ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESi * FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARiIHI KAGIR CEPHELERDEKiI BOZULMALARIN IFADELENDIRILMESI
ICIN BiR MODEL ONERIiSi VE MODELIN GALATA-PERA BOLGESINDEKI
19. YUZYIL YAPILARINDA SINANMASI

DOKTORA TEZi

Hande GUR

Mimarhk Anabilim Dah

Yapi Bilimleri Programi

HAZIRAN 2017






ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESi * FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARiIHI KAGIR CEPHELERDEKiI BOZULMALARIN IFADELENDIRILMESI
ICIN BiR MODEL ONERIiSi VE MODELIN GALATA-PERA BOLGESINDEKI
19. YUZYIL YAPILARINDA SINANMASI

DOKTORA TEZi

Hande GUR
(502062603)

Mimarhk Anabilim Dah

Yapi Bilimleri Programi

Tez Damismani: Prof. Dr. Nihal ARIOGLU

HAZIRAN 2017






ITU, Fen Bilimleri Enstitiisi’niin 502062603 numarali Doktora Ogrencisi Hande
GUR, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlar1 yerine getirdikten sonra
hazirladig: “TARIHI KAGIR CEPHELERDEKI BOZULMALARIN
IFADELENDIRILMESI ICIN BIR MODEL ONERIiSI VE MODELIN GALATA-
PERA BOLGESINDEKI 19. YUZYIL YAPILARINDA SINANMASI” baslikh
tezini asagida imzalar1 olan jiiri 6niinde basar1 ile sunmustur.

Tez Danismana : Prof. Dr. Nihal ARIOGLU ...,
Istanbul Teknik Universitesi

Juri Uyeleri : Do¢. Dr. Deniz MAZLUM e,
Istanbul Teknik Universitesi

Dog. Dr. Mustafa OZGUNLER .o,
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

Dog. Dr. Mustafa KARAGULER ..o
Istanbul Teknik Universitesi

Yrd. Dog. Dr. Erkan AVLAR
Yildiz Teknik Universitesi

Teslim Tarihi : 20 Nisan 2017
Savunma Tarihi : 13 Haziran 2017






Babam Hasan Huseyin TURKER’ e,






ONSOZz

Doktora tezimin olusmasinda Oncelikle bilgeliginden giic aldigim hocam
Prof. Dr. Nihal ARIOGLU’ na,

degerli yorumlari, dikkatli ve yapici yaklagimlari i¢in Dog. Dr. Deniz MAZLUM’ a,
lisans egitimimde ve doktora siirecimde yolumun kesistigi, Ogrencisi olmaktan
kivang duydugum Dog. Dr. Mustafa OZGUNLER’ e,

doktora calismamin baslangicindan yeterlik asamasina kadar danigsmanim olan
hocam Dog¢. Dr. Murat CIRACI’ ya,

destegi ve sabr1 icin sevgili esim Yrd. Dog. Dr. Nabi Volkan GUR’ e,

hep yanimda olan annem Handan TURKER’ e,

fedakarliklari icin kardesim Tolga TURKER’ e,

dostca yardimlarindan dolay1 Aras. Gor. Dr. Bahriye ILHAN’ a ve

Dog. Dr. Seden ACUN OZGUNLER’ e,

Galata’ daki fotograflama ¢alismasina katkilar1 igin Y.Mimar Sena OZFILIZ’ e

ve ilerlememde katkisi olmak iizere yoluma ¢ikan tiim iyi niyetli insanlara kalben
tesekkiirlerimi sunarim.

Haziran 2017 Hande GUR
Y.Mimar

Vil






ICINDEKILER

Sayfa
ONSOZ ettt vii
ICINDEKILER ..........oooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt iX
KISALTMALAR ..ottt sttt re e sbe e nneas Xi
CIZELGE LISTESI .......oooioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt Xiii
SEKIL LISTEST ..ottt XV
OZET ot XVii
SUMMARY .ttt ettt b bbb et e s be s e e nbe et e e sbesbeenbeeneenreas XXI
LI 1 23 T 1
1.1 Problemin taniml......cccueeiiereiiieeiiieessieessivee e s siresesseessne e e saeeesnreeesrseessnneeennaeas 1
1.2 Calismanin Amact V& KaPSAMI ......ccoiiiiiiiieiiiieiiiie st 2
1.3 Calismanin YONTEMI.......ccouiiiiiiiiiiie ittt 3
2. YAPILARDA HASAR VE BOZULMA KAVRAMLARI ..o 5
2.1 Mevcut Yapilarda Hasar ve Bozulmalar ... 6
2.2 Hasar ve Bozulma Kavramlarinin Literatiirde Ele Alinis Bigimleri................ 10
2.3 Yap1 Hasar ve Bozulmalariin Listesi ve Tanimlart.........ccccoeveiiiiiiiiiinnnne, 17
3. TARIHI KAGIR DIS DUVARLARIN BOZULMA IFADELERi VE
MEVCUT GOSTERIM MODELLERI........c.cccovvniiniininiins 21
3.1 Kagir Disg Duvar Sistemleri ve Malzeme Bozulmalart.............cccccvevvvrverirnnnene. 21
3.1.1 Dogal tas yap1 malzemelerinde gozlenen bozulmalar.............c.ccocoovrinene 23
3.1.2 Tugla yap1 bilesenlerinde gézlenen bozulmalar............ccccocevivevvcieinennns 26
3.1.3 Harglarda/ Sivalarda gozlenen bozulmalar .............ccooeiiiinnnnicies 29

3.2 Analitik Rolovelerde Tarihi Kagir Dig Duvarlarin Hasarlarinin ve
Bozulmalarinin [fadelendirilmesi..........cccovveveviieiiisieesieeeie e 31
3.2.1 Analitik rolove YONTeMIEri ........ccoevvee e 32
3.2.2 Analitik rolove OrnekIEri.......ccviiiieee s 36
3.2.3 ifade farkliliklarinin belitlenmesi ........cocovevevevererereeeieeeieee e, 45

3.3 Hasar ve Bozulma Gosterim Teknikleri i¢in Diger Disiplinlerdeki
Yaklasimlarin INCEIeNMES.........cvvivivieeeiiieiicetee ettt s s 47
3.3.1 Harita Galismalart .........cceivieiiiiiieieese e 48
3.3.2 Kartografya YONtEMIEIT .........ccueveeiiee e 49
3.3.2.1 GENEIIESLITING ...ttt 49
3.3.2.2 Grafik ifadeler ..o 51
3.3.2.3 Harita elemanlari ve semMbBOIIEr ...........cooveiieiiiiiiccece e, 55
3.3.3 Tematik Naritalar...........cccooiiiieiiicc e 59
3.3.4 Tasarim DIGHEr .....ccoeiii e 63

3.3.5 Anatilik réloveler ve haritacilik konularinda saptanan benzerlikler ve

74 D T PSPPSR 64
4. TARIHI KAGIR DIS DUVARLARIN BOZULMALARI ICIN ORTAK
GOSTERIM MODELI ONERISI.......cccoconiiiniicnne 65
4.1 Yap1 Hasarlar1 ve Bozulmalar1 igin Genel ifadeler...........cccocoeveveveveveveverennee, 66

iX



4.2 Analitik R616ve Calisma Asamalarinin Belirlenmesi ........coccoeveveeiiieciieccne, 72

4.3 Analitik Rélove Calismalarinin Gelistirilmesi I¢in Duzenlemeler .................. 75
4.4 Yap1 Hasarlar1 ve Bozulmalari Igin Ortak Bir Gosterim Onerisi..................... 79

5. UYGULAMA ORNEGIi: GALATA-PERA BOLGESINDE 19.YY’ IN
IKINCI YARISINDA INSA EDILMIiS KAGIR BINALARIN

CEPHELERINDE GORULEN BOZULMALARIN
IFADELENDIRILMESI .......ccoooooiiiiiinininececceeeeens 91

5.1 Galata-Pera Bolgesinde 19.yy’ 1n Ikinci Yarisinda Insa Edilmis Kagir
Binalarin Cephelerinde Goézlenen Bozulmalar...........ccccocvvvviiiiiiiniiieiiiieiee 94
5.2 Ortak Gosterim Modeli Tle Uygulama OrnekIeri ..........ccoocvevvirevericreriicnennnne, 101
6. DEGERLENDIRME VE SONUC ..........cocoviiiieinieeeieeeseeeeee s sesas s senenon, 105
KAYNAKLAR ... ettt sttt e s ae e sbe e nneenee s 109
E R L E R s 115
(07763 (6. 1 153U 161



KISALTMALAR

CIB
FGDC
ICOMOS
ISCS
MDDS

: Conseil International du Batiment

: Federal Geographic Data Committee

. International Council on Monuments and Sites
. International Scientific Committee for Stone

: Masonry Damage Diagnostic System

Xi






CIZELGE LIiSTESI

Sayfa

Cizelge 2.1 : Yapida hasara yol agabilecek etkenler ve igerikKleri......c.covvvvvrverirrnnnnne. 7
Cizelge 2.2 : Hasar 6zellikleri ve OrnekIer ... 11
Cizelge 2.3 : Yapi1 hasarlarinin siniflandirtlmast ..........ccoceveveiienieeneiie e 11
Cizelge 2.4 : Bina patolojisi icin 6rnek dizenleme...........ccoccevveiieiiinninienie e 13
Cizelge 2.5 : Yap1 ve hasarlari i¢in bir OnekK ........cocvviieiivereiieieesc e 16
Cizelge 2.6 : Mimarlik disiplininde hasar inceleme asamalart.............cc.cooevvivennnne. 17
Cizelge 2.7 : Baslica hasar ve bozulma kavramlariin listelendigi Cizelge A.1'den
OFNEK GOSTEITIM ..ottt e bbb 19

Cizelge 3.1 : Tas malzemede bozulma nedenleri. ........ccccoveveiiieriveiecie s 25
Cizelge 3.2 : Dogal tas malzemelerde gozlenen bozulma kavramlarinin listelendigi
Cizelge B.1’den 6rnek goSterim. ........coevveveeie i 26

Cizelge 3.3 : Tugla yapi1 bilesenlerinde gozlenen bozulma kavramlarinin listelendigi
Cizelge B.2’den 6rnek goSterim. ........ccevvevveie e 29

Cizelge 3.4 : Harglarda/Sivalarda gozlenen bozulma kavramlarinin listelendigi
Cizelge B.3’den 0rnek goSterim. ........cceveeveeiieiiese e 31

Cizelge 3.5 : Koruma bilgi sistemi veri tabani tasarimi igerigini gosterir tablo........ 45
Cizelge 3.6 : Analitik roldve ornekleri ve lejant diizenlemeleri.........c.cccceevecivinennne 46
Cizelge 3.7 : Tematik harita yapim tekniKIeri ..........cccovoviiiiiiieiinici 59
Cizelge 4.1 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 1 ........ccccevvevviiviiieieiicseenne 67
Cizelge 4.2 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 2 ...........cccceveieiiiininiiinnnn, 67
Cizelge 4.3 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 3 .........ccccevvevviieiiieiieiieseenne 67
Cizelge 4.4 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 4 ...........cccceveieniniiininnnnnn. 68
Cizelge 4.5: Gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin gruplandirilmasi i¢in bir
AUZENIEME ... 69

Cizelge 4.6: Cepheler i¢in analitik rolove ¢alisma YONEIQgeSi......cccvvevververeriveseannns 78
Cizelge 4.7:Hasar ve bozulmalar igin gosterim onerileri ..., 84

Cizelge 5.1 : Uygulama 6rnegi icin belirlenen Cephe 1 ve tespit edilen bozulmalar 94
Cizelge 5.2 : Uygulama 6rnegi igin belirlenen Cephe 2 ve tespit edilen bozulmalar 97
Cizelge 5.3 : Uygulama 6rnegi icin belirlenen Cephe 3 ve tespit edilen bozulmalar 99

Cizelge 5.4 : Cephe 1 icin bozulma KroKisi. .........ccociiiiiiiiiiciccs 102
Cizelge 5.5 : Cephe 2 icin bozulma KroKisi..........cccoovevviiiiieeiiie e 103
Cizelge 5.6 : Cephe 3 icin bozulma KroKisi. ..........ccoooiiiiiiiiiiii 104
Cizelge A.1 : Baslica hasar ve bozulma kavramlari............cccccvevevieereniieseerinsnenn 116
Cizelge B.1 : Dogal tag malzemelerde gozlenen baslica bozulma kavramlart. ...... 131
Cizelge B.2 : Tugla yapi bilesenlerinde gozlenen baslica bozulma kavramlart. ..... 140
Cizelge B.3 : Harglarda/Sivalarda gozlenen baslica bozulma kavramlart............... 144

Cizelge D.1 : Yapi hasarlar1 ve bozulmalari i¢in gésterim Onerileri ve detaylari ... 151

Xiii






SEKIL LISTESI

Sayfa

Sekil 2.1 : Yap1 hasari iligkisi i¢in bir Ornek. ........ccoceiiiiiiiiiiiiie e 8
Sekil 2.2 : Yapida hasar oluSum SUIECI........ceivvviiiiiiiiiiiiiiiie e 9
Sekil 2.3 : Hasar olugumu terminolojiSi. ........ccceveriririnininieieeccse e 9
Sekil 2.4 : Baslica hasarlar/etkenler ve goriilme oranlart. ..........ccccvevveviveieiiesnenne 12
Sekil 2.5 : Bir kesit lizerinde cephe hasarini gosterir ¢izim. ..........cc.ccovvveviiireneennne 14
Sekil 2.6 : Tas ve harg iliskisinde hasar konumunun sematik agiklamasi................ 14
Sekil 2.7 : Ayrilma hasart 6rnek gOSTETIM. .....vvveviiiiiiiiiieiiicseee e 15
Sekil 3.1 : MDDS yoénteminde hasar tirleri ve hasar olusumu iligKisi.............coc..... 28
Sekil 3.2 : DOnem tespitini de igerir 6rnek bir lejant diizenlemesi.............ccccoeveneee. 37
Sekil 3.3 : Renk kullanilarak hazrlanmis bir lejant 6rnegi. .........cccevvvveeviieiiiiennnnen. 38
Sekil 3.4 : Kirectasinin algitagina donlismesi ve yikanarak ¢oziinmesi sonucu olusan
S cm’den az ylzey Kaybil. ..oocciviiiiiiiiiiiiiciie e 39

Sekil 3.5 : Pertevniyal Valide Sultan Camii’ nin giineybati cephesi hasar analizi
PANAS]. ... AN A T L R e 40

Sekil 3.6 : Santa Maria dei Miracoli Kilisesi ana cephesi fotografi ve hasarlarini
gosterir gorsel dUzenleme ..........cooov e 41

Sekil 3.7 : Ipekci ve dig. (2015,s:61) tarafindan gelistirilen lejant ve uygulama
OFNEKIBIT ..o 42

Sekil 3.8 : Fotograflama teknigi i¢in bir O1nek. .........ccovviiiiiiiiiiiiicee 44
Sekil 3.9: Bir sokak pargasi boyunca a)Yerylizii referanshi cephe serisi, diizeltilmis
goriintliler b)mimari ¢izimler c)arastirma haritast. ..........cccevceeeieennnnne 44

Sekil 3.10: Harita olusturma adimlari............c.cccvveeiiiiiie i 49
Sekil 3.11: Genellestirmede temel islemleri gosterir diizenleme. ..........c.ccoeevervennne 50
Sekil 3.12: Grafik bir diizenlemede eleme Oncesi ve sonrasi binalar. ...................... 51
Sekil 3.13: Temel grafik veriler ile gorsel ¢esitliligi gosterir diizenleme.................. o1
Sekil 3.14: Gorsel kavramlar ve 6zelliklerinin belirlenmesi. .........ccceeveeeieeieeinee, 52
Sekil 3.15: Bilgilerin gorsel olarak ifade edilmesi i¢in ¢esitli yaklagimlar. .............. 53
Sekil 3.16: Izgara sistemlerin dijital ortamda gelismis kullanimina ait bir 6rnek...... 53
Sekil 3.17: Balikgozii yontemi 0rnek gosterimler. .........ooevviviiiiiiiiiiiciiicneee 54
Sekil 3.18: Onem derecelerine gore nesnelerin siniflandirilmast. ........cocoeveveveveenee. 55
Sekil 3.19: Cizgi, sembol, tarama ve renk icin 6rnek bir gosterim. ..........cccoceveennene 56
Sekil 3.20: Topografik harita sembollerinin bir arada bulundugu liste 6rnegi.......... 57
Sekil 3.21: Niteliksel/ Ardigik renk diizenlemesi Ornegi. ........ccoovvevvivviiiiiiiiniennne 58

Sekil 3.22: Bir bolgedeki sel tagkinlarmin gorsel olarak anlatiminda, harita
elemanlarinin kullanimina bir 6rnek 58
Sekil 3.23: Renk, sembol ve noktalamanin kullanildig1 bir harita 6rnegi. ................ 62
Sekil 3.24: Koroplet harita iizerinde, farkli iki 6zellik i¢in tarama ve tigiincii bir
0zellik i¢in renk tonlariin kullanildig: bir harita 6rnegi 63
Sekil 4.1 : Bir cephenin analitik r6ldvesinde kartografya ifadesinin kullanilmasi.... 75

XV



Sekil 4.2 : Analitik r6l6ve calismalarinin gelistirilmesi i¢in incelenen konular1 ve

iligkileri OStEreNn SEMA. ......cccueeieiiiieiie et 76
Sekil 4.3 : Analitik r616ve hazirlama ve sunma calismalarinin gelistirilmesi igin tez
kapsaminda incelenen agamalar. ...........c.ccocovviiniiiiicncnes e 77
Sekil 4.4 : Dogada yiizey Kayb1 OIMei. .....coccvveiiviiiiiii i 80
Sekil 4.5 : Tagbilim konusunda okyanusta yapilan arastirmalarin sunuldugu bir
calismadan lejant 6rnekIeri. ........ccoccvevvviieiecie e 80
Sekil 4.6 : Tasgbilim konusunda okyanusta yapilan arastirmalarin sunuldugu bir
calismada kullanilan semboller ve kisatmalar. .............cccocccvveiiiiiineenns 81

Sekil 4.7 : Farkli kullanicilar i¢in belirlenmis ortak gorsel ifadelerin yer aldigi,
FGDC tarafindan jeolojik harita sembolizasyonu icin hazirlanmis

kartografik standartlardan bir Ornek............cccooeevineniniinienenenees 81
Sekil 4.8 : Derecelendirmeleri ve farkliliklar1 gosterir bir lejant 6rnegi .................. 82
Sekil 4.9 : Semboller ve genel 6zelliKIeri. .........ccooooiieiiiii e 82
Sekil 4.10 : Harita iliskileri i¢in bir model. .........ccccooviiiieiiiii e 83
Sekil 4.11: Gorsellestime siirecinin bir sema tizerinde ifade edilmesi. ..................... 84
Sekil 5.1 : Genel cephe 6zelliklerinden bir 6rnek..........ccoovvvveveiieviene e 92
Sekil 5.2 : Glinimuzde de 6nemini koruyan Cigek Pasaji girii. ........c.coevrvrvrnnnnnn 92
Sekil 5.3 : Yenilenmis bir cephenin durumu ... .......cccoviiiiiiiiiniiiee e 93
Sekil 5.4 : Tez ¢alismasi kapsaminda belirlenen ¢aligma alan1 ve cepheler ... ......... 93

XVi



TARIHI KAGIR CEPHELERDEKI BOZULMALARIN
IFADELENDIRILMESI iCIN BIR MODEL ONERIiSi VE MODELIN
GALATA-PERA BOLGESINDEKI 19. YUZYIL YAPILARINDA
SINANMASI

OZET

Yapilarda gozlenen hasar ve bozulmalarin ifade edilmesi konusunda ¢esitli meslek
disiplinleri ¢aligmalar yiiriitmektedir. Tarihi yapilarda tespit edilen hasar ve
bozulmalar, restorasyon alaninda hazirlanan analitik réléveler iizerinden gorsel ve
yazili olarak aktarilmaktadir. Bu konuda farkli yontemlerin kullanilmakta oldugu
tespit edilerek, tez kapsaminda ortak bir gdsterim tekniginin gelistirilmesi
amaglanmaistir.

Oncelikle, mevcut yapilarda hasarlar1 ve bozulmalari olusturan nedenler ve ilgili
aragtirmalar incelenmistir. Bunlar; yaygin yapi hasarlari, yapi malzemesinin ig
yapisinin hasar olusumuna etkisi, bina patolojisi, hasar ve bozulma olusumuna dair
gosterimler ve cesitli uygulama ornekleri konularinda olabilmektedir. Hasarlarin ve
bozulmalarin degerlendirilmesinde farkli bakis agilarinin s6z konusu oldugu
belirlenmistir. Bu incelemelerden yola ¢ikilarak, mimarlik disiplininde hasar
inceleme asamalar1 ortaya konulmustur. Calismanin devaminda, yapi hasarlari
konusunda bilgi igeren kaynaklar, hasar terimleri listesi olusturmak amaci ile
taranmig ve bu kaynaklarin yaklagimlar1 6zetlenerek, gozlenen baglica hasar ve
bozulmalar, tanimlart ve ilgili gorseller ile, olusturulan bir tablo {iizerinde
listelenmistir.

Calisma, tarihi kagir dis duvar malzemelerinde gozlenen belli basli bozulmalarla
siirlandirilmis  ve analitik rolovelerde ortak bir gosterim teknigi ile ifade
edilebilmelerine yonelik bir model 6nerisi gelistirilmistir. Bu kapsamda; kagir dis
duvar sistemlerinin ve malzeme bozulmalarinin incelenecek ozellikleri belirlenmistir.
Tastyicilik 6zelligine sahip kagir bilesenlerin yigma/6rme teknigine gore bir araya
getirilmesiyle olusturulmus, kagir yigma sistemli yapilarin dis duvarlar1 ele
alinmistir. Ayrica baglica 6zellikler, katmanlar, fonksiyonlar ve malzemeler ile ilgili
cesitli bilgiler 6zetlenmistir. Degerlendirmeye alinacak malzemeler, dogal tas, tugla
ve harg/siva olarak sinirlandirilmis ve bu malzemelerde gozlenen bozulmalar, her bir
malzeme i¢in ayr1 olarak ve olusma nedenleri ile tablolara islenmistir.

Hasarlarin ve bozulmalarin restorasyon alaninda hangi yontemlerle sunulduguna dair
aragtirmalar yapilmis ve analitik réloveler incelenmistir. Analitik rolévelerin
hazirlanmasi icin ¢esitli yontemler ve diizenlemeler mevcuttur. Farkli yapilarin farkli
sorunlar1 olacagi bilgisinden yola cikilarak, her bir yapiya 6zgii analitik rolovenin
hazirlanmasinin, baska bir ifade ile haritalamanin gerekliligi vurgulanmaktadir.
Dolayisiyla, mevcut analitik rolovelerin yontemlerini belirlemek iizere cesitli 6rnek
calismalar, icerikleri ve baslica gorsel diizenlemeleri incelenerek sunulmustur,
boylece analitik rélove orneklerinde yer alan sunumlarda ve gorsel diizenlemelerde
saptanan belli basli sorunlar, tez kapsaminda degerlendirilmek tizere belirlenmistir.
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Ozellikle, hasar ve bozulmalar farkli lejant diizenlemeleri ve sunumlar ile ifade
edildiginden, ortak bir ¢alisma yOnteminin belirlenmesi amaciyla, diger
disiplinlerdeki yaklasimlar arastirillmistir.  Analitik rélovelerin - olusturulmasi
yontemlerine benzer gosterim tekniklerinin ve paralel yaklagimlarin bagka
disiplinlerde de kullanildig1 goriilmiistiir.

Cografya alaninda, haritacilik ¢alismalar1 aracilifiyla, diinyaya ve yeryiizline dair
cesitli Ozellikler gorsel olarak sunulmaktadir. Haritacilik mesleginde kartografya,
gorsel c¢aligmalart diizenleyen bir disiplindir. Kartografya c¢alisma yontemleri ve
ornekleri, genellestirme, grafik ifade, tematik harita, harita elemanlar1 ve semboller
olmak iizere gruplandirilarak, analitik rolovelerin  gelistirilmesi amaciyla
incelenmistir. Gorsel olarak ifadeleri kuvvetlendirmek amaciyla, tasarim
bilgilerinden yararlanilabilecegi de vurgulanmaktadir.

Hasarlar - bozulmalar ile ilgili tim incelemeler, analitik réloveler ve haritacilik
konularinda benzer ve farkli yaklasimlar saptanarak, cerceve, baslik, lejant, bilgilerin
gruplandirilmasi, grafik diizenlemeler ve se¢imler agilarindan degerlendirilmistir.

Mevcut durumda hazirlanan analitik réloveler ve diger disiplinlerdeki benzer
caligmalar incelenerek ve tespitler yapilarak, restorasyon calismalarinda kullanilmak
tizere, kagir dis duvarlarda gozlenen hasar ve bozulmalar ile ilgili ortak bir dilin
olusturulmasi i¢in asagida adimlari verilen ¢alisma yontemi izlenmistir;

1. Yapt hasarlart ve bozulmalari i¢in gruplandirmalarin/siniflandirmalarin
incelenmesi

Tez kapsaminda tiim hasar ve bozulmalar i¢in ortak ifadeler belirlenmis ve c¢esitli
kaynaklardaki gruplandirmalar/siniflandirmalar 6rnek olarak incelenmistir. Benzer
ozelliklerden yola ¢ikilarak, tez modelinde degerlendirilmek {izere bir gruplandirma
calismasi tablo diizeninde sunulmustur.

2. Analitik r6l6ve ¢aligma agsamalarinin belirlenmesi

Analitik rolovelerin hazirlanmasi sirasinda yapilan yerinde incelemelere ve yazi-gizi
asamalarina iligkin genel bilgiler derlenmistir.

3. Analitik r6love ¢alismalarinin gelistirilmesi i¢in mevcut dizenlemelerin
incelenmesi

Analitik rolovelerin ortak bir dil olusturmak amaciyla gelistirilebilmesi i¢in, mevcut
bilgilerin en dogru ve net bir sekilde aktarilmasini saglayan bir model gelistirilmistir.
Bu modelde malzeme (hasar/bozulma), restorasyon (analitik réléve) ve harita
(kartografya) konular1 degerlendirilmistir.

4. Yap1 hasarlar1 ve bozulmalari igin ortak bir gosterim onerisi

Uygulama ornegi icin hasar ve bozulmalarin ifade edilecegi ¢alisma alani, Galata-
Pera bolgesinde 19.yy’ n ikinci yarisinda insa edilmis kagir binalarin cepheleri
olarak belirlenmistir.

Uygulama &rneginde, Galata-Pera bdlgesinde belirlenen yapilarin kagir yigma dis
duvarlarinda gozlenen bozulmalar tespit edilerek, gelistirilen model ile sinanmustir.
Serdar-1 Ekrem Sokagi lizerinde bulunan (¢ kagir binanin 6n cephelerinde gozlenen
cesitli hasarlar ve bozulmalar, yerinde incelemelerde bulunularak, fotograflar ile
tespit edilmis ve devaminda analiz edilmistir.

Uygulama orneklerinde, ortak gésterim modelinin ¢alisma yonteminden ve harita
caligmalarindan edinilen bilgilerden yararlanilmaktadir. Belirlenen bozulmalar
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katman olarak ele alinarak, gorsel 6zellikleri ve gosterim teknigi belirlenmistir. Bu
bilgiler, ilgili cephelerin analitik rolovelerinin diizenleme ve sunum asamasinda
degerlendirilmektedir.

Belirlenen baslica sonuclar 6zellikle sunlardir:

- Yapilarla ilgili genel incelemelerde veya belirli malzemelerde rastlanan hasar ve
bozulmalar incelendiginde, benzer yaklasimlarin kullanildig: tespit edilmistir.

- Farkli disiplinlerin c¢alisma yontemlerinin birlikte degerlendirilmesi, sorunlarin
belirlenmesinde ve ¢ézlimiinde fayda saglamaktadir.

Tez kapsaminda gelistirilen modelin, gelecekte yapilarda olusan hasar ve
bozulmalarin belirlenmesinde, ifade edilmesinde ve analitik rolove calismalarinda
degerlendirilmesi Onerilmektedir.
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A MODEL PROPOSAL FOR EXPRESSION OF DETERIORATIONS OF
HISTORICAL MASONRY FACADES AND MODEL TESTING ON 19™
CENTURY BUILDINGS IN THE GALATA-PERA AREA

SUMMARY

Expressions of damages and deteriorations observed on buildings are carried out by
various professional disciplines. Damages and deteriorations detected in historical
buildings are visualized with analytical mapping prepared in restoration area. In this
regard, because of different techniques to prepare analytical mapping, the thesis aims
to develop a common technical method.

In the first stage, causes of damages and deteriorations and related studies are
researched. They are about common building damages, impact of the internal
structure of the building material on the damage, building pathology, display
formation of damage and deterioration and various examples of related studies.
Different techniques are determined for the evaluation of damages and deteriorations.
Starting from this point, presentation steps of damages and deteriorations have been
searched in architecture. Subsequently, resources that contain information about
damages and deteriorations are scanned and summarized. Major damages and
deteriorations are listed on a chart with definitions and related images.

In the following step, major damages observed on durable materials of exterior walls
of historical masonry buildings are classified in order to develop a common technical
method for presentation of analytical mapping.

For this purpose, examined properties of materials and components of external walls
of masonry systems have been determined. In the study, materials of masonry walls
which are built as a part of the structural system have been studied. In addition,
primary properties, layers, functions, materials and related information have been
summarized. Natural stone, brick and mortar / plaster have been determined for
evaluation and observation of damages and deteriorations of the materials, listed on a
chart with reasons.

As a result of the investigations, the presentation methods in restoration area of
damages and deteriorations have been researched and related points of analytical
mapping have been studied.

Various methods and arrangements are available for the preparation of analytical
mappings. Because there are different problems proper to different buildings, it is
emphasized that each building has a unique analytical mapping. For determination of
the methods of analytical mapping, various case studies and their contents and main
visual arrangements have been studied and presented. As a result, main presentation
problems and visual editing of analytical mappings have been studied for the
evaluation as a part of the thesis.

Because there are different legends and presentations for damages and deteriorations,
approaches of other disciplines have been researched in order to determine a
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common working method. Similar presentation techniques and parallel methods for
analytical mappings have been discovered in the study.

In geography, various features on the earth are visually presented by mapping. As a
profession, cartography is a discipline that regulates visual studies for mapping.
Some methods and examples of the cartography were discussed in the following
topics to improve analytical mappings: Generalization, graphic expressions, thematic
maps, mapping elements and symbols. It is also emphasized that design informations
are referable.

All investigations related with damages and deteriorations, similar/different
approaches of analytical survey and mapping (frame, title, legend, arrangement of
information, graphic design, elections etc.) were determined to develop the model.
The study aims to compose a common representation model for damages and
deteriorations of historical masonry facades.

A working method is carried out to improve the restoration studies on expressions of
damages and deteriorations of masonry facades to use the examples and similarities
of analytical mapping and other disciplines. The stages of the suggested method are
as follows:

1. Groupings / classifications for building damages and deteriorations

All expressions of damages and deteriorations determined in the study have
been studied and other classifications from different sources are examined.
Starting from similarities, a grouping table is presented to evaluate on the
model.

2. Determination of the study phases of analytical survey

General information about on-site inspection and drawing studies are
discussed in this section to improve the study.

3. Developments for analytical survey studies

At this stage of the study, a common method is created to develop analytical
surveys that provides the most accurate and current information. In the
model, the material (damage / deterioration), restoration (analytical mapping)
and mapping (cartography) issues are assessed.

4. A common expression of damages and deteriorations as a proposal

The damages and deteriorations of masonry facades in the Galata-Pera area built in
the second half of the 19™ century were examined for testing the developed model.

Three buildings on Serdar-1 Ekrem Street and the damages and deteriorations on their
facades are inspected on-site, recorded with photographs and analyzed in progress.

Examples are worked in the studies of the common model and mapping methods.
Defined deteriorations were considered as layers and visual features and display
techniques were determined. This information is evaluated in the stage of editing and
presenting of analytical mappings.

In the study, the main results are:

- General expressions and expressions of determined materials of damages and
deteriorations have common words and parallel approaches.
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- Evaluating the working methods of different disciplines are useful for the
identification of problems and solutions.

The developed model suggests a method for determination of damages and
deteriorations of buildings and can be used as a guide for analytical surveys in the
future.
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1. GIRIS

Tarihi yapilar toplumsal mirasimiz olup, yapildiklar1 dénemlerin mimari, sehircilik,
kiiltiirel ve sosyal izlerini tasimaktadir. Bu yapilarin Omiirleri boyunca maruz
kaldiklar1 cesitli etkilere ragmen fonksiyonlarin1 ve gorselliklerini siirdiirebilmeleri
icin, dogru bir bigimde bakimlarinin ve onarimlarinin yapilmasi gerekmektedir.
Ancak, ozellikle iilkemizde, bilingsizce yapilan miidahalelerle hem yapilar, hem de
cepheleri mevcut tarihi degerlerini yitirebilmektedir. Bu miidahaleler, islev
degisikligi, bilingsiz kullanimlar, bakimsizlik, malzeme degisiklikleri, malzeme
yenileme, yanlis tadilatlar, vandalizm gibi nedenlerden biri veya birkaci
olabilmektedir. Ayrica yangin ve dogal afetler de bir yapmin ya da cephesinin
oldukca ciddi zararlar gormesine veya yok olmasina neden olabilmektedir.
Giliniimilize kadar ulasabilen tarihi yapilarin durumunu belirlemek ve tanimlamak
lizere veya benzeri amaclarla ¢esitli calismalar yiiriitilmektedir. Bu ¢aligmalarda bazi
hatali uygulamalarin yapildigi goézlenmekte ve dile getirilebilmektedir. S6z konusu
hatalarin olusmasinda farkli algilamalarin ve tespitlerin pay1 olduk¢a fazla olup,

bunlar da hatali onarimlara yol acan baglica faktorler olmaktadir.

1.1 Problemin tanimi

Gegmisin degerlerini tasiyan tarihi yapilarin, gelecek kusaklara dogru olarak
aktarilabilmesi i¢in, yapilarin kullanim 6émrii boyunca olusmus hasar ve bozulmalarin
bilingli bir sekilde anlasilmasi ve giderilmesi gerekmektedir. S6z konusu hasar ve
bozulmalarin anlagilmasi ve giderilmesi asamalarini iligkilendiren ¢alisma alaninin
restorasyon oldugu bilinmektedir. Halihazirda tarihi yapilar {izerine ¢alisan mimarlar,
restoratorler, teknikerler, uzmanlar vb. tarafindan hazirlanan ¢alismalarin birbirinden
farkli tekniklerle ifade edildigi gozlenmektedir. Tarihi yapilardaki hasar ve
bozulmalar1 ifade eden ortak bir gosterim dili bulunmamaktadir. Boyle bir
calismanin gelistirilmesi gerekli olup, farkli ¢calisma alanlarinin (malzeme, hasar ve
bozulma, gosterim teknigi, ortak ifadeler) ayni bakis acist ile bir sorunu veya bir

konuyu yorumlamalari, ayni teknik dili kullanabilmeleri, bilgi eksikliginden



kaynaklanan yanilgilarin giderilmesi ve hatali uygulamalarin 6nlenmesi agilarindan
onemlidir. Ayrica konu fiizerinde c¢alisan degisik kurum ve kuruluslarin, genelde
benzerlik icermesine ragmen 6zelde onemli farkliliklara yol acacak sekilde kendi
dillerini gelistirdikleri goriilmektedir. Bu farkli anlatimlarin projelere bagh kaldigi ve
ulagilmasinin tiim kullanicilar i¢in kolay olmadigi bilinmektedir. Ortak bir gdsterim
dilini ve terimlerini igeren bilgilerin gelistirilmesinin, her miiellifin konuyu ayr1 ayr

ele almasini ve olusabilecek karisikliklar1 da 6nleyebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu bilgilerden yola ¢ikilarak, tez kapsaminda ele alinan sorun, tarihi yapilar iizerinde
tespit edilen hasarlarin ve bozulmalarin farkli gosterim teknikleri ile ifade

edilmesidir.

1.2 Calismanin Amaci ve Kapsam

Ortak bir dil olusturabilecek gosterim teknigi igin grafik/gosterim ydéntemlerinin
kullanilmasi, tarihi kagir cephelerdeki hasar ve bozulmalarin dogruya yakin bir
sekilde belirlenebilmesi, sunulmasi ve ortak bir ¢alisma yonteminin olusturulmasi tez

calismasinda amaclanmastir.

Ozellikle restorasyon calismalari sirasinda, tarihi deger tasiyan yapilari olusturan
malzemelerdeki hasar ve bozulmalarin, belirlenen ortak bir gdsterim dili ile dogru
olarak ifade edilmesinin gerekli oldugu bilinmektedir. Bu konuda gelistirilecek ortak
bir dil sonucunda, tarihi bir yap1 iizerinde caligmalarda bulunan farkli disiplinlerin,
tizerinde calistiklar1 yap1 bilesen ve malzemelerindeki hasar ve bozulmalari
ifadelendirmeleri sirasinda karsilasabilecekleri karigikliklarin  giderilmesi de

amaglanmaktadir.

Ayrica, caligmanin, gelecekte tez kapsaminda ele alinmayan yapi elemanlar1 ve
malzemeleri i¢in de ortak bir gdsterim dili olusturmak tizere degerlendirilmesi ve
rehberlik etmesi, malzemelerin hasar ve bozulma gosterimleri icin genel bir model

olmasi da hedeflenmektedir.

Tespit edilen sorun ve amag¢ dogrultusunda, tez kapsaminda mevcut yapilardaki
hasarlar ve bozulmalar arastirilmis, insa edildikleri donem agisindan 6nemli bilgileri
glinlimiize tasiyan tarihi yapilar i¢in hasar ve bozulma konusunun caligma alani;
Istanbul’ da Galata-Pera bélgesinde 19.yy’ n 2. yarisinda insa edilmis kagir binalarin

cephe elemanlar1 olarak sinirlandirilmistir.



Kagir yap1 malzemeleri, anitsal yapilar1 olusturan malzemelerdendir ve tarihi kagir
yapilarin cephelerinde yer alan tas, tugla, har¢ ve siva lizerinde goriilebilecek hasar
ve bozulmalara dair bilgiler arastirma kapsaminda ele alinmaktadir. Belirlenen hasar
ve bozulmalarin ifadelendirilmesi icin, halihazirda konu ile ilgili kullanilan gésterim
teknikleri incelenmis ve bu bilgilere paralel olarak, diger disiplinlerdeki gdsterim

teknikleriyle ilgili yurtulen calismalar da tez kapsaminda ele alinmustir.

1.3 Calismanin Yontemi

Tarihi kagir yapilarin cephelerindeki hasar ve bozulmalarin belirlenebilmesi ve ortak
bir dil ile anlatilabilmesi i¢in, edinilen bilgilerden ve sinirlamalardan yola ¢ikilarak,

kullanilan ¢aligma yontemi asagida verilmistir:

- Mevcut yapilardaki hasar ve bozulmalar ile ilgili genel bilgiler ve kavramlar,
literatiir taramas1 yapilarak, hasar ve bozulma ifadelerinin tespit edilmesi ve bir

tabloda agiklamalari ile sunulmas.

- Kagir cephelerde gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin, cesitli kaynaklardan

derlenerek belirlenmesi ve olusma nedenleri ile listelenmesi.

- Tarihi yapilarin cephe hasar ve bozulmalari i¢in hazirlanmis mevcut ¢alismalarin ve

Orneklerin arastirilmasi, kimler tarafindan ne sekilde ifadelendirildiginin irdelenmesi.

- Benzeri gorsel calismalar igceren diger disiplinlerdeki (haritacilik vb.) bilgi ve

belgelerin arastirilmasi ve ilgili 6rneklerin incelenmesi.

- Elde edilen tum bilgi ve belgelerden yararlanilarak ve analoji yapilarak, dogal tas-
cephe-hasar ve bozulma-gosterim teknigi-gorsel diizenleme-lejant-renk-doku vb.
bilgiler c¢alisilarak, gorsel diizenlemeler gelistirilerek, tarihi kagir yapilarin
cephelerinde gdzlenen hasar ve bozulmalar igin ortak bir ifade dili olusturan modelin

gelistirilmesi.
- Belirlenen yaklasimin 6rnek bir alan iizerinde sinanmast:

- Galata-Pera bolgesinde, 19.yy’ m 2. yarisinda insa edilmis kagir yapilarin
cephelerinde karsilagilan hasarlarin ve bozulmalarin gézlem ve fotograflama teknigi

ile belirlenmesi.

-Olusturulan gosterim modelinin ve belirlenen boélge ve cephelerdeki hasar ve

bozulmalarin gelistirilen model ile ifadelendirilmesi.






2. YAPILARDA HASAR VE BOZULMA KAVRAMLARI

Yapilarda hasarlarla ilgili ¢alismalar igin, kullanilacak yapir malzemesinin fiziksel,
kimyasal, biyolojik vb. ¢esitli 0Ozelliklerinin, yapim sistemlerinin ve detay
¢oziimlerinin hesaba katilmasi gerekmektedir. Bir yapi malzemesinin en uygun
sekilde degerlendirilmesi igin bazi1 verilerin bilinmesi ve kullanilmasi, yap1
malzemesinin uzun 6mirli ve dayanikli olmasini da saglamaktadir. Bu veriler yap1
malzemesinin bunyesel 6zellikleri, elde edilme yeri ve yontemi, ham veya islenmis
olarak gecirdigi siirecler, bulundugu ve maruz kalacagi kosullar vb. olarak sayilabilir.
Glinlimiizde bilimsel tespitlerle, belirlenmis yontemlerle, yonetmelik ve
sartnamelerle yapt malzemelerinin dogru olarak kullanilmasi i¢in bilgiler mevcuttur.
Ancak pek ¢ok kosul yapilari olusturan malzemeleri ve dolayisiyla yapilari olumsuz
olarak etkilemektedir. “Tlrkiye'de Yapmin Objektif Kalitesi” adli ¢alismada
(Ozbilen, 1967, s. 17), yapilarda olumsuzluga neden olabilecek faktorler asagidaki

sekilde siralanmistir ve bunlarin glinimuzde de gegerli oldugu bilinmektedir:
1. Fenni sartname yetersizlikleri
2. Mevcut yapt malzemelerinin 6zelliklerindeki yetersizlikler
3. Yap1 anlayisindaki eksiklikler
4. Konstruksiyonla ilgili problemlerin ¢ozimindeki yetersizlikler

Ayrica bir yapt en dogru yaklasimla olusturulmus olsa da, 6mrii boyunca ¢evre
kirliligi vb. c¢esitli etkilere maruz kalarak ve bunlardan etkilenerek varligini
stirdiirecektir. Bu etkilerden bazilar1 doga olaylari, atmosferik hareketler, kullanici
davraniglari, bakim ve onarim sartlar1 ve kararlar1 olarak sayilabilir. Mevcut bir
yapinin durumunun bilingli bir yontemle arastirilmasi, hangi etkilere maruz
kaldiginin anlasilmasi agisindan gereklidir. Yapinin etkisi altinda oldugu durum
cesitli yontemlerle analiz edilerek, gerektiginde dogru bir bicimde giderilmesi yoluna
gidilebilir. Bu sebeple mevcut bir yapinin durumunun incelenmesinde uzman ve
yetkin kisilerin rol almasi beklenmektedir. Boylelikle yapilacak c¢aligmalarda

kullanilacak yontemlere dair bilgiler ve calismanin sonuglarindan ¢ikarilan dersler,



bir sistem i¢inde degerlendirilerek, gelecek incelemeler i¢in de kullanilabilir (Tiirker,
2000).

Bir yapinin mevcut durumunda tespit edilecek olumsuzluklar, yapiy1r olusturan
malzeme, bilesen, eleman ve sistem Olceginde hasar veya bozulma olarak
adlandirilabilir. Hasar ve bozulma c¢alismalart ile g¢esitli meslek gruplar
ilgilenmektedir: Mimarlar, mihendisler, restoratorler, sigorta eksperleri, malzeme
Ureticileri  vb. Dolayisiyla hasar ve bozulmalarin incelenmesinde ve

degerlendirilmesinde farkli bakis agilar1 ortaya ¢ikabilmektedir.

2.1 Mevcut Yapilarda Hasar ve Bozulmalar

Hasar ve bozulmalarin mimari olarak incelenmesi, belirlenmesi ve detayli olarak ele
alinmasi i¢in yapinin genel bilgilerine, yapim sistemine, eleman, bilesen veya
malzeme diizeyinde detaylarin nasil ¢oziildiigiine iligskin verilerin bilinmesine ihtiyag
vardir. Bu bilgilerin yani sira, yapinin iginde bulundugu sartlarin bilinmesi ve analiz

edilmesi, hasarin olugsmasina ve giderilmesine yonelik tespitleri de etkilemektedir.

Mevcut yapilarda olusmus hasar ve bozulmalara dair hazirlanan ¢alismalardan ¢esitli
bilgiler elde edilmektedir. Boylelikle yap1 hasarlari konusunda ¢alismalarda bulunan
uzmanlarin, hasar  konusunda  gelistirdikleri ~ yaklasim  ve  yOntemler

anlasilabilmektedir.

Yapilarda hasarlarin olusum nedenlerinin ve hasar kavrami konusunun irdelenmesi

icin, oncelikle hasar kelimesinin mimari olarak tanimi sunulmaktadir:

“Zorlu bir olay ve dis etkiler sonucunda meydana gelen kirilma, dokiilme, ¢atlama,
vikilma gibi zarar; bir yapwmin tiimiiniin ya da bir par¢asinin, islevini géremeyecek

duruma gelmesi durumundaki zarar” (Hasol, 1998, s. 200).

Hasar kavrami yapinin analiz asamasinda ele alindiginda ise yapilan tanim su

sekildedir:

“Performansa, standarda veya ag¢iklamalara uygun olmama durumu. Ayrica bina

veya alt sistemlerinin amaglandigi performansin, hata yapmasi veya sapmasidir”

(Noy, 2005, s. 380).



Yukaridaki tanimlamalarda goriildigii tizere, hasar ve hasarin ortaya ¢ikma sekli
birbiri ile iligkilidir. Dolayisiyla, hasarlarin ele alinmasi sirasinda, hasarlarin olusma

strecine dair asamalar da belirlenmeli ve anlasilmalidir.

Buna gore yapi sistem, bilesen ve malzemelerinde, yapinin 6mrii boyunca, hasara yol
acabilecek belli bash etkenler asagida bulunan Cizelge 2.1 de listelenmistir (CIB,
1993, s. 47; Tanrikulu, 2015, s. 8):

Cizelge 2.1 : Yapida hasara yol agabilecek etkenler ve igerikleri.

Yapida hasara yol agabilecek etkenler ve icerikleri
atmosfer kosullart radyasyon
glines etkisi
nukleer etkiler
termal zorlamalar
sicaklik etkileri
ylksek
diistik
doniisiim
Su
kati (6rnegin kar, buz)
swi (6rnegin yagmur, yogusma, durgun su)
gaz (ornegin yiiksek bagil nem)
normal hava kosullar
oksijen ve ozon
karbondioksit
hava icerikleri
gazlar (6rnegin nitrojen oksit ve siilfiir)
sis (Ornegin aerosol, tuz, asitler ve suda
¢oztlmeyen alkaliler
partikiiller (6rnegin kum, toz, kir)
donma/¢ozilme
rizgar
biyolojik etkenler mikroorganizmalar
mantar
bakteri
basing etkenleri stirekli basing
periyodik basing
suyun fiziksel hareketi, yagmur,
dolu, sulu kar ve kar
riizgarin fiziksel hareketi
su ve riizgarin birlegimi, fiziksel etkiler
diger etkiler, yerlesim ve tasit
uyumsuzluk etkenleri kimyasal
fiziksel
kullanim etkenleri sistem tasarimi
yerlesim ve bakim islemleri
normal asinma ve yipranma
kullanict hatalar




Ancak yukarida sunulan listede hasarlarin olusumuna yol acabilecek sel, toprak
kaymasi, yangin ya da deprem gibi etkenler yer almamaktadir. Afet olarak
adlandirilabilecek olaylar, yapi1 biitiiniinii etkiledigi igin, sistem, bilesen veya
malzeme hasarlarindan 6nce, yapinin tasiyici sisteminin durumunun tespit edilmesi

Onem kazanmaktadir.

Yap1 hasarlarina yol acgabilecek bir diger konu, yapinin bulundugu c¢evresel
kosullarin yol actig1 hasarlar olarak degerlendirmeye alinabilir. Ornegin, bir binanin
yaninda bulunan aga¢ ve kokleri, binaya dolayli yoldan bazi zararlar verebilmektedir.

Asagidaki Sekil 2.1° deki gOsterimde agag ve yapi hasart iligkisi yer almaktadir:

Bina temeline aga¢ kokleri
etkisi ile bina dig duvarinda
catlak olusumu.

Sekil 2.1 : Yap1 hasar iliskisi i¢in bir 6rnek (Noy, 2005, s. 7).

Hasar ve bozulmalarin olusum sebepleri ile birlikte degerlendirilmesi gereken bir
diger konu ise hasar olusum siireci ile ilgilidir. Bir hasarin olusmasi i¢in hangi

sartlarin gegerli olacagi asagida bir sema lizerinde agiklanmaktadir (Bkz. Sekil 2.2):



on tasarim hatalar

tasarim hatalar

nedenler dogal eskime
yapim hatalari
bakim-onanm hatalar l

kusur sonucu/

dis etkenler kusur —| kusurla iligkili

hasar bulgular
yetersizlik

performans fiziksel yapi p?i:i?(nszla;:p\:e
yetersizligi yetersizligi yetersizligi

'

1]

v

hasar

Sekil 2.2 : Yapida hasar olusum siireci (Tanrikulu, 2015, s. 6; CIB ,1993, s. 15).

Yapilarda hasar olusum siireci incelendiginde, hasar ile iliskili baz1 terimlerin de
anlagilmasinda fayda bulunmaktadir. Hasar olusumu ile ilgili terimler bir sema

tzerinde, birbirleri ile iliskilerini gosterir sekilde ve agiklamalariyla, asagida yer

almaktadir (Bkz. Sekil 2.3):

. insana bagl hata (yanhs se¢im veya karar)

hata
:insana bagli hata (ihmalden dolay1)
hasar bulgust : dogrudan gdzlenebilen veyg olg_ulfabllen,
olasi kusur veya probleme ait belirti
/ : bir ya da birden fazla elemanin beklenen
kusur performansi yerine getirememesi

: bir unsurun beklenen performansi yerine

bozulma getirememesi

J/

: bir hata, kusur veya bozulma sonucu
olusan durum

kayip

: bir hata, kusur veya bozulma sonucu
hasar ugranan zarar

Sekil 2.3 : Hasar olusumu terminolojisi (CIB ,1993, s. 22; Tanrikulu, 2015, s. 7).




Hasarlarin olugma siireci ve ilgili terimler iizerinde yapilan ¢aligsmalarda, ¢ok boyutlu
iligkilerin bir arada diisiiniilmesi gerektiginden, bazi kavramlarin karigtirilmasina da
rastlanmaktadir. Ornegin yogusma, havadaki suyun bir malzeme iizerinde tekrar sivi
hale gecmesi olayidir ve olasit bir hasar nedenidir. Ancak terimlerin ve hasarin
olusumunun ardinda bulunan olaylarin dogru ifade edilmedigi durumlarda, hasara
yol agan bir olayin, hasar olarak ifade edildigi gozlenmektir. Bir yap1 malzemesinde
yogusmanin sonucunun, Giceklenme gibi bir hasara neden olabilecegi gbz ardi

edilmemelidir.

Dolayistyla, yap1 hasart iizerinde calismalar yiirlitecek ve hasarlari ifade edecek
kisilerin, hasar ve yapi konularinda uzmanlagsmis olmasi 6nem kazanmaktadir.
Gozlemlenen olayin ardinda olabilecek bilgiyi tanimlama ve bilinmeyen durumlar
icin O6grenilmis tahminler yiiriitebilme O6zellikleri de, yapi hasarlari konusunda

calisacak Kisilerden beklenen, diger 6nemli kabiliyetlerdir (Friedman, 2000, s. 20).

Mevcut yapilarda hasarlarla ilgili degerlendirmeler, yapinin kullanim 6mrii boyunca
cesitli asamalarda gerekebilmektedir. Bir yap1 iizerinde islev degisikligi s6z konusu
oldugunda, konfor sartlar1 iyilestirilmek istendiginde, bakim ve onarim sirasinda,
restorasyon g¢aligmalarinda vb. durumlarda, yap1 elemanlar1 veya malzemeleri igin

hasar analizi ¢alismalar1 yapilabilmektedir. (Gardiner, 1991, s. 196-199).

Yapilardaki hasarlarin bilingli olarak ve bilimsel yaklasimlarla ele alinmasi
sonucunda, dogru miidahalelerin yapilmasi ile, basta ekonomi olmak {iizere, enerji

kazanimi, kamu yarar1 gibi degerler agisindan faydalar saglanabilir.

2.2 Hasar ve bozulma kavramlarimn literatiirde ele alms bigimleri

Yap1 hasarlarinin ¢ok boyutlu olarak ele alinmasi gerekliliginden dolayi, yapi
hasarlar1 konusunda hazirlanmis ¢alismalarda ve yaklasimlarda, farkli prensipler ve
durum degerlendirmeleri mevcuttur. Yapi hasarlarinin analiz ¢alismalari, farkli
disiplinler ve uzmanliklar tarafindan yiiriitiilmekte oldugundan, yap: hasarlari ile

ilgili kaynaklar hasar konusunu farkli agilardan ele almaktadir.

Asagidaki listede yap1 hasarlarmin 6zellikleri listelenmektedir. Cizelge 2.2, mimari
olarak hasarlarin hangi bakis agilar1 ile ele alindigin1 Orneklerle gostermektedir

(Douglas ve Ransom, 2007, s. 8):
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Cizelge 2.2 : Hasar 0zellikleri ve drnekler.

Hasar ozellikleri Ornek

Estetik boyanin kabarmasi ve dokiilmesi

Islevsel cati, duvar veya dosemeden sizinti
Malzeme metallerde korozyon

Bilesen ve eleman sistemi betonda karbonatlasmanin, donatida

korozyona ve beton elemanlarda
catlaklara yol agmas:

Tasgtyici sistem binanin oturmasi

Tastyicilik ozelligi olmayan | ¢ati kiremitlerinin tabakalara

sistemler ayrilmasi

Tek yonli dogramalarin kigin nemden sikismast,
yazin kuruma sonucu agilabilmesi

Cift yonli har¢ ya da sivadaki siilfat ataginmin

kimyasal reaksiyonu

Yap1 hasarlari igin, hasarin igerigine bagl olarak bir baska siniflandirma da Cizelge

2.3’ te verilmistir (Douglas ve Ransom, 2007, s. 9):

Cizelge 2.3 : Yap1 hasarlarinin siniflandirilmasi.

Hasar Ornek
Fiziksel Strukturel olmayan nem
Striktirel duvar, doseme, kolon

veya kiriste Gatlama
Bilesenler arasi sistem | cafi/doseme

kaplamalarinda
baglantilarin ayriimasi
Iceriksel Malzeme bileseni | ahsapta boceklenme
iceriginde
Belirgin gorlnen bozulmada
saptanan hasar
Gozlemsel Sakli olast  sakli  hasardaki

belirtilerin anlasiimasi

Yukarida yer alan siniflandirmadan da anlasilacag: {izere, yapinin tasiyici sistemi,
elemanlari, bilesenleri, malzemeleri ve malzeme igerigi hasarin olusumunda, etki
alaninda ve Oneminde belirleyicidir. Yap1 bilgisi lizerine hazirlanan calismalar,
hasarlar ve goOrilme olasiliklari agisindan yol gosterici  olabilmektedir.
Aragtirmalardan, yapisal hasarlarin biiylik bir ¢ogunlugunun dis duvarlarin opak

bileseninde olduguna dair bilgiler edinilmektedir (Kog, 2012, s. 116).

Yapilarda bilinen ve gozlenen hasarlarin ¢oguna suyun sebep oldugu bilinmektedir.
Sekil 2.4’ te, suyun nem olarak ve diger baslica etkenlerin ve hasarlarin hangi oranda

yapilarda goriilebilecegi sunulmaktadir:
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YAYGIN YAPI
HASARLARININ GORULME
ORANLARI

nem (dampness) 50%
bio-bozulma (bio-decay) 20%
ayrilmalar (detachment) 10%

hareket (movement) 20%

Sekil 2.4 : Baslica hasarlar/etkenler ve goriilme oranlar1 (Noy, 2005, s. 29).

Yapilarda hasar ve bozulmalari anlamak {izere, yapi malzemesi boyutunda da
calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Eri¢ (1994) tarafindan hazirlanmis kaynakta
malzeme bilimi ¢ercevesinde yap1 fizigi sorunlari ele alinmakta olup, yap1
malzemelerinde hasar konusu ile iliskili etkiler ve bagliklar asagidaki sekilde
sunulmaktadir:
Malzeme i¢ yapist

Mekanik etkiler

Isisal etkiler

Su ve nem etkisi

Ses etkisi

Fiziko-kimyasal etkiler
Malzeme standardizasyonu ve kalite kontroli

Bir yap1 malzemesinde gozlenen hasarin tespiti ve giderilmesi i¢in yontemler
incelendiginde, malzemenin maruz kaldigi kosullarin ve etkilerin yani sira, bir
hasarin bilinen genel ifadesinin yaninda, pek ¢ok alt baslikta da tanimlanabildigi

gortlmektedir.

Ormnegin, dogal tas yapt malzemelerinde hasarlar incelendiginde, dogal tasin elde
edildigi kaynagin ve dogal tasin biinyesine dair 6zelliklerinin de degerlendirmeye
alinmasi 6nemlidir. Bir hasar genel olarak tespit edildiginde, gerekli goriildiigiinde
bazi detayli incelemelerin de yapilmasi gerekebilir. Dolayisiyla, malzeme ve hasar
konularinin kesisimde yapilan arastirmalardan bir digeri de mikro Olgekli
caligmalardir. Bazi yap1 hasarlarinin kokeninin, boyutunun ve hasar asamasinin
belirlenebilmesi i¢in mikroskobik analizlerden, gelismis hasar 6l¢iim aletlerinden ve

tarama sistemlerinden yararlanmak gerekebilmektedir.
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Glinlimiizde yap1 hasarlar ile ilgili ¢alisma konularindan biri de Bina Patolojisi’ dir.
Bina Patolojisi, ‘bina hasarlarmin giderilme yontemleri, nedenleri, sonuglar1 ve
¢Ozlim yollar ile ilgili sistematik aragtirmalar’ seklinde tanimlanmaktadir. Binanin
etkisi altinda oldugu cesitli mekanizmalari, malzeme ve g¢evresel sartlar, biitiinciil

yaklagimlarla iliskilendirir (Douglas ve Ransom, 2007, s. 282).

Bina patolojisi arastirmalar1 sonucunda yap1 hasarlar ile ilgili ¢alismalarin patolojik
kayitlarinin yer aldigr diizenlemeler bulunmaktadir. Bu diizenlemelere dair 6rnek

igerik asagida Cizelge 2.4’ te sunulmaktadir:

Cizelge 2.4 : Bina patolojisi i¢in 6rnek dizenleme (Url-1).

Eleman: i¢ duvar
Sorun: Yikselen nem
Patoloji: Siva bozulmalari ve tag malzemede tuz kristalleri

PATOLOJI TANIMI DEGERLENDIRME VE

Nem etkisinin, i¢ duvar kaplamalarinda siva | OLCUMLER

bozulmalar1 ve tag malzemede tuz kristalleri | Duvar ylizeyinde test uygulanmast.
lekeleri seklinde goriilmesi.

ACIKLAMALAR TAVSIYELER

Temelden gelen kapiler su hareketi ile nemin | -Temel duvarlarinda nemin
olusmasi. Duvarlarin kapiler 06zellikteki | 6nlenmesi, ornegin gozenekli dolgu
malzemeden olugmasi sonucu rutubete uygun | malzemeleri uygulanmasi.

ortam olusmasi. -Temel duvarlarma havalandirma
sistemi kurulmas.

Il

IH| Ir‘.‘ il
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Bir hasarin biitiiniiyle anlagilabilmesi ic¢in bilinmesi gereken bir diger konu da,
hasarin meydana gelmesine sebep olabilecek durum ve hareketlerdir. Bir bilesende
yapt malzemesinin konumu veya hasara yol agabilecek etkilerin yonii, hasarin
olusumuna ve tespitine dair bilgiler icerebilmektedir. Hasarlarla ilgili durumlar
aciklamak iizere, hasarin mevcut durumunun ifadesinde ve gdsteriminde, cesitli
anlatimlardan yararlanilmaktadir ve semalar hazirlanabilmektedir. Asagida bir hasara
yonelik farkli boyutlarin sunuldugu semalardan 6rnekler yer almaktadir (Bkz. Sekil
2.5, Sekil 2.6 ve Sekil 2.7):

Tugla

fazlasimin ¢k

Tugla hizalarinda kaymalar

Derz harekietinin malzeme siKIsmasing

yol agmasl, araliklarn hizasim etkilemesi

_aallt §
Yodun tag ve yodun harg Yodun tag ve gizenckl harg
-~ atiak . Z
* tuz

i

- i
Gozenekl {35 ve yogun har;  Gozenekl ta5 ve gizenckh hang

Sekil 2.6 : Tas ve harg iliskisinde hasar konumunun sematik agiklamasi (Url-2).
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Hava bosluk

Polimerik
<

siva

NN N

Sekil 2.7 : Ayrilma hasar1 6rnek gosterim (Url-1, s. 101).

Yap1 hasarlar1 ile birlikte calisilmakta olan giincel bir konu, yapt malzemeleri
bilinyesinde bulunabilen, tehlike ve zarara yol acabilecek, bazi maddelerin tespitine
yoneliktir. Yanici, g¢evre igin zararli, saglhiga zararli, toksik madde igeren, tahrig edici
ve alerjiye yol acabilecek 0Ozellikteki malzeme ile sartlarin belirlenmesi ve
giderilmesi, dogrudan yapilarda olusan hasarlarla ilgisi olmasa da, mevcut yapilarin
degerlendirilmesi sirasinda Onem verilmesi gereken alanlardan biridir. Yapi
bilinyesinde ve malzemelerinde bulunabilecek ve dikkat edilmesi gereken belli bagh
zararhi icerikler sunlardir: DDT, lindane, naftalen, arsenik, asbestos, formaldehit,

asitfenik, mineral yaglar, agir metaller vb. (Giebeler ve dig., 2009, s. 102-115)

Yap: hasarlarinin yer aldigi kaynaklarin igeriklerinden biri de, mevcut yapilarin
degerlendirilmesi  sirasinda  yapilan uygulamalarin  detaylarimin  sunuldugu
orneklerdir. Farkli hasar tiirlerinin incelenmesi agisindan yararli bilgiler ve
yaklagimlar igeren ¢alismalardan biri asagida Cizelge 2.5te, belli bash 6zellikleri ve

tespit edilen bazi hasarlar 6rnekleri ile yer almaktadir:
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Cizelge 2.5 : Yap1 ve hasarlari igin bir 6rnek (Giebeler ve dig., 2009, s. 214-217).

Genel bilgiler
Bulundugu yer: Vaduz
Yaklagik kullanim yillari: 1882-1992
Onceki islevi:Fabrika
Yenilenme yili: 2002
Yeni islevi: Universite binast

Binanin genel goriiniimii

Ornek calismalar
- Duvarlar: Dis duvar bilesenlerinde 1s1 yalitimi olmadigindan yer yer
dokiilme tespit edilmigtir.

- Tasiyic1 sistem: Dokme demir tasiyicilarda korozyon hasart tespit
edilmistir.

T

|
it
n
| ]
i

" Ji

Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi

Yukarida detaylar1 sunuldugu tizere, hasarlara dair literatiirde yer alan bilgiler, bir

hasarin anlagilmasi i¢in ve hasarlarla ilgili ¢aligmalarda yararlanilabilmesi acisindan

16



faydalidir. Asagida sunulan Cizelge 2.6’da, mimarlik disiplininde bir hasari

belirlemeye yonelik agsamalar 6zetlenmektedir:

Cizelge 2.6 : Mimarlik disiplininde hasar inceleme asamalart.

Gozleme dayah genel yaklasimlar ornek
Yapinin bulundugu yer agik arazi
Bulundugu kosullar riizgar etkisi
Yap1 elemant dis duvar
Bilesen tiirii cephe kaplama
Malzeme tirii dogal tas
Hasarin tiiriiniin belirlenmesi ciceklenme

Problemin boyutunun belirlenmesi
Hasar etki alaninin saptanmasi

Tanimlanan hasarin detayh analizi

Hasar olusum nedeni gozenekli yapida
dogal tas malzemede,
ruzgar etkisi ile suyun
birikmesi ve degisen
hava kosullariyla suyun
buharlasmast sonucu
olusan tuz tabakast.

Hasarin tiim boyutlariyla belirlenmesi Literatiir arastirmast,
laboratuvar analizi,
performans sartnameleri,
ilgili yonetmelikler vb.

Ornek yaklagimlarin incelenmesi
Agiklayici ifadeler ve semalar

Her yapida, bulundugu iklim, ¢evre, arsa, meydana geldigi sistemler, elemanlar,
bilesenler ve malzemelerden 6tiirti kendine 6zgu hasarlara rastlanacagindan, olusmus
bir hasarin tek bir bakis agisindan ele alinmasi ve hasarin giderilmesine yonelik dar
acili ¢oziimlerin benimsenmesi, dogru bir yaklasim olmayacaktir. Bundan dolayi, her
bir yapt ve hasarmin farkli olarak arastirilmasi gerekeceginden, hasar ile ilgili
problemleri, hasar ile ilgili kavramlar1 ve hasarlarin olusma sebeplerini agiklayan

bilgileri, hasarin yapisina 6zgii yaklasimlarla degerlendirmek dogru olacaktir.

2.3 Yap1 Hasar ve Bozulmalarinin Listesi ve Tanimlari

Hasar ve bozulma kavramlar ile ilgili kaynaklar incelendiginde, hasar ve bozulma

kavramlarinin degisik kaynaklarda, ayni ifadelerle sunuldugu goriilmiistiir. Hasar ve
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bozulmalarla ilgili hazirlanmis yaymlardan ortak kelimeler ve terimler tespit

edilmistir.

Baslica dort kaynaktan yararlanarak hasar yaklasimlari incelenmis ve asagida

Ozetlenmistir:

* Birinci hasar listesinin alindigi, Addleson (1972) tarafindan malzemelerle ilgili
hazirlanmis kaynakta, yapi1 malzemeleri ile ilgili genel bilgiler yer almaktadir.
Burada bir malzemenin hangi sebeplerle bozulabilecegi, malzemeyi etkileyen
faktorler, hasarin kokeni ve hangi malzeme tirlerinin hangi durumlardan etkilendigi
detayli olarak agiklanmaktadir. Ornegin, buzlanma sebebiyle, bina malzemelerinde
bozulma olacagi, bu tiir bir hasarin hava sartlarindan kaynaklandigi ve goézenekli
dogal taslarin bu durumdan en fazla etkilenen malzeme oldugu gibi 6rnekler yer

almaktadir.

» ikinci liste, Douglas ve Ransom (2007, s. 280-294) tarafindan hazirlanan kaynakta
yer almaktadir. Bu kaynakta yapilarda bozulmalara yol agan nedenler, bina patolojisi
Uzerinden tartisilmakta olup, hasar ve bozulma kavramlarimin farkliliklarina
deginilmektedir. Yap1 hasarlar kategorilere ayrilarak, estetik, malzeme, striiktiir vb.
yoniinden orneklenmistir. Yapi1 hasarlarinin giderilmesi yoniinde uygulanacak
yontemler, problem ¢ozme teknikleri yardimi ile anlatilmaktadir. Bu g¢aligmanin
sonunda yer alan terimler listesinde baslica hasarlar ve hasarlarla ilgili kelimeler

belirlenmistir.

» Ugiincii hasar listesi ise Noy (2005) tarafindan hazirlanan ¢alismada ek olarak yer
alan bir terimler sozligli referans alinarak olusturulmustur. Kitabin geneline
bakildiginda, mevcut binalarin nasil incelenecegine dair prensipler, sorumluluklar,
prosedir ve hasar tespiti i¢in gerckebilecek ekipmanlar hakkinda bilgi verilmektedir.
Ayrica mevcut binalardaki baglica hasarlar, yap1 elemanlar1 ve yapi1 sistemleri

uzerinden, resimlerle ve hasar gizimleri ile anlatilmaktadir.

* Dordiincti hasar listesinin olusturuldugu kaynak, American Society of Civil
Engineers tarafindan hazirlanmistir ve mevcut binalarin tasiyict yoniinden durumunu
degerlendirmeye yoneliktir. Bu kaynakta bir dizin yer almamaktadir, ancak yapi
tasiyic1 sistemi ile bir biitiin olarak ele alindiginda, hem kitabin genel igerigi
incelendiginde, hem de duvar bileseni ve ahsap malzeme igin olusturulmus kontrol

listeleri tarandiginda, hasar ve bozulma ile ilgili gesitli terimler belirlenmistir.
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Yukarida 6zetlenen dort kaynakta yer alan hasar terimleri tespit edilerek EK A’ da
bir tablo diizeninde listelenmektedir. EK A’ da sunulan Cizelge A.1’ de, hasar ve
bozulma ile ilgili kelimeler alfabetik sira ile sunulmakta olup, bir hasar ya da hasar

ile ilgili kavrama ait anlatim, tabloda asagidaki sira ile aktarilmaktadir:
hasar ad1 — hasar tanim1 —yer aldig1 kaynak — diger 6zellikler vs. — hasar gorseli

Yapilarla ilgili baslica hasar ve bozulma kavramlarini gostermek iizere hazirlanan
tabloya ait oOrnek bir gosterim Cizelge 2.7’ de sunulmaktadir. Bu tabloda
hasar/bozulma, yazili ve gorsel olarak ifade edilmekte olup, ilgili diger bilgiler ve
iligkiler ayr1 bir siitunda yer almaktadir. Bir araya getirilen ifadelerin dzellikleri farkli
renklerle belirtilmektedir:

Cizelge 2.7 : Baslica hasar ve bozulma kavramlarinin listelendigi
Cizelge A.1’ den 6rnek gosterim.

g :
(=
S|
& @2 '<| ILGiLi
> >3 $| DIGER | ORNEK HASAR
I | TANIM < & | BILGILER | GORSELI
*
hasar

hasarlarla ilgili kavramlar
hasar nedeni

l hasara sebep olabilecek 6zellik

** Kaynaklar: A (Addleson,1972, s. 163-166)

B (Douglas ve Ranson, 2007, s. 281-295)

C (Noy, 2005, s. 380-386)

D (American Society of Civil Engineers, 2000)
Kagir duvarda ya da masif B Bkz. Nem.
dosemede, nemin kilcallikla C
ilerlemesi sonucu olusan nem.
Gercekte yilkselen nem
nispeten nadirdir, toprak
nemli oldugunda ya da zemin
seviyesinde nem gecirimsizlik
onlemleri olmadiginda Bir katedralin dig
meydana gelir. Suyun duvarlarinda yiikselen
ilerlemesi, yiikselen nemin nem gorintusu (Url-1,
ana nedenidir. (Douglas and S. 164)

Ransom, 2007, s. 285), (Noy,
2005, s. 385)

yukselen nem
rising dampness
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Yap1 hasarlarinin tespitinde kullanilan yontemlerden bir tanesi de gézlem yapmaktir.
EK A’ da sunulan tablo, ve somut olarak nitelenebilecek ve gorsel olarak ifade
edilebilecek yaygin hasar kavramlarinin, bir arada tanimlanmasini1 ve anlagilmasini

da amaglamaktadir.
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3. TARIHI KAGIR DIS DUVARLARIN BOZULMA iFADELERi VE
MEVCUT GOSTERIM MODELLERI

Restorasyon calismalarinda kagir dis duvar sistemleri ile ilgili analizler ve ifadeler
incelendiginde, malzemelerde olusmus hasarlarin ve bozulmalarin belirlenmesi ve
durumlarmin tespit edilmesi seklinde bir yontem izlendigi goriilmektedir. Belirlenen
hasar ve bozulmalarin yapiya 6zgii durumlarinin ve konumlarinin anlatimi, yazil

ifadelerin yan sira, teknik ¢izimler tizerinde de gorsel olarak sunulmaktadir.

Bu boliimde kagir dis duvar malzemelerinde gozlenen belli basl hasar ve bozulmalar
ele alinmaktadir. Diger disiplinlerdeki benzer caligmalar incelenerek, bu
calismalardan ¢ikarillan bilgiler 1s18inda; hasar ve bozulmalar nedenleriyle

tanimlanarak listelenmistir (bkz. EKLER B.1, B.2 ve B.3)

3.1 Kagir Dis Duvar Sistemleri ve Malzeme Bozulmalan

Yapilar1 olusturan dis duvarlar, yapilarin genel simrlarini belirleyerek, cesitli
kosullara kars1 i¢ ortami dis etkilerden ayirmaktadirlar. Dig duvarlar atmosferik
kosullarin etkilerine dogrudan maruz kalan yapi elemanlaridir. Dis duvarlarin
olusturuldugu yapim sistemlerinin bir tiiri de kagir dis duvar sistemleridir ve
iklimsel dongulerden, sicaklik farkliliklarindan vb. sartlardan etkilenmektedir.
Ayrica canlilar, doga olaylar1, insan etkileri vb. faktorler de hasar ve bozulma

olusumuna yol acan etkilerdir.

“Kagir dis duvarlar” ifadesi, dogal tas blok, tugla (pismis toprak), yapay tas blok,
kerpic blok gibi organik ve metal olmayan yap1 bilesenlerinden iiretilen, dis ortam ile
yapinin i¢ hacmini birbirinden ayiran duvarlari tanimlamaktadir (Deniz ve dig., 2012,

5. 106).

Kagir malzeme; yigma yapi sisteminde tastyici duvar bileseni olarak kullanilmasinin
yani sira, yigma veya iskelet sistemli yapilarin duvarlarinda da bir kaplama

malzemesi olarak yer alabilmektedir.
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Tez kapsaminda, “kagir dis duvarlar” ifadesi ile, tasiyicilik 6zelligine sahip kagir
bilesenlerin y1igma/6rme teknigine gore bir araya getirilmesiyle olusturulmus, kagir

yigma sistemli yapilarin dis duvarlar1 ifade edilmektedir.

Kagir yigma dis duvar sistemi belirli fonksiyonlar iistlenen ¢esitli katmanlardan
meydana gelir. Kagir yigma dis duvar sisteminde yer alan ana katmanlar,
fonksiyonlart agisindan genel olarak su sekilde gruplandirilabilir (Deniz ve dig.,
2012, s. 107-109):

-Tas1yic1/Striiktiirel Katmanlar (Govde, Cekirdek)
-Kaplama Katmanlar1 (D1s ve I¢ Kaplamalar)
-Cevresel Kontrol (Su, hava, buhar, 1s1, ses, vb. kontrolii) Katmanlari

Kagir dis duvarlar; dogal tas, tugla (pismis toprak), kire¢/kumtasi blok, beton ve
gazbeton gibi malzeme ve bilesenlerden meydana gelmektedir. Bu konstriksiyon
tiirleri, kagir dis duvarin ana katmani olan tasiyicit katmanini tanimlamaktadir. Kagir

yap1 malzemelerinin basinca kars1 dayanimlari dnemlidir.

Kagir dis duvar sisteminin goriinen ve son katmanini olusturan i¢ ve dis kaplamalar,
tasiyict govde sisteminin tiirline bagli olarak degisir. Kagir yigma dis duvar
yiizlerinde, siva, boya ve kagir, metal, ahsap ve plastik esasli kaplamalarin
kullanilmast miimkiindiir. Tasiyic1 duvar gévdesinin kaplamasiz olarak kullanilma

imkani da bulunmaktadir.

Kagir bilesenleri bir arada tutan baglayicilar, harg, yapistirici, kenet vb. olarak ifade

edilmektedir.

Kagir dis duvar sisteminde ihtiya¢ duyulmasi halinde yer alabilecek ¢evresel kontrol
katmanlari; su/nem kontrol katmanlari, 1s1 kontrol katmanlari, buhar kontrol

katmanlar1 ve ses kontrol katmanlari olarak siralanabilir.

Kagir dis duvar sistemlerini olusturan malzemelerde gozlenen hasar ve bozulmalar
incelendiginde, hasar ve bozulmalarin bazi ortak kavramlar ile ele alindigi
gorilmektedir. Asagida dogal tas, tugla ve har¢/siva malzemelerine 6zgii hasar ve

bozulma ifadeleri incelenmistir.
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3.1.1 Dogal tas yap1 malzemelerinde gozlenen bozulmalar

Tarih boyunca bilinen en eski yapt malzemelerinden olan dogal taslar, dayaniklilik
ve saglamlik ozellikleri ile cesitli cografyalarda bulunan tarihi yapilarda yaygin
olarak kullanilmis olup, giinlimiize kadar ayakta kalabilmis olanlarindan pek cogu
niteliklerini fazlaca yitirmemistir. Ozellikle anitsal yapilarda kullanilan dogal tas

yap1 elemanlari, varliklarini ve performanslarini biiyiik bir oranda siirdiirmektedirler.

Dogal tas yap1 malzemelerinde, cesitlerine ve maruz kaldiklar1 etkilere gore farkli
hasarlar gozlenmektedir. Asagida, dogal tas yap1 malzemelerinde olusan hasarlar ve
bozulmalarin belirlenmesi amaciyla taranan ve incelenen kaynaklara dair genel

bilgiler ve 6zellikler yer almaktadir.

o Kiglkkaya” nin (2004) “Taslarin Bozulma Nedenleri-Koruma Ydontemleri”
kitabinda tas malzemeler, ¢ikarildig1r ocaklar, ¢ikarilma sartlari, kaya¢ oOzellikleri
temel alinarak sunulmaktadir. Dogal taslarin dogadaki hallerinden yola ¢ikarak ve
maruz kaldigr etkilere bagli olarak harap olma nedenleri; biinyesel, dis etkiler, 1s1
etkileri, atmosfer etkileri ve canlilara bagl harabiyetler olarak siralanmaktadir ve
hangi tiir etkinin, nasil bir tahribe yol agmis oldugu detayli olarak anlatilmaktadir.
Ornegin, tabakalasma yoniine dikkat edilmeden yerlestirilen bir tasin ¢okmesi, dis
etki ile olusmus bir tahribin sonucudur. Tas malzemelerde belirlenen tahribatlarin

Ozellikleri de kaynak icerisinde yer almaktadir.

Kiigiikkaya’ nin (2004) ¢alismasinda tiim boyutlari ile anlatilan dogal tas harabiyet
nedenleri incelenerek, hangi etkinin, malzeme 6zelliklerine gore nasil bir bozulmaya

yol actig1 belirlenmistir.

* ICOMOS-ISCS (2008) tarafindan taslardaki bozulmalar ve koruma konusunda
karisikliklar sebebiyle ortak bir paydada bulusmak igin “Illustrated glossary on stone
deterioration patterns” bashginda bir rehber hazirlanmistir. Oncelikle tas hasarlari
konusunda gecerli olan kavramlar, asagida tanimlanan genel basliklar ile ele

alinmaktadir:

Degisim  (Alteration): Koruma agisindan malzemedeki degisiklik,
malzemenin o6zelliklerinin kotiilesmesi ile ilgili bir gereklilik olmayabilir.

Ornegin, bir tasin {izerine uygulanmis tersinir bir kaplama da degisim kabul
edilebilir.

Hasar (Damage): insan algisina bagli bozulmanin durumu.
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Clrime (Decay): Tas malzemenin karakter Ozelliklerinin kimyasal ya da
fiziksel degisikliklere bagli bozulmasi, dolayisiyla kullanimindaki degerini

kaybetmesi.

Bozulma (Degradation): Durum, Kkalite, ya da fonksiyonel kapasitenin

diismesi.

Yipranma (Deterioration): Kalite, deger ve karakter Ozelliklerinin kotlye

gitmesi veya azalmasi SUreci.

Asinma-Hava sartlarindan (Weathering): Hava sartlarina maruz kalmis
taslarin, kimyasal ve mekanik etkiler sebebiyle, karakterinin bozulmasi olay1

(Url-3, s. 8)

Dogal taslarda gozlemlenebilecek hasarlar ve ilgili kavramlar, ICOMOS-ISCS’ nin

(2008) hazirladig1 calismada, listelenerek tanimlarla ve gorsellerle agiklanmaktadir.

* Tas malzemede hasarlar ve olusma sebepleri konusunun ele alindig1 bir baska
calisma Perker (2010) tarafindan hazirlanmistir. “Geleneksel Anadolu Konutunun
Giine Uyarlanmasinda Yapisal Bir Model” olarak sunulan tezde, geleneksel Anadolu
konutu ve koruma uygulamalar1 incelenirken, geleneksel konutun bozulma ve onarim
alt sistemleri belirlenmektedir. Buna gore tas, ahsap, kerpig, tugla, metal ve harg
malzemelerindeki bozulma ve onarmm alt alt sistemleri (kaynakta yer alan ifade)
detayli olarak anlatilmaktadir. Geleneksel Anadolu konutunun gunimize
uyarlanmasini etkileyen yeni gereksinimler ve diger iist sistemler de (sosyokiiltiirel,

ekonomik vb.) bu ¢alisma igerisinde yer almaktadir.

Yukarida igerigi Gzetlenen kaynakta Tas Malzemede Bozulma Alt Alt Sistemleri
bashiginda bozulmalar 6rneklerle gosterilmekte ve tags malzemede biinyesel ve diger

etkilere bagli bozulma nedenleri Cizelge 3.1’ de sunuldugu gibi belirlenmektedir:
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Cizelge 3.1 : Tas malzemede bozulma nedenleri (Perker, 2010, s. 61-71 ve 77).

Tas Malzemede Bozulma Nedenleri:
Blnyesel 6zelliklere bagl nedenler
Petrografik

Kimyasal

Fiziksel-mekanik

Diger ozelliklere bagl nedenler

Fiziksel-Mekanik: Su ve nem, suda ¢oziinebilen tuz, ist degisimi, don,
hava kirliligi, riizgar, giines, yangin, deprem.

Kimyasal Etkiler: Su ve nem, suda c¢oziinebilen tuz, hava kirliligi,
korozyon.

Biyolojik Etkiler: Bitki kokU-sarmasik, alg, yosun, liken, mantar, bakteri,
yiiksek bitkiler, ¢esitli bocek ve kuglar.

Insana Bagl Nedenler: Ocagi iyi isletememe, dinamit ile ¢ikarma, el aleti
ile yanly isleme, farklh ozellikteki taslarin birlikte kullanimi, ocak nemi ile
kullanma, tabakalasmaya uygun olmayan kullanim, onarim hatalart (harg
ve diger malzemeler ile olan iligkiler), islev ve gereksinim degisi.
(kaynakta yer alan ifade) Hatali diizenleme, bakimsizlik ve terk.

EK B.1’ de sunulan Cizelge B.1, yukarida Ozetlenen kaynaklardan elde edilen
verilere dayali olarak olusturulmustur. Olusturulan tabloda dogal tas yapi
malzemelerinde gbzlenen bozulmalar alfabetik sira ile listelenmekte ve bozulma ya

da bozulma ile ilgili detaylar asagidaki sira ile aktarilmaktadir:

bozulma adi— genel bilgiler—yer aldig1 kaynak — 0zellikler vs.— bozulma gorseli

Dogal tag malzemelerde gozlenen bozulma kavramlarini gostermek iizere hazirlanan
tabloya ait 6rnek bir gosterim Cizelge 3.2’ de yer almaktadir. Bu tabloda bozulmanin
genel bilgileri ve olas1 nedenleri yazili olarak ifade edilmekte olup, bozulma ile ilgili

diger bilgiler, iligkiler ve yararlanilan kaynaklar ayr stitunlarda gosterilmistir:
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Cizelge 3.2 : Dogal tas malzemelerde gozlenen bozulma kavramlarinin
listelendigi Cizelge B.1’den 6rnek gosterim.

" GENEL BILGILER DIGER BOZULMA
:’é’ S = VE OLASI NEDENLER | < Onemli GORSELI
wg S L1 bilgiler
s 3 =Y giler,
- > 5 <ZE ozellikler,
)5 E N é : > | benzerlikler,
oSN 8 <>( = § notlar
-
_/I ¥ Vs,
=
* Kaynaklar: A (Url-2)
B (Kucukkaya, 2004)
C (Peker,2007, s. 77)
asimma - Petrografik ozellikler A
abrasion/ - Atmosfer hareketleri B
erosion - Fiziko-kimyasal 6zellikler C

- Karbonatlar (Kimyasal
reaksiyon olusturarak)

- Yanlis tag se¢imi

- Har¢ uyumsuzlugu

- Likenler

- Hava kirliligi (Fiziksel-
mekanik ve kimyasal etkilerle)
- Rizgar (Fiziksel-mekanik)

- Onarim hatalar1 (insana
bagli)

Yap1 hasarlarinin tespitinde kullanilan yontemlerden bir tanesi de gézlem yapmaktir.
Asagida sunulan tablo, somut olarak nitelenebilecek ve gorsel olarak ifade

edilebilecek hasar kavramlarina yonelik bir yaklagimla hazirlanmistir.

3.1.2 Tugla yapi bilesenlerinde gozlenen bozulmalar

Pismis toprak yapi bileseni olarak ifade edilen tugla, gecmisten giintimiize kullanilan
kagir yap1 bilesenidir. Toprak, kil ve suyun firinlarda pisirilmesi ile elde edilen bir
malzeme oldugundan, tuglanin olusumuna ve yapismna etki eden, tuglanin
ozelliklerini belirleyen, pek ¢ok asama sz konudur. Genellikle tuglalar hargla

birlikte drllerek, duvar olusturulmaktadir.
Tuglalarla ilgili belli basl 6zellikler olarak sunlar siralanabilir:

Gozenekli pigsmis malzeme ve sirlanmamig olarak tuglalar, toprakst dokusu,
cizilen ylizeyi,diisiik mukavemeti ve su emmesi ile gézeneksiz pigmis toprak

malzemelerden kolayca ayrilir.

Ic yap1 olarak karma sistemler ig¢inde aranan en 6nemli 6zellikleri: Pisme

derecesine bagli olarak biinyelerinin homojen, sert ve gecirimsiz dokulu
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olmasi1 ve dis, kimyasal ve mikroorganizma etkilerine karsi dayaniklilig

(Erig, 1994, s. 251-266).

* Tugla yapilarda olusan hasarlarla ilgili kapsamli bilgiler i¢eren “Expert system for
the evaluation of the deterioration of ancient brick structures” adli kaynakta (Url-4),
hasar olusumuna etki eden konular irdelenmektedir. Tuglalarda goriilen hasar tiirleri
siralanmakta olup, inceleme Ornekleri ve cesitli analiz yontemleri ile sunulmaktadir.
Bunlar ¢esitli test ve incelemelerle de agiklanmaktadir. Bu bilgilerle birlikte MDDS

olarak adlandirilan yontem degerlendirilmektedir.
MDDS ig¢in genel bir agiklama su sekildedir:

MDDS (Masonry Damage Diagnostic System - yigma yapi hasar teshis
yontemi) yontemi Van Balen oOnciiliigiindeki arastirma ekibi tarafindan
1999'da gelistirilmistir. Yigma yapilarda teshis yOntemlerini gelistirmeyi
hedefleyen ve genis bir hasar atlasi iceren yontem, tugla ile insa edilmis tarihi
yapilara yonelik olusturulmustur. MDDS yontemi herhangi bir miidahale
yapilmadan 6nce hasar tiirli ve nedenlerini belirlemek i¢in kullanilmakta, ayni
zamanda daha 6nceki miidahaleleri degerlendirmek ve yapidaki degisiklikleri
izlemek icin de arsiv bilgisi olusturmaktadir (Van Balen, 2001; Binda vd.,
2010; Van Hees vd, 2008). Hasar atlasinda tugla yigma yapilarda meydana
gelen hasarlar resimli bir bigimde tanimlanmistir. Hasar tanimlari genis
olarak yapilmig ve olasi hasar nedenleri de aciklanmistir. Bu yoOntem
ogrenciler ve profesyoneller tarafindan kullanilmakta ve teshis asamasinda
veri saglamaktadir. MDDS bilgisayar ortaminda interaktif olarak kullanilan
ve veri depolayan bir yontemdir. Kullanict inceledigi duvara iligkin tiim
gozlemlerini hasar atlasindan yararlanarak yazi biciminde veri tabanina
aktarmaktadir. Yapimin incelenmesi bittiginde kullanici, amacina gore,

istedigi bilgileri igeren bir rapor ¢iktisi alabilmektedir (Kaptan, 2010, s. 62).

MDDS yonteminde hasar tiirleri ve hasar olusumu iligkisini agiklayan sema asagida

Sekil 3.1° de yer almaktadir (Url-4):

27


http://bookshop.europa.eu/
http://bookshop.europa.eu/

hasar tipinin
belirlenmesi

f| don hasan siireci

;'H tuz kristallesmesi siireci ‘

yigma yapi hasar / [| cevre kirliliginin kimyasal siireci
teshis yontemi | / .

/a [
il
| / |
'\\ \\
\'ﬁ“.,

ylizey erozyonu sureci

hasar olugum
slrecinin
| belirlenmesi

I
/ su niifuzu siireci
1974 Baisdhiehhaiadl
l mekanik hasar siireci ‘
i\ ‘ kimyasal siire¢ disi ylizey birikimleri

J
|
\ yogusma siireci

1\
H\‘I I striiktiirel hasar siireci ‘

\
'\‘ ‘ metal korozyonu siireci ‘

\ y
! biyolojik siireg |

Sekil 3.1 : MDDS yonteminde hasar turleri ve hasar olusumu iliskisi sema (Url-4).

* “Geleneksel Anadolu Konutunun Giine Uyarlanmasinda Yapisal Bir Model” adli
tezde (Perker, 2010), geleneksel Anadolu konutu ve koruma uygulamalar
incelenmekte olup, geleneksel konutun Bozulma ve Onarim alt sistemleri
belirlenmektedir. Tugla malzeme, bozulma ve onarim alt alt sistemleri seklinde ele
alinmaktadir. Tugla malzemelerde bilinyesel bozulma nedenleri, kilin kimyasal ile
fiziksel ve mekanik ozelliklerine bagli olarak agiklanmaktadir. Diger etkilere baglh
bozulma nedenleri, fiziksel ve mekanik etkilere bagli nedenler (su ve nem, suda
¢Oziinebilen tuz, 1s1 degisimi ve giines, don olayi, hava kirliligi, riizgar, yangin ve
deprem), kimyasal etkilere bagli nedenler (korozyon), biyolojik etkilere bagh

nedenler ve insana bagli nedenler olarak ele alinmaktadir.

Tugla yapi bilesenlerinde olusan hasar ve bozulmalar ile ilgili kavramlarin edinilmesi
amaciyla yararlanilan kaynakta, Tugla Malzemede Bozulma Alt Alt Sistemleri

basliginda, ayr1 bir tabloda hasarlar ve bozulmalar agiklanmaktadir.

EK B.2’ de sunulan Cizelge B.2, yukarida 6zetlenen kaynaklarda yer alan tugla yap1
bilesenleri ile ilgili bozulma terimleri degerlendirilerek olusturulmustur. Olusturulan
tabloda tugla yap1 bilesenlerinde gozlenen bozulmalar alfabetik sira ile listelenmekte

olup, bozulma ya da bozulma ile ilgili detaylar asagidaki sira ile aktarilmaktadir:
bozulma adi— genel bilgiler—yer aldig1 kaynak — 6zellikler vs.— bozulma gorseli

Tugla yap1 bilesenlerinde gozlenen bozulma kavramlarimi gostermek {lizere

hazirlanan tabloya ait 6rnek bir gosterim Cizelge 3.3 de yer almaktadir. Bu tabloda
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bozulmanin genel bilgileri ve olas1 nedenleri yazili olarak ifade edilmekte olup,
bozulma ile ilgili diger bilgiler, iliskiler ve yararlanilan kaynaklar ayri siitunlarda

gosterilmistir:

Cizelge 3.3 : Tugla yap1 bilesenlerinde gézlenen bozulma kavramlarinin
listelendigi Cizelge B.2’den érnek gosterim.

< GENEL BILGILER DIGER | BOZULMA
a T VE OLASI NEDENLER 5 + O_ngmli GORSELI
219 2|  Dbilgiler,

- 32 = | ozellikler,

<N é < S| benzerlikler,

QD M g E ¥ notlar

= X VS,

[

*

Kaynaklar: A (Url-3)
B (Peker, 2007, s. 117)

asinma Fiziksel-mekanik nedenler A

abrasion/ (rtizgar) B

erosion Insana bagli nedenler (onarim
hatalar)

Yap1 hasarlarinin tespitinde kullanilan yontemlerden bir tanesi de gézlem yapmaktir.
Ekte sunulan tablo somut olarak nitelenebilecek ve gorsel olarak ifade edilebilecek

hasar kavramlarina yonelik bir yaklasimla hazirlanmistir.

3.1.3 Har¢larda/Sivalarda gozlenen bozulmalar

Yap1 sistemlerinin olusturulmasinda cesitli malzemeler ve yardimci bilesenler
kullanilmaktadir. Kagir yap1 malzemelerinde yardimei bilesenler olarak harglardan,

siva ve derz dolgusu seklinde yararlanilmaktadir.

Harg, baglayict malzeme olup, kum, su ve gerektiginde katki maddelerinin
karistirilmasindan meydana gelmis, doluluk ve mukavemet, gecirimsizlik, aderans ve
dis etkilere dayaniklilik gibi 06zellikler gosteren inorganik hamurlar, seklinde
tanimlanmaktadir (Eri¢, 1994, s. 215). Duvar har¢lar1 kagir elemanlar1 birlestirmek
ve yatay yiikleri almak amaciyla hazirlanan ¢imento, kire¢ veya melez harglardir.
Kaplama malzemesi olarak ifade edilen sivalar ise, estetik goriiniimii yaninda duvari
dis etkilere kars1 korumak amaciyla kullanilmaktadir ve dista 2-3 cm, icte ise 1,5-2
cm. kalinliginda uygulanmaktadir. Ancak, diizglin olmayan ylizeylerde bu kalinligin

arttirtlmasi ve metal elemanlarla takviyesi gerekmektedir. (Erig, 1994, s. 220 ve 221)
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Yukarida genel tamimlari ve Ozellikleri belirtilen harglarda ve sivalarda, tez
kapsaminda ele alinan diger malzemelerde oldugu gibi, ¢esitli etkilerle hasarlar ve

bozulmalar goérilmektedir.

* Characterisation of Old Mortars with Respect to Repair (Groot ve dig., 2007) adli
calisma, harglar/sivalar konusunun tarih-malzeme agisindan irdelendigi bir kaynaktir.
Tarihi degeri olan harglarin/sivalarin  biinyesinde olusan hasarlar, malzeme
Ozelliklerine ve hasarlar1 olusturan etkenler ile giderilme ydntemlerine gore,
orneklerle ve gorsellerle detayli olarak anlatilmaktadir. Kaynak igerisinde
harglar/sivalar konusu ile ilgili belli basli kavramlar1 ve hasarlar igeren listeler ve

aciklamalar yer almaktadir.

Ozellikle, harclarin/sivalarin  malzeme 6zelliklerinin  anlasilmasi, hasarlarin
olusmasina yol acan kosullarin biitiiniiyle ele alinmasi1 agisindan onemlidir. Buna
gore harg/siva i¢in malzeme Ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir (Groot ve dig.,

2007, s. 174-175):

Emicilik, yiizey tutuculugu, kilcallik, uyumluluk, yogunluk, devamlilik, akiskanlik,
mekanik 6zellik, gecirgenlik, esneklik, gdzeneklilik, pozzolan 6zelligi, rétre, kivam,

su tutuculuk ve ¢alisabilirlik.

* Dogal tas malzemede hasarlar ve olusma sebepleri konusunda yararlanilan
caligmalardan olan “Geleneksel Anadolu Konutunun Giine Uyarlanmasinda Yapisal
Bir Model” adli tezde (Perker, 2010), geleneksel Anadolu konutu ve koruma
uygulamalar1 incelenmekte olup, geleneksel konutun bozulma ve onarim alt
sistemleri belirlenmektedir. Har¢ malzemelerde bozulma ve onarim alt alt sistemleri
seklinde ele alinmaktadir. Kil, kireg, al¢1 esasli har¢/sivanin biinyesel bozulma
nedenleri ayr1 ayr1 agiklanirken, diger etkilere bagli bozulma nedenleri de,fiziksel
mekanik etkiler (su ve nem, suda ¢oziinebilen tuz, 1s1 ve 1s1 degisimi, giines, don
olayi, hava kirliligi, riizgar, yangin, deprem etkileri) ve kimyasal etkilere bagl

nedenler (biyolojik ve insana bagli) bagliklariyla aktarilmaktadir.

Har¢ ve siva hasar ve bozulmalar ile ilgili kavramlarin edinilmesi amaciyla
yararlanilan kaynakta, Har¢ ve Sivada Bozulma Alt Alt Sistemleri olarak, ayr1 bir

tablo ile sunulmaktadir.

EK B.3’" de sunulan Cizelge B.3, yukarida Ozetlenen kaynaklarda yer alan

harglarla/sivalarla ilgili bozulma terimleri degerlendirilerek olusturulmustur. Bu
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tabloda harg/siva yapt malzemelerinde goézlenen bozulmalar alfabetik sira ile
listelenmekte olup, bozulma ya da bozulma ile ilgili detaylar asagidaki sira ile

aktarilmaktadir:
bozulma adi— genel bilgiler—yer aldig1 kaynak — 6zellikler vs.— bozulma gorseli

Harglarda/Sivalarda gozlenen bozulma kavramlarini gostermek iizere hazirlanan
tabloya ait 6rnek bir gosterim Cizelge 3.4° de yer almaktadir. Bu tabloda bozulmanin
genel bilgileri ve olasi nedenleri yazili olarak ifade edilmekte olup, bozulma ile ilgili

diger bilgiler, iligkiler ve yararlanilan kaynaklar ayr1 siitunlarda gosterilmistir:

Cizelge 3.4 : Harglarda/Sivalarda gézlenen bozulma kavramlarinin
listelendigi Cizelge B.3’den 6rnek gosterim.

GENEL BILGILER DIGER | BOZULMA
< F VE OLASI NEDENLER | - Onemli GORSELI
85 2 Y| bilgiler,

a . .
- 5! b = <ZE ozellikler,
8N é é > | benzerlikler,
<3 > WS notlar
I ¥ > VS.

* Kaynaklar: A (Groot ve dig., 2007, s. 168-171 ve 175-176)
B (Peker, 2007, s. 128)

biyolojik Yiuksek bitkilerin ve ufak A | Bkz. yiksek
biiytiime biyolojik organizmalarin B | bitkiler.
biological duvarda gelismesidir. Oncelikle
growth belirlenebilir ve sonra

goriniimine ve rengine gore

ayrilabilir.

- Su ve nem nedeniyle biyolojik
olusum i¢in uygun duruma
gelme (kiif ve mantar olusumu)

Yap1 hasarlarinin tespitinde kullanilan yontemlerden bir tanesi de gézlem yapmaktir.
Ekte sunulan tablo, somut olarak nitelenebilecek ve gorsel olarak ifade edilebilecek

bozulma kavramlarina yonelik bir yaklasimla hazirlanmistir.

3.2 Analitik Roldvelerde Tarihi Kagir Dis Duvarlarin Hasar Ve Bozulmalarinin

ifadelendirilmesi

Tarihi yapilar1 ¢alisma konusu olarak ele alan uzmanliklardan biri de restorasyon
alanindadir. Koruma ve yasatma kavramlarimi da kapsayan bu meslek alani, bir
yapinin incelenmesi s6z konusu oldugunda detayli arastirmalarla ¢aligsmalarini
yiiriitmektedir. Restorasyon ¢aligmalarindan bazilari, yapit malzemelerinde tespit

edilen hasarlarin ve bozulmalarin ifade edildigi analitik rélovelerin hazirlanmasi ve
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sunumu lizerinedir. Analitik rolovelere iliskin esaslarin yer aldig1 kaynaklar ve g¢esitli
ornekler incelendiginde, konu ile ilgili belirgin bilgilere erisilmektedir. Ancak
analitik rolovelerdeki hasar ve bozulmalarin ifadelendirilmesinde bazi farkliliklar ve

eksiklikler de g6zlemlenebilmektedir.

3.2.1 Analitik roléve yontemleri

Restorasyon calismalarinda bir yapr ve hasarlar1 ele alindiginda, oncelikle yapiya
0zgii hasarlarin belirlendigi ve tanimlandig1 goriillmektedir. Saptanan hasarlar teknik
cizimler lizerinde sunulmaktadir. Halihazirda tarihi yapilarda saptanan hasarlarin
gosterimine dair teknikler ve yontemler énemli farkliliklar gostermektedir. Asagida
tarihi yapi, restorasyon, malzeme hasar ve bozulmalar1 ve ifadelendirilmeleri ile ilgili

konular1 inceleyen ¢esitli kaynaklar ve yaklagimlari sunulmaktadir:

» Taginmaz Kiiltiir Varliklarmin Korunmasi ve Onarmmina Iliskin Temel Bilgiler
(Madran, 2007) baslikli ¢aligmada, korumanin disiplinlerarast bir eylem oldugu

vurgulanmaktadir. Ayrica asagidaki bakis acis1 sunulmaktadir:

...karmasik yapisi, fiziksel boyutunun yani sira, giderek Onem tasiyan
kalturel, ekonomik ve sosyal boyutu, bircok meslek grubunun bu konuda
gorev almasini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle ilgili tiim meslek mensuplari,
koruma kuram ve yaklagimlart konusunda belli bir birikim ve deneyime sahip
olmak durumundadir. Bu husus, yeterli iletisimin saglanmasi, olabildigince

ayni dilin konusulmasi i¢in 6nkosul olmalidir (Madran, 2009, s. 7).

Ayni kaynakta Restorasyon Projesi baslhiginda, bir kiiltiir varligmin onarimi ve
gereken hallerde yeniden iglev verilerek kullanilmasi i¢in gerekecek miidahaleler
kapsaminda, yapisal biinyedeki bozulma ve deformasyonlarin ¢oziimlenmesi ile
malzemeye yonelik bozulmalarin iyilestirilmesi konular1 belirtilmektedir (Madran,

2009, s. 25).

* Restorasyon ¢aligmalari ile ilgili genel diizenlemeleri ele alan kaynak, Tasinmaz
Kiiltiir Varliklarinin Gruplandirilmasi, Bakim ve Onarimlar1 bagliginda hazirlanmis
660 sayil1 ilke Karar® dir. Burada “her yapimin kendine ozgii sorunlart oldugu icin
tiim yapilart kapsayacak ve miidahale bi¢imini belirleyecek genel siniflandirmalarin
uygulamada yanls sonucglar verdigi saptanmistir. Bu nedenle kurul kararlarina
temel olacak ilkeler ve miidahale big¢imlerine daha uygun oldugu kabul edilen

asagidaki tammlar yapilmigtyr” ifadesi ile konuya yaklasim belirlenmistir. Proje
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Hizmetleri bashiginda ise, mevcut durumun belgelenmesi icin hazirlanacak rélove
cizimleri ile birlikte gerekli goriildiigiinde hazirlanmasi gereken, Fiziksel Durumun

Degerlendirilmesi ¢alismalar1 da asagidaki agiklamalarla yer almaktadir:
- Yapisal bozulma ve deformasyonlar,

- Malzemeye yénelik bozulma ve deformasyonlar (Ornegin, tastyict sistem,
dolgu malzemeleri, kaplama ve Ortii malzemelerinin temel sorunlari) (Bu
sorunlar yazili olarak verilecek, gereken hallerde r6love gizimleri Uzerinde

belirlenecektir.).

Bu kararda, gorlinen tiim cepheler hazirlanacak rolove ¢izimlerinde 1/50 dlgeginde
istenmektedir. Ayrica fotograf albiimii de Mutlak Hazirlanmas1 Gerekenler listesinde

yer almaktadir.

Koruma Kurullarinin Gerekli Gérmesi Durumunda Hazirlanmasi1 Gereken Belgeler
basliginda ise, yapisal sistem ile malzemeyi tanitmay1 amaclayan yeteri kadar sistem
detay1, ornegin cephe i¢in 1/20 Slceginde cizimler veya pencere, kapi, tavan etegi,
sacgak, tastyict sistem, siisleme elemanlar1 vb. yap1 dgelerinden tipik olanlarina iliskin
detaylar (Yapinin gerektirdigi kadar) gerektiginde 1/10, 1/5 ve 1/1 olgeklerinde
istenebilmektedir (Url-5).

o Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon (Ahunbay, 2011) adli kaynakta Teknik

Aragtirmalar bagliginda su ifadeler yer almaktadir:

Restore edilecek binanin durumunun incelenmesi, hasar nedenlerinin
arastirilmasi ve teshis edilmesi disiplinlerarasi arastirmalar gerektirebilir.
Onarimi yiiriitecek mimar nemden kaynaklanan cesitli sorunlari, farkl
oturma, ezilme, catlama gibi tasiyici sistem aksakliklarini, malzemelerdeki
bozulmalari, yanlis onarimlarin neden oldugu hasarlar1 teshis etmek ve
¢Ozlimleyebilmek i¢in yap1 fizigi, zemin ve striiktlir miithendisligi, kimya,

malzeme bilimi uzmanlik alanlarindan yardim alir, (ibid, s. 64).

Restorasyon projesi hazirlanmasi sirasinda yiiriitiilecek analiz ¢aligmalari basliginda
da,

roloveler tamamlandiktan sonra ¢izimler lizerinde calisilarak degisik yapim
evrelerinin kronolojik siralanigi belirlenerek, tarihi doku analizi paftalar

hazirlanir. Bunu izleyerek restitiisyon c¢izimleri i¢in arastirmalara gegilir.
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Yapidaki bozulmalar saptanir; plan, kesit ve goriiniisler ilizerine islenen
hasarlarin genel degerlendirilmesi sonucu miidahale tiirleri ve yerleri
konusunda diisiiniilmeye baglanir” seklinde belirlenen hasarlarin hangi

asamalarla ele alinacagi anlatilmaktadir, (ibid, s. 83).
Hasar ve bozulmalarin réloveler lizerine islenmesi basliginda,

...catlaklar, oyuklar, yiizey kaybina ugramis taslar, c¢igeklenmeler, ot, agac
gibi bitkiler, biyolojik bozulmalar, kirlenmeler paftalar {izerine islenerek
miidahale oncesindeki durum grafik olarak anlatilir. Bu paftalar renkli veya
siyah beyaz teknigiyle hazirlanabilir. Her paftanin bir lejandi olmas1 gerekir.
Farkl1 nitelikteki bozulmalarin grafik anlatiminin kolayca kavranabilmesi i¢in
tonlama ve taramalarin birbirinden rahatga ayrilabilen nitelikte olmasina
dikkat edilmelidir”, (ibid, s. 83-84). Ayrica, “paftalarin ¢ogaltma agisindan
kolaylik saglamasi bakimidan ¢ogu kez, renkli anlatim yerine, tonlamali
teknik kullanilmasi tercih edilmektedir” agiklamasi incelenen kaynakta yer

almaktadir, (ibid, s. 87).

Yukarida tarihi yapilarda hasar calismalarinin genel hatlari sunulmaktadir ve
calismalar gostermektedir ki, yap1 hasarlari konusu c¢okdisiplinli olarak ele
alinmalidir ve ¢esitli tekniklerle ifadelendirilmesi s6z konusudur. Tarihi yapilardaki
hasarlar ile ilgili bilgilerin ifadesi i¢in gosterim tekniklerinden yararlanildig:
bilinmektedir. Yapilan analizlerin gosterimi igin genellikle bir lejant sistemi
kullanilmaktadir. Asagida yapilarda restorasyon calismalar1 sirasinda, hasar ve
bozulma konularinda gosterim yontemlerinin ifade edildigi, Haritalama ve Analitik
Ro6l6ve olarak adlandirilan gizimler ve diizenlemelerle ilgili baslica agiklamalar

sunulmaktadir:

Haritalama (Mapping): Renk ve simgeler kullanilarak 6lgekli ¢izimler ya da
gorantuler Gzerine bilgi ve bulgularin kaydedilmesidir. Restorasyondan 6nce
teshis asamasinda, restorasyondan sonra da tedavide uygulanan yontemler
kesin yerleri belirlenerek haritalanir. Bu bilgilendirme yontemi

gelistirilmis bir teknik olup, eskiden sozlii olarak ifade edilen .calismalar,
analitik rolove calismalarinin sonu¢ degerlendirmelerinin ve restorasyon
sirasinda yapilacak testlerin detayli olarak toplandigi belgelerdir. Bu belgeler

1s1g¢inda analizi yapilan orneklerin kesin yerleri durumlar1 belirlenebilir ve
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baska bir zaman dilimindeki durumuyla karsilagtirmada ve degerlendirmede

kullanilabilir (Klglkkaya, 2004, s. 151).

Analitik R6l6ve: Yapinin durumu, dénem farkliliklari, malzeme ¢esitliligi ve
bozulmalar bazinda tespit edilir; belirlenen alt basliklar maddeler halinde
listelenerek, lejanda gore rolove cizimleri iizerine islenir. Boylece, grafik bir
anlatimla yap1 tanimlanir; ayrica, hangi yapi elemaninin hangi korunmusluk
durumunda oldugu da agikga gosterilebilir. Bu tespitler, ileriki belgeleme
asamalarinda ve koruma Onerilerinin belirlenmesinde de kullanilacaktir

(Kudde, 2009b, s. 71-95).

Rolove konusu ile ilgili gerekli calismalarin detaylariyla anlatildigi bir bagka
kaynakta ise, “Rolove Calismas1 Kapsami” bashginda, ¢izimlerle ilgili su bilgiler

verilmektedir:

B- Cizimler

7- Cepheler: 1/50 dlgeginde, binanin tiim cepheleri ¢izilir, nivolar verilir.
8- Sistem Detay1: Binanin sistemini ifade eden en az iki sistem detay1 plan, kesit ve

goriiniis olarak cizilir. Ayrica gerekirse baska sistem detaylar1 da cizilir. Olcek 1/20 olur.

9- Detaylar: Bina i¢inde bulunan kapi, pencere, balkon korkulugu, cesme gibi

ozelligi olan mimari elemanlarin nokta detaylan cizilir. Olgek 1/5, 1/2, 1/1 olabilir.

D- Rél6ve Analiz Raporu:

Bu raporda binanin tarihsel, kiiltiirel, sosyal, mimari vb. tanimi yapilir; yapiya
ait fiziksel sorunlar, yapisal bozulmalar degerlendirilir ve miidahale bigimleri

Onerilir.

Bu sette yer alan resmi belgeler genellikle malsahibi tarafindan temin edilir,
digerleri mimar tarafindan hazirlanir. Cizimlerin, fotograf alblimiiniin ve
raporun hazirlanabilmesi mimarn iki tlirlii ¢aligma yapmasini gerektirir; alan

caligmasi ve masa caligmasi.

Alan c¢alismasi kroki yapmak, fotograf ¢cekmek ve Ol¢ii almak asamalarini

kapsar. Masa c¢alismasi ise kursunkalem Ongizim yapmak, temiz ¢izim
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yapmak (¢inilemek) ve Ol¢iilendirmek, fotograf albiimii hazirlamak ve rolove

raporu agsamalarini kapsar (Uluengin, 2014, s. 28).

3.2.2 Analitik rolove ornekleri

Tarihi yapilardaki hasarlarin ve bozulmalarin gosterim teknikleri Gzerine, mevcut
restorasyon ¢aligmalarindan, literattirden ve uygulamalardan 6rnekler incelendiginde,
cephe analizi ¢alismalar1 ve hasar yaklagimlari igin ¢esitli tekniklerin kullanildig:
gorilmektedir. Mevcut analitik rolovelerin ¢alisma yontemlerindeki genel hatlari

arastirmak iizere asagida cesitli 6rnekler sunulmaktadir:
Ornek 1:

Restorasyon kapsaminda hazirlanan konservasyon raporu ¢alismalarini anlatan
“Konservasyon Raporunun Onemi, Icerigi ve Hazirlanma Admmlar1” (Ersen ve dig.,

2012) baslikli ¢alismada, analitik réléve icin yapilan agiklama asagida verilmistir:

Analitik rolove, eserde goriilen farklt donem izleri, malzeme cinsleri ve
bozulmalar gibi eserin okunabilirligini saglayacak tiim tespitlerin yapilarak,

rolove ¢izimleri iizerine islenmesidir. Analitik Rolove:

A. Ozgiin ve sonraki dénem izlerini ve dagilimin1 gdsteren Dénem Tespiti,
B. Malzemelerin tiir ve dagilimini gosteren Malzeme Tespiti,

C. Bozulmalarin tiir, derece ve dagilimini gosteren Hasar Tespiti’ni i¢ine alir.

Yapilan tespitler, rolove ¢izimleri iizerinde, mapping (haritalama) teknigiyle
gosterilir. Bu teknik, farkli renkler ve/ veya tarama ile, hazirlanan lejant
(Ornek igin bkz. Sekil 3.2) dogrultusunda, tespitlerin ¢izim iizerine lekeler
halinde islenmesidir. Igerikleri esere 6zgii oldugu icin lejantlar her ¢alismada

yeniden duzenlenir.

Analitik Rolove hazirlama siirecinin, Konservasyon Raporu kapsaminda
yapilan bilimsel ¢aligsma ile paralel, miimkiinse es zamanli yiiriitiilmesi tercih
edilir. Varilan sonuclar, ileriki siirecte, restorasyon kararlarina da yon

verecektir (Ersen ve dig., 2012, s. 5).
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- Kirlenme
mN-EM TESPITI .............................................................
LEJANT
I. Dénem (16.yy) -
Bitkilenme
II. Dénem (78.yy)
III. Dénem (1930-1955) -
Niteliksiz ekler
- IV. Ddnem (1955 sonrast) -
Kotii onanm

Sekil 3.2 : Donem tespitini de igerir 6rnek bir lejant diizenlemesi (Ersen ve dig.,
2012, s. 5).

Ornek 2:

Analitik rolove ¢alismalarinin  hazirlanmasi asamasinda yararlanilmak iizere,
T.C.Milli Egitim Bakanligi Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanmig bir egitim faaliyeti yiriitiilmektedir. Bu ¢aligmada Restorasyon dalinda
ve Insaat Teknolojisinin kesistigi alanda, “Tas Bozulmalarin1 Teshis Etme” (Url-6,

2013) bashiginda bir modiil hazirlanmistir. Bu modiilde oncelikle taslarda bozulma
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nedenleri ve tiirleri agiklanmaktadir. Devaminda yapilan tespitlerin gosterimi igin
cizimler iizerinde uygulamalar hazirlanmaktadir. Buna gore, paftalarin nasil

hazirlanacagi agsagida yer alan adimlarla sunulmaktadir:

-Yerinde inceleme (gozlem ve inceleme ile birlikte, gerekli cizimler ve araclar
belirtilmektedir.

-Kroki hazirlama
-Lejant olusturma (Bozulma tiirleri i¢in Renk, Tarama ya da Renk-Tarama)

Lejant 6rnekleri incelendiginde ise, tas malzemedeki bozulmalar1 gostermek Uzere
renk veya taramanin kullanilmasinin yani sira renk ve taramanin birlikte kullanildig:

da gorilmektedir.

Calismay1 pafta haline getirme ve bozulma tiirlerine goére bir hasar lejandi
belirlendikten sonraki asamada ise Hasar Tespit Paftalarinin hazirlanmasina
deginilmektedir. Bu boliimde Analitik Rolove iizerinde hasarlarin gosterim teknikleri
ornek cizimlerde sunulmaktadir. Sekil 3.3’ de renk kullanilarak hazirlanmis bir

lejand 6rnegi sunulmaktadir.

| HASAR LEJANDI ’
. \
| ] vazey kaybs co-5am) Siva doklimes) |
' vazey kaytissem [ ] soyahyizey l
 Kical gatlak [ pasenma I
B vapsal catiak [ ] ctkmos dugeme |
C] Hara bogalmis bélge D Ortsti yok olan yerler
[ ] Dertn oyuky deli [ ] Koruyueuiugunu yims erto |
’:1 Yosunianma |:I Muhdes elemanlar/ ekier '
E! Bitk olusumu D COrlimUs elemanlar .
|| renkdefisminemy  [] Kot onanm/ micahate |
D Kirlenme

Sekil 3.3 : Renk kullanilarak hazirlanmis bir lejant 6rnegi (Url-6, s. 39).

Ornek 3:

Restorasyon calismalart kapsaminda hazirlanmis, hasar analizlerine ve gosterim

tekniklerine yonelik drneklerden biri, Verddn ve Ersen (2009) tarafindan hazirlanan
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makalede yer almaktadir. Aksaray, Pertevniyal Valide Sultan Camii’ nde, Dogal Tas
Cephelerin konservasyon projelerinin hazirlanmasini ve yapilan uygulamalar1 ele
alirken, Ozgiin halleriyle yerinde en az miidahele ile korunmasinin amaglandigi
belirtilmektedir. Bu sebeple hazirlanan analitik rolovede, cephede kullanilan tiim
dogal tas malzemeler detayli olarak tanimlanmakta ve analizlerine yer verilmektedir.
Bir diger asama olan “Hasar Tespiti Paftalarinin Hazirlanmasi” bashiginda,
Pertevniyal Valide Sultan Camii’ nin, dogal tas cephelerinde gorilen hasarlar
siralanarak agiklanmaktadir. Tanimlamalardan biri 6rnek fotografi ile asagidaki gibi

calismada yer almaktadir:

Yiizey kayb1 (<Scm): Tag ylizeyinde c¢esitli nedenlerle olusan, derinligi Scm’i
gecmeyen ylzey kayiplarmin goriildiigii kisimlar i¢in kullanilmigtir. Pertevniyal
Valide Sultan Camii’nde genellikle organik kiregtaglarinda ¢oziinme ve yikanmaya
(dissolution and leaching) bagl yiizey erozyonu ve kumlu kirectaglarinda kavlanma
(flaking) ile birlikte gortlmektedir (bkz. Sekil 3.4), (Verdodn ve Ersen, 2009, s.
11).

S ey p
Sekil 3.4 : Kirecgtaginin al¢itasina doniismesi ve yikanarak ¢oziinmesi sonucu olusan
5 cm’den az yiizey kayb1 (Verdon ve Ersen, 2009, s. 12).

Pertevniyal Valide Sultan Camii’ nin, dogal tas cephelerinde gorilen hasarlar, detayli
olarak analiz edildikten ve tamimlandiktan sonra, mevcut hasar durumu, Hasar
Analizi Paftalari iizerinde de gosterilmektedir. Bu gosterim tekniginde ¢esitli renkler
ve taramalar kullanilarak, farkli hasar tiirleri ifade edilmektedir. Cizimin yaninda

belirlenmis bir hasar lejandi1 da bulunmaktadir (bkz. Sekil 3.5):
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Sekil 3.5 : Pertevniyal Valide Sultan Camii’ nin glineybati cephesi hasar analizi
paftas1 (Verdon ve Ersen, 2009, s. 14).

Ornek 4:

ftalya’ nin Palermo tarihi merkezinde, tas malzemelerin degisimi/bozulmasi igin
hazirlanmis haritalama ve karakterizasyon c¢alismasinda, cephe ¢izimi iizerinde

hasarlarin gosterimi agsagidaki gibi sunulmaktadir (Bkz. Sekil 3.6):
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Sekil 3.6 : Santa Maria dei Miracoli Kilisesi ana cephesi fotografi ve hasarlarini
gosterir gorsel diizenleme (Url-7, s. 7).
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Ornek 5:

Yukarida sunulan 6rneklerden goriildiigli gibi analitik rélovelerde birbirinden farkl
ifadeler, lejantlar ve gdsterim teknikleri kullanilmaktadir. Ipek¢i ve dig. (2015)
tarafindan hazirlanan ¢alismada uygulama Ornekleri gelistirilmistir ve bu lejant

calismalarinda cephe ¢izimi {izerinde ¢esitli bilgiler sunulmaktadir (Sekil 3.7).

o n e

NEmFTETEIETNT

Sekil 3.7 : ipekei ve dig. (2015, s. 61) tarafindan gelistirilen lejant ve uygulama
ornekleri.

Yukarida yer alan orneklerde hasar ve bozulmalar ¢izim ve lejant kullanilarak

gosterilmektedir.

Restorasyon calismalar1 incelendiginde hasar ve bozulmalarin farkli yaklasimlarla
ifade edildigi de goriilmektedir. Asagidaki aks sisteminin, fotograflama tekniginin ve

yazili aktarimin yer aldig1 6rnekler sunulmaktadir.
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Ornek 6:

Restorasyon ve bozulma basliklarinda bir diger iilkenin giincel g¢aligmasi ise,
Endonezya’ da bulunan eserlerin belgelenmesi i¢in siirdiiriilebilir bir kullanim
metodu gelistirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Calismada gelistirilen metodolojide,
proje iizerinde ¢aligan farkli kullanicilarin kolaylikla anlasabilecegi bir diizenleme
amaglanmistir. Belgelemede sematik bir genel plan bulunmasi, yapi elemanlar1 ve
bunlar1 belirleyecek kodlarin diizenlenmesi, fotograf ile belgeleme ve yapi
elemanlariin listelenmesi (elemanin fotografi ve agiklamasi, tirl, malzemesi,

konumu vb.) s6z konusudur.

Buna gore Teknik Inceleme, Teshis-Analiz ve Yap: Hasarlari Envanteri

basliklarinda, yap1 elemanlar1 ve malzemeleri i¢in su noktalar belirtilmektedir:

- Kaplama elemanlar1 ve malzeme hasari, bozulma, nedenleri ve etkileri,

tasiyici ve tasiyici olmayan.

- Her elemandaki hasar listede tiir(i, malzemesi ve konumu ile belirtilecektir.

Tim bilgiler anahtar plan ve tablolarda sunulacaktir.

- Tiim anahtar plan ¢izimleri 6lgek ifadesi ve aks ve 1zgara sistem ile
tamamlanacaktir. Bu sistem konumu belirtmek i¢in kullanilabilir

(elemanlardaki hasar ve konumu) (Url-8, s. 5).
Ornek 7:

Restorasyon calismalarinda yapilarin mevcut durumunu analiz etmek igin c¢esitli
bilgisayar programlar1 ve fotograflama tekniklerinden de yararlanilmaktadir. Asagida
sunulan 6rnek Sekil 3.8, cepheye 6zgii doku ve renk bilgileri ile bozulmalar1 da

gosterir bir calismadir:
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Sekil 3.8 : Fotograflama teknigi icin bir 6rnek (Url-9).
Ornek 8:

Tarihi bir alanda, fotogrametri yontemi ve haritalama ile bilgi sistemi olusturulmus
“Mapping of Building Facades’ at the Historical Center of Nicosia, Cyprus and
Creating a Preservation Information System” (Url-10) baslikli ¢alismadan bazi
ornekler, sunum tekniklerini incelemek agisindan Sekil 3.9’ da yer almaktadir.

Ayrica koruma bilgi sistemini igerir genel bir tablo da Cizelge 3.5’ de sunulmaktadir:

Sekil 3.9 : Bir sokak pargas1 boyunca a)Yeryiizii referansli cephe serisi Diizeltilmis
gorunttler b)Mimari Cizimler c)Arastirma Haritas1 (Url-10, s. 6).
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Cizelge 3.5 : Koruma bilgi sistemi veri tabani tasarimi igerigini gosterir tablo (Url-

10,s. 7).
Onceki
Kadastro Yapi Bina restorasyonl
Tarihsel veri verileri malzemeleri durumu ar
Yapim tarihi Guncel sahibi Struktar Struktar Restorasyon
malzemeleri durumu tipi
Mulkiyet Santiye Cephe Cephe durumu | Orijinal
geemisi malzemeleri malzemeler
Onceki islevi | Yap1 verileri | Morfolojik Patoloji Restorasyon
(kat sayisi, alan, | elemanlar malzemeleri
yukseklik vs.)
Insaat Gincel kullanim | Cati Erozyon Restorasyon
asamalari tarihi
Duvar Korozyon Onceki
resimleri/ restorasyonun
freskler analizi ve
degerlendiril-
mesi
Balkonlar Ayrisma
Bacalar Bitki Ortlisu
Kaplamalar

3.2.3 ifade farkhlhiklarinin belirlenmesi

Restorasyon alaninda olusturulan analitik rélovelerde, hasar ve bozulmalarin gorsel
olarak ifadelendirilmesi i¢in, benzer gosterim tekniklerinden yararlanildig
goriilmektedir. Arastirilan ¢caligmalarda gosterim teknigi i¢in kullanilan genel yontem
kisaca, yap1 ile ilgili alanin ¢izimi ve lejantlardan yararlanilarak belirlenen hasarl
bolgenin isaretlenmesi seklinde genellenebilir. Incelenen &rneklerdeki hasar ve
bozulmalar1 gosterir gorsel diizenlemeler, lejant/sunum farkliliklarini tespit etmek

lzere, Cizelge 3.6’ de tablo diizeninde karsilastirilmaktadir.
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Cizelge 3.6 : Analitik roléve drnekleri ve lejant dizenlemeleri.

Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4 Ornek 5
(Ersen ve dig., | (Url-6, s. 39) (Verdon ve | (Url-7,s:7) (ipekgi ve dig., 2015, s.
<| 2012, 5. 5) Ersen, 61)
% 2009, S.
N 14)
Ornek 5.1 | Ornek 5.2
[ vuzey kayts (0-5am) — T 1 .
[j Yilzey kaybosSem 1. DERECE FORM :-.-
T oot gtk iy [z |
B vopesal catiak ::::u [
|_j Haro bogalmig biige CYURLANMA I! 2 _
0 o onw/ e bgomans ;
u Yosunlanma :::, - 1=- -.I.
l:l Batkd ohugumu I sttt vy : ....I: ;
| ] Renk dedisimi (nem) ::v;:;a - _
= B o -
-CE\ GICEMLENUE | N :
(b)) ¥ =
| sl Meralic plos = i
S Fillet gay ] -
= | Lo
Gosterim Ozellikleri
Renk ve Renk Renk ve Renk ve Renk Tarama
tarama tarama tarama

Mevcut analitik rolovelerle ilgili yaklasimlar ve ornekler incelendiginde, hasar ve
bozulmalarin ifade edilmesi asamasinda, bazi noktalarin eksik ve karigikliga yol
acabilecek durumda oldugu goriilmektedir. Bu sorunlarin  giderilmesi igin
saptamalarda bulunulmasi dogru olacaktir. Halihazirda analitik r6love sunumlarinda

saptanan sorunlar ve zorluklar 6zetle sunlar olabilmektedir:

- Farkli projelerde ayr1 gosterim tekniklerinin kullanilmasi: farkli renk ve taramalar

- Hasarlarin ifade edilmesinde karisikliklar
- Her analitik r6l6ve icin ayr bir lejant belirleme ¢alismasinin yapilmasi

- Hasar ve bozulmalarin cephede gozlenen mevcut durumu i¢in bir 6nem sirasi veya

derecelendirmenin gozetilmemesi

- Yap1 malzemelerine 6zgli bazi farkli hasar tiirlerinin vurgulanmamasi, érnegin

dogal tag-sekerlenme vb.

- I¢ ige gegmis hasar ve bozulmalar igin ayrim giicliigii
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- Mevcut hasar gosteriminde okunma giigliigii (hasarli ve hasarsiz alanlarin i¢ ice

gegcmesi)
- Baz1 6rneklerde konturlarin/sinirlarin karismasi

- Elde veya dijital ortamda hazirlanan ¢izimler icin teknik bir ayirimin
g0Ozetilmemesi (bir hasarin odaklanilmasi gerektiginde farkli yontemlerin, balikgozii

yontemi vb., kullanilmamast)

- Gerektiginde hasar ve bozulmalarin diger malzeme ve elemanlarla iligkisinin, ve

Uclinct boyutunun vurgulanmamasi ve dolayistyla algilanmamasi

- Hasarlarin birbiri ile iliskilerinin yer almamasi (kopmadan dolay1 yagmur suyu akis

yOniiniin degisimi sonucu cephede kirlenme vb.)

Konu Ipek¢i ve dig. (2015) tarafindan da vurgulanmis ve su sekilde

degerlendirilmistir:

...projelerde  kullanilabilecek 6rnek lejant hazirlama esaslar1  yer
almamaktadir. Rolove-Restitlisyon-Restorasyon projeleriyle birlikte Koruma
Kurullarina sunulan malzeme analiz paftalarinda kullanilan lejantlarda dil
birligi olmadigi, kullanilan gdsterim tekniklerinin projeden projeye degisiklik
arz ettigi ve mielliflerin tercihleri dogrultusunda sekillendigi bilinmektedir.
Lejantlarin ¢ogunlukla doku veya renk bakimindan birbirine yakin olmasi,
arsivlenecek bu paftalarin agiklayict belgeler olma 6zelligini azaltmaktadir.
Bu durum ayrica degerlendirme yapan raportor ve kurul liyelerinin iglerini de

zorlastirmaktadir (Ipekgi ve dig., 2015, s. 54).

Yukarida yer alan saptamalar ve tespit edilen sorunlar, analitik r6lovelerde hasar ve
bozulma ifadelendirmelerinin ve sunumlarmin ortak bir dil ve yaklasimla ele

alinmasi gerektigini gostermektedir.

3.3 Hasar ve Bozulma Gosterim Teknikleri Icin Diger Disiplinlerdeki

Yaklasimlari Incelenmesi

Mimari cizimler elde veya dijital ortamda hazirlanirken, bazi ortak ifadelerden,
taramalardan, tekniklerden, sadelestirmelerden vb. yararlanilmaktadir. Ancak
yapilarda olusan hasar ve bozulmalarin ifade edilmesi i¢in ortak bir dil ve benzer

gorsel anlatimlar bulunmamaktadir. Bu konuda olusan eksikligi gidermek ve yaygin
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halde kullanilan ortak bir dil gelistirebilmek icin, diger disiplinlerde kullanilan
benzer gosterim tekniklerinden, c¢alismalardan ve paralel yaklagimlardan

yararlanilmas1 amacglanmaktadir.

Asagida 6zellikle cografya ve haritacilik alaninda benzer ¢aligmalarin taranmasindan
elde edilen bilgiler, analitik rolove calismalarinin gelistirilmesine Yyol gosterici

olabilirligi agisindan ¢esitli boyutlariyla aktarilmaktadir.

3.3.1 Harita ¢calismalar

Yap1 hasar ve bozulmalarinin gorsel olarak ifade edilebilmesi i¢in farkli disiplinler
incelendiginde, diinya ftizerindeki bilgilerin analiz edilip smiflandirilarak gorsel
olarak aktarildig: harita hazirlama bilgilerinin, ¢aligmalarinin ve 6rneklerinin, paralel
yaklasimlar icerdigi tespit edilmistir. Bu saptamadan yola cikilarak harita ve
haritacilik alaninda yer alan kavramlar ve ifade teknikleri bu boliimde ilgili detaylari

ile sunulmaktadir.

Haritalar, “yeryiiziine iliskin mekdansal bilgiler, dogada bulunan soyut ve somut
olgularin bir koordinat sisteminde, konumu ve bicimini gosteren geometrik bilgiler
ile olgulart simiflandiran ve tamimlayan semantik bilgilerdir” seklinde ifade

edilmektedir (Tanrikulu, 2013, s. 251).

Farkli amaglarla ve anlatimlarla hazirlanabilecek haritalar i¢in ayr1 diizenlemeler s6z
konusudur. Harita c¢alismalar1 siirecinde su sorularin cevaplar1 aranmaktadir;
“haritalarin kimler i¢in ve ne amacgla hazirlanacagi, hangi kisimlarin belirgin hale
getirilecegi, kullanilan isaretlere dair bilgilerin nereden kaynaklandigi, hangi
renklerin, ¢izgi kalinliklarinin kullanilacag, kullanilacak 1zgara sistemin kaynagi ve

hedeflenen biitiinliigiin nasil elde edilecegi...” (Krygier, 2011, s. 5).

Haritalarin hazirlanmasi i¢in temel adimlar, asagida Sekil 3.10° da, bir akis semasi

uzerinde anlatilmaktadir:
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adim 1
gergek diinyada dagilim
gosteren olgularin
degerlendiriimesi

!

adim 2
haritanin amacini ve
hedeflenen kitleyi belirlemek

!

adim 3
haritada gdsterimi amaglanan
uygun verilerin toplanmasi

.

adim 4
——— haritanin tasarlanmasi
ve olusturulmas

|

adim 5
kullanicilar igin olusturulan
haritanin bilgilendirici olup
olmadiginin belirlenmesi

Sekil 3.10 : Harita olusturma adimlar1 (Slocum ve dig., 2005, s. 5).

Yukarida genel bilgileri 6zetlenen haritacilik ¢alismalari igin, nitel ve nicel verilerin
aktarildigi, cesitli  yapim teknikleri s6z konusudur, ilgili tekniklerde
genellestirmelerden, siniflandirmalardan, sembollerden, renklerden ve

duzenlemelerden yararlanilmaktadir.

3.3.2 Kartografya yontemleri

Harita ve harita benzeri gosterimler ile bu gosterimlerde kullanilan grafik isaretlerin
Ozelliklerini arastiran, haritanin ¢izimsel tasarim, basim ve kullanim yontemlerini
gelistirmeye  yonelik  ¢alismalar yapan bilim dali Kartografya olarak
adlandirilmaktadir (Tanrikulu, 2013, s. 14). Kartografya teknikleri ile, haritalarin
elde edilmesi ic¢in, baz1 yontemler kullanilmaktadir. Cesitli ifadeleri aktarmaya
yonelik kararlar1 ve diizenlemeleri igeren yontemlerden baslicalar1 asagida

O0zetlenmektedir.

3.3.2.1 Genellestirme

Kartografyanin kullandigi yontemlerden biri olan Genellestirme islemi, artan

bilgilerin yogunlugu sonucu azalan okunakliligi arttirmak amaciyla, bilgilerin
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gosteriminde yapilan diizenlemelerdir. Haritada yer alacak bilgilerin segimi,
sadelestirilmesi ve birlestirilmesi bi¢iminde gergeklestirilir. Bilgilerin konum ve
anlamlar1 arasindaki yakin iliskinin gozden uzak bulundurulmamasi gerekir.
Genellestirmenin igerigindeki diger baslhiklar ve dikkat edilecek noktalar asagidaki

gibidir (Kocak, 2001, s. 47-54):
- Se¢im, Sadelestirme ve Birlestirme: Fiziksel ayriliklarin korunmasi

- Abartma ve Yer Degistirme: Karakter ve bi¢cimlerin de§ismemesi amaciyla, boyut

ve bicimlerin sembolize edilmesi.

- Smiflandirma: Genellestirilecek 6zellikler hakkinda yeterli bilgiler saglandiktan
sonra, bireysel ozellikler ve fiziksel esaslar dikkate alinarak, hangi 6zelliklerin hangi

sinifa gireceginin saptanmasi

Baslica genellestirme islemleri (Sekil 3.11) ve alt basliklarina dair 6rnek bir agiklama
(Sekil 3.12) asagida sunulmaktadir. Bu 6rnekte Eleme islemi sirasinda kullanilan

yontem ve se¢imler gorsel olarak aktarilmaktadir:

Gosterim
Temel Kaynak Harita | Tiretme Harita
Islem ™ Olgek
Kaynak Harita Tiiretme
Harita
Yaln Geometrik Genellestirme
1. Basitlegtirme - — -
2. Abartma (Gncelikle Eomiemtes —— ——
pefiigletme) 4
—— ——"
o R p— =
Geometrik- Kavramsal Genellegtinme )
4. Geometrik birlestirme ' ] -
5. Secme (eleme) 1 D\i -
6. Simiflandirma '
{Kavramsal Birlestirme) et R &
(isaretlestirme ile birlikte) eeesid .
= &
7. "'-"LU'ngamn i .HL— *
il i/

Sekil 3.11 : Genellestirmede temel islemleri gosterir diizenleme
(Glindogdu, 2000, s. 12).
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Sekil 3.12 : Grafik bir diizenlemede eleme 6ncesi ve sonrasi binalar
(Yicel, 20009, s. 32).

3.3.2.2 Grafik ifadeler

Kartografik caligsmalarda cesitli temel grafik ifadeler ve kriterler kullanilmaktadir.
Gosterimi amaglanan konu ile ilgili gorsel karisikliklarin giderilmesi ve kesisimlerde
yasanan sorunlarin ¢oziilmesi i¢in, anlatimlarin yogunlugunu belirleme ve iligkilerini
diizenleme caligmalar1 yapilmaktadir. Harita {lizerinde aktarilacak konu ile ilgili
bilgiler i¢in belirlenen boyutlarin, degerlerin, dokularin, renklerin, sekillerin vb., en
dogru bigimde ifade edilebilmesi i¢in, kullanilan degisimler simiflandirilarak

Ozetlendirilmistir, bkz. Sekil 3.13:

Moktalar Cizgiler Alanlar Eniyi
gisterim

- A Olasi, fakat Kartogram Nitel
gekl Gésterimde tuhaf Farklar

® 3 Nicel
Boyut .. . ﬂ Karlogram Farklar
Renk ® = Nitel
gesidi . L‘- Farklar
Renk Micel
dederi @ & : ‘ L‘- Farklar
Renk Mitel
yogunlugu . @ @ i L Farklar

sl g RO L Nitel &

oo Lt \W"\*i

Illil"'lllllﬂlllll R hﬁ%\ Farklar

Sekil 3.13 : Temel grafik veriler ile gorsel ¢esitliligi gosterir diizenleme
(Krygier, 2011, s. 177).
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Bir alana ait sekil ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in géz Oniine alinabilecek diger
kavramlar ise sunlar olabilmektedir (Url-11): Bigim, butunlik, cizgisel elemanlar,
diizlem elemanlar, konum, yogunluk, kiimelenme, bosluklar, yon, korunum, oran,

Olcu, blyiikliik, eksilen formlar, yiizey eklemleri, diizen, yapi, doku, hacim...

Gorsel kavramlarin diizenlenmesine yonelik bir sema Sekil 3.14’ de sunulmaktadir:

ayrk

siirekli

Sekil 3.14 : Gorsel kavramlar ve 6zelliklerinin belirlenmesi
(Slocum ve dig., 2005, s. 371).

Haritalarin olusturulmasi sirasinda kullanilan kartografik diizenleme g¢alismalarinda,
bilgilerin 06zelliklerinin aktarilmasi ve degisimlerin ifade edilmesi sirasinda,

yararlanilan gosterim teknikleri Sekil 3.15” da 0zetlenmektedir:
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hareketler guzergah ~ ogamadizeni
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wgunlukagl o o hacamiler Zzaman

- Sekll 3. 15 Bllgllerln gorsel olarak ifade edilmesi igin gesitli yaklagimlar
(Kraak ve Ormeling, 2010, s. 47).

Yogunluklarin gosterildigi 1zgara sistemler konusunda gesitli gelismis yontemler
haritacilik alaninda kullanilmaktadir. Quadtree olarak adlandirilan teknigin temeli
dijital tabanl sistemlere dayanmaktadir. Boyle bir sistemin en basit haliyle prensibi,
calisma alaninin birimlerinin belirlenmesi ve isaretli birimlerin alt birimlere
boliinmesi seklindedir. Quadtree tekniginin kullanildig1 6rnek bir gorsel Sekil 3.16°
de gorulmektedir:

" 5
5, A
B T
: K. ¥
A-er*r e =
B i

P e W T T e T v TR

Sekil 3.16 : Izgara sistemlerin dijital ortamda gelismis kullanimina ait bir 6rnek-
Arazideki agaglar ve mahsiil ayirimini gosterir boliinmeler ile, bitki ortiisii olmayan
alanlar ise renk ile gosterilmekte (Url-12).
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Bilgilerin gorsel olarak aktarilabilmesi i¢in kullanilan diger yontemler olarak sunlar

siralanabilir:

Perspektif yontemi: Bu dogal bir yontemdir ve gozlemciye yakin nesneler

daha biiyiik ve ayrintili, uzakta olanlar ise daha kii¢iik ve daha az ayrintilidir.

Balikgozii yontemi: Bu yontemde Onemli olan nesneler 6nemsiz olan
nesnelerden daha ¢ok dikkate alimir ve daha detayli gosterilir. Onemli olan
nesneler vurgulanarak uzak mesafelerden de ayirt edilebilmeleri saglanir,
Sekil 3.17.

odaklama, aym detay bagka gosterim

Sekil 3.17 : Balikgozii yontemi 6rnek gosterimler (Kraak ve Ormeling, 2010, s. 81).

Ilgi dereceleri yontemi: Gozlemciye yakin olan nesnelerin  biiyiik
gosteriminin yani sira igerdikleri bilgiler de daha fazladir. Ayrica onemli
nesneler hareket ederek kullaniciy: takip ederler, 6nemli olmayan nesneler ise
kullanicidan kagarlar. Bu yontemde nesnelerin 6nemine ve bakis uzakligina

bagli olarak ilgi dereceleri degeri hesaplanmaktadir (Yucel, 2009, s. 42).

Onem derecelerine gore gorsel smiflandirmaya yonelik genel bir diizenleme Sekil

3.18’ da sunulmaktadir:
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N\

Sekil 4.3 Onem derecelerine gére nesnelerin siniflandirilmasi (Bidoshi. 2003)

Sekil 3.18 : Onem derecelerine gore nesnelerin smiflandiriimasi (Yiicel ,2009, s. 43).

Haritacilik diizenlemelerinde ve kartografya yontemlerinde grafik ifadelerin
secimlerinin ve ilgili kararlarin verilebilmesi i¢in gdz oniline alinabilecek kriterler,
yukarida sunulan temel bilgiler ile ilgili olarak, kartografya tekniklerinden
yararlanarak hazirlanan benzer caligmalarda belirtilmektedir. Grafik, geometrik ve
yapisal kosullara uygun secimler ile ilgili temel bilgiler su sekildedir: Kosulsuz
secimde herhangi bir islem yapilmaz iken, kosullu se¢cimde baz1 Ozellikler

degerlendirmeye alinabilir (Bildirici, 2000, s. 44).

3.3.2.3 Harita elemanlar1 ve semboller

Haritalarda beklenen baglica o6zellikler, Tanrikulu (2013) tarafindan, dogruluk,
tamamlik, amaca uygunluk, agiklik ve kolay okunabilirlik, glzellik (estetiklik) olarak
belirlenmektedir. Bu amacla harita i¢in su elemanlar kullanilabilmektedir: Baslik,
Olcek, cerceve (koordinat bilgileri), kenar bilgiler, 6zel isaretler, yazi, renk ve
dokular, pafta kenar bilgileri, ek haritalar, tasan gosterimler, agiklamalar vb.
(Tanrikulu,2013, s. 293-351)

Yukarida incelenen haritacilik ¢alismalarinda kullanilan kartografik diizenlemeler,
lejantlar, semboller,ikonlar ve yazilar ile tamamlanmaktadir. Aralarindaki iliski su

sekilde agiklanmaktadir:

Kenar bilgiler (lejant), bilim dilinde lejand [lejant] ya da 6zel isaretler olarak
gecer. Ozel isaretler veya harita anahtari, harita iizerinde kullanilan
sembollerin ne ifade ettigini agiklar. Bunlar nokta semboller (6ren yerleri,
yerlesim birimleri vb.), ¢izgi semboller (yollar, irmaklar, iilke sinirlar1 vb.),

alan semboller (tatli su golleri, batakliklar vb.) olmak iizere {i¢ gruba ayrilirlar
(ibid, s. 307).

Sembollerin ve 6zel igaretlerin diizenlenmesinde gegerli olabilecek belli basl bilgiler

sunlar olabilmektedir:
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Ozel isaretler, haritalarin tiirine ve Olcegine gore degisik bicimlerde
diizenlenmistir...Ozel  isaretlerin  diizenlenmesinde  su  noktalarin

gerceklestirilmesine 6zen gosterilmelidir:

a)-Ozel isaret belirgin ve tek anlaml1 olmali. Ne oldugu konusunda yoruma ve
konsultasyona gerek gostermeyecek bicimde diizenlenmis olmali ve ancak tek

bir konuyu belirtmelidir.

b- Cizimi kolay olmali. Karmasik tiirden Ozel isaretlerin haritaya ¢izimi

artistik yetenek istemeyecek sadelikte olmalidir.

c- Ozel isaret, gosterdigi arazi noktasinin cinsine ve fiziksel goriiniimiine
uygun olmali. Ornegin, bir agacin 6zel isareti igin basit cizgilerden olusmus

bir agag¢ resminin kullanilmasi yeglenmelidir (Kogak, 1980, s. 54-55).

Cizgi tipi, sembol, tarama ve renk c¢alismasina dair bir baska ¢alisma T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 tarafindan, uygulama imar planit gosterimlerinde kullanilmak

uzere, Sekil 3.19” daki gibi bulunmaktadir:

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan sunulan
goOsterimlerden bir kesit:

| EK-1d | UYGULAMA IMAR PLANI GOSTERIMLER |

Bl
| ‘ cizei TiEt | SEMEOL ‘ TARAMA ALAN ‘gég; KODU |

FESMIEURUM ALANI

AKARYAEKIT VE SERVIS
IS TASYONT ALANT

= | [€]

SANAYT TESIS ALANT

ENDUSTRIVEL GELISME BOLGES] ' . e 13211901258

EUCUK SANAYI ALANT

DEPOLANA ALANT

e
LOTISTIE TESIS ALANT TA o - 194/158/215
%
.

Sekil 3.19 : Cizgi, sembol, tarama ve renk i¢in 6rnek bir gosterim (Url-13).

5] | [=] | [2] ]
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Haritalarda kullanilan sembolleri ve ilgili ¢esitli ifadeleri iceren 6rnek bir gosterim

Sekil 3.20°de sunulmaktadir:

~USGS

Sl for & changing wond'
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Area exposed at mean low tide, sounding Buikding B i ;
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b S - Shiats b P 0 ey nighway
- - — ——Tr e Secondary h
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- Light duty road, paved
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Etotn or territorinl Guard nldwnrw_t_u_ml‘ = Lﬂ_ﬁwﬂ:_::!um'ﬂlﬂ'__
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Sekil 3.20 : Topografik harita sembollerinin bir arada bulundugu liste 6rnegi
(Strahler, 2011, s. 582).

Renk, kartografik diizenlemelerde gorsel farkliliklarin belirtilmesi i¢in kullanilan
diger bir elemandir. Renk kullanimin etkisi i¢in literatiirde su degerlendirme

yapilmaktadir:

Rengin etkisi mekanik ve psikolojik algilamalar olarak incelenir... Haritadaki belirli
unsurlardan olan vurgu ve okunaklilik, dikkate deger farkhiliklarin ortaya

ctkmasinda, kiiciik renk miktarlarimin farkli olarak kullanim (kullanimini) 6n plana
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¢tkarr (Glindogdu, 1991, s. 15-16). Aynmi kaynakta renklere derinlik hissi verilmesi
gerekiyorsa golgeleme yapilabilecegi de belirtilmektedir (ibid, s. 14).

Haritalarin sunumundaki gosterim teknikleri incelendiginde, renk konusu ile ilgili
farkli diizenlemelere rastlanmaktadir. Farkli diizenlemelerin ve renk secimlerinin
hangi alt bagliklarla belirlenebilecegine dair 6zet bir ¢aligma Brewer (Maceachren ve
Taylor, 1994) tarafindan, farkli ¢alisma alanlarinda kullanilmasi amaciyla
hazirlanmistir. Calismada, renklerle olusturulabilecek baslica semalar bulunmaktadir.
Bu calismada sunulan bir renk diizenlemesi 6rnek olmasi agisindan asagida yer

almaktadir, Bkz. Sekil 3.21:

Qualitative/ Sequential
Scheme

amployad in dominant

Percent ol labor forcn
sacior, 1960

«d) 4D-48 =50

Agric. Ind. Sery

1994, 5. 132).

Harita elemanlarinin ve sembollerinin kullanildigi 6rnek bir calisma asagida yer
almaktadir (Bkz. Sekil 3.22). Bu ornekte, renk, lejant, semboller vb. bilgileri ile bir

anlatim sOz konusudur.

W Over 10 ft (Over 3.0m)
B 51011 (2.4-3
Wl 6-81t(1.8-24

Sekil 3.22 : Bir bolgedeki sel tagkinlarinin gorsel olarak anlatiminda, harita
elemanlarimin kullanimina bir rnek (Strahler, 2011, s. 582).
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3.3.3 Tematik Haritalar

Belli bir konuya yonelik hazirlanan haritalar ise Tematik Haritalar olarak adlandirilir

ve yapim teknikleri Cizelge 3.7’ de ilgili agiklamalariyla 6zetlenip sunulmustur:

Cizelge 3.7 : Tematik harita yapim teknikleri.

Tematik Harita Yapim Teknikleri

(Kudal, 2009, s. 24-37) Ornekler

1 Koroplet harita: Teorik olarak G
koroplet teknigi belirli bir bdlge Adults Not Graduating from High School, 1990
icinde diizgiin dagilan, sadece o T (classed)

bolge smirlari iginde degisen bir
olgu icin en uygun tekniktir.

Percentage of Population

149t019.2 19910225 22810261 27.9to300 31.71035.7

Egitimini  tamamlamayan  kisileri  gdsteren
smiflandirilmis koroplet

Harita (Slocum ve dig., 2005, s. 266), (Kudal,
20009, s. 25).
2 Izaritmik  harita:  izaritmik R
haritalar (en yaygin kullanilan
sekliyle esdeger egrili haritalar),
yagis miktari, barometrik basing ya
da yerylizi topografyasi gibi
diizgiin siirekli olgular1 gosterir.

Farkli izaritmik harita gosterim teknikleri (A)
sadece kontur c¢izgilerinin kullanimi (B) renk
tonlar1 ve kontur ¢izgilerinin ikisinin birden
kullanimi (C) ag gosterim (D) simiflandirilmamis
koroplet haritadakine benzer siirekli ton kullanimi
(E) stirekli tonlarn  kontur  ¢izgileriyle
birlestirilerek kullanimi (Slocum ve dig., 2005, s.
287), (Kudal, 2009, s. 28).
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Cizelge 3.7 (devam) : Tematik harita yapim teknikleri.

Orantili isaret haritasi: Orantili
isaret haritalari ya da bir diger
adiyla dereceli isaret haritalart
cografi bir konum ile iligkili sayisal
verinin gosterimi i¢in kullanilir.
Orantili isaretleri 6lgeklendirirken
(ya da boyutlandirirken),
matematiksel, algisal ve aralik-
dereceli olmak (zere U¢ yontem
kullanilir.

Microbreweries and Brewpubs, 1998
(range graded)

/4 —_—
-1

- i
z \
¢ L]

.
|l - L
- .
——

[ e

- |
T
=, | ®

Murmber of
Establishmenis e

Aralik-dereceli yontemle yapilmis orantili isaret
haritas1 (Slocum ve dig., 2005, s. 321), (Kudal,
2009, s. 33).

Nokta ve Dasimetrik Harita: Bir
bolge icin elde edilen verilerin
bolge icinde dizenli dagilmadig:
gosterilmek istendiginde
faydalanilir.

+ 12,000 Acres of Wheat

Nokta harita 6rnegi (Slocum ve dig., 2005, s. 330)

8]

Dasimetrik harita 6rnegi (Slocum ve dig., 2005, s.
338), (Kudal, 2009, s. 35).
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Cizelge 3.7 (devam) : Tematik harita yapim teknikleri.

5 Iki Degiskenli ve Cok
Degiskenli Harita: Kartograflar
coklu ozniteliklerin gdsterimine de
ihtiyagc  duydugunda  kullanilan
gosterim.

Nitrate and Sulfate Concentrations

: \ Bivariate Trends
Sehars 1982 to 1987
" kg/ha Per Year
) NOy 50,
\ W 18 & 24
il i 08 W 1.1
itz B 0.2 & 0.1
05 A -1.4
12 ¥ 28

Isin-glif (ray-glyph) isaretine dayali iki degiskenli
harita (Slocum ve dig., 2005, s. 349), (Kudal,
20009, s. 36).

Ek teknikler:

6 Kartogram

HY

Avustralya’nin eyalet ve 6zel bolgelerini gosteren
kartogram (Slocum ve dig., 2005, s. 361), (Kudal,
2009, s. 38).

7 Akis haritasi

Gog¢ miktarini
gosterir  bir  akis
haritast (Slocum ve
dig., 2005, s. 364),
(Kudal, 2009, s.
38).
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Cizelge 3.7 (devam) : Tematik harita yapim teknikleri.

8 Grafik harita

Sekil 3.15 Amerika’da yasayan Latin kokenli insanlann dagilimim gitsteren cubuk grafik
harita grmegi [9]

(Kudal, 2009, s. 39).

9 Korodot harita

Riiesns filnin

Farkli hiicreler, bir hastalik icin vaka sayisini
belirtmektedir (Slocum ve dig., 2005, s. 372)

Tematik harita yapim tekniklerinin, diger kartografik ¢alismalardan yararlanarak, bir
arada kullanildig1 orneklere de haritacilik alaninda rastlanmaktadir. Sekil 3.23 ve

3.24’ de yer alan ornekler, farkli tekniklerin bir arada kullanimini gostermektedir:

Urban Population
Urbanized Areas

7,500,000

5,000,000

2,500,000

1,000,000

— 500,000
250,000

50,000

Places Outside Urban Areas
® 25,000 - 50,000
= 10,000 - 24,999
® 2,500 - 9,999

Rural Population

= 1,000 - 2,500
+ 500

dig., 2005, s.Plate 1-color plate 1.2).
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Land in Farms as Percent of Land Area: 1992 (A)
Percent Change in Number of Farms: 1987 to 1992 (B)
Average Age of Farm Operators: 1992 (C)

! Source: 1992 Agricultural
' Aflas of the United States.

Sekil 3.24 : Koroplet harita {izerinde, farkli iki 6zellik i¢in tarama ve {igiincii bir
0zellik i¢in renk tonlariin kullanildig: bir harita 6rnegi (Slocum ve dig.,2005, s.
Plate 21-color plate 18.6).

3.3.4 Tasarim bilgileri

Bir olguyu ifade eden gorsel diizenlemelerin yapilabilmesi i¢in bazi temel tasarim
bilgilerinden faydalanilabilir. Mimarlik alaninda kullanilan bu bilgiler, sembollerin
olusturulmasi ve lejantlarin diizenlenmesi asamalarinda da goéz Oniine alinabilir.
Glingdr (2005) tarafindan hazirlanan Temel Tasar adli kaynakta, tasarim konusu tiim
boyutlariyla ele alinmaktadir ve yapi hasar ve kusurlarinin gorsel olarak ifade
edilecegi calismalar igin detayli igeriginden vyararlanilabilir. Ozellikle gorsel
diizenleme c¢alismalar1 sirasinda, edinilen tiim bilgilerin en dogru sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in, ¢esitli kararlarin verildigi asamada, tasarlama metodlar
kullanilabilir. Ornegin, harita ve analitik r6léve hazirlama calismalari icin, tahmin
sistemlerinden, benzeterek (analoji) tahmin sistemi séz konusu olabilir ve ilgili

asagidaki agiklamalar gbz 6niine aliabilir:

Benzeterek tahmin: Cok ¢esitli sekillerde kullanilabildigi i¢in, en gii¢liisiidiir.
Karsilagtirmanin 6zelliklerini temel alir. Burada, belirli 6zellikleri ortak olan
iki sey, ayn1 Ozellikte kabul edilir ve biri bilinince digeri konusunda tahmin
yapilir. Fakat, tasarlamanin kendisinde oldugu gibi, dogrudan dogruya ya da
benzesimden yararlanilabilir... (Bayazit, 1994, s. 269).
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3.3.5 Anatilik roloveler ve haritacihbk konularinda saptanan benzerlikler ve

farkhilhiklar

Yapilarda gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin gosterim teknikleri icin analitik
rolévelerde ve diger disiplinlerdeki yaklasimlar incelendiginde, tespit edilen
benzerlikler sunlardir; cerceve, baslik, lejant, 6lcek, semboller, renk, tarama

yapilmasi, golgelendirme ve yazi.

Tez kapsaminda gelistirilen modelde yararlanmak tizere, analitik roldvelerin
gelistirilmesi i¢in saptanan farkliliklar ise; genellestirme yontemlerinin kullanilmasi,
cercevede koordinat bilgilerinin kullanilmasi, semboller, grafik dizenlemeler ve
secimler, cizimin sadelestirilmesi, gorsel bilgilerin 6zelliklerinin aktarilmasi,
dokularin gosterimi, bilgilerin gruplandirilmas: ve 0zelligi ifade edilecek bolge igin

en dogru teknigin belirlenmesidir.

Yukarida 6zetlenen ve farkli disiplinlerin incelenmesiyle elde edilen benzerliklerden
ve farkliliklardan, analitik rolove calismalarinda tespit edilen ifadelendirilme
sorunlarinin giderilmesinde yararlanilabilir. Yapilan tespitlerin 6zellikle bozulmalar
konusunda ortak bir yaklasim gelistirilmesi, ortak bir dil olusturulmasi ve gorsel

diizenlemeler yapilabilmesi ac¢ilarindan 6nemli oldugu goriilmektedir.
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4, TARIHI KAGIR DIS DUVARLARIN BOZULMALARI ICIN ORTAK
GOSTERIM MODELI ONERIiSI

Tez kapsaminda mevcut durumda hazirlanan analitik roloveler ve diger
disiplinlerdeki benzer c¢alismalar incelendiginde, calisma yontemi agisindan
benzerlikler ve farkliliklar tespit edilmistir. Bu tespitlerin 1s1ginda, restorasyon
caligmalarinda kullanilmak tizere, kagir dis duvarlarda gézlenen hasar ve bozulmalar
igin konu tizerinde ¢alismalar yiiriiten taraflarin kullanabilecegi, ortak bir yéntemin

olusturulmasi amaglanmistir.

Yapilarda hasar ve bozulma ifadelerini kullanacak farkli taraflar i¢in, konunun
anlagilabilir olmas1 ve ilgili gorsel diizenlemelerin ve ¢izimlerin kolay okunabilmesi

izerine, ortak bir dil gelistirmenin faydali olacag: aciktir.

Oncelikle gdz oniine alinacak bilgilerden biri, farkli yapilarin farkli 6zelliklerinin
olmasidir. Bir digeri ise, hasarlarin ve bozulmalarin bir yapida farkli oranlarda ve
Olgeklerde bulunmasidir. Bu konuda, aymi sekilde 660 sayili ilke kararinda
belirtildigi gibi, her yapinin kendine 6zgii sorunlar1 olabileceginden, dolayisiyla
genellemenin yanlis olacag: fikrinden yola ¢ikilarak, yapi hasarlari ve bozulmalari
konusunda ¢alisan kisilerin farkli durumlar i¢in kullanacagi ifade yodntemlerinin

olusturulmasi dogru olacaktir.

Yapilarda hasar ve bozulma konularinda yapilacak c¢alismalarda kullanilmasi
amaciyla, tez kapsaminda gelistirilecek model i¢in asagidaki hazirliklar ve ¢alisma

yontemi belirlenmistir:

1- Yap1 hasarlar1 ve bozulmalari igin genel ifadeler: Bir gruplandirma/siniflandirma
yapilmas1 (Benzer 6zelliklerden yola ¢ikilarak, tez modelinde degerlendirilmek iizere

bir gruplandirma ¢aligsmasi tablo diizeninde sunulmaktadir).

2- Analitik r6love calisma asamalarinin belirlenmesi (Yerinde gézlem ve hasarlarin

belirlenmesi, yazi-¢izi ¢caligmalari).
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3- Elde edilen ¢izim iizerinde, hasar ve bozulmalarin ifade edilmesi i¢in kartografya

caligmalarindan yararlanilarak yapilan diizenlemeler.

4- Yapi hasarlar1 ve bozulmalari igin ortak bir gésterim Onerisi.

4.1 Yap1 Hasarlar1 Ve Bozulmalari icin Genel ifadeler

Tez kapsaminda yapilan arastirmalar, diizenlemeler ve listeler dogrultusunda, yap1 ve
sorunlar1 kendine 6zgii olsa da, gerek yapi1 hasar ve bozulmalarinin geneli s6z konusu
oldugunda, gerekse bazi yapt malzemelerine dair hasar ve bozulmalar
belirlendiginde, hasar ve bozulmalar i¢in ortak bazi ifadelerin ve benzerliklerin
oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak yapilar ayr1 6zelliklerde olsalar da,
gozlenen hasarlarin ¢ogunlukla, yap1 hasarlart ve bozulmalar1 konusunda
uzmanlasmis kisilerin yapacagi c¢alismalarla belirlenebildigi ve ayni terimlerle

tanimlanabildigi anlasilmaktadir.

Dolayisiyla, farkli yapilarda gozlenebilecek hasarlarin veya bozulmalarin ¢ogunun,
olusturulabilecek genel bir listede sunulabilecegi goriilmektedir. Olusturulmasi
hedeflenen modelde, tarihi kagir dis duvarlarda kullanilan dogal tas, tugla, siva ve
har¢ yap1 malzemelerin hasar ve bozulmalarinin ortak ifadelerini belirlemek éncelikli
amagctir. Belirlenen ortak ifadeler sonucunda, analitik rolove c¢alismalarinda
kullanilmak iizere, hasarlarin ve bozulmalarin birbiri ile iligkisinin yer aldig1 bir

sema ve gosterim dilinin gelistirilmesi s6z konusudur.

Hasar ve bozulmalarin tiirlerini belirlemek izere bazi
siiflandirmalardan/gruplandirmalardan yararlanilabilir. Bu amag¢ dogrultusunda, tez
kapsaminda incelenen dogal tas, tugla, har¢ ve siva kagir yapt malzemelerinin,
benzerliklerinin, olusma nedenlerinin ve ortak noktalarinin tespit edilmesi amaciyla,

literatiirdeki asagidaki 6rnekler incelenmistir (Bkz. Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4):
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Cizelge 4.1 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 1.

Tarihi yapilarda koruma konusunda bozulmalarin gruplandirilmasi (genel
basliklari ile), (Feilden, 1982, s. 90):

Iklimsel nedenler
Biyolojik ve botanik nedenler
Dogal afetler

Nem

Kirli hava

[hmal

Onleyici korumanin ihmali
Savaslar

Kasitl degisimler

Cevre kirliligi

Su problemleri

Vandalizm ve kundakg¢ilik
Hirsizlik

Bozulmalarin dis nedenleri:

Bozulmalarin i¢ nedenleri:

Insana bagli bozulma nedenleri:

Cizelge 4.2 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 2.

Dogal tas malzemeler i¢in ICOMOS tarafindan belirlenen gruplandirma
(Url-2, s. 6):

Genel terimler: Degisim (Alteration)
Hasar (Damage)

Curime (Decay)
Bozulma (Degradation )
Yipranma (Deterioration)

Asinma-Hava sartlarindan (Weathering)

- Catlama & Deformasyon (Crack & Deformation)

- Ayrilma (Detachment)

- Malzeme kayiplar1 tarafindan belirlenen 0zellikler
(Features induced by material loss)

- Renk bozulmasi & Birikim (Discoloration & Deposit)

- Biyolojik yerlesimler (Biological colonisation)

Cizelge 4.3 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 3.

Onemli hasar suirecleri ve ilgili hasar tipleri (Url-14):

Fiziksel / Kimyasal: Onemli hasar tipleri:
Nem Biyolojik biuyume
Tuzlar Ciceklenme
Don olay1 Dokilme
Kirlilik Pul pul dokilme
Toz hale gelme
Kabuk olusumu (siyah)
Strukturel: Catlaklar
Asir yiik, stinme Kaydirim / deformasyon
Oturma
Kemer / tonoz baskilari
Depremler
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Cizelge 4.4 : Hasar ve bozulma gruplandirma 6rnek 4.

Tugla i¢in hasar ve bozulmalarini igeren gruplandirma (Url-3):
a- Yiizey degisimi ¢ — Catlaklar / Kirilmalar
a. 1 - Renk bozulmasi c.I- Catlaklar

a. 1.1-Sénumlenme c.2- Kilcal catlaklar

a. 1.2- Leke c.3- Yiizey ¢atlaklari - Kiriklar
a.2- Birikim c.4- Capraz catlaklar
a.2.1- Islenme C.6- Yarilma

a.2.2- Duvar yazisi d - Deformasyon

a.2.3- Kabuklanma d.I-Sisme

a.2.4- Ciceklenme d.2- Yigmti

a.2.5- Sakl veya gizli ¢iceklenme d.3- Bel verme

a. 3- Doniisiim d.4- Egilme

a.3.1- Katman olusumu d.5- Kaydirim

a.3.2- Kabuk atma e — Mekanik Hasarlar

b - Cozilme e.l- Siyriklar

b.l- Tabakalara ayrilma e.2- Kesikler

b.1.1- Soyulma e.3- Delinme

b.1.2- Pul pul dokilme e.4- Yarilma

b.1.3- Dokilme e.5- Pargalanma

b.l.4- Yiizey degisimi e — Biyolojik Biyumeler
b.l.5- Kabarma e.l-Yuksek bitkiler

b.2 - Adhezyon kayb1 e.2- Likenler
b.2.1-Pullanma e.3- Algler

b.2.2- Sisme e.4- Yosunlar

b.2.3-Bag kaybi e.5Kfler

b.3 — Kohezyon kaybi

b.3.1- Yigisim

b.3.2- Ufalanma

b.3.3- Toz hale gelme

b.3.4-Asinma

Hasarlarin ve bozulmalarin olusma nedenlerine gore yukaridaki 6rnek tablolardan ve
tez kapsaminda dogal tas, tugla, har¢ ve siva yap1 malzemeleri ve elemanlari igin
hazirlanan hasar ve bozulma listelerinden yola ¢ikilararak, tez kapsaminda
gelistirilen modelde kullanilmast amaciyla, Cizelge 4.5’ deki gruplandirma
yapilmigtir. Calisma yonteminde, belirlenen tiim hasar ve bozulmalarin ortak bir
tabloda kesisimi saglanarak, ortak ifadeler ve nedenler belirlenmis ve tekrarlanan
ifadeler giderilmistir. Bu gruplandirmada, hasar ve bozulma terimlerinin birbiri ile
iligkileri sunulurken, olusma dereceleri de miimkiin oldugu kadar alt siralamalarda
yansitilmaya c¢alisilmigtir. Ayrica belirlenen malzemelerle ilgili olarak ahsap 6gelerin
de bulunabilecegi g6z 6nilinde bulundurularak (6rnegin, dogramalarda), asagidaki

listede ahsap ile ilgili terimler de degerlendirme kapsamina alinmistir.
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Cizelge 4.5 : Gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin gruplandirilmasi igin bir
dizenleme.

TAS, TUGLA VE HARC/SIVALARDA GOZLENEN HASARLARIN VE
BOZULMALARIN GRUPLANDIRILMASI

Ana Bashklar

. DEGISIM

. HATA / KUSUR

. HASAR

.BOZULMA

. SU ETKIiSI

. RENK DEGISIiMi

. CATLAK OLUSUMU

. BICiM BOZUKLUGU
.DAGILMA / PARCALANMA
10. ASINMA

11. AYRISMA

12. TABAKA OLUSUMU

13. BIYOLOJIK YERLESIMLER

ORI UN D WN =

Ana Bagshklar: Alt Baghklar
1 | DEGISIM alteration 1.1 déniisiim transformation
1.2 anomali anomaly
1.3 eskime obsolescence
14 yaslanma ageing
2 | HATA/ KUSUR fault 2.1 sapma/hatali hizalama
failure/fault/flaw misalignment
2.2 eksiklik missing part
2.3 korunmasiz exposed
2.4 eklenti extension
2.5 fazlahk/ liizumsuzluk
redundancy
3 | HASAR defect damage 3.1 mekanik hasar mechanical
damage
3.2 darbe hasari impact damage
3.3 dayamimda azalma decrease in
strength
3.4 cekme dayamminda azalma
tensile strength
35 bosluk gap/voids
3.6 cokme yield
4 | BOZULMA deterioration 4.1 blylme growth
4.2 yipranma deterioration
4.3 cUrime (genel/biyolojik) decay
4.4 gecirimli hale gelme
permeableness
4.5 siinme creep
4.6 yorulma fatigue
4.7 devamsizlik discontinuity
4.8 gecirimli hale gelme
(gozenek/catlak olusumu) ...
4.9 yiizey degisimi scaling
4.10 sekil degisimi contour scaling
4,11 havadan bozulma weathering
4.12 harap dilapidation
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Cizelge 4.5 (devam) : Gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin gruplandirilmasi i¢in bir

diizenleme.
4.13 sondmlenme (tugla elemana
6zgu) fading
5 | SU ETKISI water effect 5.1 sizma leak
5.2 nem/rutubet moisture moist area
moist spot/zone
5.3 ciceklenme efflorescence
54 sakh ¢iceklenme crypto-
efflorescence subflorescence
5.5 yUkselen nem rising dampness
6 | RENK DEGISIMI discolouration 6.1 leke olusumu discolouration
6.2 kire¢ lekelenmesi lime staining
6.3 agarma bleaching
6.4 parlama glossy aspect
6.5 Kirlenme stain staining
6.6 islenme soiling
6.7 oksitlenme/ paslanma/
korozyon oxidation
6.8 duvar yazsi graffiti
7 | CATLAK OLUSUMU crack 7.1 catlama fracture
7.2 capraz catlama star crack
7.3 kil /kileal catlak crazing hair
crack
7.4 yiizey catlagi crazing flaw
network
8 | BiCIM BOZUKLUGU deformation | 8.1 carpiklik distortion
8.2 duzensiz irregular
8.3 binisme/cakisma overlap
8.4 kaydirim displacement
8.5 sehim deflection
8.6 bel verme bending
8.7 egilme leaning
8.8 sikisma jamming
8.9 burulma twisting
9 | DAGILMA / PARCALANMA 9.1 mikro erime microkarst
disintegration/chipping 9.2 dane dagilim granular
disintegration
9.3 patlama bursting
94 ufalanma crumbling
9.5 toz haline gelme powdering
9.6 tebesirlenme chalking
9.7 kumlanma sanding
9.8 dokilme spalling
9.9 pul pul dokilme exfoliation
9.10 kopma breaking
9.11 parcalara ayrilma splintering
9.12 ayrilma fragmentation
9.13 parca yitimi loss of components
9.14 kayip loss
10 | ASINMA abrasion/erosion 10.1 yuvarlanma rounding
10.2 depolisaj(bir tiir asinma)
dépolissage
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Cizelge 4.5 (devam) : Gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin gruplandirilmasi i¢in bir

dizenleme.
10.3 asmnma fark differential erosion
104 pirizlenme roughening
10.5 yiizey kaybi surface erosion
10.6 oyuklanma pitting
10.7 cukurlagma indentation
10.8 cukur olusumu coving
10.9 s1yrik olusumu scratch

10.10 | delik olusumu perforation
10.11 | delinme puncture

10.12 | kesik olugumu cut incisions
10.13 | kama etKisi keying

10.14 | derz bosalmasi pointing

10.15 | yarilma splitting

11 | AYRISMA decomposition degradation | 11.1 adhezyon kaybi loss of adhesion
11.2 kohezyon kaybi loss of cohesion

11.3 bag kaybi
loss of matrix /loss of bond

11.4 kuruma dehydration

11.5 sertlesme ?toughening
11.6 karbonatlagsma carbonation
11.7 ¢6zUnme decomposition
11.8 ¢6zUlme disintegration
11.9 kabarma blistering

11.10 | sisme bulging

11.11 | yumusama softening
11.12 | gevseme loosening

11.13 | erime melting

11.14 | kusma heave

11.15 | gozenek olusumu porosity
alveolization

11.16 | sekerlenme (dogal tas
malzemelere 6zgl)

sugaring
12 | TABAKA OLUSUMU layering 12.1 yapisma adhesion
12.2 biitiinlesme concretion

12.3 birikim deposit

12.4 yigisim crumbling

12.5 yiginti bulking

12.6 katman olusumu patina

12.7 kabuklanma crust/encrustation

12.8 siyah kabuk olusumu black
crust

12.9 ince tabaka film

12.10 | tuz birikimi salt

12.11 | kabuk atma push out
12.12 | tabakalara ayrilma /
tabakalasma delamination
12.13 | soyulma/pullanma peeling
12.14 | kavlanmaflaking

13 | BIYOLOJIK YERLESIMLER 13.1 bocek tahribati insect
biological colonization 13.2 | tahtakurdu woodworm
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Cizelge 4.5 (devam) : Gozlenen hasarlarin ve bozulmalarin gruplandirilmasi igin bir
dizenleme.

13.3 kurt yenigi tozu bore dust
134 biyolojik tabaka biofilm

135 biyolojik btylme biological
growth

13.6 mantar fungus

13.7 kflenme mold/mould

13.8 liken lichen

13.9 yosunlanma moss

13.10 | suyosunu algan / algae
13.11 | bitki olusumu plant

13.12 | yuksek bitkiler higher plants

4.2 Analitik Rolove Calisma Asamalarinin Belirlenmesi

Mevcut yapilardaki hasar ve bozulmalarin yerinde incelenmesi ve kayda gecirilip
ifade edilebilmesi icin, c¢esitli uygulamalarin yiiriitilmesi s6z konusudur. Genel
olarak yap1 ile ilgili 6n arastirmalar ve incelemelerden sonra, yerinde tespitler
yapilmakta ve kayda gecirilmektedir. Bu asamadan sonra, elde edilen bilgilerin ifade
edilmesi amactyla, belirlenen hasar ve bozulmalarin aktarilmasi yazi-Gizi faaliyetleri

(analitik roloveler) ile olmaktadir.

Yerinde tespitlerin yapilabilmesi i¢in gozleme dayali bir 6n inceleme yapilmaktadir.

On inceleme calismalar1 6zetle asagidaki sekildedir:

On incelemeler: Alan veya saha ¢alismalar1 olarak da adlandirilabilecek ilk
asamada, yerinde gorsel incelemeler yapilabilir. Gerektigi kadar gorsel kayit
(fotograf vs) elde edilebilir. Gerektiginde detayli tespit faaliyetleri
yiiriitiilebilir. Yapisal Durum Tespit Yontemlerinde gzleme dayali tespitlerin

ozellikleri sunlardir:
- Gorsel verilere dayanir.
- Daha kisa siirede sonug alinir ve az biitge gerektirir.
-Bu konuda egitilmis kisiler tarafindan yapilabilir.
-Cok sayida yapiya uygulanabilir (Kaptan, 2010, s. 50).

On inceleme asamasinda hasar ve bozulma konusu ile ilgili gereken tiim bilgileri
edinmek amaciyla, taslaklar iizerine notlar almak, saptanan bazi durumlar
detaylandirmak, hazirliklar yapmak faydali olabilmektedir (Kaptan, 2010, s. 50-51).

Ozellikle birden ¢ok yapmin incelenmesi amaciyla yerinde inceleme adimlarmin
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belirlenmesi, sistemli bir ¢alismanin yiiritiilmesi i¢in dogru olacaktir (Url-3, s. 53-

57).

Gozleme dayali tespitleri ve yerinde incelemelerde kullanilan yaklasimlar1 agiklamak

amaciyla EK C’de detayl1 bilgiler sunulmaktadir.

Tuglalar {izerinde tespit caligmalari ile ilgili 6rnek bir yaklasim su sekilde

olabilmektedir:
Gorsel analiz:
- Yerinde g6zlem
- Genisletilmis fotograflar, fotogrametri.
- Bina ile ilgili geometrik arastirmalar (boliim, duvar, detay, tugla)
- Durumun degerlendirilmesi igin sert bir cisim ile ¢izme
Edinilen bilgi: - Belirlenen tiim hasarlarin tespiti
- Gozlenen hasarlarin siniflandirilmasi.
- Tugla ve baglantilarinin boyutlar1
- Baglantilarin tanimlanmasi
- Birlesimlerin tanimlanmasi
- D1s yiizeyin ve dokunun incelenmesi
- Yapim teknolojisi ve detaylart (Url-3, s. 33)

Saha arastirmalar1 sirasinda yapi ile ilgili fotograflarin ¢ekilmesi sirasinda da
karisikliklarin &nlenmesi gerekmektedir. Ozellikle birden c¢ok detayli fotografin
cekildigi durumlarda, 6nce detayin ve ardindan genel bir fotografin cekilmesi

onerilmektedir (Uluengin, 2014, s. 47-49).

Analitik r6l6venin hazirlanmasi sirasinda, ilgili ¢izimin elde edilmesi de diger bir
asama olmaktadir. Dogru bir rélévenin hazirlanmasi ayr1 bir ¢alisma konusudur.
Halihazirda r6l6ve ¢izimi konusunda uzmanlagsmis kisiler ve ¢esitli ekipler bu alanda
calismaktadir ve hasar-bozulma konusunda analitik rélovelerin hazirlanmasi igin

hazirlanan ¢izimlerinden yararlanilabilir.

Yukarida incelenen bilgiler ve arastirmalar sonucunda, analitik roléve hazirlama

sireci ve asamalar1 asagidaki sekilde belirlenmistir:
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1. On incelemeler: Yapi iizerinde gorsel incelemeler (saha calismalari) ve cesitli

tespitler:

» Karigikliklarin 6nlenmesi amaciyla 6n bir caligma ile yerinde inceleme

adimlarmin belirlenmesi.

* Yapt ve bulundugu kosullar ile, yapiytr olusturan malzemelerin

karakterlerinin belirlenmesi (harg¢ kalinligi vb.)

* Hasar ve bozulmalarin belirlenmesi, ilgili notlarin alinmasi ve kroki/fotograf

vs. seklinde gorsel kayitlarin elde edilmesi.

* Belirlenen hasar tirleri ile ilgili detaylar: Hasar ve bozulma ile ilgili sekil,

form, boyut, doku, yogunluk vb. detayl1 bilgilerin edinilmesi.
- Tespit edilen hasarlarin 6zellikleri (6nem dereceleri- olas1 nedenleri)
- Hasarlar ve malzeme iligkisine dair notlar

- Varsa ylzeylerde / cephelerde gozlenen hasar ve bozulma olusma

asamalar1
2. Analitik rolovelerin hazirliklar: / Yazi-¢izi ¢calismalari:

» Cephe c¢iziminin elde edilmesi (Gerektiginde cephe- hasar ve bozulma

farkliligin1 belirtmek amaciyla ¢izimin sadelestirilmesi.)

* Hasarlarin  ve bozulmalarin gorsel  Ozelliklerinin  belirlenmesi:
Deneyim/gozlem yoluyla arastirmalarin yapilmasi ve gereken bilgilerin

edinilmesi

* Yapi ile iligkili hasar ve bozulmalarin ifade edilecegi 6l¢egin ve aktarilacak

detaylarin belirlenmesi

e Belirlenen hasar ve bozulmalarin analitik rolove tizerinde ifade edilmesi ve
belgelenmesi (tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen ve Onerilen gosterim

teknikleri ile)

* Ek gosterimler ve ¢aligmalar (gerekli gorulen hasar ve bozulmalarin detayli

ve kapsamli incelenmesi ile ilgili yonlendirmeler)
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4.3 Analitik Rélove Calismalarin Gelistirilmesi I¢in Diizenlemeler

Tez caligmasmin bu asamasinda, gorsel olarak tespit edilen hasarlarin ve
bozulmalarin en iyi sekilde ifade edilebilmesi ve aktarilip paylasilmasi icin bir
yontem gelistirilmistir. Cephe c¢izimleri Uzerine hasar ve bozulmalarin dogru,
olabildigince detayli, anlasilabilir ve okunabilir olarak islendigi bdyle bir yontemin
olusturulabilmesi i¢in, diger disiplinlerdeki c¢esitli ¢alisma yontemlerinden ve

ifadelendirmelerden yararlanilmistir.

Gosterim dilinde, gorsel analizlerde ve belgelemelerde kullanilmak {izere, hasar
morfolojisinin haritalama ile ifade edilmesi s6z konusudur. Go6zlemlenen hasarin
haritas1 ¢izilerek, hasar tiirii hazirlanan lejantlar ile iliskilendirilebilir (Arioglu ve

Acun, 2006, s. 5).

Tarihi kagir dis duvarlarda tespit edilen hasar ve bozulmalarin gorsel olarak ifade
edildigi analitik roloveler i¢in, ortak bir gésterim modelinin olusturulmasi amactyla
Ozellikle kartografya biliminin tekniklerinden (Bkz. Sekil 4.1) yararlanilmasi

diistinilmiistiir.

@

Which material and deteriorations? What can be done?

BS, Basel, Gate of Spalen (Spalentor) Material and detericration pattemns
2010, Erick Schmid cartography, CSC juli 2011

21 HE WRrpasL - BERRR ING BE P LOIENESUCO PUE SIBUBEIN LS

Sekil 4.1 : Bir cephenin analitik rolévesinde kartografya ifadesinin kullanilmasi
(Url-15, 5. 9).
Kartografya, harita ve benzeri cizimlerdeki gosterimleri dizenleyen bir bilimdir.
Gergeklesmis olgularin kartografya ile ifade edilmesine rastlanmaktadir. Yapi
malzemeleri lizerinde de c¢esitli hasar ve kusurlar gézlenmektedir. Bu hasar ve
bozulmalar farkli gosterim teknikleri ile ifade edilmektedir. Yapir malzemelerindeki

hasar ve kusurlarin ifadesi igin ortak bir dil gelistirilebilecegi anlasilmistir. Bdyle bir
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gosterim dili icin kartografya tekniklerinden yararlanilmasi, 0zellikle restorasyon
caligmalar: sirasinda belirlenen ortak bir gdsterim dili ile tarihi deger tasiyan yapilar
olusturan malzemelerdeki hasar ve bozulmalarin dogru olarak ifade edilmesi
asamasinda gerekli olacaktir. Bu konuda gelistirilecek ortak bir dil sonucunda, tarihi
bir yap1 lizerinde ¢aligmalarda bulunan farkli birimlerin, {izerinde c¢alistiklar1 yapi
malzemelerindeki hasar ve kusurlar1 ifadelendirmeleri sirasinda karsilasabilecekleri
karisikliklarin giderilmesi amaglanmaktadir. Yukarida agiklanan yaklasimin genel

hatlar1 Sekil 4.2’ de sunulmaktadir:

yapi
malzeme
hasarlar/bozulmalar restorasyon harita

+ . -

) f "
.

- )

tarihi kagir cepheler

tas/tuglaharg/siva mevcut analitik rélove kartografya calismalari
caligmalar
hasarlar ve bozulmalar
L) = ,'
. . >
‘\‘ : ."
y v v
gruplandirma
siniflandirma inceleme benzeterek tahmin

analitik rél6ve calismalarinin

gelistiriimesi

Sekil 4.2 : Analitik r6l6ve ¢alismalarinin gelistirilmesi i¢in incelenen konular1 ve
iligkileri gdsteren sema.

Analitik r6love c¢alismalarinin  hazirliklarindan biri olan “belirlenen hasar ve
bozulmalarin analitik rolove tizerinde ifade edilmesi ve belgelenmesi” asamasinin
gelistirilmesi i¢in, harita, kartografya ve grafik alanlarinda ortak gosterim teknikleri
ve agiklayict anahtar/lejant diizenlemeleri ile, baz1 gorsel diizenlemeler tez galigmasi

kapsaminda incelenmistir (Bkz. Sekil 4.3).
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tarihi yapi

|

kagir cephe
tas/tugla/harg/siva

belgeleme p=d hasar/bozulma
foto/gizim gorsel gdzlem/analiz

diizenleme

| harita |
kartografya
grafik
" 7

analitik rolove

Sekil 4.3 : Analitik r616ve hazirlama ve sunma ¢alismalarinin gelistirilmesi i¢in tez
kapsaminda incelenen agamalar.

Yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda, diger disiplinlerin c¢aligma
yontemleri ve elemanlarindan yararlanilarak, hasar ve bozulmay: ifade edecek
gorseli belirlemek amaciyla analoji yapilmaktadir. Gelistirilen bu yontemde,
yapilarda gozlenen hasar ve bozulmalarin gruplandirildigi Cizelge 4.5 ve diger
disiplinlerden elde edilen bilgiler 1s1ginda, olusturulan gorsel diizenlemeler, analitik
rolove calismalarinda kullanilmak tizere diizenlenmistir (bkz. Cizelge 4.6).
Belirlenen yontemde analitik rolovelerin gelistirilmesi igin, cephenin hasar ve
bozulmalarinin aktarildig1 detayli ¢iziminin {izerinde, anlatimlar1 netlestirmek
amaciyla, belirlenen lejant ile iliskilendirilen bir aks/i1zgara sisteminin kullanilmasi
Onerilmigtir. Ayrica hasar ve bozulmalarin oOriintiisiine gore hangi kartografik
tekniklerin ve grafik dilizenlemelerin kullanilacagina dair bir yaklasim da
gelistirilmistir. Boyle bir sistem ile hazirlanan sunumlar, gerekli goriildiigi takdirde,
hasar ve bozulmalar1 ifade edecek ilgili ek aciklamalar ve gorseller ile

desteklenebilirler.
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Cizelge 4.6 : Cepheler icin analitik rolove galisma yonergesi.

BiR CEPHE iCIN ANALITIK ROLOVE CALISMASI

Genel bilgiler Cephe Fotograf

Belirlenen Hasarlar ve Bozulmalar
Onem/yogunluk siralamasi ve 6zelliklerin gozetilmesi (Orn. genelden 6zele)

ON CALISMALAR

Ornek gorsel Hasar/Bozulma* Grup/Simf Ozellik
Ornegin:

1- Bozulma: ligili gérsel-Catlak olusumu-Cizgi-Abartma

2- Hasar: Ilgili gorsel-Kirlenme-Alan-Doku

3- Hasar: Ilgili gorsel-Bitki olusumu-Nokta-Isaretleme

4- Hasar: Ilgili gorsel-Duvar yazisi-Alan-Sembol

* Cizelge 4.5’ den yararlanarak, hasarlar ve bozulmalarin siniflandirilmasi

Cephenin boyutuna, hasarlarin yogunluklarina ve boyutlarina gére sunum
6lgeginin belirlenmesi (genelde 1/50 veya 1/20)

CiZiM VE DUZENLEMELER

1. Genel cephe ciziminin elde edilmesi
2. Aks/1zgara sisteminin olusturulmasi
3. Gorsel secimler: Olabildigince net, anlasilir okunabilir olmasi ve
hasar/bozulma ézelliklerinin dogru, a¢ik olarak aktarilmast amaciyla lejant
olusturma ve sunma agamasi.
3.1. Kartografik tekniklerden yararlanilmasi
a- Gorsel Ozellikler/ Grafik ifadeler/ Iliskiler: Nokta/ Cizgi/ Alan
Sekil/ Boyut/ Renk/ Doku
Kaba.......... Diizgln
Stirekli........ Ayrik
Hareket/ Giizergah/ Asama/ Yogunluk /Hacim/ Zaman/ Ortaklik/
Nitel/Nicel
Onem derecelerinin belirtilmesi ve diger yontemler
b- Genellestirme: Segme (Eleme)
Sadelestirme
Basitlestirme
Birlestirme/ Abartma
Oteleme
Geometrik birlestirme
Yer degistirme
Smiflandirma
Isaretleme
Vurgulama
c- Harita elemanlar1 / Semboller /Renk se¢imi/diizenlemesi/Lejant
diizenlemesi
d- Tematik harita yontemleri
Koroplet
Orantil1 igaret
Nokta
Dasimetrik
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Cizelge 4.6 (devam) : Cepheler igin analitik rolove galisma yonergesi.
Iki/Cok degiskenli
Kartogram
Akis
Korodot
Grafik

e- Tasarim bilgileri
3.2. Lejant olusturulmasi
4. Hasar ve bozulmalarin segilen ifadeler ile cephe ¢izimi {izerine islenmesi:
Cephe cizimi, 1zgara sistemi, lejant ve hasar ve bozulma katmanlarmin
kesistirilmesi yoluyla gergeklestirilir.
5. Ek agiklamalar: Gerekli durumlarda, belirlenen hasar ve bozulmalar icin
ilave detaylar, yonlendirmeler, yazili notlar vb.

SONUC
Sonug yetersiz bulunursa, diizenlemenin tekrar gozden gecirilmesi.

4.4 Yap1 Hasarlar1 ve Bozulmalar igin Ortak Bir Gosterim Onerisi

Tez kapsaminda, malzemelerde gozlenen hasar ve bozulmalar i¢in ortak bir gosterim

dili olusturmak amaciyla, degisik kullanimlardaki gosterim teknikleri incelenmistir.

Bu tekniklerden; cografya, haritacilik, kartografya ve analitik r6l6ve caligmalarinda
kullanilan teknikler analiz edilmistir. Analizlerde kullanilan yontem asagidaki

sekilde 6zetlenebilir:

-Ozellikle cografya, haritacilik ve kartografya alanlarinda kullamlan lejant

orneklerinin incelenmesi.
-Hasarin veya bozulmanin geometrik 6zelliklerinin belirlenmesi.

-Hasarin veya bozulmanin olugsma nedenleri g6z Oniine alinarak hasar veya

bozulmay1 en kolay ve acik ifade eden gosterimin veya semboliin belirlenmesi.
-Yapilan tespitlerin agiklanarak, detaylari ile sunulmasi.

Yapilan incelemelerden ve benzerliklerden (bkz. Sekil 4.4) yola ¢ikilarak, her bir
hasar veya bozulmanin gorsel Ozelliklerinin de tanimlanabilecegi bilinmektedir.
Analitik ro6love ¢alismalarinda kullanilmak {izere ortak bir dil olusturmak amaciyla,
Boliim 3.3 de genel hatlar1 sunulan diger disiplinlerdeki yaklagimlar arastirildiginda,
ozellikle fiziksel cografya alaninda kullanilan bazi kavramlarin, yapi1 hasar ve
bozulmalarina kullanilan ifadeler ile benzerlikler tasidigi goriilmistiir (asinma,

erozyon, havadan bozulma vb.)
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Sekil 4.4 : Doada yiizey kayb1 6rnegi (Url-16).

Cografya, haritacilik ve kartografyada kullanilan lejant Ornekleri ve detaylar
incelendiginde, farkli calismalarin yiiriitildigi goriilmektedir. Tek bir konu ve
sunumu icin bir lejant dizenlendigi gibi (bkz.Sekil 4.5 ve 4.6), kullanicilar igin
gelistirilmis ortak gorsel ifadeler ve sembollerin de onerildigine rastlanmaktadir
(Sekil 4.7). Ortak bir ifade tekniginin kullanilmasi amaciyla hazirlanan
diizenlemelerde, cizgilerin, isaretlerin, taramalarin, sembollerin vb. degerlere iliskin

bilgilerin acik ve net bir sekilde tanimlandig1 goriilmektedir.

Lithology prefix + principal Lithology suffix

Ash Foraminiferal ooze With ash

Tuff Radiclarian-rich mud With ash pods

Clay/claystone Foraminiferal mud With mud/mudstone

Silt/siltstone . Nannofossil mud With lLapill

Fine sand/sandstone Nannofossil ooze 4 With pumice

Sand/sandstone Nannofossil clay With pumice lapilli

Medium to coarse

Tuffaceous f i ooze
sandfsandstone

With silt

Mud/mudstone With tuff

Basalt With radiclarians

Tuffaceous clay/claystone

Tuffaceous mud/mudstone Dolerite With nannofossils

Limestone T, With foraminifers

Tuffaceous silt/siltstone

Tuffaceous fine sand/sandstone Tuffaceous limestone -2 with fine sand

Tuffaceous sand/sandstone — | With gravel

Tuffaceous medium to coarse
sand/sandstone

Y.

+1 With sand/sandstone
Tuffaceous breccia conglomerate
Tuffaceous breccia

Tuffaceous conglomerate

Sekil 4.5 : Tagbilim konusunda okyanusta yapilan arastirmalarin sunuldugu bir
calismanin lejant diizenlemesi (Url-17).
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Sedimentary structures

Bioturbation intensity Grading Lith. accessories

§ slight T Reversely graded & Ashpods

% Moderate & Nommaly graded @ Pumice

% strong X Nongraded

Structures & features Boundaries

= Planar lamination 1 Cross lamination o intracast WMWY Scoured contact v Wavy contact
YRS Wavylconvolute bedding [ Zoophycos “<_ Cross bedded = Sharp contact §55 Bioturbated contact
2. Flame stiucture ¥ Dewatering struclre 2 Clastic dike ==== Gradational contact

5~ Lenticular bedded

Diagenetic constituent Bedding, fault, veins Macrofossils
AA  Chert nodule A Bedding W Muitiple veins 000 Shel fragment
O concretion Y Faun 4 Bandeavein
Z  Zeolites & vein f En echelon vein
& Hloed vein
Drilling disturbances
S Biseuit % Fragmented 1 Fractured § soupy [ void
% erecciated —» Fallin ¥ Core extension /' Up-arching
Shipboard sampling
SED  Smear slide MBIO  Microblology w Interstitial water TS Thin section
CARB Carbonate IcP Inductively coupled plasma PP Physical properties HS  Headspace
XRD  X-ray diffraction PAL Micropaleontology PMAG MAD
RADS Radiolarian sample NANNO  Nannofossil sample FORAM  Foraminifer sample

Sekil 4.6 : Tasbilim konusunda okyanusta yapilan arastirmalarin sunuldugu bir
calismada kullanilan semboller ve kisaltmalar (Url-18).

Federal Geographic Data Committee FGDC Document Number FGDC-STD-013-2006
FGDC Digital Cartographic Standard for Geologic Map Symbaolization Appendix A
20—HAZARDOUS WASTE SITES
REF NO| DESCRIPTION | SYMBOL | CARTOGRAPHIC SPECIFICATIONS® | NOTES ON USAGE*

_Esoy Generally shown in red,
204 |Hazardous waste site Avi 2375 mm__ ] but may also be shown
color 100% red T finewsight 2mm |in black or other colors
il fnewe ights 2 725 mm
202 Hazardous waste site—Showing direction of - = E“Ef'fzsm:fk___ :! k/zf
surface-leachate flow from site v ) R
color 100% red  Sm
. e/
203 |Active (operating) hazardous waste site v 2375mm W
¥ color 100% red
Hiangle fineweight Zmm
204 | Inactive (closed) hazardous waste site \'F bar linewsight .3 mm "F 3.75 mm
color 100% red T
205 Harznariiuss waste site—Clean-up activities are in y -
prog color 100% red lineweight 25 mm
206 Hazardous waste site—Clean-up activities have - —
been completed W wotor 100% red Y e ot 25mm
Hazardous waste site, showing smaller restricted ”“55“@“"
X FZ mm " 7
27 | area (mapped to scale) m m-ﬂe ?-:"."Af-.zfﬁ
color 100% red
o gl 5 mm
Hazardous waste site, showing larger restricted 2 7
208 ¥
area (mapped fo scale) A A

“For more information, see general guidelines on pages A+ fo A-v.

Sekil 4.7 : Farkli kullanicilar i¢in belirlenmis ortak gorsel ifadelerin yer aldigi,
FGDC tarafindan jeolojik harita sembolizasyonu i¢in hazirlanmis kartografik
standartlardan bir 6rnek (Url-19).

Lejant olusturma prensipleri konusunda ¢alismalar igeren kartografya, olgular gorsel
olarak aktarmak amaciyla, bazi gosterim tekniklerinden yararlanmaktadir. Ozellikle
renklerin ve taramalarin kullanildigi, olusma asamalarinin ve derecelerinin dikkate
alindigr lejant diizenlemeleri literatiirde bulunmaktadir. Sekil 4.8 de yogunluk

derecelerinin ve farkliliklarin goz oniine alinarak hazirlanan bir 6rnek sunulmaktadir.
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Sekil 4.8 : Derecelendirmeleri ve farkliliklar: gosterir bir lejant 6rnegi (Kraak ve
Ormeling, 2010, s. 69).

Harita caligmalarinda  kullanilan  gorsel  diizenlemelerde ve lejantlarin
olusturulmasinda nokta, ¢izgi, alan sembollerinden, yazilardan, 6zel isaretlerden,
renk ve dokulardan yararlanilmaktadir. Bu degerler bicimi, diizeni ve uyumu
aktaracak sekilde, estetik yon de dikkate alinarak, bir araya getirilmelidir, (Tanrikulu,

2013, s. 307-319). Sekil 4.9’ de semboller ve genel 6zelliklerinin yer aldig1 6rnekler
verilmektedir:

| Yel degirmeni Orman

* ‘ A fkonik
L I W e
TVV ¥

000 000 | Kiasik
... .. . semboller

Yabani yasam alam Rismsel
% Bisiklet yolu
$ h Kilise, Cami
Cagrigimsal

§<

AP 4% ) Maden
Qi

E a Geometrik
A Tarihi yer igareti

Sekil 4.9 : Semboller ve genel dzellikleri (Tanrikulu, 2013, s. 309 ve 310;
MacEachren, 2004, sayfa no ulasilamadi).
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Tez kapsamindaki arastirmalar ve yukarida Ozetlenen yaklagimlar, yapilarda
gozlenen hasar ve bozulmalarin gorsel olarak aktarilmasima yonelik dogrudan
bilgileri ve siirlandirmalar1 icermemektedir. Yapilan incelemelerden ancak cesitli
yonlerden yararlanilabilir. Tiim ¢alismalarin sonucunda, yapilarda gézlenen hasar ve
bozulmalarin ortak bir dil ile ifade edilmesinin faydali bir g¢alisma olacagi
bilinmektedir. Bu amagla, 6rnek yaklasimlar analiz edilerek ve Cizelge 4.5’ de
belirlenen gruplandirmadan yararlanilarak, yap1 hasar ve bozulmalar: icin ortak bir
gosterim sekli &nerilmistir. Onerinin tasarlanmasi icin, asagida Sekil 4.10° da

sunulan, kartografya ve tasarim ile ilgili bir modelden yararlanilmistir:

Kartografya

Kartografik diisiinme Kartografik iligkiler
(kamusal) (kamusal)

Veri—Gorsellestirme———Haritanmin  Gelistirilmesi—Harita—Harita

Okuyucusu
Desenin ve baglantilarin Tasarim elemanlar: Pek cok
arastirilmast olasi ¢oziimden
Belirlenmis sembol biri
Sembol ile
belirtilmemis ) |

«—Geribildirim«—

----- Genellestirme———
Soyutlama
Secim
Tasarim

Sekil 4.10 : Harita iliskileri i¢in bir model (Dent, 1999, s. 14).

Sembollestirme c¢aligmalar1 i¢in, haritacilikta da belirtildigi {izere, formlarin
cesitliligi tasarimci tarafindan géz oniinde bulundurulmalidir (Dent, 1999, s. 238).
Boylesi bir cesitlilik hesaba katilarak onerilen gosterim sekillerinin (renk, doku,
¢izgi, boyut vb. 6zellikleri belirlenerek) gorsellestirme yontemi, Sekil 4.11” deki akis

semasindan yararlanilarak agiklanmaktadir:

83



_— bilingaltinin
2
/¢y gorimtii havuzu
/el T | ge¢mis almisal denevimlarle
f fi kavdadilen goriintilsr

e, / ;/F_-\x
N T S d G%ﬁrse]le stinme

e e e
kulucka ve —— S1klikla
dﬁ;ﬁﬁlﬂ Ty kendiliinden gozim

[ . \ Sonurcu
wvaratici ¢ozim

A

\

) ri
Bilingaltimn  segilip saklanam
somintiler yeni kaliplar iginds
venidsn dizenlemesi

Sekil 4.11 : Gorsellestime siirecinin bir sema iizerinde ifade edilmesi
(Dent, 1999, s. 238).

Yukarida yer alan bilgilerden yola ¢ikarak olusturulan diizenlemede, gorsel
farkliliklarin dogru olarak aktarilabilmesi amactyla, her bir hasar ve bozulma
kavraminin bagli bulundugu grubun 6zellikleri ve iliskileri gézetilerek, olasi goriilme
bi¢imleri g6z oniine alinarak ve benzeterek tahmin sistemi kullanilarak, bir gosterim
sekli belirlenmistir. Asagida Cizelge 4.7 de, olusturulan ortak gosterim Onerileri yer
almaktadir. EK D’ de Cizelge D.1 ilizerinde Onerilen gosterimler detaylar ile

sunulmaktadir:

Cizelge 4.7 : Hasar ve bozulmalar igin gosterim Onerileri.

HASAR VE BOZULMALAR ICIN ORTAK BIR GOSTERIM ONERISI

ANAHTAR:
KISALTMA
HA ZULMA
ANABASLIK
ALT BASLIK:
HASAR/BOZULMA ggg?gﬁﬂ
IFADESI

84



Cizelge 4.7 (devam) : Hasar ve bozulmalar icin gésterim onerileri.

1. DEG|$|M “ 5. SU ETKISI m
DONUSOM SIZMA (YY)
ANOMALI NEM/RUTUBET ===
ESKIME | E | CICEKLENME m
YASLANMA SAKLI GICEKLENME 0% 0]

YUKSELEN NEM

2. HATA/KUSUR m
L/

SAPMA/HATALI HIZALAMA // 6. RENK DEG|$|M| “
EKSIKLIK [—] LEKE OLUSUMU 0/
KORUNMASIZ |I| KIREG LEKELENMESI ==
EKLENTI AGARMA =]
FAZLALIK/ PARLAMA ®
LOZUMSUZLUK

KIRLENME IR

3. HASAR m ISLENME -
MEKANIK HASAR [ ] %ﬁ'&'z'%ﬂa"“s“‘"”” I
s @ DUVAR YAZISI abc|
DAYANIMDA AZALMA i
PEIME DAVANMINDA, 3§ K 7. GATLAK OLUSUMU | cA |
BOSLUK O ERTERR B

APRAZ CATLAMA
GoiaiE o’ o’ =St
KIL/KILCAL
S
4. BOZULMA BN | vozvoaas =
BOYOME
YIPRANMA =5 8. BIGIM BOZUKLUGU .
7
cOROuE s ALK 727
gene lojik) ~  TTTEE DUZENSIZ §888§<‘
GEGIRIMLI HALE F ’
GELME Il BINISME/CAKISMA et
SUNME AN
KAYDIRIM -1
YORULMA -w
SEHIM e _®
DEVAMSIZLIK m
BEL VERME (
GOZENEK/GATLAK o
OLUSUMU EGILME F §
YUZEY DEGISIMI )
SIKISMA —
HAVADAN BOZULMA ﬂ]]]]]]]]]]]
BURULMA o
HARAP
SONUMLENME [feadaa
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Cizelge 4.7 (devam) : Hasar ve bozulmalar icin gésterim onerileri.

9. DAGILMA/PARGALANMA m 11. AYRISMA
MIKRO ERIME S ADHEZYON KAYBI [ A
DANE DAGILIMI o0 KOHEZYON KAYBI e
PATLAMA e ﬁg%‘{llelTlMU
UFALANMA 2009 KURUMA
TOZ HALINE GELME Pasererse) SERTLESME =
TEBESIRLENME L/ KARBONATLASMA
KUMLANMA R GOZONME /]
DOKULME E ¢OZOLME m
PUL PUL DOKOLME B KABARMA | @ |
KOPMA @) SISME 0
s == Mk,
AYRILMA GEVSEME ErEEl
PARGA YITIMI 5“ ERIME (000 |
KAYIP [ 1 KUSMA ) |

GOZENEK OLUSUMU R

10. ASINMA L As | SEKERLENME Gin
YUVARLANMA P
DEPOLISSAGE (T

12. TABAKA OLUSUMU

ASINMA FARKI YAPISMA -~
PORUZLENME BUTONLESME [
YUZEY KAYBI BIRIKIM v
OYUKLANMA [e®e®] YIGISIM Vi
GUKURLASMA O YIGINTI RRIRY
GUKUR OLUSUMU (] KATMAN OLUSUMU g
SIYRIK OLUSUMU v KABUKLANMA -
DELIK OLUSUMU | O | gll‘_(l?;luKh:«L?UK R
DELINME | @ | INCE TABAKA —
KESIK OLUSUMU [ TUZ BIRIKIMI o
KAMA ETKISI [ » | KABUK ATMA 4+ ¥
DERZ BOSALMASI Ioh ;ABAKALAR.Q:YRILMN ——|
e = i St
KAVLANMA ==
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Cizelge 4.7 (devam) : Hasar ve bozulmalar icin gésterim onerileri.

13. BIYOLOJIK YERLESIMLER “BY¥
BOCEK TAHRIBATI 20N
TAHTAKURDU 4N
KURT YENIGI TOZU
BIYOLOJIK TABAKA —
BIYOLOUIK BOYOME S
MANTAR ®®
KOFLENME ]
LIKEN S
YOSUNLANMA
SU YOSUNU
BITKI OLUSUMU
YOKSEK BITKILER t

Olusturulan sistemin temel prensipleri sunlardir:

- Hasar ve bozulma gruplarinin ana basliklar1 i¢in bas harfler kullanilarak kisaltmalar
olusturulmustur. Belirlenen renkler de ayni satirda, ana renk genel tanimi ile, yer

almaktadir.

- Renklerin belirlenmesinde, genel olarak kullanilan ¢agrisimlardan yararlanilarak
secimler yapilmis ve farkliliklar olusturulmustur. Ornegin, su etkisi ile olusan nem
gibi hasarlarin mavi renkte aktarilmasi Onerilirken, biyolojik yerlesimler olarak
gruplandirilan  bitki ve dogal olusumlar ic¢in yesil rengin kullanilmasi

kararlastirilmistir.

- Her bir hasar ve bozulma icin olasi goriilme sekli/6zellikleri belirtilerek, bir
gosterim Onerilmektedir. Gosterimin sekline dair aciklamalar ve Onerilen renk

kodlar1 da ayr1 bir siitunda belirtilmektedir.

- Degisim grubundaki gibi nitel 6zellikleri s6z konusu olan hasar ve bozulmalar i¢in

harf ile bir gosterim sekli sunulmaktadir.

- Bicim bozukluklarinin gorsel ifadesi i¢in, olusma sinirlarinin ¢izgilerinin

vurgulandigi bir gosterim belirlenmistir.
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- Asinma ve ayrisma ana bagliklarindaki hasar ve bozulmalar i¢in olugma farkliliklar
gOzetilerek, harici veya biinyesel etkileri vurgulayacak sekilde karsit gosterim

sekilleri olusturulmustur.

- Hasar ve bozulmalarin olugsma dereceleri gz Oniine alinarak, ayni tarama

dokusunun farkli derecelerde kullanilmasi belirtilmistir. Yiginti, katman olusumu vb.

- Hasar ve bozulmalarin ifadelendirilmesi i¢cin mimkiin olan durumlarda ¢agrisimsal

semboller olusturulmustur. (Duvar yazisi, bocek tahribati vb.)

Hasar ve bozulmalar yapilarda ¢esitli boyutlarda goézlenebileceginden, Onerilen
gosterimler igin Cizelge 4.6’ da sunulan tekniklerin goz Oniinde bulundurulmasi

onerilmektedir.

Ilgili saptamalar ve detaylar icin yapilan hazirliklar ve calisma asamalar1 bolim

sonucu olarak su sekilde 6zetlenmektedir:

- Ogzellikle cografya, haritacihk ve kartografya alanlarinda kullanilan lejant

orneklerinin incelenmesi.
- Hasarin veya bozulmanin geometrik dzelliklerinin belirlenmesi.

- Hasarin veya bozulmanin olusma nedenleri gbz Oniine alinarak hasar veya

bozulmay1 en kolay ve acik ifade eden gésterimin veya semboliin belirlenmesi

Bolim kapsaminda, analitik r6love galismalarinin gelistirilmesi i¢in gesitli adimlar
belirlenmistir. Oncelikle, hasar ve bozulmalar konusunda ortak bir yaklasim
olusturmak amaciyla, tez kapsaminda arastirilan tiim hasar ve bozulmalarin
gruplandirildig: (tiim listelerin kesistirildigi ve benzer ifadelerin ayiklandigi) bir

tablo (Cizelge 4.5) hazirlanmstir.

Ikinci adim, analitik rdlovelerin hazirlanmasidan dnce yapilacak saha arastirmalar
ve yazi-¢izi faaliyetleri konusundadir. Bu konuda literatiir taranarak, c¢alismanin

biitlinlinde ayr1 bir asama oldugu vurgulanmaistir.

Sonraki adimda, tarihi kagir dis duvarlarda tespit edilen hasar ve bozulmalarin gorsel
olarak ifade edildigi analitik rolovelerin gelistirilmesi i¢in, ortak bir gosterim modeli
olusturulmustur. Bu model &zetle, cephe Uzerinde g6zlenen tum hasar ve
bozulmalarin belirlenmesi, 6zelliklerinin tespit edilmesi, tez kapsaminda olusturulan
tiim hasar ve bozulmalarin gruplandirildig: tablodan ve diger disiplinler tarafindan

kullanilan grafik/goérsel diizenlemelerden yararlanilmasi, belirlenen hasarlarin ortak
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bir bakis acis1 ile gorsel olarak ifade edilmesini kapsamaktadir. Konu ile ilgili
iligkiler ve asamalar da ayrica sunulmus olup, devaminda cepheler i¢in bir analitik

rolove caligma yonergesi dlizenlenmistir.

Boyle bir ¢alismanin, tarihi kagir dis duvarlarda tespit edilen hasar ve bozulmalarin
gorsel olarak ifade edilmesi sirasinda, hasar ve bozulma 6zelliklerinin dogruya en
yakin sekilde aktarilmasi ve okunabilir bir sekilde sunulmasi konusunda, bir katki

saglayacag diisiiniilmektedir.
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5. UYGULAMA ORNEGi: GALATA-PERA BOLGESINDE 19 Y.Y.” IN
IKINCIi YARISINDA INSA EDILMiS KAGIR BINALARIN
CEPHELERINDE GORULEN BOZULMALARIN iFADELENDIRILMESI

Bu bdliimde, bolgesi ve donemi belirlenen tarihi yapilarin cephelerinde olusmus
hasar ve bozulmalar tespit edilerek, belirlenen gosterim modeli cercevesinde ifade

edilmektedir.

Mimarlik agisindan cepheler bir yap1 elemani olarak degerlendirilirken, cephelerin
dis mekanla iligkisi, cephe kavramina bagka anlamlar da yiiklemektedir. Yapi
cephelerinin ele alindig1 diger alanlar sunlar olabilmektedir: Sehircilik, tarih, kiiltiir,
psikoloji, sosyoloji vb. Bu ag¢idan tarihi cepheler lizerinde bilingli olarak calisabilmek

icin ¢cevre, 6zgiin mimari gibi inceleme boyutlar1 da géz 6niine alinmalidir.

Tez caligmas1 kapsaminda hasarlarinin tespit edilmesi ve sunulmasi planlanan yapilar
Istanbul’ da Galata-Pera bolgesinde yer almaktadir ve 19. yy’in ikinci yarisinda insa

edilmis olup, cepheleri kagir yigma duvarlardan olusmaktadir.

19. yy’da bir Osmanli baskenti olarak Istanbul’un, birbirinden farkli sosyal ve
kiiltiirel bolgelerden ve yerlesimlerden olustugu bilinmektedir. Galata-Pera bdlgesi,
Tarihi Yarimada ve Bogazici koylerinden pek ¢ok acidan farkli ozellikler
gostermektedir. Bolgede batiya doniik bir yasam tarzinda, 6zellikle ticaret, Kiltdr,
konaklama ve eglence alanlarinda faaliyetler yiiriitilmektedir. Bu durum mimari
yapilasmaya da yansimis olup, ¢ikan yanginlarin sonucunda yapilan diizenlemelerle,

tez kapsaminda incelenecek 6zellikteki yapilar ortaya ¢ikmustir.

“19. Yiizyilin Ikinci Yarisinda Galata ve Pera” baslikli kaynakta, dncesinde ahsap
olan dokunun, pek ¢ok yanginin art arda ¢ikmasi ile, 1850-1900 yillar1 arasinda bir
kagirlesme siireci gecirdigi belirtilmektedir (Akin, 2011, s. 328). Belirtilen kaynagin
sonu¢ bolumiinde, “Istanbul’ da tarihsel yapilardan olusan biitiinliigii gelecege

aktarmayr amaclayan ciddi bir ¢aba gésterilecekse, Galata ve Pera, Istanbul’ un en
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az bozulmayla giiniimiize kadar tarihsel niteliklerini siirdiirebilmis semtleri olarak,

bu konuda olduk¢a sansli gériiniiyor” ifadesi yer almaktadir (Akin, 2011, s. 348).

Belirtilen donemde gecirilen mimari degisim sonucunda, ¢ok katli binalardan olusan
yeni yapilasmanin disa doniik cephelerinde, yapinin tasarimi sirasinda belirlenmis
cephelere ve cevreye hareketlilik katan stslemeler, sGveler, heykeller gibi elemanlar
bulunmaktadir. Bina &zelliklerine dair 6rnek gorseller asagida sunulmaktadir (Bkz.

Sekil 5.1, 5.2 ve 5.3):
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Sekil 5.3 : Onarim goren birephenin duumu.
Tez calismasi kapsaminda belirlenen modelin sinanmasi i¢in, uygulama 6rneklerinin
kararlagtirilmas1 asamasinda, belirlenen bolgede yerinde incelemeler yapilarak, hasar
ve bozulmalarin gosterimlerine uygun binalar ve cepheler arastirilmigtir. Ayni
donemde insa edilmis yapilarin, giinlimiizde farkli niteliklerde oldugu gézlenmistir.
Kullanimda ya da bos olan yapilar, bakimsiz birakilmis veya 6zensiz eklemeler
yapilmig vb. ¢esitli durumlardaki yapilar incelenmis, ancak uygulama orneklerinde
degerlendirmek i¢in yeterli olmadiklar1 goriilmiistiir. Yapilan tespitler sonucunda bir
aks tlizerinde calisilmasi uygun bulunmustur. Orijinalligini korumus, hasar ve
bozulmalar: ifade edilebilir durumda olan ve cephesinde gesitli bozulma ornekleri
goOzlenen Serdar-1 Ekrem Caddesi iizerindeki tarihi kagir ti¢ yapinin 6n cepheleri

caligma kapsamina alinmigtir (Bkz. Sekil 5.4).
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5.1 Galata-Pera Bolgesinde 19.yy’ i ikinci yarisinda insa edilmis kagir

binalarin cephelerinde goriilen bozulmalar

Belirlenen cephelerde bozulmalar1 ifade edebilmek icin, yerinde incelemelerde
bulunularak, kayitlar ve gesitli notlar alinmistir. Cephelerin detayli ve ¢oziiniirligii
yiiksek fotograflar1 ¢ekilmistir. Analitik rolove 6n caligsmalari, genel tespitler ve
gorsel analizler yapilarak ve anit fisi igeriginden yararlanilarak, asagida 6rneklendigi

sekilde, diizenlenmistir (Bkz.Cizelge 5.1, 5.2 ve 5.3).

Cizelge 5.1 : Uygulama 6rnegi igin belirlenen Cephe 1 ve tespit edilen bozulmalar.
CEPHE 1

Cephe Fotografi:
Tarih: 08.06.2016

GENEL BILGILER:
Ulke: Turkiye

11: Istanbul

Tige: Beyogiu

Mabhalle: Sahkulu
Semt: Galata

Cadde: Serdar-1 Ekrem
No: 35

Ada: 284

Parsel: 84

Nizam: Tek yon bitisik
Kat Sayisi: 5

Yapim Teknigi: Yigma
Cephe Yonu:
Guneydogu

DURUM:

Gozlemler:

1. Yapida orijinal cephe
diizeni korunmaktadir.

2. Yapt
kullanmilmamaktadir.
Degisimler: Yapida en
ust kat Gzerinde niteliksiz
ek bulunmaktadir.
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Cizelge 5.1 (devam) : Uygulama 6rnegi igin belirlenen Cephe 1 ve tespit edilen

bozulmalar.
Tar Tamm
Belirlenen (Bkz. Katman
Bozulma Cizelge 4.5) Gorsel Gosterim
Ornek gorsel Aciklama Ozellik teknigi
R Kirlenme | -Alan. -Tarama.
-Bir bolgede | -Yogun alanin
yogun. tarama siklig1
ile
_ vurgulanmast.
Cephe genelinde
gOzlemlenmektedir.
Tuz birikimi | -Alan. -Tarama.
-Dikey bir -Sekli
sekil olarak sadelestirme.
algilanmakta.
Parca yitimi | -Ayrik olarak | -Sekli
birkac basitlestirme.
noktada. -Orantili
Bozulmanin farkli isaretler.
asamalari cephe
tizerindeki cesitli
yerlerde bulunmaktadir.
4 Yiizey kayb1 | -Ayrik olarak | -Sekli
birkag basitlestirme.
Asmmanin farkl noktada. -Orantili
asamalart cephe isaretler ile.
uzerindeki pek cok yerde
bulunmaktadr
R Duvar yazisi | -Alan. -Sembol ile
gosterim.
Alt katlarda
bulunmaktadir.
Ayrilma -Alan. -Isaretleme.

Tek bir noktada
gOzlemlenmektedir.
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hasar ve bozulmalar.

Cizelge 5.1 (devam) : Uygulama 6rnegi i¢in belirlenen Cephe 1 ve tespit edilen

Bitki -Nokta. -Sembol ile
olusumu gosterim.
Cesitli yerlerde
bulunmaktadir.
HK] Fazlalik -Nokta. -Isaretleme.
-Abartma..
Tek bir noktada
gozlemlenmektedir.
Kay1ip -Duizgun. -Isaretleme.
-Vurgulama.
Catlak -Cizgi. -Isaretleme.
Delik -Nokta. -Isaretleme.
olusumu -Abartma.
Yosunlanma | -Alan. -Tarama.
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Cizelge 5.2 : Uygulama 6rnegi igin belirlenen Cephe 2 ve tespit edilen bozulmalar.

CEPHE 2

GENEL BiLGIiLER:

Ulke: Turkiye

il: Istanbul

fige: Beyoglu

Mahalle: Sahkulu

Semt: Galata

Cadde: Serdar-: Ekrem
No: 37

Ada: 284
Parsel: 83

Nizam: Bitisik

Kat Sayisi: 4

Yapim Teknigi: Yigma

Cephe Yonu:
Glneydogu

DURUM:

Gozlemler:

1. Yapida orijinal cephe
diizeni korunmaktadir.
2. Yapt
kullanmilmamaktadir.

Degisimler: Yapida en
ust kat Uzerinde niteliksiz
ek bulunmaktadir.

Cephe Fotografi:
Tarih: 08.06.2016

Tur
Belirlenen (Bkz. Katman
Bozulma Cizelge 45) | Tamm Gorsel Gosterim
Ornek gorsel Actklama Ozellik teknigi
R Kirlenme | -Alan. -Tarama.
-Bir bolgede | -Yogun alanin
yogun. tarama siklig1
ile
Dikey yagmur suyu atim vurgulanmast.
sisteminin eksikligi
sonucu olusmugstur.
Parca yitimi | -Kaba bir -Sekli
dagilim ile. basitlestirme.
-Ayrik olarak | -Orantili
Bozulmanin farkly birkag isaretler.
noktada.

asamalari cephe
uzerinde ¢esitli yerlerde
bulunmaktadir.
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Cizelge 5.2 (devam) : Uygulama 6rnegi i¢in belirlenen Cephe 2 ve tespit edilen
hasar ve bozulmalar.

| Yizey kayb: | -Duzgin bir | -Sekli
Asinmamnin farkl dagilim ile. basitlestirme.
asamalart cephe -Ayrik olarak | -Orantili
lizerinde cegitli yerlerde, | birkag isaretler ile.
ozellikle susleme noktada.
elemanlart tizerinde,
bulunmaktadir
@ Duvar yazist | -Alan. -Sembol ile
gosterim.
Alt katlarda
bulunmaktadir.
Bitki -Nokta. -Sembol ile
olusumu gosterim.
Cesitli yerlerde
bulunmaktadir.
Dokilme -Alan. -Tarama.
Catlak -Cizgi. -Isaretleme.
Delik -Nokta. -Isaretleme.
olusumu -Abartma.
Korunmasiz | -Ayrik olarak | -Cerceve ile
iki alanda. belirtme.
Cephedeki ¢tkmanin

metal kose elemanlarinin
korumasiz kalmasinin,
dolayl etkisi olabilir.
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Cizelge 5.2 (devam) : Uygulama 6rnegi i¢in belirlenen Cephe 2 ve tespit edilen

bozulmalar.
R Leke -Kaba -Sekli
olusumu dagilimda. basitlestirme.
-Ayrik. -Isaretleme.
Paslanma sonucu
olustugu tahmin
edilmektedir.
HK] Bosluk -Alan. -Vurgulama.
-[saretleme.

Ust katta, tek bir

noktada.

Cizelge 5.3 : Uygulama 6rnegi igin belirlenen Cephe 3 ve tespit edilen hasar ve

Mahalle: Sahkulu

Semt: Galata

Cadde: Serdar-: Ekrem
No: 39

Ada: 284
Parsel: 82

Nizam: Bitisik

Kat Sayisi: 4

Yapim Teknigi: Yigma

Cephe Yonu:
Guneydogu

DURUM:

Gozlemler:

1. Yapida orijinal cephe
diizeni korunmaktadir.
2. Yapt
kullamilmamaktadir.

Degisimler: Yapida en
ust kat Uzerinde niteliksiz
ek bulunmaktadir.

bozulmalar.
CEPHE 3
Cephe Fotografi:
GENEL BILGILER: Tarih: 08.06.2016
Ulke: Turkiye
il: Istanbul
Tige: Beyogiu
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Cizelge 5.3 (devam) : Uygulama 6rnegi i¢in belirlenen Cephe 3 ve tespit edilen

bozulmalar.
Tar
Belirlenen (Bkz. Katman
Bozulma Cizelge 4.5) | Tanim Gorsel Gosterim
Ornek gorsel Actklama Ozellik teknigi
R Kirlenme | -Alan. -Tarama.
-Bir bolgede | -Yogun alanin
yogun. tarama siklig1
ile
- vurgulanmast.
Ozellikle ¢ctkmanin
uzerinde.
| Yiizey kayb1 | -Duzgiin bir | -Sekli
Aé'lnmanlnfarkll daglhm ile. basitlestirme.
a;amalarl cephe -Ayrlk olarak -Orantil1
lizerinde cesitli yerlerde, | birkag isaretler ile.
ozellikle siisleme noktada.
elemanlari tizerinde,
bulunmaktadir
@ Duvar yazis1 | -Alan. -Sembol ile
gosterim.
Alt katlarda
bulunmaktadir.
Bitki -Nokta. -Sembol ile
olusumu gosterim.
Cesitli yerlerde ve ¢esitli
asamalarda
bulunmaktadir.
Parca yitimi | -Kaba -Sekli
dagilimda. basitlestirme.
-Ayrik. -Orantil1
isaretler ile.
Dokiilme -Alan. -Tarama.
Siva tabakasinda..
@ Catlama -Cizgi. -Isaretleme.
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Cizelge 5.3 (devam) : Uygulama 6rnegi i¢in belirlenen Cephe 3 ve tespit edilen

bozulmalar.
Delik -Nokta. -Isaretleme
olusumu -Abartma.
Kayip -Alan. -Isaretleme.
Parcalara | -Bolgesel. -Isaretleme
ayrilma
Cephedeki ¢tkma
tizerinde bulunmaktadir.

5.2 Ortak gosterim modeli ile uygulama 6rnekleri

Tez kapsaminda gelistirilen modelin simanmasi amactyla, belirlenen hasar ve
bozulmalarin cephelerin analitik rélovelerinde gosterilmesi icin asagidaki gorsel

duzenleme calismalan yiritilmistiir (Bkz. Cizelge 5.4, 5.5 ve 5.6).
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Cizelge 5.4 : Cephe 1 icin bozulma krokisi.

CEPHE 1 BOZULMA KROKISI

Hazirhklar

Cephede gozlenen bozulmalar katman 0Ozelliklerine gore bir lejant diizeninde
siralanarak, gosterimlerine uygun isaretlemeler, semboller ve taramalar ile,
sadelestirilmis cephe ¢izimi lizerine islenmistir.

Sonug
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Serdar-1 Ekrem Sok. No:35 Galata /istanbul Cephe 1
Bozulmalar Gaosterir Kroki slcek: 1/50
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Cizelge 5.5 : Cephe 2 icin hasar ve bozulma krokisi.

CEPHE 2 BOZULMA KROKISI

Hazirhklar

Cephede gozlenen bozulmalar katman 0Ozelliklerine gore bir lejant diizeninde
siralanarak, gosterimlerine uygun isaretlemeler, semboller ve taramalar ile,
sadelestirilmis cephe ¢izimi lizerine islenmistir.

Sonug
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Serdar-1 Ekrem Sok. No:37 Galata /Istanbul Cephe 2
Bozulmalari Gosterir Kroki olgek: 1/50
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Cizelge 5.6 : Cephe 3 icin bozulma krokisi.

CEPHE 3 BOZULMA KROKISI

Hazirhklar

Cephede go0zlenen bozulmalar katman o6zelliklerine gore bir lejant diizeninde
siralanarak, gosterimlerine uygun isaretlemeler, semboller ve taramalar ile,

sadelestirilmis cephe ¢izimi lizerine islenmistir.
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6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Tarihi kagir cephelerdeki hasar ve bozulmalarin tespiti ve ifadelendirilmesinin ele
alindig1 calismalarda, farkli gosterim tekniklerilerinin oldugu yapilan incelemeler
sonucunda belirlenmistir. Bazi1 faaliyetlerde, konu iizerinde c¢alisan kisiler igin
caligma yontemlerinin aktarildigi egitimler bulunmakla beraber, ortak bir yaklagim
ve dil icermedikleri icin yeterli olmadiklar1 goriilmektedir. Literatlirde ise hasar ve
bozulmalar i¢in farkli kullanicilar tarafindan farkli ifadelerin belirlenmesinin yol
actig1 sorunlari ele alan arastirmalara rastlanmis olup, bu yaklasimlarda da sorunun
giderilmesine yonelik bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu tespitlerin sonucunda,
analitik roloveler Gizerinden hasar ve bozulmalarin gorsel ve yazili olarak aktarilmasi
sirasinda karsilasilan sorunlarin giderilmesi amaglanmistir. Konu ile ilgili diger
disiplinlerden yararlanilabilecegi belirlenmis ve ortak bir bakis agisi ile bir ¢6zim

gelistirilebilecegi gortilmiistiir.

Oncelikle yapilarda gozlenen hasar ve bozulmalar konusunda arastirmalar
yapilmistir. Hasar ve bozulmalar ile ilgili kavramlar literatiir taramas1 sonucunda

belirlenmis ve yap1 hasar ve bozulmalara yonelik genel bir liste elde edilmistir.

Incelenen konu genis kapsamli oldugundan kisitlamaya ihtiyac duyulmus ve
dolayisiyla tarihi binalarin kagir dis duvar malzemelerinde gozlenen belli baslh hasar
ve bozulmalar tas, tugla, har¢ ve siva kategorilerinde incelenmistir. Her bir
malzemeye 0zgu hasar ve bozulmalar ayr1 ayn tablolarda 6zetlenmistir. Bu da tas,

tugla, har¢ ve siva hasar ve bozulmalarina dair listelerin olusmasini saglamaistir.

Tarihi yapilardaki hasarlarin ve bozulmalarin sunuldugu c¢alismalar ve ornekler,
analitik rolovelerde goriilmiistiir. Analitik roloveler lizerinde hasar ve bozulmalarin
birbirinden farkli gosterim teknikleri kullanilarak ifade edildigi ve bunun da cesitli

sorunlara yol a¢tig1 belirlenmistir.
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Analitik rolove yontemlerinin gelistirilmesi amaciyla, harita ve kartografya
alanlarindaki calisma yontemleri incelendiginde, benzer tekniklerin ve sunumlarin

oldugu goriilmiistiir.

Yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda, tarihi kagir dis duvarlarin hasarlari

ve bozulmalar1 i¢in ortak gdsterim modeli olusturmak amaciyla:

- Tez kapsaminda, belirlenen tim hasarlar ve bozulmalar igin ortak bir gruplandirma
yapilmasinin gerekli oldugu ve analitik r6love calisma asamalariin detayli bir

sekilde belirlenebilecegi gorilmiistiir.

- Yap1 hasarlar1 ve bozulmalart i¢in ortak bir gosterim dilinin gelistirilmesinin faydal

olacagi degerlendirilmistir.

Analitik roléveler ile ilgili konular tim boyutlariyla belirlenerek, gelistirilmesi
amaciyla diizenlemeler yapilmig, ortak gosterim Onerileri olusturulmus ve bir tablo

seklinde detaylandirilmistur.

Onerilen dizenlemeler, Galata-Pera bélgesinde 19.yy ikinci yarisinda insa edilmis
kagir  binalarin  cephelerinde  goriilen  bozulmalarin  ifadelendirilmesinde

uygulanmastir.

Gelistirilen modelden ve uygulama Orneginden yola ¢ikilarak yapilan

degerlendirmeler su sekildedir:

* Yapilarda hasar ve bozulma konular1 ele alinirken, genel yapi hasar ve bozulma
terimleri ile yap1 malzemeleri bilinyesinde gozlenen hasar ve bozulmalarin
tanimlanmasinda ¢esitli benzerlikler ve farkliliklar bulunmaktadir. Uzmanlik

alanlarina gore hazirlanan ¢alismalarda da farkli ifadeler gozlenmektedir.

* Belirlenen calisma bolgesinde, benzer 6zellikteki yapilarda, benzer hasarlar ve

bozulmalar gézlenmistir.

* Calisma kapsaminda gelistirilen model yardimiyla, yapilarda gbézlenen hasar ve
bozulmalar igin yapilan gorsel calismalar ile, ifade farkliliklarinin ve mevcut

karisikliklarin giderilebilecegi diistintilmektedir.

Gelecek caligmalar i¢in Oneriler asagida siralanmigtir:
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* Hazirlanan model, tez kapsaminda incelenemeyen yapi malzemelerinde de
gozlenebilecek hasarlarin ve bozulmalarin tespiti ve ifadelendirilmesi i¢in Ornek

teskil edebilir.

* Hasarlarin ve bozulmalarin gruplandirildigr liste, olduk¢a genis kapsamli olarak

gelistirildiginden, degisik ¢aligmalarda kullanilabilir niteliktedir.

» Restorasyon projelerinde lejant kavraminin gelistirilmesi ve bir bakis agisi
kazandirilmas1 ic¢in bilgilendirme c¢alismalarinin ve sunumlarinin  yapilmasi

onerilmektedir.

* Hasar ve bozulmalarin sunuldugu analitik réloveler i¢in Onerilen diizenlemelerden,

malzeme analiz paftalarinin hazirlanmasinda da yararlanilabilir.

» Hasar ve bozulma gosterimlerinden yararlanilarak, anahtar pafta olmasi agisindan

dolay1, miidahale paftalar1 diizenlenebilir.

* Cizimlerde yer almasi dnerilen 1zgara sistem, bozulmalarin konumunu belirtmek ve

gerektiginde metraj ¢alismalarinda yararlanmak amaciyla kullanilabilir.

* Dijital ortamda, benzer caligmalarin hazirlanabilmesi i¢in, restorasyon alaninda

kullanilabilecek bir grafik program gelistirilebilir.

» Sembolize edilebilecek hasar ve bozulmalar ile ilgili genel grafik caligmalar
yuratulebilir.

* Mevcut yap1 stogunun incelenmesi, hasarlarin ve bozulmalarin tespit edilmesi ve

giderilmesi ¢alismalarinda yol gosterici niteliktedir.

» Farkli disiplinlerde benzer problemlerin ¢oziimii icin gelistirilebilecek

yaklagimlarin olusturulmasi sirasinda kullanilabilir.

» Teknolojik gelismeler sonucunda ortaya c¢ikan dijital calismalardan, cografi bilgi

sistemi gibi, kurgu altyapisinin olusturulmasinda tamamlayici olarak yararlanilabilir.

Yap1 hasarlari/bozulmalar1 ve malzeme konusunda c¢alisacak kisi ve gruplar igin
anahtar kaynak olusturmasi amaciyla hazirlanan ¢alismada, hasar ve bozulmalarin
ifade edilmesi konusunda ortak bir bakis agis1 sunularak, restorasyon alanina katkida

bulunuldugu diistiniilmektedir.
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EK A: Baglica hasar ve bozulma kavramlari.

Cizelge A.1 : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

hasarlarla ilgili kavramlar
hasar nedeni

l hasara sebep olabilecek 6zellik

** Kaynaklar: A (Addleson,1972, s. 163-166)
B (Douglas ve Ranson, 2007, s. 281-295)
C (Noy, 2005, s. 380-386)

E3
5_“: DiGER
Z 2 3« | Onemli bilgiler,
93 2 =0 ozellikler
< < Q ! )
T n>: j <Zi benzerlikler,
g > notlar I-_I‘ASAR )
x TANIMLAR B g vs. GORSELI
*
hasar

D (American Society of Civil Engineers, 2000)

Olasi bir hasarin belirtisi B
veya isareti (6rnegin bulgu). C
(Douglas ve Ransom, 2007, s.
281), (Noy, 2005, s. 380)

Bir katt maddenin yiizeyinin,
iliskide oldugu diger kat1
pargalarinin hareketle
taginmasi veya aginmasi.
(Douglas ve Ransom, 2007, s.
280), (Addleson, 1972, s.
163)

O w>»

asinma/erozyon
abrasion/erosion

Ayni sartlara maruz
iki malzemenin,
biinye yapilarindan
dolay1 asinma
dereceleri (Url-2, s.
31)
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

ayrisma
decomposition

Bir malzemenin elemanlarina
ya da pargalaria ayrilmasi.
(Douglas ve Ransom, 2007, s.
284)

Pencere altinda siva
tabakasinda olusan
ayrigma.

Bir yap1 malzemesinin
3 & o | Otekinin lizerine kismen
g E.‘—f binmesi (durumu). (Hasol,
‘= &£ 2 | 1998,s.91)
S
Ongoriilen standarda gére B Bkz. hasar.
mevcut durumun yetersiz C Bkz. hata.
< | kalmasi. D Bkz. kusur.
@ .2 | (Douglas ve Ransom, 2007, s.
£ & | 285), (Noy, 2005, 5. 382)
S S
8 2 v s
© Tarihi bir cephe
Uzerindeki
bozulmalar.
Cesitli hagereler sebebiyle, B Bkz. tahtakurdu.
yap1 malzemeleri biinyesinde D
E olusan bozulmalar.
Es
s g
=< = /
2 Ahsap tizerindeki
bocek tahribati
(Gller, 2011, s. 70)
Bir elemanin kend i ekseni D :
= etrafinda donmesi.
EZ
S5 ® )
Metal ¢at1 olugunda
g6zlenen burulma.
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

blytume

growth

Yap1 malzemesinin olmast
gereken boyutunun, hasar
olusturacak sekilde, artmasi.

D

carpiklik/ bi¢im bozuklugu

distortion

Diizglinligiinii yitirmis olma
durumu.

Metal cephe
kaplamasinda

gozlenen bigim

catlama

crack

Malzeme biinyesinde olusan
cizgisel acilmalar. Es
anlamlilar1 olarak, kirilma,
ayrilma, ¢atlama, yarilma,
boliinme, ayriklik vb.
kullanilabilir. (Douglas ve
Ransom, 2007, s. 283)

Farkhliklar
icin bkz. kilcal
catlak

bkz. yuzey
catlagi

bozulmasi.

Bir ¢ikmanin alt
elemaninda bulunan
catlamalar.

ciceklenme

efflorescence

Cozilebilen tuzlarin, yap1
malzemeleri (tugla ve beton
gibi) yuzeyinde kuruma
sonucu biraktiklart. (Douglas
ve Ransom, 2007, s. 285)

O w>

¢cokme

yield

1: 1.Bulundugu diizeyden
asag1 inmek, oturmak.
2.Uzerinde bulundugu yere
yikilmak. (Hasol, 1998, s.
129)

2: Bir malzemenin elastik
limitlerinin Gzerinde bir
baskiya maruz kalmasi
sonucunda olusan kalici
hasar.(Douglas and Ransom,
2007, s. 295)

Bir cephe Uizerinde
¢cokme tehlikesine
kars1 uyari levhasi.

¢oziinen

solute

Bir ¢ozeltide ¢oziinen kati
madde. (Addleson, 1972, s.
165)
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

dayanim/muk

avemet
strength

Bir malzemenin surekli
yiiklerin etkisi altinda
bozulmamasi veya hasara
ugramamasi. (Addleson,
1972, s. 166)

Yuzeyde gozlenen ¢cokme D Bkz. oyuk.
veya kayiplar.
«
g5
=
= s
-
= o
£
(>4
olusmus ¢ikurlagsma
hasa
(1).Saglam ve dayanikli B o
olmayan.ciiriik yap1 (2). D
Mantarlarin ve
g > mikroorganizmalarin etkisi
2 o | altinda dzelliklerini yitirmis
‘3. © | (ahsap). (3) (Kargir yapilarda)
Asmmug tas. (Hasol, 1998, s.
131) Ahsapta gozlenen
curume.
Ufalanma veya bozulma gibi B
nedenlerle olusan ayrilmalar. v'?*‘\
g . o
=S5
e G 2 Saglam ve
S C -
= c > parcalanmis iki
o malzemenin yer
aldigi bilesen (Angi,
2010, s. 40).

derz bosalmasi

pointing

Duvar 6rglstunde, derzleri
olusturan harglarin zamanla
asimasi. Uygun bir derz
malzemesinin uygulanmasi ile
giderilir. (Douglas and
Ransom, 2007, s. 291)

Derzleme olarak
da
adlandirilmaktad
1r.
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

devamsizhik

discontinuity

Siirekliligin saglanamamasi
durumu.

Cephe ylizeyinde
gozlenen
devamsizliklar.

doktlme

spalling

1: Hava veya basing etkisi ile
gelen bir darbe sonucu bir
kitleden, daha kiiglik
pargalarin ayrilmasi. (Douglas
and Ransom, 2007, s. 292)

\\E

doévulgenlik
malleability

Bir malzemenin, genellikle
bir metalin, parcalanmadan
tabakalar halinde dovilme
ozelligi. (Addleson, 1972, s.
165)

durum

condition

Bir binanin ya da
boltmlerinin kritik
Ozelliklerinin, ger¢eklesme
performasini belirleyen
seviyeler. (Douglas and
Ransom, 2007, s. 283), (Noy,
2005, s. 381)

dizensiz

irregular

Diizenini yitirmis veya
sistemi bozulmus olma
durumu.

eklenti
extension

Var olan bir ana yapiya
eklenen boliim. 2. Bagimsiz
boliimiin disinda olup
dogrudan dogruya o boliime
tahsis edilen yerlere verilen
ad. (Hasol, 1998, s. 156)

eksilme

missing

Olmasi gereken yap1
pargasinin noksanlig1.

Bir ¢ikmanin iistiinde
gozlenen eksilmeler.

elastikiyet

resilience
Iplasticity

Teknik olarak; bir
malzemenin depoladigi enerji
miktari. (Addleson, 1972, s.
165)

o >
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

Bir binanin ya da alt
sistemlerinin saglamasi C
gereken performansin,
giincelligini yitirme veya
modasi gegme gibi beklentiler
sonucu, verimlilik, konfor
gibi boyutlariyla degisiklige
ugramasi. Eskime; islevsel,
ekonomik, teknik, toplumsal
ve kiiltiirel degisimler sonucu
olusabilir. (Douglas and
Ransom, 2007, s. 290)

eskime
obsolescence

Bir cismin, tizerindeki yikin A
x >, | kaldirilmasiyla ilk durumuna
= © | donmesi ozelligi; esnek olma
2 @ | hali. (Hasol, 1998, s. 164)
3 @
« Bir binada gereksiz ya da asir1 C
>
= 28 bazi sartlarin olugmasi.
= g 8 | Genellikle eskime tarafindan
N £ S | tetiklenir. (Noy, 2005, s. 384)
S 535
Y- N per)
E —_
Bir g6zenekli malzemenin, bir B
gaz ya da sivi etkisi altinda D
X X 2 | difizyon hiz1i. Ahsabin
= = 5 | gegirgenlik ozelligi, ahsap
O E® - ..
DE & boyunca sivilarn ilerleyisini
‘5o & | tarif etmektedir. En fazla
S & 2 | gecirgenlik lif yoniinde olur.

(Douglas ve Ransom, 2007, s.
290)
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

gecirmezlik

impervious

Suyun gegisine yeterli
dayanim gdsteren
malzemelerin ifadesinde

kullanilir. (Addleson, 1972, s.

164)

A

gevrek

crumbling

1. Kolayca kirilip ufalanan. 2.
Kopmadan énce ¢ok az
miktarda deformasyon
yapabilen veya uzayabilen
(gerec): beton gevrek bir
gerectir. (Hasol, 1998, s. 182)

gevseme

loose

Sikiligin1 veya yerlesimini
kaybetme durumu.

Siva tabakasinda
gevseme ve
sonucunda gozlenen
dokilme.

gbzenek

porosity

Bir malzemenin hacmindeki
bosluklarin, tiim hacmine
orani. Yiizde olarak ifade
edilir. (Addleson, 1972, s.
165)

o >

harap
dilapidation

Yasal bir yukimlilik ya da
bir dzellik sonucu, terk
edilmis bir ortamin bakima
muhtag¢ duruma gelmesini
ifade eder. (Douglas ve
Ransom, 2007, s. 285)

Harap durumda bir
geleneksel konut.
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

hasar
defect

1: Zorlu bir olay ve dis etkiler
sonucunda meydana gelen
kirilma, dokiilme, ¢atlama,
yikilma gibi zarar; bir yapinin
tiimiiniin ya da bir pargasinin,
islevini géremeyecek duruma
gelmesi durumundaki zarar.
(Hasol, 1998, s. 200)

2: Performansa gore,
standarda veya agiklamalara
uygun olmama durumu.
Ayrica bina veya alt
sistemlerinin amaglandigi
performansin, hata yapmasi
veya sapmasidir. (Noy, 2005,
s. 380)

Bkz. bozulma.
Bkz. hata.
Bkz. kusur

Bir cephede gozlenen
hasarlar.

hata

fault

Bir 6lgmede c¢esitli nedenlerle
ortaya cikan ve gercek
degerle, bulunan deger
arasindaki fark kadar olan
yanilgt. (Hasol, 1998, s. 201)

Bkz. bozulma.
Bkz. hasar.
Bkz. kusur.

havadan

bozulma
weathering

Suyun etkisiyle, bir
malzemenin elastik limitinin
uzerinde gerilmesi sonucu
bozulmaya maruz kalmasi.
(Douglas ve Ransom, 2007, s.
295)

Atmosferik
kosullarin etkisi
de g6z 6nuine
alinmalidir.

kabarma

bossing

Siva pargalarinin ya da alt
katmanlarinin, bag kaybi ile
ayrilmasi.

(Douglas ve Ransom, 2007, s.
281)

Bir dogramanin boya
katmaninin
kabarmasi.

karbonatlasma

carbonation

Kireg harcinin, havadaki
karbondioksitin etkisi ile stabl
kalsiyum karbonat (CaCO3)
haline doniiserek dogal
yoldan, yavas yavas
sertlesmesi. (Hasol, 1998, s.
238)

Ow>
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

Yapiya ait bir parcanin B
yitirilmesi ya da yap1 C
malzemesinin biinyesinde
olusan eksilmeler.

kayip
loss

e
Giris kapisi
Uzerindeki kemer
parcalarinda kayiplar.

Yiizey ¢atlaklarinin ag1. Farkliliklar
Genellikle, beton yiizeylerde D icin
catlama ylizeyini tarif etmek bkz. catlak,
icin kullanilir. Ayrica 0
ozellikle seramik ylizeylerde 4 Yuzey
. b catlagi.
ince ag catlamalarini
aciklamak igin kullanilir.
(Douglas ve Ransom, 2007, s.
283)

kilcal catlak
crazing

Herhangi bir nedenle fiziksel A
dagilmaya karsi direng
gosteren molekdiller
arasindaki kuvvetler.
(Addleson, 1972, s. 163)

kohezyon
cohesion

Performansin B
strdrilebilmesi icin uygun D
sartlarin saglanmamasi.

korunmasiz
exposed
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

kurt yenigi tozu

kusma

bore dust

heave

Bazi ahsap kemirici
boceklerin larvalarinin
yuvalarinda ortaya ¢ikan
artik. Bu artik genellikle
kemirilmis ahsap pargalar ile
bocek diskilarini igerir.
Larvanin sindirim
sisteminden ¢ikan artiklar
ahsap pargalarindan
olusmaktadir. Bu artiklarin
bigim ve boyutu ¢ogunlukla
larvanin tiirii ile ilgilidir.
(Douglas ve Ransom, 2007, s.
281)

Malzeme biinyesinden veya
haricten gelen
stvilarin/akiskanlarin yiizeyde
ortaya ¢ikmasi.

(Giler, 2011 5. 69)

kusur
failure/fault/flaw

Tasarim, uygulama ya da
malzemeden kaynaklanan,
yapinin tiimiinii veya bir
parcasini etkileyen hata.

Gizli kusur; Bitmis bir iste
gozle saptanmasi olanaksiz
kusur.

Iscilik kusuru: Ts¢inin hatali
uygulamasindan dogan kusur.
(Hasol, 1998, s. 284)

2: Bir binada ya da alt
sistemlerinde, belirli bir
fonksiyonun gergeklestirilme
6zelliginin kaybi. (Douglas ve
Ransom, 2007, s. 286)

(O @Nvs)

Bkz. bozulma.
Bkz. hasar.
Bkz. hata.

kiflenme

mold/mould

Her tlir 6rgensel (organik)
maddelerin Gzerinde, nem ve
1smin etkisiyle olusan mantar,
ki cogu yesil olmak iizere
rengi cinsine gore degisir ve
pek kiiciik oldugundan topu
birden atilmig ince bir pamuk
tabakas1 goriiniigiinde olur.
(Hasol, 1998, s. 285)

leke (kir)

stain

Yiizeyde ¢esitli nedenlerle
olusmus olan renk degisikligi.
Ozellikle olumsuz izlerin
ifadesinde kullanilir.
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

mantar

fungus

Organik bir maddenin
bozulmasi sonucu, bir bitki
tlrdndn bayimesi, genellikle
ahsapta rutubetin varlig: ile
ilgilidir. Bu bitkiler klorofil
olmamasi ile karakterize
edilir. (Douglas ve Ransom,
2007, s. 287)

B
D

nem/rutubet

moisture

Bir madde i¢inde mevcut olan
su miktari ile firin kuru
agirliginin bir yilizde olarak
ifadesi. Ahsapta, bir elektrik
nem Olger ile olduk¢a dogru
oOlclebilir. (Douglas ve
Ransom, 2007, s. 289)

(N @Nvs)

Bkz. ylkselen
nem.

oksitlenme/
paslanma/ korozyon

oxidation

Metal yap1 alagimlarinin
elektrokimyasal ozellikleri ve
bulunduklar1 ortamin etkisi
ile siireye bagli olarak
kemirilip tahrip olmalarina
korozyon denir. (Erig, 1994,
s. 138)

Ow>

(Giebeler ve dig.,
2009, s. 88)

oturma
settlement

Bir yapinin, altindaki zeminin
hareketi veya sikigmasi
dolayisiyla asagi dogru
hareketi, tasman. Yapinin
cesitli bolimlerindeki
oturmalar ¢ok farkl

olmadikga, bu tehlikeli olmaz.

Biiyiik yapilardaki genlesme
derzleri, oturmadan meydana
gelebilecek tehlikeyi ortadan
kaldirmak icin yapilirlar.
(Hasol, 1998, s. 340)

oyuklanma

pit

Bir yuzeyde ¢esitli sebeplerle
girinti olugmasi olay1.

Bkz. gukurlagma.

(Verddn ve Ersen,
2009, s. 12)
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

performans

performance

Bir yapiy1 meydana getiren
cesitli pargalar (gerecler,
bilesenler, 6geler), kullanim
sirasinda dogal ya da yapay
olaylarin etkileri altinda
kalirlar. Bu pargalar, yapilari
geregi tasidiklar ozelliklere
bagli olarak cesitli etkilere
kars1 koyarlar. Pargalarin,
kullaniglarina iligkin bu
davranislarina performans
denir. (Hasol, 1998, s. 355)

C

sakh c¢iceklenme
cryptoefflorescence

Bir malzemenin (kiregtasi
gibi) yiizeyinin altinda
¢oziilebilen tuzlarin
olusturduklar1. Bu durum tas
veya tugla tlizerinde
ciceklenmeye yol agar.
(Douglas and Ransom, 2007,
S. 283)

sapma/ hatal hizalama

misalignment

Belirlenen diizenlemede
gorilen bozulmalar.

sehim
deflection

Egilme etkisi altindaki bir
yap1 pargasinin, 6rnegin bir
kirigin bel vermesi. (Hasol,
1998, s. 399)

Basingla birbirine yaklagma.

Pencere diizenine
farkl1 hizalanmis cam

Kapr agiklig1
lUzerindeki yatay

elemandan gorilen
sehim.
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

s1izma
leak

Bosluklar arasinda akan
stvilarin ortaya ¢ikmasi.

' Duvar yiizeyinden
tahribati.

soyuTmay
pullanma
peeling/
delamination

stinme
creep

Bir ylizeyin goriinen
katmanlarinin, hasar sonucu
veya hasar olusturacak
sekilde, ayrilip dokiilmesi.

Bir malzemenin, normal
calisma aralig iizerindeki
stres altinda yavas
deformasyonu. (Douglas and
Ransom, 2007, s. 283)

O w>»

Bkz. tabakalara
ayrigma.

(Kurtulus, 2009, s.
52)

tabakalara ayrilma
delamination

Bir malzemenin bilesenindeki
katmanlarin ayrilmasi sonucu
bozulmasi. (Douglas and
Ransom, 2007, s. 284)

Bkz. soyulma

g == S
Cephe boya tabakast
ve gozlenen
ayrilmalar.



Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

iki ya da daha fazla yiizeyin A
bir araya gelerek, birbirleriyle
kuvvetli bag kurmas.
Yiizeylerin ayrilmasi igin
kuvvet gereklidir.

(Addleson, 1972, s. 163)

yapisma
adhesion

Zaman iginde fiziksel, B
kimyasal etkenler ya da C
atmosferik degismeler
nedeniyle bir malzemenin ya
da yapinin 6zelliklerinde
bozulma. (Hasol, 1998, s.
481)

yaslanma
ageing

Irili ufakl taslarin sonradan D
dogal bir ¢imento ile

£ 2 | birlesmesinden olusan kaba
z = | kitle, konglomera. Bunlar
80 £ | homojen ve saglam

> S | olmadiklar igin yapida ¢ok

kullanilmazlar. (Hasol, 1998,
s. 485)
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Cizelge A.1 (devam) : Baslica hasar ve bozulma kavramlari.

yiizey catlagi
crazing/flaw

tanimlamada kullanilir. Tlave
olarak 6zellikle seramik sirlar
tizerindeki ince ¢atlaklarin
ortintiisiinii tanimlamada
kullanilir, 6rnegin, sir ve karo
arasindaki, farkli 1s1l
genlesmeler veya nemden
kaynaklanan genlesmeler bu
tiir gatlaklarin sebebidir.
(Douglas and Ransom, 2007,
s. 283)

Ongoriilen standarda gére B
performansin azalarak C
yetersiz kalmasi.
< | (Douglas ve Ransom, 2007, s.
g 2 | 285), (Noy, 2005, s. 382)
=
® o
&
Ties
Payanda elemaninda
yipranmalar.
Onemli bir oranda hareketli A o Y
yiiklerin etkisi altinda kalan D
yap1 6geleri, degisken
kuvvetlerin, yani ters yonli
- gerilmelerin etkisi altinda
£ 2 | bulunurlar. Bu durumun dogal
TE .2 | sonucu olarak bir yap1 Ahsap dosemede
S & | 5gesinin herhangi bir kesitine yorulma etkisi
ait bir noktanin ¢ min ile ¢ (Kurtulus, 20009, s.
max gibi iki sinir arasinda 66)
degisken bir gerilme etkisi
altinda kalmasina yorulma
denir. (Hasol, 1998, s. 488)
Kagir duvarda ya da masif B Bkz. Nem.
dosemede, nemin kilcallikla C
ilerlemesi sonucu olusan nem.
o | Gergekte yiikselen nem
% $ | nispeten nadirdir, toprak
g g | nemli oldugunda ya da zemin
2 8 | seviyesinde nem gegirimsizlik
E o | 6nlemleri olmadiginda Bir katedralin dig
2B meydana gelir. Suyun duvarlarinda
= | ilerlemesi, yiikselen nemin yikselen nem
ana nedenidir. (Douglas and gorintisa (Url-1, s.
Ransom, 2007, s. 285), (Noy, 164)
2005, s. 385)
Yiizeysel ¢atlaklarin bir B Farkliliklar icin
orlntust. Genellikle beton D bkz. kil gatlak,
yuzeylerdeki ve ince boya bkz. yuzey
tabakas lizerindeki gatlaklar catlagi.

Cephe boyasi
yiizeyinde catlak
olusumu.
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EK B.1: Dogal tag malzemelerde gozlenen baslica bozulma kavramlari.

Cizelge B.1 : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma kavramlari.

) GENEL BILGILER DiGER BOZULMA
‘g@ @ VE OLASI NEDENLER | ~ Onemli GORSELI
w < = bilgiler
H3sJ A X origrier,
) LéJ 42 2 < | ozellikler,
é o N é : > | benzerlikler,
SN Q <>,: 2 g notlar
AL X VS.
>
* Kaynaklar: A (Url-2)
B (Kiiciikkaya, 2004)
C (Peker,2007, s. 77)
agarma A
bleaching
asimnma - Petrografik zellikler A
abrasion/ - Atmosfer hareketleri B
erosion - Fiziko-kimyasal 6zellikler C
- Karbonatlar (Kimyasal
reaksiyon olusturarak)
- Yanlis tas se¢imi
- Har¢ uyumsuzlugu
- Likenler
- Hava kirliligi (Fiziksel-
mekanik ve kimyasal etkilerle)
- Rizgar (Fiziksel-mekanik)
- Onarim hatalar1 (insana
bagl)
asinma farki A
differential
erosion
ayrilma - Tas1 diizlemine paralel A
fragmentation yontmak nedeniyle B
ayrisma - Suemme sonucu killi yapili | A | Bkz.
degradation taglarda (kimyasal birlesimle B Tabakalanma.
ilgili olarak) gorulebilir. C
- Nem farkliliklar1 ve giines
- Don olay1
- Tabakalagmaya uygun
olmayan kullanim sonucu
tabaka halinde ayrigma
baglarin yitimi - Suemme sonucu killi yapili | A | Coziilme de
loss of matrix taglarda gorulebilir. B denilebilir.
bigim bozuklugu | - Yuksek bitkiler, cimen, A
deformation funda ve yariklarda yetisen B
agags! tiirler C
- Riizgarla taginan tohumlar-
kok salma
- Tabakalagmaya uygun
olmayan kullanim (insana
bagli)
birikim A
deposit
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma

kavramlart.
bitki olusumu A
plant
biyolojik tabaka A
biofilm
biyolojik - Mantar A | Kimyasal
yerlesimler C | degisikliklere
biological yol acabilir
colonization
bosluk - Petrografik ézellikler A
gap C
bozulma - Riizgar, yagmur ve kristalize | B | Bkz. yizey
deterioration tuzlar degigimi.
- Iklim sartlar1
- Atmosfer hareketleri
- Su ve don olay1 (Kisin suyun
donmasi, gozeneklerde
birikmesi)
- Tasin biinyesindeki bosluklar
ve catlaklarda hacim
genislemesi
- Tas ocagindaki bozuk
katmanlar
- Tagin islenmesi sonucu
zamana bagh
- Madeni malzeme ile birlikte,
korozyon sonucu
- Nem
- Havadaki asitler
- Yanlis detaylandirmalar
- Terk edilmis arkeolojik
alanlarin tizerinin
topraklanmasi-zararl
bitkilerin blyimesi
- Givercinler
biitiinlesme A
concretion
capraz catlama A
star crack
catlak olusumu | - Tasmn islenmesi, ocag iyi A | Bkz. yizey
crack isletememe, dinamit ile ¢ikarma, B catlag.
el aleti ile yanlis isleme (insana
bagli) C
- Demirin oksidasyonu sonucu
- Zemin titresimi, trafik
- Is1 etkisi ile genlesme, don,
sicaklik farki
- Hayvanlar (Bocekler, kuslar)
(biyolojik)
- Agag kokii-temeli etkileyerek
- Is1 degisimi (Fiziksel-mekanik)
- Don olayi (Fiziksel-mekanik)
- Deprem (Fiziksel-mekanik)
- Onarim hatalari-harg ve diger
malzemeler ile olan iligkiler
(insana bagli)

132




Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma

kavramlart.
ciceklenme - Deniz suyu sonucu tuz A | Pamuklanma
efflorescence birikimi g | Clarak daifade
- Su ve nem (fiziksel-mekanik C edilmektedir.
ve kimyasal etkiler)
- Suda ¢oziinebilen tuz
(Fiziksel-mekanik)
- Onarim hatalar1- harcla ilgili
(insana bagli)
¢ozllme - Guvercinler B | Irikristalli
disintegration - Su ve nem (fiziksel-mekanik | ¢ | taslarda
ve kimyasal etkiler) gorilebil-
- Hava kirliligi (Fiziksel- mektedir.
mekanik ve kimyasal)
¢cozlinme - Su etkisi ile tagmn B
decomposition bosluklarinda kristalize tuzlar C
ile reaksiyon
- Su emme
- Ciceklenme
- Havadaki asitler
- Karbonatlar (Kimyasal
reaksiyon)
- GOlgede yasayabilen
mikroorganizma (kimyasal
¢6zinme)
- Fiziksel-mekanik etkiler
(6zellikle homojen olmayan
yumusak, damarli, 2.8 gr/cm3’
den yogun, bosluklu taglarda)
gukur olusumu - Mantarlar (Biyolojik) A
coving - Likenler B
C
dagilma - Bitki kokii, sarmasik A | Bkz. dane
disintegration (biyolojik), (hargta ve yap1 C | dagilimu.
elemaninda dagilma)
dane dagilimi A | Bkz. dagilma.
granular
disintegration
darbe hasari A
impact damage
degisim A
alteration
delik olusumu - Hayvanlar (Bocekler, kuslar) | A
perforation / tipik sekilli delikler B
(biyolojik) C
dépolissage A | Bir tiir aginma.
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma

kavramlari.
dokilme - Ocak katmanina uyumsuzluk | A
spalling - Farkli 6zellikteki taglarin B

birlikte kullanimi (insana C

bagli)

- Is1 farki

- Ciceklenme

- Yanlis tas sec¢imi, harg

uyumsuzlugu

- Hava kirliligi (Fiziksel-

mekanik ve kimyasal)
duvar yazis1 A
graffiti
eksik A
missing part
gozenek - Karbonatlar- Kimyasal A | Bkz. oyuk
olusumu reaksiyon B | olusumu.
alveolization
hasar - Islev ve gereksinim degisi. A
damage (kaynakta yer alan ifade) C

hatal1 diizenleme

Bakimsizlik ve terk (insana

bagli)

- Yap1 genelinde cesitli hasar

olusumu ve tag malzemeye

yansimast
havadan A
bozulma
weathering
ince tabaka - Yesil yosunlar-degisik renkte | A
film bir ince tabaka B

- Mantar (biyolojik)/renkli C

tabaka

- Bakteri (biyolojik)/renkli

tabaka
islenme A
soiling
kabarma - Yangn etkisi ile, dis ve i¢ A
blistering ylizey 1s1 farki, gerilmeler B

- Ciceklenme C

- Kimyasal etkilesim

- Bakteri (biyolojik)/ Ototrof

bakteriler

- Actinomycetes (beyaz gri

kabarti)

- Hava kirliligi (Fiziksel-

mekanik ve kimyasal)

- Yangin (Fiziksel-mekanik)
kabuklanma - Kimyasal etkilesim A | Bkz. siyah
crust/ - Likenler-parga kabuklagsma B kabuk
encrustation olusumu.
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma
kavramlart.

kama etkisi A
keying

katman olusumu | - Yesil yosunlar (degisik
patina renkte ince tabaka)

W >

kesik
cut

kilcal gatlak - Dinamit ile tagin ¢ikarilmasi,
hair crack darbe tesiri

- Is1 etkisi ile

- Genlesme, don, sicaklik farki

w> >

kirilma - Kayag 6zelligi, mineralojik
fracture birlesime bagh

splintering - Tasin islenmesi, el aleti ile
yanlis isleme (insana bagl)

- Demirin oksidasyonu sonucu
- Is1 etkisi ile (genlesme, don,
sicaklik farki) /Don olay1
(Fiziksel-mekanik)

Ow>

kirlenme - Iklim sartlar1

staining - Su etkisi ile tasin
bosluklarinda kristalize tuzlar
ile reaksiyon

- Yagmur ve sis, nem

- Su emme-buharlagsma

- Tuz ve nem (biyolojik
kirlenme)

- Tuz birikimi, kabuk
olusturma

- Guvercinler

- Golgede yasayabilen
mikroorganizma-bdélgesel
- Fiziksel-mekanik etkiler
- Kimyasal etkiler

- Hava kirliligi (Fiziksel-
mekanik ve kimyasal)

OwW>

kopma/parca - Tri kristalli taslar
yitimi - Zemin titresimi, trafik
loss of - Hava kirliligi

funda ve yariklarda yetisen
agacsi tiirler

- Petrografik 6zellikler

- Yangin (Fiziksel-
mekanik)/plak ve parca
halinde

- Onarim hatalari-harg ve
diger malzemeler ile olan
iliskiler (insana bagli)

Ow>

kumlanma A
sanding
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma

kavramlari.

kiflenme
mould

- Yogusma nemi

leke olusumu
discolouration

- Demirin oksidasyonu sonucu
(korozyon-kimyasal)

- Giines etkisi ile matlagsma

- Alg, yosun, liken (biyolojik)
- Cesitli bocek ve kuslar
(biyolojik)-paslanma

- Farkli 6zellikteki taslarin
birlikte kullanimi (insana
bagli)

- Onarim hatalari-harg ve
diger malzemeler ile olan
iligkiler (insana bagli)

OW>m>

Bkz. renk
degisimi

liken
lichen

mekanik hasar
mechanical
damage

micro erime
microkarst

- Kimyasal birlesimle ilgili

- Su ve nem (fiziksel-mekanik
etkiler)

- Hava kirliligi (Fiziksel-
mekanik)

- Su ve nem (Kimyasal)

Ow>

nem
moist area

-Tas ocaginda atmosfer
sartlari

oturma/ctkme
settle

- Tagin tabakalagma y6niine
dikkat edilmeden
yerlestirilmesi, tabakalagmaya
uygun olmayan kullanim
(insana bagli)

- Deprem ve titresim,

- Asin1 yiikleme

O W W >

oyuk olusumu
pitting

- Tasmn yumusak kisimlarinin
¢Ozinmesi

- Atmosferik olaylar

- Hava kirliligi (kimyasal
reaksiyon)

- Alg, yosun, liken (biyolojik)
- Sinekler

- Fiziksel-mekanik etkiler

- Onarim hatalar1 —tas ile ilgili
(insana bagli)

Ow>

parcalanma
chipping

- Ocak katmanina uyumsuzluk
- Demirin oksidasyonu sonucu
- Zemin titresimi, trafik

- Is1 etkisi ile (genlesme, don,
sicaklik farki)

- Yangin etkisi ile (dis ve i¢
yuizey 1s1 farki, gerilmeler)

- Hava kirliligi

Ow>
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma

kavramlart.

parlama A
glossy aspect
patlama - Sudan dolay1 biinyedeki A
bursting malzemelerin bozulmasi B

- Kis1n suyun donmast, C

g6zeneklerde birikmesi (don

olay1)

- Madeni malzemenin

korozyonu, taga basing

yapmasl

- Kimyasal

- Fiziksel-mekanik

- Don olay1 (Fiziksel-

mekanik)

- Korozyon-kimyasal
pul pul dokiilme | - Kimyasal etkilesim A
exfoliation - Ocak katmanina uyumsuzluk | B

- Ototrof bakteriler (biyolojik) C

- Heterotrof bakteriler

(biyolojik)

- Actinomycetes

- Mantarlar (biyolojik)

- Yiizeyi kaplamis

mikroorganizma

- Tags1 paralel diizlemine

paralel yontmak
purdz (yizeyde) A
roughening
rengini - Giines etkisi A | Bkz. leke.
degistirme - Heterotrof bakteriler B Bkz. ince
discolouration - Actinomycetes C tabaka.

- Mantarlar- tabakalarda renk

degisimi

- Giines (Fiziksel-mekanik)

- Bakteri (biyolojik)
sakli ¢igeklenme A
subflorescence
sertlesme - Ocak nemi ile kullanma C
" (insana bagli)
styrik A
scratch
siyah kabuk - Ototrof bakteriler A | Bkz.
olusumu - Heterotrof bakteriler B | kabuklanma.
black crust - Kahverengi-siyah patina

olusumu
soyulma A
peeling
su yosunu A
algae
sekerlenme A
sugaring
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma

kavramlart.

sekil degisimi A
contour scaling
tabakalagma - Tekrarlayan don olay1 A | Bkz. ayrisma.
delamination yiizeyde tabakalanmaya yol B

aglyor. C

- Kara yosunlart (yesil gri

renkte genis ylizeyleri

kaplama)

-Tas1 paralel diizlemine

paralel yontmak

- Tabakalagmaya uygun

olmayan kullanim (insana

bagli)
tane tane - Ist farki-bozulma B
dokulme
spalling
tebesirlenme A | Bkz. toz haline
chalking gelme.
toz haline gelme | - Tekrarlayan don olay1 A | Bkz
powdering B | tebesirlenme.
tuz birikimi - Su emme-buharlasma B
salt
ufalanma - Is1 etkisi ile (genlesme, don, A
crumbling sicaklik farki) B
yarilma A | Bolinme
splitting seklinde de

ifade
edilebilir.

yipranma - GUraltd A
deterioration - Iklim sartlar B
yongalanma A
(kavlanma)
flaking
yorulma - Is1 etkisi ile (genlesme, don, B
fatigue sicaklik farki) C

- Ahsap ile tasin birlikte

kullanimi (insana baglt)

- Petrografik 6zellikler

- Fiziksel-mekanik etkiler

sonucu dayanim diismesi
yosun A
moss
yuvarlanma A
rounding
ylizey catlagi - Dokudaki zayif baglayici A | Bkz. catlak.
craquele madde B
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Cizelge B.1 (devam) : Dogal tas malzemelerde gbzlenen baslica bozulma
kavramlart.

ylizey degisimi | - Dokudaki zayif baglayici A

scaling madde B
- Kisin suyun donmasi, C
g6zeneklerde birikmesi

- Tagin tabakalagma yo6niine

dikkat edilmeden

yerlestirilmesi

- Yagmur ve sis, nem

- Yiizeyi kaplamis

mikroorganizma-ytzeysel

¢0zlinme

- Yizeysel bozulma: alg,

yosun, liken (biyolojik)

139




EK B.2: Tugla yap1 bilesenlerinde gézlenen baslica bozulma kavramlari.

Cizelge B.2 : Tugla yapi bilesenlerinde gozlenen baslica bozulma kavramlari.

< GENEL BILGILER DIGER | BOZULMA
a < T VE OLASI NEDENLER 5 + 'O'_ngmli GORSELI
Zs3 =y | Dbilgiler,
-2 23 ozellikler,
3 N é : > | benzerlikler,
0 B > 2 g notlar
E X Vs.
* Kaynaklar: A (Url-3)
B (Peker, 2007, s. 117)
adhezyon A
kayb1
loss of adhesion
asinma Fiziksel-mekanik nedenler A
abrasion/ (ruzgar) B
erosion Insana bagli nedenler (onarim
hatalari)
bag kaybi A
loss of bond
bel verme A
bending
birikim Yiizeyde degisim. A
deposition
biyolojik Yiiksek bitkiler A
biyiime Likenler
biological Algler
growth Yosunlar
Kiflenme
bozulma Buinyesel bozulma nedeni: B | Dokuda
-Kilin kimyasal 6zelliklerine bozulma.
bagli (organik madde igeren
toprak)
- Kilin fiziksel ve mekanik
ozelliklerine bagli (pisme
sonrasi gozenekliligi ve su
emme orani fazla olan kil)
Fiziksel-mekanik nedenler
(hava kirliligi)
Kimyasal nedenler (hava
kirliligi)
Insana baglh nedenler (kotii
is¢ilik ve detaylandirma, islev
ve gereksinim degisikliklerine
bagli hatali diizenleme,
bakimsizlik ve terk)
capraz catlama A | Bkz. catlak
star cracks olusumu.
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Cizelge B.2 (devam) : Tugla yap1 bilesenlerinde gézlenen baslica bozulma

kavramlart.
catlak olusumu | Fiziksel-mekanik nedenler (1s1 A | Bkz. capraz
crack degis.-giines etkisi, don, B catlama.
deprem) Bkz. yuzey
Kimyasal nedenler (korozyon) catlagi.
Insana baglh nedenler (uyumsuz
siva, har¢ ve kaplama kullanimi)
cekme Bunyesel bozulma nedeni: B
dayaniminda - Kilin fiziksel ve mekanik
azalma ozelliklerine bagli (tane inceligi
fazla, plastisitesi az kil)
ciceklenme Yiizeyde degisim. A
efflorescence Binyesel bozulma nedeni: B
-Kilin kimyasal 6zelliklerine
bagl
-Fazla miktarda suda
¢ozunebilen tuz bulunduran
toprak
Fiziksel-mekanik nedenler (su
ve nem): ¢iceklenme
hassasiyeti.
Fiziksel-mekanik nedenler (suda
¢oziinebilen tuz)
Kimyasal nedenler (su ve nem):
ciceklenme hassasiyeti.
Kimyasal nedenler (suda
¢oziinebilen tuz)
dagilma A
crumbling
dayanim Bunyesel bozulma nedeni:
azalmasi -Kilin kimyasal 6zelliklerine
bagl
-Kalin taneli, fazla kumlu toprak
-Organik madde iceren toprak
Fiziksel-mekanik nedenler (su
ve nem)
Kimyasal nedenler (su ve nem)
deformasyon Yiizeyde degisim. A | Sekil
deformation/ Bunyesel bozulma nedeni: B deformasyonu.
transformation | -Kilin kimyasal 6zelliklerine
bagl (Fazla kalkerli toprak)
- Kilin fiziksel ve mekanik
ozelliklerine bagli (plastiklik
6zelligi olmayan kil)
Fiziksel-mekanik nedenler (su
ve nem)
Kimyasal nedenler (su ve nem)
delinme A
puncture
dokilme Fiziksel-mekanik nedenler A
spalling (deprem) B
duvar yazisi Yiizeyde degisim. A
graffiti
egilme A
leaning
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Cizelge B.2 (devam) : Tugla yap1 bilesenlerinde gézlenen baslica bozulma

kavramlari.
gecirimli hale | Insana bagli nedenler (onarim B
gelme hatalar)
permeableness
hargta dagilma | Fiziksel-mekanik nedenler (su B | Bkz
disintegration ve nem) parcalanma
Kimyasal nedenler (su ve nem)
islenme Yiizeyde degisim. A
soiling
kabarma A
blistering
/bulging
kabuklanma Yiizeyde degisim. A
encrustation/
crust
kaydirim A
displacement
katman Yiizeyde degisim. A
olusumu
patina
kesik olusumu A
cuts/incisions/
punctures
kil/kilcal A
catlak olusumu
hair cracks
kirtk olusumu/ | Insana bagh nedenler (uyumsuz A
karilma siva, har¢ ve kaplama kullanimi) B
fracture/
breaking
kirlenme Yiizeyde degisim.
staining
kohezyon Fiziksel-mekanik nedenler
kayb1 (rtizgar)
loss of cohesion | Insana bagl nedenler (onarim
hatalar)
kuruma Fiziksel-mekanik nedenler
dehydration (yangin)
leke olusumu Yiizeyde degisim. A
discolouration Fiziksel-mekanik nedenler B
(hava kirliligi su ile birlesince)
Kimyasal nedenler (hava
kirliligi)
Kimyasal nedenler (korozyon)
Biyolojik nedenler (kuf, liken ve
cesitli organizmalar)
mekanik hasar A
olusumu
mechanical
damage
pargalanma Fiziksel-mekanik nedenler (su A | Bkz. harcta
disintegration/ | ve nem) B | dagilma.
chipping Fiziksel-mekanik nedenler (suda

¢oziinebilen tuz, 151 degis.-glines
etkisi, don, riizgar, deprem)
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Cizelge B.2 (devam) : Tugla yap1 bilesenlerinde gézlenen baslica bozulma
kavramlart.

Kimyasal nedenler (su ve nem)
Kimyasal nedenler (suda
¢ozinebilen tuz)

Kimyasal nedenler (korozyon)
Biyolojij nedenler (bitki kok.-
sarmasiklar): bask: nedeniyle.

pullanma A
peeling
pul pul Fiziksel-mekanik nedenler (suda | A
dokiilme ¢ozinebilen tuz) B
exfoliation Kimyasal nedenler (suda
¢oziinebilen tuz)
pirizlenme Bunyesel bozulma nedeni: B
- Kilin kimyasal ézelliklerine
bagh
-Kalin taneli, fazla kumlu toprak
sakl Yiizeyde degisim. A
ciceklenme
crypto-
florescence
styrik olusumu A
scratches
soyulma A
delamination
séniimlenme Yiizeyde degisim. A
fading
tebesirlenme/ A
toz haline
gelme
powdering/
sanding/
chalking/
tuzlanma Insana bagl nedenler (uyumsuz | B
siva, har¢ ve kaplama kullanimi)
ufalanma Fiziksel-mekanik nedenler (suda | A
pulverization/ ¢oziinebilen tuz, 1s1 degis.-giines | B
crumbling etkisi)
Kimyasal nedenler (suda
¢oziinebilen tuz)
yarilma A
splitting
yiginti A
bulking
ylpranma Insana bagl nedenler (onarim B
deterioration hatalarr)
yumusama Biinyesel bozulma nedeni: B
- Kilin kimyasal ézelliklerine
bagh
-Kalin taneli, fazla kumlu toprak
yiizey ¢atlag A | Bkz. catlak
crazing/ olusumu
network
ylizey degisimi A
scaling
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EK B.3: Harglarda/Sivalarda gozlenen baslica bozulma kavramlart.

Cizelge B.3 : Harglarda/Sivalarda gbzlenen baslica bozulma kavramlari.

GENEL BILGILER DIGER | BOZULMA
< T VE OLASI NEDENLER - Onemli GORSELI
85 2| bilgiler,

a . .
— 3 > 5 <ZE ozellikler,
SN é < S| benzerlikler,
xos e
<dg E v notlar
I x Vs.

* Kaynaklar: A (Groot ve dig., 2007, s. 168-171 ve 175-176)
B (Peker, 2007, s. 128)

ayrisma Bozulma stiresi ile birlikte hasar
degradation artarken, kalite ve performas
diismektedir.

- Su ve nem nedeniyle
baglayicilikta azalma

- Kil esaslt hargta/sivada kil
miktar1 fazla toprak ile
baglayicilikta azalma

- Yangin sebebiyle kimyasal
ayrigma.

W >

biyolojik Yiuksek bitkilerin ve ufak
buyiime biyolojik organizmalarin
biological duvarda gelismesidir. Oncelikle
growth belirlenebilir ve sonra
goriniimine ve rengine gore
ayrilabilir.

- Su ve nem nedeniyle biyolojik
olusum i¢in uygun duruma
gelme (kiif ve mantar olusumu)

Bkz. yiiksek
bitkiler.

W >

bosluk Harcta beliren bos alan. Genelde | A
voids yatay derz ve tugla veya yatayve
diisey derz arasinda tugla
boyunca gorulmektedir.

bozulma - Su ve nem nedeniyle ¢lrime B
deterioration - Ana yap1 malzemesi ile
uyumsuz har¢ ve siva kullanimi
- Onarim hatalar1

- Kétii iscilik ve detaylandirma
- Islev ve gereksinim
degisikliklerine bagli hatali
diizenlemeler

- Bakimsizlik ve terk

- Yangin sebebiyle mekanik
dayanimda azalma
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Cizelge B.3 (devam) : Harglarda/Sivalarda gozlenen baslica bozulma kavramlari.

catlak
crack

Malzemede catlak, yarik ya da
kirik olabilir. Malzeme
yiizeyinden sinirli olarak
belirlen catlama, malzemenin i¢
yiizeyini daha derin ve genis
olarak etkileyebilir ya da
malzemenin dagilmasina neden
olabilir.

Cesitli catlak tipleri, genisligine,
sekline ve malzeme veya
yapidaki yerine gore
belirlenebilir.

- Kil esasli hargta/sivada kil
miktar fazla toprak ile kilcal
catlak olusumu

- Is1 ve 151 degisimi

- Catlak kilcal olarak olusabilir.
- Don olayi.

A
B

ciceklenme
efflorescence

Duvar ylzeyinde tuz
kristallerinin birikimi sonucu
olusmaktadir.

- Su ve nem nedeniyle

- Suda ¢ozlinebilen tuz etkisiyle

W >

Bkz. sakl1
ciceklenme.
Bkz. leke
olusumu.

dagilma
disintegration

- Kil esasl1 harg/siva
malzemelerde, kil miktar:1 fazla
toprak etkisiyle baglayicilikta
azalma

- Su ve nem etkisiyle
baglayicilikta azalma

- Don olay1

dayanimda
azalma
decrease in
strength

- Kil esasli hargta/sivada
bilesiminin dogal yapist sonucu
¢ekme dayanimu diisiik olusu, suya
kars1 hassasiyet

- Kil esasli har¢/siva malzemelerde
uygun bilesime sahip olmayan
toprak, hatal1 birlesim oranlari,
katki maddesinin homojen olmayan
dagilimi

- Kireg esasli harg/siva
malzemelerde, ayni tane boyutuna
sahip kum, kire¢ miktar1 az olan
toprak, hatal1 birlesim oranlar1

- Horasan harci/sivasi malzemede
yeterince pismemis tugla ya da
pismis toprak, iri taneli horasan,
hatali birlesim oranlar1

- Al¢1 harcinda/sivasinda birlesimin
dogal yapist nedeniyle suya karsi
hassasiyet

- Alg¢1 harcinda/sivasinda hatali
birlesim oranlari

- Karma suyu igeriginde organik
madde, madensel ve organik yag,
endiistri atiklart ve kullanilan
baglayiciya zarar verecek nitelikte
maddeler barindiran su, asit
karakterli su, stilfat icerikli su
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Cizelge B.3 (devam) : Harglarda/Sivalarda gozlenen baslica bozulma kavramlari.

deformasyon
deformation

Malzemenin ya da duvar
elemaninin boyutlarinin veya
yerinin degisime ugramasidir
(sisme, egilme vb.). Biitiin bir
duvari veya belli bir bolimiinii
kapsayabilir.

- Is1 ve 151 degisimi ile i¢ yapida
degisme

A
B

dokilme
spalling

Bir malzemenin nispeten ince
tabakasinin ayrilmasidir (siklik
>=3mm).

- Is1 ve 1s1 degisimi sonucu

- Don olay1

W >

egilme
leaning

Bir duvar elemaninin hacmi
artmadan orijinal konumunun
egimli hale gelmesidir. Genelde
catlama ile birlikte
olugmaktadir. Genel nedeni
oturmadir.

erime
melting

-Su ve nem etkisi ile al¢1 harg ve
stvada erime

erozyon/aginma
erosion

Malzeme bilesenlerinin
kaybolmasidir. Hasarli malzeme
orijinal haline gore degisik bir
gorinlim gosterir.

-Yagmur ve siddetli yagis
durumunda buyiik ¢apli asinma
-Rizgar sebebiyle

w >

hasar
damage

Yapilarda belli bir alanda,
malzemede veya sistemde
olusan bozulma bi¢imidir.
Estetik ve fonksiyonel bir
durumdur.

kabarma/sisme
bulging

Bir duvar yapisinda egrilik
olarak tanimlanabilir. Catlama
ile birlikte olusabilir. Gobek
seklindedir.

-Su ve nem nedeniyle

W >

kabuk atma
push out

Tugla tizerindeki harcin
yapismayarak, tuglaya zarar
vermeden disari itilmesidir.

kabuklanma

(siyah)
crust (black)

Malzeme yiizey tabakasinin
kimyasal doniisiimiidiir. ince
olup, yogun degildir ve genelde
altindaki malzemeyle
biitiinlesmez. Genelde malzeme
ile baglilik gostermez.

kirilma
splintering

- Ist ve 1s1 degisimi
- Don olay1
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Cizelge B.3 (devam) : Harglarda/Sivalarda gozlenen baslica bozulma kavramlari.

Kireg Suztlen harg malzemeleri A
lekelenmesi yiizeyde olusturur. Temelde,
lime staining kalsitik malzemeden olusan
beyazimsi, yogun ve camst bir
yapidadir ve altta bulunan
malzemeye yapismaktadir.
Cigeklenmeden farklidir.
Kalsiyum silikat i¢erdiginde
giderilmesi ¢ok zordur.
kirlenme - Hava kirliligi etkisi sonucu B | Bkz. leke
staining - Hava kirliligi etkisi ile suya olusumu.
kars1 hassasiyet artis1
leke olusumu | - Su ve nem nedeniyle beyaz B | Bkz
discolouration | leke olusumu ciceklenme.
- Alg1 harcinda/sivasinda Bkz. kirlenme.
birlesimin dogal yapisi
nedeniyle metal ile korozyon
sonucu renk degistirme
-Suda ¢Oziinebilen tuz ile beyaz
leke olusumu
- Kirlilik sonucu
nem Nemli alanlar malzeme A
moist yuizeyinde, koyu renkleriyle fark
spot/zone edilebilirler.
parcalanma | - Deprem nedeniyle B
chipping - Yangin nedeniyle
patlama Bir harcin i¢ yapisindaki A
bursting sismenin yiizeyde bozulmaya
yol agmasi.
sakl Duvar yiizeyinin altindaki A | Bkz.
ciceklenme tuzlarin kristallesmesidir. ciceklenme.
cryptoeffloresce Genisleyen kristaller bask1
nce uygulayarak duvarda hasar
olusturabilirler.
Su yosunu Tuzlu liflerin birikimi gibi A
algae goriilmektedir. Genelde yesil,
kirmiz1 ve kahverengidir.
tabakalasma | Malzemedeki paralel A
(kavlanma) katmanlarin formudur. Lamine
layering(flaki yapidaki malzemenin
ng) katmanlarinin ayrilmasidir. Pul
pul dékilme, lamine yapist
olmayan malzemenin
tabakalagmasidir.
yuksek Bitki tird olup, citlerden ve A | Bkz. biyolojik
bitkiler agaclardan degebilir. Duvardaki biylime.
higher plants | harcta (cirimeye yol acarak)
gelisebilir. Yosunlar bu
kategoride degildir.
y1g81s1m Malzeme parcalar1 baglanmaz A
crumbling ve etkilenen malzeme kiigiik

topaklar haline azalir.
Malzemenin yiizeyinde ya da
derinlerinde olusabilir.
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Cizelge B.3 (devam) : Harglarda/Sivalarda gozlenen baslica bozulma kavramlari.

yosunlar Yesil yumusak veya kilcal bir A
mosses dokuda bina dis ylizeyinde
biiyiirler. Kuru olduklarinda
kahverengidir. Karayosunlari
malzemeye kokleri ile
baglanmaktadir.. Bu kokler
hargtaki baglayici mineralleri
¢ozen asit Uretmektedir.
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EK C: Gozleme dayali tespitler

Gozleme dayali tespit yontemleri, mevcut belge arastirmalari ve ¢ogu zaman
yapinin sadece disindan yapilan incelemeleri kapsar. Inceleme sirasinda; yapi
tanimi, kat adedi, kullanim amaci, yap1 boyutlari, yapinin yeri, topografyasi,
tagtyict sistem tiirli, yapr elemanlarmin tanimi, varsa miidahaleler, gozle
goriilen hasarlar gibi bilgiler toplanarak yapi fotograflar1 ¢ekilir ve yapinin
mevcut durumu belgelenir. Elde edilen bu veriler dogrultusunda yapi1 bir
biitlin olarak ele alinip degerlendirildiginde; yapisal hareket meydana gelip
gelmedigi, var ise devam edip etmedi8i, yap1 elemanlar1 arasindaki
birlesimlerden kaynakli hasarlarin olup olmadigi, hasar nedenlerinin neler
olabilecegi gibi sonuglara ulasmay1 saglar. Gozleme dayali verilerin
degerlendirilmesi sonucunda yapmin giivenlik degerlendirmesinde ayrintili

tespitler gerekip gerekmedigine karar verilebilir.

Gozleme dayali inceleme yontemleri yapi tiirline ve yapinin karsi karsiya
kaldig: risk tiirlerine gore degismekle birlikte temel olarak yapilacak calisma
boliimlere ayrilmali ve ¢alismanin bdliimleri arasinda sistematik iliski
kurularak yap1 bir biitiin olarak degerlendirilmelidir. Calisma yonteminin ve
inceleme sirasinin ilkeleri bastan belirlenerek her yapi elemani i¢in ve her
yapt igin aynmi islem siras1 takip edilmelidir. Ozellikle alan ¢alismasinda
dikkat dagitici pek cok unsur oldugu dikkate alindiginda belirli bir islem
sirasinin takip edilmesi calismanin ya da yapinin herhangi bir boliimiinde
eksiklik kalmamasi icin biiyiik énem tasir. Ornegin; ¢atidan zemine dogru
inceleme sirasi1 belirlemek, once diisey, sonra yatay elemanlar1 incelemek,
plan ¢iziminde belirli bir eleman siras1 takip etmek gibi olcutler belirlenerek
caligma yoOntemi saptanir ve tlim yapilarda ayni islem sirast uygulanir.
Genellikle giris, sag yan, sol yan yerine kuzey, giiney gibi degismez yon
belirtegleri kullanmak c¢alismanin herkes tarafindan kolay anlasilmasini ve
herhangi bir karigiklik olmamasini saglar (Feilden, 1982). Gorsel tespit
yontemlerinde, genellikle ¢esitli sorularin yer aldigi yapi tespit formlar
kullanilir. Kullanilan formlarda sorgulama bigimi, yapiya iliskin sorular ve
formun olusturulmast  farkliliklar  gostermekle  birlikte  cevaplarda
derecelendirme yapilmasi en yaygin Uygulamadir. Ornegin yapry1 olusturan

yap1 elemanlar1 ve yap1 boliimlerinin hasar sorgularinda mevcut hasarlar igin
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hasar yok, az, orta, agir, gogme gibi ya da birden bese kadar deger vererek
derecelendirme ile tespit yapilir. Bunun yani sira yapi tespit formundaki
sorular niteliklerine gore boliimler halinde siniflandirilarak degerlendirme

icin uygun hale getirilir.

Eleman diizeyinde yapilan bu tespitler degerlendirilerek yapi biitiinii i¢in bir
karara varilir. Gozleme dayali yapisal durum tespiti yontemlerini kullanma
amaci1 genellikle; kisa siirede ¢ok yapmin taranmasi ile kent olgeginde
yapilarin risk diizeylerine gore siniflandirilmasi ve ayrintili tespit gerektiren

yapilarin belirlenmesidir (Kaptan, 2010, s. 50-51).
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EK D: Yapi hasarlar1 ve bozulmalari igin gosterim Onerileri ve detaylart.

Cizelge D.1 : Yapi hasarlar1 ve bozulmalari i¢in gésterim Onerileri ve detaylari.

YAPI HASARLARI VE BOZULMALARI ICIN GOSTERIM ONERILERI
Olas1 goriilme | Onerilen | Agiklama

Bagsliklar sekli/ozellik gosterim | (Renk)

1 DEGIiSIiM D | Genel renkler:

siyah, beyaz
1.1 doniisiim nitel -—> Isaretleme: Oklar ile
— (100% siyah)

1.2 anomali nitel -A Isaretleme: Harf ile.
- (100% siyah)

1.3 eskime nitel -E Isaretleme: Harf ile.
- (100% siyah)

1.4 yaslanma nitel - Isaretleme: Harf ile.
m (100% siyah)

2 HATA / KUSUR Genel renkler:

siyah, beyaz, gri.

2.1 sapma/hatah nitel A [saretleme
hizalama (100% siyah)

2.2 eksiklik nitel Isaretleme

EI (100% siyah)

2.3 korunmasiz nitel Isaretleme: ! ile.

|I| (100% siyah)

2.4 eklenti noktasal veya -EK._ENT| Isaretleme: Yazi ile.

alan Taban(30% siyah)
Yaz1 (100% siyah)

2.5 fazlahk/ noktasal veya Isaretleme: + ile
lizumsuzluk alan (100% siyah)

3 HASAR Genel renkler:

Kirmzi, beyaz

3.1 mekanik hasar | noktasal veya I:l Isaretleme: cerceve ile.

alan (100% kirmizi)

3.2 darbe hasari noktasal veya ® [saretleme.: ici dolu

alan yuvarlak.
(100% kirmizz)

33 dayanimda noktasal veya [saretleme: kesikli

azalma alan F==== cizgilerle olugturulmus
b ! cergeve ile.
(100% kirmizi)

3.4 cekme noktasal veya Isaretleme: kesikli
dayaniminda alan r '(';' =i cizgilerle olusturulmus
azalma EEEEE ! cerceve icinde C harfi ile.

(100% kirmizy)
35 bosluk alan Isaretleme.: ici bos
O yuvarlak.
(100% kirmizr)
3.6 ¢cokme alan Boyama: ok ile gosterim.
Taban (100% kirmiz1)
Ok (100% beyaz)

4 BOZULMA | BO | Genel renkler:

Koyu mavi, beyaz
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Cizelge D.1 (devam) : Yapi hasarlar1 ve bozulmalari i¢in gosterim 6nerileri ve

detaylari.
4.1 blyime alan Tarama: + ile.
Taban(100% mavi)
Doku(100% beyaz)
4.2 yipranma alan Tarama: - ile.
= Taban(100% mavi)
Doku(100% beyaz)
4.3 cirime alan Tarama.
enel/biyoloj Taban(100% mavi)
I(I%) Yo m Doku(100% beyaz)
4.4 gecirimli hale | alan [saretleme: kesikli
gelme r==== cizgilerle olusturulmusg
e ! cerceve ile.
(100% mavi)

45 siinme cizgisel W [saretleme
(100% mavi)

4.6 yorulma alan, nitel A 4 Sembol
(100% mavi)

4.7 devamsizhk alan Isaretleme

|Zl (100% mavi)
4.8 gecirimli hale | alan [saretleme
gelme 0000
(gozenek/catla [eYeXe]e (100% mavi)
k olusumu)
4.9 yuzey cizgisel/alan Tarama: 45”lik gizgiler ile
desisimi tarama
&% m Taban(100% mavi)
Doku(100% beyaz)

4.10 sekil degisimi | alan Tarama: 45”lik 1zgara ile
tarama
Taban(100% mavi)
Doku(100% beyaz)

411 havadan alan Tarama: Diisey ¢izgiler ile

bozulma tarama
IIIIIIIIIIIIII Taban(100% mavi)
Doku(100% beyaz)
4.12 harap alan Boyama: ok ile gdsterim.
Taban (100% mavi)
Ok (100% beyaz)
4.13 sonimlenme | alan Tarama: Noktalama ile.
Taban(100% beyaz)
Doku(100% mavi)

5 SU ETKIiSI Genel renkler:
Acik mavi, beyaz,
siyah.

5.1 sizma cizgisel veya [saretleme: Damla

alan YY) sembolii ile.
(R:0,G:124,B:195)
5.2 nem/rutubet | alan Tarama: Sintizodial
- cizgiler ile.
Taban(R:0,G:124,B:195)
Doku(100% siyah)
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Cizelge D.1 (devam) : Yapi hasarlar1 ve bozulmalari i¢in gosterim 6nerileri ve

detaylari.

5.3

ciceklenme alan

Tarama: Sinuzodial
cizgiler Uzeri noktalama
ile.

Taban(R:0,G:124,B:195)
Doku(100% siyah)
Noktalama (100% beyaz)

5.4

sakli ciceklenme | alan

Tarama: Noktalama ile.

Taban(R:0,G:124,B:195)
Doku(100% siyah)

55

yikselen nem | alan

Tarama: Sinlizodial
cizgiler ve yukar1 ok ile.

Taban(R:0,G:124,B:195)
Doku(100% siyah)
Ok (100% beyaz)

RENK DEGIiSiMi

Genel renkler:
Turuncu, beyaz, siyah

6.1

leke olusumu alan

Boyama

(R:231,G:120,B:23)

6.2

kireg alan
lekelenmesi

Tarama: Yatay ¢izgiler ile

Taban(R:231,G:120,B:23)
Doku(100% beyaz)

6.3

agarma alan

Tarama: Kesikli cizgiler ile

Taban(R:231,G:120,B:23)
Doku(100% beyaz)

6.4

parlama alan

Isaretleme

Taban(R:231,G:120,B:23)
Doku(100% siyah)

6.5

kirlenme alan

Tarama:: 45%lik cizgiler
ile

Taban(R:231,G:120,B:23)
Doku(100% siyah)

6.6

islenme alan

Tarama: Noktalama ile.

Taban(R:231,G:120,B:23)
Doku(100% siyah)

6.7

oksitlenme/ alan
paslanma/
korozyon

Tarama: Diisey ¢izgiler ile

Taban(R:231,G:120,B:23)
Doku(100% siyah)

6.8

duvar yazisi alan

abc

Sembol.

Cerceve(100% siyah)
Doku(100%siyah)

CATLAK OLUSUMU

Genel renkler:
Kirmizi, beyaz

7.1

catlama

cizgisel

Isaretleme

(100% kirmizi)

7.2

capraz catlama

cizgisel

Isaretleme

(100% kirmizi)

7.3

kil /kilcal
catlak

cizgisel

Isaretleme: Cerceve iginde.

Cerceve(100% kirmizi)
Doku(100% beyaz)

7.4

yiizey catlagi
alan

cizgisel veya

—
=S
-~

Isaretleme: Cerceve iginde.

Cerceve(100% kirmizi)
Doku(100% siyah)
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Cizelge D.1 (devam) : Yapi hasarlar1 ve bozulmalari i¢in gosterim Onerileri ve

detaylari.

BiCiM BOZUKLUGU

B

Genel renkler:
Sari, siyah

8.1

carpikhik

cizgisel veya
alan

44

Tarama: 45’ lik cizgiler
ile.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.2

diizensiz

cizgisel veya
alan

Tarama: 45%lik 1zgara ile

Taban(100% sart)
Doku(100% siyah)

8.3

binisme/cakis
ma

cizgisel veya
alan

Tarama: farkli renklerle
karolaj

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.4

kaydirom

cizgisel veya
alan

Isaretleme: Vurgu ile.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.5

sehim

cizgisel

Isaretleme: Vurgu ile.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.6

bel verme

cizgisel

Isaretleme: Vurgu ile.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.7

egilme

cizgisel

Isaretleme: Vurgu ile.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.8

sikisma

cizgisel veya
alan

Isaretleme: Vurgu ile,
kargilikli oklarla ifade.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

8.9

burulma

cizgisel veya
alan

Isaretleme: Vurgu ile.

Taban(100% sar1)
Doku(100% siyah)

DAGILMA / PARCALANMA

Genel renkler:
Mor, beyaz, siyah

9.1

mikro erime

alan

Tarama: Yogun noktalama

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.2

dane dagilim

alan

Tarama: Kaba noktalama..

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.3

patlama

noktasal

Sembol.: yuvarlak ici X
ile..

(R:144,G:30,B:120)

9.4

ufalanma

alan

ol BR Y 1y~ (/7 &8

Tarama: i¢i bos yuvarlak
cerceveler..

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.5

toz haline
gelme

alan

===

Isaretleme: kesikli
cizgilerle olusturulmus
cerceve ile.

(R:144,G:30,B:120)
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9.6

tebesirlenme

alan

Tarama: 45" lik gizgiler
ile.

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.7

kumlanma

alan

X
Yo%
DX

Tarama:: 45"’ lik 1zgara ile

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.8

dokilme

alan

Tarama: Yatay ¢izgiler ile

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.9

pul pul
dokilme

alan

Tarama: Kesikli cizgiler ile

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.10

kopma

noktasal veya
alan

Isaretleme.: ici bos
yuvarlak.

(R:144,G:30,B:120)

9.11

parcalara
ayrilma

alan

Boyama: - ile isaretleme.

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.12

ayrilma

alan

Boyama: — ile isaretleme.

Taban(R:144,G:30,B:120)
Doku(100% beyaz)

9.13

parca yitimi

alan

Tarama: Diisey ¢izgiler ile

Taban(R:144,G:30,B:120)
Cevre(100% beyaz)

9.14

kayip

noktasal veya
alan

Isaretleme: cergeve ile.

(R:144,G:30,B:120)

10

ASINMA

Genel renkler:
Koyu gri, beyaz

10.1

yuvarlanma

noktasal

Sembol

(R:56,G:52,B:49)

10.2

depolisaj

alan

Tarama: Diisey ¢izgiler ile

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.3

asinma farki

alan

Tarama: farkli renklerle
karolaj

Taban(100%beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.4

plrizlenme

alan

Tarama: Yogun noktalama

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.5

yiizey kaybi

alan

Tarama: Kaba noktalama..

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.6

oyuklanma

noktasal veya
alan

Tarama: Seyrek
noktalama..

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.7

cukurlasma

noktasal veya
alan

o flH & BE-RBDRAE R

Isaretleme: Cerceve icinde
ici bos yuvarlak.

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)
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10.8

cukur olusumu

noktasal veya

alan

Isaretleme: Cerceve iginde
ici dolu yuvarlak.

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.9

siyrik olusumu

noktasal veya

alan

Tarama: 45”’lik gizgiler
ile.

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.10

delik olusumu

noktasal veya

alan

Isaretleme.: ici bos
yuvarlak.

(R:56,G:52,B:49)

10.11

delinme

noktasal veya

alan

Isaretleme.: ici dolu
yuvarlak.

(R:56,G:52,B:49)

10.12

kesik olusumu

noktasal veya

alan

Isaretleme: Cerceve iginde
450ik ¢izgi ile.

Taban(100% beyaz)
Isaret(R:56,G:52,B:49)

10.13

kama etkisi

cizgisel veya

alan

Isaretleme: Cerceve icinde
45%lik — ile.

Taban(100% beyaz)
Isaret(R:56,G:52,B:49)

10.14

derz bosalmasi

alan

Isaretleme: Cergeve iginde
tugla orgii karolaj..

Taban(100% beyaz)
Doku(R:56,G:52,B:49)

10.15

yarilma

cizgisel

Isaretleme

(R:56,G:52,B:49)

11

AYRISMA

>

Genel renkler:
Haki, beyaz

111

adhezyon
kaybi

alan

Isaretleme: A harfi ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Isaret(100% beyaz)

11.2

kohezyon
kaybi

alan

Isaretleme: K harfi ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Isaret(100% beyaz)

11.3

bag kaybi

alan

Boyama: — ile isaretleme.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Isaret(100% beyaz)

114

kuruma

alan

Boyama: I¢ ige
cercevelerle.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

115

sertlesme

alan

Tarama: Yatay cizgiler ile

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.6

karbonatlasma

alan

KARBONATASMA

Isaretleme: Yazi ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Yazi1(100% beyaz)

11.7

¢Ozinme

alan

A0 BANARN & o Neo Y e

\
\
\

Tarama: Seyrek 45’ lik
cizgiler ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)
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11.8

¢cozilme alan

Tarama: Yogun 45’ lik
cizgiler ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.9

kabarma alan

Isaretleme: Cerceve i¢inde
ici bos yuvarlak.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Isaret(100% beyaz)

11.10

sisme alan

Isaretleme: Cerceve icinde
ici dolu iri yuvarlak.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Isaret(100% beyaz)

11.11

yumusama alan

Tarama: Yogun i¢i bos
yuvarlak cerceveler..

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.12

gevseme alan

Tarama: Seyrek ici bos
yuvarlak cercgeveler..

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.13

erime alan

Isaretleme: Damla
sembolleri ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.14

kusma alan

Isaretleme: Damla
sembolil ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.15

gOzenek alan
olusumu

Tarama: Noktalama..

Taban(R:113,G:98,B:91)
Doku(100% beyaz)

11.16

sekerlenme alan

Isaretleme: Yazi ile.

Taban(R:113,G:98,B:91)
Yazi1(100% beyaz)

12

TABAKA OLUSUMU

Genel renkler:Agak
kahverengi, siyah,
beyaz

12.1

yapisma alan

s EHE B EEEQC N

Boyama: Iki farkl renk ile,
beyaz iizeri — isareti ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
ve (100% beyaz)
Isaret (100% siyah)

12.2

biitiinlesme alan

i

Boyama: Iki farkl renk ile,
iizeri — isareti ortalayacak
sekilde..

Taban(R:196,G:143,B:94)
ve (100% beyaz)
Isaret (100% siyah)

12.3

birikim alan

Tarama: Seyrek 45" lik
cizgiler ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)

12.4

yigisim alan

N\
} B

Tarama: Yogun 457 lik
cizgiler ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)
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12.5

yigint

alan

8

Tarama: 45%lik 1zgara ile

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)

12.6

katman
olusumu

alan

+4
++

Tarama: + ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)

12.7

kabuklanma

alan

Isaretleme: gerceve ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Cerceve(100% siyah)

12.8

siyah kabuk
olusumu

alan

Tarama: Seyrek
noktalama..

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)

12.9

ince tabaka

alan

Cerceve: I¢ inde cerceve
ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah

12.10

tuz birikimi

alan

Tarama: Yogun
noktalama..

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% beyaz)

12.11

kabuk atma

alan

Isaretleme: Cerceve
tizerinde — isaretleri ile.

Cerceve(R:196,G:143,B:9
4)
Isaret(100% siyah)

12.12

tabakalara
ayrilma /
tabakalasma

alan

| 080 ELD

Tarama: Yatay cizgiler ile

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)

12.13

soyulma/pullan
ma

alan

Tarama: Diigey ¢izgiler ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Cevre(100% siyah)

12.14

kavlanma

alan

)

Tarama: Sintizodial
cizgiler ile.

Taban(R:196,G:143,B:94)
Doku(100% siyah)

13

BiYOLOJIK YERLESIMLER

Genel renkler:
Yesil, beyaz, siyah

13.1

bocek tahribati

alan

Sembol:bdcek.

Cerceve:(100% siyah)

I¢
renk:(R:132,G:194,B:37)

13.2

tahtakurdu

alan

» @0

Sembol: bocek, 45”lik
1zgara ile tarama.

Cerceve:(100% siyah)
I¢ :(R:132,G:194,B:37)

13.3

kurt yenigi
tozu

alan

Isaretleme

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(100% beyaz)

13.4

biyolojik
tabaka

alan

Tarama

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(100% siyah)

13.5

biyolojik
blylume

alan

+ 4
1=

Tarama: + ile.

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(100% siyah)
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13.6

mantar

alan

Isaretleme

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(100% siyah)

13.7

kiflenme

alan

Tarama

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(100% siyah)

13.8

liken

alan

Tarama:Ters V ile.

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(100% siyah)

13.9

yosunlanma

alan

Boyama: Sinirlar1 net
olmayacak sekilde.

(R:132,G:194,B:37)

13.10

Su yosunu

alan

Isaretleme: Sinirlar1 net
olmayacak sekilde.

(R:132,G:194,B:37)

13.11

bitki olusumu

alan

Sembol: yaprak.

Taban(R:132,G:194,B:37)
Doku(80%siyah)

13.12

yuksek bitkiler

alan

Sembol: yaprak, iginde
bitki biyime yoninu
gosterir ok.

Yaprak(R:132,G:194,B:37

)
OKk(100% siyah)
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