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OZET

Inceleme alani, Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara Béliimii’niin Karasi
Yoresi’nde yer almaktadir. “Ergama (Gokceyazi) Ovas: ile Manyas Ovasi
Arasinda Kalan Kocacay (Balikesir) Vadisinin Jeomorfolojisi” adim1 tagiyan
cahiyma, farkh yersekilleri 6zellikleri ile dikkat ¢ceken ve daha dnce aragtirilmamig
bir sahanin ayrintih jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, haritalanmas,
olusum ve gelisiminin agiklanmasini kapsamaktadir.

Inceleme alami, Alt Miyosen’den baslayarak devam eden tektonik, yapisal
ve morfoklimatik siireg dzelliklerine bagh olarak sekillenmistir. Ust Miyosen ve
Pliyosen asimmm yiizeyleri genis alanlarda platolar olarak ama sekil grubunu
olusturmaktadir. Alt Kuvaterner diizliikleri yariimis alcak kademeler halinde
plato sahalan icinde yer almaktadir. Tektonik ve morfoklimatik siireg
ozellikleriyle birlikte litolojik yap: ozelliklerinin birlikte ¢aliymasi sonucu olusan
yer sekilleri ¢cok etkene bagh (polijenik) ve ¢cok ddnemli (polisiklik) bir siirecin
iiriinii olarak bugiinkii topegrafyay: meydana getirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ergama Ovasi, Manyas Ovasi, Kocagay, Vadi
Jeomorfolojisi.



ABSTRACT

The study area is situated in the South Marmara section of the Marmara
Region which is also called “Karasi District”. This study under the title of “The
Geomorphology of the Kocacay (Balikesir) Valley between Ergama (Gokgeyazi)
Plain and Manyas Plain” covers explanation the detailed geomorphologic features
determination, cartography, formation and progress of an area which is noticable
in terms of different landforms and has not been investigated earlier.

The Upper Miocene and Pliocene erosion surfaces comprise the main
formation group as plateaus in vast areas. Sub Quaternary plain are seen within
the platonic regions in the from of low, segmented levels. The landforms, which
have been formed as a result of concurret process of tectonik/morphoclimatic
progress and litologic structurel features constitude the current topography as the
product of poligenic and polycyclic process.

Key Words: Ergama Plain, Manyas Plain, Kocacay, Valley Geomorphology.
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ONSOz

“Ergama (Gokceyazi) Ovasi ile Manyas Ovasi Arasinda Kalan Kogacay
(Balikesir) Vadisinin Jeomorfolojisi” konulu bu yiiksek lisans tezi 2001-2004 &gretim
yillari arasinda Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisti Cografya Anabilim
Daly, Fiziki Cografya Bilim Dali’nda, Yrd. Dog. Dr. Abdullah SOYKAN y6netiminde
hazirlanmigtir.

Calismanin temelini 1:25 000 &lgekli topografya haritalarina dayanilarak,
aragtirma sahasimin jeomorfolojik &zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi, yayilis alanlarinin
belirlenmesi ve bunlarin jeomorfolojik metodlarla yorumlanarak haritalanmasidir.
Ayrica sahadaki jeomorfolojik 6zelliklerin olusum ve gelisiminde etkili olan faktorler
ve bunlarin etkilerinin neler olduklar ele alinmgtir.

Yaklasik 564 km? ylizGlgiimiiyle genis bir sahamin jeomorfolojik etiidiinii
kapsayan c¢alismanin, Gliney Marmara’da bu konuda gergeklestirilebilecek
aragtirmalarin tamamlanmasma katki saglamasi umulmaktadir. Alt yapr ¢aligmalan
olarak degerlendirilen jeomorfoloji ¢aligmalarinmn {ilkemizde hala istenilen diizeye
¢ikmamis olmasi bu konuda yapilan ¢aligmalarin 6nemini arttirmaktadir. Caligmanin
inceleme alanindaki uygulamali jeomorfoloji problemlerine 1s1k tutmasi ve sahanin
sosyo-ekonomik agidan kalkindinlmasinda gelistirilecek plan ve projelere temel
olusturmas: timit edilmektedir.

Ug asamada gergeklestirilen galismanin hazirlik asamasim sahayla ilgili
literatiiriin derlenmesi ve taslak haritalarin ¢izilmesi olugturmaktadir. Bunu farkh
zamanlarda sahaya yapilan arazi g¢aligmalar izlemekte, son asamay1 ise masa basi
calismalarinda haritalarin, sekil ve profillerin tamamlanmasi, verilerin degerlendirilmesi
ve inceleme alaninin jeomorfolojik 6zelliklerinin tespiti olugturmustur.

Ozellikle ¢alismamin tamamlanmasinda bilylik yardimi olan ve fikirleri ile beni
yonlendiren saym hocam Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiltesi Cografya
Boltimti Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Abdullah SOYKAN’a tesekkiirii borg bilirim.
Aynca caligmamin ilerleyen agamalarinda bana yol gosteren Yrd. Dog. Dr. Isa
CUREBAL’a da tesekkiir ederim. Arazi ¢alismalarimda her zaman yammda olan
degerli arkadasim Turhan OZEN’e de ne kadar tesekkiir etsem azdur.

Inceleme sahas ile ilgili haritalarin elde edilmesinde yardimlarimi gordiigiim,
Balikesir MTA ve DSI 25. Bolge Miidiirliikleri ¢aliganlarina tesekkiir ederim.

Ismail ORHAN
Eskisehir, 2004
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1. BOLUM

1.1 GIRiS

1.1.1 Amag¢ ve Kapsam

Tiirkiye’nin stratejik bir yerinde yer alan Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara
Bolimii’nde, jeomorfolojik 6zellikleri ortaya koyan gesitli ¢aligmalar bulunmaktadir.

Ancak inceleme sahas ile ilgili bu konuda ayrntili bir ¢aligma yapilmamgtr.

Bu calisma ile arada kalmig bir sahada ayrintili ¢aligmalar yapilarak bolgedeki
eksik c¢alismalarin tamamlanmasina katki saglanmasi umulmus ve bdlgenin sosyo-
ekonomik kalkindirilmasinda gelistirilecek projelere temel olusturmas: diistiniilmistiir.
Arastirma ile yersekillerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi g¢ahigmalariyla birlikte
olusum siirecinin agiklanmasi ¢abalar1 igine girilmistir. Yersekillerinin olusumunda
yapisal ve litolojik faktorlerin rolii, akarsu agmn kurulusu ve gelisimi, agnim
ylizeylerinin tespiti, morfolojik sekillenmede sahada gelisen volkanizmanin etkisi ve en
dnemlisi de Kocagay tarafindan olugturulan Kocaavsar Bogazi’nin olusumu gibi konular

aydinliga kavugturulmaya ¢alisilmis ve jeomorfolojik evrim ortaya konmustur.
1.1.2 Yontem ve Malzeme

Inceleme alamndaki ¢alisma, jeomorfolojik aragtirma y6ntemleri olarak da kabul
goren hazirhik gahigmalar, arazi ¢aligmalar1 ve biiro ¢aligmalar olmak {izere {ic asamada
gergeklestirilmigtir. Her agamada cografi arastirmalarin dagilis, nedensellik ve baglantt
ilkeleri goz oniinde tutulmugtur. Haritalar ¢izilmis, sekiller hazirlanmig, profil ve
kesitler ¢ikarilmis, jeolog pusulasi, altimetre, kiirvimetre, jeolog gekici ve benzeri
malzemelerden yararlamlarak yersekillerinin izlenmesi ve Slglilmesi saglanmis, yamag

egimleri, agindirma ve biriktirme olaylari, kayag tiirleri belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Hazirlik asamasinda 6nce temel kaynaklar ve ornek caligmalar gozden

gecirilmis, sonra inceleme alam ve yakin gevresi ile ilgili ¢alismalar derlenmigtir.



Sahanin jeoloji haritasi, Balikesir DSI 25. Bolge Midiirliigii ile MTA Bolge
Midirliigii'nden temin edilmigtir. Ergezer ve Ergtl’in 1/100 000’lik jeoloji
haritalarindan faydalanilarak sahanin 1/50 000°lik jeoloji haritast olusturulmustur.

Cahisma sahasiun topografya haritalari Balikesir DSI  25. Bolge
Miidiirliigii’'nden temin edilmigtir.

Arastirmanin ikinci agamasini arazi ¢aligmalar1 olusturmaktadir. 18.07.2002 ile
21.07.2002 tarihleri arasinda inceleme alanina ii¢ glinliik arazi gezisi yapilmistir. Ayrica
15.08.2004 ile 16.08.2004 tarihlerinde de iki giinliikk arazi gezisi yapilmigtir. Arazide
yapilan g6zlemlerle yap1 ve rolyef taninmaya ve 6zellikleri belirlenmeye caligilmagtir.
Gozlemler 1/25 000 &lgekli topografya haritasina islenmis, agiklayic: bilgiler yerinde
not edilmis, kilavuz yerlerden profiller ¢ikarilmis, kayag¢ 6rnekleri alinmig ve fotograflar
cekilmigtir.

Arazi ¢aligmalarinda inceleme sahasinin geneline hakim olan plato gdriintimii
gosteren diizliikler iizerinde akarsularin meydana getirmis oldufu makro ve mikro
asinim ve birikim sekillerinin 6zellikleri, vadilerin gesitliligi ve kurulusu, diizenleri,
yapisal sekiller, faylarin tespiti gibi konularda ¢alisilmistir. Plato ylizeylerini olusturan

farkli kademedeki diizliikler, uzaniglan ve gelisim mekanizmalari aragtirilmigtir.

Inceleme alaninda jeomorfolojik 6zelliklerin kazanilmasinda etkili olan iklim,
akarsular ve bitki ortiisii gibi fiziki cografya 6zellikleri, bu konuda yapilan ¢aligmalar
1s181nda masa bas1 ¢aligmalari ile ortaya konulmaya caligiimistur.

1/50 000 olgekte ¢izilen drenaj haritasinda (Harita 4), sahadaki stirekli ve
mevsimlik akig g6steren akarsular gosterilmis, yap: ile drenaj tipleri arasindaki yakin
iligki agiklanmaya galigilmigtir.

Vadi yoZunlugu haritas1 olusturulurken (Harita 5) sahanin 1/25 000 olgekli
topografya haritalari, bir kenart 4 cm olan karelere (arazide 1 km) boliinmiistiir. Sonra
her kare i¢indeki vadi uzunluklan kiirvimetre ile 6l¢tilmiistir. Olgmeler yapilirken hem
stirekli ve siireksiz akarsular hem de es yiikselti egrilerinden bariz gekilde belli olan

yerler dikkate alinmigtir. Sonugta inceleme alaninin her bir kilometre karesine diisen



vadi uzunluklar1 bulunmus ve bu degerler 1/50 000 6lgekli haritaya aktariimistir. Daha
sonra yogunluklar gruplandinlarak, belirlenen deger sinuflarina gore dereceli tarama ile

vadi yogunlugu haritas1 meydana getirilmisgtir.

Inceleme sahasimin yersekli 6zellikleri ile ilgili olarak ¢izilen egim haritas
(Harita 6), “Raisz ve Henry‘nin Ortalama Yama¢ Tayini Metodu” kullamlarak
cizilmigtir (Bilgin, 2001: 278-279). Bu metod uygulamrken 1/25 000 dlcekli topografya
haritalar1 paftalar1 kullanilmig ve biitiin es yiikselti egrilerinden yararlanilmugtir.
Izohipslerin sikhigina gére tespit edilen “izohipsli yamag 6lgegine” gére saha egim

siiflarina ayrilmig ve dereceli tarama sistemi ile egim haritasi ortaya gikartlmastir.

Vadi yogunlugu haritasi iizerinde planimetre yardimiyla gsterilen degerlerin ne
kadar alan kapladign hesaplanarak, sahanin toplam alani yaklasik 564 km? olarak
bulunmusgtur.

Inceleme alanindaki aginim yiizeylerinin 6zelliklerini belirleyebilmek amaciyla
1/25 000 olgekli topografya haritalarinda, K-G dogrultusunda 8 cm (arazide 2 km)
araliklarla ¢izilmis hatlardan yararlanilarak siiperimpoze (Sekil 1), miirtesem (Sekil 2)
ve bilesik (Sekil 3) profiller olusturulmustur. Ayrica ¢izilen bu kesitlerin bir kismmdan
jeolojik kesit ¢ikarilmasinda faydalamlmigtir.

1/25 000 dlgekli topografya haritasindan yararlanilarak Kocagay tizerinde belli
noktalardan enine profiller ¢izilmig, Kocagay’a ait talveg rekonstriikksiyonu ve boyuna
profil olusturulmugtur.

Inceleme alanina ait 1/25 000 6lgekli topografya haritasi ve jeoloji taslak haritasi
fizerinde ¢aligilarak arazi ¢aligmalarindan elde edilen bilgiler 15181nda 1/25 000 &lgekli
jeomorfoloji haritas1 ¢izilmistir. Bu harita daha sonra 1/50 000 &lgekli jeomorfoloji
(Harita 7) haritasina dontisttirtilmiistiir.

En son agamada ise arazi gézlemleri ve g¢izilen 1/50 000 olgekli haritalar
arasinda iligkiler kurularak tezin yazimi ile g¢aliyjma sonuglandinlmis ve “Ergama
(Gokgeyazi) Ovast ile Manyas Ovas1 Arasinda Kalan Kocagay (Balikesir) Vadisinin
Jeomorfolojisi” ortaya konulmaya galigilmigtir.



1.1.3 Onceki Cahsmalar

Bir sahanin jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, sahada yapilacak her tiirlt
fiziki, beseri ve sosyo-ckonomik ¢aligmaya altyap:t olugturmaktadir. Tiirkiye nin
stratejik bir yerinde yer alan Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara Boliimii’nde,
jeomorfolojik 6zellikleri ortaya koyan ¢esitli ¢aligmalar bulunmaktadir. Ancak inceleme
sahasi ile ilgili bu konuda ayrintili bir ¢aligma yapilmamistir. Bu nedenle inceleme
sahasinin arada kalmasi dikkate alinmig, sahada ayrintili etiitlerin yapilmasi ile bilimsel
bir boslugun doldurulmas: amaglanmistir. Inceleme alaninin gevresindeki jeomorfoloji

konusunda yapilmis bilimsel ¢aligmalar: gegmisten bugiine inceleyecek olursak;

Lahn, “Anadolu’da Neojen ve 4. Zaman Volkanizmasi1” adli makalesinde Ege
Bolgesi’ndeki volkanik faaliyeti ikiye ayirmakta ve “... kuzey kismindaki en biiyiik
kiitle, glineyde Izmir Korfezi, kuzeyde Manyas Golii gukuru arasinda uzanir... ve ...
volkanik formasyonun bu bolgede mevcut depresyonlar1 dolduran Neojen depolar
arasinda yer almaktadir...” demektedir. Bunlarin yasimin Miyosen olabilecegini
Miyosen’de volkanizmanin bagladigini ifade etmektedir (Lahn, 1945:43).

Yal¢inlar, “Manyas Havzasi’min Morfolojik Etiidii” baglikli ¢alismada, Giiney
Marmara’da Manyas Havzasi olarak tanimlanan depresyonun iskeletinin Kapidag ve
Karadag’in tegkil ettigi Marmara masifler grubu, Biga masifler grubu ve Uludag
masifler grubu tarafindan olusturuldugunu ifade etmektedir. Ayrica ¢aligmada, Manyas
Havzasi’ndaki morfolojik sekillerin Onemli bir kisminin akarsulara ait oldugu
aciklanmgtir (Yalginlar, 1946).

Akyol, “Tiirkiye Akarsu Sistemleri ve Rejimleri” adli makalesinde Marmara
Bolgesi akarsularinin ylizey uyumuna uygun sekilde yerlestigini ve genel egime uygun
¢iktigin1 bu akarsularin yerlesmelerinde Pliosen ve Plehistosen’de yer kabugu

hareketleriyle bu son sekli aldiginm ifade etmektedir (Akyol, 1947:1-3).

Ardel ve Inandik’in “Marmara Denizi’nin Tegekkiili ve Tekamiild” adli
makalesinde; Marmara Denizi’nin giineyinde kalan daglik ve tepelik sahalarin defalarca
kivrilip kirildigii ve aginmaya maruz kalarak tesviye edildigini ifade etmistir. Bu

aginim ylizeylerinin sonra yeni depolarla ortiilerek fosillestigini, daha sonra yeni asinma



devrelerinde o6rtii depolarimin ortadan kalkmasiyla yeniden ortaya ¢iktigini, bélgenin
tesviye sahasimi miiteakip Snemli epirojenik hareketlere maruz kaldigini ifade eder ve
bunlarin yas1 biiyiik ihtimal ile Ust Pliosen ve Alt Kuvaterner’dir demektedir. Bylece
havzalar1 g¢evreleyen daglarin buglinkii yiikseltilere ulastigim1 s6ylemektedirler (Ardel
ve Inandik, 1957:10-13).

Ardel’in “Marmara Bolgesi’nin Yapr ve Réliyefi” adli makalesinde bu boigede
yer alan tabami aliivyonlarla kapli havzalarin birbirinden Paleozoik, Mesozoik ve
Tersiyer’e ait araziden miitegekkil esiklerle ayrildigini ifade etmistir. Ayrica bélgede en
yaygin olusumun Tersiyer’e ait oldugunu belirtmigtir. Fakat daha da yaygm alanin
Neojen’e ait birimler oldugunu ve bunlarin genellikle g6l depolar1 oldugunu fakat bu
depolarin alt kismmi hi¢ olmazsa Ust Oligosen olmas1 kuvvetle muhtemel oldugunu
ifade eder (Ardel, 1960:2-4).

Ardel’in “Anadolu Havzalarimin Tegekkiilii ve Tekamiilii” isimli makalesinde
Miyosen ortalarinda peneplenlesmesi sirasinda aginan materyal, havza tabanlarinda
birikmis olup, bu duruma gére peneplen ile havza tabaminin yasinin aym olmasi
gerektigini ifade etmistir (Ardel, 1965:59-72).

Akyiirek, “Balikesir-Balya Kuzeyinin Jeolojisi” adli raporunda sahada;
Permiyen yash kumtasi ve kuvarsitleri, Ust Jura-Kretase yash kiregtaslarim, Neojen
yagh killi kiregtaglarimi ve Kuvaterner yashi altivyonlar1 agiklamakta gogu yerde
bunlarin andezitik ve dasitik lavlarla 6rttildiigtinti ifade etmektedir (Akyiirek, 1968:4-12
ve eki).

Ozgiil, “Balya Kuzeyinin Jeolojik Incelenmesi” adli raporunda sahada
Paleozoyik’e ait genellikle kumtaglariyla temsil edilen yer yer seyl ve nadir kiregtas:
mercekleri bulunduran “Goloba Kumtagi Formasyonu”ndan ve altta kumtaglar, tistte
kirectaslartyla temsil edilen “Patlakkdy Formasyonu”ndan bahsetmektedir (Ozgiil,
1969:4-20 ve eki).

Yalgmlar, “Bati Anadolu’nun Striiktir ve Roliyef Sekilleri Uzerine
Miisahedeler” isimli raporunun ekindeki haritada, inceleme sahasin1 Neojen volkanik

formasyonlar (andezit, riyolit, trakit, bazalt lavlari, tif ve ciiruflar1) ve genellikle



Miyosen’e ait monoklinal yapilar; yayla, yapr diizliigli ve kuesta alanlarinda
gostermistir (Yalginlar, 1970:89).

Urgiin tarafindan hazirlanan “Jeotermik Enerji Saglanmasi Amaci ile Susurluk-
Manyas-Bandirma (Balikesir) ile Karacabey-M. Kemal Pasa (Bursa) Arasinda Kalan
Sahanin Incelenmesi” adli raporda sahanin stratigrafisi, tektonik ve paleocografyasi,
hidrojeolojik ve jeotermik enerji etiitleri hakkinda bilgiler verilmistir. Sahanin
kuzeyinde Manyas Goli'niin de iginde bulundugu alanda D-B dogrultulu bir
depresyondan bahsedilmekte faylanmalara bagli olarak burada bir grabenin varlig
aciklanmaktadir. Ayrica sahada KD-GB dogrultusunda uzanan Koca Cay Vadisi Fayi,
Miiriivetler Deresi Fay1 ve Buzagilik-Susurluk Fayindan bahsedilmektedir. Faylanmalar
sonucu sicak sularm kiriklar boyunca yiikselerek aliivyonda birikmesiyle sicak su
tablasi olusturdugu ya da grabende bulunan horstlar iizerinde yataklandig: agiklanmigtir

(Orgiin, 1972).

Siir, “Tiirkiye’nin Ozellikle I¢ Anadolu’nun Genis Volkanik Alanlarinin
Jeomorfolojisi” adli eserinde Kuzeybati Anadolu’daki volkanik faaliyetlerin nedeninin
kiriklar oldugunu, Miyosendeki volkanizmada andezitlerin ¢iktigim Pliyosen’de ise
volkanizmamn etkisini kaybettigini ve volkanik materyalin aginmaya ugradifimi ve
bunun da gukur alanlarda biriktigini ortaya koymaktadir (Siir, 1972:67-68).

Bingol, “Bati Anadolu’nun Jeotektonik Evrimi” adli makalesinde, jeotektonik
evrimi plaka tektonigine gore agiklamis, Menderes Masifi ile Kazdag Masifleri arasinda
tortullagmamin meydana geldigini ve bu masiflerin Alt Triyas sonundan itibaren
birbirlerine yaklagmig olabilecegini, Alt Kretase’de kivrimlanmig tabakalarin Alt Triyas
tabakalar1 lizerine trangresif olarak yerlestigini, Eosen-Oligosen’de ise Kuzeybati
Anadolu’nun biitiiniiyle yiikseldigini, Miyosende ise volkanizmanin meydana geldigini

ve bunun da asit karakterli oldugunu ifade etmistir (Bing6l, 1976:26-29).

Ergiil ve digerleri tarafindan diizenlenen “Balikesir Ili-Marmara Denizi Arasinin
Jeolojisi” adli rapor, inceleme alaninin biiyiik bir kismim igine almakta ve bu raporun
ekinde 1/50 000 o&lgekli jeoloji haritasi paftalar1 bulunmaktadir (Ergiil ve Digerleri,
1980:28 ve eki).



Darkot ve Tuncel, “Marmara Boélgesi Cografyasi” adli eserinde inceleme
alamimin cografi konumu ve fiziki 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Saha

“Karasi Yoresi” iginde gosterilmektedir (Darkot ve Tuncel, 1981:131).

Atalay’in “Tiirkiye Jeomorfolojisine Giris” adli eserinde Tirkiye’nin genel
jeolojik ve jeomorfolojik Ozellikleri, morfolojik ana birimleri ve jeomorfolojik-
paleocografik evrimi iglenmigtir. Tiirkiye’de siddetli aginma ve tasinma olaylarinda
egim fazlahiginin, bitki Ortiistinlin giiglii tahribatinin, aginmaya kars1 direnci az olan
kayaglarin yiizeyde fazlaca bulunmasinin ve hizla gelisen vadi yamaglarinda kiitle
hareketlerinin olugmasi gibi nedenlerin etkili oldugu agiklanmigtir. Alp orojenezini
takiben siddetli asinmanmin gelismesi sonucu gesitli havzalarda asir1 derecede birikmenin
hiikiim siirdiigii 6zellikle limnik havzalarda Neojen, Kuvaterner’de kaba klastiklerin
hakim oldugu ¢okellerin kalinliklarnin aginmanin giddetine bagh olarak yiizlerce
metreye ulagtigi ifade edilmektedir. Balikesir dolaylarinda Miyosen’den baglayarak
Pliyosen’e kadar devam eden bir volkanizmamn etkili oldugu, lav akintilan ve tiif
yataklar1 halindeki volkanik malzemenin Neojen gol ortamlarina yi1gldig
aciklanmaktadir (Atalay, 1982:36, 38, 48, 49).

Ering’in “Klimatoloji ve Metodlar” adl1 eserinde, sahanin iklimi Akdeniz iklim
bolgesi igerisinde gosterilmekte ancak planeter ve cografi faktorlerin etkisiyle
“Marmara ge¢is iklimi” olarak adlandirilan ve Akdeniz iklim tipinden Onemli
farkliliklarla ayrilan bir iklimin etkili oldugu agiklanmaktadir (Ering, 1984:372).

Ardos’un “Tiirkiye Ovalari’'min Jeomorfolojisi II” adli eserinde bdolgedeki
ovalann biiyiiklii kiigiikli kirik ¢izgileri boyunca yer aldigim ve bunlarin da aliivyal
dolgulu ¢6kiintii ovalart oldugunu ifade etmistir (Ardos, 1985:119). Ayrica tektonik
kokenli bu ovalarin Alpin orojenik hareketlerden sonra kendini gosteren epirojenik
hareketler sonucu olustugunu belirtmis, daha ¢ok Neojen esnasinda bir takim kirik
hatlar1 boyunca bir takim ¢okiintii alanlarimin olustugunu, hatta buralarda yer yer
volkanik faaliyetlerin de meydana geldigini ve bu gukurlarin Neojen gol, deniz ve
akarsu oluguklari ile doldugunu belirtmis, Kuvaterner’de aliivyonlarin bol oldugunu da
ifade etmigtir (Ardos, 1985:119).



Ergiil ve digerleri tarafindan hazirlanan ve sahanin bir kismini igine alan
“1/100 000 Olgekli A¢insama Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Serisi, Balikesir-F6
Paftasi” ve “1/100 000 Olcekli Acginsama Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar Serisi,
Bandirma-E6 Paftasi” adli raporlarda Paleozoyik’e ait alacali renkli gistlerden olugan
yer yer mercek ve bant geklinde mermerlere rastlanan “Fazlikonag Formasyonu”ndan,
bunun iizerinde yer alan kirectaglarindan olusan Mesozoyik arazilerinden
bahsedilmekte, sahada genis alan kaplayan granit ve granodiyoritlerin Ust Kretase yash
yayla melanjini kestigi i¢cin muhtemelen Paleosen yasinda olabilecegi agiklanmaktadir.
Cakiltasi, kumtag1, marn, killi kiregtasi, kiregtagsi, tiif, aglomera ve lavlarla temsil edilen
ayrilmamig volkano-sedimanter Neojen birimleri ve andezit lavi, aglomera ve tiiften
olugan Neojen volkanitleri hakkinda bilgiler verilmekte, tutturulmamis ¢akil, kum ve
camur depolarindan olusan Kuvaterner yagh aliivyonlarin sahada akarsu vadileri

boyunca ve diizliiklerde izlendigi ifade edilmektedir (Ergiil ve Digerleri, 1986).

Ozogul, “Balikesir Ovasimin ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamah
Jeomorfolojisi” adli doktora ¢aligmasinda; Balikesir Ovasi ve ¢evresinde goriilen aginim
ylizeylerine ait basamaklar, Pliyosen arazisini kesen faylar, menderesler resmeden
epijenik bogazlar, farkli yiikseltilerdeki taragalar ve giinlimiize kadar sahay: oldukga sik
yoklamis olan depremler, geng ve polisiklik bir topografyanin varliim yansittigin ifade
etmektedir (Ozogul, 1987a).

Ercan ve digerleri tarafindan hazirlanan “Balikesir-Bandirma Arasinmn Jeolojisi,
Tersiyer Volkanizmasinin Petrolojisi ve Bolgesel Yayilimi” adli makale ve hazirlanan
1/100 000 &lgekli harita, inceleme alanimin biiytik bir kismim igine almaktadir.
Makalede; inceleme alaninin temelinin Ust Paleozoyik yasli, yer yer mercek ve bant
seklinde mermerler ve serpantinit kiitleler iceren metamorfik “Fazlikonaf:
Formasyonu”ndan olustugu, Ustte uyumsuz olarak Alt Triyas yash gesitli kirintih
kayalar ve kiregtag1 bloklarindan olusan “Karakaya Formasyonu”nun, daha tistte Orta-
Ust Triyas yash konglomera, kumtasi, kumlu kiregtasi ve kiregtasi yiizeylerinin
olusturdugu “Caltepe Formasyonu”nun, Ust Jura-Alt Kretase yash kirectaglarinin ve Ust
Kretase yagli birbiriyle ilksel iligkide olmayan ¢6kel, metamorfik ve ofiyolit

topluluguna ait karmagik bir formasyon olan “Yayla Melanji”nin bulundugu



aciklanmaktadir. Ayrica Tersiyer’de Paleosen yasli granodiyorit ve granit tiirde
Cataldag ile Samli-Ilica granitlerinin gelistigi, Miyosen-Pliyosen yagh karasal ortamda
¢bkel kayaglarin ve volkanizma sonucu volkanik kayalarin meydana geldigi,
Kuvaterner’in yiizlek birikintilerle temsil edildigi ifade edilmektedir (Ercan ve
Digerleri, 1990).

Efe, “Biga Yarmmadasi’nda Neotektonigin Jeomorfolojik Izleri” adli
makalesinde; geng tektonik hareketlerin Biga Yarimadasi’nda ¢ok dnemli yer sekilleri
olusturdugunu, bu tektonik olaylar sonucu Miyosen Oncesi ylizeylerin bazi yerlerde
yiikseldigini (Kaz Dag ve Armutguk daglar), carpildigim (Kaz dag kuzeyi) veya
¢Okerek ovalar (Ezine, Kalkim, Etili, Ayvacik, Génen ve Biga) olusturdugunu ortaya
koymustur. Ayrica, bu ana gekillerin diginda fay basamag), asimetrik vadi, tektonik sev,
cizgisel vadi, 6telenmis sirt, dere gibi tektonik kokenli yersekillerine de inceleme
alaninda rastlandigi belirtilmektedir (Efe, 1994:209).

Emre ve digerleri tarafindan hazirlanan “Ulubat ve Manyas Géllerinin Olugumu
ve Yerlesim Tarihgesi” adli makalede; Giiney Marmara’da yer alan Karacabey-Manyas
depresyonundaki Ulubat ve Manyas Gollerinin olugsumu, sahadaki Kuvaterner &ncesi
morfoloji, Kuvaterner’deki drenaj degisimleri ve sonuglari agiklanmaya caligilmistir
(Emre ve Digerleri, 1997:116-126).

Kog, “Balya Cevresinin (Balikesir) Jeomorfolojisi” adli makalesinde; Balya
gevresinin Alt Miyosen’den baglayarak devam eden tektonik, yapisal ve morfoklimatik
siire¢ 6zelliklerine bagli olarak sekillendigini ortaya koymustur (Kog, 2000b:209-218).

Kose, “Ivrindi ve Cevresi’nin Cografi Etiidii” adli eserinde; Ivrindi Ovasi
cevresinde sentripetal drenaj aginin geligtigini ancak dantritik drenaj ile kancali drenajin
da goriildiigiinii belirtmistir (Kose, 1997:39).

Inceleme alammin giineybatisinda Giiliim tarafindan “Kocagay Havzasi’nin
Yukann Kesiminin Jeomorfolojisi” adli doktora c¢aligmas: yapilmigtir. Bu g¢aligmada
Kocagay’in yukar: kisminda yer alan yiiksek alanlar ve daglar, Ivrindi ve Glimeli
Platolari, ova ve taban diizliikleri agiklanmakta, Kocagay Taban Diizliigii, Gok¢eyazi
Ovasi, Kocaavsar Taban Diizliigii ve Alidemirci Ovas1 hakkinda ayrintili bilgiler



verilmektedir. Bu sahalarin inceleme alanina yakinligi ve bir kisminin saha siirlan
icine dogru devam etmesi nedeniyle bu caligmadan biiyiik oOlglide yararlanilmigtir
(Gtilim, 2001).

Inceleme alanimin kuzeyinde Tellioglu tarafindan “Manyas (Kus G6li) ve Yakin
Cevresi’'nin Jeomorfolojisi ve Uygulamali Jeomorfolojisi” adli doktora caligmasi
yapilmustir. Inceleme alanimin yerinin segimi, smirlarmn tespiti ve sahadaki
jeomorfolojik olugum ve gelisimin agiklanmasinda g¢alismanin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Caligmada bolge jeomorfolojisinin; Miyosen, Ge¢ Miyosen-Pliyosen ve
Pliyosen Sonu-Kuvaterner olarak i¢ ana ddnemde gelistifini ortaya koymustur.
Miyosen boyunca olan gekillenmede aginim stireglerinin etkili oldugu, dénem sonunda
tizerinde g6l-akarsu ¢Skel havzalar1 bulunduran bir peneplen gelistigi, bu morfolojinin
Miyosen-Pliyosen’de gelisen tektonizma ile biiyiikk Olgiide degisime ugratildigi ve
pargalandigi, gol-akarsu tortullarinca doldurulan Pliyosen havzalarinin bu tektonizma
sonucu gelistigi, bu déneme iligkin morfotektonik uzanimlarin KD-GB ve KB-GD
yonlti oldugunu, Pliyosen Sonu-Plehistosen’de KAF’in gelisimi ile sahanin
morfotektonik catistmin belirlendifi ve fizyografik uzamimlarin D-B yonlii gidig
kazandig1 agiklanmigtir. inceleme alamnin kuzeyinde yer alan Manyas Ovasi’nin, Kizik
Koyii’niin batisinda bogazdan ¢ikarak ovaya dogru agilan Kocagay tarafindan getirilen
aliivyal malzemenin bir birikinti yelpazesi veya delta olugsum karakterinde (Fandelta)

gole dogru biriktirilmesiyle olusturuldugu ortaya konmustur (Tellioglu, 2001).

Inceleme alanmin batisinda Uzun tarafindan “Balikesir Ovasi-Kocagay-Manyas
Ovas1 ve Susurluk Cay:r Arasinda Kalan Sahanin Jeomorfolojisi” adli bir ¢aligma
yapilmigtir. Bu c¢aligmada oOzellikle tektonik hareketlerle taban seviyelerindeki
degisiklikler akarsularin genglesmesine ve bunun delilini olusturan eski vadi
tabanlarinin taraga seviyelerini olusturmalarina neden olmugtur. Akarsularin fasilali
olarak gomiildiigiinti, Susurluk Cay1 ve Kocacay’in geng vadi tabanlarinda yer alan
farkli seviyelerdeki taragalar ve Susurluk Cayi boyunca izlenen yiiksekte kalmig
menderes izleri gorlilmektedir. Susurluk Cayi, Kocagay ve Koca Dere’nin agtiklart
bogazlar, inceleme alanina morfolojik agidan 6nemli bir ¢esitlilik kazandirmis ve hangi

mekanizmayla olugtuklarimin ortaya konmasi, ¢6ziimlenmesi gereken biiyiik bir
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jeomorfolojik problemi olusturmugtur. Temel kayaglar1 olusturan metamorfik kayaglar
ve granitler iginde Susurluk Cayi; Bektaslar ve Ilica Bogazi’ni, kiregtagi, kumtas: ve
kuvarsitler i¢inde Kocagay; Kocaavsar Bogazi’ni, mermerler iginde de Koca Dere;
Tagkesigi Bogazi’'ni agmig ve akarsularin Ortli formasyonlarim asindirarak temel
kayaglar icinde actiklarn bogazlarin siirempozisyon (epijeni) mekanizmasi ile
olustuguna ozellikle bogazlarin g¢evresinde yer alan ve Ortiiyii olusturan Neojen

formasyonlarina ait bakiyeler delil olusturmustur (Uzun, 2003).

1.2 INCELEME ALANININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERI
1.2.1 inceleme Alaninin Cografi Konumu ve Smirlan

Inceleme alam olarak ele alinan Kocagay Havzasi, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda
yer alan Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara Boliimii’niin “Karasi Yoresi” (Darkot-
Tuncel, 1981:131) olarak adlandirilabilen bir kesimde yer alir (Harita 1). Tiirkiye’nin
idari taksimati ele alindiinda inceleme alani tiimiiyle Balikesir Ili sinirlan icinde
kalmaktadir. Inceleme alam, doguda Balikesir Merkez Ilcesi, giineyde Ivrindi, batida
Balya, kuzeybatida Gonen ve kuzeyde Manyas Ilgeleri arasinda kalmaktadir.

Inceleme alanmin simrlari, ¢aligmamn amacma paralel olarak giineyde
Kocaavsar Taban Diizliigli ile kuzeyde Manyas Ovasi arasinda kalan yiiksek sahaya
gbémiilmiis Kocagay’1n yakin gevresinden gegirilmistir. Dogu-bat1 yoniinde bogazin giris
kisminda; batida Tagli Tepe ile dogudaki Saricabayir Tepe arasi kus ugumu mesafe
yaklagik 10,5 km’dir. Bu sahanin aym tiir degerlendirilmesi yapildidinda; bogazin
cikisginda batidaki Karatag Tepe ile dogudaki Karlik Tepe arasindaki kus ugumu mesafe
9 km’dir. Inceleme alanimin giineyindeki Kizil Tepe ile kuzeyindeki Boyalik Tepe arasi
kus ugumu mesafe yaklagik 56 km’dir. Sahanin yiizélglimii ise yaklagik olarak 564
km? dir.

Bu durumda inceleme sahasinin sinirlari; giineydoguda Asar Tepe (270 m), daha
doguda Beylikagili1 Tepe (288 m) ve Yeleg Tepe (337 m) seklinde belirlenmisgtir. Yeleg
Tepe civarindan smir kuzeye yonelerek Karacakaya Tepe’ye kadar K-G yoniinde,
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buradan itibaren Kubagk8y’iin giineyine kadar KD-GB dogrultusunda uzanig gosterir.
Kubagkdy ile Tagliyol Tepe arasinda D-B yoniinde bir gidis gosteren siur, Tasliyol
Tepe’den itibaren tekrar kuzeye yonelerek Kizilkdy’iin glineyine kadar K-G dogrultulu
bir hat ¢izer ve buradan tekrar batiya yonelir. Sevketiye’nin kuzeyine kadar bu sekilde
devam ettikten sonra KD-GB istikametinde Konak Tepe’ye ulagan sinir Konak

Tepe’den itibaren giineye yonelerek Kocaavsar’in batisinda son bulur.
1.2.2 Genel Topografya Ozellikleri

Inceleme alaninda yaklasik KD-GB istikametinde uzanan Kocagay vadisinde,
algak tabanlarin genigledigi alanlar olarak giineyde Kocaavsar Ovas: ile kuzeyde

Manyas Ovasi yer alir.

Kocaavsar-Manyas arasindaki Kocagay vadisi, algak tabanlarin genigledigi
birbirinden ayrilan yiiksek bir esik sahasi iginde gelismis olukta agilmistir. Kocagay
vadisinin a¢ildigi oluk, yiikseltisi 50-160 m’ler arasinda degisen boyuna bir oluk
karakteri gosterir. Bu olukta Kocagay tarafindan agilmis olan Kocaavsar Bogaz yer alir.
Bogaz ¢evresinde goriilen egik sahasi 250-550 m’ler arasinda bir yiikseltide gelismis,
akarsular tarafindan dar ve derin bir gekilde pargalanmig arizali yiiksek bir topografyay1

ifade eder.

Inceleme alamindaki ana rélyefi; yiiksekligi nispeten az olan platoluk sahalar,
bogazlar, ova ve aliivyal vadi tabami dizliikleri olusturmaktadir. Saha genelde
yiiksekligi 300-600 m arasinda degisen diiz ve dalgal plato diizliikleri goriintimiindedir.
En yiiksek yeri Akgaldedesi Tepe (642 m) olusturmaktadir. Akgaldedesi Tepe’nin
giineyinde Akpmnar Tepe, (614 m), bunun yamnda Dedecali Tepe (481 m), Dumanl
Tepe (421 m), Kara Tepe (392 m), Kocapirnalgal Tepe (345 m), Ayazgat: Tepe (392 m),
Yurtyeri Tepe (409 m) sahanin diger yiikseltileridir. En algak yer ise inceleme alaninin
kuzeyindeki Isiklar K&yii’niin batisinda genisleyen vadi tabanminda 50 m’dir. En yliksek
yer ile en algak kesim arasindaki yiikselti fark: yaklagik 592 m civarindadir (Harita 2).

Sahanin giineyinde Kocaavsar Taban Diizliigli olarak adlandirilan genisleyen
vadi tabaninda akisin siirdiiren Kocagay, Kocaavsar Bogazi’na girerek inceleme alanin

kuzeyindeki Igiklar K8yii’niin batisinda bulunan genis tabanli vadiye kadar ayni isimle
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amlan bogaz1 olusturmaktadir. Hacihiiseyin K8yii’niin glineybatisinda genisleyen vadi
tabaminda 2 serbest menderes biikklimii resmeden akarsu, Kocaavsar Bogazi’na dahil
olmaktadir. Bogazin dogusunda Hacihiiseyin Koyl ile Turplu’nun gilineybatisinda 350
m yiiksekliginde yer alan Alidemirci Koyt arasinda bulunan aliivyal saha, yaklagik 1,5
km genisliginde, 2,5 km uzunlugunda olup volkanik kayaglarla ¢evrelenmistir (Giiltim,
2001:125).

Kocaavsar Bogazi’na giris yapan Kocagay; Turplu’'nun batisindan itibaren
belirgin gémiik menderesler ¢izmektedir. Burada bogazin batis1 ve dogusu arasinda
farkl: topografik Ozellikler gériilmektedir. Bogazin batisinda 600 m’nin {izerine ¢ikan
yiikseltiler (Akgaldedesi Tepe-642 m), doguda 350-400 m’lerde izlenmektedir.
Yiikseltinin artmasi, akarsuyun yatagina derin bir sekilde gémiilmesine yol agarken
bogazin dogusundaki plato diizliikleri belirginlegmistir.

Danisment yakinlarinda belirginlesen menderes biikliimleri, akarsuyun genis
tabanli vadisine kadar devam etmektedir. Omerkdy’iin batisinda farkli formasyonlar
icinde gelisen menderes biiklimii karakteristik 6zellik gostermektedir. 350-400 m
yiiksekligindeki sahada derine gémiilen ve saplanmis gémiik menderes 6zelligi gdsteren
akarsu, Deliktag Dere ve Degirmen Dere ile birlestigi yerden itibaren aliivyal vadi
tabani iginde akmaktadir. Yiikseltilerin 400 m’den 50 m’lere diismesiyle birlikte
akarsular tagidiklar1 aliivyonlar1 bu sahada biriktirerek yaklasik 10 km uzunlugunda 3,5-
4 km genigliginde bir aliivyal vadi tabam diizltigii olusturmuglardir.

Manyas depresyonuna inildiginde inceleme alammn en algak sahasina
ulasitmaktadir. 50 m yiiksekliginde yer alan Manyas Ilgesi, bu sahadan kuzeye dogru
gidildik¢e genislemeye devam eden ovaya da adini vermistir (Tellioglu, 2001). Ovay1
olusturan aliivyal sahanin kiigiik bir kismi inceleme alan1 sinirlan iginde yer almaktadar.
Giineyden kuzeye dogru yiiksek saha igersinde gémitk menderesli vadi olusturarak akis
gosteren Kocacay, sahanin kuzeyindeki depresyon iginde olusan Manyas Ovasi’na

actlmistir (Harita 2).
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1.2.3 iklim Ozellikleri

Inceleme alaninda yer sekillerinin olusum ve gelisimi {izerinde etkili olan
Ozelliklerden birisi de iklimdir. Akarsu topografyasinin egemen oldugu sahada fliivyal

asindirma etmen ve siiregleri iklim tarafindan y6nlendirilmektedir.

Kocaavsar Taban Diizliigli ile Manyas Ovasi arasinda yer alan inceleme alani,
Akdeniz Iklimi’nin etkisi altindadir. Kig mevsimi Akdeniz iklim tipinde oldugu gibi en
¢ok yagish gecen mevsimdir ve iliman gegmektedir (Darkot-Tuncel, 1981:133). Ancak
inceleme alaminda Akdeniz ikliminin biitiin 6zellikleri gériilmemektedir. Kis mevsimi
Akdeniz’de oldugu gibi yagish gegmekle birlikte, sahanin i¢ bolgelere yakin olmasi
sebebi ile kig aylarina ait ortalama sicakliklarin daha diisik olmasi Onemli

farkliliklardan birisini meydana getirmektedir.

Akdeniz iklim bolgesi igersinde kalan inceleme alanmi, planeter ve cografi
faktorlerin etkisiyle Marmara Gegis Iklimi olarak da adlandinlan Akdeniz iklim
tipinden bazi farkliliklarla ayrilan bir iklim etkili olmaktadir (Ering, 1984:372).
Bilindigi gibi Akdeniz iklim bolgesi igersinde kalan {ilkemiz kig aylarinda konverjans
sahas1 durumuna gegen hava kiitlelerinin Akdeniz {izerinde sicaklik ve nem kazanmalar1
nedeniyle kisin yagig artmakta, yazin ise kuzeye dogru ilerleyen subtropikal yiiksek
basing kusaginin etkisinde kalarak sicak ve yagigsiz hava sartlar: hakim olmaktadir.

Inceleme alaninda Manyas Ovasi’nin 50 m, Akgaldedesi Tepe’nin ise 642 m
yiikseltide olmas1 bastan 6nemsiz gibi goriinse de 592 m’yi asan bir yiikselti farkinin
olmasi, yagis ve sicaklik kogullari {izerinde 6nemli degisikliklere neden olmaktadur.

inceleme alammin iklim &zellikleri; Ivrindi ve Balya Ilgeleri’nde bulunan
meteoroloji istasyonlarinin sicaklik ve yagis degerlerinden faydalanilarak agiklanmaya
caligilmigtir.

Balya Meteoroloji Istasyonu’nda 1983-1992 yillari arasindaki rasat sonuglarina
gore yillik ortalama sicaklik 13,0 °C’dir. Ivrindi’de ise bu deger 13,1 °C’dir (Tablo 1).
En soguk ay Balya’da 4,4 °C ile Subat ay1 iken Ivrindi’de 3,9 °C ile Ocak ayidir. Ocak
ayindan Mart ayma kadar sicaklik artis degerlerinin yavas, daha sonra Haziran’a kadar
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hizli bir gekilde arttigi goriiliir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sicaklik artigi
yavaglamakta, Temmuz ve Agustos degerleri neredeyse birbiriyle ayni olmaktadir.
Balya’da en sicak ay 22,5 °C ile Agustos, Ivrindi’de ise 23,3 °C ile Temmuz ayidur.
Eyliil ayindan itibaren ise olduk¢a hizli bir tempoda sicaklik azalmasi gézlenir. Yillik
ortalama sicaklik degerleri Balya’da 13,0 °C iken Ivrindi’de 13,1 °C arasinda
degismektedir.

TABLO 1 : Balya (1983-1992) ve Ivrindi (1986-2000) Meteoroloji Istasyonlari’na Ait
Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri.

Y. Ort. Sic.
AYLAR | O S M N M H T A E E K A
(°C)
Balya 45 | 44 | 6,6 | 11,8 | 157 | 20,2 | 223 | 22,5 | 189 | 140 | 9,3 5,6 13,0
ivrindi 39 | 47 ) 6,6 | 12,0 [ 153 | 20,6 | 23,3 | 23,1 | 19,1 | 145 | 9,0 53 13,1

Inceleme alanina komsu olan Balya ve Ivrindi Meteoroloji Istasyonlari’mn
sicaklik verilerine bagli olarak Kocagay Havzasi’nda ki mevsimi olduk¢a iliman
sicaklik kogullarina sahiptir. Sonbahar mevsiminin sicakliklari ise ilkbahar mevsimine
gore daha yiiksek degerler gosterirken yaz aylari ise oldukga sicak ve belirgindir. Biitiin
bu Ozellikler dikkate alindifinda, sicaklik bakimindan inceleme alanimin termik rejimin
subtropikal termik rejimi tipinde oldugu goriiliir.

Yilik yagis miktari ve yagisin yil igersindeki dagilisi bakimindan Marmara
Gegis Tipi Iklim Bélgesi icinde yer alan inceleme sahasinda yillik ortalama yagis
Balya’da 597,6 mm’dir. ivrindi’de ise bu deger 638,9 mm’dir. Yagis kosullar1 ve yil
icindeki dagilisn bakimindan Balya ve Ivrindi Istasyonlar arasindaki bu farklilik,
cografi faktorlerin etkisiyle meydana gelmektedir. 1983-1992 yillar1 arasinda yapilan
rasat sonuglarina gére Balya’da yagisin aylara gore dagilimi 6,9 mm ile 111,3 mm
arasinda degisir. Bu degerler Ivrindi’de 15,4 mm ile 117,6 mm arasindadir (Tablo 2).
Yagislar Agustos aymdan itibaren Eyliil’de 6nce yavag daha sonraki aylarda hizli
tempoda artig gosterir.
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TABLO 2 : Balya (1983-1992) ve Ivrindi (1986-2000) Meteoroloji istasyonlari’na Ait
Aylik Ortalama Yagis Degerleri.

Y. Ort.Y.
AYLAR| O S M N M H T A E E K A

(mm)

Balya 86,9 [ 48,6 { 52,5 | 49,0 | 329 | 37,7 { 124 | 6,9 | 14,2 | 48,9 [111,3} 96,3 597,6

ivrindi | 813 | 775 | 572 | 439 | 46,6 | 259 | 159 | 154 | 20,7 | 61,6 | 109,0 | 117,6 638,9

Kis aylarinda ise doruk noktasina ulagir. Kis yagislarimin yillik yagis i¢indeki
pay1 Balya’da % 38,9, Ivrindi’de ise % 43,3’tiir. Sonbahar ay1, kis mevsiminden sonra
en yagish mevsim olarak goriilmektedir (Balya’da % 29,2 iken Ivrindi’de % 24,7°dir).
Yaz aylarinda ya@is miktar oldukg¢a diigiik degerler gostermektedir. Yaz yagislarinin
yillik yagis icindeki payi, Balya’da 9,5 mm, Ivrindi’de ise 8,9 mm’dir. Yillik toplam
yag1s miktar1 ise Balya’da 597,6 mm’ ye, Ivrindi’de ise 638,9 mm’ye ulagmaktadir.

Inceleme alaninin iginde yer aldigi Marmara Bolgesi, kis mevsiminde Orta
Avrupa ve Balkanlar’dan gelen cephe sistemleriyle Karadeniz’den gelen ve fazlaca nem
igeren hava kiitlelerinin etkisinde kaldigindan bol miktarda yagis almaktadir. Tropikal
ve Kutupsal hava kiitleleri arasinda Akdeniz lizerinde olusan cephe, Ege ve Marmara
tizerinden gecerken frontal yagislara neden olmaktadir. Ilkbahar aylarinda Kutupsal
hava kiitleleri ve buna baglh olarak olusan cephe hareketleri gerilemeye baslamakta,
ilkbahar sonundan itibaren yaz mevsimi boyunca kuraklik hiikiim stirmektedir.
Sonbaharin Eyliil ve Ekim aylarinda zaman zaman kisa stireli yagislari, basing ve hava
kiitlelerindeki degismelere uyarak yeniden yagisli bir donem izlemektedir (Soykan-
Kizilgaoglu, 1998).

Yukarida verilen bilgilere gbére Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara
Boliimii’nde yer alan inceleme alaninda Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda

gecis Ozelligi gbsteren Marmara Gegis Iklimi goriilmektedir.
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1.2.4 Bitki Ortiisii Ozellikleri

Yergekillerinin olugum ve gelisiminde etkili olan &zelliklerden birisi de bitki
Ortiisiidiir. Bitki Ortiistinlin sahadaki kapalihk dereceleri, agindirma etmen ve
stireglerinin etkinlikleri ve hizlar tizerinde 6nemli rol oynar. Bitki ortiisii kapaliliginin
fazla oldugu alanlarda egim, litoloji ve toprak gibi diger kosullar da uygunsa, damla
erozyonu, mekanik pargalanma, kiitle hareketleri, sel ve benzeri agindirma stiregleri
Onemsiz bir durum olugturmaktadir. Buna karsilik bitki Ortlistinden yoksun sahalarda
diger kosullar da olumsuz ise bu siireglerin etkisi nemli boyutlara ulagsmakta, asindirma

hiz kazanarak toprak erozyonu artmaktadir.

Bélgede Akdeniz iklimine ¢ok yakin oOzelliklerin goriilmesi, bitki Ortiisii
tizerinde de kendini gostermektedir. Sahanin genelinde Akdeniz ikliminin 6zelliklerini
yansitan maki elemanlar1 yayginlik gosterir. Ancak sahamin Karadeniz’e yakinhgi,
yiikselti ve tahribatin artmasindan dolayr maki elemanlarinin tiir ve sayica azalmasina

ve 6zelliklerinin degismesine neden olmugtur.

Inceleme alaninda bitki 6rtiisti kapaliligi farkliliklar gostermektedir. Ova ve vadi
tabanlarinin tiimii ile bu alanlarin kenarlarinda yer alan ve genellikle Neojen arazisinin
biiylik bir kisminda dogal bitki Ortiisi ortadan kaldirilmigtir. Buralar tarim arazisine
doniigtiiriilmiistiir. Dogal bitki Ortlisti nispeten yiiksek ve egimli kesimlerde
goriilmektedir.

Inceleme alaninda Akdeniz iklimine ¢ok yakin ozelliklerin goriilmesi bitki
topluluk ve tiirleri {izerinde etkili olmugtur. Ziraat alanlar1 disinda hemen hemen her
yerde maki elemanlar: goriilmektedir. Nispeten yliksek kesimlerde ve 600 m’ ye kadar
uzanan plato sahasinda macar meseleri (Quercus frainetto) ile saglt meseler (Quercus
cerris) goriilmektedir. Bu tiirler tahribatin kuvvetli oldugu kesimlerde kiimelenmis ¢al
goriiniimiindedir. Iklim kogullar: itibari ile asli vejetasyonun kuru orman oldugu sahada
tahribatlar sonucu maki elemanlar1 sinirlarimi genigletmistir. Maki tiirleri arasinda
akcakesme (Phillyrea latifolia), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus
unedo), ardi¢ (Juniperus oxycedrus), katirtirnagi (Spartium junceum) yer almaktadir
(Glingdrdii, 1999:84). Inceleme alaninda yukarida belirtilen maki elemanlarn diginda;
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maz1 mesesi (Quercus infectoria), tiiylii mese (Quercus pubescens), sapsiz mese
(Quercus patraea), sapli mege (Quercus robur), kusburnu (Rosa canina), dikenli mersin
(Ruscus aculeatus), kurtbagri (Ligustrum vulgare), erguvan (Cerris ciliquastrum) ve
karacal1 (Paliurus aculeatus) gibi tiirler de yer almaktadir.

Inceleme alaninin giineyinde Kocaavsar Ovasi ve g¢evresinde, Isiklar Kdyii’niin
batisindaki genis tabanli vadide ve plato sahalarinda dogal bitki Ortiisii, begeri
faktorlerin etkisiyle tahrip edilerek ziraat alanlarina doniistiirilmiistiir. Buralarda bitki
ortlisii kapalilik degerleri oldukga dusiiktiir. Ancak i¢ kesimlerdeki plato sahalar
iizerindeki tepeliklerde ve Kocagay vadisi boyunca yiikselti ve egimin artmasina baglh

olarak bitki ortiisti kapalilig1 da artmistir.
1.2.5 Drenaj Ozellikleri

Inceleme alanimin  bugilinkii  yeryiizii sekillerinin olusumunda akarsu
topografyasinin 6nemli rolti vardir. Akarsularin agindirma ve biriktirme sekillerine ve
bunlarin meydana getirdigi ¢esitli tipteki vadileri, taragalar1 sahanin her tarafinda
gérmek miimkiindiir.

Kaynagim Madra Dagi’min dogu ve kuzeydogusundan alarak Manyas Golii’ne
dokiilen Kocagay’in orta ve asag1 ¢igir1 i¢inde kalan inceleme alany, irili ufakli pek ¢ok
sayida akarsuya sahiptir. Toplam uzunlugu 240 km olan Kocagay’in inceleme
alanmindaki yaklasik uzunlugu 167 km’dir. En 6nemli kollan Kocagay (Hayirli D.),
Kasirga Dere, Degirmen Dere, Orhanlar Dere, Sariot Dere, Ilica Dere, Asmali Dere ve

Kocapinar Deresi’dir (Harita 4).

Kocaavsar’dan Manyas Ovasi’na dogru akig gosteren Kocagay’a pek ¢ok kol
katilir ve akarsularm ¢ogu topografya egimine uygunluk gosterir. Cevreden merkeze
dogru akiglt olup, gosterdikleri drenaj tipi genellikle sentripetaldir. Ayrica paralel,
kancal1 drenaj tiplerine de rastlamr. Inceleme alaninda yer alan akarsular Tiirkiye akarsu

havzalari ayriminda Marmara Akarsu Havzasi’na dahil edilir.

Kocaavsar-Manyas giineyi arasinda kalan sahada yer alan akarsularda K-G, D-B,
KB-GD, KD-GB olmak iizere baglica d6rt akis istikameti hakimdir (Harita 4). Sahanin
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glineyinde Kocaavsar Ovasi’nda yer alan akarsularda KB-GD uzams istikametini
gormek miimkiindiir. Kasirga Dere, Karaagag Dere, Sagirtasi Dere, Catal Dere ve
Canbaz Dere gibi akarsular bu ydnde akis gosterirler.

Kocaavsar Ovasi ile Kocagay’in Manyas Ovast’na giris yaptifn algak saha
arasinda akarsu sebekesinin daha sik oldugu ve bunlarin vadilerini derine kazdiklari,
buna bagh olarak da yiiksek plato sahasini pargali bir hale soktuklar goriliir. Bu
kesimlerdeki akarsularin akig istikametleri kabaca D-B, K-G ve KB-GD yonliidiir. D-B
dogrultusunda; Kdydere, Tokat Dere, Koca Cay, Karanhk Dere, Kocapinar Dere, K-G
dogrultusunda; Kuyu Dere, Giirlek Dere, Sariot Dere, Koyderesi, Kaynarci Dere,
Kuliibe Dere ve Kurt Dere, KB-GD istikametinde ise Sartyar Dere, Idris Dere, Yariginar
Dere, Dalisman Dere, Degirmen Dere ve Cmarli Dere dantritik akarsu agma sahip
akarsulardir. Manyas’in giineyinde KD-GB istikametinde Manyas Ovasi’na dogru akis
gosteren akarsular ise sentripetal drenaj 6rnegi sergilemektedirler. Kancal1 drenaja ise
Giirgen Dere ile Canakgukuru Dere Ornek verilebilir. Kocagay; kendi biinyesinde bir
biitlin olarak ele alindiginda dantritik drenaj tipinde bir akarsu oldugu s6ylenebilir.

Inceleme alam siirekli ve mevsimlik akigsa sahip vadiler ile kuru vadiler
tarafindan parcalanmigtir. Bu pargalanmanin derecesi her yerde ayni degildir.
Yogunlugun nispeten yiiksek oldugu kesimlerin yan stra ¢ok diisiik oldugu kesimler de
vardir. Egim degerlerinin diigiik oldugu yerlerde vadi yogunlugu da diisiiktiir. Hatta baz1
yerlerde hi¢ vadi izine bile rastlanmaz. Kocaavsar Ovasi ve yakin ¢evresi, Kavakalan,
Orenkdy, Yarigalam, Karakabaagag Koyleri ve gevresi ile Manyas depresyonunda vadi
yogunlugu diigiik degerler gostermektedir. (km*’de 0-0,9) Buna karsihik egim
degerlerinin yiiksek oldugu yerlerde vadi yogunlugu km?’de yer yer 6 km’den fazladur.
Vadi yogunlugunun yiiksek oldugu yerlere; Akpinar, Bedeller, Kayapinar, Karacahisar

ile Ilicapinar Kéyleri ve yakin gevreleri rnek olarak verilebilir (Harita 5).
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2. BOLUM

2.1 JEOLOJIK OZELLIKLER

Inceleme alamindaki jeolojik 6zelliklere ait veriler, litolojik ve tektonik 6zellikler

olmak tizere iki baglik altinda ele alinacaktr.
2.1.1 Litolojik Yap1

Inceleme alaninda jeolojik yapi, jeomorfolojik 6zelliklerin kazanilmasinda etkili
olan bir unsurdur. Bu etki, bir taraftan arazide yerlesmis bulunan litolojik birimlerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden diger taraftan birbirlerine gore duruslari ve bu
duruslarin  olusum  &6zelliklerinden  kaynaklanmaktadir.  Inceleme  alaminda
Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar farkli yaslarda ¢esitli formasyonlar yer almaktadir.
Bu gesitlilik, sahada yer alan hemen biitiin formasyonlarin varligi ve bunlar tegkil eden
kayagclarin litolojik 6zelliklerinde kendini ortaya g¢ikarir. Sahada degisik zamanlara ait
¢ok sert mermer ve granit gibi litolojik birimlerin yaninda aginmaya kars1 direngsiz olan

kumtag1 ve kiltagindan olusan depolar da mevcuttur.
2.1.1.1 Paleozoyik Formasyonlan

Sahanin temelini Paleozoyik yagh kayaglar olusturmaktadir. Bu kayaglar
kristalize kiregtaglann ve mermerlerdir. Bunlarin yaninda sistlere ve kuvarsitlere de
rastlanmaktadir. Paleozoyik yasli bu formasyonlar adaciklar halinde mostra
vermektedirler (Harita 3). Bu durum &zellikle inceleme alaninin kuzeyinde Orenkdy ve
Calica ¢evrelerinde bariz bir sekilde goriilmektedir. Kristalize kiregtaglart ve
mermerlerin genis alanlarda yayilis gosterdigi kesimler ise Kocagay vadisi boyunca
Danigment’in kuzeydogusundan baglar ve ince bir hat halinde giineye dogru uzanarak
inceleme alaninin giiney sinirin1 olusturan Kocaavsar Ovasi’nin batisina kadar devam
eder. Asinmaya kars1 direngli olan kristalize kirectagi ve mermerler, sahadaki 6nemli
yiikseltilerin olugmasinda etkili olmuglardir (Foto 21). Topografya haritasina
bakildiginda Ortaca Tepe (379 m), Kocapinargal Tepe (345 m), Hoyticiik Tepe (339,9
m), Koca Tepe (419 m), Karakustas1 Tepe (322 m), Sirt Tepe (446 m), Dagdiizii Tepe
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(411 m), Akcaldedesi Tepe (642 m), Kavurmaligal Tepe (528 m) gibi dnemli yiikseltiler
Paleozoyik yagh kristalize kiregtaglar1 tizerinde geligmistir.

Ketin’e gore Paleozoyik oluguklarin en fazla goriildiigii yerlerden biri inceleme
alaninin da i¢inde yer aldigi Balikesir-Bursa ¢evresidir. Metamorfizma gecirmemis
normal tortul serilerden meydana gelmis 6rneklerin olmasi yaninda, inceleme alaninda
¢ogunlukla metamorfizmaya ugramis Paleozoyik olusuklar bulunmakta ve bunlar
Metamorfik Masifler icinde gosterilmektedir. “..Masiflerin metamorfizma olay1
Paleozoyik’te (Hersinyen Orojenezi) veya daha 6nce baglamig, Jura-Alt Kretase sonuna
kadar (Alpin d6nemde de) etkinligini stirdiirmiistiir...” (Ketin, 1983:13).

Alt Triyas Oncesine ait olan amfibolit sist, metakuvarsit-klorit gistler; Kocagay

boyunca Orenkdy, Calica, Necip ve Dura gevresinde izlenmektedir.

Inceleme alammin kuzeyinde Orenkdy gevresinde metamorfik kayaglar bir granit
masifi tarafindan kesilmiglerdir. “..Bu kiitle, 6nemli kontakt metamorfizma izleri
vermeyen mikroporfirik, graniil ve kirmizi renkli ortoz fenokristalleri ihtiva eden bir

granit intriizyonudur...” (Ozogul, 1967:7).
2.1.1.2 Mesozoyik Formasyonlari

Inceleme sahasinda Mesozoyik; Triyas yash ¢akiltasi, Kiltasi, silttasi, kumtag: ile
Jura yagh kiregtaglart tarafindan temsil edilmektedir. Triyas yash g¢akiltasi, kiltas,
silttag1, kumtag1 formasyonlar1 Yarigalani’nin giineyinden Kayalar K6yli'niin kuzeyine
kadar genis bir alanda yayilim gostermektedir. Bu formasyonlar tarafindan temsil edilen
Hacihasan Tepe (456 m), Kayagonii Tepe (389 m), Avsar Tepe (296 m), Mandirabagi
Tepe (336 m) 6nemli ylikseltilerdir. Ayrica Degirmenbogazi’nin giineyi, Kavakalan’in
batisi ile Patlak Koyii ¢evresinde adaciklar halinde, Kavakalan’in giineyinden
Kocaavsar’in kuzeyine kadar da  Kocagay boyunca dar bir serit halinde bu

formasyonlara rastlanmaktadir.

Jura yagh kiregtaglarina ise inceleme alaninin kuzeyinde Manyas’in giineyinden
Degirmenbogazi’nin kuzeybatisina kadar olan sahada rastlanmaktadir. Yine Orenkdy ve

Semiz ¢evresinde bu formasyonlar adaciklar halinde yayilis gostermektedirler.
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Inceleme alaninda lokal sahalarda yayilis gosteren Jura yash kirectaslariyla ilgili
farkli zamanlarda yazilmig raporlar yer almaktadir. “..Kiregtaglart ve yumrulu
kirectaslariyla temsil edilen Akgakoyun Formasyonu, bej, agik bej renkli, oolitik,
mikritik ve yer yer ¢ort bantl, sileks yumrulu orta ve kalin tabakalt olup genellikle
giineye ve giineydoguya egimlidir...” (Ergiil ve Digerleri, 1980:14).

“...Caltepe Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alan Akgakoyun
formasyonu yaklagik 130 m. kalinhiga erismektedir. Yer yer yerlesme yas: Ust Kretase
olan Yayla Melanj1 iginde bloklar seklinde izlenmektedirler...” (Ercan ve Digerleri,
1990:117).

2.1.1.3 Tersiyer Formasyonlar:

Inceleme alanimin kuzeyinde Paleozoyik ve Mesozoyik arazisini ortecek sekilde
genis alanlara yayillan {iglincli zaman arazilerinin biiyik bir b6limii Neojen
formasyonlarindan ibarettir. Bunu yaninda Paleosen formasyonlarindan granit kiitlesi de
sahada yer almaktadir.

Granit kiitlesine Karakabaaga¢, Yarisalam ve Yanikburun Tepe’nin (313 m)
batisinda rastlanmaktadir.

Urgiin’e gore, “...Balya-Ilica granodiyorit batoliti, Manyas’in giineyi ile Balya
Ilica arasinda yaklagik 200 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir... granodiyoritlerle kontak
halinde bulunan kristalen sist, grovak ve kalkerlerde kontak metamorfizma kayaglari
goriilmektedir...” (Urgtin, 1972:23).

“...Birim makrokristalin dokudadir. Kenar zonlar1 yapraklanmali bir gériiniim
kazanir. Model bilesimleri granit ile granodiyorit arasinda degismektedir. Cogunlukla
beyaz, siyahimsi koyu yesil renkte, beyaz alacalidir. Kayag igerisinde kuvars, mikroklin,
biyotit, az apatit gozlenmektedir. Kontaktlar genellikle keskin olup kontakt
metamorfizma zonlar1 oldukg¢a genistir...” (Ergiil, 1986:6).

“...Ilica-Saml1 plutonu ¢ogunlukla granodiyoritik tiirde olup, iri hornblend ve
biyotit kristalleri igermektedir... Plutonlarin yagslari, Yayla Melanjim kestiklerinden
dolay1 Ust Kretase’den geng olmalidir. Uzerlerinde Miyosen yash volkanik ve ¢okel
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kayalar yer aldigindan Miyosen’den daha yaslidir. Dolayisiyla Paleosen yash olduklar
kabullenilmistir...” (Ercan ve Digerleri, 1990:118).

Inceleme alanminda en yaygin orti, Neojen’de gelismis olan Neojen
formasyonlaridir. Sahanin kuzeyi hari¢ diger alanlarinda yaygin bir gekilde andezit,
dasit ve riyolitlerden olusmus volkanikler yaygin bir sekilde goriiliirken kuzeyinde killi
kiregtagi, kumtagi, silttagi, ve kiltagindan olugmus golsel kokenli Neojen ¢okelleri
yiizeyler.

Inceleme alaniin giineyinde, batisinda ve kuzeybatisinda volkanik ortii seklinde
goriilen volkanitler, daha sert bir zemin olusturmus ve daha yliksek bir topografyay:
meydana getirmistir. Muhtemelen Ust Miyosen-Pliyosen’de sahanin yiikselmesi ve
parcalanmas1 sonucu gelisen faylardan ¢ikan lavlarin etrafa yayilmasi ile olusan
formasyon inceleme alanmin giineyinde, batisinda ve kuzeybatisinda volkanik
Ozelliklerin olugsmasina yol agmustir. Sahada oldukga genig bir ortiiyli olugturan Neojen
volkanitleri (Foto 22), Kalburcu, I[licapinar, Karacahisar, Danisment, Kadikdy,
Kavakalan, Hacihiiseyin ve Narli kdyleri ¢evresinde yer almaktadir. Yaren Tepe (424
m), Besik Tepe (396 m), Kopan Tepe (372 m), Dumanli Tepe (423 m), Kirtepe (391 m),
Yanikburun Tepe (313 m) gibi tepeler arazideki 6nemli yiikseltileri olugturmaktadir.

Kocagay vadisi boyunca uzanan birimleri ayirtlayan Ozgtil’e gore; “... andezitler
taze iken eflatun, kahve renkli olup ayrisinca sanmtirak, acgik gri renkler

gOsterir...andezitler igersinde yer yer tiif ve aglomeralar goriiliir...” (Ozgiil, 1969:18).

Ercan ve digerleri tarafindan ayrintili olarak gergeklestirilen galigmalara gore;
“Inceleme alanindaki volkanik kayaglar Neojen ¢okelleri ile es yash olarak meydana
gelmigler ve karasal ortamda lav, aglomera ve tiif gibi degisik tirlinler olugturmuslardir,
yer yer de ¢okelme ortamlarinda sedimantasyona da katilarak c¢dkel-volkanik kaya
ardalanmalar1 sunmuglardir. Lavlar ¢cogunlukla andezit, yer yer de dasit, ender olarak da
riyodasit ve riyolit bilesimindedir. Andezitik lavlar, genellikle pembe, mor, koyu gri ve
boz renkte, diizensiz kirikli, koseli kirilmali, ender akma yapili olup, yer yer feldispat ve
mika Kkristalleri belirgindir. Genellikle hiyalokristalin porfiritik bir doku gosterir...”
(Ercan ve Digerleri, 1990:119).
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Inceleme alanimin kuzeyindeki ortilyii olusturan birimin litolojik 6zellikleri
golsel alanlarin sahadaki uzandig: yerleri gostermekte ve en algak kademedeki ylizeyleri
olusturmaktadir. Muhtemelen inceleme alaninin i¢ kesimlerindeki aginim ytizeylerinden
getirilen malzemelerin depo edildigi bu algak sahalar, akarsularla kolayca asmdirilmig
ve sonraki donemlerde, Pliyosen-Pleyistosen déneminde, yarilmis algak kademelerdeki
aginim yiizeylerini olusturmuglardir. Neojen depolarina 6zellikle Sevketiye, Cakirca,
Siileymanli, Derekdy, Daricak6y ve Degirmenbogazi kdyleri ¢evresinde rastlanmaktadir
(Harita 3).

Inceleme alaninin kuzeyinde genis alanlar gosteren Neojen ¢okelleri, kuzeyde
gelisen golsel alanlarin sahada uzandifi sinirlan gostermektedir. Aynt zamanda ig
kesimlerde agimim yiizeyleri seklinde gelisen yiizeylerden asindirilan malzemelerin
biriktirildigi depo alanlarim olusturmaktadir. Ancak Pliyosen ve Pleyistosen’deki
asimm siireclerinin etkisiyle Neojen ¢oOkellerden olusan ylizeyler de asindirilmis,
Ozellikle drenaj sisteminin geligsmesiyle akarsularla bosaltilmigstir. Pleyistosen’de son
buzul déneminde (Wiirm) yasanan regresyon ile akarsularla derin yarilmalar sonucunda
Neojen birimlerden olugan yiizeyler, yarilmis algak kademelerdeki diizliikleri
olusturmuslardir. Akarsularin kolaylikla agindirdigi Neojen depolar Kocagay boyunca
bakiyeler seklinde izlenmekte ve bu bakiyeler, formasyonun daha dnce genis alanlar
kapladigin1 géstermektedir.

2.1.1.4 Kuvaterner Formasyonlari

Inceleme alamindaki en geng olusuklar Kuvaterner’e ait aliivyonlardir. Bu
formasyonlar; Manyas Ovasi’nda, Kocaavsar Ovasi’nda, Degirmen Dere, Sazdere ve

Kocagay’in genis vadi tabanlarinda yer almaktadir (Harita 3).

Emre ve digerleri tarafindan yapilan ¢alismada Giiney Marmara’da
Kuvaterner’deki drenaj degisimleri ve sonuglari agiklanmistir (Emre ve Digerleri,
1997). Pliyosen’den itibaren vadilerini kazarak sahay: bosaltan akarsular Kuvaterner’de
taban seviyesinin yiikselmesi sonucu altivyal bogulmaya ugramistir. Gilintimiize kadar
devam eden birikimler ile ova ve yukarida sayilan akarsularin vadi tabanlari
allivyonlarla 6rtiilmiistiir.
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Aliivyonlarin litolojik 6zellikleri ile ilgili bilgi veren aragtirmalardan Ergiil ve
digerleri; “...Inceleme alamndaki kayalara ait kum, ¢akil ve bloklarin az tutturulmus
veya tutturulmamig seklidir. Genellikle 1 mm’den 1 m ye ulasan taneler az yuvarlak ve
koselidir. Cubuk ve yassi ¢akillar da mevcuttur. Manyas Golii ¢evresinde tagma ovalan
goriiniimiindedir. Birim 1-20 m kalinlik sunar...” (Ergiil ve Digerleri, 1980:20).

2.1.2 Tektonik Yapi

Sahadaki yersekillerinin olugum ve gelisiminde tektonik &zelliklerin Snemi
biiyiiktiir. Genelde Neojen Oncesine ait aginmaya karsi direngli olan kayag gruplari,
Neojen sonrasi arazilere gore daha yiiksek ve belirgin bir morfoloji sergilemektedirler.
Neojen Oncesi kayaglarla temsil edilen yliksek sahalari, Neojen sonrasi1 geng birikim
arazilerinden ayiran diklikleri ancak aktif tektonik ile agiklamak miimkiindiir. Hatta
algak sahalarda yayilima sahip Neojen sedimanter birimlerinin faylanma ile yiiksekte
kalmis pargalarina rastlanmaktadir (Harita 3).

Inceleme alamindaki tektonik etkiler, Paleotektonik ve Neotektonik olarak iki
dénemde incelenebilir. Sahadaki Paleotektonik déneme 1sik tutan jeolojik g¢aligma,
Ergiill ve digerleri tarafindan gerceklestirilmistir. Bu c¢alismaya gore; “...Bati
Anadolu’nun temel kayaglari; Antekambriyen’de meydana gelmis ve farkli jeolojik
evrim ge¢irmis Menderes, Kazdag ve Uludag metamorfik masifleri arasindadir. Bélge
Permo-Karbonifer’e kadar karasal olmalidir. Masiflerin deniz altinda kalmasi1 Permo-
Karbonifer’de olmug ve ¢aligma alaninin dogusundaki Susurluk ile glineydogusunda yer
alan Balikesir arasindaki Ust Permiyen- Alt Triyas’da bslge okyanuslasmaya baslamus
ve bu okyanuslagma sonucu spilit ve radyolaritler ara katkil1 bir sekilde olusarak zaman
zaman siglagip derinlegsen hareketli bir sedimantasyon ortamina sahne olmuglardir. Alt
Triyas sonunda masifler birbirine yaklagmig ve bu yaklasma Jura-Kretase’de devam

etmigtir” (Ergiil ve Digerleri, 1980:26).

Emre ve digerlerine gore Gliney Marmara Bolgesi’nin jeomorfolojisi tektonik
denetimli olup Miyosen ve Pliyosen sonu-Kuvaterner olmak {izere iki donemde
gelismistir. Inceleme alam, Ust Miyosen-Pliyosen’de sikisma tektonik rejimi altinda
deformasyona ugramis, bu rejime bagh olarak KB-GD dogrultuda sag yonlii ve KD-GB
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dogrultuda ise sol y6nlii dogrultu atimli faylar gelismistir. Pliyosen sonu-Pleyistosen’de
transform nitelikli Kuzey Anadolu Fay’nin (KAF) ortaya ¢ikigt ile bolge
tektonizmasinda bir stil degisikligi ger¢eklesmis, inceleme alaninin da iginde bulundugu

Orta Marmara’da D-B yonlii faylar olusmustur (Emre ve Digerleri, 1997:36).

“...Inceleme alan1 Kuzey Anadolu Fay sistemi ile Ege Fay sistemleri arasinda
yer almaktadir. Inceleme alanindaki faylarin uzamgi, ¢ogunlukla KD-GB yénliidiir.
Inceleme alaninin giineydogusundaki Neojen arazisi KD-GB yo6nlii faylarla
parcalanmgtir. Inceleme alanmin giineybatisinda yaklagik 8 km uzunlugunda KD-GB
yoniinde uzanan fayin ¢6ken kismimna yerlesen Kocagay, bu kesimde volkanik
formasyonlar i¢inde akmaktadir...” (Uzun, 2003:132).

Inceleme alaminin giineydogusunda goriilen faylar, buradaki formasyonun
olusumu tizerinde etkili olmustur. Neojen volkanitleri Miyosen’den itibaren etkili olan
volkanizmanin sonucudur (Ercan ve Digerleri, 1990:118). “...Masiflerin ¢arpismas1 Ust
Kretase-Paleosen’de bitmigtir. Paleosen esnasinda granit-granodiyorit intriizyonlar
gelismis, Miyosen ve Pliyosen’de andezitlerden olusan volkanizma meydana gelmistir.
Ayni anda bolge karasallagsmigtir” (Ergiil ve Digerleri, 1980:26). Bu kesimde yer alan
Dumanli Tepe (423 m), Kopan Tepe (372 m), Yaren Tepe (424 m) ve Besik Tepe (396

m) Neojen volkanitler iizerinde gelismis olan 6nemli yiikseltilerdir.

Inceleme alammin jeomorfolojisinde biiyiikk etkisi gériilen Neotektonik
hareketler, Ante-Neojen topografyada deformasyonlara, kivrilma ve rijit sahalarda
kirilmalara neden olmustur. Kirilmalarin arasinda kalan sahalarda biikiilmeler, yer yer
derin ¢anaklasmalar ve kubbelesmeler tarzinda ¢Skmeler olmustur. inceleme alanimn
tamaminda yer yer izlenen Neojen havzalari, bu sekilde ¢6kmeye ugrayan alanlarda
olusmustur (Emre ve Digerleri, 1997). Plastisitenin fazla oldugu kisimlarda da;
Kocagay cevresinde oldugu gibi saryajlar meydana gelmistir. Kocagay vadisi boyunca
izlenen Permiyen yash kiregtaslari, Triyas yash birimler iizerine itilmistir (Ozgiil,
1969:19).

26



3. BOLUM

3.1 INCELEME ALANININ JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERIi

Inceleme alaninda oncelikle jeomorfolojik dzelliklerin olusum ve gelisimlerine

etki eden faktorleri ana hatlari ile belirtmek faydali olacaktir.

Bolgenin bugiinkii topografik 6zellikleri kazanmasinda, gesitli jeomorfolojik
birimlerin olusum ve geligiminde birgok faktoriin etkisi olmugtur. Bunlarin baginda
akarsular gelmekte olup, ayrica kaide seviyesinde meydana gelen degisiklikler, yapisal
ozellikler, formasyonlarin litolojik &zellikleri ve geng tektonik hareketler 6nemli rol
oynamigtir. Inceleme alaninin yer aldigi bolge, akarsularin agindirma faaliyetlerine baglh
olarak peneplene yakin bir karakter kazanmig, daha sonra da bu ylizey akarsular
tarafindan dar ve derin bir sekilde par¢alanmigtir. Neticede inceleme alaninin biiyiik bir
kisminda dalgali bir plato yiizeyi meydana gelmistir. Kocagay ve kollar1 da yiiksek esik
sahasina siirempoze bir sekilde gomiilmiiglerdir. Gomiilmenin siddeti lizerinde, gerek
negatif Ostatik hareketler sonucu denizlerin algalmasi, gerekse karalarin ylikselmesi ile
algakta kalan kaide seviyesi 6nemli rol oynamigtir. Olas1 ve kesin faylar ile saryajlar
topografya sekillerinin olusumunda kismen etkili olmustur. Aym sekilde sahada yer
alan farkl litolojik birimler, topografya sekillerinin olusumunda ve ylikselti sartlarmin
ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Kaide seviyesindeki degisiklikler, asinma ve

bogulma sekillerinin olusumunu da beraberinde getirmigtir.

Biitiin bu faktérlerin zaman icerisindeki ortak faaliyetleri sonucu inceleme
alaninda bir takim jeomorfolojik birimlerin gelistigi ve bugiinkli jeomorfolojik
goriintiglinii aldigi muhakkaktir.

29 w oo

3.1.1 Kocaavsar Taban Diizliigii ve Yakin Cevresi
3.1.1.1 Yiksek Saha

Kocaavsar Ovasr’nin kuzey ve kuzeydogu ¢evresinde arizali bir
topografik goriniime sahip yiksek saha ile dik yamaglar ve belirgin tepeler
secilmektedir. Kuzeydeki yiiksek saha 300-550 m ler arasinda degisen bir yiikseklige
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sahiptir. Sahada Paleozoyik’e ait kristalize kiregctasi ve mermerlerden olusan
Kavurmaligal Tepe (528 m), Evlenkdy Tepe (328 m), Kémiircii Tepe (486 m), igdemir
Tepe (493 m) ile Neojen volkanitlerine ait Besik Tepe (396m), Yaren Tepe (424 m) ve
Ambar Tepe (311 m) belirgin kisimlar tegkil ederler. Bu belirgin kisimlar bdlgede yer
alan akarsularin su boliimii hatlarin1 da meydana getirirler. Ayrica Bakacaktag1 Tepe’de

(255 m) Permiyen’e ait kiregtaglar1 {izerinde lapyalar gelisme gdstermistir (Foto 2).

Kocaavsar Ovast’nin kuzey ve kuzeydogusundaki arizah yiiksek sahada
yer alan akarsularda KB-GD ve KD-GB olmak tizere baglica iki akig istikameti tespit
edilmigtir. Karaaga¢ Dere, Komiircii Dere, Sigirtagi Dere, Catal Dere, Canbaz Dere ve
Sartyar Dereleri ana hatlan ile KB-GD istikametinde uzamig gosteren akarsulardir.
Kuzeydoguda Harapbaglar Deresi, Kasirga Dere, Caypmar Dere ve Karadut Dereleri

ikinci uzams istikametieri olan KD-GB y6niinde uzanig gosterirler.

Kocaavsar depresyonunun kuzeyinde goriillen ve yliksek kesimlerden
dogan akarsular genellikle topografik egime uygun olarak akan konsekant akarsulardir.
Bu akarsularin yerel taban seviyesini Kocagay meydana getirir. Bu sebeple kuzeydeki
akarsular Kocaavsar Ovasi’nda KD-GB istikametinde uzanan Kocacay’a dogru
yonelmislerdir. Depresyonun kuzeyindeki arizali yiiksek sahadan Kocaavsar Ovasi’va
dogru yonelen ve Kocagay vasitasi ile dig drenaja baglanan bu akarsular biitiind ile
sentripetal drenaj tipini meydana getirirler (Harita 4). Bunun yaninda Kocaavsar
Ovasi’nin kuzeydogusundaki Kasirga Dere, Caypmnar Dere ve Karadut Dereleri ile
kuzeydeki Sifirtasi Dere, Canbaz Dere ve Sariyar Dereleri dantritik drenaj
karakterindedir.

Kocaavsar’in kuzeyinde Permiyen’e ait kristalize kiregtaglarindan olusan yiiksek
sahada egim degerleri (% 10-25 arasi) kuzeydogudaki Neojen volkanitlerinin
olusturdugu belirgin tepelere gére daha fazladir (Harita 6). Ozellikle Kocaavsar’in
kuzeyinde yaklagtk 8 km uzunlugunda KD-GB yonilinde uzanan faya yerlesen
Kocagay’a; egim degerlerinin yiiksek oldugu kuzeybati kesiminden, boylar1 kisa ancak
yogunlugu fazla olan ¢ok sayida tali kollar katimaktadir. Bunlara Karaaga¢ Dere,
Komiircii Dere, Sigirtagt Dere, Catal Dere, Canbaz Dere ve Sariyar Dereleri 6rnek

verilebilir,
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3.1.1.2 Kocaavsar Taban Diizliigii

Inceleme alamnin giineyinde Kocagay’in genisleyen vadi tabani, Kocaavsar
Taban Diizliigii olarak adlandirilmaktadir (Foto 7). Kocaavsar Beldesi’nin giineyinde
yer alan Gokgeyaz1 Ovasi’nin Kocagay’a yoneldigi kesimde Kocaavgar Taban Diizliigii
adim alan ve kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda uzanan bu diizliik, 3 km uzunlugunda
ve 500 m genisligindedir. Kocagay bu taban diizligiinde GB-KD istikametinde
kuzeydoguya dogru mecrasinda hafif salimmlar gosterir ve Kocaavsar Beldesi’nin
batisinda 2 serbest menderes biikliimii resmeder. Kocagay vadisi Evlenkdy Tepe’nin
(398 m) giineyinden itibaren daralmaya baslar ve bu noktadan itibaren Ambar Tepe’ye
(311 m) kadar olan kesimde ortalama vadi tabami genisligi 500-750 m’ler arasinda
degisir. Daha sonra da kuzeydeki Evlenkdy Tepe’nin (398 m) dogusunda Kocaavsar
Bogazi’na dahil olur.

Gokgeyazi Ovasi’nin olusum ve gelisiminde 6nemli rolii olan Kasirga Dere,
giineyden gelen Kundakh Dere’ye Avsar Ovasi ad1 verilen kisimda ¢ok yaklagtigi halde
onunla birlesmez. Birbirine paralel olarak kuzeybatiya dogru uzanan bu iki kol
Kocagay’a 100 m kaldiginda birlesirler ve tek akarsu olarak, ona dahil olurlar. Kundakli
Dere’nin Kasirga Dere’ye 300 m kadar yaklasip kuzeybatiya dogru ona paralel olarak
2,5 km kadar uzandiktan sonra kavugmakla, Yazoo tipi kavusma Ornegi teskil ettigi
ifade edilebilir. Bu duruma Kasirga Dere’nin dogal setlerinin roliiniin oldugu

sOylenebilir.

“Gokgeyazi Ovast’nin bugiinkii jeomorfolojik 6zellikleri, diimdiiz bir ova tabam
halinde degildir. Dogu, kuzey ve giiney kisimlarindaki taragalarin olusturdugu kademeli
bir morfolojik karakter arzeder. Ovamin orta kisminda da goriilen taragalar, Ivrindi
Ovast’nda oldugu gibi iki seviye halindedir. Daha iistte yer alan ve daha dar olan T2
seviyesi ovanin kuzey ve dogu kenarinda goriilir. Uzerinde ¢ok sayida volkanik
cakillarin da yer aldig iist taracadan hafif bir diklikle alt seviyeye inilir. Nispi olarak
10-12 m yiikseltilerde tespit edilen bu seviye {izerinde tahl tarimi yapilmaktadir. T1
seviyesi olarak belirlenen taraca, Gok¢eyazi Ovasi’min algak kismindan 2-3 m’lik bir
taraga dikligi ile ayrilir. Yer yer tarumsal faaliyetlerden dolayr dikligi deforme olmus
olan bu taraga iizerinde bolca akarsu ¢akilina rastlanir. G6k¢eyazi Ovasi’ndaki taraga
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seviyeleri, ovanin eski dolgusunun kismen bosalmalara ugradigini ve bu sekilde

kademeli bir durum aldigim géstermektedir ” (Giiliim, 2001:125).

“Kasirga Dere ve kollarmin 6nce derin bir sekilde vadilerini kazdigi ve
Gokgeyaz1 Ovast’nin yer aldifi kismi, zayif bir direng sahasi iken bosaltmak sureﬁ ile
meydana getirdigini agiklar niteliktedir. Daha sonra ise ¢evreden taginan materyal ile
altivyal birikime ugrayarak ovayi meydana getiren dolgularin olustugu fikrini ortaya
koymaktadir. Nitekim Gok¢eyazi Ovasi’min giineyindeki dik yamaglarin aliivyal taban
ile gosterdigi a1, yani topografik diskordansin goriiniisii bu fikri destekler. Aynca
Gokgeyazi Ovasi’ndaki aliivyal kalinligin ivrindi Ovasi’nda oldugu gibi 13-15 m ye
ulagmis olmasi da bunu gostermektedir” (Giiltiim, 2001:125).

Kocaavsgar Taban Diizliigli’nde Kocagay’mn salinimlar yaparak muntazam uzanigi
nedeniyle dig biikkey yamaglar lizerinde birikme neticesinde meydana gelmis olan
mikrotopografya sekillerinden, burun seti depolarim gérmek miimkiindiir. Kocaavsar
Beldesi’nin kuzeyi ile Evlenkdy Tepe’nin (398 m) batisinda iyi gelismis burun seti
depolan yer almaktadir (Harita 7).

Inceleme alamnin kuzeydogusunda, Hacihiiseyin K&yii’niin dogusunda yer alan
Sazdere aliivyal vadi tabam diizliigii K-G yoniinde yaklagik 3 km, D-B yOniinde ise 2,5
km uvzunlukta olup yaklagik yliz6lgtimii 3,5 km?dir. Giineyde Hacihiiseyin Koyii ile
kuzeyde Alidemirci Koyl arasinda volkanik kayaglarin gevreledigi bu ova; bati, giiney
ve dogu yo6nlerine 6ﬂenﬂi girintiler yapmaktadir (Foto 11). Bu ova biiyiik bir olasilikla;
plato ve tepeler arasmna sikigmis tektonik kokenli kiigiik bir (pull-apart) depresyon

nitelifindedir. Bu goriisii, ovanin giineyinde yer alan olasi fay desteklemektedir.

Aliivyal vadi tabam duzliiglini meydana getiren Sazdere, Kasirga Dere
vasitastyla sahay1 drene ederek inceleme alaninin giineyinden sahay: terketmektedir.
Sahanin kuzeyindeki volkanik arazide 0-0,9 km/km? ve 1-1,9 km/km? olan vadi
yogunlugu degerleri aliivyal sahada Kocagay’in giiglii bir kolunu olusturan Kasirga
Dere’ye karigan Sazdere ve kiigiik kollar ile 2-2,9 km/km? olan vadi yogunlugu
degerlerinde pargalanmistir (Harita 5). Nispi yiikseltinin 80-100 m arasinda oldugu
sahada egim degerleri % 5’in altina inmektedir (Harita 6). Egimin kuzeyden giineye
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dogru oldugu aliivyal saha, taracalardan olusan kademeli bir morfolojik karakter
gostermektedir. Akarsuyun vadi tabani ile yaklagik 20 m nispi yiikselti farki gésteren
taraga seviyesinin yan sira kuzeyde taraga seviyeleri 225 m’de bulunmakta ve yaklagik
20-40 m nispi yiikselti farki gostermektedir. 370 m seviyesindeki ylizey pargasi
tizerinde kurulan Alidemirci Kdyii’niin giineyinde yer alan taraca ylizeyleri iizerinde
¢evredeki volkanik sahadan getirilen ¢akil, kum ve kilden olusan aliivyal malzeme yer
almaktadir. Vadi yamaglarmin taban diizliigi ile yaptifi agiya bakilarak aliiyyal
birikimin kalinliginin 5-7 m kadar oldugu diigtiniilmektedir.

3.1.2 Kocaavsar Ovasi ile Manyas Ovasi1 Arasindaki Gomiik Menderesli
Kocagay Vadisi

3.1.2.1 Vadinin Agildig1 Yiiksek Platoluk Saha

Kocaavsar Taban Dizliigii’niin gittikge daralan kuzeydogu kismi1 Hacihiiseyin
Koyii’niin batisindan itibaren Kocacay’in dar vadisine doniigiir. Kocagay’in bugiinkii
mecrast bu vadinin giiney agzindan girerek Isiklar K&yli’niin batisindaki algak sahaya
¢cikmaktadir. Bu suretle bugtinkii iki algak saha arasinda yliksek bir egikte agilmis olan
bu vadi, tipik bir birlestirme bogazini ifade etmektedir.

Kocaavsar Taban Diizligi ile Isiklar Ko6yii’ntin batisindaki algak sahayi
birbirinden ayiran ve Kocagay’in gémiilerek Kocaavsar Bogazim agmig oldugu esik
sahas1 300-650 m’ler arasinda degisen yiiksek bir saha olugturur (Harita 7).

Kocaavsar bogazinin iginde gelistigi esik sahasi, Kocaavsar Taban Diizliigii’ niin
kuzey ve kuzeydogusunda yiiksek plato yiizeyi ile temsil edilir. Giineyde Akpinar,
Hacihiiseyin ve Narli Koyleri ile kuzeyde Calica ve Karakabaaga¢ Koyleri arasinda K-
G istikametinde uzanan bu yiiksek saha, farkli yas ve litolojik karakterdeki kisimlardan
miitesekkil bir yapida, bugiin vadilerle yarilmig arizali bir topografik goriiniime sahiptir.

Bogaz tarafindan ikiye ayrilan bu yiikksek sahamin bati ve dogu boliimler
arasinda, sahip olduklar: litolojik ve jeomorfolojik 6zellikler bakimindan farkliliklar
mevcuttur. Bu yiikselti farkinin temel sebebi ise Kocaavsar’in kuzeyinde yaklagik 8 km
uzunlugunda KD-GB yoniinde uzanan fay olabilir. Faymn batisinda kalan kesim
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yiiksekte kalarak inceleme alanindaki 6nemli yiikseltileri olusturmus, dogusunda kalan
kesim ise algakta kalmis ve bogazin iki tarafinda yiikselti farklar1 meydana gelmistir.

Akpmar Mabhallesi’nin kuzeyindeki kristalize kalker ve mermerden olusan
Paleozoyik formasyonlari, Kocagay’in gémiik menderesler resmederek doguya dogru
yaptig1 genis kavisin batisindaki yiiksek sahada vadilerle yarilmig arizali topografyanin
yapisini tegkil eder. Bu yiiksek sahada kuzeydeki oluk tabanina gegis de K-G yoniinde
yaklagik 7 km uzunlugundaki bindirme zonu boyunca olmaktadir. Bu zonun kuzeyinde
cakiltasi, kiltasi, silttasi ve kumtag1 gibi malzemeden olusan Triyas yagli formasyon yer
almaktadir. Giineydeki yiiksek topografyay: ifade eden Paleozoyik’e ait kristalize
kirectaslari, kuzeyde Triyas formasyonunun bulundugu oluk tabanina dogru itilmis bir
durumdadir. Kadikdy’tin kuzeyinde, Semiz Koyii’'niin batisinda yer alan Paleozoyik’e
ait kristalize kiregtaglar1 da giineyde Triyas formasyonunun bulundugu oluk tabanina
dogru itilmis bir durumdadir. Buradaki bindirme zonu 5 km’lik bir uzunluga sahiptir.
Semiz Ko&yii’nlin kuzeyinden itibaren kuzeye Calica Koy’e kadar olan kesimde
Paleozoyik’e ait kristalize kiregtaglari, Alt Triyas Oncesine ait amfibolli sist,
metakuvarsit-klorit sist, talk sist, Triyas’a ait ¢akiltasi, kiltas, silttagi ve kumtag
ardalanmasi, Jura’ya ait kiregtaglari, Paleosen’e ait granit ve Neojen’e ait andezit, tif
riyolit, dasit gibi formasyonlar farkli litolojik ©zelliklere sahip bir alan meydana

getirmektedirler.

Bogaz olugunun Dbatisinda kalan yiiksek esik sahasimn biyiik bir kism,
yukarida belirttigimiz gibi yiikseltisi 300-650 m’ler arasinda degisen ve akarsular
tarafindan derince yarilmig arizali bir topografik gértiniim sergiler (Foto 20). Bu yiiksek
rolyefi ifade eden yiiksek saha, giineyde Evlenkdy Tepe (398 m), Kavurmaligal Tepe
(528 m) Akpmar Mahallesi’nin giineyinden baslaylp kuzeyde Calica K&y’e kadar
uzanir. Akpmar Tepe (614 m), Akcaldedesi Tepe (642 m), Yongali Tepe (415 m),
Kavurmaligal Tepe (528 m), Kirtepe (391 m), Dedecali Tepe (481 m) ve Asarbagt Tepe
(389 m) bu arizali rolyefte dikkati geken 6nemli yiikseltilerdir (Harita 2). Bu yiiksek
rolyef unsurlarinin inceleme alaninin giineybat1 ve bati kisimlarinda yogunlastig: tespit
edilmistir.
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Yukarida belirttigimiz gibi direngli litolojik birimlerin hakim oldugu yiiksek
sahada, dar ve derin vadiler yer almaktadir. Sariyar Dere, Yagciagag Dere, Kamish
Dere, Giirlek Dere, Degirmen Dere, Orhanlar Dere, Kuru Dere, Sariot Dere, Kocapinar
Dere ve Cam Dereleri baglica dar ve derin vadileri meydana getirmislerdir. Sariyar,
Yagciagag, Kocapinar ve Cam Dereleri KB-GD istikametinde, Kamigli ve Giirlek
Dereleri KD-GB istikametinde, Degirmen ve Orhanlar Dereleri ise D-B istikametinde

bir uzaniga sahiptirler (Harita 4).

Kocaavsar bogaz olugunun i¢inde yer aldif esik sahasinin dogusunda kalan
boliim genel gorlinlimii ile dalgali bir plato karakterindedir. Giineyde Kopan Tepe (372
m) ve kuzeyde Karakabaagag Koyl arasinda, ortalama 300-450 m yiikseltiye sahip bu
plato sahasi, akarsular tarafindan nispeten dar ve derin bir gekilde yarilmasi neticesinde
olugmuslardir. Bu yarilma, plato sahasinin biiyiik bir boliimiinde aym siddette olmustur.
Bu durumda litolojik 6zelliklerin 6nemli rolii vardir. Kocaavsar bogazinin dogusundaki
sahanin temelini Paleozoyik’e ait kayaglar meydana getirmistir. Bu formasyonlarin
lizerinde Alt Triyas Oncesine ait amfibolli sist, metakuvarsit-klorit gist, talk sist,
Triyas’a ait gakiltagi, kiltasi, silttasi ve kumtas1 ardalanmasi, Paleosen’e ait granit ve
Neojen’e ait andezit, tiif riyolit, dasit gibi seriler yerlesmistir. Alt Triyas oncesine ait
amfibolli gist, metakuvarsit-klorit sist, talk gistler Yarigalan1 Koyii’niin batisinda
Beypinar Tepe (471 m) ile Hisar Tepe (178 m) arasinda uzams gostermektedir. Triyas’a
ait cakiltas, kiltagi, silttagi ve kumtaglari, Kayalar Koyii’niin kuzeyi ile Yarigalani
Kd&yii’nilin batisindaki Beypinar Tepe’ye kadar olduk¢a genis bir alanda gézlenmektedir.
Yarigsalant Ko6yii’niin giineyi ile Karakabaaga¢ Ko6yii’niin kuzeyi arasinda kalan
bolimde Paleosen’i temsil eden granit kiitlesi yer almaktadir. Bu kiitle, granit
intriizyonu geklinde tesekkiil etmis ve sahadaki yiiksek rolyefi meydana getirmistir.

Kavakalan Ko6yii’niin glineyinde, Dagdiizii Tepe (411 m) ile Sirt Tepe (446 m)
arasinda K-G yoniinde yaklagik 3,5 km vzunlugunda bindirme zonu bulunmaktadir. Bu
sahanin kuzeybatisindaki Paleozoyik’e ait kristalize kirectaslari giineydogudaki Triyas’a
ait cakiltagi, kiltagi, silttasi ve kumtagi ardalanmasi tiizerine bindirme yapmis
durumdadr.
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Bogazin dogusunda Kopan Tepe (372 m) ile Karakabaaga¢ Koyli arasinda
kalan plato sahasi, Triyas’a ait formasyonlar iizerinde Onemli yiikseltilere ulagr.
Giineyde Kopan Tepe (372 m) ve kuzeyde Karakabaafa¢ Koyii arasinda D-B
istikametinde uzanms gosteren ve batida Kocagay’a dogru gidildiginde 350 m
seviyesinde yer alan yiizey olduk¢a genis bir alanda diiz ve sade bir goriiniim
gostermektedir. Beypinar Tepe (471 m), Hacithasan Tepe (456 m), Kurtkuyusu Tepe
(409 m), Kocakir Tepe (381 m) ve Kayagonii Tepe (389 m), dalgali plato {lizerinde
(Foto 24) yer alan 6nemli yiikseltiler olarak gdsterilebilir.

Kocaavsar bogazinin dogusundaki dalgali plato ylizeyi, inceleme alanminin

dogusunda yer alan Samli Platosu’nun bati kismina denk gelmektedir.

“...Samli Platosu’nun bat1 sinir1 ise, Kocagay’in dar ve derin vadisi ile buraya
kangan kiiciik kollar1 sahadan ayiran su boliimiinii takip eder ve Tiifek¢i Cegmenin
batisindaki sirtlardan Derebasi Tepe (420 m) ye, Kurtepe (360 m) nin dogusundaki
sirtlardan Kayalar Koyii’niin kuzeyindeki Koca Tepe (416 m) ye, Degirmen Dere’nin
giineyindeki Boztepe (389 m) den Dagdiizii Tepe (411 m) ye ulagarak Kocagay’in iki
kesimde olusturdugu menderes biikliimlerine uyar ve menderes yamaci dikliklerini
izleyerek Turplu Koyli'ntin batisindaki sirtlardan Sazdere allivyal vadi tabam
duzliigiintin kuzeyindeki tepelerde son bulur...” (Uzun, 2003:97).

Kocaavsar bogazinin dogusundaki dalgali plato yiizeyinden dik ve devamli
yamaglar ile eski oluk tabam parcalarma gegilmektedir. Ozellikle Karacahisar K&yii’niin
batisinda fazlaca segilebilen eski oluk tabanina ait izler yaklagik 200-250 m yiikseltide
yer almaktadir. Bu eski tabanlar da, plato ylizeyini isleyen akarsularin agagi mecralari
tarafindan pargalanmis vaziyettedir.

Yukarida belirtildigi gibi direngli litolojik birimleri yer aldig1 sahay1 pargalayan
akarsular, dar ve derin vadilerin de olugumunu saglamiglardir. Yiiksek plato yiizeyini
yaran K&ydere, Tokat Dere, Kiyir Dere, Degirmen Dere, Cam Dere, idris Dere, Ilica
Dere, Karanlik Dere ve Tagkaynak Dereleri baslica dar ve derin vadileri meydana
getirmektedir. Bu akarsulardan K6ydere, Tokat Dere, Cam Dere, Idris Dere ve Karanlik
Deresi D-B istikametinde uzanig gostermektedir. Kiyir Dere ve Tagkaynak Deresi K-G
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yo6niinde, Ilica Deresi ise KB-GD yoniinde akis gostermektedir (Harita 4). Degirmen
Dere ve Cam Dere’nin sularim topladigi kesimde vadi yogunlugu degerleri 1-1,9
km/km? ve 0-0,9 km/km?’ye kadar dismektedir. Kavakalan Koéyii’niin dogusunda
Sigirtmagdede Tepe (458 m), 350 m seviyesindeki yiizeylerin g¢evreledigi belirgin
rolyefi olugturur.

«...Koca Dere’nin batisinda kalan Samli Platosu’nun kuzey kesimi dar bir alanda
Ericek Platosu’na dogru sokulmaktadir. Bastan Dere, Bayrak Dere, igdeli Dere ve
Giimiigliibogaz Dere ile kaynaklarim aldify yiiksek kesimlerde 3-3,9 km/km? ve 4-4,9
km/km? vadi yogunlugu degerlerinde olan dantritik drenaj 6zelligi gostererek Ilica Dere
yoluyla Kocagay’a katilmaktadir...” (Uzun, 2003:97).

“...Kaynaklarin1 granit ve granodiyoritlerin olusturdugu sahadan alan Ilica Dere,
Ilica Koyii’niin batisinda Neojen yash karasal c¢okeller icine girdiginde kaymus
menderes 6zelligi gostermekte ve litolojik farkliliklardan dolayr daha direngli olan

granitlerin formasyon sinirini takip etmektedir...” (Uzun, 2003:102).

Samli Platosu’nun bati1 sinirinda yer alan Sirt Tepe (446 m) ve Dagdiizii Tepe
(411 m) Permiyen yasl kiregtaglarindan olusan Kavakalan Kéyii’niin giineybatisindaki
yiiksek kademe diizliigiinii meydana getirir ve batidaki Kocagay’in dar ve derin vadi
tabani ile yaklagik 300-350 m nispi yiikselti fark: olusturur. Kuyu Dere, Cakmak Dere
ve Otluk Dere vadileri arasinda 280 m ve 270 m seviyesinde izlenen yiizeyler dar ve

uzun bir sekilde Karanlik Dere’ye dogru uzanirlar.
3.1.2.2 Gomiik Menderesli Vadi: Kocaavsar Bogazi

Inceleme alammnin giineybatisindan sahaya dahil olan Kocagay, Kocaavsar
Bogazi i¢inden akigiu siirdiirmekte, Necip K&yi’niin giineyinde genis tabanli vadisine
ulagmaktadir. Kocagay vadisi, bu alanda yaklagik 52 km uzunluga sahiptir. Kocagay’in,
Kocaavsar Taban Diizliigii’'niin kuzeyindeki yiiksek olukta agmis oldugu bogaz;
Kocaavsar Bogaz1 olarak adlandirilir. Kocaavsar Bogazi, yiiksek kisimlari 300-650
m’ler arasinda uzanan ve bugiin tabilerle yarilarak kismen parg¢alanmig goriinen bir esik
icersinde 50-160 m yiikseltide gelismis bir olukta olugmustur. Gergekten de bogazin
agildig1 kesim, g¢evresindeki 300-650 m’ler arasinda yer alan arizali yiiksek saha ve
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dalgali plato yiizeyine gore algak boyuna bir oluk karakteri olusmaktadir (Harita 2).
Bogaz olugu farkli yag ve litolojik ozellikteki kayaglardan meydana gelmektedir.
Kocagay, bu eski oluk tabanina gémiilmiis ve buradaki yapiy1 lakayt bir sekilde
yarmigtir. Kocagay’in bugiinkii mecras: eski oluk tabanindan 150-200 m derinde yer
almaktadir.

Iki algak saha arasinda akigim siirdiiren Kocagay’in gogunlukla temeli olugturan
kayaglar i¢inde akmasi, 6rtii formasyonlarini agindirarak stirempozisyon olay ile temele
kopya edildigini gostermektedir. Bugiin 6rtii formasyonlarina ait bakiyeleri Sivri Tepe
(520 m) nin giineydogusunda, Dedecali Tepe (481 m) ¢evresinde ve Kirtepe (360 m)
nin kuzey kesimlerinde gérmek miimkiindiir (Harita 3).

Kocaavsar Bogazi boyunca Kocagay vadisinin dikkati ¢eken en 6nemli 6zelligi
gomiik menderes gekilleri gostermesi, hatta tamamen gémiik mendereslerden meydana
gelmesidir. 1/25 000 &lgekli topografya haritalarinda bu 6zellik ilk bakista goze
carpmaktadir. Bu haritalarin analizleri ve arazide yapilan goézlemlere gore vadide
sayilar1 11°i bulan menderes sekli tespit edilmistir. Bogazin baslangicindan itibaren
izlenebilen bu gémiik mendereslerden 6zellikle metamorfik sistler igersinde agilmg
olanlar, boyut ve goriiniis itibari ile son derece karakteristik morfolojik sekiller olarak
ifade edilebilirler.

Inceleme alamnin giineyinde yaklagik 8 km uzunlugunda KD-GB yo6niinde
uzanan faya yerlesen Kocagay, bu kesimde volkanik formasyonlar i¢inde akmaktadir.
Akarsuyun vadi tabam ile dogusunda yer alan Yaren Tepe (424 m) arasinda yaklagik
250 m nispi ylikselti farki gostermesi gémiilmenin siddetini gostermektedir. Akarsuyun
batisinda formasyon sinirinda yer alan fay belirgin bir diklik olusturmakta ve Neojen

volkanitleri ile Triyas formasyonlarin1 birbirinden ayirmaktadir.

Hacihiiseyin Koyii’niin batisindaki Kayali Tepe’den itibaren Kocagay, Triyas’a
ait detritikler ile Neojen’e ait volkanik kayaglardan meydana gelen temelde agtig1 dar ve
derin vadisine (Foto 3) girer. 310-350 ’ler arasindaki yiizeyleri yararak gomiilmiis olan
Kocagay, her iki taraftaki yiiksek kisimlara nazaran 140-170 m derindedir. Kocagay’in
bu dar ve derin vadisinde, vadi tabamu Ambar Tepe (311 m) nin kuzeyinden itibaren
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kismen genisler. Baglangigta 50 m civarinda olan vadi genisligi, bu noktadan itibaren

yer yer 200 m’yi bulur, hatta bazi kisimlarda geger.

Kocaavsar Bogazi’'ndaki gémiik menderes biikliimlerinin ¢aplan fazla degildir.
Bu durum, akarsuyun gémiilmeden dnceki akig istikametindeki egimi ile ilgili olabilir.
Kocaavsar Bogazi’'ndaki sz konusu karakteristik gomiik mendereslerin saplanmig
gomilk menderesleri andiran sekilleri, Kocagay’in gomiilme temposunun siiratli
oldugunu ifade eder niteliktedir. Bu gémiik mendereslerin muntazam yamaglari daha
cok litolojik ozelliklerden kaynaklanmaktadir. Sert litolojik temelde agilan gomiik
menderesler, saplanmig gémiik menderesler karakterinde gelismis durumdadir (Foto 8).
Bu menderes biikliimlerinin Triyas’a ait detritikler ile Neojen’e ait volkanik kayaglar

icersinde agilmig olmasi, yamag sekillerinin korunmasinda baslica etken olmustur.

Kocaavsar Bogazi’ndaki menderes biikliimleri ve Kocagay mecrasi ayrintilariyla
ele alinirsa; Kayali Tepe’nin batisindan, Tash Tepe (245 m) nin giineyine kadar olan
kisimda yer alan Kayali Menderesi’nin (I. Menderes biikliimii) vadi yamaglar ¢ok dik,
vadisi ise ¢ok dardir. Bu nedenle, akarsuyun kiigiik yatag: kenarlarinda vadi tabam
gelisememigtir. Ancak Tagh Tepe’nin gilineyindeki birinci menderes biikliimiinden
ikincisine gegildiginde Kocagay’in vadi taban1 250 m ye kadar genislemektedir.

II. Menderes biikltimii olan Tagli Menderesi’nin uzunlugu ve ¢apt 750 m kadar
olup vadi yamaglar simetriktir. Kocagay’n bu kistmdaki vadi tabam da ¢ok dardur.

III. Menderes biikliimii; Ambar Tepe (311 m) nin giineyinde ¢ok dar ve derin bir
vadi karakterinde baglar, tepenin kuzeyinde ise vadi tabaninin genisledigi goriiliir. Bu
kistmda kismen genigsleyip 200-250 m ye ulagan vadi tabam bu karakterini kuzeydoguya
dogru KD-GB istikametinde yaklagik 3 km boyunca stirdiiriir. Isaret Tepe (339 m) nin
batisinda 300 m seviyesindeki Pliyosen yiizeylerini parcalayan Kocagay, yaklagik 500
m geniglifindeki menderes biiklimiinii olusturmaktadir. Akarsu litolojik ve tektonik
degisikligin yasandigi kesimde belirgin bir gomiik menderes olusturmakta, Karanlik
Dere ile birlesip giiclenerek kuzeybatiya ySnelmektedir. Sahaya siirtiklenerek gelen
kirectaslar i¢inde yatagina gdmiilen akarsuyun yarilma derecesine bakildiginda nispi
yiikselti farkinin 250-300 m ye ulastig1 goriilmektedir (Harita 2).
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IV. Menderes bikliimii Akkoca Tepe (360 m) nin batisindaki Akkoca
Menderesi’dir. Cap1 2 km, uzunlugu ise 2,5 km olan Akkoca Menderes biikliimii,
simetrik vadi yamaglarina sahip karakteristik bir menderes biikliimiidiir. Bu kesimde

Kocagay’in vadi tabam ise 250 m kadardr.

Dagdiizii Tepe (411 m) nin giineyine kadar olan kesimde akarsuyun aliivyal vadi
tabaninin dar alanlarda gérmek miimkiindiir. Kocaavsar Bogaz1 boyunca dar alanlarda

goriilen aliivyal sahalar gémiilmenin stirekli olmadigin1 gostermektedir (Foto 3).

Cok kuvvetli bir olasiikla Ust Pliyosen’de, Wiirm glasiyel devresinde olusan
Post-tyrrthen Regresyonu ile akarsu, son kazilma ve bogalma safthasim gergeklestirmis,
bunu takiben kaide seviyesinin yiikselmesi sonucu da aliivyal bogulmaya ugrams ve

bogaz igindeki aliivyal vadi taban1 meydana gelmistir.

Kocagay’in inceleme alanina ulagtifn kesimde 150 m yiikseltide yer alan eski
yatagi, taraga seviyesi olarak izlenmektedir. Vadi tabamyla yaklasgik 10 m nispi
yiikseltinin oldugu kesimde aliivyal sahanin genisligi 800 m’ye ulagmaktadir. Kuzeye
dogru gidildikge daralan vadi tabani akarsuyun kiigiik mendereslenmeler yaptigi
kesimde yaklasik 400-500 m genisliginde goriilmekte, burunseti depolarinda kumluklar
olusturmaktadir.

V. Menderes biikliimii, Cigekli Tepe’nin dogusunda ¢api 1,5 km, uzunlugu ise 2
km olan Cigekli Menderesi’dir. Triyas’a ait detritikler igersinde gelismis olan bu
menderes bikliimii simetrik vadi yamaglarina sahip karakteristik bir menderes

biikliimiidiir. Bu kesimde Kocagay’in vadi tabani ise 500 m kadardr.

Sivri Tepe (520 m) nin dogusundan itibaren kiregtaglari igine gémiilen ve
bindirme zonuna uyarak zayif hatlar1 izleyen Kocagay, bu kesimdeki egim degerlerinin
% 25-50’ye ulagsmasina yol agmuisg, yer yer vadi yamaglarinda genglesmeyi ifade eden
topografik diskordanslar gostermistir (Harita 6). Batidan Kocagay’a kansan Giirlek
Dere ise egimin % 5’in altina inmesi ile kum adalar1 olusturmus, duraklamanin ortaya
cikmasi ile aliivyal vadi tabaninin genisliginin 300-400 m ye ulagmasina yol agmugtir.
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Sivri Tepe (520 m) nin dogusunda kristalize kiregtaglar1 igersinde VI. Menderes
bikltimii olan Sivri Menderesi gelismistir. Kiregtaglar1 iginde yatagina gomiilen
akarsuyun yarilma derecesine bakildiginda nispi ytkselti farkiin 250-300 m’ ye
ulagtign goriilmektedir. Kocagay’in bu kisimdaki vadi tabani da ¢ok dar ve vadi

yamaglar1 simetriktir.

Volkanik araziden kaynaklarini alan Degirmen Dere, 350-400 m seviyesindeki
Pliyosen yiizeylerini par¢alayarak Kocagay’a karigmakta, volkanik ortli izerinde 1-1,9
km/km? olan vadi yogunlugu degerleri gdsteren akarsu, kiregtaglar: igine gomiilen
Kocagay vadisine ulastigi kisimda 2-2,9 km/km? olan vadi yogunlugu degerleri
gostermektedir (Harita 5).

Yassigal Tepe’nin batisinda kristalize kiregtaslar1 igersinde VII. Menderes
biikliimii olan Yassical Menderesi gelismigtir. Kirectasglari igcinde yatagina gémiilen
akarsuyun yarilma derecesine bakildiginda nispi yiikselti farkimn 200-250 m’ ye
ulastign goriilmektedir. Kocagay’in bu kisimdaki vadi tabam da ¢ok dar ve vadi

yamaglar simetriktir.

VIII. Menderes biikliimii olan Adaburun Menderesi; Kii¢ikk Tepe (345 m) nin
kuzeyinde ¢ok dar ve derin bir vadi karakterinde baglar, tepenin kuzeyinde ise vadi
tabaninin genisledigi goriiliir. Bu kisimda kismen genisleyip 300-350 m’ ye ulasan vadi
taban1 bu karakterini Kavacik Tepe’nin kuzeybatisina kadar korur.

Kayalar Kdyii’niin batisinda (Foto 23) ve daha kuzeyde bindirme zonu boyunca
asimetrik vadi 6zelligi gosteren Kocagay, batidan aldi1 Degirmen Dere ile kuzeybatiya
yOnelmekte, egim degerlerinin % 5’in altina indigi sahadan getirdigi kum, ¢akil gibi
malzemeyi biriktirerek aliivyal vadi tabam genigliginin 500 m ye ulagmasma yol
agmaktadir (Harita 6). Akarsuyun batisinda bakiye halinde izlenen Neojen Ortiiye ait
birimler, Dedegali Tepe (481 m) nin kuzeydogusundaki 330 m seviyesindeki ylizeyi
olusturmustur. Batidan Orhanlar Dere’nin, kuzeybatidan Sariot Dere’ nin ve
giineydogudan Ilica Dere’nin sahaya katildigi kesimde agindirma giicti artan akarsu,
yiikselti ve egim degerlerinin azaldif1 kesimde direngsiz 6zellik gosteren kiltasi ve
kumtaginin olusturdugu kayaglar igersinde yaklagik 2 km genislige ulasan, sahadaki en
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karakteristik menderes biikliimii olan Ilica Menderesini (IX. Menderes biikliimii)
olusturmustur. Akarsuyun yarilma derecesi bu kesimde yaklagik 100 m civarindadir.
Kirtepe (360 m) nin kuzeyinde aliivyal vadi tabaninin genigligi 150 m nin altina inerken
gOmiilmenin siddetini gosteren nispi ylikselti degerleri 300 m nin iizerine ¢ikmakta

Beypinar Tepe (471 m) nin batisinda 400 m’ye ulagsmaktadir (Harita 7).

Kocagay vadisi boyunca goriilen mendereslerin ¢ok fazla belirgin olmayiginda
tektonik ve yapisal 6zelliklerin yan sira akarsularin agindirma giicti de etkili olmugtur
(Foto 8). Kocagay, ¢ok giiglii bir sekilde yana agindirma yapmamustir. Aksine derine
gomiilmenin gii¢lii olarak gelistigi akarsu vadisi ¢evresinde algak kademe ylizeylerinin
goriilmeyisi de agindirilarak ortadan kaldinldigimi gostermektedir. Kocaavsar Bogazi
boyunca goriillen yiizeyler 350-400 m seviyelerinde yer almaktadir. Akarsuyun
Orenkdy’iin batisinda metamorfik seri iginde olusturdugu menderes biikliimii oldukga
belirgin ve karakteristiktir (X. Menderes biikliimii-Devecik Menderesi). Ayrica
akarsuyun giicliniin zayif olmas1 Devecik Menderesi bikliimiiniin de olduke¢a kiigiik
olmasina yol agmistir. Yaklagik 500 m genisligindeki menderes biikliimii ile metamorfik
seri iginde kuzeydoguya yonelen akarsu, KD-GB yoniinde yaklagsik 3 km uzunlugundaki
fayin uzamgmma uymustur. Orenkdy’iin dogusunda granit ve granodiyoritlerin
olusturdugu yaklasik 470 m seviyelerinde izlenen Ust Miyosen yiizeylerini pargalayan
akarsu, bu kesimde derine gOmiilmenin etkisiyle Pliyosen ylizeylerinin olusmasina
engel olmustur. Batida metamorfik seri tizerinde ise 260 m seviyelerinde Pliyosen
yiizeyleri geligmistir. Pliyosen yiizeyleri aleyhine gelisen kii¢lik mendereslenmeler (XI.
Menderes biikliimii-Hisar Menderesi) ile kuzeydoguya yoénelen ve burun seti
depolarinda kiigiik kumluklar olusturan akarsu, giineydogudan sahaya katilan Yondere
ile genisleyen aliivyal vadi tabanina agilmaktadir.

Kocagay’a ait talveg rekonstriikksiyonuna bakildiginda (Sekil 4); akarsuyun
kaynak kismindan agiz kismina dogru 13 adet enine profil alinmis ve bu profillere bagh
olarak akarsuyun boyuna profili de olusturulmugtur. 1 ve 2 numarali profillere
bakildiginda Kocagay’in genig tabanli vadiye sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu genis
tabanli vadi Kocaavsar Taban Diizliigii’'ne denk gelmektedir. 2. profilden itibaden 12.
profile kadar, akarsuyun derine gémiildiigiinti ifade eden dar tabanl, simetrik ve geng
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“V” vadiler goriilmektedir (Foto 15). Bunlarin iginde 6zellikle 11. profil karakteristik
bir V vadi durumundadir. 3. profilden itibaren 12. profile kadar olan vadiler,
Kocagay’in agmis oldugu Kocaavsar Bogazi’ni ifade etmektedir. 12. ve 13. profillerde
Kocagay’m tekrar genis tabali vadi olusturduu ve bunun da Isiklar Koyl’niin
batisindaki aliivyal dolguya sahip genig tabanli vadiye denk geldigi soylenebilir.
Kocagay’in boyuna profiline bakildiginda; akarsuyun agiz kismindan kaynak kismina
dogru yatak egiminin arttig1 gorilmektedir. Kogacay igin kaide seviyesinin Manyas
G6lii oldugu diisiiniiliirse, boyuna profilde de goriildiigii gibi akarsuyun, denge profiline
ulagsmadigi, yatak egiminin yiiksek olmasi nedeniyle agindirma faaliyetlerine devam

eden geng bir akarsu oldugu s6ylenebilir (Sekil 4).

3.1.3 Isiklar Kdyii’niin Batisinda Genisleyen Vadi Tabani

3.1.3.1 Yiiksek Saha

Siilleymanli K&yii c¢evresinde genig vadi ve altivyal tabamin batis1 tamamen
Neojen’e ait killi kirectasi, kumtagi, silttasi ve kiltaglarindan olusur (Harita 3). Bu
depolar iizerinde iki farkli yiikseltide kademeler gelismis durumdadir. Menekse
Dere’nin kuzeyinde 250-300 m’ler arasinda yiiksek kademe ylizeyleri yer almaktadir.
Bu kesimde 70-170 m yiikseltilerde goriilen algak kademe ylizeyleri ise Ayilan Tepe
(156 m), Boyalik Tepe (148 m), Kirtepe (66 m), Kavak Tepe (136 m), Hoylicek Tepe
(88 m) ve Tavsan Tepe (122 m) c¢evrelerinde tespit edilmistir. Yiiksek kademe
yiizeylerinden nispeten algak kademelere gegis hafif egimli yamaglarla olmaktadir.

Isiklar Koyii’niin batisindaki genis vadi ve aliivyal vadi tabaninin dogusunda,
batidan doguya dogru Neojen ¢okelleri ve Jura kiregtaslar1 yayilis gostermektedir.
Baglarbag1 Tepe (424 m), yiiksek kademe ylizeyi lizerinde sahanin en yliksek noktasim
olusturur. Kubagkoy g¢evresinde yine Jura kirectaglar1 igersinde gelismis olan yiiksek
kademe yiizeyleri yer alir. Aliivyal tabanin hemen dogusunda Neojen ¢kellerinden
miitesekkil kesimlerde ise 90-120 m yiikseltide geligsmis algak kademeler ile yine ayni
kademelerde goriilen belirgin tepeler yer almis durumdadir. Bu kademeler; ana hatlart
ile KB-GD istikametinde uzanan Kuliibe Dere, Degirmen Dere ve K6ydere ile bunlarin
tabileri tarafindan pargalanmiglardir (Harita 7).
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3.1.3.2 Genisleyen Vadi Taban1

Kocagay, inceleme alaminin kuzeyinde Kocaavsar Bogazi’nin sona ermesi ile
Isiklar K&yii’niin batisindaki genisleyen vadi ve aliivyal tabana ¢ikmaktadir. Kocagay,
uzak mesafelerden getirdigi aliivyonlar: inceleme alaninin kuzeyinde mutlak yiikseltinin
50 m’nin ve egimin % 5’in altina inmesiyle biriktirerek burada genis aliivyal vadi

diizliigiinti olugturmustur (Foto 32).

Inceleme alammmin en genis aliivyal sahasim meydana getiren Kocagay vadi
tabam diizliigli, KD-GB yoniinde yaklagik 22 km uzunlugunda, D-B yoniinde en genis
yerinde yaklagik 5 km uzunlugundadir. Yaklagik 30,5 km? ylizolglimiine sahip bu taban
diizliigii, Manyas Ovast’nin giineybat1 kesimini olusturmaktadar.

Kocagay, metamorfik seri ve kirectaglari arasindaki dar tabanli vadisini terk
ederek genig tabanli vadisine ulastifinda sik sik yatak degistirmis, eski yataginda,
orgiilii mecrasinda ve burunseti depolarinda kumluklar olusturmustur.

Necip Koyii’niin giineydogusunda akarsuyun yatak genisliginin 350 m’ ye
ulagmasiyla getirilen aliivyal malzemenin fazlaligia bagli olarak 200 m genislikte, 700
m uzunlukta biiyiik bir kum adasi olusgturmustur. Bu kesimde kum adalarinin
olusturulmasinda Yondere, Deliktag Dere, Degirmen Dere ve kiiglik kollarimin da etkisi
bulunmaktadir.

Batidan sahaya ulasan Deliktag Dere ve Bolikkge Dere ile dogudan Degirmen
Dere, egim degerleri 5°-6° olan kiigiik birikinti yelpazelerini olusturmuglardir. Yine
batidan sahaya ulasan Karanlik Dere egim degerleri 6°-8° olan daha genis birikinti
yelpazesini olusturmustur.

Isiklar Koyii’niin batisinda akarsuyun vadi tabam 1,5-2 km genislige
ulagmaktadir. 100-150 m seviyelerinde uzanan ytizey kademeleri arasinda kuzeydogu
yoniinde genigleyen vadi tabani, taragali bir gériinim gostermektedir. Muhtemelen
Pliyo-Kuvaterner’deki tektonik hareketlerle taban seviyesindeki degisiklikler sonucu
akarsuyun genglesmesi ve yatagina gomiilmesi ile eski yatag: her iki yakasinda taraca
seviyelerini olusturmustur. Iki seviye halinde izlenen taraga seviyeleri, 46 m’de TA1
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seviyesi, 43 m ve 42 m yikseltide ve daha kuzeyde 38 m ve 37 m’de TA2 seviyesi
olarak gortilmektedir.

Dura Kdyii’niin kuruldugu kesimde Kaydere’nin sahaya sokulmasiyla aliivyal
vadi tabari kuzeybati yoniinde bir cep olusturmakta ve sahanin genigligi D-B yoniinde 4
km’ye ulagsmaktadir. Siileymanli K&yii’'niin giineyinde de kuzeybatidan sahaya sokulan
Cmarl1 Dere, bu kesimde aliivyal vadi tabaninin genisliginin 4,5 km’ye ulagmasinda
etkili olmugtur. Sahaya giineydogudan sokulan Kuliibe Dere, Kuru Dere, Degirmen

Dere ve Soguksu Dere de bu kesimde kiigiik ceplerin olugmasina yol agmaigtir,

3.2 JEOMORFOLOJIK OLUSUM VE GELISIM

Inceleme alaninda yersekilleri agisindan dikkat ¢ekici bir gesitlilik
goriilmektedir. Degisik donemlerde ve farkli siireclerin etkisiyle olusan yersekilleri, cok
etkene bagli (polijenik) ve ¢cok donemli (polisiklik) bir siirecin {irlinii olarak bugiinkii
topografyayr meydana getirmistir. Sahadaki olusum ve gelisimin ortaya konmasinda
calisma sahasinda ve yakin gevresinde gerceklestirilen 6nceki ¢aligmalarin biiyiik 6nemi
bulunmaktadir. Gerek saha ile ilgili jeolojik arastirmalar gerekse Gliney Marmara’da
jeomorfolojik olusum ve geligimi ortaya koyan ¢aligmalar biiyiik dlgiide yol g6sterici
olmusgtur.

Genel olarak inceleme alaninda Neojen Oncesine ait aginmaya kars1 direngli
kayag gruplarimn olusturdugu sahalar daha yiiksek ve belirgin bir morfoloji
gostermektedir. Sahadaki Onemli ylikseltileri olugturan Akgaldedesi Tepe (642 m),
Ortaca Tepe (379 m), Kocapinargal Tepe (345 m), Hoyiiciik Tepe (339,9 m), Koca Tepe
(419 m), Karakustas1 Tepe (322 m), Sirt Tepe (446 m), Dagdiizii Tepe (411 m) ve
Kavurmaligal Tepe (528 m) Paleozoik yash kristalize kiregtaglan tizerinde geligmistir.
Inceleme alanindaki yiiksek sahalarin olusumunda geng tektonik hareketlerin roliinii;
sahadaki bogazlar, taragalar, topografik diskordanslar, drenaj sisteminde goriilen
beklenmeyen dirsekler, kuru vadiler, kapmalar, ayrica jeolojik aragtirmalarla tespit

edilen dogrultu ve diigey atimli faylar ortaya koymaktadir. Sayilan tiim bu deliller ile
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inceleme alaninin bugiinkii morfolojisini kazanmasinda Neotektonik hareketlerin etkin

rol oynadig1 s6ylenebilir.

Bilindigi gibi Tiirkiye’nin bugiinkii yeryiizii sekilleri esas olarak Ust Miyosen
sonlarindaki tektonik hareketlerle belirmeye baglamugtir. Neojen ve Kuvaterner boyunca
i¢c ve dig gliclerin karsilikli etkileri altinda bugiinkii bigimini almigtir. Miyosen
sonlarindan itibaren eski cografi 6zellikler tamam ile degismis ve giinlimiize kadar
devam eden, karasal sartlarin hakim oldugu yeni bir donem baglamistir. Yeni dénemde,
tektonik hareketler ve yasanan iklim degisiklikleri ve salimimlar1 jeomorfolojik
gelisimdeki yonlendirici ve belirleyici temel unsurlar olmustur. Genelde Pliyosen
paleocografyas: yarikurak iklim sartlar1 altinda, sel tipi akislarla gelisen yiizeysel yamag
aginmasi ve buna bagh ¢amur birikimleri ile temsil edilirken, Kuvaterner’de bu dolgular
tizerinde akarsu sekillendirmesi geligmistir. Ancak iki farkh rejim altindaki gegis ¢ok
net degildir (Erol, 1979/1982/1983-Sengtr, 1980).

Inceleme alaniminda genis alanlarda gorilen Neojen havzalarmnin olusumu,
Miyosen’den Once Oligo-Miyosen’deki tektonik hareketlerle olmustur. Alp
Orojenezi’nin Oligosen-Miyosen arasina rastlayan “Sava Safhas1” nda gelisen tektonik
hareketler ile Ante-Neojen topografyada biiyilik ¢apta deformasyonlar olmus, kivrilma
ve rijit sahalarda kirilmalar yasanmustir. Inceleme alanmin da iginde bulundugu
Kazdagi, Uludag ve Mentese masiflerinin yer aldig1 genis sahada biiyiik ¢apta kirilmalar
ve bu kirllmalarin arasinda kalan sahalarda, biikiilmeler, yer yer derin ¢anaklagsmalar ve
kubbelesmeler tarzinda ¢okmeler olmus ve bu ¢dken alanlar Neojen havzalarim
olusturmugtur (Mater ve Digerleri, 2002).

Giiney Marmara’da Erken Miyosen’de devam eden kita i¢i sikigma sonucunda
genel bir ylikselme ve erozyon gelismis, Orta Miyosen’de i¢ kesimlerde akarsu-golsel
sartlar egemen olmus ve donemin sonunda, {izerinde gol-akarsu ¢Okel havzalari
bulunduran bir peneplen gelismistir. Giliney Marmara Bolgesi jeomorfolojisinin
gelisiminde {i¢ ana dénem; Miyosen, Ge¢ Miyosen-Pliyosen ve Pliyosen sonu-

Kuvaterner dénemleri belirleyici olmugtur (Emre ve Digerleri, 1997).



Tim bu bilgilerin 1s13inda inceleme alanindaki karasallagmanin Oligosen
sonunda oldugu ve bugiin en yiiksek kademelerde goriilen sahalarin Alt-Orta
Miyosen’de gelistigi ifade edilebilir. Cogunlukla eski temeli olusturan ve metamorfize
olmus kirectaglan iizerinde gelisen bu sahalar, 550 m yiikseltinin iizerindeki zirve
diizliikleri halindedir. Bu yiizeyler Alt Miyosen’de karalagan sahanin, Alt Miyosen’den
baglayarak Orta Miyosen boyunca agindirilmas: sonucu olugmugtur. Asinimin {iriinii

malzemeler ise ¢evredeki en algak yerlerde biriktirilmislerdir.

Ust Miyosen Tiirkiye genelinde tektonik genglesmenin yagandig1 ve kurak bslge
morfoklimatik sartlarin egemen oldugu bir donemdir. Arabistan Platformu’nun Anadolu
ile ¢arpismasi, bir yandan tektonik genglesmeye yol agmis, Akdeniz-Hint Okyanusu
baglantisinin  kesilmesi, iklim 6zelliklerinin degismesine ve Akdeniz’de yasanan
belirgin kuraklagmanin Tiirkiye’nin genelinde gériilmesine neden olmustur (Fairbridge
ve Digerleri, 1997). Inceleme alaninda yari kurak ve kurak morfojenetik siirecin
etkisiyle daglik sahalarin olusumunu hazirlayan Alt-Orta Miyosen yiizeyleri bosaltilmsg,
yiiksek alanlardan agindirilmig malzeme tektonik etkilerle olusturulan ¢ukur sahalara,
yani Neojen havzalarma dogru taginmustir. Ust Miyosen asinim yiizeylerinin yagiti
(korrelan1) oldugu diisiiniilen Neojen tortulari; inceleme alaninin kuzeyinde Siileymanh
Koyli ¢evresinde ve Manyas Ilgesi gevresinde yer almaktadir. Litolojik 6zellikleri
konglomera, kumtasi, marn, kil, kiltagi, killi kiregtas1 ve kiregtasi ardalanmasindan
olugan tortullar, yiiksek kademelerde gelisen agimm ylizeylerinin olugmas: sirasinda
tasinan malzemenin g6l havzalarinda birikmesi ile olugmustur. Ancak inceleme
alaninda asinim yiizeyleri ¢ok daha genis alanlarda goriiliirken, tortulanma alanlar1 daha
dar alanlar kaplamaktadir. inceleme alaninda genis yer kaplayan plato diizliiklerinin
olusumunu da Ust Miyosen dénemine dayandirmak miimkiindiir (Emre ve Digerleri,
1997).

Miyosen asinim devresini takiben etkili olan Ust Miyosen tektonik hareketleriyle
sahada faylanmalar, gevsek kivnimlanmalar ve fleksiirler gelismis, ¢ikan volkanik
malzeme Samli, Sogiitkin ve Egeler platolarinda genis alanlara yayilarak temeli
olusturan kayaglar1 6rtmiistiir (Ozogul, 1987a).
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Sahamn yiikselmesine neden olan tektonik hareketlerle bir yandan faylanmalar
olusurken, diger yandan plastisitenin fazla oldugu kisimlarda da (Patlak Koyt ile
Arpabiikii Mahallesi arasinda Kocagay vadisi boyunca) saryajlar meydana gelmistir.

Tektonik hareketler, iklim degisikligi ve drenaj sisteminin gelismesiyle Pliyosen
déneminin kosullar1 bugiin sahada 300 m ile 400 m seviyelerinde goriillen agimim
yiizeylerinin olugmasina neden olmustur. Pliyosen’de gelisen bu 6zellikler nemli iklim
ozelliklerine bagli olarak toprak geligsiminin hizli oldugu, ekonomik bakimdan ilgi
ceken ve genelde tarim sahalar1 olarak goriilen alanlardir. Inceleme alamnin kuzeyinde
Kocagay’in yatagim derine gémmesi sonucunda akarsu vadisi boyunca kiigiik parcalar

halinde bu yiizeylere rastlanmaktadir.

Giiney Marmara’da Pliyosen morfolojisinde, KD-GB ve KB-GD yonlii
uzanimlarin egemenligi goriilirken, Pliyosen sonu Pleyistosen’de tektonik stil
degisikligi yasanmig ve bolgenin jeomorfolojisinde transform bir yapi olarak KAF
belirmis, KAF’1n ortaya ¢ikisiyla birlikte Marmara Bolgesi’nin giiniimiiz morfotektonik
catis1 belirmeye baglamig, Pliyosen’e ait morfolojik uzanimlar KAF tarafindan kesilmis
ve yerine D-B y6nlii uzanimlar egemen olmustur (Emre ve Digerleri, 1997:36).

Pleyistosen sonunda global 6lgekte gergeklesen son buzullasma déneminde
(Wiirm) buzullagsmanin maksimuma ulagtigi zaman Marmara Denizi’nin seviyesi
giiniimiizden yaklasik 100 m daha agagilara inmis ve denizdeki seviye algalmasiyla
birlikte akarsular yataklarinda hizla derine gomiilmiislerdir. Pleyistosen donemi;
agimmin maksimum diizeye ulastifi, Neojen havzalarinda biriken tortularin erozyonla
desilerek hizla bosaldi31 morfolojik bir yariima dénemi olmustur. Inceleme alaninda bu
donemi karakterize eden yarilmig algak kademe diizliiklerini Kocagay vadisi boyunca
300 m’nin altindaki seviyelerde goriirken kuzeyde Manyas depresyonuna (Manyas
dogusunda 66 m) inildikge 200 m’nin ve 100 m’nin altindaki seviyelerde gérmekteyiz.
Akarsularin yataklarim1 derine dogru kazmalar1 ise eski vadi tabanlarimin taraga
seviyelerini olugturmasina ve Pliyosen ylizeylerini par¢alayan V sekilli vadilerin yeni
diklikler kazanmasina neden olmustur. Inceleme alanminin kuzeyinde Kocagay’in
genigleyen aliivyal vadi tabaninda taraga seviyelerinin kademelenme gostermesi Alt

Kuvaterner boyunca gomiilmenin fasilali olarak gergeklestifini gdstermektedir.
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Pleyistosen’deki tektonik genglesme; inceleme alanindaki Pliyosen yiizeylerindeki dik
yamaglarin, taraga seviyelerinin ve asili vadilerin olugsumuna neden olurken, sahanin
morfolojik  goriinlimiinde  O6nemli etkisi bulunan Kocaavsar Bogazi’nin

belirginlesmesine yol agmugtir.

Inceleme alaninin bugiinkii morfolojisinin belirginlesmesinde 6nemli etkisi olan
tektonik genglesme donemi oldukg¢a yakin sayilabilecek bir jeolojik ge¢miste
gergeklesmis olup Wiirm Glasiyal donemindeki Post-tyrrhen Regresyonu’na karsilik
gelmektedir. Sahadaki akarsular bu glasiyal Ostatik hareket esnasinda -90 m civarina
kadar inen yeni kaide seviyesine uygun olarak vadilerini derin bir gekilde
kazdiklarindan bu yeni genglesme donemi “Ostatik Genglesme” olarak ifade edilebilir.
Kocacay’in olusturdugu Kocaavsar Bogazi boyunca izlenen gdomiik menderesler, bu
dénemdeki hareketlerle akarsularin sahaya ¢ok derin bir gekilde gomiilmeleri sonucu

olugmustur (Foto 12).

Post-tyrrhen Regresyonu’nu takiben kaide seviyesinin yiikselmesine neden olan
Flandriyen Transgresyonu, daha Once derin bir gekilde kazilan akarsu vadilerinin
aliivyal dolgularla bogulmasina neden olmustur. Taban seviyesindeki yiikkselmeye bagh
olarak meydana gelen bu aliivyal bogulma, inceleme alanindaki ova ve aliivyal vadi
tabam diizliiklerinin olugmasina yol agmstir. Bu esnada Kocagay’1n aliivyal vadi tabam
diizliigiinde, bir yandan egimi 5°-6° olan birikinti yelpazeleri olusurken diger yandan
Orgiilii mecra 6zellikleri ve kum adalar1 olugmustur (Harita 7).
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SONUC

“Ergama (Gokgeyazi) Ovast ile Manyas Ovasi Arasinda Kalan Kocagay
(Balikesir) Vadisinin Jeomorfolojisi” konusunda gerceklestirilen bu ¢alismada, Giiney
Marmara’da jeomorfolojik olarak arastirllmamig bir sahada bilimsel boglugun
doldurulmas1 ve sahanin jeomorfolojik problemlerinin ¢6ziimlenerek uygulamali
jeomorfoloji g¢aligmalarina alt yapi olusturmasi amaglanmistir. Ayrica c¢aligmanin,
sahanin sosyo-ckonomik agidan kalkindirilmasi amaciyla gergeklestirilecek plan ve

projelere de fiziki alt yap1 olusturmasi umulmaktadir.

Aragtirmanin temel problemlerini; jeomorfolojik birimlerin tespiti, fiziki
cografya oOzelliklerinin yergekillerinin olusum ve gelisimine etkisi Olgiisiinde ele
alinmas1 ve jeomorfolojik olusum ve geligimin ortaya konmasi olugtururken, sahadaki
drenajin ne zaman gelistigi, fliiviyal siirecin etkilerinin neler oldugu, drenajdaki farkli
y6nelimlerin nedenleri, bogazlarin hangi mekanizmaya baglh olarak olustugu, faylarin
yersekilleri ve drenaj lizerindeki etkileri gibi konular diger jeomorfolojik problemleri

olusturmustur.

Inceleme alaninda yersekillerinin olusumu ve gelisiminde énemi ¢ok biiyiik olan
litolojik ve tektonik ozellikler ayrintili olarak agiklanmaya caligilmigtir. Sahadaki
jeomorfolojik birimler; plato sahalari, bogazlar ve ova ve vadi tabam diizliikleri olarak
tespit edilmis ve alt bolimlere ayrilarak incelenmistir. Yersekilleri agisindan goriilen
cesitlilik, morfoklimatik siireg, tektonik ve litolojik &zelliklerin ortaklasa etkisinin
sonucu olup degisik donemlerde ve farkli morfoklimatik siireglerin etkisiyle ¢cok etkene

bagl (polijenik) ve ¢ok donemli (polisiklik) bir siirecin tirtiniinii olugturmaktadir.

Ust Miyosen-Pliyosen’de gelisen tektonik hareketler bir yandan sahanin
yiikselmesine ve faylarla par¢alanmasina, diger yandan inceleme alanimin kuzeyindeki
ve giineyindeki Neojen havzalarnin belirginlesmesine yol agnmus, Ust Miyosen’den
giiniimiize dek siiren Neotektonik doénem sahadaki yergekillerinin olusum ve
gelisimindeki asil belirleyici etken olmustur. Pliyosen ve Pleyistosen’de gelisen ve
genglesen akarsu sebekesi ile derin olarak pargalanan yiizeyler ise inceleme alaninda en

genis yayilima sahip olan plato sahalarimi olusturmugtur. Bunun yaninda inceleme
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alaninda 300 m’nin altindaki yiikseltilerde gelisen ve Alt Kuvaterner’i temsil eden
yarilmig algak kademeler de genis alanlar olusturmustur.

Kocagay vadisinin genel gelisiminde Pliyosen 6rtii formasyonlar: iizerindeki
genis tabanli oluk sahasinda, akarsuyun menderesler resmederek gomiilmesi sonucu,
alttaki temele kopya edildigi ve boylece buglinkii menderesli dar vadinin

slirempozisyon mekanizmasina goére olugtugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tektonik  hareketlerle taban  seviyesindeki  degisiklikler akarsularin
genglesmesine ve bunun delilini olugturan eski vadi tabanlarinin taraga seviyelerini
olusturmasina neden olmustur. Akarsularin duraklamali olarak gémiildigiinii,
Kocagay’in geng vadi tabaninda yer alan farkli seviyelerdeki taracalar gstermektedir.
Kocagay’in agtigi bogaz, inceleme alaninda morfolojik agidan 6nemli bir cesitlilik
kazandirmig ve hangi mekanizmayla olugtuklarinin ortaya konmasi, ¢6ziimlenmesi
gereken biiyilk bir jeomorfolojik problemi olusturmustur. Kocacgay; Kocaavsar
Bogazi’'m, kiregtasi, kumtas1 ve kuvarsitler icinde agmig ve akarsularin ortii
formasyonlarim1 agindirarak temel kayaglar ic¢inde agtifi bogazin siirempozisyon
(epijeni) mekanizmasi ile olustuguna ozellikle bogazin gevresinde yer alan ve Ortiiyii
olusturan Neojen formasyonlarina ait bakiyeler delil olusturmustur. Akarsularin yarilma
dereceleri gomiilmenin siddetini goOsterirken, sahadaki lokal yikselmeye delil
olusturabilecek asli durumlarini kaybetmis ve egimlenmis taragalarin, lokal yiikselmeyi
isaret eden egimli ylizeylerin ve bu hareketlerle ilgili olabilecek faylarin goriilmeyisi de

bu goriisii desteklemektedir.
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