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OZET
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IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ACISINDAN
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Is Saglig1 ve Giivenligi Yiiksek Lisans Programi
Tez Damgmant: Dr. Ogretim Uyesi Kaan Kurtel

Temmuz 2019

Universitelerin makine miihendisligi mekanik laboratuvarlari, is saglig1 ve giivenligi
acisindan ¢esitli tehlikeleri barindirmaktadir ve Sosyal Giivenlik Kurumu 2016
verilerine gore en cok is kazas1 yasanan faaliyete sahip laboratuvar kategorisindedir.
Bu tehlikeler, 6zellikle dgrenciler i¢in daha biiyiik risk arz etmektedir. Bu riskleri

belirlemek ve azaltmak, giivenli bir laboratuvar ortam i¢in gereklidir.

Bu tezde, Izmir Ekonomi Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi
Bolimii  Ogrencileri  tarafindan  kullanilan Makine ve Takim Tezgahlar
Laboratuvarinin, is saghgi ve giivenligi agisindan risk analizi ve degerlendirilmesi
yapilmistir. S6z konusu laboratuvarin mevcut durumu incelenmis, riskler belirlenmis

ve ¢Oziim Onerileri sunulmustur.

[zmir Ekonomi Universitesi biinyesinde yapilan bu ¢alismanin yontemi, tiim
miithendislik laboratuvarlarinda etkin olarak uygulanabilecektir. Tezde, benzer risklere

sahip laboratuvarlarda kullanilabilecek 6rnek bir ¢6ziim sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Makine miihendisligi, mekanik laboratuvari, risk analizi, risk

degerlendirme.



ABSTRACT

RISK ANALYSIS AND ASSESSMENT
OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY
IN THE MECHANICAL LABORATORY
OF IZMIR UNIVERSITY OF ECONOMICS

EZGIi DENizZ

Graduate school, Occupational Health and Safety MSc Program
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Kaan Kurtel

July 2019

University mechanical engineering mechanics laboratories present various
occupational health and safety hazards, and according to Social Security Institution
(2016), this category of laboratory has the highest number of occupational accidents.
These hazards present a significant risk, especially for students. Identifying and

reducing these risks is crucial in creating a safe laboratory environment.

This thesis provides an analysis and evaluation of the Machine and Machine Tools
Laboratory at the Mechanical Engineering Department of Engineering Faculty of
Izmir University of Economics in terms of occupational health and safety. The current
conditions in the laboratory were examined, risks were determined and solutions were

proposed.

This method, conducted at the lzmir University of Economics, can be effectively
applied in all engineering laboratories. The thesis contains a sample solution that can

be used in laboratories exposed to similar risks.

Keywords: Mechanical engineering, mechanical laboratory, risk analysis, risk

assessment.
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1. GIRIS

1.1. Amag

Bu tezin amaci, is saghgi ve giivenligi (ISG) agisindan:

i. Izmir Ekonomi Universitesi (IEU) Miihendislik Fakiiltesi (MF) Makine ve
Takim Tezgahlar1 Laboratuvarini (MTTL) inceleyerek, &grencilerin ve
calisanlarin maruz kaldiklar1 riskleri degerlendirmek ve alinacak oOnlemleri

ortaya koymak,

ii. IEU o6zelinde yapilan bu calismayi, mithendislik egitiminin verildigi benzer

laboratuvarlarda kullanilabilecek ornek bir ¢oziim olarak sunmaktir.

1.2. Konunun Onemi

Universite, yiiksek diizeyde egitim-dgretim veren, arastirma, gelistirme ve yenilik
yapabilen, bilim ve teknoloji iireten; yayim ve danigsmanlik yapan, fakiilte, enstitii,
yiiksekokul ve benzeri birim ve boliimlerden olusan, kamu tiizelkisiligi olan; 6zerk,

ozgiir, yetkin bir yiiksekdgretim kurumudur (Unsagar, Alan, & Canli, 2013).

Miihendislik i¢in “teknik calismalardan birini konu eden meslek™ diyebilecegimiz gibi
“bilimi uygulama sanati” da diyebiliriz. Temel amag; bilimsel verilerden faydalanarak,
bu veriler ile farkli sorunlara giivenli, ekonomik ve pratik ¢oziimler getirmektir
(Unsagar, Alan, & Canli, 2013).

Miihendislik ile 1ilgili getirilen bu tanim da gostermektedir ki miihendislik,
uygulamadan ayr1 diisiiniilemez. Uygulama agirlikli 6grenim veren miihendislik
fakiiltelerinde 6grenciler, uygulama egitimlerini laboratuvar ve atdlyelerde almaktadir.
Laboratuvar ve atolyeler, bu alanlarda hizmet veren isletmeler ile benzer riskleri

icermekte ve laboratuvar kullanicilar1 bu risklerle karsi karsiya kalmaktadir.



Laboratuvar kullanicilar1 olarak 6gretim elemanlart ve dgrencileri gosterebiliriz. Bu
kullanicilar igerisince 0grenciler i¢in, daha az deneyim sahibi ve daha geng olmalari

nedeni ile mevcut risk degerlerini daha yiiksek diistinmeliyiz.

MTTL’de kullanilan tezgahlarin benzerleri bir¢ok sanayi kurulusunda kullanilmakta
ve bir¢ok tehlikeyi barmdirmaktadir. Ornegin torna, freze, CNC, serit testere, giyotin
makas gibi makineler uzuv kayipl, 6limlii kazalara sebebiyet vermektedir. Bu
kazalara 6rnek Sekil 1.1, Sekil 1.2 ve Sekil 1.3’de sunulmaktadir.

Sekil 1.1 Oksijen kacagina yagli el ile temas sonucu yasana kaza ornegi (Kaynak:
Turan A., 2015).

Sekil 1.2. Yiiziik ile calisiimasi sonucu yaralanma (Kaynak: Is Giivenligi Uzmanligy,
ty.)



Sekil 1.3 Torna tezgahinda yasanan is kazasi (Kaynak: Elektrohaber, tahm. 2014).

Diger taraftan, makineye sikisma gibi kazalarda, etrafta bulunan kisilerin ilk
miidahalesi olasi kayiplar1 azaltmada énemli bir faktordiir. Ornegin, kaza esnasinda
makinenin hizla kapatilmasi, bunun igin de atdlyedeki ana salterin yerinin bilinmesi
gibi faktorler, kazalardan kaynaklanan zararlari azaltabilmektedir. Dolayist ile
makineler ile ¢alisan herkesin, makine ve c¢alisma sekliyle alakali is sagligi ve

giivenligi egitiminden ge¢cmesi onemlidir.

Is sagligi ve giivenligi calismalari, saha uygulamasi, egitim, saglik muayenesi,
denetim, diizeltme, dnleme gibi birgok unsuru icermektedir. Bu baglamda is sagligi ve
giivenligi calismalari, is kazasi ve meslek hastaliklarinin Oniline gececegi gibi

yasanacak bir kazada en az hasarin alinmasina da fayda saglayacaktir.
1.3. Arastirma Yontemi

Bu bolimde calismada kullanilan arastirma yontemi agiklanmaktadir. Caligmanin
amacina ulagmasi icin secilen yontem gozlemsel aragtirma yontemidir. Gozlem, Balci
tarafindan “belli bir ortam ya da kurumda olusan davraniglar1 ayrintili olarak
aragtirmak istedigimizde tercih etmemiz gereken bir veri toplama teknigi” olarak
tanimlanmaktadir (Balci, 2005: 168). Bu noktadan hareketle, MTTL biinyesindeki
makinelerin ve kullanicilarin ¢aligma ortami nitel ve nicel olarak gozlemlenmis,

mevcut duruma ve isleyise ait ozellikler saptanmistir. Yapilan gozlemlerin amaci,



olaylar hakkinda veri toplamak, olaylar1 anlamak, belirtileri gozlemlemek ve belirli bir

seviyede soyutlama saglamaktadir.
Bu siirecte nelerin yapilacagina yonelik dort temel konu alani belirlenmistir:

1. Tasarim: Calismada yer alan konu ve siirecleri tanimlamaktadir. G6zlemin
gerekgesi, uygulama siirecinin tanimlanmasin1 kapsamaktadir. Genel amag,
tasarimin c¢aligmanin amaglart i¢in uygun olmasini saglamaktir. Ayrica, bu
adimda anket ve veri toplama formlari, verilerin saklanma kosullar

tanimlanmustir.

2. Veri toplama: Gozlem yapilacak ortama iligkin varliklar, varliklarin 6zelikleri ve
kullanim kosullarinin ortamdan elde edilmesi ile ilgilidir. Veriler; gozlem,

goriisme ve anket olmak iizere ii¢ sekilde toplanmistir.

3. Gozlem ve verilerin yorumu: Elde edilen sonuglarini ¢oziimlenmesi ve
yorumlanmasi islemleri ile ilgilidir. Calismanin amaci dogrultusunda, tezin
okuyucular1 ve vyararlanicilart icin dogrudan sonuglarin ¢ikartilmasini

kapsamaktadir.

4. Sonuglarin sunumu: Tezin okuyuculari ve yararlanicilar igin ¢alismanin nedeni,
tasarimi, analiz ve sonuglari ve de sonuglarin Gneminin anlatilmasini

kapsamaktadir.

1.4. Tezin Yapisi

Yukaridaki boliimde sunulan arastirma yontemine gore, tezin yapist Sekil 1.4°te
sunulmaktadir. Buna gore tez, temeller ve arastirma alani olarak iki ana boliim halinde
yapilandirilmistir. Temeller boliimiinde, Is Saghigi ve Giivenligi ile miihendislik
fakiiltelerinde kullanilan makine ve takim tezgadhlar1 tanitilmaktadir. Arastirma
boliimiinde, yukarida sunulan yonteme uygun bigimde yapilanlar sunulmaktadir. Tez,

sonuglarin sunumu ile tamamlanmaktadir.
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2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

2.1. Is Saghg ve Giivenligi

Diinyada sanayinin gelismesi ile birlikte saglik ve gilivenlik konularinda sorunlar
ortaya ¢ikmaya baslamistir. Coziim olarak belirli kurallar uygulanmaya baglansa da
zamanla daha etkin yollarin arayisi baglamistir. Bu durum beraberinde konuya bilimsel
yaklasim ihtiyacim1 dogurmus ve “Is Saghgi ve Giivenligi” kavrami ortaya gikmistir.
Bu kavrama iligkin ILO 1950 yilinda, is sagligi ve is glivenliginin tanimini sdyle

yapmustir:

“Tim mesleklerde iscilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik durumlarini en {ist diizeye
ulastirmak, bu diizeyde siirdiirmek, is¢ilerin ¢alisma kosullar yiiziinden sagliklarinin
bozulmasimi onlemek, iscileri galistirilmalar1 sirasinda sagliga aykirt etmenlerden
olusan tehlikelerden korumak, is¢ileri fizyolojik ve psikolojik durumlarina en uygun
mesleksel ortamlara yerlestirmek ve bu durumlar stirdiirmek, 6zet olarak isin insana

ve her insanin kendi isine uyum saglamak.” (Yesil & Calis, 2016).

Is saghg ve giivenliginin (ISG) amaci, ¢alisanlarin ¢alistigi ortamdan ve gevreden
gelebilecek tehlikelere karsi korunmasi, verimliligin arttirilmasi, ayni zamanda

igyerinin ve ¢evresinin de korunarak bunlarin devamliliginin saglanmasidir.

Is saghg ve giivenligi uygulamalari, yasal zorunluluklardan kaginmak icin degil
saglikli ve giivenli bir ortamda calismak igin yapimaldir. ISG icin yapilan
aksiyonlarin verimliligi ve yararliligi bu konunun benimsenmesi ile saglayacaktir.
Koyulan kurallar ve uygulanan yonergeler giinliik hayatimizda yer ederek

sergiledigimiz davraniglarda dahi goriiliir olacaktir.

Is kazalarina sebep olan tehlikeler sektdrel olarak farkliliklar gdstermektedir. Saha
uygulamast olan sektorlerde isttihdam edilecek kisilerin  egitimleri, saha

uygulamalarm da kapsamaktadir. Ogrenciler ve Ogreticiler, dgrenim ve Ogretim



esnasinda mesleki tehlikelerle karsi1 karsiya kalmakta ve bu durum uygulamanin yogun
oldugu laboratuvarda daha sik goriilmektedir. Bahsi gecen tehlikeler arasinda klinik
ortamlar, tehlikeli patojenler, genetigi degistirilmis organizmalar, saha ¢alismasi ve
yurt dis1 seyahat, alerjenler, tehlikeli kimyasallar, fiziksel tehlikeler, radyasyon ve
lazerler olarak, elle tasima ve bilgisayarlarla ¢alismak sayilabilir. Universitelerde
tehlikeli siireclere veya malzemelere maruz kalma oranlarinin ¢ok daha kii¢lik oldugu
soylenebilir. imalat sanayinde maruz kalma oranin daha fazla oldugu genel olarak
dogru olmasina ragmen, tiniversiteler olaganiistii derecede ¢esitlidir ve gok sayida
tehlike icermektedir. Bu tehlikelerin bazilar1 ¢ok 6zel ve egzotiktir. Bu kadar ¢ok
cesitte tehlike iceren baska bir istihdam sektorii diisiinmek zordur (Venables &
Allender, 2006).

Bir iiniversitenin biiytikliigli ve risk grubu degerlendirilirken &grencilerin yer
almamasi gerektigi, ¢linkii ¢calisan olmadiklar1 sdylenebilir. Ancak, tip, dis hekimligi,
miihendislik 6grencileri gibi bazi 6grenci gruplari, iiniversite is saglhigi ve giivenligi
hizmetlerinin yogun kullanicilaridir. Ozellikle uygulamali alanlarda egitim goren
ogrenciler, calisanlarla ayni risklere maruz kalmaktadir. Uygulama egitim alan1 ve
egitim siirecinde, ¢aligan kisilerin deneyim diizeyi, yas1 gibi faktorlerin yani sira kisisel
koruyucu donanim (KKD) temini ve kullanimi, ISG egitimi, ziyaretgi girisleri, ortam

ozellikleri vs. géz 6niinde bulundurulmasi gereken konulardandir.

Ozellikle bilgi ve tecriibe diizeyi diisiik 6grencilerin bu ortamlarda yaptig1 calismalar,
beraberinde bircok riski de getirmektedir. Tecriibe eksikligini gidermek amaci ile
yapilan laboratuvar ¢aligmalarinda, bahsi gecen riskin en az diizeye diisiiriilmesi
stirekli ve devamli kontrollerin yapilmasi, diizeltici dnleyici faaliyetlerin alinmasi,
diizgiin ¢alisan bir takip sisteminin olusturulmasi ve sadece ilgili ders egitimi ile degil
is saglig1 ve giivenligi egitiminin de verilmesi, degisen kosullara gore yenilenmesi ile

mumkin olacaktir.

2.2. Giivenlik Kiiltiirii

Kaza nedenleri ile ilgili farkli goriisler olsa da, genellikle is kazalarinin %80'inin
insanlara, %18'inin fizik ve mekanik ¢evre kosullarina, %?2'sinin ise umulmadik

olaylara bagl olarak meydana geldigi kabul edilmektedir. Bu kabul, is kazalarinin



%0981 ile ilgili 6nleyici tedbirlerin alinabilecegi, kazalarin engellenebilecegini ortaya
koymaktadir (Camkurt, 2007).

Is kazalarina yonelik 6nlem calismalari, genellikle miihendislik bakis acisiyla, teknik
faaliyetleri icermektedir. Is kazas1 nedenlerinin %80’ini olusturan insan faktorii ise
teknik faktorler ile Onlenememektedir. Bu tip kazalarin 6nlenmesinde “gilivenlik
kiltliri” kavrami biiyiik 6nem gostermektedir. Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu
(IAEA) tarafindan, 1991 yilinda giivenlik kiiltliri, “kurumun saglik ve giivenlik
programlarimin yeterliligine, tarzina ve uygulamadaki israrina karar veren birey ve
gruplarin deger, tutum, yetkinlik ve davranig Oriintiilerinin bir iriini” seklinde

tamimlamustir (Uslu, 2014).

Giivenlik kiiltliriniin bir anda olusturulamayacag1 bir gergektir. Zaman igerisinde
yapilan faaliyetlerde giivenligin 6n planda tutulmasiyla, egitim destekleri ile
olusturulmasi saglanabilir. Isletmelerin birimlerinde olusturulan giivenlik kiiltiirii
zamanla tiim isletmeye yayillacak daha sonrasinda ise giindelik hayata da

yanstyacaktir.

2.3. Is Saghg ve Giivenligi Egitimi

Gelismekte olan iilkelerde tutarli olan yiiksek Oliimciil kaza oranlari, bu kazalari
onleme konusuna odaklanan is saglig1 ve giivenligi egitim programlarina olan ihtiyaci
vurgulamaktadir (Olagbegi, Kwasi-Effah , & Ugbi, 2013). ISG’nin en énemli hedefi
saglik ve giivenligin saglanmasidir. Bu hedefe ulagsmanin yollarindan biri de, saglik ve
giivenligin saglanmasinda diinyaca kabul goren bir yéntem olan, ISG egitimlerine
gereken ©nemin gosterilmesidir. Giivenlik kiiltiiriiniin olusturulmasinda, ISG
politikalarimin uygulanmasinda, gilivenli c¢alisma ortaminin saglanmasinda, egitim

bliyiik 6nem gostermektedir (Kilkis & Demir, 2012).

Giivenli davranislarin saglanmasinda en énemli faktdrlerden olan ISG egitimleri, ayni
zamanda yasal bir zorunluluktur. Isyeri tehlike sinifina gore belirlenen siirelerde her

calisanin, calistig1 ortam ve yaptigi ise uygun olarak bu egitimi alinmasi1 énemlidir.

ISG egitimlerine ek olarak, Calisanlarm Is Saghig1 ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve

Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik’te 24.05.2018 tarihinde yapilan degisiklige gore;



“igveren, calisan fiilen calismaya baglamadan Once, ise baslama egitimi almasini
saglamalidir”. Ise baslama egitimleri (Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi

Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik, 2013),

e Temel egitimlerin gergeklestirilmesine kadar gecen siirede ¢alisanin tehlike ve
risklere kars1 korunmasini saglayacak nitelikte olmalidir.
e Uygulamali olarak verilmelidir

e Ise baslama egitimi her calisan icin en az iki saat olarak diizenlenmelidir.

Temel egitimin toplam ne kadar saat alinmasi gerektigi ve gegerlilik siiresi ilgili

yonetmelik ile diizenlenirken,

e Alinmasi gereken temel egitim bir saatten az olmamak sart1 ile farkli zamanlarda
parcali olarak verilebilmektedir.

e Verilen egitimlerin ¢alisanlarda yarattig1 fayda olciilmeli, bu dl¢limler egitim
sonras1 yapilan sinavlar ile yapilmaktadir. Yeterince iyi puan alamamig ¢aligan

ise yeniden egitime alinmalidir.

2.4. Tehlike Sinifi ve NACE Kodu

Tehlike sinifi, “is sagligi ve gilivenligi acisindan, yapilan isin 6zelligi, isin her
sathasinda kullanilan veya ortaya ¢ikan maddeler, is ekipmani, iiretim yontem ve
sekilleri, ¢alisma ortam ve sartlari ile ilgili diger hususlar dikkate alinarak isyeri i¢in
belirlenen tehlike grubu” olarak tanimlanmaktadir (6331 Sayili Is Saghig1 ve Giivenligi
Kanunu, 2012).

Is saghig1 ve giivenligi faaliyetleri, yapilan isin tehlike smifina gore yiiriitiilmektedir.
Tehlike smifi az tehlikeli, tehlike ve cok tehlikeli olarak {i¢ gruba ayrilmaktadir.
Tehlike sinifi, is sagligl ve giivenligi hizmetinin alinmasi zorunlulugu, is saghg: ve
giivenligi egitimlerinin olagan yenileme periyodu, risk analizinin olagan yenileme
periyodu gibi birgok faktorii etkilemektedir. Tehlike siniflari, ekonomik faaliyet
siniflamas1 (NACE) ile belirlenmektedir.



2.4.1. NACE kodu
NACE (altili faaliyet), “Avrupa Toplulugu’nda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki

Siniflamas1” olarak adlandirilmaktadir. Avrupa’da ekonomik faaliyetlerle ilgili
istatistiklerin {iiretilmesi ve yayilmasi amacina yonelik bir bagvuru kaynagi olarak
kullanilmaktadir. NACE kodlamasinda faaliyet konularina gore igyerlerine alt1 haneli
bir kod verilmektedir (Is Saghg Ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflari
Tebligi, 2012).

NACE, bir hiyerarsik yapi ile baslangi¢ ilkeleri ve aciklayici notlardan olusmaktadir.
NACE bilesenleri asagida verilmistir (Oztiirk, 2018).

e Alfabetik bir kodla tanimlanan basliklardan olusan birinci seviye (kisimlar),

e iki basamakli bir sayisal kodla tanimlanan basliklardan olusan ikinci seviye

(boliimler),

e Ug basamakli bir sayisal kodla tanimlanan basliklardan olusan {iciincii seviye
(gruplar),

e Dort basamakli sayisal bir kodla tanimlanan basliklardan olusan doérdiincii

seviye (swiflar),

e Alt1 basamakli sayisal bir kodla tanimlanan basliklardan olusan besinci seviye

(faaliyetler).

2.5. Kontrol Listeleri Kullanarak Birincil Risk
Analizi

Bir¢ok isyerinde ekonomik, risk degerlendirme ve kontroliinde teknik uzmanlik
eksikligi nedeniyle kisitlamalarla karsilasildigi i¢in birincil 6nlemeyi vurgulayan,

yaygin olarak uygulanabilir, basit prosediirler gelistirmek 6nemlidir (Kazutaka, 2012).

Kontrol Listeleri Kullanilarak Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis -(PRA)
Using Checklists) yapmanin amaci, incelenen faaliyette var olan potansiyel tehlikeleri
tespit etmek ve riskleri ortaya koymaktir. PRA, incelenen faaliyetin igerdigi tehlike ve
durumlarin oldugu kontrol listeleri araciligi ile yapilmaktadir. Kontrol listeleri,

kullanilan makine-ekipman, yontem ve uygulamanin amacina gore diizenlenmektedir.
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Tespit edilen tehlikeler, risk analizi yontemleri ile analiz edilmektedir. Bu yontem,

tehlikelerin cabuk tespit edilmesinde etkilidir (Ozkilig, 2003).

Incelenen laboratuvarda tehlikelerin ve eksikliklerin tespiti i¢in kontrol listesi
olusturmus, tespit edilen unsurlar risk analizi formunda analiz edilmistir. Kontrol
listelerinin olusturulabilmesi icin laboratuvar gozlemi, yiliz yiize goriismeler ve

literatiir taramasi yapilmistir.

2.6. Fine-Kinney Risk Analiz Metodu

Tez caligmasinda, risk degerlendirmesinin ilk adimi olan tehlikelerin belirlenmesi,
kontrol listesi yardimiyla, ikinci adimi olan tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analizini ise Fine-Kinney risk analiz metodu ile yapilmistir. Risk analizinde 6ncelikli
riskler belirlenmektedir. Bu onceligin belirlenmesi kaza riski biiyiik olan probleme
erken miidahaleyi saglayacagi gibi isletmelerde alinmasi gereken aksiyonlarin is giinii

ve finansal planlamasini da miimkiin kilmaktadir (Birgoren, 2017).

Uygulanacak risk analizi yontemi, isletmede siirdiiriilen faaliyete uygun, uygulamasi
ve anlasilmas1 kolay olmalidir. Fine Kinney risk degerlendirme yontemi Fine
tarafindan tehlikelerin kontrolii i¢in matematiksel degerlendirmeyi miimkiin kilarken
Kinney tarafindan grafiksel yaklagimi miimkiin kilmaktadir. Yontem literatiirde Fine-
Kinney yontemi olarak ge¢cmektedir. Kinney’e gore, “hayatimizdaki tehlike ve
risklerin bir¢ogu tamamen dnlenebilir degildir ve biitiin tehlikelere kars1 biitiin riskleri
ortadan kaldirmak miimkiin degildir”. Fine-Kinney metodu var olan riskleri kabul
edilebilir seviyeye diisiirmek icin etkin bit metottur. Sinirli kaynaklarda, riskleri
tamamen ortadan kaldirmak i¢in harcanan zaman, is giicii ve maddi kaynaklar yerine
riskler kabul edilebilir seviyeye diisiiriilebilir. Fine-Kinney risk degerlendirmesi

metodu, Olasilik, Siddet ve Frekans 6l¢eklerinden meydana gelmistir (Demirel, 2016).

Tez galismasinda Fine-Kinney metodunun segilme nedeni; risklerin sayisal olarak
yorumlanabilir, uygulamanin kolay, anlasilmasmin kolay, kantitatif, her faaliyete

uygulanabilir olmasi ve oncelikli risklerin belirlenmesine imkan vermesidir.
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2.6.1. Risk puan yontemi

Olasilik (O): Tehlike meydana geldiginde bir kaza ya da hasarin olasiligidir.
Laboratuvarda alinan 6nlemler goz ardi edilerek belirlenmis olan tehlikelerin meydana
gelme olasiligit mimkiin oldugunca yiliksek tutulmustur. Yapilacak olan
diizeltici/Onleyici faaliyetler frekans ve siddet degiskenini etkilemez, etkileyecegi tek
degisken olasiliktir. Ornegin freze tezgahinda makine koruyucusu, parca sigramasini
daha az olasi hale getirir. Tezgahta yapilacak her islemde parc¢a sigrama tehlikesi
oldugu i¢in frekans, parca sigrama durumunda alinan hasar degismeyecegi i¢in siddet
etkilenmez (Demirel, 2016). Fine-Kinney metoduna gore olasilik 6lgegi Tablo 2.1°de

goriilebilir.

Tablo 2.1 Fine-Kinney Metoduna gore olasilik 6lgegi (Kaynak: Birgéren, 2017).

Olasilik O Degeri
10 Beklenir, kesin
Oldukg¢a miimkiin
Seyrek ama olasi
1 Diisiik olasilik ama miimkiin
0,5 Beklenmez ama miimkin
0,2 Beklenmez

Siddet (S): Bir kaza durumunda sonuglarin siddetidir (Birgoren, 2017). Siddet
puanlamasinda muallakta kalinmasi durumunda her zaman daha yiiksek puana sahip
olan secilmelidir. Yapilan risk analizinde siddet degeri miimkiin oldugunca yiiksek
kabul edilmistir (Demirel, 2016). Fine-Kinney metoduna gore siddet 6l¢egi Tablo
2.2’de goriilebilir.
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Tablo 2.2 Fine-Kinney Metoduna gore siddet 6l¢egi (Kaynak: Birgéren, 2017).

Siddet S Degeri

Bir¢ok oliimiin yasandig: bir felaket 100
Birden fazla 6liimlii kaza 40

Oliimle sonuglanabilecek ¢ok ciddi yaralanma 15
Ciddi yaralanma (uzuv kaybu, kalic1 saglik 7

problemleri/is gdremezlik)

Onemli yaralanma (dis ilk yardim gerekli) 3
Kiigiik yaralanma, ilk yardima ihtiyag 1

Frekans (F): Tehlike olusumunun sikligidir. Kullanilan makine veya yapilan islemin
sikligr degil o faaliyette bulundugunda olusan tehlikenin sikligidir (Demirel, 2016).

Fine-Kinney metoduna gore frekans 6lgegi Tablo 2.3’de goriilebilir.

Tablo 2.3 Fine-Kinney Metoduna gore frekans dlgegi (Kaynak: Birgoren, 2017).

Frekans F Degeri
Stirekli 10
Sik (Giinde bir defa) 6
Ara Sira (Haftada bir defa) 3
Sik Degil (Ayda bir defa) 2
Seyrek (Yilda birkag defa) 1
Cok Seyrek (Yilda bir veya daha 0,5
seyrek)

Risk Skoru (R): Olasilik, frekans ve siddetin bileskesidir (Birgoren, 2017). Fine-

Kinney metoduna gore risk skoru 6l¢egi Tablo 2.4’de goriilebilir.
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Tablo 2.4 Fine-Kinney Metoduna gore risk skoru 6lgegi (Kaynak: Birgoren, 2017).

Risk R Degeri Aciklama
R >400 Cok Yiiksek Risk Hemen gerekli 6nlemler alinmalidir.
200 <R <400 Yiiksek Risk Kisa donemde (birkag ay igerisinde)
tyilestirilmelidir.
70 <R <200 Onemli Risk Dikkatle izlenmeli ve uzun donemde
(y1l igerisinde) iyilestirilmelidir.
20<R <70 Olasi1 Risk Gozetim altinda tutulmalidir. Kontrol
yontemleri gelistirilmelidir.
R<20 Kabul Edilebilir Risk Mevcut koruma 6nlemlerine devam
edilmelidir.
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3. MAKINE VE TAKIM
TEZGAHLARI LABORATUVARI

3.1. Makine ve Takim Tezgahlan

MTTL’de kullanilan makine, tezgah ve ekipmanlarin tanimlamalarini kisaca su

sekilde yapabiliriz;

Kaynak islemine, “sicak ve basing altinda metal veya plastik pargalarin birlestirilmesi

islemi” denir (Alpsoy, 2014).

Torna tezgahina, “biri hareketli digeri sabit iki parganin cisme, talas kaldirma metodu

ile silindirik sekil vermesini saglayan tezgah” denir. (Demirel, 2016).

Taslama islemi, “asindiric1 bir disk yardimiyla islenen parcanin yiizey kalitesinin

artirtlmasi i¢in kullanilan islem” denir (Egri & Atasoy, 2014).

CNC Takim tezgahlarina, “eksen olarak adlandirilan iki veya daha fazla hareket
dogrultusu olan, metal, plastik ve ahsap gibi malzemeleri isleyerek bunlara belirli bir

sekil veren liretim araglar1” denir (Akyliz, t.y.).

Freze tezgahina, “kendi ekseni etrafinda donmekte olan ¢ok agizli bir kesici yardimiyla
saglam sekilde baglanmis metal bir is parcasinin dogrusal hareketi esnasinda talag

kaldirma islemi yapan tezgah” denir (Akyiiz, t.y.).

Serit testere tezgahi, “hidrolik sistemi yardimi ile ¢alisan ve kesme giiciinii motordan
alan, testere disleri makineye ileri konumda baglanan, i¢i dolu malzemelerin

kesilmesinde kullanilan tezgah” denir (Asiltiirk, 2007).

Yatar daire testere tezgahina, “testereye bitisik ve tamamlayici bir pargasi olan, kayar
tablali ve sonradan sekil vermeli 6n kenar kesme imkani bulunan, malzemenin elle

verildigi daire testere tezgahi ¢esidi” denir (Sengiil, 2007).
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Giyotin makas tezgdhina, “sac malzemelerin belirli boyutlarda kesilmesi igin

kullanilan tezgah” denir (Arslan, t.y.).

Matkap tezgahina, “milinin dénmesi ve buna bagli merdaneye takili matkap ucunun,
malzemeden parcaciklar koparmasi sonucu delme olusturan tezgah” denir (Demirel,

2016).

Silindir bikkme tezgdhina, “parcalart silindirik (boru) sekilde biikmek amaciyla
kullanilan tezgah” denir (T.C. Milli Egitim Bakanlig1, 2007).

Kompresorler, “mekanik enerjiyi basing enerjisine ¢eviren makinelerdir.
Kompresorler genelde basingli hava devre sistemine bagli olarak kullanilir ve basingl
hava devrelerinde kullanilan baslica elemanlar, basingli hava kompresorii, basingli

hava tanki, ¢ikis filtresi ve hava kurutucudur” (Tetik, 2011).

Profil biikme tezgahina, “karsilikli hareket parcalari ile malzemede belirlenen yerleri

sikigtirarak profili biiken tezgah” denir (Ozat, 2015).

Katlanabilir atlye vinci, “malzemeleri ve yiikleri kaldirmak, bunlari, bagka bir yone
donerek veya hareket ederek aktarmak, yerlerini degistirmek, yiikklemek, bosaltmak

gibi isler de kullanilir” (Coktu & Ceylan, 2012).

3.2. Makine ve Takim Tezgahlar Laboratuvanr

Giivenlik Onlemleri
Her makine, tezgah ve el aletinin kendine 6zgii tehlike ve riskleri, bunlardan korunma
yontemleri vardir. Ancak atolye ve isletmelerde gergeklestirilen ¢calismalarda uyulmasi

gereken genel ¢aligma kurallar1 ve glivenli ¢alisma yontemleri ise aynidir. Makine ve

ekipmanlara ait alinmasi1 gereken 6nlemlerine Tablo 3.1 araciligi ile ulasilabilir.
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Tablo 3.1 Makine ve ekipmanlara ait giivenlik 6nlemleri.

Giuvenlik 6nlemleri

Referanslar

Basingl gaz tiiplerinde dikkat edilmesi
gereken giivenlik 6nlemleri

Kumanda sistemlerinde dikkat
edilmesi gereken giivenlik 6nlemleri

Makine koruyucu donanimlarinda
dikkat edilmesi glivenlik onlemleri

Metal isleme sivilarinin kullaniminda
dikkat edilmesi gereken dnlemleri

Torna tezgahlarinda alinmasi gereken
onlemleri

Freze tezgahlarinda alinmasi1 gereken
onlemleri

Matkap tezgahlarinda alinmasi
gereken dnlemleri

Taglama tezgahlarinda alinmasi
gereken onlemleri

Testere tezgahlarinda alinmasi gereken

Onlemleri

Kaynak islemlerinde alinmasi gereken
onlemleri

(Kendir, 2013),
(Yilmaz, 2018).

(ilkmak, t.y.),
(Makina Emniyeti Yonetmeligi, 2009).

(Akca, 2012),

(Is Ekipmanlarini Kullaniminda Saglik
ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, 2013),
(Kale, 2017),

(Ugiincii, 2011),

(Unal, 2014).

(Dundalk Institute of Technology, 2016),
(Alpsoy, 2014).

(TUDEMSAS, 2015)
(Altunay, tahm. 2017)

(Gazi Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Kalipgilik Ogretmenligi, 2006),
(Turan B. , 2012),

(ilkmak, t.y.),

(Albeyoglu, tahm. 2016).

(Ozdemir, 2014),

(T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2012),
(Matkap Tezgahlar1, 2016),
(Ilkmak, t.y.).

(Kog Universitesi, 2018),
(Ozdemir, 2014),
(Aslantas, tahm. 2016).
(Tagytirek, 2008).

(Y1ldiz Teknik Universitesi, 2014),
(Asiltiirk, 2007).

(Sengiil, 2007),

(Y1ildiz Teknik Universitesi, 2014)
(Kebapgi, ve digerleri, 2018).

(Kaymaz, 2014),
(Turan A., 2015).
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Tablo 3.1 Makine ve ekipmanlara ait giivenlik 6nlemleri (devam).

Kompresorlerde alinmasi gereken
giivenlik onlemleri

Giyotin makas tezgahinda alinmasi
gereken giivenlik onlemleri

Silindir biikkme tezgahinda alinmasi
gereken giivenlik onlemleri

CNC tezgahinda alinmasi gereken
giivenlik onlemleri

Profil biikme tezgahinda alinmasi
gereken giivenlik onlemleri

Katlanabilir atdlye vincinde alinmasi
gereken giivenlik onlemleri

(T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2014),
(Tetik, 2011),

(Ugar, t.y.),

(Is Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglik
ve Glivenlik Sartlar1 Yonetmeligi,
2013).

(TUDEMSAS, 2015),
(Kebapet, ve digerleri, 2018).

(American Machine Tools, t.y.),
(Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik

ve Glivenlik Sartlar1 Yonetmeligi,
2013).

(TUDEMSAS, 2015),
(Aksu Makine, 2018).

(T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2011).

(Uzun, ve digerleri, 2014),
(Coktu & Ceylan, 2012).

3.2.1. Genel onlemler

Giivenli ¢alisma i¢in alinmasi gereken genel dnlemleri asagidaki gibi siralayabiliriz

(Unal, 2014), (Kebapg1, ve digerleri, 2018), (Dundalk Institute of Technology, 2016);

e Doner veya diger hareketli makineler ile ¢alismalarda sarkik, yirtik kiyafetler

giyilmemeli, kolye, yiiziikk gibi takilar takilmamali, sal, atki gibi aksesuarlar

kullanilmamalidir. Uzere tam oturan kiyafetler giyilmeli, onliiklerin 6nleri

iliklenmelidir. Uzun sagl kisiler saglarini toplamali ve/veya bone takmalidir.

e Tiim makine ve tezgahlarda calistirma butonu yesil, acil durum butonu kirmizi

olmalidir. Acil durum butonu, makineyi acil bir durumda durdurarak elektrigini

kesecek sekilde ¢calismalidir.

e Tim makine, tezgdh ve el aletleri koruyucu donanimlar ile kullanimladir.

Koruyucusunda hasar, kusur olan makinede ¢alisiilmamali ve derhal iyilestirici

aksiyonlara baslanmalidir. Koruyucu donanimlar higbir nedenle etkisiz hale

getirilmemelidir.
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e Herhangi bir nedenle arizalanan, koruyucusu ¢ikarilan, bakima alinan bir makine
kullanima kapatilmalidir. Kullanim1 sakincali olan makinenin iizerine mutlaka
arizalidir yazis1 asilmalidir.

e Tiim makine, tezgah ve el aletlerinin kullanim talimatlar1 ekipmanin kullanim
bolgesine asilmalidir. Ekipmanlardan kaynaklanan acil durumlarda yapilmasi
gerekenler herkesin gorebilecegi yerlere asilmalidir.

e Her tezgah ve makinenin calistirllmasi yalnizca bu yerlerde ¢alismasina izin
verilmis, yetkisi ve bilgisi olan kisiler tarafindan yapilmalidir.

e Makine ve tezgahlarin ayak pedali ile ¢alisanlarinda, pedal {istiinde ancak bir
ayagin girebilecegi bir koruyucu olmalidir.

e (alisan kisiler gerekli kisisel koruyucular1 (¢elik burunlu ayakkabi, koruyucu
gozlik, is elbisesi, baret, koruyucu kep vs.) olmadan calisma ortamina dahi
girmemelidir.

e Tezgah ve makinelerin etrafindaki zeminlere sogutma sivilarinin ve yaglarin
sicramas1 nedeniyle, zeminin kayganlagsmasini engellemek icin zemin stirekli
olarak temizlenmelidir.

e Ekipmanlar uzun siire kullanilmamali ve dinlenme siireleri boyunca diger
gorevlere egilimli olunmali veya miimkiinse is yiikii baska bir is arkadasi ile
boliistilmelidir.

e El aletleri ortada birakilmamalidir.

Kullanilmak iizere saglanan ekipmanin asagidakileri gerektirmesini saglamalidir

(Black, 2015):

e Kullanim amacina ve kosullarina uygun olmalidir.

e Kullanim igin giivenli bir durumda tutulmali ve belirli periyodlarda kontrolleri
yapilmalidir.

e Sadece yeterli bilgi ve egitim almis kisiler tarafindan kullanilmalidir.

e Uygun giivenlik dnlemleri alinarak, koruyucu cihazlar, isaretler ve uyarilar ile

kullanilmalidir.
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Isveren, ekipman kaynakli risklerin miimkiin oldugunda ortadan kaldirilmasini veya

asagidakiler tarafindan kontrol edilmesini saglamalidir (Black, 2015):

e Uygun "donanimsal dnlemleri" almalidir. Ornegin uygun korumalar, koruma
cihazlar, isaretler ve uyar1 cihazlari, sistem kontrol cihazlar1 (acil durdurma
diigmeleri gibi) ve kisisel koruyucu techizati saglamak.

e Giivenli calisma sistemlerini (6rnegin, sadece ekipman kapaliyken bakim

yapilmasini saglamak) saglamali ve yeterli bilgi, talimat ve egitimi vermelidir.
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4. BAGLAMIN BELIiRLENMESI VE
TASARIMI

4.1. Arastirma Alani

Calisma kapsaminda, ISG’ye yonelik olarak yapilacak ¢alismalarin uzayi, Sekil 4.1°de
gri alanda sunulmaktadir. Caligmanin uygulama alam, IEU MF Makine ve Takim
Tezgahlar1 Laboratuvari olarak belirlenmistir. Bunun nedeni, s6z konusu laboratuvarin

en fazla risk unsurunu igermesidir.

izmir Ekonomi Universitesi Laboratuvar ve Atélyeleri

Miihendislik Fak.
Isletme Fak
Hukuk Fak.

Tip Fak

Fen-Edebiyat Fak.

iletisim Fak.
Yiksekokullar

Saglik Bilimleri Fak.
Guzel Sanatlar ve Tasarim Fak.

Makine ve Takim Tezgahlari Laboratuvari

Mekatronik ve Havacilik/Uzay Miihendisligi Laboratuvari

Elektrik-Elektronik Laboravutari

Robot ve Hizli Prototipleme Laboratuvari

Sekil 4.1 Arastirma alani.
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IEU MF’sine ait 25 laboratuvar bulunmaktadir (detaylar EK-A’da sunulmaktadir).
NACE tehlike siniflarina gore yapilacak incelemede insan hayatina ve yaralanmasina
yonelik risk algisinin en fazla olan bu laboratuvar, tez calismasinda incelenmek amaci
ile secilmistir. Dolayis1 ile ¢alismada sunulacak yontemin, diger laboratuvarlarda
uygulanmasi sonucunda mevcut risklerin degerlendirilerek, bertaraf edilmesi s6z

konusu olacaktir.

Bu boliimde, tezde yer alan konu ve siirecleri tanimlanmaktadir. Gozlemin yapilacagi

popiilasyon ve gerekcesi, uygulama siirecinin tanimlanmasini igermektedir.

4.2. Laboratuvarin Secimi

IEU MF laboratuvarlar1 kullanim amaglar1 ve kullanilan aletler acisindan tam liste

olarak Ek-A’da sunulmaktadir.

Ek-A’da belirtilmis olan laboratuvarlarin tehlike smiflarinin belirlenebilmesi igin
NACE kodlar arastirilmistir. Laboratuvarlar ile ilgili tehlike siniflar1 incelenmis ve az
tehlikeli siifta olanlar elenmistir. Yapilan analizde ilk dikkati ¢eken laboratuvarlarin
NACE kodlarina gére C- Imalat ve M-Mesleki olarak siniflanmistir. Tehlikeli smifta

olan laboratuvarlar asagidaki Tablo 4.1’de sunulmaktadir.

Tablo 4.1 Tehlike siniflarina gore laboratuvarlar ( Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti
Sosyal Giivenlik Kurumu, 2018).

C-IMALAT

25 Fabrikasyon metal iirlinleri imalati (makine ve teghizat harig)

25.6 Metallerin islenmesi ve kaplanmasi; makinede isleme

25 62 Metallerin makinede islenmesi ve sekil verilmesi

25.62.02 Metallerin makinede islenmesi ~ 1ehlikeli e Makine ve takim

(torna tesviye isleri, metal tezgéhlan laboratuvari
pargalar1 delme, tornalama,

frezeleme, rendeleme, parlatma,

oluk agma, perdahlama,

birlestirme, kaynak yapma vb.

faaliyetler)
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Tablo 4.1 Tehlike siniflarina gore laboratuvarlar (devam)

M- MESLEKI, BILIMSEL VE TEKNIK FAALIYETLER

71

71.2
71.20
71.20.07

71.20.09

71.20.12

72
7211

72.11.01

72.19

72.19.01

Mimarlik ve mithendislik faaliyetleri, teknik muayene ve analiz

Teknik test ve analiz faaliyetleri
Teknik test ve analiz faaliyetleri

Bilesim ve saflik konularinda Tehlikeli
teknik test ve analiz faaliyetleri

(atik, yakit, metal, mineral ve

kimyasallar gibi maddelerin

biyolojik ve kimyasal 6zellikleri

ile mikrobiyoloji, biyokimya vb.

ilgili alanlarda test ve analiz

faaliyetleri)

Fiziksel 6zellikler konusunda Tehlikeli
teknik test ve analiz faaliyetleri

(metal, plastik, tekstil, beton ve

diger maddelerin mukavemeti,

esnekligi, iletkenligi gibi fiziksel

ozellikleri ile gerilim, sertlik,

darbe direnci vb. test ve analiz

faaliyetleri)

Entegre mekanik ve elektrik Tehlikeli
sistemleri konusunda teknik test

ve analiz faaliyetleri (mekanik

ve elektrik bilesenli makine,

motor, otomobhil, alet, cihaz,

iletigim ekipmani vb.

ekipmanlarin test ve analiz

faaliyetleri)

Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetleri

Kiiltiir Laboratuvari
Kimya Laboratuvari
Mikrobiyoloji
laboratuvari
Analitik Kimya
Laboratuvari

Malzeme Laboratuvari

e Yapi Laboratuvari

Mekatronik ve
Havacilik/Uzay
Miihendisligi
Laboratuvari
Elektrik-Elektronik
Laboratuvari
Robot ve Hizli
Prototipleme
Laboratuvari

Dogal bilimler ve miihendislikle ilgili aragtirma ve deneysel gelistirme

faaliyetleri

Biyoteknolojiyle ilgili aragtirma  Tehlikeli
ve deneysel gelistirme

faaliyetleri

¢ Biyomedikal

Miihendisligi

e Genetik ve

Biyomiihendislik

Dogal bilimler ve mithendislikle ilgili diger arastirma ve deneysel gelistirme

faaliyetleri

Dogal bilimler ve mithendislikle Tehlikeli
ilgili diger aragtirma ve deneysel

gelistirme faaliyetleri (tarimsal

arastirmalar dahil)

e Hidrolik Laboratuvari
e Geoteknik Laboratuvari
e Otomasyon ve Is Etiidii

Laboratuvari
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Aragtirmanin devaminda, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ nun yaymlamis oldugu is kazalari
ve meslek hastaliklarinin 2016 yili istatistiki verileri incelenmistir (Tiirkiye
Cumbhuriyeti Sosyal Giivenlik Kurumu, 2018). Tiirkiye Istatistik Kurumunun
yayinlamis oldugu verilerde NACE kodlarina gore siniflandirilmis is kazalari ve
meslek hastaliklar1 dikkate alinmistir. Bahsedilen tabloda NACE kodlamasinin
boliimleri i¢in siniflama yapilmis oldugu i¢in ona gore en yiiksek is kazasi ve meslek

hastalig1 oranina sahip faaliyetler belirlenmistir. Bu veriler Tablo 4.2°de sunulmustur;

Tablo 4.2 En yiiksek is kazas1 ve meslek hastaligi oranina sahip faaliyetler (Kaynak:
Tiirkiye Cumbhuriyeti Sosyal Giivenlik Kurumu, 2018).

Is Kazas1 Gegiren

Ekonomik Faaliyet Siniflamas1 (NACE) Sigortah Sayist

25-Makine ve teghizat harig, fabrikasyon metal iirtinleri imalati 20.616
71-Mimarlik ve miihendislik faaliyetleri, teknik muayene ve 994
analiz

72-Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetleri 65

Laboratuvarlarin NACE kodlarindaki boliimlerine bakildiginda en ¢ok is kazasi
Makine ve Takim Tezgahlar1 Laboratuvarmin yiiriitmiis oldugu faaliyetleri iceren
isletmelerde goriilmiis. Bu nedenle tez ¢alismasinda Makine ve Takim Tezgahlar

Laboratuvari secilmistir.

4.3. Makine ve Takim Tezgahlar1 Laboratuvarinda

Is Saghg ve Giivenligi incelemesi

Laboratuvarda mevcut tehlike ve risklerin saptanmasi amaciyla laboratuvar ortami
gozlemlenmis, yiliz ylize goriismeler yapilmis, kontrol listesi olugturmus ve
laboratuvarda ¢aligma yapan 6grencilere anket ¢caligmasi yapilmistir. Anket ¢aligmasi,
calisma kosullarinin anlasilmasimin yani sira giivenli ¢alisma ve ISG hakkinda bilgi
diizeyi, ISG’ye yaklasim, is kazas1 ve ramak kala olay yasama sikliginin anlasilmasina

yoneliktir. Hazirlanan anket Ek-B’de verilmistir.
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Laboratuvar gozlemi, goriismeler, kontrol listesi ve anket ¢aligmasi ile tespiti yapilan
tehlike ve risklerin analizi ise Fine-Kinney risk analiz metodu ile yapilmistir. Yapilan

analiz Ek-C’de sunulmaktadir.

MTTL igin hazirlanan 6rnek kontrol listesi Ek-C’de goriilebilir. Kontrol listesinin
hazirlanmasinda TMMO’nun periyodik kontroller igin kullandigi kontrol listelerinden
faydalanilmistir. Bu listeler EK-D’de sunulmaktadir. Kontrol listesinin diizenli olarak,

degisen etkenler géz oniinde bulundurularak giincellenmesi gerekmektedir.

Mevcut durumun tespiti ve analizinin saglikli yapilmasi amaci ile laboratuvar ortami
gbzlemlendi. Laboratuvar sorumlular: ve ¢alisanlart ile yiiz yiize goriismeler yapilarak

bilgi ve tecriibelerinden faydalanildi.
Goriisiilen kisiler;

e MTTL Teknikeri,

e Makine Miihendisligi Boliim Baskant,

e Miihendislik Fakiiltesi Dekani

e Miihendislik Fakiiltesi Dekan Yardimcisi

e Gida Miihendisligi Boliimii Dr. Ogretim Uyesi

e Is Giivenligi Uzmam
Goriigmeler i¢in hazirlanan sorular1 Ek-E’de goriilebilir.

Literatiir taramasi ile benzer laboratuvarlarda yapilan ¢alismalar incelendi. Yapilan bu
calismalar neticesinde riskler analiz edilerek, yiiksek risk seviyesine sahip risklerin

kabul edilebilir risk seviyesine indirilebilmesi i¢in Onerilerde bulunuldu.
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5. VERI TOPLAMA

Calismada tii¢ ayr1 veri toplama tekniginden yararlanilmistir:

1. Gozlem
2. Gorlisme

3. Anket

Verilerin toplanmas1 siirecinde Oncelikle gozlemler yapilmistir. Sonrasinda
laboratuvar sorumlular1 ve O&gretim {iyeleri ile goriismeler yapilmistir. Bu
goriigmelerde goriisme formu hazirlanmistir. Bu formlara Bolim 2 ve Bolim 3’te
sunulan kaynaklar kilavuzluk etmistir. Bu siirecin sonucunda gdézlemler ve goriismeler
genisletilmis ve tekrarlanmistir. Son olarak da yapilan gozlem ve goriismelerin
sonucunda kontrol listesi hazirlanmig. Kontrol listesi kullanilarak riskler tespit
edilmistir. Anket hazirlanarak 2 6gretim iiyesi ve 3 dgrenciden olusan bir heyete 6n
test uygulanmis ve geri doniisler 1518inda diizenlemeler yapilmistir. Giincel anket

formu uygulanarak 6grencilerden veri toplanmistir (Sekil 5.1).

Veri toplama siireci

N Y Y 7N

/ If‘ma';ve > Gozlem > Goriisme > Anket » Analiz |
\ Kaynaklar | \ )
N4 'S A _/
v \
Ciktilar

Kontrol Risk Anket
Listesi Tablosu Sonuglarl

Sekil 5.1 Veri toplama siireci.
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5.1. Gozlemler

IEU MF Makine ve Takim Tezgahlari Laboratuvari, IEU kampiisii icerisinde M Blok
miithendislik laboratuvarlarinin bulundugu alanda bodrum katinda bulunmaktadir.
Laboratuvara biri yoldan digeri ise bina i¢inden olmak {izere iki giris mevcuttur. Bu
girislerden bina i¢inden olani acil ¢ikis kapisi olarak belirlenmistir, kilitlidir ve
anahtarlar1 laboratuvar teknikerinde bulunmaktadir. MTTL bulundugu alanda ayrica 4
laboratuvar, 1 smif, arastirma gorevlilerinin ve laboratuvar teknikerlerinin bulundugu
7 adet ofis ve tuvaletler yer almaktadir. Laboratuvarda derslerin yani sira ayrica
TUBITAK elektrikli arag projesi yiiriitiilmektedir. Makine ve Takim Tezgahlari

Laboratuvarinin plan1 Sekil 5.2°de sunulmaktadir.

Laboratuvar igerisinde genel havalandirma sistemi bulunmaktadir. Bunun haricinde
lokal havalandirma bulunmamaktadir. Bir adet acil ¢ikis kapisi, bir adet ilk yardim

dolabz, ii¢ adet yangin sondiiriicii tlip ve bir adet yangin dolab1 bulunmaktadir

Makine ve Takim Tezgahlar1 Laboratuvarinda kullanilan makine ve aletler altta

listelenmektedir:

e Torna e Silindir biikme tezgahlari
e Kalipg1 freze tezgahi e FEl canavar

e Giyotin makas e Katlanabilir atolye vinci
e CNCtorna e Taslama makinesi

e Matkap tezgahi e Hava kompresorii

e El matkab: e Profil biikme tezgahi

e Serit testere tezgahi e Punto kaynagi

e Yatay daire testere tezgahi e Gazalt1 kaynagi

e Yiizey taslama makinesi e Tigkaynagi

e Masa tusti dik isleme merkezli Elektrik kaynag:

freze tezgahi

Kullanilan kimyasallar ise bor yagi ve makine yagidir.
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Sekil 5.2 IEU Makine ve Takim Tezgahlari Laboratuvari (Kaynak: {zmir Ekonomi
Universitesi, t.y.).

28



5.2. Gorusmeler

Mevcut durumun tespiti ve analizinin saglikli yapilmast amaci ile laboratuvar ortami
gbzlemlenmesine ek olarak yliz ylize goriismeler yapilmistir. Bu agamada, goriisiilen
kisilerin bilgi ve tecriibelerinden yaralanmak amaclanmustir. Oncelikle bir goriismeci
listesi hazirlanmis ve bu listedeki kisiler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler

gerceklestirilmistir. Goriisiilen kisiler:

e MTTL Teknikeri,

e Makine Miihendisligi Boliim Baskant,

e Miihendislik Fakiiltesi Dekan

e Miihendislik Fakiiltesi Dekan Yardimcisi

e Gida Miihendisligi Boliimii Dr. Ogretim Uyesi

e Universitenin Is Giivenligi Uzmani

Makine bakim ve muayeneleri hakkinda bilgi almak amacryla izmir Makine
Miihendisleri Odasi ile goriistilmiistiir. Goriisme sonucunda alinan bilgilere ek olarak
TMMO’nun kullandigi periyodik kontrol formlari incelenmistir. Formlar Ek-D’de

goriilebilir.

Yapilan tiim goriismelere ¢alismanin amaci anlatilarak baslanmistir. Laboratuvar
teknikeri ile yapilan yiiz ylize goriismede, laboratuvarin isleyis kurallar1 6grenilmis ve
mevcut tezgahlarin listesi elde edilmistir. Makine Miihendisligi Boliim Bagkani,
Miihendislik Fakiiltesi Dekani, Miihendislik Fakiiltesi Dekan Yardimcisi ile yapilan
goriismelerde laboratuvarin genel isleyisi, alinan ve alinmasi diisiiniilen 6nlemler
hakkinda bilgi alinmistir. Gida Miihendisligi Béliimii Dr. Ogretim Uyesi ile yapilan
goriismede diger laboratuvarlar ve laboratuvarlarin durumu, yapilabilecek iyilestirici
faaliyetler hakkinda bilgi alinmistir. Is Giivenligi Uzmani ile yapilan goriismelerde
tiniversite genelinde alinan onlemler ve is sagligi ve giivenligi faaliyetleri hakkinda

bilgi sahibi olunmustur.

Bu goriismelerde Ek-E’de sunulan goriisme formu (soru seti) kullanilmistir.
Goriismelerde bazi durumlarda soru setinin disina da ¢ikilarak, konunun degisik

boyutlariin ortaya ¢ikarilmasina ¢aligilmistir.
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5.3. Kontrol Listesinin Hazirlanmasi

MTTL’de mevcut durumun tespiti, tehlike ve risklerin saptanmasi amaciyla kontrol
listesi olusturulmustur. Olusturulan kontrol listesi 1s181inda ortam gdézlemi yapilarak

tehlikeler durumlar saptanmaistir.

Kontrol listesinin olusumu igin literatiir taramalarindan faydalanilmistir. Yiiz yiize ve
TMMO ile yapilan goriismeler ile kontrol listesi giincellenmis ve son halini almstir.

Kontrol listesi Ek-C’de goriilebilir.

5.4. MTTL’de Karsilasilabilecek Tehlikelerin

Siiflandirilmasi

Yapilan gozlem ve goriismelerin neticesinde MTTL’de karsilasilabilecek tehlikeler
yedi grupta smiflandirilmistir. Bu gruplar ve igerdikleri tehlikeler Tablo 5.1°de

sunulmaktadir.

Tablo 5.1 MTTL’de karsilasilabilecek tehlikeler.

Tehlike gruplari Tehlikeler
Biyolojik tehlikeler o Bakteriyel enfeksiyonlar
Fiziksel riskler o Giirulti

e Titresim

e Agiri sicak veya asiri soguk
e Yetersiz veya asir1 aydinlatma
e Havalandirma

¢ Radyasyon

Kimyasal Riskler e Metal duman
e Yaglar
e Metal ve talag tozu
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Tablo 5.1 MTTL’de karsilasilabilecek tehlikeler (devam)

Elektrikle ilgili riskler

Elektrik ve  topraklama tesisatimin  kontrollerinin
yaptirilmamast

Topraklamanin olmamasi

Yalitkanligini kaybetmis kablo ve aletler
Yipranmis ve hatali el aletleri

Yetkisiz ve bilgisiz kisilerin olaylara miidahalesi

Zeminin yalitilmamasi

Mekanik riskler

Koruyucusuz makine ve tezgahlar

Makine ve tezgahlari acil durumda durduracak tertibatin
olmamasi

Transmisyon kayislariin koruyucusunun olmamasi

Mevcut makine, ekipman ve teghizatin periyodik
kontrollerinin aksatilmasi

Yetersiz uyar1 sistemleri

Caligma ortamindan

kaynakl1 riskler

Diizensiz Ve yetersiz is alani
Isyeri zemini
Yetersiz ¢ikis yerleri

Yetersiz gecitler

Ergonomik Riskler

Tekrarlayan hareket
Ayakta caligsma
Elle kaldirma, tasima

Psikososyal Riskler

Calisma ortami
Calisma siiresi
Ucretler

Yonetsel ve galiganlar ile ilgili faktorler

5.5. Anket Calismasi

MTTL’de 6grenim goéren dgrencilere genel is saglig1 ve giivenligi bilgisi, laboratuvar

caligmalarinda is sagligt ve gilivenligi bilgisi, is sagligi ve gilivenligi ile ilgili

farkindalik, is kazas1 ve ramak kala olay yasama sikli1 ve genel ¢alisma ortaminin

anlasilmasina yonelik anket ¢calismasi yapilmistir.

Genel ¢alisma ortaminin analizi i¢in, saha gozlemi, kontrol listesi, risk analizi, yiiz

yiize goriisme ¢alismalarindan yararlanilmistir. Bunlara ek olarak laboratuvar ortamini

kullanan Ogrencilerinin bu analiz i¢in 6nemli bir bilgi kaynagi olacagi kanisina

varilmigtir. Bu amagla genel ¢aligma ortaminin anlasilmasi, yapilan gozlemler ile elde
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edilemeyen ve elde edilen bazi bilgilerin teyit edilmesi amaci ile 6grenim goriilen
stirelerde maruz kalinan tehlikeler (giiriiltii, laboratuvar kapasitesinin asilmasi, kisisel
koruyucu donanim temini ve kullanimi gibi) hakkindaki sorularm 6grenim géren

Ogrencilere yoneltilen bir anket hazirlanmistir.

Anket formu olusturulduktan sonra anket formunun anlasilir olup olmadiginin
goriilebilmesi i¢in 2 liniversite 6gretim tiyesine ve 3 6grenciye sunulmustur. Gelen geri

bildirimlere gore anket yeniden diizenlenmistir.
Bu anket 28 sorudan olugsmaktadir ve sorularin dagilimi asagidaki gibidir:

e Genel is saghgi ve giivenligi bilgisi ile ilgili 2 soru,

e Laboratuvar ¢aligmalarinda is saglig1 ve giivenligi bilgisi ile ilgili 8 soru,
e lssaghp ve giivenligi ile ilgili farkindalik ile ilgili 4 soru,

e s kazas1 ve ramak kala olay yasama sikligi ile ilgili 4 soru,

e Genel ¢aligma ortaminin anlasilmasi ile ilgili 10 soru.

Anket calismasinda 24 soru kapali u¢lu, 4 soru agik uglu olmak iizere toplam 28 soru
yer almaktadir. Kapali u¢lu sorularin 15 tanesi ikili 6lgekte, 5 tanesi tiglii dlgekte, 4
tanesi ¢oktan segmeli sorudur. 5 sorunun cevaplanmasi énceki soruya verilen cevaba

baglidir. Anket sorular1 Ek B’de sunulmaktadir.

Anket 28 sorudan olugmaktadir. Ankete katilan katilimer sayist 18°dir. Bu saymin az
olmasiin nedenit MTTL’1 kullanan boliimlerde okuyan 6grenci sayisinin az olmasidir.
Ilerleyen yillarda MTTL’i kullanan béliimlerde okuyan &grenci sayisi artacaktir.

Anket calismasi ilerleyen yillarda tekrarlanabilir ve daha verimli sonuglar elde
edilebilir.

Ankette yer alan 27 numarali “Laboratuvarda 6grenim amaci ile kullandiginiz makine
ve ekipmanlarin genel giivenlik 6nlemlerinden bildiklerinizi se¢iniz.” ¢oktan se¢meli
sorusunda, makine ve ekipmanlarda bulunan tiim giivenlik O6nlemleri siklarda yer
almamaktadir. Bunun nedeni sorunun olduk¢a uzun olacagi ve bunun sonucunda da
cevaplanmama veya gercek bilgi 1s181nda cevaplanmama ihtimalinin olacagidir. Bu
nedenle giivenlik Onlemleri i¢inde eliminasyon yapilmistir. Eliminasyon igin
kullanilan makine ve ekipmanlarin igerdikleri tehlikeler g6z Oniinde
bulundurulmustur. Makine ve ekipmanlarin birden fazla tehlike icerebilecekleri

dikkate alinarak, icerdikleri tehlikeler icerisinde Oliimciil olabilecek tehlikeler
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secilmistir. Makine ve ekipmana gore segilen tehlikeler Tablo 5.2°de sunulmaktadir.
Ogrencilere sorulan makine ve ekipmanlar hakkinda bilgi 6lgiicii soru (Soru 27) bu
baglamda hazirlanmistir. Soruda yer alan secgeneklerin hazirlanmasinda asagida

goriilen tablo olusturularak bundan yararlanilmistir.

Tablo 5.2 Ekipmanlar ve ciddi yaralanmaya sebebiyet verebilecek tehlikeleri.

Ekipman Tehlike
-Doner aksam

Torna Tezgahi

Freze Tezgahi -Doner aksam

CNC -Hareketli aksam

Matkap Tezgahi -Hareketli aksam

Serit Testere Tezgahi

Doner Testere Tezgahi

Yiizey Taglama Makinesi

-Kesici ylizey
-Testere kopmasi

-Kesici ylizey

-Doéner aksam

-Kivilcim ¢ikmasi
-Ezilme

-Doner aksam
-Kivilcim ¢ikmasi

Sabit Taslama Makinesi
Giyotin Makas Tezgahi -Kesici yiizey
-Ezilme

Silindir Biikme Tezgahi -Doéner aksam

Kompresor -Patlama

Kaynak Makinesi -Yanma

Basingh Tiipler -Yanma
-Patlama

Makine kimyasallari -Enfeksiyon
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6. VERILERIN YORUMU

Bu boliimde, genel ¢alisma ortamina ait saha gozlemleri, yiiz ylize gériisme ¢aligmalari
sonucunda elde edilen kontrol listesi ve risk analizi verileri ile anket sonuglari

yorumlanmaktadir.

6.1. Gozlem ve Goriismelere Ait Bulgular ve Yorumu

Bu boéliimde yapilan gézlemler ve goriismeler sonucunda elde edilen verilere, risk

analizinde yer alan bagliklar altinda deginilmistir.

6.1.1. Acil durumlar

Laboratuvar iginde acil ¢ikis kapisi olarak belirlenmis bir kap1 bulunmaktadir. Ancak
asagidaki Sekil 6.1°de goriildiigi gibi kap1 camdir ve giivenli bir dis alana degil bina
icine acilmaktadir. Ayrica kapi kilitli tutulmakta ve anahtar laboratuvar teknikeri
tarafindan muhafaza edilmektedir. Laboratuvar teknikerinin bulunmadigi acil bir
durumda veya panik halinde anahtar ile kapmin agilamamasi durumunda tahliye

gerceklestirilemeyecektir.
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Sekil 6.1 Acil ¢ikis kapist.

Yasanabilecek acil durumlarda yapilmasi gerekenlerin genellikle sematik gosterildigi

acil durum planlar1 laboratuvar icerisinde goriiniir yerlere asilmamastir.

Laboratuvar igerisinde Sekil 6.2°de goriildiigii izere ilkyardim dolabi bulunmaktadir.

Sekil 6.2 MTTL'de bulunan ilkyardim dolabi.
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6.1.2. Tasinabilir sondiirme cihazlari

MTTL alan1 90m?’dir. Mevzuata gore “diisiik tehlike sinifinda her 500 m?, orta tehlike
ve yiiksek tehlike sinifinda her 250 m? alan i¢in 1 adet olmak iizere, uygun tipte 6
kg’lik kuru kimyevi tozlu veya esdeSeri gazli yangin sondiirme cihazlar
bulundurulmas1 gerekir” (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik,
2007). Metrekare hesabina gore bir adet yangin sondiiriicii yeterli olmaktadir.
Laboratuvarda 3 adet 6kg’lik yangin sondiiriicli tiip bulunmaktadir. Bu tiiplerin 2
tanesi kuru kimyevi tozlu, 1 tanesi de karbondioksit gazlidir. Ayn1 zamanda bir adet
yangin dolabi bulunmaktadir. Tiplerin iki tanesi duvara sabitlenerek yeri uyari levhasi
ile belirtilmis olup, bir tanesi yerde durmaktadir. Tiipler lizerinde uyart levhasi

bulunmaktadir ve tiipler numaralandirilmstir.

Sekil 6.3 Yangin sondiiriicii tiip.

Kullanilan maddeler, yapilan islemler ve ilgili mevzuat goz Oniinde
bulunduruldugunda yangin sondiiriicii tiip cinslerinin uygun ve sayisinin yeterli oldugu
kanisina varilmistir. Yangin sondiiriicii tiipler {izerine yapilan bakim ve muayeneler

Sekil 6.4’de goriildiigi iizere islenmektedir.
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Sekil 6.4 Yangin sondiiriicii tiip bakim, muayene ¢izelgesi.

Laboratuvar igerisinde yangin sondiiriicii tiip, yangin dolabr kullanimini ve yangina

nasil miidahale edilecegini gosteren bir talimat bulunmamaktadir.

6.1.3. Ortam Olciimleri

Laboratuvar ¢aligma ortamini etkileyen, kullanilan makine ve ekipman ile yapilan
islemlerden kaynaklanan bir ¢ok etken s6z konusudur. Bu etkenlerin sonucunda
calisma ortaminda i¢ hava kirliligi, giirtiltii, toz gibi dikkat dagitict ve meslek
hastaligina ve is kazalarina neden olabilecek risk etmenleri olugsmaktadir. Calisma
ortamlarinda olusan bu risk etmenlerinin dl¢iimlerinin yapilarak sinir degerin tizerinde
cikan degerler i¢in iyilestirici faaliyetlerde bulunulmali ve bu dongii sonuglar sinir

deger altinda cikana kadar devam etmelidir. Yapilan incelemelerde laboratuvar icin

bdyle bir 6lglimiiniin yapilmadig: tespit edilmistir.

6.1.4. Elektrik

MTTL’de makine topraklamalarinin olduguna dair bir topraklama raporunun olmadig:

tespit edilmistir. Ayn1 zamanda elektrik tesisati ile ilgili bir rapor da mevcut degildir.

Elektrik panosunda, Sekil 6.5 ve Sekil 6.6’da goriildiigi gibi etiketlemeler mevcuttur.
Makine ve genel elektrik sistemi panolar farklidir. Makinelerin elektrik tesisatini

kesecek bir ana salter mevcutken, genel elektrigi Kesecek olan ana salter mevcut

degildir.
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Laboratuvar teknikeri ile yapilan goriismede, 6zellikle acil durumlarda (yangin,
makineye kapilma vb.) kullanmak i¢in, 6grencilerin elektrik panolarindan haberdar

olmadig1 6grenilmistir.

Genel elektrik tesisatinda kagak akim rolesi mevcutken, makine ve ekipmanlara ait
elektrik panosunda kacak akim roélesi bulunmamaktadir. Laboratuvar iginde bulunan

sigorta kutusu Sekil 6.7 de goriilebilir.

Laboratuvarda bulunan ana elektrik panolarinin yeri sar1 boya ile ¢evrilmemistir.

Panolarin 6niinde yalitkan paspas mevcuttur.

Sekil 6.5 Makinelerin elektrik panosu.
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Sekil 6.6 Genel elektrik sistemi elektrik panolari.

Sekil 6.7 Sigorta panosu.

6.1.5. Laboratuvara Kkontrollii giris

Laboratuvara giris i¢in kartli sistem yapilmistir. Ogrenci kartlar1 sisteme tanimlanan
ogrenciler, kartlarin1 okuttuktan sonra giris yapabilmektedir. Sistem laboratuvar
teknikeri girig yaptiktan sonra aktif olmakta, teknikerin yoklugunda karti tanimlanan

kisiler giris yapamamaktadir.

39



Laboratuvarda ¢alisma yapacak 6grenciler i¢in bir izin formu diizenlenmektedir. Form

Ek F’de goriilebilir.

6.1.6. Kisisel koruyucu donanim temini ve kullanimi

Laboratuvarda 6grenciler ve dgretim elemanlari ¢alisma yapmaktadir. Laboratuvarda
calisma yapan kisilere bazi kisisel koruyucular temin edilirken, bazilarini kisiler
kendileri temin etmek zorundadir. Kisisel koruyucu donanim kullannmina gerekli
dikkatin gosterilmedigi goriilmiistiir. Ornegin &nliik giyimine dnem gdsterilirken,

celik burunlu ayakkabi kullanimu ile ilgili bir yaptirim uygulanmamaktadir.

Ogrenci ve ¢alisanlara temin edilen kisisel koruyucu donanimlar ile ilgili bir zimmet

formuna ulasilamamastir.

6.1.7. iSG egitimi

Ogrenciler 6grenim gordiikleri boliim dersleri ile ilgili laboratuvar calismasi
yaptiginda laboratuvar kurallar sozlii olarak anlatilmaktadir. Ogrencilerin is saglig ve
giivenligi egitimi almamis oldugu tespit edilmistir. Calisanlar ve 6gretim elemanlari is
saghig ve giivenligi egitimi almaya tez calismasi ile ilgili verilerin toplanmasi ve
verilerin analizinden sonra baslamistir. Universitenin ISG egitimleri, tez ¢alismasimnin
bitimine yakin baglamasi nedeni ile bu durum teze yansitilmamistir. Calisan ve 6gretim
elemanlarina verilen Temel Is Saghg ve Giivenligi Egitimi, Mayis 2019 tarihinde
tamamlanmig ve 22.05.2019 tarihinde de katilimcilara yapilan smav ile de

neticelenmistir.

6.1.8. Kimyasallar

Laboratuvarda kullanilan kimyasal ¢esidi fazla olmasa da, her kimyasalin kendine ait
kullanim, depolama sartlar1 ve riski vardir. Kimyasallar kendileri i¢in ayrilmis bir
bolmede muhafaza edilmemektedir. Kompresoriin bulundugu alanda istiflenmektedir.

Kullanilan kimyasallarin MSDS’leri laboratuvar ortaminda bulunmamaktadar.

6.1.9. Makine ve ekipman

Makinelerin giinliik, haftalik, aylik ve alt1 aylik bakimlarinin, laboratuvar teknikeri

tarafindan yapildig1 belirtilmistir. Ancak bu bakimlar kayit altina alinmamakta, bir kart
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veya cizelge diizenlenmemektedir. Parca degisimi gibi gereksinimlerde yetkili

servisten hizmet alinmaktadir.

Kompresoriin en az yilda bir kez yaptirilmasi gereken bakimlari igin yetkili servisten
hizmet alindig1 belirtilmistir. Ancak yetkili tarafindan diizenlenmesi gereken kontrol
numarasi bulunan periyodik bakim kart1 yoktur. Bunun haricindeki giinliik, haftalik
bakimlar laboratuvar teknikeri tarafindan yapilmakta ve bir kart veya cizelge

diizenlenmemektedir.

Makine ve ekipman kullanim talimatlar1 ¢alisma alani igerisine asilmamistir. Ayni
zamanda arizalanan makine ve ekipmanin kullanima kapatildigi, ancak iizerine

“arizali” uyar1 levhasi asilmadigi goriilmiistiir.

Kompresor, Sekil 6.8’de goriildiigii iizere laboratuvarin iginde havalandirma
sisteminin oldugu bir odada bulunmaktadir. Patlamaya kars1 dayanakli bir bolme
icerisinde degildir. Kompresoriin bulundugu odada makine yagi ve sogutma sivisi olan

bor yagi istiflenmektedir.

Kompresor iizerinde bulunan levhada Sekil 6.9°da goriildiigi tizere en fazla isletme

basinct, iiretim y1l1 gibi gerekli olan bilgiler yazilmamistir.

Kompresor caligma talimati Sekil 6.10°da goriildiigli iizere, kompresor iizerinde

mevcuttur.
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Sekil 6.8 Kompresor.

vmaw

Sekil 6.9 Kompresor bilgi levhast.
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Sekil 6.10 Kompresor ¢aligma talimati.

Yatar daire testere tezgahi koruyucu donanimi Sekil 6.11°de goriildiigii izere mevcut

degildir.

Sekil 6.11 Daire testere.

Matkap tezgahinda hareketli kisim igin ayarlanabilir koruyucu donanim mevcut olup
kasnak kapag iistii agiktadir. Freze tezgdhinda da kesici takimlar i¢in ayarlanabilir
koruyucu mevcut olup kasnak kapagi yanlar1 aciktir. Tiim kayislar, kasnaklar, miller,

digliler vs. uygun sekilde korunuyor olmalidir. Korumanin yetersizliginde hareketli
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kisim ile temasta uzuv kayipli hatta 6limlii bir is kazasi yasanabilir. Ayrica kayish

diizeneklerde kayis koparak ¢evredeki kisilere zarar verebilir.

Kaynak islemleri Sekil 6.12°de goriildiigii gibi dar bir odada yapilmaktadir. Odanin
disar1 agilan bir kapisi veya penceresi yoktur. Havalandirma, Sekil 6.13°de goriildigi
gibi merkezi havalandirma sistemi ile ger¢eklestirilmektedir. Bu alanda kaynak islemi,
ortaya ¢ikan gazlar, ¢ikan kivileimlar vs. goz oniine alinarak havalandirmanin yetersiz
oldugu, odanin kaynak islemi i¢in yeterli biiyiikliige sahip olmadigi kanisina
vartlmistir. Kaynak yapilan alanda, Sekil 6.14’de gorildigi gibi yanict 6zellik
gosteren kimyasal maddeler bulunmaktadir. Yapilan islem i¢in kullanilan basingl tiip

haricinde basingh tiip bulundurulmamaktadir.

Sekil 6.12 Kaynak odas.
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Sekil 6.13 Kaynak odas1 havalandirma sistemi.

Sekil 6.14 Kaynak odasinda bulundurulan kimyasallar.

Silindir biikkme makinesi acil durdurma tertibati olarak acil stop butonuna ek olarak
makine c¢evresine durdurucu diizenek kurulmustur. Diizenege baski uygulanmasi
halinde makine otomatik olarak durmaktadir. Makinenin etrafim1 saran durdurucu
diizenekte anahtar mevcuttur. Diizenek kurulmadiginda makine g¢alismamaktadir.

Bahsi gegen makine ve durdurma sistemi Sekil 6.15°de goriilmektedir.
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Sekil 6.15 Silindir biikkme makinesi.

6.1.10. Calisma alam

Laboratuvar igerisinde tezgahlar ile ¢calisma alani, yiriiyiis yolu ve elektrik panosunun

etrafi belirlenmemistir. Genel ¢alisma alan1 Sekil 6.16’da goriilebilir.

Sekil 6.16 MTTL genel ¢aligma alan.
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Laboratuvar zemini kaymaz nitelikte, asinma ve darbe direncli, kolay temizlenir
olmalidir. Laboratuvar zemininin saglamlig1 yag ve kaymaya karst daha giivenli bir
ortam saglar. Zemine diisen aletlerin ve dokiilmelerin daha kolay goriilmesini saglar.
Zeminin saglamligi laboratuvar iginde gezilerin daha giivenli olmasini saglayacaktir.

Laboratuvar igerisinde zeminin gerekli 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

MTTL’de Sekil 6.17 ve Sekil 6.18”de goriildiigi gibi uyar1 ve ikaz isaretlemeleri ile

genel calisma talimat1 mevcuttur.

Sekil 6.18 Genel calisma talimati.
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6.2. Risk Skorlar1 ve Oncelik Siralamasi

Yapilan kaynak taramasi, ortam gozlemesi, yiiz yiize goriismeler, kontrol listesi ve
anket sonucunda tespit edilen risklerin analizi Ek-C’de sunulmaktadir. Risk analizi
sonucunda mevcut durumda goriilen riskler ve risk dereceleri, diizeltici dnleyici
faaliyetler ve bu faaliyetler sonucu risk dereceleri incelendiginde laboratuvarda

alinmas1 gereken oncelikli 6nlemler belirlenmistir.

Yapilan risk analizinde diizeltici/6nleyici faaliyet sonrasi risk skorlari yiiksek
tutulmustur. Bunun nedeni diizeltici/Onleyici faaliyet sonrasinda risk degerinin diisiik
tutularak riskin kontrol altina alindig1 algisinin olugsmamasidir. Tespit edilen her bir
risk icin diizeltici/Onleyici faaliyetin yaninda stirekli kontrol ve denetimde olmalidir.
Bu durum siireklilik gerektirdigi icin risk skorlarinin yiiksek tutulmasi uygun

bulunmustur.

Risk analizinde belirlenen risk skorlarinin dagilimi Sekil 6.19°da, tespit edilen

uygunsuzluklarin risk skorlar1 ve dncelik siralamasi ise Tablo 6.1’de verilmistir.

80
70
60
50

40

Risk Adet

30

20

10

Risk Skorlar:

® Cok Yiiksek Risk  m Yiiksek Risk = Onemli Risk
Olas1 Risk m Kabul edilebilir Risk

Sekil 6.19 Risk skor dagilimu.
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Tablo 6.1 Tespit edilen uygunsuzluklar.

Diizeltici
Sira Meveut gg;fl}llg'tl
No Tehlikeli Durum  Durum Risk Soans1 Aciklama
Derecesi ;
Risk
Derecesi

1 Calisanlara ISG 6000 200 Tiim ¢alisanlar yaptiklari isin niteligine
tern_el egitirr_li Cok Yiiksek Yiiksek gore ISG egitimi almali ve egitimler
verilmemesi Risk Risk degisen ortam kosullari, makine-

ekipman ve tehlike sinifina gore
belirlenen  periyotlarda  yenilenmeli
veya giincellenmelidir. (Not: Caliganlar
Mayis 2019 tarihinde Temel ISG
egitimini tamamlamustir.)

2 Caliganlara ise 6000 200 Calisanlarin  ise  baglama  egitimi
?;:La;;]zcrli: once Cok Yiiksek Yiiksek almadig1 anlasilmustir.
egitimlerinin B prisk
verilmemesi

3 Ogrencilere 6000 200 Laboratuvarda c¢aligma yapacak tiim
laboratuvar 4 A ogrencilere, laboratuvar calismalarini
caligmalari, COkng{:lf sek Ygli(sslf k kapsayan bir ISG egitimi verilmelidir.
tehlikeleri, riskleri,
kullanilan
makineler, acil
durumlar gibi
konularda ISG
egitimi
verilmemesi.

4 Yangn sondiiriicii 1800 300 Yangin sondiiriicii tip kullanimi ve
tiiplerin kullanim Cok Yiiksek Yiiksek yangina miidahale ile ilgili talimatlar
talimatlarinin Risk Risk goriiniir yerlere asilmamuigtir.
gOriiniir yerlere
astlmamas.

5  Elektik tesisat1 1200 80 Elektrik tesisati uygunlugu yilda en az
kontrollerinin . - . bir defa yetkili mihendis veya
yetkililere COkl%{:i(sek ng:;h teknikerlere  kontrol ettirilmeli  ve
yaptirilmamasi tesisatin giivenli olmast

belgelendirilmelidir.

6  Anaelektrik 1200 80 Makine ve ekipmanlara ait elektrik
hattll’ldfl kagak Cok Yiiksek Onemli panosunda  kacak  akim  rolesi
akim rolesi . . bulunmamaktadir.
bulunmamast Risk Risk

7 Makine ekipman 1200 80 Makine topraklamalart  mevcuttur.
topraklamasinin ve Cok Yiiksek Onemli Topraklama raporlar1 yoktur. Makine
topraklama © Risuk 3¢ Riesk topraklamalarin uygunlugu yilda en az
kontrollerinin bir defa yetkili miihendis veya
yapilmamast teknikerlere  kontrol ettirilmeli  ve

topraklamalarin uygunlugu

belgelendirilmelidir.
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Tablo 6.1 Tespit edilen uygunsuzluklar (devam)

10

11

12

13

14

15

16

Kullanilan gazlarin
MSDS’lerinin
bulundurulmamasi

Kullanilan tiim
kimyasallarin
MSDS’lerinin
bulunmamasi

Makine kullanim
talimatlar1 makine
lizerine asilmamasi

Kompresoriin
patlamaya kars1
dayanikli bir bolme
igerisinde
olmamasi

Kompresoriin
bulundugu ortamda
malzeme istifleme

Kompresor bakim
ve periyodik
kontrollerinin
yapilmamasi

Kompresor
iizerinde plaka
bulunmamast

Kaynak isleminden
kaynakli zararli
gazlarin solunmasi

Ise giris muayenesi
olmayan kisilerin
¢aligmasi

1200

Cok Yiiksek
Risk

1200

Cok Yiiksek
Risk

1200
Cok Yiiksek
Risk
1000

Cok Yiiksek
Risk

1000

Cok Yiiksek
Risk

1000

Cok Yiiksek
Risk

1000

Cok Yiiksek
Risk

720

Cok Yiiksek
Risk

900

Cok Yiiksek
Risk

80

Onemli
Risk

80

Onemli
Risk

80
Onemli
Risk
200

Yiksek
Risk

200

Yiksek
Risk

200

Yiksek
Risk

200

Yiksek
Risk

120

Onemli
Risk

75

Onemli
Risk

Gazlarm  MSDS’leri  laboratuvarda
bulunmamaktadir. MSDS  formlan
calisma ortaminda bulundurulmali ve
herkesin erisimine agik olmalidir.

MSDS formlar1 ¢aligma ortaminda
bulundurulmali ve herkesin erigimize
acik olmalidir.

Makine ve ekipmanlarin calisma
alanlarina kullanim talimatlar1
asilmalidir.

Kompresor patlamaya karsi dayanikli
bir bdlme  igerisinde  degildir.
Kompresor patlamaya karsi dayanikli
bir bolme icerisine alinmadir

Kompresoriin bulundugu ortamda yag

bidonlari bulundurulmaktadir.
Kompresor bulundugu ortamda
malzeme istifleme yapilmamalidir.
Gerekli  egitimler  verilmeli  ve

bilgilendirmeler yapilmalidir.

Kompresér bakim ve  periyodik
kontrolleri, ehil ve vyetkili kisilere
yaptirilmamigtir. Kompresoér bakim ve
periyodik muayeneleri, bu konuda
yetkili kisilere yaptirilmali, bakim karti
diizenlenmeli ve bu kart kompresor

kullanildigt ~ miiddetce =~ muhafaza
edilmelidir.

Kompresoér  iizerinde,  kompresor
bilgilerini icermesi gereken plaka
mevcuttur  ancak ilgili yerler

doldurulmamustir. Kompresor iizerinde
bulunan plaka yetkili servis tarafindan
doldurulmalidir.

Kaynak yapilan alan yeterli genislikte
degildir, havalandirma merkezi
havalandirma ile saglanmakta ve lokal
havalandirma mevcut degildir. Lokal
havalandirma sistemi kurulmalidir.

Laboratuvarda c¢alisacak herkese ise
giriy muayenesi yapilmali ve belirli
periyodlarda yenilenmelidir
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Tablo 6.1 Tespit edilen uygunsuzluklar (devam)

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Acil durum
planinin goriiniin
yerlere asilmamast

Acil ¢ikis kapisinin
olmamasi ve
uygunlugu

Acil ¢ikig kapisinin
giivenli alana
acilmamasi

Kaynak isleminin
diger iglemlerden
ayr1 bir boliimde
yapilmamasi

Acil durum
tatbikatinin
yapilmamasi

Laboratuvarda
caligma yapacak
kisilere tiim kisisel
koruyucu
donanimlar tedarik
edilmemesi.

Daire testere kesici
yiizeyinde
koruyucu donanim
olmamasi

Laboratuvar
ortaminda ¢aligma
yapacaklara gerekli
talimatlar
verilmemesi.

Yiizey taglama
tezgahi tabla
hareket alaninda
durulmasi

600
Cok Yiiksek
Risk
600

Cok Yiiksek
Risk

600

Cok Yiiksek
Risk

600

Cok Yiiksek
Risk

600

Cok Yiiksek
Risk

450

Cok Yiiksek
Risk

450

Cok Yiiksek
Risk

450

Cok Yiiksek
Risk

450

Cok Yiiksek
Risk

100
Onemli
Risk
100
Onemli
Risk
100

Onemli
Risk

120

Onemli
Risk

100
Onemli
Risk
150

Onemli
Risk

150
Onemli
Risk
75

Onemli
Risk

75

Onemli
Risk

Acil durumlarda yapilmasi gerekenleri
gosteren acil durum plani laboratuvar
icinde goriiniir yerlere asilmalidir.

Acil ¢ikis kapist mevcuttur ve panik
barlidir ancak camdan yapilmustir. Acil
cikis kapist dayanikli bir malzemeden
yapilmalidir.

Acil ¢ikis kapst bina igine agilmaktadir.
Acil ¢ikis kapisi, bina disinda giivenli
bir alana agilmalidir.

Kaynak iglemi diger islemlerden ayr1 bir
bolimde yapilmaktadir. Ancak kaynak
isleminin yapildigi alan yeterli genislige
sahip  degildir. Kaynak  islemi
miimkiinde agik havada yapilmalidir.
Miimkiin olmayan durumlarda kaynak
islemi igin gerekli malzemeler ile
birlikte, islem alanini daraltmayacak,
yanici-patlayici maddelerden en az 1 1m
uzakta olacak sekilde bir alan
ayarlanmalidir.

Laboratuvarda yasanacak herhangi bir
acil duruma kars: tatbikat yapilmalidir.
Degisen cevre kosullarinda ve belirli
periyodlarda yenilenmeli.

Laboratuvarda ¢aligma yapacak kisilere
gerekli  tim  kisisel  koruyucu
donanimlar tedarik edilmelidir.

Daire testerenin kesici yiizeylerine
temasi Onleyici makine koruyucusu
mevcut degildir. Makine koruyucu
donanimi temin edilmelidir.

Laboratuvarda calisma yapacaklara
makine-ekipmanlar, genel kurallar vb.
hakkinda talimatlar verilmelidir.

Tabla hareket alani korunmali ve
gerekli bilgilendirmeler yapilmalidir.
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Tablo 6.1 Tespit edilen uygunsuzluklar (devam)

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Katlanabilir atdlye
vincinin ¢aligma
sahasinin igaretli
olmamasi.

Pano 6nii ¢alisma
alaninin sar1 boya
ile belirlenmemesi

Profil biikme
makinesi alisma
bolgesinin
¢evrilmemesi

Kaynak islemi
esnasinda yanict
kimyasal vb. ile
temas

Makine ve
ekipmanlarin
periyodik bakim ve
kontrollerinin
yapilmasi ve
yaptiriimast

Kimyasallarin
ozelliklerine uygun
olarak
depolanmamasti

Freze tezgahi tim
kayislar, kasnaklar,
miller, disliler vs.
uygun sekilde
korunmamasti

Matkap tezgahi
tiim kayislar,
kasnaklar, miller,
disliler vs. uygun
sekilde
korunmamast

Kisisel koruyucu
donanimlar i¢in
zimmet tutanagi
diizenlenmemesi

450

Cok Yiiksek
Risk

270
Yiiksek
Risk
252

Yiiksek
Risk

240

Yiksek
Risk

210

Yiiksek
Risk

210

Yiiksek
Risk

210

Yiksek
Risk

210

Yiksek
Risk

210

Yiksek
Risk

75

Onemli
Risk

45
Olas1 Risk

14

Kabul
edilebilir
Risk
120

Onemli

Risk

35
Olas1 Risk

35
Olas1 Risk

35
Olas1 Risk

35
Olas1 Risk

70

Onemli
Risk

Ving caligma alanmi ve ving hareket
giizergdh1 renkli boya ile boyanarak
belirlenmelidir.

Pano 0Onii ¢aligma alani sar1 boya ile
belirlenmemistir.

Makine ¢evresi ¢alisma esnasinda
cevrilerek o bdlgeye gecise izin
verilmemelidir.

Gerekli kontroller ve bilgilendirmeler
yapilmalidir.

Makine ve ekipman periyodik kontrol
ve bakimlar1 kayit altina alinmamakta
ve bir ¢izelge ile takip edilmemektedir.
Makine ve ekipman giinliik, haftalik
bakimlar1 sorumlu tekniker tarafindan
yapilmalidir. Alt1 aylik, yillik bakim ve
muayeneleri yetkili servislere
yaptirilmalidir.  Tim  bakim  ve
muayeneler kayit altina alinmali ve bir
cizelge yardimu ile takip edilmelidir.

Kimyasallar 6zel bir alanda veya
dolapta muhafaza edilmemektedir.
Kimyasallar 6zelliklerine uygun olarak
depolanmalidir.

Kasnak kapagi yanlar1 agiktir. Kasnak
kapagi yanlarina koruyucu yapilmalidir.
Isinmanin Oniine gegmek amact ile
parmaklikli sabit koruyucu yapilabilir.

Kasnak kapagi {iistii agiktir. Kasnak
kapagi istiine koruyucu yapilmalidir.
Ismnmanin Oniine gegmek amact ile
parmaklikli sabit koruyucu yapilabilir.

Laboratuvar ortaminda bulunacak ve

calisma yapacak kigilere  kisisel
koruyucu donanimlar temin edilmeli ve
bunlar kisilerin iizerine

zimmetlenmelidir.
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Tablo 6.1 Tespit edilen uygunsuzluklar (devam)

35

36

37

38

39

40

41

Katlanabilir atdlye
vincinin
kancasinda
giivenlik mandal
bulunmamasi.

Revire ulagimin
hizl1 olmamasi

Herkesin
kimyasallarin
ozellikleri ve
kullanimlar1
hakkinda
bilgilendirilmemesi

Giiriltii
Ol¢limlerinin
yaptirilmamis
olmast

Toz 6lglimlerinin
yaptirilmamis
olmast

Herhangi bir
nedenle arizalanan,
koruyucusu
¢ikarilan, bakima
alman bir
makinenin
kullanima
kapatilmamast,
tizerine arizalidir
yazist asilmamasi.

Giyotin makinesi
caligirken makine
arkasinda kimsenin
bulunmamasi i¢in
onlem alinmamast

210

Yiiksek
Risk

200
Yiiksek
Risk
150

Onemli
Risk

150

Onemli
Risk

150

Onemli
Risk

135

Onemli
Risk

70

Onemli
Risk

14

Kabul
edilebilir
Risk

120
Onemli
Risk
35
Olas1 Risk

100

Onemli
Risk

100

Onemli
Risk

22,5
Olas1 Risk

14
Kabul
edilebilir
Risk

Ving kancasimna giivenlik mandali
takilmali ve yiik baglandiginda mandal
kapatilmalidir.

Acil durumlarda revize en hizli ulagim
yolu belirlenmeli ve herkesin haberdar
olmasi saglanmalidir.

Kullanilan kimyasallarin =~ 6zellikleri,
kullanim alanlar1 ve acil durumlarda
yapilmast gerekenler hakkinda
bilgilendirme yapilmalidir.

Giiriilti  6lglimleri  yaptirilmali  ve
sonuglara gore diizeltici  Onleyici
faaliyetlerde  bulunulmalidir.  Risk
derecesinin 6l¢iim yapimindan sonrada
“Onemli risk” olmasinin  nedeni
Olgiimden sonra yapilmasi gereken
diizeltici onleyici faaliyetlerdir.

Toz 6l¢iimleri yaptirilmali ve sonuglara
gore diizeltici Onleyici faaliyetlerde
bulunulmalidir. Risk derecesinin 6lglim
yapimindan sonrada “Onemli risk”
olmasinin nedeni 6l¢iimden sonra
yapilmasi gereken diizeltici Onleyici
faaliyetlerdir.

Kullanimi sakincali makineler
kullanima kapatilmakta ancak iizerine
uyar1 levhast asilmamaktadir. Gerekli
levhalandirma iglemi yapilmalidir.

Makine arkasina gegis kapatilmamigtir.
Ancak  lazer  gilivenlik  bariyeri
mevcuttur. Bariyere temasta makine
durmaktadir. Lazer bariyere ek olarak
gecisi Onleyici bir bariyer yapilabilir.
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6.3. Anket Sonuclari

Makine ve takim tezgahlari laboratuvarinda ¢alisan 6grencilerin is sagligi ve giivenligi
algist ve laboratuvar ¢alisma kosullarinin arastirilmasi amaci ile yapilan ve 18

katilimeinin katildigi, ankete verilen cevaplar incelenmistir.

%80
%70 %066,67

%60

%50

%40 233,33
%30

Yiizde

%20

%10

%0
Sec¢enekler

= Evet ®mHayir

Sekil 6.20 “6331 sayil1 Is Saghg ve Giivenligi Kanunu hakkinda bilginiz var m1?”

sorusu cevap frekans dagilimi.

Sekil 6.20’de goriildiigi iizere, katilimeilarin %33,33’1 (6 kisi) 6331 sayili kanun
hakkinda bilgisinin oldugunu belirtirken %66,67’si (12 kisi) bilgisinin olmadigini
belirtmistir.
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%80

%72,22

%70

%60

%50

%40

Yiizde

%27,78

%30

%20

%10

%0
Segenekler

m Evet mHayir

Sekil 6.21 “Egitim hayatiniz boyunca is sagligt ve giivenligi hakkinda

bilgilendirildiniz mi?” sorusu cevaplar1 frekans dagilima.

Sekil 6.21°de goriildiigii iizere, katilimcilarin %72,22°s1 (13 kisi) egitim hayati
boyunca is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgilendirildigini belirtirken %27,78’si (5
kisi) bilgilendirilmedigini belirtmistir.

Ogrencilerin %72,22’si egitim hayat1 boyunca ISG hakkinda bilgilendirildigini
belirtirken %33,33°1 6331 sayili kanun hakkinda bilgisi oldugunu belirtmistir. Egitim
hayati boyunca, ISG hakkinda bilgilendirildigini belirten katilimcilardan ikisi anket
kagidina not diigerek staj yaptiklari yerde bilgilendirildigini belirtmesi “Evet” cevabi
veren herkesin iniversite egitimleri boyunca bilgilendirilmemis oldugunu
gostermektedir. 6331 sayili kanun hakkinda bilgisi olmayan kisi sayisinin fazlaligi ve
egitim hayat1 boyunca bilgilendirildigini belirten kisi sayisinin ¢oklugu bu nedenden
kaynaklanabilir.
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%90 %83,33
%80

%70
%60

%50

Yiizde

%40

%30
20 %16,67

- -
%0

Segenekler

m Evet mHayir

Sekil 6.22 “Laboratuvarda kullandiginiz cihazlarin kullanimi ve ¢alisma prensiplerini

anlatan yazili talimatlar aldiniz m1?” sorusu cevaplari frekans dagilima.

Sekil 6.22°de goriildiigii tizere, katilimcilarin %16,67’s1 (3 kisi) laboratuvarda bulunan
cihazlarin kullanimi ve ¢alisma prensiplerini anlatan yazili talimatlar aldigim

belirtirken %83,33’1 (15 kisi) almadigini belirtmistir.
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%70

%61,11

%60

%50

%38,89

%40

Yiizde

%30

%20

%10

%0
Segenekler

m Evet mHayir

Sekil 6. 23 “Laboratuvarda olusacak acil durumlarda ne yapmaniz gerektigini biliyor

musunuz?” sorusu cevaplari frekans dagilimu.

Sekil 6.23°de goriildiigii lizere, katilimcilarin %38,99’u (7 kisi) acil durumlarda ne
yapilmasi gerektigini bildigini belirtirken %61,11°1 (11 kisi) bilmedigini belirtmistir.

%90
%80 %77,78
%70
%60

%50

Yiizde

%40

%30 %22,22

%20
%10
%0

Segenckler

= Evet ®mHayir

Sekil 6. 24 “Herhangi bir acil durumda okul revirine en hizli sekilde nasil ulasacaginizi

biliyor musunuz?” sorusu cevaplar1 frekans dagilimi.
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Sekil 6.24’de goriildiigi tizere, Katilimeilarin 9%22,22°si (4 kisi) acil bir durumda okul
revirine en hizli sekilde nasil ulasacagimi bildigini belirtirken %77,781 (14 kisi)

bilmedigini belirtmistir.

%100 %94,44
%90
%80
%70
%60
%50

Yiizde

%40
%30

%20
%10 %5,56
%0 ]

Sec¢enekler

m Evet mHayir

Sekil 6.25 “Laboratuvar elektrigini kesmeniz gerektiginde elektrik panolarina nasil

ulasacaginizi biliyor musunuz?” sorusu cevaplari frekans dagilima.

Sekil 6.25°de goriildiigii tizere, katilimeilarin %5,56°s1 (1 kisi) laboratuvar elektriginin
kesilmesi gerektiginde elektrik panosuna nasil ulasacagimi bildigini belirtirken

%94,44°1 (17 kisi) bilmedigini belirtmistir.
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%100

%88,89

%90
%80
%70
%60
%50

Yiizde

%40
%30

%20
% %11,11
%0

Secenekler

m Evet mHayir

Sekil 6.26 “Acil durum tatbikatinda bulundunuz mu?” sorusu cevaplari frekans

dagilima.

Sekil 6.26’da goriildiigii lizere, katilimeilarin %11,11°1 (2 kisi) acil durum tatbikatinda
bulundugunu belirtirken %88,89°u (16 kisi) bulunmadigini belirtmistir.

Katilimeilarin %61,11°1 acil bir durumda ne yapacagini bilmedigini, %77,78’1 acil
durumda okul revirine en hizli sekilde nasil ulasacagini bilmedigini, %94,44°i
laboratuvar elektrigini kesmesi gerektiginde panolarin yerini bilmedigini belirtmis. Bu
bulgulardan hareketle acil durum tatbikatlarinda tecriibe edilmesi gereken bilgilerin
bilinmedigi gorilmektedir. Bunun sonucunda bakildiginda acil durum tatbikatinda

bulunmadigini belirten katilimer yiizdesi %88,89 dur.
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Tablo 6.2 “Asagida verilen giivenli ¢alisma kurallarindan hangisi/ hangileri hakkinda

bilgi sahibisiniz?” sorusu cevaplar1 frekans tablosu.

Seceneklerin Katilimcilar
Tarafindan Isaretlenme

Yiizdeleri

Coklu Yanit Secenekleri Evet Hayir
Caligma kurallar1 bilinen ara¢ gere¢ kullanilmalidir. 77,78 22,22
Tezgahlarda ga11§maya basla'mada%n' once acil stop butonun 44,44 55 56
calisip ¢aligmadigi kontrol edilmelidir.
Laboratuvarda dikkat dagitic1 faaliyetlerde (telefon ile
ilgilenmek, kulaklikla miizik dinlemek, sakalagsmak gibi) 12,22 27,78
bulunulmamalidir.
Calisma yapan kisiler birbirine yakin olmamali, giivenli 3333 66.67
hareket alan1 olmalidir.
Her kaza ve yaralanma yetkililere haber verilmelidir. 72,22 27,78
Kisisel esyalar, cantalar laboratuvar ortaminda 2778 72.22
bulundurulmamalidir.
Laboratuvarda yiyecek ve icecek tiiketilmemelidir. 55,56 44,44
Uygun is elbisesi giyilmelidir. 100,00 0,00
Bol, gevsek kiyafetler giyilmemeli, atki, yiiziik, kolye gibi 88.89 11.11
aksesuarlar kullanilmamalidir.
Kisisel koruyucu donanimlar eksiksiz kullanilmalidir. 83,33 16,67
Koruyucusu olmayan makine ile ¢alisilmamalidir. 77,78 22,22
Sadece @aklneyl yalniz basima kullanmak icin egitilen kisiler 38,89 6111
refaket¢i olmadan kullanmalidir.
Makineleri en ¢abuk nasil durduracaginizdan emin 8333 16,67
olmalisiniz.
Laboratuvara keyfi olarak girilmemelidir. 38,89 61,11

Yukaridaki Tablo 6.2 incelendiginde;

“Calisma kurallar1 bilinen ara¢ gere¢ kullanilmalidir” katilimcilarin %77,78’s1 (14

kisi) tarafindan bilinmekte olup %22,22’si (4 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Tezgahlarda calismaya baslamadan 6nce acil stop butonun ¢alisip ¢alismadigi kontrol
edilmelidir” katilimcilarin %44,44°1 (8 kisi) tarafindan bilinirken %55,56°s1 (10 kisi)

tarafindan bilinmemektedir.
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“Laboratuvarda dikkat dagitic1 faaliyetlerde (telefon ile ilgilenmek, kulaklikla miizik
dinlemek, sakalagsmak gibi) bulunulmamalidir” katilimeilarin %72,22°si (13 kisi)
tarafindan bilinirken %27,78’1 (5 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Calisma yapan kisiler birbirine yakin olmamali, giivenli hareket alani olmalidir”
katilimcilarin %33,33°1 (6 kisi) tarafindan bilinirken %66,67°1 (12 kisi) tarafindan

bilinmemektedir.

“Her kaza ve yaralanma yetkililere haber verilmelidir” katilimcilarin %72,22°si (13

kisi) tarafindan bilinirken %27,78°1 (5 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Kisisel esyalar, cantalar laboratuvar ortaminda bulundurulmamalidir” katilimeilarin

%27,78’si (5 kisi) tarafindan bilinirken 9%72,22°1 (13 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Laboratuvarda yiyecek ve icecek tiikketilmemelidir” katilimeilarin %55,56°si (10 kisi)

tarafindan bilinirken %44,44°1 (8 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Uygun is elbisesi giyilmelidir” katilimcilarin %100°4 (18 kisi) tarafindan

bilinmektedir.

“Bol, gevsek kiyafetler giyilmemeli, atki, yiiziik, kolye gibi aksesuarlar
kullanilmamalidir” katilimeilarin %89,99°u (16 kisi) tarafindan bilinirken %11,11°1 (2

Kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Kisisel koruyucu donanimlar eksiksiz kullanilmalidir” katilimcilarin %83,33’i (15

kisi) tarafindan bilinirken %16,67’si (3 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Koruyucusu olmayan makine ile ¢alisilmamalidir” katilimcilarin %77,78s1 (14 kisi)

tarafindan bilinirken %22,22’si (4 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Sadece makineyi yalniz basina kullanmak icin egitilen kisiler refakat¢i olmadan
kullanmalidir” katilimcilarin %38,89’si (7 kisi) tarafindan bilinirken %61,11°si (11

kisi) tarafindan bilinmemektedir.

“Makineleri en ¢abuk nasil durduracagimizdan emin olmalisiniz” katilimcilarin
%83,33’tt (15 kisi) tarafindan bilinirken %16,67’si (3 kisi) tarafindan

bilinmemektedir.

“Laboratuvara keyfi olarak girilmemelidir” katilimcilarin %39,89u (7 kisi) tarafindan
bilinirken %61,11°1 (11 kisi) tarafindan bilinmemektedir.

61



Giivenli ¢aligma yontemlerinden hangilerinin katilimcilar tarafindan bilindigine dair
soruda bilinmedigi (“Evet” segeneginin %50’nin altinda segilmesi) tespit edilen
bilgiler soyledir. “Tezgahlarda ¢alismaya baslamadan 6nce acil stop butonun ¢alisip
calismadigl kontrol edilmelidir” katilimcilarin %44,44°1, “calisma yapan kisiler
birbirine yakin olmamali, glivenli hareket alani olmalidir” katilimcilarin %33,33°1,
“kisisel esyalar, ¢antalar laboratuvar ortaminda bulundurulmamalidir” katilimcilarin
%27,8’1, “sadece makineyi yalniz basina kullanmak igin egitilen kisiler refaketci
olmadan kullanmalidir” katilimcilarin = %38,89’u, “laboratuvara keyfi olarak

girilmemelidir’ Katilimcilarin %38,89’u tarafindan bilinmektedir.

Verilen cevaplarin tiimii incelendiginde katilimcilar tarafindan en ¢ok bilinen bilgi,
katilimcilarin %100°4 (18 kisi) tarafindan bilindigi belirtilen “uygun is elbisesi
giyilmelidir” segenegidir. . En az bilinen bilgi ise katilimcilarin %27,78’1 (5 kisi)
tarafindan bilindigi belirtilen  “kisisel esyalar, cantalar laboratuvar ortaminda

bulundurulmamalidir” se¢enegidir.
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Sekil 6.27 “Laboratuvarda bulunan tehlike ve riskler hakkinda bilgi sahibi misiniz?”

sorusu cevaplar frekans dagilimi.
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Sekil 6.27°de goriildiigii iizere, Katilimcilarin %77,78’1 (14 kisi) laboratuvarda
bulunan tehlike ve riskler hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtirken %22,22’si (4 kisi)
bilgi sahibi olmadigini belirtmistir.

Tablo 6.3 “Asagida verilen kisisel koruyucu donanimlardan hangisi/hangileri
laboratuvarda yapilan mevcut ¢alismalarda kullanilmalidir?” sorusu cevaplari frekans
tablosu.

Sec¢eneklerin Katilimcilar
Tarafindan Isaretlenme

Yiizdeleri

Coklu Yanit Secenekleri Evet Hayir
Celik burunlu ayakkab1 88,89 11,11
Koruyucu eldiven. 94,44 5,56
Koruyucu gozlik 100,00 0,00
Is onliigii 100,00 0,00
Toz maskesi 72,22 27,78
Parasiit tipi emniyet kemeri 0,00 100,00
Kulaklik 55,56 44,44
Bas koruyucu kep 44,44 55,56

Tablo 6.3’de cevaplariin frekans dagilimi goriilen ¢oklu yanit sorusuna, kontrol
amaclt “parasiit tipi emniyet kemeri” segenegi coklu yerlestirilmistir. Amac¢ tiim
seceneklerin isaretlenmesi durumunda bilerek igaretleyen ile bilmeyerek isaretleyenin

ayriminin yapilabilmesidir.
Yukaridaki Tablo 6.3 incelendiginde:

“Celik burunlu ayakkab1” katilimcilarin %88,89u (16 kisi) tarafindan laboratuvar
calismalarinda kullanilmas1 gereken bir kisisel koruyucu donanimken %11,11°1 (2

kisi) tarafindan kullanilmas1 gerekmeyen bir kisisel koruyucu donanimdir.

“Koruyucu eldiven” katilimcilarin %94,44°t4 (17 kisi) tarafindan laboratuvar
calismalarinda kullanilmasi gereken bir kisisel koruyucu donanimken %5,56’s1 (1 kisi)

tarafindan kullanilmas1 gerekmeyen bir kisisel koruyucu donanimdir.
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“Koruyucu gozlik” katilimcilarin %100’ (18 kisi) tarafindan laboratuvar

calismalarinda kullanilmasi gereken bir kisisel koruyucu donanimdir.

“Is onliigii” katthmeilarin %100°# (18 kisi) tarafindan laboratuvar calismalarinda

kullanilmast gereken bir kisisel koruyucu donanimdir.

“Koruyucu eldiven” katilimcilarin  %94,44°t4 (17 kisi) tarafindan laboratuvar
caligmalarinda kullanilmasi gereken bir kisisel koruyucu donanimken %5,56°s1 (1 kisi)

tarafindan kullanilmasi gerekmeyen bir kisisel koruyucu donanimdir.

“Parasiit tipi emniyet kemeri” katilimcilarin %1001 (18 kisi) tarafindan laboratuvar
caligmalarinda kullanilmasi gerekmeyen bir kisisel koruyucu donanimdir. “Parasiit tipi
emniyet kemeri” MTTL’de gergeklesen mevcut ¢aligsmalar i¢in kullanilmasi gereken
bir kisisel koruyucu donanim degildir. Bu sikkin higbir katilimci tarafindan
isaretlenmemis olmasi siklarin  okunarak, bilingli olarak isaretlendigini

gostermektedir.

“Kulaklik” katilimeilarin %55,56°s1 (10 kisi) tarafindan laboratuvar ¢alismalarinda
kullanilmas1 gereken bir kisisel koruyucu donanimken %44,44°i (8 kisi) tarafindan

kullanilmas1 gerekmeyen bir kisisel koruyucu donanimdir.

“Bas koruyucu kep” katilimcilarin %44,44°i4 (8 kisi) tarafindan laboratuvar
calismalarinda kullanilmasi gereken bir kisisel koruyucu donanimken %55,56’s1 (10

kisi) tarafindan kullanilmasi gerekmeyen bir kisisel koruyucu donanimdir.

Laboratuvarda kullanilmas1 gereken KKD’lerin katilimcilar tarafindan bilinip
bilinmedigini 6grenmek amaci ile sorulan soruda “parasiit tipi emniyet kemeri”
belirleyici segenek olarak soruya eklenmistir. “Parasiit tipi emniyet kemeri”
haricindeki tiim secgenekler laboratuvarda kullanilmas1 gereken KKD’lerdir.
Belirleyici segenegin hicbir katilimci tarafindan isaretlenmemesi, segeneklerin mevcut
durumda kullandiklar1 veya daha 6nce bulunduklari imalathanelerde kullandiklar
KKD’ler 1s18inda isaretlediklerine olan inanci kuvvetlendirmistir. Is onliigii ve
koruyucu gozliik katilimeilarin %100’ tarafindan kullanilmasi gereken KKD olarak
secilmigtir. Celik burunlu ayakkab1 %88,89, koruyucu eldiven %94,44, toz maskesi
%72,22, kulaklik %55,56, bas koruyucu kep %44,44 katilime1 tarafindan kullanilmasi
gereken KKD olarak secilmistir. Daha oOnce laboratuvar teknikeri ile yapilan

goriismelerde, 6grencilere eldiven, is onliigii ve koruyucu gozliik temin edildigi veya
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Ogrenci tarafindan temin edilmesi zorunlu kilindig1 6grenilmistir. Anket sonuglarina
bakildiginda ¢ekil burunlu ayakkabinin almis oldugu yiizdenin fazla olmasina yani
bilinir olmasina ragmen bu KKD’nin kullanilmamasi ve kullaniminin zorunlu

kilinmamasi bir muammadir.
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Sekil 6.28 “Ogrenci olarak is giivenligi kurallarina gereken Onemi gdsteriyor

musunuz?” sorusu cevaplari frekans dagilima.

Sekil 6.28’de gorildigi tizere, katilimecilarin %66,67’°si (12 kisi) is giivenligi
kurallarina gereken 6nemi gosterdigini belirtirken %33,33’1 (6 kisi) gereken 6nemi

gostermedigini belirtmistir.
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Sekil 6.29 “Cevabiniz “Hayir” ise liitfen nedenini se¢iniz.” sorusunun cevaplari

frekans dagilimu.

“Ogrenci olarak is giivenligi kurallarma gereken onemi gdsteriyor musunuz?”
sorusuna “Hayir” cevabi veren 6 kisinin cevapladigi bu soruya verilen cevaplarin

yiizdeleri yukaridaki Sekil 6.29°da goriilebilir.

Katilimeilarin %50,00’s1 (3 kisi) i glivenligi kurallarina gereken 6nemi gostermeme
sebebi olarak kurallarin ne oldugundan emin olmadigini belirtmis, %33,33’1 (2 kisi)
gereksiz buldugunu belirtmis ve %16,67’si (1 kisi) uymasi gereken kurallarin varligin

unuttugunu belirtmistir.

Kurallarin ne oldugundan emin olmama durumu ISG egitimi ve giivenli ¢alisma
talimatlarinin agik bir sekilde laboratuvara asilmasi ve 6grencilere teblig edilmesi ile
giderilebilir. Gereksiz bulmanin nedeni ise agik¢a egitim eksikligi, ISG kiiltiiriiniin
olusturulamamasi. Unutma ise gene talimatlar ve Ogretim elemaninin uyar1 ve

hatirlatmalari ile ¢oziilebilecektir.
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Sekil 6.30 “Laboratuvarinizda alinan is saghigi ve giivenligi tedbirlerinin yeterli

oldugunu diislinliyor musunuz?” sorusu cevaplari frekans dagilimi.

Sekil 6.30°da goriildiigii tizere, Katilimcilarin %38,89°u (7 kisi) laboratuvarda alinan
is saghig1 ve giivenligi tedbirlerinin yeterli oldugunu belirtirken, %61,11°1 (11 kisi)

yeterli olmadigini belirtmistir.
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Tablo 6.4 “Cevabmiz “Hayir” ise alinmasi gerektigini diisiindiigiiniiz tedbirleri

yaziniz.” sorusu cevaplar tablosu.

Soru Cevaplar
e Koruyucu donanimi eksik/ arizali
ekipmanlarin gerekli tyilestirmeler

yapilmadan kullanima agilmamasi.

e Laboratuvarda giivenli calisma ile ilgili gerekli
bilgilendirmelerin, egitimlerin yapilmasi.

e Laboratuvar teknikerinin ISG tedbirlerine

Cevabiniz “Hayir” ise daha ¢ok 6nem gostermesi.

alinmasi gerektigini e Makine ve ekipmanlarin ayni1 anda birden fazla
diisiindiigiiniiz tedbirleri kisi tarafindan kullanilmamasi.

yaziniz. e Alinan ISG tedbirlerinin uygulanmasinin ve

etkisinin denetlenmesi.

e Opgrencilere yeterli sayida KKD verilmesi.

e Makine ve ekipmanlara ait talimatlarin agik ve
anlagilir olmasi.

e Kullanilan KKD standartlarinin yapilan isin
6zelligine uygun olmasi.

“Laboratuvarmizda alman is sagligi ve gilivenligi tedbirlerinin yeterli oldugunu
diistinliyor musunuz?” sorusuna “Hayir” cevabi veren 11 kisinin cevaplari

toparlandiginda Tablo 6.4’de bulunan maddeler elde edilmistir.

Verilen cevaplara bakildiginda koruyucu donanimi eksik, arizali ekipmanlarin
kullanima kapatilmadig1 sonucuna varilabilir. Ayni sekilde laboratuvar ¢aligsmalarinda
giivenlik  Onlemlerinide kapsayan bir isg egitiminin yapilmama eksikligi
bulunmaktadir. Teknikerlerin isg tedbirlerini birinci Oncelik olarak gdérmesi
gerekmektedir. Tabi buda teknikerlerin isg alaninda egitim gormeleri ile olabilecektir.
Makine ve ekipmanlarin birden fazla kisi tarafindan kullanilmasi sakincali olarak
nitelendirilmis. ISG ile ilgili yapilan ¢aligmalarm sahaya uygulanmasi ile ilgili sikinti
oldugu goriilmektedir. Ogrencilere temin edilen ve temin etmesi saglananan KKD’ler
ile ilgilide sorun gozlendigi goriilmeltedir. Talimaltarin acik olmadigi ve kullanilan
KKD standatlarinin  yapilan isin  6zelligine uygun olmadigida belirtilen

maddelerdendir.
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Sekil 6.31 “Egitim aldiginiz siire boyunca laboratuvarda is kazas1 yasandi m1?” sorusu

cevaplari frekans dagilimi.

Katilimeilarin %11,11°1 (2 kisi) laboratuvarda is kazasi yasandigini belirtirken
%88,89’u (16 kisi) is kazas1 yasanmadigini belirtmistir.

Tablo 6.5 “Cevabiniz “Evet” ise liitfen kazay1 kisaca yaziniz.” sorusuna verilen

cevaplar tablosu.

Soru Cevaplar
e Metal talaslarinin temizlenmesi esnasinda
Cevabiniz “Evet” ise liitfen eldiven kullanilmamas1 sonucu el yaralanmasi.
kazay1 kisaca yaziniz. e Sac tasima iglemi sirasinda sacin elden kaymasi

sonucu ayak yaralanmasi.

“Egitim aldigimiz siire boyunca laboratuvarda is kazasi yasandi m1? ““ sorusuna “Evet”

cevabi veren 2 kisinin cevaplart yukaridaki Tablo 6.5’de goriilebilir.

Tablo 6.5.’de goriilen is kazalar1 incelendiginde, metal talaglarinin temizlenmesi esnasinda el
yaralanmasinin nedeni koruyucu eldiven kullanilmamasi olabilir. Sac tagima iglemi sirasinda
sacin elden kaymasi sonucu ayak yaralanmasi nedeni ise koruyucu eldiven kullanilmamasi ve
¢elik burunlu ayakkabi giyilmemesi olabilir. Her iki kazanin nedeni KKD kullanim eksikligi
olarak gorulmistir. KKD kullanim eksikliginin nedenleri ise KKD kullaniminin

denetlenmesi, ISG dnlemlerinin bilinmemesi olarak yorumlanabilir.
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Sekil 6.32 “Daha 6nce hi¢ ramak kala (tehlikeli hadise) olay1 yasadiniz mi1?”” sorusu

cevaplar frekans dagilimai.

Katilimeilarin %22,22°si1 (4 kisi) laboratuvarda ramak kala olay yagsandigini belirtirken
%77,78°1 (16 kisi) is kazas1 yasanmadigini belirtmistir.

Tablo 6.6 “Cevabinmiz “Evet” ise liitfen ramak kala (tehlikeli hadise) olay1 kisaca

yaziniz.” sorusuna verilen cevaplar tablosu.

Soru Cevaplar

e Freze tezgahi kullanimi1 esnasinda yiize talag
Cevabimiz “Evet” ise liitfen sigramasl.
ramak kala (tehlikeli hadise) Is arabasmnin devrilmesi.
olay1 kisaca yaziniz. e Yiize sicak talas sigramasi.

e Taslama tezgdh1 kullanimi esnasinda
koruyucu eldivenin makineye kaptirilmasi.

“Daha 6nce hi¢ ramak kala (tehlikeli hadise) olay1 yasadiniz mi? “ sorusuna “Evet”

cevap veren 4 kisinin yazmis oldugu cevaplar Tablo 6.6’da sunulmaktadir.
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Freze kullanimi esnasinda ylize talag sigramasi ile ylize sicak talag sigramasi
hadiselerinin nedenleri koruyucu gozliik kullanilmamasi veya makine ve ekipmanin

koruyucu donaniminin bulunmamasi/kullanilmamas: olabilir.

Is arabasinin devrilmesi hadisenin nedeni is arabas1 kullanim alaninin belirlenmemesi,
yol giizergahinda engellerin bulunmasi veya is arabasini kullanan kisinin bu konuda

yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmamasi olabilir.

Taglama tezgdhi kullanimi esnasinda koruyucu eldivenin makineye kaptirilmasi
hadisesi ucuz atlatilmis bir uzuv kayipli kaza 6rnegidir. Belirtilen bu hadisenin nedeni

ise acikca egitim ve denetim eksikligidir.
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Sekil 6.33 “Laboratuvar dersi veren Ogretim elemanlar1 tarafindan is sagligi ve

giivenligi konusunda bilgilendiriliyor musunuz?” sorusu cevaplari frekans dagilim.

Sekil 6.33°de goriildiigii tlizere, katilimcilarin %22,22°si (4 kisi) laboratuvar dersi
veren Ogretim elemanlar1 tarafindan 15 saghigt ve gilivenligi konusunda
bilgilendirildigini belirtmis, %38,89’u (7 kisi) bilgilendirilmedigini, %38,89’u (7 kisi)
kismen bilgilendirildigini belirtmistir.

Katilimcilarin %38,89 u laboratuvar dersi veren dgretim elemanlari tarafindan ISG ile

ilgili kismen bilgilendirildigini belirtirken %38,9’u bilgilendirilmedigini belirtmistir.
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Her iki yiizdelik dilim toplam1 %77,78’dir. Yani %77,78 katilimc1 ISG ile ilgili tam
olarak bilgilendirildigini sOyleyememektedir. Bu durum ayni zamanda denetim
cksikligine neden olmakla birlikte katilimcilarm ISG kurallarina gereken onemi
gostermeme nedeni olarak belirttigi, kurallarin varligini unutma ve kurallarin ne

oldugundan emin olamama nedenlerine de sebebiyet vermektedir.
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Sekil 6.34 “Laboratuvarda iletisim kurarken sesinizi yilikseltmeniz gerekiyor mu?”

sorusu cevaplari frekans dagilimi.

Katilimcilarin %66,67’si (12 kisi) laboratuvarda iletisim kurarken sesini yiikseltmesi
gerektigini belirtirken %33,33°1 (6 kisi) sesini ylikseltmesi gerekmedigini belirtmistir.

Verilen cevaplardan hareketle laboratuvar ortaminda olusan ses diizeyinin sinir

degerlere ulastig1 hatta gegtigi sdylenebilir.
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Sekil 6.35 “Kullanmaniz gereken tiim kigisel koruyucu donanimlari kullaniyor

musunuz?” sorusu cevaplari frekans dagilima.

Sekil 6.35°de goriildiigii lizere, katilimeilarin %66,67°si (12 kisi) kullanmas1 gereken
tim kisisel koruyucu donanimlari kullandigimi belirtirken %33,33°G (6 kisi)
kullanmadigini belirtmistir.

Tablo 6.7 “Cevabmiz “Hayir” ise liitfen sebebini/ sebeplerini seg¢iniz.” sorusu

cevaplar frekans tablosu.

Seceneklerin Katilimcilar
Tarafindan Isaretlenme

Yiizdeleri
Coklu Yanit Segenekleri Evet Hayir
Kullanmam gereken kisisel koruyuculari bilmiyorum. 16,67 83,33
Kullanmam gereken kisisel koruyuculara sahip degilim. 66,67 33,33
Kisisel koruyucu donanimlart benim temin etmem 50,00 50,00
gerekiyor.
Kisisel koruyucu donanim kullanmam ile ilgili bir 33,33 66,67

yaptirim s6z konusu degil.
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“Kullanmaniz gereken tiim kisisel koruyucu donanimlari kullaniyor musunuz?”
sorusuna “hayir” cevabi veren 6 kisinin belirttigi sebepler yukaridaki Tablo 6.7°de

goriilebilir.

“Kullanmam gereken kisisel koruyucular1 bilmiyorum” katilimeilarin %16,67si (1
kisi) tarafindan kullanmasi gereken kisisel koruyucular1 kullanmama sebebi olarak

gosterilmis.

“Kullanmam gereken kisisel koruyuculara sahip degilim” katilimcilarin %66,67’si (4
kisi) tarafindan kullanmas1 gereken kisisel koruyucular1 kullanmama sebebi olarak

gosterilmis.

“Kullanmam gereken kisisel koruyuculari benim temin etmem gerekiyor”
katilimcilarin %50,00’si (3 kisi) tarafindan kullanmasi gereken kisisel koruyuculari

kullanmama sebebi olarak gosterilmis.

“Kisisel koruyucu donanim kullanmam ile ilgili bir yaptirim s6z konusu degildir”
katilimeilarin %33,33°1 (2 kisi) tarafindan kullanmasi gereken kisisel koruyuculari

kullanmama sebebi olarak gosterilmis.

Kullanilmas1 gereken kisisel koruyucularin kullanilmamasinin nedeni olarak
katilimcilarin %66,67°si (4 kisi) en biiylik oranda “Kullanmam gereken kisisel

koruyuculara sahip degilim” se¢enegini gostermistir.

Yasanan is kazas1 ve ramak kala olay nedenleri incelendiginde KKD kullanimu ile ilgili
sorunlarin oldugu sonucuna varilmistir. Bu soruya verilen cevaplar 1s1¢inda KKD
temini ve kullanimi ile 1lgili yeni diizenlemeler getirilmesi, bu alanda egitim

caligmalar1 yapilmasi, denetlemelerin yapilmasit gerektigi goriilmektedir.

74



%100 %94,44
%90
%80
%70
%60
%50

Yiizde

%40
%30

%20
%5,56
I

Segenckler

%10

%0

m Evet mHayir

Sekil 6.36 “Laboratuvarda ¢aligma alanlar1 yeteri kadar aydinlatiliyor mu?” sorusu

cevaplari frekans dagilimai.

Katilimcilarin %94,44°t4 (17 kisi) laboratuvarda ¢alisma alanlarinin yeteri kadar
aydmnlatildigimi  belirtirken %5,56’s1 (1 kisi) yeteri kadar aydinlatilmadigini
belirtmistir.
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Sekil 6.37 “Laboratuvar derslerinde bulunan maksimum Kisi sayisini seginiz.” sorusu

cevaplar frekans dagilimai.

Sekil 6.37°de goriildiigi iizere, katilimcilarin %94,44°4 (17 kisi) laboratuvar
ortaminda en fazla 0-20 kisi bulundugunu belirtirken %5,56’s1 (1 kisi) laboratuvar

ortaminda en fazla 21-50 kisi bulundugunu belirtmistir.

Ek-A’da goriilebilecegi gibi MTTL kapasitesi 50 kisidir. Verilen cevaplar
incelendiginde ve ayrica ders listeleriyle de saglamasi yapildiginda, laboratuvar

kapasitesinin asilmadigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 6.38 “Laboratuvar ortaminda toza maruz kaliyor musunuz?” sorusu cevaplari

frekans dagilimu.

Sekil 6.38°de goriildiigii tizere, katilimeilarin %27,78°1 (5 kisi) laboratuvar ortaminda
hi¢bir zaman toza maruz kalmadigini belirtmis, %66,67’si (12 kisi) ara sira toza maruz

kaldigini belirtmis ve %5,56’s1 (1 kisi) her zaman toza maruz kaldigini belirtmistir.

Katilimeilarin %66,67’si (12 kisi) ara sira toza maruz kaldigini belirtmis ve %5,56°s1
(1 kisi) her zaman toza maruz kaldigin1 belirtmistir. Her iki yilizdelik dilim
toplandiginda katilimcilarin %72,23’{ toza maruz kalmadigini sdyleyememistir. Toz

Ol¢iimiiniin yaptirilmasi gerektigi asikardir.

77



%80
70 966,67

%60

%50

Yiizde

%40 %33,33
%30

%20

%10

%0,00
%0

Segenekler

B Hicbir zaman ™ Ara sira Her zaman

Sekil 6.39 “Laboratuvarda titresime maruz kaliyor musunuz?” sorusu cevaplari

frekans dagilimu.

Sekil 6.39’da goriildiigii iizere, katilimeilarin %33,33’i (6 kisi) laboratuvarda hicbir
zaman titresime maruz kalmadigini belirtmis, %66,67’si (12 kisi) ara sira titresime
maruz kaldigint belirtmis ve %0’1 (0 kisi) her zaman titresime maruz kaldigin

belirtmistir. Katilimcilardan hig biri titresime maruz kalmadigini séyleyememistir.

Tablo 6.8 “Laboratuvarda 6grenim amaci ile kullandiginiz makinelerin genel giivenlik

onlemlerinden bildiklerinizi se¢iniz.” sorusu cevaplari frekans tablosu.

Seceneklerin Katilimcilar
Tarafindan Isaretlenme

Yiizdeleri
Coklu Yanit Segenekleri Evet Hayir
Tipler her zaman dikey olarak tutulmali, valflere kapak
takilmali, tiip kapaklari ise her zaman takili 38,9 61,01
bulunmalidir.
Basingli tiipler devrilmeyecek veya yuvarlanmayacak
sekilde sabit bir yiizeye sabitlenerek kullanilmali veya 61,01 38,9

depolanmali.
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Tablo 6.8 “Laboratuvarda 6grenim amaci ile kullandiginiz makinelerin genel giivenlik
onlemlerinden bildiklerinizi seginiz.” sorusu cevaplari frekans tablosu. (devam)

Gaz, tlip basincindan daha diistik basinglarda
kullanilacak ise tiipe mutlaka uygun bir regiilator 16,7 83,3
baglanmalidir.

Torna tezgahi koruyucu aparatlar (talas siperi, ayna
siperi, kasnak ve kayis kapaklar1) tam olmadan 83,3 16,7
calisilmamalidir.

Torna, freze, matkap, taglama makinesi gibi doner
aksamli makineler ile ¢alisirken eldiven 71,8 22,2
kullanilmamalidir.

Silindir bilkkme makinesinin ¢aligmasi esnasinda higbir

38,9 61,01
sekilde makine yakininda olunmamalidir.
Makine sogutma sivisi ile temas edilmemelidir.
Enfeksiyona, mevcut yaralarin iyilesmemesine neden 38,9 61,01
olabilir.
Taslama tezgahlarinda calisirken etrafta yanici, patlayici 6101 389
madde bulunmamalidir. ’ '
Serit testere tezgahi ile calisirken makinenin yaninda 6101 389
durulmamali. ’ '
Doner testere makinesi kapatildiktan sonra, testereye 66.7 333
durmasi i¢in miidahale edilmemelidir. ' '
Giyotin makas tezgahinin arkasinda durulmamalidir. 27,8 12,2
CNC tezgahi kapagi calisma esnasinda kesinlikle 66.7 333
acilmamalidir. ' '
Kaynak isleri diger islemlerden ayri, 1y1 havalandirilan 729 278

bir boliimde yapilmalidir.

Kompresor patlamaya kars1 dayanikli bir bolme icerinde
olmali ve kompresoriin bulundugu ortamda malzeme 33,3 66,7
istiflenmemelidir.

Freze tezgahinda ¢aligma esnasinda kesicilerin 6niinde 778 229
koruyucu donanim olmalidir. ' '

Torna tezgahinda ayna koruyucusu ve talag siperi 729 278
olmadan ¢alisma yapilmamalidir. ' '

Coklu yanit sorusuna verilen cevaplarin yiizdelerinin bulundugu yukaridaki Tablo 6.8
incelendiginde, en az bilinen segenek, katilimcilarim %16,7’si (3 kisi) tarafindan
isaretlenmis olan ‘“gaz, tiip basincindan daha diisiik basinglarda kullanilacak ise tiipe
mutlaka uygun bir regiilator baglanmalidir” secenegidir. En ¢ok bilinen secenek,

katilimcilarin %83,3’1 (15 kisi) tarafindan isaretlenen “torna tezgahi koruyucu
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aparatlar1 (talas siperi, ayna siperi, kasnak ve kayis kapaklari) tam olmadan

calisilmamalidir” segenegidir.

Laboratuvarda bulunan makine ve ekipmanlarin kullaniminda bilinmesi gereken genel
giivenlik Onlemlerine verilen cevaplara bakildiginda hicbir bilginin bilinme orani
%90’1 gegmemistir. Verilen cevaplar incelendiginde giivenlik kurallart en az
bilinenler; basingl gaz tiipleri, makine kimyasallari, silindir biilkme makinesi, giyotin

makas ve kompresordiir.

Tablo 6.9 “Makine ve takim tezgahlari laboratuvarinda en énemli risk sizce nedir?”

sorusu cevaplar tablosu.

Soru Cevaplar

e Koruyucu donanimi eksik olan makine ve
ekipman kullanimindan kaynakli kazalar.

e Makine ve eckipmanlarin yeterli bilgiye
sahip  olmayan  kisiler  tarafindan
kullanilmast sonucu yasanan kazalar.

e Makine ve ekipmana uzuv kaptirilmasi.

Makine ve takim tezgahlari e Alman ISG tedbirlerinin denetlenmemesi
laboratuvarinda en 6nemli sonucu olusacak riskler.
risk sizce nedir? e Makine kimyasallar1 ile temas.
e Kaynak odasi havalandirmasmin yetersiz
olmasi.

e Isitsel korumanin yetersiz olmasi.

e ISG egitim eksikligi.

e Yeterli etkiyi yaratmayacak tedbirlerin
alinmasi.

Katilimeilarin verdikleri cevaplar belirli basliklar halinde toplanmis ve yukaridaki

Tablo 6.9’da sunulmustur.

Verilen cevaplar incelendiginde katilimcilar tarafindan ISG tedbirlerinin alinmasi ve
denetlenmesi, ISG egitimleri, makine ve ekipman koruyucu donanmimlari, makine
kimyasallar1 ile ¢alismalar, kaynak islemleri, ortam Glgiimleri konularinin 6nemli

riskler oldugu belirtilmistir.
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6.4. Gozlem, Goriisme ve Anketlere Iliskin Oneriler

MTTL’de, hatta tiim laboratuvarlarda ve okulda is saghig ve gilivenligi
uygulamalarinin basarisi i¢in personel ve dgrencilerin katilimi saglanmalidir. Katilim
oneride bulunma seklinde olabilecegi gibi tespit edilen uygunsuzluklarin bildirimi
seklinde de olabilir. Katilimin faydali olabilmesi ise katilimcilarin ISG, calistiklar:
ortamin Ozellikleri, var olan glivenlik onlemleri, risk analizleri, roller ve sorumluluklar
gibi bilgilere sahip olmalari ile dogru orantilidir. Katilimin saglanmasinda saglik ve
giivenlik iyilestirmeleri i¢in boliim bagkanlarina oneri sistemi olusturulmasi faydali

olacaktir.

Laboratuvar sorumlularinin veya is glivenligi uzmanimin uygulayabilecegi birincil
Onlemeyi vurgulayan, basit yonergeler gelistirilmelidir. Tez ¢calismasinda bu amagla
kontrol listesinden faydalanilmistir. Kontrol listesi yardimai ile belirlenen periyodlarda
laboratuvar ici kontroller yapilmali ve kontrol listesi giincel tutulmalidir. Bu uygulama
problemlerin ivedilikle fark edilerek diizeltici/6nleyici faaliyetlerin uygulanmasini
saglayacag gibi risk analizi ve risk degerlendirmeleri ile ortam analizinin bir biitlin

olarak yapilmasina katki saglayacaktir.

Risk degerlendirmesi giincellemeleri mevzuatta yer alan sebepler haricinde, degisken
sartlar ve katilimcilardan alinan bildirimler, yapilan kontrol listelerinde ortaya ¢ikan
faktorler gibi etmenler nedeni ile belirli periyodlarda yapilmalidir. Mevcut verilerin
saglikli analizi agisindan bu siirenin yilda en az bir kez olarak belirlenmesi faydal
olacaktir. Yillik Risk Degerlendirme siirecinin bir pargasi olarak, tiim giivenli ¢alisma
talimatlari, y1l boyunca ortaya ¢ikan kosullar, is uygulamalarinda yapilan degisiklikler,
ekipmanlar ve tanimlar1 gézden gecirilmeli ve gilincellenmelidir. Mevzuattaki

degisiklikler de gerektiginde giincellenmeyi gerektirecektir.

Kontrol listesi ile yapilan incelemeler sonucu ortaya ¢ikan uygunsuzluklara,
mevzuatimizda da yer alan kontrol hiyerarsisi ile miidahale edilmelidir. Bahsi gecen
hiyerarsi sadece MTTL laboratuvari i¢in degil tiim okul biinyesinde alinacak eylemler

icin benimsenmelidir. Kontrol hiyerarsisi adimlart;
1. Tehlikeyi degistirin (6rnegin daha az zararli bir madde kullanilmasi).

2. Tehlikeyi izole edin.
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3. Miihendislik kontrollerini kullanin (6rnegin, Fiziksel kontroller).
4. Giivenli is uygulamalar1 yapin (6rnegin, egitim, 6gretim, denetim).
5. Eldiven / tulum gibi Kisisel Koruyucu Donanim kullanin.

Tim giivenlik ve saglik bildirimlerinin basili kopyalar1 personel ve Ogrencilerin

haberdar olmasi i¢in asagidaki konumlarda bulundurulmalidir.
1. Miihendislik Fakiiltesi
2. Yonetim Ofisleri
3. Laboratuvarlar, Laboratuvar Alanlari

Matkap ve freze makinesi kasnak kapaklarinda bulunan acik kisimlar, kayisin
kopmasi ile bir yaralanmanin olmasini énlemek amaci ile kapatilmalidir. Koruyucu
donanim bahsi gecen hareketli kisimlara erisimi engellemesi veya mekanizmanin fazla
1sinmast gibi durumlara sebebiyet veriyorsa, tel orgli seklinde koruyucu donanim

kullanim1 uygun olacaktir.

Daire testere tezgahinda koruyucu olmalidir. Tezgahin calismadig1 zamanlarda testere
tizeri uygun kapak ile ortiilmelidir. Makine kullanimi sirasinda testere kirilmasi, parca
sigramasi ve elin testereye temasini onleyecek olan koruyucu ayni zamanda tezgahin

kapali oldugu durumlarda da yasanacak kazalarda testere ile temas1 nleyecektir.

Kaynak islemleri miimkiin mertebe agik havada gergeklestirilmeli, atdlyede yiiriitiilen
diger tiim islemlerden ayr1 tutulmalidir. Kaynak isleminin yiiriitiildiigii oda yeterli
genislikte olmali ve islem esnasinda gereksiz malzeme bulundurulmamalidir. Kaynak
islemlerinde sicak ¢alisma prosediirleri uygulanmali, kaynak yapim alaninda mutlaka
yangin sondiiriicii tiip, yangin battaniyesi bulundurulmali. Genel havalandirmaya ek
olarak lokal havalandirmadan faydalanilmalidir. Kaynak yapilan alanda yanici,

parlayici, patlayict 6zellikte bulunan kimyasallar bulundurulmamalidir.

Tiim ekipmanlarin periyodik bakim ve kontrolleri konusunda yetkili ve ehil kisilere
yaptirilmalidir. Kontrolleri yapan kisi ve firmalardan periyodik bakim kartlar1 talep
edilmeli ve bunlar muhafaza edilmelidir. Yapilan bakim ve kontrollerin takibinin
yapilabilmesi ve eksikliklerin tespiti i¢in ¢izelgeleme ve kart olusturma oldukca
onemlidir. Ayn1 zamanda mevcutta caligmakta olan teknikerin isten ayrilmasi

durumunda makinelerin bakimlar1 hakkinda higbir veri olmayacaktir. Bu durum

82



yasanabilecek makine ve ekipman kaynakl kazalara sebebiyet verebilecek dnemli bir

sebeptir.

Her tezgah icin gerekli calisma alanmi belirlenmeli ve sar1 boya ile bu alan
sinirlanmalidir. Bu belirleme tezgahlarin atdlye igerisinde yerlestirilminin, tezgah
calisma alanlarinin bir biri ile ¢cakigsmayacak sekilde yapilmasini saglayacaktir. Bu
durum farkli tezgahlarda ¢alisma yapan kisilerin birbirleri i¢in risk olusturmamasi

acisindan 6nem gostermektedir.

Laboratuvar i¢i yiiriiyiis yollar1 tezgah calisma alanlarinin disinda kalacak sekilde
belirlenmelidir. Belirlenecek olan bu alanda hareket halinde olan kisiler i¢in tezgah

calismalari, laboratuvar i¢i tagimalar bir risk olusturmamalidir.

Yapilan gozlem, goriisme ve anket sonucglarina gére KKD kullanimi ve temininde
aksakliklar yasandig1 anlasilmistir. Laboratuvarda calisma yapacak herkese eksiksiz
kullanilmas1 gereken kisisel koruyucu donanimlar temin edilmelidir. KKD standartlari
yapilan isin niteligine uygun ve KKD’ler kisiye 6zel olmalidir. Bu kisisel koruyucu
donanimlarin uygun kullanimlari denetlenmeli ve koruyucularin kullanimi tesvik
edilmelidir. Kisisel koruyucu donanimlar is kazasi ve meslek hastaliklarina karsi

koruma saglamada etkin bir korunma yontemidir.

Kisisel koruyucu donanimlar toplu korumanin yetersiz kaldigi durumlarda
kullanilmalidir. Laboratuvarda kullanilan makineler ve yapilan ¢alismalar g6z oniine

alindiginda kullanilmasi gereken kisisel koruyucu donanimlar sunlardir;

e Celik burunlu is ayakkabisi: Agir malzeme diismesi, sikisma gibi durumlara
kars1 ayaklar1 koruyacaktir. Taban 6zelliklerine gore kaymalara karsit koruma
saglar. Ayn1 zamanda kauguk tabani nedeni ile diisiik gerilimli elektrik yalitimi
saglar. Bu koruma kullanilan ayakkabinin sahip oldugu standartlara gore degisik
gosterir.

e Eldiven: Tutulan malzemenin elden kaymasini onler. Cilde temas etmemesi
gereken kimyasallara ve keskin yiizeylere kars1 koruma saglar. Kaynak iglemleri
i¢in bu is i¢in liretilmis yanmaz eldivenler kullanilmalidir.

e Endiistriyel bas kepi ( bump cap, top cap, hardcap ) Yiiksekten malzeme diisme

riskinin olmadig: yerlerde kullanilan, basa alinabilecek bir darbeye veya basin
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bir yere ¢arpilmasi durumlarinda koruma saglar. Baretten farki bagsa alinabilecek
darbe siddetinin daha az olmasidir.

e G0z koruyucu: Yan siperlikli koruyucu gozliikkler mekanik ve kimyasal etkilere
kars1 koruma saglayacaktir.

e Yiiz siperi: Kaynak islemleri esnasinda ortaya cikan isinlara ve 1siya karsi
koruma saglayacaktir.

e Kulaklik: Kontrol altina alinamayan giiriiltiiden korunmay1 saglar.

e s onliigii: Doner aksaml1 ekipman ile ¢alismada, bu is igin iiretilmis dnliikler
makineye kapilmaya karsi koruma saglayacaktir. Kimyasal bulagsmasi, makineye
kapilma gibi durumlarda iistten rahatca ¢ikarilabilecektir. Kaynak islemleri

esnasinda bu is i¢in iiretilmis yanmaz onliikler kullanilmalidir.

Goriisme ve anket sonuglarina gére calisan ve dgrencilerin ISG egitimi almasi ve bu
egitimlerin tekrarlanmast konusunda bir politika bulunmamaktadir. Cesitli
kaynaklarda, is kazas1 ve ramak kala hadiselerinin baslica nedeni iSG konusunda
bilgisizlik ve denetim eksikligidir. ISG egitimleri bir defaliga mahsus degil belirli
periyodlarda diizenli olarak verilmelidir. Laboratuvarlarda denetimi saglayacak
baslica kisiler ogretim elemanlaridir. Bu denetimlerin saglanmasi icin O6gretim

elemanlarinin da ISG konusunda egitilmesi ve bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Alinan ISG o6nlemlerinin uygulanmas1 ve verimi denetlenmelidir. Yeterli verim

saglanamayan Onleyici faaliyetlerin revize edilmesi gerekebilecektir.

Universite sinirlart igerisinde bulunan tiim ¢alisanlara ve ogrencilere acil durum
tatbikati verilmelidir. Buna ek olarak laboratuvarda calisma yapacak kisilere
laboratuvarda olusacak acil durumlar hakkinda egitim verilmeli ve tatbikatlar

dizenlenmelidir.

Acil ¢ikis kapilarinin yangina karst dayaniklt malzemeden yapilmis olmasi ve panik
barli olmas1 gerekmektedir. Ozellikle yangin gibi yasanabilecek acil durumlarda cam
koruyucu bir gorev gérmeyecegi gibi panik ile insan yigilmasi veya patlama sonucu

keskin yiizeyler ilave risk olusturacaktir.

Is kazasi, yangin gibi yasanabilecek hadiselerde olusacak panik ile yapilmasi
gerekenlerin hatirlanmamasi veya karistirilmasi yasanabilecek bir durumdur. Bu tarz
bir durumda acil durum planlarinin varlig1 panik ile yanlis hareketlerin yapilmasini en

aza indirecektir.
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Laboratuvar igerisinde yangin sondiiriicii tiip, yangin dolabr kullanimin1 ve yangina
nasil miidahale edilecegini gosteren talimatlar, yangin sondiirme ekipmanlarinin

kullanim alanlarina asilmalidir.

MTTL’de yapilan iglerin ozelliklerine ve maruz kalinan tehlikelere gore ortam
Ol¢iimleri bu konuda akredite olmus laboratuvarlara yaptirilmalidir. Cikan sonuglar
neticesinde gerekli durumlarda diizeltici faaliyetlerde bulunularak Glgiim
tekrarlanmalidir. Bu periyod Olgiim degerleri simir degerler iginde cikana kadar
tekrarlanmalidir. Ayrica degisen ortam sartlart ve makine-ekipmanda, ol¢iimler

tekrarlanmalidir.

Isletmelerde tiim elektrik tesisat1 y1lda en az bir kere, konusunda ehil ve yetkili kisilere

kontrol ettirilmeli ve sonuglar bir rapor halinde muhafaza edilmelidir.

Topraklama islemini toprak cinsi gibi etmenlere baglidir. Bu isleminin saglikli olup
olmadigi mutlaka kontrol ettirilmeli, ¢ikan sonuclara gore gerekirse iyilestirici

faaliyetlerde bulunulmalidir.

Elektrik panolarinda makinelerin elektrik tesisatin1 kesecek bir ana salter mevcutken
genel elektrigi kesecek olan ana salter mevcut degildir. Genel elektrik tesisati i¢inde
bir ana salter bulunmalidir. Ana salterin eksikligi yangin, elektrik carpmasi gibi

yasanabilecek durumlarda biiyiik 6nem gosterecektir.

Laboratuvarda galisma yapacaklarin elektrik panolarindan ve elektrik akimini kesecek

salterlerden haberdar olmasi saglanmalidir.

Tiim elektrik panolarinda kacak akim rdlesi bulunmalidir. Genel elektrik tesisatinda
kacak akim rolesi mevcutken makine ve ekipmanlara ait elektrik panosunda kagak
akim rolesi bulunmamaktadir. Elektrik kagaklarina karsi 6nemli bir koruyucu gorevi

goren kacak akim rolelerinin bulunmasi biiylik 6nem gostermektedir.

Laboratuvarda bulunan ana elektrik panolarin yeri sari boya ile g¢evrilmelidir.
Elektrik panosunun etrafinin belirlenmesi hi¢bir tezgadhin ¢alisma alani ile yliriiyiis
yollari ile kesismemesi agisindan dnemlidir. Ayn1 zamanda pano Oniine ve ¢evresine
yapilmamas1 gereken istiflemeler veya pano yakininda yapilmamasi gereken

caligmalar i¢inde bir uyar1 niteliginde olacaktir.

Laboratuvarda kullanilan tiim kimyasallarin MSDS’leri laboratuvar igerisinde

herkesin erisimine agik bir sekilde muhafaza edilmelidir. Herhangi bir zehirlenme,
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sigcrama, bulasma gibi durumlarda MSDS’lerde bulunan bilgiler 6nem gdsterecektir.
Ayni1 zamanda MSDS’ler kimyasallarin kullanim, depolama ve yok edilmesi ile ilgili

bilgilere ulasilmasini saglayacaktir.

Makine ve ekipman kullanim talimatlari, makine ¢alisma alan1 igerisine asilmalidir.

Bu talimatlar ag¢ik ve anlagilir olmalidir.

Arizalanan makine ve ekipmanin kullanima kapatildigi “ariza” uyari levhasi ile

belirtilmelidir.

Kompresor patlamaya kars1 dayanakli bir bolme igerisinde olmalidir. Kompresoriin
bulundugu odada 6zellikle yanici, patlayici, bulagici olmak tlizere malzeme istiflemesi
yapilmamalidir. Kompresor {izerinde bulunan levhada en fazla isletme basinci, iiretim

yil1 gibi gerekli olan bilgiler yazilmalidir.

Silindir biikkme makinesinde durdurma sistemi olarak kullanilan ipin goriiniir
olmamasi ve durdurma sisteminde olusabilecek herhangi bir aksaklik durumlart goz

Oniine alindiginda makine ¢evresinin fark edilir sekilde ¢evrilmesi uygun olacaktir.
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7. SONUCLAR

Tez calismasinda, ilk olarak iiniversite laboratuvarlarinda ISG uygulamalarinin
onemine deginilmistir. Daha sonraki boliimde IEU miihendislik laboratuvarlari, tez
konusu olacak laboratuvarin segilmesi amaci ile incelenmistir. inceleme sonucunda
2016 yili SGK istatistiklerine gore, en ¢ok is kazas1 yasanmis olan sektor faaliyetine
sahip MTTL tez konusu olarak belirlenmistir. MTTL nin barindirdig1 tehlike ve
risklerin belirlenmesi, alinmis olan tedbirlerin yeterliliginin anlasilmasi ve alinmasi
gereken tedbirlerin ortaya ¢ikarilmasi amaci ile ortam goézlemi, goriismeler, anket

calismasi yapilmis, kontrol listesi olusturularak risk analizi yapilmastir.

Yapilan gozlem, goriismeler, kontrol listesi ve anket ¢caligmasi neticesinde olusturulan
risk analizine gore 41 maddeden olusan, alinmasi gereken onlemleri igeren ve oncelik
strasina gore siralanmig tablo olusturulmustur. Yapilan tiim bu ¢aligmalar sonucunda,

giincel mevzuat dogrultusunda Oneriler getirilmistir.

Yapilan ¢aligmalar ve getirilen Oneriler, tiniversite is saglig1 ve giivenligi politikasini
olusturmaya yoneliktir. Kullanilan yontem, tiim faaliyetler i¢in kolay uygulanabilir,
bilimsel yonteme dayali, siirdiiriilebilir ve sonuglari kolay okunabilirdir. Bu nedenle

tiim miihendislik laboratuvarlar i¢in uygulamasi uygundur.

Is Saghg ve Giivenligi, meydana gelebilecek herhangi bir olaya énceden hazirlikli
(proaktif), siirekli giincellenmesi gereken, siirekli iyilestirmenin gerektigi bir alandir.
Bu nedenle is sagligi ve giivenligi bir seferde saglanamayacagi, siirekli gézetim ve

analizin gerekliligi asikardir.

Tiim {tniversite kapsaminda, icerdikleri tehlikeler g6z Oniine alindiginda, 6zellikle
laboratuvar calismalarinda uygulamasi kolay énlemlerin gelistirilmesi, ISG ile ilgili
caligmalarin siirekli ve denetlenebilir olmasimi saglayacaktir. Bu tedbirlerin

olusturulmasinda, tiim personelin ve dgrencilerin, belirli periyodlarda ISG egitimi
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almas1 ve acil durum tatbikatlarinin uygulanmasi ile baslanabilir. Bu bilgilendirme,
mevcut uygulamalar ile ilgili geri doniislerin alinmasi ile iyilestirici faaliyetlerin
tespitini  kolaylastirilabilir. Ayni  sekilde kontrol listelerinin  giincellenerek
uygulanmasi, gerekli kontrol ve muayenelerin planlanmasi da alinmasi gerekli

Oonlemlere 6rnek olabilir.

Cesitli iskollarinda, egitim seviyesinin diisiik oldugu sektorlerde uygulanan is saglig
ve glivenliginin, bu konuda da egitim veren ve egitim seviyesi, bilinglilik oran1 yiiksek

olan iiniversitelerde sistematik bir sekilde saglanmas1 daha miimkiin olacaktir.

Sonug olarak bu tez; Is Saglig1 ve Giivenligi agisindan:

e Izmir Ekonomi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine ve Takim Tezgahlart
Laboratuvarini inceleyerek, 6grencilerin ve ¢alisanlarin maruz kaldiklari riskleri

degerlendirmek ve alinacak 6nlemleri ortaya koyma ve

e Izmir Ekonomi Universitesi 6zelinde yapilan bu ¢alismayi, miihendislik
egitiminin verildigi benzer laboratuvarlarda kullanilabilecek 6rnek bir ¢6ziim

olarak sunma

acisindan hedefine ulagmstir.
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EKLER

EK-A

Izmir Ekonomi Universitesi

Miihendislik Laboratuvarlari

LaboratNigy Amag Kullanilan Alet ve Makineler Alan Ogrepm .
Adi Kapasitesi
e Torna (2 adet)
Ogrencilere temel o Freze (2 adet)
Makine ve imalat usulleri ve. ° Y.1:izey taglama tezgahi (1 adet)
takim '_cak_u_n tezgahlariile e Sutgnlu matkap (1 adet)
tezgahlart ilgili 'Fem_el e Serit testere (1 adet) 90m? 50
laboratuvart becerileri ve e Silindirik biikme tezgahi (1 adet)
deneyimleri e Giyotin makas (1 adet)
kazandirmak. e TIG kaynagi (1 adet)
o Punta kaynagi (1 adet)
. e Projeksiyon (1 adet
Ogrencilere . Bilgjgisayzr (1( adet) :
. mekanik ve ;
Mekatronik ve - o Insansiz hava araglari ve
Havacilik/ elektronik . ekipmanlar1 (3 adet)
Uzay gygl_llamalarl ile e Elektronik egitim setleri (4 adet) 80 m? 40
. e ilgili temel .
Mithendisligi 0. 10 e e Osiloskop (4 adet)
Laboratuvari deneyimleri e Rasbperry pi egitim setleri (3
kazandirmak adet)
e Ardunio egitim setleri (10 adet)
Ogrencilere elektrik
devreleri ve e Osiloskop (24 adet)
. elektronik e .
Elektrik- lamalart ile o Egitim seti (27 adet)
Elektronik :‘Iy‘ﬁ‘: tf;i | « Dijital multimetre (12 adet) 39 n? 48
Laboratuvari bgc erileri ve e Fonksiyon tiretici (11 adet)
deneyimleri o Bilgisayar (12 adet)
kazandirmak
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EK-A (devam)

Ogrencilere robotik
ve elektronik
uygulamalari ile
ilgili temel
becerileri ve
deneyimleri
kazandirmak

Robot ve Hizli
Prototipleme
Laboratuvari

Yagis hidrografinin
belirlenmesi, akis
ozellikleri, stiriintii
maddesi taginimi,
boru ve fittings
kayiplariin
saptanmast, basing
merkezi,
savaklardan akis,
Reynolds ve gecis
bolgesi
karakteristikleri,
orifislerden akis, jet
akimi, borular ve
acik kanallardaki
debi ve hiz
6lgtimleri gibi
amaglar1 vardir.

Hidrolik
Laboratuvari

Tezgah daire testere
Kil testere 1siticil
Serit testere
Siitunlu matkap
Gonye kesme
Micro freze

Torna tezgah

30 m?

Dijital Yiik Gosterge Unitesi
Otomatik Veri Aktarma Unitesi
ve Yazilimi

Kiriglerde Egilme Momenti
Deney Modiilii

Kiriglerde ve Konsollarda
Deplasman Deney Modiild,
Kiriglerde Egilme Gerilmeleri
Deney Modiili

Dairesel Kesitlerde Burulma
Deney Modiili

Basit Birlesimli Cerceveler
Deney Modiilii

Asimetrik Egilme ve Kayma
Merkezi Deney Modiilii

Ug Basit Mesnetli Kemer Deney
Modiili

Kolonlarda Burkulma Deney
Modiili

Makaslar Deney Modiilii
Cerceve Deplasmanlari ve
Mesnet Kuvvetleri Deney
Modiili

Seri ve Paralel Pompa Deney
Modiili

Borularda Enerji kayiplart i¢in
Deney Modiilii

2.5 m Agik Kanal Egitim Modiilii

60 m?

24

30

96



EK-A (devam)

Zeminlerin fiziksel
ve mithendislik
6zelliklerinin dogru
bir sekilde tespiti
hem zeminlerin
stabilitesi hem de
zemin-yapi1
etkilesimi agisindan
oldukga onemlidir.
Statik ve dinamik
gibi farkli yiikleme
kosullarina veya
mevsimsel
faktorlere gore
zeminlerin
mithendislik
ozelliklerindeki
degisimin
belirlenmesi yap1 ve
can giivenligi
acisindan hayati
Ooneme sahip
oldugundan
Geoteknik
Laboratuvari
amaglar1 ve 6nemi
ortaya ¢ikmistir.

Geoteknik
Laboratuvari

Yap1
malzemelerinin
ozellikleri,
korozyon
dayanimlar1 ve
ingaat islerinde
uygulamalari ile
ilgili goriis ve
ekspertiz
faaliyetleri ve Yapi1
malzemelerinin
fiziksel, kimyasal,
mekanik ve
teknolojik
ozelliklerinin
Olemektir.

Malzeme
Laboratuvari

Tane Boyu Dagilim1 Deneyi igin
Elek Analizi ve Hidrometre
Deney Seti

Atterberg Limit LL ve PL Deney
Seti

Ozgiil Agirlik ve Proktor Deney
Seti

Birim Hacim ve Permeabilite
Deney Seti

Direk Kesme Deney Seti
Konsolidasyon Deneyi Seti
Vane Deney Seti

60 m? 25

Beton Test Cekici (Dijital)
Arsimet Terazisi ve Ozgiil
Agirlik Deney Tertibati

Taze Betonda Hava Miktari
Tayin Eden Deney Cihazi, Beton
Mikseri Kuru Hava Sterilizatori
(Etiiv) 60 m? 25
Los Angeles Asindirma Test
Cihaz1 (Elek Sarsma Cihaz1)
Vikat Test Seti

Blaine Test Seti

Beton Yayilma Tablast

Hava Kompresorii
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Yap1
Laboratuvari

Kiltiir
Laboratuvari

Kimya
Laboratuvari

Enstriimental
Analiz
Laboratuvari

Analitik
Kimya
Laboratuvari

Yapilarin belirli bir
giivenlik, yeterli bir
rijitlik ve en
ekonomik olarak
boyutlandirmaktir.
Ayn1 zamanda
yapilarin statik
modellemesini
yapmak, statik
analizini
¢ikarmaktir. Burada
amag olusan kuvvet
ve gerilmelerin en
dogru sekilde
hesaplanmasidir.

Mikrobiyolojik
analizler i¢in 6rnek
hazirlanmasi ve
mikrobiyolojik
ekim iglemlerinin
gerceklestirilmesi.

Kimyasal ve
mikrobiyolojik
analizler oncesi
hazirlik iglemlerinin
yapilmasi ve analiz
igin ornek
hazirlanmas.

Ogrencilerin;
degisik aletlerle
yapilan analizleri
planlama, uygulama
ve elde edilen
sonuglari
yorumlama
yetilerinin
gelistirilmesi.

Ogrencilerin;
kimyasal analizler
icin planlama,
uygulama ve
yorumlama
becerilerinin
gelistirilmesi.

Beton Test Presi Cekme

Makinesi

Biyogiivenlik Flow Kabini (2

adet) Otoklav

Sonik Banyo, Saf Su cihazi,
Ceker Ocak (2 adet) Celik Ceker
Dolap, Kiil Firini, Ultra Turaks

Homojenizator

Spektrofotometre,
Inkiibatér Sogutmal1 Santrifiij,
Mikrodolga Firin

Buzdolabi

Distile Su Cihaz1

Etiiv

Bulasik Makinesi Hassas Terazi

(2 adet)
Vortex (2 adet)

30 m?

20 m?

N

0 m?

36 m?

10

10

25
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Ogrencilere
mikrobiyolojik
analizler i¢in
gerekli ortam
sartlarmin
hazirlamasinin ve
analiz
yontemlerinin
Ogretilmesi, sonug
yorumlama
yeteneginin
kazandirilmasi.

Mikrobiyoloji
laboratuvari

IE 322 Is Sistemleri
Analizi ve Tasarimi
ve |IE 324 Modern
Imalat
Sistemlerinin
Temelleri
derslerinde
ogrencilerin
uygulama yaparak
ogrenmelerini
saglamak

Otomasyon ve
Is Etidi
Laboratuvart

Ogrencilerin proje
gelistirme ve
uygulamalari
gelistirme
laboratuvari.

Proje Odast

Ogrencilere kontrol
kuramu ile ilgili
uygulamalarda
gerekli beceri ve
deneyimleri
kazandirmak.

Kontrol
Laboratuvari

Bilgisayar aglar1 ve
giivenlik
uygulamalari
gelistirme
laboratuvari

Network ve
Giivenlik
Laboratuvari

Genel amagh
programlama ve
yazilim gelistirme
laboratuvari

Uygulama
Laboratuvari

Bulasik Makinesi

Inkiibator

Etiiv Kaba Terazi

Hassas Terazi

Koloni Sayic1 Sogutmalit Mikro
Santrifiij

Calkalamali Inkiibatér Vorteks
Vakumlu Filtre

Torbal1 karistirict

Isik Mikroskobu (7 adet)

Su Banyosu (2 adet)

45 m?

AIDATA 11 PC (1 Adet),

19" ACER LCD Monitor (1
Adet)

Y-0/01 Tagima Istasyonu (1
adet),

Y-0/02 Ayirma Istasyonu (1 adet)
Y-0047 Servo Motor Egitim Seti
(2 adet),

Y-0047 01 Servo Motor-
Pnématik Uygulama Seti (1 adet)

80 m?

AIDATA |1 PC (17 Adet)

2
Acer 19" Monitor (17 Adet) R

Motor test diizenegi (4 adet)
Reosta (10 adet),
Varyak (4 adet)

60 m?

AIDATA 11 PC (8 adet)
Acer 19" Monitor (8 adet)
Rack Kabinet (1 adet)

30 m?

Lenovo M900Z AIO (61 adet) 120m?

15

51

12

37

16

61
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Fizik
Laboratuvari

Simiilasyon
Laboratuvari

Uygulama
Laboratuvari
1

Mikroislemci
Laboratuvari

Oyun ve Sanal
Gergeklik
Laboratuvari

Biyomedikal
Miihendisligi

Ogrencilere fizik
alanindaki
uygulamalar ile
ilgili temel
becerileri ve
deneyimleri
kazandirmak

Genel amagh
simiilasyon ve

yazilim laboratuvart

Genel amagli
programlama ve

yazilim gelistirme

laboratuvari

Mikroislemci
uygulamalari
laboratuvari

Oyun ve sanal
gercgeklik
uygulamalari
gelistirme
laboratuvari

Ogrencilere
biyomedikal
miihendisligi
uygulamalari ile
ilgili temel
becerileri ve
deneyimleri
kazandirmak.

AIDATA 1l PC (1 adet), Acer
19" Monitor (1 adet), Hookes
Law Mathematical Pendulum
Pulley Set

Statis System

Freel fall Conversation of
Momentum

Newton 2 Law,

Track Projectile Motion
Moment of Inertia

PRO 2000 PC (31 adet)
Acer 19" Monitor (31 adet)

AIDATA 111 PC (61 adet)
ACER 19" (61 adet)

AIDATA 11 PC (31 adet),
Acer 19” Monitor (31 adet)

AIDATA 111 PC (16 adet)
Acer 19" Monitor (17 adet)
Techno PC (1 adet)
APPLE IMAC 277 (2 adet)

EKG kalp atig hiz1 gdzlem seti
Solunum hiz1 gézlem seti
Elektromiyografi egitim seti
Tibbi ultrason egitim seti
Hasta bag1 monitorii

Cesitli elektrotlar

60 m?

60 m?

120m?

60 m?

30 m?

100m?

37

31

61

31

18

40
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Genetik ve

Biyomiihendis
lik

Ogrencilere genetik
ve biyomiihendislik
uygulamalarint
Ogretmek

Gercek Zamanli PCR Cihazi (1
adet)

Biyolojik emniyet kabini (1
adet)

CO2 inkiibatorii (1 adet)
Inverted mikroskop (1 adet)
ELISA okuyucu (1 adet)
Spektrofotometre (1 adet)
Ultra derin dondurucu (-80) (1
adet)

UV Transilluminator (1 adet)
Ultrasonik Homojenizator (1
adet)

Ultrasonik Banyo (1 adet)
Elektroforez sistemi (1 adet)
Jel dokiimantasyon sistemin (1
adet)

Masaiistii sogutmali santrifiij (1
adet)

Calkalamali su banyosu (1 adet)
Thermal cycler (1 adet)
Vakum evaporatorii (1 adet)
Vorteks(6 Adet), Sivi azot tanki
(1 adet)

Otoklav(1 Adet), Distile su
cihazi (1 adet)

Kimyasal saklama dolabi (1
adet)

Buz makinesi (1 adet)
Kimyasal ¢eker ocak (1 adet)
pH metre (1 adet)

100m?

40
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EK-B
Anket Calismasi

IEU iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

MAKINE VE EKIPMAN LABORATUVARINDA CALISAN
OGRENCILERIN
iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi ALGISI VE
LABORATUVAR CALISMA KOSULLARININ ARASTIRILMASI

Kacinci simifta okuyorsunuz?

Makine ve takim tezgahlari laboratuvarinda ders aldimiz mi? Evet ( )Hayir ( )

Makine ve takim tezgahlari laboratuvari ile iliskiniz hangi ders ile oldu?

Genel ISG Bilgisinin Ol¢iilmesine Yonelik Sorular

1. 6331 sayih “Is Saglig1 ve Giivenligi” kanunu hakkinda bilginiz var mi?

Evet () Hayir ()

2. Egitim hayatiniz boyunca is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgilendirildiniz
mi?
Evet () Hayir ()

Laboratuvar Calismalarinda ISG Bilgisinin Olciilmesine Yénelik Sorular

3. Laboratuvarda kullandiginiz cihazlarin kullanimi ve ¢aligma prensiplerini
anlatan yazili talimatlar aldiniz mi1?

Evet () Hayir ()
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Laboratuvarda olusacak herhangi bir acil durumda ne yapmaniz gerektigini
biliyor musunuz?

Evet () Hayir ()

. Herhangi bir acil durumda okul revirine en hizli sekilde nasil ulagsacaginizi
biliyor musunuz? (Telefon numarasi, acil miidahale butonu vs.)

Evet () Hayir ()

Laboratuvar elektrigini kesmeniz gerektiginde elektrik panolarina nasil
ulasacaginizi biliyor musunuz?

Evet () Hayir ()

. Acil durum tatbikatinda bulundunuz mu?

Evet () Hayir ()

103



8. Asagida verilen giivenli ¢calisma kurallarindan hangisi/ hangileri hakkinda
bilgi sahibisiniz?

() Caligma kurallar1 bilinen arag gere¢ () Uygun is elbisesi giyilmelidir.
kullanilmalidir.

() Tezgahlarda ¢calismaya baslamadan () Bol, gevsek kiyafetler giyilmemeli,

once acil stop butonun calisip atki, yliziik, kolye gibi aksesuarlar
calismadigi kontrol edilmelidir. kullanilmamalidir.

( ) Laboratuvarda dikkat dagitici () Kisisel koruyucu donanimlar
faaliyetlerde (telefon ile eksiksiz kullanilmalidir.

ilgilenmek, kulaklikla miizik
dinlemek, sakalagmak gibi)

bulunulmamalidir.
( ) Caligma yapan kisiler birbirine ( ) Koruyucusu olmayan makine ile
yakin  olmamali, glivenli hareket calisiimamalidir.

alan1 olmalidir.
( ) Her kaza ve yaralanma yetkililere () Sadece makineyi yalniz bagina
haber verilmelidir. kullanmak i¢in egitilen kisiler

refakatci olmadan kullanmalidir.

( ) Kisisel egyalar, ¢antalar laboratuvar () Makineleri en ¢abuk nasil

ortaminda bulundurulmamalidir. durduracaginizdan emin olmalisiniz.
( ) Laboratuvara yiyecek ve igecek ( ) Laboratuvara keyfi olarak
sokulmamalidir. girilmemelidir.

9. Laboratuvarda bulunan tehlike ve riskler hakkinda bilgi sahibi misiniz?

Evet () Hayir ()

10. Asagida verilen kisisel koruyucu donanimlardan hangisi/hangileri
laboratuvarda yapilan mevcut ¢alismalarda kullanilmalidir?

( ) Celik burunlu ayakkabi ( ) Toz maskesi

( ) Koruyucu eldiven () Parasiit tipi emniyet kemeri
( ) Koruyucu gozlikk () Koruyucu kep
() Is onliigi () Kulaklik

Ogrencilerin ISG Farkindaligim1 Anlamak Amaci ile Sorulan Sorular

11. Ogrenci olarak is giivenligi kurallaria gereken dnemi gdsteriyor musunuz?

Evet () Hayir ()
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12. Cevabiniz “Hayir” veya “Kismen” ise liitfen nedenini se¢iniz.

( ) Kaurallarin ne oldugundan emin degilim.
() Gereksiz buluyorum.
( ) Uymam gereken kurallarin varligint unutuyorum.

13. Laboratuvariizda alinan is sagligi ve giivenligi tedbirlerinin yeterli
oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Evet () Hayir ()

14. Cevabiniz “Hay1r” ise alinmasi gerektigini diisiindiigiiniiz tedbirleri yaziniz.

Is Kazas1 ve Ramak Kala Olay Yasanma Sikhg

15. Egitim aldiginiz siire boyunca laboratuvarda is kazas1 yasandi mi1?
Evet () Hayir ()

16. Cevabiniz “Evet” ise liitfen kazay1 kisaca yaziniz.

17. Daha 6nce hi¢ ramak kala (tehlikeli hadise) olay1 yasadiniz mi1?
Evet () Hayir ()

18. Cevabiniz “Evet” ise liitfen ramak kala (tehlikeli hadise) olay1 kisaca
yaziniz.

Genel Calisma Ortaminin Anlasilmasim1 Amaclayan Sorular

19. Laboratuvar dersi veren dgretim elemanlari tarafindan is saglig1 ve giivenligi
konusunda bilgilendiriliyor musunuz?

Evet () Hayir () Kismen ( )
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20. Laboratuvarda iletisim kurarken sesinizi yiikseltmeniz gerekiyor mu?

Evet () Hayir ()
21. Kullanmaniz gereken tiim kisisel koruyucu donanimlar1 kullantyor musunuz?

Evet () Hayir ()
22. Cevabimiz “Hayir” ise liitfen sebebini/ sebeplerini seginiz.

Kullanmam gereken kisisel koruyucular1 bilmiyorum.
Kullanmam gereken kisisel koruyuculara sahip degilim.
Kisisel koruyucu donanimlar1 benim temin etmem gerekiyor.

AN AN S S A
— N '

23. Laboratuvarda calisma alanlan yeteri kadar aydinlatiliyor mu?

Evet () Hayir ()

24. Laboratuvar derslerinde bulunan max. kisi sayisini se¢iniz.

Laboratuvarda bulunan en fazla kisi sayisi Se¢iniz
0-20 ()
21-50 ()
51-80 ()

25. Laboratuvar ortaminda toza maruz kaliyor musunuz?

Hicbir zaman () Arasira () Her zaman ()

26. Laboratuvarda titresime maruz kaliyor musunuz?

Hicbir zaman () Arasira () Her zaman ()
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27. Laboratuvarda 6grenim amaci ile kullandiginiz makinelerin genel giivenlik
Oonlemlerinden bildiklerinizi se¢iniz

Tiipler her zaman dikey olarak tutulmali, valflere kapak takilmali, tiip kapaklar
ise her zaman takili bulunmalidir.

Basingli tiipler devrilmeyecek veya yuvarlanmayacak sekilde sabit bir yiizeye
sabitlenerek kullanilmali veya depolanmali.

Gaz, tlip basincindan daha diisiik basinglarda kullanilacak ise tiipe mutlaka
uygun bir regiilator baglanmalidir.

Torna tezgahi koruyucu aparatlari (talas siperi, ayna siperi, kasnak ve kayis
kapaklari) tam olmadan ¢alisilmamalidir.

Torna, freze, matkap, taslama makinesi gibi doner aksamli makineler ile
calisirken eldiven kullanilmamalidir.

Silindir bilkkme makinesinin ¢alismasi esnasinda hicbir sekilde makine yakininda
olunmamalidir.

Makine sogutma sivisi ile temas edilmemelidir. Enfeksiyona, mevcut yaralarin
iyilesmemesine neden olabilir.

Taslama tezgahlarinda calisirken etrafta yanici, patlayici madde bulunmamali.
Serit testere tezgahi ile calisirken makinenin yaninda durulmamali.

Doner testere makinesi kapatildiktan sonra, testereye durmasi i¢in miidahale
edilmemelidir.

Giyotin makas tezgahinin arkasinda durulmamalidir.
CNC tezgahi kapagi ¢alisma esnasinda kesinlikle acilmamalidir.
Kaynak isleri diger islemlerden ayri, 1yi havalandirilan bir béliimde yapilmalidir.

Kompresor patlamaya kars1 dayanikli bir bdlme igerisinde olmali ve
kompresoriin bulundugu ortamda malzeme istiflenmemelidir.

Freze tezgahinda caligma esnasinda kesicilerin 6niinde koruyucu donanim
olmalidur.

Torna tezgahinda ayna koruyucusu ve talag siperi olmadan ¢alisma
yapilmamalidir.

28. Makine ve takim tezgahlari laboratuvarinda en 6nemli risk sizce nedir?

KATILIMINIZ ICIN TESEKKUR EDERIZ !
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EK-C

Fine Kinney Risk Analizi

FINE KINNEY RISK ANALIZI

Etkilenenler: Risk Derecelendirilmesi: Cok yiiksek risk
Tekniker: T Olasilik: O Yiiksek risk
O i O Siddet: S Onemli risk
- grenct: { Frekans: F nemii r1s.
Ogretim Uyesi: H . - Olast risk
Misafir: M Risk Skoru: R S
] Kabul edilebilir risk
. R : : L s R - RISK
TEHLIKELERE GORE RISK SEVIYESININ TESPITI DOF TESPITI BERTARAFI
Mevcut Durumda Riskin Diizeltici/ Onleyici Diizeltici/ Onleyici Faaliyet Sonrasi
. . Olas1 Etki Maruz Derecelendirilmesi Faaliyet Riskin Derecelendirilmesi Sorumlu
Faaliyet Tehlike . Mevcut Durum - - .
(Risk) Kalanlar Risk Risk Kisiler
S F R (0] S F R
Tanimi Tanimi

Aic'l durum Acil Durum Acil durum Acil durum eylem iG Uzmani
Acil planinii Esnasinda = eylem plani plani gériinir Onemli .

goriiniin Kargasa, T,0,HM . 100 2 600 0.5 100 2 100 X Tekniker
Durumlar erlere Coklu Oliim gOriiniir yerlere yerlere asilmali ve Risk

)a/sﬂmamam Yaralanma ’ astlmamusgtir. kontrol edilmelidir.

Acil durum eylem
. . lan1 diizenli
. Acil durum - Acil durum P - .
Acil Coklu Oliim, - olarak kontrol Onemli | ;
Durumlar g}fﬁ;ﬁzs] varalanma T,0,H.M f,ﬁzrl? plan 100 2 600 edilerek 0.5 100 2 100 Risk 1G Uzmam
’ giincellemeler
yapilmali.
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EK-C (devam)

) Acil Durum Laboratuvarda
Acil durum yasanacak
Acil tatbikatinin Cesnasindg -- herhangi bir
Kargasa, T,0,HM . 100 600
Durumlar yapilmamis e acil duruma
olmast Colfgiim, kars1 tatbikat
' Yaralanma .
yapilmamustir.
Acil gikis Acil ¢ikig
kapisinin ve
kapisina
Acil yollarm, Oliim, -« gerekli uyari
Durumlar uyart . Yaralanma T.0.HM levhalarinin 100 600
levhalari ile <
o asildigt
belirtilmis . .
gozlenmistir
olmamasi.
Acil ¢gikis
Acil ¢ikis ) kapist
Acil kapisinin Coklu Oliim, T.0.HM me\{cuttur ve 100 600
Durumlar olmamasi ve | Yaralanma panik barlidir
uygunlugu ancak camdan
yapilmustir.
Acil ¢ikis ) Acil ¢gikis
Acil k?plsm.m Coklu Oliim, T.0.HM ].(a.I)ISl bina 100 600
Durumlar giivenli alana | Yaralanma icine
acilmamasi acilmaktadir.
Acil ¢ikis
Acil ¢ikis kapisinin
Acil kapisinda Coklu 6liim, - engelleyici bir
Durumlar engel Yaralanma T.OHM faktor 100 600
bulunmasi bulunmadigi
gozlenmistir
flkyardim ) Laboratuvarda
Acil dolabinin Oliim, T,0,HM ilk yardim 15 90
Durumlar Yaralanma dolabt
olmamasi
bulunmaktadir

Onemli
Risk

Acil durum
tatbikatlar1
yapilmali. Degisen
gevre kosullarinda
ve belirli
periyodlarda
yenilenmeli.

0.5

100

100

Onemli
Risk

IG Uzman
Yo6netim

Diizenli kontroller
yapilmalidir.

0.5

100

100

Onemli
Risk

IG Uzman
Y 6netim

Acil ¢ikis kapist
dayanikl bir
malzemeden
yapilmalidir.

0.5

100

100

Onemli
Risk

Yo6netim

Acil ¢ikis kapisi,
bina disinda
giivenli bir alana
acilmalidir.

0.5

100

100

Acil ¢ikis kapisinin
kullanimini
engelleyen
faktorlerin var
olmamasi diizenli
kontroller ile
stirdiiriilmelidir.

0.2

100

40

Tlkyardim dolab1
icerigi diizenli
olarak kontrol
edilmelidir.

0.5

15

15

Onemli
Risk

Kabul
edilebilir
Risk

Yo6netim

IG Uzmani
Tekniker

Isyeri Hekimi
Isyeri
Hemsiresi
Tekniker
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Revir ulasim

Acil durumlarda
revize en hizl

Revire i¢in en hizli ulagim yolu Isyeri Hekimi
Acil ulagimin Oliim, " Yiiksek ; - Onemli | Isyeri
Durumlar hizli Yaralanma T.OHM"| yol (telefon - 6 % Risk bellrlepmell Ve 0.5 40 120 Risk Hemsiresi
Vs.) herkesin haberdar P
olmamasi r . Yonetim
gbzlenmemistir olmasi
saglanmalidir.
Yangin
e sdime i Vangn i .
. ) s terin dii ; i 1G Uzmani
Yangn i cinsinin | SOKIOMM, 6 b v | Cikabilecek 100 | 6 | 1800 tiiplerin diizenli 05 | 100 300 [ ;
Tipleri Yaralanma kontroliintin Risk Tekniker
uygunsuz yangin
o yapilmasi.
olmasi cesitlerine
uygundur.
Zt;lnd%:me :i;r:ﬁ ?me Yangin sondiirme .
5lii . iiplerinin diizenli i IG Uzmam
Yangin | ierinin | SOKIUONAM, g b vt | tiiplerinin 100 | 6 | 1800 tiplerinin diizenli | o5 | 199 300 [ ’
Tipleri . Yaralanma kontroliiniin Risk Tekniker
yetersiz sayist apilmast
olmast yeterlidir. yap :
Yangin
tiiplerinin
kolay
ulagilabilir Yangin
olmamasi, sondiirticii tiip 1
Sniine yerleri ve Yangin sondiirme .
PRI . . .. . . . IG UZmal’ll
Yangin malzeme Coklu 8lim, | 1 o5 1y | fiinlere erigim 100 | 6 | 1800 tiplerinin diizenli | 5 | 414 300 | Yiksek _
Tiipleri K Yaralanma kontroliiniin Risk Tekniker
oyulmast, bakimindan
- yapilmast.
yerlerinin uygunsuzluk
uyart gozlenmemistir
levhalari ile
isaretli
olmamasi
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Yangin Yangin
sondiirme sondiiriicti Yangin sondiiriicii
tiipleri 8 tiipler lizerinde tiip kontrolleri .. ;
Yangn | orivodik | SoKIuOLIm, i by | apilan 100 | 6 | 1800 diizenli yaprimali | 05 | 100 | 6 | 300 | Yuksek | IG Uzmam
Tiipleri Yaralanma . L Risk Tekniker
olarak bakimlar ile ve bir gizelge
kontrol ilgili bilgiler diizenlenmeli.
ettirilmemesi yer almaktadir.
Yangin
sondiiriicii Yangin
tiiplerin sondiiriicii tiip Yangin sondiiriicii
Yangin kullanim Coklu 6liim, - kullanim tiip kullanim Yiiksek | IG Uzmam
Tiipleri talimatlarimin | Yaralanma T.OHM talimatlar1 100 6 | 1800 talimatlar1 goriiniir 0.5 100 6 300 Risk Tekniker
goriiliir goriiniir yerlere yerlere asilmalidir.
yerlere asilmamustir.
asilmamast.
Girilti Kalict/ Slctimlerinin Onemli ZOE uclara obre Onemli IG Uzmam
Giiriiltii olgiimlerinin | Gegici Isitme | T,0,H yaptirildigina 15 | 10 | 150 : onugiara gore 0.5 15 | 10 | 75 : Isyeri Hekimi
e Risk diizeltici 6nleyici Risk 2.
olmamasi Kayb1 dair bir evrak - Yonetim
571 isti faaliyetlerde
gozienmenmistr bulunulmalidir.
Toz yaptnimalive
Toz . Slgtimlerinin - . . - . | IG Uzmam
Toz Olgiimlerinin | AKCIEer TOH | yaptinldigina 15 | 10 | 150 | Onemli | sonuclara gore 05 | 15 |10 | 75 | QMmoo Hekimi
Hastaliklari I Risk diizeltici 6nleyici Risk A
Olmamast dair bir evrak : Yonetim
ozlenmemistir faaliyetlerde
& bulunulmalidir.
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belge muhafaza
edilmelidir

Laboratuvarda
genel elektrik
ile ilgili
Ana elektrik panoda kagak Makine ve
hattinda Oliim ) akim rolesi ekipman elektrik Onemli | -
Elektrik kagak akim > T,0,H,M | mevcut olup 40 10 | 1200 panosuna kagak 0.2 40 10 80 . IG Uzmam
P Yaralanma - . Risk
rélesi makine ve akim rolesi
bulunmamasi ekipman takilmalidir.
panosunda
kagak akim
r6lesi yoktur
Elekirik Pano kapaklari .. .
pano Oliim. ) hakkinda bir Diizenli kontroller Onemli | .
Elektrik kapaklarinin > T,0,HM 40 10 | 400 ve bilgilendirmeler 0.2 40 10 80 . IG Uzmam
e Yaralanma uygunsuzluk Risk
kilitli Sylenmenmistir yapilmalidir.
tutulmamast & 3
Elektrik
panolarinda
ve galterlerde Elektrik
ait oldugu - panolarinda ve Diizenli kontroller - .
. ; Oliim, N - Onemli ;
Elektrik sebekeyi T salterlerde 40 10 | 400 ve bilgilendirmeler 0.2 40 10 80 . 1G Uzmam
- Yaralanma - Risk
belirten etiketlemeler yapilmalidir.
etiket mevcuttur.
sisteminin
olmamasi
Elektrik tesisati
uygunlugu yilda en
Ele_ktlk Elektrik az“blr de_fa yetkili
tesisatlarinin . tesisatt miihendis veya ) )
Elektrik | Yetkililer Coklu Olim, -\ 1. &5 1y \p- | ontrolleri 40 | 10 | 1200 teknikerlere | o5 | 4o | g | go | Onemli ) IG Uzmam
tarafindan Yaralanma . kontrol ettirilmeli Risk Yonetim
yetkililerce . .. .
kontrol aptlmamistir ve tesisatin giivenli
edilmemesi yap 3 oldugunu gosteren
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Makine ve
ekipman
. topraklama
Q{I(?krlrr::n\l/:rm uygunlugu yrlda en
P Makine ve az bir defa yetkili
topiSna - ekipmanlarin mithendis veya -
Elektrik sistemlerinin | Coklu Oliim, T,0,HM | topraklama 40 10 | 1200 teknikerlere 0.2 40 10 80 On.emh
ve Yaralanma Olciimleri kontrol ettirilmeli RS
topraklama ¢
R, . yapilmamusgtir ve topraklamalarin
Olciimlerinin uygunlugunu
olmamast gosteren belge
muhafaza
edilmelidir.
Elektrik Elektrik pano
panosunun Elektrik Onlerine yalitkan
. ontinde Oliim, - panosu dniinde Yiiksek | paspas
Elektrik yalitkan Yaralanma T.OH yalitkan paspas 15 6 270 Risk sabitlenmelidir. 0.5 5 6 45
paspas mevcuttur Diizenli kontroller
olmamasi yapilmalidir.
Elektrik Herhangi bir acil
pano - " durumda elektrik
Elektrik | erisimine | COKILOMIm, | gy | Uygunsuziuk 15 | 6 | 270 | YUksek | nosuna 05 | 15 | 6 | 45
Yaralanma gbzlenmemistir Risk C
engel erisilebileceginden
bulunmast emin olunmahdir.
Pano 6nti
gahgma - Pano onii .. Pano 6nii ¢aligma
Elektrik | pammnsan ) Ol T,O,HM | Sahisma alan 15 | 6 | 270 | YUksek | janisamboyaile | 05 | 15 | 6 | 45
oya ile Yaralanma sar1 boya ile Risk belirlenmelidir
isaretlenmis isaretli degildir '
olmamasi
E:gggrkmda - Elektik “
Elektrik uyart Oliim, T.O.HM panolarinda 15 10 150 Onc.:mh Diizenli kontroller 0.2 15 10 30
lovhalarnm Yaralanma uyart levhalari Risk yapilmalidir.
bulunmamasi meveuttur
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Diizenli kontrol ve
bilgilendirmeler
yapilmali. Arizali

Elektrikli Bozuk veya ) Elektri_k_lie_l - aletler kullanim ) -
El Aletleri arlzah_ Oliim, TOH aletleri ile ilgili 15 10 | 450 alanlarinda 15 10 | 150 On.emh IG U.zmam
Kullanim: | 2letlerin Yaralanma o uygunsuzluk bulundurulmamali. Risk Tekniker
kullanilmasi gbzlenmemistir Uzerlerine arizali
olduklarini belirten
etiketler
yapistirilmali.
Elektrikli el Elektrikli el Diizenli saha
aletlerinin aletlerinin .
kontrolii ile
Elekii | bitikten bitikten sonra elektrikli el
El Aletleri | sonra galisr | U2 K&} 165 11 M | kendilerine 7 | 10 | 210 | Yiksek | aletlerinin 7 |10 | 70 | Onemli IG Uzman:
Kullanmi | vaziyette, Yaralanma ayrilmis Risk kullanimu bittikten Risk Tekniker
fise takili ve boliime Sonlra u{(gl{lg |
ortada kaldirildiklar é/grn:trl‘Zn;ellizi?aSl
birakilmast gbzlenmemistir
Tecriibesiz ve
yetkisiz kisilerin
kullanimi
ekt Tecriibesiz Tetckr_iil_)esiz ve ggltlellenmeli. i
ektrikli . yetkisiz " ullanim gerekli = .|
El Aletleri | /° .{eﬂ."s'z go kab, o M| Kisilerin 7 10| 210 | YESK | ice gozetim altinda 7 10| 7o | Opemll ) 6 Uaman
Kullanims isilerin aralanma Jullanim is ol i ekniker
kullanim1 .. . -
gbzlenmemistir saglanmali.
Diizenli
bilgilendirmeler
yapilmali
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Elektrik .
Elektrik kablolarinda E.l.ektrl'k kablolar:
acik urt, T,0,HM | yalitkan 40 10 | 2400 0.5 40 10 | 200 u .
Kablolar1 Yaralanma o S uygunsuz kablolar Risk Tekniker
kisimlarin yiizeyinde I
ile ilgili aksiyon
bulunmasi acilma
A . alinmalidir
gbzlenmemistir
. Diizen
Elektrik Elektrik denetlemeler
kablolarinin
kablolarin dagiik ) yapilmali. Kabul )
Blektrik | calisma alant | vy oianma | TOHM | birakilmast ile 3 |10 | 180 | Omemli Bilinglendirmeler, | g5 | 3 | 10 | 15 | edilepilir | [0 UZman
Kablolar1 ve ylriiylis S Risk ISG egitimleri - Tekniker
ilgili bir L Risk
yollarindan Szlem diizenli
gecirilmesi & tekrarlanarak
yapilmamigtir -
saglanmali
Seyyar olarak
kullanilan tiim
Elektrik elektrik kablolar1
kablolarinin Seyyar elektrik koruyucu i¢inden
. ayak veya - kablolarinda - . | gecirilmeli ve :
Blektrik | isim ile Oliim, T.OHM | bir aginma ve 15 | 10| 150 | Onemlid porvucy 02 | 15 | 10| 30 IG Uzman:
Kablolar1 . - Yaralanma Risk S . Tekniker
ezilmesi, yipranma igerisindeki
zarar gézlenmemistir kabloda hasar
gormesi olusup olusmadigi
diizenli olarak
kontrol edilmelidir
Y{a}iﬂanele de Calisanlar en az
Caliganlara igsosr;lg?gl Vre toplam 12 saatlik
ISG ISG temel Olim, oSS egitimi Yiiksek | IG yeri Hekimi
Egitimleri | egitimi Yaralanma T.H §1~1.\;.en1.1g1 100 | 10 | 6000 tamamlanmali ve 0.2 100 | 10 | 200 Risk Yonetim
verilmemesi gt belirli periyodlar
verilmegi :
anlasilmistir ile tekrarlanmalidir
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iC;zhsanlara o
; baglamadan - gﬁrﬁsmelerde
ISG énce igd Oliim, TH ige bagllig 100 | 10 | 6000
Egitimleri Yaralanma ; egitimi
baslama
N . verilmedigi
egitimlerinin
verilmemesi anlagtlmustir.
Lo Yapilan
Ise giris o
: . muayenesi - gom§rpelerde
Ise Giris | mavan Oléim, THO | seeirs 15 | 10 | 900
Muayenesi Ll Yaralanma muayenesi
kisilerin
alismast yapilmadig1
calls anlasilmustir.
Ogrencilere
laboratuvar
calismalari,
tehlikeleri, Yapilan
riskleri anklette 15
. ! o sagligi ve
ISG kullanilan Oliim, > . .
Egitimleri | makineler, Yaralanma © gl,li‘;ie:rlllilgl 100 | 10 | 6000
acil durumlar erimt
ibi verilmegi
gonular da anlasilmistir
ISG egitimi
verilmemesi
25 kg’dan 25 kg’dan fazla
Elile Yik | fazla = yiiklerin el ile
Tasima yiiklerin el Yaralanma T.OH tagindigt ! 6 42
ile taginmasi gbzlenmemistir
El ile yiik
tasimanin
. . Oniine Tasima
Ez‘fnzuk gecilebilmesi | Yaralanma | T,O,H | ekipmanlari 7 |6 | 2
3 i¢in tagima bulunmaktadir
ekipmani
bulunmamasi
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Calisanlara is basi

yapmadan 6nce

laboratuvarin YViiksek iG Uzmani

tehlike ve riskleri 0.2 100 | 10 | 200 Risk Isyeri Hekimi

hakkinda ige Yo6netim

baslama egitimi

verilmelidir.

Laboratuvarda

calisacak herkese Isyeri Hekimi

ise giris muayenesi Onemli | Isyeri

yapilmali ve belirli 05 15 07 Risk Hemsiresi

periyodlarda Yonetim

yenilenmelidir

Laboratuvarda

¢aligma yapacak .. IG Uzmani

tim ogrencilere | 0.2 | 100 | 10 [ 200 | XS | fgyeri Hekimi

ISG egitimi Yonetim

verilmelidir.

Diizenli egitimler Kabul ;

ve kontroller 02 | 7 | 6| 84 [ediebilir |00

yapilmalidir Risk syen Hekumt

Zl?isriﬂzman Kabql_ iG Uzmani

Kullanim: 0.2 7 6 8.4 edilebilir | Isyeri Hekimi
Risk Yonetim

denetlenmelidir
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Diizenli olarak el
aletlerinin kontrolii

Kabul

El aletlerinin Eérﬂ::lleirgi?e
El Aletleri | hasarli Yaralanma T,0.H gt b 3 10 | 30
hasar oldugu
olmasi . .
gbzlenmemistir
El aletleri ile
Keskin uglu ¢alisan
el aletlerinin kisilerin, bu
El Aletleri | 6n ve arka Yaralanma T,0.H aletleri 3 10 30
ceplerde izerinde
taginmasi tasidigi
gozlenmemistir
El aletlerinin El qle.tlt.arlmn,
bu is igin
caligma R
iretilmis
alaninda askihik ve
El Aletleri | birakilmasi, Yaralanma T,0,HM 1V 3 10 30
.. . tezgahta
diizenli
muhafaza
muhafaza o qies
- . edildigi
edilmemesi - .
gozlenmistir
Laboratuvara Laboratuvara
MTTL irislerin Oliim girisleri kartl
Giriginin | &T$Ierm. urm, OM sistem ile 40 | 10 | 400
.. kontrolsiiz Yaralanma
Kontrolii apilmas: kontrol
yap edilmektedir
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yapilmals, hasar 05 | 3 | 10| 15 | edilebilic | [ Jamam

tespit edilenler Risk

kullanilmamalidir

Diizenli

Lo Kabul ;

bilgilendirmeler ve o oo | IG Uzmanm

kontroller 0.5 3 10 15 ed||¢_eb|l|r Tekniker
Risk

yapilmalidir.

Diizenli

e Kabul ;

bilgilendirmeler ve o | IG Uzmam

kontroller 0.5 8 10 15 ed"?b"" Tekniker
Risk

yapilmalidir

Diizenli kontroller Onemli IG Uzman

ve bilgilendirmeler 0.2 40 10 80 © Tekniker
Risk .

yapilmalidir. Yonetim
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Laboratuvarda
calisma
Laboratugey iiari?:r?ek enel
ortaminda $ & Laboratuvarda
laboratuvar o
calisma . kurallar calisma yiiriitecek Onemli | .
Talimat yapacaklara Yaralanma O,T,H Lo 3 15 10 | 450 herkese gerekli 0.5 15 10 75 . IG Uzmam
. makine ve - Risk
gerekli ekipman talimatlar
talimatlar K lﬁ)amm verilmelidir.
verilmemesi v
talimatlarinin
verilmedigi
gozlenmistir
Makine Makine
kullanim kullanim Makinelerin
. talimatlart Oliim, . talimatlart iizerine kullanim Onemli | IG Uzman
Talimat makine Yaralanma OT.H makineler 8 40 10| 1200 talimatlari 0.2 40 10 80 Risk Tekniker
lizerine lizerine asilmalidir.
asilmamasi astlmamustir.
Kravat,
bOZLl]I: bag, Doner aksamli
Z:lans,vb makineler ile
di)'/er ' ¢alismada
Doner migicevhera t giyilen Diizenli
Aksaml Oliim, , kiyafetler ve bilgilendirmeler ve Onemli | IG Uzmam
Ekipman ;Z]:E:Eazlz’un Yaralanma O.TH takilan 8 5 10| 450 kontroller ! 5 10| 150 Risk Tekniker
ile Caligma Kollu ’ aksesuarlar ile yapilmalidir.
giysilerin Hlgili bir
giyilmesi ve uygunsuzluk
eldiven gbzlenmemistir
kullanilmasi
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Laboratuvarda
calisma
MTTL yapacak
caligma kigilere tiim
yapacak kigisel
Kisisel kisilere tiim Oliim koruyucu
Koruyucu | kisisel Yaralanma O,T.H donanimlarin 15 | 10 | 450
Donamim | koruyucu tedarik
donanimlarin edilmedigi
tedarik gozlenmistir
edilmemesi. (Orn; gelik
burunlu
ayakkabi)
Laboratuvara
Kisisel ¢alisma yapan
. koruyucu herkesin
Kigisel donanim Oliim, , erekli tiim
Koruyucu ’ orTH | 5" 15 | 10 | 450
kullanimmm | Yaralanma kigisel
Donanim
kontrol koruyuculart
edilmemesi kullanmadig1
gozlenmistir
Calisma Laboratuvarda
.. yapacak
Kisisel kisilerin Oliim . galisma
Koruyucu suery ’ O,TH | yapacak kisiler 15 | 10 | 450
uygun is Yaralanma o e
Donanim . is onligi
kiyafeti A -
. . giymektedir
giymemesi
Kisisel
koruyucu Temini
e | ol | s
Koruyucu | YaPrant > O,T,H olan 15 | 10 | 450
niteligine Yaralanma icin bir
Donanim
uygun ve CE uygunsuzluk
belgeli gbzlenmemistir
olmamasi
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Laboratuvarda
¢aligma yapacak
kisilere gerekli tiim Onemli | IG Uzmam
kisisel koruyucu 1| 15 | 101 150 1 gicke | Tekniker
donanimlar tedarik
edilmelidir.
e ) IG Uzman
kullanimi kontrol 0.5 15 10 75 Onc_:mh Isyerl_ Hekimi
. Risk Tekniker
ve tegvik .
: " Yonetim
edilmelidir.
Diizenli kontroller o i %G Liizrgaﬁmi
ve bilgilendirmeler | 1 15 | 10 | 150 nemit ) syen te
apilmalidir Risk Tekniker
yap ’ Yonetim
Diizenli :

- . 1G Uzmani
denetlemeler ve 1 | 15 | 10| 150 | Onemhi o Hekimi
kontroller Risk S

YoOnetim

yapilmalidir.
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Laboratuvar
ortaminda
Kigisel ;Zf/iluata Ogrenciler, bulunacak ve
Kisisel koruyucu aylalls Ogretim tyeleri ¢aligma yapacak iG Uzmam
donanimlar ? = vs. icin KKD Yiksek | kisilere kisisel Onemli : . .
gg;iﬁﬁj i¢in zimmet grﬁlijninin OTHM zimmet formu ! W 210 Risk koruyucu 1 ! 10 70 Risk %%Ereltﬁfklml
tutanagi Kontrol tutulmadigt donanimlar temin
tutulmamasi edilememesi gOzlenmigtir edilmeli ve bunlar
kisilerin tizerine
zimmetlenmelidir.
Kisisel
Kigisel koruyucu Hiiven Temin edilen Onemli Gerekeli denetim Kabul IG Uzmam
Koruyueu | donammlarm | { a’élahma OTH | KKD’ler kisiye 3 [10] 90 pigg | ve gozlem 05 | 3 [ 10| 15 | edilebilir | isyeri Hekimi
Donanim kisiye 6zel 6zel olmalidir yapilmalidir. Risk Yonetim
olmamasi
Kullanilan Kim larim
tim yafa a MSDS formlari
. MSDS’leri ;
Kimyasal k_lmyasallara Oliim . laboratuvarda caligma ortaminda Onemli IG Uzmam
ait > O,T,HM 40 10 | 1200 bulundurulmali ve 0.2 40 10 80 X Isyeri Hekimi
Kullanimi I Yaralanma muhafaza L Risk S .
MSDS’lerin dilmedizi herkesin erigimize Yonetim
muhafaza crmedigl acik olmalidir.
edilmemesi gbzlenmistir
Kimvasal Kimyasallarin
depo)l/armm Ozel bir alanda Kimyasallar iG Uzman
Kimyasal | o Clliklerine | Yaralanma | O,T,M | VeY2 dolapta 7 | 10| 210 | Yiksek | ozelliklerineuygun | 5 | 7 | 45| 35 fsyeri Hekimi
Kullanimi muhafaza Risk olarak A
uygun . ol YOnetim
olmamas edilmedigi depolanmalidir.
gozlenmigtir

120




EK-C (devam)

Kullanilan
; Kullanilan
kimyasallarin .
L kimyasallarin
. ozellikleri, o e
Kimyasal Ozellikleri,
v 1t A kullanim
ozellikleri ve alanlar ve acil kullanim alanlar1 iG Uzman:
Kimyasal | kullanimlart | Oliim, - ve acil durumlarda S
Kullanmmi | hakkinda Yaralanma O,T,H durumlarda 15 10 | 150 yapilmas1 0.5 15 10 35 Is}./erl Heklml
N yapilmasi Yonetim
bilgilendirme gerekenler
gerekenler
yapilmamasi hakkinda hakkinda
SR bilgilendirme
bilgilendirme aotlmalidir
yapilmalidir. yap ’
Calisma
Yiriiytis ve alaninda
caligma sakincali Diizenli kontroller iG Uzman:
Istifleme alanlarina Yaralanma O,THM | yerlere 7 10 | 70 ve bilgilendirmeler | 0.5 7 10 | 95 TekniZker
malzeme malzeme yapilmast
istiflenmesi istiflemesi
gbzlenmemistir
Dolap ve
raflarin sabit
bir yiizeye, Dolap ve raflar Dolap ve raflar
fstifleme | GEVAIMeSINE |\ olanma | oM | duvara veya 7 | 10| 70 zemine veya 05 | 7 |10] 95 iG Uzman:
onleyecek yere sabit duvara
sekilde, degildir sabitlenmelidir
sabitlenmis
olmamasi
Zemine 3m
ve {istil Zemine Diizenli kontroller iG Uzman:
Istifleme yiikseklikte Yaralanma O,T,HM | istifleme 7 10 | 70 ve bilgilendirmeler | 0,5 7 10 | 95 Tekniker
istifleme gbzlenmemistir yapilmasi
yapilmasi
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Uyari ve ikaz

Uyari veikaz | isaretlemeleri Diizenli kontroller
isaretleri ile Oliim, ~- ile ilgili oo
Levhalar R O,T,H.M 15 10 | 450 ve bilgilendirmeler 1 15 10 | 150
ilgili caligma | Yaralanma calismalarin apilmast
yapilmamasi yapildigt yap
gorilmiistiir
Havalandirma
sistemi bakim
Havalandirm ve temizligi, Diizenli kontroller
a sistemi tiniversitenin = .| yapilmalidir.
L%rr?f]g: bakim ve Yaralanma O,T,HM | bakim 7 10 70 Osiesrﬁh Bakim ve temizlik 0.5 7 10 35
temizliginin departmani cizelgeleri
yapilmamasi tarafindan hazirlanmalidir.
takip
edilmektedir
Caligsma Calisma alani
alaninin ¢ok 1s1s1n1n . .
Termal sicak veya Yaralanma O,T,HM | rahatsiz edici 3 10 30 Dijzenli kontroller 0.5 3 10 15
Konfor o - yapilmalidir.
¢ok soguk olmadig1
olmast gozlenmistir
Kaygan zemin
;?%/?:n olusumu ile
olusumunun ilgili gerekli
6nlznmemesi Onlemlerin -
Kaygan veya zeminin | Yaralanma O,T,HM alindig1 ve 7 6 126 On.emh Devamlr kontrol 1 7 6 42
Zemin Kuru olusmamasi Risk yapilmalidir.
olmasina i g?rekh
dikkat onemin
. . gosterildigi
edilmemesi N 2.
gozlenmistir
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Onemli
Risk

Kabul
edilebilir

Risk

IG Uzmamn
Isyeri Hekimi

IG Uzman
Isyeri Hekimi
Yo6netim

IG Uzman
Isyeri Hekimi
Yo6netim

IG Uzman
Tekniker
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Devamli kontroller,

Kumanda
tertibatinin
bir garpma Kumanda
Kumanda sonucu veya Oliim, . tertibatlari ilfe
Tertibatt kend! Yaralanma O,T,HM | bu konuda bir 15 10 | 450
kendine sorun
makineyi gbzlenmemistir
hareket
ettirmesi
Durdurma Tiim kumanda
butonunun tertibatlarinda
kirmuzi, - caligtirma
Kumanda calistirma Oltim, O,TH butonlar yesil, 15 10 | 450
Tertibati Yaralanma
butonunun durdurma
yesil butonlari
olmamasi kirmizidir
Tezgah ve Makine ve
makinelerin tezgdh
yetkisi ve kullanimlari
Makine ve | bilgisi Oliim, i laboratuvar
Ekipman olmayan Yaralanma O.TH teknikeri 5 10| 450
kisiler tarafindan
tarafindan kontrol
kullanilmasi edilmektedir

bakimlar1 yapilmali Onemli IG Uzmam
ve konusunda ehil 0.5 15 10 75 - Tekniker
o Risk P
kisilere Yo6netim
yaptirilmalidir.
. . | IG Uzmam
Devamli kontroller 05 15 10 75 Om_amh Tekniker
yapilmaldir. Risk .
Yonetim
Devaml1 kontroller - A
A - Onemli | IG Uzmam
ve bilgilendirmeler 0.5 15 10 75 Risk Tekniker

yapilmalidir.
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Makine ve
ekipman giinliik,
. haftalik bakimlari
gfl(?kmaenve sorumlu tekniker
Makine ve pmar tarafindan
- periyodik
ekipmanlarin yapilmalidir. Altt
A kontrol ve
periyodik bakimlar: Kayit aylik, yillik bakim
Makine ve | kontrol ve - Yiiksek | ve muayeneleri IG Uzmam
Ekipman bakimlarinin Yaralanma OTH altina - ! 10| 210 Risk yetkili servislere 0.5 ! 10 35 Tekniker
alinmadig1 ve
yapilmamasi o - yaptirtlmalidir.
bir gizelge ile h
ve takip Tiim bakim ve
yaptirilmast edilmedigi muayeneler kayit
S7lenmistir altina alinmali ve
£02 3 bir ¢izelge yardimi
ile takip
edilmelidir.
KKD
kullanildig1 ve Calisma yapan
makine kigilerin onliik,
oo e e
Makine ve | sogutma Meslek - . Yiiksek S IG Uzmam
Ekipman sivist ile hastaligi O,TH o{dugu . ! 10| 126 Risk ed”me“d"' - 0.5 ! 10 35 Tekniker
g6zlenmistir. Makinede olagan
temas < -
Sogutma s1visi dis1 sogutma s1visi
sigramasi sigramasi takip
olagan edilmelidir.
degildir.
Makine .
Makine bakimlarinin xgg;gzg:f;m
Makine ve ba}< imlarinin yaral T n;allzln.ew 15 3 135 Onemli | hazirlanmali ve bu 05 15 3 | 225 IG Uzmam
Ekipman gausir aralanma elektrigt Risk prosediirleri ' ' Tekniker
vaziyette kesildikten
uyulmast
yapilmast sonra saglanmali
yapilmaktadir. £
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Herhangi bir
nedenle
arizalanan,
koruyucusu Kullanimi
¢ikarilan, sakincali
bakima makineler Gerekli uyart
Makine ve | alinan bir - kullanima Onemli IG Uzman
Ekipman makinenin Yaralanma OT.H kapatilmakta 5 3 135 Risk levhalar 0.5 5 3 | 225 Tekniker
. kullanilmalidir
kullanima ancak iizerine
kapatilarak, uyari levhasi
lizerine asilmamaktadir
arizalidir
yazist
asilmamasi.
Serit testerenin
kesici
Serit Serit Uzuv Kaybi yiizeylerine dK:;:iﬁ;Jar diizenli Onemli | IG Uzmam
Testere testgrgn!_n | Yaralanma O,T,H temasi onleyici 15 10 | 450 olarak kontrol 1 15 10 | 150 Risk Tekniker
Tezgah kesici yiizeyi makine . S
edilmelidir.
koruyuculari
mevcuttur.
Makinenin her
Acil . . kullanim 6ncesi
Makine acil .
Serit durdurma durdurma acil durdurma ) )
Testere butonu Yaralanma | O,TM | butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrol ve | 5| 45 | 19 | 75 | Onemli ) IG Uzman:
N olmamasi test edilmelidir. Risk Tekniker
Tezgahi ve ¢aligir
veya durumdadir Ariza durumunda
¢alismamasi : makinede
calisiilmamalidir.
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Tim
lligzrl]zlla(llrér, Tiim kaysslar,
Serit miller, Uzuv kavb ka.??aklghr,lhl Yiiksek Koruyucu iGU
Testere disliler vs. Yz‘r‘; . r‘;ﬁ’] a" O,T.H Vms‘ ue;’gu:f rer 7 | 10| 210 o Sske donamimlar diizenli | 0.5 7 |10 35 Tok nizlféfm
Tezgahi uygun eicil de kontrol edilmelidir.
sekilde liorunmaktadlr
korunmamak '
tadir.
Serit testere
yipranma
oranina gore
degistirildigi
g6zlenmistir.
Serit Serit . Makinede Kontroller
Testere testerenin Yaralanma O,T.H gerginlik ayar1 15 6 90 lmald 0.5 15 6 45 Tekniker
Tezgahi kopmast yapilmakta yaprimaiidir.
oldugu ve bir
gosterge ile
takibinin
yapildig
gbzlenmistir
Testere kismi
Testerenin kullanim
Serit her kullanim . oncesi kirllma, Diizenli kontroller
Testere oncesi Yaralanma O,T,H catlama gibi 15 6 90 Imahd 0.5 15 6 45 Tekniker
Tezgih kontroliiniin yipranmalara yaprimatdir.
yapilmamasi kars1 kontrol
edilmektedir.
Serit Capak ve Makine Kabul :
Testere marl)zeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 70 Kontroller 0.2 7 10 14 edilebilir 1G U_zmam
Tezgihi sigramasi mevcuttur. yapilmahdur. Risk Tekniker
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caligtlmamalidir

Daire
testerenin
kesici
. yiizeylerine Makine koruyucu - e
e Kesici yiizey | o N8 | 0.7 H | femast onleyici 15 | 10 | 450 donanimi temin 1 | 15 | 10| 150 Olgfg(’h O mam
makine edilmelidir.
koruyucusu
mevcut
degildir.
Testere kismi
Testerenin kullanim
Daire her kqllamm . oncesi klr}lma, Diizgnl_i kon_troller Onemli _
Testere oncesi Yaralanma O,T,H catlama gibi 15 10 | 450 ve bilgilendirmeler 0,5 15 10 75 Risk Tekniker
kontroliiniin yipranmalara yapilmalidir.
yapilmamasi kars1 kontrol
edilmektedir.
Makine
kapatildiktan
sonra
testerenin .
. Uygunsuzluk .. Diizenli kontroller .
Daire gabuk .. Yaralanma O,TH géyz%enmemistir 7 10 | 210 Yul.<sek ve bilgilendirmeler 0,5 7 10 35 IG U.Zmam
Testere durmasi igin Risk Tekniker
yapilmalidir.
testere
yanlarina
parca
dayanmasi
Makinenin her
Acil Makine acil ku_llamm oncesi
durdurma durdurma acil durdurma . e
Torna butonu Yaralanma | O.T.H | butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrol ve | )| 15 | 4 | 15 | Omemli ) IG Uzmam
Tezgah olmamasi ve calisir test edilmelidir. Risk Tekniker
veya durumdadir Ar1z_a durumunda
¢alismamasi ’ makinede
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Makine
koruyucu
Oliim. Uzuy donanimi ) )
TOI’n? Hareketli Kayb, OTH mevcuttur. 15 10 | 450 Yul_<sek Kontroller 1 15 10 | 150 Om_emh IG U;mam
Tezgahi aksam KKD Risk yapilmalidir. Risk Tekniker
Yaralanma
kullanimina
dikkat
edilmektedir.
Tim
kayslar, Tiim kayslar,
I(maisllnearklar’ Kasnaklar, Koruyucu .
Torna dislilervs, | JZuvkaybl, |y | miller, digliler 7 | 10| 210 | Yiksek | amimlardizenti | 05 | 7 | 10| 35 IG Uzmam
Tezgah Yaralanma Vs. uygun Risk - - Tekniker
uygun . kontrol edilmelidir.
ckilde sekilde
¥ korunmaktadir.
korunuyor
olmamasi
Capak ve Makine -- . L Kabul iGu
lg;nghl malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 70 O;iesrlr(ﬂl Dauzlfﬂéllfgll:tmuer 0.2 7 10 14 edilebilir _Zmam
g sigramasi mevcuttur. yap Risk Tekniker
Tornanin
Torna - calismasi
Oliim, Uzuv - . Kontroller ve - . :
Torna gahgirken | ) OTHM | cSnasnda 15 | 10 | 150 | Omeml T piycitendirmeler 05 | 15 | 10| 75 | Onemli | IG Uzmam
Tezgah tezgahin bos tezgahin bos Risk Risk Tekniker
Yaralanma yapilmalidir
birakilmasi birakilmasi
gbzlenmemistir
Olim, Uzuv Makine
Giyotin Hareketli ’ koruyucu Kontroller Onemli | IG Uzmam
Makas aksam kaybr, T donanimi 5 10} 450 yapilmalidir 0.5 5 10 » Risk Tekniker
Yaralanma
mevcuttur
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Acil

Makinenin her
kullanim 6ncesi

durdurma mﬁgm;:lc“ acil durdurma .
Giyotin butonunun Yaralanma O,T,H butonu vardir 15 10 450 butonu_ kont_ro_l ve 1 15 10 150 On_emh 1G U-zmam
Makas olmamasi ve calisir test edilmelidir. Risk Tekniker
veya durumdadir. Arlz.a durumunda
galismamasi makinede
calisilmamalidir.
Ufak
.. Ufak pargalar .. .
I arcalar i¢in R .. Diizenli kontroller ;
Giyotin iFZ[ici Yaralanma O,TH len ttict - 7 10 | 210 Yu!(sek ve bilgilendirmeler 0.5 7 10 35 - U.Zmam
Makas kullaniminin kullanildign R yapilmalidir Tekniker
olmamasi gorilmistiir. '
Makine
arkasina gegis
i¢in bir
Calisirken engelleme
makine meveut Lazer bariyere ek
Giyotin arkasinda . degildir. Ancak Onemli | olarak gecisi Kabul )
M kimsenin Yaralanma O,T,H lazer giivenlik 7 10 70 X . Lo . 0.2 7 10 14 edilebilir | IG Uzmam
akas bulunmamas bariyeri Risk Onleyici bir bariyer Risk
icin 6nl yapilabilir.
¢in Onlem mevcuttur.
alinmamast Bariyere
temasta
makine
durmaktadir.
A Capak ve Makine -- . Kabul i
&'gﬁ:sn malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 70 Olr?l‘i:snlih Kaor:gg::ﬁ:hr 0.2 7 10 14 edilebilir 1G U_Zmam
sigramasi mevcuttur. yap ’ Risk Tekniker
Agir
malzemelerin
Giyotin Malzeme taginmast igin Onemli | Kontroller IG Uzmam
Ma)tlkas taginmast Yaralanma T mikanik i ! 6 126 Risk yapilmalidir. ! / 6 42 Tekniker
araglar
kullanilmakta.
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Makinenin her
Acil Makine acil ku_llamm oncesi
durdurma durdurma acil durdurma .
" 0 i 1G Uzmam
Freze butonunun | v, ajanma | O,T,H | butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrol ve |y | 45 | 19 | 150 | Onemli i
Tezgah olmamasi . test edilmelidir. Risk Tekniker
veya cals Ariza durumunda
durumdadir. .
galismamasi makinede
calisilmamalidir.
Makine
Freze Hareketli * koruyucu Yiiksek | Kontroller Onemli | iG Uzmam
Tezgahi aksam Yaralanma OTH donanimi 15 10| 450 Risk yapilmalidir. 05 15 10 » Risk Tekniker
mevcuttur.
Tim Kasnak kapagi
kayislar,
yanlarina koruyucu
kasnaklar,
miller, - . yapllmahd{r. .. ;
Frezg disliler vs. Uzuv kaybu, OTH Kasnak kapagi 7 10 210 Yul_(sek Isinmanin Oniine 05 7 10 35 1G U_zmam
Tezgah uvaun Yaralanma yanlar1 agiktir. Risk gegmek amaci ile Tekniker
Y9 parmaklikli sabit
sekilde k
K oruyucu
orunuyor ilabilir
olmamasi yap ’
Capak ve Makine = . Kabul iG Uzman
Ez:ezzeéhl malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 150 O;iesrlr(ﬂl ﬁorﬁ:ﬁy&lr 0.2 7 10 14 edilebilir .
& sigramasi mevcuttur. yap ' Risk Tekniker
Makinenin her
Acil . . kullanim 6ncesi
Makine acil -
durdurma durdurma acil durdurma .
. 0 i 1G Uzmani
Matkap | butonunun | o oiooma | O.H | butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrol ve |y | 45 | 1 | g | Onemli i
Tezgahi olmamasi ve calisir test edilmelidir. Risk Tekniker
veya saly Ariza durumunda
durumdadir. :
¢aligmamasi makinede
calisilmamalidir.
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Makinenin her
Acil Makine acil ku_llamm oncesi
durdurma durdurma acil durdurma .
. 0 i 1G Uzmani
Matk:a P buton Bl Yaralanma O,T,H butonu vardir 15 10 | 450 butonu_ kont_ro_l ve 1 15 6 90 On_emh Z
Tezgah olmamasi ve calisir test edilmelidir. Risk Tekniker
veya caly Ariza durumunda
durumdadir. .
¢aligmamasi makinede
calisilmamalidir.
Makine
Matkap Hareketli * koruyucu Yiiksek | Kontroller Onemli | iG Uzmam
Tezgahi aksam Yaralanma OTH donanimi 15 10| 450 Risk yapilmalidir. 05 15 10 » Risk Tekniker
mevcuttur.
Tim Kasnak kapag1
kayislar, .
iistiine koruyucu
kasnaklar,
miller, - " yapllmahd}.r. . ;
Matki':lp disliler vs. Uzuv kaybu, OT.H {(a_s_nak kapagi 7 10 210 Yul_(sek Isinmanin Oniine 05 7 10 35 1G U_zmam
Tezgah uvaun Yaralanma istii agiktir. Risk gegmek amaci ile Tekniker
Y9 parmaklikli sabit
sekilde k
Ki oruyucu
orunyor ilabilir
olmamasi yap ’
Capak ve Makine = . Kabul iG Uzman
% itk:}?l malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 | 150 O;?Snklh ﬁorﬁ:ﬁ;ll?:hr 0.2 7 10 14 edilebilir .
& sigramasi mevcuttur. yap ' Risk Tekniker
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Kaynak iglemi
miimkiinde agik
havada
yapilmalidir.
Miimkiin olmayan
durumlarda kaynak
iglemi i¢in gerekli
malzemeler ile
birlikte, islem
alanini
daraltmayacak,
yanici-patlayici
maddelerden en az
11m uzakta olacak
sekilde bir alan
ayarlanmalidir.

0.2

100

120

Onemli
Risk

IG Uzman
Yo6netim

Kaynak islemi
diger
islemlerden
Kagiis asyrl bir
isleminin biliimde
Kaynak diger Yangin, - yapilmaktadir
: . islemlerden i O,T,HM ) 100 600
Islemi . yaralanma Ancak kaynak
ayr1 bir . ..
e isleminin
bolimde <
yapildigi alan
yapilmamasi yeterli
genislige sahip
degildir.
Kaynak
yapilan alan
yeterli
genislikte
degildir,
Zararl: havalandirma
Kayn‘?k gazlarin MeSIekv O,THM merkezi 40 720
Islemi hastalig1 havalandirma
solunmast ile

saglanmakta ve
lokal
havalandirma
mevcut
degildir.

Lokal
havalandirma
sistemi
kurulmalidir.

0.5

40

120

Onemli
Risk

IG Uzman
Yo6netim
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Islem igin
kullanilan . .
gaz tiipii Islem i¢in
haricinde Patlama, ﬁ;i:ﬁlrll?rlll & Diizenli kontroller ;
Kaynak | ortagiiiieer | OMEE O,T,HM | haricinde 100 | 10 | 1000 ve bilgilendirmeler | 0.2 | 100 | 10 | 200 | Yiksek | IG Uzman:
Islemi tiiplerinin Yanma, .. Risk Tekniker
K ortamda tiip yapilmalidir.
aynak Yaralanma 3
bulunmadigi
yapilan Ozlenmisgtir
alanda & sur.
bulunmasi
Yanici-
parlayict Bilgilendirilme ve
Yanici Yanma, maddelerin " kontrol ile “ .
Kaynfak kimyasal vb. | Oliim, T kaynak 40 6 240 Yul_<sek uygunsuzlugun 0.5 40 6 120 On_emh IG Uzmam
Islemi . Risk Risk
ile temas Yaralanma odasinda olusumu
bulundugu engellenmelidir.
gozlenmistir
Gerekli Koruyucu donanim
Kaynak Igﬁ;r%a ile Koruyucu Onemli kullanimina ve IG Uzmam
el P vty | Yaralanma | T donanimin 7 | 6 | 126 | St | kullamminesvik | 05 | 7 | 6 | 21 Toknker
sl oruy kullanildigi edilmesine devam
g0z temast . e . -
gbzlenmisgtir edilmelidir.
Gerekli Koruyucu donanim
koruyucu kullanimina ve :
;( ?gnrl?k gl\r/;lggsll Yaralanma T donanimin 7 6 42 kullanimin tegvik 0.5 7 6 21 II'(:kUn IZIEI; ?m
$ ¢ kullanildig: edilmesine devam
gozlenmistir edilmelidir.
Tiiplerin Tiiplerin Tasima arabasi ve
tagima Yangin taginmasi ile zincir kullanarak )
B.e.lsmgh afab_am ve Patlama O.T.HM ilgili bir 100 | 10 | 3000 yapilan 02 100 | 10 | 200 Yul_(sek IG Uzmant
Tiipler zincir uygunsuzluk uygulamalar Risk Tekniker
Yaralanma . .
kullanilarak gozlenmemistir devam
taginmamasi ettirilmelidir.
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Tiiplerin her

Tiiplerin -
; - Yangin, zaman dik
Baswely | daima G| pariamg O.THM | konumda 100 | 10 | 3000
P Yaralanma durdugu
durmamast - -
gozlenmistir.
Tiiplerin
Tiiplerin depolanmasi
??1311?;11 uygunsuz g:t?ag#]lé O,THM | ileilgili 100 | 10 | 3000
P depolanmasi uygunsuzluk
gbzlenmemistir
Basingl tiip
Stokta fazla Stf)klanmaqlgl
Basingh |y Cnclitiip | Yanem, OTHM | gozlenmistir 100 | 10 | 3000
Tiipler bulunmasi Patlama Ihtiyag halinde
tiip talep
edilmektedir.
T.l.lp Tiiplerin
gosterge, Osterge, conta
Basinels conta ve Yangn, O,T,HM \%e valfgle’rinde 100 | 10 | 3000
Tiipler valflerinde Patlama A
problem uygunsuzluk _
olmasi gozlenmemistir
Tiim basingli
kaplarin
y1143 b1.r defa Testler,
periyodik tiiplerin tedarik
Basingh | kontrollerini | Yangn, OTHM | edildigi firma 100 | 10 | 3000
Tiipler n, 5 yilda bir | Patlama
’ . tarafindan
hidrostatik
basing yapilmaktadir.
testlerinin
yapilmamasi

Devamli kontroller Yiiksek | IG Uzmam

yapilmalhdir. 0.2 100 | 10 | 200 Risk Tekniker

Tiiplerin

depolanmasi ile . .

ilgili kontrol ve 02 | 100 | 10 | 200 | Yiksek | IG Uzmam
o - Risk Tekniker

bilgilendirmelere

devam edilmelidir.

Devamli kontroller Yiiksek | IG Uzmam

yapilmalidir. 0.2 100 | 10 | 200 Risk Tekniker

Tiiplerin gosterge,

conta ve valfleri

diizenli olarak

kontrol edilmeli ve Yiiksek | IG Uzmam

laboratuvarda 0.2 100 | 10 | 200 Risk Tekniker

¢alisanlar konu

hakkinda

bilgilendirilmelidir.

Basingl tiipler bir

firma tarafindan

saglanmakta ve iG Uzmam

biten tiip yerine Yiiksek | . . o

Yonetim

verilmektedir.
Gerekli kontroller
yapilmalidir.
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MSDS formlari

Kullanilan
gaz Gazlarin
. - MSDS’leri
Basingl MSDS’leri Olim, -
Tiipler MTTL de Yaralanma O,T,H.M Iab?]r::‘tuvarda 40 10 | 1200
muhafaza muhataza
r . edilmektedir
edilmemesi
Gazin, tiip
basincindan
daha diisiik
basing¢larda
kullanilmasi - Regiilator
Basingl durumunda | Otim. O,T.HM | kullanildigs 40 | 10 | 1200
Tiipler .. Yaralanma . .o,
tlipe uygun gozlenmistir
bir regiilator
baglanarak
kullaniliyor
olmamasi
Basingli T;Pllle;ilile - Uygunsuz bir
a yag Yaralanma O,TH durum 15 | 10 | 450
Tiipler agilip Ozlenmemistir
kapatilmasi & 3
Tezgahlarin
ergonomik Ergonomik
olmamasi, . olarak
Ergonomi agir Yaralanma O,T.H uygunsuz bir 15 3 45
kaldirma, durum
tekrarlayan gbzlenmemistir
isler vs.
Kompresor Kompresor
patlamaya
kars! . patlamaya
Kompresor | dayanikli bir Coklu Oliim, O,THM k'firsludayamkh 100 | 10 | 1000
,. Yaralanma bir bélme
bolme S
o igerisinde
igerisinde S
degildir.
olmamasi

135

calisma ortaminda Onemli IG Uzman:
bulundurulmali ve 0.2 40 10 80 Risk Isyeri Hekimi
herkesin erigimize Yénetim
acik olmalidir.
Diizenli kontroller - . ;

IG U
ve bilgilendirmeler 0.2 40 10 80 ORnfg(]h B Z,mam
yapilmalidir. Yonetim
Diizenli kontroller iG Uzman:
ve bilgilendirmeler 0.2 15 10 30 Tekniker
yapilmalidir.
Ergonomik olarak
stirekli iyilegtirme
yapilmali,
ergonomik IG Uzmam
problemleri 0.5 15 3 | 25 Tekniker
onleyici faaliyet ve
egitimler
verilmelidir.
Kompresor )
patlamaya kars1 Yiiksek | IG Uzmam
dayanikls birbolme | 02 | 100 | 101 200 1 o | Yonetim

igerisine alimmadir.
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Kompresor
i Kompresériin bulundugu ortamda
Kompresor lundug | istifl
bulundyzl w buunduguw mal zleme |slldeme et |
Kompresér | ortamda ok Om, | 6, M | Oriamdaved 1 | 100 | 10 | 1000 yapimamalidr. 02 | 100 | 10 | 200 | YRSk | 10 Damanm
malaeme aralanma bidonlarinin Ger.ekh e_:gltlmler Ris Tekniker
. bulundugu verilmeli ve
istifleme - - oo .
gbzlenmigtir bilgilendirmeler
yapilmalidir.
Kompresor bakim
ve periyodik
Kompressr muayeneleri, bu
P konuda yetkili
. bakim ve s
Kompresor - kisilere
periyodik o pel’lyOdIk_ . yaptirtimali, bakim " ;
Kompresor | kontrolve | SOKIWOMim, gy 1y | kontrolleri, ehil |y 1965 | 14 | 1090 karti diizenlenmeli | 0.2 | 100 | 10 | 200 | Yuksek | IG Uzman
Yaralanma ve yetkili Risk Yonetim
bakimlarinin C ve bu kart
olmamasi kisilere kompresor
ygs?er:lﬁ?iaglrgl kullanildig:
& sur. miiddetge
muhafaza
edilmelidir.
Kompresor
tizerinde,
kompresor
Kompresor bilgilerini Kompresor
ﬁzerigde Coklu Oliim, | - igermesi tizerinde bulunan Yiiksek | IG Uzmam
Kompresor > | O,T,HM | gereken plaka 1 100 | 10 | 1000 plaka yetkili servis 0.2 100 | 10 | 200 - .
plaka Yaralanma meveuttur tarafindan Risk Yonetim
bulunmamast ancak ilgili doldurulmalidir.
yerlere gerekli
bilgiler
yazilmamigtir
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Diizenli kontroller

Kompresor
iizerinde
.. | manometre Coklu Oliim, | Uygunsuzluk
Kompresor bulunmamasi | Yaralanma O,T.HM gbzlenmemistir “al °| ¢
veya diizglin
caligmamasi
Basingli hava
Basingli klyafet ve
Kompresor | hava ile Yaralanma O,TH teZg.alll.v. 7 10 | 42
ahsma temizligi
¢ yapildigt
gbzlenmemistir
Calisma
C.z_ihsm.a bolgesinde
Yiizey bslgesinde . yanici
Taglama yaniet, Coklu Oliim, O,T,HM | parlayict 100 | 10 | 3000
A parlayict Yaralanma
Tezgahi madde madde
bulundugu
bulunmasi . .
gozlenmemistir
Yiizey Makine
Taslama Hkareke“' Yaralanma | O | <oruyued 15 | 10 | 450
Tezgih aksam donanimi
mevcuttur.
Acil Makine acil
. durdurma
Yiizey butonu . durdurma
Taslama olmamasi Yaralanma O,T,H butonu vardir 15 10 | 450
Tezgahi ve caligir
veya durumdadir
¢aligmamast ’

yapilmalidir. Yiiksek | IG Uzmam
Yapilan kontroller 02 100 | 10 | 200 Risk Tekniker
kaydedilmelidir.
Stirekli

o . Kabul :
Ellgllendlrme ve 02 7 6 8.4 | edilebilir IG Ugmam

ontroller Risk Tekniker
yapilmali
Diizenli kontroller .. i

IG U

ve bilgilendirmeler 0.2 100 | 10 | 200 Ylgli(sskek _Zmam
yapilmalidir. Tekniker
Kontroller Onemli | IG Uzman
yapilmalidir. 05 15 10 » Risk Tekniker
Makinenin her
kullanim 6ncesi
acil durdurma .
butonu kontrol ve Onemli | IG Uzmam
test edilmelidir. 05 1 15 1101 7 1 pisk | Tekniker

Ariza durumunda
makinede
calisilmamalidir.
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Yiizey Tabla Tabla hareket Eggﬁéﬁft? alant .
Olii .. 0 i | IG Uzman
Taglama | NaTeKet Oliim, OTHM | damnn 15 | 10 | 450 gerekli 05 | 15 | 10| 75 | Onemli z
A alaninda Yaralanma korunmadig1 S Risk Tekniker
Tezgahi . .S bilgilendirmeler
durulmasi g6zlenmistir.
yapilmalidir.
Tezgahin A
tasta titresim Tezgahin
Yiizey ve balans Oliim. z:lllljgr?;; tasta Diizenli kontroller Onemli | 1G Uzmam
Taglama ayarinda YaraI;mma O, THM bir 5 15 10 | 450 ve bilgilendirmeler 0.5 15 10 75 Risk .
Tezgahi sorun oldugu yapilmalidir. Tekniker
durumlarda uygunsuzluk .
kullanilmast gbzlenmemistir
Tim
kayislar, .
kasnaklar, E;Sr;]laﬁg;slar’
Yuzey miller, Uzuv kayb1 - miller. dis’liler Yiiksek | Kontroller IG Uzmam
Taglama digliler vs. | ’ O,T,H ’ 7 10 | 210 isk 0.5 7 10 35 knik
Tezgaht uygun Yaralanma Vs. uygun Ris yapilmalidir. Tekniker
okilde sekilde
iorunuyor korunmaktadir.
olmamasi
Yiizey Capak ve Makine = . Kabul iG Uzman
Taglama malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 70 O;iesnklh ﬁorﬁ:ﬁ;ll?:hr 0.2 7 10 14 edilebilir .
Tezgah sigramast mevcuttur. yap ‘ Risk Tekniker
Calisma
Caligma . .
Sabit bdlgesinde Sgrlles e Diizenli kontroller i
Olii . > ii IG Uzmam
Talama | Y2 o O, | 6. THM | parlayic 100 | 10 | 3000 ve bilgilendirmeler | 0.2 | 100 | 10 | 200 | YExsek _
Tezgahi Ir:?ad?i};c madde yapilmalidir. Tekniker
bulundugu
bulunmasi . .
gbzlenmemistir
Sabit . Makine ) .
Taslama Hareketli yYaralanma OTH koruyucu 15 10 | 450 Yul.<sek Kontroller 05 15 10 75 On_emh IG U_zmam
Tezgaht aksam donanimi Risk yapilmalidir. Risk Tekniker
mevcuttur.
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Tezgahm . Tezgahin
tagta titresim
Sabit ve balans Oliim 221111;;?1?;; tasta Yiiksek Diizenli kontroller Onemli | 1G Uzmani
Taslama ayarinda urt, OTHM | & $ 15 | 10 | 450 u ve bilgilendirmeler | 05 | 15 | 10 | 75 © _
N r Yaralanma bir Risk Risk Tekniker
Tezgahi sorun oldugu yapilmalidir.
uygunsuzluk
durumlarda Ozlenmemistir
kullanilmas1 g §
Sabit Capak ve Makine - . Kabul iG Uzman
Taglama malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 70 nglr(ﬂ ! Kaoqggyﬁglr 0,2 7 10 14 edilebilir .
Tezgiht sigramasi mevcuttur. yap ‘ Risk Tekniker
Makinenin her
Acil . . kullanim 6ncesi
Makine acil .
Silindirik durdurma durdurma acil durdurma ) .
. Zmani
Biikme butonu Yaralanma | OT.H | butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrol ve | 5 |45 | 15 | 75 | Onemli _
- olmamasi test edilmelidir. Risk Tekniker
Makinesi ve calisir
veya duramdadir Ariza durumunda
caligmamasi ’ makinede
calisiilmamalidir.
Makine
Caligsma calisma
S bolgesinde bolgesinde, .
Silindirik |5y " herhangi bir Kontroller ve Onemli | IG Uzmam
Biikme Yaralanma O,T,H . 15 10 | 450 bilgilendirmeler 0,5 15 10 75 " .
L durdurma acil durumda, Risk Tekniker
Makinesi - . - yapilmalidir.
sisteminin makineyi
olamamasi durdurmak igin
ip ¢ekilmistir.
Makine gevresi Makine gevresi
Silindirik Calisma Uzuy Kavbs Sg;g::::?ﬁa Yiiksek calisma esnasinda Kabul iG Uzman
Biikme bolgesine yoL, O,THM 7 10 | 252 : cevrilerek o 0,2 7 10 14 edilebilir :
Lo Yaralanma caligma Risk ~ Lo - Tekniker
Makinesi yaklasilmasi bolgeye gecise izin Risk
esnasinda ¢ s
. . verilmemelidir.
gevrilmektedir.
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Tim
kayislar, ..
kasnaklar, Tiim kaysslar,
Silindirik miller, Uzuv kaybi - Ir(r?i??;kldairsyliler Onemli Kontroller iG Uzmam
}l\3/|1;1I(<IiTlisi S;Séﬁﬁr e Yaralanma oL Vs. uygun ! 10) 126 Risk yapilmalidir. 0.5 ! 10 21 Tekniker
sekilde sekilde
Korunuyor korunmaktadir.
olmamasi
Makinenin her
Acil . . kullanim 6ncesi
durdurma mﬁgbﬁ;icn acil durdurma )
0 i | IGU
CNC butonu Yaralanma | T butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrolve 1 5| 45 | 9 | 75 [ Onemii zmant
olmamasi o calisir test edilmelidir. Risk Tekniker
veya Zur?lm(sia dir Ariza durumunda
¢aligmamasi ’ makinede
calisiilmamalidir.
Makine
Otomatik kapaklari
durdurma mevcuttur ve
sisteminin ve Oliim kapaklarin )
> i i 0 i 1G Uzmani
CNC kapaklarin Yaralanma, T acilmast 15 10 | 450 Diizenli kontroller 05 15 10 75 Ont_emh Z
¢aligmamasi Uzuy Kavbs durumunda yapilmalidir. Risk Tekniker
veya etkisiz Y otomatik
hale durdurma
getirilmesi sistemi caligir
durumdadir.
Tim
kayislar, Tiim kayslar,
kmaislrearklar, kasnaklar, )
cNC disiler vs. Uzuv kaybi, OTH miller, disliler 7 10 | 210 Yul_(sek Kontroller 05 7 10 35 1G U_zmam
uygun Yaralanma Vs. uygun Risk yapilmalidir. Tekniker
sekilde sekilde
Korunuyor korunmaktadir.
olmamasi
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Capak ve Makine - . Kabul iG Uzmant
CNC malzeme Yaralanma O,TH koruyucusu 7 10 90 ngsnklh ﬁoqﬁyﬁéﬂ 0.2 7 6 14 edilebilir Z
sigramast mevcuttur. yap ’ Risk Tekniker
Makinenin her
Acil Makine acil kullanim 6ncesi
Profil durdurma durdurma acil durdurma .
.. 0 i | 1G Uzmani
Bikme | PUOMUNN voaanma | O,H | butonu vardir 15 | 10 | 450 butonu kontrolve | g 5| 5 | 49 | 75 | Onemli ,
N olmamasi test edilmelidir. Risk Tekniker
Tezgahi ve caligir
veya Ariza durumunda
durumdadir. :
galismamasi makinede
¢aligilmamalidir.
Makine
calisma alani,
g::::;?r? da Makine ¢evresi
Profil Calisma o " calisma esnasinda Kabul ;

. o Uzuv Kaybi, | giivenli Yiiksek . e [ IG Uzmam
Bukrr)e bo]g;smm | varalanma O,T,HM mesafenin 7 10 | 252 Risk gévrllerek o 0.2 7 10 14 edll(_eblllr Tekniker
Tezgah ¢evrilmemesi 9 . . bolgeye gegise izin Risk

saglanabilmesi verilmemelidir
icin yeterli '
genislikte
degildir.

Tim

kayzslar, .

kasnaklar, Tiim kaysslar,

Profil miller kasnaklar,

.. Lo Uzuv kaybu, -~ miller, digliler Onemli | Kontroller IG Uzmam
Buknfe disliler vs. Yaralanma O.TH VSs. uygun ! 10) 126 Risk yapilmalidir. 0.5 ! 10 % Tekniker
Tezgah uygun .

okilde sekilde
s korunmaktadir.
korunuyor
olmamasi
Vincin Ving galigma Ving ¢aligma alani
Katlanabilir | calisma Carpisma, alani, ving ve ving hareket - A
Atdlye sahast Ezilme, O,T,H,M | hareket yolu 15 | 10 | 450 giizergah renkli 05 | 15 |10 | 75 | ©Onemli | IG Uzman

. . . . . : Risk Yo6netim
Vinci isaretli Yaralanma isaretli boya ile boyanarak

olmamasi. degildir. belirlenmelidir.

141




EK-C (devam)

Ving lizerine

goriilebilir
bir yer ve Ving tastyict
Katlanabilir | sekilde Devrilme, kolu tizerinde Yiiksek Diizenli kontroller Kabul iG Uzmani
Atolye vincin en Ezilme, O,TH tagima 10 | 210 Risk ve bilgilendirmeler 0.2 10 14 edilebilir Tekniker
Vinci fazla Yaralanma kapasiteleri yapilmalidir. Risk
kaldirma yazilmistir.
kapasitesi
yazilmamasi.
vincin Ving V..‘“‘?n]i?]‘(‘fisﬁ‘; I
Katlanabilir | kancasinda Ezilme kancasinda Yiiksek tgaulzilemah ea ..i Kabul iG Uzmam
Atdlye giivenlik : O,T,HM | giivenlik 10 | 210 e ma ve yu 0.2 10 | 14 | edilebilir z
L Yaralanma Risk baglandiginda - Tekniker
Vinci mandali mandali Risk
bulunmamasi oktur mandal
y ' kapatilmalidir.
K.?]:i;llan Kaldirilan
Katlanabilir y;lh an Ezilme yiiklerin insan Yiiksek Diizenli kontroller Kabul iG Uzmani
Atolye salls ' O,THM | iizerinden 10 | 210 - ve bilgilendirmeler 0.2 10 14 edilebilir -
L insanlarin Yaralanma S Risk . Tekniker
Vinci . gecirildigi yapilmalidir. Risk
iizerinden - .
.. . gbzlenmemistir
gecirilmesi.
Ving
... | durdugunda Carpma, .. .
KaEIanab|I|r tekerleklerde | Devrilme, - Uygunsuzluk Yiiksek Duz.en].l kon.tm“er K_abgl_ IG Uzmam
Atolye . O,T,HM P . 10 | 210 2 ve bilgilendirmeler 0.2 10 14 edilebilir .
Vinci bulunan fren | Ezilme, gbzlenmemistir Risk - Tekniker
inci yapilmalidir. Risk
mandalina Yaralanma
basilmamas.
Katlanabilir | Ytklerin Devrilme, .. Diizenli kontroller Kabul N
Atblye askida Ezilme, OT,HM Ug’zﬂzgz’;ﬁkﬁr 10 | 210 | VS| ve bilgilendirmeler | 0.2 10 | 14 | edilebilir | [ Vo
Vinci birakilmasi. Yaralanma & 3 yapilmalidir. Risk
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Katlanabilir
Atolye
Vinci

Vincin gegis
yollara
malzeme
birakilmasi.

Ezilme,
Yaralanma

O,T,H,M

Vincin
gecigine mani
olacak,
zeminde
istifleme

goriilmemistir.

10

70

Onemli
Risk

Diizenli kontroller
ve bilgilendirmeler
yapilmalidir.

0.5

10

35
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Kontrol Listesi

MAKINE VE TAKIM TEZGAHLARI LABORATUVARI KONTROL LISTESI

1.GENEL

KRITERLER

EVET

HAYIR

YORUM

Temizlik ve diizen

e Makine temizligine 6nem veriliyor.

e Calisma alan1 temiz ve diizenli.

Yaya yollari o Saha igerisinde yiirliylis yollar1 belirlenmistir.

e Zemin hasar gérmemis ve engebesizdir.

e Zeminde takil diismeye neden olacak malzeme bulundurulmuyor.
Zemin

e Zemin, kayip diismenin veya yanmanin 6nlenmesi i¢in diizenli olarak
temizleniyor.

e Kaygan zemin olmasi durumunda kaygan zemin uyar1 levhasi kullanilmaktadir.
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Egitim ve bilgilendirme

eLaboratuvarda calisacak, tekniker, 6grenci ve 6gretim tiyelerine laboratuvar tehlike
ve riskleri hakkinda bilgi veriliyor.

o Laboratuvarda ¢alisma yapacak herkes is saglig1 ve giivenligi egitimi veriliyor.

¢ Acil durumda yapilmasi gerekenler laboratuvarda calisma yiiriiten herkes
tarafindan biliniyor.

Kisisel koruyucu
donanimlar

o Laboratuvarda calisma yiiriiten herkese yapacagi ise uygun kisisel koruyucu
donanimlar temin edilmektedir.

o Kisisel koruyucu donanimlarda CE isareti bulunmaktadir.

e Temin edilen kisisel koruyucu donanimlar kullanim amaci ile aym1 TSE
standardina sahiptir.

e Doner aksamli makineler ile ¢aligmalarda eldiven giyilmemesine dikkat
edilmektedir.

Uyari ve ikaz
isaretlemeleri

e Sahada uygun cesitte ve sayida uyar1 ve igaretlemeleri yapilmigtir.

Dolaplar ve raflar

o Raflar, dolaplar, askiliklar ve benzeri galisanlarin iizerine dismeyecek sekilde
sabitlenmis.

2.MAKINA VE
EKIPMANLAR

KRITERLER

EVET

HAYIR

YORUM

Makine ¢alisma alan

e Makine ve tezgahlarin bulunacagi ve ¢alisma yapilacak alan ¢izgiler ile
belirlenmigtir.

e Makinenin bulundugu alan ¢alisma yapmak icin yeterli genisliktedir.
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Makine Koruyucular

e Koruyucu donanimlar yeterlidir.

e Koruyucu donanimlar amacina uygundur.

e Koruyucu donanimlar hasarsizdir.

Acil stop butonu

o Her makinede acil stop butonu mevcuttur.

e Makine kullanilmadan 6nce acil stop butonlarinin ¢alisip ¢alismadigi kontrol
edilmektedir.

o Tiim acil stop butonlari diizgiin ¢alismaktadir.

o Acil stop butonlar1 kirmizi renkte, ergonomik olarak kolay ulasilabilecek bir yerde
ve yanliglikla dokunma ile faal olmayacak sekildedir.

Sicak islemler

e Sicak islemler diger islemlerden ayr1 bir yerde yapiliyor.

e Sicak islem esnasinda etrafta yanici, patlayici, tutusucu maddelerin olmamasina

dikkat edilmektedir.

e islemin yapilacag1 yerde yangin sondiiriicii tiip ve yangin battaniyesi
bulundurulmaktadir.

Makine periyodik kontrol
ve bakimlari

e Makine periyodik kontrolleri diizenli yapilmakta ve bunlar kay1t altina
alinmaktadir.

e Konusunda yetkili ve ehil kisilere makine bakimlar1 yaptirilarak bunlar kayit altina
alinmaktadir.
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Kullanim talimatlar:

e Makine calisma talimatlari, makinelerinde lizerine asilmustir.

eMakineler ile ¢alisacaklar kisiler uygun kisisel koruyucu donanimlar1 giymektedir.

eMakine kullanim kilavuzlari mevcuttur ve makinelerde giivenli ¢aligma herkes
tarafindan bilinmektedir.

Basin¢l ekipmanlar

o Basingli ekipmanlarda korozyon, yama kaynagi veya herhangi bir deformasyon
yoktur.

o Kompresor patlamaya kars1 dayanikli bir bolme igerisindedir.

o Kompresoriin bulundugu alanda malzeme istifleme yapilmamaktadir.

o Basingli tiipler kullanim ve depolanma esnasinda dik konumlandirilmakta ve
devrilmeye kars1 sabitlenmektedir.

o Tiim basingli ekipmanin periyodik bakim, muayene, test ve deneyleri gerekli
araliklarda konusunda yetkili kisilere yaptirilmakta ve bu belgelendirilmektedir.

o Basingli tiiplerin depolanma kosullart uygundur.

3.ELEKTRIK

KRITERLER

EVET

HAYIR

YORUM

Panolar ve sigortalar

o Ana elektrik panosunda kacak akim rolesi vardir.

o Elektrik panolarinin kapaklar kilitli tutulmaktadir.

e Elektrik panolarinin oniinde yalitkan paspas vardir.

o Sigorta kutular1 korunakli yerlerdedir.

Elektrik kablolar1

o Acikta veya yiik altinda elektrik kablosu bulunmamaktadir.

e Yipranmus elektrik kablolar1 kullanilmamaktadir.

147




EK-C (devam)

Topraklama o Tiim makinelerin topraklamasi yapilmaistir.
o Tiim elektrik tesisat1 yi1lda en az bir kere konusunda yetkili kisilere kontrol
ettirilmekte ve bu belgelendirilmektedir.
Kontroller
o Topraklama Sl¢iimleri yilda en az bir defa yaptirilmakta ve bu
belgelendirilmektedir.
4 FIZIKSEL .
ETMENLER KRITERLER EVET HAYIR YORUM
Giiriilti o Giiriiltii dlgtimleri yaptirilmistir.
¢ Kullanilan lambalar yonetmeliklere uygundur.
Aydinlatma
e Genel 151klandirma yeterli ve ¢aligma alanina homojen dagilmaktadir.
o Genel havalandir yeterlidir.
Havalandirma
e Kaynak islerinde lokal havalandirma kullanilmaktadir.
o o Tilim viicut titresimine neden olacak bir igslem yapilmamaktadir.
Titresim
e El-kol titresimine neden olacak bir islem yapilmamaktadir.
5.KIMYASAL .
ETMENLER KRITERLER EVET HAYIR YORUM
MSDS o Kullanilan tiim kimyasallarin MSDS’leri laboratuvarda bulundurulmaktadir.

Etiketlemeler

o Kimyasallarin iizerinde kullanim kosullari, kullanilacak koruyucu donanim ve bu
maddelerin zararlarinin bertarafini agiklayan etiketler bulunmaktadir.

Tehlikeli kimyasallar

e Tehlikeli kimyasallar yerine daha az tehlikeli kimyasallar kullanilmaktadir.
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¢ Kimyasal maddeler yanici, patlayici ekipman ve maddelerden ayr1 bir boliimde,

Depolama yiyecek ve igeceklerden uzakta depolanmaktadir.
e Depolama sartlart malzeme giivenlik formlarina uygundur.
6.ERGONOMI KRITERLER EVET HAYIR YORUM
Tekrarlayan hareketler o Uzun siireli tekrarlayan hareket iceren ¢alismalar yapilmamaktadir.
o Uzun siire ayn1 pozisyonda, fiziksel olarak zorlayici ¢alismalar engellenmistir.
Durus bozuklugu e Tezgahlarin ve makinelerin kullanimi ergonomiye uygundur.
e Kaynak islemi sirasindaki pozisyon, ¢alisanin kaynak dumanina maruziyetini en
aza diigtirecek sekilde ayarlanmugtir.
e Ergonomik yiik kaldirma hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir.
Yiik kaldirma
e 25kg’dan agir yiikler kaldirilmamaktadir.
L RDIMVE KRITERLER EVET | HAYIR | YORUM

Yangin sondiiriicii tiipler

e Yangin sondiiriicii ¢esitleri yapilan isin 6zelligine uygundur.

e Yangin sondiiriicii tlipler yeterli sayidadir.

e Yangin sondiiriicii tiip bakim ve muayeneleri diizenli periyodlarda yaptiriliyor.

o Laboratuvarda bulunan ve bulunacak kisilere tiiplerin kullanimi hakkinda egitim
verilmektedir.
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e {lkyardim dolab1 mevcuttur.

Ilkyardim
o Yeterli sayida ilkyardim egitimi almig ¢alisan vardir.
e Acil ¢ikig kapisi sayisi ¢aligsan sayisi ve laboratuvar biyiikligii ile uygundur.
o Acil ¢ikis kapisi bina digina ve giivenli bir alana agilmaktadir.
o Acil ¢ikis kapist disar1 dogru agilmaktadir.
Acil ¢ikis kapilart

o Acil ¢ikis kapisi panik barlidir.

o Acil ¢ikis kapilariin 6niinde istifleme yapilmamakta ve kapi kilitli
tutulmamaktadir.

o Gerekli uyari levhalar1 asilmustir.

Acil toplanma alani

o Acil toplanma alan1 amacina uygun olacak bir yerde belirlenmigtir.

o Acil toplanma alan ziyaretgiler dahil tiim ilgili kisilerce bilinmektedir.
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TMMO Kontrol Formlarn

TMMO ile yapilan goriismede periyodik kontrol icin iki adet liste kullanildig:

ogrenilmistir. Bunlar, “Tezgah Periyodik kontrol Formu” ve “Kompresér Hava Tanki

Periyodik Kontrol Formu”. Tezgah Periyodik Kontrol Formunun bir¢ok ekipman i¢in

kullanildig1 ve kontrolii yapilan ekipman ozelliklerine gére formda bulunan ilgili

kisimlarin dolduruldugu belirtilmistir. Formun kullanildig1 ekipmanlar, kaynak, torna,

CNC, freze vs.

TMMO’dan elde edilen kontrol formlarinin boyutunun biiyiik olmasi nedeni ile tez

icerisinde okunurlugu azalmigtir. Bu nedenle formlar MS World dosyasinda

hazirlanarak eklenmistir.

Tezgah Kontrol Formu:

......................... Tezgahi
Periyodik Kontrol Formu
Firma adi Bolimu
Adresi Kontrol tarihi
Tel Faks Rapor tarihi
e-posta Rapor no
TEZGAHIN TEKNiK OZELLIiKLERIi
Markasi
Imal yili
Model/Tipi
Kapasite
Seri Numarasi

MEKANIK SiISTEM DONANIMLARININ UYGUNLUGU

Imalat ve montaj etiketi - kullanma
talimat1 var mi1?

Tezgah parcalarinin kirilma tehlikesine
kars1 6nlem var m1?

Periyodik kontrol raporlar1 var m1?

Tezgah hareketli pargalariyla temasi
engelleyen koruyucular var m1?
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Tezgah Kontrol Formu Devamu:

Topraklamasi var mi1?

Tezgah koruyucular saglam, ilave tehlike
olusturmayan, kolayca yerinden ¢ikmayan,
besleme agikliklart uygun mu? Tehlike
bolge yeterince uzak mi?

Iki el kontrol cihaz1 var mi? iki el kontrol
cihazi sayisi cihazi kullanan operator
sayisina karsilik geliyor mu?

Kilitlemeli koruyucular var mi? Kilitlemeli
koruyucular bulunmadig1 zaman
elektriksel duyar giivenlik kontaklari
mevcut mu?

Kumanda cihazlar agikca goriilebiliyor
mu?

Tezgéh caligma bolgesi yeterli aydinlikta
mi1?

Kumanda cihazlar1 ek bir tehlike
olusturuyor mu?

Tezgah bulundugu alanda flagor etkisi,
golgelik var mi1?

Kumanda cihazlar1 istem dig1 hareket
yaptyor mu?

Tezgah tizerinde uyar isaretleri, ikaz
sistemi var nu?

Tezgahin strok ayar1 uygun mu? Strok
ayari saglayan cihazlarin varlig1 ve uygun
calistyor mu?

Boru hatlarinin uygun sekilde désenmis
mi? Siirekli mi? Sert borularda
kivrilmalara kars1 dnlem alinmig mi1?

Operator tehlike bolgesini agikga
gorebiliyor mu?

Tezgah herhangi bir ariza durumunda
elektrik kesilmesi vb. durumlarda kendini
korumaya altyor mu?

Kumanda ariza aninda tezgahi kapatiyor
mu?

Takim alaninda herhangi bir sikisma, el
kol vb. oldugunda elle kurtarmay1
saglayacak sistem var mi1? Volani elle
dondiirmeyi saglayacak yuva agikligt
uygun mu?

Tezgah lizerinde en az 1 adet acil stop var
mi ve c¢aligtyor mu?

Ayak pedali basamakli m1? Sadece bir
yonden kullanima izin veriyor mu?

Parga firlama tehlikesine kars1 onlem var
m1?

Hidrolik veya pnomatik
tezgahlarda/preslerde goriiniir bir yerde
manometre ve emniyet ventili var mi?
Filtreler, basing regiilatorleri ve basing
ayar otomatigi var mi?

Tezgah armatiirleri saglam sekilde
baglaniyor mu?

Cihaz iizerinde bulunan segici siviglerin
(pozisyon sivici, limit sivici ) varligi
kontrol edilmeli, Fonksiyonlarini yerine
getiriyor mu?

Elektrik Panosu

Kacak Akim Roélesi

Muayene Metodu

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, Makine Emniyeti
Yonetmeligi, Ve c.covevvnriniineiiniiniiniiiniininnnns

edilmistir.

standartlarina gore kontrol

ACIKLAMALAR:

SONUC VE KANAAT: Yukarida kontrol tarihinde teknik 6zellikleri belirtilen
...................... tezgahinin mevcut sartlar altinda kullamlmasi uygundur / sakincahdir.

Kontrolii Yapan Yetkili Makine Miihendisinin

iMZA ONAY

Adi, Soyadi

Oda Sicil No
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Kompresor Kontrol Formu:

Kompresor Hava Tanki
Periyodik Kontrol Formu
L pikey silindirik [ Yatay Silindirik

GENEL BILGILER
Firma ad1 Kontrol
tarihi
Muayene Kontrol no
adresi
TEKNIK OZELLIKLER

Tank Bilgileri Kompresor Bilgileri
Markast Hacim (L) Markasi
Model/Tipi Manometre skala Seri no

biiyiikliigii (bar)
Seri No Emniyet ventili agma Baslama /

basinci (bar) durma (bar)
Imal yil Isletme basinci (bar) Tipi
Kullanim yeri/ Test basinci (bar) [J Pistonlu [J Vidal1 [0 Turbo [J
amaci Dinamik [ ...........

TESPIT VE DEGERLENDIRME SORULARI

TESPIT VE DEGERLENDIRME SORULARI

A.KOMPRESOR

D

D.HAVA TANKI D

1. Hava emis filtresi ve temizligi

10. Tank iizerinde iiretim sonrasi kaynak
islemi **

2. Hava emis kanallariin duvar ve tavan
baglantilar1 * (baglantilarin yapilarini
korudugu, deformasyon olup olmadigi,
¢Oziilme ve gevseme olup olmadigi kontrol
edilecek)

11. Tank iizerinde bir noktada ikiden fazla
kesisen kaynak dikisi ve/veya boyuna
kaynaklarda uygunsuz a1

3. Kompresor veya hava tanki dairesindeki
basingli boru tesisat1 baglantilart * (metal
kelepge vb. baglantilarin yapilarim
korudugu, deformasyon olup olmadigi,
¢Oziilme ve gevseme olup olmadigi kontrol
edilecek)

12. Tank iizerinde yama kaynagi **

4. Kompresor ile tank arasinda ¢ek
valf/valfler ve basing tahliyesi * (valfin
sizdirmazligi ve varligi kontrol edilecek,
basing tahliyesi pistonlu kompresor igin)

13. Tank yiizeylerinde deformasyon
ve/veya malzeme kusuru **

5. Hareketli parcalarla temasa kargi koruma
** (kayis kasnak mekanizmasinin
korunmast, kompresdr mekanizmasinin
acikta olmasi vb.)

14. Destekler (tank ayaklari) ve/veya
takviye plakalar1

B. OLCUM CIHAZLARI

15. El ve adam giris delikleri *
(deformasyon ve baglanti kontrolii)

6. Basing 6l¢iim cihazi (manometre)
dogrulamasi ve en yliksek ¢alisma
basincinin kirmizi renk isaretlemesi *

16. BI6f vanasi (bosaltma muslugu) **

7. Basing 6l¢iim cihazi (manometre) skala
biiylikliigii ve gerekiyorsa titresime karsi
koruma *

17. Tankin titresimden korunmasi *
(zeminle temasinda titresim takozu vb.)

C. EMNIYET CIHAZLARI

E. DIGER KONTROLLER

8. Emniyet valfinin (ventil) tanka
baglanmas1 ** (dogrudan tankla ventil
arasinda direng olusturacak herhangi bir
ekipman olmayacak)

18. Uyar etiket ve isaretleri *
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Kompresor Kontrol Formu Devam

9. Basing sinirlama cihazi (presostat) sinir
degerlerinin ayarlanmasi *

19. Uretici etiketi *

20. Hava tankinin bulundugu alan **

(calisanlarin bulundugu alanlarda

bulunmayacak, seyyar olanlar harig)

21. Kilitlenebilir ana salter * (ana salter
pano igerisinde ise kilitlenebilir pano veya

kilitlenebilir otomat olabilir)

22. Bakim onarim kayitlari, isletme talimati

ve el kitab1 vb. *

F. TEST, DENEY VE MUAYENE

23. Hidrostatik deney (isletme basincinin 1.5 kati

.......... bar)

24. Emniyet ventili deneyi (en fazla igletme basincinin 1.1 kati .......... bar)

KONTROLDE KULLANILAN OLCUM CIHAZLARI

Basing Olger
(Manometre)
Seri
Numarasi

Seri Numarasi

Kontrol formunda “D” Degerlendirme, “N” Uygun, X : Uygun Degil, “-* Uygulamas1 Yok, “**”
Agir Kusur, “*” Hafif Kusur ve Yildiz bulunmayan maddeler 6neri anlaminda kullanilmistir.

TESPIT EDILEN UYGUNSUZLUKLARIN ACIKLAMALARI

Uriin Denetcisi

Firma Gorevlisi

Adi Soyadi

Oda Sicil No

Imza

Adi1 Soyadi

Gorevi

Imza

154




EK-E

Gorusme Soru Listesi

MAKINE VE TAKIM TEZGAHI LABROTUVARI YUZ YUZE GORUSME

10.

11.

12.

13.

SORULARI

Laboratuvarda kimler ¢alistyor? (Ogretim iiyesi, grenci, stajyer vs.)

Her laboratuvarin sorumlusu var mi?

Makine bakimlari, genel giivenlik gibi konularla kim ilgileniyor? Takibi
yapan kisiler kimlerdir?

Laboratuvarda ¢alisacak kisilere yapacaklari ¢aligmalarla ilgili egitim veya
talimat veriliyor mu?

Makine kullanimi, makine giivenlik aksamlari, bakim ve genel ¢alisma
alaninda giivenlik konularyla ilgili talimat hazirlanmis m1?

Risk analizi ve acil durum eylem plan1 var mi? Acil durum planinda ekipler
olusturulmus mu? (Sondiirme, kurtarma, tahliye vs.)

Gilriilti, toz, titresim gibi dlglimler yapilmis mi1? Yapildiysa mevzuatta
belirtilen sinir degerleri asmis mi1?

Daha once yasanan kaza veya konulan bir meslek hastaligi tanis1 var mi?
Makine sogutucu sivist olarak bor suyu mu kullaniliyor?

Makine bakimlari periyodik olarak yapiliyor mu? Bakim kart1 var m1? Bu
bakimlar kime yaptiriliyor?

Kompresor bakimlart periyodik olarak yapiliyor mu? Bakim kart1 var m1? Bu
bakimlar kime yaptiriliyor?

Laboratuvar alaninda tiim giicli kesecek bir ana salter veya benzer bir
donanim var m1?

Kullanilan kimyasallarin MSDS’leri var m1? Laboratuvar icerisinde

bulunduruyor mu?
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14. Laboratuvarda ¢alisma yapacak, 6grenim gorecek herkese kisisel koruyucu
donanim temin ediliyor mu?

15. Laboratuvar ¢alismalarinda hangi kisisel koruyucu donanimlar kullaniliyor?
(Is elbisesi, ¢elik burunlu ayakkab, eldiven, koruyucu gozliik, kulaklik,
maske, koruyucu kep)

16. Laboratuvarda bulunan giivenlik 6nlemlerinin yeterli oldugunu diisiintiyor

musunuz? Sizce bagka ne gibi 6nlemler alinmal1?
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EK-F

MTTL Cahsma Talep Formu

Universiteden temin edilen ¢alisma talep formunun, tez igerisinde okunurlugunun
azalmasi nedeni ile MS Word’de hazirlanarak eklere koyulmustur.

iZMiR EKONOMI UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI

MB 171 MAKINE VE TAKIM TEZGAHLARI LABORATUVARI CALISMA
TALEP FORMU

Adi ve Soyadi

Boliimii
Ogrenci No
) Adres
Iletigim
o Tel. Ev
Bilgileri
GSM
Calismak Tarih
istedigi Saatler
Adi
Yapilacak
Calismay1 islemler
gerektiren Sorumlu Yukarida belirtilen giin ve saatlerde laboratuvarda
dersin/Projenin | Ogretim ¢alismasi uygundur.
iyesi/gorevlisi | ... A /20...
onayl (Imza)

Kullanilacak Makineler
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MTTL ¢alisma talep formu devam.

Prof. Dr. ...
Makine Miihendisligi Bolim Bagkan1 Makine Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvarda yapilacak her tiirlii / calisma / imalat / 3D bask1 / i¢in laboratuvar
sorumlusu tarafindan proje ve 3D datalar incelenecek uygun goriiliirse imalat igin gerekli

revizyonlar yapildiktan sonra isleme alinacaktir.

LABORATUVAR CALISMA TALIMATI

1. Her tiirlii islem 6ncesi ¢alisanin dikkatini toparlamasi gerekir. Zira is kazalar1 genelde
dikkatsizlik veya dalginlik sonucu olur. Calisan daima uyanik ve tedbirli olmali,

2. Egitim veya kullanim sorumlusundan izin alinmadik¢a herhangi bir tezgah
caligtirilmamall,

3. Is pargasinin veya kalibin emniyetli ve siki baglanip baglanmadigi mutlaka kontrol
edilmeli,

4. Kaldirip baglanmasi gii¢ kaliplar gerekli yardim alinmadikga ferdi olarak
kullanilmamali,

5. Bakim-onarima alinmis tezgéhlarin koruyucu kapaklari ¢aligma dncesi mutlaka
yerlerine takilmali,

6. Calisir durumdaki bir tezgahin temizlik, bakim veya onarimi ayn1 anda yapilmamali,

7. Ayni tezgahta birden fazla kisi ¢alisirken tezgdhin kontrolil bir kisi tarafindan yapilmali,

8. Ara paydoslarinda veya calistirilmamasi gerektigi zamanlarda tezgahlar
caligtirilmamali,

9. Elektrik salteri kapali durumda bile olsa tezgah tamamiyla durmadikea terk edilmemeli,

10. Calisir durumdaki tezgah, el veya govde ile durdurulmamal,

11. Kullanilan tezgahin ¢evredekilere etkileri (korkuluk, kaynak paravani vb.) gozetilmeli,

12. Takimlar tezgah tlizerine rasgele birakilmamali ve malzemeler zamaninda depoya
kaldirilmali,

13. Her tezgah yapilma amacina uygun sekilde ve emniyetli devirlerde kullanilmali,
calisirken ¢evre emniyeti de gozetilmeli, gerektiginde fiziki bariyerler kullanilmali,

14. Caligma diizenine uymayan (dikkat ¢ekici hareketler) davraniglarda bulunulmamali,
diger calisanlar rahatsiz edilmemeli ve onlarin ilgisi dagitilmamalidir.

15. Go6z koruyucu, eldiven, giivenlik ayakkabilari, 6nliik gibi kisisel koruma ekipmanlar
kullanmiz.
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