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ONSOz

1970’li yillardaki petrol krizleri sonrasi dunya ulkelerinde yasanan
ekonomik durgunluk arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Petrol fiyatlari ve
ekonomik aktivite arasindaki iligkiyi analiz etmeye yonelik pek ¢ok ampirik
calisma yapilmistir. Bu ¢alismanin da amaci, dinya petrol fiyatlarindaki
degisimin Turkiye’nin ekonomik buylimesi Uzerindeki etkilerini incelemektir.

Tez calismamda beni yonlendiren ve galigsmalarimin her asamasinda
destegdini eksik etmeyen tez danismanim degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Oktay
OKSUZLER’e; tez ¢alismalarimda buyiik desteklerini gordigim sevgili esim
ibrahim Hakki IPEK’e ve biricik oglum Yagiz IPEK’e gok tesekkir etmek
isterim. Ayrica tezimin hazirlanma agsamasinda bilgi birikimleriyle her zaman
yanimda olan iktisat bolumU hocalarimiza ve arastirma gorevlisi
arkadaslarima tesekkura bir borg bilirim.

Evren IPEK
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OZET

DUNYA PETROL FiYATLARINDAKI DEGiSIMIN TURKIYE’NIN
EKONOMIK BUYUMESI UZERINE ETKILERI

iPEK, Evren
Yiiksek Lisans, iktisat Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Oktay OKSUZLER
2008, 90 sayfa

1970’li yillarda yasanan petrol fiyati soklarini takiben tium dunyada
yasanan ekonomik durgunluk, bir¢ok iktisatclyr petrol fiyati degisikliklerinin
makro ekonomik etkilerini arastirmaya yonlendirmistir. Bu c¢alisma, petrol
fiyati soklarinin Turkiye’nin enflasyon ve ekonomik buyime gibi iki 6nemli
makro ekonomik degigskeni Uzerindeki etkilerini teorik ve ampirik olarak
incelemektedir. Bu amagla, 1987:1-2005:12 arasi donem igin aylik veri
kullanilarak VAR Modeli uygulanmigtir. VAR Modeli'nden elde edilen Granger
nedensellik analizi sonucuna gore; petrol fiyatlari ve ekonomik buyime
arasinda, ayrica petrol fiyatlari ve enflasyon arasinda ¢ift yonli nedensellik
iligkisi oldugu tespit edilmistir. EKK tahminlerine gbre ise petrol fiyatlari ve
enflasyonun blyumeyi negatif yonde etkiledigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Petrol Fiyati, BuyuUme, VAR Modeli, Nedensellik



ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE WORLD OIL PRICE CHANGES ON
TURKISH ECONOMIC GROWTH

IPEK, Evren
Master Thesis, Economics Department
Adviser: Assis. Prof. Oktay OKSUZLER
2008, 90 pages

The worldwide recessions following the oil price shocks during 1970s
have led many economists to investigate the macroeconomic effects of oil
price changes. This study investigates the effects of oil price changes on
Turkey’s macroeconomic variables such as growth and inflation on both
theoretical and empirical grounds. To this end, vector autoregressive model
(VAR) is employed using monthly data for the period of 1987:1- 2005:12..
According to the results of Granger causality analysis that is based on the
VAR model ; it is observed that there is bidirectional causality between both
oil prices and economic growth; and oil prices and inflation. According to the
OLS estimations, it is found that oil prices and inflation has negative effects
on growth.

Key Words: Oil Price, Economic Growth, VAR Model, Granger
Causality Test
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1. GIRIS

insan yasaminin vazgecilmez bir kaynadi ve sanayilesmenin temel
faktorlerinden olan enerjinin, ginimiz didnyasindaki 6nemi tartigiimazdir.
Enerjinin bu 6nemi, ihtiyagc duyulan enerjinin istenen zamanda, istenen
mekanda, istenen miktarda ve dugsuk maliyetle bulunmasini gerekli
kilmaktadir. Enerji kaynaklarinin cografi olarak esitsiz dagilimi, bazi tlkelerde
ithal enerji bagimliigini arttirmakta ve bu, Ulke ekonomilerinin enerji
fiyatlarindaki artiglardan olumsuz yonde etkilenmelerine yol agmaktadir.

Birincil enerji kaynaklari iginde petrolin 6nemli yeri bulunmaktadir.
1973'deki 4. Arap-israil Savasini takiben, Petrol ihrac Eden Arap Ulkeleri
OrgUti’'ntin araciligi ile batili tlkelere uygulanan ambargo sonucunda petrol
fiyatlari sadece u¢ aylik bir dénemde %300 artmis ve ilk petrol krizi
yasanmistir. ikinci petrol krizi ise ilk krizin etkilerinin yok edilmeye calisildigi
1979-1980 yillarinda yasanmistir. 1978 sonu baslayan iran Devrimi'nin petrol
sektoriine sigrayarak iran petrol ihracatinin kesintiye ugramasi sonucu,
piyasada olusan kitlik beklentileri petrol fiyatlarinin artmasina ve ikinci petrol
krizinin yaganmasina neden olmusgtur.

Petrol bagimhligindaki hizli artisin da etkileriyle dinya ekonomisi
petrol krizlerinden agir darbeler almistir. iktisadi gelisimlerini stirdiirmek ve
sanayilesme hedeflerine ulasmak isteyen Ulkelerin zorunlu eneriji tiketimleri,
petrol fiyati soklarinin dinya ¢apinda ekonomik durgunlukla sonuglanmasina
neden olmustur. Artan enerji maliyetleri Ulkelerin ekonomik buyumelerini
sekteye ugratmistir. ik petrol krizi sonrasinda, makro ekonomik kosullar diger
dunya ulkeleri gibi Turkiye’nin de aleyhine donmustur.

Petrol soklarini takiben yasanan dunya c¢apli ekonomik durgunluklar,
akillara petrol fiyatlari ve ekonomik blyume arasindaki bir bagin varligini
getirmistir. 1970’li yillar sonrasinda enerji fiyatlari ve ekonomik blylime

arasindaki iligkiyi analiz etmeye yonelik birgok c¢alisma yapiimigtir. Birgok



ulke igin yapilan ampirik calismalarda farkli yontemlerin ve farkh veri
araliklarinin  kullanilisi, ayni Glkeler igin bile degisik sonuglarin elde
edilmesine neden olmustur. Bu c¢alismanin amaci, petrol fiyatlari ve
ekonomik blyume arasindaki olasi iligkiyi teorik ve ampirik olarak Turkiye igin
arastirmaktir. Ampirik analizlerde 1987:1 ve 2005:12 arasindaki donem igin
aylik veri kullanilarak petrol fiyatlari, ekonomik buyime ve enflasyon
arasindaki iligki arastirilmigtir. Uygulanan ekonometrik yontem; VAR Modeli
Granger nedensellik analizi ve EKK yontemidir.

Tezin ikinci bolimunde; enerji kavrami ve enerjinin  onemi
aciklandiktan sonra enerji siniflandirmalari Gzerinde durulmustur. Birincil
enerji kaynaklari igerisindeki 6nemli yeri ve tezin uygulama bolumunde ener;ji
fiyatlari yerine petrol fiyatlarinin kullanilacak olmasi; bu bdlimde ener;i
kaynaklari icerisinden petrolle ilgili daha ayrintili bilgi veriimesinin nedenidir.
Bolumun sonunda, dinya petrol piyasasindaki gelismeler incelendikten sonra
Tarkiye’de sanayilesme eneriji iliskisi ele alinmigtir.

Tezin UGguUncl bolumunde; petrol fiyatlari ve ekonomik blyime
arasindaki iligkiyi incelemeye yonelik teorik ve ampirik c¢alismalar
deg@erlendirilmistir. Bu boélimde, petrol fiyatlant ve ekonomik blylime
arasindaki iliskinin yapilan galismalarda hangi teorik temellerle dayandirildigi
incelenmigtir. Daha sonra, ampirik literatir gézden gecirilerek farkh tlkeler
icin, farkl yontemler kullanilarak elde edilen sonuglar arastirilmistir.

Dordancu ve son bolimde ise uygulanan metodoloji ve yapilan
uygulama anlatiimistir. Bu bolimde ampirik analizlerde kullanilacak
degiskenler belirlendikten sonra serilere duraganhk analizi yapiimigtir.
Serilerin dizey halde duragan olduklari bulunduktan sonra VAR Modeli
olusturulmus ve olusturulan VAR modeli ¢ercevesinde Granger nedensellik
analizi ile seriler arasindaki nedensellik iligkisi ve nedenselligin yonu
arastinlmistir. Son olarak da EKK yontemi ile regresyon tahminine yer
verilmistir.

Sonug bolimuinde ise, bulgu ve degerlendirmelere yer verilmistir.



2. ENERJI KAVRAMI VE PETROL PiYASASI

Bu bolimde “enerji” kelimesinin tanimlamasi yapilarak enerjinin
ekonomik hayattaki Gnemi anlatilacaktir. Calisma, eneriji tarleri icinde petrol
piyasasindaki gelismelere odakli oldugundan ve uygulama bdlimunde eneriji
fiyatlari olarak petrol fiyatlari kullanilacagindan; bu bélimde enerji kaynaklari
icinden petrol ve petrol piyasasi ile ilgili bilgi verilmesinin uygun olacagi
dusundlmustar.

Dunya petrol piyasasindaki gelismeler U¢ ddnemde incelenecektir.
1913-1950 vyillari, enerji kaynagi olarak petrole artan bir ilginin oldugu ilk
dénemi olusturmaktadir. ikinci dénem, ucuz ve bol enerji kaynag: olan
petrolden asiri derecede yararlanilarak benzersiz buylime oranlarina ulasilan
1950-1973 vyillari arasidir. Uglincli dénem ise 1974-1985 yillari arasinda
yasanan petrol krizleri nedeniyle petrolin pahali oldugu donemdir.
Calismanin bu boéliminde son olarak, Turkiye’de enerji ve sanayilesme

iligkileri Gzerinde durulacaktir.

2.1. Enerjinin Tanimi ve Onemi

Enerji kavramsal olarak “bir cisim veya bir sistemdeki is yapma
yeteneg@i” anlamina gelmektedir. Enerji (energein) “energon” sdzcugunden
turetilmis olan Yunanca bir kelimedir. Yunancada “en” i¢; “ergon” ise is
anlamina gelmektedir. Buradan da icerde olusan is anlami c¢ikmaktadir.
Hareket saglayan gug¢ anlamina gelen enerji, bagka bir enerjiye dontsumu

mumkun olan oOlculebilir fiziksel bir buyukluktur (A¢ikgoz, 1998: 12).



Enerji, insan yasaminin vazgecilemez bir kaynagidir. Sanayi, tarim,
ulagtirma ve konutlarda enerji kullaniminin 6nemli yeri bulunmaktadir.
Ulkelerin ekonomik kalkinmasi icin sanayilesmeye, sanayi iginse enerjiye
ihtiyaclari vardir. Enerji olmadan higbir Uretim yapilamamaktadir. Ulkelerin
ekonomik kalkinmalarindaki 6nemli yeri nedeniyle enerji, dunya
gundemindeki yerini her zaman korumaktadir.

1973- 74 petrol krizi ile petrolin tikenebilecedi duslincesinin olusmasi
enerjinin dnemini ve vazgecilemezligini anlamada 6nemli rol oynamistir.
Enerjinin sanayilesme surecindeki onemli rolu ihtiyac duyulan enerjinin
zamaninda ve yeterli miktarlarda teminini gerekli kilmaktadir. Ulkelerin dis
rekabet glcundn arttinimasinda; vyurtici enerji  kaynaklarinin gelistirilip
cesitlendiriimesi ve enerji tasarrufu ve etkinliginin saglanmasi gerekmektedir.
Cunku enerji girdi maliyeti, Grin maliyetlerinin belirlenmesinde 6nemli bir
unsur olmaktadir (Demirbag, 2002: 2).

Enerjinin tiketim mali ve sinai bir Gretim girdisi olarak 6nemi, enerji ve
ekonomi arasindaki iliskiyi guclendiren nedendir. Enerji teknolojik gelismeye
bagll olarak emek, sermaye, dogal kaynaklara eklenen dorduncu bir Uretim
faktori olmustur. Enerji kendisi icin degil, ihtiyaclari karsilamaya yonelik
donanimin bir parcasi olarak tiketiimektedir. Bu nedenle de enerji
ekonomisinde enerjinin sermaye faktorinin 6nemli bir parcasi olarak kabul
edilmesi gerekir. Enerji ve ekonomik gelisme arasindaki iliski eneriji talebinin
“Demir Yasas!” olarak bilinen esitlikle ifade edilmistir. Buna goére; ekonomik
biylimede meydana gelen %1 oraninda bir artis, enerji tiketiminde de %1
civarina buyumeye neden olmaktadir (Pala, 2001: 188).

Enerji tiketimi ve ekonomik kalkinma arasinda 6nemli bir bag vardir.
Ekonomik gelismeye bagli olarak enerji tiiketimi artmaktadir. Ulkelerin
gelismislik seviyelerinin tespitinde kisi bagina dusen enerji miktari 6nemli bir
g6sterge olmaktadir. Ulkeler ekonomik buyimeleri icin enerjinin katkisi ile
birlikte enerjinin verimli kullanimini ve enerjinin yarattigi katma degeri de
degerlendirmelidir. Enerji ve ekonomik hayat bir butinluk gostermektedir.
1973-74 petrol krizinde petrol ureticisi ve ihracatgisi uUlkelerin igbirligi ile
uygulanan ambargo, petrol fiyatinin dort kat artmasina ve petrol ithalatgisi
ulkelerin buyuk bir ekonomik buhran yasamasina neden olmustur. Bu durum

enerjinin ekonomik hayattaki stratejik 6nemini vurgulamaktadir.



2.2, Enerji Kaynaklarinin Siniflandiriimasi

Enerji cesitli sekillerde siniflandirilabilir. Birinci tlr siniflandirmada
enerji Uge ayrilr:

1. Odun, tezek, kdmur, ham petrol, asfalt, dogalgaz gibi hayvan ve
bitki orijinli fosil enerji kaynaklari.

2. Hidro, rizgar, med-cezir, jeotermal, glines, okyanus termal enerjileri
gibi guines ve yerkure orijinli fiziki enerji kaynaklari.

3. Fizyon (uranyum), fusion (deuterium) gibi nukleer tarlu enerji
kaynaklari.

ikinci tir siniflamada ise enerii ticari ve ticari olmayan eneriji kaynaklari
olarak ikiye ayrihr:

1. Ticari Enerji Kaynaklari: Komur, linyit, uranyum, petrol, dogalgaz
ticari enerji kaynaklaridir.

2. Ticari Olmayan Enerji Kaynaklari: Odun, tezek gibi enerji kaynaklari,
ticari olmayan enerji kaynaklaridir (Agikgoz, 1998: 13).

Bir diger ayrim, enerji kaynaklarinin yeralti ve yerustu kaynaklari olup
olmamalarina goredir:

1. Yeralti Enerji Kaynaklari: Petrol, dogalgaz, kdmur, sist gibi fosil
yakitlarin yani sira uranyum, toryum, jeotermal kaynaklar yeralti enerji
kaynaklaridir.

2. Yerustu Enerji Kaynaklari: Hayvan ve bitki artiklari, odun yerustu
enerji kaynaklaridir.

Enerji kaynaklari kullaniglarinin yeni veya eski olmasina goére de
konvansiyonel ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak siniflandirilabilir:

1. Konvansiyonel Enerji Kaynaklari: Bir kez kullanilip, yenilenemeyen
enerji kaynaklari olan konvansiyonel enerji kaynaklari, birincil ya da
yenilenemez enerji kaynaklari olarak da adlandirilirlar.

a. Petrol

b. Komur

c. Dogalgaz

d. Bitimla sistler
e

. Uranyum ve toryum gibi nukleer kaynaklar



2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: (Demirbas, 2002: 4)
a. Hidrolik ve jeotermal kaynaklar
b. Gunes. rizgar ve dalga enerijisi
c. Biyomos enerji kaynaklari

Enerji kaynaklarinin en yaygin siniflandiriimasi birincil ve ikincil eneriji
kaynaklari olarak yapilan siniflandirmadir. Bu ayrim enerji kaynaklarinin
niteliklerinin degistirilip degistiriimemesi acgisindan yapilmaktadir. Birincil
enerji kaynaklari, dogada bulunduklari bigcimden bir degisiklige ugramaksizin
kullanilabilinen kaynaklardir. ikincil enerji kaynaklari ise birincil enerji
kaynaklarinin belli iglemlerden geciriimesi ile meydana gelen enerji
bicimleridir. Elektrik enerjisi en énemli ikincil enerji taradar (Ertugrul, 2006:
13).

1. Birincil Enerji Kaynaklari: Petrol, tag komura, linyit kbmura, hidrolik
enerji, nukleer enerji, jeotermal enerji, dogalgaz, gunes enerjisi, ruzgar
enerjisi, odun, tezek

2. ikincil Enerji Kaynaklari: Elektrik, kok-briket, havagazi, biogaz,
sivilastiriimis petrol gazi (L.P.G.) (Demirbas, 2002: 5).

2.3. Enerji Kaynagi Olarak Petrol

Dunyanin en 6nemli enerji ve hammadde girdisi olarak kabul edilen
petrol, milyonlarca yil 6nce denizlerde gogalma ve tortul katmanlar halinde
birikmis bitkisel ve hayvansal su organizmalarinin agir bakteriyolojik
bozusmasinin sonucu olarak olusmustur. Gaz hidrokarbonlarindan olusmus
bir katman ile kendisinden daha yogun bir tuzlu su katmani arasinda yer
almaktadir (Agikgdz, 1998: 16). Petrol, metan, etan, propan ve butan gibi
cesitli  hidrokarbonlarin bilesiminden olusmaktadir. Petrolin yogunlugu,
kimyasal bilesimine ve viskosite denilen yapigkanhgina gore degismektedir.
Petrolun o6zgul agirhgi, icerdigi kukuart miktari ve viskositesi, petrolun
siniflandinimasinda dikkate alinan faktorlerdir. Petrolin siniflandiriimasinda,
ozgul agirliga bagli olan Amerikan Petrol Enstitisu (API) gravite tanimi temel

Olcu birimi olarak kabul edilmektedir. Petrolin gravitesinin artmasi kalitesinin



artmasini ifade etmektedir (Bayrag ve Yenilmez, 2005: 4). Pet-kim adi verilen
sanayi kolu tarafindan ayrigtirilan petrolden benzin, mazot, gazyagi, cesitli
makine motor yaglari, sentetik lifler, jet yakiti, metan, butan, propan gibi
cesitli petrol Urtnleri elde edilmektedir (Demirbas, 2002: 6).

Birincil enerji kaynaklar iginde petrolin onemli bir yeri vardir. Sivi
olarak Uretiimesi tasima kolayligi saglamaktadir. Rafine edildikten sonra
cesitli Urdnlere ayrilabilmesi petrolin kullanim esnekligini ve buna bagli
olarak da 6nemini arttirmaktadir (Bostanci, 2000: 72).

Baglangigta aydinlatma amagcli kullanilan petroliun onemi 20. yuzyilda
buhar makinesinin yerine gegen i¢ten patlamali motorlarin kullanimiyla daha
da artmistir. Tum dinyada Henry Ford’un gelistirdigi T Tipi otomobillerin
kullanimini yayginlagtiran ABD, petrol endustrisinin anavatani olarak kabul
edilmektedir. Sudan sonra en degerli sivi olarak kabul edilen petrolin tarihi
M.O. 3000'li yillara kadar uzanmaktadir. Cinlilerin bambu tiiplerinin veya
piring borularinin yardimiyla petrol sondaj dizenleri kurup islettikleri, petrol
sizintilarindan Sumer, Asur ve Babil uygarliklarinin da yararlandiklari
bilinmektedir (Kaya, 1999: 3).

Heredot, M.0.450 yilinda Tunus ve Yunan Adalari kiyilarinda petrol
sizintilari oldugunu belirtmigtir.  Bu ddnemlerde petrol ilag, su yalitim
malzemesi ve savaslarda yakici malzeme olarak kullaniimaktadir. ik petrol
kuyusu 1745 yilinda Fransa'da Pechelbronn'da acilmistir. Kral XV. Louis, ilk
petrol rafinerisini kuran M. de la Sorbonniere'ne lisans vermistir. James
Young da 1847 yilinda iskogya'da petrol Uriinleri iglemistir. ABD’de ilk petrol
uretim kuyusu 1857 yilinda Albay Drake tarafindan Pennsylvania'da
acllmistir.  Kablolu sondaj makineleri bu dénemde icat edilmis ve
kullaniimistir. 1. Dinya Savasi sonrasinda petrol kullanimi artmis ve motorlu
tasitlarin kullanilmaya baslanmasi ile petrol giderek 6nem kazanmistir. Bu
doénemde kurulan dev petrol sirketleri icinde en 6nemlisi British Petroleum,
Shell, Mobil, Exxon, Gulf, Texaco ve Chevron gibi ginimuzin de énemli yedi
petrol sirketinden olusan “Seven Sisters” (Yedi Kardesler) adiyla bilinenidir.
1960 yihnda dinya reservlerinin %77’sine sahip olan ve dinya Uretiminin
%40’ In1 gergeklestren OPEC (Petrol ihrag Eden Ulkeler Toplulugu)
kurulmustur. OPEC; iran, Irak, Venezuella, Nijerya, Birlesmis Arap

Emirlikleri, Endonezya, Kuveyt, Katar, Suudi Arabistan, Cezayir, Angola ve



Libya gibi 12 Glkeden olusmaktadir. Korfez Savagi sonrasi artan yeni petrol
kaynaklari arama caligmalari Eski Sovyetler Birligi'nin dagilmasiyla Hazar
cevresindeki petrol kaynaklarinda yodunlasmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi (ETKB), 2007).

Dunyadaki ispatlanmig ham petrol rezervlerinin bolgesel dagilimi
Cizelge 2.1°de gosterilmistir. Orta Dogu petrol rezervlerinin diinya rezervleri
icindeki buyuk pay! dikkat cekmektedir. 2006 yil itibariyle; dinyanin
1.195.318.000.000 varil petrol rezervinin igcinde 743.858.000.000 varillik payi
ile Orta Dogu ilk sirada yer almaktadir. Orta Dogu’yu sirasiyla Dogu Avrupa,
Latin Amerika, Afrika, Asya ve Pasifik Bolgeleri, Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa takip etmektedir. Dinya ham petrol rezervlerinin 2006 yili itibariyle
bdlgeler arasindaki yuzde dagihmi hesaplandiginda; Orta Dogu’nun payinin
% 63, Dogu Avrupa’nin %11, Latin Amerika’nin %10, Afrika’nin %10, Asya ve
Pasifik'in %3, Kuzey Amerika’nin %2, Bati Avrupa’nin %1  oldugu
goOrulmektedir. Orta Dogu’nun dunya petrol rezervlerinin bu kadar buyuk bir
kismini elinde tutmasi, bu bdlgede yillardir yasanan petrol savaslarinin
nedeninin agiklanmasina yardimci olacaktir. 2006 yilinda OPEC’e ait
ispatlanmis ham petrol rezervleri 922.482.000.000 varildir. Dunya petrol

rezervlerinin  %77,2’lik kisminin OPEC’e ait oldugu gorilmektedir.



Gizelge 2.1. Diinyadaki ispatlanmig Ham Petrol Rezervlerinin Bélgesel Dagilimi (milyon varil)

KUZEY LATIN DOGU ASYA VE

AMERIKA AMERIKA AVRUPA |BATI AVRUPA|ORTA DOGU |AFRIKA PASIFIK DUNYA | OPEC
1986 32.829 119.119 62.497 16.110 537.184 56.766 37.141 861.646 |644.416
1987 33.169 121.915 60.706 17.126 566.768 57.290 37.895 894.87 | 676.02
1988 32.959 121.957 60.139 16.626 655.830 57.815 38.049 983.372 |762.484
1989 32.401 121.499 59.991 16.241 663.348 58.073 33.452 985.004 |766.904
1990 31.839 122.746 58.918 16.863 662.019 58.599 34.047 985.031 |767.504
1991 29.974 125.506 58.875 16.980 662.461 59.943 35.030 988.768 |773.397
1992 28.838 130.183 58.629 17.835 663.307 60.842 35.160 994.793 |775.036
1993 27.993 131.362 58.371 17.785 663.485 60.906 36.260 996.161 |776.442
1994 27.356 131.340 58.362 19.601 665.766 63.636 35.702 1.001.762|780.365
1995 27.245 132.473 58.361 21.116 665.394 70.972 35.539 1.011.100|788.191
1996 26.856 138.792 69.670 18.916 675.946 73.542 35.678 1.039.400|806.514
1997 27.477 140.886 70.686 19.005 676.600 73.862 36.660 1.045.176|809.867
1998 25.911 123.836 91.222 18.233 677.606 76.222 38.789 1.051.820|814.294
1999 26.469 125.714 94.723 18.557 678.537 84.303 38.903 1.067.204 |823.297
2000 26.901 122.233 94.990 19.017 694.579 93.380 39.521 1.090.620|846.510
2001 27.101 124.584 94.990 19.251 698.638 96.892 40.322 1.121.402|854.384
2002 27.167 117.528 118.350 18.081 730.102  [102.064 38.551 1.151.844[890.579
2003 27.200 117.045 121.954 17.656 735.083  [112.345 38.442 1.169.726899.515
2004 26.291 118.700 124.451 16.910 739.136  [113.264 38.763 1.177.514|905.694
2005 26.571 118.141 128.597 16.716 742.688 [117.458 38.969 1.189.139]913.290
2006 26.957 123.487 129.056 15.372 743.858 [117.572 39.017 1.195.318]922.482

Kaynak: OPEC istatistik Blilteni, 2006, Cizelge 10
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Dunya ham petrol Uretiminde de ilk sirada Orta Dogu yer alirken, Dogu
Avrupa ve Latin Amerika ikinci sirada yer almaktadir. OPEC ulkelerinin diinya
ham petrol Uretimindeki payi, 2006 yilinda %44,5 olmaktadir. 2006 yih icin
gunlik dunya petrol dretimi 71.995.700 varil olmaktadir. OPEC’in 2006
yilindaki Gretim hacmi glinde 32.071.700 varilken, Orta Dogu’nun guinlik ham
petrol Uretimi 22.957.400 varildir.

itibariyle bolgeler arasindaki yizde dagilimi hesaplandiginda; Orta Dogu’nun

Dunya ham petrol Uretiminin 2006 yil

payinin %33, Dogu Avrupa’nin %16, Latin Amerika’nin %14, Afrika’nin %12,
Asya ve Pasifik bolgesinin %10, Kuzey Amerika’'nin %9, Bati Avrupa’nin %6

oldugu gorulmektedir. Dinya ham petrol Uretimi ile ilgili ayrintili bilgiler

Cizelge 2.2’de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Diinya Ham Petrol Uretiminin Bodlgesel Dagihmi
(1.000Varil/giin)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Kuzey |7.213,10 | 7.178,80 | 7.191,30 | 7.140,10 | 6.823,90 | 6.538,30 | 6.480,50
Amerika
Latin 9.316,50 | 9.327,40 | 9.484,10 | 9.567,50 | 9.958,30 {10.116,90|10.214,10
Amerika
Dogu 7.630,60 | 8.249,60 | 9.040,00 | 9.960,90 [10.745,70|11.083,20|11.532,40
Avrupa
Bati 6.287,50 | 6.033,60 | 5.949,60 | 5.626,70 | 5.372,90 | 4.903,70 | 4.497,40
Avrupa
Orta |21.415,40(20.776,60|18.649,10 [ 20.439,00 | 21.996,30 | 22.735,30 | 22.957,40
Dogu
6.754,90 | 6.609,60 | 6.433,70 | 7.294,00 | 8.324,80 | 8.797,90 | 8.993,20
Afrika
Asya
ve 7.253,20 | 7.253,20 | 7.275,10 | 7.276,60 | 7.334,40 | 7.436,70 | 7.320,70
Pasifik
65.871,30|65.383,20|64.022,90 (67.304,80 [ 70.556,20 | 71.612,00|71.995,70
Diinya
28.481,10|27.613,80|27.613,80 | 27.780,80 [ 30.565,90 | 31.790,60 | 32.071,70
OPEC
OPEC% 43,20 42,20 39,40 41,30 43,30 44,40 44,50

Kaynak: OPEC Yillik Istatistik Biilteni, 2006, Cizelge 14
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1973-74 ve 1979-80 ekonomik krizlerinde petrol fiyatlarindaki artigin
belirleyici rola, bu onemli enerji kaynaginin fiyatlarindaki dalgalanmalarin
diinya ekonomisindeki énemini ortaya koymaktadir. Ulkelerin stratejik petrol
rezervleri, stoklari, Gretim ve tasima maliyetleri, IEA (International Energy
Agency), ABD ve buyuk petrol sirketlerinin strateji ve yatirnm politikalari,
petrol fiyatini etkileyen arz yanh faktérlerdir. Petrol fiyatlarini etkileyen talep
yanl faktorler ise ekonomik gelisme; ekonomik, siyasal, askeri karisikliklar ve
beklentilerdir (Bayrag ve Yenilmez, 2005: 7).

Ham petrol fiyatlarinin 1971 yilindan gunumize kadar olan fiyatlar
yillk olarak Cizelge 2.3'de gdsterilmistir. ilk petrol krizinin etkilerinin
gorlldagiu 1974 yilinda ham petrol fiyatlarinin 3.05$’dan 10.73%’a c¢iktig
g6rulmektedir. ikinci petrol krizinin etkilerinin goérildigi 1980 yilinda ise ham
petrol fiyatlari 17.25%'dan 28.64%'a cikmisti. OPEC basarisizliklarinin
yasandigi 1986 yilinda ise ham petrol fiyatlarinin 27,01$ seviyesinden 13.53$

seviyesine dustugu gorulmektedir.

Cizelge 2.3. Nominal Ham Petrol Fiyatlari ($/ varil)

NOMINAL PETROL | vy,jar | NOMINAL PETROL
YILLAR FIYATLARI FIYATLARI
1971 2,03 1989 17,31
1972 2,29 1990 22,26
1973 3,05 1991 18,62
1974 10,73 1992 18,44
1975 10,73 1993 16,33
1976 11,51 1994 15,53
1977 12,39 1995 16,86
1978 12,70 1996 20,29
1979 17,25 1997 18,68
1980 28,64 1998 12,28
1981 32,51 1999 17,47
1982 32,38 2000 27,60
1983 29,04 2001 23,12
1984 28,20 2002 24,36
1985 27,01 2003 28,10
1986 13,53 2004 36,05
1987 17,73 2005 50,64
1988 14,24 2006 61,08

Kaynak: OPEC istatistik Biilteni, 2006
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1998:1 doneminden 2007:2 donemine kadarki ortalama brent ham

petrol fiyatlarindaki aylik degisimler ise Cizelge 2.4’te goruldugu gibidir.

Cizelge 2.4. Uluslararasi

Fiyatlari ($/ varil)

Piyasalarda Ortalama Brent

Ham

Petrol

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

Ocak

15,115

11,116

25,547

25,659

19,482

31,323

31,231

44,230

62,828

53,630

Subat

13,953

10,227

27,893

27,450

20,195

32,674

30,834

45,374

60,118

57,427

Mart

13,056

12,502

27,263

24,422

23,726

30,537

33,789

52,905

62,081

Nisan

13,428

15,327

22,592

25,660

25,660

24,810

33,248

51,816

70,297

Mayis

14,438

15,305

27,635

28,512

25,325

25,717

37,801

48,798

69,825

Haziran

12,054

15,819

29,799

27,830

24,134

27,514

35,045

54,410

68,688

Temmuz

12,001

19,033

28,492

24,576

25,811

28,352

38,325

57,627

73,603

Agustos

11,955

20,300

30,107

25,740

26,662

20,787

43,038

64,116

73,371

Eyliil

13,390

22,454

32,726

25,574

28,378

27,020

43,255

63,025

62,206

Ekim

12,641

22,008

30,906

20,486

27,579

29,652

49,642

58,605

58,380

Kasim

10,963

24,688

32,557

18,975

24,101

28,726

42,841

55,175

58,965

Arahk

9,875

25,573

25,121

18,681

28,801

29,867

39,532

56,900

59,530

Yilhk
Ort.

12,739

17,863

28,386

24,464

24,988

28,832

38,215

54,415

65,640

55,528

Kaynak: PIGM,2007

Dunya petrol

2.4. Duinya Petrol Piyasasinda Yasanan Geligsmeler

piyasasinda yasanan gelismeler

1913-50 yillan

arasindaki donem, petrolun ucuz oldugu 1950-73 yillari arasindaki donem ve

1974-1985 vyillar arasindaki pahali petrol donemi olarak U¢ ayri donemde

incelenmeye c¢aligilacaktir.
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2.4.1. 1913- 1950 Yillan Arasindaki Donem

20. yuzyilin baslarinda kesfedilen ve ucuz enerji kaynagi olarak
gorulen Orta Dogu petrol rezervlerine 1970’li yillara kadar adeta hicum
edilmigtir. Petrolun yuzeyin ¢ok yakininda bulunmasi ve Uretim maliyetlerinin
disukligd Orta Dogu petrol rezervlerinin ucuz enerji kaynagdi olarak
gorulmesine neden olmustur. Batih blylUk petrol sirketleri, bdlgede
olusturulan bagimh ulusal devletler, sémirgeler ve mandalar gibi zayif
yonetimlere, varil basina sembolik miktarlarda serefiye 6deyerek petrol elde
etmiglerdir. Bu uygulamaya petrol tarihinde “ayricalik sistemi” adi
veriimektedir. Bu adlandirmanin nedeni, ddenen serefiye karsiliginda batili
petrol sirketlerinin tim vergilerden muaf tutulmasi ve bdlgede petrol arama,
uretme ve pazarlama hakkini uzun sureler icin elde etmeleridir. Ayricalik
sisteminin avantajlarindan yararlanan petrol sirketleri kartelleserek Orta Dogu
petrol rezervlerinin hem uretimini, hem de fiyatlama sistemini kontrol altina
almiglardir (Pala, 2001: 159). Bu dénemde yasanan iki dinya savasi ve
1930’lardaki ekonomik buhran nedeniyle dinya ekonomisinin hizi sekteye

ugramistir.

2.4.2. Ucuz Petrol Donemi: 1950- 1973 Yillar Arasindaki Donem

Ucuz Orta Dogu ham petroli nedeniyle bu donemde dinya tarihinde
gorulmemis buyume oranlari gergeklesmistir. Petrol ticari anlamda ilk kez
1860 yillarinda Pennsylvania’ da ve onu takiben Rusya, Sumatra, Teksas ve
Venezuella’da Uretilmeye baslanmistir. Varil bagi petrol fiyatinin 0.10$ ve 20$
arasinda dalgalandigi 1860 ve 1870 yillari arasinda petrol pahali bir enerji
kaynagi olmustur. Petrol fiyatlari 1880- 1920 yillari arasinda 3-5$/varil iken;
1920-1950 yillari arasinda 2-3$/varil olmustur. Bu donemde, petroliin ucuz
ve bol bir enerji kaynagi olmasi ve cesitli enerji teknolojilerine yapilan
sermaye yatirimlari nedeniyle GSYIH’ da benzeri gérilmemis bir biiylime

yasanmistir. 1950- 1960 yillari arasinda ham petrollin afise fiyatlari 2$/varil
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civarinda seyretmigtir. BUyuk petrol sirketlerinin kiguk petrol sirketlerini
ortadan silmek igin yaptiklar fiyat indirimleri nedeniyle petrol fiyatlari 1970’li
yillara kadar 1.80%/varil seviyesinde istikrarini korumustur. Bir varil petrolin
dretim maliyetinin 0.10$ oldugu bu dénemde, serefiye ve vergiler iginse
0.90%/varil 6denmekte ve petrol sirketleri varil basina 0.80% gibi muazzam bir
net kar elde etmektedirler. Libya Devrimi sonrasi gu¢ kazanan petrol
ureticileri, petrol sirketlerinden ek vergiler almaya baslamiglardir ve bunun
neticesinde petrol fiyatlari 2.50%/varil seviyesine artmis ve ilk petrol krizinin
yasandigi 1973 Ekim ayinda ise 3$/varil seviyesine ulagsmistir (Pala, 2001:
167).

Petrol krizlerinin dinya ekonomisine vurdugu agir darbelerin en énemli
nedeni, Ulkelerin petrole bagimhliklarindaki artis olmaktadir. Ucuz maliyetli bir
enerji kaynagi olmasi ve otomotiv sektorinde yasanan gelismeler nedeniyle
ABD’nin yani sira Bati Avrupa ve Japonya'da petrol tuketimi hizla artmigtir.
Ancak Bati Avrupa ve Japonya ilk petrol krizini ABD’ ye kiyasla daha agir
yasamiglardir. Bunun nedeni ABD’nin toplam enerji tuketimindeki ithal
petrolun payinin bu Ulkelere kiyasla daha duguk olmasidir.

1970 yihinda ABD, kullandigi petrolin %80’ini i¢ Uretimden varili
3.50%’a, %20’sini ise ithalattan varili %2.17$%’a elde etmekteyken, Japonya ve
Bati Avrupa petroli varili 2.00$’a saglamaktadirlar. Japonya ve Bati Avrupa
kargisinda rekabet gucunu yitiren ABD, rakipleriyle miucadelede 1970 yil
sonrasinda petrol fiyatinin artirilmasi yontinde politikalar izlemistir. Boylece
petrolin temel 6deme birimi olan dolarin, uluslararasi para sisteminde
yitirdigi Ustinligund yeniden kazanmasini saglamistir. Ayrica yasanan petrol
krizleri sonrasinda ciddiye alinmaya baslanan ve “uyuyan dev’ olarak
adlandirilan OPEC'in petrol fiyatindaki artigslardan faydalanabilmek amaciyla
ABD gibi bazi odaklarca harekete gecirildigi dusunulmektedir. 1970 sonrasi
ABD petrol fiyatlarinin arttinimasina yonelik gizli bir calisma yurutmustar.
ABD’nin bu stratejisinin amaci 1973 yilinda ¢oken altin dolar standardi
nedeniyle dunya parasi olma oOzelligini yitiren dolarin tekrar anahtar para
statiistine kavusturulmasi ve ticari rakiplerin ekonomik olarak zayiflatiimasidir
(Pala,2001:171).
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2.4.3. Pahali Petrol Donemi: 1974-1985 Yillari Arasindaki Donem

1970 yili gerek ABD’de, gerekse Bati Avrupa ve Japonya’'da petrolin
rakip enerji kaynaklarini ikame ettigi bir donem olmustur. 1970’lerin
baslarinda OPEC petrol sirketleri karsisinda blylk pazarlik gucl
kazanmigtir. 1973 vyilindaki 4. Arap-israil Savasi (Yom Kippur Savasi)
sirasinda, Arap Ulkeleri OAPEC(Petrol ihra¢ Eden Arap Ulkeleri Orgiitii)
aracihig ile israil'i destekleyen ABD ve Hollanda gibi Bati Avrupa Ulkelerine
karg! petrol ambargosuna yonelmislerdir. Bu donemde afise petrol fiyatlari
Ekim 1973-Ocak 1974 tarihleri arasinda Ug¢ aylik bir stregte %300 oraninda
artarak varil basina 3.01%’dan 11.65%’a firlamis ve ilk petrol krizi yasanmistir.
ABD’nin bu dbénemdeki petrol fiyatlarinin arttirimasina yoénelik stratejisi,
OAPEC’e gug vererek yasanan petrol krizini tetiklemigstir. Petrol fiyatindaki
artiglar ve yasanan petrol krizi, higbir sekilde fiziki petrol kithgi veya Uretim
maliyetlerindeki bir artigla ilgili degildir (Pala, 2001: 174).

ikinci petrol krizi ise ilk krizin etkilerinin yok ediimeye calisildigi 1979-
1980 vyillarinda yasanmistir. Ikinci krizin yasanmasindaki ana neden 1978
sonu baslayan iran Devrimi'nin petrol sektériine sigrayarak iran petrol
ihracatinin  kesintiye ugramasina neden olmasidir. Piyasadaki kitlik
beklentileri, petrol fiyatlarinin artmasina ve ikinci petrol krizinin yasanmasina
neden olmustur. OPEC’in petrol fiyatini kolayca arttirabilmesinin nedeni
petrol fiyati talep esnekliginin kisa donemde kati olmasi yani fiyat artisinin
talepteki azalmadan daha fazla olmasidir. Sah’'in devriimesi, ABD-iran
Rehineler Krizi sirasinda iran’in ABD mali sistemindeki 8 milyar dolarlik
aktiflerinin dondurulmasi, Eylil 1980’deki iran-Irak Savasi, piyasadaki kitlk
beklentilerini arttirarak petrol fiyatlarinin yukselisine neden olan siyasi
gelismelerdir. ikinci petrol krizinde petrol fiyatlari, Haziran 1978 ve Ekim 1981
tarihleri arasinda %170’lik bir artisla varil bagl 12.70%'dan 34%’a ylkselmistir.
Spot piyasalarda ise petrol fiyatlari daha da artarak varil basina 40-41$
seviyelerine ulagmistir (Pala, 2001: 175).

Yuksek petrol fiyatlarina tedbir olarak; petrol arama ve Uretim
calismalari tesvik edilmis; alternatif enerji kaynaklarina yénelinmis ve enerji

tasarrufu yoluna gidilmistir. Ancak diger alternatif enerji kaynaklarinin yatirbm
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maliyetleri arasinda bir kiyaslama yapildiginda, higbir alternatif enerji
kaynaginin Orta Dodu ham petrolu ile rekabet edemeyecegi gdzlenmektedir.
Bu durum alternatif enerji kaynaklarinin Uretim ve yatinrm maliyetlerini

gOsteren asagidaki Cizelge 2.5’ten de rahatga gézlenmektedir.

Gizelge 2.5. Alternatif Enerji Kaynaklarinin Uretim ve Yatinm Maliyetleri
($/Varil*,1974 fiyatlanyla)

BiRIM URETIM BiRIM YATIRIM
MALIYETI MALIYETI

Alaska Petrolu 11 12000
Off_shore Dogalgaz 11 12000
Off-shore Petrol 12 4300
Kémur(ABD) 4 700

Komure Dayal Elektrik 50 50000
Nukleere Dayali Elektrik 50 50000

* 1 Birim=$/1 Varil Petrol Esdegeri
Kaynak: Pala, 2001: 177, Cizelge 21

Yasanan petrol krizleri sonrasinda artan enerji maliyetlerinin, Ulkelerin
ekonomik buyumeleri Uzerinde olumsuz etkileri oldugu goézlenmektedir. Petrol
krizleri sonrasi donemde, 1950-1973 yillari arasindaki iktisadi bluyume diuzeyi
yakalanamamistir. Asagidaki Cizelge 2.6'da, ucuz petrol doéneminin
yasandigl 1950-1973 arasi donemdeki ve petrol krizlerinden sonraki petrolin
pahali oldugu dénemdeki blyime hizlarindaki farkliliklar gosterilmektedir.
Cizelge 2.6’dan da acikca godzlenebildigi gibi; petrol krizleri sonrasindaki
donemde buylume oranlart 1950-1973 arasi doneme kiyasla yari yariya

dismustdr.
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Cizelge 2.6. Ulkelerin GSYiH Biiyiime Oranlar

1950- 1973- 1978- 1985- 1973- 1973-

1973 1978 1985 1995 1985 1995
Avusturya 5.4 2.5 2.0 2.5 2.2 2.4
Belgika 4.11 2.3 1.5 2.2 1.8 2.0
Danimarka 3.99 1.6 2.3 1.7 2.0 1.9
Fransa 5.12 2.7 1.8 2.2 2.2 2.2
italya 5.49 3.2 2.4 2.5 2.8 2.7
Almanya 6.00 2.5 1.6 2.5 2.0 2.3
Japonya 9.68 3.2 4.0 4.0 3.6 3.8
isveg 3.77 1.4 2.1 1.0 1.8 1.4
Ingiltere 2.97 1.2 1.5 2.2 1.4 1.8
ABD 3.72 2.5 2.1 2.5 2.3 2.4

Kaynak: Pala, 2001: 179, Cizelge 22

2.5. Sanayilesme Enerji iliskisi ve Tiirkiye

Cumhuriyet 6ncesi doénemde kentlesme ve sanayilesmenin
gelismemesi sebebiyle Turkiye'nin enerji uretim ve tuketimi de geri kalmigtir.
Bu donemde enerji ihtiyaci da ticari olmayan enerji kaynaklari yoluyla
saglanmaktadir. Enerji konusundaki geri kalmishdin etkileri yeni kurulan
Tirkiye Cumhuriyetinde de hissedilmistir. 1923 yilindaki iktisat Kongresi'nde
enerji ihtiyacinin yerli kaynaklarla gideriimesinin hedeflenmesindeki amacg
yabanci firmalarin enerji sektériindeki hakimiyetinin azaltilmasidir. Ancak bu
donemdeki ekonomik ve teknik yetersizlikler ayricalikli ortakliklarin
calismalarinin surdurdlmesini gerekli kilmistir (Kaya, 1999: 47).

1933-38 ve 1938-42 yillarini kapsayan |. ve Il. Bes Yillk Sanayi
Planlari ile yabanci firmalarin enerji sektdrindeki imtiyazlarina ve
egemenligine son verilmesi; enerji talebinin yurtici kaynaklarla saglanmasi;
yer altt ve yerUstu enerji kaynaklarinin arastirilarak enerji Uretiminin

arttinimasi ve eneri konusunda digsa bagimhhgin azaltiimasi hedeflenmigtir.
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Bu amacla 1935 yilinda Etibank, MTA (Maden Tetkik ve Arama), Elektrik
isleri Etuti idaresi (EIE) kurulmustur (Kaya, 1999: 48).

1945 ikinci Dinya Savasi sonrasinda tim dinyadaki liberal
uygulamalardan Turkiye de etkilenmistir. Devletgilik politikalarinin yerini
liberal politikalara birakmaya basladigi bu donemlerde, hizli kentlesme ve
sanayilesme cabalarinin etkileriyle enerji konusuna oncelik verilen 1947
Kalkinma Plani hazirlanmistir. Bu dénem hidroelektrik ve termik santrallerin
kuruldugu; koémdur, linyit ve petrol dretimlerinin arttinimasi gibi enerji
sektorinde onemli gelismelerin oldugu bir donem olmustur. Bu yillarda
Devlet Su igleri Midurligi, Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, T.C. Petrol
Dairesi, Bagbakanlik Atom Enerjisi Komisyonu, Tirkiye Kémir Isletmeleri
Kurumu, Cukurova Elektrik Anonim Sirketi, Kepez ve Antalya Havalisi
Elektrik Santralleri T.A.$. gibi kamu kuruluslari devreye girmistir. 1954 tarihli
petrol yasasi ile petrol kaynaklarinin Ozel girisim ve yabanci sermaye
yardimiyla de@erlendiriimesi amaglanmistir. 1957 vyilinda petrol yasasi
degistirilerek yabanci sermayeli sirketlere rafineri kurma hakki da taninmistir
(Bostanci, 2000: 58).

Planli kalkinma donemi incelendiginde; |I. Bes Yillik Kalkinma Plani
donemi olan 1963-1967 yillari arasinda ana hedefin, enerji kaynaklarinin
etkin kullanimi ile enerji maliyetinin en aza indirgenmesi ve yerli enerji kaynak
kullaniminin tesvik edilmesi oldugu goérulmektedir. Bu donemin en onemli
sorunu ticari olmayan enerji kaynaklarinin agirlikh kullanimidir. Sanayilesme
ile birlikte artan petrol talebinin yurtici kaynaklardan saglanabilmesi amaciyla
basta petrol olmak Uzere birincil enerji kaynaklari potansiyelinin belilenmesi
icin yeralti kaynak arastirmalari 6nem kazanmistir (Kaya, 1999: 50).

[I. Bes Yillk Kalkinma Plan’nda Turkiye'nin enerji ihtiyacinin
darbogazlar yaratmayacak sekilde karsilanmasi ana hedeftir. 1970 yilinda
Tarkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur (Bostanci, 2000: 5§8). Il. Plan
donemi enerji Uretim krizinin yagsandigi ve enerjide diga bagimhhgdin arttig bir
dénemdir. Nukleer santral kurulma fikri ilk kez bu dénemde glindeme
getirilmistir. ikinci plan déneminde %1.9 olan enerji Uretim artis hizi, %7.4
olan enerji tuketim artig hizinin ¢ok gerisinde kalmaktadir.

Enerji sektorindeki olumsuz gelismeler enerji ithalatgisi olan

Tarkiye’'nin iktisadi gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Cizelge 2.7,
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Tarkiye'nin planli donemdeki enerji Uretim, enerji tuketim ve gayri safi milli
hasilasindaki artis hizlarint vermektedir. Enerji Uretim artis hizinin, enerji
tiketim artis hizindan daha ylksek oldugu tek dénem [. Plan dénemidir.
Bunun digindaki tim planli dénemler boyunca enerji tiketimi artis hizi, enerji
uretimi artis hizindan daha fazla olmustur. GSMH artis hizinin planl
donemler boyunca seyri izlendiginde ise en dusuk artis hizinin ikinci petrol

krizinin etkilerinin yasandigi IV. Plan donemine denk geldigi goriimektedir.

Cizelge 2.7. Planli Donemde Biliyiime (GSMH), Enerji Tiiketim ve Enerji
Uretim Artis Hizlari

LPLAN | ILPLAN | ILPLAN | IV.PLAN | V.PLAN | VLPLAN
1963-64 | 1968-72 | 1973-77 | 1979-83 | 1985-89 | 1990- 94
csmu | 66 6.3 5.2 1.7 47 3.5
Eggﬁﬂ 6.9 1.9 1.9 27 4.0 0.9
T'fj",‘(EER;fI:n 55 7.4 7.3 3.8 6.5 4.4

Kaynak: Pala, 2001: 256, Cizelge 32

[ll. Bes Yilik Kalkinma Plani

kaynaklarinin enerji talebini karsilamakta yetersiz olacagi ve bu acgigin

ile kullanilan ve bilinen enerji

kapanmasi gerektigi
(Bostanci, 2000: 62). Ill. 1973-1977 yillan

arasinda petrolun birincil enerji talebi igindeki payi %51’den %56’ya ¢ikarak

icin yeni kaynaklarin bulunmasi vurgulanmigtir

Plan doneminin yasandigi

Tarkiye enerji tarihinde yakaladigi en yuksek orana ¢ikmistir. Bu dénemin
diger bir Ozelligi de, ozellikle madencilik ve petrol sanayiinin kamu
onderliginde gelistiriimesinin amacglanmasidir. Ancak finansman yetersizlikleri
dolayisiyla ongorulen enerji yatinnmlar yapilamadigindan enerji uretim artigi
ve enerji tuketim artis1 arasindaki fark acilmaya devam etmistir (Kaya, 1999:
53). Yurtigi

dengesinde onemli

talepteki artigla birlesen petrol fiyati artiglari, 6demeler

baskilara neden olmustur. Turkiye'nin yilik petrol
ithalatinin parasal de@eri 1972- 1977 yillari arasinda 10 kat artmistir ve 1.1
milyar $’a ulasmistir.

Tarkiye'nin 1970-2005 yillar arasindaki ham petrol ithalati, miktar ve

ithalata 6denen doéviz olarak Cizelge 2.8’de belirtilmistir. Cizelge 2.8’den de
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rahatga goruldugu gibi; 1973 yilinda yasanan petrol krizi sonrasinda Turkiye

petrol ithalatini dusuremedigi gibi ithal ettigi petrole 6dedigi dolar miktar1 bir

onceki yila kiyasla 1973 yilinda 2 kat, 1974 yilinda ise neredeyse 4 kat

artmustir. ikinci petrol krizinin etkilerinin yasandigi 1980 yilinda ise Turkiye’'nin

petrol ithalatinin dolar olarak kargiligi ikiye katlamistir.

Cizelge 2.8. Yillar itibariyle Tiirkiye’nin Petrol ithalati

Yillar [ MIKTAR | ODENEN | Yillar | MIKTAR | ODENEN
(M.TON) | D&Viz (USD) (M.TON) | DOViz (USD)
1970 | 3.845.122 | 53.646.704 | 1988 | 21.673.164 | 2.404.265.748
1971 | 5428692 | 89.112.500 | 1989 | 18.615.660 | 2.463.687.703
1972 | 7.969.319 | 142.873.895 | 1990 | 20.061.974 | 3.505.442.659
1973 | 9.305.832 | 274.363.089 | 1991 | 17.606.158 | 2.457.569.052
1974 | 9.961.397 | 804.209.334 | 1992 | 19.315.644 | 2.630.088.568
1975 | 9.634.101 | 754.243.391 | 1993 | 21.769.431 | 2.549.626.975
1976 | 11.213.180 | 972.456.163 | 1994 | 21.198.132 | 2.427.223.143
1977 | 11.658.768 | 1.121.830.159 | 1995 | 23.510.777 | 2.912.984.869
1978 | 10.354.381 | 1.016.545.619 | 1996 | 22.915.914 | 3.430.240.287
1979 | 8.173.202 | 1.205.347.949 | 1997 | 23.336.672 | 3.177.690.856
1980 | 10.490.158 | 2.610.098.975 | 1998 | 23.735.420 | 2.046.735.524
1981 | 11.579.743 | 3.217.256.864 | 1999 | 22.983.699 | 2.747.107.164
1982 | 13.905.837 | 3.538.195.962 | 2000 | 21.671.149 | 4.200.761.845
1983 | 14.127.427 | 3.215.912.399 | 2001 | 23.242.873 | 3.897.305.049
1984 | 15.589.831 | 3.397.618.645 | 2002 | 23.661.811 | 4.088.650.542
1985 | 15.531.897 | 3.321.272.476 | 2003 | 24.096.407 | 4.788.012.625
1986 | 16.861.924 | 1.804.841.994 | 2004 | 23.830.052 | 6.074.589.413
1987 | 20.102.220 | 2.762.201.628 | 2005 | 23.389.727 | 8.622.886.928

Kaynak: PIGM
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ULKELER YILLAR
1994 1995 | 1996 | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
IRAK 225.759 | 197.266 | 3.613.294 | 3.108.456 | 4.774.954 | 4.086.876 | 563.417 | 1.237.858 | 1.254.510 | 1.389.287
iRAN 5.499.011 | 5.484.020 |5.031.588] 4.155.345 | 4.470.708 | 4.754.300 | 3.793.136 | 4.893.666 | 4.538.720 | 7.028.938 | 5.967.971
LIBYA 2.465.661 | 2.723.122 |2.767.475| 3.509.446 | 3.276.235 | 3.643.824 | 3.593.897 | 4.414.437 | 3.900.341 | 4.580.309 | 4.906.177
SUUDI ARABISTAN 9.868.786 | 9.429.789 |9.585.343| 5.476.156 | 5.441.236 | 3.630.291 | 3.726.200 | 3.525.214 | 3.864.785 | 3.868.156 | 3.450.035
RUSYA 236.021 |1.398.963 | 721.135 | 521.415 | 862.901 |2.493.892 | 2.223.849 | 4.582.115 | 3.926.622 | 4.565.114 | 6.333.920
SURIYE 383.280 | 1.624.288 |1.632.421| 2.815.552 | 2.206.996 | 2.137.345 | 2.218.264 | 2.432.164 | 2.404.075 | 1.429.871 | 1.029.052
CEZAYIR 110.786 | 1.572.280 |1.653.366| 1.187.709 | 1.018.827 | 682.381 79.636 | 267.499 | 239.820 | 397.238
__MISIR 14.927 | 856.309 |1.327.320|2.057.755 | 2.280.178 | 99.309 102.536 | 73.798
BIRLESIK ARAP
EMIRLIKLERI 2.616.402 | 196.247
TUNUS 43.983 70.840 | 65.200 | 43.571
AZERBAYCAN 32570 | 27.973
GURCISTAN 140.851 28.496
KAZAKISTAN 3.258 992.474 | 723.420 | 272.588 | 43.436 21.897 | 150.171
ITALYA 503.977 | 395.205 | 149.730
DIGER 77.409 1.756.340 | 2.497.099 | 2.850.198 | 562.648
TOPLAM 21.198.132[23.510.777|2.215.914|23.336.672/23.735.42022.983.699]21.671.150|23.242.875|23.661.811/24.096.407|23.830.052

Kaynak: Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu (EPDK), 2007
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Tarkiye petrol ithalatinin buydk bir kismini Suudi Arabistan, iran,
Libya gibi petrol Ureticisi komgu ulkelerden yaparken, son yillarda Rusya ve
Tarki Cumhuriyetlerden yapilan ithalatin payr da artmaktadir (Bayra¢ ve
Yenilmez, 2005: 14). Cizelge 2.9, Turkiye'nin petrol ithalati yaptigi Glkeleri ve
bu Ulkelerden kag ton petrol ithal ettigini gostermektedir. 2004 yih itibariyle
Tarkiye’'nin petrol ithalati icinde en buylk pay Rusya’nin olmaktayken;
Rusya’y takiben iran, Libya ve Suudi Arabistan gelmektedir. 1994 yilindan
2004 yillina kadar gegcen surede Suudi Arabistan’dan yapilan ithalat
hacmindeki dusus dikkati ¢cekerken, bu donemde Rusya’dan yapilan petrol
ithalatinda ozellikle 1999 yili sonrasinda buyuk artis oldugu gorulmektedir.

Tarkiye ulusal enerji kaynaklarini gelistirmedeki yetersizlikleri
nedeniyle 1977 yilinda basta petrol olmak Uzere enerjisinin yarisini ithalatla
kargilar olmustur. Petrol krizi sonrasinda Ulke igin gerekli enerji arzinin
karsilanmasi amaciyla vyeterli tasarruf onlemleri alinamamigtir. Petrol
fiyatlarindaki artiglar sonrasi Turkiye'nin dig ticaret hadlerinin bozulmasina
ragmen 1977 yih sonuna kadar ithalati kisittamak igin etkin onlemler
alinamamistir. 1970 yilindaki devaluasyon ve artan ig¢i dovizleri ile saglanan
rezervler tuketilince de kisa vadeli borglanma yoluna gidilmigtir. Bu
uygulamayla 1979 yili dis borglari 1974’e kiyasla 4,6 kat artmis ve 2.9 milyar
$'dan 13.4 milyar $'a sigramistir. Tirkiye'nin dis borglari 1986 yilina kadar
ikinci petrol sokunun etkileriyle 32.1 milyar $’a ¢cikmistir (Pala, 2001: 257).

[ll. Plan doneminde iktisadi buyumenin dis borca endekslenmesi, ilk
petrol kriziyle olan mucadelenin basarisizlikla sonuglanmasina yol agmistir.
Ik petrol krizine uyum sureci konusundaki eksiklikler ve 1974 Kibris
Harekat’'nin yarattigi ekonomik problemlerin etkileri nedeniyle, Turkiye, IV.
Plan donemine denk gelen 1979 yilindaki ikinci petrol krizine hazirliksiz
yakalanmigtir. Bu enerji krizi Turkiye’nin sanayisini duraklama noktasina
getirmigtir. CUnkd is¢i dovizlerinin azalmasi ve dis bor¢ saglanamamasi
sonucunda Turkiye sanayisi i¢in gerekli enerji Uretimini saglayamaz olmustur.
IV. Planin sanayilesmedeki en dnemli hedefi eneriji Gretimini arttirmak olsa da
bu hedefe ulasilamamistir. Bu dénemde planhi dénemler igindeki en kotl
buyume hizi gergeklesmistir ki bu oran %1.7°dir (Pala, 2001: 258).

ileriki planli dénemlerde de Turkiye'ye enerji Uretimini iktisadi

gelismenin gerektirdigi gibi arttiramamistir. Enerji konusunda ya asiri ya da
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eksik yatirimlari, Turkiye’nin enerji arz talep dengesini olusturamadiginin ve
ithal enerjiye bagimhhiginin arttiginin bir kanitidir.

1974 yilinda OPEC’in ham petrol fiyatlarini arttirmasi sonucu gelisen
petrol krizi, petrolde disa bagiml birgok Ulke gibi Tlrkiye’de de ekonomik
bunalima neden olmustur. Gelismis ulkelerde ekonomik durgunlukla birlikte
yasanan issizlik ve fiyat artiglart ekonomi literatirine “stagflasyon”
kavraminin girmesine neden olmustur. 24 Ocak 1980 kararlariyla belirlenen
ekonomi politikasi dogrultusunda (Bostanci, 2000: 64).

V. Kalkinma Plan’nda Turkiye'nin enerji arz ve talep politikalari
uzerinde durulmustur. Kisa vadede enerji tasarrufu ile talebin yonlendiriimesi;
uzun vadede Uretim verimliliginin arttirlmasi amaglanmistir. Enerji tasarrufu
konusunda halkin egitim ve tesvik yoluyla bilin¢glendiriimesi amacglanmistir.
1990-1994 yillarini kapsayan VI. Plan doneminde ise ekonomik buylume
sanayilesme hedeflerine uygun olarak birincil enerji talebinde %8 oraninda
artis 6ngorulmustar. Ticari olmayan enerji kaynaklarinin kullanim oraninin
dugurdlmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla yararlaniimasi
hedeflenmistir (Bostanci, 2000: 65).

Yurtici enerji Uretiminin artan enerji talebini karsilayamamasi
probleminin devam ettigi VII. Bes Yillik Kalkinma Plani déneminde buyuk
kapasiteli yeni santral projelerine baglanmasi, dagitim sirasindaki kayiplarin
azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
yayginlastirlmasi  hedeflenerek artan enerji talebinin  bu sekilde
kargilanabilece@i dusunulmustir (Kaya, 1999: 57).

Planli dénem boyunca 1. Plan doénemi haric tum donemlerde
Tarkiye’'nin enerji Uretim artis hizi enerji tuketim artis hizinin altinda
seyretmigstir. Turkiye’nin birincil enerji kaynaklari dretimi ve tuketimi asagidaki
2.10 ve 2.11 numaral Cizelgelerde gosterilmistir. Cizelgelerden anlasilacagi
uzere; toplam olarak Turkiye’'nin enerji tuketimi enerji Uretiminden ¢ok daha
fazladir. Enerji kaynagi olarak petrol ele alindiginda; petrol dretiminin petrol
tiketiminin ¢cok fazla altinda seyretmesi, petrol ihtiyacimizin ¢ok bulylk
kisminin ithalatla kargilandigini gosterir ve bu da petrol konusunda ne kadar

disa bagimli oldugumuzun bir kaniti olmaktadir.



Cizelge 2.10. Turkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklan Tuketimi

JEOTERMAL HAYVAN VE|ELEKTRIK|ELEKTRIK
YILLAR|TASKOMURU| LINYIT |[ASFALTIT| PETROL |[DOGAL GAZ|HIDROLIK[ELEKTRIK| 1SI |[RUZGAR|GUNES| ODUN | BiTKi ART. [ITHALATI[iHRACATI|TOPLAM
(BinTon) (BinTon)] (BinTon) | (BinTon) (106 m3) (GWh) (GWh) |(BinTep)l (GWh) |(BinTep)| (BinTon) (BinTon) (GWh) (GWh) (BinTep)
1970 4727 5772 36 7579 3033 23 12816 9253 18872
1971 4651 6376 23 8819 2610 38 12189 9316 20088
1972 4638 7355 168 10215 3204 38 13503 9514 22411
1973 4595 7642 290 11995 2603 48 13847 9807 24512
1974 5031 8188 394 12132 3356 50 14500 10088 25535
1975 4959 8973 456 13503 5904 56 14562 10495 96 27437
1976 5005 10998 443 14992 15 8375 58 14734 11002 332 29695
1977 5057 11675 434 17230 18 8572 58 14989 11276 492 32454
1978 4696 13235 297 17010 22 9335 60 15248 11750 621 32571
1979 4898 13882 203 14796 34 10289 60 15506 12258 1044 30708
1980 4630 15243 558 15309 23 11348 60 15765 12839 1341 31973
1981 4522 16179 560 15090 16 12616 60 16023 12689 1616 32049
1982 5044 17716 861 16127 45 14167 82 16760 12607 1773 34388
1983 5336 20663 750 16705 8 11343 100 17086 12748 2221 35697
1984 5678 25632 225 16990 40 13426 22 178 17256 11978 2653 37425
1985 6189 34767 523 17270 68 12045 6 232 17368 11039 2142 39399
1986 6545 42354 607 18688 457 11873 44 304 5 17570 11343 777 42472
1987 7220 40653 631 21239 735 18618 58 324 10 17693 11059 572 46883
1988 7525 33080 624 21302 1225 28950 68 340 13 17711 10987 381 47910
1989 6825 47557 409 21732 3162 17940 63 342 19 17815 10885 559 50705
1990 8191 45891 287 22700 3418 23148 80 364 28 17870 8030 176 -907 52987
1991 8824 48851 139 22113 4205 22683 81 365 41 17970 7918 759 -506 54278
1992 8841 50659 197 23660 4612 26568 70 388 60 18070 7772 189 -314 56684
1993 8544 46086 102 27037 5088 33951 78 400 88 18171 7377 213 -589 60265
1994 8192 51178 0 25859 5408 30586 79 415 129 18272 7074 31 -570 59127
1995 8548 52405 66 27918 6937 35541 86 437 143 18374 6765 0 -696 63679
1996 10892 54961 34 29604 8114 40475 84 471 159 18374 6666 270 -343 69862
1997 12537 59474 29 29176 10072 39816 83 531 179 18374 6575 2492 -271 73779
1998 13146 64504 23 29022 10648 42229 85 582 6 210 18374 6396 3299 -298 74709
1999 11362 64049 29 28862 12902 34678 81 618 21 236 17642 6184 2330 -285 74275
2000 15525 64384 22 31072 15086 30879 76 648 33 262 16938 5981 3791 -437 80500
2001 11176 61010 31 29661 16339 24010 90 687 62 287 16263 5790 4579 -433 75402
2002 18830 52039 5 29776 17694 33684 105 730 48 318 15614 5609 3588 -435 78331
2003 17535 46051 336 30669 21374 35330 89 784 61 350 14991 5439 1158 -588 83826
2004 18904 44823 722 31729 22446 46084 93 811 58 375 14393 5278 464 -1144 87818
2005* 19421 56577 738 30016 27314 39561 94 926 59 385 13819 5127 636 -1798 91576
* Gegici

Kaynak:ETKB,2007

24



Cizelge 2.11. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklari Uretimi

JEOTERMAL HAYVAN VE
TASKOMURU LINYIT ASFALTIT PETROL DOGAL GAZ| HIDROLIK ELEKTRIK IS1 RUZGAR GUNES ODUN BiTKi ART. |TOPLAM
YILLAR (BinTon) (BinTon) (BinTon) (BinTon) (106 m3) (GWh) (GWh) (BinTep) (GWh) (BinTep) (BinTon) (BinTon) (BinTep)
1970 4573 5782 36 3542 3033 23 12816 9253 14516
1971 4639 6222 23 3452 2610 38 12189 9316 14393
1972 4641 7342 168 3388 3204 38 13503 9514 15216
1973 4642 7754 289 3511 2603 48 13847 9807 15650
1974 4965 8354 394 3309 3356 50 14500 10088 16188
1975 4813 9150 456 3095 5904 56 14562 10495 16473
1976 4632 11146 443 2595 15 8375 58 14734 11002 16488
1977 4405 12176 434 2713 18 8572 58 14989 11276 16893
1978 4295 15122 297 2736 22 9335 60 15248 11750 17838
1979 4051 13127 203 2831 34 10289 60 15506 12258 17321
1980 3598 14469 558 2330 23 11348 60 15765 12839 17358
1981 3970 16476 560 2363 16 12616 60 16023 12689 18299
1982 4008 17804 860 2333 45 14167 82 16760 12607 19186
1983 3539 20956 750 2203 8 11343 100 17086 12748 19313
1984 3632 26115 225 2087 40 13426 22 178 17256 11978 20322
1985 3605 35869 523 2110 68 12045 6 232 17368 11039 21935
1986 3526 42284 607 2394 457 11873 44 304 5 17570 11343 23538
1987 3461 42896 631 2630 297 18618 58 324 10 17693 11059 25077
1988 3256 35338 624 2564 99 28950 68 340 13 17711 10987 24607
1989 3038 48762 416 2876 174 17940 63 342 19 17815 10885 25754
1990 2745 44407 276 3717 212 23148 80 364 28 17870 8030 25478
1991 2762 43207 139 4451 203 22683 81 365 41 17970 7918 25501
1992 2830 48388 213 4281 198 26568 70 388 60 18070 7772 26794
1993 2789 45685 86 3892 200 33951 78 400 88 18171 7377 26441
1994 2839 51533 3687 200 30586 79 415 129 18272 7074 26511
1995 2248 52758 67 3516 182 35541 86 437 143 18374 6765 26719
1996 2441 53888 34 3500 206 40475 84 471 159 18374 6666 27386
1997 2513 57387 29 3457 253 39816 83 531 179 18374 6575 28209
1998 2156 65204 23 3224 565 42229 85 582 6 210 18374 6396 29324
1999 1990 65019 29 2940 731 34678 81 618 21 236 17642 6184 27659
2000 2392 60854 22 2749 639 30879 76 648 33 262 16938 5981 26047
2001 2494 59572 31 2551 312 24010 90 687 62 287 16263 5790 24576
2002 2319 51660 5 2420 378 33684 105 730 48 318 15614 5609 24259
2003 2059 46168 336 2375 561 35330 89 784 61 350 14991 5439 23783
2004 1946 43709 722 2276 708 46084 93 811 58 375 14393 5278 24332
2005* 2170 55282 888 2281 980 39561 94 926 59 385 13819 5127 25185
* Gegici

Kaynak:ETKB,2007
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Tarkiye 1973-1999 yillari arasinda enerji tiketimini G¢ kat arttirmistir ki
bunun anlami enerji ithalatina bagimhhgin giderek artmasidir. Planli
dénemler boyunca enerji tasarrufu saglayacak stratejilere yonelemeyen
Tarkiye, Ulkede “Demir Yasasi’nin igleyisinin 6ndne geg¢ememigtir. 1978-
1986 yillari arasinda milli gelirdeki %1’lik bir degisim, enerji tiketiminde
%1.021’lik bir artigla sonuglanmigtir. 1970-1990 dénemindeki enerji artis
orani %1.11 iken bu oran 1980-1990 yillan arasinda %1.71 seviyesine
citkmigtir. TUrkiye’nin bu durumunun nedeni enerji tasarruf ve verimliligine
yeterli 6Gnemin verilmesi, katma degeri yuksek sermaye yogun uretim yerine,
katma degeri dusuk enerji yogunlugu yuksek udretimin tercih edilmesidir.
Enerji verimliliginin arttinimasinda gerekli olan enerji tasarrufuna gerekli
onemin verilmemesi de diger bir faktordur (Pala, 2001: 263).

Enerji tiketimi ve GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) arasindaki iligki
ulkelerin ekonomisinde enerjinin rolu hakkinda bilgi vermektedir. Enerji
tuketiminin GSMH’ya oranina “enerji yogunlugu” adi verilmektedir. Enerji
yogunlugu, 1 birim milli gelir yaratmak icin tuketilen fiziki enerji miktarini
goOsterir ve bir ekonomide enerji kullanimindaki etkinligin en onemli
gOstergesi olmaktadir. Enerji yogunlugu ulkelerin gelismiglik duzeylerine gore
farklihk gostermektedir (Pala, 2001: 213). Bu oranin digmesi enerjinin daha
uretken kullanildigi anlamina gelmektedir.

Tarkiye'nin  enerji yogunlugu hesaplanarak Cizelge 2.12'de
gOsterilmistir. Cizelgede 1970 sonrasi donem igin Turkiye’'nin sabit fiyatlar
cinsinden 1 TL tutarinda GSMH Uretebilmek igin ka¢ tep enerjiye ihtiyag
duydug@u gosterilmektedir. Turkiye’nin 2004 yilindaki enerji yogunlugu 0,65'tir.
Bu, 1 TL degerinde GSMH uretebilmek icin Tarkiye’nin 0,65 tep enerjiye
ihtiyac duydugu anlamina gelmektedir. Cizelgeden Turkiye'nin 1970 yilindaki
enerji yogunlugunun ise 0.55 oldugu gorulmektedir. Bu Turkiye'nin 1970
yilina kiyasla dismesi gereken enerji yogunlugunun arttigini géstermektedir.
Bu oranin dismesi enerjinin daha Uretken kullanildigi anlamina geliyorsa,
enerji yogunlugunun artmasi ise Turkiye’nin enerjinin Uretken kullaniminda

sorunlar yasadiginin kaniti olarak kabul edilebilir.



Cizelge 2.12. Turkiye’nin Enerji Yogunlugu

YILLAR| ENERJi TUKETIMI GSMH ENERJI
(BiN TEP) YOGUNLUGU

1970 18872 3446860 0,5475
1971 20088 36897,40 0,5444
1972 22411 40279,20 0,5564
1973 24512 42255,00 0,5801
1974 25535 43633,20 0,5852
1975 27437 46275,40 0,5929
1976 29695 50438,00 0,5887
1977 32454 5194430 0,6248
1978 32571 52582,20 0,6194
1979 30708 5232420 0,5869
1980 31973 50869,90 0,6285
1981 32049 53316,80 0,6011
1982 34388 54963,20 0,6257
1983 35697 57279,00 0,6232
1984 37425 61349,80 0,6100
1985 39399 63989,10 0,6157
1986 42472 68314,90 0,6217
1987 46883 75019,40 0,6249
1988 47910 76108,20 0,6295
1989 50705 7734730 0,6555
1990 52987 84591,80 0,6264
1991 54278 84887,10 0,6394
1992 56684 90322,50 0,6276
1993 60265 97676,60 0,6170
1994 59127 91733,00 0,6446
1995 63679 99028,20 0,6430
1996 69862 106079,80 0,6586
1997 73779 114874,30 0,6423
1998 74709 119303,10 0,6262
1999 74275 112043,80 0,6629
2000 80500 11914450 0,6757
2001 75402 107783,10 0,6996
2002 78331 116337,60 0,6733
2003 83826 123165,10 0,6806
2004 87818 135308,00 0,6490
2005 91576 145650,60 0,6287

Kaynak: TCMB, ETKB
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Petrol krizi sonrasi donemde zengin ulkeler enerji tasarruf dnlemleri ve

yeni teknolojik gelismeler ile enerji tuketimlerini kisma yoluna giderlerken,

orta gelirli ve fakir Ulkeler ylksek eneriji fiyatlarina ragmen ener;ji tiketimlerini

azaltmada basarili olamamislardir. Bunun nedenleri bu ulkelerin eneriji talep
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esnekliklerinin katiligl, enerji alt yapisindaki eksiklikleri, teknolojik geri
kalmiglklari, sinai ve enerji doygunluguna ulagamamalari ve enerji tasarruf
Onlemleri alacak kadar zengin olmamalaridir (Pala, 2001: 191).

Tarkiye enerji tuketimi enerji Uretiminden fazla olan ve aradaki farki
enerji ithalati ile karsilayan bir Ulke konumundadir. Turkiye'nin enerji
konusunda disa bagimlihginin azaltiimasi igin bir takim tedbirler almasi
gerekmektedir. Alinacak tedbirlerin Ulke menfaatleri ile ¢akismamasi igin
uzun vadeli olarak diistinilmesi gerekir. ilk tedbir olarak llkede mevcut olan
enerji kaynaklarinin degerlendiriimesine o6ncelik verilmelidir. Gelismis
ulkelerin enerji uretim egilimleri incelenip kendi Ulkemizde uygulanabilirligi
degerlendirilmelidir. Enerji Uretimi planlama asamalarinda disa bagimli enerji
kaynaklarinin kullanimi en aza indirgenmelidir. Uygun projeler belirlenerek
ulke, karsilasabilecegi bir enerji krizinden uzak tutulmahdir. Alinan tedbirler
gund kurtarma amagh degil, uzun vadeli olmalidir (Demirbasg, 2002: 137).

Tarkiye vyetersiz rezerv kapasitesi ve Uretim kapasitesinin dusuk
olmasi nedeniyle artan enerji talebini karsilayamazken, teknolojik eksiklikler
nedeniyle de enerji yogunlugunu azaltamayip enerji verimliligini
saglayamamaktadir. Bu da Turkiye'nin sanayilesme surecine sekte
vurmaktadir. Rezervler geligtirilse, enerji ithalatl azaltilsa, enerji tasarrufu
saglanarak enerji yogunlugu azaltilsa bile yetecek kadar enerjiyi dusik
maliyetle istenen zaman ve mekanda saglamak mumkuin olmayacaktir. Eneriji
sorununun ¢ozUmu icin enerji Uretim kapasitesinin arttirilmasi ve nukleer

enerjiye gereken oOnemin veriimesi gerekmektedir (Pala, 2001: 265).



3. ENERJI FIYATLARI VE EKONOMIK BUYUME
ILISKISINE YONELIK TEORIK VE AMPIRIK LITERATUR

Tarkiye’'de enerji fiyatlari ve ekonomik blyime arasindaki iligkinin
incelenmesi igin, yapiimis galismalarin gozden gecirilmesi gerekmektedir.
Tezin bu bdélimunde, ener;ji fiyatlari ve ekonomik buylime arasindaki iligkinin
yapilan caligmalarda hangi teorik temellerle dayandirildigi incelenecektir.
Ayrica, ampirik literatlr gézden gegirilerek farkh Ulkeler igin, farkli yontemler

kullanilarak elde edilen sonuglar arastirilacaktir.

3.1. Teorik Literatiir

Teorik literatur incelenirken; petrol fiyati soklarinin nedenlerinin ve
petrol fiyatlarindaki degisimin hangi kanallardan toplam ekonomik aktiviteyi

etkilediginin Gzerinde durulacaktir.

3.1.1. Petrol Fiyati Soklarinin Nedenleri

1970 sonrasinda yasanan petrol fiyati degisikliklerinin nedenleri
arasinda Ortadogu’daki disgsal politik olaylar, Ortadogu’da yasanan savaslar,
OPEC gibi kartellerin olusumu ve bunlarin kararlari, petrole uygulanan
ambargolar, global makroekonomik kosullar ve petrol piyasasindaki
gelismelere yonelik beklentiler sayilabilmektedir (Barsky ve Killian,2004).

Ani ve buyuk petrol fiyati degisikliklerinin Ortadogu’daki tahmin

edilemeyen dissal politik olaylardan kaynaklandigina iligskin bir inanig vardir.
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Petrol icin arz egrisinin kaymasini ifade eden bu soklar, gogu zaman savas
gibi askeri olaylarla bagdastiriimaktadir. Ortadogu’daki digsal politik olaylarla
petrol fiyati dedisiklikleri arasi yakin iligki oldugu goérust kabul edilse de,
yakin tarih Orta Dogu problemlerinin olmadigi dénemlerde de petrol
fiyatlarinin arttigini  goéstermektedir. Ortadogu’da askeri bir karisikligin
olmadigi 1999 Mart ve 2000 Kasim’da petrol fiyatlarinin arttig
g6zlemlenirken, Orta Dogu’ da bir kargasanin oldugu ve Irak petrol
ihracatinin gogunun global market disinda kalmasina dair yuksek olasiliklarin
bulundugu 2000 Kasim sonrasi petrol fiyatlari digmustir. Bu gibi gézlemler
nedeniyle, dissal politik soklarin olmadigi durumlarda bile petrol fiyatlarinda
degismelerin yasanabilece@i dusinulmustur (Barsky ve Killian,2004: 125).
Ortadogu’da birgok politik olaylar olsa da bunlar takiben ham petrol
fiyatinda olan degisikliklerin buyukligu ve sekli buylk dlgide degismektedir.
Yani digsal olaylarin petrol fiyatini hangi kesin kanallardan etkiledigi ve arada
bir bag olup olmadigi acik degildir. 1973 Ekim Savasi, 1978 iran Devrimi,
1980 sonundaki iran—Irak Savasi, 1990 Kuveyt'in isgali, 2001 Afganistan
Savasl, 2003 Irak Savasi ve 1986 OPEC’in ¢oklsu de incelendiginde petrol
soklarinin ayni yolu izlemedigi gorulir. Bu farkliliklar, petrol olaylarinin
dogusundaki 6nemli farkhliklari ifade etmektedir (Barsky ve Killian, 2004).
Ortadogu’daki savaslar, petrol fiyati degisikliklerini etkileyen faktorler
olarak dusunullse de bu o kadar belirgin degildir. Petrol fiyati soklarinin,
Ortadogu’daki ham petrol Uretiminin savaslar nedeniyle kesilmesi seklindeki
petrol arzi soklarini yansittigi dasunulebilir. Benzer buyuklikteki arz
kesintilerinin petrol fiyatlar tzerinde farkli etkileri vardir. Kuveytin isgali ve
iran Irak Savasrnin petrol fiyatlari (izerindeki etkisi birbirinden farklidir. Bu,
petrol arzi yaklagiminin dnemli bazi noktalari gozden kagirdiginin ilk ispati
olmaktadir. Petrol arzi sokuna kargi olan kuskularin bir diger nedeni ise
onemli politik olaylarin ve baslica petrol fiyati artiglarinin zamanlamasidir.
Ornegin 1979'daki petrol fiyati artigi, iran Devrimi’'nden sonra ama 1980’deki
iran Irak Savasinin patlamasindan éncedir. Bu kanitlar dogrultusunda petrol
fiyatlari ve petrol arzinda savas nedeniyle olan kesintiler arasi bir bag oldugu
gorusu elestiriimektedir. Farkli bir gorise gore, Ortadogu’daki savasa veya
savas beklentisine bagli olarak petrol talebinde 6nlem olarak bir artis

olacaktir. Eger petrol arzi esnek degilse, petrol talebindeki artiglar petrol
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fiyatlarinda keskin artiglara neden olacaktir. Bu yoruma gore savaslar, petrol
arzindan c¢ok petrol talebini degigtirmektedir. Petrol talebindeki degigimin
nedeni tlketicilerin arzinin kesintiye ugrayacagini hissettikleri an petrol
stoklama girisimine yonelmeleridir. Bu ikinci agiklama petrol fiyati soklarinin
zamanlama ve buayuklugu ile ilgili tutarsizhiklari agiklamaya yardimci
olmaktadir. Temel kisittama etkinin  beklentilerdeki gb6zlenemeyen
degisikliklere bagli oldugudur (Barsky ve Killian, 2004: 128).

Arz kesintisinin etkisi diger petrol arz edenlerin tepkisine ve petrol
piyasasindaki talep kosullarina bagli olacaktir. Bu, dunyadaki tum
makroekonomik c¢evreyi ve petrol tuketicilerinin gelecek arzlarla ilgili
endiselerinin derecesini yansitmaktadir. Gelecek petrol arzi hakkinda artan
belirsizlik, savas nedeniyle bir Gretim kesintisi olmasa bile petrol fiyatini
degistirebilmektedir. 2003 Irak Savasi 6nceden tahmin edilebilir bir savas
olmaktadir. Bu dénemde petrol fiyatlari arttiginda ne savasla ilgili bir Gretim
kesintisi olmustur, ne de petrol faaliyetlerine dnemli bir zarar verilmistir. Petrol
fiyatlarindaki artigsin nedeni olusan belirsizlik ortami olmustur (Barsky ve
Killian, 2004: 129).

Gelecek petrol arzina iligkin artan endiselerin kaynagi, Ortadogu’daki
baslica petrol Ureticisi Ulkelerde olabilecek savas korkusunun disinda da
olabilmektedir. Bu Ulkelerdeki politik istikrara yonelik olumsuz herhangi bir
olay da bu korkulari yaratabilmektedir. 2001 Eylul saldirilari, Afganistan’daki
savas, 1982 israilin Liibnan’i isgali, israilin Suriye ve Filistin’le olan
catismalari gibi anlagsmazliklarin baglica petrol Ureticisi olan Ulkelerin politik
istikrarina yansimalari olacaktir ve petrol fiyatini arttirmalarn beklenecektir.
Petrol piyasasinda siki talep kosullarinin yok olmasi durumunda, politik
alevlenmelerin petrol fiyatlarinda dramatik degismelere neden olmasi ihtimali
yoktur (Barsky ve Killian, 2004: 129).

Ambargolarin da petrol fiyatini etkileyen faktérlerden biri oldugu
dusunulmektedir. 1973 petrol fiyati soku, 1973 Ekim savasi ya da zarar goren
petrol tesisleriyle dogrudan ilgili gibi gozukmemektedir. Bunun nedeni askeri
harekattaki Misir, Suriye, Irak, Urdin gibi llkelerin bagslica petrol Ureticisi
ulkeler olmamalaridir. Petrol arzindaki dususler 1973 sonlarinda Arap OPEC
ulkelerince empoze edilen petrol ambargosuyla ilgilidir. Ambargo savaslarin

aksine i¢sel bir etken olmaktadir. Temel soru ambargo kararinin ne olgude
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politik ve ekonomik oldugudur. Daha yuksek petrol fiyati gibi ekonomik bir
amacin olmasi, ambargonun politik amaglarindan vazgecilmesine neden
olmustur (Barsky ve Killian, 2004: 130).

Ne kartel kararlari, ne petrol ambargolarinin dayatmasi, ne de politik
belirsizligin petrol fiyati Gzerindeki etkileri global makroekonomik kosullardan
bagimsiz degildir. Makroekonomik kosullar kurumlar yoluyla olan dolayli
etkilerinin yani sira; petrol fiyatini petrol talebini kaydirarak dogrudan da
etkilemektedir (Barsky ve Killian, 2004).

3.1.2. Petrol Fiyati Soklarinin Makroekonomiyi Etkileme Kanallari

Petrol fiyati soklarinin GSYIiH tizerindeki etkilerinin analizi diger dnemli
olaylar ve petrol fiyatinin oldugu donemlerdeki degisen ekonomik sartlar
nedeniyle guglesmistir. Yom-Kippur Savas! ile anilan Arap OPEC petrol
ambargosunun ardindan 1979- 1980, 1990- 91 yillarinda iki petrol arzi soku,
1986’da petrol fiyati ¢dklstu yasanmigtir. 1973-74 ve 1979-80 petrol arzi
soklari cesitli piyasalardaki karisikliklarla takip edilen olaylardir. ilk sok uzun
dénemli enflasyon problemiyle takip edilirken, her iki sok da dinya ¢apinda
durgunluga neden olmustur. Petrol arzi soklarinin ve makroekonomik
karigikliklarinin zamani o kadar yakindir ki, aralarindaki olasi nedensellik goz
ardi edilmemistir ve bu olaylarin makro ekonomisini ¢alismaya buyuk ¢aba
harcanmistir (Jones ve Leiby, 1996).

Petrol fiyati hareketleri ve ekonomik aktivite arasindaki ters yonla iligki
klasik arz yonlu etki, transfer etkisi, reel denge etkisi, para politikasi, sektorel
kaymalar, dizenleme maliyetleri, koordinasyon problemleri ve belirsizlik gibi
kanallar aracihdiyla agiklanmaya calisiimaktadir (Brown ve Yducel, 2000).
1980 sonrasi yillarda yasanan petrol fiyatindaki dususler, petrol fiyati ve
ekonomik aktivite arasinda asimetrik bir iligki oldugu goérusunu ortaya
cikarmistir. Bunun anlami artan petrol fiyatlari ekonomiyi, disen petrol
fiyatlarinin canlandirdigindan daha fazla yavaglatmaktadir. Bu asimetrik iligki

para politikasi, ayarlama maliyetleri, yatirrm ¢evresindeki belirsizligin olumsuz
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etkileri ya da petrol Urunleri fiyatlarindaki asimetri ile agiklanabilmektedir
(Lardic ve Mignon, 2006a).

Petrol fiyatlari Glkelerin ekonomik performansini etkileyen faktorlerin
en onemlilerindendir. Uzun sureli fiyat artislari nedeniyle petrol ithalatgisi
ulkelerin 6demeler dengesi bozulmakta, artan enflasyon ve girdi maliyetleri
bu Ulkelerde igsizlik ve ekonomik krizlere neden olmakta, ithalatgi tlkelerin
uluslararasi rezerv gereksinimi artmakta, artan petrol fiyati sonucu ortaya
cikan ticaret kaymasi gelirin petrol ithalatgisi Ulkeden petrol ihracatgisi Glkeye
dogru transfer olmasina neden olmaktadir. Petroldeki fiyat artiglarinin
dogrudan ekonomik etkileri, petrol maliyetinin milli gelir icindeki payina, nihai
kullanicilarin tiketimde tasarruf etme ve verimli kullanabilme becerisine ve
alternatif enerji kaynaklarinin kullanimina bagli olmaktadir (Bayragc ve
Yenilmez, 2005).

Ulkelerin stratejik petrol rezervleri, tretici tlkelerin petrol stogu, tagima
maliyetleri ve mevsim kosullari, baylk petrol sirketlerinin stratejileri petrol
arzini ve petrol fiyat olusumunu etkileyen faktorlerdir. Ekonomik gelisme;
askeri, ekonomik, siyasi karisikliklar ve beklentiler ise fiyat olusumunda talep

yonlu etkilerdir (Bayrag ve Yenilmez, 2005: 18).

3.1.2.1. Petrol Fiyati ve Ekonomik Aktivite Arasindaki Simetrik iligki

Petrol fiyati soklarinin ekonomik aktiviteyi nasil etkiledigini
acgiklamakta kullanilan klasik arz yonlu etki, transfer etkisi, reel denge etkisi,
para politikasi, sektorel kaymalar, duzenleme maliyetleri, koordinasyon
problemleri ve belirsizlik gibi kanallar asagida ayri ayri agiklanmaya

calisilacaktir.

a. Klasik arz yanh etki: Petrol fiyatlari ve ekonomik aktivite arasindaki
iliski en iyi sekilde klasik arz yanh etki ile aciklanmaktadir. Klasik arz yanli
etki, ayni zamanda petrol fiyati soklari ve enflasyon artisi arasindaki pozitif

iliskiyi de aciklayabilmektedir. Klasik arz yanli etki, artan petrol fiyatlarinin
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onemli bir Uretim girdisine erisimi azaltarak ekonomik aktiviteyi etkilemesi
anlamina gelmektedir. Yukselen petrol fiyatlari, Gretimin temel girdilerinden
olan enerjinin kithk probleminin arttigini géstermektedir. Bunun sonucu olarak
uretim c¢iktisindaki blyime ve verimlilik dismektedir. Dusen verimlilik
nedeniyle; reel Ucretlerdeki buyime kugultmekte ve enflasyonu hizlandiracak
sekilde igsizlik oranini artmaktadir. TUketiciler, petrol fiyatlarindaki artigin
gegici oldugunu ya da ¢ikti Gzerindeki kisa donem etkilerin siddetinin uzun
doneme kiyasla daha buyuk olacagini duslUnuyorlarsa, tUketimlerini sabit
tutacaklardir. Bunu daha az tasarruf yaparak veya daha cok borglanarak
saglayacaklardir ki daha ¢ok bor¢glanmak denge reel faiz oranini arttiracaktir.
Uretim c¢iktisindaki diisiis ve reel faiz oranindaki artis reel para talebinin
dismesine, enflasyon oraninin artmasina neden olmaktadir. Petrol
fiyatlarindaki artis GSYIH' da disise, enflasyonda ve reel faiz oranlarinda
artisa yol agmaktadir (Brown ve Yucel, 2002: 3).

Nominal Ucretlerin asadi dogru kati olmasi durumunda, GSYiH
blylmesindeki diisus issizligin artmasina ve GSYiH’daki bliylimenin daha da
azalmasina sebep olmaktadir. GSYIiH biiyimesindeki baslangictaki diisiisiin
nedeni emek verimliligindeki dusustir. Eger reel Ucretler disen emek
verimliligi kadar azalmazsa, firmalar is¢i ¢ikarmakta ve bu sekilde issizlik
orani artmakta, GSYIH kayiplari artmaktadir. Eger nominal Ucretler agagi
dogru kati ise gerekli Ucret duslisi ancak beklenmeyen enflasyon kanali ile
saglanabilmektedir. Beklenmeyen enflasyon, en az GSYiH’daki diisiis kadar
buayuk olmahdir (Brown ve Yucel, 2002: 4).

b. Gelir transferi ve toplam talep: Artan petrol fiyatlari sonucu petrol
ithalatgisi Ulkeden petrol ihracatcisi ulkeye satin alma gucunun aktariimasi
petrol fiyatindaki soklarin ekonomik aktiviteye olan diger bir etkisidir. Petrol
fiyatindaki artiglar, petrol ihracatgisi Ulkelerin petrol ithalatgisi Ulkelerden
topladiklari vergilere benzetilebilir. Petrol ihracatgisi Ulkede satin alma gucu
ve toplam talep artarken, petrol ithalatgisi Ulkede satin alma gucu ve toplam
talep dismektedir. Tarihsel olarak incelendiginde; ihracatgi Ulkedeki talep
artisi, ithalatgi Ulkedeki talep dusUsinden daha az olmaktadir. Petrol

ithalatgisi Ulkedeki mallara olan dunya talebi dugecektir ve bunun sonucu
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olarak dunya tasarruf arzi artacaktir. Artan tasarruf arzi, reel faiz oranlarinin
dismesine neden olmaktadir ve bu dugus tuketicilerin tUketimlerini sabit
tutabilmek igcin borglanmalari sonucu olusan reel faiz artisinin etkilerini
ortadan kaldirmaktadir. Dunya faiz oranlarindaki disus yatirnmlar arttirirsa,
tuketimdeki dususun etkileri ortadan kalkmakta ve petrol ithalatcgisi Ulkedeki
toplam talep degismeden kalmaktadir. Buna ragmen net sonug¢ toplam
talepteki disus olmaktadir (Brown, Yucel ve Thompson, 2002: 3).

Toplam talepteki dusus, fiyat seviyesinde asagdi dogru bir baski
olusturmaktadir. Ekonomik teoriye gére; toplam talep ve GSYiH sok
Oncesindeki seviyelerine déondurulene kadar reel fiyatlardaki dislis devam
edecektir. Eger nominal fiyatlar asadi dogru kati ise, duzenleme sureci
olusmayacaktir ve beklenmeyen enflasyon, GSYIH buyiimesindeki diisis
kadar artmadikca toplam talep ve GSYiH eski haline getirilemeyecektir
(Brown,v.d., 2002: 4).

Toplam talepteki dusus, yeni dengenin olusmasi igin daha dusuk reel
fiyat seviyesini gerekli kilmaktadir. Eger reel fiyat seviyesi dlisemiyorsa,
tlketim harcamalari yatirnm harcamalarindaki artislardan daha fazla diisecek
ve sonucta toplam talep ve ciktl seviyesi dusecektir. Asagi dogru kati olan
nominal fiyatlarla, reel fiyatlardaki gerekli disisu saglayacak tek mekanizma,
GSYIiH blyimesindeki diisiis blyikligindeki beklenmeyen enflasyon artisi
olmaktadir. Enflasyondaki gerekli artis, nominal GSYIH biiyiimesini sabit
tutan bir para politikasi ile saglanabilmektedir. Nominal GSYiHnin
dismesine izin veren bir para politikasi, toplam talep ve ¢ikti seviyesini eski
haline getirmek igin yeterli oranda beklenmeyen enflasyon yaratamayacaktir
(Brown, v.d., 2002: 4).

Eger fiyatlar asagi dogru kati ise, petrol ithalatcisi tlkelerin mallarinin
tiiketimindeki diisiis, GSYiH'daki duisiisleri daha da arttirmaktadir. Tiiketim
harcamalarindaki dusus, daha dusuk fiyat seviyesi gerektirmektedir. Eger
fiyat seviyesi dusmuyorsa, tuketim harcamalarindaki dugsus, yatirimdaki
artigslardan daha fazla olacaktir. Sonug¢ olarak toplam talep disecek ve
ekonomik buyumede yavaslamalar yasanacaktir. Petrol ithalatgisi Ulkelerde
para ve maliye politikalari ile talep canlandirilabilmektedir. BOylece dengenin
saglanmasi icin fiyat dususlerine gerek kalmamaktadir (Brown ve Ycel,
2002: 4).
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Petrol harcamalarinin  GSYIiH icindeki payl kiglk oldugundan,
endustrilesmis Ulkelerden petrol Ureticisi Ulkelere olan toplam servet transferi
klguk olacaktir. Eger petrol Ureticilerinin endUstrilesmis Ulkelerin giktilarini
tuketme egilimi, yerli tiketicilerden daha dusuk ise, servet transferlerine bagh
olarak toplam talepte azalma meydana gelmektedir (Barsky ve Killian, 2004:
120).

c. Reel denge etkisi: Reel denge etkisi petrol fiyatlarinin ekonomik
etkilerini anlatmada kullanilan ilk agiklamalardan biri olmaktadir. Bu teoriye
gore, petrol fiyatlarindaki artis, para talebinin artmasina neden olacaktir. Eger
petrol fiyatindaki artisa bagli olarak artan para talebi, para otoritesinin para
arzini arttirmasi ile karsilaniyorsa; faiz oranlari ylkselecektir, ekonomik
bayime olumsuz etkilenecektir. Bu, para arzinda yasanan bir dugusun
etkilerine benzemektedir. Ayrica duzenlemeler, fiyat seviyesi Uzerinde agagi
dogru bir baski olusturacaktir. Yuksek petrol fiyatlarinin etkileri, yuksek faiz
oranlari, diisik GSYiH ve daha diisiik fiyat seviyesi olacaktir (Brown, v.d.,
2002).

d. Para politikasinin rolii: Para politikasinin petrol fiyati ve toplam
ekonomik aktivite arasindaki iligkiyi agiklamaya yonelik kanallar arasindaki
onemli yerini, zaman iginde arz soklarina yonelik agiklamalar almistir. Ancak
1980’ler sonrasi petrol fiyatlarindaki dususlerin asimetrik etkileri, arz soku
teorilerinin aciklayiciiginin sorgulanmaya baglanmasina ve para politikasi
gibi aciklama kanallarina yonelinmesine yol acmigtir. Para politikasi petrol
fiyati soklarinin etkilerini agiklamakta kullanilan karmasik bir kanal olmaktadir
(Brown, v.d., 2002: 4).

Para politikasi petrol fiyati soklarinin etkilerini sekillendirebilmektedir.
Eger para otoritesi, nominal GSYiH’daki biiylimeyi sabit tutmaya calisiyorsa,
enflasyon orani reel GSYiH’daki biiyiimenin yavasladigi oranda artacaktir.
Eger parasal yanilma s6z konusu ise; faiz oranlarinda artisa neden olan siki
para politikasi, enflasyonist baskiyi azaltirken reel GSYiH'daki kayiplarini

kismen arttirmakta; faiz oranlarinda dlslse neden olan genigletici para
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politikasi ise enflasyonist baskiyi arttirirken reel GSYiH'daki kayiplari kismen
ortadan kaldirmaktadir ( Brown ve Yucel, 2002: 5).

Siki para politikasi durumunda, dizenleme sulreci uzun olabilmektedir.
Eder nominal Ucretler ve fiyatlar asadi dogru kati ise, piyasalarin
temizlenmesi igin gerekli reel Ucret ve fiyat dusugsleri gergeklesemeyecektir.
Sonu¢ olarak issizlik artacak , toplam tiketim diisecek ve GSYiHdaki
blylUme yavaslayacaktir (Brown, v.d., 2002: 5).

Eger (Ucretler nominal olarak asagr dogru kati ise; GSYiH
biylimesindeki diisiis, beklenmeyen enflasyonun GSYIiH biiyiimesindeki
dusUs kadar artmamasi durumunda, igsizligin daha da artmasina ve
GSYiH'daki blyimenin daha da dismesine yol acacaktir. GSYiH
bldyUmesindeki baslangictaki dusise emek verimliligindeki dustus de
eklenmektedir. Eger reel ucretler, emek verimliligindeki dusus kadar
dismezse; firmalar issizligin artmasiyla sonuglanacak sekilde isgi
cikaracaklardir ve bu da GSYIiH kayiplarini siddetlendirecektir. Bu nedenle;
eger nominal Ucretler asagi dogru kati ise gerekli Ucret duslsunu saglayacak
tek mekanizma, en az GSYIiH biliylimesindeki diisiis kadar olan beklenmeyen
enflasyon artigi olacaktir (Brown, v.d., 2002: 6).

Egder petrol fiyati soku sonucu reel faiz oranlari artarsa, paranin
dolanim hizi artacaktir. Para otoritesi, nominal GSYIiH biyime hizini sabit
tutmak icin faiz oranlarini arttirarak parasal buyudklik buylime hizini
azaltacaktir. EQer para otoritesi paranin dolanim hizi artarken parasal
blyUklik blyime hizini sabit tutarsa, nominal GSYiH biylme hizi artmakta
ve enflasyon GSYiH'daki blyimenin yavaglamasindan daha fazla
artmaktadir. Eger para otoritesi, reel faiz oranlarini sabit tutacak sekilde
hareket ederse, parasal buyuklukteki blytime ve enflasyon orani artmaktadir.
Petrol fiyati soku, reel faiz oranini etkilemiyorsa; ayni para politikasi ile sabit
faiz orani, sabit nominal GSYIiH blylime hizi ve sabit parasal buyiklik
buyume hizi saglanabilmektedir (Brown ve Yucel, 2002: 6).

Petrol fiyati soklari, para politikasinda hata potansiyelini arttirmaktadir.
Artan petrol fiyatlari GSYIH bilyiimesini azaltirken, enflasyon karsiti para
politkasi  nominal GSYIH blylmesinin  yavaslamasina katkida
bulunabilmektedir. Eger Ucretler nominal olarak asagi dogru yapigkan ise,

reel Ucretler azalan verimlilikle birlikte azalamayacaktir. Sonug olarak issizlik
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artacak, toplam tiiketim diisecek, GSYIiH biylimesi yavaslayacaktir. Para
otoritesinin tasarruflar artarken faiz oranlarini gok yuksek tutmasi ve
yatinmlarin tdketim harcamalarindaki azaligi ortadan kaldiracak kadar
artamamasi durumunda da benzer sonuglar elde edilmektedir (Brown ve
Yucel, 2002: 9).

e. Sektérel kaymalar: Petrol fiyati soklarinin reel GSYiH'yi nasil
azaltacagina dair diger agiklama sektorel kaymalarla ilgilidir. Degisen petrol
fiyatlari, sektorler arasindaki denge iliskisini degistirerek sektorel
dengesizliklere yol acabilmektedir. Petrol fiyatlarindaki artis, enerji yogun
sektorlerde daralmaya neden olurken enerji verimli sektorlerde ise
genislemeyle sonuclanir (Brown, v.d., 2002: 8). Petrol fiyati artislari, otomobil
gibi enerjiyle calisan mallarin tuketiminin azalmasina neden olmaktadir.
Benzin maliyetine bagli olarak bu tuketimin parasal degeri buyuk
olabilmektedir. Talepteki kayma, emegin sektorler arasi yeniden dagilimina
neden olmaktadir. Eger emegdin hareketi maliyetliyse, katma degerde buyuk

dususler yasanmaktadir (Barsky ve Killian, 2004: 120).

f. Dlizenleme maliyetleri: Ayarlama maliyetleri enerji teknolojilerini
iceren sermaye stogu ya da sektorel dengesizlikler nedeniyle
artabilmektedir. Firmalarin dretim teknolojileri, bluyuk Ol¢cude satin aldiklari
sermaye techizatlarinda gémuli bulunmaktadir. iktisatgilar, bu dzelliklerdeki
teknoloji ve sermayeye “putty-clay” adini vermektedirler. Cunku firmalar
enerji-ciktl, sermaye-gcikti  ve emek-¢cikti  oranlarint  kisa vadede
degistiremezken, ancak uzun vadede degistirebilmektedirler. Sermaye
stoguna goémulu bir dretim teknolojisine sahip firmalar, artan eneriji fiyatlar
kargisinda sermaye stogunu degistirmek zorunda kalmaktadirlar. Bunun
sonucunda artan eneriji fiyatlari karsisinda dizenleme slresi uzamakta ve
ekonomik organizasyon sekteye ugramaktadir. Ozellikle kisa dénemde bu
etkiler daha da gugli hissedilmektedir. Sonug; artan issizlik ve kaynak
kullanimindaki etkinsizlik olmaktadir. (Brown, v.d., 2002: 8).
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g. Koordinasyon problemleri: Sektorel dengesizlikler arttikga
koordinasyon problemleri de artmaktadir. Firmalar petrol fiyatlarindaki
artiglarin kendi ¢ikti ve fiyatlama kararlarini nasil etkiledigini bilirken, diger
firmalarin  artan  petrol fiyatlani  karsisindaki  tepkilerini  tahmin
edememektedirler. Bu da koordinasyon problemlerinin artmasina neden
olmaktadir. Firmalar digerlerinin hareketlerine gore duzenlemeler yaparken
problem yasadiklarindan, petrol fiyatlar arttiginda ekonomik aktivitede

bozulmalar meydana gelmektedir (Brown, v.d., 2002: 8).

h. Belirsizlik ve finansal stres: Petrol fiyatlarinin oynakhgi, petrol
fiyatlari ile ilgili belirsizligi arttirarak yatirrmlarin dismesine neden olmaktadir.
Gelecek petrol fiyatlarindaki belirsizlik, firmalarin yatirnrmlarini ertelemelerine
yol agmaktadir. Teknolojinin sermayeye gémuli oldugu durumlarda, firma
sermaye satin alirken Uretim sdrecinin enerji yogunlugunu belirlemek
zorundadir. Gelecek petrol fiyatlarindaki belirsizlik arttik¢a, yatirrm erteleme
kararlari artmakta ve yatinm yapma yoénundeki tesvikler azalmaktadir.
Yuksek enerji fiyatlarinin oldugu bir ortamda firmalarin nasil ayakta
kalacaginin belirsizlesmesi yatirimcilarin guvenini azaltmakta ve sermaye
icin firmalarin 6demesi gerekli faiz oranlarini arttirmaktadir. Sonug olarak
yatirnm harcamalarindaki digsus, ekonomiyi zayiflatmaktadir (Brown, v.d.,
2002: 8).

3.1.2.2. Petrol Fiyatlari ve Ekonomik Aktivite Arasindaki Asimetrik iligki

1980’ler oncesinde petrol fiyatlarindaki degisiklikler artis olarak
yasanirken 1986 yilina gelindiginde OPEC Uyeleri arasindaki anlasmazlik
sonucu petrol fiyatlarinda bir ¢okis yasanmistir ama bu bir ekonomik
patlamaya neden olmamistir. Makro ekonominin petrol fiyati ¢okusleri
karsisindaki asimetrik tepkisi, arastirmacilar arasinda petrol soklari ve
durgunluk doénemleri arasindaki nedensellikle ilgili farkli yorumlara neden

olmustur (Jones ve Leiby, 1996). Petrol fiyatlari ve ekonomik aktivite
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arasindaki asimetrik iligkiye gore; petrol fiyatlari arttiginda, ekonomik aktivite
gerilerken, petrol fiyatlari dustiginde ayni oranda canlanmamaktadir. Para
politikasi, ayarlama maliyetleri, petrol Urdnleri fiyatlarindaki asimetri ve

belirsizlik bu iligkiyi agiklamakta kullanilabilecek kanallardir.

a. Para politikasi: Ekonomik aktivitenin petrol fiyati soklarina
asimetrik tepkisi para politikasi ile iki ayri sekilde aciklanabilmektedir. ilk
olarak para politikasi kendisi petrol fiyati soklarina asimetrik olarak tepki
verebilmektedir. ikinci olarak ise nominal ticretler asagi dogru kati iken yukari
dogru degildir ve petrol fiyatlari artarken nominal GSYiHnin dismesine,
petrol fiyatlari diiserken de GSYiH’nin artmasina yol acacak sekilde bir para
politikasi uygulanmaktadir (Brown, v.d., 2002: 10).

Petrol fiyatlarn arttiginda, piyasalarin temizlenmesi ve dengeye geri
donulmesi icin reel Ucretlerin diUsmesi gerekir. Eger reel Ucretler dismuyorsa
ekonomideki bozulma daha buylk olacaktir. Petrol fiyatlari distuginde ise,
dengeye geri donulmesi igin reel Ucretlerin artmasi gerekmektedir. Eger reel
ucretler artmiyorsa, ekonomik aktivitedeki kazanimlar daha buyuk olacaktir
(Brown, v.d., 2002: 10).

Nominal Ucretlerin asagi dogru kati oldugu durumlarda, reel
licretlerdeki gerekli diisiisiin saglanabilmesi igin reel GSYiH’daki diisiis kadar
beklenmeyen enflasyon artisi gerekmektedir. Eger para otoritesi yansiz bir
para politikasi uygulamaktaysa; nominal GSYiH degismemekte; fiyatlar reel
GSYiH'daki disusler kadar artmakta; reel (cretler de vyeterli sekilde
diizenlenmektedir. Para otoritesinin nominal GSYiHyi diisirecek bir para
politikasi uygulamasi durumunda ise, nominal Ucretlerin asagi dogru kati
olmasi nedeniyle fiyatlar reel GSYiH diisiislerinden daha az olacak sekilde
artmakta; dengeye donmeyi saglayacak vyeterli reel Ucret duzenlemesi
saglanamamaktadir (Brown, v.d., 2002: 10).

Nominal Ucretler yukari dogru rahatgca duzenlenebildiginden, reel
Ucretlerin ayarlanmasi icin beklenmeyen dezenflasyon gerekli olmamakta ve
para politkasi uygulamasinin ne yonde olacaginin bir 6nemi
bulunmamaktadir. Eger para otoritesi nominal GSYIiH'y! arttiracak bir para

politikasi uygulamasina giderse, nominal GSYiH yukari dogru rahatca
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ayarlanabildiginden fiyatlar reel GSYiH disislerinden daha fazla artmakta,
reel Ucretler de dengenin saglanabilmesine yetecek kadar artmaktadir.
Sonug olarak; diisen petrol fiyatlarina karsilik nominal GSYIiH artisina neden
olan bir para politikasinin canlandirici etkisi, artan petrol fiyatlar karsisinda
nominal GSYiH'nin diismesine izin veren bir para politikasinin daraltici
etkisinden daha az olacaktir (Brown, v.d., 2002: 10).

Eger Ucretler nominal olarak asagi dogru yapigskan ama yukari dogru
degilse, para politikasinin asimetrik etkileri bulunmaktadir. Petrol fiyatlar
arttiginda, eger para otoritesi beklenmeyen enflasyon kargisinda nominal
GSYiH'yi sabit tutmayi basaramazsa, asagdi dogru kati olan Ucretler GSYiH
kayiplarini kotulestirmektedir. Petrol fiyatlar distiglinde piyasalarin dengeye
donmesi icin reel Ucretlerin artmasi gerekmektedir. Nominal Ucretler yukari
dogru serbestce ayarlanabildiginden, nominal GSYiHyi beklenmeyen
dezenflasyon Onlemlerine kargi sabit tutamayan bir para politikasi

canlandirici etkilere sahip olmalidir ( Brown ve Yucel, 2002: 11).

b. Diizenleme maliyetleri: Dizenleme maliyetleri de asimetrik iliskiye
neden olabilmektedir. Artan petrol fiyatlari ekonomik aktiviteyi kotulestirirken,
disen petrol fiyatlari ekonomik aktiviteyi canlandirmaktadir. Ama degisen
petrol fiyatlarina goére ayarlama yapmanin maliyeti ekonomik aktiviteyi
kotulestirmektedir. Artan petrol fiyatlari ekonomik aktivite igin iki olumsuz
etkiye sahiptir. Dusen petrol fiyatlarinin bir olumlu ve bir olumsuz etkisi vardir.
Ayarlama maliyetlerinin artma nedeni sektorel dengesizlikler, firmalar arasi
koordinasyon problemleri ya da sermaye stoguna gomulu enerji- ¢ikti orani
olmaktadir. Artan petrol fiyatlarinin nasil sektérel dengesizliklere yol agtigi
incelenecek olursa; artan petrol fiyatlari enerji yogun sektérlerde daralmaya,
enerji verimli sektorlerde de genislemeye neden olmaktadir. Uretimdeki bu
duzenlemeler kisa donemde gerceklestirilemeyeceginden, dedisen fiyatlar
kargisinda sonug artan igsizlik ve kaynaklarin eksik kullanimi olmaktadir. Her
firma dedisen petrol fiyatlarinin kendini nasil etkiledigini bilirken, diger
firmalarla ilgili bilgisi tam degildir. Bu nedenle de diger firmalarin
hareketlerine gore kendilerini ayarlayamamaktadirlar. Bu koordinasyon

eksikligi asimetriye neden olabilmektedir (Brown ve Ylcel, 2002: 12).
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Koordinasyon eksikligi nedeniyle enerji fiyatlari degistiginde, kaynaklarin
ekonominin farkli sektorleri arasinda verimli bir gekilde dagitiimasinda
gecikmeler yasanmaktadir. Daha ylksek enerji fiyatlari durumunda enerji
endustrisine giden sermaye ve emek faktorleri, enerji fiyatlari distiginde
diger sektorlere akmaktadirlar. Bu kaynak dagilimi, bilgi edinmedeki
gecikmeler nedeniyle biraz zaman alabilmektedir (Considine, 1988).

Putty clay teknolojisinde enerji-¢cikti, sermaye-cikti, emek-gikti orani
uzun dénemde degistirilebilirken kisa donemde degistirilememektedir. Clnku
bunlar sermaye stoguna gomullu bulunmaktadir. Putty clay teknolojisi,
degisen petrol fiyatlarina ekonominin tepkisini degistirebilmektedir. Firmalarin
degisen petrol fiyatlar karsisinda enerji-gikti oranlarini degistirebilmeleri igin
sermaye stogunu degistirmeleri gerekmektedir. Enerji daha pahali
oldugunda, daha az eneriji ¢ikti orani ve daha fazla sermaye-gikti, emek- ¢ikti
orani saglayan sermaye stogu secilmelidir. Sonug; daha yavas bir ayarlama
ve eneriji fiyatlari degismesi sonucunda, uzun déneme kiyasla kisa ddnemde
daha siddetli olan ekonomik organizasyon bozulmalaridir (Brown ve Yucel,
2002: 13).

c. Petrol urunleri fiyatlari: Petrol GrUnleri fiyatlari ham petrol
fiyatlarindaki degisikliklere asimetrik olarak cevap vermektedir. Benzin
fiyatlari ham petrol fiyatlari artarken daha fazla artmakta ama ham petrol

fiyatlari diserken daha yavas dusmektedir (Brown ve Yucel, 2002: 16).

d. Belirsizlik: Belirsizlik ve finansal stres ekonomik aktivitenin petrol
fiyati soklarina asimetrik tepkisinin bir nedeni olabilmektedir. Gelecek petrol
fiyatlarindaki belirsizlik, artan faiz oranlari, ekonomide olumsuz etkiler
yaratan dusuUk yatinm talebi ile sonuglanacaktir. EQer enerji ¢ikti orani
sermaye stogunda gomullu ise, firmalar gelecek petrol fiyatlariyla ilgili
belirsizlik ortadan kalana dek yatirirm kararlarini erteleme karari alacaklardir.
Petrol fiyatlarindaki oynaklik sonucunda petrol fiyatlarindaki artis da, dusus
de ekonomiyi zayiflatacaktir. Belirsizlik ve finansal stres, petrol fiyatlar

arttiginda klasik arz yanh etkinin siddetini arttirirken; petrol fiyatlar
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dustugunde klasik arz yanli etkinin siddetini azaltmaktadir. Sonu¢ olarak;
petrol fiyatlar degisikligine ekonominin tepkisi asimetrik olmaktadir (Brown,
v.d., 2002: 11).

3.2. Uygulamali Literatdir

Son vyillarda birgok bilim adami petrol fiyati soklari ve ulusal
ekonomilerin makroekonomik performansi arasindaki iligkiyi arastirmistir. Bu
ilgi, ilk petrol arzi soklarinin yasandigi 1970’lere kadar uzanmaktadir. 1973-
74 ve 1979-80 petrol arzi soklar gesitli piyasalardaki karigikliklarla takip
edilen olaylardir. ilk sok uzun dénemli enflasyon problemiyle takip edilirken,
her iki sok da dinya c¢apinda durgunluga neden olmustur. Petrol arzi
soklarinin ve makroekonomik karisikliklarinin zamani o kadar yakindir ki
aralarindaki olasi nedensellik goz ardi edilmemistir ve bu olaylarin makro
ekonomisini caligmaya buyuk caba harcanmistir. Ayni tlkeler i¢in uygulanan
farkh yontemler ve secilen farkli veri araliklari degisik sonugclara ulasiimasina
neden olmustur (Jones ve Leiby, 1996). Calismanin bu bdlimidnde enerji
fiyatlari ve ekonomik aktivite arasindaki iliskiyi inceleyen uygulamali literattr
gbzden gegirilecektir.

Petrol fiyati artislarinin  makroekonomik etkilerine yonelik ilk
uygulamali galismalardan biri 1981 yilinda Lienert tarafindan yapilmistir.
Calismada petrol fiyati artislarinin kisa donemdeki sonuglari incelenmisgtir.
Danimarka, Finlandiya, Norvec ve Isveg icin yapilan analizlerde INTERLINK
Modeli kullanilarak simuilasyon calismasi yapilmistir. 1979-80 petrol fiyati
artislarini takiben Finlandiya’nin c¢ikti kaybinin, incelenen diger u¢ OPEC
bagdimlisi Ulkeye gore ¢ok daha az oldugu bulunmustur. Bunun nedeninin
Finlandiya’nin Sovyetler Birligi’'ne olan ihracatinin, ticari kaybini telafi etmesi
oldugu belirtilmistir.

Literatirde petrol fiyati soklarinin makroekonomik etkilerini arastiran
calismalardan bir digerinin ise Darby (1982) tarafindan ABD, Ingiltere,
Kanada, Fransa, Almanya, italya, Japonya ve Hollanda icin yapildigi

gorulmektedir. 1957-76 vyillari arasi ug¢ aylik veri kullanilan ¢aligmada; ilk
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olarak regresyon galigmasiyla petrol fiyati degiskenlerinin anlamlihgi Lucas-
Barro reel gelir denklemi icinde test ediimektedir. Regresyonlar iki Asamali
En Kiguk Kareler Yoéntemine (Two Stage Least Squares Principles-
Components) dayanmaktadir. ikinci olarak 1973-1974 petrol fiyati artislarinin
reel gelir ve fiyat seviyesi Uzerindeki etkilerini tahmin etmek i¢cin Mark IV
Simulasyon Modeli ve Mark [V-Petrol Modeli kullanilarak simulasyon
calismasi yapilmistir. Simulasyon c¢alismalarinda reel gelir, fiyat seviyesi,
nominal para arzi, kisa donem faiz oranlari, ihracat ve ddemeler dengesi
degiskenleri incelenmistir. Regresyon sonuglari, 1973:1-1976:4 donemindeki
reel petrol fiyatlarindaki artigin incelenen sekiz Ulke igin reel gelirde uzun
donemli dususlere neden oldugunu gostermektedir. Simulasyon sonuglarina
gore; toplam Uretim fonksiyonuna petrol fiyati soklarinin dahil edilmesi, ABD,
ingiltere, Kanada, Almanya ve Hollanda gibi bes OECD iilkesinde GSMH
trendinde onemli degisikliklere neden olmustur.

Enerji ekonomisi alaninda petrol fiyatlarinin ekonomik aktivite
Uzerindeki etkilerini arastiran en 6nemli ¢alismalardan biri 1983 yilinda
Hamilton tarafindan yapilmistir. Hamilton, alti degdiskenli VAR modeli
olusturarak Granger nedensellik analizi yaptigi calismasinda, ABD icin
1948:2 ve 1980:3 arasi li¢ aylik veri kullanmistir. incelenen alti degisken reel
GSMH, issizlik, M1 para arzi ve Ug fiyat degiskenidir. Analizler G¢ hipotez
lizerinde yogunlasmistir. ik hipoteze gére petrol fiyati ve ekonomik durgunluk
arasi korelasyon bir rastlantidir. Yani durgunlugun asil nedeni, petrol fiyati
artiglariyla ayni déneme denk gelmistir. ikinci hipoteze gdre korelasyon hem
petrol fiyatlarini arttiran, hem de durgunluga neden olan igsel bir agiklayici
degiskenin sonucudur. Uglincli hipotez ise ABD'de en azindan bazi
durgunluklarin nedeninin ham petrol fiyatlarindaki digsal bir artis oldugunu
ifade eder. Bu hipotezleri test etme de 1948:2-1972:4 ve 1973:1-1980:3 arasi
doénemler icin ayri veri gruplar kullaniimistir. Her iki ddonemde de petrol fiyat
degisiklikleri ve GSMH arasi istatistiksel olarak anlamli iligkiler gdzlenmistir.
Sonug¢ olarak incelenen dénem igin petrol fiyati artislarinin, reel GSMH
buyumesinde dususlere neden oldugu bulunmustur.

Mork (1989)un c¢alismasi, Hamilton’'un 1983’teki c¢alismasinin
genisletilmis hali olarak dugunulebilir. Mork’'un galismasinda 6rneklem, petrol

fiyatindaki ¢oklsu de icerecek sekilde genisletilmistir, petrol fiyati degiskeni
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petrol fiyati kontrollerinin etkilerine kargi duzeltilmistir ve bu sartlar altinda da
Hamilton’un sonuglarinin gecerli olup olmadigi arastiriimistir. Ayrica petrol
fiyati artis ve dususlerine karsi asimetrik tepkilerin olma ihtimali de g6z
onunde bulundurulmaktadir. Mork’'un arastirmalari Hamilton’un alti degiskenli
GSMH denklemine dayanmaktadir. Bu denkleme reel petrol fiyatlari
eklenmistir. Dort c¢eyrek gecikme ve datanin bulunabilirligi, tahmin
ornekleminin  1949:1-1988:2 arasi olmasina neden olmustur. Yapilan
duraganlik testinin amaci ayni modelin 1986 petrol fiyati ¢okisu Oncesi ve
sonrasi igin de uygun olup olmadigini gérmektir. ilk buyik fiyat disusi
1986:1’de yasanmasina ragmen modeldeki gecikmeler nedeniyle etkileri
1986:2'de gorllebilmektedir. Yani test 1949:1’'den 1986:1’e kadar ve
1986:2’”den 1988:2'ye kadar olan iki alt orneklemin parametrelerinin
duraganhi@i icindir. Fiyat kontrolline karsi reel fiyatlarin dahil edildigi modelin
sonuglari, Hamilton’un sonuglarindan daha zayiftir. Ancak duraganlik testi
daha guglu bir red sonucu vermektedir. Bunun anlami GSMH’daki bayume ve
petrol piyasasinin durumu arasi korelasyon oldugudur. Petrol fiyati
degisikliklerinin asimetrik etkileri incelendiginde petrol fiyati artislarinin gigla
negatif etkileri oldugu bulunurken, mevcut data ile petrol fiyati disuslerinin
herhangi bir anlamli etkisi bulunamamigtir. Ancak yine de petrol fiyati
artislarinin, duguslerden daha farkli etkileri oldugu gozlenmistir. Calismanin
sonucuna gore petrol fiyati ile negatif korelasyon sadece Hamilton'un
datalarinin sonucu degildir. Bu etkiler daha uzun veri donemi ile de devam
etmekte ve fiyat kontrolleri i¢in yapilan duzeltmelerden sonra daha da
guglenmektedir. Son olarak fiyat dususleriyle olan korelasyonun daha farkh
olmasi asimetrik etkilerin oldukga belirgin oldugunu gostermektedir.

ABD igin yapilan bir bagka analiz de Gisser ve Goodwin aittir. Gisser
ve Goodwin (1986), makalelerinde ABD igin 1961:1 ve 1982:4 arasi uger
ayhk veri kullanarak enerji kriziyle batinlesen U¢ gorisu test etmektedirler.
Bu Ug¢ gorus; petrol fiyati soklarinin etkisinin maliyet enflasyonu seklinde
olmasi, ham petrol fiyatlarinin 1973 éncesi ve sonrasi makro ekonomiyi ¢ok
farkh etkilemesi ve ham petrol fiyatlarinin 1973 O6ncesi ve sonrasindaki
rejimlerde c¢ok farkli tanimlanmasidir. ilk gorisiin test edilmesinde St. Louis
tipi denklemler tahmin edilmigtir ve Granger nedensellik analizi uygulanmistir.

ikinci gorusiin test ediimesinde Granger nedensellik analizi, li¢lincli gdriisin
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test edilmesinde ise Geweke-Sims tipi nedensellik testi uygulanmistir.
Ampirik sonuglar ham petrol fiyatinin, birgok makroekonomik gosterge
Uzerinde anlamh etkileri oldugunu gdstermektedir. Ayrica petrol fiyatlarinin
hem reel, hem de enflasyonist etkileri oldugu sonucuna ulagiimigtir. Petrol
fiyatlarinin, 1973’'teki OPEC ambargosundan sonra makro ekonomiyi daha
farkh etkiledigine dair bir sonu¢ bulunamamistir.

Considine(1988), 1986 yilindaki petrol fiyatlarindaki dususlerin
ABD’deki makroekonomik etkilerini incelemektedir. Kullanilan petrol fiyatlari,
ham petrolin ortalama yerel ilk kullanim fiyatidir. Bu fiyat 1985’de 24,09
$/varil iken 1986’'da 12.66 $/varile dismuistir. Petrol fiyati soklarinin
makroekonomik modellenmesi, geleneksel ve genel denge modelleri olarak
iki gruba ayrilir. Genel denge modelleri, ikame imkanlarini tahmin eder.
Ancak fiyat ve Ucretlerin tam istihdami saglamak igin her dénem tam olarak
intibak ettigi varsayilir. Geleneksel modellerin bir avantaji fiyat ve Ucret
katiliklari kadar eksik istihdami da g6z oninde bulundurmalarndir. Toplam
uretimde enerjinin rolunt goéz ardi etmeleri bu modellerin eksigidir. Makalede
kullanilan model iki yaklagimin sentezidir. Fiyat ve Ucret katiliklarina izin
verirken, uretimde qirdi ikamesini de hesaba katmaktadir. Denklemler
1960’dan 1979a kadar yillik veri kullanilarak tahmin edilmektedir. Model
GSMH, fiyat, Ucret, istihdam ve faiz oranlarini digsal olarak belirlenen petrol
fiyatlari, petrol ve dogalgaz uretimi, kamu harcamalari, vergi oranlari ve para
arzina dayandirarak tahmin etmektedir. 1986’daki petrol ve dogalgaz
fiyatindaki ¢oklsun analizi U¢ temel sonu¢ vermektedir. En anlamh
makroekonomik etki, enflasyondaki keskin ama gegcici diististur. Ikinci olarak;
petrol fiyatindaki duslUsten dogan ¢ikti ve istihdam kazanglan fiyat
seviyesindeki etkilerden c¢ok daha kuguktir. Nedeni enerji sektorundeki
ciktidaki dusuUstur. 1986’daki petrol ve gaz uretimindeki dugsus birgok
arastirmacinin tahmin ettiginden daha fazladir. Uglincli olarak diisen eneriji
fiyatlarindan kaynaklanan reel cikti kazang tahminleri, 1986’da artan ticari
aciktan dogan cikti kayiplariyla ayni buyukluktedir. Bu, 1986 yilindaki petrol
fiyati dusUslerini neden ¢ok buylk bir ekonomik buylimenin takip etmediginin
bir nedenidir.

1980’li yillarda genelde ABD ekonomisi ve petrol fiyatlari arasindaki

iliskiyi incelemek icin yapilan c¢alismalardan farkli olarak, Burbidge ve
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Harrison (1983) artan petrol fiyatlarinin ekonomideki etkisini ABD, Japonya,
Almanya, ingiltere ve Kanada gibi bes 6nemli OECD ilkesi igin
incelemislerdir. Yedi degiskenli VAR modeli olugsturarak yaptiklar
analizlerinde 1961 Ocak’tan 1982 Haziran’a kadar aylik veri kullanmislardir.
Petrol fiyatina olacak pozitif soka kargi her Glkenin denklem sisteminin nasil
cevap verdigini gormek igin etki tepki fonksiyonlari olusturulmustur. 1973-74
ve 1979-80’deki petrol fiyati soklarindan sonra yasanan konjonkturel
dalgalanmalarin, ne kadarinin soklardan kaynaklandigini bulmak igin tarihsel
ayristirma yapilmigtir. Petrol fiyati soklarinin fiyat seviyesi Uzerindeki
etkilerinin ABD ve Kanada ekonomileri i¢cin dnemli iken Almanya, Japonya ve
ingiltere icin anlamli ama daha kiiciik oldugu sonucuna ulasiimistir.
Endustriyel Uretimde ise; petrol fiyati, ABD ve ingiltere lizerinde oldukga
buyuk etki yaratirken incelenen diger Ulkeler Uzerindeki etki oldukga kuguk
kalmaktadir. Burbidge ve Harrison, fiyatlar ve ¢ikti seviyelerinin hareketlerini
ayristirarak analizler yapmiglardir. 1973 Eylul sonrasi ve 1979 Nisan ayinda
baslayan petrol fiyati artiglarini analiz etmislerdir. ilk sok incelendiginde; soku
takip eden aylarda petrol fiyati yeniliklerinin fiyatlar ve ¢ikti Gzerinde énemli
etkileri oldugu bulunmustur. ikinci sok durumunda ise petrol fiyati etkilerinin
Japonya digindaki Ulkelerde oldukc¢a kiguk oldugu bulunmustur. Ayrica 1973
yilindaki petrol fiyati soklarinin, 1970’lerin ortalarinda yasanan durgunlugun
nedeni olmadigi ama bu sureci kotulestirdigini bulunmustur.

Masih ve Masih (1997), ylksek derecede enerji bagimlisi olan Kore ve
Tayvan gibi iki Dogu Asya Ulkesi icin enerji tuketimi, enerji fiyatlar ve reel
gelir arasi egbutunlesme ve nedensellik iligkisi olup olmadigini
arastirmiglardir. Kore igin 1955-1991 arasi, Tayvan i¢in 1952-1992 arasi yillik
veri kullanilan calismada; esbutliinlesme, nedensellik analizi, VECM, varyans
ayristirmasi, etki tepki fonksiyonu metodolojileri kullanilmistir. incelenen (g
degiskenin de uzun ddénemde esbultinlesik oldugu bulunmustur. Varyans
ayristirmasi sonuglari, fiyat soklarinin gelir ve enerji tiketimi Gzerindeki
etkilerinin Kore'ye kiyasla Tayvan'da daha guclu oldugunu gostermektedir.
Granger nedensellik testi, her iki Ulkede de U¢ degisken arasinda coklu
nedensellik  oldugunu  gdstermektedir.  Incelenen (lkelerde fiyat
degisikliklerinin enerji tuketiminde ve ekonomik buyumede degisiklige neden

oldugu bulunmustur.
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Petrol fiyatlarinin ABD’nin ekonomik aktivitesi Uzerindeki etkilerini
aragtirmak icin bir bagka ¢alisma da Brown ve Yucel (1999) tarafindan
yapilmistir. VAR modeli olusturarak yapilan arastirmada 1965 Ocak’tan 1997
Aralik’a kadar aylik veri kullaniimistir. Petrol fiyati soklari ve toplam ekonomik
aktivite arasindaki iliskinin tahmininde etki tepki fonksiyonu ve varyans
ayristirmasi yontemleri izlenmigtir. Etki tepki fonksiyonu ve varyans
ayristirmasinin olusturulmasinda Choleski ayristirmasi kullaniimistir. Model
reel GSYIH, mal fiyatlari, GSYIH deflatéri, petrol fiyatlari, federal fon orani,
kisa ve uzun vadeli faiz oranlari gibi makroekonomik degiskenler arasi
etkilesimi gostermeyi amaglamaktadir. Parasal yansizhk igin farkl
tanimlamalar yapilmaktadir. ilk parasal yansizlik tanimi nominal GSYiH’nin
sabit tutulmasi iken; ikinci parasal yansizlik tanimi federal fon oranlarinin
sabit tutulmasidir. Calismanin yapilmasindaki amag¢ bu farkliliklarin, petrol
fiyati soklar karsisindaki para politikasinin tavrinin ekonomik dalgalanmalara
neden oldugu sonucunu etkileyip etkilemedigini arastirmaktir. Etki tepki
fonksiyonu, petrol fiyatindaki artiglarin reel GSYiH'da disise, federal fon
oranlarinda, faiz oranlarinda ve fiyat seviyesinde artislara neden oldugunu
gbstermistir. Reel GSYiH daki diisuslerin ve deflatérdeki artiglarin blyikligi
ayni oldugu icin nominal GSYIH sabit kalmaktadir. Parasal yansizlik nominal
GSYIiH’ nin sabit tutulmasi olarak tanimlanirsa, petrol fiyati soklari kargisinda
federal fon oranlarinin arttirilarak nominal GSYIH’nin sabit tutuimasi yansiz
para politikasi uygulanmasi anlamina gelmektedir. Ayrica parasal yansizlik
federal fon oranlarinin sabit tutulmasi olarak tanimlaniyorsa, daha yuksek bir
enflasyon maliyeti ile reel GSYiHdaki disusleri engelleyebilecegi
bulunmustur. Ancak bu sekilde petrol fiyati soklari, ekonomide genigletici
para politikasi ile tutarli bir etki yaratmakta ve siki para politikasi
uygulamasina sevk etmektedir.

Abeysinghe (2000), Endonezya, Malezya, Filipinler, Tayland, Hong
Kong, Guney Kore, Singapur, Tayvan, Cin, Japonya, ABD ve OECD’nin
disinda kalan Ulkeler Uzerinde yaptidi calismasinda, petrol fiyatlarinin bu
ulkelerin  buyumelerini dogrudan ve dolayli olarak nasil etkiledigini
arastirmigtir. Calismasinda Asya krizinden etkilenen Gluneydodu ve Dogu
Asya Uulkeleri Uzerinde yogunlasmasinin nedeni, yiksek petrol fiyatlarinin bu

ulkelerin toparlanma surecini nasil etkilediginin merak konusu olmasidir.
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1982:1'den 2000:2'ye kadar u¢ ayhk veri icin VARX metodolojisinin
uygulanarak elde edilen ampirik sonuglara gore; petrol fiyatlarinin buyime
Uzerindeki gegis etkisi buylk ekonomiler igin 6nemli olmazken, kuguk
ekonomiler igin kritik bir rol oynamaktadir. Ayrica petrol fiyatlarindaki artisin
net petrol ihracatgisi olan Ulkeler i¢in bile olumsuz dolayl etkileri oldugu
gozlenmigtir.

Adjaje (2000), enerji ve gelir arasi iliskiyi Endonezya, Filipinler,
Tayland ve Hindistan gibi dort enerji bagimlisi ulke igin incelemistir.
Calismanin amaci fiyati da Uglncu bir degisken olarak kullanarak ener;ji
tiketimi ve gelir igin Granger nedensellik testi yapmaktir. Hindistan ve
Endonezya igin 1973- 1995 yillari arasi, Tayland ve Filipinler icin 1971-1995
yillari arasi veri kullaniimistir. Uzun dénem igin yapilan incelemelerde eneriji
tuketimi ve fiyatlardan gelire dogru tek yonlu bir nedensellik oldugu, Tayland
ve Filipinler’ de ise enerji, gelir ve fiyatlar arasinda karsilikli bir nedensellik
iligkisi oldugu gézlenmistir.

Papapetrou (2001) Yunanistan igin petrol fiyatlari, reel hisse senedi
fiyatlari, faiz oranlari, reel ekonomik aktivite ve istihdam arasindaki iliskiyi cok
degiskenli VAR modeli gercevesinde incelemigtir. 1989:1-1999:6 arasi
dénem icin aylik veri kullanilarak yapilan calismada Johansen-Juselius
yontemi ile egbutinlesme arastirilirken; etki tepki fonksiyonlari ve varyans
ayristirmasi  yontemleri ile degigkenlerin kisa donem dinamikleri
incelenmigtir. Ampirik sonuglar ciktidaki ve istihdamdaki buyimenin 6nemli
bolimundn petrol fiyati soklarinca agiklandigini, petrol fiyatlarinin endustriyel
uretim ve istihdam Uzerinde negatif etkileri oldugunu gostermektedir. Etki
tepki fonksiyonlarindan elde edilen sonuglar hisse senedi fiyatlarindaki
degisimin agiklanmasinda petrol fiyatlarinin énemli roli oldugunu ve pozitif
bir petrol sokunun reel hisse senedi getirilerini zayiflattigini géstermektedir.

Chang ve Wong (2003), petrol fiyatlarinin Singapur ekonomisindeki
etkilerini dlgerken GSYIH, issizlik orani ve tiketici fiyatlari endeksi gibi (g
makroekonomik degiskeni kullanmiglardir. 1978:1 ve 2000:3 arasi yillar igin
uc aylik veri kullanarak yaptiklari arastirmalarinda izledikleri yontem
VECM’dir. Petrol fiyati soklari ve toplam ekonomik aktivite arasindaki iligkinin
analizi ise varyans ayristirmasi ve etki tepki fonksiyonu ile yapiimigtir. Enerji

tiketiminin % 95'i petrol seklinde olan Singapur'un petrole bagimhhgi, bu
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calismanin yapilma nedenini agiklamaktadir. Ampirik bulgular petrol fiyati
soklarinin  Singapur'un makroekonomik performansini olumsuz yonde
etkiledigini gosterse de incelenen degiskenler Gzerindeki etkinin marjinal
oldugu goézlenmektedir. Singapurun zaman iginde petrol yogunlugunun ve
petrol tiiketimindeki harcamalarin GSYiH icindeki payinin diismesi, petrol
fiyati soklarinin Singapur'un makroekonomik performansi tUzerindeki olumsuz
etkilerinin kiiglk olmasinin nedeni olarak agiklanmaktadir. Calismada petrol
fiyati soklarinin Singapur ekonomisindeki etkilerinin kliguk olsa da 6nemsiz
kabul edilmemesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Doroodian ve Boyd’'un (2003), dinamik hesaplanabilir genel denge
modeli kullanarak yaptiklari similasyon ¢alismalarinin amaci petrol fiyati
soklarinin  ABD ekonomisinde enflasyonist etkileri olup olmadigini
arastirmaktir. Calismada, petrol fiyatlarini 2000 yilinda 1973-74 yillarindaki
petrol sokuyla tutarli bir sekilde arttirmislar ve ekonominin Hicks’'gi bir
teknolojik bir degisme yasamasina izin vermiglerdir. Ampirik analizler duzenli
ve duguk blyume gibi iki durum icin yapilmistir. Ayrica u¢ teknolojik senaryo
belirlenmistir. Belirlenen teknolojik senaryolarin ilki, hi¢ teknolojik gelisme
olmayan durumu; ikincisi, imalat ve rafineri sektorlerinde teknolojik
gelismenin oldugu durumu; Uguncusu ise imalat, rafineri, kimya ve hizmet
sektorlerinde teknolojik gelismenin oldugu durumu ifade etmektedir. Bu
degismelerin etkileri 2020 yilina kadar analiz edilmistir. 1970’li yillardaki ile
ayni blyukltkte bir petrol fiyati sokunun benzin ve rafineri fiyatlar Gzerinde
etkileri olsa da, bu etkilerin toplam dizeyde zaman icinde dagilacagi
sonucuna ulasiimistir. Teknolojik gelisme artikgca hem dizenli, hem de dugsuk
bdyime durumlarinda toplam fiyat seviyesinin zamanla dusecegi
bulunmustur. ABD ekonomisindeki yapisal degigsimlerin bu sonuglara
ulasiimasinda etkileri buyuk olmustur. ABD ekonomisinin imalat sektorl
yerine hizmet sektorinun agirlikh oldugu bir ekonomi haline gelmesi
hammadde kithgindan korunabilmesine neden olmustur. Hizli baylyen ama
¢abuk ¢Oken bir ekonomi olmak yerine, surekli buyuyen guclu bir ekonomi
olmasi ve yasanan teknolojik gelismeler ABD ekonomisinde petrol fiyati artisi
etkilerin giddetinin 1970’lere kiyasla daha az olmasinda bir etken olarak

dusunulmektedir.
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Cunado ve Gracia (2003), petrol fiyatlari ve makro ekonomi arasindaki
iligkiyi 15 Avrupa ulkesi igin 1960- 1999 arasi donem igin incelemislerdir.
Calismalarindaki incelemelerini petrol fiyatlarinin hem endustriyel Uretim
endeksi, hem de enflasyon oranlari Uzerindeki etkilerini analiz ederek
yapmiglardir. Ekonomik aktivite yerine imalat sanayi endeksi kullaniimigtir.
izlenen metodoloji esbiitiinlesme analizi, Granger nedensellik testi, etki tepki
fonksiyonudur. Analiz edilen 15 Avrupa Ulkesi Almanya, Belgika, Avusturya,
ispanya, Finlandiya, Fransa, irlanda, italya, Liiksemburg, Portekiz, ingiltere,
Hollanda, Danimarka, Yunanistan ve isveg¢tir. Phillips-Quliaris(1990),
Banerjee v.d.(1992) ve Gregory ve Hansen(1996) gibi Ug¢ alternatif yaklasima
gore esbutunlesme testi yapiimistir. Ne petrol fiyati ve endustriyel Uretim
endeksi arasinda, ne de petrol fiyati ve enflasyon arasi esbutlinlesme iligkisi
bulunamamigtir. Petrol fiyati ve ekonomik aktivite arasi uzun dénem
esbutliinlesmenin olmamasi, petrol fiyati soklarinin bu degiskenler Gzerindeki
etkilerinin kisa donemle sinirli oldugunu goésterdigi sonucuna variimistir. Kisa
dénemde petrol fiyatlari endustriyel Uretim endeksi blUyume oranlarinin
Granger nedeni oldugu ve petrol fiyatlari ekonomik aktivite Gzerinde asimetrik
etkileri oldugu bulunmustur. Petrol fiyati artiglarinin endustriyel Uretim
endeksi bliyume oranlari Uzerinde anlamli ve negatif etkileri varken, petrol
fiyatlarindaki dusuglerin bunun tam tersi etkileri olmadidi goézlenmektedir.
Regresyona enflasyon oranlari dahil edildiginde bile, petrol fiyatlarinin
endustriyel Uretim endeksinin Granger nedeni oldugu bulunmustur. Bu, petrol
fiyatlarinin ekonomik aktiviteyi sadece enflasyon oranlari kanaliyla degil diger
mekanizmalar kanaliyla da etkiledigini gostermektedir.

Oh ve Lee, 2004 yilinda yaptiklari ¢alismalarinda 1981:1 ve 2000:4
arasindaki donem igin U¢ aylik veri kullanarak Kore ekonomisi i¢in enerji ve
ekonomik buyume iligkisini incelemislerdir. Talep ve arz yanli olmak uUzere iki
zaman serisi modeli olusturarak analizlerini yapmislardir. Talep yanli zaman
serisi modeline enerji tiiketimi, reel enerji fiyatlari ve GSYIH degiskenlerini
dahil ederken; arz yanli modele GSYIiH, enerji tuketimi, emek ve sermaye
degiskeni dahil edilmistir. Uygulanan metodoloji VECM, Johansen ve
Juselius esbitinlesme analizi ve Granger nedensellik analizidir.
Esbutlinlesme analizi sonuglari talep ve arz yanli modellerin ikisi igin de uzun

dénem iligkinin varligini gostermektedir. Uzun dénemde GSYiH’dan enerjiye
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dogru tek yonlu nedensellik iligkisi bulunurken; kisa donemde nedensellik
iligkisine rastlanmamistir.

Cologni ve Manera (2005), petrol fiyati soklarinin ¢ikti ve fiyatlar
Uzerindeki dogrudan etkilerini ve parasal degiskenlerin digsal soklara kargi
reaksiyonunu calismak icin Kanada, Fransa, Almanya, italya, Japonya,
ingiltere ve ABD’den olusan G-7 llkeleri igin yapisal esbitiinlesik VAR
modeli olusturmusglardir. Modellerinde 1980:1 ve 2003:4 arasi Ug¢ aylik veri
kullaniimistir. Johansen esbutinlesme analizi ve etki tepki fonksiyonu
yontemleriyle yapilan ampirik analizler, beklenmeyen petrol fiyati soklarinin
dikkate alinan birgok Ulke igin faiz oranlari Uzerinde bir etkisi oldugunu
gOstermektedir. Bu etki enflasyonla mucadele edebilmek igin daraltici para
politikasi uygulandigi ileri strtldtgunde gegerli olmaktadir. Faiz oranlarindaki
artislar reel ekonomiye ekonomik biylime ve enflasyon oranindaki dususler
olarak yansimaktadir. 1990 petrol fiyati sokunun etkilerini tahmin etmek igin
yapilan simulasyon g¢alismalarinin sonucuna gore etkilerin énemli bir kismi,
para politikasin bu soklara cevabindan dolayl olarak etkilenmektedir.

Petrol fiyatlari ve GSYIH arasindaki uzun dénem iligkiyi inceleyen bir
baska g¢alisma da Lardic ve Mignon tarafindan 2006(a) yilinda yapilmigtir.
Petrol fiyatlari ve GSYIH arasindaki iliskiyi incelemede genelde dogrusal
esbutinlesme metodolojisini kullanan c¢alismalarin aksine bu calismada
asimetrik esbutinlesme yontemi kullaniimisgtir. Makalede 1970:1 ve 2003:4
arasi donem icgin U¢ aylhk veri kullanilarak 12 Avrupa ulkesi Uzerinde
calisiimistir. Avrupa Ulkelerinin segilmesinin nedeni Avrupa’nin dinya petrol
piyasasinda oynadigi dnemli roldur. Avrupa petrol ithalatcilar arasinda birinci
siradadir ve besinci en buyuk petrol Ureticisidir. Ayrica 1973 ve 1979 krizleri
sonrasi Avrupa’nin enerjide petrole bagimliiginin azalmig olmasi da bu
ulkeler olan ilgiyi arttirmistir. Calismanin sonucuna goére petrol fiyatlari ve
GSYIiH arasinda dogrusal egbitiinlesmenin varligi red edilirken Uzerinde
calisilan Avrupa Ulkelerinin gogunda petrol fiyatlari ve GSYIiH arasinda
asimetrik egbutinlesme iligkisi oldugu go6zlenmigtir. Bunun anlami artan
petrol fiyatlarinin ekonomide sebep oldugu gerilemenin disen petrol fiyatlar
sonucu olugan ekonomik canlanmadan daha blyuk oldugudur. Lardic ve
Mignon, 2006 (b) yihinda yapmig olduklari bir diger calismalarinda petrol

fiyatlari ve ekonomik aktivite arasindaki iliskiyi ABD, G-7 Ulkeleri, Avrupa ve
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Euro bdlgesi ekonomileri igin arastirmiglardir. 1970:1 ve 2004:3 arasi U¢ aylk
veri kullanilarak asimetrik egbutiunlesme yonteminin uygulandigi ¢aligmada
standart esbultlinlesme iliskisi bulunamazken, incelenen Ulkelerde petrol
fiyatlar ve GSYIH arasinda asimetrik esbitiinlesme iligkisi bulunmustur.

Tuncer ve Sengul (2006), Turkiye igin yaptiklari ¢alismalarinda enerji
tiiketimi, enerji fiyatlari ve GSYIiH arasindaki nedensellik iligkilerini 1960-
2000 doénemi yillik veri kullanarak incelemigleridir. Toda Yamamoto (1995)
calismasina dayali gecikmesi artinimis VAR ydntemi kullandiklari
analizlerinde enerji tiiketiminden GSYIiH’ ya dogru tek yénlii nedensellik, reel
enerji fiyatlari endeksinden enerji tiketimine dogru tek yonli nedensellik ve
reel enerji fiyatlar endeksi ile GSYIH arasinda iki yonli nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Prasad, v.d. (2007), Fiji Adalarn icin 1970-2005 arasi vyillik veri
kullanarak reel GSYiH ve petrol fiyatlari arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Literattirdeki birgok calismanin aksine petrol fiyatlarinin reel GSYIiH (izerinde
pozitif etkisi oldugunu bulmuslardir. Calismadaki ekonometrik tahminler
Granger nedensellik, varyans ayristirmasi ve etki tepki fonksiyonlar
kullanilarak gercgeklestiriimigtir. Granger nedensellik testi sonuglar kisa
dénemde iki yonli nedensellik iligkisini, uzun dénemde petrol fiyatlarindan
GSYIiH’ ya dogru tek yonli nedensellik iligkisini isaret etmektedir. Etki tepki
fonksiyonlari sonuglarina gore petrol fiyatlarindaki bir sok reel GSYiH’yi
arttirmaktadir. Varyans ayristirmasi sonuglari ise Fiji'nin GSYiH’sinin petrol
fiyatlarindaki degismenin buyuk bir kismi agikladigini gostermektedir.

Mehrara ve Oskoui (2007), yapisal VAR modeli kullanarak Iran, Suudi
Arabistan, Kuveyt ve Endonezya gibi petrol ihracatgisi dort Ulkedeki
makroekonomik dalgalanmalarin kaynaklarini incelemislerdir. iran ve Kuveyt
icin 1972-2002 arasi; Endonezya icin 1970-2002 arasi; Suudi Arabistan igin
1971-2002 arasi yilhk veri kullanmislardir. Yapisal VAR Modeli olusturduklari
calismalarinda etki tepki fonksiyonlari ve varyans ayristirmasi yontemleri ile
ekonometrik analizlerini yapmislardir. Suudi Arabistan ve iran ekonomisi icin
cikti miktarindaki dalgalanmalarin ana kaynaginin petrol fiyatlari oldugu

bulunurken, Kuveyt ve Endonezya icin ayni sonuglara ulasilamamisgtir.
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Asagidaki Cizelge 3.1'de enerji ekonomisi ampirik literaturinde yer

alan, enerji fiyatlari ve ekonomik buylime arasindaki iligkiyi analiz etmek igin

farkh Ulkelere yapilmis ¢alismalar toplu olarak gosterilmigtir.

Cizelge 3.1. Enerji Ekonomisi Alaninda Yapilan Ampirik Caligmalar

(GCalismalar yapildigi yillara gore siralanmistir.)

Granger Nedensellik
Testi, Chow Testi,
Geweke-Sims Tipi
Nedensellik Testi

(Ug ayhk veri)

A.B.D.

YIL YAZAR VE MODEL DONEM VE GALISILAN SONUCLAR
ULKE
1981 | Lienert, lan 1981
1979-80 petrol fiyati artiglarini
takiben Finlandiya’nin ¢ikti
INTERLINK Modeli Danimarka, Finlandiya, kaybinin diger i¢ OPEC
Simulasyon Norveg, isveg bagimlisi Glkeye gére ¢ok
daha az oldugu bulunmustur.
1982 | Darby, M.R. 1957:1-1976:4 Regresyon sonuglari 1973:1-
(Ug aylik veri) 1976:4  doénemindeki reel
petrol fiyatlarindaki artisin
Regresyon A.B.D.,ingiltere, Kanada, | incelenen sekiz lke igin reel
Simulasyon Calismasi Fransa, Almanya, italya, gelirde uzun dénemli
Japonya, Hollanda dislUslere neden oldugunu
gOstermektedir.
1983 | Hamilton, D. J. 1948:2 -1980:3
(Gg aylik veri) 1948- 1972 ve 1973- 1980
arasi dénemler ayri ayri
incelenerek, her iki donemde
VAR Modeli de petrol fiyati artislarinin reel
Granger Nedensellik A.B.D. GSYiH’ daki biylimede
Testi disuslere neden oldugu
bulunmustur.
1984 | Burbidge,J.— 1961 Ocak-1982 Haziran | Petrol fiyati soklarinin fiyat
Harrison,A. (aylik veri) seviyesi Uzerindeki etkilerinin
A.B.D. ve Kanada
ekonomileri igin dnemli iken
Almanya, Japonya ve
ingiltere igin anlamli ama
daha kiigik oldugu sonucuna
ulasiimistir. Endustriyel
A.B.D., Japonya, uretimde ise petrol fiyati
VAR Model Almanya, ingiltere, AB.D. ve ingiltere lzerinde
Etki Tepki Fonksiyonu Kanada oldukca blylk etki yaratirken
incelenen diger ulkeler
Uzerindeki etki oldukga kuglk
kalmaktadir.
1986 | Gisser,M.-Goodwin,T. 1961:1 -1982:4 Ham petrol fiyatinin bir¢ok

makro ekonomik gdOsterge
Uzerinde  anlamh  etkileri
oldugu bulunmustur. Petrol
fiyatlarinin  hem reel hem
enflasyonist etkileri oldugu
sonucuna ulasiimistir.
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1988

Considine, T. J.

Simulasyon Calismasi

1960 — 1979
(yilhk veri)

AB.D.

Petrol fiyatlarindaki distsin
en onemli etkisinin
enflasyondaki keskin ama
gegici dusus oldugu
bulunmustur. Petrol
fiyatindaki dusisten dogan
¢kt ve istihdam kazanglari
fiyat seviyesindeki etkilerden
¢ok daha kuguktir.

1989

Mork, A.K.

VAR Modeli

1949:1 —1988:2
(Gg ayhk veri)

AB.D.

Calismanin sonucuna gore
petrol fiyati ve GSMH
arasinda negatif korelasyon
bulunmaktadir. Fiyat
disusleriyle olan
korelasyonun daha farkli
olmasi asimetrik etkilerin
oldukga belirgin oldugunu
gOstermektedir.

1997

Masih,A. ve Masih R,

Esbitinlesme
VECM

Granger Nedensellik
Testi

Etki Tepki Analizi

1955 - 1991(Kore)
1952 - 1992(Tayvan)

Kore ve Tayvan

Reel gelir, enerji tiketimi ve
enerji fiyatlari egbitunlesiktir.
Aralarinda uzun dénemli iligki
vardir. Her iki Ulke iginde UG¢
seride kargilikli olarak
birbirlerinin nedenleridir.

1999

Brown S.P.A.- Ylcel M.

Etki Tepki Fonksiyonu
Varyans Ayristirmasi

1965:1 — 1997:12
(‘aylik veri)

A.B.D.

Etki tepki fonksiyonu petrol
fiyatindaki artiglarin reel
GSYIiH’ da disiise, federal
fon oranlarinda, faiz
oranlarinda ve fiyat
seviyesinde artiglara neden
oldugunu gostermistir. Reel
GSYIiH’ daki diisiislerin ve
deflatérdeki artiglarin
blydkligi ayni oldugu igin
nominal GSYIH sabit
kalmaktadir.

2000

Abeysinghe, T.

VARX

1982:1 - 2000:2
(Ug aylik veri)

Endonezya, ABD, Cin,
Malezya, Filipinler,
Tayland, Hong Kong,
Glney Kore, Singapur,
Tayvan, Japonya, ve
OECD’nin disinda kalan
ulkeler

Petrol fiyatlarinin biyime
Uzerindeki gegcis etkisi buyuk
ekonomiler i¢in énemli
olmazken, kligiik ekonomiler
icin kritik bir rol oynamaktadir.
Ayrica petrol fiyatlarindaki
artigin net petrol ihracatgisi
olan Ulkeler igin bile olumsuz
dolayl etkileri oldugu
goézlenmistir.

2000

Adjaye, A. J.

Esbutlnlesme
Hata Duzeltme Modeli
Granger Nedensellik

Hindistan ve Endonezya;
1973 — 1995

Tayland ve Filipinler;
1971 — 1995

(yrlik veri)

Hindistan, Endonezya,
Tayland, Filipinler

Uzun dénem igin yapilan
incelemelerde enerji tiketimi
ve fiyatlardan gelire dogru tek
yonlu bir nedensellik oldugu,
Tayland ve Filipinler’ de ise
enerji, gelir ve fiyatlar arsinda
karsihikh bir nedensellik iligkisi
oldugu gozlenmistir.
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2001 | Papapetrou, E. 1989:1-1999:6 Ampirik sonuglar ¢iktidaki ve
(aylik veri) istihdamdaki biyimenin
onemli bolimundn petrol
Esbutlinlesme, Yunanistan fiyati soklarinca acgiklandigini,
VAR Modeli, petrol fiyatlarinin endustriyel
Etki Tepki Fonksiyonu, Uretim ve istihdam Uzerinde
Varyans Ayristirmasi negatif etkileri oldugunu
gOstermektedir.

2003 | Doroodian,K.-Boyd,R. 2000-2020 1970°li  yillardaki ile ayni
buyuklikte bir petrol fiyati
sokunun benzin ve rafineri

Dinamik Hesaplanabilir ABD fiyatlari Uzeripdg etkileri olga

Genel Denge Modeli, da,_ bu gtk|ler_|n _ teknolojik

Simiilasyon ggllgmelenn etkileriyle tc_>p_|am
dizeyde zaman icinde
dagilacagi sonucuna
ulasiimistir.

2003 | Cunado,J.-Gracia,F.P. 1960- 1999 (Ug¢ aylik veri) | Petrol fiyatlarinin enflasyon
Uzerinde kalici etkileri oldugu
bulunmustur. Kisa dénemde
ise petrol fiyatlarinin

Esbitinlesme, Almanya,Belgika, Uretimdeki buylme oranlari
Granger Nedensellik, Avusturya,ispanya, Uzerinde asimetrik etkileri
VAR Modeli, Finlandiya, Fransa, oldugu sonucuna ulasiimigtir.
Etki Tepki Fonksiyonu irlanda, italya, Portekiz, incelenen her (ilkenin petrol
ingiltere, isveg, Hollanda, | fiyati  soklarina  tepkisinin
Danimarka, Yunanistan, farkl oldugu gézlenmistir.
Liksemburg
2003 | Chang,Y.-Wong,J.F. 1978:1 - 2000:3 Ampirik bulgular petrol fiyati
(Ug aylik veri) soklarinin Singapur'un makro
ekonomik performansini
VECM, olumsuz ydnde etkiledigini
Varyans Ayristirmasi, Singapur gOsterse de incelenen
Etki Tepki Fonksiyonu, degiskenler izerindeki etkinin
Esbitinlesme marjinal oldugu
g6zlenmektedir.

2004 | Oh, W. -Lee, K. 1981:1- 2000:4 Enerji tiiketimi, GSYIiH ve reel
enerji fiyatlari arasinda
esbutinlesme iligkisi oldugu
bulunmustur. Uzun dénemde

VECM Kore GSYiH’dan enerjiye dogru tek

Esbutlnlesme yonlu nedensellik iligkisi

Granger Nedensellik varken, kisa dénemde

Testi degigkenler arasi nedensellik
yoktur.

2005 | Cologni,A.-Manera,M. 1980:1-2003:4 incelenen bircok (ilkede petrol

(Ug aylik veri) fiyati soklari enflasyon artisi

ve ekonomik bliyumedeki

Yapisal Esbitinlesik disusle takip ediliyor. Petrol

VAR Modeli, G-7 llkeleri fiyatinin etkilerinde para

Esbutlnlesme, politikasinin petrol fiyat

Etki Tepki Fonksiyonu, soklarina reaksiyonunun

Simulasyon Calismasi onemli rol oynadigi
bulunmustur.

2006 | Lardic, S. -Mignon,V. 1970:1 -2003:4 Petrol fiyatlari ve GSYIH
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Dogrusal
Esbutlinlesme,
Asimetrik
Esbutlinlesme

(Gg aylik veri)

Avusturya, isveg,
ispanya, Belgika,
Finlandiya, Fransa,
Almanya, italya, ingiltere,
Hollanda, Norveg,
Portekiz

arasinda dogrusal
esbutinlesme

iliskisinin varligi red edilirken,
Uzerinde caligilan Avrupa
Ulkelerinin ¢cogunda petrol
fiyatlari ve GSYiH arasinda
asimetrik egbutlinlesme
iliskisi oldugu gézlenmistir.

2006 | Lardic, S. - Mignon,V. 1970:1 ve 2004:3 incelenen lilkelerde petrol
(b) (Gg aylik veri) fiyatlari ve GSYIH arasinda
asimetrik esbutinlesme
Dogrusal ABD, G-7 ulkeleri, iliskisi bulunmustur.
Esbutlnlesme, Avrupa, Euro bdlgesi
Asimetrik ekonomileri
Esbutlnlesme
2006 | Sengiil, S. - Tuncer, I. 1960-2000 Enerji tiketiminden GSYiH’
(yilhk veri) ya dogru tek yonli
nedensellik, reel enerji
fiyatlari endeksinden ener;ji
Toda-Yamamoto Turkiye tiketimine dogru tek yonlu
Modeli (Gecikmesi nedensellik ve reel eneriji
Artiriimis VAR Modeli) fiyatlari ile GSYIH arasinda iki
yonli nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna
ulasmiglardir.
2007 | Prasad v.d. 1970-2005 Granger nedensellik testi
('yilhk veri) sonuglari kisa dénemde iki
yonli nedensellik iligkisini,
uzun dénemde petrol
Granger Nedensellik, Fiji Adalari fiyatlarindan GSYIH’ ya
Varyans Ayristirmasi, dogru tek yonli nedensellik
Etki Tepki iligkisini igsaret etmektedir. Etki
Fonksiyonlari tepki fonksiyonlari
sonuglarina goére petrol
fiyatlarindaki bir sok reel
GSYiHyi arttirmaktadir.
2007 | Mehrara,M.-Oskoui,K. iran,Kuveyt(1972-2002); Suudi Arabistan ve iran

Yapisal Var Modeli,
Varyans Ayristirmasi,
EtkiTepki Fonksiyonlari

Endonezya(1970-2002);
S.Arabistan(1971-2002)
('yilhk veri)

iran, Suudi Arabistan,
Kuveyt ve Endonezya

ekonomisi igin ¢ikti
miktarindaki dalgalanmalarin
ana kaynaginin petrol fiyatlari
oldugu bulunurken, Kuveyt ve
Endonezya igin ayni
sonuglara ulasilamamistir.




4. METODOLOJi VE UYGULAMA

Bu boélimde Turkiye igin enerji fiyatlann ve ekonomik buyume
arasindaki iligki incelenirken izlenecek metodoloji ve uygulamada kullanilacak
model tanitilacaktir. Zaman serilerinin  en Onemli konusu modelde
kullanilacak serilerin duragan olma (stationary) ya da duragan olmama
(nonstationary) durumlarinin incelenmesidir. Bu nedenle ilk metodolojik
uygulama serilerin  duraganlik analizlerinin  yapilmasidir. ~ Serilerin
duraganligini incelemede kullanilacak Dickey Fuller testi, Augmented Dickey
Fuller (ADF) testi, Philips-Peron (PP) testi aciklandiktan sonra VAR (Vector
Auto Regresive) Modeli ve Granger Nedensellik Analizi yontemleri
incelenecektir. Son olarak da EKK (En Klguk Kareler) yontemiyle regresyon
tahminine iligkin bilgi verilecektir.

Tarkiye’ de eneriji fiyatlari ve buaylme arasindaki iliski analiz edilirken
u¢c makroekonomik degisken kullanilacaktir. Bu U¢ degisken enflasyon orani
(ENF ile sembolize edilmistir), ham petrol fiyatlari (P harfi ile sembolize
edilmistir) ve gayri safi yurtici hasiladaki yizde degisim (Y harfi ile sembolize

edilmigtir) olacaktir.

4.1. Metodoloji

4.1.1. Duraganlik ( Stationarity) Analizi

Ortalamasi ile varyansi zaman icinde degismeyen ve iki donem
arasindaki ortak varyansi, bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil de

yalnizca iki donem arasindaki uzaklhiga bagli olan surece duragan denir
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(Gujarati, 2001: 713). Bu serinin zamandan bagimsiz olarak ayni ortalama,
varyans ve kovaryansa sahip olmasi anlamina gelir. Zaman serisi
uygulamalarinda duraganhdin énemi iki sekilde aciklanabilir. Olusturulan
regresyonun gergek ya da sahte regresyon olmasi serilerin duragan olup
olmamasi ile iligkilidir. Duragan olmayan verilerle regresyon ile tahmin
edilirse tahmin sonuglarina giivenilmez. Yiiksek t degerleri ve R* degerleri
elde edilse de bu regresyonun sahte regresyon olma ihtimali vardir. Ayrica
duragan olmayan zaman serisi verileri ile tahmin edilen regresyonlar ile
yapilan éngérulerin gegerliligi tartismali olacaktir (Ertek, 1996). Duragan olan
ve olmayan serilerin temel 6zellikleri su sekilde belirtilebilir:

Duragan seriler:

1. Dalgalanmalara ragmen seri uzun donemde ayni ortalamay: korur.
2. Varyanslari zamana bagl olarak degismez.
3. Gecikme zamani uzadikga, korelogram gittikge sifira yaklasir ve sifir olur.

Duragan olmayan seriler:

1. Serilerin uzun dénemde ddnecegi bir ortalama degeri yoktur.

2. Varyans zamana bagl olarak degigiyorsa, zaman sonsuza yaklastikca
varyans da sonsuza yaklasir.

3. Korelogram yavas yavas azalir (Kutlar, 2000: 156).

Kesin sonu¢ vermemekle birlikte duraganlik analizi i¢cin en 6nce
serilerin grafigi incelenebilir. Serilerin duraganhgi Dickey- Fuller, Genigletilmis
Dickey-Fuller, Phillips-Perron, Ng-Perron, Kwiatkowsky-Philips-Schmidt-Shin
v.b. birim kok testleri ile analiz edilebilir. Bu c¢alismada Dickey- Fuller,
Genigletilmis  Dickey-Fuller ve Phillips-Perron  birim  kok testleri

kullanilacagindan bu yontemler agiklanacaktir.

4.1.1.1. Dickey- Fuller ve Genigletilmig Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

Serinin nasil bir sire¢ oldugunu anlamak igin, serinin her donemde

aldig1 degerin daha 6nceki donemdeki degerleriyle regresyonunun bulunmasi
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gerekmektedir (Tar1, 2005: 393). Y, degdiskenin gecen donemdeki degderi olan

Y, ile iligkisi birinci dereceden otoregresif AR(1) modeli ile gosterilebilir:

Y =PY, | +u, 4.1)

u, klasik varsayima uyan, yani ortalamasi sifir, varyansi degismeyen,

ardisik bagimli olmayan stokastik hata terimidir. BoOyle bir hata terimi beyaz
glrultd (white noise) hata terimi olarak anilir (Gujarati, 2001: 718). Bu
regresyonda P katsayisinin bir olarak bulunmasi seride birim kdk sorunu
oldugunu gostermektedir. Bu serinin duragan olmadigi ve serinin zaman
icinde gosterdigi trendin stokastik olmasi anlamina gelmektedir (Tari, 2005).
Birim koku olan bir zaman serisine rassal yurlyus (random walk) adi verilir.
Katsayilarin genelde sifira esit olup olmadigi test edildiginden, 4.1 numarali

regresyon degistirilerek Y, , degiskeninin katsayisinin sifira esit olup

olmadigi test edilir. Bunun igin 4.1 numarali regresyonun her iki tarafindan da

Y, cikarilarak agagidaki sekilde yazilir:

Y, -Y,=PY ,-Y  +u (4.2)
AY, = (P-1)Y,, +4, (4.3)
AY, = pY, ., +u, (4.4)

P-1 katsayisina B denilirse, P katsayisinin bire esit olup olmadigini
test etmekle B katsayisinin sifira esit olup olmadigini test etmek ayni anlama
gelmektedir. Cunku P katsayisi bire esit oldugunda, B katsayisi da sifira esit
olmaktadir. B katsayisinin sifira esit olmasi seride birim kdk sorununun
oldugunu yani serinin duragan olmadigini gosterir. Duragan olmayan bir seri
fark alinarak duragan hale getirebilir. Bir zaman serisinin d’ninci farki duragan
ise o seri, d’ ninci dereceden entegre (butlinlesik) olmus demektir ve 1(d)

olarak gosterilir. Seri duzey halde duragan ise 1(0) seklinde ifade edilir.
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Serinin duragan olmasi anlamina gelen Hy . B = 0 temel hipotezi test
edilirken sifir etrafinda dagilmamasi nedeniyle t testi kullanilamaz. Bunun
yerine Dickey Fuller (1979) tarafindan gelistirilen tau (1) istatistiginden
yararlanihr. Bunun kritik degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik dlzeylerine gore
MacKinnon tarafindan yapilmis olan Monte Carlo simulasyonlarina gore
hesaplanmis ve tablolastiriimistir. Bu kritik degerlere MacKinnon kritik
degerleri adi verilir (Ertek, 1996). Zaman serisinin duragan olabilmesi igin
temel hipotezin red edilmesi, alternatif hipotezin kabul edilmesi gerekir.
Bunun iginse gesitli anlamlilik duzeylerinde tau istatistiginin mutlak degerinin
MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerinden buyuk olmasi gerekir.
Dickey Fuller testi yapilirken modele sabit ya da trend degiskeni de

eklenilerek 4.4 numarali regresyon agagidaki sekillerde yazilabilir:

AY, =6, + Y +u, (4.5)

AY, =6, +0t+ Y, +u, (4.6)

Regresyonda hata teriminde otokorelasyon problemi varsa sonuglara
glvenilemez. Otokorelasyon probleminden arindirmak i¢cin modele gecikmeli
fark terimleri eklenir. Hata terimindeki otokorelasyon problemi ortadan
kalkana kadar modeldeki gecikmeli fark terimi sayisi arttinlir. Gecikme
uzunlugunun nasil tespit edilecegi konusunda belli kriterlerden faydalanilir.
Bu kriterler arasinda uygulamali analizlerde en ¢ok kullanilanlari Akaike Bilgi
Kriteri (AlIC), Schwarz Bilgi Kriteri (SC), Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriteri ve
Akaike’'nin Final Prediction Error(FPE) kriteridir. Uygulamali analizlerde bu
kriterleri en kugUk yapan gecikme degeri gecikme uzunlugu olarak alinir
(Enders, 2004). Gecikmeli fark terimlerinin eklendigi bu modele Genisletilmis
Dickey Fuller (Augmented Dickey Fuller- ADF) testi adi verilir. Genisletilmis
Dickey Fuller testinin Dickey Fuller testinden farki otokorelasyon problemini
ortadan kaldirmak icin regresyona eklenen gecikmeli fark terimleridir. Her iki
testin de kritik degerleri aynidir. ADF testi matematiksel olarak asagidaki

sekillerde ifade edilir:
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AY, = pY, +a, Y AY,, +u, (4.7)
i=1
AY, =8, + BY,_ +a, Y AV, +u, (4.8)
i=1
AY, =0, +6t+PY,  +a, ) AY, +u, (4.9)

i=1

4.8 numarali regresyon sabit terim (dg) icerirken, 4.9 numarali
regresyona hem sabit terim, hem de trend degiskeni (&1t) eklenmistir. Bir
zaman serisinin ADF testine gore duragan olarak kabul edilmesi igin tau
istatistiginin  mutlak degerinin  MacKinnon kritik degerlerinin  mutlak
degerinden blyuk olmasi gerekir. Bu sekilde birim kdk sorunu oldugunu ifade

eden H, temel hipotezi red edilir ve seride birim kok sorunu olmadigina karar

verilir. Seri duzey halde duragan degilse serinin farki alinarak duraganlik testi

yinelenir.

4.1.1.2. Phillips-Peron Birim Kok Testi

Duraganlik analizlerinde kullanilan bir diger test Philips Peron (PP)
testidir. Dickey Fuller parametrik bir test iken Phillips Peron testi parametrik
olmayan bir testtir. Phillips ve Peron (1988), birim kok sinamasi igin
gelistirdikleri yontemde Dickey Fuller testlerindeki hata teriminin bagimsiz,

normal dagihimli ve sabit varyansli olmasi varsayimlarini yumusgatmislardir.

Y =m* +m* Y_ +m*, (t-T/2)+u, (4.10)

Gozlem sayisini T harfi ile gosterildigi 4.10 numarali denklemde hata
terimlerinin ortalamasi sifir oldugundan bozucu terimlerin oto korelasyon
iligkisi icinde olmamasi veya homojen olmalari igin bir zorunluluk

bulunmamaktadir. DF testlerinin aksine Phillips ve Peron testlerinde bozucu
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terimler arasindaki zayif bagimliiga ve heterojenlige izin verilmektedir
(Kutlar, 2000: 171).
Phillips Peron testinde kullanilan regresyon bir AR(1) slreci olup

asagida gosterilen sekildedir:

Y =PY , +u, (4.11)

Dickey Fuller testindeki otokorelasyon probleminin ¢ozulmesi igin
genigletiimis Dickey Fuller testinde regresyona gecikmeli fark terimleri
eklenirken, Phillips Peron testinde bundan farkli olarak AR(1) slrecinden
elde edilen P katsayisina ait t istatistiginin nonparametrik olarak
duzeltiimesini yoluna gidilmektedir. Philips-Peron testinde; hata teriminde
degisen varyans ve oto korelasyon problemi oldugu ydninde tahminler
kullaniimaktadir (Enders, 2004).

ADF testinde kullanilan t istatistiginin aynisi PP testinde de
kullanildigindan, Dickey Fuller testindeki MacKinnon kritik degerleri bu test
icin de gegerlidir. Birim kdk sorununun olup olmadidina karar verirken cesitli
anlamlihk duzeylerinde, tau istatistiginin mutlak degeri ile MacKinnon kritik
degerlerinin mutlak degeri karsilagtiriir. Eger tau istatistiginin mutlak degeri
MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerinden buyulk ise birim kok sorunu

oldugunu gosteren H, hipotezi red edilir ve serinin duragan oldugu kabul

edilir. Tau istatistiginin mutlak degerinin MacKinnon kritik degerlerinin mutlak
degerinden klguk olmasi durumunda ise temel hipotez red edilemez ki
bunun anlami seride birim kdk sorununun oldudu yani serinin duragan
olmamasidir. PP testindeki karar verme sureci Dickey Fuller testindeki karar

verme sureci gibidir.

4.1.2. Vektor Otoregresyon (VAR) Modeli

Sims (1980), 1970’li yillara kadar kullaniimakta olan buyuk olcekli

makroekonomik modelleri elestirmigtir. Esanli modellerde denklemlerin
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tahmin edilebilmesi belirlenmis olmalarina baglidir. Esanli modellerin
belirlenmesi icin de degigkenler arasinda igsel, digsal ayrimi yapilmasi
gerekir. icsel digsal ayrimindaki ve parametrelere kisittama koymadaki keyfi
davranislar nedeniyle Sims esanli modelleri elestirmektedir (Tari, 2005: 434).
Sims i¢sel digsal ayrimi yapilmadan butin degigkenlerin i¢csel olarak kabul
edildigi VAR (Vector Autoregression) modelini gelistirmistir. Bu yaklagimda
modele katilan tum degigkenler kendi ve diger degiskenlerin gecikmeli
degerleri ile aciklanir. X ve Y gibi iki degigken i¢cin VAR modeli agagidaki gibi
olusturulmaktadir:

Y, = ﬂlo +Z:B|1th—i +Z:B12in—i +uy, (4-12)
i=1 i=1

X, =By +Z:821,YH‘ +Zﬂ22iXt—i +uy, (4.13)
= il

B, sabit terimi, g, i' nci denklemdeki jnci degiskenin k gecikmesine
ait parametre, u, hata terimi ve m gecikme sayisidir. u, sifir ortalama ve

sabit varyansla dagilan ve ortak varyanslari sifir olan beyaz gurilti hata
terimidir (Tari, 2005: 434). Gecikme sayisi m ise VAR modeli m’ nci
dereceden VAR modeli diye adlandinlir ve VAR(m) olarak gdésterilir. VAR
Modeli kullanilarak Granger nedensellik analizi, etki tepki analizi ve varyans
ayristirmasi analizi yapilabilmektedir.

VAR modelinin, iktisadi bir temele dayanma zorunlulugunun
olmamasi, parametre tahmini olmadigindan katsayilarin anlamlihginin
onemli olmamasi, EKK( En Klglk Kareler) yontemi ile tahmin yapildigindan
tahmin ve uygulama kolayhdinin olmasi, degiskenlerin hepsi i¢sel olarak
kabul edildiginden esanlilik probleminin olmamasi gibi avantajlari vardir. Tum
degiskenlerin duragan olmasi zorunlulugu, gecikme sayisini belirleme
problemi, gecikme uzunluguna bagh olarak ¢ok fazla parametre icermeleri
VAR modelinin dezavantajlari olarak sayilabilir (Tari, 2005).

VAR modeli olustururken ilk asama modele dahil edilecek

degiskenlerin belirlenmesidir. Modele degiskenler konulurken siralama
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onemlidir. Bu siralama degiskenler arasinda nedensellik analizi ya da
Haussman digsallik analizi yapilarak belirlenebilir. Analiz edilen degiskenlerle
ilgili olarak herhangi bir 6nbilgi varsa bu siralama testlerine gerek kalmaz.
Dissal degiskenler siralamada 6nce gelirken eger tim degiskenler i¢sel ise
nedensellik testi ile icsel degiskenlerin de siralamasi belirlenebilir. Bir sonraki
asamada serilerin duragan hale getirilerek trendden arindiriimasi gerekir.
VAR modelinde gecikme sayisi belirlenirken hata teriminin beyaz gurulti
hata terimi olma varsayimlarini saglamasi gerekir. Bunun igin de gecikme
sayisi belirlenirken otokorelasyon probleminin olmadigi gecikme sayisinin
secilmesi gerekir. Otokorelasyon probleminin varligi LM testi ile arastirilir. LM

olasilik degerlerinin 0.05'den buyuk olmasi durumunda H, hipotezi red

edilemez yani otokorelasyon sorununun olmadigi kabul edilir (Tari, 2005).
Bir VAR modelinde gecikme uzunlugunun uzun olmasi serbestlik

derecesinin tuketiimesine neden olur. Modeldeki denklemlerin parametre

sayisi denklem sayisi ve gecikme sayisinin garpimina sabit terim eklenerek

bulunur. Gecikme sayisi kiiglk ise bu yanlis sonuclara goétardr.

4.1.3. Granger Nedensellik Analizi

Degiskenler arasinda regresyon analizleri ile bulunan bagimhlik
analizleri bu degigkenler arasinda nedensellik iligkisi olacagi anlamina
gelmez. iki degisken arasinda bir sebep sonucg iligkisinin varligi nedensellik
analizleri ile arastinllir. Regresyon analizlerinin basinda yapilan bagimli
bagdimsiz degisken ayrimi iligkilerinin yonunun arastinldigi nedensellik
analizlerinde yoktur. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi varsa bu
iktisat teorisi ile de dogrulanmalidir. X ve Y gibi iki degisken arasindaki
sebep sonug iligkisini belirlemek igin yapilan nedensellik analizlerinde dort
olasihik bulunmaktadir. X Y degdigkenini etkiliyor olabilir, Y X degiskenini
etkiliyor olabilir, X ve Y degiskeni birbirini karsilikli olarak etkiliyor olabilir ya
da iki degisken de birbirini etkilemiyordur. Granger (1969) tarafindan

gelistirilen nedensellik analizlerinde ayni dereceden olmasa da serilerin
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duragan olmasi gerekmektedir. Granger nedensellik analizinde o6rnek
bayuklugu, verilerin yillik ya da mevsimlik olma durumu, gecikmeli degisken
sayisi 6nemlidir ( Tari, 2005).

X, :ao+ia,~XH+iﬁiYH+Ui (4.14)
i=l1 i=1

Yt :ﬂo_'—iﬁiyt—i-i_iaiXt—i_'_ui (4-15)
i=1 i=1

X ve Y degiskeni icin Granger nedensellik analizi yapilirken, X ve Y
degiskeni icin 4.14 ve 4.15 numaral denklemlerdeki gibi VAR modelleri
olusturulur. Oncelikle serilere duraganlik sinamasi yapilir ve seriler duragan
degilse duragan hale getirilir. Serilerin gecikme uzunluklar belirlenir. Granger
nedensellik analizinde serilerin gecikme uzunluklari esit olmalidir. Serilerin
gecikme uzunluklari Akaike, Schwarz ve Final Prediction Error kriterlerine
gore belirlenir. Bunlart minimum yapan gecikme degerleri segcilir. 4.14 ve 4.15
numarali denklemler icin nedensellik ayri ayri test edilir. ilk denklemi test

ederken temel hipotez Y degdiskeninin X degiskeninin Granger nedeni

olmadigi yonindedir ve HO:Z B.= 0 seklinde ifade edilir. Alternatif hipotez

i=l1

i

ise Y degdiskeninin X degiskeninin Granger nedeni oldugu yonundedir ve

H13Z B, # 0 seklinde ifade edilir.

i=l1

Xt:ao+Za,.Xt_i+ul. (4.16)

i=1

Hipotez kurulduktan sonra 4.16 numarali kisitlamali iligkiyi gosteren
denklem tahmin edilir ve hata terimlerinin karelerinin toplami (RSS,)
bulunur. Daha sonra 4.14 numarali kisitlamasiz iliskiyi gosteren denklem
tahmin edilir ve buradaki hata terimlerinin karelerinin  toplami

(RSS ; )bulunur. F degeri hesaplanip F tablosundaki kritik degerler ile
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karsilastinlir. Hesaplanan F degeri kritik degerden buyuk ise H, hipotezi red

edilir ki bunun anlami Y degiskeninden X degiskenine dogru nedensellik
oldugu vyani Y’nin X degiskeninin Granger nedeni oldugudur. Eger

hesaplanan F degeri kritik degerden klgcuk ise H, hipotezi red edilemez yani

Y degiskeninden X degiskenine dogru nedensellik iligkisi yoktur. Ayni islemler
4.15 numaral denklem ic¢in de tekrarlanir (Gujarati, 2001).

VAR modelleri kullanilarak yapilan Granger nedensellik analizlerinde F
testi kullaniimaktadir. Eger seriler duragan degilse standart dagilima sahip
olmayan bu test istatistigi, sahte regresyon olasiliginin artmasi nedeniyle
gecerliligini yitirmektedir. Bu soruna kargi onerilen ¢ozum yollarindan birisi
duragan olmayan serilerin fark alinarak duragan hale getirildikten sonra
tahmin edilmesidir. Ancak seriler arasinda esbutlinlesme varsa fark alinarak
duraganlastirma yanlis sonuglara neden olacaktir. Diger ¢ozum yolu Engle
ve Granger (1987) tarafindan Onerilmigtir. Duragan olmayan serilerde
esbitlinlesme varsa sinamalarda uygun bir hata duzeltme modelinin
kullanilabilecegini belirmiglerdir. Sims ve digerleri(1990) ise seriler arasinda
yeterli dlizeyde esbutinlesme varsa duzey olarak tahmin edilen VAR
modelinde standart F testlerinin gecerli olacagini ileri stirmuslerdir. Son
¢6zum yolu ise Toda ve Yamamoto (1995) VAR Modelinde belirtildigi gibi
duragan olmayan serilerde bagdimli ve bagimsiz degiskene maksimum
batlinlesme derecesi kadar fazladan gecikme eklemektir (Sengul ve Tuncer,
2006).

Engle ve Granger (1988), edger iki seri esblutunlesik ise aralarinda
nedensellik iligkisi olmasi gerektigini vurgulamiglardir. Esbutinlesme varsa
hata duzeltme modelinin kullanilabilecegini belirtmigler ve nedensellik
analizini ¢ farkli duruma goére acgiklamiglardir. ilk durum serilerin duragan
olmasidir ve boyle bir durumda nedensellik testi 4.14 ve 4.15 numarali
denklemler icin uygulanir. ikinci durum serilerin (1) yani birinci dereceden
duragan olmasidir. Seriler fark alinip duragan hale getirildikten sonra VAR
modeli olusturulur. Granger nedensellik analizi asagidaki VAR modellerine
uygulanir:

AX, =a, +iaiAXt_i +i,6’iAYH. +u, (4.17)

i=1 i=1
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AY, =B, +ZﬁiAYt—i + zaiAXt—i +u; (4.18)
i=1 i=1

Degigkenlerin birinci dereceden duragan oldugu ve aralarinda
esbutinlesme ligkisinin oldugu son durumda ise VAR modeline hata

duzeltme terimi eklenir ve VAR modeli 4.19 ve 4.20 numarali denklemlerdeki

gibi yazilr:
AX, =a,+) a,AX,_ + D BAY,  +6.ECT_ +u, (4.19)
i=1 i=1
AY, =B+ BAY,  +> aAX,  +0,ECT, , +u, (4.20)

i=1 i=1

Her U¢ durumda da izlenen sure¢ Granger (1969) nedensellik analizi
ile aynidir. Uglincli durumda hata dizeltme modelinin katsayisi kisa ve uzun
dénem arasi farkin her donemde ne kadar azaldigini gosterir. Nedensellik
incelemek igin kurulan temel hipoteze hata duzeltme modelinin katsayisi da

() eklenirse buna uzun dénem nedensellik analizi denir (Enders, 2004).

4.1.4. En Kiglik Kareler (EKK) Yontemi ile Regresyon Tahmini

Regresyon analizinin amaci bagimsiz degiskenlerin verilen degerleri
ile bagimli degigkenin ortalama degerlerini tahmin etmek; bagimsiz
degiskenlerin bagimh degisken Uzerindeki etkisinin dnemini arastirmak ve
bagimsiz dedigkenlerin verilen degerleri ile bagimh degiskenin ortalama
degerini dngoérmektir (Tari, 2005:17).

EKK yénteminde; Yt =bo +b1Xl. +u,

seklindeki ana kutle regresyon
denklemindeki parametreler, alinan 6rnek verilerden yararlanilarak gergcege

en yakin olacak sekilde bulunmaya calisiimaktadir. EKK ydntemi hata
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kareleri toplamini minimum yapmaya calisan bir yontem olmaktadir (Tari,

ub

2005). “70” degerinin tahmini, X sifira esit oldugunda Y degiskeninin alacagi

degeri yani regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi noktayi gosterir. “ b ise
X degiskeninde meydana gelen bir birimlik degisme karsisinda, Y
degiskeninde meydana gelen degismeyi verir ve regresyon dogrusunun
egimini gosterir.

Regresyon tahmini yapildiktan sonra, yapilan tahminlerin anlamlihgi
incelenir. Tahmin edilen parametrelerin anlamlilik testleri glven araligi
yaklasimi ya da anlamlilik testi ile yapilabilmektedir. Temel hipotez incelenen
parametrenin sifirdan farksiz oldugu yoninde kurulurken, alternatif hipotez
parametrenin sifirdan farkli oldugu seklinde kurulur. Hipotez degeri olan 0
(sifir) red bolgesinde yer alirsa, temel hipotez red edilir. Yani ilgili bagimsiz
degiskenin, bagimh degiskeni etkileyen onemli bir degisken oldugu kabul
edilir. Regresyon modelinde anlamlilik testi kuguk Orneklerde t testi, buyuk
orneklerde z testiile yapiimaktadir. t testinde kurulan hipotezin kabul veya
red edilmesine karar verebilmek icin dncelikle belirlenen anlamhlik dizeyi ve
serbestlik derecesine gore tablo t degerinin bulunmasi gerekmektedir.
Bulunan tablo t degeri ile hesaplanan t degeri karsilastirilir. Hesaplanan t
degeri tablo degerinden buyuk ise, anlamli bir iliski olmadidi yontunde kurulan
temel hipotez red edilir. incelenen degiskenin dnemli oldujuna ve modelde

yer almasi gerektigine karar verilir.

4.2. Uygulama

Tezin uygulama boélumiunde degisen petrol fiyatlarinin Turkiye’nin
enflasyon ve ekonomik blUyime gibi temel makroekonomik degiskenleri
uzerindeki etkileri ampirik olarak incelenmigtir. 1987:1 ve 2005:12 yillari arasi
aylik veri kullanilarak yapilan ampirik analizlerde VAR Modeli olusturularak
nedensellik iligkisi arastiriimigtir.

Ampirik analizlerde petrol fiyatlari, ekonomik bliyime ve enflasyon gibi

Uc makro ekonomik degisken kullaniimistir. Petrol fiyatlarn “LP”, Gayri Safi
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Yurtici Hasiladaki ylzde degisim olarak hesaplanan ekonomik buyume “Y”,
enflasyon orani ise “ENF” olarak sembolize edilmistir.

Ekonomik blylimeyi hesaplamada kullanilan Gayri Safi Yurtigi Hasila
serisi Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) elektronik veri dagitim
sisteminden elde edilmistir. Gayri Safi Yurtici Hasila’daki yluzde degisim
hesaplanarak ekonomik buyume serisi olan Y degiskeni elde edilmigtir.
Ortalama ham petrol fiyatlari Uluslararasi Para Fonuna ait veri tabani olan
Uluslararas! Finansal istatistiklerden elde edilmistir. Tirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi’'nin elektronik veri dagitim sisteminden elde edilen ortalama
doviz kuru verileri kullanilarak Tark Lirasina cevrilen ortalama ham petrol
fiyatlari, tuketici fiyat endeksi rakamlarn kullanilarak reel hale
donusturdlmustir. Ampirik analizlerde serinin logaritmik hali kullaniimis ve
‘LP” olarak ifade edilmistir. Enflasyon orani serisi tlketici fiyatlari endeks
rakamlarindaki yuzde degdisim hesaplanarak elde edilmistir. TUketici fiyatlari
endeks rakamlari Tirkiye istatistik Enstitlisii elektronik veri tabanindan elde
edilmistir. Ekonomik buyumeyi ifade eden “Y” serisi ve enflasyon oranini
ifade eden “ENF” serisi mevsimsel dlizeltmeye tabi tutulmustur.

Calismada oncelikle LP, Y ve ENF serilerinin duraganliklari
incelenecektir. Duraganlhk analizi icin ADF( Augmented Dickey Fuller) testi ve
Philips-Peron testi uygulanacaktir. Seriler arasindaki nedensellik iligkisi
incelenecek ve sonuglar de@erlendirilecektir. Son olarak, EKK yéntemiyle

regresyon tahmin edilecektir.

4.2.1. Duraganhk Analizi

Serilerin duraganhgini incelemede ADF ve Philips-Peron testleri
kullaniimistir. ADF testinde otokorelasyon sorununu ortadan kaldiran
minimum gecikme uzunlugu secilmistir. Grafik incelemesi serilerin
duraganligina iliskin 6n bilgi vereceginden, ADF ve Phillips Peron testleri ile
serilerin duraganhgi incelenmeden oOnce serilerin grafiklerine bakilmigtir.

Serilerin grafikleri asagida gosterildigi gibidir.
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4.2.1.1. ADF Testi

Serilerin grafiklerine bakildiginda duradan olduklari gézlenmektedir.
Kesin sonuglara ulagabilmek igcin ADF duraganlik testi yapilacaktir. ADF
testinde secilen gecikme uzunluklari otokorelasyon problemini minimum

yapan gecikme uzunluklaridir ve Schwarz kriterine goére belirlenmiglerdir.

Cizelge 4.1. ADF Testi Sonuglari

SCHWARZ BIiLGI KRITERI

. DUZEY/
DEGISKENLER | picinci FARK ADF MacKinnon Kritik
t -istatistigi Degerleri
15.66019* | -3.998997 (%1)
v Diizey -3.429745 (%5)

-3.138397 (%10)

-9.223374* | -3.998997 (%1)
ENF Diizey -3.429745 (%5)
-3.138397 (%10)

-3.347306™ | -3.459231 (%1)
-2.874143 (%5)
-2.573563 (%10)

LP Duzey

Gecikme uzunlugu Schwarz kriterine gore belirlenmistir. * %1 dlzeyinde;**
%5 duzeyinde; *** % 10 dlizeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

ADF test sonuglari incelendiginde, LP serisinin %5, ENF ve Y
serilerinin %1 anlamliik seviyesinde duragan olduklari gézlenmektedir.
Serilerin hesaplanan kritik degeri, mutlak deger olarak Mac Kinnon esik
degerinden kuguk ise temel hipotez reddedilemez ve serilerin birim kok
problemine sahip oldugu yani duragan olmadigi sonucuna ulasilir. Seri igin
hesaplanan kritik deger mutlak deger olarak, esik degerinden buyuk ise temel
hipotez reddedilir ve seride birim kdk sorunu olmadigi yani serinin duragan
oldugu sonucuna ulasilir. Yapilan ADF testinde, seriler icin hesaplanan kritik
degerlerinin, Mac Kinnon esik degerlerinden buyuk oldugu gorulmektedir.
Boyle bir durumda temel hipotez reddedilir ve serinin duragan oldugu kabul

edilir. ADF testi sonuclarina gore seriler [(0)’dur.
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4.2.1.2. Phillips-Peron Testi

LP, Y ve ENF serilerinin duranliklarini incelemede bir diger birim kok
testi Phillips Peron testidir. Phillips Peron test sonuglari ADF test sonuglari ile
ayni sekilde degerlendiriimektedir. Eger hesaplanan test istatistiginin mutlak
degeri, kritik degerlerden buyuk ise serinin birim kok sorunu igerdigini ifade
eden temel hipotez reddedilir ve serinin duragan oldugu kabul edilir. Eger
hesaplanan test istatistiginin mutlak degeri, kritik degerlerden kuguk ise temel
hipotez reddedilemez ve seride birim kdok sorunu oldugu yani serinin duragan
olmadigi kabul edilir. Phillips Peron test sonuglari Cizelge 4.2’de goéruldugu
gibidir.

Cizelge 4.2. Phillips Peron Test Sonuglari

< DUZEY/ PP MacKinnon Kritik
DEGISKENLER | gipiNci FARK | t -istatistigi Degerleri
23.998997 (%1)
Y Diizey 15.72750*  |-3.429745 (%5)

-3.138397 (%10)

-3.998997 (%1)
ENF Diizey -9.188958*  |-3.429745 (%5)
-3.138397 (%10)

-3.459101 (%1)
Diizey -2.977716** |-2.874086 (%5)
-2.573533 (%10)

LP

*%1; ** %5; *** % 10 duzeyinde anlamlligi ifade etmektedir.

Phillips Peron test sonuglari incelendiginde LP serisinin %5, Y ve ENF
serilerinin %1 anlamlilik duzeyinde duragan olduklar gorulmektedir. Serilerin
hesaplanan test istatistiginin mutlak degerlerinin, kritik degerlerden buyuk
olmasina bakilarak bu sonuca ulagiimistir.

LP, Y ve ENF serilerinin duraganliklari Genigletilmis Dickey Fuller ve
Phillips Peron testleri ile sinanmistir. Her iki test de serilerin duragan oldugu
yani birim kok problemi icermedigi sonucunu vermistir. Duragan yani 1(0) olan
seriler arasinda esbutunlesme olamayacagindan esbutinlesme analizi
yapilamayacaktir. Seriler arasi nedensellik iliskisi Granger nedensellik analizi

cercevesinde incelenecektir.



4.2.2. Granger Nedensellik Analizi

LP, Y ve ENF serileri arasindaki nedensellik iligskisinin Granger
nedensellik analizi ile arasgtirimasinda d6ncelikle “Vektor Otoregresif (VAR)”
model tahmin edilecektir. VAR Modelinin tahmin edilmesinde en onemli
konulardan biri gecikme uzunlugunun belirlenmesidir. Gecikme uzunlugunu
belirlemek icin AIC (Akaike Bilgi Kriteri), SC (Schwarz Bilgi Kriteri), FPE
(Final Prediction Error), HQ(Hannan Quinn) gibi kriterlerden faydalanilabilir.
Bu kriterleri minimum yapan gecikme uzunlugu optimal gecikme uzunlugu

olarak belirlenir. Asagidaki Cizelge 4.3, kriterleri minimum yapan gecikme

uzunluklarini géstermektedir.

Cizelge 4.3. Optimal Gecikme Uzunlugu

GECIKME FPE AIC SC HQ
0 1.127248 8.633405 8.774041 8.690222
1 0.098188 6.192715 6.473988* 6.306350
2 0.088567 6.089491 6.511401 6.259944*
3 0.086670* | 6.067645* 6.630192 6.294915
4 0.090129 6.106443 6.809626 6.390530
5 0.090420 6.109180 6.953000 6.450085
6 0.090840 6.113129 7.097586 6.510852
7 0.095560 6.162867 7.287960 6.617408
8 0.097935 6.186232 7.451961 6.697590
9 0.100971 6.215290 7.621656 6.783465
10 0.107938 6.280195 7.827198 6.905188
11 0.111206 6.307839 7.995479 6.989650
12 0.109832 6.292817 8.121093 7.031445

FPE ve AIC kriterlerini minimum yapan gecikme sayisi 3 oldugundan

optimal gecikme sayisinin 3 olduguna karar veriimis ve VAR Modeline 3
gecikme dahil edilmistir. VAR modeline digsal degisken olarak D1 ve D2
kukla degiskenleri dahil edilmigtir. D1 kukla degigkeni Turkiye’nin 1994
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yilinda yasadigi ekonomik krizi, D2 kukla degiskeni ise 2001 yilinda yagadigi
ekonomik krizi ifade etmektedir.

LP, Y, ENF serileri icin VAR Modeli 4.21, 4.22, 4.23 numarall
denklemlerde gosterildigi gibi olusturulmustur. VAR Modeli tahmin edildikten
sonra seriler arasindaki nedensellik iligkisi ve nedenselligin yonu

arastinimistir.

Yt = aIO +A11Yt—l + A12Yt—2 +AI3K—3 +BIIL1)t—1 +BIZLPI—2 +BISLPI—3 + CIIENF;—I

+C,ENF, , + C,ENF, ; + D, + D, +u,,
4.21)

Lf)t = aZO + AZIY;—I + A22Yl—2 + A23le—3 + BZILR—I + BZZLR—Z + B23Lf)t—3 + CZIEN]:Z—I

+C,LENF, , +C,ENF, ;+ D, +D, +u,,
(4.22)

ENF _SAt = a30 + A3IY1‘—1 + A32Yt—2 + A33Yt—3 + BSILR—I + BSZLR—Z + BS3LR—3

+ C,,ENF, | + C,ENF, , + C,,ENF, , + D, + D, +u,,

(4.23)

LP degiskeninin Y degiskeninin Granger nedeni olup olmadigi
arastirlhrken 4.21 numarali denklemdeki LP degigkeninin gecikmeli
degerlerine F testi yapilir. ENF degiskeninin Y degiskeninin Granger nedeni
olup olmadigi arastirilirken ise 4.21 numaral denklemdeki ENF degiskeninin
gecikmeli de@erlerine F testi yapilir. Y degiskeninin LP’nin Granger nedeni
olup olmadigi arastirilirken 4.22 numarali denklemdeki Y degiskeninin
gecikmeli degerlerine F testi yapilir. ENF degdiskeninin LP degiskeninin
Granger nedeni olup olmadigi arastirilirken de 4.22 numarali denklemdeki
ENF degiskeninin gecikmeli degerlerine F testi yapilir. LP ve Y degigkeninin
ENF degiskeninin Granger nedenleri olmasi durumuna karar verilirken de

4.23 numarali denklemde LP ve Y degiskenlerinin gecikmeli degerlerine F
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testi uygulanir. Granger nedensellik analizinin sonuglari Cizelge 4.4’de
gOsterilmisgtir.

Cizelge 4.4. Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

TEMEL HiIPOTEZ Ki-KARE F_TESTIi | PROBABILITY
LP Y’NIN GRANGER 14.14038 | 4.713460 0.0027
NEDENI| DEGILDIR
ENF Y’NIN GRANGER 11.72979 | 3.909931 0.0084
NEDENIi DEGILDIR
Y LP’ NIN GRANGER 14.74131 | 4.913769 0.0021
NEDENI DEGILDIR
ENF LP’NIN GRANGER | 7.104262 | 2.368087 0.0686
NEDENIi DEGILDIR
LP ENF’ NIN GRANGER 6.395063 2.131688 0.0939
NEDENI DEGILDIR
Y ENF'NIN GRANGER 8.507873 | 2.865958 0.0351
NEDENI DEGILDIR

Granger Nedensellik Analizi sonuglari incelendiginde; petrol fiyatlarinin
ekonomik buydmenin Granger nedeni olmadigi yénlindeki ve ekonomik
bdyimenin ham petrol fiyatlarinin Granger nedeni olmadigi yonindeki temel
hipotezlerin red edildigi gorulmektedir. Yani petrol fiyatlari ve ekonomik
blylme arasinda cift yonli nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Enflasyon orani
ve petrol fiyatlari arasinda bir nedensellik iliskisi olup olmadigina ve
nedenselligin yonine baktigimizda ise iki degisken arasinda c¢ift yonli
nedensellik iligkisi oldugunu goérmekteyiz. Enflasyonun petrol fiyatlarinin
Granger nedeni olmadigina ve petrol fiyatlarinin enflasyonun Granger nedeni
olmadigina yonelik iki temel hipotezin de reddedilmesi bizi bu sonuca
ulastirmistir.

Sengul ve Tuncer(2006), Turkiye icin yaptiklari ¢calismalarinda benzer
sonuglar elde etmisler ve reel enerji fiyatlari ve GSYIH arasinda iki yonli
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica, Masih ve

Masih(1997) Kore ve Tayvan icin; Adjaye(2000) Tayland ve Filipinler igin;
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Prasad (2007) Fiji dalan i¢in yaptiklari ¢alismalarinda Granger nedensellik
yontemini uygulayarak, petrol fiyatlari ve GSYIiH arasinda iki yonli

nedensellik iligkisi oldugunu bulmusglardir.

4.2.3. EKK Tahmin Sonuglari

Duragan olmayan serilerle yapilan bir regresyon tahmininde sonuglar “
mukemmel” gorunse bile seriler arasinda ki gergek iligki bulunamamig
olabilir. Bu tur regresyonlara “ sahte regresyon” denir standart t ve F testleri
guvenilirligini kaybetmistir ( Gujatari 2001). Bu ¢alismada kullanilan Y, ENF
ve LP serilerinin dizey halde duragan oldugu bulunmustur. Bu durum “ sahte
regresyon” sorununu ortadan kaldirmakta ve serilerin EKK yontemi ile tahmin
edilmesinin guvenilir sonuglar verecedi anlamina gelmektedir. Buradan
hareketle asagida gosterilen regresyon modeli EKK yontemi ile tahmin

edilmistir.

Y, =bLP, +b,ENF, +b,D, +u, (4.24)

Hata terimlerinin kareleri toplaminin en kiguk olmasini saglayan EKK

yontemi ile elde edilen tahmin sonuclari agsagida gosterildigi gibidir.

Y =-0.2572311187 LP - 0.2074086972 ENF - 1.118270655 D2
(0.029357) (0.048217) (0.530048)
[-8.762286] [-4.301582] [ -2.109756]

Not: ( )standart hata degerlerini, [ ]t degerlerini géstermektedir.
Goézlem sayisi 2287dir.

Regresyon sonuclarina goére; LP ve ENF bagdimsiz degiskenleri Y
bagimli  degiskenini  negatif yonde  etkilemektedirler. Bagimsiz
degiskenlerdeki artig, bagimli degiskende azaltici yonde etkilere yol
acmaktadir. LP ile gosterilen petrol fiyatlan degiskenindeki ve ENF ile

gosterilen enflasyon oranlari degiskenindeki bir artigin, ekonomik buyumeyi
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temsil eden Y degiskeni Uzerinde negatif yonlu etkisi oldugu sonucu
cikmistir.

EKK ybnteminin varsayimlari arasinda otokorelasyon ve ¢oklu
dogrusal baglanti probleminin olmamasi varsayimlari yer almaktadir. Bu
nedenle tahmin ettigimiz regresyonda bu problemlerin olup olmadiginin
incelenmesi gerekmektedir. Yapilan gozlemler, regresyonda otokorelasyon
ve ¢oklu dogrusal baglanti problemlerinin olmadigini gdstermektedir.

Otokorelasyon, hata teriminin birbirini izleyen degerleri arasinda iligki
bulunmasi halidir. Otokorelasyonun varligini test etmede kullanilan en yaygin
sinama Durbin-Watson d istatistigidir. Bu sinamada hipotezler asagidaki
sekilde kurulacaktir:

H,=P =0 (Otokorelasyon yoktur)

H,= P # 0 (Otokorelasyon vardir)

Burada “P” anakutle otokorelasyon katsayisini ifade etmektedir (Tari,

2005). Hata terimlerinde birinci dereceden “otokorelasyon yoktur’ temel

hipotezinin reddi ya da kabullne karar verebilmek i¢in “d,” alt sinir ve “d,,”

ust sinir degerlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu sinirlar gdzlem sayisi
ve aclklayici degisken sayisina bagli olmaktadir. Tahmin edilen d degeri “0 <

d < 4" sinirlari iginde olmak zorundadir. Hesaplanan d degeri “d,,” ile “4- d,”

degerleri arasinda  kaliyorsa, otokorelasyon olmadigina yonelik olarak
kurulan temel hipotez reddedilemez (Gujarati, 2001). Yapilan regresyon

tahmininde d, degeri “1.799” olarak bulunmustur. Hesaplanan d istatistigi de
“1.980360 “ olarak bulunmustur. Bu degerin d,, ile 4- d, degerleri arasinda

olmasi temel hipotezin reddedilemedigini yani ne ayni, ne de ters yonlu
otokorelasyonun olmadigini gostermektedir.

Coklu dogrusal baglanti, regresyon modelindeki bagimsiz
degiskenlerden bazilarinin ya da timunun kendi aralarinda guglu bir iligki
icinde olmasi anlamina gelmektedir. Coklu dogrusal baglantinin varhginin
belirlenmesinin bir yolu ; acgiklayici degiskenler arasindaki ikiserli korelasyon
katsayilarinin yiksek olup olmadigina bakmaktir. Cizelge 4.5'te gorilmekte

olan ikiserli korelasyon katsayilarinin dusuk degerleri regresyon modelindeki
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bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglantinin olmadigini

gOstermektedir.

Cizelge 4.5. Korelasyon Matriksi

ENF LP

ENF 1 -0.203931
LP -0.203931 1

Parametre tahminlerinin anlamliliklari incelendiginde her iki parametre
tahminin de istatistiksel olarak anlamli oldugu goérulmektedir. Bu karara
varabilmek igin dncelikle hesaplanan t degeri, secilen anlamliik dizeyine
gore belirlenen tablo degeri ile karsilastinimaktadir. ENF degiskeni igin
hesaplanan t degeri (-4.301582), tablo t degerinden (2.576) blyUk olarak
bulundugundan, anlaml bir iligki olmadigi yoninde kurulan temel hipotez %1
anlamlilik dizeyinde red edilmistir ve ENF degiskeninin Y degiskeni Uzerinde
istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonlu etkileri olduguna karar verilmistir.
Ayni sinama LP degiskeni iginde yapilmistir. LP degiskeni icin hesaplanan t
degerinin (-8.762286), tablo t degerinden (2.576) buylk oldugu bulunmustur.
Bu sonug, anlamh bir iliski olmadigi yonunde kurulan temel hipotezin %1
anlamhlik duzeyinde red edildigini ve LP degiskeninin Y degiskeni Uzerinde
istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonlu etkileri oldugunu gdstermektedir.

Petrol fiyati hareketlerinin ekonomik aktivite Gzerindeki olumsuz etkileri
klasik arz yonlu etki, gelir transferi etkisi, reel denge etkisi, para politikasi,
sektorel kaymalar, dizenleme maliyetleri, koordinasyon problemleri ve
belirsizlik gibi kanallar araciligiyla agiklanmaya calisiimaktadir. Petrol fiyatlar
ve ekonomik aktivite arasindaki negatif yonlu iliski en iyi sekilde klasik arz
yanl etki ile aciklanmaktadir. Klasik arz yanl etki, artan petrol fiyatlarinin
onemli bir Uretim girdisine erigimi azaltarak ekonomik aktiviteyi etkilemesi
anlamina gelmektedir. Yukselen petrol fiyatlari, Gretimin temel girdilerinden
olan enerjinin kitlik probleminin arttigini géstermektedir. Bunun sonucu olarak
uretim ciktisindaki biyume ve verimlilik diugsmektedir. Artan petrol fiyatlari
sonucu petrol ithalatgisi Ulkeden petrol inracatgisi dlkeye satin alma gucunun
aktarilmasi petrol fiyatindaki soklarin ekonomik aktiviteye olan diger bir

etkisidir. Artan petrol fiyatlari, petrol ihracatgisi Ulkedeki satin alma gucinu ve



80

toplam talebi arttirirken, petrol ithalatgisi Ulkedeki satin alma gucunu ve
toplam talebi dusurmektedir. Ayrica petrol fiyatlarindaki artig, para talebinin
artmasina neden olacaktir. Eger petrol fiyatindaki artisa bagli olarak artan
para talebi, para otoritesinin para arzini arttirmasi ile karsilaniyorsa; faiz
oranlari yukselecektir, ekonomik buyume olumsuz etkilenecektir. Bu
aciklayici kanallarla ilgili ayrintih bilgi tezin teorik literatire iligkin tGglncu
bdlimunde verilmistir.

Enflasyonun  maliyetleri, iktisat teorisinde farkh kanallardan
aciklanmaktadir. Enflasyon, ekonomideki kaynaklarin hanehalki ve
firmalardan hikimete transfer edilmesiyle sonuglanan bir vergi etkisi yaratir
ki buna enflasyon vergisi adi verilmektedir. Enflasyon vergisini 6demekten
kagmak isteyen hanehalki ve firmalarin daha az para tutmak seklindeki
davranis degisiklikleri ekonomideki kayiplari arttirmaktadir. Enflasyon
vergisinin cepteki paranin reel degerini azaltmasindan dolayr ekonomik
bireyler daha az para bulundurmakta ve daha sik bankaya gidip gelmek
zorunda kalmaktadirlar. Enflasyon nedeniyle sermaye kazanglari oldugundan
daha fazla g6zuktiglinden, bu tir kazanclar Uzerindeki vergi yuku
artmaktadir. Tasarruflar Uzerindeki vergi yukind arttiran enflasyon artisi,
yatirrmlarin dismesine neden olarak ekonominin uzun dénem blyume hizini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayni para biriminin farkli zamanlarda farkh
reel deder almasina sebep olan enflasyon, ekonomide karisikliklara yol
agmaktadir. Enflasyonun oldugu bir ekonomide firma karlarini hesaplamak
daha zor oldugundan, yatirimcilar agisindan firmalar arasinda mukayese
yapmak zorlagmaktadir. Artan fiyatlarla reel hasilanin, maliyet ve karlarin
zaman igindeki karsilastirmasini yapmak zor olmaktadir. Bunun sonucunda
firmalar ya vyatinm kararlarini ertelemekte ya da vyanhs yatirmlara
yonelebilmektedirler. Beklenmeyen enflasyon servetin bor¢ alan ve veren
arasinda yeniden dagilimina neden olmaktadir. Enflasyon borg¢luyu
kazandirirken alacakliy1 kaybettirmektedir. Bu durumda fon sahipleri borg
vermekten kaginmakta ve yatirrm yapmak isteyenler intiya¢ duyduklari fonlari
saglamakta problemler  yasamakta, yatirmlar olumsuz  yonde
etkilenebilmektedir (Mankiw, 1998).

Enflasyon nisbi fiyatlarin dedismesine yol acarak, tuketici kararlarinin

bozulmasina neden olmakta ve kit kaynaklarin piyasalar i¢in en etkin sekilde
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dagitiilmasini engellemektedir. Bireylerin cari ve gelecek fiyatlar hakkinda tam
bilgiye sahip olmamalari, fiyat degismelerine kargi olan tepkilerini
belirsizlestirmektedir. Bunun sonucunda fiyat sisteminin etkinligindeki azalisa
badli olarak mal ve faktor tahsisindeki etkinlik azalacak ve hasila dizeyi
olumsuz etkilenebilecektir. Beklenmeyen enflasyon firma ve hanehalkinin arz
ve talep kararlarinda hatalara sebep olabilmektedir. Ornegin; isgcilerin
enflasyon beklentilerinin hatali olmasi durumunda, emek arzini arttirip
azaltabilirler. Bu durum toplam arz ve toplam talep egrisinde kaymalara
neden olarak ekonomik istikrarsizliga yol agabilmektedir. Yiksek enflasyonun
uzun donemde dusuk buyume hizina neden oldugu gobzlemlenmektedir.
Piyasa mekanizmasinin etkinligini bozan ve gelecekle ilgili belirsizlikleri
arttiran dort nala enflasyon ekonomik bliyumeyi olumsuz etkilemekte ve hatta
ekonomide daralmalara sebep olmaktadir. Ornegin enflasyonun rekor
seviyelere yukseldigi 1994 vyilinda, Turkiye ekonomisinin %6 kug¢uldugu
gOrulmektedir (Yildinm vd., 2006, 366).



5. SONUC

Duinyada ve Turkiye'de ekonomik kalkinmanin temel girdisi olan
enerjiye olan gereksinim gun gectikce daha da artmaktadir. Teknolojik
gelismelere ve artan dinya nufusuna bagl olarak eneriji tiketimi artmakta ve
artan enerji tuketimine bagli olarak da enerji piyasasindaki gelismelerin
yakindan izlenmesi zorunlu hale gelmektedir.

Enerji kaynaklarinin cografi olarak esitsiz dagihmi bazi Ulkeleri eneriji
konusunda disa bagimh kilmaktadir. Bunun sonucunda ise ithal enerjiye
bagdimli Glkeler, enerji fiyatlarinda yasanan artislardan olumsuz yodnde
etkilenmekte ve makro ekonomik dengeleri alt Gst olmaktadir. Culnku
glinumuiz dunyasinda enerjinin sanayilesme ve ekonomik kalkinmadaki
onemi, artan enerji maliyetlerine ragmen eneriji tuketimini zorunlu kilmaktadir.

1973-74 petrol krizi ile petrolin tikenebilecedi disuncesinin olusmasi
enerjinin dnemini ve vazgecilemezligini anlamada oOnemli rol oynamistir.
1973-74 petrol krizinde petrol Ureticisi ve ihracatgisi Ulkelerin igbirligi ile
uygulanan ambargo, petrol fiyatinin dért kat artmasina ve petrol ithalatgisi
ulkelerin buylk bir ekonomik buhran yagsamasina neden olmustur. 1979-1980
yilllarinda yasanan petrol krizi ise ilk petrol krizinin olumsuz etkileriyle
mucadele eden petrol ithalatgisi ulkeleri ikinci kez vurmustur. Bu durum
enerjinin ekonomik hayattaki stratejik 6nemini vurgulamaktadir.

Petrol  soklarinin  sonucu yasanan ekonomik  durgunluklar,
arastirmacilari petrol soklari ve ekonomik aktivite arasindaki iligkiyi
incelemeye yonlendirmistir. 1970°li yillar sonrasinda yapilan pek c¢ok
calismada, petrol fiyatlarindaki degisimlerin Ulkelerin ekonomik aktivitelerini
etkiledigi bulunmustur. 1980 yillardan itibaren yasanan petrol fiyati dususleri,
analizlere baska bir boyut kazandirmig ve arastirmacilar petrol fiyatlar ve
ekonomik aktivite arasindaki asimetrik iligkiyi incelemeye yonelmislerdir.

Artan petrol fiyatlarinin yarattigi ekonomik durgunlugun dtsen petrol
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fiyatlarinin sonucu yasanan ekonomik canlanmadan daha fazla oldugu
anlamina gelen asimetrik iligkinin varligi yapilan c¢aligmalarla ortaya
konulmustur.

Tarkiye’'de enerji alaninda yapilan ampirik ¢galismalarda genelde enerji
tuketimi ve ekonomik aktivite arasindaki iligki incelenmis, enerji fiyatlar ve
ekonomik aktivite arasindaki iliskinin analizi ihmal edilmistir. Bu alandaki
bosluk, bizi Turkiye’'de petrol fiyatlari ve ekonomik bluyume arasindaki iligkiyi
analiz etmeye yonlendirmistir.

Dinya petrol fiyatlarindaki degisimin Turkiye’'nin ekonomik blylimesi
uzerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada, 1987:1 ve 2005:12 donemleri
arasi aylk veri kullanilarak VAR Modeli olusturulmus ve nedensellik iligkisi
Granger Nedensellik Testi ile incelenmigtir. Granger Nedensellik Analizi
sonuglari, hem petrol fiyatlari ve ekonomik buyime arasinda, hem de
enflasyon orani ve petrol fiyatlari arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi
bulundugunu gdstermektedir.

Tarkiye enerji tuketimi enerji Uretiminden fazla olan ve aradaki farki
enerji ithalati ile karsilayan bir ulke konumundadir. Bu nedenle de enerji
fiyatlarindaki  dalgalanmalar  Turkiye ekonomisini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Tarkiye’nin enerji konusunda disa bagimhliginin azaltiimasi
icin bir takim tedbirler almasi gerekmektedir. Alinacak tedbirlerin Ulke
menfaatleri ile gakismamasi igin uzun vadeli olarak disiiniilmesi gerekir. ilk
tedbir olarak ulkede mevcut olan enerji kaynaklarinin degerlendiriimesine
oncelik verilmelidir. Gelismis Ulkelerin enerji Uretim egilimleri incelenip kendi
ulkemizde uygulanabilirligi degerlendirilmelidir. Enerji Uretimi planlama
asamalarinda disa bagimh enerji kaynaklarinin kullanimi en aza
indirgenmelidir. Uygun projeler belirlenerek ulke, karsilagabilecedi bir eneriji
krizinden uzak tutulmalidir. Alinan tedbirler gunu kurtarma amaclh degil, uzun
vadeli olmalidir.

Tlrkiye vyetersiz rezerv kapasitesi ve Uretim kapasitesinin dusuk
olmasi nedeniyle artan enerji talebini kargsilayamazken, teknolojik eksiklikler
nedeniyle de enerji yogunlugunu azaltamayip enerji verimliligini
saglayamamaktadir. Bu da Turkiye’'nin sanayilesme surecine sekte
vurmaktadir. Rezervler geligtirilse, enerji ithalatl azaltilsa, enerji tasarrufu

saglanarak enerji yogunlugu azaltilsa bile yetecek kadar enerjiyi dusuk
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maliyetle istenen zaman ve mekanda saglamak mumkun olmayacaktir. Enerji
sorununun ¢6zumu igin enerji Uretim kapasitesinin arttirlmasi ve nukleer

enerjiye gereken onemin verilmesi gerekmektedir.
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