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ONSOZ

Bu c¢alismada, Tirkiye’ nin 1sinma ve endiistri kaynakli hava kirliligi envanterinin
grid sistemine aktarilarak haritalandirilmasini amaglanmis bu amaci gerceklestirmek
icin ihitiya¢ duyulan temel veriler li¢ kaynaktan saglanmistir.. Bunlardan ilki, Tez
Danigsmanim, Prof. Dr.Kadir ALP’ m danismanhiginda 2014 yilinda Gokge
DURUKAN tarafindan c¢alisilmis olan ve konusu Tiirkiye’nin konut 1sinma
sistemleri ve sanayiden kaynaklanan kirliliginin mekansal dagilimi iceren yiiksek
lisans tezidir.

Ikinci kaynak, EMEP programi tarafindan yaymlanmis olan kirletici emisyonlari,
ticiincii kaynak ise EDGAR verileridir.

Haritalandirma ig¢in, verilerin islenmesi, mekansal dagilimlarin  kolayca
karsilastirilabilmesine olanak taniyan veri tabanlarmin olusturulmasinda oldukca
elverisli bir yazilim ArcGIS(10.2.2) kullanilmistir.

Sunu sdylemeliyim ki, Tez Danismanim Prof. Dr. Kadir ALP’ in yardimlar1 ve
destegi benim i¢in ¢ok degerliydi ve kendisine en igten, sonsuz tesekkiirlerimi
sunuyorum. Ayrica, Gokge DURUKAN’ a da, her ne kadar kendisini sahsen
tanimasam da, tesekkiir etmeyi bir borg biliyorum.

Haziran 2018 Zeynep AKGUL
Cevre Miihendisi
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TURKIYE’NIiN ENDUSTRI VE ISINMA KAYNAKLI EMiSYON
ENVANTERININ GRID SiISTEMINE AKTARILMASI VE EMEP iLE
EDGAR VERILERIYLE MUKAYESESI

OZET

Bu ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye’ nin hava kirliligi envanterinin olusturulmasi,
kolay anlagilir haritalar iiretilmesi ve boylelikle iilke atmosferine salinan kirleticilerin
hangi bolgelerde yogunlastiginin rahatlikla degerlendirebilmesidir.

Olusturulmasi hedeflenen haritalar icin, 2014 yilinda gergeklestirilmis olan, Istanbul
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Bilimleri ve Miihendisligi
Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi Tez calismasinda ulasilmis olan Tiirkiye’
de enerji ve endiistri kaynakli emisyonlar ve konut 1sinma sistemlerinden
kaynaklanan emisyonlarin mekansal dagilimlar1 ile EMEP (Avrupa izleme ve
Degerlendirme Programi) tarafindan tilkemiz koordinatlarinda gerceklestirilmis olan
emisyonlar ile EDGAR tarafindan yaymnlanan emisyonlarin  mekansal
dagilimlarindan karsilastirilabilmelerine olanak taninacak sekilde faydalanilmistir.

Kullanilan sayisal verilere bakilacak olursa; 2014 tarihli ¢aligmada, elektrik {iretim
kapasitesi 10 MW’ tan biliyik fosil yakit kullanan termik santraller, petrol
rafinasyonu, organik kimya endiistrisi, mineral endiistrisi, metalurji endiistrisi, kagit
ve karton endiistrisi, seker endiistrisi dikkate alinmis, konut 1sinma kaynakli emisyon
hesaplari ise 81 il ve mevcut il¢elerin tamaminda gerceklestirilmistir.

Hesaplamalarin sonucunda, enerji iiretim tesisleri i¢cin emisyon degerleri CO2, CO,
SOx, NOx, NMVOC, TSP, PMio ve PMzs kirleticileri i¢in, kontrolsiiz durumlarda
sirastyla 123.587.348 ton/yil, 11.018 ton/yil, 2.325.499 ton/yil, 325.716 ton/yil,
2452 ton/yil, 5.333.215 ton/y1l,  1.343.733 ton/yil, ve 201.795 ton/yil olarak;
endiistri tesisleri i¢in emisyon degerleri yine kontrolsiiz durumlarda sirasiyla igin
55.124.263 ton/y1l, 790.861 ton/yil, 42.737 ton/y1l, 28.609 ton/y1l, 220.055 ton/yil,
5.834.130 ton/y1l, 3.300.394 ton/yil, ve 8.920 ton/yil olarak; endiistriyel tesislerin
yakit kullanimindan kaynaklanan emisyonlar kontrolsiiz durumlarda CO2, SOx, CO,
NOx, NMVOC ve PMiwo kirleticileri i¢in sirastyla 57.663.913 ton/yil, 156.037
ton/y1l, 156.884 ton/yil, 69.242 ton/y1l, 15.120 ton/y1l ve 156.844 ton/yil oalark;
son olarak da, konut 1sinma sistemlerinden kaynaklanan emisyon degerleri COgz,
SOx, CO, NOx, NMVOC, TSP, PMio, PM2s ve NHs kirleticileri icin kontrolsiiz
durumlarda sirasiyla 38.195.817 ton/y1l, 232.559 ton/yil, 37.471 ton/y1l, 1.059.298
ton/y1l, 136.015 ton/y1l, 108.954 ton/yil, 127.182 ton/y1l, 124.877 ton/y1l ve 3.803
ton/yil olarak belirtilmistir.

2014 tarihli bu c¢alismada sayisal veriler, emisyon faktorlerine dayali olarak
formulasyon sonucu elde edilmistir.

EMERP ise verileri, merkez kurmus oldugu iilkelerin verdigi raporlardan derlemekte
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ve koordinatlara dayali olarak olusturdugu grid sistemlerine aktarmaktadir. Bu giine
kadar yogunluklu olarak 1x1 dereceli ve 0.5x0.5 dereceli grid sistemleri
kullanilmakta iken, son donemde artik ¢oziiniirliigii daha da arttiran 0.1x0.1 dereceli
grid sistemi kullanilmaya baslanmustir.

Calismada, hem baz alinan tezin sayisal sonuglart hem de EMEP tarafindan sisteme
islenmis olan veriler lizerinden her {i¢ grid sisteminde de haritalar iiretilmistir. Bunun
icin EMEP tarafindan gelistirilmis olan 0.1x0.1 dereceli grid sistemi baz alinmis, bu
sistemdeki veriler iizerinden 0.5x0.5 dereceli ve 1x1 dereceli mekansal dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Haritalarin olusturulmasinda Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yazilimlarindan ARCGIS kullanilmigtir. Ayrica koordinatlarin belirlenmesinde
Google Earth Pro, verilerin yonetilmesinde de Excell programlarindan
yararlanilmstir.

Katmanli yapida bir yazilim olan ARCGIS, Desktop, Mobile, Server ve Online
olmak tizere dort boliimde tasarlanmistir. Bu ¢alismada kullanilan ARCGIS Desktop,
Arclnfo, ArcView ve ArcEditor icerisinde biitiinlesik olarak gelen ArcMap,
ArcCatalog, ArcToolbox, ArcGlobe ve Model Builder arayiizleri ile haritalama,
cografi analizler, veri giincelleme, veri ydnetimi ve goriintileme islemlerini
gerceklestirebilmesine imkan veren entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir.

EMEP’ in internet sitesinden Tiirkiye’ye ait olan 0.1x0.1 dereceli Grid sistemi elde
edilmigtir. Bu sistemde Tiirkiye smirlari dahilinde, 10x10 km?® lik, islenebilir
vaziyette, birebir koordinatlar1 belirlenmis hiicreler bulunmaktadir. Toplam 8611
adet olan bu hiicreler, ARCGIS yazilimiyla agilabilmekte ve yazilim {izerinden bu
hiicreler i¢in veri girisi yapilacak alanlar atanabilmektedir.

Bu calismada 6ncelikle, Google Earth Pro kullanilarak, konut 1sinma sistemlerinden
kaynaklanan emisyonlarin islenecegi hiicreleri belirlemek {izere, Tiirkiye’nin herbir
ilcesinin koordinatlar1 tek tek belirlenerek 0.1x0.1 dereceli grid sistemine
aktarilmistir. Daha sonra, GIS yazilimi iizerinde SOx, NOx, CO, PM1o, PM2s ve
NMVOC alanlar1 tanimlanarak, herbir ilgenin bu emisyonlara ait verileri tanimlanan
alanlara islenmek suretiyle, Tiirkiye’ nin 10x10 km? lik alanlar halinde herbir
kirletici i¢in 6zel olarak emisyon haritalar1 olusturulmustur.

EMEP ve EDGAR tarafindan yayimnlanan emisyonlar ile tez verileri arasinda saglikli
bir karsilastirma yapabilmek adina, islenecek parametreler SOx, NOx, CO, PMuo,
PM2s ve NMVOC olarak belirlenmistir. EMEP internet sayfasinda NOx, NMVOC,
SOx, NHsz, PMz2s, PMzio , Pmcoars,e CO, Cd, Hg, Pb, PCDD/PCDF, benzo(a),
benzo(b), benzo(k) Indeno ve HCB parametrelerine ait, 1sinma, endiistri, trafik,
gemicilik, tarim vb. kaynakli emisyonlarin 0.1x0.1 dereceli grid sistemine aktarilmak
tizere hazirlanmigs olan (herbir grid hiicresinin koordinatlarina ait) listeleri
yayinlanmistir.

Anilan internet sayfasindan, SOx, NOx, CO, PMiw, PM2s ve NMVOC
kirleticilerine ait, enerji ve endiistri kaynakli emisyon verilerine ait listeler elde
edilmistir. Ancak, program tarafindan yayinlanan veri gruplar arasinda Tirkiye nin
koordinatlarina isabet eden 1smnma kaynakli emisyon verileri bulunmadigindan
karsilagtirma sadece enerji ve sanayi kaynakli emisyonlar {izerinden yiirtitiilmiistiir.
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Ote yandan, EDGAR programi tarafindan yayinlanan veriler 1sinma kaynakli
emisyon verilerini de i¢erdiginden, tez verileri ile mevcut tim kaynaklar {izerinden
karsilatirma yapabilme imkani elde edilmigtir. 0.1x0.1 dereceli Grid baz alinarak
ArcToolbox (Feature Class) arayiizii iizerinden, 0.5x0.5 dereceli (50x50km?) ve
akabinde 1x1 dereceli (100x100km?) yeni Grid sistemleri olusturulmus ve her iki
sistemde de parametrelere ait veriler, dahil olduklar hiicreye tekabiil eden alt hiicre
verilerinin toplanmasi suretiyle islenmistir.

Bu sayede, Tirkiye’nin hava kirliligi envanterinin gorsellestirilmesine de vesile
olunmustur. Hazirlanan haritalar {izerinde yapilan incelemede, EMEP ve EDGAR’
dan elde edilen verilerle, 2014 tarihli tez calismasindan alinan verilerin birebir
ortiismeseler de, 6zellikle EDGAR verileri ile olumlu olarak tanimlanabilecek bir
uyum igerisinde olduklar1 degerlendirilmistir.

Ayrica, bu ¢alisma, hangi kirleticinin hangi bdlge ya da bolgelerde yogunlastiginin
gorsel bir zemin iizerinde, kolaylikla incelenmesine firsat vermis, emisyonlarin daha
¢ok, Istanbul, Izmit, Kocaeli, Bursa, Izmir, Ankara, Adana, Kayseri, Gaziantep,
Iskenderun, Zonguldak, Karabiik, Samsun, Konya, Canakkale, Balikesir, Kiitahya,
Eskisehir, Kahramanmarag dolaylarinda yogun oldugu goriilmiistir.
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TRANSFERRING THE INDUSTRIAL AND HEATING SOURCE
EMISSIONS INVENTORY OF TURKEY TO GRID SYSTEM AND
COMPARISON WITH EMEP AND EDGAR DATA

SUMMARY

The main purpose of this study, Turkey 's creation of air pollution inventory,
production and thus easy to understand maps that can be easily assess which areas of
concentrated pollutants released to the atmosphere of the country.

Creating targeted for maps, which were performed in 2014, Istanbul Technical
University, Institute of Natural Sciences, Environmental Sciences and Engineering
Department, which was achieved in the Graduate Program thesis Turkey's energy
and industry emissions and EMEP with the spatial distribution of the emissions from
residential heating systems (European Monitoring and Assessment Program) in a
way that allows them to be compared in terms of the spatial distributions of the
emissions realized at the coordinates of my country.

If we look at the numerical values used, In 2014, electricity generation capacity is
calculated by taking into consideration the thermal power plants using 10 megawatts
of fossil fuel, petroleum refining, organic chemical industry, mineral industry,
metallurgy industry, paper and cardboard industry, sugar industry, has been carried
out in all of the existing provinces.

As a result of the calculations, the emission values for power generation facilities are
123.587.348 tons/year, 11.018 tons/year, 2.325.499 tons/year for uncontrolled
pollutants for CO2, CO, SOx, NOx, NMVOC, TSP, PM10 and PM2.5 pollutants,
325.716 tons/year, 2.452 tons/year, 5.333.215 tons/year, 1.343.733 tons/year, and
201.795 tons/year; the emission values for industrial plants are again in the
uncontrolled state of 55.124.263 tons/year, 790.861 tons/year, 42.737 tons/year,
28.609 tons/year, 220.055 tons/year, 5.834.130 tons/year, 3.300.394 tons/year, and
8.920 tons/year; year, 156,864 tons/year, 69,242 tons/year, 15,120 tons/year and
156,844 tons/year for CO2, SOx, CO, NOx, NMVOC and PM10 pollutants,
respectively, in uncontrolled situations. ton/year ; Finally, the emission values from
residential heating systems are 38.195.817 tons/year, 232.559 tons/year, 37.471
tons/year for uncontrolled cases for CO2, SOx, CO, NOx, NMVOC, TSP, PM10,
PM2.5 and NH3 pollutants, respectively , 1,059,298 tons / year, 136,015 tons/year,
108,954 tons/year, 127,182 tons/year, 124,877 tons/year and 3,803 tons/year
respectively.

In this work of 2014, numerical data were obtained as a result of formulation based
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on emission factors.

EMEP transfers the data from the reports given by the countries where it has
established headquarters to the grid systems it has created based on the coordinates.
While 1x1 grade and 0.5x0.5 grade grid systems are being used to this day, 0.1x0.1
grade grid system which is increasing the resolution is started to use.

In the study, both the numerical results of the thesis based on the system and the
maps processed by the EMEP were produced in all three grid systems. Based on the
0.1x0.1 grid system developed by EMEP, 0.5x0.5 degrees and 1x1 degree spatial
distribution maps were created. ARCGIS was used in Geographical Information
System (GIS) software for creating maps. In addition, Coordinates have been
specified in Google Earth Pro, and data has been managed in Excell programs.

ARCGIS is a software in a layered structure, designed in four parts as Desktop,
Mobile, Server and Online. ARCGIS Desktop is an integrated geographical
information system software that enables mapping, geographical analysis, data
update, data management and display operations with ArcMap, ArcCatalog,
ArcToolbox, ArcGlobe and Model Builder interfaces integrated in Arcinfo, Arcinfo,
ArcView and ArcEditor.

EMEP 'in the website belonging to Turkey 0.1x0.1 degree grid system were
obtained. In this system, within the boundaries of Turkey, 10x10 km?, processed
condition, a literal coordinates determined cells. These cells, totaling 8608 units, can
be opened with ARCGIS software and the fields to be used for data entry for these
cells can be assigned via software.

In this study first, using Google Earth to determine cells to be processed emissions
from residential heating system, the coordinates of each district individually
determined 0.1x0.1 Turkey's grade was transferred to the grid system. Then, the SOx
from the GIS software, NOx, CO, PM1o, PM25 and NMVOC areas are defined, by
each district incorporation into the area defined data for these emissions, Turkey's
10x10 km? area in case specifically for each pollutant emission maps were created.

The parameters to be processed were determined as SOx, NOx, CO, PM1o, PM25 and
NMVOC in order to make a healthy comparison between EMEP and EDGAR
emissions and thesis data. The EMEP internet site contains parameters such as NOX,
NMVOC, SOx, NH3, PM2.5, PM10, Pmcoars, e CO, Cd, Hg, Pb, PCDD / PCDF,
benzo (a), benzo , heating, industry, traffic, shipping, agriculture, etc. lists of the
emissions of origin (for each coordinate of the grid cell) prepared for transfer to the
0.1x0.1 grid system have been published.

From this web page, lists of public power and industrial emission data belonging to
SOx, NOx, CO, PM1o, PM25 and NMVOC pollutants were obtained. However, there
IS no any data about heating emissions on EMEP, therefore any comparison between
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these two data groups, EMEP and thesis, could not be possible. Only, emissions from
public power and industry have been able to compared. On the other hand, since the
data published by the EDGAR program includes the emission data of the heating
source, it is possible to compare the data with the thesis data from all available
sources.

New grid systems of 0.5x0.5 degree (50x50km?) and 1x1 degree (100x100km?) have
been created on ArcFoolbox (Feature Class) interface based on a 0.1x0.1 grade grid
in order to provide meaningful comparisons given by EMEP. are processed by
collection of the subcellular data corresponding to the cells to which they belong.

In the examination made on the prepared maps, it is observed that a positive
correlation could be identified between EDGAR and thesis data, but, clearly .there is
no a totally compatible results, espacially by EMEP data.

In addition, this study gave an opportunity to easily examine which pollutant
concentrates in which region or regions on a visual basis, and the emissions are
mostly found in the cities of Istanbul, izmit, Kocaeli, Bursa, Izmir, Ankara, Adana,
Konya, Kayseri, Gaziantep, Iskenderun, Zonguldak, Karabiik, Samsun, Canakkale,
Balikesir, Kiitahya, Eskisehir and Kahramanmaras provinces.
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1. GIRIS

Hava kirliligi, atmosferdeki bir veya daha fazla kirleticinin insan, bitki ve hayvan
yasamina; ticari veya kisisel esyalara ve cevre kalitesine zarar veren miktar ve

siirelerde bulunmasi olarak tarif edilebilir [1].

Atmosfere saliman gazlardan, Karbonmonoksit (CO), Karbondioksit (CO,), Azot
oksitler (NOx), Kiikiirt oksitler (SOx), Hidrojen siilfiir (H,S), Amonyak (NH3),
Ugucu Organik Bilesikler (VOC, NMVOC) kat1 ve sivi forma sahip kirleticilerden
Toplam Askida Kati Madde (TSP), partikiiller (PMjo, PMy5) (aerosoller) baslica
hava kirleticileridir ve birincil kirleticiler olarak tanimlanirlar. Bunun disinda Ozon
(O3) ve PAN (peroksi asetil nitrat) ve PBN (peroksibenzol nitrat) gibi fotokimyasal

oksidantlar da ikincil hava kirleticileri olarak tanimlanmaktadir.

Hava kirleticileri, dogal kaynaklardan ve insan faaliyetleri sonucunda meydana
gelen(antropojenik) kaynaklardan atmosfere salinirlar. Dogal kaynaklar; volkanik
patlamalar, orman yanginlari, toz firtinalari, okyanuslar, denizler ve bitkiler olarak
gosterilebilir. Baslica antropojenik kaynaklar ise ulastirma (ucaklar, motorlu tasitlar,
demiryollar1 ve gemiler), endiistri (termik santraller, endiistriyel prosesler ve kat1 atik
yakma tesisleri) ve 1sinma (kati, sivi, gaz yakit sobalar1 ve kalorifer kazanlar) olarak

siralanabilir.

Hava kirletici gazlarin ekosisteme etkileri, kiiresel boyutta; yeryiiziiniin timiini
etkileyen sera etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel 1sinma sonucu kutuplarda
buzul kiitlelerin erimesi ve tiim diinyada sularin yiikselmesi gibi olaylarda, bolgesel
Olcekte; diinyadaki bellirli bolgelere tesir eden asit yagmurlari olaylarinda ve lokal
Olcekte; yerlesim ve sanayi bolgelerinde goriilen hava kirliligi seklinde kendini

gostermektedir.

Bilindigi tizere, hava kirliligi sadece ekosistem iizerinde degil, insan saglig1 iizerinde
de etkili olmaktadir. Kirletici gaz ve aerosollerin insan sagligina etkileri {lizerine
bircok arastirma mevcuttur. Hava kirliligine maruz kalmanin, kardiyopulmoner

sistemin hem kisa hem de uzun dénem sonugclarini etkiledigi bilinmektedir.[2]



Dogum oOncesi hava kirliligi maruziyeti preterm dogum riskini artiracak ve
gestasyonel yasin azalmasina neden olacaktir. Bu nedenle, 6zellikle ileri anne yast
olan gebelerde, ¢evre hava kirliligi maruziyetinin preterm dogum tizerine etkisine
daha fazla dikkat edilmelidir.[3]

Cok sayida epidemiyolojik calisma, 2.5 um'den (PM,s) daha kiiciik capa sahip
partikiiler madde i¢in hem kisa siireli hem de uzun siireli maruziyetin insan solunum
sistemi hastaligi, kalp hastaligi, akciger kanseri ve benzeri ile giiclii bir sekilde

baglantili oldugunu gostermistir.[4]

KOAH akut alevlenmeleri (AECOPD) hastalik prosediirii sirasinda 6nemli
olaylardir. AECOPD, hastalarin yasam kalitesi, semptomlart ve akciger
fonksiyonlarin1 olumsuz etkileyerek yiiksek sosyoekonomik maliyetlere neden
olmaktadir. Onceki ¢aligmalarda dis hava kirliligi ve KOAH akut alevlenmeleri

yatiglari arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermistir.[5]

PM hava kirliligine kisa siireli maruziyet, akut kardiyovaskiiler morbidite ve
mortaliteye katkida bulunur ve uzun vadede yiiksek PM konsantrasyonlarina maruz
kalma, yasam beklentisini birkac¢ yil azaltabilir [6] (Brook ve ark., 2004, 2010;
Kiesewetter ve ark., 2015).

Insan sagh@ ve ekosistem iizerindeki etkileri géze alindiginda hava kirliligi, genis
diizeyde kontrol politikalar1 olusturma zorunlulugu olan bir alandir. Bu politikalarin
dogru olusturulabilmesinin, hava kirlilik modellemelerinin giivenilirligiyle dogru

orantil1 oldugunu séylemek yanlis olmaz.

1.1 Calismanin Amaci

Tiirkiye sinirlar1 dahilinde, cesitli kaynaklardan atmosfere salinan kirletici emisyon
verilerine dair genis ¢apli bir emisyon envanteri olusturmak, bunu yaparken, aym
zamanda bu verilerin katmanlar halinde islenerek birbirleri ile ve dahi ayn1 sinirlar
icin paylasilmis mevcut diger kaynaklardan elde edilmis olan veriler ile
karsilagtirilabilmelerine, glincellenebilmelerine olanak saglamak, ¢alismanin amacina

temel teskil etmektedir.

Bunun yaninda, kirleticilerin atmosferdeki dagilimlarini hesaplamak i¢in gelistirilmis
dispersiyon modelleri ile ilgili bir literatiir derlemesi yapilmis ve bu sayede

calismanin gelecekte yapilacak olan ¢aligmalara kullanigh bir kaynak teskil etmesi
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amagclanmustir.

1.2 Calismanin Onemi

Insan saghgimi korumak ve ekosistemin siirdiiriilebilirligini saglamak, ancak
kirleticilere maruziyetin kontrol altina alinmasi ve azaltilmasi ile miimkiin
olabilecektir. Bu da once kirleticileri kontrol altina almayr gerektirir. Emisyon
degerleri ve atmosferdeki dagilimlart ne kadar dogru belirlenir ve ne kadar

kullanigh araglar ile iglenirse, amag o kadar yakinsanir.

Bu noktada, dogru, yiiksek ¢oziiniirliiklii ve gilincellenebilir hava kirliligi haritalar
onemli bir bilgi gereksinimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sadece ¢evre ve saglik
politikast i¢in hava kirliligi hakkinda bilgi saglamakla kalmayip, ayni zamanda
gelecekteki izleme aglarimi tasarlamak ve katmanlagtirmak igin bir temel olarak
hareket etmeleri de saglanabilecektir. Buna ek olarak, politikaya rehberlik etmede ve
degerlendirmede yardimci olmak i¢in saglik ve ¢evre bilimlerini desteklemek i¢in de
gereklidirler.Sekil 1.1°de partikiill maddelerin etki ettikleri viicut bdlgeleri

gosterilmektedir.

Burun Boslugu
Burun
Girisi

Agiz Boslugu

Larinks

(Gartlak)

Trake

Sag
Ana
Brons

Sekil 1.1: Partikiil maddelerin insan viicudunda etkili oldugu bdlgeler



Bu noktada, dogru, yiiksek ¢oziiniirliiklii ve glincellenebilir hava kirliligi haritalar
onemli bir bilgi gereksinimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sadece ¢evre ve saglik
politikas1 i¢in hava kirliligi hakkinda bilgi saglamakla kalmayip, ayni zamanda
gelecekteki izleme aglarini tasarlamak ve katmanlastirmak igin bir temel olarak
hareket etmeleri de saglanabilecektir. Buna ek olarak, politikaya rehberlik etmede ve
degerlendirmede yardimc1 olmak i¢in saglik ve ¢evre bilimlerini desteklemek i¢in de

gereklidirler.

Bu calismanin, yiiksek c¢oziintirliikkli ve giincellenebilir kirlilik haritalarinin

olusturulmasinda bir kaynak teskil edebilecegi umulmaktadir.

1.3 Kapsam ve Metodoloji

Calismada 2014 yilinda yapilmis olan emisyon hesaplamalarina ait ve EDGAR ile
EMEP programlar tarafindan yaymlanmis olan veriler olmak {izre ti¢ ayr1 kaynaktan
elde edilen veriler kullanilmistir. Eldeki veriler, Tiirkiye’ nin 81 ilinin ve mevcut tiim
ilgelerine ait SOX, NOx, CO, PMy, PM,5 ve NMVOC Kirleticilerine ait emisyon
degerlerinin, hem konut 1sitma sistemlerinden, hem de enerji santralleri ve
endiistriyel tesislerden kaynakli olarak islenmesine imkan verecek kapsamdadir.
Ancak, EMEP programi tarafindan yayinlanan veriler sadece enerji ve endiistriyel
kaynakli emisyon degerlerini igermektedir. Calismada izlenen metod Sekil 1.2° de
ifade edilmistir.
f Y

ARCGIS katmanlarinin
olusturulmasi

Toplanan verilerin

islenmeye hazir @

hale getirilmesi

Verilerin en alt katmandan baglanarak
baslanarak islenmesi

> 2

VerilerinToplanmasi Secilen gorsellikte haritalandirmalarin
yapilmasi

-

Sekil 1.2: Calismanin akis semasi.



2. HAVA KiRLETICILERI

Sekil 2.1° de hava kirleticilerinin siniflandirilmasi goriilmektedir.

Hava Kirleticileri

Kaynaklarina Gore \L
/ \ Harekete Gore KaynakTiirlerine Gore

Dogal Antropojenik Atmosferde Olusumlarina Gére/ \l/
Sabit Hareketli / \ Noktasal Cizgisel Alansal
Birincil Ikincil

Sekil 2.1: Hava Kirleticilerinin siniflandirilmasi
2.1 Kentsel Hava Kirleticileri

Kentsel hava kirleticileri, birincil ve ikincil kirleticileri kapsamak {izere, dis ortam

kirleticileri ve i¢ ortam kirleticileri olarak siniflandirilabilir

2.1.1 Birincil dis ortam kirleticileri

Kentsel alanlarda, dis ortam havasinda bulunan temel hava kirleticileri; karbon
monoksit (CO), ozon (O3), azot oksitleri (NOx), kiikiirt dioksit (SO,), asili partikiiler
maddeler (APM) ve kursun (Pb) dur. Ayrica polisiklik aromatik hidrokarbonlar
(PAH) ve asit aerosolleri gibi hava toksinlerine de gittikge artan diizeyde 6nem
verilmektedir.  Hangi  Kirleticilerin ~ hava  kalitesi  problemlerine  sebep
oldugu;endiistrilesme ve uygulanan kontrol tedbirleri, ulasim tipleri, meteorolojik ve
topografik karakteristikleri iceren ¢ok sayida faktdre baghdir. Ilave olarak; insan
maruziyeti diisiiniildiglinde, i¢ ortam hava kirleticilerinin katkisin1 da dikkate almak
gerekir. izlenecek kirleticilerin se¢imi; 6l¢iim yerinin se¢imi ve enstriimantasyon vb.
izleme agindaki pek g¢ok faktorii etkileyecektir. Kalite giivenilirligi amaglarinin

belirlenmesinde, kirleticilerin beklenen seviyeleri de rol oynayacaktir. Bu ¢alismada



incelemeye alinan kirleticilerin belli bash 6zelliklerine asagida yer verilmistir.
2.1.1.1 Kiikiirt Oksitler

Kiikiirt oksitlerin en yaygin olani Kiikiir dioksittir. Bu kirletici, bogucu, renksiz,
asidik bir gazdir. Atmosferik SO2' nin yaklasik yaris1 dogal emisyonlardan
kaynaklanmaktadir (UNEP,1991). Insanlar tarafindan olusturulan SO2; kémiir ve
fuel-oil'in dogal olarak yapisinda bulunan kiikiirt bilesiklerinin yanmasi ile agiga
cikmaktadir. Diinya capindaki temel kaynaklari, endiistriyel prosesler, 1sitnma amagl
kullanilan evsel yakitlar ve termik santrallerdir. Cok az miktar1 ise dizel yakitli tasit

araclarindan kaynaklanmaktadir.

SOy'nin  yiiksek konsantrasyonlari, oOksiirik ve bunun sonucunda akciger
fonksiyonlarinda degisime neden olarak solunum sistemi tahribatina neden
olmaktadir. Bu gaz ayrica tas binalarin ve diger materyallerin de korozyonuna neden
olur, bitkilere zarar verebilir ve asit yagmurlarinin ve ikincil partikiillerin temel

kaynagidir.

SO;' nin atmosferik konsantrasyonlari, genellikle evsel i1sitma amaciyla komiir
kullaniminin yaygin oldugu sehirlerde ¢ok yiiksektir. Son 20-30 yildir bazi sehirlerde
daha temiz yakitlarin kullanilmasi veya daha temiz 1sitma tekniklerinin uygulanmasi
ile konsantrasyonlarda bir azalma egilimi gozlenmektedir. SO,' nin dis ortam
konsantrasyonlari, genellikle sehrin merkezi bolgelerinde ve endiistriyel alanlarin

cevresinde yiiksektir.

Silfir oksitler (SOX) emisyonlari, yakitta bulunan siilfiiriin oksidasyonundan
kaynaklanan yag yanmasi sirasinda olusur. Geleneksel yanma sistemlerinden SOX
emisyonlar1 baskin olarak SO, bi¢imindedir. Kontrolsiiz SOX emisyonlar1 neredeyse
tamamen yakitin kiikiirt icerigine baglidir ve kazan boyutundan, briilor tasarimindan
veya yakilan yakitin derecesinden etkilenmez. Ortalama olarak, yakit kiikiirdiiniin
ylizde 95'inden fazlas1 SO,'ye doniistiiriiliir, yaklasik yiizde 1 ila 5'1 siilfiir triokside
(SO3) oksitlenir ve yiizde 1 ila 3'i siilfat partikiilii olarak salinir [7].

Kiikiirt dioksit (SO,), “kiikiirt oksitleri” olarak bilinen bir grup reaktif gazdan biridir.
SO, emisyonlarinin en biiyiilk kaynaklari, enerji santrallerinde (% 73) ve diger

endiistriyel tesislerde (% 20) fosil yakit yanmasindan kaynaklanir. Daha kiiciik SO»



emisyon kaynaklari, madenden cevher ¢ikarilmasi ve lokomotifler, biiyiikk gemiler
ve yol dis1 ekipmanlarla ytliksek kiikiirt iceren yakitlarin yakilmasi gibi endiistriyel

stirecleri igerir [8].

2.1.1.2 Azot oksitleri (NOXx)

Azot oksitleri dogal kaynaklardan ve insan aktiviteleri sonucunda hemen hemen esit
oranda atmosfere atilirlar. Dogal kaynaklar diinya capinda esit olarak dagilmasina
ragmen insan aktiviteleri sonucu olusan kaynaklar, niifusun yogun oldugu alanlarda
yogunlasmistir (UNEP,1991). Kentsel atmosferdeki en onemli azot oksitleri, azot
monoksit (NO) ve azot dioksit (NO;) dir. NO2' nin NO ya gore daha anlamli saglik
ve ekosistem etkileri bulunmaktadir. NO, cesitli 6l¢lim metodolojileri kullanilarak

Olciilebilir.

Kentsel alanlardaki NO,' nin ana kaynagi, motorlu tasitlarda yakitlarin yanmasi,
elektrik tiretimi, fabrikalarin 1sitilmasi1 ve endiistriyel proseslerdir. Atmosferdeki
NO;' nin ¢ogu azot monoksit (NO) emisyonlarin oksidasyonu ile olusur. Azot
dioksit, solunum yollarinda tahris edici bir etkiye sahiptir. Yiiksek
konsantrasyonlarda toksiktir. Fotokimyasal duman (ozona bakiniz), asit yagmurlari,
ikincil formdaki partikiillerin olusumunda 6nemli rolii bulunmaktadir. SO, ve ozon
ile birlikte, ekinler ve bitki Ortiisii lizerinde zararli etkileri vardir. Kentsel alanlardaki
konsantrasyonlar, trafik emisyonlarindan kaynaklanip sehir merkezinde ve ana

yollara yakin yerlerde en yliksek konsantrasyonlarda bulunur.

Azot oksitleri, enerji santralleri ve diger endiistriyel tesisler gibi yakit yanmasindan

yayilmaktadir [9].

Yanma islemlerinde olusan azot oksitleri (NOX), ya yanma havasinda ("termal
NOx") atmosferik azotun termal olarak sabitlenmesinden ya da yakitta ("yakit NOX")
kimyasal olarak bagli azotun doniistiiriilmesinden kaynaklanmaktadir. NOX terimi
nitrik oksit (NO) ve azot dioksit (NO2) kompozitini ifade eder. Test verileri, birgok
harici fosil yakit yakma sistemi icin, yayilan NOX' in yiizde 95'inden fazlasinin nitrik

oksit (NO) seklinde oldugunu goéstermistir [7].

Nitrik oksit (N2O) NOx'e dahil edilmemistir, ancak son zamanlarda atmosferik
etkiler nedeniyle artan ilgi gormiistiir [7]. Tarim, fosil yakit yanmasi, atik su

yonetimi ve endiistriyel siiregler gibi insan faaliyetleri atmosferdeki N,O miktarini



arttirmaktadir. Nitrik asit tiretimi, adipik asit iiretimi, tarimsal toprak yonetimi, giibre

yonetimi ve tasima yakitlarinin yanmasi sirasinda bir yan iirlin olarak nitro oksit

salinir [10].
2.1.1.3 Karbon monoksit (CO)

Karbon monoksit, fosil yakit veya organik maddelerin eksik yanmasi sonucu olusur.
Ana kaynagi motorlu tasit trafigidir. Kandaki oksijen tasiyan hemoglobin iizerinde
kuvvetli etkisi vardir. Kandaki oksijen, karbon monoksit ile yer degistirdiginde
oksijen acligina neden olarak asir1 durumlarda Oliimlere yol acabilir. Asagidaki

Cizelge 2.1’ de konsantrasyon-etki iliskisi verilmistir.

Cizelge 2.1 : Kandaki COHb konsantrasyonu ve etkisi.

COHb
Konsantrasyonu(%) Etkisi
1 Etkisi yok
1-2 Bazi etkiler baslar
2-5 Zamana bagli olarak gérme ve isitme bozukluklar1
5 Kalp ve Akciger hastalar i¢in tehlikeli
10-80 Basagrisi, halsizlik, koma, solunum giigliigii, 6liim

Kentsel alanlardaki karbon monoksitin mekansal dagilimi trafige baglidir.
Konsantrasyonlar yol kiyisinda en yiiksek diizeyde olup yoldan uzaklastik¢a hizla
azalir.

2.1.1.4 PM

Boyut, kaynak ve kimyasal yapilari bakimindan kompleks bir karisim gosteren

tozlardir.

PMiq: kaba partikiiller (aerodinamik ¢ap £ 10 pm)

* Kisa siirede ¢okerler

PM ;5: ince partikiiller (aerodinamik ¢ap £ 2.5 um)

» Atmosferde uzun siire kalirlar

PM o.1: siiper ince partikiiller (aerodinamik ¢ap £ 0.1 pm)

Bilinen sehirsel (endiistriyel, isinma) PM kaynaklarina ilaveten, giinlimiizde, Arazi



Kullanimi / Arazi Ortiisiiniin (LULC) PM konsantrasyonu ve diger hava Kirleticileri
tizerinde dogrudan bir etkisi oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. Uluslararasi
literatiir, farkli LULC'nin farkli hava kirleticileri yaydig1 ger¢egine dayanmaktadir.

Antropik bolgelerdeki insan faaliyetleri dogrudan PM konsantrasyonu iiretir.

Oyle ki, tiim antropik alanlar (evler, sanayi, yollar ve ulasim) kirlilik kaynagidir,
ancak diger tiir dinamikler PM konsantrasyonlarmi da etkiledigi icin. Ornegin,
gecirimsiz ~ yiizeyler — hava  kirleticilerinin =~ geri  tepme  dinamiklerini
degistirmektedir. Toprak kapatildiginda, pargacik zeminde birikemez ve hala havaya

yeniden baglanir ve konsantrasyonunda bir artisa neden olur.

Insan sagligima zarar verme potansiyeli agisindan, PM, solunum sisteminin hassas
bolgelerine niifuz etmesi ve kardiyovaskiiler ve akciger hastaliklarina neden olan

veya bu hastaliklara yol agabilen en 6nemli kirleticilerden biridir.

PM bir¢ok kaynaktan yayilir ve hem birincil hem de ikincil PM'yi i¢eren karmagik
bir karisimdir; primer PM, PM'nin dogrudan atmosfere yayilan fraksiyonu iken,
prekiirsor gazlarin salinimini takiben atmosferde sekonder PM olusur (baslica SO,

NOX, NH3 ve bazi ugucu organik bilesikler (VOC)) [9].

2.1.1.5 Amonyak NH3

NH; emisyonlarinin biiyiik ¢ogunlugu tarim sektoriinden gelmektedir. Cesitli

endiistriyel siireclerden nispeten kiiclik bir miktar da serbest birakilmaktadir.

Cesitli endiistriler amonyak yayicilar1 olarak tanimlanmistir. Bunlar arasinda giibre
imalat sanayi, kok tiiretimi, fosil yakit yakma, hayvancilik yonetimi ve sogutma
yontemleri  bulunmaktadir. Yayilan amonyakin ¢ogu, toplam amonyak
emisyonlarinin yaklasik% 90'm1 olusturan hayvan atik yonetimi ve giibre

tiretiminden elde edilir [11].

2.1.1.6 Metan olmayan ucucu organik bilesikler (NMVOC'lar)

NMVOC'ar, énemli zemin seviyesindeki ozon Onciileri, endiistri, boya uygulamasi,
karayolu tasimaciligi, kuru temizleme ve diger solvent kullanimlar1 dahil olmak
lizere ¢ok sayida kaynaktan yayilmaktadir. Benzen (C6H6) ve 1,3-biitadien gibi bazi
NMVOC tiirleri, insan sagligina dogrudan zararlidir [9].



2.1.1.7 Asih partikiiler madde ( TSP)

Toplam askida partikiiller (TSP), havadaki partikiill madde kiitlesinin (PM)
konsantrasyonunun diizenleyici bir 6l¢iimiidiir. Pargaciklar1 toplayan filtreye girisin
(istenmeyen) boyut segiciligi ile tanimlanmistir. Aerodinamik ¢apta 20 ila 50 um
arasinda bulunan partikiiller bu tanima dahildir. Ayrica bu tamim, atmosferdeki
agirliklar1 nedeniyle hizla ¢okebilen biiyiik partikiillerin disinda, atmosferde yayilan
cok kiiciik tanecikli katt veya sivi partikiilleri de kapsar. SO, ile birlikte kentsel

alanlarda ¢ok sik ve genis ¢apta ¢alisilan bir kirletici parametredir.

TSP ¢esitli kaynaklardan olusabilir. Bunlar, yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, insaat
ve endiistriyel faaliyetler, ikincil aerosoller (amonyak, siilfiir ve azot oksitlerinin
havada reaksiyonu ile olusur) bitki polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi dogal
kaynaklardir. Partikiiller; tanecik boyutlari, koyulugu, kimyasal bilesimi, ve saglik
etkileri potansiyeline gore genis ¢apta degisim gosterirler. Biiyiik partikiiller, insan
viicudunun dogal savunma mekanizmast tarafindan uzaklastirilir. Daha kiigiik
partikiiller (<101%m) akcigerlerin derinliklerine niifuz ederek tahris ve tikayici
etkilere sebep olabilirler. Dizel dumani gibi bazi kiiclik partikiiller karsinojenik

olabilir.

Kentsel alanlardaki partikiil konsantrasyonlari; biiyiikk olgiide kaynak tiplerine ve
emisyon paternlerine baglidir. Sonug olarak, konsantrasyonlar ayni sehrin i¢inde ve

sehirden sehre biiylik 6l¢iide degisim gdsterebilmektedir.

2.1.2 ikincil dis ortam Kirleticileri

Daha once verilen hava kirleticileri, kentsel alanlarda genis capta izlenmektedir.
Ancak, son zamanlarda Hava Toksikleri ve Asitli Hava konular1 {izerinde
yogunlasilmaktadir. Hava toksikleri, motorlu tasitlar, kok iiretimi, komiir yakilmasi
sonucu olusan poliaromatik hidrokarbonlar (PAH's) ve petrol yanmasindan birincil
olarak olusan benzen (CgHsg) gibi ucucu organik bilesiklerdir. Asitli havanin ana
bilesenleri, nitrik ve silfiirik asittir. (HNO3z ve H,SO, , NO, ve SO, den

olugmaktadir.)

Bu kirleticiler icin izleme metodolojileri, kentsel dagilimlar1 ve etkileri ¢ok iyi
belirlenmemistir. Bu alanlarda ¢ok daha genis c¢apli calismalara ihtiyag

duyulmaktadir.
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2.1.3 I¢c ortam hava kirleticileri

Hava kalitesi, genellikle dis ortam hava kirleticileri konsantrasyonlarini dl¢iilmesi ile
karakterize edilmesine ragmen, ayrica i¢ ortam Kkirleticilerinin de toplum maruziyeti

ve sonugta sagligi etkileyebilecegi farkedilmistir.

Oncelikli i¢c ortam kirleticileri dis ortam hava kirleticilerinden farklidir. I¢ ortam
hava kalitesi, dis ortam konsantrasyonlarindan etkilenmesine ragmen, kirleticilerin

¢ogu i¢in binalar i¢indeki birikim ve uzaklasma hiz1 yiiksektir.

Anahtar Kkirleticiler, bina materyalleri ve topraktan olusan radon, asbest (ve diger
partikiiler maddeler) ve formaldehit, CO, NO, ve solunabilir partikiillerdir. Organik
maddeler de ayrica onemlidir. Bunlar yakitlarin yanmasi sonucu olusan ugucu
bilesikler, ¢oziiciiler ve biyositler, insan kalintilarindan olusan allerjenler ve yagsayan

organizmalar, petler ve pestleri icerir.

I¢ ortam hava kirliligi problemi binadan binaya, bdlgeden bdlgeye ve yilin zamanina
gore degisim gostermektedir. Maruziyet derecesi, bina havalandirma hizi, yemek
pisirme, 1sitma, veya havalandirma teknikleri, sigara i¢imi, bina yapisi ve tipinden
etkilenebilir. Bu nedenle, bir hava kalitesi arastirmasi yaparken tiim bu faktorlerin

dikkate alinmasi gerekir [12]
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3. DISPERSiYON MODELLERI

Dagilim modelleri, atmosferik, fiziksel ve kimyasal siiregleri kontrol eden
algoritmalarin kullanilmasiyla atmosfere yayilan bir kirleticinin dagilimini simiile

eder.

3.1 Gaussian Modeli
Gaussian dispersiyon modeli ortamda belirli  kabullerin  yapilmasini gerektirir.
Soyle ki;

*Bulut dagilimi1 yatayda ve diiseyde Gauss dagilimmna sahiptir. oy ve oz bulut

konsantrasyon dagiliminin standart sapmalaridir.
* u bulutu etkileyen ortalama riizgar hizidir.
* Q uniform Kirletici emisyon debisidir.

*Toplam yansima yerylizeyinde olusur. Yeryiizeyinde depolanma veya bu yiizeyle

reaksiyon sdzkonusu degildir.

Bu modelin temel kabiilii ise;

*Heryerdeki tiirbiilans ayni,

* oy ve oz kaynaktan uzakligin bir fonksiyonu,

* Bulutun gectigi tabakada riizgar hiz1 sabit ve riizgar yonii degismez.

Bu kabuller 1s181nda kullanilacak olan Gaussyan dagilim esitligi 3.1°deki gibidir.

Clxyzh)= s—t—exp (- 22 (exp(— T2 + exp(— Z2))  (3.)

2nuhoyoz 20y2 2022 2022
Burada;

C: x,y,z koordinatindaki kirletici konsantrasyonu, (g/m?)
Q: emisyon debisi, (g/s)
h: etkin baca ytiksekligi, (m)
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oy ve o6z: y ve z yonlerindeki konsantrasyon dagiliminin standart sapmalaridir. (m)

[13]

3.2 IDW Modeli

IDW enterpolasyon teknigi Orneklem nokta verilerinden enterpolasyonla grid
iiretmede cogunlukla tercih edilen ortak bir yontemdir. IDW enterpolasyon teknigi
enterpole edilecek yiizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki noktalarda daha fazla
agirliga sahip olmasi esasina dayandirilir. Bu teknik enterpole edilecek noktadan
uzaklastik¢a agirhigida azaltan ve orneklem noktalarinin agirlikli ortalamasina gore

bir yiizey enterpolasyonu yapar. En bilinen IDW yontemi “Shaperd’s Metodu™’dur.

Yiizeydeki daginik nokta sayisi n, 6rneklem noktalarini tanimlayan fonksiyon ft ve

agirliklar wt olmak tizere “Shaperd’s esitligi” asagidaki (3.2)gibidir.
floy) = Xi wtft 3.2)
wt agirliklari ise asagidaki (3.3) gibidir.
wt =h17P/ ¥ hj7P (3.3)

Burada p “power parameter” olarak bilinir ve genellikle 2 alinan pozitif gercel bir

say1y1 ifade eder.

hl ise orneklem noktalar1 ile enterpole edilecek nokta arasindaki (3.3) esitligindeki

ii¢ boyutlu uzaysal mesafeyi tanimlar [14]

3.3 Kriging Modeli

Bilinmeyen noktalar1 ¢evreleyen Olgiilmiis degerlerden agirliklar1 oraninda
yararlanarak bu bilinmeyen noktalara ait Ol¢limleri kestirerek hesaplamak i¢in
kullanilan bir enterpolasyon teknigidir. Agirliklar, 6l¢iilen noktalar ile kestirilecek
(tahmini yapilacak) olan noktalar arasindaki mesafeye dayali olarak belirlenir ve tiim
alan i¢in bir ayarlama yapilir. Noktalar arasindaki uzakliklar ve yonlerin olusturdugu
uzaysal iligki dikkate alinarak veri ylizeyindeki degisimine yonelik degerlendirmeler
yapilmaktadir. Bu yontemde hem dogrudan O6lgiim degerleri hem de istatistiksel
yontemlerden faydalanilarak otokorelasyon olusturularak bunlara yonelik tahminler

yapilmaktadir. Bir baskaifadeyle, kisaca uzaysal enterpolasyon yapilmaktadir. Bu
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yontemde uzaysal iliskilerkullanilarak tahminlerdeki hata oranlar1 ve aynm1 zamanda

yaklagim miktarlarini da testedilebilmektedir [15]

Kriging yoOnteminin temeli bolgesel degiskenler teorisine dayanir. Yiikseklikler
tarafindan temsil edilen olaylarda konumsal degisim yiizey boyunca istatistiksel
olarak homojendir. Yiizey; sabit bir ortalama ya da trend’den olusan yapisal bir
bilesen, rastgele fakat konumsal olarak korelasyonlu bilesen ve konumsal olarak
korelasyonsuz kalint1 hata terimi olmak {izere ii¢ ana bilesenin toplami olarak ifade

edilir.

Kriging yontemi agirlikli ortalama yontemine benzer bir sekilde yakindaki
noktalardan daha fazla etkilenmeyi saglayan bir agirlik modeli kullanir. Kriging

yonteminin genel denklemi (3.4),
Zp = Y WiZi (3.4)
seklindedir. Burada;
Zp, P noktasinin aranan ondiilasyon degeri
Wi, Zp nin hesabinda kullanilan her bir Zi ye karsilik agirlik degerleri
Zi, Zp nin hesabinda kullanilan noktalarin ondiilasyon degerleri
N, Zp nin hesabinda kullanilan nokta sayisi
Bu formiillerde Z degerleri konumlari ile belli ondiilasyon degerlerini gostermek.
Bugiin Kriging yontemleri yaygin olarak asagida siralanan adlarla ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Kullanilan bu yontemler;
* Simple Kriging
* Ordinary (Punctual) Kriging

* Universal Kriging (Bu modelin Ordinary Kriging den daha dogru sonug verdigini

savunan makaleler mevcuttur.)
* Block Kriging

* Indicator Kriging

* Disjunctive Kriging

* Cokriging , olarak sunulabilir.
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Kriging enterpolasyon yonteminde (3.4) nolu formiil incelendiginde en temel sorun
Wi agirliklarmin - belirlenmesidir.  Kriging yonteminde agirliklar variogram
modellerinin dogrudan fonksiyonudur. Kriging agirliklar1 enterpolasyon degerini
dogrudan etkilemektedir. Bu durumda enterpolasyon degerinin iyi olmasi igin
agirliklarin yansiz olmasi gerekmektedir. Kriging yontemine BLUE (Best Linear
Unbiased Estimator) adi verilir. Bu ismin altinda yatan tahmin hatasinin minumum
olmas1 sartina gore agirliklarin belirlenmesidir. Bu durum, Kriging yontemini diger

yontemlerden ayiran en biiyiik 6zelliklerinden biridir.[16]

Kriging yonteminde, en uygun agirliklart bulmak icin, 6lgme noktalar1 arasindaki
konumsal bagimliligin bilinmesi gerekir. Bu konumsal bagimlilik ya bir kovaryans
fonksiyonu ya da bir variogram fonksiyonu kullanmak suretiyle tanimlanabilir.
Semivaryans, bir yiizey iizerindeki noktalar arasindaki iliskinin derecesini belirtmek
icin kullanir. Baska bir deyisle orneklemler arasindaki konumsal bagimlilik
derecesinin bir Ol¢iitidiir. Noktalar arasindaki semivaryansin biiyiikligii, noktalar
arasindaki mesafeye bagimlhidir. Variogram ise, uzayda farkli noktalardaki
degiskenler arasindaki varolan bagimlilig1 karakterize eden bir fonksiyondur [17].

Cizelge 3.1 de ¢esitli variogram nodelleri verilmistir.

Cizelge 3.1 : Cesitli variogram modelleri.

Variogram Modeli Parametreler Durum

Gaussian Y (h)=Co+C (1-exp(-h/a2))

Y (h)=Co+C (1-exp(-h/a))

Ussel
Kiiresel Y(h)=Co+C (3h2a-h*/22°)) | o<hea
Dogrusal Y (h)=Co+C h

Co literatiirde nugget effect (kiilge etkisi) olarak adlandirilir. Teorik egrinin h =0

noktasinda diisey ekseni kestigi noktadir. Kestirim degerini etkilemez sadece Kriging

varyansinda degisime sebep olur.
C; variogramin yapisal bilesenleri i¢in diisey 6l¢ek degeridir.

a; menzil olarak adlandirilir ve variogramin yatay uzakligidir. Bu uzunluktan sonra
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veriler artik birbirleri ile korelasyonsuzdur. Variogram ya da kovaryans degerleri
buuzunluktan sonra sabit kalir. Menzildeki degisim enterpolasyon degerinin de

degisimine sebep olur.

h; enterpolasyon noktasi ile 6rneklem noktalar1 aras1 yatay uzunluktur. [16]
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4. UYGULAMA VERILERI

4.1 2014 Tarihli Tez Calismasi

2014 tarihinde, Istanbul Teknik Universitesi Cevre Bilimleri ve Miihendisligi
Anabilimdali Ogretim Uyesi Prof.Dr. Kadir ALP’ in damismanliginda yiiriitiilmiis
olan “ Tiirkiye I¢in Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak, Endiistriyel ve Konut
Isinma Sistemlerinden Kaynaklanan Emisyonlarin Mekansal Dagilim1” konulu tez

calismasinin verileri temel olarak alinmistir.

Bu calismada, konut 1sinma sistemlerinden kaynaklanan SOx, NOx, CO, PMjg, PM35

ve NMVOC emisyonlari her il ve ilge i¢in belirlenmistir.

Enerji iiretim santralleri ve endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar
belirlenirken, iiretim tesislerinin ad, adres ve iiretim kapasiteleri belirlenmeye

calisilmistir. Bu tezde TUIK verileri kullanilmustir.

Haritalandirma ¢aligmalari, verilen {dretim kapasitelerine goére emisyonlarin
dagiliminm1 yapmak ve tesislerin koordinatlarin1t Google Earth Pro yazilimi {izerinden

tespit etmek suretiyle tamamlanmistir.

Su belirtilmelidir ki, 2014 tarihli tez ¢aligmasinda, endiistriyel kaynakli emisyonlar
oldukca ¢esitlidir, ancak, 1sinma kaynakli emisyonlarla uyumlu olmasi agisindan bu

tezde sadece SOx, NOx, CO, PMyg, PM; 5, ve NMVOC emisyonlart kullanilmistir.

Bagka bir deyisle, tezin amacina uygun olarak, belirlenmis olan tiim kirletici
emisyonlar1 degil, konut 1sinma sistemlerinden kaynaklanan emisyonlar baz alinmas;
bununla birlikte EMEP ve EDGAR programlar: tarafindan yayinlanan veriler ile
saglikli bir karsilastirma yapilabilmesi i¢cin de TSP ve NHj; emisyonlarini, 2014
tarihli tezde 1sinma kaynakli olarak calisilmis olmasina ragmen, bu calismanin

igerigine dahil etmek miimkiin olmamistir.

4.1.1 Konut 1sinma sistemlerinden kaynaklanan emisyonlar

Birinci yaklagim,
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[Ik asama olan konut miktarinin hesaplanmasi i¢in her il ve ilgenin 2013 yili niifus
verileri TUIK veri tabanindan belirlenmis ve 2012 yili igin son veri olan Adrese
Dayal1 Niifus Kayit Sistemi'nden ortalama hane halki sayis1 belirlenmistir. Sonuglara
gore Tiirkiye'de toplam konut miktar1 19.039.762 olarak belirlenmistir.

2010 wil1 i¢in konut sayisini hesaplamak i¢in, 2013 ve 2010 yillar1 arasinda kabul
edilen niifus oran1 % 4 olarak belirlenmistir. Ayrica, emisyon sonuclari da bu
yaklagimla degerlendirilmistir.

Ikinci asamada, Tiirkiye'deki her bolge i¢in 1sitma sistemi oranlar1 hesaplanmustir.
Isitma sistemi oranlarini hesaplarken bazi varsayimlar yapilmistir ve hesaplamalar %

93,4 1s1itma sistemi orant ile stirdiiriilmiistiir.

Ucgiincii asamada, 1s1tma sistemi olarak dogalgazin kullamildigi konut miktari, 1sitma
sistemi olarak odun kullanilan konut miktari, 1sitma sistemi olarak yerli komiir
kullanilan konut miktar1 ve 1sitma sistemi olarak ithal komiir kullanilan konut miktar

hesaplanmastir.

Dordiincli asama yakit tiikketimi hesaplamalaridir ve her ilde konut biiytikligi (80
mz) icin yillik 1sitma talepleri belirlenirken, pencere boyutu ve pencere konumlari,
duvar kalinlig1, yapisal 1s1 kayiplari ve giines enerjisi kullanimi gibi yapisal o6zellikler
de dikkate alinmistir.

Besinci asama emisyon faktorii analizidir. Emisyon faktorleri EMEP'den elde

edilmistir.
Ikinci Yaklasim;

Bu yaklasimda, hesaplamalarin farki konut biiyiikliigliniin belirlenmesi ile
baslamistir. Ilk yaklasimda her konut 80 m® olarak kabul edilmistir. Ancak
emisyonlar ve toplam yakit tiiketimi miktar1 hesaplandiginda, sonuglarin gergekgi

olmadig1 degerlendirilmis ve bu nedenle, calismaya ikinci yaklagim uygulanmastir.

Aile Yapist Arastirmasi raporuna gore, konutlardaki odalarin oranlar1 bolgeye gore
degismistir. Her bir yakit tiirli i¢in oda sayis1 ile degisen illerdeki toplam ikamet

miktar1 hesaplanmistir.

[k hesaplamalar ve ikinci hesaplamalar karsilastirildiginda; ikinci hesaplamalarin ilk
hesaplamalardan daha gergek¢i hale getirildigi belirtilmis olmakla birlikte, 2014

yilinda yiiriitilmiis olan ¢alismanin dijital verisinde sadece birinci yaklasima gore,
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her il¢e i¢in kirletici emisyonlar1 yakitlara gore, ayri ayri belirtilmis oldugundan;
haritalandirma  ¢alismasinda, birinci yaklasimdan elde edilen sonuglar
degerlendirilmis ve 1sinma gereksiniminin mevcut oldugu 8 aylik bir periyot (15
Eylil-15 Mayis) i¢in haritalandirma yapilmistir. Cizelge 4.1 de kirletici

emisyonlariin toplam degerleri yer almaktadir.

Cizelge 4.1 : Konut 1sinma sistemlerinden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon
Degeri (t/y)
SOx 184.348
NOXx 30.118
CO 833.997
(TSP) (109.266)
PMao 100.707
PMzs 98.904
NMVOC 108.431
(NHs) (2.848)

4.1.2 Endiistriyel Faaliyetlerden Kaynaklanan Emisyonlar

4.1.2.1 Enerji iiretiminden kaynaklanan emisyonlar

2014 yilinda calisilmig olan tezde, temiz enerji iiretim teknolojileri olan hidrolik,
jeotermal ve rilizgar santralleri degil, sadece termik santraller arastirilmistir ve dogal

gaz, linyit, sert komiir, akaryakit ve biyogaz dikkate alinmistir.

10 MW'tan yiiksek gilice sahip elektrik santralleri dikkate alinmis olup; linyitle
calisan santraller i¢in, 2010 yili 1i¢in faaliyet raporlarindan ve komiiriin
ozelliklerinden tiiretilen toplam yakit tiiketimi miktar1 ile emisyon hesaplamalari
tiretilmis, CO; ve SO, emisyon faktorleri; Her santral i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir.

Komiir yakitli enerji santrallerinin emisyon faktorleri, ithal linyit yakitl santraller,
dogal gazla calisan santraller ve akaryakitla calisan enerji santralleri yakit

ozelliklerine gore alinmustir.

18 Mart, Park Termik(Ankara Nallihan), Konya Seker, Enerjisa(Bandirma ve
Adana), Tam Enerji(Sivas Kangal), ICDAS Elektrik Uretim(Biga), Eren
Enerji(Zonguldak Catalagzi), Isken Sugdzii(iskenderun), Ayas Enerji(Adana) ve
Izdemir Enerji Elektrik Uretim(Izmir) Tesisleri'nde SOz sdékme teknolojilerini

kullanmis ve hesaplamalar yapilmistir.
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Komiir yakitli termik santrallerin TSP, PMy, ve PM,s Emisyonlari. Cizelge 4.2 de

verilmistir.

Cizelge 4.2 : Komiir yakitli termik santrallerin TSP, PM;o ve PM; s Emisyonlari.

Tesis TSP Emisyonlart  PMz1o Emisyonlart PM2s Emisyonlari
(ty) (ty) (t/y)
Orhaneli 2.306 580 216
18 Mart Can 3.072 773 288
Soma “A” 40 10 4
Soma “B” 8.182 2.057 767
Tungbilek 2.684 675 252
Yatagan 5.832 1.466 547
Yenikdy 2.906 731 272
Kemerkdy 6.587 1.656 617
Afsin-Elbistan “A” 9.056 2.277 849
Afsin-Elbistan “B” 28.911 7.269 2.709
Kangal 8.565 2.153 803
Seyitomer 9.576 2.408 897
Park Termik Elek.San.Tic.A.S 6.608 1.661 619
Konya Seker San. Tic. A.S 396 100 37
Enerjisa Enerji Uretim A.S 9.697 2.438 909
Tam Enerji Uretim A.S 2.086 524 195
Catalagzi 11 7 8
Icdas Elektrik Enerjisi Urt A.S 33 22 25
Eren Enerji Elektrik Urt. A.S 38 26 29
Isken Sugézii Enerji Santrali 33 22 25
Ayas Enerji Uretim 17 12 13
Izdemir Enerji Elektrik Urt.A.S 10 6 7
Toplam 106.647 26.873 10.088

Komiir yakith termik santrallerin SOx emisyonlar1 Cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3 : Komiir yakitli termik santrallerin SOx emisyonlari.

Tesis Emisyon Degeri(t/y)
18 Mart Can 158.014

Park Termik  196.353

Konya Seker  11.781

Enerjisa 288.127
Tam Enerji 61.980
ICDAS 42.632

Eren Enerji 49.383
Isken Sugozii  42.988
Ayas Enerji 22.204
Izdemir 12.434
Toplam 885.896

4.1.2.2 Sanayi iiretimi kaynakh emisyonlar

Petrol rafinerilerinden kaynaklanan genel emisyonlar Cizelge 4.4’ de verilmistir

Cizelge 4.4 : Petrol rafinerileri kaynakli emisyonlar.

Kirletici Emisyon
Degeri
(ty)
Co 57.805
NH; 201

Petrokimya endiistrisinden genel emisyonlar Cizelge 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.5 : Petrokimya endiistrisi emisyonlari.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)
Etilen Uretimi
NMVOC 2.246
VCM tiretimi
NMVOC 914
Akrilonitril Uretimi
(6{0) 11.756
NHs 19
PAN iiretimi
SOy 187
NMVOC 48
(6{0) 6
LLDPE iiretimi
TSP 47
HDPE iiretimi
NMVOC 1.259
TSP 53
PP iiretimi
NMVOC 201
TSP 535
PS tiretimi
NMVOC 385
PVC iiretimi
NMVOC 341
TSP 433
PMyg 165
PM, s 8

Sentetik elyaf ve iplik endiistrisindeki ana hava kirleticileri VOC ve PM'dir. VOC,
ekstrliizyon i¢in ya da filaman olusturma asamasi sirasinda polimeri ¢oziindiirmek
icin sentetik elyaf endiistrisi genellikle organik ¢oziicii kullanimi tarafindan yayilir.
PM'nin ana kaynagi, sentetik elyaf ve iplik endiistrisinden yayilan PM'nin neredeyse
tamamini olusturan polyester polimer elyaf iiretimidir. Sentetik elyaf ve iplik

iiretiminden kaynaklanan emisyon Cizelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.6: Sentetik elyaf ve iplik liretimi kaynakli emisyon.

Kirlerici Emisyon
Degeri (t/y)
NMVOC 4.814
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Formaldehit tiretiminde, Kocaeli ,Balikesir, Samsun ve Ordu 'da bulunan dort liretici
icin toplam kapasite miktar1 511.000 t/yil olarak belirlenmistir. Bu faaliyetten

kaynaklanan emisyon degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7 : Formaldehit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon
Degerleri
(thy)

Cco 436

NMVOC 255

TSP 18

Tereftalik asit oncelikle polyester elyaf, film, polietilen tereftalatolit regineler ve
polietilen tereftalat reginelerinin tiretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye'de sadece bir

iretici bulunmustur. Emisyon degerleri Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8 : Tereftalik asit tiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon
Degerleri
(ty)

CO 1.400

NMVOC 1.459

Boya, vernik ve miirekkep lretiminde VOC emisyonlari, her bir prosese yonelik
emisyon faktorleri arasindaki fark nedeniyle ayr1 ayr1 dagitilmistir. Bu caligmada
emisyon hesaplamalarinin dagitimi sadece NMVOC ve PM ig¢in yapilmis olup,
haritalandirmada sadece NMVOC dikkate alinmistir. Emisyon degerleri Cizelge 4.9

da verilmistir.

Cizelge 4.9 : Boya,vernik ve miirekkep iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Boya Vernik Miirekke
Emisyon Emisyon p
(ty) (thy) Emisyon
(ty)
NMVOC 91 90 28

Borat genis kullanim alani ve {iriin ¢esitliligi, cam, cam yiinii, deterjan, tarim ve

seramik sektorlerinde% &85 borat kullanilmaktadir.
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Bor kimyasallar1 Eti Maden tarafindan 3.900.000 t / y1l kapasite ile Bigadi¢, Emet,
Bandirma ve Kirka’ da tretilmektedir. Bor iiretiminden kaynaklanan emisyonlar

Cizelge 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.10 : Bor iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon
Degerleri (t/y)

PMig 1.439
PM;s 550

Sisecam Soda Sanayi, Ankara'da bulunan ve 1.100.000 ton/yil iiretim kapasiteli
sentetik soda kiilii tiretmektedir. Mersin'de bulunan Eti Soda, 1.100.000 ton/y1l dogal
soda kiilii tiretmektedir. Soda kiilii proses emisyonlarinin toplam miktar1 Cizelge

4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11 : Soda kiilii iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon Degerleri

(ty)
co 12.000
NH, 1.000

Tiirkiye'de, Kiitahya ve Eskisehir'de bulunan 2 tesiste magnezyum oksit {liretilmistir.
Ureticilerin iiretim kapasiteleri sirastyla; 65.000 t/y1l ve 265.000 t/yildir. Emisyon

degerleri Cizelge 4.12° verilmistir.

Cizelge 4.12 : Magnezyumoksit liretiminden kaynaklanan emisyon.

Kirletici Emisyon
Degeri (t/y)
NOy 1.872

Amonyum nitrat (NH4NO3), nitrik asit (HNOs3) ile amonyak (NHs;) nétralize edilerek
tiretilir. Tirkiye'de Kiitahya'da Yildiz Entegre olan 578.000 ton/y1l kapasiteli tek bir

tiretim tesisi bulunmaktadir. Emisyon degerleri Cizelge 4.13” de verilmistir.

Cizelge 4.13 : Amonyum nitrat liretiminden kaynaklanan emisyon.

Kirletici Emisyon
Degeri (t/y)
NH3 1.548
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Tiirkiye'de iire, 561.000 ton/y1l kapasiteli IGSAS'ta iiretilmektedir. Ure iiretiminden

elde edilen toplam emisyon miktar1 Cizelge 4.14” de verilmistir.

Cizelge 4.14 : Ure iiretimininden kaynaklanan emisyon.

Kirletici Emisyon
Degeri (t/y)
NH3 1.074

Samsun Giibre Sanayii ve Gemlik Giibre Sanayii'nde iiclii siiper fosfat iiretilmekte,
Ege Giibre, Toros Tarim ve BAGFAS'da Diamonyum fosfat iiretilmekte,
BAGFAS(Bandirma), IGSAS, Ege Giibre, Toros Tarim(Adana, Mersin, Samsun) ve
Giibreta'da Gtibre iretilmektedir. Her giibrenin toplam iiretim kapasitesi sirasiyla,
505,000 t/y1l, 970,022 t/y1l ve 1,931,000 t/y1l’dir. Emisyon degerleri Cizelge 4.15° de

verilmistir.

Cizelge 4.15 : Diamonyumfosfat iiretiminden kaynaklanan emisyon.

Kirletici Emisyon
Degeri (t/y)
NH; 694

Kompozit giibre liretiminden salinan toplam emisyonlar Cizelge 4.16” da verilmistir.

Cizelge 4.16 : Kompozit giibre liretiminden kaynaklanan emisyon.

Kirletici Emisyon
Degeri (t/y)
NH3 3.272

Amonyak (NH3), giibre endiistrisinde 6nemli bir kimyasaldir. Tiirkiye'de 726.000
t/y1l kapasiteli iiretim kapasitesi ile IGSAS(Kocaeli, Kiitahya, Samsun, Antalya) ve

Gemlik'te tiretilmektedir. Emisyon degerleri Cizelge 4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17 : Amonyak iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyonlar
Degerleri (t/y)

NH; 1.084

NOy 516

CO 516

SOx 46
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Nitrik asit esas olarak nitrojen bazli gilibre iiretiminde bir hammadde olarak
kullanilir. Gemlik Giibre, Toros Tarim ve Yildiz Entegre(Kiitahya), nitrik asitin ana

iireticisidir.Emisyon degerleri Cizelge 4.18° de verilmistir.

Cizelge 4.18 : Nitrik asit iretiminden kaynaklanan emisyon.

Kirlertici Emisyon
Degeri (t/y)

NOX 10.762

Cimento endiistrisinden kaynaklanan emisyonlar asagida verilmistir.( Tesisler; Kars,

Elaz1g, Trakya-Kirklareli, izmir) Emisyon degerleri Cizelge 4.19° da verilmistir.

Cizelge 4.19 : Cimento enddistrisi emisyonlart.

Kirletici Emisyon
Degerleri
(ty)
PMuo 10.845
PM2s 5.965

Kire¢ imalat sanayiden kaynaklanan emisyonlar Cizelge 4.20” de verilmistir.

Cizelge 4.20 : Kireg liretiminden kaynaklanan emisyon degerleri.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)

TSP 32.921
PMio 2.561
PM2s 12.803

Tiirkiye'de cesitli tipte cam imalat1 bulunmaktadir; diiz cam, ¢ift cam, temperlenmis,
cam kaplar, ev cam firiinleri ve cam elyaf .Tiirkiye'de toplam cam ev esyasi ve
fiberglas iiretim kapasitesi 1,815,538 t/y1l, 1,283,000 t/y1l olarak belirtilmistir. Her
bir proses i¢in emisyon faktorleri arasindaki farktan dolayr float cami ve ev cami

proses emisyonlar1 ve fiberglas proses emisyonlar1 ayr1 ayr1 hesaplanmastir.

Cam endiistrisinden kaynaklanan emisyonlar Cizelge 4.21° de verilmistir.

28



Cizelge 4.21 : Cam Endiistrisinden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)

Diiz Cam
TSP 2.208
PMyo 204
PM,s 1.699
Digerleri
TSP 5.433
PMsg 4.889
PM, 5 4.346

Celik, entegre ¢elik fabrikalarindaki demir cevherinden veya elektrik ark ocaklarinda
hurdadan iretilmektedir. Tiirkiye'de ¢eligin% 71'i elektrik ark ocaklarinda
tretilmekte olup,% 29'u entegre c¢elik fabrikalarinda 2013 yilinda iretilmistir
.Toplam demir ve ¢elik kapasitesi 44.503.720 t/y1l iken; Entegre gelik islerinden
10,650,000 ton/yil demir, 33.853.720 ton/y1l demirin ise elektrik ark ocaklarindan
geldigi bildirilmistir. Emisyon degerleri Cizelge 4.22° de verilmistir.

Cizelge 4.22 : Entegre celik tesislerinden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)
NOy 2.636
CO 255.723

Kokun biiytik bir kismi, Tiirkiye'de komiiriin hammadde olarak kullanimi ile entegre
celik isciligi ile tiretilmektedir. Emisyon degerleri Cizelge 4.23° de verilmistir.

Cizelge 4.23 : Entegre kok iiretimi emisyonlari .

Emisyon
Kirletici Degeri
(t/y)
CO 8.811
SOy 1.869
NH3 28
NOy 3.886

Elektrik arklarindan kaynaklanan emisyonlar Cizelge 4.24” de verilmistir.

Cizelge 4.24 : Elektrik ark emisyonlari.

Pollutant Emisyon
Degerleri (t/y)
CO 83,62
NOXx 3.882

NMVOC 19.233
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Konya'da bulunan Eti Aliiminyum tesisinin tretim kapasitesi 63.000 t/yil'dir. Emisyon

degerleri Cizelge 4.25° de verilmistir.

Cizelge 4.25 : Birincil aliiminyum liretimi emisyonlari.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)

NOx 126
SOy 8.820
CO 153,72

Bulgulara gére, lkincil aliiminyum iiretiminin Tiirkiye'de 2014 yilinda toplam

kapasitesi yaklasik 818.970 t/y1l'dir.Emisyon degerleri Cizelge 4.26° da verilmistir.

Cizelge 4.26 : Ikincil Aliiminyum iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)

TSP 27.051
PMio 189
PMas 74

Aliiminyum dokiimhanelerinin, Tirkiye'de ana {iretim tesisleri dikkate alinarak

toplam tiiretim kapasitesi yaklasik 148.900 t/y1l olarak bulunmustur.

Aliiminyum dokiimhanelerinden kaynaklanan emisyonlar Cizelge 4.27° de

verilmistir.

Cizelge 4.27 : Aliminyum dokiimhanelerinden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici  Emisyon Degerleri

(ty)
NOy 384
co 384

Tiirkiye'de kagit iiretim tesisleri kraft ve siilfit yontemi kullanildigr ve 2013 yilinda
toplam TUretim kapasitesinin = 2.854.950 t/y1l oldugu belirtilmistir.(Kagit iretim
tesisleri; Caycuma, Izmir Kemalpasa, Gaziantep, Adana, Izmir Aliaga, Istanbul

Halkali, Kahramanmaras, Kiitahya, Bilecik, Darica)

Kraft metoduyla yapilan kagit tiretiminden kaynaklanan emisyonlar Cizelge 4.28° de

verilmistir.
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Cizelge 4.28 : Kraft metoduyla kagit liretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici  Emisyon Degerleri (t/y)

NOy 2,580

CO 198,690
NMVOC 72,251

SOy 18,063

TSP 361,255
PMio 289,004
PM2s 216,753

Siilfit metoduyla kagit tiretimi emisyonlar: Cizelge 4.29” da verilmistir.

Cizelge 4.29 : Siilfit metoduyla kagit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar.

Kirletici Emisyon Degerleri (t/y)

NOx 1,965

CO 0
NMVOC 2,750
SOy 13,752
TSP 137,524
PMio 103,143
PMas 92,141

Toplam seker iiretim tesisi miktar1 32,9'u 6zel sektore ait olup, kalan kismi ise
Tiirkiye'nin en biiyiik seker sektorii olan TURKSEKER'e aittir.(Tesisler; Afyon,
Eskisehir, Corum, Konya Ilgin-Eregli, Ankara, Agri, Nigde Bor, Burdur, Kirsehir,
Tokat Turhal, Yozgat).Emisyon degerleri Cizelge 4.30” da verilmistir.

Cizelge 4.30 : Seker iiretimi emisyonlari.

Kirletici  Emisyon Degeri
(ty)
NMVOC 2.439

Endiistrilerin enerji kullanimi, hava kirliliginde 6nemli bir emisyon kaynagidir. Bu
nedenle, bu ¢alismada sanayilerde enerji kullanimi emisyonlar1 dikkate alinmustir.

Endiistri tesislerinin enerji kullanim emisyonlar1 Cizelge 4.31° de verilmistir.

Cizelge 4.31 : Endiistri tesislerinin enerji kullanim emisyonlari.

Kirletici Emisyonlar (t/y1l)
NOXx 69.242
PMzo 20.934
CO 156.844
NMVOC 15.120
SOx 156.037
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Cizelge 4.32:Kirleticilerin kaynaklara gore toplam emisyonlar1

Kirletici Isinma Enerji Enddistri
(ty) (ty) (ty)
SOx 184.348 1.528.192 25.154
NOXx 30.118 382.548 79.608
CO 833.997 272.272 40.320
PMig 100.707 115.010 44.019
PM2s 98.807 10.104 7.926
NMVOC 108.391 2.457 36.043

4.2 EMEP Programi

4.2.1 Tarihgesi ve yapisi

Avrupa'da Hava Kirleticilerinin  Uzun Menzilli iletiminin izlenmesi ve
Degerlendirilmesine Yonelik Kooperatif Programi (EMEP) 1977'de Birlesmis
Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) kapsaminda 6zel bir program
olarak baglatilmistir. 1979 yilinda imzalanan Uzun Menzilli Smir Otesi Hava
Kirliligi Sozlesmesi (LRTAP), 1983'te yiiriirliige girdigi tarihten bu yana, Uzun
Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi kapsaminda faaliyet gosteren Avrupa
Izleme ve Degerlendirme Programi (EMEP), sinir &tesi hava kirliligi sorunlarini
¢ozmek icin uluslararasi isbirligine dayanan Uzun Siireli Siirétesi Hava Kirliligi

Sozlesmesi kapsaminda bilimsel temelli ve politika odakli bir programdir.

EMEP programmnin (Avrupa'daki Hava Kirleticilerinin Uzun Menzilli Iletiminin
Izlenmesi ve Degerlendirilmesine Y&nelik Kooperatif Programi) ana hedefi, LRTAP
Konvansiyonu kapsaminda hiikiimetlere ve istirak kurumlarmma diizenli olarak
sozlesme kapsaminda miizakere edilen emisyon azaltmalarina iliskin uluslararasi
protokollerin gelistirilmesi ve daha fazla degerlendirilmesine yonelik nitelikli

bilimsel bilgi saglamaktir

Baslangicta, EMEP programi asitlestirmenin ve Otrofikasyonun smir  Otesi
tasinmasini degerlendirmeye odaklanmistir. Daha sonra, programin kapsami, yer
seviyesindeki ozon ve daha yakin zamanlarda, kalici organik kirleticiler, agir

metaller ve partikiil madde olusumunu ele almak i¢in genislemistir.

EMEP programi ii¢ ana 6geye dayanmaktadir:
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(1) emisyon verilerinin toplanmasi,
(2) hava ve yagis kalitesi 6lgtimleri ve
(3) atmosferik ulagim modellemesi ve hava kirliliginin biriktirilmesi.

Bu {i¢ unsurun kombinasyonu ile, EMEP gerekli degerlendirmesini yapar ve hava
kirleticilerinin emisyonlari, konsantrasyonlar1 ve birikintilerini, sinirasan akilarin
miktar1 ve dnemini ve ilgili yiikleri kritik yiiklere ve esik seviyelerine diizenli olarak
raporlar.  Bu  bilesenlerin  kombinasyonu ayrica EMEP  tahminlerinin

degerlendirilmesi ve nitelendirilmesi i¢in iyi bir temel saglar.

EMEP programi, emisyon verilerinin, 6l¢iim verilerinin ve entegre degerlendirme
sonuclarinin sistematik olarak toplanmasi, analizi ve raporlanmasina katkida bulunan
genis bir bilim insani ve ulusal uzman agiyla isbirligi i¢inde yiiriitiilmektedir. EMEP
bilinyesindeki dort farkli Gorev Giicii, tartisma ve bilimsel degisim i¢in bir forum
olusturur. Bunlar sunlardir: Miiktesebat ve Modelleme Gorev Giicii (TFMM),
Emisyon Envanterleri ve Projeksiyonlart Gorev Tuvast (TFEIP), Entegre
Degerlendirme Modellemesi Gorev Giici (TFIAM) ve Hava Kirleticilerinin

Hemisferik Taginmasinda Gorev Giicii (TFHTAP)

Kimyasal hava kalitesi ve yagis dl¢limlerinin koordinasyonu ve interkalibrasyonu
Kimyasal Koordinasyon Merkezinde (CCC) gergeklestirilmektedir. Meteorolojik
Sentezleme Merkezi -West (MSC-W) kiikiirt, azot fotooksidant Kirleticilerin ve
atmosferik parcaciklarin modelleme degerlendirmesinden sorumludur. Agir metaller
ve KOK'lar i¢in modelleme gelisimi, Meteoroloji Sentezleme Merkezi -Dogu (MSC-
E) sorumlulugundadir. 1999 yilinda, S6zlesme'nin Yiiriitme Organi, EMEP'in temel
faaliyetlerine entegre bir degerlendirme dahil etmeye ve gecmis modelleme
calismalarina, Ozellikle de RAINS modeline Entegre Degerlendirme Modelleme
(CIAM) olusturma merkezi olusturmaya karar vermisti. EMEP Emisyon
Envanterleri ve Projeksiyonlart Merkezi (CEIP), hava kirleticileri, agir metaller,
partikiil madde ve fotokimyasal oksidanlarin asitlestirilmesi emisyonlarint ve

projeksiyonlarini toplama gorevi iistlenmistir:

*Taraflardan LRTAP Konvansiyonuna hava Kkirleticileri, agir metaller, partikiil
madde ve fotokimyasal oksidanlarin asitlestirilmesi  emisyonlarmi  ve

projeksiyonlarini toplar.
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*Rapor edilen verilerin kalitesini iyilestirmek icin stoklar1 inceler
*Uzun mesafeli tasima modelleri i¢in veri setlerini girdi olarak hazirlar
*Taraflara, UNECE sekreterligine ve IC'ye destek saglar.

CEIP ayrica, tiim Taraflardan LRTAP So6zlesmesine emisyonlar ve projeksiyonlar
hakkindaki bilgileri ayr1 veri setlerinde iceren UNECE / EMEP emisyon veri tabanini
(WebDab) da yiiriitmektedir.

EMEP'in Hiikiimetlere sagladigi bilgiler, hava Kkirleticilerinin biriktirilmesi ve

yogunlagmasi ile simirlar arast hava kirleticilerinin ve akilarin uzun menzilli

iletiminin miktar1 ve 6nemi ile ilgilidir. Yerel ve uzak kaynaklarin goreli 6nemine
dair bilgiler, ulusal diizeydeki yetkililere, bu diizeylerin uluslararasi etkilerini dikkate
alarak, uygun yerel ve bolgesel izin verilebilir emisyon seviyelerini belirlemede yol
gosterir. Ayrica, hava kirleticilerinin birikimi ve konsantrasyonlar1 hakkindaki bilgi,

etkilenen bolgelerdeki azaltma stratejileri igin bir dayanak olusturmaktadir.

2004'te, EMEP'in 1977'de baslamasindan bu yana, Avrupa'da uzun menzilli sinir
Otesi hava kirliliginin gelisimini tanimlayan bir EMEP Degerlendirme Raporu

yaymlanmistir. Sekil 4.1° de EMEP’ in teskilat yapis1 goriilmektedir.

EMEP - Steering Body

EMEP - Secretariat EMEP - Bureau

I I I I I I I I

[TFHTAP“ TFEIP ]I TFIAM I[ TEMM I 00 [ CEIP “ CIA II MSCE ]I HSCW|

Vision of EMEP

Sekil 4.1 : EMEP programinin Tegkilat Yapis1
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4.2.2 Cografi koordinat sisteminde yeni EMEP grid sistemi

Rapor edilen uzaysal emisyon verileri, atmosferik konsantrasyonlar1 ve biriktirmeyi
degerlendirmek icin kullanilan modellerin girdisidir, ¢linkii emisyonlarin mekansal
konumu, biiylik oOlclide atmosferik dagilimi ve etki alanmi belirler. Model
degerlendirmelerinin sonuglari, ¢evreyi ve insan sagligii gelistirmek i¢in kullanilan

ulusal ve uluslararasi politikalar1 bilgilendirir.

Uluslararas1t EMEP merkezlerinin koordine ettigi izleme ve izleme alani, EMEP'in

cografi kapsami olarak tanimlanmaktadir.

EMEP Yonlendirme Organinin 36. oturumunda, EMEP Merkezleri, izleme kalitesini
iyilestirmek i¢in 50x50 km EMEP sebekesinden 0.1 ° x 0.1 ° en-boy'a bir cografi
koordinat sisteminde (WGS84) uzaysal ¢oziiniirliiglin artirilmasini dnermistir. Yeni
EMEP alani, 30 °© N-82 ° N enlem ve 30 © W-90 ° E boylam arasindaki cografi alan1
kapsamaktadir. Bu oOneri, 2012 yilindan itibaren ve gelecek yillar i¢in politik
ihtiyaclar, bilimsel ihtiyaclar ve teknik fizibilite arasinda bir dengeyi temsil

etmektedir. EMEP grid sisteminde Tiirkiye’ nin yeri Sekil 4.2’ de goriilmektedir.
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Sekil 4.2: 50x50 km? alanli EMEP grid sistemi (0,5x0,5)°
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4.3. EDGAR

4.3.1 Tamim

Avrupa Komisyonu JRC Ortak Arastirma Merkezi ve Hollanda Cevre Degerlendirme
Ajansi'nin (PBL) ortak bir projesi olan EDGAR ( Kiiresel Atmosferik Arastirmalar
icin Emisyon Veri Tabani), kiiresel capta olmak iizere, ge¢mis ve giinlimiiz sera
gazlar1 ve hava Kkirleticilerinin iilke ve mekansal grid iizerindeki antropojenik

emisyon degerlerini saglar.

4.3.2 Metodoloji

Genel bir ifadeyle, tiim diinya tlkeleri icin tutarli bir sekilde uygulanabilen bir
yaklasimla cografi dagilimla birlikte kaynak kategorileri bagina emisyon hesabi
yapma amact giiden EDGAR projesinin  baglica metodolojik 6zellikleri asagida

verilmistir:

i.Tim diinya tilkeleri igin siirekli olarak uygulanan teknoloji tabanli emisyon faktorii

yaklagimi kullanilarak emisyonlarin hesaplanmasi.

ii.UNFCCC, CLRTAP ve hava kalitesi ve iklim politikalarinin ortak faydalari i¢in
onemli olan ¢esitli maddelerin, sera gazlarinin ve hava kirleticilerinin hesaplanmasi

icin tutarh faaliyet verisi kiimesi olusturulmasi.

iii. 0.1 derecelik grig hiicreleri tarafindan 0.1 derecelik emisyonlarin mekansal

dagilima.

- Cografi veri tabani, enerji ve liretim tesisleri, yol aglari, nakliye yollari, insan ve
hayvan niifus yogunlugu ve tarim arazisi kullanimi ile zaman icinde degisiklik
gosteren mekansal veri setleri kullanilarak olusturulmustur. Cesitli ¢ozilintirliiklerde
nokta, ¢izgi ve alan gridlerinin yer aldigi ve veri kiimesinin doniisiim, yeniden
ornekleme ve toplulastirilmasi i¢in GIS tekniklerinin kullanildig: girdi veri kiimelerti,
0.1 ©x0.1 ° lik bir gride dahil edilmistir. Ulusal sektor toplamlar1 daha sonra iilke

alan1 lizerindeki uzamsal girdilerin belirli yiizdeleri ile dagitilmaktadir.

iv. 1970 yilindan itibaren yillik ve aylik sektore 6zgii emisyon zaman ¢izelgelerinin

kullanilabilirligi.

-EDGAR, 1970 yilindan itibaren CO2 1, diger sera gazlar i¢in (hava kirletici ve
partikiil maddeler) 2 veya hatta 4 y1l gecikme olmak iizere toplanan yillik
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uluslararas istatistiklere dayanmaktadir. Mevcut en yeni yilda, sektorel ve bolgeye
O0zgli aylik profiller, kiiresel aylik emisyon grid haritalar1 olusturmak igin

uygulanmaktadir.
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5. UYGULAMA ARACLARI

5.1 Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri, bir envanterin dogrulugunun gelistirilmesi, giincellenmesi
ve bilginin, modelleme c¢alismalarina olanak verecek sekilde formatlanabilmesi igin
veri yonetimine izin veren bir sistematige sahiptir. Emisyon envanterleri, karar
vericilere, hava kalite modellemelerinin farkli kirletici kaynaklarmin etkilerini

hesaplayacak sekilde kullanilmasi i¢in 6nemli bilgiler saglamaktadir. [28]

Tarihgesine bakilacak olursa, Hava kalitesi modelleme ve yonetiminde CBS

kullaniminin 1990'larin sonunda bagladig1 s6ylenebilir.

Moragues ve Alcaide 1996 yilinda “The use of geographic information system to
assess the effect of traffic pollution.” isimli ¢alismada, trafik kaynakli kirliligin

etkilerini degerlendirmede CBS'nin etkili bir ara¢ oldugunu gostermistir.[29]

Lin, M.D ve Lin, Y.C 2002 yilinda “The application of GIS to air quality analysis in
Taichung City, Taiwan, ROC. Environmental Modeling and Software” konulu
caligmalarinda, motorlu tasitlardan kaynaklanan emisyonlarin kentsel ve bolgesel
olarak degerlendirilmesi ve planlamacilara emisyon azaltma stratejilerinin
kazandirilabilmesi i¢in arastirmacilara, CBS tabanli modelleme yaklagimi

getirmislerdir.[30]

Elbir Tolga tarafindan 2004 yilinda c¢alisilmis olan “A GIS based decision support
system for estimation, visualization andanalysis of air pollution for large Turkish
cities” konulu makalede, izmir’ in hava kalitesi ydnetiminde kullanilmak iizere
gelistirilen karar destek sistemi icin, veri envanteri olusturuldugu, modelleme icin
CULPUFF dispersiyon modelinini kullanildigi ve CBS kullanilarak 1x1km? lik

¢ozlinlirliige sahip haritalandirmanin yapildig: bildirilmistir.[31]

2005 yilinda yayinlanmis olan “A GIS based methodology for gridding of large-scale

emission inventories: Application to carbon-monoxide emissions over Indian region”
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isimli ¢alismada, Mohit Dalvia ve arkadaslari, Hindistanin tamaminda oldukga ¢esitli
kaynaklardan derlenen CO emisyonlar1 i¢cin CBS kullanmis ve (1x1) dereceli grid

hiicreleriyle haritalandirma yapmislardir.[32]

Claudia Kemper Pacheco ve arkadaslar tarafindan yiiriitiilmiis olan 2014 tarihli ve
“A highly spatially resolved GIS-based model to assess the isoprenoid emissions
from key Italian ecosystems” isimli ¢alismada, Italya'da fotokimyasal kirliligi
modellemek i¢in 1x1 km? ¢ozinirlikli CBS haritas1 kullanilarak, ARC-GIS
ortaminda EditPad Lite yazilimi1 ve AML (Arc Macro Language) model algoritmasi

ile izoprenoidlerin emisyonunun hesaplanabildigi belirtilmistir.[33]

Liang Zhaia ve arkadaslari, 2018 yilinda “An improved geographically weighted
regression model for PMjs concentration estimation in large areas.” konulu
caligmalari ile modelleme siirecinde, ARCGIS’1n agirlikli (IDW), ordinary kriging ve
spline araclarini veri entegrasyonunda basarili bir sekilde kullanmislardir ve 10x10
km? lik ¢oziniirlik ile MODIS AOD verilerinin ¢oziiniirliiginii yakaladiklarini
belirtmislerdir.[34]

Bilgi sistemleri herhangi bir mekandan bagimsiz, yani konumsal olmayan ve
konumsal mekanin agiklayict bilgilerini ve koordinat bilgilerini igeren sistemleri

olmak {izere iki grupta degerlendirilebilmektedir.[25]

Mekansal veriler ayn zamanda grafik veriler olarak taninirlar ve Cografi Bilgi
Sistemlerinde mekansal veriler raster ve vektor olarak iki tipte calisilir. CBS,
kartografik veya mekansal cografi veriyi, raster veri yapisinda veya bir X,y

koordinatinda nokta, ¢izgi ve poligonlar olarak depolayabilir.

Bu calismada, veriler poligon olarak depolanmustir.

5.1.1 Cografi Bilgi Sistemlerinin temel elemanlar:
CBS ler, 4 elemandan olusur.

* Donanim; En basit kisisel bilgisayardan, yiiksek performansh is istasyonlarina

kadar her tiirlii bilgisayar platformunu igerir.

* Yazilim; CBS den beklenen islevleri yerine getirebilmek {izere gelistirilmis olan

programlardir. Bu ¢aligmada bir CBS yazilimi olan ARCGIS’ tan yararlanlmistir.

40



* Veri: Cografi verinin ana formu koordinat bilgilerini iceren “Mekansal Veri”
seklindedir. Nitelikler ise, mekansal olmayan ve konumlarin 6zellikleri ile ilgili bilgi
veren verilerdir. Farkli Ozellikler iceren veriler arasindaki iliskiler “mekansal
iliskiler” icerisinde degerlendirilmektedir. Bir verinin hangi zaman siireci iginde

gecerli oldugu da cografi verilerin en 6nemli 6zelliklerindendir. [26]
CBS uygulamalarinda karsilasilan en biiylik sorun, bilginin giincel tutulmasidir.

* Kullanict: CBS’ nin tasarimindan, gelistirilmesinden ve kullanilmasindan sorumlu

olan kisidir ve bu 6zelligiyle en 6nemli elemani teskil etmektedir.

5.1.2 Cografi Bilgi Sistemlerinin fonksiyonlar:
CBS’ dort fonksiyonu bulunmaktadir. Bunlar;

*Veri Girisi: Girig fonksiyonu, mekanin kavramsallagtirilmasi, mekansal veri
modelinin gelistirilmesi ve mekansal objelerin oOlgiilmesi seklinde iic faza
ayristirilabilir. i1k fazda kullanilan kavramlar, gercek diinyanin dzelliklerini analiz
etmek, onun sonsuz karmagsikligimi ve siirekli degisimini azaltmak igin,
gdzlemlenebilir ve dlciilebilir birimlere yonelebilmelidir. Ikinci faz olan mekansal
veri modelleme karmasik cografik gerceklig, veri tabaninin kayitlarin1 ve objelerini
sonlu bir sayiya doniistiren ayirma prosesdir. [27] Ugiincii faz ise, mekansal

objelerin ve niteliklerin gelistirilen veri modeline gore 6lgiimiidiir.

* Veri Depolama: Verilen ¢aligma alanindaki her bir konum grid hiicresinde bir
deger ile gosterilir. Boylece, ¢evresel 6zelliklerin herbiri bir karsilik bulur ve kolayca
islenebilirler. Bu 6zellik, veri katmanlarinin ¢akistirlmasina ve ¢ok boyutlu mekansal
analiz yapilabilmesine olanak vermektedir.

* Mekansal Veri Analizi: Veriler segme, idare etme, arastirma ve pekistirme
fonksiyonlari ile analiz edilirler. Bu fonksiyonlar veri analizinin mantikli yapilmasin
saglar.

*  Cikti: CBS projesinin en son asamasidir. Uretilen ¢iktilarm, kara vermeyi

kolaylastiran, net ve kolay anlasilir olmas1 beklenmektedir.

5.2 ARCGIS

Calismada ESRI (Environmental Systems Research Institute)’ nin CBS
yazilimlarindan olan ARCGIS 10.2.2 kullanilmistir. ArcGIS yazilimi, gomiili
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olabilen GIS(CBS) bilesenlerinin ve gelistirici kaynaklarinin bir koleksiyonudur.
Gelistiricilerin, mevcut uygulamalara dinamik haritalama ve CBS vyetenekleri

eklemelerine veya insa etmelerine izin verir.[ 18]

CBS ile elde edilen verilerin, ger¢ek diinyada yapilacak dlgiimlerle uyumlu olabildigi

yapilan ¢alismalarla ortaya konulmaktadir.

H. Merbitz ve arkadaslari, 2011 yilinda yurittiikleri “GIS-based identification of
spatial variables enhancing heat and poor air quality.” isimli caligmalarinda,
Almanya’nin Aachen sehrinde yasayan insanlarin sagliginin, iklim degisikligi ve
kotii hava kalitesi sebebiyle kotii etkilenecegi Ongoriisiiyle, sicaklik ve partikiil
maddelerin mekansal ve 1sisal dagiliminin ortaya konulmasi gerektigini, ancak
bunun, bolgede yeterli 6l¢lim istasyonu olmamasi sebebiyle zor oldugunu belirtmis
ve bu sebeple CBS kullanmiglardir. Farkli yerlerden alinan 6rneklem veriler CBS
ortamina aktarilarak islenmis ve riskli bolgeler belirlenmistir. ARCGIS 9.2° nin
kullanildig1 bu ¢alismada, CBS verilerinin, ¢esitli PM fraksiyonlarinin, sehir, banliy6
ve kirsal bolgelerden alinan orneklerin test edilmesi sonucu elde edilen verilerle

uyumlu oldugu bildirilmistir.[35]

Katmanli yapida bir yazilim olan ARCGIS, Desktop, Mobile, Server ve Online
olmak iizere dort boliimde tasarlanmigtir. Bu ¢alismada kullanilan ARCGIS Desktop,
ArcInfo, ArcView ve ArcEditor igerisinde biitiinlesik olarak gelen ArcMap,
ArcCatalog, ArcToolbox, ArcGlobe ve Model Builder arayiizleri ile haritalama,
cografi analizler, veri giincelleme, veri yonetimi ve goriintiileme islemlerini

gergeklestirebilmesine imkan veren entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir.[19]

Yapilan ¢alismalar, CBS ve modelleme kombinasyonunun, gelecekte yapilacak hava

kalite degerlendirmeleri i¢in umut verici bir geligme oldugunu ortaya koymustur.[35]

Istenilen derecede ¢oziiniirliik saglayabilecek sekilde yapilandirilmis olan ARCGIS,
bu c¢alismada amaglanan 1x1, 0.5x0.5 ve 0.1x0.1 dereceli grid sistemlerinde

kolaylikla ¢alisabilinmesini saglamistir.
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6. HARITALANDIRMA

Mekansal veriler haritalarin tabanini olusturmaktadir ve sistemin gerekli uzay
bilgilerini icermektedir. CBS platformunun i¢ katman veritaban1 uzamsal veriler
tarafindan yonetilmekte ve gercek diinyanin 6zellikleri farkli katmanlar olarak temsil

edilebilmektedir.

Bu ¢alismada, ger¢ek diinyadan alinmis olan emisyon bilgilerini mevcut bir haritaya
yiiklemek icin yeni bir harita katmani olusturulmustur. EMEP’ ten alinmis olan
0.1x0.1 dereceli (10kmx10km) grid sistemi bu katman i¢in baz olarak alinmistir.
Sonra ArcGIS motorunun gomiilii algoritmasi, raster bir katman olusturmak igin
kullanilmis ve bu uygulama haritalandirilacak tiim veri gruplar i¢in tekrar edilmistir.
ArcGIS motorunda gdmiilii semboloji islevi fonksiyonel hale getirilerek, bolgesel
alandaki emisyonlar1 temsil etmek icin belirli deger araliklarina farkli renkler

atanmisg ve boylece, kirletici dagilim1 en etkin sekilde haritada gosterilmistir.

[k olarak, mevcut en yiiksek ¢oziiniirliigii veren grid sistemi olan 0.1x0.1 dereceli
harita katmani i¢in 8608 adet hiicreye veri girigleri yapilmistir. EMEP ‘ten alinan
verilerle karsilagtirma yapabilecek kirleticiler olan SOx, NOx, CO, PMjg, PM3s, ve
NMVOC veri gruplart harita katmania uygulama alanlar1 olarak eklenmis ve
boylece aymi harita katmaninda her bir kirletici veri grubu i¢in ayr1 haritalar elde
edilmistir. Ayrica, yine 0.1x0.1 dereceli harita katmanina EGDAR’ dan alinan 1sinma
kaynakli NOx, CO, PMjg, PM35, ve. NMVOC verileri de islenmistir. EDGAR veri

tabaninda SOx dahil olmadigindan, haritalandirmada SO; ¢alisilmistir.

Sonraki asamada, 0.5x0.5 dereceli (50X50km2) haritalandirma yapabilmek ig¢in,
ARCGIS’1in gomiilii islevlerinden fishnet aract kullanilmistir. Olusturulan bu yeni
harita katmanin1 Onceki ile cakistirabilmek icin, 0.1x0.1 dereceli harita baz
alinmistir. Herbir kirletici i¢in veriler yeni olusturulan harita katmaninda yine
uygulama alanlar1 agilmak suretiyle islenmistir. Bu islem, herbir 0.5x0.5 dereceli
grid hiicresine tekabiil eden 0.1x0.1 dereceli grid hiicrelerindeki (Herbir hiicreye 25

adet alt hiicre tekabiil etmektedir ve 0.5x0.5 dereceli harita toplam 487 hiicreden
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olusmaktadir.) verilerin toplanmasi suretiyle gerceklestirilmis ve semboloji isleviyle

yeni haritalar olusturulmustur.

Son olarak da, 1x1 dereceli (toplam 128 hiicreden teskildir.) harita katmani yine,
fishnet arac1 kullanilarak ve yine 0.1x0.1 dereceli harita baz alinarak olusturulmus ve
ayni yontemle veriler yeni a¢ilan uygulama alanlarina islenmek suretiyle (Her bir
hiicreye 100 adet alt hiicre tekabiil etmektedir.) gercek diinyada 100x100km? lik

alanlar1 ifade eden kirlilik haritasi olusturulmustur.

6.1 SOx Dagilimlar:

6.1.1 Isinma kaynakh dagilimlar

Oncelikle, baz olarak kullanilan 0.1x0.1 dereceli grid sisteminin koordinatlari ile
caligmaya dahil olan tiim ilgelerin koordinatlar1 Google Earth Pro yazilimindan elde
edilmek suretiyle ¢akistirilmistir. Daha sonra her bir grid hiicresine gerg¢ek diinyada
tekabiil eden ilce ve/ veya ilgelere ait 1sinma kaynaklt SOx emisyon degerleri
islenmistir. (0.1x0.1 dereceli harita toplam 8608 hiicreden olugmustur.) Bu islem
yapilirken grid hiicresine tekabiil eden ilgelerin emisyon degerleri, grid hiicresinde
isgal ettikleri yiizolglimleri ile dogru orantili olarak islenmistir. Bu sayede, baz
alman 2014 tarihli tez calismasinda toplam 184.348 ton/yil olarak belirtilen SOx
emisyonunun ilgelere gore dagilimini gosteren harita asagidadir. Birimler ton/y1l” dir
ve 1sinma donemi olan 15 Eyliil- 15 Mayis araligina denk gelern 8 aylik bir periyot

icin degerlendirilmistir.

Sekil 6.1” de 0.1°x0.1° 1stnma kaynakli SOx dagilimi haritasi, Sekil 6.2° de 0.5°x0.5°
1istnma kKaynakli SOx dagilimi haritasi ve Sekil 6.3’ de 1°x1° 1sinma kaynakli SOx

dagilimi haritas1 goriilmektedir.
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[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 25,000000
[]25,000001 - 50,000000
[ 50,000001 - 100,000000
I 100,000001 - 4680,000000

Sekil 6.1: Isnma Kaynakli SOx Dagilim1 Haritas1(0.1°x0.1°)

[ 0.000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 625,000000
[1625,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
I 2500000001 - 12135000000

Sekil 6.2: Isnma kaynakli SOx dagilim1 haritasi (0.5x0.5)°.

45



I 0,000000 - 100, 000000

1 100,000001 - 2500, 000000
1 2500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
I 10000,000001 - 13793, 000000

Sekil 6.3: Issnma kaynakli SOx dagilimi haritast (1x1)° .

6.1.2 Endiistri kaynakh dagilimlar

Enerji santaralleri ve endiistri tesislerinden kaynaklanan toplam2.524.273 ton/yil

miktarli SOx emisyon degerlerinin dagilim haritalari, Sekil 6.4, Sekil 6.5 ve Sekil

6.6’ da verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 750,000000
[1750,000001 - 1750000000
[11750,000001 - 3000,000000
I =000,000001 - 116462,000000

Sekil 6.4: Endiistri kaynakli SOx dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000
[ 25.000001 - 18750,000000
[]18750,000001 - 43750,000000
[ 43750,000001 - 75000,000000
B 75000,000001 - 115842,000000

Sekil 6.5: Endiistri kaynakli SOx dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

I 0.000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 50000,000000

[ 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 150000,000000
[ 150000,000001 - 235851,000000

Sekil 6.6: Endiistri kaynakli SOx dagilimi haritas1 (1x1) dereceli.
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6.1.3 Endiistri ve isnma kaynakh toplam dagilimlar

Toplam SOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.7, Sekil 6.8 ve Sekil 6.9 da verilmistir.

[ 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 500000000

[ 500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
I 2000,000001 - 117903,000000

Sekil 6.7: ToplamSOx dagilimi haritas1(0.1x0.1) dereceli.

I 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000000000
B 50000,000001 - 131464,000000

Sekil 6.8: ToplamSOx dagilimi haritas1(0.5x0.5) dereceli.
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I 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 50000,000000

[ 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 200000,000000
[ 200000,000001 - 250119,000000

Sekil 6.9 :Toplam SOx dagilimi haritasi(1x1) dereceli.

200.000 ila 250.119 t/y emisyon degerlerine sahip grid; 103 (Istanbul , Kocaeli,
Gebze, Izmit), 100.000-200.000 t/y arasinda degeri olan gridler; 121(Kirklareli,
Merkez), 106(Caycuma, Bartin, Karabiik), 83(Bursa Merkez, Mudanya, Inegdl,
Iznik, Gemlik, Yalova), 51(Maras, Elbistan dolaylari), 41(Izmir ,Merkez, Manisa,
Akhisar dolaylari), 25(Isparta Aksu, Yenisarbademli, Siit¢iiler, Konya Derebucak,
Beysehir, Antalya Kepez, Muratpasa, Serik) ve 22(Mugla Merkez, Aydin Karpuzlu,
Nazilli) nolu gridlerdir. 50.000 ila 100.000 t/y emisyon degerlerine sahip gridler;
64(Kiitahya, Eskisehir dolaylari) ve 29(Adana Karaisali, Pozanti) nolu gridlerdir.
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6.1.4. EMEP verilerine gore SOx dagilimlari

Emep verilerine gore SOx dagilim haritalar1 Sekil 6.10 ila Sekil 6.18 arasinda

verilmistir.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 266647 ,000000

Sekil 6.10 : EMEP verilerine gore enerji kaynakli SOx haritas1 (0.1x0.1)°.

N 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
71 25000,000001 - 50000,000000
I 50000000001 - 266647 000000

Sekil 6.11 : EMEP verilerine gore enerji kaynakli SOx haritas1 (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 100,000000

[0 100,000001 - 50000,000000

[ 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000000001 - 200000,000000
I 200000000001 - 266647 000000

Sekil 6.12 : EMEP verilerine gore enerji kaynakli SOx haritasi (1x1)°.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1000001 - 500,000000
[1500,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000,000000
B 2000,000001 - 186961,000000

Sekil 6.13 : EMEP verilerine gore sanayi kaynakli SOx haritas1 (0.1x0.1)°.
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B 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
B 50000,000001 - 316940,000000

Sekil 6.14 : EMEP verilerine gore sanayi kaynakli SOx haritasi (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000

1 100,000001 - 50000,000000

[ 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000, 000001 - 200000000000
I 200000,000001 - 363385,000000

Sekil 6.15 : EMEP verilerine gore sanayi kaynakli SOx haritas1 (1x1)°.
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I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 500,000000
[1500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
I 2000,000001 - 266647000000

Sekil 6.16 : EMEP verilerine gore toplam SOx haritas1 (0.1x0.1)°.

[ 0.000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000000000
[ 50000000001 - 378217000000

Sekil 6.17 : EMEP verilerine gore toplam SOx haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100000000

[ 100,000001 - 50000,000000

[1 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 200000,000000
[ 200000,000001 - 425731,000000

Sekil 6.18 : EMEP verilerine gore toplam SOx haritasi (1x1)°.

200.000 ila 425.731 t/y arasinda emisyon degerlerine sahip gridler; 103, 63, 22 ve 51
nolu gridlerdir. 100.000 ila 200.000 t/y aras1 degere sahip gridler; 62, ve 29 nolu
gridler ve 50.000 ila 100.000 t/y arasinda deger alan gridler;, 83, 68 ve 64 nolu
gridlerdir.
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6.1.5 EDGAR verilerine gore SOx dagilimlar:

EDGAR verilerine goére SOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.19 ila Sekil 6.30 arasinda

verilmigtir.

HH

[ 0000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 10,000000
[110,000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 30,000000
[ 30,000001 - 567,000000

Sekil 6.19 : EDGAR verilerine gore 1stnma kaynakli SOx haritas1 (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 750,000000
I 750,000001 - 3751,000000

Sekil 6.20 : EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli SOx haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 1000,000000

[11000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 3000,000000
B 3000,000001 - 5605,000000

Sekil 6.21 : EDGAR verilerine gore 1stnma kaynakli SOx haritas1 (1x1)°.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 250,000000

[ 250,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
I 1000,000001 - 135194, 000000

Sekil 6.22 : EDGAR verilerine gore enerji kaynakli SOx haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0.000000 - 25000000

[ 25,000001 - 6250,000000
[16250,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
I 25000,000001 - 135194,000000

Sekil 6.23 : EDGAR verilerine gore enerji kaynakli SOx haritasi (0.5x0.5)°.

[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000000000
[ 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 135194,000000

Sekil 6.24 : EDGAR verilerine gore enerji kaynakli SOx haritas (1x1)°.
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I 0,000000 - 1,000000

[ 1000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
B 2000,000001 - 33604,101563

Sekil 6.25 : EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli SOx haritas1 (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 12500,000000

[ 12500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
B 50000,000001 - 69739,101563

Sekil 6.26 : EDGARverilerine gore sanayi kaynakli SOx haritasi (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 75000,000000
I 75000,000001 - 92164, 398438

Sekil 6.27 : EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli SOx haritasi (1x1)°.

[ 0,000000 - 1,000000
[1,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
I 1000,000001 - 135310,000000

Sekil 6.28 : EDGAR verilerine gore toplam SOx haritas1 (0.1x0.1)°.
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I ©,000000 - 25000000

@ 25,000001 - 6250,000000
[C16250,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
B 25000,000001 - 136059,000000

Sekil 6.29 : EDGARverilerine gore toplam SOXx haritasi (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000
[100,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 100000,000000
I 100000,000001 - 142284000000

Sekil 6.30 : EDGAR verilerine gore toplam SOx haritasi (1x1)°.
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100.000 ila 142.284 t/y arasinda emisyon degerlerine sahip gridler; 103, 61, 51 ve 30
nolu gridlerdir. 50.000 ila 100.000 t/y aras1 degere sahip gridler; 85, 64, 41 ve 22
nolu gridlerdir ve 25.000 ila 50.000 t/y arasinda deger alan gridler; 102, 104, 106,
110, 81, 83, 87, 62, 63, 64, 71, 49 ve 29 nolu gridlerdir.

6.2 NOy Dagilimlar:

6.2.1 Isitnma kaynakh emisyon dagilimlar:

Isinma kaynakli NOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.31, Sekil 6.32 ve Sekil 6.33 de

verilmistir.

[ 0000000 - 1,000000
[ 1000001 - 10,000000
[110,000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 30,000000
I 30,000001 - 798,000000

Sekil 6.31: Isinma kaynakli NOx dagilimi haritas1 (0.1x0.1) dereceli.
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I 0,000000 - 1,000000

[0 1,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 750,000000
I 750000001 - 5433859863

Sekil 6.32: Isinma kaynakli NOx dagilimi haritas1(0.5x0.5) dereceli.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 3000,000000
I 3000,000001 - 5755930176

Sekil 6.33: Isinma kaynakli NOx dagilimi haritasi(1x1) dereceli.
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6.2.2 Sanayi kaynakh NOx dagilimlari

Sanayi kaynakli NOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.34, Sekil 6.35 ve Sekil 6.36 da

verilmigtir.

I ©,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 200,000000

1 200,000001 - 400,000000
[ 400000001 - 800,000000
I &00,000001 - 32544, 8007381

Sekil 6.34: Sanayi kaynaklt NOx dagilimi haritasi(0.1x0.1) dereceli.

[ 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 5000,000000
[15000,000001 - 10000,000000
[110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 34331 398438

Sekil 6.35: Sanayi kaynakli NOx dagilim1 haritasi1(0.5x0.5) dereceli.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 20000,000000

[ 20000,000001 - 40000,000000
[ 40000,000001 - S0000,000000
B S0000,000001 - 98329,101563

Sekil 6.36: Sanayi kaynakli NOx dagilimi haritasi(1x1) dereceli.

6.2.3 Toplam NOx Dagilimlar:

Toplam NOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.37, Sekil 6.38 ve Sekil 6.39 da verilmistir.

[ 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 200,000000
[1200,000001 - 400,000000
[ 400,000001 - 500,000000
I 500,000001 - 32564,300781

Sekil 6.37: Toplam NOx dagilimi haritas1(0.1x0.1) dereceli.
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[ 0000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 5000,000000
[15000,000001 - 10000,000000
[110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 39373,500000

Sekil 6.38: Toplam NOx dagilimi haritas1(0.5x0.5) dereceli.

[ 0.000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 20000,000000
[120000,000001 - 40000,000000
7 40000,000001 - 0000,000000
I 30000,000001 - 104085,000000

Sekil 6.39 : Toplam NOx dagilimi1 haritasi(1x1) dereceli.
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80.000 ila 104085 t/y arasinda deger alan grid; 103, 40.000 ila 80.000 t/y arasinda
deger alan grid; 41, 20.000 ila 40.000 t/y arasinda deger alan gridler ise 121, 106, 83,
51, 25 ve 22 nolu gridlerdir.

6.2.4 EMEP verilerine gore NOx dagilimlar:

EMEP verilerine NOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.40 ila 6.48 arasinda verilmistir.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 125,000000
[]125,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 55761,101563

Sekil 6.40: EMEP enerji kaynakli NOx dagilimi haritas1 (0.1x0.1) .
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I 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 3125,000000
[13125,000001 - 6250,000000
[ 6250,000001 - 12500,000000
I 12500,000001 - 55761,000000

Sekil 6.41: EMEP enerji kaynakli NOx dagilimi haritasi (0.5x0.5)° .

[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000000000
I 50000,000001 - 55761,000000

Sekil 6.42: EMEP enerji kaynakli NOx dagilimi haritas1 (1x1)°.
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[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 30,000000
[130,000001 - 60,000000

[ 60,000001 - 125,000000
[ 125,000001 - 17588,300781

Sekil 6.43: EMEP sanayi kaynakli NOx dagilimi haritasi (0.1x0.1) .

[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 750,000000

[ 750,000001 - 1565,000000
[ 1565,000001 - 3125,000000
B 3125,000001 - 18742,300781

Sekil 6.44: EMEP sanayi kaynakli NOx dagilimi1 haritas1 (0.5x0.5) .
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 3125,000000
[12125,000001 - 6250,000000
1 6250,000001 - 12500,000000
[ 12500,000001 - 18962000000

Sekil 6.45: EMEP sanayi kaynakli NOx dagilimi haritas1 (1x1)°.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 125000000
[1125,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
I 500,000001 - 55763,601563

Sekil 6.46: EMEP toplam NOx dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 3125,000000
[13125,000001 - 6250,000000
[16250,000001 - 12500,000000
I 12500,000001 - 55811000000

Sekil 6.47: EMEP toplam NOx dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.

[ 0,000000 - 100,000000
1100000001 - 12500,000000
[C112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
I 50000,000001 - 57529,000000

Sekil 6.48: EMEP toplam NOx dagilimi1 haritas1 (1x1)°.



40.000 ila 56.000 t/y arasinda deger alan gridler 22 ve 51; 10.000 ila 40.000 t/y
arasinda deger alan gridler 102, 103, 83 ve 71; 2000 ila 10.000 t/y arasinda deger
alan gridler ise 101, 104, 105, 81, 84, 87, 61, 63, 41, 49, 52, 25, 30 ve 31 nolu
gridlerdir.

6.2.5 EDGAR verilerine gore NOx dagilimlar:

EDGAR verilerine gore NOx dagilimi haritalar1 Sekil 6.49 ila 6.60 arasinda

verilmigtir.

B ©,000000 - 5,000000
[ 5,000001 - 10,000000
[C110,000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 40,000000
B 40,000001 - 905974975

Sekil 6.49: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli NOx haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 1000,000000
B 1000,000001 - 5155,419922

Sekil 6.50: EDGAR verilerine gére 1stnma kaynakli NOx haritasi (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000, 000000
[ 2000,000001 - 4000, 000000
I 4000,000001 - 7353,140137

Sekil 6.51: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli NOx haritas (1x1)°.
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[ 0,000000 - 1,000000
[11,000001 - 50,000000
[150,000001 - 100,000000
[1100,000001 - 150,000000
[ 150,000001 - 14434,099609

Sekil 6.52: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli NOx haritasi (0.1x0.1)°.

[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 3750,000000
[ 3750,000001 - 14484 099609

Sekil 6.53: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli NOx haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000,000001 - 15000,000000
B 15000,000001 - 18682,000000

Sekil 6.54: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli NOx haritast (1x1)°.

I 0,000000 - 5,000000

= 5,000001 - 100,000000
[1100,000001 - 200,000000
[ 200,000001 - 200,000000
I =00,000001 - 5854,820078

Sekil 6.55: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli NOx haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0.000000 - 125,000000
[[125,000001 - 2500,000000
[12500,000001 - 5000,000000
@ 5000,000001 - 7500000000
I 7500,000001 - 21389,900391

Sekil 6.56: EDGARUverilerine gore sanayi kaynakli NOx haritas1 (0.5x0.5)°.

B 0,000000 - 500,000000
[ 500,000001 - 10000,000000

[C110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 30000,000000
B 30000,000001 - 35115,199219

Sekil 6.57: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli NOx haritas1 (1x1)°.



[ 0,000000 - 5,000000
[ 5.000001 - 100,000000
[C1100,000001 - 200,000000
[ 200,000001 - 300,000000
[ 300,000001 - 14522,299805

Sekil 6.58: EDGAR verilerine gdre toplam NOX haritas1 (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 125,000000
[ 125,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 7500,000000
I 7500,000001 - 31309,599609

Sekil 6.59: EDGARverilerine gore toplam NOx haritasi (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 500,000000

[ 500,000001 - 10000, 000000
[110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 20000,000000
I 20000,000001 - 55699 898438

Sekil 6.60: EDGAR verilerine gore toplam NOX haritas1 (1x1)°.

6.3. CO Dagilimlar
6.3.1 Isitnma kaynakh CO dagilimlar:

Isinma kaynakli CO dagilimi haritalar1 Sekil 6.61, Sekil 6.62 ve Sekil 6.63° de

verilmigtir.

B 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 750,000000
B 750,000001 - 21526 800781

Sekil 6.61: Isinma kaynakli CO dagilimi1 haritasi (0.1x0.1).
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I 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 6250,000000
[16250,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 18750,000000
I 18750,000001 - 63458,000000

Sekil 6.62: Issnma kaynakli CO dagilim1 haritasi (0.5x0.5)°.,

[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000000000
1 50000,000001 - 70000,000000
I 70000,000001 - 71219, 500000

Sekil 6.63: Isinma kaynakli CO dagilimi haritas1 (1x1)°.
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6.3.2 Endiistri kaynakh CO dagilimlari

Endiistri kaynaklt CO dagilimi haritalart Sekil 6.64, Sekil 6.65 ve Sekil 6.66° da

verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 100,000000

[ 100,000001 - 200,000000
[ 200,000001 - 400,000000
I 400,000001 - 23338 000000

Sekil 6.64: Sanayi kaynakli CO dagilimi haritas1 (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 2500,000000
[12500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000,000001 - 24267, 699219

Sekil 6.65: Sanayi kaynakli CO dagilim1 haritasi (0.5x0.5)°.

79



B 0000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 10000,000000

[]10000,000001 - 20000,000000
] 20000,000001 - 40000,000000
I 40000,000001 - 45757,808438

Sekil 6.66: Sanayi kaynakli CO dagilimi haritas1 (1x1)°.

6.3.3 Toplam CO dagilimlar:

Toplam kaynakli CO dagilimi haritalar1 Sekil 6.67, Sekil 6.68 ve Sekil 6.69° da

verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000
[ 1.000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 750,000000
1 750,000001 - 1000,000000
B 1000,000001 - 34373,601563

Sekil 6.67: Toplam CO dagilim1 haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 18750,000000
[ 18750,000001 - 25000,000000
I 25000,000001 - 87617,703125

Sekil 6.68: Toplam CO dagilim1 haritasi (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000
[100,000001 - 50000,000000
[150000,000001 - 75000,000000
[175000,000001 - 100000,000000
I 100000,000001 - 116977,000000

Sekil 6.69: Toplam CO dagilimi haritast (1x1)°.
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100.000 ila 116.977 t/y arasinda deger alan grid 103; 50.000 ila 75.000 t/y arasinda
deger alan gridler 83 ve 41 nolu gridler olup; 75.000 ila 100.000 arasinda deger alan

herhangi bir bolge bulunmamaktadir.

6.3.4 EMEP verilerine gore CO dagilimlar

EMEP verilerine gore CO dagilimi haritalart Sekil 6.70 ila Sekil 6.78 arasinda

verilmistir.

[ 0.000000 - 1,000000
[ 1.000001 - 10,000000
[110,000001 - 25,000000
[ 25,000001 - 50,000000
B 50,000001 - 8350,000000

Sekil 6.70: EMEP enerji kaynakli CO dagilimi haritast (0.1x0.1)°.
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I 0.000000 - 25000000

[ 25,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 525,000000
[1625,000001 - 1250,000000
B 1250,000001 - 10300,000000

Sekil 6.71: EMEP enerji kaynakli CO dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2500000000
[ 2500,000001 - 5000000000
I 5000,000001 - 103.20,000000

Sekil 6.72: EMEP enerji kaynakli CO dagilimi haritas1 (1x1)°.
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B 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 40,000000
[140,000001 - 200,000000

[ 200,000001 - 400,000000
B 400000001 - 127541,000000

Sekil 6.73 : EMEP endiistri kaynakli CO dagilim1 haritasi (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
I 10000,000001 - 127600000000

Sekil 6.74: EMEP endiistri kaynakli CO dagilim1 haritasi (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 4000,000000

[ 4000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 40000,000000
B 40000,000001 - 127600,000000

Sekil 6.75: EMEP endiistri kaynakli CO dagilimi1 haritas1 (1x1)°.

[ ©.000000 - 1,000000
[1,000001 - 40,000000
[140,000001 - 200000000

[ 200,000001 - 400,000000
I 400,000001 - 127541,000000

Sekil 6.76: EMEP toplam CO dagilimi haritas1 (0.1x0.1)°.
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B 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
B 10000,000001 - 127750,000000

Sekil 6.77: EMEP toplam CO dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

B 0,000000 - 100000000

[ 100,000001 - 4000,000000

[ 4000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 40000,000000
I 40000,000001 - 127750,000000

Sekil 6.78: EMEP toplam CO dagilimi haritasi (1x1)°.
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40.000 ila 127.750 t/y arasinda deger alan gridler 85 ve 10; 20.000 ila 40.000 t/y
arasinda deger alan gridler 101, 83 ve 29; 4000 ila 20.000 t/y arasinda deger alan
gridler ise, 102, 106, 86, 87, 62, 64, 69, 71, 41, 43, 44, 51, 21, 22, 30, 31 ve 35 nolu
gridlerdir.

6.3.5 EDGAR verilerine gore CO dagilimlar:

EMEP verilerine gore CO dagilimi haritalar1 Sekil 6.79 ila Sekil 6.90 arasinda

verilmistir.

[ 0000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
B 1000,000001 - 79625,000000

Sekil 6.79: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli CO haritas1 (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 6250,000000
[16250,000001 - 12500,000000
[J12500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 82568, 796875

Sekil 6.80: EDGAR verilerine gore 1stnma kaynakli CO haritas1 (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 25000,000000

[ 25000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 100000,000000
I 100000,000001 - 126887,000000

Sekil 6.81: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli CO haritast (1x1)°.
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B 0,000000 - 1,000000
[ 1.000001 - 10,000000
110000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 30,000000
B 20.000001 - 2885,760010

Sekil 6.82: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli CO haritasi (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 250,000000
[1250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 750,000000
I 750,000001 - 3951,220068

Sekil 6.83: EDGAR verilerine gére enerji kaynakli CO haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 3000,000000
[ 2000,000001 - 3903,919922

Sekil 6.84: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli CO haritas: (1x1)°.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 250,000000

[ 250,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 107621,000000

Sekil 6.85: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli CO haritas1 (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[T 25,000001 - 6250,000000
[16250,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
I 25000,000001 - 107660,000000

Sekil 6.86: EDGARuverilerine gore sanayi kaynakli CO haritasi (0.5x0.5)°.

[ 0,000000 - 100000000

[ 100,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 100000,000000
I 100000,000001 - 107980,000000

Sekil 6.87: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli CO haritas1 (1x1)°.
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B 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 250,000000
[]250,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
B 1000,000001 - 107965000000

Sekil 6.88: EDGAR verilerine gore toplam CO haritasi (0.1x0.1)°.

[ 0,000000 - 25,000000

[ 25000001 - 6250,000000

[ 6250,000001 - 12500,000000
[ 12500,000001 - 25000,000000
B 25000,000001 - 109005,000000

Sekil 6.89: EDGAR verilerine gore toplam CO haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 107980,000000

Sekil 6.90: EDGAR verilerine gore toplam CO haritas1 (1x1)°.

6.4 PMz1o Dagilimlari
6.4.1 Isitnma kaynakhh PM1o dagilimlar:

Isinma kaynakli PMi1o dagilimi haritalart Sekil 6.91, Sekil 6.92 ve Sekil 6.93° de

verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 10,000000
[110,000001 - 20,000000
[0 20,000001 - 40,000000
I 40,000001 - 2553,000000

Sekil 6.91: Isnma kaynakli PM1o dagilimi haritasi (0.1x0.1)°,
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 1000,000000
B 1000,000001 - 7115,000000

Sekil 6.92: Isinma kaynakli PM1o dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

[ 0000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 1000,000000

[]1000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 4000,000000
B 4000,000001 - 8022,000000

Sekil 6.93: Isinma kaynakli PM1o dagilimi haritas1 (1x1)°.,
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6.4.2 Endiistri kaynakhh PMz1o dagilimlar:

Endiistri kaynaklt PM1o dagilimi haritalar1 Sekil 6.94, Sekil 6.95 ve Sekil 6.96° da

verilmigtir.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 50,000000

[ 50,000001 - 100,000000
[ 100,000001 - 200,000000
I 200000001 - 9539 650391

Sekil 6.94: Endiistri kaynakli PM1o dagilimi haritas1 (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25 000000

[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
I 5000,000001 - 10599, 799805

Sekil 6.95: Endiistri kaynakli PM1o dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000,000001 - 20000,000000
I 20000,000001 - 20732,300781

Sekil 6.96: Endiistri kaynakli PM1o dagilimi haritas1 (1x1)°.

6.4.3 Toplam PM1o dagilimlari

Toplam PMzio dagilimi haritalart Sekil 6.97, Sekil 6.98 ve Sekil 6.99° da verilmistir.

[ 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 50,000000

[ 50.000001 - 100,000000
[ 100,000001 - 200,000000
B 200.000001 - 10524 700195

Sekil 6.97: Toplam PMuo dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
I 5000,000001 - 17704,500000

Sekil 6.98: Toplam PMzo dagilim1 haritasi (0.5x0.5)°.

[ 0000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 5000,000000
[15000,000001 - 10000,000000
[110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 28962,000000

Sekil 6.99: Toplam PM1o dagilimi haritasi (1x1)°.
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20.000 ila 28963 t/y arasinda deger alan gridler; 103 ve 41, 10.000 ila 20.000 t/y
arasnda deger alan gridler 121, 106, 83, 29, 25 ve 22; 5000 ila 10.000 t/y arasinda
deger alan gridler ise 110, 86, 64, 49 ve 25 nolu gridlerdir.

6.4.4 EMEP verilerine gore dagihhmlar

EMEP verilerine gore PM1o dagilimi haritalar1 Sekil 6.100 ila Sekil 6.108 arasinda

verilmistir.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1.000001 - 5,000000
[15.000001 - 10,000000
[0 10,000001 - 20,000000
B 20,000001 - 1550,000000

Sekil 6.100: EMEP enerji kaynakli PM1o dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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I ©,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 125000000
[1125,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
I 500,000001 - 2400000000

Sekil 6.101: EMEP enerji kaynakli PM1o dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

I 0, 000000 - 100000000

[ 100,000001 - 500000000
[ 500000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
I 2000,000001 - 2400,000000

Sekil 6.102: EMEP enerji kaynakli PM1o dagilimi haritas (1x1)°.

99



[ 0000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 1000,000000
[C71000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 3000,000000
[ 3000,000001 - 303079,000000

Sekil 6.103: EMEP endiistri kaynakli PM1o dagilimi haritas1 (0.1x0.1)°.

I 0.000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 75000,000000
I 75000,000001 - 303079,000000

Sekil 6.104: EMEP endiistri kaynakli PM1o dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 100000,000000

[]100000,000001 - 200000,000000
[ 200000,000001 - 300000,000000
I 300000,000001 - 303079,000000

Sekil 6.105: EMEP endiistri kaynakli PM1o dagilimi haritasi (1x1)°.

[ 0.000000 - 1,000000
[1,000001 - 1000,000000
11000000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 203079,000000

Sekil 6.106: EMEP toplam PMuo dagilim1 haritas1 (0.1x0.1)°.
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[ 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 25000,000000
[125000,000001 - 50000,000000
[ 50000,000001 - 75000,000000
I 75000,000001 - 303119,000000

Sekil 6.107: EMEP toplam PMuo dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 100000,000000

[1100000,000001 - 200000,000000
[ 200000,000001 - 300000,000000
[ 300000,000001 - 303119,000000

Sekil 6.108: EMEP toplam PMuo dagilim1 haritast (1x1)°.
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300.000 ila 303.1119 t/y arasinda deger alan grid; 10 nolu grid, 200.000 ila 300.000
t/y arasinda deger alan grid 63 nolu grid olup; 100.000 ila 200.000 t/y arasinda deger

alan herhangi bir bolge bulunmamaktadir.

6.4.5 EDGAR verilerine gore PM1o dagilimlar:

EDGAR verilerine gore PMz1o dagilim1 haritalar1 Sekil 6.109 ila Sekil 6.120 arasinda

verilmigtir.

Tt
||||||||
T

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1.000001 - 25,000000
[125.000001 - 50,000000
[ 50,000001 - 100,000000
[ 100,000001 - 515,556030

Sekil 6.109: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli PMz1o haritas1 (0.1x0.1)°.
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[ 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 625,000000
[1625,000001 - 1250,000000
[31250,000001 - 2500,000000
I 2500,000001 - 5756, 799805

Sekil 6.110: EDGAR verilerine gére 1stnma kaynakli PMu1o haritasi (0.5x0.5)°.

I ©,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 2500,000000
[12500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
I 10000,000001 - 10763,299805

Sekil 6.111: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli PM1o haritasi (1x1)°.
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[ 0.000000 - 1,000000
[1,000001 - 15,000000
[115,000001 - 25,000000
[ 25,000001 - 50,000000
I 50.000001 - 6484,279785

Sekil 6.112: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli PMuo haritasi (0.1x0.1)°.

[ 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 325,000000
[1325,000001 - 625,000000
[ 625,000001 - 1250,000000
[ 1250,000001 - 6484,279785

Sekil 6.113: EDGAR verilerine gére enerji kaynakli PM1o haritasi (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 1300,000000

[11300,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
I 5000,000001 - 6484, 279785

Sekil 6.114: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli PMao haritas1 (1x1)°.

[ 0,000000 - 1,000000
[91,000001 - 50,000000
[150,000001 - 100,000000
[1100,000001 - 200,000000
I 200,000001 - 13485799805

Sekil 6.115: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli PM1o haritasi (0.1x0.1)°.

106



[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 14405,500000

Sekil 6.116: EDGARverilerine gore sanayi kaynakli PMuo haritas1 (0.5x0.5)°.

[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000,000001 - 20000,000000
I 20000,000001 - 21211, 800751

Sekil 6.117: EDGAR verilerine gére sanayi kaynakli PMu1o haritasi (1x1)°.

107



[ 0000000 - 1,000000
[ 1000001 - 50,000000

[ 50,000001 - 100,000000
[ 100,000001 - 200,000000
[ 200,000001 - 17159,300781

Sekil 6.118: EDGAR verilerine gore toplam PMuio haritas1 (0.1x0.1)°,

[ 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
I 5000,000001 - 24577, 599609

Sekil 6.119: EDGARUverilerine gore toplam PMuo haritasi (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000,000001 - 20000,000000
I 20000.,000001 - 29813,500000

Sekil 6.120: EDGAR verilerine gore toplam PM1o haritast (1x1)°.

6.5 PMz2s Dagilimlar:
6.5.1 Isitnma kaynakhh PM2s5 dagilimlar:

Isinma kaynakli PM2s dagilimi haritalar Sekil 6.121, Sekil 6.122 ve Sekil 6.123” de

verilmigtir.

[ 0,000000 - 1,000000
[31,000001 - 10,000000
[110,000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 40,000000
[ 40000001 - 2507,149902

Sekil 6.121: Isinma kaynakli PM25 dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 250,000000
[1.250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 1000,000000
I 1000,000001 - 7051,890137

Sekil 6.122: Isinma kaynakli PM25 dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 1000,000000

[11000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 4000,000000
B 4000,000001 - 7892,060059

Sekil 6.123: Isinma kaynakli PM2s dagilimi haritas1 (1x1)°.
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6.5.2 Endiistri kaynakh dagilimlar

Endiistri kaynakli PM2s dagilimi haritalart Sekil 6.124, Sekil 6.125 ve Sekil 6.126°

da verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 5,000000
[15,000001 - 10,000000
[ 10,000001 - 18,000000
B 15,000001 - 915914001

Sekil 6.124: Endiistri kaynakli PM25 dagilimi haritas: (0.1x0.1)°.

I 0,000000 - 25 000000

[ 25,000001 - 125, 000000
[1125,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 450,000000
B 450,000001 - 1132, 599376

Sekil 6.125: Endiistri kaynakli PM25 dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 1800,000000
B 1800,000001 - 1893,469971

Sekil 6.126: Endiistri kaynakli PM25 dagilimi haritas1 (1x1).

6.5.3 Toplam PM25 dagilimlar:
Toplam PMz2s dagilimi haritalart Sekil 6.127, Sekil 6.128 ve Sekil 6.129° da

verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 10,000000
[110,000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 40,000000
I 40,000001 - 2678,540039

Sekil 6.127: Toplam PMzs dagilimi haritas: (0.1x0.1)°.
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[ 0,000000 - 25,000000
[ 25.000001 - 250,000000
[C1250,000001 - 500,000000
1 500,000001 - 1000,000000
B 1000000001 - 8184,479980

Sekil 6.128: Toplam PMzs dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.

I ©,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000000000
3 2000,000001 - 4000,000000
I 4000,000001 - 9785,530273

Sekil 6.129: Toplam PMzs dagilimi haritas1 (1x1)°.
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4.000 ila 9.786 t/y arasinda deger alan gridler 103, 83, 86, 49 ve 41; 2.000 ila 4.000
t/y arasinda deger alan gridler 106, 110, 64, 51, 52, 53, 25, 29 ve 31; 1000 ila 2.000
arasinda deger alan gridler ise 121, 101, 102, 111, 112, 114, 84, 91, 95, 61, 71, 42,
43, 46, 54, 56, 57, 22, 23, 24 ve 10 nolu gridlerdir.

6.5.4 EMEP verilerine gore dagihhmlar

EMEP verilerine gore PM25s daglimi haritalart Sekil 6.130 ila Sekil 6.138 arasinda

verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 3,000000
[13.000001 - 5,000000

[ 5.000001 - 10,000000
[ 10,000001 - 1068,000000

Sekil 6.130: EMEP enerji kaynakli PM25s dagilimi haritast (0.1x0.1)°.
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W 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 75,000000
[175,000001 - 125,000000
[ 125,000001 - 250,000000
B 250,000001 - 1068,000000

Sekil 6.131: EMEP enerji kaynakli PM25s dagilimi1 haritasi (0.5x0.5)°.

I 0.000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 300,000000
[1300,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 1000000000
I 1000,000001 - 1068,000000

Sekil 6.132: EMEP enerji kaynakli PM2s dagilimi haritast (1x1)°.
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[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
I 2000,000001 - 203746,000000

Sekil 6.133: EMEP endiistri kaynakli PM25 dagilimi haritas1 (0.1x0.1)°.

B 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 12500,000000
[C112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
B 50000,000001 - 203746,000000

Sekil 6.134: EMEP endiistri kaynakli PM2s dagilim haritasi (0.5x0.5)°.
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[ 0000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 50000,000000

[ 50000,000001 - 100000,000000
[0 100000,000001 - 200000,000000
[ 200000,000001 - 203746,000000

Sekil 6.135: EMEP endiistri kaynakli PM25s dagilimi haritasi (1x1)°.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 500,000000

[ 500,000001 - 1000,000000
[]1000,000001 - 2000,000000
B 2000,000001 - 203746,000000

Sekil 6.136: EMEP toplam PMz2s dagilimi haritas: (0.1x0.1)°.
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[ 0000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
I 50000,000001 - 203794,000000

Sekil 6.137: EMEP toplam PMzs dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

I 000000 - 100000000

[0 100,000001 - 50000,000000
[150000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 200000,000000
I 200000,000001 - 203794, 000000

Sekil 6.138: EMEP toplam PMz2s dagilimi haritas1 (1x1)°.
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200.000 ila 203.794 t/y arasinda deger alan grid; 10 nolu grid, 100.000 ila 200.000
t/y arasinda deger alan grid 63 nolu grid olup; 50.000 ila 100.000 t/y arasinda deger

alan herhangi bir bolge bulunmamaktadir.

6.5.5 EDGAR verilerine gore PM25 dagilimlar:

EDGAR verilerine gore PM25 daglimi haritalart Sekil 6.139 ila Sekil 6.150 arasinda

verilmigtir.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 25,000000
[ 25.000001 - 50,000000
[ 50000001 - 100,000000
I 100,000001 - 496,955394

Sekil 6.139: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli PMz25s haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 625,000000
[1625,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
I 2500,000001 - 5523,310059

Sekil 6.140: EDGAR verilerine gore 1stnma kaynakli PMz25s haritas1 (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 2500,000000
[12500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
I 10000,000001 - 10291, 299805

Sekil 6.141: EDGAR verilerine gére 1stnma kaynakli PM2s haritast (1x1)°.
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I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 100,000000
[1100,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000000000
I 2000,000001 - 6500,000000

Sekil 6.142: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli PM2s haritas1 (0.1x0.1)°.

I ©,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 500,000000
[1500,000001 - 1500,000000
[11500,000001 - 2000,000000
I 2000,000001 - 6500,000000

Sekil 6.143: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli PM2s haritas1 (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 100,000000
3100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 4000,000000
I 4000,000001 - 6500,000000

Sekil 6.144: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli PMz25 haritast (1x1)°.

[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 100,000000
[1100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 5000,000000
[ 6000,000001 - 13500,000000

Sekil 6.145: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli PM2s haritasi (0.1x0.1)°.
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N 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 400,000000
[1400,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 7000,000000
W 7000,000001 - 14500,000000

Sekil 6.146: EDGARverilerine gore sanayi kaynakli PM2s haritasi (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100000000

[ 100,000001 - 1500, 000000
[11500,000001 - 5000, 000000
@ 5000,000001 - 10000000000
I 10000,000001 - 21 300,000000

Sekil 6.147: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli PM2s haritas1 (1x1)°.
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I 0,000000 - 1000000

= 1,000001 - 50000000
[150,000001 - 100000000
[ 100,000001 - 200,000000
I 200,000001 - 13497, 799805

Sekil 6.148: EDGAR verilerine gore toplam PM2s haritasi (0.1x0.1)°,

I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
I 5000,000001 - 20632,300781

Sekil 6.149: EDGARverilerine gore toplam PM2s haritasi (0.5x0.5)°.

124



I 0000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000000000
[ 10000,000001 - 20000,000000
I 20000,000001 - 32207, 599609

Sekil 6.150: EDGAR verilerine gore toplam PM2s haritast (1x1)°.
6.6 NMVOC Dagilimlar:

6.6.1 Isitnma kaynakh dagilimlar
Isinma kaynakli NMVOC dagilimi haritalar1 Sekil 6.151, Sekil 6.152 ve Sekil 6.153°

de verilmistir.

I 0,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 20,000000
[C]20,000001 - 40,000000
[ 40,000001 - &0,000000
B £0,000001 - 2806,129883

Sekil 6.151: Isinma kaynakli NMVOC dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 500,000000
[1500,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000,000000
[ 2000,000001 - 7951,189941

Sekil 6.152: Isinma kaynakli NMVOC dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 2000,000000

[12000,000001 - 4000,000000
[ 4000,000001 - 8000,000000
B 5000,000001 - 8853,549805

Sekil 6.153: Isinma kaynakli NMVOC dagilim1 haritas1 (1x1)°.
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6.6.2 Endiistri kaynakh dagilimlar

Endiistri kaynakli NMVOC dagilimi haritalar1 Sekil 6.154, Sekil 6.155 ve Sekil
6.156° da verilmistir.

[ 0000000 - 1,000000

[ 1000001 - 10,000000
[110,000001 - 20,000000
[ 20,000001 - 30,000000
I 0,000001 - 1907, 709961

Sekil 6.154: Endiistri kaynakli NMVOC dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.

I 0.000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 750,000000
B 750,000001 - 2604, 750000

Sekil 6.155: Endiistri kaynakli NMVOC dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 1000,000000
[11000,000001 - 2000,000000
7 2000,000001 - 3000,000000
I 3000,000001 - 3873,850098

Sekil 6.156: Endiistri kaynakli NMVOC dagilimi haritas1 (1x1)°.

6.6.3 Toplam dagilimlar
Toplam NMVOC dagilimi haritalar1 Sekil 6.156, Sekil 6.157 ve Sekil 6.159 da

verilmistir.

B 0,000000 - 1,000000
[ 1.000001 - 25000000

[ 25,000001 - 50,000000
[ 50,000001 - 100,000000
B 100,000001 - 2949,919922

Sekil 6.157: Toplam NMVOC dagilim1 haritasi (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000
[ 25.000001 - 525,000000
[]625,000001 - 1250,000000
[ 1250,000001 - 2500,000000
B 2500,000001 - 10555,900391

Sekil 6.158: Toplam NMVOC dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.

[ 0.000000 - 100,000000
[7100,000001 - 2500,000000
[12500,000001 - 5000,000000
1 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000000001 - 12727 400391

Sekil 6.159: Toplam NMVOC dagilim haritas1 (1x1)°.
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10.000 ila 12.727 t/y aras1 deger alan grid 103; 5.000 ila 10.000 t/y aras1 deger alan
gridler 86, 41 ve 49; 2.500 ila 5.000 t/y aras1 deger alan gridler nolu gridler 100, 101,

102, 106, 108, 83, 84, 87, 63, 52, 23, 29, 31 ve 3 nolu gridlerdir.

6.6.4 EMEP verilerine gore dagilimlar

EMEP verilerine géore NMVOC dagilimi haritalar1 Sekil 6.160 ila Sekil 6.168

arasinda verilmistir.

[ 0000000 -
[ 1.000001 -

[12,000001

[ 4.000001 -
B 6.000001 -

1,000000
2,000000
- 4,000000
6,000000
670,870972

Sekil 6.160: EMEP enerji kaynakli NMVOC dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.
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[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 50,000000
[150,000001 - 100,000000
[ 100,000001 - 150,000000
I 150,000001 - 670,869995

Sekil 6.161: EMEP 1sinma kaynakli NMVOC dagilimi haritasi (0.5x0.5)°.

[ 0000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 200,000000
[71200,000001 - 400,000000
7 400,000001 - 600,000000
[ 500,000001 - 670,000000

Sekil 6.162: EMEP 1sinma kaynakli NMVOC dagilimi haritas1 (1x1)°.
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B 0,000000 - 1,000000

[ 1000001 - 125,000000
[1125,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
I 500,000001 - 49553,398438

Sekil 6.163: EMEP endiistri kaynakli NMVOC dagilimi haritasi (0.1x0.1)°.

[ 0,000000 - 25,000000

[ 25,000001 - 3125,000000
[13125,000001 - 6250,000000
[16250,000001 - 12500,000000
I 12500,000001 - 49553,398438

Sekil 6.164: EMEP endiistri kaynakli NMVOC dagilimi haritas1 (0.5x0.5)°.
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I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 12500,000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
I 50000000001 - 50046,000000

Sekil 6.165: EMEP endiistri kaynakli NMVOC dagilimi1 haritas1 (1x1)°.

I 0,000000 - 1,000000
[11,000001 - 125,000000
[1125,000001 - 250,000000
[ 250,000001 - 500,000000
I 500,000001 - 49653,398438

Sekil 6.166: EMEP toplam NMVOC dagilim1 haritas1 (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 3125,000000
[13125,000001 - 6250,000000
[ 6250,000001 - 12500,000000
B 12500,000001 - 49661,000000

Sekil 6.167: EMEP toplam NMVOC dagilim1 haritas1 (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100000000
[1100,000001 - 12500000000
[112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001 - 50000,000000
I 50000,000001 - 50229000000

Sekil 6.168: EMEP toplam NMVOC dagilim1 haritast (1x1)°.
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50.000 ila 50.229 t/y aras1 deger alan grid 83; 12.500 ila 25.000 t/y aras1 deger alan
gridler 100, 105, 84 ve 85 nolu gridler olup, 25.000 ila 50.000 t/y aras1 deger alan bir

bolge bulunmamaktadir.
6.6.5 EDGAR verilerine gore NMVOC dagilimlar:

EDGAR verilerine gére NMVOC dagilimi haritalar1 Sekil 6.169 ila Sekil 6.180

arasinda verilmistir.

T T

B 0000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 45,000000

[ 45,000001 - 90,000000
[ 90,000001 - 180,000000
B 150,000001 - 1073,140015

Sekil 6.169: EDGAR verilerine gore 1sinma kaynakli NMVOC haritas1 (0.1x0.1)°.
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I 0,000000 - 25000000

[ 25,000001 - 1125,000000
[11125,000001 - 2250,000000
[12250,000001 - 4500,000000
I 4500,000001 - 11110, 299805

Sekil 6.170: EDGAR verilerine gore 1stnma kaynakli NMVOC haritasi (0.5x0.5)°.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 4500,000000
[ 4500,000001 - 9000,000000
[19000,000001 - 13000,000000
I 18000,000001 - 18867099609

Sekil 6.171: EDGAR verilerine gore 1stnma kaynakli NMVOC haritas1 (1x1)°.
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[ 0,000000 - 1,000000
[ 1,000001 - 20,000000
[120,000001 - 40,000000
[ 40,000001 - 80,000000
[ 50,000001 - 8§781,440430

Sekil 6.172: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli NMVOC haritasi (0.1x0.1)°.

[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 500,000000
[ 500,000001 - 1000,000000
[ 1000,000001 - 2000,000000
I 2000,000001 - 8789,719727

Sekil 6.173: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli NMVOC haritas1 (0.5x0.5)°.
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[ 0,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 2000,000000

[ 2000,000001 - 4000,000000
[ 4000,000001 - 8000,000000
[ 8000,000001 - 8843,339844

Sekil 6.174: EDGAR verilerine gore enerji kaynakli NMVOC haritas1 (1x1)°,

I 0,000000 - 1,000000
[11.000001 - 50,000000
[150,000001 - 100,000000
[1100,000001 - 200,000000
I 200,000001 - 141589, 400391

Sekil 6.175: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli NMVOC haritasi (0.1x0.1)°.
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[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 1250,000000
[11250,000001 - 2500,000000
[ 2500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 17041,099609

Sekil 6.176: EDGARverilerine gore sanayi kaynakli NMVOC haritas1 (0.5x0.5)°.

[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 5000,000000
[15000,000001 - 10000,000000
[110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 21396,800781

Sekil 6.177: EDGAR verilerine gore sanayi kaynakli NMVOC haritasi (1x1)°.
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B ,000000 - 1,000000

[ 1,000001 - 100,000000
[]100,000001 - 200,000000
[ 200,000001 - 400,000000
I 400,000001 - 14203,000000

Sekil 6.178: EDGAR verilerine gore toplam NMVOC haritas1 (0.1x0.1)°.

[ 0,000000 - 25,000000
[ 25,000001 - 2500,000000

[ 2500,000001 - 5000,000000
[ 5000,000001 - 10000,000000
[ 10000,000001 - 23074,199219

Sekil 6.179: EDGARUverilerine gore toplam NMVOC haritasi (0.5x0.5)°.
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[ 0000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 10000,000000

[110000,000001 - 20000,000000
[ 20000,000001 - 40000,000000
[ 40000,000001 - 40282,500000

Sekil 6.180: EDGAR verilerine gére toplam NMVOC haritas (1x1)°.
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7. UYGULAMA VERILERININ KARSILASTIRILMASI

7.1 Karsilastirma Metodu

Oncelikle yapilacak karsilastirmanin anlamli olabilmesi igin hangi grid hiicreleri
tizerinden yapilacagima ve hangi verilerin kullanilacagina karar verilmesi
gerekmektedir. EMEP verileri i¢in 0.1x0.1 dereceli gridleme sadece enerji kaynakli
emisyonlarda ¢alisildigindan dolay1 0.5x0.5 dereceli ya da 1x1 dereceli grid hiicreleri
lizerinden karsilastirma yapilmast imkani mevcuttur. 0.5x0.5 dereceli grid
hiicrelerinin kapsadigi alan ile 1x1 dereceli hiicrelerin kapsadigi alan géz Oniine
alindiginda, 1x1 dereceli grid hiicrelerine tekabiill eden veriler {izerinden
karsilastirma yapilmasinin daha anlamli olacagi gorilmiis ve calisma 1x1 dereceli

grid hiicreleri lizerinden yiiriitilmiistiir.

Ayrica, Tez verilerini grid sistemine aktarirken, enerji ve endiistri kaynakl
emisyonlarin toplami1 alinmak suretiyle islem gergeklestirildiginden EMEP
tarafindan yaymlanmig olan SOx, NOx, CO, PMiw, PMz2s, NH3 ve NMVOC
kirleticilerine ait enerji lretiminden ve endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan
emisyonlar ile EDGAR tarafindan yayimlanmis olan SOx (SO3), NOx, CO, PMio,
PMz2s, NHs ve NMVOC kirleticilerine ait enerji iiretiminden ve endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar da toplamlar1 alinmak suretiyle

karsilastirmaya dahil edilmistir.

Bununla birlikte, EMEP tarafindan yayinlanan veriler arasinda 1sinma kaynakli veri
bulunmadigindan, 1sinma sistemlerinden kaynaklanan emisyon degerleri ile toplam

emisyonlar sadece Tez ve EDGAR verileri tizerinden karsilastirilmistir.

Karsilagtirmanm gorselligi i¢cin Excell programindan faydalanilmistir. Grafikler
hazirlanirken, grid sirasina gore gidildiginde, ¢ok yiiksek degerler ile ¢ok diisiik
degerlerin aym grafikte bulunabildigi, boyle grafiklerde hassas bir karsilastirmanin
miimkiin olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, emisyon degeri bakimindan birbirine

yakin olan gridler bir arada degerlendirilmistir. Boylece Tez verileri ile EMEP ve
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EDGAR verileri arasindaki iliskinin  daha gorsel ve kolay yorumlanir hale
getirilmesi amaglanmistir.

7.1.1 SOx verilerinin karsilastirilmasi

Isinma kaynakh emisyonlar

Isinma kaynakli SOx emisyonlar1 Sekil 7.1 ila Sekil 7.9 arasinda verilmistir.

1600 -~

1400 -~

1200

1000
B TEZ

800
H EDGAR

600

400

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sekil 7.1: Grid No 1-13 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlart.

Tiirkiye’nin giineyine tekabiil eden gridlerden 1 (Mugla Marmaris, Datca), 3 (Mugla
ve Antalya dolaylar1), 5 (Antalya, Serik, Manavgat, Alanya), 6 (Mersin Gazipasa,
Anamur, Ermenek), 8 (Mersin Merkez,Narlikuyu, Tepegdz, Tarsus), 9 (Adana
Merkez, Ceyhan, Seyhan), 11 (Kilis, Gaziantep) ve 12 (Sanlurfa Konak, Surug) nolu
gridlerde tez degerleri daha yiiksektir. Diger gridlerde EDGAR verileri daha ytiksek
olmakla birlikte, 6zellikle 10 (iskenderun, Hatay dolaylari) nolu gridde EDGAR’ 1n
kayettigi emisyon degeri, tezde kaydedilen degerin yaklasik dort katidir. 11 nolu
gridde ise tez verileri EDGAR verilerinin yaklagik 6,5 katidir.
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Sekil 7.2: Grid No 21-33 olan 1sinma kaynaklt SOx emisyonlari.

Sekilde goriildiigl iizere, 21(Aydin Soke, Didim, Kusadasi, Kogarli, Mugla Milas),
22(Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli), 23(Denizli), 24(Burdur merkez ve
dolaylari, Isparta Merkez), 25(Isparta Aksu, Yenisarbademli, Siit¢iiler, Konya
Beysehir, Derebucak, Antalya Kepez, Muratpasa, Serik), 29(Adana, Karaisali,
Pozanti) ve 31(Kahramanmaras dolaylar1) nolu gridlerde tez verileri, EDGAR
verilerinden daha yiiksek kaydedilmistir. !

! Gridlere tekabiil eden sehir ve ilceler icin Cizelge A1’e bakimiz.(Sayfa:202 )
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Sekil 7.3: Grid No 34-47 olan 1sinma kaynaklt SOx emisyonlar.

35 (Batman, Siirt), 36(Sirnak), 38 (Cukurca), 40 (Izmir, Urla Cesme ve dolaylari)
nolu gridlerde Tez ve EDGAR degerleri birbirine ¢ok yakin iken, 41 (Izmir Merkez,
Mnisa Akhisar), 42(Odemis, Salihli, Alasehir, Kula), 43 (Usak Merkez) ve 46
(Konya, Kadinhani, Sarayonii) nolu gridlerde Tez verileri; 39(Semdinli), 34(Mardin,
Diyarbakir), 44(Dinar, Serinkan, Sandikli, Suhut), 45 (Sarkikaraagac¢, Bolvadin,
Aksehir, Ilgin, Yunak, Emirdag) ve 47(Aksaray Eskil, Konya Altinekin, Cihanbeyli)
nolu gridlerde EDGAR verileri daha yiiksektir.
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8000 -~
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5000 = TEZ
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Sekil 7.4: Grid No 48-62 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlar.
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Sekildeki grafikte goriildiigii iizere, 49(Kayseri Merkez, ve dolaylari), 51(Canakkale,
Can, Biga, Balikesir,Gonen, Bandirma, Erdek dolaylar1), 52(Malatya, Yesilyurt,
Battalgazi, Yazihan, Arguvan, Akcadag, Hekimhan), 53(Elazig Merkez ve dolaylari,
Sanlurfa Haliliye, Siverek), 54(Bingdl, Karakocan, Dicle, Hani), 55(Diyarbakir,
Silvan, Kozluk, Kulp, Mus Merkez), 56(Bitlis, Tatvan, Ahlat, Adilcevaz), 57(Van,
Gevas, Muradiye, Ercis), 58(Saray), 61(Balikesir Merkez, Edremit, Manisa, Soma )
nolu gridlerde tez verileri; 48(Nigde, Aksaray, Nevsehir), 50(K.Maras Goksun,
Kayseri Tomarza, Adana Tufanbeyli, Saimbeyli), ve 62(Bigadi¢) nolu gridlerde
EDGAR verileri daha yiiksek olup, 60(Balikesir, Ayvalik, Gomeg, Burhaniye, Dikili)
nolu gridde her iki kaynagin verileri birbirine ¢ok yakin degerdedir.

4000
3500 -
3000 -
2500 -
2000 mTEZ
m EDGAR

1500

1000

500

63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77

Sekil 7.5: Grid No 63-77 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlari.

63(Kiitahya), 65(Sivrihisar, Cifteler, Mihaliscik), 68(Kirsehir, Yozgat, Yerkdy),
69(Yozgat Sorgun, Bogaliyan, Akdagmagdeni), 70(Sarkisla, Kale, Sivas),
72(Divrigi, Arapgir, Refahiye), 74(Cayirli, Tercan), 75(Erzurum, Hinis, Varto) ve
76(Mus Bulanik, Agr Eleskirt) nolu gridlerde EDGAR verileri; 64(Kiitahya,
Eskigehir), 66(Ankara, Polatli, Haymana, Golbasi, Yenimahalle) 67(Ankara’nin bazi
ilgeleri ve Kirikkale Merkez), 71(Sivas, Merkez, Kangal, Ulas, Altinyayla, Yildizeli),
73(Tunceli, Erzincan) ve 77(Ercis, Agr1 Karakodse, Caldiran) nolu gridlerde tez

verileri daha yliksek degerler almistir.
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Sekil 7.6: Grid No 78-91 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlart.

87(Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk), 88(Corum Ugurludag, Sungurlu, iskilip, Bayat,
Cankirt Kizilirmak, Kirikkale Delice) ve 90(Tokat Merkez, Turhal, Pazar, Artova,
Amasya, Tasova, Suluova) nolu gridlerde EDGAR verileri; 78(Igdir), 80(Canakkale,
Eceabat, Lapseki, Gelibolu, Saroz, Bayramig, Ezine, Gokgeada, Bozcaada, Edirne
Enez), 81(Canakkale Can, Biga, Balikesir, Gonen), 82(Balikesir, Bandirma, Erdek,
Susurluk, Bursa, Karacabey, MustafaKemalPasa), 83(Bursa, Merkez, Mudanya,
Iznik, Inegdl, Gemlik, Yalova), 86(Ankara Etimesgut, Mamak, Cankaya, Beypazari,
Ayas, Kizilcahamam, Bolu Gerede, Cankir1 Cerkes) ve 89(Corum Merkez, Alaca,
Ortakdy, Mecitozii, Yozgat Cekerek, Aydincik) nolu gridlerde tez verileri daha
yliksek iken; 84(Sakarya, Adapazari, Serdivan, Karapiircek, Akyazi, Geyve,
Sapanca, Pamukova), 85(Bolu, Diizce) ve 91(Ordu) nolu gridlerde tez ve EDGAR

verileri birbirine olduk¢a yakin degerler almustir.?

2 Gridlere tekabiil eden emisyon degerleri i¢in baikimz: Cizelge A2(Sayfa:206). Cizelge A3(Sayfa:212)
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Sekil 7.7: Grid No 92-105 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlari.

92(Aksu, Sebinkarahisar, Camoluk, Susehri), 93(Giimiishane), 94(Bayburt),
97(Kars), 98(Igdir Merkez, Karakoyunlu) ve 104(Kocaeli, Kandira, Sakarya, Ferizli,
Kaynarca) nolu gridlerde EDGAR verileri; 95(Sehitler, Tortum, Ispir, Ilica),
96(Erzurum Horasan, Kars Sarikamig), 100(Edirne, Uzunkoprii), 101(Edirne,
Kirklareli ve Tekirdag’ in bazi ilgeleri), 102(Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy,
Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca, Biiyiikgekmece nin bir kismi), 103(Istanbul,
Kocaeli, Gebze, Izmit) ve 105(Zonguldak Eregli, Ak¢akoca) nolu gridlerde tez

verileri daha ytiksek degerler almistir.

3500 -
3000
2500
2000
W TEZ
1500 W EDGAR

1000

500
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Sekil 7.8: Grid No 106-116 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlari.
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107(Kastamonu), 109(Sinop, Samsun’ un bazi ilgeleri, Amasya’nin baz ilgeleri),
113(Trabzon Vakfikebir, Akgaabat) ve 116(Ardahan) nolu gridlerde EDGAR
verileri; 106(Caycuma, Bartin, Karabiik), 108(Kastamonu Merkez), 110(Samsun ve
dolaylar1), 111(Samsun, Carsamba, Terme, Salipazar, Ayvacik, Ordu, Unye, Kumru,
Camas, Catalpmar, Fatsa), 112(Giresun) ve 114(Trabzon Merkez, Siirmene, Rize)
nolu gridlerde tez verileri daha yiiksek iken; 115(Rize, Artvin) nolu gridde tez ve
EDGAR verileri birbirine yakin degerler almistir.

500 -
450 A
400 A
350 A
300 A
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B TEZ

W EDGAR

117 118 120 121 122 125 126 127 128

Sekil 7.9: Grid No 117-128 olan 1sinma kaynakli SOx emisyonlari.

117(Cildir, Dogruyol), 122(Kirklareli Demirkdy), 125(Bartin, Kurucasile),
126(Kastamonu Cide, Inebolu), 127(Kastamonu ve Sinop’ un bazi ilgeleri) ve
128(Sinop Merkez ve bazi ilgeler) nolu gridlerde EDGAR verileri; 121(Kirklareli
Merkez) nolu gridde tez verisi daha ytiksek iken; 118 ve 120 nolu gridler herhangi

bir yerlesim merkezine tekabiil etmediginden sadece EDGAR verileri kaydedilmistir.

Endiistriyel kaynakl emisyonlar

Endiistriyel kaynakli SOx emisyonlar1 Sekil 7.10 , Sekil 7.11 ve Sekil 7.12° de

verilmistir.
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Sekil 7.10: Grid No 3-49 olan endiistriyel kaynakli SOx emisyonlari.

300000 -

250000 -
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Sekil 7.11: Grid No 51-84 olan endiistriyel kaynakli SOx emisyonlari.
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Sekil 7.12: Grid No 86-121 olan endiistriyel kaynakli SOx emisyonlart.
Toplam emisyonlar

Endiistriyel kaynakli SOx emisyonlar1 Sekil 7.13 ila Sekil 7.19 arasinda verilmistir.
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Sekil 7.13: Grid No 3-13 olan toplam SOx emisyonlart.

Sekilde goriildiigii tizere, 3, 5, 10, 11 ve 12 nolu gridler disinda kalan yerlerde
EGDAR verileri tez verilerinden yiiksek deger almistir. Ozellikle 10 nolu gridde tez
verileri (47570 t/y) EDGAR verilerinin (20947 t/y), yaklasik 2,3 katidir.

152



160000 -

140000 -

120000 -

100000 -
mTEZ

80000 -
W EDGAR

60000 -

40000 -~

20000 +

0 -
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Sekil 7.14: Grid No 21-33 olan toplam SOx emisyonlari.

22, 25, 29 ve 33 nolu gridlerin diginda kalan tiim gridlerde EDGAR verilerinin daha
yiiksek degerler almistir.
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Sekil 7.15: Grid No 34-46 olan toplam SOx emisyonlari.
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Sekil 7.16: Grid No 47-58 olan toplam SOx emisyonlart.

Bu araliktaki 57 nolu grid disindaki tiim gridlerde EDGAR verileri yiiksek olup,
farkin en fazla oldugu grid Kayseri Merkez ve dolaylarini i¢ine alan 49 nolu griddir.
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Sekil 7.17: Grid No 60-72 olan toplam SOx emisyonlar.

Araliktaki tiim gridlerde EDGAR verileri daha ytiksektir.
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Sekil 7.18: Grid No 73-90 olan toplam SOx emisyonlari.

80, 83, 84 ve 86 nolu gridlerde tez verileri yiiksek iken, araliktaki diger gridlerde
EDGAR verileri yiiksektir.
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Sekil 7.19: Grid No 91-117 olan toplam SOx emisyonlar.

Goriildugi tizere, 103 ve 106 nolu gridler haricindeki tiim gridlerde EDGAR verileri

tez verilerinden daha yiiksektir.
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7.1.2 NOx verilerinin karsilastirilmasi
Isinma kaynakl emisyonlar

Isinma kaynakli NOx emisyonlar1 Sekil 7.20 ila Sekil 7.24 arasinda verilmistir.

900 -~

800 A
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100 -
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Sekil 7.20: Grid No 1-13 olan NOx emisyonlart.

1, 5,9, 11 ve 12 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha
yiiksektir.
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Sekil 7.21: Grid No 21-40 olan NOx emisyonlari.

Araliktaki tiim gridlerde EDGAR verileri ytiksektir.
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Sekil 7.22: Grid No 41-62 olan NOx emisyonlari.

49 ve 57 nolu gridler disinda kalan yerlerde EDGAR verilerinin yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 7.23: Grid No 63-83 olan NOx emisyonlari.

64, 71 ve 80 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri yiiksektir. 79

nolu grid ise yerlesim yerine tekabiil etmediginden deger kaydedilmemistir.
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Sekil 7.24: Grid No 84-104 olan NOx emisyonlari.

86 nolu grid disinda kalan yerlerde EDGAR verileri yiiksek olmakla birlikte, 95 ve
101 nolu gridlerde her iki kaynak verileri yakin degerler almistir.

Endiistriyel kaynakh emisyonlar

Endiistriyel kaynakli NOx emisyonlar1 Sekil 7.25 ve Sekil 7.26° da verilmistir.
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Sekil 7.25: Grid No 3-57 olan NOx emisyonlar.
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Sekil 7.26: Grid No 61-121 olan NOx emisyonlar.

Toplam emisyonlar

Toplam NOx emisyonlar1 Sekil 7.27 ila Sekil 7.32 arasinda verilmistir.
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Sekil 7.27: Grid No 1-13 olan toplam NOx emisyonlart.

Araliktaki 10 nolu gridde tez verileri, digerleri digindaki gridlerde EDGAR verileri
tez verilerinden yiiksek seyretmektedir. 3 nolu gridde ise her iki veri birbirine yakin

degerlerdedir.
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Sekil 7.28: Grid No 21-42 olan toplam NOx emisyonlari.

Gortldiigii tizere, 22, 25, 29 ve 41 nolu gridlerde tez verileri, diger gridlerde EDGAR
verileri yliksektir. 21 ve 27 nolu gridlerde her iki veri yakin degerlerdedir.
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Sekil 7.29: Grid No 43-63 olan toplam NOx emisyonlart.

Goriildugi tizere, 51 ve 57 nolu gridler disinda kalan tiim gridlerde EDGAR verileri

tez verilerinden yiiksektir.
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Sekil 7.30: Grid No 64-84 olan toplam NOx emisyonlari.

Gortildiigii tizere, 64, 71, 80, 83 ve 84 nolu grid disindaki gridlerde EDGAR verileri
yiiksek olup; 82 nolu gridde her iki veri grubu yakin degerlerdedir.
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Sekil 7.31: Grid No 85-105 olan toplam NOx emisyonlari.

Tez verilerinin EDGAR verilerinin yaklasik 2 kat1 oldugu 103 nolu grid disinda
kalan gridlerde EDGAR verileri yiiksek degerler almistir.
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Sekil 7.32: Grid No 106-128 olan toplam NOx emisyonlari.

106 ve 121 nolu gridler disinda kalan gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek degerler
almistir.

7.1.3 CO verilerinin karsilastirilmasi
Isinma kaynaklh emisyonlar

Isinma kaynakli CO emisyonlar1 Sekil 7.33 ila Sekil 7.38 arasinda verilmistir.
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Sekil 7.33: Grid No 1-13 olan 1sinma kaynaklit CO emisyonlari.
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5,9, 11 ve 12 nolu gridlerde tez verilerinin; diger gridlerde ise EDGAR verilerinin

yiiksek oldugu goriilmektedir.

100000 -~

90000 -~
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70000 -
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Sekil 7.34: Grid No 22-42 olan 1sinma kaynakli CO emisyonlart.
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Sekil 7.35: Grid No 43-64 olan 1sinma kaynakli CO emisyonlart.

31, 43, 46, 49, 51, 52, 53, 54, 57, 58, 61 ve 64 nolu gridlerde tez verileri; diger
gridlerde EDGAR verileri yiiksek iken, 41 ve 56 nolu gridlerde her iki kaynak verisi
birbirine oldukca yakin degerdedir.
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Sekil 7.36: Grid No 65-85 olan 1sinma kaynaklit CO emisyonlart.

71 nolu grid haricindeki gridlerde EDGAR verileri yiiksek olmakla beraber, aradaki
farkin en az oldugu grid 73 nolu grid olup; fark 141,1 t/y’ dir.
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Sekil 7.37: Grid No 86-104 olan 1sinma kaynakli CO emisyonlart.

86 ve 95 nolu gridler disinda kalan gridlerde EDGAR verileri yiiksek olup; 100 ve

101 nolu gridlerde iki kaynaktan alinan veriler birbirine yakin degerler almistir.
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Sekil 7.38: Grid No 105-128 olan 1sinma kaynakli CO emisyonlari.

114 nolu gridler disinda kalan tiim gridlerde EDGAR verileri daha yiiksektir.

Endiistri kaynakh emisyonlar

Endiistriyel kaynakli CO emisyonlar1 Sekil 7.39 ve Sekil 7.40° da verilmistir.
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Sekil 7.39: Grid No 3-54 olan endiistriyel kaynakli CO emisyonlari.
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Sekil 7.40: Grid No 61-111 olan endiistriyel kaynakli CO emisyonlart.

Toplam CO emisyonlari

Toplam CO emisyonlar1 Sekil 7.41 ila Sekil 7.46 arasinda verilmistir.
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Sekil 7.41: Grid No 1-13 olan toplam CO emisyonlari.

9, 11 ve 12 nolu grdilerde tez verileri EDGAR verilerinden yiiksek iken, 13 nolu

gridde her iki veri grubunun birbirine yakin degerler aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 7.42: Grid No 21-42 olan toplam CO emisyonlari.

29, 31 ve 41 nolu gridlerde tez verileri yiiksek iken, diger tiim gridlerde EDGAR verileri,
6zellikle 27 nolu gridde oldukca yiiksektir. 22 nolu gridde ise iki veri grubu ¢ok yakin
degerlerdedir.

45000 -

40000 -

35000 A

30000 A

25000 A = TEZ

20000 - ® EDGAR

15000 -

10000 -
5000 A

4344 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 60 61 62 63

Sekil 7.43: Grid No 43-63 olan toplam CO emisyonlari.

Gortldiuga tizere, 43, 44, 46, 49, 51, 52, 53, 54, 57, 58 ve 61 nolu gridlerde tez
verileri; diger gridlerde ise EDGAR verileri daha yiiksek degerler almaktadir.
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60000 -

50000 -

40000 -~

30000 - mTEZ
® EDGAR

20000 ~

10000 +

64 65 66 67 6869 7071727374757677 78 80 81 8283

Sekil 7.44: Grid No 64-83 olan toplam CO emisyonlari.

64, 71, 80 ve 83 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri yliksek
olmakla beraber, 73 nolu gridde her iki kaynaktan alinan verilerin birbirine yakin
degerler aldig1 goriilmekte olup, bu araliktaki en yiiksek tez verisi 53.726 t/y ile 83
nolu gridde kaydedilmistir.

160000 -~

140000 -

120000 -

100000 -
mTEZ

80000 -~
W EDGAR

60000 -

40000 -

20000 A

0 -
84 8 88 90 92 94 9 98 100 102 104

Sekil 7.45: Grid No 84-104 olan toplam CO emisyonlari.

86 ve 95 nolu gridlerde tez verisinn EDGAR verisinden daha yiiksek oldugu bu
aralikta, en yiiksek tez verisi 116.977 t/y ile 103 nolu gridde kaydedilmistir.
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140000 -~

120000 -

100000 -

80000 -
mTEZ

60000 - W EDGAR

40000 -

20000 -

O -
105 107 109 111 113 115 117 122 126 128

Sekil 7.46: Grid No 105-128 olan toplam CO emisyonlart.
121 nolu gridde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri yiiksek olmakla beraber,
Trabzon Merkez, Siirmene, Rize dolaylarini igine alan 114 nolu gridde her iki
kaynagin emisyon degerleri birbirine yakin degerlerdedir.
7.1.4 PM1o emisyonlari
Isinma kaynakh emisyonlar

Isinma kaynakli PM1o emisyonlart Sekil 7.47 ila Sekil 7.52 arasinda verilmistir.

1600 -~

1400 -

1200 -~

1000 -
W TEZ

800
H EDGAR

600

400

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 21

Sekil 7.47: Grid No 1-21 olan 1sinma kaynakli PM10 emisyonlari.
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1,5,9,11, 12, 13 ve 21 nolu gridlerde tez verileri, diger gridlerde EDGAR verileri
yiiksek degerdedir.

5000 -

4500

4000

3500 -~

3000 -~
2500 mTEZ

2000 - W EDGAR

1500 -
1000 -~
500 ~

222324252627282930313233343536373839404142

Sekil 7.48: Grid No 22-42 olan 1sinma kaynakli PM1o emisyonlari.

29, 31 ve 41 nolu gridler diiinda kalan diger gridlerde EDGAR verileri daha yiiksektir.

5000 -
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

B TEZ
HEDGAR

Sekil 7.49: Grid No 43-63 olan 1sinma kaynakli PM1o emisyonlari.

43, 46, 49, 51, 52, 53, 57 ve 58 nolu gridler disinda kalan gridlerde EDGAR verileri
daha yiiksek olup, aradaki farkin en az oldugu grid 51 nolu griddir.
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4000 -

3500 -~

3000 -~

2500 -~

W EDGAR

1500 -~

1000 -+

500 ~

646566676869707172737475767778798081828384

Sekil 7.50: Grid No 64-84 olan 1sinma kaynakli PM1o emisyonlari.

64, 71, 73, 80 ve 83 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri
yikksek olup, 79 nolu grid, yerlesim yerine tekabiil etmediginden deger
kaydedilmemistir.

12000 A

10000 A

8000 -

6000 - mTEZ
m EDGAR

4000 -

2000 A

8 8 8 91 93 95 97 99 101 103

Sekil 7.51: Grid No 85-104 olan 1sinma kaynakli PM1o emisyonlart.

86, 95 ve 101 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri yiiksek
olup, 89, 96 ve 100 nolu gridler, aradaki farkin en az oldugu gridlerdir.
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2500 -

2000 -

1500 -
mTEZ

1000 - W EDGAR

500 -

0
105 107 109 111 113 115 117 122 126 128

Sekil 7.52: Grid No 105-128 olan 1sinma kaynakli PM1o emisyonlari.

Gortildiigii tizere, 112 ve 114 nolu gridler diginda kalan gridlerde EDGAR verileri
daha yiiksek degerdedir.

Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar

Endiistriyel kaynakli PM1o emisyonlar1 Sekil 7.53 ve Sekil 7.54° de verilmistir.

350000

300000

250000

200000 W TEZ
W EDGAR

150000
EMEP

100000 -+

50000 -~

0 == q---l..| 1 i b 1

3 1021222324252729313536384143444649525456

Sekil 7.53: Grid No 3-56 olan endiistriyel kaynakli PM1o emisyonlari.
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250000 -~
200000 -
150000 - mTEZ
H EDGAR
100000 EMEP
50000 -
0 ﬂj?‘?‘J‘?-?-?'?-?'?‘#-?lL'#-*1?-¥-¥-$-?'¥1#ll]#*?-?

61 63 68 71 80 82 84 87 90 101 105 107 111

Sekil 7.54: Grid No 61-111 olan endiistriyel kaynakli PM1o0 emisyonlari.

Toplam emisyonlar

Toplam PM1o emisyonlar1 Sekil 7.55 ila Sekil 7.60 arasinda verilmistir.

5000 -~
4500 -
4000 A
3500 -~
3000 A
2500 -~
2000 A
1500 +
1000 -
500 ~

B TEZ

W EDGAR

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 21

Sekil 7.55: Grid No 1-21 olan toplam PMz1o emisyonlari.

4, 6,7 ve 8 nolu gridlerde EDGAR verileri, diger gridlerde tez verileri yiiksek deger

almstir.
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25000 -

20000 -

15000 -
mTEZ

10000 - B EDGAR

5000 A

222324252627282930313233343536373839404142

Sekil 7.56: Grid No 22-42 olan toplam PM10 emisyonlari.

23, 24, 25, 29, 31, 36 ve 41 nolu gridlerde tez verileri yiiksek iken, farkin en az
oldugu gridler 33, 34 ve 38 nolu gridlerdir.

30000 -

25000 A

20000 A

15000 - mTEZ
® EDGAR

10000 -

5000 A

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 60 61 62 63

Sekil 7.57: Grid No 43-63 olan toplam PMz1o emisyonlari.

49 ve 56 nolu gridlerde tez verileri diger gridlerde EDGAR verileri yiiksek iken,
aradaki farkin en az oldugu gridler,48, 52 ve 58 nolu gridlerdir.
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18000 -

16000 -

14000 -

12000 -

10000 - mTEZ

8000 - ® EDGAR

6000 -

4000 -

2000 A

64 65666768697071727374757677 78 8081828384

Sekil 7.58: Grid No 64-84 olan toplam PMz1o emisyonlari.

68, 71, 77 ve 83 nolu gridlerde tez verileri yiiksek iken, 73 ve 80 nolu gridlerde iki

veri grubunun ¢ok yakin degerler aldig1 goriilmektedir.

40000

35000 -~

30000 -~

25000 A

20000 - mTEZ
® EDGAR

15000 -

10000 -

5000 A

8 8 8 91 93 9 97 99 101 103 105

Sekil 7.59: Grid No 85-105 olan toplam PM1o emisyonlari.

Sadece 86 nolu gridde tez degerleri yiiksek olup, 94, 96 ve 101 nolu gridlerde her iki

veri grubu birbirine yakin degerler almistir.
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20000 A
18000 -
16000 -
14000 -
12000 -

10000 - EmTEZ
8000 - ® EDGAR

6000 -
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2000 -
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Sekil 7.60: Grid No 106-128 olan toplam PMz1o emisyonlari.

7.1.5 PM 25 emisyonlari
Istnma kaynaklh emisyonlar

Isinma kaynakli PM25 emisyonlar1 Sekil 7.61 ila Sekil 7.66 arasinda verilmistir

1600 -~

1400 -

1200 -~

1000 -
W TEZ

800 -
m EDGAR

600 -

400 A

200 A

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 21

Sekil 7.61: Grid No 1-21 olan 1sinma kaynakli PM 25 emisyonlart.

1, 3,5, 9, 10, 11, 12, 13 ve 21 nolu gidlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR

verileri yiiksektir.
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5000

4500 A

4000 A

3500 A

3000 -

2000 - B EDGAR

1500 -~
1000 -~
500 A

222324252627282930313233343536373839404142

Sekil 7.62: Grid No 22-42 olan 1sinma kaynakli PM 25 emisyonlart.

29, 31 ve 41 nolu gridler disinda kalan gridlerde EDGAR verileri tez verilerinden
yiiksek olup; 24 nolu gridde her iki kaynaktaki emisyon degerleri birbirine yakindir.

5000 -
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

mTEZ

W EDGAR

Sekil 7.63: Grid No 43-63 olan 1sinma kaynakli PM 25 emisyonlart.

43, 46, 49, 51, 52, 53, 57 ve 58 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR
verileri yliksektir. Farkin en az oldugu grid 54 nolu grid olup; 59 nolu grid bos

oldugundan kayda alinmamastir.
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4000 -

3500 A

3000 A

2500 -

2000 - mTEZ
W EDGAR

1500 -

1000 -

500 A

64 6566 6768 697071727374757677 788081828384

Sekil 7.64: Grid No 64-84 olan 1sinma kaynakli PM 25 emisyonlari.

64, 71, 73, 80 ve 83 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri
yiiksek olup; 78 nolu gridde her iki kaynaktaki emisyon degerleri birbirine ¢ok
yakindir.

12000 -

10000 -

8000 -

6000 - B TEZ
B EDGAR

4000 A

2000 -

8 8 8 91 93 9 97 99 101 103 105

Sekil 7.65: Grid No 85-105 olan 1sinma kaynakli PM 25 emisyonlari.

86, 95, 100 ve 101 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri yliksek
olup; 89 ve 96 nolu gridlerde her iki kaynaktaki emisyonlar birbirine yakin degerler

almustir.
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Sekil 7.66: Grid No 106-128 olan 1sinma kaynakli PMz2.5 emisyonlart.

112 ve 114 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri yiiksek olup;

121 nolu gridde her iki kaynaktaki emisyonlar birbirine yakin degerler almigtir.
Sanayi kaynakh emisyonlar

Endiistriyel kaynakli PM25 emisyonlar1 Sekil 7.67 ve Sekil 7.68 de verilmistir.

250000 -
200000 +—
150000 +— W TEZ
W EDGAR
100000 +— EMEP
50000 +—
0 T r17TTrrrT .I T '.:-..I L L L L L L L L L IJI rTr17 171171
3 21 23 25 27 29 31 36 42 44 46 49 51 53 55 61

Sekil 7.67: Grid No 3-62 olan endiistriyel kaynakli PM 25 emisyonlart.
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160000 -~

140000

120000

100000
mTEZ

80000
m EDGAR

40000

20000 +
0 A ——g ‘?‘]PEFL-P?-#—F-?-FJ'F-#-F‘*[ . J'F-F-?'Y

Sekil 7.68: Grid No 63-115 olan endiistriyel kaynakli PM 25 emisyonlart.

Toplam emisyonlar

Toplam PM2s emisyonlar1 Sekil 7.69 ila Sekil 7.74 arasinda verilmistir.

1800 -~

1600 ~

1400 -

1200 -~

1000 - W TEZ

800 - H EDGAR

600 -

400 A
200 -

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 21

Sekil 7.69: Grid No 1-21 olan toplam PM 2.5 emisyonlari.

1, 3,9, 11, 12, 13 ve 21 nolu gridlerde tez verileri yiliksek iken, diger gridlerde
EDGAR veriler yiliksek degerler almistir.
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10000 -

9000 -
8000 -
7000 -
6000 -

5000 - mTEZ
4000 H EDGAR

3000
2000 A
1000 -

222324252627282930313233343536373839404142

Sekil 7.70: Grid No 22-42 olan toplam PM 25 emisyonlari.

24 ve 31 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek
iken, 39 nolu gride birbirine ¢ok yakin degerler kaydedilmistir.

20000 -~
18000 -

16000 -

14000 -

12000 -

10000 - mTEZ
8000 - ® EDGAR

6000 -

4000
2000 A

4344454647 484950515253545556575860616263

Sekil 7.71: Grid No 43-63 olan toplam PM 25 emisyonlari.

49, 53, 57 ve 58 nolu gridlerde tez verileri, diger gridlerde EDGAR verileri yiiksek
iken, 52 nolu gridde birbirine yakin degerler kaydedilmistir.
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7000 A

6000 -

5000 -~

4000 -
mTEZ

3000 -~ mEDGAR

2000 -~

1000 -

64 65 66 67 68697071727374757677 78 8081828384

Sekil 7.72: Grid No 64-84 olan toplam PM 25 emisyonlari.

71 ve 73 nolu gridlerde tez verileri, diger gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek
degerlerdedir.

35000 -

30000 -~

25000 -~

20000 A
mTEZ

15000 - H EDGAR

10000 -

5000 A

8 87 8 91 93 95 97 99 101 103 105

Sekil 7.73: Grid No 86-104 olan toplam PM 25 emisyonlari.

Sadece 86 nolu gridde tez verileri yiiksek iken, 95, 96 ve 99 nolu gridlerde tez ve
EDGAR verileri birbirine ¢ok yakin degerler almistir.
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Sekil 7.74: Grid No 105-129 olan toplam PM 25 emisyonlari.

112 ve 121 nolu gridler disinda kalan gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek
degerler almigken, 114 nolu gridde her iki kaynak verileri de birbirine yakin degerler
almastir.

7.1.6 NMVOC emisyonlar:

Isinma kaynakh emisyonlar

Isinma kaynakli NMVOC emisyonlar1 Sekil 7.75 ila Sekil 7.80 arasinda verilmistir.

3500

3000 -

2500 -

2000 -
mTEZ

1500 - W EDGAR

1000 -~

500 ~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 21

Sekil 7.75: Grid No 3-21 olan 1sinma kaynakli NMVOC emisyonlari.
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1, 5,9, 11 ve 12 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha
yiiksek degerler almistir.

7000 -

6000 -

5000 -~

4000 -
W TEZ

3000 A B EDGAR

2000 -~

1000 -~

222324252627282930313233343536373839404142

Sekil 7.76: Grid No 22-42 olan 1sinma kaynakli NMVOC emisyonlari.

Araliktaki gridlerin tiimiinde EDGAR verileri daha yiiksektir.

7000 A
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5000 -~
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1000 -~

4344 4546 47 48 495051 52 53 54 5556 57 58 60 61 62 63

Sekil 7.77: Grid No 43-63 olan 1sinma kaynakli NMVOC emisyonlari.

46, 49 ve 57 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha
yiiksektir.

184
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6000 -
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4000 -
mTEZ
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2000 -

1000 -

64 6566 6768 697071727374757677 788081828384

Sekil 7.78: Grid No 64-84 olan 1sinma kaynaklt NMVOC emisyonlart.

64 ve 71 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha yiiksektir.

20000 -~
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16000 -
14000 -

12000 A
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6000 -

4000 A

2000 -~

85 87 8 91 93 95 97 99 101 103 105

Sekil 7.79: Grid No 85-105 olan 1sinma kaynakli NMVOC emisyonlari.

86 ve 95 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek
olup; farkin en az oldugu grid, 100 nolu griddir.
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4500 A
4000
3500
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2000
1500
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mTEZ

mEDGAR
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109
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111
112
113
114
115
116
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126
127
128

Sekil 7.80: Grid No 106-128 olan 1sinma kaynakli NMVOC emisyonlari.

Araliktaki tiim gridlerde EDGAR verilerinin tez verilerinden daha yiiksek deger
aldig1 gortilmektedir.

Sanayi kaynakh emisyonlar

Sanayi kaynakli NMVOC emisyonlar1 Sekil 7.81 ve Sekil 7.82” de verilmistir.

16000 -

14000 -

12000 A

10000 A
mTEZ

8000 1 m EDGAR

6000 - EMEP

4000 A

4 TIPS | X TPOT I

31021222324252627293136414243444546495152

Sekil 7.81: Grid No 3-52 olan sanayi kaynakli NMVOC emisyonlari.
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60000 -~

50000 -
40000 -

mTEZ
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20000 - 1 [ — EMEP
10000 - — —

61 64 80 82 84 86 89 100 102 105 107

Sekil 7.82: Grid No 61-121 olan sanayi kaynakli NMVOC emisyonlari.

Toplam emisyonlar
Toplam NMVOC emisyonlar1 Sekil 7.83 ila Sekil 7.88 arasinda verilmistir.

4500 A

4000 -

3500 A

3000 A

2500 - mTEZ

2000 - H EDGAR

1500 -

1000 -~

500 -

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 21

Sekil 7.83: Grid No 1-21 olan toplam NMVOC emisyonlari.

3,5, 11 ve 12 nolu gridlerde tez verileri diger gridlerde EDGAR verileri yiiksek
degerede iken, farkin en az oldugu grid 1 nolu griddir.
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Sekil 7.84: Grid No 22-42 olan toplam NMVOC emisyonlari.

Araliktaki tiim gridlerde EDGAR verileri yiiksek degerler almistir.
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2000 A

1000 -~

4344 4546 47 48 4950515253 545556 57 58 60 61 62 63

Sekil 7.85: Grid No 43-63 olan toplam NMVOC emisyonlari.

43, 49, 52, 53, 57 ve 58 nolu gridlerde tez verileri; diger grdilerde EDGAR verileri
yiiksek kaydedilmistir.
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4000 -

2000 A

64 65666768697071727374757677 788081828384

Sekil 7.86: Grid No 64-84 olan toplam NMVOC emisyonlari.

Sadece 71 nolu grdidde tez verileri, diger gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek

degerler almistir.
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Sekil 7.87: Grid No 85-105 olan toplam NMVOC emisyonlari.

86, 95 ve 100 nolu gridlerde tez verileri; diger gridlerde EDGAR verileri daha
yiiksek iken, 101 nolu gridde her iki grubun verileri birbirine ¢ok yakin degerler

almstir.
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Sekil 7.88: Grid No 106-128 olan toplam NMVOC emisyonlari.

108 nolu grid disinda tiim gridlerde EDGAR verileri daha yiiksek degerler

tasimaktadir.

190



8. SONUC VE ONERILER

8.1 Sonuc¢

Calismanin sonucunda, CBS kullaniminin, gerek verilerin, depolanmasi, gerek
islenmesi ve gerekse de giincellenmesi acisindan tstiin faydalar sagladig
goriilmiistiir. Bu sistem sayesinde, Tirkiye’nin tamaminda, kirletici emisyonlarin

yogun oldugu sehirler rahatlikla degerlendirilebilecek hale gelmistir.

Alman sonuclara gore SOx’in yogun oldugu sehirler; 200.000 ila 250.119 t/y
arasinda deger alan Istanbul , Kocaeli, Gebze ve Izmit; 100.000-200.000 t/y arasinda
deger alan Kirklareli Merkez, Caycuma, Bartin, Karabiik, Bursa Merkez, Mudanya,
Inegél, Iznik, Gemlik, Yalova, Maras, Elbistan dolaylari, izmir ,Merkez, Manisa,
Akhisar dolaylari, Isparta Aksu, Yenisarbademli, Siitgiiler, Konya Derebucak,
Beysehir, Antalya Kepez, Muratpasa, Serik ve Mugla Merkez, Aydin Karpuzlu,
Nazilli; 50.000 ila 100.000 t/y emisyon degerine sahip Kiitahya, Eskisehir dolaylari

ve Adana Karaisali, Pozanti’ dir.

NOx’in en yogun oldugu sehirler; 80.000 ila 104085 t/y arasinda deger alan istanbul,
Kocaeli, Gebze, Izmit, 40.000 ila 80.000 t/y arasinda deger alan sehirler; Izmir
Merkez, Manisa Akhisar, 20.000 ila 40.000 t/y arasinda deger alan sehirler ise
Kirklareli Merkez, Caycuma, Bartin, Karabiik, Bursa, Merkez, Mudanya, Iznik,
Inegdl, Gemlik, Yalova, Maras Elbistan, Afsin, Ekinozii, Onikisubat, Isparta Aksu,
Yenisarbademli,Siitgiiler, Konya Derebucak, Beysehir, Antalya Kepez, Muratpasa, Serik ve
Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli’dir.

CO’ in yogun oldugu yerler, 100.000 ila 116.977 t/y arasinda deger alan sehirler
Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit; 50.000 ila 75.000 t/y arasinda deger alan sehirler
Bursa, Merkez, Mudanya, iznik, Inegdl, Gemlik, Yalova ve Izmir Merkez, Manisa
Akhisar nolu gridler olup; 75.000 ila 100.000 t/y arasinda deger alan herhangi bir

bolge bulunmamaktadir.

PM1o” un yogun oldugu yerler, 20.000 ila 28963 t/y arasinda deger alan sehirler;
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[stanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit ve Izmir Merkez, Manisa Akhisar, 10.000 ila 20.000
t/y arasnda deger alan sehirler Kirklareli Merkez, Caycuma, Bartin, Karabiik, Bursa,
Merkez, Mudanya, iznik, inegdl, Gemlik, Yalova, Adana, Karaisali, Pozanti, Isparta
Aksu, Yenisarbademli,Siit¢iiler, Konya Derebucak, Beysehir, Antalya Kepez, Muratpasa,
Serik ve 22; 5000 ila 10.000 t/y arasinda deger alan gridler ise Samsun ve dolaylari,
Ankara Etimesgut, Mamak, Cankaya, Beypazari, Ayas, Kizilcahamam, Bolu Gerede,
Cankar1 Cerkes, Kiitahya, Eskisehir, Kayseri Merkez ve dolaylar1 ile Kahramanmarag
dolaylaridir.

PMjs’ un yogun oldugu yerler, 4.000 ila 9.786 t/y arasinda deger alan sehirler
Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit, Bursa, Merkez, Mudanya, Iznik, Inegdl, Gemlik,
Yalova, Ankara Etimesgut, Mamak, Cankaya, Beypazari, Ayas, Kizilcahamam, Bolu
Gerede, Cankir1 Cerkes, Kayseri Merkez ve dolaylari, izmir Merkez, Manisa
Akhisar; 2.000 ila 4.000 t/y arasinda deger alan yerler 106, Samsun ve dolaylari,
Kiitahya, Eskisehir, Maras Elbistan, Afsin, Ekin6zii, Onikisubat, Malatya, Yesilyurt,
Battalgazi, Yazihan, Arguvan, Akc¢adag, Hekimhan, Elazig Merkez ve dolaylari,
Sanlurfa Haliliye, Siverek, Isparta Aksu, Yenisarbademli,Siitgiiler, Konya Derebucak,
Beysehir, Antalya Kepez, Muratpasa, Serik, Adana, Karaisali, Pozanti ve
Kahramanmaras dolaylari;; 1000 ila 2.000 arasinda deger alan yerler Kirklareli
Merkez, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’ in bazi ilgeleri, Tekirdag, Corlu, Saray,
Cerkezkdy, Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca, Biiyiikcekmece nin bir kismi,
Samsun, Carsamba, Terme, Salipazar, Ayvacik, Ordu, Unye, Kumru, Camas,
Catalpinar, Fatsa, Giresun, Trabzon Merkez, Siirmene, Rize, Sakarya, Adapazari,
Serdivan, Karaplir¢ek, Akyazi, Geyve, Sapanca, Pamukova, Ordu, Sehitler, Tortum,
Ispir, Ilica, Balikesir Merkez, Edremit, Manisa, Soma, Sivas, Merkez, Kangal, Ulas,
Altinyayla, Yildizeli, Odemis, Salihli, Alasehir, Kula, Usak Merkez, Konya,
Kadinhani, Sarayonii, Bingdl, Karakogan, Dicle, Hani, Bitlis, Tatvan, Ahlat,
Adilcevaz, Van, Gevas, Muradiye, Ercis, Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli,
Denizli, Burdur merkez ve dolaylari, Isparta Merkez ve Iskenderun, Hatay dolaylar:

dir.

NMVOC’ nin yogun oldugu yerler, 10.000 ila 12.727 t/y arast deger alan sehirler
Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit; 5.000 ila 10.000 t/y aras1 deger alan yerler Ankara
Etimesgut, Mamak, Cankaya, Beypazari, Ayas, Kizilcahamam, Bolu Gerede, Cankir1
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Cerkes, Izmir Merkez, Manisa Akhisar ve Kayseri Merkez, ve dolaylari; 2.500 ila
5.000 t/y aras1 deger alan sehirler Edirne, Uzunkoprii, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’
in bazi ilgeleri, Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy, Kirklareli Vize, Istanbul Silivri,
Catalca, Biiylikgekmece’nin bir kismi, Caycuma, Bartin, Karabiik, Kastamonu
Merkez, Bursa, Merkez, Mudanya, iznik, Inegdl, Gemlik, Yalova, Sakarya,
Adapazari, Serdivan, Karapiirgek, Akyazi, Geyve, Sapanca, Pamukova, Cankir
Merkez, Ankara Cubuk, Kiitahya, Malatya, Yesilyurt, Battalgazi, Yazihan, Arguvan,
Akgadag, Hekimhan, Denizli, Adana, Karaisali, Pozanti, Kahramanmaras dolaylar1

ve Mugla ve Antalya dolaylaridir.

EMEP verilerine gére SOx’ in yogun oldugu yerler, 200.000 ila 425.731 t/y arasinda
emisyon degerlerine sahip yerler; Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit, Kiitahya, Mugla
Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli ve Maras Elbistan, Afsin, Ekinozii, Onikisubat,
100.000 ila 200.000 t/y aras1 degere sahip sehirler; Bigadi¢ ve Adana, Karaisali,
Pozanti, 50.000 ila 100.000 t/y arasinda deger alan yerler;, Bursa, Merkez, Mudanya,
Iznik, Inegél, Gemlik, Yalova, Kirsehir, Yozgat, Yerkoy ve Eskisehir’dir.

EMEP verilerine gore NOx’ in yogun oldugu yerler, 40.000 ila 56.000 t/y arasinda
deger yerler Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli ve Maras Elbistan, Afsin,
Ekin6zii, Onikisubat; 10.000 ila 40.000 t/y arasinda deger alan yerler Tekirdag,
Corlu, Saray, Cerkezkdy, Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca,
Biiyiikcekmece nin bir kismi, Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit, Bursa, Merkez,
Mudanya, Iznik, inegdl, Gemlik, Yalova ve Sivas, Merkez, Kangal, Ulas, Altinyayla,
Yildizeli; 2000 ila 10.000 t/y arasinda deger alan yerler ise Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag’ 1n bazi ilgeleri, Kocaeli, Kandira, Sakarya, Ferizli, Kaynarca, Zonguldak
Eregli, Akcakoca, Canakkale Can, Biga, Balikesir, Gonen, Bandirma ve Erdek
dolaylari, Sakarya, Adapazari, Serdivan, Karapiircek, Akyazi, Geyve, Sapanca,
Pamukova, Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk, Balikesir Merkez, Edremit, Manisa,
Soma, Kiitahya, izmir Merkez, Manisa Akhisar, Kayseri Merkez, ve dolaylari,
Malatya, Yesilyurt, Battalgazi, Yazihan, Arguvan, Ak¢adag, Hekimhan, Isparta Aksu,
Yenigarbademli,Siit¢iiler, Konya Derebucak, Beysehir, Antalya Kepez, Muratpasa, Serik,
Adana, Ceyhan, Imamoglu, Kozan, Yumurtalikk, Osmaniye dolaylar1 ve

Kahramanmaras dolaylaridir.
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EMEP verilerine gére CO’ in yogun oldugu yerler, 40.000 ila 127.750 t/y arasinda
deger alan sehirler Bolu, Diizce ve Iskenderun, Hatay dolaylari; 20.000 ila 40.000 t/y
arasinda deger alan sehirler Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’ in bazi ilgeleri, Bursa,
Merkez, Mudanya, Iznik, Inegél, Gemlik, Yalova ve Adana, Karaisali, Pozanti; 4000
ila 20.000 t/y arasinda deger alan sehirler ise, Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkoy,
Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca, Biiyiikgekmece nin bir kismi, Caycuma,
Bartin, Karabiik, Ankara Etimesgut, Mamak, Cankaya, Beypazari, Ayas,
Kizilcahamam, Bolu Gerede, Cankir1 Cerkes, Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk,
Bigadi¢, Kiitahya, Eskisehir, Yozgat Sorgun, Bogaliyan, Akdagmagdeni, Sivas,
Merkez, Kangal, Ulas, Altinyayla, Yildizeli, izmir Merkez, Manisa Akhisar, Usak
Merkez, Dinar, Serinkan, Sandikli, Suhut, Maras Elbistan, Afsin, Ekinozii,
Onikisubat, Aydin Séke, Didim, Kusadasi, Kocarli, Mugla Milas, Mugla Merkez,
Aydin, Karpuzlu, Nazill, Adana, Ceyhan, Imamoglu, Kozan, Yumurtalik, Osmaniye

dolaylari, Kahramanmaras dolaylar1 ve Batman, Siirt’dir.

EMEP verilerine gére PMjo’ nin yogun oldugu yerler 300.000 ila 303.119 t/y
arasinda deger yerler; Iskenderun, Hatay dolaylari, 200.000 ila 300.000 t/y arasinda
deger sehir Kiitahya olup; 100.000 ila 200.000 t/y arasinda deger alan herhangi bir

bolge bulunmamaktadir.

EMEP verilerine gére PM,5” nin yogun oldugu yerler 200.000 ila 203.794 t/y
arasinda deger sehirler; Iskenderun, Hatay dolaylari, 100.000 ila 200.000 t/y
arasinda yer alan sehir Kiitahya olup; 50.000 ila 100.000 t/y arasinda deger alan

herhangi bir bolge bulunmamaktadir.

EMEP verilerine gore NMVOC’ nin yogun oldugu yerler, 50.000 ila 50.229 t/y aras1
deger alan sehirler Bursa, Merkez, Mudanya, Iznik, Inegol, Gemlik, Yalova; 12.500
ila 25.000 t/y arasi deger alan sehirler Edirne, Uzunkoprii, Zonguldak Eregli,
Akcakoca, Sakarya, Adapazari, Serdivan, Karapiircek, Akyazi, Geyve, Sapanca,
Pamukova ve Bolu, Diizce olup, 25.000 ila 50.000 t/y arast deger alan bir bolge

bulunmamaktadir.

EMEP verileriyle tez verilerinin karsilastirilmasinda anlamli sonuglara ulasabilmek
icin biiylik Olcege sahip olan, 1x1 dereceli haritalarla ¢alisilmis ve sonug¢ olarak,
genel itibariyle yogun boélgelerin her iki kaynakta da benzerlik gosterdigi,ancak,

Mugla dolaylarinda, EMEP verilerinin bir hayli yiiksek oldugu ve EMEP
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programinda veri icermeyen koordinatlarin da bulunmasi sebebiyle baz1 bolgelerde

karsilastirma yapabilmenin miimkiin olmadig1 goriilmiistiir.

EDGAR verilerine gore SOx’ in yogun oldugu yerler, 100.000 ila 142.284 t/y
arasinda emisyon degerlerine sahip sehirler; Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit,
Balikesir Merkez, Edremit, Manisa, Soma, Maras Elbistan, Afsin, Ekinozii,
Onikisubat, Adana Ceyhan, Imamoglu, Kozan, Yumurtalik ve Osaniye dolaylari,
50.000 ila 100.000 t/y aras1 degere sahip sehirler; Bolu, Diizce, Eskisehir, izmir
Merkez, Manisa Akhisar ve Mugla Merkez, Aydin Nazilli, Karpuzlu, 25.000 ila
50.000 t/y arasinda deger alan sehirler; Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy, Kirklareli
Vize, Istanbul Silivri, Catalca, Biiyiikcekmece’nin bir kismi, Kocaeli, Kandira,
Sakarya, Ferizli, Kaynarca, Caycuma, Bartin, Karabiik, Samsun ve dolaylari,
Canakkale, Can, Biga, Balikesir,Gonen, Bursa, Merkez, Mudanya, iznik, Inegél,
Gemlik, Yalova, Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk, Bigadic, Kiitahya, Eskisehir, Sivas,
Merkez, Kangal, Ulas, Altinyayla, Yildizeli, Kayseri Merkez, ve dolaylart ve Adana

Karaisali, Pozanti’ dir.

EDGAR verilerine gére NOx’ in yogun oldugu yerler, 30.000 ila 55700 t/y arasinda
emisyon degerine sahip sehirler Istanbul, Kocaeli, Gebze, izmit, 20.000 ila 30.000 t/y
arasinda emisyon degeri alan sehirler Balikesir Merkez, Edremit, Manisa, Soma,
10.000 ila 20.000 t/y arasinda yer alan sehirler Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy,
Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca, Biiyiikgekmece nin bir kismi, Kocaeli,
Kandira, Sakarya, Ferizli, Kaynarca, Bursa, Merkez, Mudanya, Iznik, Inegél,
Gemlik, Yalova, Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk, Izmir Merkez, Manisa Akhisar,
Maras Elbistan, Afsin, Ekindzii, Onikisubat, Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu,
Nazilli, Eregli, Nigde, Adana, Karaisali, Pozanti’ dir.

EDGAR verilerine gére CO’ in yogun oldugu yerler, 100.000 ila 107980 t/y arasinda
emisyondegerine sahip sehirler Zonguldak Eregli, Akcakoca, 25.000 ila 50.000 t/y

arasinda deger alan sehir Kastamonu dolaylari.

EDGAR verilerine gére PM1o’nin yogun oldugu yerler, 20.000 ila 39814 t/y arasinda

emisyon degerine sahip olan sehirler Istanbul, Kocaeli, Gebze, izmit, Balikesir

Merkez, Edremit, Manisa, Soma, 10.000 ila 20.000 t/y arasinda deger alan sehirler

Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy, Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca,

Biiylikgekmece’nin bir kismi, Zonguldak Eregli, Akgakoca, Kastamonu, Bursa,

Merkez, Mudanya, iznik, inegdl, Gemlik, Yalova, Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk,
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Izmir Merkez, Manisa Akhisar, Maras Elbistan, Afsin, Ekinozii, Onikisubat, Mugla
Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli, Adana, Ceyhan, imamoglu, Kozan, Yumurtalik,
Osmaniye dolaylari, 5.000 ila 10.000 t/y arasinda deger alan yerler Caycuma, Bartin,
Karabiik, Sakarya, Adapazari, Serdivan, Karapiir¢ek, Akyazi, Geyve, Sapanca,
Pamukova, Bolu, Diizce, Bigadi¢, Kiitahya, Eskisehir, Usak Merkez, Dinar,
Serinkan, Sandikli, Suhut, Eregli, Nigde, Adana, Karaisali, Pozanti’ dir.

EDGAR verilerine gére PM 25° nin yogun oldugu yerler, 20.000 ila 32.208 t/y
arasinda emisyon degerine sahip olan sehirler Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit, 10.000
ila 20.000 t/y arasinda deger alan sehirler Kastamonu, Cankir1 Merkez, Ankara
Cubuk, Balikesir Merkez, Edremit, Manisa, Soma, 5.000 ila 10.000 t/y arasinda yer
alan yerler Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy, Kirklareli Vize, Istanbul Silivri,
Catalca, Biiyiikgekmece’nin bir kismi, Bursa, Merkez, Mudanya, Iznik, Inegél,
Gemlik, Yalova, Bolu, Diizce, [zmir Merkez, Manisa Akhisar, Maras Elbistan, Afsin,
Ekinézii, Onikisubat, Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli, Adana, Ceyhan,

Imamoglu, Kozan, Yumurtalik, Osmaniye dolaylaridir.

EDGAR verilerine gore NMVOC’ un yogun oldugu yerler, 40.000 ila 40.283 t/y
arasinda yer alan sehirler Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit, 20.000 ila 40.000 t/y
arasinda deger alan sehirler Izmir Merkez, Manisa Akhisar, 10.000 ila 20.000 t/y
arasinda deger alan yerler Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkdy, Kirklareli Vize,
Istanbul Silivri, Catalca, Biiyiikgekmece’nin bir kismi, Kocaeli, Kandira, Sakarya,
Ferizli, Kaynarca, Bursa, Merkez, Mudanya, 1znik, Inegol, Gemlik, Yalova, Cankir1
Merkez, Ankara Cubuk’ dur.

8.2 Oneriler

Hava Kirliligi, ¢cok sayida parametreye bagli bir olusumdur. Degiskendir, takip
edilmesi, gozlenmesi, degerlendirilmesi ve gerekli politikalarin {retilmesini
gerektirir.

Bu baglamda, bu denli yogun verilerin toplanmasi, islenmesi, degerlendirilmesi ve
en Onemlisi her daim giincellenebilmesine imkan veren CBS sistemlerinin bir ¢ok
alanda oldugu gibi, hava kirliligiyle miicadelede de dnem arz ettigi, bu tezle bir kez

daha desteklenmistir.
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EKLER

EK A: Gridlere Tekabiil Eden Koordinat, Sehir/ilce, Emisyon Degerleri
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Sekil A.1 : Grid numaralarinin Tiirkiye iizerinde gosterimi
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Cizelge Al: 1x1 Dereceli Grid Hiicrelerinin Minimum ve Maksimum Enlem ve
Boylam Derecelerinin Listesi.

Grid | Boylam Enlem Grid Hiicresi I¢inde Kalan Sehir ve/veya

No Ilgeler

1 27(35,45,55) | 36(65,75) Mugla, Marmaris, Datga

2 27,65-28,55 | 36(55,65,75) | Mugla Marmaris, Dalaman

3 28,65-29,55 | 36,75-35,85 | Mugla ve Antalya dolaylar

4 29,65-30,55 | 36,75-35,85 | Antalya- Merkez

5 30,65-31,55 | 36,75-35,85 | Antalya, Serik, Manavgat, Alanya

6 31,65-32,55 | 36,75-35,85 | Mersin Gazipasa, Anamur, Ermenek

7 32,65-33,55 | 36,75-35,85 | Mersiz, Tekeli, Mut, Silifke, Giilnar

8 33,65-34,55 | 36,75-35,85 | Mersin
Merkez, Narlikuyu, Tepegdz, Tarsus

9 34,65-35,55 | 36,75-35,85 | Adana Merkez, Ceyhan, Seyhan

10 35,65-36,55 | 36,75-35,85 | Iskenderun, Hatay dolaylari

11 36,65-37,55 | 36,75-35,85 | Kilis, Gaziantep

12 37,65-38,55 | 36,75-35,85 | Sanlurfa Konak, Surug

13 38,65-39,55 | 36,75-35,85 | Harran, Ceylanpinar, Akgakale

14 39,65-40,55 | 36,75-35,85 | Ceylanpinar’ in bazi koyleri

21 29,65-27,55 | 37,75-36,85 | Aydin Soke, Didim, Kusadasi, Kogarli,
Mugla Milas

22 27,65-28,55 | 37,75-36,85 | Mugla Merkez, Aydin, Karpuzlu, Nazilli

23 28,65-29,55 | 37,75-36,85 | Denizli

24 29,65-30,55 | 37,75-36,85 | Burdur merkez ve dolaylari, Isparta
Merkez

25 30,65-31,55 | 37,75-36,85 | Isparta  Aksu, Yenisarbademli,Siitciiler,
Konya Derebucak, Beysehir, Antalya Kepez,
Muratpasa, Serik

26 31,65-32,55 | 37,75-36,85 | Antalya Gilindogmus, Konya Seydisehir,
Akdren, Bozkir ve dolaylari

27 32,65-33,55 | 37,75-36,85 | Karaman

28 33,65-34,55 | 37,75-36,85 | Eregli, Nigde

29 34,65-35,55 | 37,75-36,85 | Adana, Karaisali, Pozanti

30 35,65-36,55 | 37,75-36,85 | Adana, Ceyhan, Imamoglu, Kozan,
Yumurtalik, Osmaniye dolaylari

31 36,65-37,55 | 37,75-36,85 | Kahramanmaras dolaylar1

32 37,65-38,55 37,75-36,85 | Adiyaman, Sanliurfa

33 38,65-39,55 | 37,75-36,85 | Sanliurfa Siverek

34 39,65-40,55 | 37,75-36,85 | Mardin, Diyarbakir

35 40,65-41,55 | 37,75-36,85 | Batman, Siirt

36 41,65-42,55 | 37,75-36,85 | Sirnak

37 42,65-43,55 | 37,75-36,85 | Hakkari

38 43,65-44,55 | 37,75-36,85 | Cukurca

39 44,65-4555 | 37,75-36,85 | Semdinli

40 25,65-26,55 | 38,75-37,85 | Izmir, Urla Cesme ve dolaylar
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41 | 26,65-27,55 | 38,75-37,85 | [zmir Merkez, Mnisa Akhisar

42 | 27,65-28,55 | 38,75-37,85 | Odemis, Salihli, Alasehir, Kula

43 | 28,65-29,55 | 38,75-37,85 | Usak Merkez

44 | 29,65-30,55 | 38,75-37,85 | Dinar, Serinkan, Sandikli, Suhut

45 | 30,65-31,55 | 38,75-37,85 | Sarkikaraaga¢, Bolvadin, Aksehir, Ilgin,
Yunak, Emirdag

46 | 31,65-32,55 | 38,75-37,85 | Konya, Kadinhani, Sarayonii

47 | 32,65-33,55 |38,75-37,85 | Aksaray Eskil, Konya  Altinekin,
Cihanbeyli

48 | 33,65-34,55 | 38,75-37,85 | Nigde, Aksaray, Nevsehir

49 | 34,65-35,55 | 38,75-37,85 | Kayseri Merkez, ve dolaylari

50 | 35,65-36,55 | 38,75-37,85 | K.Maras Goksun, Kayseri Tomarza,
Adana Tufanbeyli, Saimbeyli

51 | 36,65-37,55 | 38,75-37,85 | Maras  Elbistan,  Afsin,  Ekindzii,
Onikigubat

52 | 37,65-38,55 | 38,75-37,85 | Malatya, Yesilyurt, Battalgazi, Yazihan,
Arguvan, Akcadag, Hekimhan

53 | 38,65-39,55 | 38,75-37,85 | Elaz1ig Merkez ve dolaylari, Sanliurfa
Haliliye, Siverek

o4 | 39,65-40,55 | 38,75-37,85 | Bingol, Karakocgan, Dicle, Hani

55 | 40,65-41,55 | 38,75-37,85 | Diyarbakir, Silvan, Kozluk, Kulp, Mus
Merkez

56 | 41,65-42,55 |38,75-37,85 | Bitlis, Tatvan, Ahlat, Adilcevaz

57 | 42,65-43,55 | 38,75-37,85 | Van, Gevag, Muradiye, Ercig

58 | 43,65-44,55 | 38,75-37,85 | Saray

60 | 25,65-26,55 | 39,75-38,85 | Balikesir, Ayvalik, Gomeg, Burhaniye,
Dikili

61 | 26,65-27,55 | 39,75-38,85 | Balikesir Merkez, Edremit, Manisa, Soma

62 | 27,65-28,55 | 39,75-38,85 | Bigadic

63 | 28,65-29,55 | 39,75-38,85 | Kiitahya

64 | 29,65-30,55 | 39,75-38,85 | Kiitahya, Eskigehir

65 | 30,65-31,55 | 39,75-38,85 | Sivrihisar, Cifteler, Mihaliscik

66 | 31,65-32,55 | 39,75-38,85 | Ankara, Polath, Haymana, Yenimahalle,
Golbasi

67 | 32,65-33,55 | 39,75-38,85 | Ankara’nin bazi ilgeleri ve Kirikkale
Merkez

68 | 33,65-34,55 | 39,75-38,85 | Kursehir, Yozgat, Yerkoy

69 | 34,65-3555 | 39,75-38,85 | Yozgat Sorgun, Bogaliyan,
Akdagmagdeni

70 | 35,65-36,55 | 39,75-38,85 | Sarkisla, Kale, Sivas

71 | 36,65-37,55 | 39,75-38,85 | Sivas, Merkez, Kangal, Ulag, Altinyayla,
Yildizeli

72 | 37,65-38,55 | 39,75-38,85 | Divrigi, Arapgir, Refahiye

73 | 38,65-39,55 | 39,75-38,85 | Tunceli, Erzincan

74 | 39,65-40,55 | 39,75-38,85 | Cayirli, Tercan

75 | 40,65-41,55 | 39,75-38,85 | Erzurum, Hinis, Varto

76 | 41,65-42,55 | 39,75-38,85 | Mus Bulanik, Agr1 Eleskirt
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77 42,65-43,55 | 39,75-38,85 | Ercis, Agr1 Karakose, Caldiran

78 43,65-44,55 | 39,75-38,85 | Igdir

79 44,65-4555 | 39,75-38,85 | Yerlesim yerine tekabiil etmiyor.

80 25,65-26,55 | 40,75-39,85 | Canakkale, Eceabat, Lapseki, Gelibolu,
Saroz, Bayrami¢, Ezine, Gokgeada,
Bozcaada, Edirne Enez

81 26,65-27,55 | 40,75-39,85 | Canakkale Can, Biga, Balikesir, Gonen,
Bandirma, Erdek dolaylari

82 27,65-28,55 | 40,75-39,85 | Balikesir, Bandirma, Erdek, Susurluk,
Bursa, Karacabey, MustafaKemalPasa

83 | 28,65-29,55 | 40,75-39,85 | Bursa, Merkez, Mudanya, Iznik, Inegdl,
Gemlik, Yalova

84 29,65-30,55 | 40,75-39,85 | Sakarya, Adapazari, Serdivan,
Karapiirgek, Akyazi, Geyve, Sapanca,
Pamukova

85 30,65-31,55 | 40,75-39,85 | Bolu, Diizce

86 31,65-32,55 | 40,75-39,85 | Ankara Etimesgut, Mamak, Cankaya,
Beypazari, Ayas, Kizilcahamam, Bolu
Gerede, Cankir1 Cerkes

87 32,65-33,55 | 40,75-39,85 | Cankir1 Merkez, Ankara Cubuk

88 33,65-34,55 | 40,75-39,85 | Corum Ugurludag, Sungurlu, Iskilip,
Bayat, Cankir1 Kizilirmak, Kirikkale
Delice

89 34,65-35,55 | 40,75-39,85 | Corum  Merkez, Alaca, Ortakoy,
Mecitozii, Yozgat Cekerek, Aydincik

90 35,65-36,55 | 40,75-39,85 | Tokat Merkez, Turhal, Pazar, Artova,
Amasya, Tasova, Suluova

91 36,65-37,55 | 40,75-39,85 | Ordu

92 37,65-38,55 | 40,75-39,85 | Aksu, Sebinkarahisar, Camoluk, Susehri

93 38,65-39,55 | 40,75-39,85 | Giimiishane

94 39,65-40,55 | 40,75-39,85 | Bayburt

95 | 40,65-4155 |40,75-39,85 | Sehitler, Tortum, ispir, llica

96 41,65-42,55 | 40,75-39,85 | Erzurum Horasan, Kars Saritkamig

97 42,65-43,55 | 40,75-39,85 | Kars

98 43,65-44,55 | 40,75-39,85 | Igdir Merkez, Karakoyunlu

99 44,65-45,55 | 40,75-39,85 | Igdir Aralik

100 | 25,65-26,55 | 41,75-40,85 | Edirne, Uzunkoprii

101 | 26,65-27,55 | 41,75-40,85 | Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’ in bazi
ilgeleri

102 | 27,65-28,55 | 41,75-40,85 | Tekirdag, Corlu, Saray, Cerkezkoy,
Kirklareli Vize, Istanbul Silivri, Catalca,
Biiyiikcekmece nin bir kismi

103 | 28,65-29,55 | 41,75-40,85 | Istanbul, Kocaeli, Gebze, Izmit

104 | 29,65-30,55 | 41,75-40,85 | Kocaeli, Kandira, Sakarya, Ferizli,
Kaynarca

105 | 30,65-31,55 | 41,75-40,85 | Zonguldak Eregli, Ak¢akoca

106 | 31,65-32,55 | 41,75-40,85 | Caycuma, Bartin, Karabiik

107 | 32,65-33,55 | 41,75-40,85 Kastamonu

108 | 33,65-34,55 | 41,75-40,85 | Kastamonu Merkez
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109 | 34,65-35,55 | 41,75-40,85 | Sinop, Samsun’ un baz1 ilgeleri,
Amasya’nin bazi ilgeleri

110 | 35,65-36,55 | 41,75-40,85 | Samsun ve dolaylari

111 | 36,65-37,55 | 41,75-40,85 | Samsun, Carsamba, Terme, Salipazar,
Ayvacik, Ordu, Unye, Kumru, Camas,
Catalpinar, Fatsa

112 | 37,65-38,55 | 41,75-40,85 | Giresun

113 | 38,65-39,55 | 41,75-40,85 | Trabzon Vakfikebir, Akgaabat

114 | 39,65-40,55 | 41,75-40,85 | Trabzon Merkez, Siirmene, Rize

115 | 40,65-41,55 | 41,75-40,85 | Rize, Artvin

116 | 41,65-42,55 | 41,75-40,85 | Ardahan

117 | 42,65-43,55 | 41,75-40,85 | Cildir, Dogruyol

118 | 43,65-43,75 | 40,95-40,85 | Yerlesim yerine tekabiil etmemektedir.

120 | 26(35,45,55) | 41,95-41,85 | Yerlesim yerine tekabiil etmemektedir

121 | 26,65-27,55 | 42,15-41,85 | Kurklareli Merkez

122 | 27,65-28,05 | 41,95-41,85 | Kurklareli Demirkoy

125 | 32,45-32,55 | 41,85 Bartin, Kurucasile

126 | 32,65-33,55 | 42,05-41,85 | Kastamonu Cide, Inebolu

127 | 33,65-34,55 | 41,95-41,85 | Kastamonu ve Sinop’ un bazi ilgeleri

128 | 34,65-35,25 | 42,05-41,85 | Sinop Merkez ve bazi il¢eler

Listede bos kalan satirlar, o koordinatlarin

anlamindadir.
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Cizelge A2: Tez Verilerine Gore 1x1
Kirletici Emisyonlarinin Listesi (t/y)

Dereceli Grid Hiicrelerine Tekabiil Eden

Grid SOx NOx CO
No Ismma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam
1 36,2057 0 36,2057 47,9981 0 47,9981 163,045 0 163,045
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 687,907 1560,46 2248,37 45,1182 571,194 616,313 3137,58 839,238 3976,82
4 453,088 0 453,088 52,7979 0 52,7979 211541 0 211541
5 431,365 0 431,365 49,918 0 49,918 1961,77 0 1961,77
6 689,976 0 689,976 81,5968 0 81,5968 3142,81 0 314281
7 273,094 0 273,094 47,0381 0 47,0381 1718,25 0 1718,25
8 741,699 0 741,699 86,3966 0 86,3966 3372,74 0 3372,74
9 530,671 0 530,671 61,4376 0 61,4376 2414,33 0 241433
10 419,986 47150,2 47570,2 48,9581 15851,8 15900,8 1912,65 10237,5 12150,2
11 1516,5 0 1516,5 188,153 0 188,153 7372,58 0 7372,58
12 313,438 0 313,438 37,4385 0 37,4385 1428,74 0 1428,74
13 223,441 0 223,441 26,8789 0 26,8789 1019,33 0 1019,33
21 1197,89 241,973 1439,86 151,674 633,055 784,729 5459,93 979,138 6439,07
22 1770,97 116656 118427 219,831 29381,6 29601,4 8064,48 20471,6 28536,1
23 1989,24 1560,46 3549,71 266,869 571,194 838,064 8804,46 839,238 9643,69
24 2494,05 0 2494,05 290,868 0 290,868 12709,2 0 12709,2
25 2479,57 116898 119378 304,308 30014,6 30318,9 2873,15 21450,7 243239
26 325,851 241,973 567,824 66,2374 633,055 699,293 1499,81 979,138 2478,95
27 512,051 7,17475 519,226 106,556 1416,54 1523,1 2354,75 74,7547 242951
28 331,023 0 331,023 69,1173 0 69,1173 1521,76 0 1521,76
29 4929,14 58335,2 63264,3 582,697 16107,3 16690 22511,8 11507,2 34018,9
30 1575,46 0 1575,46 182,393 0 182,393 7098,75 0 7098,75
31 6551,15 3898,62 10449,8 787,169 1158,83 194599 29830 1278,11 31108,1
32 1344,78 0 1344,78 163,194 0 163,194 6129,88 0 6129,88
33 1359,26 11665,6 13024,9 163,434 2938,16 3101,59 6189,46 2047,16 8236,62
34 989,966 0 989,966 119,035 0 119,035 4509,88 0 4509,88
35 1535,12 2332,92 3868,04 189,113 587,631 776,744 6993,19 409,432 7402,62
36 766,525 11665,6 12432,1 94,0763 587,631 681,708 3488,76 2047,16 5535,91
37 12,4134 0 12,4134 1,91992 0 191992 57,484 0 57,484
38 567,912 2332,92 2900,83 71,0372 587,631 658,669 2589,91 409,432 2999,35
39 64,1357 0 64,1357 7,6797 0 7,6797 293,691 0 293,691
40 143,788 0 143,788 17,2793 0 17,2793 658,453 0 658,453
41 8786,59 165370 174157 1111,64 44388 45499,7 40048,6 33417,1 73465,7
42 2006,83 0 2006,83 189,113 0 189,113 8156,45 0 8156,45
43 2917,14 4665,84 7582,98 459,822 1175,26 1635,08 13297,6 818,864 14116,5
44 1328,23 11665,6 12993,8 260,15 2938,16 3198,31 6050,45 2047,16 8097,61
45 876,177 0 876,177 134,395 0 134,395 4005,07 188,475 4193,54
46 297197 2332,92 5304,89 617,256 587,631 1204,89 13688,5 409,432 14097,9
47 224,475 0 224,475 42,2383 0 42,2383 1028,44 0 1028,44
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Grid SOx NOx Co

No Isinma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam
48 874,108 0 874,108 125,755 0 125,755 3998,79 0 3998,79
49 8814,53 14251 23065,5 1265,23 4158,85 5424,08 40190,7 3494,61 43685,3
50 641,357 0 641,357 83,5167 0 83,5167 2922,28 0 2922,28
51 2780,59 116656 119437 324,467 29381,6 29706 126559 20471,6 33127,5
52 4307,44 0 4307,44 530,859 0 530,859 19621,9 0 19621,9
53 3854,35 0 3854,35 472,301 0 472,301 17555,6 0 17555,6
54 3204,72 243,907 3448,62 386,865 2049,6 2436,47 14584,2 1024,45 15608,7
55 1719,25 0 1719,25 208,312 0 208,312 7829,32 0 7829,32
56 1764,77 0 1764,77 216,951 0 216,951 7521 0 7521
57 2898,52 11665,6 14564,1 359,986 2938,16 3298,14 13207,7 2047,16 15254,9
58 953,76 0 953,76 119,035 0 119,035 434474 0 4344,74
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 176,89 0 176,89 23,999 0 23,999 802,685 0 802,685
61 1904,42 46662,4 48566,8 245,75 11752,6 11998,4 8692,62 8188,63 16881,3
62 1272,37 1,93406 1274,3 161,274 1416,54 1577,81 5800,66 45,3136 5845,97
63 687,907 1562,4 2250,31 94,0763 1987,74 2081,82 3359,15 884,552 4243,71
64 3805,73 49004,4 52810,1 599,976 15173,4 15773,4 17412,4 8718,13 26130,6
65 503,776 0 503,776 82,5567 0 82,5567 2307,72 0 2307,72
66 726,182 0 726,182 150,714 0 150,714 3340,34 0 3340,34
67 1284,78 0 1284,78 192,952 0 192,952 5869,64 856,703 6726,34
68 888,59 0 888,59 126,715 0 126,715 4057,32 0 4057,32
69 1257,89 0 1257,89 177,593 0 177,593 5744,22 0 574422
70 809,972 0 809,972 115,608 0 115,608 3700,92 0 3700,92
71 2180,61 23573,1 25753,7 309,108 6509,37 6818,48 9956,23 5073,46 15029,7
72 215,165 0 215,165 27,8389 0 27,8389 982,453 0 982,453
73 1042,72 0 1042,72 127,675 0 127,675 4754,45 0 4754,45
74 818,248 0 818,248 101,756 0 101,756 3723,92 0 3723,92
75 268,956 0 268,956 32,6387 0 32,6387 1220,75 0 1220,75
76 1055,14 0 1055,14 128,635 0 128,635 4804,62 0 4804,62
77 1902,35 0 1902,35 234,231 0 234,231 6185,28 0 6185,28
78 1046,86 0 1046,86 128,635 0 128,635 4772,22 0 4772,22
79 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80 975,484 46662,4 47637,8 203,07 11752,6 11955,7 3977,89 8188,63 12166,5
81 1484,43 247,214 1731,65 301,908 633,055 934,963 2770,73 1008,58 3779,31
82 1419,03 7,17475 1426,21 203,858 1416,54 1620,4 6480,01 74,7547 6554,77
83 6977,93 120807 127785 1193,63 31173,4 32367 31917,2 21808,6 53725,8
84 1449,26 37047,9 38497,2 251,702 12068,3 12320 6638,88 9013,74 15652,6
85 822,386 23331,1 241535 143,62 5876,31 6019,93 3765,72 4094,32 7860,04
86 10800,7 7,17475 10807,8 2231,91 1416,54 3648,45 49478 74,7547 49552,8
87 620,668 1565,7 2186,37 82,1727 571,194 653,367 2848,94 868,679 3717,62
88 468,118 0 468,118 59,364 0 59,364 2078,83 0 2078,83
89 1544,43 2332,92 3877,35 197,243 587,631 784,875 6935,7 409,432 734514
90 774,801 0 774,801 96,8026 0 96,8026 3531,61 0 3531,61
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Grid SOx NOXx CO

No Ismma Sanayi Toplam Isimma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam
91 1718,67 0 1718,67 184,409 0 184,409 7291,06 0 7291,06
92 783,077 0 783,077 85,4366 0 85,4366 3565,05 0 3565,05
93 751,505 0 751,505 88,3165 0 88,3165 5076,36 0 5076,36
94 348,609 0 348,609 40,9712 0 40,9712 1587,6 0 1587,6
95 3029,9 0 3029,9 368,625 0 368,625 13800,3 0 13800,3
96 1451,33 0 1451,33 175,673 0 175,673 6575,12 0 6575,12
97 687,907 0 687,907 83,5167 0 83,5167 3132,35 0 3132,35
98 366,194 0 366,194 44,1582 0 44,1582 1607,46 0 1607,46
99 23,7923 0 23,7923 2,87989 0 2,87989 109,742 0 109,742
100 655,84 1560,46 2216,3 86,6654 571,194 657,86 2993,35 853,559 3846,91
101 2556,12 241,973 2798,09 334,067 633,055 967,122 11634,8 979,138 12613,9
102 2286,13 24309,5 26595,6 409,904 8408,54 8818,44 10457,9 8446,94 18904,8
103 14268,1 235851 250119 5755,93 98329,1 104085 71219,5 45757,9 116977
104 242,061 0 242,061 42,2383 0 42,2383 1111,01 0 1111,01
105 1086,24 241,973 1328,21 163,635 633,055 796,69 4961,39 979,138 5940,53
106 1915,88 118217 120133 736,291 29952,8 30689,1 8733,87 21310,8 30044,7
107 303,093 241,973 545,066 48,9581 633,055 682,013 1379,1 979,138 2358,24
108 1254,86 1560,46 2815,32 159,277 571,194 730,471 5721,22 839,238 6560,46
109 1191,68 0 1191,68 151,674 0 151,674 5164,15 0 5164,15
110 3108,51 243,907 3352,42 394,544 2049,6 2444,15 14172,4 5118,77 19291,2
111 2283,03 5,24069 2288,27 279,445 0 279,445 9211,55 29,4411 9240,99
112 828,241 5,24069 833,481 223,671 0 223,671 5794,39 29,4411 5823,83
113 736,992 0 736,992 86,387 0 86,387 3353,73 0 3353,73
114 3155,41 0 3155,41 371,409 0 371,409 14366,4 0 14366,4
115 520,275 0 520,275 61,236 0 61,236 2369,2 0 23692
116 427,796 0 427,796 50,542 0 50,542 1948,36 0 1948,36
117 244,916 0 244,916 29,7588 0 29,7588 1116,82 0 1116,82
118 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 0 0 0 0 0 0 0 0 0
121 382,745 116656 117039 47,9981 29381,6 29429,6 1740,2 20471,6 222118
122 19,6545 0 19,6545 2,87989 0 2,87989 87,7937 0 87,7937
125 7,09631 0 7,09631 0,90236 0 0,90236 32,3374 0 32,3374
126 73,1768 0 73,1768 9,28283 0 9,28283 333,407 0 333,407
127 92,0244 0 92,0244 11,5099 0 11,5099 517,335 0 517,335
128 178,866 0 178,866 22,6935 0 22,6935 815,332 0 815,332
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1615,97
122,096

0
0
246,961

o O O O o o

3741,82
0
0
0
0,05493
9350,43
1139,03
892,067
10242,6
0,05493
0,83615
0
7352,25
0
2218,15
0
1827,11
892,067
1079,06
935,043
0
186,988
0
0
16014,7
0
373,976
935,043
0
186,988
0

19,4943
0
619,404
245,217
232,905
372,443
205,203
401,171
287,284
4748,34
875,19
169,292
121,07
648,495
10308,7
2215,32
2241,28
11583,6
175,503
278,886
179,552
10016,8
690,507
5765,07
728,47
2562,76
1427,65
1911,15
1348,53
7,18209
493,766
34,8845
76,951
20772,3
1086,55
1955,06
1652,23
475,044
1802,96
122,096

18,485
0
365,592
241,332
229,008
367,646
200,254
394,346
282,409
991,001
861,606
166,365
119,125
637,732
942,734
1056,72
1325,78
1317,57
173,553
273,167
176,634
2620,76
674,702
3483,39
716,807
722,968
526,822
816,42
406,67
6,16166
302,948
33,8891
75,9938
4674,65
1066,99
1551,71
705,51
466,232
1589,71
120,152

0
0
61,627

o O O O o o

304,09

0,0068
759,71
217,82

156,2
915,91
0,0068

0,095

848,54
389,21
232,17

156,2
171,39
75,971

15,194

1593,9

30,388
75,971

15,194

18,485
0
427,219
241,332
229,008
367,646
200,254
394,346
282,409
1295,09
861,606
166,365
119,125
637,739
1702,45
1274,55
1481,98
2233,48
173,56
273,262
176,634
3469,3
674,702
3872,61
716,807
955,134
683,017
987,809
482,641
6,16166
318,142
33,8891
75,9938
6268,57
1066,99
1582,1
781,481
466,232
1604,9
120,152

20,6883
0
404,456
266,879
252,397
404,456
222,399
434,454
311,359
366,183
950,627
184,126
131,371
703,402
1039,59
1147,17
1463,7
1454,39
194,47
302,049
196,539
2897,39
747,882
3845,95
789,258
797,534
581,341
902,009
449,97
7,2409
334,116
38,2733
84,822
5161,73
1175,09
1715,06
779,948
516,173
1755,4
132,405

0
0
2142,01

o O O O o o

327,403
0

0

0
253,518
184,712
214201
983,235
438,23
253,518
1157,4
0
266,522
0
177,86
0
18,4712
0

3,694
18,4712
0

3,694

0

0
1186,3
491,617
499,005
18,4712
491,617
3,694

0

20,6883
0
2546,47
266,879
252,397
404,456
222,399
434,454
311,359
693,586
950,627
184,126
131,371
956,92
1224,3
3289,18
2446,93
1892,62
447,988
1459,45
196,539
3163,92
747,882
4023,81
789,258
816,005
581,341
905,703
468,441
7,2409
337,81
38,2733
84,822
6348,03
1666,71
2214,06
798,42
1007,79
1759,1
132,405

209



Grid PM10 PM2,5 NMVOC
No Isinma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam
48 472,992 892,067 1365,06 466,232 156,2 622,427 514,104 0 514,104
49 4774,04 1122,2 5896,25 4688 91,173 4779,17 5176,21 624,014 5800,22
50 345,767 0 345,767 341,972 0 341,972 366,183 0 366,183
51 1503,11 0 1503,11 1477,77 759,71 2237,48 1631,27 184,712 1815,98
52 2331,1 892,067 3223,17 2291,11 156,2 2447,31 2530,18 491,617 3021,79
53 2082,81 0 2082,81 2051,83 0 2051,83 2262,26 0 2262,26
54 173191 892,899 2624,81 1704,73 156,3 1861,02 1880,57 253,518 2134,08
55 930,594 0 930,594 916,034 0 916,034 1009,59 0 1009,59
56 956,245 2676,2 3632,45 939,653 468,59 1408,24 1037,52 0 1037,52
57 1568,77 935,043 2503,82 1542,47 75,971 1618,44 1702,65 18,4712 1721,12
58 516,085 0 516,085 508,337 0 508,337 560,653 0 560,653
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 95,4193 0 95,4193 94,4788 0 94,4788 103,441 0 103,441
61 1031,14 3740,16 4771,31 1012,57 303,89 1316,45 1017,86 73,8848 1091,75
62 689,481 0,77678 690,258 681,891 0,0941 681,985 746,847 0 746,847
63 399,119 1139,81 1538,93 392,292 217,92 610,209 432,385 2142,01 2574,4
64 2062,29 3935,6 5997,88 2030,27 319,27 2349,53 2239,51 251,744 2491,25
65 274,972 0 274,972 267,005 0 267,005 297,911 0 297,911
66 395,015 0 395,015 388,185 0 388,185 428,248 0 428,248
67 696,663 0 696,663 683,944 0 683,944 756,157 0 756,157
68 482,226 892,067 1374,29 473,421 156,2 629,616 523,414 0 523,414
69 681,273 892,067 1573,34 670,594 156,2 826,789 738,572 0 738,572
70 438,108 0 438,108 431,316 0 431,316 476,865 0 476,865
71 1179,92 2762,21 3942,12 1160,45 308,14 1468,59 1281,64 285,489 1567,13
72 115,94 0 115,94 113,991 0 113,991 125,164 0 125,164
73 565,333 0 565,333 554,55 0 554,55 613,408 0 613,408
74 443,238 0 443,238 436,451 0 436,451 479,968 0 479,968
75 145,694 0 145,694 142,745 0 142,745 157,231 0 157,231
76 571,49 0 571,49 561,738 0 561,738 618,58 0 618,58
77 734,626 892,067 1626,69 722,968 156,2 879,163 796,499 983,235 1779,73
78 567,385 0 567,385 557,63 0 557,63 615,477 0 615,477
79 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80 471,966 3740,16 4212,13 464,179 303,89 768,064 513,07 73,8848 586,954
81 423,744 0,11431 423,858 415,912 0,0077 415,92 459,28 427,683 886,963
82 769,51 0,83615 770,346 756,857 0,0941 756,951 835,807 174,166 1009,97
83 3768,55 12460,8 16229,3 3702,13 1305,1 5007,26 4091,11 359,157 4450,27
84 783,874 3053,03 3836,91 774,315 289,65 1063,96 854,426 2625,11 3479,53
85 446,316 1870,08 2316,4 439,532 151,94 591,474 485,14 36,9424 522,083
86 5696,43 0,83615 5697,26 5599,92 0,0941 5600,02 6373,03 174,166 6547,19
87 338,584 1139,09 1477,67 334,784 217,82 552,606 367,217 2316,18 26834
88 251,373 0 251,373 249,547 0 249,547 274,12 0 274,12
89 838,253 186,988 1025,24 821,555 15,194 836,749 906,147 3,994 910,141
90 419,64 892,067 1311,71 411,804 156,2 567,999 456,177 0 456,177

210



Grid PM10 PM2,5 NMVOC
No Ismmma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam Isinma Sanayi Toplam
91 930,594 892,067 1822,66 916,034 156,2 1072,23 1008,55 0 1008,55
92 422,718 0 422,718 416,939 0 416,939 459,28 0 459,28
93 406,301 0 406,301 399,481 0 399,481 439,626 0 439,626
94 188,786 892,067 1080,85 184,85 156,2 341,045 205,848 0 205,848
95 1639,57 0 1639,57 1607,17 0 1607,17 1779,19 491,617 2270,81
96 780,796 0 780,796 769,181 0 769,181 847,185 0 847,185
97 372,443 892,067 1264,51 366,619 156,2 522,814 404,456 491,617 896,073
98 195,969 0 195,969 195,119 0 195,119 215,158 0 215,158
99 13,3382 0 13,3382 13,3503 0 13,3503 14,4818 0 14,4818
100 355,001 246,961 601,962 350,188 61,627 411,815 385,837 2154,44 2540,28
101 1384,09 892,12 2276,21 1360,7 156,2 1516,9 1500,94 1236,75 2737,69
102 1237,37 3654,56 4891,93 1217,96 464,36 1682,32 1345,77 1399,35 2745,13
103 8230,68 20732,3 28963 7892,06 1893,5 9785,53 8853,55 3873,85 12727,4
104 131,33 0 131,33 129,395 0 129,395 142,749 0 142,749
105 607,4 17842 23916 594,6 312,4 906,998 659,956 253,518 913,475
106 1037,3 11381,5 12418,8 1019,76 1133,7 2153,48 1079,93 2326,72 3406,65
107 166,214 0,05493 166,269 161,23 0,0068 161,237 178,954 253,518 432,472
108 679,221 246,961 926,182 668,54 61,627 730,167 737,537 2633,63 3371,17
109 647,414 0 647,414 634,651 0 634,651 690,989 0 690,989
110 1672,4 3655,05 5327,46 1654,41 464,43 2118,84 1749,19 290,461 2039,66
111 1235,32 892,128 2127,45 1213,85 156,2 1370,04 1340,6 174,166 1514,77
112 1028,07 0,05938 1028,12 1009,49 0 1009,49 1113,03 174,166 1287,2
113 336,532 0 336,532 322,46 0 322,46 367,217 0 367,217
114 1707,29 0 1707,29 1680,08 0 1680,08 1851,6 0 1851,6
115 282,154 0 282,154 276,248 0 276,248 292,739 0 292,739
116 231,879 0 231,879 227,981 0 227,981 250,328 0 250,328
117 133,382 0 133,382 132,476 0 132,476 144,818 0 144,818
118 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 0 0 0 0 0 0 0 0 0
121 207,255 10243,5 10450,7 203,335 915,91 1119,24 203,78 184,812 388,592
122 10,2601 0 10,2601 10,2694 0 10,2694 11,3786 0 11,3786
125 4,10405 0 4,10405 4,10777 0 4,10777 4,13766 0 4,13766
126 39,6862 0 39,6862 39,6708 0 39,6708 41,2628 0 41,2628
127 61,5608 0 61,5608 60,5897 0 60,5897 67,2369 0 67,2369
128 96,4453 0 96,4453 95,5058 0 95,5058 105,51 0 105,51
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Cizelge A3: EDGAR Verilerine Gore 1x1 Dereceli Grid Hiicrelerine Tekabiil Eden
Kirletici Emisyonlarinin Listesi (t/y)

Grid

SOx

NOx

Co

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

11,4526
55,691
304,491
496,021
21,3771
561,266
726,586
331,562
188,53
1520,32
205,37
19,2192
259,062
40,7775
499,877
1362,89
1097,49
784,864
1207,49
1381,01
946,231
908,63
1463,34
1737,81
2143,25
2253,5
1621,19
1340,49
1495,05
791,666
389,318
582,577
114,665
123,349
2004,97
1650,73
1402
1626,81
1450,38
1233,86
690,945

4,59668
112,973
1637,28
2184,37
305,007
3054,47
2474,83
7322,36
504,293
19427,1
892,533
17,3907
1001,21
136,369
2499,58
66821,7
16348,8
2997,59

9243,2
11800,4
3547,75
16184,4
25934,2

140546
16585,7
6484,13
7826,68
4603,06
8716,45
3070,65
887,139
1794,29
263,378
622,781
63668,4
8431,97
6911,55
8301,12
4906,49
10315,8
1648,55

16,0493
168,664
1941,77
2680,39
326,384
3615,73
3201,42
7653,92
692,823
20947,4
1097,9
36,6099
1260,27
177,147
2999,46
68184,6
17446,3
3782,45
10450,7
13181,4
4493,98
17093
27397,6
142284
18729
8737,64
9447,87
5943,55
10211,5
3862,31
1276,46
2376,87
378,042
746,13
65673,4
10082,7
8313,55
9927,93
6356,87
11549,6
2339,49

0
14,0213
173,683
298,571
23,5445
338,044
409,888
336,968
50,1321

839,34
96,3061
2,09014
83,7767
8,71588
182,579
463,082
369,828
340,352
853,779
422,172
304,911
507,003
1410,97
914,554

1274,9
570,324
544,898
397,075
385,115
241,014
76,8788
132,625

21,147
49,1721
2302,79
1079,17
554,686
614,034
504,073
720,959
196,619

0,062466
27,0026
494,283
669,436
93,3328
936,844
814,448
988,282
118,893
2993,85
278,042
5,26362
302,092
33,4316
786,878
14728,2
1200,09
920,865
2774,15
1166,38
1089,89
9497,18
10712,7
2862,08
6372,67
1975,75
3670,54

1395,9
4055,19

938,08
296,784
591,815
106,848
169,005
16954,5
2286,03
5958,35
6801,15

1349,1
6590,06
477,601

0,062466
41,0239
667,966
968,007
116,877
1274,89
1224,34
1325,25
169,025
3833,19
374,348
7,35377
385,868
42,1474
969,458
15191,3
1569,92
1261,22
3627,93
1588,55
1394,81
10004,2
12123,7
3776,64
7647,57
2546,07
4215,44
1792,98

4440,3
1179,09
373,663
724,441
127,995
218,177
19257,3

3365,2
6513,03
7415,18
1853,17
7311,02

674,22

70,1128
571,371
5740,75
15314,6
226,167
11030,6

20927
10279,6
1502,23
16001,2

854,43
65,6087
1226,65
44,1048

5150,3
27262,3
21942,2
19270,7
24638,5
23012,2
91708,8
16855,4

24242
33363,5
28463,3
22090,4
10699,1
12793,8
14348,6
7394,76
4912,71
5687,66
363,341
2782,11
40865,3
20443,4

6288,3

6869,7
4682,82
3213,36
2040,87

0,11023
43,7446
135,404
183,33
15,1264
240,119
214,844
253,165
38,6445
765,359
75,6368
8,06232
4,15092
44,1014
266,382
1460,61
363,15
262,118
1239,48
297,435
277,802
1674,54
1875,83
1799,22
1291,44
513,309
566,107
376,229
501,176
282,492
128,236
337
107,622
45,0131
5932,06
298,527
249,641
218,634
229,556
94,7359
61,7568

70,223
615,116
5876,15
15497,9
241,293
11270,7
21141,8
10532,7
1540,87
16766,6
930,067

73,671

1230,8
88,2063
5416,68
287229
22305,3
19532,9

25878
23309,6
91986,6

18530
26117,9
35162,7
29754,8
22603,7
11265,2

13170
14849,8
7677,26
5040,95
6024,66
470,963
2827,12
46797,3
207419
6537,94
7088,33
4912,38

3308,1
2102,63
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Grid

SOx

NOx

Co

No

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

1283,77
1541,17
883,304
1003,08
1417,01
1289,75
1752,41
1497,78
1185,13
674,493
645,577
12,0541
159,447
1321,28
1463,51
1462,24
1053,76
646,702
663,492
1021,72
1027,54
1509,88
864,408
633,031
380,816
439,914
889,202

966,51
1356,89
1305,61
830,322
21,9616
508,662
936,825
970,151

1664,2
1424,03
729,162
898,104
1755,82
1034,85
1263,04
1535,04
1661,62
1012,21
931,607
966,578

4319,83
44643,6
2186,56
138366
9389,74
6012,6
10477,9
8125,89
4616,89
2163,96
1433,44
0
417,676
122719
48434,3
46849
65354,5
1895,2
1918,77
4137,06
3560,34
4563,07
2218,01
47345,4
1009,34
1982,96
2534,84
2429,35
3318,64
4988,99
2509,72
199,873
3562,15
34313,8
3862,31
43901,9
11504,2
641115
4595,08
40542,3
2793,56
5596,23
6896,18
5298,38
2430,03
2549,89
123449

5603,6
46184,8
3069,86

139369
10806,8
7302,35
12230,3
9623,67
5802,01
2838,46
2079,02
12,0541
577,124

124040
49897,8
48311,3
66408,3

2541,9
2582,26
5158,79
4587,88
6072,95
3082,41
47978,4
1390,16
242287
3424,05
3395,86
4675,53

6294,6
3340,04
221,835
4070,81
35250,7
4832,46
45566,1
12928,3
64840,7
5493,18
42298,1
3828,42
6859,28
8431,23

6960
344224
3481,49
133115

427,712
878,878
453,507
437,792
828,57
617,985
960,012
799,042
530,184
249,012
214,561
0
54,8769
799,287
776,068
662,389
533,735
215,19
226,453
323,201
348,41
420,779
308,436
240,325
131,316
199,355
341,859
339,59
478,552
537,639
271,133
7,81062
171,962
364,771
494,566
1655,8
1058,72
522,896
571,173
2338,88
334,313
502,286
737,03
668,188
439,922
374,055
326,212

1082,03
4836,16
610,622
15386,6
3916,84
2432,87
4194
2542,34
2309,26
460,427
507,488
12,3065
122,51
20360,3
6881,44
5858,15
9102,18
581,282
588,51
848,857
1092
2927,94
680,291
5593,73
309,578
608,198
777,483
745,114
1017,87
1530,19
783,999
20,4654
5417,62
4175,99
1184,62
18140
5453,33
7363,45
3924,2
17142,5
856,822
2589,8
2115,15
2498,45
745,322
782,083
731,558

1509,74
5715,04
1064,13
15824,4
4745,41
3050,85
5154,01
3341,38
2839,45
709,439
722,049
12,3065
177,387
21159,6
7657,51
6520,53
9635,92
796,471
814,963
1172,06
1440,41
3348,72
988,726
5834,06
440,894
807,554
1119,34

1084,7
1496,42
2067,83
1055,13

28,276
5589,58
4540,76
1679,19
19795,8
6512,05
7886,35
4495,37
19481,3
1191,13
3092,09
2852,18
3166,63
1185,24
1156,14
1057,77

4926,69
5224,51
7840,07
4850,34
6507,13
7095,49
12934,8
14308,3
7377,13
2430,96
2413,23
7,08604
2056,69
975,921
30276,3
30537,7
12780,1
6053,43
7079,54
9074,69
7100,75
10880,9
10908,9
4246,98
4530,34
4895,55
13138,5
13549,1
19214,3
13964,6
7247,75
72,8928
5162,17
15032,4
18914,3
40354,4
28363,7
25595,6
21107,1
17484,5
9501,28
9770,18
21437,1
26048,7
21742,6
15690,4
12791,9

218,435
1007,22
93,1511
1198,31
440,191
280,742
176,863
114,817
145,962
127,876
54,4321
4,86245
33,0156
13374,2
772,899
674,951
900,508
148,231
150,074
222,951
278,469
305,679
173,479
568,869
78,9443
155,095
198,259

190,01
259,565

390,21
201,623
7,97795
188,781
473,991
313,737
5782,32

1071,2
693,648
1246,83
8647,09
218,488
406,014
539,379
385,141
190,063
199,437
233,721

5145,13
6231,73
7933,22
6048,66
6947,32
7376,23
13111,7
14423,1
7523,1
2558,84
2467,67
11,9485
2089,7
14350,1
31049,2
31212,6
13680,6
6201,66
7229,61
9297,64
7379,22
11186,5
11082,4
4815,85
4609,29
5050,65
13336,8
13739,1
19473,8
14354,8
7449,38
80,8708
5350,96
15506,4
19228
46136,8
294349
26289,2
22353,9
26131,6
9719,77
10176,2
21976,5
26433,9
21932,6
15889,9
13025,6
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Grid

SOx

NOx

CO

No

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
120
121
122
125
126
127
128

821,701
850,616
961,084
482,531
4,18662

387,96
1417,47
1540,95
5604,98
1220,15
845,602
1566,28
901,647
1002,62

1302,1
1401,81
1816,16
596,679
866,311
767,801
566,323
561,624
457,972

14,199
13,6991
138,799
40,5531
21,4457
170,751

238,93

249,04

5617,09
2289,36
2986,49
1459,05
14,713
2383,47
6580
38743,2
106658
30352,6
9216,72
36412,5
2750,53
2671,13
3580,13
34812
6195,77
3285,32
4184,57
6364,59
1781,44
1350,65
1138,34
105,88
29,6503
296,964
86,2511
46,7057
390,732
578,247
641,504

6438,8
3139,98
3947,58
1941,58
18,8996
2771,43
7997,47
40284,1

112263
31572,7
10062,3
37978,8
3652,18
3673,75
4882,23
36213,8
8011,92

3882
5050,88
7132,39
2347,76
1912,27
1596,31
120,079
43,3494
435,763
126,804
68,1513
561,483
817,177
890,544

448,266
296,108
305,163

213,76
7,29065
175,438
461,051
1153,08
7353,14
1039,43
415,411
686,535
531,186
402,046
402,225
738,533
611,145
354,833
307,058
459,837
495,662
511,728
183,768
30,4484
15,7196
88,3083
12,1675
4,24684
51,7906
48,2002
56,0284

3206,7
708,871
1678,98
507,216
8,65356
1868,33
7236,26
10850,8
48346,8
12676,1
7313,84
5653,39

756,56
819,269
1098,07
3937,66
1900,32
1007,65
1283,46
3043,47
546,693

412,44

354,87

54,252

13,915
92,8529
24,5058

6,7038
110,771
161,065
141,754

3654,97
1004,98
1984,14
720,976
15,9442
2043,76
7697,31
12003,8
55699,9
13715,6
7729,25
6339,93
1287,75
1221,31

1500,3
4676,19
2511,47
1362,48
1590,52
3503,31
1042,36
924,168
538,638
84,7004
25,6324
149,894
20,2447
10,9506
61,1569
48,2002
56,0284

8119,96
10325,3
8803,18
4332,89
27,933
3475,24
12288,5
84234,3
126987
50823,6
13504,7
31549,3
13450,8
12530,3
20900,5
24576,5
23008,4
8819,76
13427,6
12921
11336,5
8214,84
4422,78
213,754
348,023
2222,76
1245,49
233,79
2120,41
2764,82
2018,94

389,364
180,767
207,668
169,539
8,16793
204,142
1784,39
2086,38
20303,7
4926,63
108200
762,072
37416,5
209,112
279,893

749,37
484,903
252,723
324,629
461,131
133,766
132,675

98,406

45,185
11,6096

30,227
7,65965
3,65304
31,2466
45,2271
50,1747

8509,33
10506,1
9010,85
4502,43
36,1009
3679,39
14072,9
86320,7
147291
55750,2
121705
323114
50867,2
12739,4
21180,4
25325,9
23493,3
9072,48
13752,2
13382,1
11470,3
8347,51
4521,19
258,939
359,632
2252,98
1253,15
237,443
2151,66
2810,05
2069,11
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PM10

PM2,5

NMVOC

=z
o

Isinma

Sanayi

Toplam TIsinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam
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1,25643
10,4035
463,147
1188,56
11,6344
899,792
1599,26
797,157
101,917
1317,31
138,557
25,0968
10,4044
55,4921
414,021
2053
1643,07
1474,42
2063,19
1855,46
1020,32
1391,43
2088,8
2679,54
2366,41
1851,77
896,067
1090,06
1197,95
657,538
405,457
439,47
14,796
233,595
3544,91
3829,68
1397,97
1260,56
1060
867,019
480,007
861,565

0,019804
6,6979
112,298
126,507
11,1288
187,288
146,925
196,361
28,4314
744,593
47,4613
5,85567
46,7872
2,59028
136,102
12105,7
306,378
171,461
1110,98
187,865
199,196
4613,94
4017,49
12993,7
2003,51
390,733
1506,84
270,228
1696,66
165,048
44,8483
103,836
18,4455
32,0647
8221,42
489,056
3705,28
4156,79
282,336
3540,97
98,0999
290,377

1,27623
17,1014
575,445
1315,06
22,7632
1087,08
1746,19
993,518
130,349

2061,9
186,018
30,9525
57,1917
58,0823
550,123
14158,7
1949,45
1645,88
3174,18
2043,33
1219,51
6005,37
6106,28
15673,3
4369,92

22425
2402,91
1360,28
2894,61
822,586
450,305
543,306
33,2415
265,659
11766,3
4318,74
5103,25
5417,34
1342,33
4407,99
578,107
1151,94

0,739484
32,6831
316,402

1024,3
10,4841
869,487
1535,16
823,698
92,0537

1215,6
53,2722
22,2525

7,7299
48,0922

525,8
2001,82
1474,46
1335,01
1957,85
1718,48
895,629
1276,78
1994,06
2528,03
2280,36

1722,6
898,819
1001,43
1092,63
585,149
367,966
360,681
26,1678
227,904
3340,07
3231,48
1143,14
1124,85
924,174
788,076
420,183
757,518

0,010847
2,821
25,0173
53,7981
6,85377
68,3452
69,5114
74,9959
11,2704
217,098
18,9028
2,31122
0,89074
12,5614
43,2016
6084,68
162,973
92,2004
619,113
66,0817
59,69
2895,27
2300,06
6485,74
1064,88
184,81
868,215
100,564
1033,04
65,9313
21,1982
43,7155
10,0168
13,5862
4774,96
192,714
2324,58
2596,18
99,6924
2156,61
42,9539
99,2401

0,750331
35,5041
341,419

1078,1
17,3379
937,832
1604,67
898,694
103,324

1432,7

72,175
24,5637
8,62064
60,6535
569,002
8086,49
1637,43
1427,21
2576,96
1784,56
955,319
4172,04
429411
9013,77
3345,24
1907,41
1767,03
1101,99
2125,67

651,08
389,164
404,397
36,1845
241,491
8115,03

3424,2
3467,73
3721,03
1023,87
294468
463,137
856,758

9,0743
53,2646
1022,79
212464
15,0032
1782,79
3116,21
1582,54
166,916
2096,18
149,533
7,67373
154,173

0
961,455
4171,63
3229,96
2941,09
3486,93

3345,8
1801,46
2423,81
3702,26
4528,02
4303,88
3183,36
1540,87
1973,07
2230,31
1007,59
710,858
684,821
32,2974
427,418
5990,67
6772,54
2278,38
2092,17
1741,21

1372,5
777,973
1362,84

0

0
207,309
182,56
56,7252
437,517
268,593
497,279
161,347
1906,72
118,972
0
119,326
0
391,848
1025,07
463,219
292,5
1766,71
206,494
279,302
4179,11
4248,34
2373,01
3179,3
683,507
983,476
473,588
1610,64
284,857
0
124,757
0
103,583
154807
1597,74
580,944
668,855
416,012
1450,84
0

344,9

9,0743
53,2646
1230,09

2307,2
71,7284
2220,31

3384,8
2079,81
328,263

4002,9
268,505
7,67373
273,499

0

1353,3
5196,69
3693,18
3233,59
5253,64
3552,29
2080,76
6602,92

7950,6
6901,03
7483,18
3866,87
2524,34
2446,66
3840,95
1292,44
710,858
809,578
32,2974
531,002
21270,7
4459,13
1453,53
1564,47
1148,32
2337,72
470,592
698,578
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Grid

PM10

PM2,5

NMVOC

No

Isinma

Sanayi

Toplam Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

1339,81
1923,98
1420,58
1570,1
1501,27
1885,91
2139,45
1443,87
565,071
337
1,84943
165,822
3077,09
2396,02
2420,91
1106,09
530,162
594,081
797,574
666,824
977,117
921,8
402,396
378,609
422,467
1072,68
1110,75
1559,66
1213,33
653,231
6,61201
415,073
1194,48
1496,86
3289,01
2326,26
1960,07
1675,32
1801,33
828,262
898,225
1791,13
2117,31

1718,96
122,594
13473,4
1761,23
904,899
1560,94
498,886
1209,69
134,57
98,5118
0,540564
19,8665
23603,5
4814,22
5577,56
6775,69
108,124
110,706
168,224
202,484
1552,11
127,631
150,317
58,0805
114,106
150,805
130,786
181,638
269,473
130,33
1,50204
3769,7
3180,68
261,529
6835,83
3261,35
6316,77
270,232
11664,5
160,1
1058,91
396,831
1099,64

3058,77
2046,57
14893,9
3331,33
2406,17
3446,85
2638,34
2653,56
699,642
435,512
2,38999
185,689
26680,6
7210,24
7998,47
7881,78
638,286
704,787
965,798
869,308
2529,23
1049,43
552,713
436,689
536,573
1223,48
1241,54

1741,3

1482,8

783,56
8,11405
4184,77
4375,16
1758,39
10124,8
5587,61
8276,85
1945,56
13465,8
988,362
1957,13
2187,96
3216,95

1220,16
1802,75
1326,94
1442,18
1396,52
1728,66
2003,13
1324,94
489,577
329,069

0,543529
126,125
2940,72
224652
2251,58
991,256
468,958
548,571

710,44
576,381
872,341
815,987
353,801

344,04
386,068
989,204

1015,3

1448,1
1095,79
556,706
5,61493
348,647
1101,61
1401,72
3107,47
2178,11
1885,76
1571,08
1728,93
737,807
794,037
1633,74
1948,24

1001,98
49,5802
6625,52
1012,12
504,22
869,277
252,524
732,641
53,0275
39,0139
0,411652
8,0368
16157,9
2483,29
2315,45
3519,27
42,4987
44,0031
69,8087
81,2055
943,376
50,1871
59,6307
22,7337
44,8149
58,0756
54,8407
76,2711
112,802
55,5736
0,884596
2368,62
1584,04
90,8258
3775,36
224436
3141,49
126,071
8497,13
64,3487
609,574
125,048
619,886

2222,14
1852,33
7952,46
24543
1900,74
2597,94
2255,66
2057,58
542,605
368,083
0,955181
134,161
19098,7
4729,81
4567,04
4510,52
511,457
592,574
780,248
657,586
1815,72
866,174
413,432
366,774
430,883
1047,28
1070,14
1524,37
1208,6
612,279
6,49952
2717,27
2685,65
1492,55
6882,83
4422 47
5027,25
1697,15
10226,1
802,156
1403,61
1758,79
2568,12

2112,96
3829,86
2692,31
2752,35
2652,71
3294,56
3832,07

2856,6
848,723
684,751
1,84425
311,507
6072,97
4587,11

4626,7
1919,77
906,249
1062,92
1357,87
1054,49
1619,56
1642,89
629,656
681,473
734,627
1982,78
2043,66

2898,5
2096,04
1085,02
40,2842
774,164
2270,65
2861,47
6123,59
4296,83
3834,05
3216,39
2557,65
1427,56
1457,84
3267,15
3965,67

1786,02
95,3984
1072,95
1438,42
733,204
1532,43
1733,67
428,13
169,873
219,726
0

0
1417,13
843,102
488,873
1109,18
0
115,909
31,5994
226,875
0
33,0639
567,401
0
237,21
137,352
86,3731
0
515,845
132,101
14380,9
96,3881
229,353
552,229
4237,85
1758,4
551,719
699,589
11082,7
0
292,402
909,871
538,497

1476,58
2727,98
2193,75
2199,7
1750,12
2743,58
3402,35
1841,82
490,658
297
1,84425
311,507
7490,1
5430,21
5115,57
3028,95
906,249
1178,83
1389,47
1281,36
1619,56
1675,95
1197,06
681,473
971,837
2120,13
2130,04
2898,5
2611,88
1217,12
14421,2
870,553
2500,01
3413,7
10361,4
6055,23
4385,76
3915,98
13640,3
1427,56
1750,25
4177,02
4504,17
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Grid

PM10

PM2,5

NMVOC

No

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

Isinma

Sanayi

Toplam

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
120
121
122
125
126
127
128

1709,65
1263,57
1055,22
729,542

863,35
768,329
376,053
1,99423
312,603
1030,28
6215,71
10763,3
4061,59
1013,42
2167,87
1819,83
1020,95
1290,31
1907,07
1975,11
784,594
881,966
1080,32
912,027
1102,19
673,172
17,1415
42,4804
259,353
46,0072

23,326
186,908
155,149
183,746

139,832
146,729
191,832
1575,76
132,994
816,394
90,0832
1,31916
1087,09
1675,82
4264,38
29050,2
742,145
13509,3
3620,97
172441
150,688
188,318
1752,03
356,752
197,501
238,835

1248,4
190,202
115,102
65,1082
8,57778
2,18547
26,5398

16,532
1,25773
19,0073
26,2796
37,7817

1849,48

1410,3
1247,05

2305,3
996,343
1584,72
466,137

3,3134

1399,7

2706,1
10480,1
39813,5
4803,74
14522,7
5788,84
19063,9
1171,64
1478,63

3659,1
2331,86
982,095

1120,8
2328,72
1102,23
1217,29

738,28
25,7192
44,6659
285,893
62,5391
24,5837
205,915
181,428
221,528

1594,94
1167,92
962,767
663,87
784,477
685,399
337,148
1,90385
248,089
949,69
5931,04
10291,3
3742,5
815,6
2015,41
1694,64
906,75
1315,55
1873,19
1720,55
675,662
809,064
1009,75
725,507
1080,27
416,736
15,7533
48,0129
218,098
49,1898
22,8489
167,632
150,62
162,943

63,1265
61,3758
103,298
949,234
49,7855
488,671
36,8453
0,976972
663,078
950,295
2691,46
21916,3
678,644
1676,27
1813,03
8716,39
13578,5
71,4647
1024,15
98,2246
80,1867
100,62
726,184
91,4416
1913,49
32,9546
5,7843
3,82098
13,3398
3,17056
0,309429
6,78174
10,1701
7,39966

1658,07

1229,3
1066,07

1613,1
834,263
1174,07
373,993
2,88082
911,167
1899,99

8622,5
32207,6
4421,14
2491,87
3828,44

10411
14485,2
1387,01
2897,34
1818,78
755,849
909,685
1735,93
816,948
2993,76
449,691
21,5376
51,8339
231,438
52,3603
23,1583
174,414

160,79
170,343

3260,67
2370,68
1894,5
1211,3
1551,22
1332,7
1129,21
62,9147
606,667
1833,86
12826,2
18867,1
7935,09
2105,53
4767,87
2030,05
1886,59
3157,7
3661,68
3463,84
1315,01
2022,16
1938,82
1760,65
1349,91
725,649
82,3076
92,3879
434,3
102,539
48,5119
336,594
300,07
329,248

0
72,8315
0
758,888
0
82,9073
2673,28
380,828
571,549
929,577
1484,29
21415,5
10729,7
988,199
1145,61
112,366
136,016
187,236
1380,46
1161,65
718,379
857,411
1308,72
161,783
63,34
105,031
2005,75

O O O O o o o

3260,67
2443 51
1894,5
1970,19
1551,22
1415,61
3802,49
443,743
1178,22
2763 44
14310,5
402825
18664,8
3093,73
5913,48
2142,42
2022,61
3344,94
5042,14
4625,48
2033,39
2879,57
3247,53
1922,43
1413,25
830,68
2088,06
92,3879
434,3
102,539
48,5119
336,594
300,07
329,248
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Cizelge A4: EMEP Verilerine Gore 1x1 Dereceli Grid Hiicrelerine Tekabiil Eden
Kirletici Emisyonlariin Listesi (t/y)

Grid ENDUSTRI VE ENERJI KAYNAKLI TOPLAM EMISYONLAR
No SOx NOXx coO PM2,5 PM10 NMVOC

1 0 6 0 0 0 0

2 6 26 0 0 0 0

3 948 548 95 6 4 2

4 0 191 0 0 0 0

5 0 11 0 0 0 0

6 0 127 0 0 0 0

7 0 233 0 0 0 0

8 7461 1715 233 44 30 19

9 0 32 0 0 0 0
10 6672,16  3336,22 127750 303119 203793 17
11 0 432 209 40 0 17
12 0 53 0 0 0 0
13 0 80 0 0 0 0
14 0 11 0 0 0 0
21 313 147 4739 287 193 1
22 284461 57539 9548 25909 32000 465
23 2904 858 91 17 12 7
24 105 265 3 1 0,41 0,26
25 457 393,65 14 3 2 1,15
26 127 273 18 0 0,5 0,32
27 2234 641 69 13 9 5,56445
28 1281 602 40 8 5 3,22333
29 148145 31406 29098 5277 3547 9283
30 14320 2635 9522 3343 2247 308
31 1376 3050 7546 1626,14 579 4
32 0 492 0 0 0 0
33 0 409 0 0 0 0
34 0 341 0 0 0 0
35 38 911 6404 498 342 0
36 1305 429 41 8 5 3
37 0 93 0 0 0 0
38 0 137 0 0 0 0
39 0 22 0 0 0 0
40 0 699 0 0 0 0
41 21045 6496 6729 1595 1073 1057
42 1842 1227 58 11 7 5
43 778 1113 10319 845 568 2
44 725 1021 6450 5200 1881 2
45 1624 518 1814 404,03 271,887 4
46 5500 1536 1209 1326 892 4
47 0 165 0 180,952 121,645 0
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Grid

ENDUSTRI VE ENERJI KAYNAKLI TOPLAM EMISYONLAR

No SOx NOXx Co PM2,5 PM10 NMVOC
48 0 200 0 0 0 0
49 9807 2636 1878,57 419 215 10410
50 1775 683 56 11 7 4
51 266647 55978 8341 1589 1068 670
52 11610 2722 363 69 47 29
53 166 310 0 20 14 0
54 85 541 1918 634 425 0
55 7414 1133 54 179 202 958,248
56 0 597 2445 213 143 0
57 0 204 0 0 0 0
58 0 161 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0
60 0 34,93 0 0 0 0
61 41180 9395 1288,18 245,33 165 104
62 115807 24414 5722 1577 1061 291
63 272112 6293 2212 224081 150638 129
64 69614 161 18153 1440 968 175
65 28563 6146 894 170 114 72
66 0 471 0 0 0 0
67 12110 851 221 960 645 0
68 93211 18859 2794 658 438 475
69 0 589 4412 299 201 0
70 0 762 915,56 430 288,961 0
71 49683 10967 4575 967 650 125,001
72 0 150,25 0 0 0 0
73 0 106 0 0 0 0
74 0 95 0 0 0 0
75 0 124 0 0 0 0
76 0 158 0 0 0 0
77 424,964 265 13,294 1,83916 1,6479 0
78 0 151 0 0 0 0
79 0 4,58 0 0 0 0
80 2710,7 622 84,78 16,14 10,84 6,81
81 36110 7989 9398,71 3129,19 2003,6 89,98
82 10764 1432 1310,1 221,63 176,14 86,38
83 70336 34390 26460 9650 6495 50229
84 49008 4880 751 1201 823 16884
85 0 304,5 85796 0 0 21046
86 33916 8065 10177 553 372 85
87 223,55 2732 4521 1416 952 4,75
88 223,556 193,57 6,99322 1,33188 0 0
89 672 462 1834 452 304 1,67
90 224 1576 1041 567 381 0,56
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Grid

ENDUSTRI VE ENERJI KAYNAKLI TOPLAM EMISYONLAR

No SOx NOXx CO PM2,5 PM10 NMVOC
91 0 226,78 0 0 0 0
92 87,56 242 2,73 0,52 0,35 0
93 0 133 0 0 0 0
94 0 243 0 0 0 0
95 817 368 237 554 373 10,25
96 0 125,31 0 0 0 0
97 0 115 0 0 0 0
98 0 51,13 0 0 0 0
99 0 0,21 0 0 0 0

100 120,36 38,4 830,399 14,69 9,87 23371,7

101 30552,8 6951 25705 478,76 272 433,94

102 9636,32 12451 14675 133,08 69,48 49

103 425731 27964  1988,34 386 251,73 157

104 6951 4566 217,425 41,41 28 18

105 16786  3341,17 86038 3266,21 2196 21065,1

106 16790,4 1844,44 4194 29954 20136,6 0,39

107 534,84 229,26 16,7305 3,19 2,14 1,34563

108 0 90,11 0 0 0 0

109 0 477 0 0 0 0

110 2446 834 425,28 28,64 21,92 372,56

111 0 1351,67 8763,3 290,218 195,099 0

112 0 123 0 0 0 0

113 0 210,82 0 0 0 0

114 0 261,66 0 0 0 0

115 509,75 205,09 16,12 3,03 2,04 1,2

116 0 65,36 0 0 0 0

117 0 38,54 0 0 0 0

118 0 1,68 0 0 0 0

120 0 2,07 0 0 0 0

121 0 22,53 0 0 0 0

122 0 111 0 0 0 0

125 0 2,11 0 0 0 0

126 0 14,02 0 0 0 0

127 0 15,85 0 0 0 0

128 0 12,94 0 0 0 0
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EK B: Google Earth ile Cakistirlnis Toplam Emisyon Haritalar1 (Tez
icerigindeki skalalar esas alinmistir.)

Sekil B.1: Toplam SOx emisyonlari haritasi.

10,000000 - 100,000000
[ 100,000001 - 50000,000000

(] 50000,000001 - 100000,000000
13 100000,000001 - 200000,000000
I 200000,000001 - 425731,000000

|

Sekil B.2: EMEP toplam SOx emisyonlari haritasi.

[E1100,000001 - 25000,000000
1[25000,000001 - 50000,000000
50000,000001 - 100000,000000
1 100000,000001 - 142284,000000

SRR I N e >

Sekil B.3: EGDAR toplam SOx emisyonlar haritasi.
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| 0,000000 - 100,000000
1E0100,000001 - 20000.000000
13 20000,000001. - 40000,000000
I3 40000,000001 - 80000000000
| £0000,000001. - 104085,000000

e R

Sekil B.4: Toplam NOx emisyonlar haritast.

e ———TE

Sekil B.5: EMEP toplam NOx emisyonlar1 haritasi.

Sekil B.6: EDGAR toplam NOx emisyonlari haritast.
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{3 100,000001 = 50000,000000
[£]50000,000001 - 75000,000000
1 75000,000001 - 100000,000000
[ 100000,000001 - 116977,000000

fjeikiye

I 0.000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 25000,000000

[ 25000,000001 - 50000,000000
50000,000001 - 100000,000000
I 100000,000001 - 107980,000000

Sekil B.9: EDGAR toplam CO emisyonlari haritasi.
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1 0,000000 - 100,000000

51 160,000001 - 100000,000000
] 100000,000001 - 200000,000000
200000,00000% - 200000,000000
I 300000,000001 - 203119,000000

Sekil B.12: EDGAR toplam PMj emisyonlari haritasi.
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0.000000 - 100,000000
@ 100,000001 - 1000,000000
[C]1000,000001 - 2000,000000

{1 2000,000001 - 4000,000000
1 4000,000001 - 9785,530273

Surlye ,
—— T

Sekil B.13: Toplam PM; 5 emisyonlari haritasi.

1 0,000000 - 100,000000
[E1100,000001 - 50000,000000
[150000,000001 - 100000,000000
[E51100000,000001 = 200000,000000
(I 200000,000001 - 203794,000000

Sekil B.15: EDGAR toplam PM,5 emisyonlari haritasi.
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[ 0,000000 - 100,000000
[E9100,000001 - 2500,000000
[J2500,000001 - 5000,000000
5000,000001 - 10000.000000
[ 10000,000001 - 12727,400391

RiGAs - Surtye
e

Sekil B.16: Toplam NMVOC emisyonlari haritast.

I 0,000000 - 100,000000

[ 100000001 - 12500,000000
[C112500,000001 - 25000,000000
[ 25000,000001. - 50000,000000
R 50000.000001 - 50229.000000

=4 e N

Sekil B.17: EMEP toplam NMVOC emisyonlar1 haritasi.

[ 0,000000 - 100,000000

[ 100,000001 - 10:000,000000
[£710000,000001 - 20000,000000
20000,000001 - 40000,000000
1 40000,000001 - 40282,500000

e TR

Sekil B.18: EDGAR toplam NMVOC emisyonlar1 haritast.
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EK C: Kirleticilere Ait Karsilastirmali Emisyonlar

C1: Kirleticilere Ait Karsilastirmal Isinma Kaynakhh Emisyonlar

16000
14000
12000
10000
8000 mTEZ
6000 W EDGAR
4000
5000 ! il | N
0 -
TR INRBRISEAIS S SR
Sekil C.1: Isinma Kaynakli SO, Emisyonlar1
8000
7000
6000
5000
4000 W TEZ
3000 W EDGAR
2000
1000 L | I .
o Ll Ml Il s,
T8RS INRERIS TSR

Sekil C.2: Isinma Kaynakli NO, Emisyonlari
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140000
120000
100000
80000
W TEZ
60000 m EDGAR
40000
20000 -
O_
— O N O NN I =+ 0 O M 1 0 LN N O ©
N MO N < N N W NN 0 0 OO0 O O —
I
Sekil C.3: Isinma Kaynakli CO Emisyonlari
30000
25000
20000
15000 mTEZ
B EDGAR
10000
5000
0 g
- OO M O N I +H 0 O M +H 0 N N O ©
N N O < N N O ™~ 0 0 OO O O — N
R I e B o B |

Sekil C.4: Isinma Kaynakli PM1o Emisyonlari
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Sekil C.5: Isinma Kaynakli PM2s Emisyonlari

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000 |
4000 b

2000 -

58
66

51
73
81
88
95
102
109
116
128
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B EDGAR

Sekil C.6: Isinma Kaynakli NMVOC Emisyonlar1
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C2: Kirleticilere Ait Karsilastirmah Sanayi Kaynakli Emisyonlar

450000 -

400000

350000

300000

250000 mTEZ
00000 H EDGAR

EMEP

150000

100000

50000 | i |

L 1AL

O' |||I|||||||||||| L I

3 22 26 31 41 46 54 63 80 83 87 101105110

Sekil C.7: Sanayi Kaynakli SOx Emisyonlari
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Sekil C.8: Sanayi Kaynakli NO Emisyonlari
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Sekil C.9: Sanayi Kaynakli CO Emisyonlari
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Sekil C.10: Sanayi Kaynakli PM1o Emisyonlari
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250000

200000 +—
150000 — = TEZ
m EDGAR
100000 ——
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50000 —
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Sekil C.11: Sanayi Kaynakli PM2s Emisyonlari
60000 -
50000
40000
mTEZ
30000 W EDGAR
20000 — EMEP
10000 N
0 IIIII-I I-IJI Illlllwlll .IIIII 1 III‘Il-I.IIILIIlI

3 22 25 29 41 46 52 64 81 84 87 100 103 107

Sekil C.12: Sanayi Kaynakli NMVOC Emisyonlar1
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C3: Kirleticilere Ait Karsilastirmal Toplam Emisyonlar

300000
250000
200000
150000 mTEZ
B EDGAR
100000
50000 | '
0 IIIIIIIIII|IIIIIII.I IIII|I IIllillllllllll m“ll:‘ll‘l‘ljlllllllll !III:“IIII‘I‘I:{;I[MIII .I-IIIL::IIIII LLLLLI
S O M O N < 4 00 UM 4 0 NN N OO O o
Sekil C.13 : Toplam SOx Emisyonlart
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Sekil C.14: Toplam NOx Emisyonlari
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Sekil C.15: Toplam CO Emisyonlari
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Sekil C.16: Toplam PM1o Emisyonlari
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Sekil C.17: Toplam PM2s Emisyonlari
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Sekil C.18: Toplam NMVOC Emisyonlari




EK C: Tez verilerindeki toplam emisyonlarin kaynaklara gore dagilimlari

11%

1% Endistri  '$'"Ma

88% Eneriji

Sekil C.1: Toplam SOx emisyonunun kaynaklara gore dagilimi.

6% Isinma

16% Endistri

Sekil C.2: Toplam NOx emisyonunun kaynaklara gore dagilimu.
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3% Endustri

Sekil C.3: Toplam CO emisyonunun kaynaklara gore dagilima.

Endustri; 17%

Sekil C.4: Toplam PM;g emisyonunun kaynaklara gore dagilimi.
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Enerji; 9%

Endustri; 7%

Sekil C.5: Toplam PM; 5 emisyonunun kaynaklara gore dagilimi.

Enerji; 2%

Endustri; 24%

Sekil C.6: Toplam NMVOC emisyonunun kaynaklara gore dagilimu.
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3%

4%

SOx
B NOx
ECO
= PM10
H PM2,5
NMVOC

Sekil C.7: Tez verilerine gore kirleticilerin toplam degerlerinin dagilimi
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