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OZET

Adli entomoloji; 6lum yeri, 6lim zamani ve 6lUm medhin belirlenmesi amaciyla 700
yildan beri kullaniimaktadir. Adli tipta entomolljverilerin kullanilabilmesi icin tlkenin sinek ve
bocek faunasinin bilinmesi gerekir. Gatamizda zengin sinek ve bdcek faunasina sahip olan
Istanbul’'un Asya yakasindaki Akfirat Bolgesinde kine bocek faunasi belirlensgtir.

Kapanlarin kuruldgu Pendikilcesi Akfirat Beldesiistanbul’'un giineydeusunda,sehir
merkezine 25 km uzaklikta, deniz seviyesinden 13@Uksekliktedir. Bati, kuzey ve dasu
engebeli, cam, me ve kavak gaclariyla kapli olan bdlgede hayvancilik ve tarirkci
yapiimaktadir.

Bu bolgeye, farkli mevsimlerde Uc¢ ayri kopek cedmuimy, cesetlerin, tazesjsme, aktif
curime, ileri clrime ve kuruma evreleri takip edile gelen sinek tirleri toplangive
tanimlanmgtir. Diptera takimindan;Lucilia sericata, Calliphora vicina ve Cynomyopsis
cadaverina taze, aktif curiime, ileri curime ve kuruma ewialge; Sarcophaga haemorrhidalis
taze,sisme, aktif ¢cirime ve kuruma evrelerindeicilia caeruleiviridis, Calliphora vomitoriave
Calliphora terranovae ileri ¢irime ve kuruma evresindeuycilia illustris kuruma evresinde
gozlenmgtir. Coleoptera takimindarDermestes undulatus, Dermestes frischii, Thanaheph
rugosusve Necrobia rufipes bocek tirleri ise cesedin kuruma evresinde gorgiimiiBu sekilde
Diptera takimindan 8 turtin, Coleoptera takimindan 4 tiriin képek cesetlerinin yok glnda
aktif rol oynadiklari tespit edilngiir. Bu sinek ve bdcek turleri Adli Tip’ta 6lim yedlim zamani
ve 6lum nedeninin belirlenmesine, yardimci olabilir

Yaptigimiz bu cagma Adli Entomoloji'de kullanilan sinek ve bdcek lgnnin faunasinin
belirlenmesine yoénelik olupstanbul’da yapilan ilk ¢aimadir. Bu ¢akma istanbul’'un belirli bir
bolgesiyle sinirli olup daha gengalsmalara ihtiya¢ vardir. Caimamiz ve sineklerin bdceklerin
larvalari, ergkinlerinden hazirlaggmiz koleksiyonlar dier calsmalar icin yararlanilabilecek bir

kaynak olabilir.

Anahtar Kelimeler: Adli Entomoloji, kbpek cesedi, ¢clrime evrelerijtfia.



ABSTRACT

INSECT FAUNA OF FORENSIC IMPORTANCE FROM AKFIRAT LO CALE IN
ISTANBUL

Forensic entomology has been used in order to atipost mortem interval time, death place
and the cause of death for 700 years. The inseaiafaf crime scene must be known to use the
entomological datas in criminal cases. In our studlsect fauna of Akfirat locale where is in Asia
side of Istanbul, was determined.

Traps were placed in Akfirat locale where belongsPendik district. Akfirat locale is in
southeast of Istanbul, is 25 km far from city cerged has 130 m elevation. The west, north and
east of this locale are hilly and all these rugg&tes are covered hyak pinus and populus
trees. Agriculture and stockbreeding are the madama of living of its people.

In different seasons, three different dog carriamase placed in this locale. Fly species which
came to carrions were collected and determinedkaynaing fresh, active decay, advanced decay
and dry stages of carrions.

Of the Diptera ordertucilia sericata, Calliphora vicinaand Cynomyopsis cadaverinat
fresh, active decay, advanced decay and dry st&gespphaga haemorrhidalet fresh, bloated,
active decay and dry stagekucilia caeruleiviridis, Calliphora vomitoriaand Calliphora
terranovaeat advanced decay and dry stadgesgilia illustris at dry stagewere observed. Of
Coleoptera orderDermestes undulatus, Dermestes frischii, ThanaliophugosusandNecrobia
rufipes were found at the dry stage of carrion. In thig/wawas determined that 8 species of
Diptera order and 4 species of Coleoptera ordewnbagimportant roles at the decay stages of dog
carrions . Describing these insect species caiitédei to determine post mortem interval time,
death place and the cause of death

Our study is the first research that determinesftinensic insect fauna of Akfirat locale in
Istanbul. This work is limited in particular placéIstanbul, we need the forensic entomological
investigations that are done in wide places. @arch and collections which were prepared by

insect larvae and adults can be source for anotisearches.

Key Words: Forensic Entomology, dog carrions, stage of deamitipn, fauna.
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1.GIRIS ve AMAC

Canlilar, oldukten sonra curdr ve ekolojik sistedahil olurlar. Curiime, d@nin ekolojik
dengesi ve canlgin devami icin de bir zorunluluktur(linsan viicudu, 6limden sonra bir takim
desisimler sonuncu ¢uriime ile kendisiniskd eden organik bilgklerin temel basit elemanlarina
ayrilarak yok olurken, dgadaki elementlerin dgsim cemberindeki yerini de algiolurlar.
Ciurime vicudun; bakteriler, protozoonlar, nematodizantarlar gibi ¢gtli mikroorganizmalar
tarafindan istilasiyla &ar, onlari dgisik tirlere ait sinek ve bocek istilasi takip ededj2Cesedin
karada veya denizde bulunmasina gore cesede satén tiriinde de farkhlik goralir. Karadaki
bir cesette kglar, kediler ve kemiriciler ayni anda saldlrllarr.r@in fareler; yanak, topuk, kulak
kepcesi, sacli deri gibi ga ve kikirdak kisimlari kemirerek cesedin ggrasina yardimci olurlar.
Ancak bu aymwma, bdceklerin yaptiklari agmaya gére yok denecek kadar az glshdan ayyma
cok yava olur. Oysa bocekler cesedi istila gitide cesedin aymasi hizlanir. Linne; “ Ug sinek
bir cesedi, bir aslan kadar ¢cabuk tahrip eder” dtimi

Cesedi istila eden bu sinek ve bdcek tirlerinimokizasyonu Adli Tip'da 6lim yeri ve
zamaninin belirlenmesinde 6nemlidir(4). Yasal ddafadli Tip alaninda yararlanilan sinek ve
boceklerin, Adli Tip ile ilkilerinin aratiran bilim dali Adli Entomoloji olarak adlandiribitadir.

Adli Tip uygulamalarinda o6lim zamanin tayininde sitlie kriterler ve ydntemler
kullaniimasina rgmen bu yodntemlerin ve kriterlerin hicbiri tam gUuendegildir(1,5). Son
zamanlarda entomolojik delillere dayanilarak yapi@im zamani tayini, tibbi muayene ve
bulgulara gore yapilan 6lim zamani tayininden dadsan ve givenilir oldgu bilinmektedir(6,7).
Cunku sinekler ve bocekler, cesedi en kisa suredpitteden canli tirlerinden olup cesedin
ayrismasinin her evresinde etkindirler(2,8,9). g3k tirlere ait sinekler ve bocekler cesedin
durumuna gore belirli bir sira ile cesede geldikégbi, mevsimlere ve bdlgenin gmafik yapisina
gore de csgtlik gosterirler(10). Cesetlere gelen sinek ve ddotirlerinin ¢eitlili gi, gelis sirasi ve
cesette kalma zamani cesedin bozulma evrelerigggda Diptera takimindan Calliphoridae,
Sarcophagidae ve Muscidae ailesine ait sinek iltdee cesette birinci haftadanstzeyarak y&
asitlerinin olymaya baladigl tg¢tincl aya kadar gelen tek sinek turleridirg éaitleri ile birlikte
acga cikan kokuya Diptera, Coleoptera ve Lepidopterantina ait tirler cesette amonyak
olusumunun bgladigl altinci aya kadar gelmeye devam ederler. Ceskdinmasiyla birlikte
Coleoptera takimindan Dermestidae ailesine aitjdogytera ve Ascari takimina ait tirler ceset
defin edilinceye kadar gelirler(11,13).

Cesedin clurime evresi boyunca gelen sinek ve bfinédine ait yumurta, larva, pupa ve
eriskin evreleri Adli Entomoloji'de delil olarak kullahmaktadir(14,15). Olay yerinde bulunan
bocekler, nekrofagus, predatér ve parazitler, oondw ve tesadufi tlrlerden olabilir. Clrtyen

doku parcalari ile beslenen nekrofagus turlerddjpbaridae, Sarcophagidae, Muscidae ailelerine



ait sinek turleri ilk grupta yer alirken, Silphiddg@ermestidae, Scarabidae, Formicidae ailelerine ai
bocek tirleri ise ikinci grupta yer alirlar. Bu sknve boceklerin larvalari ve gkinlerinin tur
tayininin ve bulundgu evrelerin d@ru sekilde tespit edilmesi ile 6lim zamani basitce
belirlenebilir. Larva doneminde necrophagous olazibtirler erkin halde predatér olabilir.
Predator ve parazitler tirlerdeki; Syriphidae, S8idipidae, Forficuladae, Gelastocoridae,
Histeridae, Carabidae, Vespidae, Cleridae ve Slfhiailelerine ait tirler cesede gelen ikinci
derecede 6nemli turlerdir. Clrlyen doku parcal@iolay yerindeki dier fauna ile beslenen
omnivor turlerindeki Vespidae, Formicidae, Blatidailesine ve Coleoptera takimindan bazi
bocekler necrofagus tirlerine zarar verdiklerindearime olayinin yawtamasina neden
olabilirler. Hesperiidae, Coreidae, PassalidaeidNiidae ve Hlictidae ailesine ait tesadifi tlnkeri
entomolojik dnemi yoktur(16). Ceset cevresindekiildedcekler, uygunsekilde toplanip adli
entomoloji uzmani veya Adli Entomoloji'dezigimli ki siler tarafindan uygun bigekilde korunup
ve analiz edildiinde kurbanin olumu ile ilgili gier degerli bilgiler kadar 6lim zamani ve 6lum
yerinin objektif olarak belirlenmesine katkigiar. Cesetlere gelen sinek ve boécek tirlerinden;
kaza, intihar, cinayet gibi adli vakalarin aydiflagasinda, Olen kilerdeki ila¢ seviyesinin
tespitinde, 6lim zamani ve 6lUum yerinin belirleninde yararlaniimaktadir(4,17). Cesette sinek
veya bocek yumurtasi, larvasinin bulunmgaykisinin cok s@uk bir yerde dldgund, gir bir
sekilde yandgini veya kapal bir konteynirda kagani disindurebilir. Bu bilgiler giginda adli
entomolog, cinayet mahali, cinayetin acik veya kapa alanda glenip islenmedgi ve cesedin
baska bir bolgeye nakledilip edilmeglihakkinda bilgi verebilir(1). Tum bu bilgilere ylaak icin
cesetten toplanan bdcek tirlerinighis edilmesi gerekmektedir(16,18).

Yukarida verilen bu bilgiler dgultusunda, ¢ok zengin bir biyolojik géili ge sahip olan
tlkemizde bulunan ve Adli Tipta 6lim yeri ve zanmanidgru bir sekilde belirlenmesine yardimci
olacak sinek ve bécek tirlerinin gafik yayilisinin belirlenmesi, bunlarin taksonomik olarak
siniflandiriimasi ¢cagmamizin bglica amacini olgturacaktir. Sineklerin kolonize olmasinda ve
islevlerini yerlerine getirmelerinde, sicaklik, nemk, gibi mevsimsel ve gunlik periyotlar dnemli
olmaktadir(16).

Bu amag icinistanbul'un Pendiicesi Akfirat Beldesinddlkbahar, Yaz, Sonbahar ve Ki
mevsimlerinde kopek cesedi iceren kapanlar kurltaca Calsma slresince kapanlardaki
cesetlerin aysma evreleri izlenecek ve cesetlere gelen sinek &eelierin larva, pupa ve
eriskinleri toplanacaktir. Toplanan larvalar ve s&mler laboratuara getirilerek incelenecek
bolgenin sinek ve bdcek faunasinin belirlenmesiaksiacaktir. Bu cakma istanbul’da Adli
Entomoloji’de kullanilan sinek ve bdcek turlerinirevsimsel dalisina ve faunanin belirlenmesine
yonelik bir calyma olacaktir. Ancakistanbul'da Akfirat Beldesi gibi sinirli bir alanda
yapilacgindan daha gegicalsmalara gereksinim duyulacaktir. Gahada sineklerin, béceklerin
eriskinleri ve larvalarindan okturulacak koleksiyonlar yapilacak ileri gahalar icin 6rnek tekil

edebilir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Adli Entomolojinin Tarihcesi

IIk adli entomoloji vakasi 13. yuzyilda Cinli avuke¢ 6lim argtiricisi Sung Tzu tarafindan
orijinal ismi “ Hsi Yidan Chilu” olan kitapta rapoedilmistir. Heykeltrglar, ressamlargairler
larvalarin cesetlerin aywmasindaki etkilerini not etrgler ve ortacgdaki (15. yy ) dokimanlarda
“6lim dansi” diye adlandirilan resimlerde, cesetleerindeki larvalari abartarak cizardir.
Buna benzer bir resim 16. yuzyllda Tumba’'nin isket#arak isimlendiriimg ve tim iskelet
larvalarla kaplidir(19,20). Entomoloji alanindaifoisel olarak ilk deney 1668’de Francesco L. Redi
tarafindan yapilngtir(21). 17. yuzyilin ortalarinda abiyogenez ilgilil deneyler yapan Redi,
"Boceklerin olyumu Uzerine deneyler® adli eserinde, abiyogenezisiam gecersiziini
anlatmsgtir(12,22).

Linne 1767 yilinda, Uc si@n bir at cesedini bir aslan kadar hizli tahrip egei ifade
etmistir. Anonymous 1814’de clriimenin g@ngicinda cesetlerin sineklerin saldirisiggadigina
dikkat cekmgtir. Orfila 1831'de vyap#ii feth-i kabir incelemesinde larvalarin cesedin
bozulmasindaki 6énemini fark etgtir. Bergeret 1855'te 6lim zamaninin belirlenmesinitk
modern adli entomoloji vakasini rapor efmve bdceklerin hayat déngusi ve ciftie
aliskanhklari hakkinda bircok varsayimdan bahsetinil9,21,23). Fransiz Adli Tip Cemiyeti
Baskan! Brouardel 1879'da yeni gmus cocuk cesedi tzerindeki sinek larvalarindan 6léamani
tespiti ile ilgili bir rapor hazirlangtir(11,19). Reinhard’'in 1881'deki ilk sistematikliganasi Adli
Entomoloji tarihinde onemli bir role sahiptir(23Megnin 1894’'de insan cesetlerine gelen 8
arthropod saldiri dalgasini ortaya koyan “La FaDee Cadavres- Application de I'entomologie a
la Medicine Legale” isimli kitabini yayimlagtir. Megnin, ceset Uzerindeki bdcekleri
tanimlayarak, makul bir givenlik icinde, 6lim zanman saptanabile@mni aciklamstir(21).
Hough 1897'de, dnceki camalari inceleyip onaylarsy cesede gelen Diptera takimina ait sinek
turlerini, ayrica Amerika ve Avrupa’daki sinek falarini kasgilastirmistir(24). 1. Dinya sava
sonrasi Adli Entomoloji ¢caimalari hiz kazanmgtir. Aldrich 1916’da egkin erkek sineklerin
genital organlarini Sarcophagidae ailesine aitksitiglerinin ayriminda kullanrgtir. Meixner
1922'de caktigl enstitiiniin bodrumundaki cesetlerin arthropoddaafindan hizli aygtirildigini
fark etmi ve bundan dolayl Adli Entomoloji'ye olan ilgi artgnve takip eden birkac yil icinde
Hermann Merkel, Meixner'in inceleme raporlarini yagmstir. italya’da Bari Universitesi Adli
Tip Enstitist Mudurd Bianchini 1929'da “Cesetlereléh Boceklerin Faunasina Dair Galaya
Pratik ve Deneysel Katkilar” adli bir ¢gina yayimlamgtir. Kulak, kol, abdominal bdlge ve
bacaklarinda lezyonlar gortlen bir ceset ile ilgilind@gu dava raporunda, karincalarin 24 saatlik

bir periyotta bu lezyonlara neden ofdmu bildirmitir. Knipling 1936'da |. evre larva ve et



sineklerinin anahtarini yayimlagtr(21). Hubert Hamburg Muzesi ve Zooloji Enstitliglen
Caspers 1959'da adli gtamalarina cesede gelen sinek tirlerini incelemdbdlamistir(19).
Arutjuna 1962'de; Azerbeycan'da, kismen iskelgtisz ve ileri derecede gdmis bir olgu
yayimlamgtir(11). Burger 1965'de Sarcophaga cinsine aitlsittirlerinin cesede yilin farkli
mevsimlerinde geldini gostermgtir(24). 1960-1980 yillari arasinda Adli Entomdloin babasi
sayllan Fransiz Hekim Marcel Leclerg ile Zoolojiofeséri Pekka Nuorteva'nin cahalari
sayesinde Olim zamani hakkinda 6nemli bilgiler edttaslerdir(20). 1969-1980 vyillari arasinda
Adli Entomoloji'deki calgmalar, Tip Doktoru Marcel Leclecq ve Entomoloji Bebrii Pekka
Nuorteva tarafindan dava odakli olarak surdirgtinii Bundan sonréngiltere, Hindistan, Rusya,
US, Kanada, Fransa ve Japonya gibi Ulkelerde rokamak calsmalar balamistir(19). Smith
1986'da “A manuel of Forensic Entomology” isimlkibers kitabini yazmatir(21). Erzingliglu
1987'de, ete gelen 10 sinek tlrindn dg¢uncl evnaalannin tehis ozelliklerini tarif etm§ ve
1988’dePhormia regina, Phormia terranovae Borellus atricepg’'tanimlamstir(24).

Turkiye'de ise ulsabildigimiz kaynaklara gbre Savran ve arkglda 1994 yilinda Adli
Entomoloji balikli bir makale yayinlamngiardir. Hanci ve arkadgkri 2000 yilinda Adaletin
Gerceklgmesinde Béceklerin Yeri Var Blagi ile Adli Entomoloji'ye dikkati ¢ceken bir yazi
yayinlamglardir. Daha sonra Acikgbz ve arkaldeu Adli Olaylarda Boéceklerden Nasil
Yararlaniriz bglikli bir makale yayinlangiardir. Ayricaistanbul, Samsun ve Ankara’da Adli

Entomoloji'ye yarar sglayacak tez ¢caymalari yapilmgtir.

2.2. Cesedin ¢urume evreleri

Taze Donem Morfolojik degisiklikler minimal olup, cesede ilk olarak Sarcophdag ve
Calliphoridae ailesine ait sinekler ve karincalatirg Distan taze goriilen cesedi icten bakteriler,
protozoonlar ve nematodlar istila egti. Bu donem sicakia bali olarak 1-3 giin siurer ancak
cesettgisme baladiginda sona erer.

Sisme DOnemi: Anaerob bakterilerin metabolik aktiviteleri ileughn gazlar abdomensisirir.
Vucut acgikliklarindan sivilar gelir ve belirgin @eede koku duyulur. Baskin turl&arcophagidae
ailesine ait turlerdir.

Aktif Curime DoOnemi: Bu donem cesede en fazla sinek turinun gelevredir. Deri
siyahlgmigtir. Diptera takimina ait sineklerin birgktyumurtalardan ¢ikan larvalarin aktivitesi ile
deri yirtihr ve cesedin gazi kalir, koku artar ve ¢urime glan devam eder. Cesedin i¢ IsisI 39-
49,5°C, Calliphoriae ailesine ait sinek turlerinin 3. i&n larvalari etkin olup, ceset kugulir ve
agirlhigini buyuk o6lctide kaybeder. Donemin sonungrdalesisik sinek tirtine ait pupalar mevcut
olup, Staphylinidae ve Historidaéesine ait tirler diptera larvalarini yerler vekanatlilar cesede

gelmeye bsglar.



Ileri Curime: Koku zayiflar, ekimis peynirimsi bir koku olgur. Bazi yumsak dokular
tespit edilir. Coleoptera’largarlikli olarak goralir.

Kuruma Do6nemi: Ceset kurudur. Karin bolgesi fermantasyondan ddiéagtidur. Larvalar
cesetten uzakjarak pupa haline gelmeyestar ve donemin sonunda cesgtraginin % 15-20'si
kalhr(1,11,25,26,27,28).

2.3. Arthropodlar

Arthropodlar hayvanlarin 4/5’'inden fazlasini glurmaktadir. Yaklggtk 1.000.000 kadar
yasayan, 15.000 kadar da fosil tiri tanimlagtmive her sene birkac bin yeni tir bu saylya
eklenmektedir(29).

Arthropodlar iki yandan simetrili, omurgasiz haylanolup, kitin yapilh bir o
iskelete sahiptirler. Vicutlari, agdsus ve karin olarak ayrilgh gibi bazilarinda bave
g0Ogus tek bir parca olarak bigenis, bazilarinda da kagdgis ve karin tek bir parca olarak
birlesmistir. Bunlar arasinda bdcekler, vicutlariningba@dsiis ve karin olarak (ce
ayrilmasi, bglarinda bir ¢ift anten bulunmasi, gislerinde 3 cift baga sahip olmalariyla

digerlerinden ayrilirlarfgekil 1)(30)].

I Bag | Kann Gogis

Sekil 1. Eriskin sinegin yapilari
(http://scf-cfs.rncan-nrcan.gc.ca/images/biodivehsirx386/en/fig63.jp@dresinden alinrgtir)




2.3.1. Bocekler

Bocekler, eklembacaklilar (Arthropoda)besi Hexapoddrfsecta) sinifinda yer
alirlar(1).

2.3.1.1. Boceklerin Siniflandiriimasi

Alem : Animalia (Hayvanlar)

Sube : Arthropoda ( Eklembacaklilar)

Sinif  :Insecta ipsecta)

Takim : Diptera (Sinekler)
Coleoptera (Kinkarat) (16).

2.3.1.2. Boceklerin Yapisi
2.3.1.2.1. Ba

Basta, petek gozler, anten vgia parcalari yer almaktadir. Ba 6n Ust bdlgesi tepe (verteks),
arkasinda kalan bolge ense (oksipit), gozleriniadaskalan kisim alin (front), gozler vgia
arasindaki boélge yuz (klipeus), bunun iki yani yatgena) adini alir. Bdceklerde bulunan bir cift
anten ba tzerinde gozlerin 6niinde ve arasinda yer almdkialwiceklerin tghisinde énemli role
sahiptipler. Bir his organi olan antenler, dokunkwzklama ve bazi durumlarda ddtrine organi
olarak vazife gorurler. gz parcalari; bir labrum, 1 ¢ift mandibula, 1 diftmaxilla, 1 cift II.
maxilla, 1 hypopharynx ve 1 epipharynx'ten meydgalaistir. Palpler alt ceneyle ilgilidir (palpus
maxillaris), bazen labium’a lga bir cift palpus labialis de vardir. @z parcalari boceklerin
beslenme 6zelliklerine gore glemis olup ¢igneyici, yalayici-emici, emici, sokucu-emici tipdedi

Dipterlerin &1z parcgalari sokucu ve emigkildedir[(sekil 2,3)(31)].
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Sekil 2. Eriskin sinegin basinin 6nden gorinisu ve kisimlari
(43 numarali kaynaktan alingtir)
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Sekil 3. Eriskin sinegin basinin yandan gorinist ve kisimlari
(43 numarali kaynaktan alingtir)



2.3.1.2.2. Ggiis

Gogus, On (prothorax), orta (mesothorax) ve arka (thetax) olmak Uzere U¢ segmentten
olusup, her segmentten bir cift bacak ¢cikmaktadir. pheca sirtta bir tane notum, karinda bir tane
sternum ve yanda iki tane pleurite denen sertigkelet parcasiyla yani skleritle korungtwr.
Kanatli béceklerde kanatlarin bulur@usegmentler daha buyuktir. Kanatlar 2. ve 3. sagemw®
cikarlar[(sekil 4,5)(30,32,33)].

Acrostical kil
Presutural alan

Daorsocentral kil

Humeral kallus

Humeral kil
o e
Transvers sutur °| Posthumeral kil
Notopleuron = | | " Presutural kil
{ } Notopleural kil
0/ \ ;
Prealar kil Intraalar kil

Postsutural kil Supraalar lul

Post kallus Postalar kil

Skutellum Prebasal skutelar kil

Basal skutelar kil

Lateral skutellar kil
Subapikalar skutelar kil

Discal skutelar kil Apikal skutelar kil

Sekil 4. Eriskin sinek g@gus kisminin tstten gérinigi ve kisimlari
(43 numarali kaynaktan alingtir)
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Sekil 5. Erisin sinek g@si yandan gorinit ve kisimlari
(43 numarali kaynaktan alingtir)



2.3.1.2.3. Bacaklar

Bacaklarin buyuklukleri vgekilleri bécek tirlerine gore @esmektedir. Her bacak kitinden
olusmus bir eklemle gévdeye Igh olan koksa, kiiclk bir trokanter, her iki ucurilralan diz bir
femur, bir tibiya, bir tars gibi kisimlardan ghaustur. Tars bg eklemlidir ve son eklemin ucunda
bir cift kiska¢ bulunugekil 6).

Koksa
Trokanter

Tarsus

—>Tarsal tirnak

Sekil 6. Eriskin sinek bacasl ve kisimlari

2.3.1.2.4. Kanatlar

Boceklerin kanatlariningekil ve damarlarin yapisi her tur icin 6zel olupboceklerin
tanimlanmasinda ilk bakilacak organlardandir. Klanaki ¢ift olup mezotoraks ile metatoraksin
dorsalinda yer alirlar. Bir ¢ift kanata sahip difgede ikinci ¢ift kanatlar korelerek halter demle
denge organgeklini almglardir. Bazi boceklerde 6n cift kanatlar sewthéstir. Elitra denilen bu
sert kanat cifti ugcma gorevi yapmaz. Ayrica tahtaku, bit, pire gibi bdceklerde kanat
yoktur(sekil 7).
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Sekil 7. Eriskin sinek kanadi ve kisimlari
(43 numarali kaynaktan alingtir)
2.3.1.2.4. Karin

Karin genelde 5 ile 8 tanesi gérilen 11 segmemthgymustur. Segment sayisi gti

boceklere gore dggsmektedir. Son segment erkekte hipopigium wdei ovipositor denen seksuel

sekildedir. Her segmentin ki¢ik bir dorsal tergunaubir ventral sternumu vardi€kil 8)(33)].

Masjinal fearin lle

Dhzleal Jearin b

Sekil 8. Eriskin sinek karni Ustten gortndsi ve kisimlari
(43 numarali kaynaktan alingtir)
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2.3.1.3. Bdceklerin Yaayisl

Bocekler arktik ve antartik buz &nlari dginda dinyanin heryerinde, toprakta, tath ve tuzlu
sularda ysgarlar. Sguk kanh olan béceklerin, #ari metabolizmalari azalir veskibeslenmeden
gecirebilirler. Bécekler kitinden yapilsdis iskelete sahiptirler.

2.3.1.4. Boceklerde Ureme ve Geine

Boceklerde Ureme genellikle yumurta ile olur. Baécekler yumurtalarini teker teker, bazilari
da kumeler halinde birakirlar. Birséhin biraktgr yumurta sayisi tire gore birkag adetten on
binlere kadar désir. Tam bakalasim gosteren béceklerde uygun sicaklik ve nemde yiatawdan
larvalar cikar ve bunlar ovipar bdcekler olarakaadlirilirlar. Bazilarinda ise yumurta yumurtlama
kesesini terk et#i an larvalar c¢ikar, bunlar canli garan ovivipar bodcekler olarak
isimlendirilirler[(Fotagraf 1)(29)].

Fotograf 1. Eriskin sinek yasam dongusu(orijinal)

Larvalar, kanatsiz ve kucuk yapili olups&i sekline hic benzemez, farkli ortamda vesigik

besinlerle beslenirlerDiptera takiminda yer alan sinek larvalarinin kigsmi su icinde,
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bitkisel atiklarda, hayvansal gubrelerde, sttty tartinlerinde ve Adli Entomoloji'de énemli olan
sineklerin, boceklerin larvalari ise canhlara éitku parcalari ve $er Uzerinde gedir. Larvalar
bacaksiz olabilgi gibi bacaklida olabilir ve bacak sayilari farktilgosterebilir. Bu larvalarin
degisik 4 tipi vardir.
Kampodeid Larva: Cabuk hareket eder, bir ¢ift anteni ve thoraksgaitt bacg bulunur.
Bu larva tipleri Coleoptera ve Neuroptera takinmda goralir.
Manas Tipi Larva: Silindirik yapili, sisman, vicudu kivrik ve thoraksda Uc¢ cift baca
bulunur. Bu tip larvalar Coleoptera takimi, Scamtae familyasinda goruldr.
Tirtil:  ince uzun viicutlu olup, toraksda g ¢ift badaulunur.
Bacaksiz Larva: Bas tiplerine gore tcge ayrilirlar.
i. Bagl gelismis larvalar, Diptera takimindan Culicidae familyasargbraltr.
ii. Bgl az gelgmis larvalar, Diptera takimindan Tipulidae familyadarg6ralir.
iii. Bagsiz larvalar, Diptera takimindan Tephritidae faméiynda gorultr.
Larvalar, besin ihtiyaclarini tamamladiktan sotm@rasa diserek gezici larva halini alirlar ve
uygun kaullarda etraflarina mumsu bir tabaka sararak pwgbamén gecerler. Belirli bir stire sonra

pupadan egkin sinekler ¢ikar(31).

2.3.2. Diptera Takimi

Dipterler butiin diinyada yaygin olup yaklaolarak 150.000 tUrd bulunmaktadir(34). Bu
takimin en 6nemli 6zefi, bir ¢ift zar kanada sahip olmasidir. Sinek dtada bilinen dipterler
gundlz faaliyet gosterirler(33).

Sinekler lg ve cesetlerin aywmasinda aktif rol oynarlar. Bu sinekler insanladoku ve
organlarina biraktiklari yumurtalardan c¢ikan laavalla yaptiklari parazitlik nedeniyle Tip
Parazitoloji'sinde; aciktaki keve cesetlere biraktiklari yumurtalardan cikandém ile de Adli
Entomoloji’de 6nemlidirler. Bu sinekler gkin, larva ve pupalarinin 6zelliklerine gore,
Nematocera, Brachycera ve Cyclorrhapha olmak (@eiletakima ayrilirlar. Tip parazitolojisinde
ve Adli Entomoloji’de 6nemli olan sineklerin hembaepsi Cyclorrhaphalt takiminda yer alirlar.
Bu alt takimin egkinleri bitki 6zUyle, larvalari ise cansiz, curiiymaddeler, doku parcalarigle

ve cesetler ile beslenirler(23).

12



2.3.3. Coleoptera Takimi

Canlilar aleminin en buyuk grubu olan Coleoptergiklagik olarak 400.000 tire sahiptirler.
Diger boceklere gore daha kuvvetli yapida olan bu &akar, darbelere, basing, nem ve kuggkl
oldukga dayanikh olup ceset veslerin kuruma evresinde aktif olarak aymnaya katki sgarlar.

Beslenme cgtlili gi cok fazla olup Igle, glbrelerle, bitkisel atiklarla ve kaojmakta olan
maddelerle beslenirleggkil 9)(29)].

Tahial sialins
Molilomiths picitiviia .

Bilesilc go=

Fronotwm

/i £ ] Elytra

= =

Sekil 9. Eriskin Coleopter dorsal gorunttsu
(www.bahcesel.coradresinden alinrgtir.)
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3. MATERYAL ve METOD

Calismamiz dért farkli mevsimde, saha ve laboratuagipals! olmak Gzere ikisamada
yapiimstir.

3.1. Saha Cakmasi

Adli Entomoloji'lde yer ve zaman belirlemesinde lknlilan sinek ve béceklerin gkin,
yumurta, larva ve pupalarin toplanmasi igin uyguaziasecimi yapilmtir. Arazinin c@rafik
yapisina,sehir merkezinden uzalina, kurulan kapanlarin g¢evreye rahatsizlik vernsneeve
kapanlarin insanlar tarafindan bozulmamasina 6dstedimitir. Kapanlarin kuruldgu Pendik
ficesi Akfirat Beldesi'nin cevresindeki kdylerde kapcilik ve ciftcilik yapilmaktadiristanbul’'un
guneyd@usunda yer alan beldengehir merkezine uzakh 25 km, deniz seviyesinden yuksekli
130 m ve koordinatlari 40° 57" 44.36” K, 29° 23'.&® D seklindedir[(Fotgraf 2 )(35,36)].
Bolgenin bati, kuzey ve gasu engebeli olup cam, geeve kavak gaclariyla kaplidir(Fotgraf 3).

Fotograf 2. Bolgenin uydu goruntisi
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Fotograf 3. Kapanin kuruldu gu alan

Atdlyede 60x50x40 ebatlarinda yaptirilan sac l&afe20.09.2008 tarihinden $ayarak
30.06.2009 tarihine kadar 6zellikle sicaklik detegeve mevsimler géz dnine alinarak veteriner
klinigine hastalii sebebiyle getirilip 6len 3 koge ait ceset konmtur. Bu kafesler Uzerine,

erigkin sineklerin yakalanmasi igin, gkin sinek kafesleri kurulmgur(Fotgraf 4,5).

Fotograf 4. Kbpek cesedinin kafesteki gorinimu
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Fotograf 5. Kopek cesedinin kondgu kafes ve ergkin sinek kafesinin gérinimu

Kafesler fotgraflarda gorildgu gibi araziye kurulduktan sonra, iki ginde bir #oh
edilmigtir. Bu kontrollerde cesede gelengiin sinekler, egkin bocekler ve bunlara ait yumurtalar,
larvalar, pupalar penset yardimiyla toplagtmu Erigkin sinekler, egkin bécekler ve bunlarin
pupalan steril, Uzerine etiket yapriimis 50 ml’lik falkon tuplerine alinngi ve tlplerin Gzerine
toplandgl saat, tarih yazilarak laboratuara getiriitini Yumurtalarin tamami, larvalarin bir kismi
evrimlerini sdrdirmeleri icin burgulu olan Ust kafsinda larvalarin solunumlarini sirdtrmeleri
icin dnceden delikler acilmy steril, Uzerine etiket yagiiriimis ve icerisinde tavuk kargigri
bulunan 50ml'lik falkon tlplerindeki karaggri Uzerine alinng larvalarin dger bir kismi ise
icerisinde %10’luk formaldehit bulunan 50 ml'liklkan tlplerine alinngtir. Yumurta ve larvalarin
konduygu falkon tlpleri Gzerine larvanin ve yumurtalarioplandgl saat ve tarih yazilarak
laboratuara getirilngtir(Fotograf 6,7).

Cesetlerin kontrolli esnasinda, cesette meydaea gdiisiklikler fotograflanms ve saat tarih
olarak kayit edilmitir. Calisma siiresince beldenin hava sicaklle nem oranina ait verilerinin bir
kismi Devlet Meteorolojistasyon’undan alingy bir kismi ise internet tizerinden takip editini
Beldenin hava sicakdi ve nem orani Devlet Meteoroldfitasyonu’nun Samandra’daki istasyonuna
ait verilere gore belirlenngir.
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Fotograf 6. Tavuk karacigeri Uzerine alinmis yumurtalar ve larvalar

Fotograf 7. % 10’luk Formaldehitteki larvalar
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3.2. Laboratuar Calismasi

Laboratuar cagmalarii. U. Cerrahpga Tip Fakiltesi TUBTAK Biyoterapi Aratirma ve
Gelistirme Laboratuarinda yapilgtir. Sahadaki ceset Uzerinden toplanan canli larvake
yumurtalar geliimlerini tamamlamalari icin petrilere giularak steril bir bisturl ile 4’de bolinngl

karacger agar besiyeri Uzerine birakiltr.

Karaciger Agar Besiyeri Hazirlanmasi,

Tavuk karagteri 500 gr
Agar agar 22 gr
Distile su 630 ml

Tavuk karacierleri cgme suyunda yikanip, Uzerindekigyar uzaklatirildiktan sonra blendir ile
homojenize hale gelinceye kadar parcalgtimiAgar agar distile su icine konmue isiticili manyetik
karistirici kullanilarak agarin erimesiganmstir. Daha sonra homojenize haldeki kagaciile erimi
agar agar kagtirilmistir. Bu sekilde hazirlanan besiyerleri 250 ml'lik erlenmeyef00’er ml olarak
dagitilmis ve otoklavda 121 °C’de 20 dakikada steril edjtmi Steril edilen besiyerleri +4 °C’lik
buzdolabinda saklangtir. Bu besiyerleri gerek duyul@unda eritilerek 9 cm capindaki petrilere 5

mm kalinlginda olacakekilde da&itilarak kullaniimsgtir[(Fotasraf 8 )(39)].

Fotograf 8. Karaciger agar besiyeri
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Cesetten toplanan gkin sineklerin ve bdceklerin tir tayinleri yapiknr. Pupalar ise
icerisinde odun taka bulunan 9 cm capindaki steril plastik petriledenmis Uzerlerine
toplandgl saat, tarih yazilarak 2€'lik ve % 45-50 nem olan egin sinek odasinda gkin
sineklerin ¢ikip ve egkin halde sahip olduklari yapilari tamamlayincaygalde tutulmstur.
Cesetten toplanip tavuk kargeri lUzerine ve % 10’luk formaldehit igcine alinamesk
larvalarinin tanimlayici yapilari; 6n stigma, arkagma ve skleritlerini net ve ayrintil
gorebilmek igin birinci, ikinci ve Uc¢lncu evre latar % 10’'luk KOH iginde sirayla 5, 10, 30,
60 ve 120 dakika bekletildikten sonra incelenmey@nastir(30). Ayrica canli larvalar
araziden getirildikten hemen sonra incelegimi

Tavuk karagteri Uzerine alinan yumurtalar ve larvalar kagaciagar besiyerleri steril bir
bistlrt ile 4'de bolundukten sonra besiyerine kogtonu Bu besiyerleri larvalarin pupa
donemine gecebilmesi icirgalari agiksekilde, icinde odun taa bulunan kafeslere konarak
(Fotograf 9,10), 24 °C’lik ve % 45-50 nem olan gin sinek odasinda tutulrgkardir(Fot@raf
11).

Bu incelemelerde Olympus SZX10 steryo-mikroskogddwlmis, anahtar kitaplardan ve
internetteki anahtarlardan yaralanilarak tir tagrinyapilms ve fotgraflar dijital kamera
E330M, 7.5 MPIXEL ile ¢ekilmitir(43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56).

Fotograf 9. Eriskin sinekler.
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Fotograf 10. Larvalarin pupa evresine geginde kullanilan kap

Fotograf 11. Eriskin sinek odasi ve kafesler
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4. BULGULAR

4.1. Sicaklik ve Nem Bulgulari

Eylul ayinda gunlik sicaidin 13.7-18.1°C arasinda, nemin ise % 72.2-89 oraninda; Ekim
ayinda gunluk sicaklin 14-20°C arasinda, nemin ise % 62-80 oraninglabat ayinda gunlik
sicaklgin 2-14°C arasinda, nemin ise % 57-95 oraninda; Mart aygioiik sicakigin 3-15°C
arasinda, nemin ise % 61-91 oraninda; Nisan aygiidéik sicakigin 7-19°C arasinda, nemin ise
% 43-89 oraninda; Mayis ayinda gunliik sigakli10-24°C arasinda, nemin ise % 40-80 oraninda
ve Haziran ayinda gunlik sicgkihh 19-27°C arasinda, nemin ise % 48-82 oraninda @idu

belirlenmitir.

Grafik 1. Eylul ayr sicaklik ve nem grafgi
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Grafik 2. EKim ay1 sicaklik ve nem grafgi
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Grafik 3. Subat ayi sicaklik ve nem grafi

16
14
12
10

Sicaklik

8
6
4
2
0

—l— Sicaklik
—&—Nem

4,3
84,3

85,6

6,2
91

13,2
56,6

13,5
65,9

11,9
70,5

12,5
73,7

12,5
77,9

10,6
78,7

51
89,7

9,2
72,5

9,3
79,7

684,633
90,2/94,6|89,1

2,2
89,7

2,7
79,6

59
72,2

9,3
71,6

5,6
81,6

3,2
90

1,8
88,4

1,7
94,7

3,5
85

3,8
89,7

2,7
89,2

2,6
89,4

2,7
87,9

Gin

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Nem

23




Grafik 4. Mart ay1 sicaklik ve nem grafigi

18
16
14
12
10

Sicaklik

o N b~ O

—l— Sicaklik

59

7.4

53

7.8

12

15

10

9,1

9,5

8,4

5,6

55

4,9

49|59|6,7

6,1

3,3

6,5

55

11

12

14

15

—&—Nem

72

7

89

81

64

61

76

82

80

80

78

85

88

86| 74|73

78

78

91

73

63

76

73

66

81

86

63

74

65

62

78

Gln

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Nem

24




Grafik 5. Nisan ay1 sicaklik ve nem grafi
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Grafik 6. Mayis ay! sicaklik ve nem grafgi
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Grafik 7. Haziran ayi sicaklik ve nem grafgi
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4.2. Cesetlere Ait Bulgular

4.2.1. Saha ve Laboratuar Caymalari Bulgulari

Eylul, Ekim, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylari boyust@aen saha ¢camamiz
sonucunda kopek cesetleri Gzerinden toplanan, kevarikinlerin teshisi sonucundaDiptera ve
Coleopteratakimina ait toplam 12 tir bulungtur.

Birinci, ikinci ve Uclincl evre larvalar % 10’luk KDicinde 5, 10, 30, 60 ve 120 dakika
tutuldusunda, bu co6zeltinin larvalarin 6n stigma, arka ratigve sklerit yapilarini bozgu
g6zlenmitir. Ancak larvalar canli halde incelegitide bu kisimlarin daha net olarak gorigidu
belirlenmistir.

Kopek cesetlerinin aymasinda; ¢irimenin ilksamalarinda Diptera turlerine ait sineklerin,
ileri gurimenin sonlari ve kuruma evresinde Coleoptakimina ait turlerin etkin rol oynadiklar
gOzlenmitir.

Eylul ayr ve Mayis ayinda kurgumuz kapanlardaki kopek cesetlerine gelen ilk tur
Sarcophagidae ailesi ve bunu takiben Calliphoriddesine ait sinek turlerdirSubat ayinda

kurdusumuz kapandaki cesete gelen ilk turler Calliphagiddesine ait sinek turleridir.
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Tablo 1. Kdpek cesetlerine gelen sinek ve bocek térinin aylara ve mevsimlere gore
dagilimi

Mevsimler/Aylar Sonbahar Kis |ilkbahar Yaz
Eylul | EKim |Subat | Mart |Nisan|Mayis |Haziran
Turler
Calliphora vicina + + + + + - -
Calliphora terranovae . - - + + + -
Calliphora vomitora - - - - + - -
© Cynomyopsis cadaverina . - + + + - -
Q
=3
o Lucilia sericata + + + + + + +
Lucilia caeruleiviridis - - - - + - +
Sarcophaga + . . + - + +
haemorrhoidalis
Luciliaillustris - - - - _ - +
Dermestes undulatus - - - - + + +
©
] . ..
§ Dermestes frischii - - - - - - +
Q
8 Thanatophilus rugosus . - - - - - +
Necrobia rufipes - - - - - - +
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Tablo 2. Kdpek cesetlerine gelen sinek ve bdcek térinin aylara ve ¢uriime evrelerine

gore dailimi
Birinci kdpek ikinci kopek cesedi Uciincii kopek cesedi
cesedi
Aylar Eylul Ekim Subat Mart Nisan Mayis Mayis Haziran
(Taze (ileri (Taze (Aktif/ (ileri | (Kuruma| (Taze/ (ileri
/Aktif curime/ evre/ fleri curime/ | evresi) Sisme curime/
curime) | Kuruma Aktif curime)| Kuruma evresi/Aktif | Kuruma)
Tarler evresi) | clUrime) evresi) curime)
Lucilia Taze/Aktif | ileri Taze/ Aktif Kuruma Taze/ ileri
sericata Curime Gurime/| Aktif Curime | Evresi - Aktif Cuarume/
Evresi Kuruma | Clriime Evresi Ciartime Kuruma
Evresi Evresi Evresi Evresi
Lucilia fleri fleri
caeruleiviridis Gurame/ Curime
- - - - Kuruma - - Evresi
Evresi
Calliphora fleri
vomitoria - - - - Gurame/ - - -
Kuruma
Evresi
Calliphora Aktif Aktif / Taze/ Aktif/ Tleri
Vicina Curime | ileri Aktif Tleri Cirame/
Evresi Curime/| Curiime Ciurime | Kuruma - - -
Kuruma | Evresi Evresi | Evresi
Evresi
Calliphora fleri fleri Kuruma
terranovae - - - Curiime | Curiime | Evresi - -
Evresi | Evresi
Cynomyopsis Taze/Aktif | ileri Tleri
cadaverina - - Curime Curume | Cuarume/ - - -
Evresi Evresi | Kuruma
Evresi
Sarcophaga Aktif Aktif Kuruma | Taze Evre/ | Kuruma
haemorrhidalis | Ctrime - - Carume - Evresi Sisme Evresi
Evresi Evresi Evresi
Lucilia Kuruma
Mustris - - - - - - - Evresi
Dermestes Kuruma | Kuruma Kuruma
undulatus - - - - Evresi Evresi - Evresi
Dermestes Kuruma
frischii - - - - - - - Evresi
Thanatophilus Kuruma
rugosus - - - - - - - Evresi
Necrobia Kuruma
rufipes - - - - - - . Evresi
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Tablo 3.Curtime evrelerinin aylara gore da&ilimi
Haziran
MMayis - | | |
Misan - ? | |

Mart -

Subat - | r |
Ekim - a |

E'jl'!l'.'ll - 5 |
I

| I |
1. Kopek 2. Kopek 3.Kopek

Cesedi Cesedi Cesedi

Taze Sisme  Aktif  lleri  Kuruma
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4.2.2. Cesedin Curuame Evreleri

4 B

Fotograf 12. Kbpek cesetleyinin curime evreleri a: Tazevre, b, c: Aktif cirime
evresi, d, elleri curime evresi, f: Kuruma evresi

Fotograf.13. a: Sisme evresi, b: Aktif cirime evresi,
c: Ileri cirime evresi, d: Kuruma evresi

32



Fotograf 15. Kbpek cesedindeki larvalar
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4.2.3. Ceset Uzerinden Toplanan Bocek Turleri

Fotograf 16. Lucilia sericata, a: Eriskin sinek, b: 3. dénem larva,
c: Arka stigmat, d: On stigmat, e: Sklerit

Fotograf 17. Lucilia caeruleiviridis, a: 3. dénem larva, b: Arka stigmat,
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c: On stigmat, d: Sklerit.
— = _—

i

Fotograf 18. Luciliaillustris, a: Eriskin sinek, b: 3. donem larva, c: Arka stigmat,
d: On stigmat, e: Sklerit

Fotograf 19. Calliphora vomitoria, a: Eriskin sinek, b: Postgenadaki sari tiyler,
c: Siyah basicosta
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Fo}ograf 20. Calliphoravicina, a: Eriskin sinek, b: 3. donem larva, c: Arka stigmat,
d:On stigmat, e: Sklerit

Fotograf 21. Calliphora terraenovae, a: Eriskin sinek, b: Basin dnden gorinisl ve
parafacial kisimdaki altinimsi gimdsi parilti.
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Fotograf 22. Cynomyopsis cadaverina, a: Erigkin sinek, b: 3. donem larva,
c: Arka stigmat, d: On stigmat, e: Sklerit

Fotograf 23. Sarcophaga haemorrhidalis, a: Eriskin sinek, b: 3. donem larva,
c: Arka stigmat, d: On stigmat, e: Sklerit
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Fotograf 24. Dermestes talpinus, a: Eriskin dnden gorinuUst, b: Eriskin karindan
gOrinusu, c: Anten, d: Eriskin genital organi, e: Larva

Fotograf 25. Dermestes frischii, a: Erigskin dorsal, b: Eriskin ventral goruni st
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Fotograf 26. Thanatophilusrugosus, a: Eriskin dorsal, b: Eriskin ventral gorindsu

Fotograf 27. Necrobia rufipes, a: Eriskin dorsal, b: Eri skin ventral gérintsi
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4.3. Koleksiyon
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Fotograf 29. a: Lucilia sericata ve Sarcophaga haemorrhoidalis turleri
b: Lucilia sericata’nin 3. donem larvalari
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5. TARTISMA ve SONUC

Antartik buz yginlar dsinda dinyanin her yerinde; toprakta, tatli ve tusllarda ygayan
bocekler bilinen hayvan turlerinin % 70'ini icinkaa en buyuk siniftir. Bocekler arasinda insana
yararl olanlar, zararl olanlar ve herhangi bkisitolmayanlar davardir.insanlarin yetirdigi ve
depo ettfi besin maddelerinin yalde&k Ucte birini bocekler yer veyad yaramaz hale getirir.
Bocekler genellikle bitkilerle, bir kismi da haywah gidalarla beslenir. Ki mevsiminde
metabolizmalari azalir hatta beslenmedean ¢ecirebilirler. Cok gicli ggalma yetengine sahip
olan bdcekler en kot kallarda bile nesillerini sirdurebilirler.

Eriskin doneminde insan ve hayvan paraziti olmayanakrarva dénemlerinde insan ve
hayvanlarin doku ve organlarina ygdeek miyaz denen paraz@ig neden olan miyaz sinekleri,
normal olarak hayvanlarinderi ve hatta bitkisel maddelerle beslenirler(3Q,37ok gen ceside
sahip olan miyaz sinekleri agyma ve curiime sirecinde de aktif rol oynarlar(3&y181vi ortamda
yasayabilen miyaz sineklerinin larvalari, cesede i#dsran, kolonize olan ve cesedi gyman
turlerdir. Bu sineklerin larvalari, cesedin dokutan dramatik yok olgundan sorumludurlar.
Diptera ve Coleoptera takiminda yer alan bu simegecirdikleri tam bgkalasim ile 6lim
olaylarinin aydinlatiimasina katkida bulunurlar.d&j habitat, tir, beslenmesit8li gi, baskalasim
sekli ve suresi gibi cgtli 6zelliklerle gerceklgir(21).

Bir cesedin aygma sureci, dgisik evrelerdeki trtnler ile ilgili bilgiler ve entootojik veriler
Adli Entomoloji'de, 6lum turindn, cesedin bir yerddiger bir yere tainip tgsinmadginin ve 6lim
sonrasi zaman arginin belirlenmesinde ¢ok faydali olabilir. Cesetrgsinde bir araya gelen delil
bocekler, uygursekilde toplandiinda, uzman ve Adli Entomoloji'degimli birisi tarafindan
uygun birsekilde korunup ve analiz edilginde, kurbanin 6lumu ile ilgili gier degerli bilgiler
kadar 6lim zamaninin objektif olarak belirlenmesiaedimci olur.

Adli Entomoloji konusunda M.S. 1235'de Sung TZz'in€g “6lum aratirmasi” The Washing
Away of Wrongs adli bir kitap yazstir. Bu kitapta entomolojik verilerden yararlanaradli
vakanin nasil aciklangl belki de ilk kez dgru olarak anlatiingtir. Batida Bergeret 1855'de
Fransa’da Paris yakininda evde 6dlen bir ebelcudundaki alginin arkasinda larva bugnwe
sorwturma balatmis ve olay ile batida ilk kez adli tipta sinekler ikator olarak kullanilmgtir.

Turkiye'de ise Adli Entomoloji alanindaki ¢catnalar son yillarda lg&amig, bunlarin bazilan
adli vakalarin aydinlatilmasina yonelik olmasingmman sayi olarak da bu gahalar ¢ok fazla
degildir. Adli Entomolojik delilere dayanarak 6lim yere zamaninin belirlenmesi icigghirlerin,
bolgelerin ve Turkiye'nin; Adli Entomoloji'de deliblarak kullanilan sinek ve bécek faunasinin
bilinmesine larvalarin galim hizi bilgilerinin gutvenilir olmasina ihtiyac véir. Arthropodlarin
biyolojik ve casrafik yayilisi hakkindaki bilgi 6lum zamaninin gia olarak belirlenmesine

yardimci olur. Arthropod aktivitesine maruz kagrbir cesetten toplanan faunanin ait gdwer;
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cesedin bulundtu yer icin adli kanit olgturarak gercek 6lim yerinin belirlenmesine yardimci
olabilir. (")rnq;in; sehir merkezlerindeki sinek tirleri kirsalda yol kemda bulunan bir kurbanin,
kentte mi yoksa kent cevresinde oldurulip sonrakmte mi atildginin belirleyebilir. Cgu
vakada orneklerin tanimlanmasi icingkin evrelere ihtiya¢ vardir. Profesyonel bir entdogp
tarafindan Arthropodlarin @ou identifikasyonu Adli Entomoloji’de biyik énematsptir.

Adli Tip’da delil olarak kullanilan sinek ve bdcéirlerinin gelsim evreleri Greenberg’in
1985'de yaptil gibi saat olarak derecelendiriimelidir. Clnku bkier sgukkanli hayvanlar olup
gelisim hizlari ortamin sicakiina bglidir ve 15 °C’nin altinda aktivite gostermezlererHur icin
genellikle bir gik sicaklgl olup bu sicakfiin altinda larvalar gelimezler. Sicakfiin yikselerek
esik sicaklginin Uzerine cikfii zaman sineklerin gelim evrelerinin tanimlanmasi gerekir. Saha
sicaklgindaki dalgalanmalar (giin boyunca sicak ve geaelsgiuk hava) arasinda korelasyonu
kurmak icin havanin durumu gunlik olarak sik sigUdilip rapor edilmelidir. Hava durumunu
retrospektif olarak kayit eden aletlerin élcimlgsirmal dlgtimlere yakin olgwndan (6rngin hava
alanindaki hava durumunu gdsteren aletler) tibinikdl deerlendirmelerde sik olarak
kullanilir(21,40).

Calsmamiz siiresince beldenin hava sigakle nem oranina ait verilerinin bir kismi Devlet
Meteorolojiistasyon’'undan alinmybir kismi ise internet tizerinden takip ediitini Beldenin hava
sicaklgr ve nem orani Devlet Meteoroloji'nin Samandra’daktasyonuna ait verilere gore
belirlenmitir. Subat (2-14°C) ve Mart (3-15°C) aylarinda gunlik ortalama sicaklikjkesicaklik
derecesi olarak belirtilen 15 °C’nin altinda kaijpancak bu sicaklikté& ucilia sericata, Calliphora
vicina ve Cynomyopsis cadaveritizrlerine ait sinek aktivitesi olg gorialmigttr. Bu aylarda
kopek cesedindeki agma dier aylarda koydgumuz kdpek cesedindeki aymaya gore oldukca
yavas olmustur. Bu sinek aktivitesinin kapan kurglumuz alanda bulunan yegle birimleri ve
hayvan barinaklarindaki sinek aktivitesingloaldugunu digiinmekteyiz.

Eylul (13.7-18.1°C), Ekim (14-20°C), Nisan (7-19C), Mayis (10-24C) ve Haziran (19-27
°C) aylarinda gunlik ortalama sicaklijkesicaklik derecesi olarak belirtilen 15 °C'nineiiinde
olup bu aylarda kdpek cesedinin ggnasinda sinek tirlerinin yanisira bécek tarlerieiradktif rol
aldigi belirlenmitir. Diptera takimina aitLucilia sericata, Lucilia caeruleiviridis, Callipbra
vicina, Cynomyopsis cadaverina, Calliphora vomagriCalliphora terranoave, Sarcophaga
haemorrhidalis,Coleoptera takimina aDermestes talpinus, Dermestes friscAihanatophilus
rugosus, Necrobia rufipesirlerdir. Gerek sicaklik gerekse bu tirlerin aktivitelewhgasi bu
aylarda konulan kopek cesetl€hiibat ve Mart aylarindaki kdpek cesedine gore cdkadauzli
ayrismistir. Bu durumLinne’nin “Ug sinek bir cesedi, bir aslan kadar cabuk tahdigreterimiyle
ortismektedir.

Calismamizda larvalarin tanimlanmasinda 6nemli olan tigms, arka stigma ve sklerit
yapilarini daha net ve ayrintili gorebilmek icimirogi, ikinci ve Ggtlincl evre larvalar % 10’luk
KOH icinde sirayla 5, 10, 30, 60 ve 120 dakika baklikten sonra incelenmeye alirgmi(30).
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Ancak bu ¢bézeltinin larvalarin tanimlanmasi icinetni olan yapilarini bozdiw gézlenmgtir.
Bunun Uzerine canli larvalar araziden getirildikiblemen sonra incelerginde, larvalarin
tanimlanmasi icin gerekli olan yapilarin daha netak gorind@i belirlenmitir.

Megnin'in klasik siniflandirmasina gére cesetleedeg sinek ve bécek turlerinin g#ili gi,
gelis sirasi ve cesette kalma zamani cesedin bozulmeleewme bglidir. Diptera takimindan
Calliphoridae, Sarcophagidae ve Muscigalesineait sinek turleri taze cesette birinci haftadan
baslayarak yg asitlerinin olymaya baladigl Gclncil aya kadar gelen sinek ttrleridir g¥esitleri
ile birlikte acga cikan kokuya Diptera, Coleoptera ve Lepidoptedantina ait tirler cesette
amonyak olgumunun bsladigl altinci aya kadar gelmeye devam ederler. Ceskdiinmasiyla
birlikte Coleoptera takimindan Dermestidae ailesiiteLepidoptera ve Ascari takimina ait trler
ceset defin edilinceye kadar gelirler(11,13). Biziaptgimiz ¢alsmada cesedin ¢lriime evresi ve
buna bgl olarak gelen tirlerin gli gi Megninin verileriyle uyumluluk gdsterrtir.

Greenberg ve Pavolany yaptiklari galada, C. vicindnin subtropik iklimlerde Kgin,
liman kwakta ise ilkbahar ve Sonbaharda aktif olduklarini bildigherdir(42). Bizim
calismamizda iseC. vicindya Sonbahar védlkbahar aylarinda az rastlanirken,sii en aktif tir
oldugu belirlenmitir.

Nuorteva ve arkagtari (1967, 1974) Finlandiya'da vakalar Gzerind@tyldari ¢calsmalarda
olim yerini belirlenmek amaciyla i¢ vesdnekanlardaki sinekleri ayni oranda kullaglandir(41).
Calismamiz, istanbul’'un glineydausunda,sehir merkezine 25 km uzaklikta, deniz seviyesinden
130 m yukseklikte, bati, kuzey ve glsu engebeli, cam, ge ve kavak gaclaryla kapl olan
hayvancilik ve tarimcgn yapildgl sahada yapilmi olup adli entomolojide 6lim yerinin
belirlenmesinde indikator olangdalanlardaki sinek faunasinin belirlenmesine ydatieli

Adli Entomolojinin Adli Tip'taki sUpheli vakalarin aydinlatilmasinda kullaniimasi
entomolojik delillerin taninmasina, toplanmasinad@gru dirist korunmasina dayanmaktadir.
Olay yerinden ve cesetlerden toplanabilen entoritotspekler olayin belirlenmesini ve ¢ézimini
kolaylsstirabilir.

Calismamizda; Adli Entomolojide 6nemli olan sinek ve &kdtrleri belirlenmi ve bunlarin
biyolojileri, bolgenin cgrafik yapisi hakkinda bilgiler edinilgtir. istanbul'un Pendikilgesi
Akfirat Beldesinde Yaz, Sonbahar,skie ilkbahar mevsimlerinde Adli Entomoloji’de kullaar
sinek ve bdcek tirlerinin mevsimselgdasi ve faunasi belirlenrgtir.

Bu calsma Istanbul'da Akfirat Beldesi gibi sinirh bir alandapildgindan daha gegi
calismalara gereksinim duyulmaktadir. Hazir@adz sineklerin, bdceklerin akKinleri ve

larvalarina ait koleksiyonlar ileri camalar icin érnek tgkil edebilir.
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