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1. GIRIS VE AMAC

Adli genetikte kimliklendirme testleri 1901 yilinda kan gruplariyla baslamis zamanla
polimorfik enzimler ve proteinler kullanilmistir (Butler J. M., 2005). Teknolojik gelismelere
paralel olarak 90’11 yillarin baglarinda DNA diizeyinde c¢aligilarak %99 ve iistiinde bir
dogruluk oranina kadar ulasilmistir (Alberts B. ve ark., 2007).

Guinimiizde kimliklendirme testleri, nesep tayini ve olay yerinden elde edilen delillerin
aidiyetlerinin belirlenmesi amaglariyla kullanilmaktadir. Daha o6nce farkli teknikler
kullanilmis olsa da, 2000’li yillarda STR’ye dayali DNA analizi nesep tayini vakalarinda
kullanilan en yaygin yontem olmustur. Diinyada her y1l yiliz binlerce nesep testi yapilmaktadir
(AAB, 2004). DNA analizi, nesep tayininde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte insanlar
arasindaki her tiirli akrabalik iliskisinin ortaya konmasi noktasinda hukuka yardimeci

olmaktadir (Butler J. M., 2005).

Adli genetigin 6nemli dallarindan birisini olusturan nesep tayininde anne-baba-¢ocuk
iicliistinlin DNA profilleri ¢ikarilarak karsilastirma yapilmaktadir. Yurt i¢inde ve yurt disinda
bulunan adli laboratuvarlar genel olarak nesep tayinini TUglii c¢alisma neticesinde
gerceklestirmektedir. Ancak bazi adli laboratuvarlar zaman zaman sahislarin 6zel sebeplerden
(ekonomik, diger ebeveynin haberinin olmasmin istenmemesi vb.) kaynaklanan talepleri
nedeniyle ikili ¢aligmanin (anne/¢ocuk ya da baba/cocuk) tehlikelerini géz ardi ederek nesep
tayini yapmaktadir. insan DNA’smin yarisinin anneden diger yarisiin da babadan kalitildig
gbz Oniine alindiginda, saglikli bir nesep tayini i¢in anne, baba ve cocuk seklinde {i¢li
calismak gerekir. Sadece anne/cocuk ya da sadece baba/cocuk calisilarak yapilan nesep
tayinleri cogu kez indeks hesabi agisindan sikintisiz gibi goziikse de, ikili ¢aligmalarin yanlis

annelik ve babalik verme riski bulunmaktadir (Poetsch M. ve ark., 2006).

Bu tez ¢alismasinin amaci, Adli Tip Kurumu’na nesep tayini i¢in bagvurmus 400 farkl: ailenin
DNA profillerinin birbirleri arasinda ikili olarak (anne-¢ocuk/baba-cocuk) caprazlanmasiyla
aralarinda tesadiifi annelik ya da babalik iligkisinin kurulup kurulamayacaginin arastirilarak
ikili galismalarin olas1 risk ve tehlikelerini ortaya koymaktir. Calismanin bir diger amaci,
hukuk sistemimizde nesep tayini ile ilgili halihazirda olan ve tek hukuki karar olan
Yargitay’in 1993 tarihli igtihadinin gilincellenmesi noktasinda kanun koyucu nezdinde

farkindalik olusturmaktir.



2. GENEL BILGILER

Karl Landsteiner 1901°de ABO kan grubu sistemini tanimlayarak insanlar1 kan gruplarina
gore siniflandirabilecegini gosterdi. Leone Lattes 1915 yilinda ABO kan gruplarini kullanarak
bir babalik davasini ¢6zdii ve 1931 yilindan itibaren ABO kan gruplar1 adli laboratuvarlarda
standart olarak kullanilmaya basland1 (Butler J. M., 2005). Daha sonraki yillarda diger kan
grubu markirlar1 (belirtegleri), serum proteinleri ve eritrosit enzimleri kesfedildi. Altmish ve
yetmisli yillardan itibaren molekiiler biyoloji alanindaki gelismeler restriksiyon enzimlerinin
bulunmasi, Sanger dizileme metodu ve Southern blot gibi teknikler uzmanlarin DNA dizileri
iizerinde calisabilmesine olanak sagladi. Yetmisli yillarin sonlarinda DNA’daki polimorfizm
Southern blot teknigiyle tespit edildi ve 1980°li yillardan itibaren c¢aligmalar DNA
polimorfizmi iizerine yogunlasti. DNA iizerindeki polimorfik bdlgelerin analizi sonucunda
‘DNA parmak izi’ olarak adlandirilan metot ortaya ¢ikti (Goodwin W. ve ark., 2011). ‘DNA
profilleme’ olarak da adlandirilan bu yontem ilk defa 1985 yilinda ingiltere’de bir goc
vakasinin ¢ozlimiinde kullanildi. Bir y1l sonra da ilk defa kriminal bir vakay1 ¢6zmek i¢in yine
Ingiltere’de kullanildi (Jeffreys A. J. ve ark., 1985). Bugiin ise DNA analizinde ve PCR bazl
tipleme Kkitlerinde teknolojik gelismeler tiim hiziyla devam etmektedir. Ancak tiim bu
gelismelerle birlikte hem adli laboratuvarlarin hem de bu laboratuvarlarda calisan kisilerin
akredite olmast DNA profilleme yoOntemlerinin gilivenirliligi acisindan &nemlidir

(Semikhodskii A., 2005).

2.1 Mendel Genetigi (Yasalar)

Genetik kalitimla ilgili caligmalarin temeli Mendel’in ¢alismalarina ve Mendel genetigine
dayanir. Mendel 19. yiizyilin ortalarinda bezelyeler ile bir takim g¢aligmalar yapmis ve bu
caligmalar 15181inda ‘Mendel genetigi yasalar1’ olarak da bilinen iki yasa ortaya koymustur.
Bunlardan birincisi Mendel’in ayrigim yasasidir. Bu yasaya gore her bir birey herhangi bir
ozellik i¢in iki alele (diploid) sahip olup bir alt nesle bu iki alelden rastgele segilen bir tanesini
aktarir. Alt nesildeki birey ebeveynlerinden birer alel alarak kendi alel ciftini olusturur.
Mendel’in ikinci yasast ise bagimsiz dagilim yasasidir. Bu yasaya gore farkli kromozom
ciftlerinde bulunan genler gametlere birbirinden bagimsiz olarak dagilirlar (Alberts B. ve ark.,
2007). Yaklasik 150 yil once ortaya konulmus olan bu yasalar bugiin modern molekiiler
biyoloji ile daha iyi agiklanabilmektedir. Insan genomu diploit olup 22 ¢ift otozomal, 1 ¢ift
esey olmak iizere toplam 23 kromozom ¢iftine sahiptir. Somatik hiicreler mitoz bdoliinerek

diploit yapilarin1 korurlarken, esey hiicreler mayoz boéliinme sonucunda olusurlar ve



haploittirler. Dollenmede yumurta ile sperm birleserek yeniden diploit yapi olusur ve
embriyoya yarisi anneden diger yarisi babadan gegen karisik gen aktarimi saglanmis olur.
Mendel yasalari, bugiin uygulanilan nesep tayini testlerinin temelini olusturmaktadir

(Goodwin W. ve ark., 2011).
2.2 DNA Tiplemesi ve Polimorfizm
2.2.1 DNA Tiplemesi

Gen aktarimi kavrami bilim diinyasinda konusulmaya baglanmasit ve Mendel’in hibritlesme
caligmalar1 sonucunda, kalitimin 6zgiin ve birbirinden bagimsiz faktorlere dayandigim
bildirmesiyle baslamistir (Butler J. M., 2005). Bu kalitilabilen faktorlere ‘gen’ teriminin
kullanilmast ise 1909 yilinda Johannsen tarafindan onerilmistir (Alberts B. ve ark., 2007).
flerleyen yillarda da DNA {izerine birgok ¢aligma yapilmis ve 1953’te Watson ile Crick’in
yaptig1 caligmalar doniim noktasi olmustur. Watson ve Crick yaptiklart g¢aligmalar ile
DNA’nin ¢ift sarmalli bir yapiya sahip oldugunu ve bu yapinin genetik materyal i¢in olas1 bir
kopyalama mekanizmasi oldugunu 6ne siirmiislerdir. DNA ve yapisi ile ilgili ¢alismalar bu
tarihten sonra da tiim hiziyla devam etmistir. 1978 yilinda Gilbert kodlayan bolgelere ekzon,
kodlamayan bolgelere ise intron denilmesini 6nermistir (Rudin N. ve ark., 2002). Kodlayan ve
kodlamayan bdlgelerin uzunlugu ve dizilimi her bir gen i¢in 6zgii olup, Southern blot yontemi

ile DNA polimorfizmi tespit edilmistir (Butler J. M., 2005).

Genetik materyalin her bir birey i¢in 6zgiin olmasi kisilestirme (individualization) i¢in ¢ok
degerli bir unsurdur. DNA tiplemesinin en onemli avantaji ¢ekirdek iceren herhangi bir
hiicreden bireyin genetik profiline ulasilabilmesidir (Jobling M. A. ve ark., 2004). Hiicre hem
cekirdek hem de mitokondri DNA’sina sahiptir. DNA tiplemesi her iki DNA iizerinden de
yapilabilmektedir. Ancak, mitokondriyal DNA’nin ayrim giicii ¢ekirdek DNA’sina gore daha
diisiik oldugundan, mtDNA ya cekirdek DNA’sina ulagilamadiginda ya da niikleer DNA’ya
ek olarak calisilmaktadir (Rudin N. ve ark., 2002).

2.2.2 Polimorfizm

Kisa veya uzun vadeli etkilerle, DNA’nin bir bolgesindeki baz dizilimi toplumun %1 ’inden
fazla kiside farklilik gosteriyorsa bu farklilik polimorfizm olarak adlandirilir. Toplumun
%1’inden daha az kiside goriiliiyorsa mutasyon olarak adlandirilir (Buckleton J. ve ark.,
2005). Kisiler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde (kisilestirmede) polimorfizmin

tanimlanmasi1 adli bilimler i¢in 6nemlidir. Polimorfizm; ilk olarak Sinirlandirilmis Parca



Uzunluk Polimorfizmi (RFLP) ile belirlense de bugiin 1983 yilinda Kary Mullis tarafindan

gelistirilen Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemiyle tanimlanmaktadir (Tamaki K. ve
ark., 2005).

2.2.2.1 Smirlandirilmis Par¢a Uzunluk Polimorfizmi (RFLP) Yontemi

Bu yoOntemin temelini Southern Blot analizi olusturur. Arastirilan DNA bdlgesinde
restriksiyon enzimlerinin sindirimi sonucunda elde edilen bantlarin bilinmesi ve tanimlanmasi
gerekir. Ornegin ayn1 DNA bolgesinin iki farkli kismi restriksiyon enzimi tanima dizileri igin
polimorfik ise, enzimle kesimden sonra farkli biiyiikliikte DNA fragmanlar (pargaciklari)
olusacaktir. Ancak hangi DNA pargaciginin mutasyon veya polimorfizm igerdigini bilmek
gerekir. RFLP’deki polimorfizm, DNA {izerinde yer alan enzimlerin baglandiklari kesim
noktalarmin farkliligindan ileri gelir. DNA {izerinde belirli bir noktada restriksiyon tanima
bolgesi igeren bir kisi o noktada enzim tarafindan kesilirken; ayni1 noktada ayni restriksiyon
enzimi i¢in diger bir kisi tanima dizisi icermez ve DNA’s1 o bolgeden kesilemez. Boylece iki
kisi arasinda ayni enzim sindirimi sonucu farkli biiyiikliikte DNA pargalart olusmus olur. Bu
farkli uzunluktaki parcalar ise jel elektroforezinde tespit edilir. PCR tekniginin gelismesiyle
polimorfik bdlgenin PCR ile ¢ogaltilip, sonradan restriksiyon enzimleriyle kesilmesi de
RFLP’de uygulanan bir diger teknik olup AmpFLP (cogaltilmig par¢a uzunluk polimorfizmi)
olarak adlandirilmistir (Liileyap H. U., 2008).

2.3 PCR Teknigi

Kary Mullis tarafindan gelistirilen PCR teknigi molekiiler biyolojinin hizli bir sekilde
gelismesine katkida bulunmustur (Goodwin W. ve ark., 2011). PCR; hiicre c¢ekirdegi
icerisinde gergeklesen DNA replikasyonunun bir kopyasidir. Istenilen bélgelerin in vitro
kosullarda milyonlarca kez ¢ogaltilmasi esasina dayanir (Higuchi, R. ve ark., 1993). PCR ile
miktar1 ¢ok az olan 6rneklerde dahi DNA tiplemesine olanak sagladigi i¢in bir ¢ok olgunun
aydinlatilmas1 miimkiin hale gelmistir (Li H. H. ve ark., 1990). ideal sartlarda, PCR ile tek bir
DNA hiicresinden bile milyonlarca kopya olusturulabilir. PCR tekniginin avantajlar1 hem eser
miktarda DNA Orneklerinin sayisimin  artirilmast hem de degrade (bozulmus) DNA

orneklerinden tipleme yapilmasina olanak saglamasidir (Gilder J. ve ark., 2009).

PCR’nin adli genetikte ideal bir sekilde uygulanmasi yaklasik 10 yil siirmiistiir (Bloch W.,
1991). ilk asamada, HLA-DQuo lokusu amplifiye edilmis fakat bu lokusun ayrim giicii ¢ok

diisiikk oldugundan uzun siire kullanilmamistir. Daha sonraki donemde VNTR lokuslarina



uygulanmigtir. Minisatellitler (VNTR) 6-100 b¢ uzunlugundaki birimlerin ardigik tekrarlamasi
sonucu olusan DNA bélgeleridir (Alberts B. ve ark., 2007). Ancak VNTR lokuslarindan iyi
verim almak i¢in yiiksek miktarda ve degrade olmayan DNA’ya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
nedenle adli olgularda uzun siire kullanilmamistir (Jeffreys A.J. ve ark., 1985). Bu iKi
sistemden sonra PCR kisa ardisik tekrar (STR) bolgelerinde kullanilmaya baslandi. Bu
sistemle birlikte degrade DNA Orneklerinin tiplenmesinde yasanilan problemlerin de
iistesinden gelinmis oldu (Butler J. M. ve ark., 2003). Ayrica bir¢ok lokusun bir arada
cogaltilmasiyla (multipleks) yliksek ayrim giiciine de ulasilmis oldu. Bunlara ek olarak,
floresan yontemine dayali kapiler elektroforezde genotip tayini yapilabilmesi de STR’lerin

yaygin olarak kullanilmasini saglamistir.

STR lokuslarinin ayrim giiciiniin %90’1n iizerinde olmasi, degrade 6rneklerde ¢alisilabilmesi,
heterozigotluk oraninin %90’1n istiinde olmasi diisiik mutasyon oranina sahip olmasi ve
bircok populasyonda veri tabanlarmmin olusturulmus olmasi bu lokuslari adli bilimlerde
vazgecilmez yapmaktadir (Van Oorschot R. ve ark., 2010). Kullanilan STR lokuslarinin
standardizasyonunu saglamak ic¢in birgok c¢aligma yapilmig ve ¢ok sayida ticari kitler
iiretilmistir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde STR’ye dayali DNA veri bankalar1 olusturulmustur.
Bunlarin en 6nemlilerinden biri de 1997°de Amerika Birlesik Devletleri’nde FBI tarafindan
kurulan CODIS (Combined DNA Index System) veri bankasidir. CODIS’te sistemin yapisi
olarak kabul edilen 13 STR lokusu yer alir. Bu lokuslar CSF1PO, FGA, THO1, TPOX, VWA,
D3S1358, D5S818, D7S820, D8S1179, D13S317, D16S539, D18S51 ve D21S11°dir (URL-
1). Ingiltere ve Avrupa’nin ¢ogunda 8 STR lokusu CODIS ile ayn1 olmak iizere en az 10 lokus
calisilmaktadir. Aynmi olan 8 lokus, FGA, THO1, TPOX, VWA, D3S1358, D8S1179,
D16S539, D18S51 ve D21S11; farkli olan iki lokus ise D2S1338 ve D19S433’tiir. Ticari
kitlerde ise 15 STR lokusu yaninda Penta D, Penta E, D2S441, SE33, D10S1248, D2251045,
D1S1656, D12S391 ve amelogenin lokuslarint da igermektedir. Amelogenin bir STR bolgesi
degildir. Ancak X ve Y kromozomlarinda bulunan ve dis minesine ait bir proteini kodlayan

bir gen bolgesidir ve cinsiyet tespitinde kullanilir (Butler J. M., 2005).
2.4 Nesep Tayini Testleri

Daha once farkli teknikler ve sistemler kullanilmig olsa da, 2000’li yillarda STR’ye dayal
DNA analizi nesep tayini vakalarinda kullanilan en yaygin yontem olmustur. Diinyada her y1l
yliz binlerce nesep testi yapilmakta olup bunlarin i¢inde en sik yapilani babalik testidir

(American Association of Blood Banks, 2004). DNA analizinin nesep tayininde kullanilmaya



baslanmasiyla birlikte insanlar arasindaki her tiirlii akrabalik iligkisinin ortaya konmasinda

hukuka yardimci olmaktadir (Goodwin W. ve ark., 2011).

Babalik davalar1 mahkeme asamasinda 6zel hukuk ve ceza hukuku olmak iizere iki boyutlu
olarak degerlendirilebilir. Ceza hukukunda, bir cinsel saldir1 sonucunda meydana gelmis bir
bebegin babasmin (failin) belirlenmesinde kullanilirken, 6zel hukuk davalarinda ise miras

paylasimi, niifus kayitlarinin diizeltilmesi ve akrabalik iliskilerinin belirlenmesinde kullanilir.
2.4.1 Nesep Tayininde Y-STR ve Mitokondriyal-DNA Kullanim

Otozomal DNA markirlari, nesilden nesile gerceklesen aktarimlar esnasinda degisiklige
ugrarlar. Bu degisiklik, bir bireyin sahip oldugu genetik materyalin yarisin1 annesinden diger
yarisint da babasindan almasindan kaynaklanir. Ancak, Y kromozomunda ve mitokondriyal
DNA’da bu durum gegerli degildir. Mutasyonlar haricinde Y kromozomu ve mitokondriyal
DNA bir alt nesle herhangi bir degisiklik olmadan kalitilir (Sekil 1). Mitokondriyal DNA
aktarimi anne tarafindan erkek ve kiz ¢cocuklarina, Y kromozomu ise baba tarafindan yalnizca

erkek ¢ocuklarma kalitilir (Butler J. M., 2005).

Otozomal Y-Kromozomu Mitokondrival

Sekil 1. Otozomal ve Gonozomal Gen Aktarimlari (Butler J. M. 2005)
2.4.1.1Y-STR Analizi

Nesep tayininde Y-STR iki durumda kullanilabilir. Biyolojik annenin bulunmadigi babalik
davalarinda Y-STR analizi birincil ¢alisma olmayip, oncelikle otozomal STR boélgeleri
caligilarak babalik belirlenmeye calisilir. Nadiren de olsa otozomal STR’ler ile ¢ozlilemeyen
olgularda ek olarak Y-STR ¢alisilir (Butler J. M., 2005). Gonzalez-Andrade ve ark. 2009
yilinda bildirdikleri bir vakada iki baba adaymin sorgulandigi bir babalik davasinda 19
otozomal STR lokusu calisildig1 halde iki baba aday1 dislanamamuistir. Sonraki asamada 12 Y-



STR lokusu ¢alisilarak baba adaylarindan biri dislanmistir (Gonzalez-Andrade F. ve ark.,
2009).

Y-STR’nin nesep tayininde kullanildigi ikinci durum ise babanin bulunmadigi olgulardir. Bu
olgularda baba tarafindan akraba erkekler iizerinden babanin profiline veya gen havuzuna
ulagilarak (Y-STR analizi yapilarak) ¢ocugun iddia edilen baba ile ayni1 soydan gelip
gelmedigine dair degerlendirme yapilabilir (Buckleton J. ve ark., 2005).

2.4.1.2 Mitokondriyal DNA’nin Nesep Tayininde Kullanimi

Mitokondriyal DNA direkt olarak anneden kalitilir. D6llenme esnasinda spermin sadece bas
kismi yumurtay1 penetre edip igeri girer. Kuyruk kismi dollenmeye katilmaz. Spermin bas
kisminda da sadece g¢ekirdek dolayisiyla genomik DNA bulunmaktadir. Mitokondrinin de
icinde bulundugu diger organeller ise kuyruk kisminda bulunur (Sekil 2). Sonug¢ olarak
embriyonun sahip oldugu mitokondriyal DNA anneye aittir. Cilinkii yumurta hiicresi
mitokondri agisindan ¢ok zengindir. Sperm ise mitokondriyi kuyruk bdlgesinde tasir ve zigot
olusumuna katilmaz. Anne tarafindan akraba biitiin bireylerde mt-DNA birbirinin aynisidir.
MtDNA maternal kalitildigi i¢in haploit olarak kabul edilir ve mutasyonlar disinda
rekombinasyona ugramadan nesiller boyunca degismeden aktarilir. Adli bilimlerde mtDNA
analizlerinde yiiksek polimorfik HV1 (Hypervariable Regionl) ve HV2 (Hypervariable
Region 2) bolgeleri dizinlenir ya da mtDNA’ daki polimorfik SNP noktalar1 ¢alisilir (Butler J.
M., 2005).

L

|

Sekil 2. Mitokondriyal DNA nin kalitim1 (Butler J. M., 2005)

Mitokondriyal DNA analizi, nesep tayininde anneligin sorgulandigi olgularda 6nemli veriler
saglamakla birlikte kardesligin soruldugu olgularda da anne soyundan gelip gelmeme ile ilgili
yorum yapmak miimkiindiir (Buckleton J. ve ark., 2005). Adli bilimlerde ilk mtDNA
caligmalar1 1980’ 1i yillarda baglamistir. 1990’11 yillarin ikinci yarisindan sonra adli bilimler

laboratuvarlarinda rutin ¢aligsmalar arasina girmistir. Adli laboratuvarlara gelen 6rneklerdeki



niikleer DNA miktarinin yeterli olmamasi ya da asir1 bozunmus olmasi durumunda sonug
alimamayabilir. MtDNA, niikleer DNA analizinin miimkiin olamadigi durumlarda (dokiilmiis
killar, uzun sure sicakta, yiiksek nemde ve asitli toprakta kalan dis, kemik ve biyolojik lekeler,
doku ve organlarda) mitokondriyal DNA ¢alisilabilir. Ciinkii bir hiicre ¢ekirdeginde her genin
sadece iki kopyasi bulunurken her mitokondride mitokondriyal genomun birden fazla
kopyasinin olmasi ve yine her bir hiicrede birden fazla mitokondrinin bulunmasindan dolay1

mtDNA eski ve bozulmus 6rneklerde ¢alisilabilmektedir (Butler J. M., 2005).
2.4.2 Nesep Tayininde X-STR Kullanim

X kromozomu kalitim sekliyle adli bilimlerde kimliklendirme ve nesep tayininde dnemli bir
rol oynamaktadir. X kromozomu {iizerinde, adli genetik uygulamalarinda kullanilan 30’dan
fazla markir tespit edilmistir (Buckleton J. ve ark., 2005). Erkek bireyler sahip olduklar1 tek X
kromozomunu annelerinden Y kromozomunu da babalarindan alirlar; kiz ¢cocuklar ise iki X

kromozomunun birini annelerinden digerini de babalarindan almaktadirlar.

Baba/ogul iliskisi i¢in X kromozomu kullanilamaz. Ciinkii baba ve erkek ¢ocuk arasinda X
kromozomu gecisi yoktur. Baba/kiz iligkisinde ise otozomal STR’lere ek olarak kullanilabilir.
X-STR analizi ile anneleri farkli iki kiz ¢cocugunun ayni babadan olup olmadiginin arastirmasi
yapilabilir. Iki kiz kardesin X alelinin biri anneden kaynaklanirken her iki kizin diger aleli
babadan gelecektir. Akraba iki erkegin (baba/ogul gibi) babalik davasinda, ¢ocugun kiz
olmas1 durumunda X kromozomu markirlarinin kullanilmasiyla babalik belirlenebilir. Ciinkii
stipheli babalar farkli annelere sahip oldugundan X kromozomlari da farkli olacaktir. Baba
adayimnin 6lmesi ya da bulunamamasi durumunda ¢ocugun kiz olmasi kosulu ile babaanne-kiz
torunun X-STR’leri analizlenerek babalik belirlenebilir(Edelmann J. ve ark., 2004). Soyle ki;
cocugun X kromozomlarindan biri babasindan gelmektedir ve babasinin X kromozomu da
onun annesinden gelmektedir. Sonug¢ olarak kiz c¢ocuktaki baba kaynaklt X kromozomu
mutlaka babaannenin X kromozomlarindan biri olacaktir (Tablo 1) (Agar E., 2008).

Tablo 1: X-STR analizi ile babalik tayini

AMEL. | DXS8378 | HPRTB | DXS7423 | DXS7132 | DXS10134 | DXS10074 | DXS10101 | DXS10135

Babaanne XX 10-11 11-13 14-16 12-15 35-36 8-18 29.2-30 22-28
Baba XY 10 13 16 12 36 8 30 22
Anne XX 8-11 1213 13-15 13-15 37-39.3 14-15 28,2-28,2 19-23

Kiz torun XX 8-10 1313 15-16 12-15 36-39.3 8-14 28.2-30 1922

(Kaynak

. Agar E., 2008)




2.4.3 Nesep Tayininde SNP Kullanimi

Insandaki genetik varyasyonlarin baslica mekanizmalar1; tek niikleotid polimorfizmi (Single
Nucleotide Polymorphism, SNP) niikleotid delesyonu/insersiyonu, tekrar dizisi farkliliklari,
genin kopya sayisindaki degisimler ve bunlarin kombinasyonlarindan olusur. Eger genetik
varyasyon tek niikleotid degisimini igeriyorsa ve toplumlarda goriilme sikligi %1>ise buna
‘tek niikleotid polimorfizmi’ denilmektedir (Nakamura Y., 2009). Giiniimiizde uluslararasi
veri tabanlarinda 11 milyonun {izerinde SNP noktas1 kayitli olup bunlarmn biiyiik bir kismi1
valide edilmistir. SNP’ler, kompleks hastaliklarin tanimlanmasinda genetik ile iliskilendirme

caligmalari, tek gen hastaliklarinda ve baglanti analizlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Phillips C., 2009).

Son yirmi senedir adli kimliklendirmede kisa tekrar dizinleri short tandem repeat (STR)
lokuslar1 kullanilmasina ragmen bozulmus ve beklemis eski biyolojik Orneklerin
tiplendirilmesinde sorunlar yaganmaktadir. Dogal afetler ve ugak kazalar1 gibi toplu 6liimlerde
olay yerine hemen ulagilamamasi nedeniyle kimliklendirmede kullanilan biyolojik 6rneklerin
cevresel kosullarin etkisiyle ve zamana bagli olarak bozunmaktadir (DNA niikleaz
enzimleriyle parcalanir). Bu sekilde ileri derecede degrade olmus 6rneklerin analizinde klasik
STR lokuslariyla basarili bir sekilde profilleme yapmak her zaman miimkiin degildir. Ciinkii
STR analizi igin 400-500 baz ¢ifti kalip DNA gereklidir. Oysaki SNP lokuslarinin uzunlugu
50-100 baz ¢ifti olup, degrade 6rneklerde STR’lere gore daha fazla basar1 saglanmaktadir
(Biilbiil O. ve ark., 2013)

Yakin akraba evlilikleri ve ensest vakalarinda da STR analizi zaman zaman yetersiz
kalabilmektedir. Bu tiir olgularda bireyler birbirleriyle yakin akraba olduklari i¢in sahip
olduklar: ortak alel sayis1 herhangi iki yabanci kisiye gore daha fazla olmaktadir. Dolayistyla
bu tip vakalarda sadece STR analizi ile pozitif babalik ya da annelik sonucu vermek biiyiik
riskler icermektedir. Bu durumda genellikle calisilan STR lokus sayist artirilir.  Ek STR
lokusu calismak bazen vakayr ¢ozmedigi gibi daha da karmagsik hale getirebilmektedir. Bu
gibi vakalarda STR analizinin ardindan SNP analizi yapmak ¢6ziime ulagsma adina yarar
saglayabilir (Cantiirk K. M. ve ark., 2014). Phillips ve ark. 2008 yilinda yaptiklar1 ¢alismada
STR analiziyle ¢oziilemeyen 8 vakanin SNP analiziyle ¢6ziilebildigini ortaya koymuslardir

(Phillips C. ve ark., 2008).

Sadece anne/cocuk ya da baba/gocuk vakalarinda ve mutasyon tespit edilmis olgularda SNP

analizi ¢6ziim asamasinda faydali olabilmektedir. Mutasyon rastlanmis ve tek lokusla ret gibi
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gbziikken durumlarda, bunun gergek bir mutasyon mu oldugu yoksa babanin/annenin ret mi
oldugu ancak SNP analiziyle anlasilabilir. Borsting ve ark. 2008 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada,
20 vakada STR analizi sonucunda tespit edilen tek nokta mutasyonlarinin gergek birer
mutasyon olduklarini SNP 52-Plex calisarak teyit etmislerdir. Diger taraftan iki nokta
mutasyonu tespit edilen 3 vakada ise 52-Plex ile yapilan analizlerde de uyumsuzluk tespit
edilerek baba adaylarinin biyolojik baba olamayacaklarini belirtmislerdir (Borsting C. ve ark.,
2008).

Yine Borsting ve ark. 2011 yilinda yaptiklart bir ¢alismada STR analizinde riskli goriilen 6
vakada SNP 52-Plex’ten 49 SNP bolgesi ¢alisilmistir. Yapilan analizlerde 6 vakanin {igiinde
baba adaylarinin biyolojik baba olduklari teyit edilirken diger 3 vakadaki baba adaylarinin
biyolojik baba olamayacaklar1 belirlenmistir (Borsting C. ve ark., 2011).

2.4.4 Anne veya babanin olmadigi olgularda babalik / annelik belirlenmesi

Eksik vakalar, babaligin sorgulandigi ancak babaya veya babanin herhangi bir biyolojik
ornegine ulasilamadig1 vakalardir (Buckleton J. ve ark., 2005). Bu durumda baba adayinin
yakinlar1 tizerinden babanin profiline veya gen havuzuna ulasilarak sonuca gidilmeye c¢alisilir.
Ikili vakalar (baba/cocuk - anne/cocuk) ise ebeveynlerden birinin mevcut olmasma ragmen
farkli nedenlerden dolay:1 (ekonomik, diger ebeveynin haberinin olmasinin istenmemesi vb.)
nesep testine katilmamasi durumudur (Poetsch M. ve ark., 2006). Gerek eksik vakalarda
gerekse ikili ¢caligmalarda ebeveynlerden birisi mevcut olmadigr i¢in birtakim problemlerle
karsilasilmaktadir. Poetsch ve arkadaslarinin 2006 yilinda yaptiklari ¢alismada, 336 ¢ocuk ve
bu ¢ocuklarla akrabalik iligkisi bulunmayan 348 erkegi bilgisayar programi yardimiyla tek tek
caprazlayarak aralarindaki olasi baba-¢ocuk iligkisini 13-15 STR lokusu i¢in arastirmislardir.
Toplamda yapilan 116,004 caprazlamada rastlantisal olarak 26 tanesinde alel uyumsuzluguna
rastlanmamig ve anne olmadan yapilan babalik testlerindeki risk ve tehlikelere dikkat
cekilmistir (Poetsch M. ve ark., 2006). Bu tip problemlerle karsilasilmamasi i¢in her zaman

anne-baba-gocuk tgliistiniin bir arada ¢alisilmasi gerektigi tavsiye edilmistir.
2.5 istatistiki Hesaplamalar
2.5.1 Adli Bilimlerde DNA Sonuclarinin Yorumlanmasi

Adli DNA analizi, 90’11 yillarin basindan beri adli bilimler alaninda ¢i1g1ir agmis ve bu alana
cok onemli katkilar saglamistir. Yeri ve Onemi tartisilmaz olsa da, olusan bazi algilar

itibariyla adli DNA analizi bu siiregte bazi olumsuz sonuglarin dogmasina da yol agmistir. Bu
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algilardan biri de ‘DNA yanilmaz’ algisidir. DNA analizi sonucunun her zaman olay1 ¢6zecek
seklindeki bu yaklasimi basta olay yeri incelemeleri olmak iizere adli siireclerin her
asamasinin sadece DNA analizi odakli olmasina sebep olmakla birlikte davay1 aydinlatma
potansiyeline sahip diger delillerin gorece Onemsiz olarak degerlendirilmesine sebep
olmaktadir. Bundan dolay1 DNA sonuglarinin yorumlanmasi da en az DNA analizi kadar

onemlidir (Kara U. ve ark., 2014).
2.5.2 Temel Yaklasimlar

DNA analiz sonuglarinin yorumlanmasi ile ilgili ii¢ temel yaklagim bulunmaktadir (Fung W.

K. ve ark., 2008):
2.5.2.1 Frekansc¢1 Yaklasim

Frekans¢1 yaklagimin temel 6zelligi tamamiyla ‘DNA profili’ iizerine odaklanmasidir. Bu
yaklagimdaki temel amag, iki DNA profili arasindaki uyumun, toplumdan rastgele secgilecek
bir birey ile rastlantisal (tesadiif eseri) olarak gerceklesen bir uyumun sikligini ortaya
koymaktir. Frekans¢1 yaklasimda énemli olan DNA analizi sonucunda elde edilen bir DNA
profilinin toplumda hangi siklikta goriildiigiidiir. Bu da Rastgele Eslesme Olasilig1 (Random
Match Probabilty-RMP) olarak bilinen bir hesaplama yontemi ile hesaplanmaktadir. Rastgele
Eslesme Olasiligi (RMP), olusturulan popiilasyon veritabani iizerinden analiz edilen tiim
lokuslarin, ¢arpim kurali (product rule) uygulanarak birbirleri ile ¢arpilmasiyla hesaplanir.
Elde edilen bu sonu¢ ayn1 zamanda DNA profilinin ilgili popiilasyondaki sikligini ifade
etmektedir (Fung W. K. ve ark., 2008).

2.5.2.2 Benzerlik Orani Yaklasimi

DNA profilinin toplumda goriilme sikligi ile ilgilenen frekansgi yaklagimin aksine benzerlik
orant yaklasimi, ayni olgu iizerinden birbirine zit iki Onermenin birbirlerine olan
tistiinliiklerinin degerlendirilmesi esasina dayanir. Benzerlik orani yaklagimi ile Bayes teoremi
birgok kaynakta birlikte degerlendirilse de adli genetik baglaminda benzerlik orani yaklagimi
ile Bayes teoremi arasinda onemli farklar vardir. Benzerlik orani yaklasimi sadece DNA
analizi ve sonucu ile ilgilenirken, Bayes teoreminde DNA disindaki deliller de g6z 6niinde

bulundurulur.

Ornegin olay yerinden elde edilen kan &rnegine ait DNA profilinin siipheliye ait DNA profili

ile eslestigi bir durumda benzerlik orani kullanilacaksa hipotezler asagidaki gibi olacaktir:
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- Hi: Kan érneginin kaynag siiphelidir.
- Ha: Kan érneginin kaynag siipheli degildir.
Bu durumda Benzerlik orani:

H,
LR:

H>

seklinde olacaktir (Fung W. K. ve ark., 2008).
2.5.2.3 Bayes Teoremi

Bayes teoremi; bir olayin meydana gelme olasiliginin, birbirinden bagimsiz iki tiir bilginin
birbirlerini etkilemesi neticesinde olusan bir son olasiliga (posterior probability) esit olmasini
ongdren bir yaklasimdir. Adli genetik alaninda bu iki tiir bilginin biri, bir adli DNA
laboratuvarinin yapmis oldugu istatistiki calismayr niteleyen benzerlik orami (Likelihood
Ratio) hesab1 digeri ise savcinin gergeklestirdigi sorusturma sonrasinda saveinin olayla ilgili
edindigi ve kanitlara dayandirdigi bir 6n olasilik (prior probability) hesabidir (Evett I. W. ve
ark., 1998):

Son olasilik = On Olasilik X LR (Benzerlik Oran1 veya Babalik Indeksi PI)

Bayes Teoremi istatistiksel acidan bir ‘kosullu olasilik’ tiirtidiir. Burada kastedilen, bir olayin
son olasithiginin bilinmesi i¢in olay ile ilgili bir kosulun bagka bir ifade ile bir bilginin daha
bilinmesi gerekliligidir. Bu kavram Bayes teoreminde ‘On Olasilik (prior probability)’ olarak
ifade edilmektedir. Frekans¢1 yaklasim ile Bayes¢i yaklasim arasindaki temel fark da budur.
Frekans¢1 yaklasim ‘objektif” yani olaylar ile ilgili bilgilerden etkilenmeyen bir olasiligi
nitelerken, Bayesci olasilik; olay ile ilgili elde edilen her bilginin son olasilig etkiledigi bir
olasilik yaklagimini bir bagka ifade ile bir ‘siibjektif’ olasiligi ifade eder (Taroni F. ve ark.,
1998).

Bayes teoreminin adli genetikte uygulanmasi genel olarak, DNA dis1 delillerin DNA
delillerini etkilemesi olarak ifade edilebilir. Bu etki bazen su¢ isleme olasiligini arttiric1 veya
azaltic1 yonde olurken bazi durumlarda ise DNA delillerini mahkeme nezdinde tamamiyla
degersiz kilabilir. Ornegin olay yerinden elde edilen iki DNA profilinin iki farkli kisiyle
uyumlu oldugu bir durumda degerlendirme sadece DNA profilleri ilizerinden degil ayni

zamanda su¢ mabhalli, telefon gorlismeleri, kamera kayitlar1 vs. gibi diger tim DNA dis1
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deliller de incelemeye dahil olacaktir. Boyle bir durumda 6rnegin siliphelilerden biri olay am
veya sonrasinda olay yerinde bulunmasini imkansiz kilacak delilleri ortaya koyar ve bu
deliller savcilik veya mahkemenin degerlendirmesiyle kabul edilirse bu durumda DNA delili
ile bir uyusma s6z konusu ise de bu siiphelinin suglulugu artik tartisilamayacaktir. Cilinkii 6n
olasiligin 0’a esit oldugu bir durumda bir siiphelinin suc¢lu olma olasiligindan bahsedilemez

(Biedermann A. ve ark., 2012).

Adli genetik alaninda Bayes teoremi uygulanirken, adli DNA laboratuvarinin ortaya koydugu
benzerlik orani veya babalik indeksinin bir 6n olasilik orani ile dengelenmesi gerekir. Bu 6n
bilginin ve dolayisiyla matematiksel ifadenin sorusturmayi yiirliten savct veya hakim

tarafindan verilmesi sarttir (Fung W. K. ve ark., 2008).
2.5.3 Nesep Testlerinde DNA Sonuclarinin Yorumlanmasi

DNA analizi sonuglarinin yorumlanmasi noktasinda frekans¢i yaklasim, benzerlik orani ve
Bayes teoremi olmak iizere 3 temel yaklagimdan hangisinin en ‘dogru’ ve en ‘bilimsel’
oldugu ile ilgili tartismalar ulusal veya uluslararasi kongre ve sempozyumlarda devam
etmektedir. Adli genetik uzmanlarinin biiyiik cogunlugu benzerlik orani yaklagiminin tercih
edilmesi gerektigini ifade etse de, kullanilan yaklasim tiirii iilkeden {ilkeye farklilik
gosterebilmektedir (Kara U. ve ark., 2014).

Nesep testi sonuglarinin yorumlanmasinda ise iizerinde genis bir uzlagma saglanan yaklasim
Bayes teoremidir. Uluslararast Adli Genetik Toplulugunda (ISFG) nesep tayinlerinde Bayes
Teoreminin kullanilmasini gerektigini bildirmistir (Gjertson D. W. ve ark., 2007).

Nesep testlerinde Bayes teoremi uygulanirken benzerlik oranit (LR) yaklasiminin nesep
testlerindeki ifadesi olan babalik indeksi (Paternity Index) ya da annelik indeksi (Maternity
Index) ile yine Bayes¢i yaklasima 6zgii ‘On Olasilik (Prior Probabilty)’ degerleri kullanilir.
Bu iki tiir bilginin birbirlerini etkilemesi neticesinde bir ‘Son Olasilik (Posterior Probabilty)’
degeri elde edilir. Bu noktada nesep testlerine 6zgii bir farklilik ise, olasilik teorisinin temel
ilkelerinden yararlanilarak iddia edilen kisinin baba olma olasilifinin (ylizdesinin) da

verilebilmesidir.
Son olasilik (Posterior Probability) = On Olasilik (Prior Probability) x PI (Babalik indeksi)

Baba olma olasilig1 yiizdesi de:
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Son Olasiliklar Oran1 (PO)

X 100
Son Olasiliklar Oran1 (PO) +1

seklinde hesaplanir. Nesep tayininde DNA sonucunun ‘%’ ile ifade edilmesi basta savci ve
hakimler olmak iizere adli siirecte gorev alanlara olasilik teorisinin derinligine girmeden ve

glinliik hayatta karsilig1 olan bir yaklagimi ortaya koymaktadir (Fung W. K. ve ark., 2008).

Nesep tayini sonuglarinin % ile ifade edilmesi, adli DNA analizi teknolojisi gelistikge her
iilkenin kendi hukuki ve sosyolojik yapisina gore DNA sonuglarinin yorumlanmasi ve nesep
tayini ile ilgili bir esik (sinir) deger belirlenmesini gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ornegin
Amerika Birlesik Devletlerinde 1973 yilinda doneminin sartlarina gore igerigi olusturulan ve
nesep tayini ile ilgili 6nemli prosediirlerin yer aldigr ‘Uniform Parentage Act’ isimli yasa

gelisen DNA teknolojisi ile birlikte 2002 yilinda revize edilmistir (URL-2).

Ulkemizde de bir ispat araci olarak kullanilan DNA testinin nesep tayinindeki esik degeri
heniiz yasa veya yonetmeliklerle belirlenmemistir. Yargilama hukukumuzda DNA analiz
sonucunu degerlendiren ve hakimlere sonuglarin yorumlanmasinda somut bir kriter getiren ilk
ve tek karar 1993 yilinda Yargitay 2. Hukuk Dairesi’nin verdigi karardir. Yargitay bu
kararinda, kan muayenesi ve serum proteinlerinin analizinin %99,73 oraninin altinda kalmasi
durumunda DNA analizi yapilmas1 gerektigini ortaya koymustur. Bir baska ifade ile bir DNA

analiz sonucunun %99,73 oraninin altinda olmamasi gerektigini bildirmistir (URL-3).
2.5.4 Nesep Tayini Testlerinde Istatistiki Hesaplamalar

Nesep tayininde Bayes teoreminin uygulanabilmesi igin iki tiir bilgiye ihtiya¢ vardir. Bu iKi
tiir bilginin DNA delilleri ile ilgili olan kism1 nesep testlerinde babalik indeksi (PI) veya
annelik indeksi (MI) olarak gecmektedir. Bu hesabin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle her bir DNA
lokusu icin bir indeks hesabinin yapilmasi ve daha sonra carpim kurali (product rule)
geregince bu lokuslara ait indekslerin birbirleriyle carpilmasi gerekmektedir. Elde edilen bu
indeks literatirde ‘Kombine Babalik/Annelik Indeksi (CPI/CMI)’ olarak da ifade
edilmektedir.

Indeks hesaplamalari DNA profilleri iizerinden yapildig1 igin babalik indeksi ile annelik
indeksi arasinda hesaplama yontemi olarak bir fark bulunmamaktadir. Degisen sadece DNA

profillerinin davadaki rolleridir. Nesep testlerinin biiyiikk cogunlugunun konusu babalik
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oldugu i¢in hesaplanan indeks de genelde babalik indeksi olarak ifade edilmektedir (Fung W.
K. ve ark., 2008).

2.5.4.1 Baba-Cocuk/ Anne-Cocuk Durumlarinda indeks Hesab1

Anne katilmadan yapilan babalik indeksi hesaplamasi iiglii ¢alismalarda (anne-baba-¢ocuk)
yapilan hesaplamaya gore farklilik gostermektedir. Indeks hesabi her bir lokus igin ayr1 ayri
yapilip daha sonra bulunan rakamlarin birbiriyle ¢arpilmasiyla yapilir. Her bir lokusun indeksi
hesaplanirken de yine LR formiiliine gore iki durumun birbirine oranina bakilir. Birinci durum
yani pay kism1 ‘Cocugun gergek babasi, babalig1 sorgulanan kisidir’ hipotezinden olusacaktir.
Ikinci durum yani payda ise ‘Cocugun gercek babasi toplumdan herhangi bir kisidir’
hipotezinden olusacaktir. Biitlin bu hesaplamalar indeks hesab1 yapilan lokusun, baba ve

cocukta heterozigot veya homozigot olmast durumuna gore degiskenlik gosterir (Evett I. W.

ve ark., 1998):

2.5.4.1.1 Baba ve ¢ocugun heterozigot olmas1 durumunda babalik hesaplanmasi

2? D

Baba ve ¢ocugun heterozigot olmasi1 durumunda pay kismin1 hesaplamak icin iki farkli durum
degerlendirmesi gerekir. Birinci durumda babanin C alelini ikinci durumda ise D alelini
verme olasilig1 hesaplanir. Birinci durumda babanin C alelini verme olasiligi baba iki alele
sahip oldugu i¢in ’2’dir. Bu durumda DNA profili bilinmeyen anne B alelini vermek
durumundadir. Annenin DNA profili belli olmadig1 i¢in annenin ¢ocuga B alelini verme
olasiligi, toplumdaki herhangi bir bireyin B alelini verme olasiligina esittir. Bu durumda
annenin B alelini verme olasiligi, B alellinin frekansma yani f(B)’ye esit olacaktir. ikinci
durumda ise babanin D alelini verme olasilig1 hesaplanir. Cocuk D aleline sahip olmadig1 i¢in
Ikinci durumdaki olasilik 0°dir. Sonug olarak pay % x f(B)+0 olacaktir. Payday: hesaplarken
yine iki farkli durumun degerlendirilmesi gerekmektedir. Yukarida da ifade edildigi gibi
buradaki amag¢ toplumdan rastgele segilecek herhangi bir bireyin ¢ocugun babasi olma
olasiliginin hesaplanmasidir. Birinci durumda biyolojik annenin B alelini verme olasilig

toplumdaki herhangi bir bireyin B alelini verme olasiligina esittir. Bu durumda annenin B
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alelini verme olasiligi, B alellinin frekansia yani f(B)’ye esit olacaktir. O zaman C alelini
rastgele secilecek baba aday1 vermelidir. Yine bu durumda olasilik C alelinin frekansina yani
f(C)’ye esit olur. Birinci durum igin sonug f(B)xf(C)’dir. Ikinci durumda ise ters sekilde
diistintilerek ilk once annenin C alelini verme olasiligi hesaplanir. Olasilik f(C) olur. Bu
durumda B alelini rastgele sec¢ilecek baba adaymin vermesi gerekir ve olasilik f(B) olur.
Istatistigin genel kurali dogrultusunda payda f(B) x f(C) + f(C) x f (B) = 2xf(B)xf(C) seklinde
olur (Evett I. W. ve ark., 1998) (Kara U., 2013).

Bu durumda LR = x f(B) / 2xf(A)xf(B)
=Y x f(A) olur.

25412 Babanin ve c¢ocugun ayni alellere sahip olmasi durumunda babahk

hesaplanmasi

?? BC

BC

Babanin ve ¢ocugun aymi alellere sahip olmasi durumunda payr hesaplamak i¢in iki farkli
durum degerlendirilmesi gerekir. Birinci durumda babanin B alelini ikinci durumda ise C
alelini verme olasilig1 hesaplanir. Birinci durumda babanin B alelini verme olasilig1 baba iki
alele sahip oldugu i¢in ’%2’dir. Bu durumda DNA profili bilinmeyen anne C alelini vermek
durumundadir. Annenin DNA profili belli olmadig1 i¢in annenin ¢ocuga C alelini verme
olasiligi, toplumdaki herhangi bir bireyin C alelini verme olasiligina esittir. Bu durumda
annenin C alelini verme olasihigi, C alelinin frekansina yani f(C)’ye esit olacaktir. Ikinci
durumda ise babanin C alelini verme olasilig1 hesaplanir. Babanin C alelini verme olasilig1
yine % dir. Bu durumda ¢ocuk B alelini anneden alacaktir. DNA profili bilinmeyen anne B
alelini vermek durumundadir. Annenin DNA profili belli olmadig1 i¢in annenin ¢ocuga B
alelini verme olasilig1, toplumdaki herhangi bir bireyin B alelini verme olasiligina esittir. Bu
durumda annenin B alelini verme olasiligi, B alellinin frekansina yani f(B)’ye esit olacaktir.
Bu nedenle ikinci durumdaki olasilik % x f(B)’dir. Sonug olarak pay % x f(C) + %2 x f(B)

olacaktir. Payday1 hesaplarken yine iki farkli durumun degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Yukarida da ifade edildigi gibi buradaki amac¢ toplumdan rastgele secilecek herhangi bir
bireyin ¢ocugun babasi olma olasiligiin hesaplanmasidir. Birinci durumda biyolojik annenin
B alelini verme olasilig1 toplumdaki herhangi bir bireyin B alelini verme olasiligina esittir. Bu
durumda annenin B alelini verme olasiligi, B alellinin frekansina yani f(B)’ye esit olacaktir.
Bu durumda C alelini rastgele secilecek baba aday1r vermelidir. Yine bu durumda olasilik C
alelinin frekansina yani f (C)’ye esit olur. Birinci durum igin sonug¢ f(B)xf(C)’dir. Ikinci
durumda ise ters sekilde diisiiniilerek ilk 6nce annenin C alelini verme olasilig1 hesaplanir.
Olasilik f(C) olur. Bu durumda B alelini rastgele secgilecek baba adaynin vermesi gerekir ve
olasilik f(B) olur. Bu durumda payda hesabimiz f(B)x f(C) + f(C) x f (B) = 2xf(B)xf(C)
seklinde olur (Evett I. W. ve ark., 1998) (Kara U., 2013).

Bu durumda LR = % x f(C) + % x f(B) / 2xf(A)xf(B)

= f(C) + f(B) / 4xf(C)xf(B) olur.

2.5.4.1.3 Babanin ve cocugun homozigot ve ayni alellere sahip olmasi durumunda

babalik hesaplanmasi

P BB

BB

Babanin ve ¢ocugun homozigot ve ayni alellere sahip olmasi durumunda pay kismim
hesaplamak i¢in iki durumun da degerlendirilmesi gerekir. Birinci durum ile ikinci durum
burada ayn1 oldugu i¢in tek bir hesap yapip 2 ile ¢arpilmasi yeterli olacaktir. Babanin ¢cocuga
B alelini verme durumu hesaplanacaktir. Babanin ¢cocuga B alelini verme olasilig1 1°dir. DNA
profili bilinmeyen anne de ¢ocuga B alelini verecektir. Annenin ¢ocuga B alelini verme
olasiligi, toplumdaki herhangi bir bireyin B alelini verme olasiligma esittir. Bu durumda
annenin B alelini verme olasiligi, B alellinin frekansina yani f(B)’ye esit olacaktir. Ikinci
durum da birinci durum ile ayn1 olacagi igin pay 2 x f(B) olacaktir. Payday1 hesaplarken yine
iki farkli durum birbiriyle ayn1 olacaktir. Birinci durumda biyolojik annenin B alelini verme

olasilig1 toplumdaki herhangi bir bireyin B alelini verme olasiligina esittir. Bu durumda
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annenin B alelini verme olasiligi, B alellinin frekansina yani f(B)’ye esit olacaktir. Rastgele
secilecek baba aday1 da gocuga B alelini verecegi i¢in o da f(B)’ye esit olacaktir. Yani birinci
durum f(B) x f(B) olur. Ikinci durum da birinci durum ile ayni olacagi i¢in payda f(B)x f(B) +
f(B) x f (B) = 2xf(B)xf(B) seklinde olur (Evett I. W. ve ark., 1998) (Kara U., 2013).

Bu durumda LR = 2 x f(B) / 2xf(B)xf(B)

=1/1(B) olur.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Arsiv taramasi ve DNA analizi

Bu tezde herhangi bir deneysel calisma yapilmadi. Arastirma, T.C. Adalet Bakanlig1 Adli Tip
Kurumu Baskanlhig: Biyoloji Thtisas Dairesi arsivinde bulunan ve daha énce babalik-annelik
tespiti i¢in gonderilen ve DNA analizi tamamlanmis olgulardaki sahislarin DNA profilleri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu tarama islemi i¢in Adli Tip Kurumu Etik Kurulu’ndan
izin alinmistir (EK-1). Arsivden 2012-2014 yillar1 arasinda nesep tayini i¢in mahkemelerce
gonderilen vakalardan rastgele 400 olgu secilerek eslesmeler (baba- c¢ocuk, anne-cocuk)
yapildi. Bu vakalar tek anne, baba ve ¢ocuktan olusmayip kimi vakalar birden fazla baba/anne
adayim igerirken kimi vakalarda ise birden fazla cocuk icermektedir. Bu 400 vaka toplamda
377 baba, 339 anne ve 483 ¢ocuktan —toplamda 1199 kisiden olusmaktadir. 483 ¢ocugun her
biri kendi biyolojik annesi ve babast disindaki anne ve baba adayi ile ikili olarak ebeveyn-

cocuk iliskisi agisindan karsilastirildi.

Arsivden taramasi yapilan DNA o6rnekleri; kan, kan lekesi veya bukkal svapdan olugsmaktadir.
Orneklerin DNA izolasyonu Applied Biosystems firmasina ait BioRobot Universal cihaz ile
yapilmis, DNA miktar tayini ise ayni firmaya ait Quantifiler Duo kiti ile 7500 Real-Time PCR
cihazinda gergeklestirilmistir. PCR islemleri ABI 9700 Thermal Cycler (Applied Biosystems)
cihazinda, Qiagen firmasina ait 15 STR bolgesi iceren ESS-Plex kiti kullanilarak yapilmistir.
Son basamak olan kapiller elektroforez asamasi ise ABI Prism 3130x1 (Applied Biosystems)

cihazinda Data Collection ve Gene-Mapper ID Analyze programlari kullanilarak yapilmigtir.
3.2 Tarama Siireci ve Alis Program

Bu tez galismasi i¢in Adli Tip Kurumu Biyoloji Ihtisas Dairesi’ne 2012-2014 yillar1 arasinda
nesep tayini igin gelen vakalardan 400 tanesi, bu dairede laboratuar isletim sistemi olarak
kullanilan ALIS programu iizerinden cografi orijinlerine gore secildi (Sekil 3). Bu 400 vaka
belirlenirken, miimkiin oldugunca her cografi bolgeden belli bir oranda se¢ilmeye ¢alisildi.
400 vakada yer alan tiim bireyler ALIS programi iginde olusturulan sanal bir dosya igerisine
atildi (Sekil 4). Tarama islemi i¢in se¢ilen 400 vaka toplamda 377 baba adayi, 339 anne aday1
ve 483 ¢ocuktan toplamda 1199 kisiden olusmaktadir. ALIS programindaki ‘DNA Arama’
kismina bu 483 cocuktan her birinin DNA profili ayri ayri girildi (Sekil 5), minimum
benzerlik sayisi sirastyla 15, 14 ve 13 olarak secildi ve arama islemi gerceklestirildi. Bu islem

ile her bir cocuk i¢in DNA profili bazinda 15, 14 ve 13 STR bdlgesinde alel aktarimina uygun
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olan havuzdaki diger bireyler tespit edildi (Sekil 6). Bu bireylerden ¢ocuk ile akrabalik bagi
olanlar elimine edildi. Kalan sahis/sahislar varsa, onlar g¢ocuk ile Once ikili olarak
ebeveyn/cocuk c¢aprazlamasina tabi tutuldu; daha sonra da varsa ¢ocugun diger ebeveyni de
(biyolojik anne/baba) isleme katilarak ii¢lii caprazlama yapildi (Tablo 6-49). Ikili
caprazlamalarda ALIS programinda yiiklii bulunan STR lokuslarmnin frekanslar kullanilarak

indeks hesab1 yapildi Bu indeks hesabi, EK-2 ve EK-3’te yer alan ve ALIS programininda

bulunan tablolara gére yapildi. Tiim veriler ALIS programina kaydedildi.
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Sekil 4. ALIS programinda 400 vakadan olusturulan havuz
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| @ yeni

 Kislye gore Ara

Aile Taramasi var mi?l)

sim Girin

7735 H

Ekle |

# Berzerlik| 15

> Ornege gore Ara

AM X
THO1 7
D381358 17
VWA 15
D21811 27
D168s3s 12
p1s1esE |12
p19sa3z 12
pesi17s 12
p2s13ze |20

Dlos1248 14

D2251045 1

D128391 20
rea 19
D28441 1
D18851 16

Allel 1

Allel 2

| &K Tamani si

| PR Kit Seg

HOX M X M X M X X X X X X M X X

2 ESS_Plex-50rfu

Arama Sonuglan

[ —

s

el i e |

# Benzerlik

Ormek

Ad) Soyadi | |°

Arama sonuclan burada gariintdlenece kir.

DNA Arama

|G yeni

 Kislye gbre Ara

Aile Taramas var mi?lsl

sim Girin: o0y

#Benzerlik 15

> Ornege gore Ara

AM X
THOL 7
D381358 17
VWA 15
D21811 27

D16853% 12
D181656 12
D19sa3z 1o
D88117% 12
D281338 |20
Dlos1248 14

D2281045 16

D1283s1 |20
LS 19
D28441 1
D18851 16

Allel 2

| 3K Taman sil

| PCR Kit Seg

HOX XM M X XM X X X X X X X X X X

>

| ESS_Plex-50rfu

=
;Hriﬁ_ Ara

Arama Sonuglan

| O, Y - S| [ - ) 1
# Benzerlik Ormek Ad Soyadi | |+
15 2013/2437/2/1 E A =Y

| |16 2004/1527/1/1 s o o

Sekil 6. ALIS programinda tarama sonucu 15, 14 ve 13 STR lokuslartyla uyum géstere

rastlantisal anne-gocuk /baba-¢ocuktan olusan kisiler
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4. BULGULAR

T.C. Adalet Bakanlig1 Adli Tip Kurumu Baskanligi Biyoloji Ihtisas Dairesi arsivinden
2012-2014 yillar1 arasinda nesep tayini i¢in mahkemelerce gonderilen vakalardan rastgele 400
olgu segilerek eslesmeler (baba-¢ocuk, anne-gocuk) yapildi. Bu vakalar tek anne, baba ve
cocuktan olugsmayip bazi vakalar birden fazla baba/anne adayini igerirken bazi1 vakalarda ise
birden fazla ¢ocuk bulunmaktadir. Bu 400 vaka toplamda 377 baba, 339 anne ve 483
cocuktan —toplamda 1199 kisiden olugsmaktadir.

Bu ¢aligmada 483 cocugun her biri kendi biyolojik annesi ve babasi disindaki anne ve
baba adaylar1 ile ikili olarak ebeveyn-cocuk iligkisi acisindan karsilastirildi (caprazlandi).
ALIS programi kullanilarak yapilan bu g¢aprazlamalarda 15 STR lokusunda tam gegisin
gozlemlendigi 9’u anne/gocuk, 7’si baba/cocuk olmak iizere toplam 16 rastlantisal eslesme
tespit edildi (Tablo 6-28). Diger bir ifadeyle 16 ¢ocuga DNA profilleri ile tesadiifen uyusan
anne ya da baba bulundu. Bu da toplamda arastirilan ve alel havuzu olusturulan vakalarin
%4 1inii olusturmaktadir. 59 ¢aprazlamada da (%14,75) 14 STR lokusunda tam gecis (alel
aktarimi) 1 lokusta ise mutasyona uygun gecis (alel aktarimi) tespit edildi. 247 ¢aprazlamada
ise (%61,75) 13 STR lokusunda tam gecis (alel aktarimi) goézlenirken, 2 lokusta ise
mutasyona uygun gecis (alel aktarimi) tespit edildi. Tam gecisin gozlendigi 16 vakadaki
kisilerin profilleri asagida sunulmustur (Bulgul-16).

400 vakanin cografi bolgelere gore dagilimi

B j¢c Anadolu
B Akdeniz

H Dogu

B Gineydogu
B Karadeniz
H Ege

® Marmara

Sekil 7. 400 vakanin cografi bolgelere gore dagilimi
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Bulgu 1: 21 nolu vakadaki c¢ocugun (21C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
neticesinde 67 nolu vakadaki anne adayiyla (67A) aralarinda rastlantisal anne-cocuk iliskisi
olabilecegi gozlendi. Annelik indeksinin 273,123; anne olma ihtimalinin ise %99,63 olarak
hesapland1 (Tablo 2). 21C nolu cocugun biyolojik babasmnin (21B) hesaplamaya dahil
edilmesi ile, 67A nolu anne adayinin 21C nolu g¢ocuk igin anneligi 6 STR lokusunda
reddedilmistir (Tablo 3).

Tablo 2. 1 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg: |l Babay: hesaplamaya kat o) Anneyi hesaplamaya kat
findex 273,123 Baba ® Anne| 6TA z| Cocuk|21GC
Olasilik %99,6351996510744 i Cocuk Per kitine gére siralama
Sira Locus _ -
Durum |A\Iel 1 |AIIeI 2 | islem Allel 1 |AIIeI 3, | LESS Blecsochy o)
1 AM L X X X X || Allelleri Gaster |
2 D1S1656 < 15 16 16| 183 Testi Uygula
3 D1051248 <@ 14 14 14 15
et @l Gl 4 D125301 @ 21 |2 5] 2
rndex
- 5 D165539 o 12 |13 10 1z
6 D18551 < 13 |14 12 13
7 D195433 <@ 14 14.2 14 14
8 D251338 < 17 |18 17| =
9 D25441 = 11 11 11 12
| Hesaplama d lan_| 10 D21511 L] 29 29 25| 342
11 D2251045 <@ 15 16 14 16
Raporlama.. Raporu Hazi.
12 D3s1358 < 17 |17 17| 18
13 Das1179 < 13 9 13 13
14 |FGA < 21 |24 21 =
Mo content in table = THOL b b ! e 23
16 | vWA < 14 17 17 19

Tablo 3. 1 nolu bulgu tglii karsilastirma (biyolojik baba/tesadiifi anne/cocuk)

Anne Olma Olasilg ] Babay: hesaplamaya kat ] Anneyi hesaplamaya kat
rindex & EabaLle | @ Anne| 6TA = CDEUkL'ZIC |
Olasihk Baba = Cocuk Per kitine gére siralama
o boces Durum |AHE\ 1 ‘A\Ie\ 2 ‘ Islem Durum ‘Allel 1 |AIIeI 2 | islem  Allel1 |AIIeI ol | SO )
1 AM < X Y LV X X X X ! Allelleri Goster J
2 D151656 [ 6 (173 Q@ 1 |1 & 16| 183
3 01051248 [~ 14 15 < 14 14 14 15
el el 4 |pizs3sl @ |5 =2 @ 2 |z 15 21
Andex
— 5 | DLESs39 o u 12 Q@ o |z & w1
6 | D18S5L @ B B Q 1 |1 & 121
7 D195433 @ 131 <@ 14142 14 14
8 | Dzs13zs o B x5 o 7|18 7oz
9 |Dzsasl @ noow2 @ 1|1 1 12
10 DzIsil @ (3 w2 @ » = 28 342
11 D2251045 < 14 15 LV 15 16 14 16
Aapariama... |Raporu Hazt. 12 | D3s1358 < 16 17 Q 17 (17 [ 17| 18
13 |D8s1179 o 1314 @ 13 |8 13 1
14 |FGA @ |2 |= Q@ 2 |» U nl =
Mo content in table = THOL b ! 3 e e ! 6 93
16 WA @ |17 1 Q v (v |w 71
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Bulgu 2: 28 nolu vakadaki c¢ocugun (28C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
sonucunda 79 nolu vakadaki anne adayiyla (79A) aralarinda anne-¢ocuk iliskisi olabilecegi
gozlendi. Annelik indeksinin 14.375,723; anne olma olasilig1 ise %99,99 olarak hesaplandi
(Tablo 4). 28C nolu ¢ocugun biyolojik babasmnin profili mevcut olmadigindan iiglii

karsilagtirma yapilamamaistir.

Tablo 4. 2 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasilig: [ Babay: hesaplamaya kat [ Anneyi hesaplamaya kat

rndex 14.375,723 Baba ® Anne| 79 A y = | Gocuk| 28C . ~

Olasihk %:99,99304431183 3 Anne Cocuk Per kitine gore siralama
Sira Locus

ESS_Ples-50rF -
Durum |Allel 1 |Allel 2 | Islem Allel 1 | Allel 2 | || E22flexotiny 7
1 Al L~ * x * * Allelleri Géaster
2 D151656 o 12 15.3 12 13 Testi Uygula
3 01051248 < 13 16 13 14
i Elhre ekl a D125391 < 18 |z 18] 18

rindex -

—— s D1E65539 < 11 13 13 8
6 D18551 o 15 17 16 17
7 0195433 < 14 14 14 16
8 0251338 o 16 18 18 25
] D25441 < 10 10 10 11

0 0 0 .

P —— 10 D21S11 < 3 3 3 31.2
11 D2251045 L~ 11 15 15 15

Raporlama . |Raporu Hazi
12 D351358 o 15 1 14 1
13 0851179 < 13 13 13 13
14 FGA < 19 21 20 21
15 THO1 v 9 93 7 93

Mo content in table b

16 VWA < 16 17 16 17

Bulgu 3: 289’nolu vakadaki ¢ocugun (289C) diger anne/baba adaylariyla c¢aprazlanmasi
sonucunda 86 nolu vakadaki anne adayiyla (86A) aralarinda anne-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlendi. Annelik indeksinin 65.430,455; anne olma olasilig1 ise %99,99 olarak hesaplandi
(Tablo 5). 289C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin DNA profili mevcut olmadigindan tiglii

karsilastirma yapilamamustir.
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Tablo 5. 3 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasilig [ Babay: hesaplamaya kat [ Anneyi hesaplamaya kat
rindex 65.430,455 Baba & Anne| B6A = | Gecuk| 2890 =
Olasilik 999,99847 1683081 pareres Cocuk Per kitine gore siralama

Sira Locus . -
Durum  |allel1 [allel2 | islem  |allelq [alerz | || ESSPlexsOrfu o)

1 AM (o x x X ¥ | |_Allelleri Goster |

2 D151656 o 12 |16 12| 18.3 Testi Uygula

3 01051248 <@ 15 16 15 16

Baba Olma Olasihg A ————] P —~ o
rindex
Olasiik s D165539 <@ 11 13 13 13

6 D18551 o 12 |15 12| 14

7 D1o5433 iy 12 14 - 12 14

8 D251338 o 16 |24 23 24

9 D25441 < 11 11 11 11

[rr————] 10 | D21511 o 28 |30 0| 312
11 D2251045 <@ 14 16 14 14

Raporlama .. |Raporu Hazi..

12 | D3s13ss - 16 |17 16 18

13 DBS1179 <@ 15 16 14 16

14 | FGA - 19 |21 21| 25

Mo content in table = THoL e e : e &

16 VWA < 15 17 17 18

Bulgu 4: 29 nolu vakadaki c¢ocugun (29C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
sonucunda 251 nolu vakadaki anne adayiyla (251A) aralarinda anne-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlendi. Annelik indeksinin 37.476,273; anne olma olasilig1 ise %99,99 olarak hesaplandi
(Tablo 6). 29C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin profili mevcut olmadigindan iiglii

karsilagtirma yapilamamustir.

Tablo 6. 4 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg |l Babay hesaplamaya kat I Anneyi hesaplamaya kat
rindex 37.476,273 Baba = Anne| 2514 = | Cocuk| 2og =
Olasihk 9699,997331716194 Pl Cocuk Pcr kitine gdre siralama
Sira Locus _ -
Durum |Allel 1 |Allel 2 | Islem Allel 1 |Allel Ry MR e
1 A @ X X X ¥| || allelleri Goster |
2 D151656 o 12 14 12 14 Testi Uygula
3 01051248 o 12 14 12 13
(el el etk a D12s391 < 18 |23 17| s
rindesx
Olasiik 5 D165539 <@ 11 1z 11 13
6 D18551 w 12 15 15 21
7 D195433 < 14 15.2 13 14
8 0251338 < 17 |18 16 18
9 025441 < 1z 14 10 14
| Hesaplama d lan_| 10 D21s11 < 28 31.2 29 31.2
11 02251045 < 14 14 14 15
Raporlama .. |Raporu Hazi..
12 D351358 > 15 18 15 17
13 D8s1179 <@ 11 13 13 13
14 FGA w 21 25 2n 22
Mo content in table = THOL e e ¢ e °
16 wIWA <@ 16 17 15 17
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Bulgu 5: 39 nolu vakadaki c¢ocugun (39C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
sonucunda 367 nolu vakadaki baba adayiyla (367B) aralarinda baba-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlendi. Babalik indeksinin 684,3; baba olma olasilig1 ise %99,85 olarak hesaplandi (Tablo
7). 39C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin (39A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 367B nolu
baba aday1 5 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 8).

Tablo 7. 5 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasilign |£| Babayi hesaplamaya kat |l Anneyi hesaplamaya kat
rindex ® Baba|367B - Anne Cocuk|39Q -~
Olasilik oo Cocuk Per kitine gére siralama
Sira Locus _ -
Durum |Allel 1 |Allel 2 | islem Allel 1 |Allel oyl WESSe ek S0 T
1 AM o % ¥ x Y| || Allelleri Goster |
2 D151656 o 11 15 11 14 Testi Uygula
3 01051248 < 12 16 1 16
Baba Olma Olasilig a FHEEETL P = o 5 3
rindex 684,3
Olasilik %99,85407 8532348 > 165539 - 2 | 12 8
6 D18s51 < 12 16 13 16
7 D195433 < 12 14 11 14
8 D251338 < 20 23 ir 23
o D25441 < 11 14 10 14
! Hesaplama. d lan J 10 021511 < 28 29 27 28
11 D2251045 L~ 11 15 11 16
Raporlama ... |Raporu Hazi..
12 D351358 o 15 16 16 17
13 D851179 < 13 14 14 14
14 FGA o 22 26 22/ 23
Mo content in table = rHot b ¢ o2 N ¢
16 vwa o 17 18 18 18

Tablo 8. 5 nolu bulgu {iglii karsilagtirma (tesadiifi baba/biyolojik anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasilg: [ Babay: hesaplamaya kat [ Anneyi hesaplamaya kat
rindex @ Baba|367H = @ Arne| 30N 2 vk @ag ~1)
Olasilik -- | Baba — | Cocuk | Per kitine gére siralama
Sira Locus . -
| Durum ‘AHe\ 1 |Alle\ 2| Islem ‘ Durum |Allel 1 ‘A\Iel 2| Islem |AII=I 1 ‘AHeI 2| |ESSPlexcSOrfu >
1 AM <@ X ¥ @ X X X Y Allelleri Goster
2 D151656 o 1n |15 > 14 |153 11 14| || TestiUygula |
3 01051248 > 12 16 [ 1 16 11 16
Baba Olma Qlasihgr 4 D12s391 Q@ 22 |z (& > 20 |20 8 20
Andex
p— 5 D165539 Q 1 | (& > un 12 12 &
6 D18s51 Q@ 1 |1 (& > 616 3 16
7 D195433 > 12 |14 ™ 116 o4
8 D251338 Q 20 (23 (@ (> 20 |2 7| 23
9 D25441 < 11 14 [~ 10 13 1o 14
10 D21s11 w« E [ 27 |30 27| 28
11 02251045 = 11 15 [~ 16 16 1 16
Raporlama... |Raporu Hazi..
= = 12 | D3si3ss Q 15 |16 (@ < 15 |16 6] 17
13 DES1179 & E} 14 [~ 14 15 14 14
14 FGA > 2 |z @ 3 |2 2
Mo content in table 15 |THo1 b ¢ o3 - ° ° ° ¢
16 wwA > 17 |18 > 16 |18 18 18

Bulgu 6: 101 nolu vakadaki ¢ocugun (101C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasi

sonucunda 48 nolu vakadaki anne adayiyla (48A) aralarinda anne-gocuk iligkisi olabilecegi
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gozlendi. Annelik indeksinin 604,631; anne olma olasilig1 %99,83 olarak hesaplandi (Tablo

9). 101C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin profili mevcut olmadigindan tiglii karsilastirma

yapilamamigtir.

Tablo 9. 6 nolu bulgu ikili karsilasgtirma (tesadiifi anne/gocuk)

Anne Olma Olasihg:
rindex 604,631
Olasihk %99,834883030412

Baba Olma Olasihg)
rindex
Olasilik

| Hesaplama detaylan |

Raporlama ... |Raporu Hazi..

No content in table

|l Babay: hesaplamaya kat

| Anneyi hesaplamaya kat

Baba & Annel_48A ~| Cucukl. lblc : =
(A= Cocuk W Per kitine gére siralama
o Locs Durum |Alle\ 1 |AIIEI 2 | [slem Allel 1 |AIIEI 2 '-%-'
1 AN @ X X X X ! Allelleri Goster |
2 |D1si6s6 @ n |1 14| 15
3 01051248 < 14 17 14 16
4 0125391 < 19 23 18 19
5 0165539 < 11 9 13 9
6 018551 L~ 12 15 12 14
7 0195433 AR 13 14 13 14
& D251338 < 17 18 17 25
9 025441 < 11 14 10 11
10 D21511 < 29 30 28 29
11 02251045 L~ 16 17 16 16
12 0351358 L~ 15 18 15 16
13 Das1179 < 10 15 10 11
14 FGA < 23 24 23 5
15 THO1 < 9 9 10 9
16 vilA L~ 14 17 14 18

Bulgu 7: 134 nolu vakadaki ¢ocugun (134C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi

sonucunda 171 nolu vakadaki anne adayiyla (171A) aralarinda anne-gocuk iligkisi olabilecegi

gozlendi. Annelik indeksi 1.060,499; anne olma olasiligi %99,90 olarak hesaplandi (Tablo

10). 134C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin profili mevcut olmadigindan iiclii karsilastirma

yapilamamustir.



Tablo 10. 7 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

28

Anne Olma Olasihg
rindex

Olasilik

Baba Olma Olasihé
rindex
Olasilik

| Hesaplama detaylan |

1060499

299,905 79359166 2

Raporlama ...

Raporu Hazl..

Mo contentin table

|| Babay: hesaplamaya kat
Baba

| Anneyi hesaplamaya kat

= Anne|171A

=) Gocukg3aQ

Anne | — Per kitine gore siralama
S tocus Durum | Allell | Allel 2 | islem |Allel 1 | Alle1 2| || ESSPlexcSOfu )
1 A L~ X X X ® 1§ Allelleri Gaster 1)
2 D151656 o |16 17 13 16
3 01051248 L~ 14 14 14 16
4 D125391 & |10 22 18.3 19
5 D165539 < 12 9 10 9
6 D18551 @ |3 15 13 17
7 0195433 L~ 13 16.2 13 14
8 D251338 & |18 22 16 18
9 D25441 L~ 11 14 10 11
10 | Dp21s11 & |28 30 28 31
11 D2251045 L~ 15 16 16 16
12 | D3si3ss @ |15 15 15 16
13 Das1179 L~ 13 15 15 15
14 | FGA & |10 24 2 24
15 THO1 L~ 6 93 6 9.3
16 vWA L~ 16 17 17 18

Bulgu 8: 159 nolu vakadaki ¢ocugun (159C) diger anne/baba adaylariyla caprazlanmasi

sonucu 4 nolu vakadaki anne adayiyla (4A) aralarinda anne-¢ocuk iliskisi olabilecegi

gozlemlendi. Annelik indeksi 598,222; anne olma olasig1 ise %99,83 olarak hesaplandi (Tablo

11). 159C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin (159B) hesaplamaya dahil edilmesi ile, 4A nolu

anne adayinin 159C nolu ¢ocuk i¢in anneligi 8 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 12).

Tablo 11. 8 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg
ndex

Olasilik

Baba Olma Olasihg
findex
Olasihk

|_Hesaplama detaylan |

508,222
%99,833116980003:

Raporlama

Raporu Hazi..

Mo content in table

|| Babay1 hesaplamaya kat

|| Anneyi hesaplamaya kat

Baba - Annel‘f‘l.A = CUC“"L-ISQC
farer Cocuk Pcr kitine gére siralama

s bosus Durum | Allell | Allel 2 | islern | Allel 1 | Allel 2| |[ESSPlex-50fu =)
1 AM @ |x x X ¥ | |_allelleri Goster |
2 D151656 < |14 16 12 16
3 D1051248 @ |3 14 12 14
4 D125391 <@ |7 18 18 20
5 D165539 @ (-2 12 12 12
6 D18551 <@ |7 17 17 19
7 D195433 @ (-2 13 13 15
8 D251338 <@ |7 20 17 21
9 D25441 & |0 11 10 15
10 | Dp21511 < |2 30 28| 312
11 | D2251045 & |4 15 15 16
12 |D3si3ss < |15 18 15 16
13 | Dssil7e @ | 15 1 13
14 |FGA < |22 25 212 25
15 THOL @ |2 9 & 9
16 | vwWa < |6 17 15 17
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Tablo 12. 8 nolu bulgu ii¢lii karsilastirma (biyolojik baba/tesadiifi anne/gocuk)

Anne Olma Olasihg:
rindex

Olasilik

Baba Qlma Olasihg:
rindesx
Olasilik

Raporlama.. |Raporu Hazi...

Mo content in table

|»£| Babay hesaplamaya kat

|/ Anneyi hesaplamaya kat

& Baba 1598 T '@ Anre| AN = Gocuk|159¢ ~ |
Baba AT Cocuk Per kitine gore siralama
s ocus Durum ‘A”d 1 ‘MIEI 2 ‘ Islem Durum ‘AHE| 1 ‘AHE| 2 ‘ Islem Allel 1 ‘AHd 2 S RO |
1 Al L] X Y [~ X X X Y
2 DIsless @ 1 1 Q u 1 E 12 16 || TesiUygula |
3 Dlosiaas @ 1 @ 1B u 2w
4 Dl2s39l @ U7 2 @ U7 |1 18 20
s Dlessag @ 1 @ B 12 1
6  D18ssl @ v |17 Q v |v = o1
7 D19s433 @ 1 B Q@ 1 v @ B
& D2s1338 @ |7 | Q v | & v o
o pzsaa @ w1 @ w u 01
10 pzisi @ 2 |32 @ = |3 2 312
1 p22si0ss @ u 1 @ w1 51
12 p3s1asg @ |5 |15 Q 5 & = 1516
13 D8s1L79 @ 0 B Q@ 1 |5 @ noo1
4 FGA @ B |5 Q == = = 22 B
15 THOL @ & @ & 8 I
16 WA @ v |17 Q@ x v = 51

Bulgu 9: 166 nolu vakadaki ¢ocugun (166C) diger anne/baba adaylariyla caprazlanmasi

sonucunda 298 nolu vakadaki baba adayiyla (298B) aralarinda baba-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlemlendi. Babalik indeksinin 3.268,419; baba olma ihtimalinin ise %99,96 olarak

hesaplandig goriidii (Tablo 13). 166C nolu ¢cocugun biyolojik annesinin (166A) hesaplamaya
dahil edilmesi ile, 298B nolu baba adaymin 166C nolu ¢ocuk i¢in babalig1 3 STR bdlgesinde
reddedilmistir (Tablo 14).

Tablo 13. 9 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi baba/gocuk)

Anne Olma Olasihg)

|| Babay hesaplamaya kat

L) Anneyi hesaplamaya kat

rindex @) Baba| Q8N ~) Anne
Olasilik efi Cocuk
Sira Locus -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |AIIeI 2
1 Al L x Y x Y
2 D151656 < 14 16 1e 16
3 01051248 < 16 16 1 16
et Clinm el 4 |p1zs3e1 @ |12 |2 a2
ndex 3268419
Olasilik %99,9694135297144 | D165539 b d el e
& D18551 L 13 16 13 16
7 0195423 < 11 13 13 152
8 D251338 < 17 18 17 20
9 D25441 @ 11 14 11 12
| Hesaplama d lan_| 10 D21511 < 28 29 28 29
11 D2251045 L 14 15 15 16
Raporlama ... |Raporu Hazi..
12 D351358 < 15 18 15 18
13 DBS1179 @ 12 14 1 14
14 FGA 7] 24 24 22 24
15 THO1 v 9 93 7 9
Mo content in table e
16 wIVA < 16 16 15 16

Cocuk| 166G =
Per kitine gore siralama

| ESS_Plex-501fu =

| Allelleri Gaster |

Testi Uygula
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Tablo 14. 9 nolu bulgu ti¢lii karsilastirma (tesadiifi baba/biyolojik anne/gocuk)

Anne Olma Olasihg
rindex

Olasilik

Baba Olma Olasilig
rindex
Olasilik

Raporlama .. |Raporu Haz..

Mo content in table

|sf] Babayr hesaplamaya kat |s Anneyi hesaplamaya kat

@ Eaha“ZQSA = | & Anne| 166A M C”E‘-‘k[ 166C ~|

Baba A== Cocuk Per kitine gore siralama

o ocus Durum |AIIEI 1 |AHe\ 2 | Islem Durum |AIIEI 1 |Alle\ 2 | Islem Allel 1 |Alle\ 2 WSS RO
1 AM (7 X ¥ (7 X X X ¥

2 D151656 1~ 14 16 < 153 |16 16 16 Testi Uygula

3 01051248 < 16 16 < 1 14 1 16

4 0125391 Q 18 21 1= (" 21 2 21 25

5 0165539 [~ 12 9 [~ 1 9 1 12

6 018551 () 13 16 (] 13 15 13 16

7| D19s433 Q@ u 1 = @ (B |3 13| 152

8  |D2s1338 Q v = = @ (v |z vl 2

9 D25441 (] 1 14 [ 12 14 1 12

10 D21511 () 28 29 (] 29 332 28 29

11 02251045 < 14 15 < 15 16 15 16

12 0351358 1~ 15 18 < 15 16 15 18

12 Das1179 [V 12 14 [V 11 14 11 14

14 FGA () 24 24 (] 22 3 22 24

15 | THOL < 9 93 [ 6 9

16 VWA 1~ 16 16 < 14 15 15 16

Bulgu 10: 17 nolu vakadaki ¢ocugun (17C) diger anne/baba adaylariyla caprazlanmasi

neticesinde 177 nolu vakadaki baba adayiyla (177B) aralarinda baba-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlemlendi. Babalik indeksinin 9.548,842; baba olma olasilig1 ise %99,98 olarak hesaplandi

(Tablo 15). 17C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin (17A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 177B

nolu baba adaymin 17C nolu ¢ocuk i¢in babalig1 5 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 16).

Tablo 15. 10 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/gocuk)

Anne Olma Olasilig:
rindex

Olasilik

Baba Olma Olasihg

rindex G548 842

Olasilik 9699,989528622784
| Hesaplama detaylan |

Raporlama .. |Raporu Hazi...

Mo content in table

|sfl Babay hesaplamaya kat

| Anneyi hesaplamaya kat

- Baha,\ 177B | Anne
Sira Locus Baba - Locuk
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |AIIeI 2
1 AN L~ X A X *
2 D151656 < 16 18.3 11 16
3 01051248 < 13 15 15 16
4 0125391 < 19 22 22 23
5 D165539 < 11 9 12 9
6 D18551 [ 14 16 13 14
7 0195433 < 14 15 13 14
8 D251338 ] 17 17 17 18
9 D25441 < 14 14 10 14
10 D21511 < 31 3.2 31| 322
11 02251045 < 11 15 11 11
12 0351358 < 18 18 17 18
13 Das1179 <@ 14 17 13 14
14 FGA < 21 24 21 21
15 | THOL @ 3 9 8 9
16 VWA < 16 18 16 16

Cocuk 217G -

Per kitine gdre siralama

*| | ESS_Plex-50rfu -

| Allelleri Goster |

Testi Uygula
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Tablo 16. 10 nolu bulgu tiglii karsilastirma (tesadiifi baba/biyolojik anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasig:
rindex

Olasik

Baba Olma Olasihg:
tindex
Olasilk

Raporlama.. Raporu Hazi..

Mo content in table

|» Babay: hesaplamaya kat

| Anneyi hesaplamaya kat

- Babal‘lj",l'B' = & Annel‘ 17A s CocukL ]7(;: =
e pA=] Cocuk Per kitine géire siralama
o tous Durum ‘AHE| 1 |Alle\ & | Islem Durum |Alle\ 1 |AIIEI 2 ‘ Islem Allel 1 |AHe\ oy g WSS
1 AM o x|y < % X ¥ X
2 |D1s1636 Q v |13 |E @ |5 |5 1) 16| || Testilygula |
3 |Dlos1z4s @ 131 @ U 16 15 16
4 |p12s3e1 Q@ v 2 |B @ ' |2 2| »
5 |Diessio @ s @ 12 |e 12 9
6 |Dlssst Q 1 1 | @ |14 |5 13
7 |p1osass @ M1 v @ 13 |14 13 14
8 D2s133E @ 17 | @ |7 |= 17| 18
s |Dzsadl Q@ w u @ @ [u |u 0 1
0 |D21s11 < 1 ;2 o 2 (322 31| 322
1| D2251045 @ unoo1s @ u o u uoou
12 |D3s1358 @ B 18 @ 17 |18 17 18
13 pesiiry Q 1 v W @ |10 |4 1B o
14 FGA @ |2 |» @ |2 | 21 2
15 | THOL o 6 |9 < 6 |8 EI
16 vWA @ |15 | @ |1 |1 1B 16

Bulgu 11: 228 nolu vakadaki ¢ocugun (228C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasi

sonucunda 129 nolu vakadaki baba adayiyla (129B) aralarinda baba-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlendi. Babalik indeksi 11.264,942 ve baba olma olasilig1 %99,99 olarak hesaplandi (Tablo

17). 228C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin (228A) hesaplamaya dahil edilmesi sonrasinda

ise, 129B nolu baba adayinin 228C nolu ¢ocuk i¢in babaligt 5 STR bolgesinde reddedilmistir

(Tablo 18).

Tablo 17. 11 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/gocuk)

Anne Olma Olasihig: || Babay hesaplamaya kat |l Anneyi hesaplamaya kat
rindex 8 Baba ! 1298 = Anne
Olasilik e Cocuk
Sira Locus -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |AIIeI 2
1 AN L X Y X X
2 0151656 < 12 16 16 16
3 D1051248 <@ 14 14 14 16
et Gl sl 4 |p1zs3e1 @ |1 |2 183 22
rindex 11.264,942
Olasilik %o0091123680168{ |°  |D16S539 hd s e
6 018551 < 15 16 12 16
7 0195433 < 13 14.2 13 15
8 0251338 7] 18 23 20 23
9 025441 < 11 11 11 14
| Hesaplama d lan | 10 D21511 < 29 31.2 28 29
11 02251045 < 16 17 15 17
Raporlama .. |Raporu Hazi..
12 0351358 7] 15 16 16 18
13 0851179 <@ 15 16 13 16
14 FGA < 22 24 22 24
15 THO1 % & 9 7 9
Mo content in table et
16 VvINA < 17 17 17 18

CUCUkI‘ 2280 - =]
Per kitine gére siralama

| ESS_Plex-50rfu =

| Allelleri Gaster |

Testi Uygula
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Tablo 18. 11 nolu bulgu iiglii karsilastirma (tesadiifi baba/ biyolojik anne/g¢ocuk)

Anne Olma Olasihg
rindex

Olasilik

Baba Olma Olasilig
rindex
Olasilik

Raporlama .. |Raporu Hazi..

Mo content in table

|| Babay hesaplamaya kat

|| Anneyi hesaplamaya kat

Eaha“lzg'B _ = @ Anre| 228A = CGEUH ZZSC =
Baba A== Cocuk Per kitine gore siralama
o tocus Durum |AIIEI 1 |Allel ) | Islem Durum ‘A||E| 1 |Allel ) ‘ Islem Allel 1 |Allel ) S Rt SO ey
1 AM (7 X ¥ (7 X X X X
2 D1S1656 <@ 12 16 <@ 116 16 16 || JestiUygula |
3 |DL0s1248 Q 1 u B @ 1 |4 ul 16
4 D125391 Q 18 22 ] [~ 21 22 18.3 22
5 |D168539 () 1n |9 () 10 |1 10 1
6 D18551 L] 15 16 L] 12 12 12 16
7 |Dlos43s Q &z wu2 @ @ B |4 EI
8 D251338 Q 18 23 ] [~ 18 23 20 23
9 |D2sadl Q u un @ @ u |8 ul
10 D21511 L] 29 312 L] 28 29 28 29
11 02251045 < 16 17 < 15 17 15 17
12 D351358 (] 15 16 (] 16 18 16 18
13 0851179 <@ 15 16 <@ 13 16 13 16
14 |FGA @ |2 | @ 2 | 2
15 THOL (7] 3 9 (7] 93 9
16 [vWA @ 17 |17 @ 17 |18 7 18

Bulgu 12: 228 nolu vakadaki ¢ocugun (228C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasi

sonucu 211 nolu vakadaki baba adayiyla (211B) aralarinda baba-gocuk iligkisi olabilecegi
gozlendi. Babalik indeksi 15.920,196; baba olma olasilig1 %99,99 olarak hesaplandi (Tablo
19). 228C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin (228A) hesaplamaya dahil edilmesi ile, 211B

nolu baba adaymnin 228C nolu ¢ocuk i¢in babaligi 2 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo

20).

Tablo 19. 12 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasilig:

|»f] Babay hesaplamaya kat

L) Anneyi hesaplamaya kat

rindex ® Baba| 211B = Anne
Olasilik Baba Cocuk
Sira Locus -
Durum ‘Allel 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |AIIeI 2
1 AM < X ¥ X X
2 D151656 < 15 |16 16 16
3 D1051248 < 15 16 1“1
B @l el 4 D125391 &% |19 |2 183 2
rindex 15.920,196
Olasilik %09993710064867] |°> | D16S539 @ 10 |1 o
6 D18S51 < 6 16 12 16
7 D195433 @ 14|15 13 15
8 D251338 < 16 20 20 23
9 D25441 < 1 1w
| Hesaplama detaylan | 10 D21511 7] 28 29 28 29
11 | D2251045 < 115 15 1
Raporlama .. |Raporu Hazi..
12 D3si3se < 17 |18 16 18
13 Das11i9 w 138 13 16
14 FGA < 2 |15 2 2
15 THO1 ~ 7 g 7 9
Mo content in table e
16 | vWa < 17 |17 17| 18

Cocuk| 228C =
Per kitine gore siralama

| ESS_Plex-50rfu -

|_Allelleri Gaster |

Testi Uygula
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Tablo 20. 12 nolu bulgu tiglii karsilastirma (tesadiifi baba/ biyolojik anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasilig

rindex

Olasilik

Baba Qlma Olasihg)
rindex
Olasilik

Raporlama.. Raporu Hazi..

No content in table

|s| Babay hesaplamaya kat

|ol Anneyi hesaplamaya kat

o Baba| 211B = @ Anne|22BA = | Cocuk| 228C ~)
BEE par==) Cocuk Per kitine gére siralama
o Loes Durum |AIIEI 1 ‘Aua 2 | Islem Durum |Alle\ 1 |Allel 2 ‘ Islem Allel 1 |AIIEI o | \EE a0tz
1 AM L~ X Y [ X X X X I Allelleri Gaster J
2 |D1si6se @ (15 16 @ [ |- 6 16
3 01051248 7 15 16 @ M 14 1“1
4 D125391 Q 19 (2 (M @ 21 |2 183 2
5 D165539 <@ 0 1w @ w1 0 1
6 D18551 <@ 6 16 o 12 |12 12 16
7 D195433 L~ 14 15 [ 13 14 13 15
8 D251338 <@ 6 20 (> 18 |23 200 23
9 025441 7 114 @ 11 1 14
0 p21511 A 28 2 v Fiy 23 |29 8 2
11 D2251045 L~ 11 15 [V 15 17 15 17
12 |D351358 <@ 17 18 (> 6 |18 16 18
13 |D8si179 @ 138 < 1316 13 16
14 |FGA @ 2 |25 o 2 |2 2 4
15 |THOL Q@ v = @ @ |7 |3 -
16 [vWA <@ 7w < 17 |18 17| 18

Bulgu 13: 243 nolu vakadaki ¢ocugun (243C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasi

sonucunda 391 nolu vakadaki baba adayiyla (391B) aralarinda baba-cocuk iliskisi olabilecegi
gozlendi. Babalik indeksi 1.366,408; baba olma olasilig1 %99,92 olarak hesaplandi (Tablo

21). 243C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin (243A) hesaplamaya dahil edilmesi ile, 391B

nolu baba adayinin 243C nolu ¢ocuk i¢in babaligt 7 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo

22).

Tablo 21. 13 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasihg)

|| Babay hesaplamaya kat

L) Anneyi hesaplamaya kat

rindex & BEhE,\?,Q]B = Anne
Olasilk el Cocuk
Sira Locus -
Durum |AIIeI 1 |A\Iel 2 | Islem Allel 1 |AIIeI 2
1 Al L~ X A X A
2 D1s1656 ] 16 16 12 16
3 D1os1248 r's 13 14 v 13 14
Baba Olma Olasihgr 4 D175391 @ 20 27 o1 22
flndex 1366408
Olasilik %00026868053408] > | D168539 @ no|s w4
6 D18551 < 16 ir 12 16
7 0195433 < 14 15.2 13 15.2
a8 D251338 ] 16 17 17 24
9 D2s441 @ 11 14 10 11
| Hesaplama d lar_| 10 021511 ] 29 31.2 29| 33.2
11 02251045 @ 15 16 15 16
Raporlama .. |Raporu Hazi...
12 0351358 < 15 16 15 18
13 0851179 < 14 16 13 16
14 FGA < 20 26 20 23
15 THO1 " 9 93 6 9
Mo content in table bt
16 VWA L 16 17 14 17

Cocuk| 243¢ : =
Per kitine géire siralama

| ESS_Plex-50rfu =

1 Allelleri Géster J

Testi Uygula



Tablo 22. 13 nolu bulgu tiglii karsilastirma (tesadiifi baba/biyolojik anne/¢ocuk)

34

Anne Olma Olasilig
rindex

Olasilik

Baba Olma Olasihig
rindex
Olasilik

Raporlama ... |Raporu Hazi...

Mo content in table

|| Babay hesaplamaya kat |+£] Anneyi hesaplamaya kat

. Baba 391B : g @ AnreGHSR) g Socuk|243C ~)

ol A= Cocuk Per kitine gore siralama

o ocue Durum |Alle\ 1 |AIIEI %) ‘ Islem Durum |AIIEI 1 ‘AHE\ 2 | Islem Allel 1 |Allel %) WESS Rle0rfy

1 Al LV X Y [V X X X Y
2 D151656 Q 16 16 1= [ 16 16 12 16 || TestiUygula |
3 D1051248 Ak 13 14 A Fiy 13 14 A 13 14

4 D125391 < 20 22 () 183 |21 21 2

5 0165539 < 1n 13 (] 10 1 10 1n

6 | Dblesst Q (v v W @ |1 1. 1 1

7 0195433 L 14 15.2 [~ 13 15 13 152

] 0251338 Q 16 17 1= () 17 21 17 24

] D25441 @ 11 @ 014 0 1

10 D21511 Q 29 312 |l < 28 29 29( 332

11 02251045 L 15 16 < 16 16 15 16

12 |D3s1358 Q@ = 1 B @ (5 |v 15| 18

13 |D8s1179 < “ |1 < 1315 13 16

14 FGA < 20 26 < 23 25 20 3

15 THOL Q ¢+ 3 B @ @ o o 9

% |vwaA Q = v © @ (v |» ul

Bulgu 14. 243 nolu vakadaki ¢ocugun (243C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasi

sonucu 180 nolu vakadaki anne adayiyla (180A) aralarinda anne-gocuk iliskisi olabilecegi

gozlemlendi. Annelik indeksinin 103,119; anne olma olasiliginin ise %99,03 olarak

hesaplandig1 goriildii (Tablo 23). 243C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin (243B) hesaplamaya

dahil edilmesi ile 180A nolu anne adayimin 243C nolu ¢ocuk i¢in anneligi 7 STR bolgesinde
reddedilmistir (Tablo 24).

Tablo 23. 14 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/gocuk)

Anne Olma Olasihg)
rindex

Olasihk

Baba Olma Olasihig

103,119
9%99,039562139130

rindex

Olasihk
! Hesaplama detaylan J
Raporlama .. |Raporu Hazi..

Mo content in table

|| Babay: hesaplamaya kat

¥ Anneyi hesaplamaya kat

Baba - Anne,\ 1804 = Cclcuk,\ 243¢
Anne Cocuk | Per kitine gdre siralama

. e Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2, | Islem Allel 1 |AIIeI o) WESS Plex S0y T
1 AM < X X X Y |_Allelleri Gaster |
2 D151656 ) 12 |17 12| 16
3 D1081248 L 13 13 A 13 14
4 D125391 @ 18 |2 21 22
5 D1658534 L~ 11 12 10 11
6 D18551 @ 16 |21 12 16
7 0185433 L] 13 15 13 15.2
8 D251338 @ 16 |17 17| 24
9 025441 < 11 11.3 10 11
10 D21511 <@ 29 |2 29| 332
11 D2251045 L] 14 15 15 16
12 D351358 @ 16 |18 15 18
13 DES1179 < 13 14 13 16
14 FGA < 20 |2 200 2
15 THOL <@ 6 9.3 6 9
16 WA L 16 17 14 17




Tablo 24. 14 nolu bulgu tiglii karsilastirma (biyolojik baba/tesadiifi anne/¢ocuk)

35

Anne Olma Olasilg:

rIndex

Olasilik

Baba Olma Olasihg
rindex
Olasilk.

Raporlama .. |Raporu Hazi..

No content in table

|| Babay hesaplamaya kat

|| Anneyi hesaplamaya kat

) EahaL243B . T/ '@ Anne| 180A | CU:uk,\ 243C° J

Sira Locus Jaba i Socuk
Durum |AHe\ 1 |AHe\ 2 | Islem Durum ‘AHE| 1 ‘AHE| 2 | Islem Allel 1 |Allel 2
1AM @ Xy o X% X
2 |D1siese @ [(u |z Q@ o v |m 2 1.
3 |DLs1248 @ (B |n @ 1 B Bl o
4 |pu2s3oL @ |0 |2 Q = 2 @ 1 2
5 |Dless3g @ |u s Q@ u 1 @ o 1
6 |Dlsssi @ (2 |u @ (16 |2 12 1
7 0155433 [ 142 (152 L 13 15 13 152
8 | D2s1338 @ |16 |n @ (6 |17 vl
9 |Dzsaal @ uonu Q@ u us @ w 1
1 |p21su @ |» |2 @ |2 = 2| 12
1 |D22s1045 @ |15 |5 Q@ v 1 @ 15 16
12 |D3side @ |6 |18 Q s 1 W 15| 18
13| D8S117Y @ 416 o 1314 13| 16
14 FGA @ [0 | Q@ » =2 @ o =
15 |THOL @ 8 o @ 6 |3 5 9
B VWA @ |4 |3 @ |5 | u

Per kitine gére siralama

‘\ES_Plex—SOrfu )

Allelleri Goster

|_Testi Uygula |

Bulgu 15: 243 nolu vakadaki ¢ocugun (243C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi

sonucu 333 nolu vakadaki baba adayiyla (333B) aralarinda baba-gocuk iliskisi olabilecegi
gozlendi. Babalik indeksil.366,408; baba olma olasilig1 %99,92 olarak hesaplandi (Tablo 25).

243C nolu gocugun biyolojik annesinin (243A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 333B nolu
baba adayinin 243C nolu ¢ocuk i¢in babalig1 6 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 26).

Tablo 25. 15 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi baba/gcocuk)

Anne Olma Olasilg:

|»£| Babayi hesaplamaya kat

|l Anneyi hesaplamaya kat

rindex ® Baba| 333B = Anne Cocuk| 243C ' =

Olasilik Baba Cocuk Per kitine gore siralama
Sira Locus + _ -

Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |AIIeI 2 RE0 2o T )
1 AM < X Y X Y |_Allelleri Gaster |
2 D151656 (V] 12 15 12 16 Testi Uygula
3 01051248 @ 13 15 A 13 14
Baba Olma Olasihg 4 0125391 w 17 21 21 2

rindex 1618057

Olasilik %gg9sseaszg] |7 D655 @ u U o u
6 D18551 (7] 16 16 12 16
7 0195433 @ 12 15.2 13| 15.2
8 D251338 < 18 24 17 24
9 D25441 @ 11 14 10 11

| Hesaplama detaylan | 10 D21511 < 29 31.2 2 332

11 02251045 < 15 16 15 16

Raporlama .. |Raporu Hazi...
12 0351358 < 17 18 15 18
13 Das1179 @ 13 9 13 16
14 FGA < 23 24 20 23
15 THO1 ~ 6 6 6 9

Mo content in table b

16 VIVA (7] 16 17 14 17
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Tablo 26. 15 nolu bulgu tiglii karsilastirma (tesadiifi baba/biyolojik anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihgr |sf) Babay: hesaplamaya kat | Anneyi hesaplamaya kat
iindex - . Baba| 333B } T @ Anne| 2434 7| Gocuk| 243¢ . =
Olasilik == Baba (Ar=] Cocuk Per kitine gare siralama
o tocs Durum ‘AHE| 1 |AHe\ 2 | Islem Durum ‘A||E| 1 ‘MIEI 2 ‘ Islem Allel 1 |Allel 2 \ESS Rl SOy
1 AM LV X Y L X X X ¥
2 D151656 < 12 15 < 16 16 12 16 || Testilygula |
3 D1051248 < 1318 @ JERNS ) 13 1
Baba Olma Olasigi 4 |pras3er Q v 2 @ @ (183 21 al 2
;Tads:k 5 D165539 < 1 1 < 10 1 10 1
6  |Diessl Q = 1 @ @ 1 | 2 1.
7 D195433 7 12 152 @ 131 13 152
8 D251338 < 18 24 < 17 21 17 24
9 D2s441 < 1 14 < 10 14 10 1
10 D21511 0 29 312 (& < 28 29 29 332
11 D225104% LV 15 16 L 16 16 15 16
Raporlama .. |Raporu Hazi..
12 D351358 < 17 18 < 15 17 15 18
13 |DBS1179 Q@ = U @ B | 1Bl 1.
14 |FGA Q = = @ @ B |5 20 2
Mo content in table = oL hd 6 6 b4 ? ¢ & ?
% |wwa Q = v @ @ 7 |2 ul v

Bulgu 16: 322 nolu vakadaki ¢ocugun (322C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasi
sonucunda 329 nolu vakadaki anne adayiyla (329A) aralarinda anne-c¢ocuk iliskisi olabilecegi
gozlendi. Annelik indeksi 1.130,449; anne olma olasiligi %99,91 olarak hesaplandi (Tablo
27). 322C nolu ¢ocugun biyolojik babasimin (322B) hesaplamaya dahil edilmesi ile, 329A
nolu anne adaymin 322C nolu c¢ocuk i¢in anneligi 5 STR bdlgesinde reddedilmistir (Tablo
28).

Tablo 27. 16 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg: |l Babay: hesaplamaya kat | Anneyi hesaplamaya kat
rindex 1.130,449 Baba ® Anne|3204 : x| Cocuk| 322C =
Olasilik 9%09,911617739598 par Cocuk Per kitine gore siralama
Sira Locus * _ -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islern Allel 1 |Aue| P S T
1 AM <@ X X x X ! Allelleri Goster )
2 D1S1656 < 13 14 14 15 Testi Uygula
3 Dl0s51248 [~ 13 15 14 15
Bt el el 4 |p12s3el &@ |15 |1 19 22
rindex
Olasilile 5 D165539 L~ 10 11 11 12
& D18551 <@ 12 13 12 16
7 D195433 L~ 13 14 13 16
8 D251338 (7] 17 24 2 24
9 025441 L 10 14 11 14
| Hesaplama detaylan_| 10 D21511 @ 30 3.2 28| 312
11 D2251045 L~ 15 16 15 15
Raporlama .. |Raporu Hazi.
12 D351358 <@ 15 16 15 18
13 D&sS1179 1~ 13 14 14 17
14 FGA [~ 19 n 19 2
Mo content in table - rHo1 hd e 8 7 8
16 VWA |~ 17 17 17 17




Tablo 28. 16 nolu bulgu tiglii karsilastirma (biyolojik baba/tesadiifi anne/¢ocuk)

37

Anne Olma Olasilig:
rindex

Olasihk

Baba Olma Olasihg:
rindex
Olasilk

Pcr kitine gire siralama

ESS_Plex-50rfu =

Raporlama .. Raporu Hazi..

No content in table

| Babayi hesaplamaya kat |s Anneyi hesaplamaya kat
#) Babal|* 322]3 ~ | () Anne| 3204 . ~| Cocuk 322C
Baba Anne Cocuk
Sira Locus 5

Durum ‘AHE| 1 |Alle\ 2 | Islem Durum |Alle\ 1 |Allel vl ‘ Islem Allel 1 |AHe\ 2
1 AM @ X ¥ @ X X X X
2 D1s1656 L~ 15 17 L 13 14 14 15
3 D1051248 L~ 12 15 Q 13 15 ) 14 15
4 D1s301 @ |18 |19 Q |5 v W 19 2
5 D165539 < 11 12 L~ 1o 11 11 12
6 D18551 @ 12 |16 @ 2 |1 12| 16
7 D195433 L~ 12 16 L~ 13 14 13 16
8  |D2s133e @ (10 | Q |v [» |H 2| »
9 D25441 L~ 11 11 LV 10 14 11 14
10 D21511 7 28 30 L7 30 31.2 28 312
11 D2251045 L~ 15 16 L~ 15 16 15 15
12 D351358 L~ 17 18 L 15 16 15 18
13 D8s1179 L~ 11 14 Q 13 14 = 14 17
14 |FGA @ 2 |4 @ 19 |21 19 2
15 |THOL @ &8 |° Q ¢+ 5 = 71 s
16 VWA L~ 16 17 L i 17 17 17

Tam geg¢isin gozlemlendigi ilk 16 bulguda yer alan vakalarin cografi bolgelere

Tablo 29°da gosterilmistir.

Tablo 29. Ilk 16 bulguda yer alan vakalarin cografi bolgelere gore dagilimi

Allelleri Gaster

Testi Uygula

gore dagilimi

Vaka No

Tige

il

4

Merkez

Diyarbakir

17 Istanbul Istanbul
21 Gaziosmanpaga Istanbul
28 Bafra Samsun

29

Merkez

Sakarya

39 Umraniye Istanbul

48 Sulakyurt Kirikkale

67 Kiiciikcekmece Istanbul

79 Merkez Kahramanmarag
86 Nizip Gaziantep

101 Tirebolu Giresun

129 Kiire Kastamonu

134 Havza Samsun
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159 Kiiciikcekmece Istanbul
166 Biiyiikgekmece Istanbul
171 Kemer Antalya
177 Alanya Antalya
180 Merkez Bolu
211 Akhisar Manisa
228 Bakirkoy Istanbul
243 Merkez Van
251 Merkez Trabzon
289 Anadolu Istanbul
298 Kiziltepe Mardin
322 Carsamba Samsun
329 Anadolu Istanbul
333 Alanya Antalya
367 Kdz. Eregli Zonguldak
391 Bakirkoy Istanbul

14 lokusta tam gegis (alel aktarimi) bir lokusta ise mutasyona uygun gecis (alel aktarimi)

gozlenen 59 vakadan temsili olarak 10 tanesinin bulgulari asagida sunulmustur (Tablo 30-49).

Bulgu 17: 396 nolu vakadaki ¢ocugun (396C) diger anne/baba adaylariyla ¢caprazlanmasiyla
331 nolu vakadaki baba adayiyla (331B) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’iinde gecis (alel

aktarimi1) gozlenirken DI18S51 lokusunda ise mutasyonuna uygun gecis gozlenmistir.

Mutasyonun da dahil edildigi durumda babalik indeksinin 2.981,586; baba olma ihtimalinin

ise %99,96 olarak hesaplandigr gorilmiistiir (Tablo 30). 396C nolu c¢ocugun biyolojik

annesinin (396A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 331B nolu baba adaymin 396C nolu ¢ocuk
icin babalig1 4 STR boélgesinde reddedilmistir (Tablo 31).



Tablo 30. 17 nolu bulgu ikili karsilastirma (tesadiifi baba/¢ocuk)

39

Anne Olma Olasilgr || Babay hesaplamaya kat || Anneyi hesaplamaya kat
rindex - Eaha,\_ﬂ,_ﬂ,]B =l Anng Cucukl\?’gﬁc x|
Olasihk e Cocuk Per kitine gore siralama
Sira Locus _ -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI2| Islem T | | =t P
1 AM <@ ® N * ¥ | Allelleri Gaster |
2 D151656 < 153 |16 14 16 |_Testi Uygula |
3 Dlosizas @ 13 1317
Baballnaitlas L) 4 D125391 @ 123 |2 3|
rindex 2981586
Olasilik %00,06647 2047980 2 bless3g - B |9 npo13
6 | D18s5l Q@ 1 15 [Wu | 1 1
7 |Dlos4:z @ 4152 415
8 D251338 @ |2 |= 19| 20
9 D25441 @ 113 1 n
| Hesaplama d lan_| 10 D21811 < 28 29 25 322
11 D2251045 @ 11 1 1
Raporlama ... |Raporu Haz.. §
12 D3s13s8 @ 6 17 16 17
13 Das1179 @ 1316 1315
14 FGA @ |82 = 24| 2%
15 THOL v 6 7 6 6
Mo content in table b
16 VWA & |15 |15 15| 1.
v g A 1o
Tablo 31. 17 nolu bulgu {iglii karsilastirma (tesadiifi baba/anne/g¢ocuk)
Anre Olma Olasilg [ Babay hesaplamaya kat [ Anreyi hesaplamays kat
findex © Baba|3318 Z) @ anre396A o Secuki396C =)
Olasilik Baba e Gocuk Per kitine gore siralama
sira Locus =
Durum |Al\e\ 1 ‘AIIEI2| islem Durum |Al\e\ 1 ‘AIIEI2| islem  |Allel 1 Anerp | |(ESSPlexsSOtu =)
1 AM <@ X Y <@ X X X ¥ ! Allelleri Gaster J
2 |Dis1ese Q |13 1 | (> 15 |16 14 16| | | TestiUygula |
3 D10s1248 w 13 1 w 1317 13 17
Babalt palkies ) 4 D125391 [ 183 23 [ 2 | 23| 2
findex
— 5 D165539 @ 139 @ 11 113
6 |D18s51 Q@ 5 1 W @ |7 |x [T
7 |Dles43s Q@ 1 12 0 <@ 1152 1415
8 D251338 o 2 o 19 |23 19 2
9 D544l w 1113 w 1no1n 1noon
10 | D2isil Q@ = » W @ 2 312 0 322
11 |D2251045 > 1m1s > 118 1 16
Raparlama .. |Raporu Hazi.. ;
12 | D3si3se <@ % 17 <@ % |16 6 17
13 |D8S1179 [ 13 18 [ 1315 13 15
14 FGA <& n2 (% <& 24 |24 2 2%
Mo content in table » THoL b4 & ! b4 ° o2 e s
16 vwa < % 16 < 15 18 15 16

Bulgu 18: 271 nolu vakadaki ¢ocugun (271C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasiyla
286 nolu vakadaki baba adayiyla (286B) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’iinde gecis (alel

aktarimi) gozlenirken D12S391 Ilokusunda ise mutasyona uygun gecis gozlenmistir.

Mutasyonun da dahil edildigi durumda babalik indeksinin 167.192,216; baba olma olasilig1

ise %99,999 olarak hesaplandiglr goriilmiistiir (Tablo 32). 271C nolu ¢ocugun biyolojik
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annesinin (271A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 286B nolu baba adayinin 271C nolu ¢ocuk
icin babalig1 5 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 33).

Tablo 32. 18 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasilig:

rindex

Olasihk

Baba Olma Olasihg

rindex 167.192.216
Olasihk 9699,9994018896074

M&g

Mo content in table

7] Babay hesaplamaya kat

] Anneyi hesaplamaya kat

2 Cocuk

© saba QESRIN - At
Baba Cocuk
1AM @ [x |v R
2 DISL6s6 @ |2 |- v| 1|
3 Dlosizae @ B |t R !
4 |p1s3sl Q B |8 MW v 17
5 Dlessie @ |n |u S
6 Dplassl @ |5 |7 T
7 Dlosads @ |14 . T
8 | D251338 @ (=B |=o | 1w 2
9 D2s4dl @ (1B s oo
10 Dp21sit @ |» |22 v| 2 a2
11 D2251045 A s . A\
12 Dp3siass @ |7 |= v| 1 w
13 Dpasii7e i 10 13 v w1
14 FGA @ |» = v| 2 =
15 |THOL @ |7 | A
16 vwa @ |5 | v| v n

Tablo 33. 18 nolu bulgu {iglii karsilagtirma (tesadiifi baba/anne/¢ocuk)

Per kitine gdre siralama

Anne Olma Olasihg) m Babayi hesaplamaya kat @ Anneyi hesaplamaya kat
rindex = @ s:0o(SEERIN © A G -/ G
Olasilik == Baba Anne Cocuk
1 |AM @ [x |v v @ [x |x xooy
2 |D1s16S6 Q 2 (v = v @ 3 |5 ul 16
3 D1051248 1V} 13 13 v 1) 13 13 13 13
Baba Olma Olasihdu 4 Do Q = B8 B A REE] 7 1
’CI:::I’:I( = 5 D165539 1V} 11 11 v 1) 12 9 11 9
6 D18S51 (V] 16 17 v @ 15 16 15 16
7 D195433 1V 14 14 v L 14 15 14 15
8  |D2s1338 Q (= |2 @ v @ U7 |® 1B 2
9 D25441 1) 14 15 v L 11 15 14 15
PP ——— 10 D21511 (] ] 322 v <@ 29 312 20( 312
11 D2251045 Ah 15 16 v Ak 15 16 15 16
12 |D3sisg Q v |8 W v @ (1 (v 16 17
13 D&s1179 Ah 10 13 v Ak 10 13 10 13
14 FGA (] 20 25 v L~ 22 24 20 24
Mo content in table 15 THOL 0 ! ¢ = N b K ¢ 8 “
16 VWA (] 16 17 v L 15 hiv) 17 17

Per kitine gére siralama
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Bulgu 19. 241 nolu vakadaki ¢ocugun (241C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasiyla 5
nolu vakadaki baba adayiyla (5B) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’iinde gecis (alel aktarimi)
gozlenirken FGA lokusunda ise mutasyona uygun gecis gozlenmistir. Mutasyonun da dahil
edildigi durumda babalik indeksinin 48.758,698; baba olma ihtimalinin ise %99,99 olarak
hesaplandig1r goriilmiistiir (Tablo 34). 241C nolu cocugun biyolojik annesinin (241A)
hesaplamaya dahil edilmesi ile 5B nolu baba adayinin 241C nolu ¢ocuk i¢in babaligt 6 STR
bolgesinde reddedilmistir (Tablo 35).

Tablo 34. 19 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Tablo 35. 19 nolu bulgu iglii karsilastirma (tesadiifi baba/anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasiign | Babayi hesaplamaya kat |l Anneyi hesaplamaya kat
rindex ‘&) Baba| 5B =) Anne Cocuk| 241C -]
Olasihk Baha Cocuk Per kitine gore siralama
Sira Locus + _ -
Durum |Aue| 1 |AIIeI 2 | islem  |Allel1 |AIIeI o | WESSElec50rhy 4
1 AM L~ X Y X A1 Allelleri Gaster |
2 D151656 @ 12 |4 14| 15.3| |( TestiUygula
3 D10s1248 L 14 15 15 17
e Gl EE 4 |p12s3el @ |=& |B 23| 2
rindex 48.758,698
Olasilik 900,0979491 25842 > D165539 @ e nj B
& 018551 7] 12 16 13 16
7 0195433 7] 14 17 13 14
& 0251338 7] 17 19 17 24
9 D25441 7 11 15 1.3 15
| Hesaplama detaylan_| 10 021511 7] 29 322 29 32
11 02251045 L7 15 16 15 15
Raporlama .. |Raporu Hazi..
12 0351358 L 16 16 16 17
13 DEs1179 L 15 9 15 15
W Q@ mm vE s s
15 THO1 A 7 93 A 7l a3
16 VWA 7 15 18 15 16

Anne Olma Olasihg 1 4] Babay hesaplamaya kat 4] Anneyi hesaplamaya kat
rindex ‘) Baba| 5B x| ® Anre| 241B > | Cocuk| 241C =
Olasilik i — Cocuk Per kitine gére siralama
s tocus Durum ‘AHEI 1 ‘AIIEIZ ‘ Islem Durum |Al\e\ 1 |AHe\ z| islem Allel 1 ‘AIIEIZ | £S5 Plew:50rfu =/
- @ x v © x o
2 D1s1656 () 12 14 - 153 (153 14 153 || TestiUygula |
3 D10s1248 Q@ 1w 1 U o 12 |15 1517
ek @il 4 D125391 < 18 7 @ 193 |24 23 =
fndlex
—— 5 |Dless3g @ u u o @ |n |8 uooB
6 |Diassi w 12 |16 on 12 |13 13 16
7 D195433 Q u v W @ 14 |14 13 14
8 D251338 ) 17 19 - 4 |24 17 24
9 D254l ) 11 « 113 |14 13 18
T 10 |D21s11 @ |3 |32 @ [ | 29 32
= 11 D2251045 @ 15 16 - 1|1 15 15
Reporbme Terihl__ Repory Mgl 12 |D3s1358 Q 6 (16 | > 16 |16 16 17
13 DBs1179 <@ 15 9 @ [@ |5 15 15
14 FGA Q@ 2o = W > 19 |23 1 2%
15 | THOL 'y 7 83 v 'y 7 ez v 7 93
16| vWA Q 1 1B W @ 14 |15 5 16
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Bulgu 20: 189 nolu vakadaki ¢ocugun (189C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
sonucunda 190 nolu vakadaki anne adayiyla (190A) aralarinda 15 STR bolgesinin 14’{inde
gecis (alel aktarimi) gozlenirken D18S51 lokusunda ise mutasyona uygun gegis gozlenmistir.
Mutasyonun da dahil edildigi durumda annelik indeksinin 1.517,146; anne olma olasilig1 ise
%99,93 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir (Tablo 36). 189C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin
(189B) hesaplamaya dahil edilmesi ile 190A nolu anne adaymin 189C nolu cocuk igin
anneligi 5 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 37).

Tablo 36. 20 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg |L.l Babay: hesaplamaya kat £ Anneyi hesaplamaya kat
rindex 1517146 Baba ® Anre| 1904 = | Cocuk| 189C =l
Olasilik %99,934130203616 e Cocuk Per kitine gare siralama
Sira Locus _ -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |A\Iel o | SR O |
1 AN < X X X X ! Allelleri Gaster )
2 D151656 < 14 17 14 16 Testi Uygula
3 D1051248 @ 13 16 13 18
el @l B sl 4 D125391 <@ 5B | 18 23
rindex
Sl 5 D16S539 < 1|12 12 9
6  Dlassl Q@ 2 13 M1 v 1 19
7 D195433 @ 13 |14 13 13.2
8 D251338 < 18 18 17 18
9 D25441 < 10 11 1 1
| Hesaplama d tan_| 10 D21511 L~ 30 31 28 30
11 02251045 L~ 11 15 14 15
Raporlama Tarihi Raporu Hazirl...
12 D3s1358 <& 6 |18 18 17
13 D8s1179 o 12 |14 12/ 16
14 FGA L 20 24 24 24
Mo content in table - THOL b b o e !
16 vWA @ 17 |18 17| 18

Tablo 37. 20 nolu bulgu ii¢lii karsilastirma (baba/tesadiifi anne /¢ocuk)

Anne Olma Olasiligi |+ Babay hesaplamaya kat |/ Anneyi hesaplamaya kat
fndex = - Eabal‘lsgﬂ Z @ Anne| 190A =~ Cucukl‘lsgc =
Olasik = i T Cocuk Per kitine gére siralama
Sira Locus N .
Durum |A\IEI 1 |Alle\ 2 ‘ Islem Durum ‘Alle\ 1 ‘Al\el 2 | Islem Allel 1 ‘Allel 2 '~%"
1 AM L~ X Y < X X X X Allelleri Gaster
2 |bisiess @ (B |4 Q v v |= 14| 16| || Testilygula)
3 01051248 L~ 13 18 < 13 16 13 18
Baba Olma Olasihg c c
4 D125391 L 18 23 @ 23 25 18 23
rindex
—— 5 D1E5539 < 18 7 1no2 12 9
6 Dlassl @ (1 (o Q@ o 13 = 1“1
7 |Dlos4is @ 121 Q@ & u B 1B B2
8 D2siase @ |1 |9 Q = » B 7 1.
] D25441 L~ 10 11 < 10 1 11 11
10 D21511 L 28 29 @ 30 31 28 30
11 D2251045 L~ 14 15 < 11 15 14 15
Raporlama Tarihi Raporu Hazirl...
12 D351358 L 16 17 @ 16 18 16 17
13 DBS1L7Y < 1316 7 12 12 16
4 |FGA @ |(» |» @ |© |z 2 2
Mo content in table = fHoL e 6 6 Q o ° - 6 !
16 |vWaA < 1717 7 17 18 17 18




43

Bulgu 21: 299 nolu vakadaki ¢ocugun (299C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
sonucunda 173 nolu vakadaki anne adayiyla (173A) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’iinde
gecis (alel aktarimi) gozlenirken D2S1338 lokusunda ise mutasyona uygun gegis
gbzlenmistir. Mutasyonun da dahil edildigi durumda annelik indeksinin 19,344; anne olma
olasilig1 ise %95,08 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir (Tablo 38). 299C nolu ¢ocugun biyolojik
babasinin (299B) hesaplamaya dahil edilmesi ile 173A nolu anne adayinin 299C nolu ¢ocuk
icin anneligi 7 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 39).

Tablo 38. 21 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg) |l Babayi hesaplamaya kat |l Anneyi hesaplamaya kat
rindex 19,344 Baba @ Anre| 3 73A : > | Cocuk| 200¢ =
Olasilik %095,084522390704 parmy Cocuk Per kitine gare siralama
Sira Locus N -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | islem  |Allel 1 |AIIeI o) g WESE Bl 0y )
1 Al < X X X Y |_Allelleri Gaster |
2 D1S1656 @ 14 |15 14 16 |[ TestiUygula
3 D1051248 @ 13 |15 15 16
Baba Olma Olasiha 4 D125391 > 20 2 2 2
rindex
—— 5 D165539 @ 14 |9 1 9
6 D18S51 @ 15 |17 12| 17
7 0195433 @ 14 |14.2 1 16.2
8 |D2s1338 Q@ & u MWwv v w w
9 D25441 @ 11 |14 1 14
|_Hesaplama d lan | 10 D21811 < 29 31.2 31.2| 33.2
11 | D2251045 @ 14 |15 17
Raporlama Tarihi Raporu Hazirl...
12 D351358 < 16 18 15 16
13 |D8s1179 @ 13 |14 1“1
14 FGA <@ 20 21 20 24
15 |THOL v 8 a3 7 8
Mo content in table hd
16 |vWA @ 6 |16 15 16
v e A Qo
Tablo 39. 21 nolu bulgu {iglii karsilagtirma (baba/tesadiifi anne/gocuk)
Anne Olma Olzsilig: (¥ Babay: hessplamaya kat [ Anneyi hesaplamaya kat
it . @® Babs| 2008 =] © Anne[ 173A | Cocuk| 200¢ ; -
Olasilik . Baba = Cocuk Per kitine gére siralama
Sira Locus > -
Durum [allel 1 [atkel2| igem Durum  [Allelt Alle12|  igem [aleln a2 | || ESS PRS0 7
- “ » o o [ x v
2 |D1s1656 @ |5 |5 @ (v |5 14| 16| | (reetiEiE
3 |Dlosi2as @ |5 |5 Q@ 3 15 @ 516
e @ el 4 |pizs3sy @ |2 |= Q |» 2 |@ 21 2
findex
. 5 |piess3y @ |1 | @ (v e u 9
6  |plassi @ |2 |o @ |5 | 12 7
7 |Dlos4s: @ |1 (1.2 @ |1 12 4 162
8 |D2s1338 @ |7 |» Q@ (& u U 7 1
9 |Dzsasl @ |0 |1 @ 1 u 1 1
10 |p21s11 @ |2 |32 Q@ (v 32 © 312 32
1 D2asiods @ |1 | Q@ v 1 @ U1
Raporlama Tarihi  Raporu Hazirl..
12 |D3sise @ |5 |5 Q@ 1 1 © 15 16
13 |D8s117y @ (v |a @ B u 4 1
14 [FGa @ [0 |2 Q@ (0 2 & 0
No content in table 15 [mHet b * B @ B 9 d
16 |vwA < 15 |17 < 6 16 5 16
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Bulgu 22: 136 nolu vakadaki ¢ocugun (136C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasiyla
143 nolu vakadaki baba adayiyla (143B) aralarinda 15 STR bolgesinin 14’iinde gecis (alel
aktarimi) gozlenirken D19S433 lokusunda ise mutasyona uygun gecis gozlenmistir.
Mutasyonun da dahil edildigi durumda babalik indeksinin 364,529; baba olma olasiligini ise
%99,72 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir (Tablo 40). 136C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin
(136A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 143B nolu baba adaymin 136C nolu ¢ocuk igin
babalig1 9 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 41).

Tablo 40. 22 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Tablo 41. 22 nolu bulgu {glii karsilagtirma (tesadiifi baba/anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasihg || Babayi hesaplamaya kat |l Anneyi hesaplamaya kat
rindex L) Eahal\143B ~ | Anne Cucukl\]36(; )
Olasilik ltf Cocuk Pcr kitine gore siralama
Sira Locus + _ -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem  |Allel 1 |AIIeI o | (SRl |
1 A L x Y x X1 |_Allelleri Gaster |
2 0151656 @ 13 15 12 13 Testi Uygula
3 D10s1248 L 14 15 13 14
Baba Olma Olasiig: 4 D125391 o 15 18 18 19
rindex 364,529
Olasilik %09726424039518] [°  |D18S539 <@ Gl b i
6 018551 @ 14 19 13 14
7 0195433 Q 14 14 ) 13 v 12 13
8 0251338 @ 17 19 17 25
9 025441 L 11 14 11 11
|_Hesaplama d lan_| 10 D21511 < 27 32.2 29 32.2
11 02251045 L 15 15 15 16
Raporlama ... |Raporu Hazi..
12 0351358 < 14 18 15 18
13 DBs1179 L 13 15 1z 15
14 FGA < 21 24 23 24
No content in table 12 ol hd 6 8 8 ?
16 VWA < 15 16 16 19

Anne Glma Olzsilig: () Babay: hesaplamaya kat M) Anneyi hesaplamaya kat
rIndex ./ Baba| 143B = | ® Anne| 1364 =/ Cocuk|136C ~ |
Olasilik Baba. o Cacuk Per kitine gére siralama
TR Durum _[atela [aiel2]|  isem Durum [aveln [anel2]| iem |aiiel [avel2 || | ESSPlex-S0r
L “ x| @ x| . x
2 |Disiess Q |8 |5 |= B R EE 12| 13 || JestiUyguia |
3 D1051248 Q 14 15 - L~ 14 15 13 14
B 4 |pi2s3on Q | [ & @ |1& |» 1B 19
;T:::k 5 D165539 @ 129 > 13|13 1213
& |Disssi Q@ v v & @ |4 |5 13
7 | Dlos4ss Q@ 4 v O @ |2 s 12 1
& | D2s1338 Q@ v v |u @ |7 | 17| =
9 D25441 L~ 11 14 L 11 11 11 11
10 |b21s11 Q |r |2 @ & |3 |22 2 322
11 D2251045 L~ 15 15 L~ 15 16 15 16
Baporbma . |Fapery Ham: 12 |D3s13s8 Q u (18 | @ 18 (18 15| 18
13 DBS1179 L~ 13 15 L 10 12 12 15
14 FGA B EE] @ |2 [= 23
Mo content in table & THOL - 8 8 - s ’ é :
16 WA Q@ | |1 (W @ (15 | 6 19
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Bulgu 23: 122 nolu vakadaki ¢ocugun (122C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasiyla
121 nolu vakadaki baba adayiyla (121B) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’iinde gegis (alel
aktarimi) gozlenirken D1S1656 lokusunda ise mutasyona uygun gegis gozlenmistir.
Mutasyonun da dahil edildigi durumda babalik indeksinin 7.507,744; baba olma olasilig1 ise
%99,98 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir (Tablo 42). 122C nolu ¢ocugun biyolojik annesinin
(122A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 121B nolu baba adaymin 122C nolu ¢ocuk i¢in
babalig1 3 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 43).

Tablo 42. 23 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasihg: || Babay hesaplamaya kat L) Anneyi hesaplamaya kat
Andex @ Baba[121B i © Anre Gocuk| 122¢ =)
Olasihik Baba Cocuk Per kitine gare siralama
Sira Locus _ -
Durum |Aue| 1 |Allel 2 | islem Allel 1 |Allel o) | WSS eSO
1 AM L X L X Y |_Allelleri Gaster |
2 D151656 Q VR TR IS T-R 4 6| 17 Testi Uygula
3 01051248 o 15 15 14 15
Baba Clma Olasihg) 4 D125391 o 19 20 20 20
rindex 1.507,744
Olasilik %goomeesz1a41as] [0 |DLES539 @ i | i 12
6 018551 @ 13 |18 13 14
7 D195433 < 13 14 12 13
8 D251338 o 6 |2 17| 24
9 D25441 <@ 11 15 11 11
|_Hesaplama d fan_| 10 D21511 < 28 29 29 30
11 D2251045 L~ 15 15 14 15
Raporlama .. |Raporu Hazi..
1z D351358 L~ 16 17 15 17
13 D851179 @ 10 14 10 16
14 FGA < 21 24 21 24
15 THOL % 9 93 8 93
Mo content in table e
16 |vwa @ 6 |18 6 17

Tablo 43. 23 nolu bulgu {iglii karsilastirma (tesadiifi baba/anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasilig
rindesx

Olasilik

Baba Olma Olasiig:
rindesx
Olasilik

Raporlama ... |Raporu Hazi..

Mo content in table

|» Babay: hesaplamaya kat
) Baba| 121B

|s Anneyi hesaplamaya kat
~ | @ Anne|122A

=l Cucukl‘ 122C

Per kitine gore siralama

Baba Anne Cocuk

S foce Durum |AHeI 1 ‘Allel 7] | Islem Durum |Alle\ 1 |Al\e\ 2 | Islem Allel 1 |Al\e\ 2 " £S5 Blex 30l
1 AM @ X ¥ < X x X M
2 D1S1656 Q@ v 15 @ @ 6 |17 16| 17| || TestiUygula |
3 | Dl0S1248 @ 5 15 @ 4|15 4| 15

4 D125391 < 19 20 L 19 20 20 20

5 | D16S539 < un 9 @ u |2 u o

6  |Disssl @ |13 |1 @ |1 |5 1B

7 |D1esasz Q@ 3 v @ @ 13|13 12 13

8 D251338 < 16 24 < 17 px] 17 24

9 | D2s44l @ 115 @ 1|13 1 1un

10 D21511 < 28 29 L 29 30 29 30

11| D2251045 < 5 15 @ U |1 4l 15

12 |D3slae Q (v v & @ |6 |1 5w

13 | D8s1179 w 014 @ o |1 w16

14 FGA @ |2 | @ |2 |z a|

15 THOL @ [0 93 @ & o 8 93

16 |vwA @ |16 |8 @ |6 | 6| W
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Bulgu 24: 100 nolu vakadaki ¢ocugun (100C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasiyla
47 nolu vakadaki anne adayiyla (47A) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’iinde gecis (alel
aktarimi) gozlenirken D18S51 lokusunda ise mutasyona uygun geg¢is gozlenmistir.
Mutasyonun da dahil edildigi durumda annelik indeksinin 1.362,368; anne olma olasilig1 ise
%99,92 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir (Tablo 44). 100C nolu ¢ocugun biyolojik babasinin
(100B) hesaplamaya dahil edilmesi ile 47A nolu anne adayinin 100C nolu ¢ocuk i¢in anneligi
9 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 45).

Tablo 44. 24 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi anne/¢ocuk)

Anne Olma Olasilig &2 Babayi hesaplamaya kat |~ Anneyi hesaplamaya kat
rindex 1.362,368 Baba = Annel\47A ) Cacukl\ 100C ]
Olasilik 9699,926652246539! At Cocuk Pcr kitine gore siralama
Sira Locus _ -
Durum |Allel 1 |Allel 2 | islern Allel 1 |Allel By SR —
1 AM < X x X ¥| | |_Allelleri Gaster |
2 D151656 < 12 |16 1| 16 EenL
3 D1051248 <@ 14 16 13 16
Saball al sl a D125391 < 17 |18 7| 2
rindex
p—— 5 D165539 <@ 10 11 11 11
6 D18s51 Q 2 (15 (1B v 13 13
7 0195433 < 13 15 12 13
8 D251338 < 18 20 17 20
9 D25441 <@ 14 14 10 14
an ciLc an
[rrr——— 10 |p21si1 < 30 342 0 332
11 D2251045 L~ 1z 17 1> 16
Raporlama .. |Raporu Hazi...
12 | D351358 o 15 |16 15 19
13 D851179 <@ 13 14 10 14
14 |FGA < 20 |2 200 23
15 THO1 . 10 8 =] 8
No content in table e
16 |[vWA @ 16 19 16 16
. . A 1o
Tablo 45. 24 nolu bulgu {glii karsilagtirma (baba/tesadiifi anne/gocuk)
Anne Olma Olasilig: |» Babay hesaplamaya kat | Anneyi hesaplamaya kat
ndex . - Babal‘]()OB 5 ) @ Anne 49N = Cucuk“ 100¢ ) =l
Olasilik . oo gy Cocuk Per kitine géire siralama
Sira Locus - -
Durum |AIIEI 1 ‘A||E| 2 ‘ Islem Durum |Allel 1 |Allel 2 | Islem Allel 1 ‘AHE\ 2 [ TR 3
1 AM L~ X Y L~ X X X Y Allelleri Gaster
2 |pisiese w 1% 16 Q (2 (& |(E 1| 16| | (EstiEue
3 |piosioas @ | | Q v |1 |& 315
EHEEE=1E 4 |pizsml @ |7 =3 Q |v |& |& 17
tindex
Olasilk 5 D165539 L~ 10 11 L~ 10 11 11 11
6 |bisssi @ (& |1 Q o |5 |& 1B1
7 0195433 L~ 12 13 L~ 13 15 12 13
8 |p2siase @ | | Q (= |» |& 7 2
9 prsas @ |2 1 Q v |u |& 10 14
10 D21511 < 28 332 {7 30 34.2 30| 332
11 D2251045 L~ 15 16 LV 1 17 15 16
Raporlama .. |Raporu Hazi..
12 |p3siase @ (5 |5 Q |5 |1 |u 1519
13 |DBSLLTS @ |# |15 Q & |u |& 10 14
1 |Fea @ | |2 Q » |2 |& 0 B
15 THOL 6 7 s 10 8 & 8
Mo content in table o o
16 vwa @ (1 2 @ (B |1 6 16
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Bulgu 25: 16 nolu vakadaki ¢ocugun (16C) diger anne/baba adaylariyla ¢aprazlanmasiyla 176
nolu vakadaki baba adayiyla (176B) aralarinda 15 STR bolgesinin 14’{inde gegis (alel
aktarimi) gozlenirken D1S1656 lokusunda ise mutasyona uygun gecis gozlenmistir.
Mutasyonun da dahil edildigi durumda babalik indeksinin 137.508,738; baba olma ihtimalinin
ise %99,999 olarak hesaplandigi goriilmistiir (Tablo 46). 16C nolu ¢ocugun biyolojik
annesinin (16A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 176B nolu baba adayinin 16C nolu ¢ocuk i¢in
babalig1 6 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 47).

Tablo 46. 25 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasilig: |of| Babayi hesaplamaya kat |l Anneyi hesaplamaya kat
rindex =e== ® Baba|176B | Anne Cocuk| 16C =~}
Olasilik =a= ol Cocuk Pcr kitine gore siralama
Sira Locus _ -
Durum |Allel 1 ‘Aua 2 | islem Allel 1 |Aue| o | S 0 Tl ey
1 AN < X Y X Y |_Allelleri Goster |
2 D1S1656 Q 16 16 |17 v ul v |
3 D1051248 @ 14 14 14 16
Baba Olma Olasihg: a D125391 @ 18 23 18 20
rindex 137.508,738
Olasilik %00890272778775  |° 165539 < n_e B ¢
6 D18551 L~ 12 13 1z 18
7 0195433 < 13 13 13 13
8 D251338 L~ 21 23 19 21
9 D2S441 <& 0 12 v 1
|_ Hesaplama d lan 10 D21511 L~ 29 31.2 312 31.2
11 02251045 < 16 16 15 16
Raporlama.. |Raporu Hazi..
12 |D3s13s8 > 15 |17 15 16
13 0851178 < 10 15 10 13
14 |FGA < 2 23 23 4
15 THOL — 6 7 7 93
Mo content in table b
16 |[vwA <@ 17 |18 18
. . A fee
Tablo 47. 25 nolu bulgu {iglii karsilastirma (tesadiifi baba/anne/g¢ocuk)
Anne Olma Olasiligi |4 Babay hesaplamaya kat | Anneyi hesaplamaya kat
rIndex = @ Baha,\ 176B | '@ Anne| 16A . = Cucuktlﬁc =
Olasilik — vl pArT= Cocuk Per kitine gore siralama
Sira Locus N -
Durum ‘AHE\ 1 |Alle\ z| Islem Durum |AIIEI 1 ‘Aum z| Islem Allel 1 ‘AHeI | WESS P O |
1 AN L X Y < X X X Y Allelleri Gaster
> |Disiese Q 1 1 W < 17 |17 117 || gestilyguiay)
3 D1051248 Q@ wu u U @ (B 1w 16
et el Ele 4 |pis3s Q =& [z |E @ |7 |1 8 20
rindex
—— 5 DL6S539 Q@ u s O @ (2 o B9
6 DL8ssl Q@ o 1 = @ (2 |5 SEIT
7 0195433 L 13 13 < 13 142 13 13
8 D251338 < 21 23 (] 19 21 19 21
9 Dzsadl Q@ v 2 @ @ (10 u won
10 D21s11 L 29 312 (] 312 |32 31.2) 312
11 D2251045 LV 16 16 [V 15 16 1> 16
Raporlama ... |Raporu Hazi...
12 D351358 @ 15 |17 < 15 16 15 16
13 Das1179 LV 10 1s L) 13 14 10 13
14 FGA @ 2 |= @ [0 | 23
15 THO1 v/ 6 7 7 83 7 93
Mo content in table hd e
16 WA @ |17 |= @ |7 |2 18 2
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Bulgu 26: 92 nolu vakadaki ¢ocugun (92C) diger anne/baba adaylariyla gaprazlanmasi
sonucunda 89 nolu vakadaki baba adayiyla (89B) aralarinda 15 STR bdlgesinin 14’{inde gegis
(alel aktarimi) gozlenirken FGA lokusunda ise mutasyonuna uygun gecis gozlenmistir.
Mutasyonun da dahil edildigi durumda babalik indeksinin 3.840,265; baba olma olasiliginin
ise %99,97 olarak hesaplandigi goriilmiistiir (Tablo 49). 92C nolu ¢ocugun biyolojik
annesinin (92A) hesaplamaya dahil edilmesi ile 89B nolu baba adaymin 92C nolu ¢ocuk i¢in
babalig1 6 STR bolgesinde reddedilmistir (Tablo 49).

Tablo 48. 26 nolu bulgu ikili karsilagtirma (tesadiifi baba/cocuk)

Anne Olma Olasihigr || Babay hesaplamaya kat &) Anneyi hesaplamaya kat
T = Baba| OB = Anne Cocuk| B2C =
Olasilk R Baba Cocuk Per kitine gare siralama
Sira Locus _ -
Durum |AIIeI 1 |AIIeI 2 | Islem Allel 1 |AIIeI M L .
1 AM < X Y x X |_Allelleri Gaster |
2 D151656 L~ 153 |16 15.3 17 Testi Uygula
3 D1051248 > 13 14 14 15
Baba Olma Olasihg 4 D125391 <@ 18 20 18 19
rindex 3.840,265
Olasilik %99,973066910267] | D165539 e d n_u 1 °
& D18s51 L~ 14 17 13 14
7 D195433 @ 13 142 13 14
8 D251338 < 7|17 7 3
9 Dz25441 < 10 14 10 113
. 30.3
| Hesaplama d tan | 10 D21s511 < 30 30.2 30 302
11 02251045 L~ 15 16 11 15
Raporlama ... |Raporu Hazi...
12 D3s513s8 < 15 |20 15 15
13 |DBS117Y <@ 13 |14 12| 14
14 |FGA Q 2z |3 MWw» ~v| 2 =
Mo content in table = THOL e ! 8 & !
16 VWA < 15 18 18 19
. o A 1o
Tablo 49. 26 nolu bulgu iiglii karsilastirma (tesadiifi baba/anne/¢ocuk)
Anne Olma Olasihg |s Babay: hesaplamaya kat |of| Anneyi hesaplamaya kat
Hndex - Bahau‘SQB A = @ Annegop = Cncuk‘\gzc =l
Olasilik = Baba i Cocuk Per kitine gére siralama
Sira Locus _ -
Durum |Allel 1 |Alle\ z| Islem Durum ‘Aum 1 ‘AIIEI2| Islem  |Allel 1 |AHe\ | WSS B SOt
1 AM L X ¥ (V] X X X X Allelleri Gaster
2 D1S1656 @ 153 |16 < 1n 153 17| || Testilyguia |
3 |D10s1248 Q@ =z u O @ 14 | ul 1
Baba Olma Olasid 4 D12s391 Q & »n 1 @ 1B |13 11
rindex
Olasilik 5 D165539 L 11 11 [ 10 9 11 9
6  |Disssl Q v |v & @ (14 |1 Bl 1
7 0195433 LV 12 14.2 [V 13 14 13 14
8  |D2s1338 Q |v |v B @ v | ul =
9 D25441 L 10 14 [ 113 12 100 113
10 D21511 < 30 30.2 @ 302 |31.2 30( 302
11 02251045 L 15 16 L] 11 15 11 15
Raporlama .. Raporu Hazi..
12 |p3siase @ (5 |» @ |5 |5 15 18
13 Das1179 LV 12 14 [V 12 14 12 14
1 |FGA Q@ 2 |z B @ » |2 0 5
- 0 7
No content in table 13 |THoL Q ! 8 - e 0 ! b
16 WA w 15 18 o 13 19 1B 19
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5. TARTISMA VE SONUC

Nesep testleri son 20-25 senedir DNA’ya dayali yapilmaktadir. DNA analiz siiresinin kisa
olmasi ve yiiksek dogrulukta sonu¢ vermesi nesep tayininde DNA analizini avantajli hale
getirmistir. Rutin bir nesep tayininde anne-baba-¢ocuk ii¢liisii bulunmaktadir ancak bazi nesep
testlerinde 6zel nedenlerden dolay1 (eckonomik, diger ebeveynin haberinin olmamasi, vb.)
ebeveynlerden biri yer almamakta ve bu durum analiz asamasinda birtakim riskler
dogurmaktadir. Bu risklerin ortaya konulmasi amaciyla yapilan bu tez ¢aligmasinda T.C.
Adalet Bakanligi Adli Tip Kurumu Baskanligi Biyoloji Ihtisas Dairesi arsivinde bulunan
2012-2014 yillar arasinda nesep tayini i¢cin bagvurmus vakalardan aralarinda akrabalik iligkisi
bulunmayan Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden gelen 400 nesep vakasi segilerek (Tiirkiye’ nin
her bolgesinden) g¢ocuklar ile kendi anne ve babalart disindaki diger vakalarin anne ve
babalar1 arasinda eslesmeler (baba- ¢ocuk, anne-cocuk) yapildi. Bu caprazlamalarda tam
gecisin gbézlemlendigi 9’u anne/cocuk, 7’si baba/cocuk olmak iizere toplam 16 rastlantisal
eslesme tespit edildi. Sadece 400 vakada birbirleri arasinda ikili eslesme yapildiginda bile 16
tam gecis bulgusuyla karsilasilmasi %4 gibi kiiglimsenemeyecek bir orana tekabiil ediyor ki,
basli basina bu oran bile nesep tayini testlerinde ikili ¢alismanin ne kadar biiyiik riskler
tasidigin1 gostermektedir. Bu eslesmelerin tamamen rastlantisal olmasini saglamak i¢in 400
vaka ozellikle birbirinden bagimsiz ve aralarinda akrabalik bagi bulunmayan hatta farkli
cografik bolgelerden secilmistir (Sekil 7). Ayni vaka igerisinde birbirleriyle akraba olan
sahislar arasinda da ¢aprazlamalar yapilmamistir. Ornegin bir vakada birden fazla baba adayi
varsa ve bu baba adaylar1 birbirleriyle kardes ise biyolojik baba disindaki sahislar ile ¢ocuk
arasinda c¢aprazlama yapilmamustir. Sayet bahsedilen durum da degerlendirmeye katilsaydi,
% 4 olan bu oran daha da yiiksek ¢ikacakti. Wurmb-Schwark ve ark. 2005 yilinda yaptiklari
caligma birebir yukarda bahsedilen durumla ilgili olup, ¢alismada aralarinda yakin akrabalik
bagi olan bireylerin birlikte yer aldig ikili babalik testlerindeki (annenin bulunmadig) yanlis
sonu¢ verme olasilig1 arastirilmistir. 27 farkli aileden toplam 164 kisinin dahil oldugu bu
caligmada 15 STR bolgesi iceren Identifiler kiti kullanilmistir. Bu 164 kisi icerisinde bulunan
93 c¢ocuk hem kendi babalariyla (biyolojik babalariyla) c¢aprazlanmis hem de
amcastyla/amcalariyla olas1 baba/cocuk iliskisi agisindan c¢aprazlanmiglardir. Toplamda
yapilan (biyolojik baba/cocuk ¢aprazlamalari hari¢) 125 c¢aprazlamanin 5 tanesinde
amca/cocuk arasinda alel gecisi yoniinden herhangi bir uyumsuzluga rastlanmamaistir. Baba
olma olasilig1 ise %99.97 ile %99.99 arasinda degisen yiizdelerde hesaplanmistir. 125

caprazlamada amca/¢ocuk arasinda tespit edilen ortalama alel uyumsuzlugu sayis1 3,4 tiir.
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Wurmb-Schwark ve ark. Ozellikle yakin akrabalarin dahil oldugu babalik testlerinde annenin
de mutlaka calisilmasi gerektigi, hatta ihtiya¢ halinde ek markirlarla da yapilan ¢aligmalarin

desteklenmesi gerektigini belirtmislerdir (Wurmb-Schwark N. ve ark., 2006).

Bu tez ¢aligmasinda 400 vakanin birbirleriyle ikili olarak ¢aprazlanmalari sonucunda 59 anne
veya baba adayi ile gocuk ciftleri arasinda 14 STR lokusunda uyum gozlenirken bir lokusta
ise mutasyona uygun gecis tespit edilmis olup bu oran %14,75’tir. STR lokuslarindaki tekrar
sayisinin ¢gocuga aktarilirken eksilmesi veya artmasi seklinde olan STR mutasyonlari sirastyla
delesyon ve insersiyon mutasyonlari olarak bilinmektedir. STR mutasyonlarinin %90°1 tekrar
sayisinin bir eksigi veya bir fazlasi seklinde goriilmekle birlikte bu mutasyonlarin temel
nedeni DNA replikasyonu sirasinda meydana gelen kaymalardir. Bu ¢alismada tespit edilen
59 rastantisal eslesmenin 35 tanesi insersiyona uygunken, 24 tanesi de delesyon mutasyonuna
uygun gibi goziikmektedir. Nesep tayini testlerinde bu mutasyonlar: tespit etmek onemlidir
(Cantiirk K. M. ve ark., 2014). Baz1 vakalarda tek bolge uyumsuzluklarini mutasyon olarak
degerlendirmemek biyolojik annelerin/babalarin dislanmasina neden olabilir. Ote yandan
calismamizda gorildiigi gibi ikili eslesmelerde tek bolge (lokus) uyumsuzlugunu mutasyon
olarak degerlendirmek de yanlis kisilerin biyolojik anne/baba olarak kabul edilmesine yol
acabilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 tek bdlge uyumsuzluklarinin goriildiigii vakalari
degerlendirirken mutlaka ek analizler yapilmali ve elde edilen sonuglar teyit edilmelidir.
Junge ve ark. 2006 yilinda bir erkek ¢ocuk, bir anne aday1 ve bir baba adayin1 i¢eren bir aile
birlestirme vakasi calismislardir. Sahislara 6nce 13 STR bdlgesi calisilmis ve anne adayimin 5
STR bolgesinde reddoldugu goriilmiistiir. Baba aday1 ile ¢ocuk arasinda ise sadece bir STR
bolgesinde uyumsuzluk tespit edilmistir. Bu uyumsuzlugun birinci derecede mutasyona uygun
olmasindan dolay1 sahislara ek olarak 9 STR bolgesi daha ¢alisilmistir. Bu 9 bolgede de baba
aday1 ile ¢ocuk arasinda yine birinci derecede mutasyona uygun bir bagka uyumsuzluk daha
tespit edilmistir. Toplamda 22 STR bdlgesinde baba aday:r ile ¢ocuk arasinda 2 bolgede
mutasyona uygun uyumsuzluk belirlenmistir. Vakay1 aydinlatmak i¢in baba adayi ile ¢gocuga
8 Y-STR bolgesi calisilmis ve bu 8 bolgenin 4 tanesinde baba ile ¢ocuk arasinda uyumsuzluk
goriiliince baba aday1 reddedilmistir. Junge ve ark. bu yayinlarinda 6zellikle mutasyona uygun
gibi gorilinen ikili ¢alismalarda (anne/baba-¢ocuk) hemen dahil etme yoluna gidilmemesi ve
mutlaka ek markirlarla ¢ikan sonuglarin desteklenmesi gerektigine dikkat ¢ekmislerdir (Junge
A. ve ark., 2006).

Literatiire bakildigi zaman nesep tayini testlerinde ikili g¢aligmanin (anne/baba-cocuk)

risklerini ortaya koymak tizere bir¢ok ¢aligsma yapildigr goriilmektedir. 2002 ile 2005 yillar:
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arasinda Almanya’da Poetsch ve ark. tarafindan yapilan calismada sadece baba adayi ve
cocugun oldugu, annenin olmadigi babalik testlerinde yanlis babalik verme olasilig
arastirtlmistir. Bu riski arastirmak i¢in ekip, aralarinda akrabalik iligkisi olmayan 336 ¢ocuk
ile 348 erkegi baba/gocuk iliskisi a¢isindan tek tek ¢aprazlamiglardir. Bir bilgisayar programi
yardimiyla yapilan toplam 116,004 ¢aprazlamanin 26 tanesinde, baba adayi/¢ocuk arasinda 15
STR bolgesinde alel aktarimi agisindan herhangi bir uyumsuzluga rastlanmamistir. Diger bir
ifadeyle 23 farkli ¢ocuga kendi biyolojik babalart disinda ikinci —hatta bazi ¢ocuklara {i¢iincii-
baba bulmuslardir. 1666 baba adayi/¢ocuk ciftinde sadece 3 STR bolgesinde alel aktarimi
gbzlenemezken, 322 baba adayi/¢ocuk ¢iftinde ise yalnizca 2 STR bolgesinde alel aktariminin
olmadig goriilmistiir. Tespit edilen rastlantisal babalarin ¢ocuklar i¢in hesaplanan baba olma
olasiliklarinin ise %95.475 ile %99.996 arasinda oldugu bildirilmistir. Bir ¢ocuk i¢in bulunan
rastlantisal baba sayisinin 4’e kadar ¢ikabildiginin belirtildigi calismada, ikili vakalarda
(annenin olmadigi) hesaplanan baba olma ihtimalinin her zaman gercek babay1
gostermeyebilecegi de vurgulanmistir (Poetsch M. ve ark., 2006). Bu tez ¢alismasinda yapilan
benzer analizlerde de Bulgu 11 ve Bulgu 12°de yer alan 228C kodlu ¢ocuk igin iki rastlantisal
baba; Bulgu 13, Bulgu 14 ve Bulgu 15°te yer alan 243C kodlu ¢ocuk igin ise iki rastlantisal
baba ve bir rastlantisal anne tespit edilmistir. Bu bes rastlantisal ebeveynin baba/anne olma
olasiliklarinin  %99’u astigi gozlenmistir. Poetsch ve ark. babalik testlerinde miimkiin
oldugunca her zaman annenin de calisilmasi gerektigini, anneye ulasilamiyorsa mutlaka

caligtlan STR bolgesi sayisinin artirilmast gerektigini belirtmislerdir (Poetsch M. ve ark.,
2006).

Nesep tayini testlerinde ikili ¢aligmalarda (baba/anne-¢ocuk) sonug verilirken dikkat edilmesi
gereken onemli noktalardan biri de hesaplanan baba/anne olma olasihigidir. Ulkemizde
babalik testi sonucunda hesaplanan baba olma olasiliginin yiizde kagtan itibaren mahkeme
nezdinde kabul edildigine veya edilecegine dair herhangi bir yasal diizenleme yoktur. Bu
konudaki tek hukuki kriter Yargitay’in 1993 yilindaki ictihadidir. Bu igtihatta, DNA testi
sonucu hesaplanan baba olma olasiliginin %99.73’ten diisiik olmamas1 gerektigi ifade
edilmistir (URL-3). Poetsch ve ark. 2013 yilinda yaptiklart diger bir ¢alismada nesep tayini
testleri ile ilgili Almanya’daki yasal diizenlemeleri mercek altina almiglardir. 2012 yilinda
ilgili yasa degisikligi sonrasi nesep tayini testlerine getirilen yeni kriterler anlatilmis ve
laboratuvarlarinda kullandiklar1 mevcut uygulamalarin bu kriterleri saglayip saglamadigi
analiz edilmistir. Almanya’da nesep tayini testleriyle ilgili diizenlemeleri igeren yasa 2002

yilinda yiiriirliige girmis ve nesep tayini analizlerine bir takim kistaslar getirmistir. Bu
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analizlerde kullanilabilecek olan tek metodun PCR’ye dayali STR tiplemesi olmasi ve 10
farkli kromozom {izerinde yer alan en az 12 farkli STR bdlgesinin calisilmasi gerektigi
konulan kriterlerden bazilaridir (Poetsch M. ve ark., 2006). 2012 yilinda bu yasada revizyona
gidilmis ve bazi kriterler giincellenmistir. Halihazirda uygulamada olan yasaya gore nesep
testlerinde minimum 15 STR bdlgesi caligilmasi ve baba olma ihtimalinin %99.999’dan asag1
olmamasi sart kosulmustur. Poetsch ve ark. bu bilgiler 1s181inda, laboratuvarlarinda ¢aligilmis
rutin olgular arasindan geriye doniik 330 baba/gocuk ¢ifti segcmis ve bunlardan 142 tanesinde
baba adaymin baba olma ihtimalinin %99.999’un altinda kaldigini tespit etmislerdir. Bunun
iizerine ayni1 6rneklerin tamamini1 20 STR bolgesi igeren Powerplex 21 kitiyle, 120 tanesini de
16 STR bolgesi igeren Powerplex ESX17 kitiyle yeniden ¢aligsmislardir. Analizler sonucunda
Powerplex 21 kitiyle yeniden c¢alisilan 142 ikili vakanin (baba/cocuk) 138 tanesinde baba
olma olasiliginin %99.999’u astig1 gozlenirken, Powerplex ESX17 kitiyle yeniden ¢alisilan
120 ikili vakanin 117 tanesinde baba olma olasiliginin %99.999’u astig1 gériilmiistiir. Poetsch
ve ark. bu yaymlarinda nesep tayini testlerinde her zaman tglii galismanin (anne-baba-g¢ocuk)
esas tutulmasi gerektigini belirtmekle birlikte ti¢li ¢calismanin miimkiin olmadig1 durumlarda
caligtlan STR bdlgesi sayisinin rutin ¢aligmalara gore mutlaka artirilmasi gerektigini de
bildirmislerdir (Poetsch M. ve ark., 2013). Bu tez ¢alismasinda ise 16 rastlantisal anne/baba-
cocuk c¢iftinde baba/anne olma olasiliklarinin sirastyla %99.635, %99.993, %99.998,
%99.997, %99.854, %99.834, %99.905, %99.833, %99.969, %99.989, %99.991, %99.993,
%099.926, %99.039, 9%99.938, %99.911 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir. Bu 16 degerin
ortalamasi %99.862°dir. Her ne kadar 1993 tarihli Yargitay igtihadina gore baba olma
olasiligr %99.73’i astiginda nesep raporlari, mahkeme nezdinde kabul edilebilir olsa da,
iilkemizdeki (6zel laboratuvarlar da dahil olmak {izere) higbir laboratuvarin %99.73’1iik bir
olasilikla nesep raporu vermeyecegi asikardir. Ancak, toplam 16 bulgunun 5 tanesinde bu
olasilik %99.99’un {izerindedir. %99.73 orami analizi gergeklestiren uzman da bir siiphe
uyandirsa da, olasiligin %99.99 olarak hesaplandigi vakalarda bu oran herhangi bir siiphe
uyandirmayacaktir. Bu da yanlis babalik/annelik sonucunun verilmesine neden olabilecektir.
Bu noktada uzmanlarin yaninda kanun koyuculara da énemli gorevler diigmektedir. Ilgili
konudaki uzmanlarin da yer aldig1 bir komisyon kurulup, nesep tayini testleri ile ilgili giincel
kriterlerin yer aldig1 bir dizi yasal diizenlemenin hayata gegirilmesi gerekmektedir. Bu tez
caligmas1t ayni sahislarla Almanya’da gerceklestirilmis olsaydi, yukarda bahsedilen 16
bulgunun higbiri bir deger ifade etmeyecekti. Ciinkii 16 vakada da anne/baba olma olasiligi
%99.999’un altinda ve Almanya yasalarina gore bir gecerliligi yoktur. Ancak iilkemizde

mevcut olasiliklarla rapor diizenlenmesinin Oniinde herhangi bir engel bulunmamaktadir.
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Ayni noktada uzmanlarin da ikili vakalarda (anne/baba-gocuk) sonug verirken dikkatli olmasi

ve 15 STR bolgesi veya %99.99 oranini yeterli gormemesi gerekmektedir.

Ikili vakalar1 calisirken raporlama asamasinda yasanabilecek muhtemel yanlishiklar1 énlemek
i¢in alinabilecek tedbirlerden biri de rutin analizleri ek markirlarla (Y-STR, X-STR, mtDNA,
SNP...) desteklemektir. Gonzalez-Andrade ve ark. 2009 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, bir aile
birlestirme vakasinda bir ¢ocuk ve iki baba adayina ait 6rnekler ¢alisilmistir. Anneye veya
anneye ait herhangi bir biyolojik materyale ulasamamuslardir. Ik énce PowerPlex-16 Kiti ile
15 STR bolgesinde yapilan analizlerde iki baba adayr da dislanamamistir. Sonuglari teyit
ettirmek isteyen laboratuvar, Amerika’da bulunan bir baska laboratuvara 6rnekleri gondermis
ve orada da ayni analizleri yaptirmigtir. Amerika’daki analiz sonuglarmin kendi sonuglariyla
ayni oldugunu goren ekip, olay1 aydinliga kavusturmak i¢in PowerPlex-Y kitini kullanarak Y-
STR analizi yapmis ve baba adaylarindan birinin reddoldugunu tespit etmistir. Gonzalez-
Andrade ve ark. annenin olmadigi babalik testlerinde yanlis dahil etme durumlarinin
gerceklesebilecegini ve bdyle durumlarda yanlislik yapilmamasi i¢in ek markirlarla
analizlerin desteklenmesi gerektigini bildirmislerdir (Gonzalez-Andrade F. ve ark., 2009).
Yine Borsting ve ark. 2011 yilinda yaptiklar1 calismada 15 STR bolgesi ile analizi yapilan 6
babalik testinde baba adaylarinin babaligini teyit etmek i¢in ek olarak 49 SNP bdlgesi
calisilmiglardir. Bu 6 vakanin sadece 2 tanesi ikili (annenin bulunmadigi) vakadir. Bu iki
vakada 15 STR bolgesinde baba adayr ile g¢ocuk arasinda herhangi bir uyumsuzluk
goriilmemis olmasina ragmen sahislara ek olarak 49 SNP bolgesi iceren SNPforlD Kiti
calisildiginda ilk durumda babaligi kabul edilen baba adaylarindan birinin babalig1
reddedilirken diger baba adaymnin babaligi teyit edilmistir. Borsting ve ark. sadece bir
ebeveynin bulundugu vakalarda (ikili vakalarda) STR ile yapilan analizlerin mutlaka ek

markirlarla desteklenmesi gerektigini ifade etmislerdir (Borsting C. ve ark., 2011).

Bu tez calismasinda elde edilen ve tam alel uyumu gosteren 16 bulgunun tamaminda dikkat
¢eken bir diger husus da rastlantisal annelerin/babalarin biyolojik anne/baba olarak kabul
edilmeleri durumunda gercek biyolojik annelerin/babalarin dislanmasidir. Normal sartlar
altinda rastlantisal annelerin/babalarin biyolojik anne/baba olarak kabul edilmeleri tabil ki
miimkiin degildir ancak bu sahislarin bir nesep davasinda referans sahis olarak gonderilmeleri
ya da bagvurmalar ¢ok diisiik de olsa ihtimal dahilindedir. Boyle bir durumda bu sahislar
biyolojik anne/baba olarak kabul edilip diger anne/baba adaylar1 da onlara gore
degerlendirileceginden, diger adaylar gercek (biyolojik) anne/baba olsalar da

reddedileceklerdir. Bu durumu bulgulardan biri {izerinden 6rnekleyecek olursak; Bulgu 1’deki
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sahislar (67 nolu vakadaki anne, 21 nolu vakadaki baba ve ¢ocuk) bir babalik davasinda yer
alan sahislar olsa ve babanin biyolojik babalignin sorgulandigi davada anne biyolojik anne
olarak gdnderilse (veya basvursa) bu davada anneyi biyolojik anne olarak degerlendirdigimiz
zaman baba aday1 (gerg¢ek biyolojik baba) 6 STR bolgesinde reddedilecektir. Ayn1 durum
diger 15 bulgu i¢in de gecerlidir. Bu hususta dikkat edilmesi gereken nokta, ister sahislar adli
makamlarca resmi laboratuvarlara gonderilmis olsun, isterse bireysel olarak o6zel
laboratuvarlara bagvuran sahislar olsun, bu kisilerin kimlik tespitinin dogru yapilmasi
onemlidir. Aksi halde, gercekte anne/baba olmayan bir kisinin bir nesep davasinda biyolojik

anne/baba sifatiyla yer almasi, istenmeyen yanlis sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.

Sonug olarak, nesep tayini testlerinde 6zellikle yakin akrabalarin bir arada yer aldig testlerde
her zaman tglii olarak yani anne-baba-¢ocuk calisiimalidir. Sayet iicli ¢alisma miimkiin
olmuyorsa o zaman birtakim hususlara dikkat edilmelidir. Bu hususlarin baginda c¢alisilan
STR bolgesi sayis1 gelmektedir. Ikili calisilan (tek ebeveyn/cocuk) nesep tayini testlerinde
caligtlan STR bolgesi sayist mutlaka rutin analizlerde caligilan bdlge sayisindan fazla
olmalidir. Bir bagka ifadeyle analizler en azindan iki farkli kitle yapilmali ve sonuglar
birbirleriyle desteklenmelidir. Ikili ¢alismalarda alinacak tedbirlerden biri de, rutin analizlerin
ek markir calismalar ile desteklenmesidir. Vakanin tiiriine gére otozomal STR analizlerinin
Y-STR, X-STR, mitokondriyal DNA veya SNP caligmalar1 ile desteklenmesi yanlis sonug
verme riskini dnemli 6l¢iide ortadan kaldiracaktir. Analizler sonucunda hesaplanan yiiksek
baba/anne olma olasiligi da (9%99,99 dahil) ikili vakalarda tek basina kabul kriteri olarak

goriilmemeli, yukarda sayilan tedbirlerden birine veya birkac¢ina mutlaka bagvurulmalidir.
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6. OZET

Nesep tayini testlerinde rutinde tglii (anne-baba-cocuk) calisma yapilmaktadir. Ancak
finansal veya kisisel problemlerden kaynakli bazi durumlarda sahislar ikili ¢aligma (anne/baba
olmadan) talep edebilmektedirler. Babalik testlerinde ikili ¢calismanin talep edildigi bir diger
durum da annenin haberinin olmamasinin istendigi durumlardir. Her ne kadar ikili ¢alismalar
sonuglart itibartyla giivenilir goziikse de bu calismalarin her zaman i¢in yanlis annelik ve
yanlis babalik verme riski barindirdigi unutulmamalidir. Bu c¢alismada daha 6nceden DNA
analizleri tamamlanmis 400 vakadaki bireyler kendi aralarinda ikili olarak ebeveyn/cocuk
iliskisi agisindan g¢aprazlanmislardir. Bu c¢aprazlamalarin 16 tanesinde ¢ocuk ve c¢ocuk ile
herhangi bir akrabalik bagi bulunmayan bir ebeveyn (anne ya da baba) arasinda 15 STR
lokusunda tam gegis (alel aktarimi) gézlemlendi. Diger bir ifadeyle 16 cocuga DNA profilleri
bazinda tesadiifi anne ya da tesadiifi baba bulundu. 59 ¢aprazlamada 14 STR lokusunda gegis
(alel aktarimi) 1 lokusta ise mutasyona uygun gecis (alel aktarimi) tespit edildi. 247
caprazlamada ise 13 STR lokusunda gecis (alel aktarimi) gézlemlenirken, 2 lokusta da
mutasyona uygun gegis (alel aktarimi) tespit edildi. Elde edilen sonuglarda ikili ¢aligmalar
esnasinda azami dikkat gdsterilmesi gerektigini ve galisilan STR bolgesi sayisinin artirilmast,

ek markirlar calisilmasi gibi birtakim tedbirler alinmas1 gerektigini gostermektedir.
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7. SUMMARY

In routine of parentage analysis trio cases (father-mother-child) are preferred. However, duo
analysis may be requested when for financial or personal reasons only the child and the
putative father/mother are to be tested. In paternity tests, another reason for an investigation
without the mother may be that the putative father does not want the mother to know about
the paternity testing. Although it seems that reliable results can be obtained and the putative
father/mother can be included or ruled out with a high certainty in duo cases, it should not be
ignored that there is always false inclusion risks. STR results of individuals in 400 cases
which were already analyzed were compared according to parent/child relationship in duo
analysis. In 16 comparisons no STR mismatches between a child and an unrelated
father/mother were detected, thus ‘‘second father/mother’’ was found for 16 children. In 59
comparisons 14 STR matches, 1 STR mismatch that are compatible with mutation between a
child and an unrelated father/mother were detected. In 247 comparisons 13 STR matches 2
STR mismatches that are compatible with mutation between a child and an unrelated
father/mother were detected. Our results underline the difficulties in fatherless/motherless
parentage cases and advise great precautions such as increasing number of STR loci,

analyzing with additional markers in those investigations.
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EK-2.

SADECE

BABA/COCUK-ANNE/COCUK

62

DURUMLARINDA

ANNELIK/BABALIK iINDEKS HESABI FORMULLERI

Cocuk Baba Aday Babaldk Indeksi(FD)
aa an 1
Pa
aa ab L
ab aa ip,
3:7 |!:7' F..l + I-DI.'-
a 1
E ap,p,
|'|'fl'7‘ ac I.
ap,

Kaynak: Buckleton, J., Triggs, C. M., Walsh, S. J., 2005, Forensic DNA Evidence Interpretation, USA:

CRC Press.
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EK-3. ANNE-BABA-COCUK VARLIGINDA ANNELIK/BABALIK INDEKS HESABI

FORMULLERI
Anne Cocuk Baba Adawy Babalik Indelsi (BT
ae
aa
ab aa €
) P,
bk ab
be
ag
ab aa
ac
bb ab ab 1
be 2p,
be
oc ac
{T.‘-
aa 1
ab Fa ™ Py
ab ab
ac 1 i
2p, T py)

Kaynak: Buckleton, J., Triggs, C. M., Walsh, S. J., 2005, Forensic DNA Evidence Interpretation, USA:

CRC Press.
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EK-4: YARGITAY 2. HUKUK DAIRESI’NIN 1993 TARIiHLi VE
1993/9405 SAYILI ICTiHADI

Esas no: 1993/8685

Karar no: 1993/9405
Tarih: 18.10.1993

OZET :

Babalik davasi, irs ve nesep iliskisinin kuskuya yer birakmayacak nisbette aciga ¢ikarilmasi
halinde kabul edilebilir. Bu konuda teknigin tiim imkanlarindan yararlanilmalidir. Adli Tip
Kurumunda bazi testlerin yapilmamakta olusu eksik tahkikatla hiikiim kurmayr hakli
gosteremez.

DAVA VE KARAR :

Taraflar arasindaki davanin kayyim Av. O.Eraslanin huzuruyla yapilan muhakemesi sonunda
mahalli mahkemece verilen hiikiim temyizedilmekle, evrak okunup geregi goriisiiliip
diistiniildii:

YARGITAY 2. HUKUK DAIRESI KARARI :

Babalik davasi irs ve nesep iligkisinin kuskuya yer birakmayacak ( M.K.301 ) nisbette agiga
cikarilmasi halinde kabul edilebilir . Bu konuda teknigin tiim imkanlarindan yararlanilmalidir.
Bu ciimleden olarak davalinin kurtulug beyinesi olan her tiirlii benzemezlik testleri
yapilmalidir. Davaci, Adli Tip Kurumu Biyoloji Thtisas Dairesinde bir inceleme yapilmissa da
bu yeterli degildir. Davaci, ¢ocuk ve davalimn ALYUVAR ( ERITROSIT ) ANTIJENLERI (
ABO, Rh ( CDE, cde ), MNSs, Duffy ( Fya Fyb ) Kidd ( jka, jkkb ), Kell ( Kk ) ); LOKOSIT
ANTIJENLERI ( ( HLAA ), (HLA-B), (HLA-C), (HLA-DR), (HLA-DQ) ); ALYUVAR
(ERITROSIT) ENZIMLERI (Adenozin Kinaz, Glukoz 6 fosfat dehidrogenaz, Alanin
Tarnsaminaz, Eritriisit asit fosfataz (LAP) : SERUM PROTEINLERI (Heploglabin,
Hemaglobin ve Transferrin) testleri mutlaka yapilmali, baba oldugu iddia olunan kisinin %
99,73 oranindan dah az ihtimalle baba olabilecegi belirlenmis ise, Karbonik Anhidraz (Ca II),
Peptidaz A, Gm. Levis arastirma ve karsilagtirilmasi ile sonuca gidilmelidir. Yinede ayni
oranda bir sonug elde edilemiyor ise DNA tiplemesi yapilmasi imkani arastirilmali, davalinin
baba olamayacagi ihtimali tamamen kaldirilip delillerin hep birlikte taktiri gerekir.

Adli tip kurumunda agiklanan testlerin yapilamamakta olusu eksik tahkikatla hiikiim kurmay1
hakl1 gdstermez. Universitelerin Tip Fakiiltelerinden 6zellikle Adli Tip, Tibb1r biyokimya ana
bilim dallar1 ile enstitiilerinden her hangisinde agiklanan arastirma yapilabildigi belirlendikten
sonra; davaci, ¢ocuk ve davali o kurumlara birlikte sevk edilip davalinin savunmasi
arastirilmadan hiikiim kurulmasi dogru goriilmemistir.

SONUC : Davalinin temyiz itirazlarinin bu sebeplerle kabulii ile hitkmiin (BOZULMASINA)
oybirligiyle karar verildi (URL-3).
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EK-5: ONERILER

Nesep tayini testlerinde ikili ¢aligmalarda (baba/anne-¢ocuk) sonug verilirken dikkat edilmesi
gereken O6nemli noktalardan biri de hesaplanan baba/anne olma olasiigidir. Ulkemizde
babalik testi sonucunda hesaplanan baba olma olasiliginin yiizde kagtan itibaren mahkeme
nezdinde kabul edildigine veya edilecegine dair herhangi bir yasal diizenleme yoktur. Bu
konudaki tek hukuki kriter Yargitay’in 1993 yilindaki igtihadidir. Bu igtihatta, DNA testi
sonucu hesaplanan baba olma olasiliginin %99.73’ten diisiik olmamast gerektigi ifade
edilmistir (URL-3). Ayn1t mevzuda Almanya 6rnegi dikkat cekicidir. Almanya’da nesep tayini
testleri ile ilgili diizenlemeleri igeren ve Gendiagnostikgesetz adi verilen yasa 2002 yilinda
yiriirliige girmistir. Ayni1 yasada 2012 yilinda birtakim revizyonlar yapilmis ve nesep tayini
testlerine iki yeni kriter getirilmistir. Bunlardan biri hesaplanan baba olma olasiliginin
%99.999°dan asag1 olmamasi gerektigidir (Poetsch ve ark., 2013). Ote yandan, bu tez
caligmasinda tespit edilen 16 rastlantisal anne/baba-gocuk ¢iftinde hesaplanan anne/baba olma
olasiliklarinin ise sirasiyla %99.635, 9%99.993, %99.998, %99.997, %99.854, %99.834,
%099.905, %99.833, %99.969, %99.989, %99.991, %99.993, %99.926, %99.039, %99.938,
%99.911 oldugu goriilmiistiir. Bu oranlarm 14 tanesi %99.73iin iizerindedir. Ulkemizde bu
olasiliklarla rapor diizenlenmesinin 6niinde herhangi bir engel bulunmamaktadir. Ancak bu 16
rastlantisal eslesmede de goriildiigii gibi hukuk zemininde hesaplanan anne/baba olma
olasiliginda alt limitin %99.73 olmas1 yanlis annelik/babalik raporlarinin verilmesine neden
olabilecektir. Bu risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in kanun koyuculara 6nemli gorevler
diismektedir. Daha fazla zaman kaybedilmeden, uluslar arasi arenadaki oOrnekleri de
incelenerek, ilgili konudaki uzmanlarin yer aldigi bir komisyon kurulup, nesep tayini testleri
ile ilgili giincel kriterlerin yer aldigi bir dizi yasal diizenlemenin hayata gecirilmesi

gerekmektedir.
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