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Onsoz
Bu c¢alismanin amaci, insan yasami boyunca yliz ve oOzellikle kulak bolgesindeki
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“Yiizde Yasa Bagli Metrik Degisimler”
1. Giris ve Amag

Insan yiizinii anlamlandirma ve modellendirme, biyometri, kimlik denetleme ve
sentezleme gibi giinlimiiz diinyas1 uygulamalarinda ciddi bir sorun teskil etmektedir (1). Yiiz
tanimlama teknigi gelismeye devam eden biyometrik bir yontemdir. Yiiz tanimlama, bir takim
kisitlamalardan dolay1 insan ve goriintiilerin tanimlanmasinda kullanilan yegane metot
degildir. Giiniimiizde makineler parmak izi ve iris goriintileme gibi farkli dogrulama
yontemleri kullanmaktadir. Bu kimliklendirme yontemleri sifira yakin hata payiyla yiiz
tanimlama tekniklerinden daha yiiksek bir dogruluk sunarlar; ancak yiiz tanimlama,
aragtirmacilar i¢in daha ilgi ¢ekicidir (2). Yiizde en ¢ok dikkat edilmesi gereken noktalar goz,
kas, alindaki sa¢ sinir1, kulak, burun, dudak ve bunlarin sekilleri ile boyutlaridir. Bunlarin her
biri ayr1 birer arastirma konusu olabilir (3). Son gilinlerde yiiz goriintiilerinden yapilan yas
tahminiyle ilgili aragtirmalar hi¢ olmadigi kadar 6nem kazanmistir. Ciinkii bu teknik birgok
uygulama alanina sahiptir (4). Insan yasi, cinsiyeti ve kokeni, onemli demografik
karakteristiklerdir. Ayrica, 6nemli basit biyometri 6zellikleri insan kimliklendirmesi ya da

dogrulamasinda yarar saglamaktadir (5).

Insan bedeni, dzellikle de ¢cocukluk ve ergenlik dénemlerinde, yasla birlikte biiyiir ve
olgunlasir (6). Yiiz cilt dokusu yasla birlikte hafifce ve rastgele degisir (4). Insan yiizii
genellikle yavas ve degistirilemez bir siirecte yaslanir. Insanlar, birbirlerinden farkli sekilde
yaglanirlar ve farkli yaglarda farkli yaslanma formlar1 gostermelerine ragmen her zaman
tanimlayabilecegimiz bir takim genel degisiklikler ve benzerlikler yine de bulunmaktadir.
Yetiskin yaslanmasi1 boyunca, deri yaslanmasi en anlasilir degisiklik haline gelir. Yiizdeki
sekil degisikligi devam eder; ancak, cogunlukla deri ve dokudaki tipik 6rneklerden dolay1
daha az dikkat g¢ekicidir. Biyolojik olarak, deri altindaki kolajen kaybi ve de yer ¢ekiminin
etkisiyle cilt incelir, matlasir, elastikiyetini kaybeder ve kayis gibi bir hal almasiyla yiiz

olgunlagir ve yaslanir. Yiiziin ilk biiyiime ve gelisme donemi boyunca, dogumdan yetiskinlige
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kadar, en biiyiik degisiklik kraniyofasiyal (bas ve yiize iliskin) alanda meydana gelmektedir.
Genellikle kraniyofasiyal biiyiime boyunca yiiz, giderek yavas yavas genisler (7). Kisinin
yasam standartlari, meslegi, stres yogunlugu, beslenme sekli yas tahminine etki eden 6nemli

faktorlerdendir (8).

Bir kisinin kimlik tespiti yapilirken iki esas grup olusturulabilir: Dogrulama ve
tanimlama (kimliklendirme). Dogrulama, kisinin iddia edilen kimlikte oldugunu teyit ya da
inkarini1 ifade eder; kimliklendirme ise kisinin kimligini saptamadir (9). Kimlik dogrulama
icin temel olarak 3 farkli metot bulunmaktadir: a) sahsi esya (kart, yaka karti, anahtar gibi), b)
bilgi (liye girisi, sifre, kimlik numaras1 gibi), c) biyometri (parmak izi, yiiz ve kulak gibi).
Biyometri, gelencksel yontemlerden daha fazla hatasizlik orani saglamaktadir. Kart, kimlik
karti, anahtar gibi sahsi esya kaybolabilir, unutulabilir ya da kolayca ¢ogaltilabilir. Bilgi
unutulabilir. Ayrica bilgi ve miilk ¢alinabilir ya da diger kisilerle paylasilabilir. Biyometride
bu gibi eksikliklerin pay1 kiigiiktiir (10). Ceza ve hapishane kayitlar1 dahil, kimlik belirlemede
fotograflar, otoritereler tarafindan 19. yilizyilin ortalarindan beri kullanilmaktadir (11). Sahsi
kimlik, duygulara bagh yiiz ifadeleri, cinsiyet, yas, koken ve durus gibi nitelikleri inceleyen
yiiz goriintii isleme teknikleri; bilgisayarlarin grafik isleme ve goriintiileme alanlarinda
gelismis ve kapsamli uygulamalar saglamasiyla birlikte, son yillarda endiistri ve akademi
alanlarinda biyiik ilgi gormektedir (7). Biyometri vasitasiyla otomatiklestirilmis
kimliklendirme, o6zellikle yiiz tamimlama ve bilgisayar goriintiilerinde yaygin olarak
calistlmistir. Yaygin olarak yapilan arastirmalara ragmen, yiiz tanimlamadaki bir¢ok sorun,
Oziinde yliz biyometrisi ¢ikarmadaki zorluklardan dolayr ¢6ziimsiizliigiinii korumaktadir.
Bilinen diger bircok goriintiileme sorununun yani sira, yiiz ifadeleri, kozmetik, yiliz killar1 ve
sa¢ seklinden dolay1 viicudun tartismasiz en degisken kismi olan yiizden tutarli 6zellikler
toplamak dogal olarak zordur (12). Insan kimliklendirmede biyometrik kimliklendirme

metotlarinin, geleneksel metotlara gore daha etkili, dogal ve kolay oldugu kanitlanmistir (13).



“Yiizde Yasa Bagli Metrik Degisimler”

Yaslanmanin yani1 sira ameliyat, kilo degisimi ve hastaliklar da yiize etki eden
faktorlerdendir. Bu faktorler nedeniyle kimliklendirmede yanilma pay:1 artar. Giiniimiizde
biyometrik teknolojiler kullanilarak ses kaydi, iris ve yliz taramasi, parmak izi gibi
arastirmalarla kimliklendirme islemi yapilabilmektedir (14). Kisiden kisiye degisen ve
aktarilmasi zor olan biyometrik 6zellikler sebebiyle bu sistemlerin diger sistemlere lstiinligi,
unutulmayan, kaybolmayan ve tahmin edilemeyen yapilar olmasindan ileri gelir (15). Kulak
ve yiiz tanimlama, biyometrik tanimlamada benzer degerler gostermektedir. Yiiz ve kulak

kombinasyonunu kullanmak gézetim uygulamalarinda amaca daha uygun goriinmektedir

(16).

Bir kiside bildirilen yas yasal otoriteler tarafindan siipheli bulundugunda yas tahmini
gerceklestirilir. Bugiin herhangi bir yag tahmin metodu bir cocugun gergek kronolojik yasini
tam dogrulukta saptayamamaktadir (6). Ilerleyen yaslarda kisinin takvim yasiyla tibbi yasi
arasindaki farkin artmasi nedeniyle tahminde hata orani 10 yila kadar c¢ikmaktadir.
Yaslanmayla birlikte cilt elastikiyet kayb1 yasar, kuruma meydana gelir ve renk degisikligi

olur (8). Yiizde yasla ilgili degisiklige dair mutlak bir kesinlik yoktur (17).

Bazen arastirmacilar, bir kisiyi viicudun gozle goriilebilir bir pargasindan (cilt, eller,
kollar gibi) kimliklendirmenin miimkiin olup olmadigin1 merak eder (18) ve bu nedenle kulak

da adli bilimlerde 6nemli bir 6zellik olarak uzun yillardir kullanilmaktadir (13).

Kulak sekli ve kikirdakli yap1 ile kulak kepge dokusunun kendine 6zgii oldugu
bilinmektedir (9). Kulak, dis, orta ve i¢ olmak {izere ii¢ ayr1 boliimden olusur. Kulak kepgesi
ve dis kulak yolu, dis kulagi meydana getirir. Bu kisim kulak memesi disinda esnek ve
kikirdaks1 bir yapidadir. Yagla birlikte bliylimesi devam eden kulagin kisimlari arasindaki
oranlar degismez. Sahip oldugu ¢esitli 6zellikler nedeniyle biyometrik ¢alismalarda ve sug
bilimlerinde kimlik tespiti i¢in kulak, dnemli bir parametredir. Yiiz profilinde kulagin basa

orani, bi¢imi (liggen, yuvarlak, oval ve dik koseli olmas1 gibi), durus sekli (dik, egik), kulak
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memesinin bi¢imi, konka (kulak kepge ¢ukuru), heliks (kulak sarmali) ve antitragusun (kulak
kepgesinde tragusun karsisindaki ¢ikinti) 6zellikleri biiylik 6nem tasimaktadir. Cok sekilli ve
sabit bir yapiya sahip olmasi nedeniyle kulak, biyometride 6nemli bir parametredir. Kulagin
yiiz ifadesi ve bas hareketlerine gore fazla degisim gostermemesi nedeniyle yiize gore bir

takim tstiinliiklere sahiptir (15).

Kulak kepgesinin ¢esitli kisimlar1 arasinda adli vakalarda en sik kullanilan1 kulak
memesidir. Kulak memesi, iyl bi¢imlendirilmisten bitisik forma sekil degistirebilir. Bununla
birlikte kulak memesi, kisinin kulaginin biiyiimeye ve sekil degistirmeye devam eden tek
parcasi gibi goriinmektedir (19). Bolgesel bilgi biitiinsele oranla daha giivenilirdir (8).
Fotograftan yiliz tanimlamada 1siklandirmadaki degisiklik ve farkli kafa pozisyonlar1 sorun
olusturmaktadir. Kulakla ilgili de benzer sorunlar bulunmaktadir; ancak kulak goriintiileri yiiz

goriintiilerinden daha kiigiik oldugu i¢in bu bir avantaj sayilabilir (10).

Hollanda ve Amerika Birlesik Devletleri’nde olay yerinde bulunan kulak izleri yiizden
fazla davada kanit olarak yer almistir. Kimliklendirmede kulagin veri kaynagi olarak
Kullanilmasinin ~ birgok avantajinin olmasina ragmen hala otomatize sistemlerde

uygulanmamaktadir (13).

Kulak biyometrisi, potansiyel bir biyometri i¢in 4 6zellik icerir (20): Yayginlik,
benzersizlik, devamlilik ve tahlil edilebilirlik. Popiiler biyometriler iginde yiizii en ¢ok
andiran kulak biyometrisidir. Dogumdan yashliga kadar kulak, yogun ve sabit yapisini
muhafaza eder ve yiiz ifadelerinden etkilenmez. Bu nedenle kulak, adli bilimler igerisinde

Oteden beri degerli bir rol oynamustir (20).

Kulak kimliklendirmesinde en az 3 metot sayilabilir: i) kulak fotografi ¢ekmek, ii)
kulag: sabit bir cama yaslamak suretiyle kulak izi almak, ii1) kulagin termogram fotografini
cekmek. Kulagin en ilgi ¢eken kismi dis kulak ve kulak lobudur; ancak tiim kulak yapisi ve

sekli kullanilmaktadir. Arastirmalarda en sik kullanilan metot kulak fotograflaridir. Temel
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olarak insan kulak sekli tiim yasam boyunca orantili olarak biiyiir. Bununla birlikte yer ¢ekimi
kulak uzamasimi etkileyebilir. Kulaktaki uzama 4 ayliktan 8 yasina kadar ve yaklasik 70
yasindan sonra 5 kat daha fazla olur. Kulagin sagla ve sapkayla kapatilmis olmasi,

1siklandirma ve durus gesitliligi gibi ¢evresel degiskenler hata oranini etkileyebilir (10).

Kulagin biyometride kullanilacak kadar ozgiin olup olmadigi hala bir tartisma
konusudur. Kulak sekli uygulamalari heniiz yaygin olarak kullanilmamakta; ancak, bu alan
Ozellikle su¢ aragtirmalarinda ilgi ¢ekmektedir. Zor olan kismi, yiizii tanimlamak igin birgok
sifat var olmasima ragmen kulak i¢in neredeyse hi¢ bulunmamasidir. insanlar1 yiizlerinden
hatirlayabiliriz; ancak kulaklarindan hatirlamak olduk¢a zordur. Kulak biyometrisi pratikte
¢ok sik kullanilmamaktadir. Sadece kimi davalarda mahkemeler kulak izlerini kanit olarak

kullanmuslardir (10).

Kulak biyometrisi kullanmadaki asil sorun kulagin sagla veya sapkayla kapali olmas1
halinde fazla kullanishh olmamasindan ileri gelir. Aktif kimliklendirme sistemlerinde kisi,
kimlik denetlemesi i¢in sagini geriye atabilir ya da sapkasini ¢ikarabilir. Asil sorun pasif

kimliklendirme sistemlerinde meydana gelir (10).

Yasin insan yiiziine etkisi yillardir ilgi ¢eken bir arastirma konusudur. Konuyla ilgili
yapilan caligmalarda zaman zaman farkli yontemler denenmektedir. Son yillarda bir kisim
aragtirmacilar yiiz lizerinde yapilan ¢aligmalarda bolgesel incelemelerin faydasinin tizerinde
durmaktadir. On yiiz goriintiileri iizerinde ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina karsin yan yiiz ve
ozellikle kulak ile ilgili caligmalar zaman zaman yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle bu
caligmada, yapilan literatiir taramasinda elde edilen Olgiiler bir arada degerlendirilerek, yasla
birlikte insan yiiziinde, 6zellikle kulak bolgesinde, meydana gelen degisimler incelenerek,

elde edilen verilerle yas tahmin tutarliliginin hesaplanmasi amaglanmaktadir.
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2. Genel Bilgiler

2.1. Yiiziin Gelisimi

Yiiz, insanlarin birbirlerinden ayirt edilebilmesinde olduk¢a 6nemlidir. Yaslanmayla
birlikte yiizde bir takim degisiklikler meydana gelir (8, 21). Ornegin, 20’li yaslarin basinda
kafatas1 kiiresel bir sekil alir ve bunun sonucunda yiiz bélgesindeki biiylime fark edilir bir
hale gelir. Ozellikle alin, burun ve dudakta degisim gozlenir (8, 22, 23, 24). 25 yasindan
itibaren gozlerin dis agilarinda; 30’lu yaslarda goz alt kisimlarinda kirisikliklar belirmeye
baslar. 35’ten sonra boyun bdlgesinde gozlenen kirigikliklarla birlikte yer ¢ekimi ve yiiz
mimiklerine bagh olarak yetiskinlik doneminde goz alt1 torbalari ve oluklar meydana gelir (8,
25, 26). 55 yasindan sonra kulak, yanak ve dudaklarda kirisikliklar meydana gelmeye baslar
(8). Daha ileri yaslarda tiim bu belirtilerin yiiz derisinde daha da ileri bir seviyeye ulastigi
gozlemlenirken, dis kaybina bagli olarak yiiziin genel ¢ehresinde de bir degisim meydana

gelir (21).

Yapilan ¢aligmalara gore kraniyofasiyal kemikler hayat boyu siirekli olarak biiyiir ve
yiiz yliksekligi ile genisliginde artis gozlenir (27). Kemik biiylimesi genellikle ¢ocukluk
doneminde olmasma ragmen yasla ilgili doku degisiklikleriyle baglantili deformasyonlar
yogun olarak yetiskin yaslarda gerceklesir (28). Yaslanmayla beraber dokuda sarkma, kulak
uzunlugunda artis ve kulak kepgesinde yassilasma goriiliir. Erkeklerde 40, kadinlarda 30’1u
yaslardan sonra kulaklar daha ¢ok gelisir. Kulak sekli, kulak kikirdag: tarafindan belirlenir.

Kulak kepgesinin bir takim 6zellikleri kimlik tespitinde biiyiik fayda saglamaktadir (29).

Kadm ve erkekte genellikle gen¢ yas grubunda yiiziin biiylime sekillerinin benzerlik
gosterdigi sonucuna varilmistir. Biiyiime seklinde cinsiyetler arasindaki fark 9 yasinda
gozlemlenebilir. Sonrasinda kadinlarin yiiz biiylimesi sona erene kadar erkeklerinki devam

eder. Bu olgunluk degisimi kadinlarda 13 yastan 15’e; erkeklerde 17 yastan 25’e kadar
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kaydedilmistir. Biiylime ve gelismedeki en Onemli etkenlerden biri de yiiz profilindeki
degisimdir. Yiiz profilinde ileriki degisiklikler, yetiskinlik donemi dahil, Gist ve alt dudakta

devam eder (30).

Kulak, hamileligin 5. ve 7. haftasinda goriiniir hal alir. Bu asamada embriyonun yiizii
daha tanimlanabilir durumdadir (31). Insanlarda kulak kepgesinin boyutu 0 ile 18 yaslarinda
artar ve viicut gelisimi durdugu halde kulak kepcesindeki boyut artisi devam eder. Ayrica,

kulak kepgesi genellikle erkeklerde kadinlara gore daha genistir (32).

Kisinin gelisimi boyunca yiiz, yuvarlaktan ovale dogru sekil degistirir. Yetiskinlerde,
yiiziin yanlar1 yavas¢a degisir ve ana dzellikler arasindaki mesafeler sabit kalir. Dolayisiyla
bir takim noktalar arasindaki mesafeler olgunlagsmamais yiizleri digerlerinden ayirmaya yardim
eder. Ornegin, bebeklik déneminde gozler arasindaki mesafe, géz ve burun arasindaki

mesafeye yakindir (33).

Erkekler yagamlarinin bilyiikk kisminda yavagca; fakat durmadan degisir. Kadinlar ise
her zaman degisirken, menopozdan sonra daha hizli bir degisim egilimi gosterir (17). Biiyiime

asamasinda yiiz boyutlarindaki artis en ¢ok dikey yonde ger¢eklesmektedir (34).

Yiiz, erken embriyonik dénemde gelismeye baslar. Bu donemde ozellikle kikirdak
gelisimine etki eden faktorler dikkat ¢ekmektedir. Ciinkii kondrogenezis siirecinde kikirdak

hiicreleri farklilasir, cogalir ve kemiklesmeyle iskelet yapilarina doniismeye baglar (35).

Yiizdeki gelisim, kemik hareketleri, bliylime ve deri deformasyonlariyla iligkilidir. Bu
deformasyonlar da kirigiklik ve kas giicliniin azalmasina baghdir. Kemik gelisimi ¢ocuklukta
goriiliirken, yetiskinlikte 1ise yaslanmaya bagli en yogun deformasyonlar doku

degiskenlikleriyle ilgilidir (36, 28).
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Kafa uzunlugu tam olgunluga, kadinlarda (182.7 mm) 10 yil, erkeklerde (189.2 mm) 14
yilda erisir. Kadinlarda, kafa genisligi en gelismis olgunluga (142.7 mm) 14 yilda ulasir.

Erkeklerde ise bu yas 15°tir (37).

2.2. Yiiziin Ozellikleri

Cinsiyet ve wrklara ayrilarak incelendiginde insan yiiziiniin biiylik farkliliklar gosterdigi
goriilmistiir. Bu nedenle ylizdeki uyum, simetri ve oranlar ortodontist, sanat¢i, cerrah ve adli
antropologlar tarafindan incelenmektedir (38). Yiiz tanimlamanin ¢ok 6nemli oldugu yerlerde,
yiiziin yagla birlikte degismesi nedeniyle veri tabanini periyodik olarak giincellemek oldukca
zordur. 1-10 ve 11-20 yas gruplarinda yiizde yapisal degisiklikler; 31-40 yas grubunda da
dokusal degisiklikler en {ist seviyededir. Dolayisiyla yas grubu, 1°den 5’¢ ve 6’dan 10’a gibi
daha kiiciik bir alana ayrilabilir ve kirigiklik olusumu gibi doku bilgileri dahil edilebilir.

Ayrica 41-60 yas aralig1 yasl gruba dahil edilebilir (39).

Dogumdan yetiskinlik donemine kadar devam eden yiizdeki sekilsel biiylimeyi,
yetigkinlikten yaslilik donemine kadar degisimler takip eder. Yetiskinlik donemine kadar alin
ve yanaklarda genisleme, ¢cenede belirginlik, yiizdeki noktalar aras1 mesafelerde artis gézlenir.
Yetiskinlik sonrasinda ise ciltte kirisiklar, yaslilik lekeleri, sarkmalar ve cilt renginde

farkliliklar goriiliir (40).

Viicut seklinin 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in kullanilan ve kayda gegirilmesi gereken
ozellikler igerisinde, burun sekli ve uzunlugu (burun ucunun egimi ve yiiksekligi, burun
uzunlugu, burnun c¢ikintili olup olmadigi), dudaklarin sekli (list ve alt dudaklarin birbirine
uygunlugu, incelik ve kalinliklari, iist dudagin diiz veya kivrik olup olmadig1), alt ¢enenin eni,
boyu ve egimi (eni; iki angulus mandibula aras1 mesafe; boyu, angulus mandibula ile gene
ucu aras1 mesafe; egimi, ramus mandibula ile corpus mandibula arasindaki a¢1) sayilabilir

(38).
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2.2.1. Cene

Yiiz ve alt ¢gene kompleksinde, dogumdan sonra en hizli biiyiiyen kisim alt ¢cenedir. Alt
¢ene ve yiiz erkeklerde 17 yasindan sonra da gelismeye devam eder. Kadinlarda ise 14 yasina
kadar belirgin sekilde artan degiskenlerle birlikte alin genisligindeki biliylime 14 yasinda

tamamlanir. Yiiz ve alt ¢enedeki biiyiime yavaslar ve 2 yil daha devam eder (34).

Cene ¢ikintis1 ve sekli yasla birlikte degisime ugrar. Ileri yaslarda dis kaybima baglh
olarak mandibulada alveolar kenarlarda doku azalmasi goriiliir (41). Pessa ve ark., Hellman’in
calismasin1 daha da genisletmis ve zamanla yiiz iskeletinin farklilastigin1 ve ¢ene boyutu ile
seklinin artig gosterdigini ortaya koymuslardir (42). Maksilla ve mandibuladaki degisiklikler
nedeniyle yiiz uzunlugunda fark edilir bir azalma meydana gelir ve yiiz genisligi ile

derinliginde artig goriliir (41).

2.2.2. Kulak

Kulak, dis, orta ve i¢ olmak iizere 3 anatomik boliimden olusur. Dis kulak, kulak
kepcesi ile dis kulak yolundan meydana gelir ve kulak zar1 ile sonlanir. Kulak sekli kisiye
Ozeldir ve kalitimsal olarak belirlenir. 50’nin iizerinde 6zellige sahip oldugu i¢in biyometrik

caligmalarda ve kriminolojik kimlik tespitinde 6nemli parametreler arasindadir (15).

Erken c¢ocukluk doneminde kulak genisligi hizlica gelisir. Kulak uzunlugunda gec
olgunlasma kadinlarda 12, erkeklerde 13 yaslarinda olur. Kulak genislik ve uzunluk
gelisiminin arasindaki farklilik kulagin erken cocuklukta goreceli olarak genis oldugu ve
kulak uzunlugu ile yiiz yiiksekligi arasindaki oranin 18 yasindan sonra iki 6zellikte de normal

biiylimede artis gosterdigi anlamina gelir (43).
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Kulakta, ¢ocukluktan yetiskinlie kadar bir biiylime meydana gelmesi beklenirken,
kulak boyutu 30 yasindan sonra kayda deger sekilde gelismeye devam eder (44). Yaslandikca

biiyiiyen kulagin kisimlari arasindaki oranlar ise degismez (15).

Erkeklerde kulak, benzerlik gosteren kulak memesinin uzunluk ve genisligi harig,
kadinlardan daha uzun ve daha genistir. Yasla iliskilendirildiginde toplam kulak
yiiksekliginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir ve bu degisiklik 6zellikle
kulak memesi yiiksekligindeki artisa dayandirilmaktadir. Kulak memesi genisligi yasla

birlikte anlaml1 olarak azalir (44).

Kulaktan kimlik tespiti genellikle 4 yontemle yapilir (15):

1. Kulak izi alimi,

2. Kulak goriintli termograminin elde edilmesi,

3. Kulak kanalinin yansimalarinin degerlendirilmesi,

4. Kulak goriintiilerinin islenmesi (15).

Kulak boyunca alttan yukari dogru 6zel bir camin hareketiyle elde edilen kulak izi
kriminolojide kullanilir. Kulak termogrami, sagin kulagi kapadigi durumlarda kullanilir.
Kulak kanal yansimasi kisiye oOzgiidir ve bu yontem geri donen akustik sinyallerin
degerlendirilmesi seklinde uygulanir. Kulak goriintiilerinin islenmesi ise biyometrik

uygulamalarda kullamilan bir ydéntemdir. iki veya ii¢ boyutlu goriintiiler kullanilarak yapilir

(15).
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2.2.3. Burun

Burnun, gec¢ ergenlik doneminden erken eriskinlik donemine (18’den 30’lu yaslara)
dogru yavasga asagiya dogru bir hareket gdstermesinin yani sira erkenden orta eriskinlik
donemine (30’lardan 40’11 yaslara) dogru da ayni hareketlenme goriiliir (44). Burunda 20 ile

40 yaslar1 arasinda 6nemli bir degisiklik olmaz (14).

Burun Kkavisi 10-12 yasindan sonra seklini alir ve 17-18 yaslarinda kendine 6zgii
ozellikler belirmeye baslar. 40-45 yasindan sonra kalinlagmaya baslar ve burun kokii ve
etrafindaki damarlanma sebebiyle kirmizi ve mavi-yesil goriiniimiinde renk degisiklikleri

gozlenir (45).

2.2.4. Gozler

Dokudaki yaslanma nedeniyle cildin esnekligi kaybolur; bdylece goz kapaklarinda

kirisma ve sarkma meydana gelir (46).

Go6z c¢ukurunun medial kismi 20-25 yaslarinda belirgindir. 55’ten sonra gozin dis
kisminda ve gbz ¢ukurunun dis kenarinda, alt goz kapaginda ve onun altinda ek kirigikliklar
olusur (45). 30 yasina dogru goz etrafindaki ciltte degisimler goriiliir ve yaglanmayla beraber

incelme baglar (14).

25-35 yag arasinda dis goriiniiste belirgin degisiklikler gériilmeye baglar. 40 yasindan
sonra yag dokusunun tipi ortaya ¢ikar. 60-65 yaslarindan sonra da belirgin derecede azalmaya

baslar ve 80 yasindan sonra bu degisiklik daha net fark edilir (45).

2.3. Yiize Etki Eden Faktorler

Yasayan organizmalarin temel biyolojik bir siireci olan yaslanma, bir sistemin fiziksel,

kimyasal veya biyolojik etkenlerden kaynaklanan igsel ve digsal streslere yonelik cevap
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verme yetisinde gozlenen azalma ile karakterize, ¢ok yonlii ve zamana bagl ilerleyen

kompleks bir olaydir (47, 48). Yaslanma hizi tiim canlilarda ve ayni tiir canlilarin bireyleri

arasinda degisiklik gosterir (49, 50, 51).

I¢sel yaslanma, metabolik ve endokrin faktdrlerin rol aldigi, zamana bagl kronolojik bir
yaslanmadir. Dissal yaslanma daha ¢ok ultraviyole (UV) 1sinlarinin rol aldigi foto yaslanma
olayini igeren kompleks bir olaydir (50, 52, 53, 54, 55). Dissal yaslanma UV radyasyonuna
maruz kalma disinda birgok faktdre bagl olarak gelisir: Iyonlastirici radyasyon, siddetli
fiziksel ve psikolojik stres, alinan alkol miktari, yetersiz beslenme, asir1 beslenme ve ¢evre
kirliligi. Tiim bu cevresel etkenler iginde UV 1sinlarmin %80 oraninda pay: vardir. Ozellikle
vaktinden 6nce gerceklesen cilt yaslanmasinda en onemli faktér budur. Tiim bu etkenlerin
icinde genetik de 6nemli rol oynamaktadir (56). Yaslanmayla beraber hiicre yenilenmesi
yavaglar ve dolayisiyla deri incelir; katlanma ve kirigmalar meydana gelir. Bag dokudaki

elastikiyet kaybi sonucunda incelen deri hassaslasir (57).

Beslenme bi¢imi, tiim viicudun gelisiminde 6nemli rol oynar ve yetiskinlikte, yliziin dig
goriiniisiinde siklikla kendini gosterecektir. Oncelikle dokuda elastikiyet kaybi ve renk
degisikligi olmak {izere ciltte temel degisiklikler meydana gelir. Agizda sekil degisikligi
baslar ve agi1z ige dogru biiziiliir; dudak ile ¢genedeki kas kiitlesi daha géze carpar hal alir. Bu
degisiklikler meydana gelirken, {iist dudak kisalmaya baslar; filtrum belirginligini neredeyse

yitirir ve dudagin goriiniir durumdaki kirmizi ¢izgisi daha da azalir (17).

Yiiz killarinin agarmasi/dokiilmesi, giines yaniklari, benler, mevsimsel ciller, dislerin
¢ikmasi/dokiilmesi, burun ve kulak gibi kikirdak dokularda yasam boyu biiyiime (58),
yashilik, gecirilen operasyonlar, kilo degisikligi ve bir takim hastaliklar yliz seklinde belirgin

farkliliklara neden olabilir. Bu farkliliklar da kimliklendirmede soruna yol agabilir (14).
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Yiizdeki yaslanmanin yaklasik olarak %90’1 UV kaynaklidir. Bu tiir yaslanmaya ‘foto
yaslanma’ denmektedir. Diizensiz pigmentasyon, epidermiste kalinlasma ve dermal matriksin
bozulmasiyla ortaya ¢ikan foto yaslanma ile birlikte ciltte sararma, elastikiyet kaybi ve
kinisiklar da goriiliir. Tiim viicudun yaglanmasina paralel olarak gerceklesen yaslanmaya ise

‘kronolojik yaslanma’ denir (59, 48, 60).

Giines 15181 gibi uzun siireli ya da sik¢a maruz kalinan ¢evresel ajanlar ve riizgarh ya da
kurak iklimler cildi etkileyebilir. Ozellikle yiiz cildi daha hassastir. Sigara, uyusturucu ve

alkol kullanimi ile uyku bozuklugu ve stres de yaslanma siirecini hizlandirir (61).

Insanlarin yiizlerinde yaslanmayla birlikte énemli derecede degisim meydana gelir.
Diger yiiz goriintiilerindeki degisik kaynaklarla birlestirildiginde, goriinlimdeki degisimden
dolay1 yaslanma, bir takim essiz karakteristikler gosterir. Yaslanmaya bagl yliz gdriiniimii
degisiklikleri, ayiric1 yiiz Ozelliklerini dahi etkileyebilir (62). Hormonal degisiklikler

kadinlarda menopoz déneminde ortaya ¢ikarken; erkeklerde ileri yaslarda ortaya ¢ikar (59).

Sigara, cildin kirigsmasina neden olarak i¢enlerin hos olmayan bir goriiniimde olmasina
ve oldugundan yash goriinmesine yol agabilir. Sigaranin ciltte, muhtemelen bag dokusu
bilesenlerine zarar verdigi igin, kilcal ve arteriolar kan akimii azalttigi goriilmiistiir (63).
Sigara icenlerin yliz ¢izgilerinde artig, ciltlerinde kuruluk ve mathk goriiliir. Dudak
cevresindeki kirigikliklar da karakteristiktir. Cok uzun siire kullanan bireylerin ciltlerinde
sararma gozlenmistir. Bir takim ¢alismalarda sigara igenlerin deri yaglanmasinin, igmeyenlere
gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Ancak bazi1 c¢alismalarda da sigaranin etkisinin

diistiniildiigi kadar ¢ok olmadigi ortaya konmustur (59).

Sigara i¢enlerde orta yasa kadar yiizdeki kirigikliklar belirgin goriinlimde degildir. 30-
39 yas arasinda sigara icen ve hi¢ igmemis olanlarda yiiz kirigikliklar1 nadirdir. Kadinlar

erkeklere gore sigaranin etkilerine karsi daha duyarlidir. Sigara kullanan kadinlardaki
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kinsiklik risk orani erkeklere gore daha yiiksektir. Bu risk kadinlarda yilda 10 paket

kullananlarda artis gosterirken, erkeklerde bu oran yilda 20 pakettir (64).

2.4. Yiizden Yas Tahmini

Yas tahminine bircok alanda bilhassa kimligi belirlenemeyen veya gercek yast
bilinmeyen olgularda ihtiyag duyulmaktadir. Yas tayininde boy, kilo, ergenlik belirtileri,

ruhsal durum ve mental gelisim dikkate alinir (65).

Yas tahmini yapilirken antroposkopik (deri oriintii durumu, dis degisimi ve siirtlinme
dereceleri) ve antropometrik (boy, kilo, gogiis ¢evresi vb. Ol¢iimler) gostergeler kullanilir.
Yasami bebeklik, ¢ocukluk, genclik, yetiskinlik ve yaslilik olarak 5 bdliime ayirabiliriz. Bu
boliimlere ayirmada belirgin farkliliklardan yararlanilir; ancak kesin bir yas tahmininde
bulunmak biiyiik bir sorun olmaktadir. Kisinin yasam standardi, beslenmesi, gecirdigi

hastaliklar, mesleki yasami ve stres faktoriiniin etkisi dnemlidir (8).

Yiiz lizerinden alinan &lgiimlerde kullanilan 4 metot vardir: Birincisi, antropometrik
yiizey Ol¢timiidiir ve bu dlgtim direkt olarak yapilir. En basit yontem budur; ancak deneyim
gerektirir (66). Ikincisi, antropometrik ve fotoantropometrik yontemlerle fotograf analizidir.
Buradaki antropometrik yontem direkt olmayan bir yontemdir. Fotograf analizinin avantaji,
verinin kalici olmasidir. Ancak buradaki sorun da daha az Ol¢iliniin alinmasi, landmark
tanimlamas1 yapilirken hata ortaya ¢ikmasi ve aci dl¢limiiniin fotograf iizerinden daha zor
aliiyor olmasidir (67). Ugiincii metotta ise sefalometrik goriintiileme yapilmaktadir. X-ray
1sinlarinin kullanilmasi ve {i¢ boyutlu goriintiilerin iki boyutlu sekle doniistiiriilmesinden
dolayr cisimler {iist liste bindigi icin sorun ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla landmark
analizinde hata ortaya ¢ikabilmektedir (68). Son olarak 4. yontemde ti¢ boyutlu antropometrik
yiiz lizerinden topografik yiizey bilgisi alinir. Bu yontem, en ¢ok kullanilan yontemlerden biri

olan lazer yiizey tarama yontemini de igermektedir (69, 70).
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Insanlarda ilk gercek yas tahmin teorisini Lanitis ve arkadaslar1 énermistir. Bu teoride,
yliz goriintlileri iizerinde yaslanmanin etkilerini taklit eden bir metot onermislerdir. Yiiz
gorintiilerinin bir parametrik modeline dayal1 yas tahmini (ikinci dereceden fonksiyonu) ve
otomatik yas tahmini, yas ilerlemesine kars1 yiiz tanimlama gibi durumlar1 uygulamis; sadece

30 yasindan kii¢iik olan kisilerin yiiz goriintiilerini igeren bir veri taban1 degerlendirmislerdir

(39).

Bir¢ok calismada farkli yas tahmin metotlar1 kullanilmistir. Bazi arastirmacilar yiiziin
kirigiklik bilgisinden dijital sablon Hough doéntisimii (DTHT-Digital Template Hough
Transform) (71); bir kismu aktif sekil modeli (active shape models) (72); bir kismi
uyarlanabilir esikleme (adaptive thresholding) (73); bir kismi da yerel ikili oOriintiiler (8)

kullanarak yas tahmini yapmislardir.

Yiiz iskeleti alin ve burun kemigi, elmacik kemik, iist ve alt ceneden ve bunlar1 6rten
yumusak dokudan belirlenir. Yiiziin 6zellikleri 6nden ve profilden belirlenir. En 6nemlisi yiiz
formunun 6nden goriiniisii, elmacik kemigi, alt cene vurgusu ve yiiz profilidir. Alt, orta ve tist

olmak tizere yiiziin tiim boliimleri karakteristik belirtiler verir (29).

Yiiz tanimlamasi 2 beceriye baglidir: Birincisi, hafizada gozlem bilgisini kodlama ya da
depolama becerisi; ikincisi ise depolanmis esit tanimlama bilgisini hatirlama becerisidir. Yiiz

tanimlama becerisi dogumdan 10. yasa kadar belirgin sekilde artar (74).

Yiiz tanimlama ile ilgili yapilan bir ¢caligmada goniilliilere ylizde en fazla dikkatlerini

¢eken bolge sorulmus; bunun karsiliginda %62 ile en yiiksek orani gozler almistir (75).

Kadn yiiziinde ¢ene ve alnin tepesi daha az goze carpar. Burun nispeten daha kiiciik,
daha genis ve daha konkavdir. Agiz, benzer sekilde, nispeten daha kiictik, list dudak daha kisa

ve dudak ¢izgisi kadinlarda daha yiiksektir (43).
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Ozellik simiflandirmasmi 3’e ayirabiliriz: Yas grubu siniflandirmas, tek diizeyli yas
tahmini ve asamali yas tahmini. Yas grubu siniflamasi kabaca bir yas tahmin siniflamasi iken,
tek diizeyli ve asamali yas tahmini detayli bir yas tahminine odaklanir. Tek diizeyli yas
tahmini toplam veri grubu i¢inden yas tasnifi yapar. Diger taraftan, asamali yas tahmini, 6n
smiflandirma grubunun kii¢iik bir veri birimi i¢inden yas tasnifi yapan, bir ‘kabadan inceye’

metodudur. Bu metotlar i¢inde asamal1 yas tahmini, en listiin performansi saglar (4).

Yargi makamlarinca talep edilen yas tayini, bir¢ok ililkede cezai sorumluluk ve hukuki
acidan Onemli olan 12, 13, 15 ve 18 gibi yaslara dikkat c¢ekmektedir (36). Giinliik
yasamimizda, iki kisi arasinda hangisinin daha yagli oldugunu ayirt etmek daha kolaydir (76).

Dijital goriintiilerden yas tayini yapan bir makine olmadigindan ve 6zellikle cocuk pornosuyla

ilgili yasal durumlarda, bu goriintiilerdeki kisiler fiziksel olarak uzman kisilerin yaninda
bulunmadigindan dolay1 yas tayini yapmak oldukca zor olmaktadir. Bu nedenle bu tiir
olaylarda mahkemeler bilirkisilerin goriislerine basvurmaktadirlar. Yapilan arastirmalara
gore, cocuk fotograflar: lizerinden yapilan yas tahmini, biiyiiklerinkine gore daha iyi sonug

vermektedir (36).

Yas tahmini yapilacak kisinin yiiziiniin ¢ok yakindan ve net olarak goriintiilenmesi
gerektigi i¢in kisinin, fotograf c¢ekilirken orada bulunmasi gerekir. Ancak, ¢cocuk pornosuyla
ilgili incelemelerde kisinin yiizii bazen kismen goriiliirken, bazen de 151k ve ¢ekim agisiyla

ilgili sorunlardan dolay1 net goriilememektedir (36).

Kimliklendirme amaciyla tanimlanamayan ceset ve iskeletlerde yas tayini alaninda adli
bilimler uzun bir gelenege sahipken; giderek dnem kazanan, yasayan kisilerin yas tayini de

adli arastirmalarda son zamanlarda yeni bir alan halini almigtir (77).
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Yiiz kisimlarinda yas tayini c¢alismalarinda, yiiz ve c¢enenin iyi bir Ozellik alani

olusturdugu ispatlanmistir (78).

Yas tayini yillar boyunca, biyometri, giivenlik, kontrol, insan-bilgisayar etkilesimi ve
tarama izlemedeki uygulama potansiyelinden dolay1 bilgisayarli goriintilleme ve o6rnek

tanimlamada aktif bir arastirma konusu haline gelmistir (79).

2.4.1. Kimliklendirme

Bir kisiyi tamimlama, fiziksel veya kisisel Ozellikleri kullanilarak yapilan kimlik
belirleme ya da dogrulama sistemidir. Otomatik kimlik belirleme sistemleri sayesinde
kullanici, sisteme ya hi¢ miidahale etmez ya da ¢ok az eder. Dogrulama, kisinin yiiz, parmak

izi, iris, retina, DNA ve ses gibi temel biyometrik 6zellikleri kullanilarak yapilmaktadir (80).

Bertillon 1889°da (81) suglu kimliklendirmesi igin bir metot gelistirmistir. Bu metot,
yalnizca 2 tanesi kafada, digerleri viicutta olmak iizere 11 dogrusal dl¢liim icermektedir. Bu
sistem, Fransa, ABD ve diger bir takim iilkelerde, 20. yy.’in baslarinda yerini parmak izi
calismalar1 alana kadar basariyla kullamilmistir. ‘Bertillonage’ basarisi, kisilerin

kimliklendirilmesinde dogrusal dl¢iimler (viicut boyutu dahil) alinmasina baglidir.

Kisi yiizlerinin taninmasinda her bir kisiye ait daha 6nceden kaydedilen goriintiilerden
faydalanilir. Veriler kontrolii yapilmis elde edilen goriintiilerden (pasaport, kredi karti, kimlik,
vb. tizerindeki imgeler) gelebilecegi gibi, gergek zamanda kaydedilen video goriintiilerinden

de gelebilir (82).

Fotograf incelemesi asagida detaylandirilan 3 teknigi igerir (14):
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2.4.2. Morfolojik teknik

Kulak, burun, ¢ene, goz ve kas sekli, ameliyat izi, yara, ben ve dogum lekeleri gibi
kisisel 6zelliklerin incelenmesidir (83). Iki ya da daha ¢ok fotograf karsilastirilarak benzerlik

veya farkliliklar bulunur (14).

2.4.3. Antropometrik teknik

Viicudun belli 6zelliklerini inceleyerek standartlar1 ortaya koyar. Kisinin kilosu, yiiz ve
viicuttan alinan Olgiileriyle diger kisilerin degerlerinin karsilagtiritlmasi yontemidir (84).
Fotograf karsilastirmasi sirasinda yiizden referans noktalar1 alinir ve bu noktalar iizerinden
Olctim yapilir. Eger degerler ayni1 ya da c¢ok yakinsa karsilastirma sonucu bunlarin ayni kisi
oldugu soylenir. Ancak dikkat edilmesi gereken bir takim onemli noktalar bulunmaktadir:

Fotograflar ayni boyutta olmali ve kisiler ayni pozisyon ve agidan ¢ekilmis olmalidir (83).

2.4.4. Siiperimpozisyon teknigi

Bir fotografin, aym kisiye ait oldugu diisiiniilen baska bir fotograf iizerine oturtulmasi
sonucu iki fotograftaki kisilerin yiiz hatlarinin birbiriyle uyumunun degerlendirildigi teknige
stiperimpozisyon denir (58). Burada onemli olan fotograflarin boyutu ve fotograflardaki
kisilerin durus acisinin ayni olmasidir. Ust iiste konulan fotograflar birbiriyle eslesirse iki

fotografin da ayni kisiye ait oldugu soylenir (14).

Yiiz antropometrisi, yiiz yaslanma modelleri gelistirmede Onemli bir rol oynama
potansiyeline sahip olan, insan yiiziinliin oranlarmmi ve boyutlarin1 6lgen bilimdir. Yiiz
antropometrik ¢alismalar1 farkli yaslardaki insan yiizlerinde 6nemli noktalar arasinda alinan

Olgtimler igerir (85).
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Fotograf karsilagtirma yonteminde kullanilacak oOlgiilerde standart bir prosediir

gerckmektedir. Ayrica fotografin kalitesi ve kullanilan malzemeler oldukg¢a 6nemlidir (58).

Yas tayini, yas temelli yiiz siniflandirmasi, kayip ¢ocuklarin bulunmasi, gozetim izleme

ve sabit yliz tanimlama gibi bir¢ok faydali uygulamaya sahiptir (86).

Yas ilerlemesine gore, yiiz sekli ve cilt detaylar1 gibi yiiz karakteristiklerinin degismesi
nedeniyle yiiz tanimlama performansi, yas etkisi yok sayilirsa daha az ilgi ¢ekicidir. Bu
durumda yas tayini, yiizlin 6ncelikli biyometrik 6zelligini tamamlayici bir hizmet sunabilir.
Yas tayini ve sentezi ayrica, kayip cocuklarin bulunmasinda kullanilir. Yas tayini ve
sentezleme teknikleri kullanilarak, kayip ¢ocuklarin yillar sonraki tahmini goriintiileri simule
edilebilir. Ayrica, erigkin sitelerine ve kisitli videolara erigsmelerini ve otomatik sigara satis

makinalarindan alim yapmalarini engellemek amaciyla da kullanilabilir (86).

Insan yiizii, cinsiyet, ifade ve yas gibi faydali birgok bilgiyi sunar. Insanlar cinsiyet ve
ifadeleri kolayca ayirt edilebilir. Fakat insan yas tahmininde, genis bir doku ve sekil ¢esitliligi

nedeniyle basarili bir sonug alinamayabilir (87).

Zorluklardan biri de yiiz 6zellikleri ve bu 6zellikler arasindaki yiiksek seviye iliskileri
parametreleyerek kim olduklart bilinmeyen yiizlerin tanimlanmasini bilgisayara 6gretmektir.
Gozler aras1 mesafe veya goz uygunluk egrileri gibi goriintii 6zellikleri bilgisayar tarafindan
yapilan yiiz tanimlamalarina Olgiilebilir bir performans verir. Bir bilgi kaynagi, gorsel
ortamda istatistiki bagimliliklar1 bulunan biyolojik goriintiiyii rafine etmek i¢in 6nemlidir. Bu
bilgi, denetlenmemis 6grenme ile ¢ikarilabilir. Denetlenmemis 6grenme, yiiz gibi bir alan

goriintiisiinde uzmanlagmis, uyarlanabilen goriintii 6zelliklerini bulur (88).

Insan yiiz goriintiisii, kimlik gibi kisisel 6zellikler, duygusal ifadeler, cinsiyet, yas gibi

bircok bilgi icerir. Yiizden otomatik yas tayini sistemi 2 kisimdan olusur: Yiiz algilama ve yas
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tahmini. Yiiz algilamanin amaci, bir goriintii {izerinde yiiziin yerini saptamaktir. Algilama
sonuglari ¢evresel, harekete iliskin, 1s1iklandirma, yonelim ve yiiz ifadeleri gibi yiiksek oranda
bircok kosula bagli oldugu i¢in goriintii lizerinden yiizii saptamak oldukc¢a zordur. Bu etkenler

renk, parlaklik, golgelenme ve goriintii seklindeki degisiklikler nedeniyle olusur (89).

Goriintiiden otomatik yliz tanimlama teknikleri zor uygulanmasinin yaninda ilerlemis
bir tekniktir. Buna ragmen yiiz gorlntiisinden yas hesaplamasi hala bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ciinkii yaglanma siireci yalnizca cografi bolgeler arasinda farkliliklar

sunmaz; ayrica bu bolgeler igindeki farkliliklart sunan, neredeyse kisisel bir siiregtir (89).

Yiizden yaslanma oranlarinin farkliligi nedeniyle ayni yasta farkli insanlar oldukca
degisik bir goriiniime sahip olabilirler (90). Yas tahmininde, 6zellikle cocuk gruplarda, etik

olarak ciddi sorunlarla karsilasilmaktadir (91).

Yas tayini, bir kisinin yasini veya hangi yas grubunda oldugunu belirleme olarak

tanimlanabilir. Yapilan bir ¢alismaya gore, yasin bircok degisik tiirii bulunmaktadir (92):

¢ Kronolojik yas: Kisinin kag yi1l yasadigini tanimlar;

e Gorliniim: Kisinin goriiniimiiyle tanimlanan yas1 hakkinda bir bilgidir;

eFark edilen yas: Kisinin diger insanlar tarafindan, goriiniimii temel alinarak
tanimlanan yasidir;

eHesaplanmis yas: Kisinin  gorlinlimiinden  yasinin  bilgisayar  tarafindan

tanimlanmasidir (92).

Bu asamada, ¢ogu degisiklik kraniyofasiyal biiyiimeden etkilenmis degisikliklerdir. Bu

degisiklikler soyle siralanabilir (91):

¢ Cene, daha goze carpar hale gelir;

¢ Yanaklar, daha genis bir alana yayilir;
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e Yiiz karakteristikleri artar ve birbirine yakin iki parca arasindaki acikliklar1 kaplar;

¢ Alin geriye dogru gider ve kafatasi yiizeyindeki bos alan azalir.

Kafatas1 biliyiimesinin etkisiyle olusan degisimlere ek olarak, ikincil degisiklikler ciltte

meydana gelir: Cilt rengi degisir; yiizdeki killar yogunlasir ve renk degistirir (92).

Yiiz iizerindeki bir takim oranlarin cinsiyet ve kokene bagli olarak degerlendirilmesi ve
farkliliklarin  6nceden bilinmesiyle yiizde gerceklestirilecek operasyonlarda, ortodonti

tedavisinde ve kimliklendirmede 6nemli 6l¢iide yardimei olacagi diisiiniilmektedir (38).

2.5. Biyometrik Sistemler

Insan bedeninde dl¢iilebilir bir takim fizyolojik 6zelliklerden tanimlama yapan ydnteme
biyometri denir (14). Parmak izi, el, yiiz, ses ve retina tanima ydntemlerini kapsayan
biyometrik sistemler, yalnizca kisiye 06zgli nitelikleri tanima mantigiyla calisan bilisim
sistemlerini kullanarak insandan insana degisen ve insana 6zgii olan bir takim 6zellikleri
kullanarak tanimlama yapan sistemlerdir (80). Kisiye 6zel ve transfer edilmesi zor olan bu
sistemlerin en onemli 6zelligi unutulmayan, kaybedilmeyen ve tahmin edilemeyen yapida

olmalaridir (15).

2.5.1. Yiiz tamma yontemi

Yiiz, biyometrik 6zelliklerin en basit olamdir (14). Insanlar yiiz 6zelliklerine bakarak
birbirlerini kolayca tanimlayabilirler. Ancak adli bir vaka s6z konusu oldugunda durum
karmasik bir hal alir (93). Insan yiiziiniin sahip oldugu ¢ok sayidaki 6zellik sebebiyle bunlar
kullanacak yontemlerin de sayisi artmaktadir. Bu ¢aligmalarin ilki Matthew Turk ve Alex
Pentland’mn 1987°de yaptig1 ‘eigenfaces’ adli yontemdir (94). Yiiz tanima teknikleri genel

olarak asagidaki sekilde siniflandirilabilir (39):
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1. Eigenface (6z ¢ehre) veya Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis-
PCA) ya da Fisher veya Dogrusal Diskriminant Metot Analizi gibi yontemleri iceren
geleneksel metot: Bu teknikler, bir gériintiiden yiiz 6zelliklerini ¢ikarir ve sonra onlar bir yiiz

veri tabaninda eslesen 6zelliklere sahip goriintiiler agisindan arar. Diger algoritmalar bir yliz

gorlintii galerisini normalize eder ve yiiz verisini sikistirir; yalnizca yiliz tanimlamasi igin

yararli olan goriintii verisini saklar. Bir sorusturma goriintiisii yiiz verileri ile karsilagtirilir.

2. 3D: Bu teknik, bir yiiz sekli hakkinda bilgi yakalamak i¢in 3D sensorleri kullanir. Bu

bilgiler daha sonra g6z ¢ukurlari, burun ve ¢ene konturu olarak yiiz yiizeyinde ayirt edici

ozelliklerini tanimlamak i¢in kullanilir. Bu teknigin gilicii 151k ve goriintii acilarinm
degistirmesidir.
3. Cilt doku analizi: Bu teknik, standart dijital ya da taranan goriintiilerde cildin

yakalanan gorsel ayrintilarini kullanir ve essiz ¢izgiler, 6rnekler ve kisinin cildinde belirgin

noktalar agarak matematiksel bir alana sokar (39).

Psikofizik bulgulara dayali baz1 yiiz 6zellikleri gésteren unsurlar (goz gibi) insan yiiz
tanimlamasinda diger Ozelliklerden daha Onemli bir rol oynar (95). Yiiz tanima sistemi
gelismekte olan bir sistemdir. Ancak, 1siklandirma, makyaj, durus, yiiz ifadeleri ve gegirilen

estetik operasyonlar nedeniyle bu yontemin de basarisi olumsuz yonde etkilenebilmektedir

@).

Gilintimiizde en ¢ok kabul goren biyometrik tanima tabanli yliz tanima yontemi, yiiziin
belli bir bolimii ya da tamamu iizerinde bir takim teknikler kullanilarak yapilmaktadir.
Amerika’da ileri teknoloji silahlarinin yonetimi icin kullanilan bu yontem, ayrica giivenlik
kameralarina takilan bir suclunun yakalanmasi gibi islemlerde de kullanilmaktadir. Son
yillarda uygulama alanlarinin artmasiyla otomatik ‘yiliz tanima sistemleri’ konusu daha fazla

ilgi gérmeye baslamistir (80).
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Biyometrik sistemler genel olarak iki temel galisma prensibine sahiptir: Birincisi,
kisinin ilgili yonteme ait bilgileri bilgisayar ortamina aktarilir; analiz edilir; tanimlayici
parametreler secilerek veri tabanina kaydedilir. Ikincisi ise kimlik dogrulamadir. Sisteme
girilen bilgiler kayit sisteminde uygulanan ayn1 algoritmayla analiz edilir ve veri tabanindaki
bilgilerle karsilastirilarak eslestirmeler yapilir. Eger eslesme yapilabiliyorsa kisinin kimligi

onaylanir; yoksa da diglanir (94).

Kakici’nin biyometrik kimliklerin yakin gelecekte hayatimiza ne denli girecek oldugu
konusunda 2008 yilindaki Ongoériileri bugiin neredeyse her alanda gergeklesmistir. Bu
teknolojik gelisim ve doniisiim insanlar1 tasimak zorunda oldugu kimliklerden, sifrelerden ve
kartlardan neredeyse tamamen kurtarmakta; giindelik hayatin bir¢ok isini bu sekilde kolayca

yonetmeyi saglamaktadir (94).

Teknolojinin gelismesi ve biyometrik sistemlerin kullanilmaya baslanmasiyla kisilerin
fotograflar ile dijital fotograf ornekleri karsilastirilabilmektedir. Bir video goriintiisiindeki
yiizlerle bilgisayar veri tabanindaki referans goriintiiler veya siipheli fotograflari, bu objelerin
kimliklendirilebilmesi amaciyla otomatik yiiz tanimlama sistemleri olusturulmasi ihtiyacini
dogurmaktadir (28). Biyometrik kimliklendirme metotlarinin, geleneksel kimliklendirme
metotlarina gore kullanicilar i¢in oldukga etkili, daha dogal ve kolay oldugunu ispatlamistir.
Aslinda, yalnizca biyometrik metotlar insan1 tam anlamiyla kimliklendirebilir. Biyometrinin
gelecegl, yalnizca kamera, tarayict ve sensOr gerektiren ve veri toplamasi ¢ok basit olan

goriintii analizine dayali sistemlerin gelistirilmesine yol agacaktir (13).

Ticari sistemlerde yaygin olan geleneksel yontemlerin cogu bir takim dezavantajlar
icermektedir. Kimlik numarasi, kullanici adi, sifre, kart gosterme veya kisisel kullanici
anahtarlar1 gibi bilinen ydntemler, kimliklendirme siirecinde aktif bir rol alir. Ustelik bu

geleneksel metotlar, tiim bu kisisel sifreleri hatirlamasi zor oldugu ve bir takim kart ve
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anahtarlar1 kaybetmesi oldukca kolay oldugu i¢in giivenilir degildir. Diger bir engel de sikga
calinan kartlar ve sifreler sebebiyle olusan giivenlik agigidir. Biyometrik sistemlerin en biiyiik
avantaji, viicudun spesifik bir bolgesinin goriintiisli iizerinden pasif ve uygulanabilir bir

sistem olmasidir (13).

Renk, insan yiiziinde 6nemli bir 6zelliktir. Cilt rengini bir 6zellik olarak kullanarak bir
yiizii ortaya ¢ikarmanin bir takim avantajlar1 vardir. Renk uygulamasi diger yiiz 6zellikleri

uygulamalarindan daha hizlidir (96).

Kisisel tanimlama ve kimliklendirme, aktif olarak gelisen bir arastirma alamidir. Yiiz,
ses, parmak izi, iris, kulak ve retina kimlik dogrulama metotlarinda sik¢a kullanilmaktadir.
Geleneksel olarak yliz tanimlama, tapu, pasaport, ehliyet gibi belgeler kimliklendirme i¢in
kullanilmaktadir. Yiiz goriintiileri yiiksek giivenlik alanlarinda bir dogrulama yontemidir ve
giderek daha da yogun kullanilmaktadir. Ancak yasin ilerlemesiyle yiiz O6zelliklerinin
degisimi ve veri tabaninin diizenli olarak giincellenmesinin gerekliligi zaman alan bir
gorevdir (97). Tiim galismalar genis bir veri tabani tizerinde gergeklestirilir. Clinkii kiigiik bir

orneklem tizerinde sorunlari kesfetmek oldukga zordur (98).

2.5.2. Kulak biyometrisi

Kulak, ¢ok farkli ozellikler icermektedir. Sabit ve yasa gore fazla bir degisim
gostermedigi i¢in karakteristik ve dnemli bir biyometriktir. Yasla birlikte biiylime gosterir;
ancak oranlarda degisim olmaz. Cok sayida 6zellik barindirmasi nedeniyle biyometride ve
kimliklendirmede 6nemli bir parametredir (99). Kulak yapisi, benzersiz 6zelliktedir. Ikizlerde
bile belli bir 6l¢iide farklilik gosterir. Kriminal laboratuvarlarinda yapilan arastirmalara gore
dis kulak karakteristikleri essiz ve kisiye 6zgiidiir. Ayrica yetiskinlerde yasam boyu degismez

bir yapidadir (100).



“Yiizde Yasa Bagli Metrik Degisimler” 25

Kulagin kimliklendirmede kullanilmasi 1880’lerin basinda Fransiz polis memuru
Alphonse Bertillon tarafindan tanimlanmistir. Bertillon suglularin kimliklendirilmesinde
fiziksel dl¢iilerin kullanilmasina onciiliik etmistir. Ayrica kulak dahil gesitli viicut pargalarini
niteliksel ve sayisal olarak tanimlamis ve buna antropometri demistir (81). 1906’da Prag’da
bir doktor olan Imhofer, 500 kulak {izerinde ¢alismis ve bunlar1 yalnizca 4 6zellige dayanarak
kendi aralarinda ayirt edebilecegini soylemistir (101). 1948 ve 1962 yillar1 arasinda Alfred
lannarelli binlerce kisiye ait kulak fotograflar1 biriktirmis ve kulagin 12 farkli geometrik
Olciisiinii ¢ikarmistir. Iannarelli bu dl¢iilerin kisiler arasinda olduk¢a benzersiz oldugunu iddia

etmistir (102).

Kisileri kulaklarindan tanimlamak son zamanlarda literatiirde oldukca dikkat ¢ekici bir
konu haline gelmistir. Bunun icin bircok neden bulunmaktadir: Oncelikle kulak, diger
biyometriklerde oldugu gibi bir takim sorunlardan etkilenmez; ikincisi, yiiz tanimlamalarinda
en giiclii aday yiizle birlikte kulaktir; ticlinciisii, kulak, glivenlik kameralarina yakalanan
goriintiide tamami ya da bir kismi kapanmis yiiziin tanimlanmasinda kullanilabilir.
Dolayisiyla yiiz profilden goriintiilendiginde kulak, video kayitlarindan veya fotograflardan

kolayca toplanabilir (31).

Kimliklendirmede geleneksel goriintii temelli yaklasimlar neredeyse sadece kisilerin 6n
yiiz goriiniimlerini kullanir. Diger taraftan kulak, daha degigsmeyen bir renk dagilimina
sahiptir. Dolayisiyla gri 6lgekli orijinal goriintiilerin doniistiiriilme agamasinda bilgilerin ¢ogu
korunmus olur. Biyometrik olarak kullanilan yiiz veya dudak, yiiz ifadeleriyle degisime

ugradigi i¢in sorun olusturmasina ragmen kulagin sekli ve gériiniimii sabit kalir (100).

Kulak biyometrisi, kulak biiyiikliigii ve sekli, kulak kivrimi ile diger kisisel anatomik
Ozelliklerin degerlendirilmesi ve kisinin fotograflari ile karsilastirilmasi yontemidir (103).

Olgiisii, sekli, durusu ve kulak memesinin sekli, kulak biyometrisinde olduk¢a &nemlidir.
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Yiiziimiizden daha kii¢iik olan kulak, zaman iginde yiize gore daha az degisime ugrar.

Biyometrik karsilastirma yapilirken kisileri rahatsiz etmeden inceleme yapilabilir (99).

Kulak biyometrisi daha popiiler olan otomatik yliz, g6z ve parmak izi tanima
tekniklerine oranla yeteri kadar ilgi gorememisti. Ancak son yillarda adli bilimler alaninda,
Ozellikle Birlesik Devletlerde, onemli rol oynamaktadir. Birlesik Devletlerde lannarelli
tarafindan gelistirilen manuel 6lgiimlere dayali kulak siniflama sistemi 50 yildan uzun stiredir

kullanilmaktadir (104).

Kulak, adli bilimlerde uzun yillardir 6nemli bir 6zellik olarak kullanilmaktadir. Son
yillarda, Hollanda ve Birlesik Devletlerde, olay yerinden elde edilen kulak izi, birgok davada
delil olarak kullanilmistir. Kimliklendirmede kulagin, veri kaynagi olarak kullanilmasinin ¢ok
sayida avantaji olmasina ragmen heniiz uygulanabilir bir otomatik kulak tanima sistemi
bulunmamaktadir. Kulak biyometrisinin bir diger avantaji da gozliik, sakal veya makyajdan
etkilenmemesidir. Yalnizca bir miktar sa¢c ya da kiipe etkileyebilir; ancak bu da kontrol
asamasinda yalnizca birka¢ saniyede gerekli diizeltme yapilarak ilgili kisi tarafindan bir
problem olmaktan ¢ikarilir. Oncelikle kulak, insan yasami boyunca énemli dlgiide degismez
ve yliz, yasla birlikte viicudun diger boliimlerinden daha anlaml dlgiide degisir. Yiiz ayrica,
kozmetikle, yiiz killar1 ve sa¢ sekliyle de degisebilir (13). Ikincisi, yiiz, duygularla ve iiziinti,
mutluluk, korku veya saskinlik gibi farkli ruh hallerinin olusturdugu ifade sekilleriyle de
degisir. Kulagin goriiniimii yaglanmadan ve yiiz mimiklerinden etkilenmemesine ragmen yer

¢ekimi ve kullanilan aksesuarlar nedeniyle kulak lob uzunlugu etkilenebilir (13, 105).

Kulagin sabit biyometriklerden daha fazla avantajlar1 vardir. Yagla birlikte fazla
degismeyen zengin ve stabil bir yapisi vardir. Kulak, arka planda taninabilir. Oysa yiiz
tanimlama, genellikle denetlenmis bir arka plana kars1 yiizlin yakalanmis olmasini1 gerektirir.

Kulagin simetrik olmamasi, yiizden daha avantajli olmasina engel degildir. Ayrica yiiz,
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konusma ve duygular1 ifade etme asamasinda daralir ve goriiniimii makyajla, gozliikle, sakal
ve biyikla degisir. Bununla birlikte kulak, diger bir¢cok biyometrige gore yaslanmaya daha az

duyarhdir (104).

Kulagin yiiz kadar detaya sahip olmamasi ve yapisi sebebiyle yiiz ifadelerinin kulak
seklini degistirmedigi goriilmiistiir. Bu nedenle giiclii bir biyometrik 6zellik olarak kabul
edilmektedir (2). Diisiik uzaysal ¢6ziiniirliik gerektiren, renk dagilimi daha diizenli olan kulak,
ylize gore bazi istiinliiklere sahiptir. Yiiziin ifadesi ve basin dikey hareketine gore daha az

degiskenlik gosterir (15).

Piercing, kiipe ve gozlik kullanimi ile sagin kulagi kismen kapatmasi gibi nedenler
kulak analizini olumsuz etkiler. Ancak kulagin yapisinin zaman i¢inde fazla degismemesi
nedeniyle kulak tanima sistemleri ileride daha fazla kullanilacak ve hizla gelisen bir sistem

haline gelecektir (99).
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3. Gerec ve Yontem

Calismada Marmara Bolgesi’nde ikamet eden, rastgele secilmis 166 kadin, 203 erkek
olmak tizere 369 goniillii bilgileri kullanildi. Goniilliilerin fotograf ¢ekimi i¢in amator bir
stildyo kuruldu. Katilimecilara ulasimi kolaylastirmak amaciyla bu stiidyo oncelikle Istanbul
Universitesi Adli Tip Enstitiisii laboratuvarina; ardindan sirasiyla Beylikdiizii 80. Aile Saglhg
Merkezi ile Istanbul Universitesi Avcilar Kampiis Sosyal Aktiviteler Kuliibii’'ne kuruldu.
Stiidyoda, goniilliillerin kilo ve boy 6l¢timlerinin alinabilmesi i¢in 1 adet boy oSlgerli dijital
baskiil; fotograf c¢ekimi sirasinda oturabilmeleri i¢in hidrolikli doner tabure; ortam
aydinlatmasi i¢in ElinchromD-Lite paraflas 4’1l set; fotograf makinasini sabitlemek icin 1
adet Fancier 532 tripod; beyaz fon olusturabilmek ic¢in 1 adet duvara monte perde ve
goniillillerin yiiz goriintiilerinin alinabilmesi i¢in 1 adet Nikon D5100 (18-55 mm lens)
fotograf makinesi kullanildi. Stiidyo kurulduktan sonra goniillillere ¢alismanin amacindan
bahsedilerek birer adet anket formu ile birlikte ‘bilgilendirilmis olur formu’ sunuldu. Bu form
goniilliiler tarafindan okunup imzalandiktan sonra kisilerin bilgileri kaydedildi. Fotograf
cekimine gecilmeden Once katilimcilarin boy ve kilo Slgiimleri alindi. Sabah saatlerinde
alinan kilo 6l¢iimlerinin ardindan, kisi yalinayak vaziyette, ayakta ve dik dururken sirt1 boy
Olcer alete paralel olacak sekilde, bas ve gozler Frankfurt diizleminde karsiya bakar

konumdayken boy o6lgiileri alind1 ve ardindan yiiz fotograflar: ¢ekildi.

Fotograflar 800 ASA ve 50 mm ile 1 m mesafeden, obje arkasinda diiz beyaz fon
perdesi konulduktan sonra 6nden diiz 1siklandirma yapilarak ¢ekildi. Goniilliilerin fotograflar
tizerinden Sl¢iimler milimetrik olarak ImageJ 1.50i programinda alindi. Sahis bilgileri ve tiim

Olctimler SPSS 20.0 programina kaydedildi ve gerekli hesaplamalar burada yapildi.

Bu calismada, yagsla birlikte insan yiiziinde meydana gelen degisiklikler metrik olarak

incelendi. Calismanin basinda daha detayli bir veri sunabilmek adina, yasalar agisindan da
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onemli olmas1 g6z Oniinde bulundurularak, katilimci grubu 11 yastan itibaren olusturulmak
istendi. Bu amacla en kisa siirede en fazla cocuk katilimciya ulasmak amaciyla fotograf
cekimini, 11-18 yasa arasi ¢ocuklarda yeterli sayiya ulasana kadar okullarda ve ¢ocuk
yurtlarinda yapma karari alindi. Bu sebeple Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu’na
(SHCEK) ve Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) bagvuru yapildi. Yazigsmalar sonucunda onay

alinamayinca ¢alismadan bu yas grubu ¢ikarildi.

Fotograf c¢ekimi asamasinda kisilerden sapka, gozliik vb. aksesuarlarini ¢ikarmalari
istendi. Gozlikli katilimcilarin gozlik cergevelerinin ¢ok ince olmasi halinde Ol¢limii

etkilemeyecegi i¢cin miidahale edilmedi.

Boy ve kilo 6l¢iimiinde boy dlgekli dijital baskiil kullanildi. Olgiim asamasinda yalnizca
kiyafet sorunu yasandi. Katilimeilarin kilo dl¢iimleri esnasinda sadece ceket vb. kiyafetlerin
cikarilmast istendi. Uzerlerindeki kiyafetlerin ortalama 1 kg oldugu diisiiniilerek gostergedeki

say1 agag1 cekildi.

On ve yan fotograf ¢ekimi yapilirken kisinin tiim yiizii kadraji doldurmali; kulaklar
kafatasmin iist kism1 ve ¢ene altini igermelidir. Onden yapilan ¢ekimlerin goz seviyesinde
olmasma dikkat edilmelidir (106). Bu c¢alismada c¢ekim yaparken tiim yliziin kadraj

doldurmasina dikkat edildi.

Eslek (2012) calismasinda, fazla 151k, mimiklerden arindirilamamis yiiz ve bas
pozisyonunun fotograf c¢ekim asamasinda sorun olusturdugunu belirtmistir. Fotograf
cekiminde flaslarin konumu ve 151k miktar1 profesyonel bir stiidyo fotografcisi tarafindan
ayarlandi. Bu sekilde yapilan ¢ekimlerde fazla 1s1k sorunu ile karsilasilmadi. Bununla birlikte
katilimcilardan ¢ekim asamasinda ifadesiz ve sabit durmalar istendi. Ancak 6zellikle 65 yas
istii grupta kafa pozisyonunun sabit tutulmasinda sorun yasandi. Katilimcilarin fotograf

cektirmekten cekinmesi de caligmadaki kisi sayisini etkilemistir.
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Goniilliilerin  doldurmas1 gereken form (Ek 1) su bilgileri igermektedir: Formun
kaydedildigi tarih, katilimci numarasi, cinsiyet, dogum tarihi, egitim durumu, aylik gelir,
meslek, boy, kilo, yiize etki eden bir hastalik gegirilip gecirilmedigi, yiiziiniin herhangi bir
bolgesinden estetik operasyon gegirilip gegirilmedigi, yiizde bir kemik kirigi meydana gelip
gelmedigi, giinde kag adet sigara tiikettigi ve alkol kullanma siklig1. Goniilliilerin yaglar1 18-
28, 29-38, 39-48, 49-58, 59-68" yas ve lizeri olmak iizere 5 gruba ayrildi. 18-28 yas grubunda
72; 29-38 yas grubunda 76; 39-48 yas grubunda 78; 49-58 yas grubunda 67; 59-68" yas

grubunda 76 kisi yer almaktadir.

Olgiimlerde kullanilan antropometrik noktalar ve alanlar sunlardir: Otobasion superius
(Obs), Otobasion inferius (Obi), Gonion (Go), Nasion (N), Gnathion (Gn), Subnasal (Sbn),
Pronasal (Prn), Alare (Al), Cheilion (Ch), Glabella (Gl), Supramental (Sm), Stomion (Sto),
Tragus (T), Superaurale (Sa), Subaurale (Sha), Postaurale (Pa), Preaurale (Pra), Intertragic
notch (intno), Trichion (Tr), yiiz profil dikértgen alani (YPDA), yiiz profil ¢okgen alani
(YPCA), kulak dikdortgen alani (KDA), kulak ¢okgen alani (KCA). Bunlarla birlikte
calismaya katilimcilarin viicut kitle indeksi (VKI) de dahil edildi. Bu antropometrik noktalar
olusturulan mesafeler sunlardir: Obs-Obs, Obi-Obi, Go-Go, N-Gn, N-Sbn, Prn-Shn, Prn-Al,
Ch-Gn, T-GIl, T-N, T-Prn, T-Sbn, T-Ch, T-Sm, T-Gn, GI-N, GI-Prn, N-Prn, N-Sto, N-Sm,
Gn-Go, Obs-Obi, Sa-Sha, Sa-Pa, Pa-Sba, Obi-Sba, Obi-Pa, T-Obs, T-Sa, T-Pa, T-Sbha, T-Obi,

Pra-Pa, Intno-Obi, Intno-Sha.

Olgiimler iizerinde lineer regresyon analizi VKI’li ve VKI’siz olarak yapildi. Gergek
yast bilinmeyen bir kisinin yalnizca yiiz goriintiisiine bakarak yasini tahmin etmemiz
gerektiginde, kisiye ait goriintiiniin elimizdeki tek veri olabilmesi ve her zaman kisinin boy ve
kilo bilgilerine ulasmamizin miimkiin olamayacag1 diisiincesiyle iki tiirlii analiz uygun

goriildil.

3.1. Cahsmada Kullanilan Antropometrik Noktalar ve Alan Bilgileri



“Yiizde Yasa Bagli Metrik Degisimler” 31

3.1.1. Viicut kitle indeksi (VKI)
Bu degerin hesaplanmasinda kullanilan formiil su sekildedir:
VKIi=Viicut agirlig1 (kg)/Boy uzunlugunun karesi (m).

Bu degerin simiflandirmasinda Diinya Saglik Orgiitii’niin (DSO) smiflandirmasi
kullanildi (107). Bu simiflandirmaya gére VKI degeri 18.5 ve altinda olanlar zayif; 18.5-24.9
arasi, normal; 25-29.9 arasi, fazla kilolu; 30 ve lizeri obez; 40 ve lizeri olanlar ise morbid obez

olarak belirlendi (108).

3.1.2. Otobasion superius (Obs)

Temporal bolgede heliksin baglanma noktasidir ve kulagin yiiz ile birlestigi iist sinirt
belirler (109). Bu nokta, Obs-Obs, Obs-Obi, T-Obs dogrusal mesafeleri ve kulak ¢okgen alani

ile kulak pozisyonuna gore kulak dikdortgen alani i¢inde kullanildi.

3.1.3. Otobasion inferius (Obi)

Kulak memesinin yanaga baglanma noktasidir. Kulagin yiiz ile birlestigi alt sinuri
belirler (109). Bu nokta, Obi-Obi, Obs-Obi, Intno-Obi, Obi-Sha, Obi-Pa dogrusal mesafeleri

ve kulak ¢okgen alani ile kulak pozisyonuna goére kulak dikdortgen alani i¢inde kullanildi.

3.1.4. Gonion (Go)

Alt cene govdesiyle alt ¢cene kolunun birlestigi kistmdaki aginin en dis noktalaridir.
Ozellikle fazla kilolu bireylerde bu noktanin tespitine daha fazla dikkat edilmelidir (110). Bu
nokta, Go-Go, Gn-Go dogrusal mesafeleri ile yiiz profil ¢okgen alani hesaplamasinda

kullanildi.
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Sekil 1. Obs-Obs, Obi-Obi, Go-Go dogrusal mesafeleri (Katilimcinin izni ile yayinlanmustir)

3.1.5. Nasion (N)

Burun kemiginin median sagittal hatta, alin kemigi ile birlestigi noktay: ifade eder.
Burun kokii belli olmayan kisilerde bu kisim, goz kapaklari normal sekilde acikken tist goz
kapaklarinin tistiindeki kivrimlarin en iist noktalarindan gegen tegetin orta hatti kestigi nokta
olarak saptanir (110). Bu nokta, N-GI, N-Prn, N-Sbn, N-Sto, N-Sm, N-Gn, T-N dogrusal

mesafeleri ile yiiz profil ¢okgen alan hesaplamasinda kullanildi.

3.1.6. Gnathion (Gn)

Alt ¢enede, median sagittal hatta yer alan en alt noktadir. Bu nokta, N-Gn, Gn-Go, Ch-

Gn, T-Gn dogrusal mesafeleri ile yiiz profil dikdortgen ve cokgen alan hesaplamalarinda

kullanild1 (110).
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3.1.7. Subnasal (Sbn)
Burun delikleri arasindaki orta bdélmenin iist ¢eneyle birlestigi kismi ifade eder. Bu

nokta, Prn-Sbn, N-Sbn, T-Sbn dogrusal mesafeleri ile yiiz profil ¢okgen alan

hesaplamalarinda kullanildi (110).

3.1.8. Pronasal (Prn)

Burun ucunun median sagittal hat iizerinde, 6ne dogru yaptigi en ¢ikintili noktadir
(110). Bu nokta, Prn-Al, Prn-Sbn, N-Prn, GI-Prn, T-Psn dogrusal mesafeleri ile yiiz profil

dikdortgen alan hesaplamalarinda kullanildu.

3.1.9. Alare (Al)

Burun kanatlarinin yanlara dogru yaptigi en ¢ikintili noktalardir. Bu nokta, Prn-Al

dogrusal mesafesinde kullanildi (110).

3.1.10. Cheilion (Ch)

Alt ve list dudagin yanlarda birlestigi kisimlar1 ifade eder. Bu noktanin tespiti sirasinda
kiginin normal yiiz ifadesinde olmasi gerekir. Bu nokta, Ch-Gn ile T-Ch dogrusal

mesafelerinde kullanildi (110).

3.1.11. Glabella (Gl)

Iki kas arasinda, median sagittal hatta, ne dogru ¢ikint1 yapan noktadir. Kisiye gore
belirginlik agisindan degisiklik gosterir. Belirgin olmayan bireylerde, kas cikintis1 ve kaslar
dikkate alinarak yaklagik bir tespit yapilir (110). Bu nokta, GI-N, GI-Prn, T-Gl dogrusal

mesafeleri ile yliz profil ¢okgen alan hesaplamasinda kullanild.
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3.1.12. Supramental (Sm)
Alt dudagin altindan ¢eneye uzanan konkavitenin en derin noktasini ifade eder (38). Bu

nokta, N-Sm ve T-Sm dogrusal mesafeleri ile yiiz profil ¢okgen alan hesaplamasinda

kullanildi.

3.1.13. Stomion (Sto)

Alt ve tist dudagin median sagittal hatta birlestigi kismin orta ¢izgiyi kestigi noktadir .
Bu nokta belirlenirken kisinin normal ifadede kalmasina dikkat edilmelidir (110). Bu nokta,

N-Sto dogrusal mesafesi ile yiiz profil ¢okgen alani1 hesaplamasinda kullanildi.

Sekil 2. GI-N, GI-Prn, N-Prn, N-Sbn, N-Sto, Sekil 3. T-Gl, T-N, T-Prn, T-Sbn, T-Ch, T-

N-Sm, N-Gn, Prn-AI, Prn-Shn, Gn.'GQ. Sm, T-Gn dogrusal mesafeleri (Katilimcinin
dogrusal mesafeleri (Katilimeinin izni ile izni ile yaymlanmistir)

yayimlanmistir)

3.1.14. Tragus (T)

Isitme kanalimmn oniinde ve iizerinde ¢ikintt gosteren kisimdir (111). Bu nokta, T-GlI, T-
N, T-Prn, T-Sbn, T-Ch, T-Sm, T-Gn, T-Obs, T-Sa, T-Pa, T-Sba, T-Obi dogrusal mesafeleri

ile yliz profil cokgen alan1 ve kulak ¢okgen alan hesaplamalarinda kullanildi.
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Sekil 4. T-Obs, T-Sa, T-Pa, T-Sha, T-Obi dogrusal mesafeler (Katilimcinin izni ile yayinlanmstir)

3.1.15. Superaurale (Sa)

Kulak kepgesinin en iist noktasidir (110). Bu nokta, Sa-Sba, Sa-Pa, T-Sa dogrusal

Ol¢timleri ile kulak dikddrtgen ve cokgen alan hesaplamalarinda kullanildi.

3.1.16. Subaurale (Sba)

Kulak kepgesinin en alt noktasidir. Bu nokta kisiye gore farklilik gosterir. Kulak
memesi olmayanlarda (ylize yapisik olanlarda), kulagin alt kisminin yiiz derisiyle birlesme
noktasidir. Bu nokta, Obi-Sba, Intno-Sba, Sa-Sba, Pa-Sba, T-Sba dogrusal dl¢iimleri ile kulak

dikdortgen ve ¢okgen alan hesaplamalarinda kullanildi (110).

3.1.17. Postaurale (Pa)

Kulak kepgesinin arkaya dogru yaptig1 kavisin en dis noktasidir (110). Bu nokta, Sa-Pa,
Pra-Pa, Obi-Pa, Pa-Sba, T-Pa dogrusal ol¢iimleri ile kulak g¢okgen ve dikdortgen alan

hesaplamalarinda kullanildi.
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3.1.18. Preaurale (Pra)

Kulagin en 6n tarafidir. Heliksin kafaya eklenme diizeyinde konumlanir (112). Bu
nokta, Pra-Pa dogrusal 6l¢imiinde kullanildi.
3.1.19. intertragic notch (intno)

Tragus ile antitragus arasindaki derin ¢entiktir (intertragic g¢entik) (113). Bu nokta,

Intno-Obi ve Intno-Sba dogrusal dl¢iimlerinde kullanildi.

-«

Sekil 5. Obs-Obi, Pra-Pa, Sa-Sha, Sa-Pa, Pa-Obi, Pa-Sba, Sha-Obi, intno-Sba, Sa-Sba, Pa-Sbha
dogrusal mesafeleri (Katilimcinin izni ile yaymlanmustir)

3.1.20. Yiiz profil dikdortgen alan1 (YPDA)

Alan hesab1 yapilirken iki sekilde Ol¢ti alindi. Bunlardan biri ImageJ programi
igerisinde yer alan ‘dikdortgen’ se¢im araci kullanilarak yan fotograf dstte trichion (Tr);
yanda Obs ve Obi noktalarindan hangisi daha igteyse o kullanilarak; altta Gn; 6n kisimda da

Prn noktalar1 cerceveye sinir olacak sekilde ¢izildi ve alan hesaplamasi yapildi.
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3.1.21. Trichion (Tr)
Alinda, median sagittal hatta, saglarin basladig1 noktadir. Kisiler aras1 farklilik gosterir.

Sagsiz bireylerde bu noktanin tespiti miimkiin olmamaktadir (110). Bu nokta, YPDA ve

YPCA hesaplamasinda kullanildi.

Sekil 6. Yiiz profil dikdortgen alani (Katilimeinin izni ile yayinlanmistir)

3.1.22. Yiiz profil ¢cokgen alam (YPCA)

Alan hesabinin ikinci yonteminde ¢okgen hesabi yapildi. Burada Tr, Obs, Obi, T, Gn,
Sm, Sto, Sbn, Prn, N ve GI noktalar1 isaretlendi ve ardindan noktalar arasi ¢izilen dogru ile

cokgen hesabi yapildi.
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Sekil 7. Yiiz Profil Cokgen Alam (Katilimcinin izni ile yaymlanmustir)

3.1.23. Kulak dikdortgen alam (KDA)

Image) programindaki ‘dikddrtgen’ se¢im araci ile kulak i¢ tarafta Obs ve Obi
noktalarindan hangisi daha distaysa o kullanilarak; yukarida Sa; dis tarafta Pa; altta Sba

noktalar1 sinir kabul edilerek kulak, ¢cerceve icine yerlestirildi ve alan hesaplamasi yapildi.

-

Sekil 8. Kulak dikdortgen alam (Katilimeinin izni ile yayinlanmistir)
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3.1.24. Kulak ¢okgen alam1 (KCA)

Cokgen hesab1 i¢in kulaktaki Obs, Sa, Pa, Sba, Obi ve T noktalar1 kullanildi. Konulan

noktalari arasi ¢izilen dogrularla elde edilen cokgenin alan hesaplamasi yapildi.

-

Sekil 9. Kulak ¢okgen alan1 (Katilimeinin izni ile yaymlanmistir)
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4. Bulgular

4.1. VKIi Kullamlmadan Yapilan Regresyon Analizi

4.1.1. Kadinlarda

40

VKI degeri kullanilmadan yapilan regresyon analizinde elde edilen modele gore, YPDA

(Sekil 10), Intno-Sha T-N, T-Gl ve T-Obs (Sekil 9) kullanilarak olusturulan R? degeri

%59’dur ve bu oran tiim modeller iginde en yliksek orandir (Tablo I).

Intno-Sha, T-N ve T-Obs degerleri yasla birlikte artarken; YPDA ile T-Gl degerleri

yasla birlikte azalmaktadir.

Tablol. Kadinlarda VKI kullanilmadan yapilan Lineer Regresyon Analizi

Model R? S. Olmayan K.* S. K.** t P
B S.H*** | Beta
5 (Sabit) 0593 | -40577 | 31,446 1,290 | 0,203
Intno-Sba 2,146 0,391 | 0521 | 5,486 | 0,000
YPDA mm? -0,003 0,001 | -0,756 | -3,839 | 0,000
TN 2,127 0502 | 1,353 | 4,233 | 0,000
T-Cl 11,352 0,496 | -0,842 | -2,728 | 0,009
T-Obs 0,977 0461 | 0196 | 2,119 | 0,039

*Standart Olmayan Katsay1

**Standart Katsay1

***Standart Hata
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) , - ) ) Sekil 11. Tablo 1°deki en yliksek degere sahip
Sekil 10. Tablo 1’deki en yiiksek degere sahip 5. modelde kullanilan yiiz profil dikdértgen

5. modelde kullanilan Intno-Sba, T-N, T-Gl ve alan: (Katilimenin izni ile yaymlanmistir)
T-Obs mesafeler (Katilimeinin izni ile
yayimlanmistir)

4.1.2. Erkeklerde

VKI kullanilmadan yapilan regresyon analizinde elde edilen model anlamli korelasyon
gosterdi (Tablo II). Elde edilen model icerisinde T-Sba, T-Ch, T-Sm, Ch-Gn, Obi-Sba, intno-

Obi, N-Sm (Sekil 11) ve Go-Go (Sekil 12) kullanildi ve R? degeri %64 bulundu.

T-Sba, T-Sm, Go-Go, Obi-Sba, Intno-Obi ve N-Sm degerleri yasla birlikte artmaktadir

(Tablo I1). Bununla birlikte T-Ch ve Ch-Gn degerleri ise yasla birlikte azalma gdstermektedir.
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Tablo Il. Erkeklerde VKIi kullanilmadan yapilan Lineer Regresyon Analizi

Model R? S. Olmayan K. S. K. t P
B S. H. Beta
° (Sabit) 06431 29714 | 16,205 1,834 | 0,069
T-Sha 0936 | 0313 | 0209 | 2989 | 0,003
T-Ch 1392 | 0194 | 0007 | -7.166 | 0.000
T-Sm 0967 | 0163 | 0783 | 5918 | 0.000
Go-Go 0313 | 0095 | 0212 | 3202 | 0,001
Ch-Gn 0706 | 0210 | 0215 | -3366 | 0.001
Obi-Sha 1460 | 0331 | 0364 | 4415 | 0,000
intno-Obi 0807 | 0284 | 0249 | 2845 | 0.005
N-Sm 0213 | 0102 | 0435 | 2005 | 0,038

e

-

Sekil 12. Tablo 2’deki en yiiksek degere Sekil 13. Tablo 2°deki en yiiksek degere
sahip 8. modelde kullanilan T-Sba, T-Ch, T-  sahip 8. modelde kullanilan Go-Go mesafesi
Sm, Ch-Gn, Obi-Sba, intno-Obi ve N-Sm (Katilimcinin izni ile yayinlanmistir)
mesafeleri (Katilimcinin izni ile

yayinlanmistir)
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4.2. VKI Kullanilarak Yapilan Regresyon Analizi

4.2.1. Kadinlarda

43

VKI degeri kullanilarak yapilan regresyon analizi Tablo 111’te gosterildi. Buna gére elde

edilen modelde VKI, Intno-Sba, Prn-Shn, T-Sm, N-Sm, T-Ch (Sekil 13), Obs-Obs ve Go-Go

(Sekil 14), YPDA (Sekil 15), KCA (Sekil 16) ile en yiiksek R? degeri elde edildi (%79).

Intno-Sba, VKI, Prn-Sbn, T-Sm, N-Sm, KCA, Obs-Obs degerlerinde yasla birlikte artis

goriiliirken; YPDA, T-Ch ve Go-Go degeri yasla birlikte azalma gostermektedir.

Tablo 111. Kadinlarda VKI kullanilarak yapilan Lineer Regresyon Analizi

Model R? S. Olmayan K. S. K. t P
B S. H. Beta
10 (Sabit) 0790 | 107,161 | 31,973 3352 | 0,002
intno-Sha 1274 | 0361 | 0309 | 3534 | 0,001
VKi 1,345 | 0334 | 0309 | 4021 | 0,000
YPDA mm? 0,003 | 0001 | -0,806 | -5329 | 0,000
Prn-Sbn 1326 | 0616 | 0185 | 2151 | 0,037
T-Sm 0995 | 0223 | 0672 | 4453 | 0,000
N-Sm 0431 | 04125 | 0319 | 3448 | 0,001
T-Ch 0,837 | 0297 | -0488 | -2.815 | 0,007
KCA mm? 0,010 | 0005 | 0204 | 2063 | 0,045
Obs-Obs 0629 | 0210 | 0305 | 2992 | 0,004
Go-Go 0,433 | 0209 | -0214 | -2.076 | 0,044
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4
A A

Sekil 14. Tablo 3’teki en yiiksek degere sahip
modelde kullanilan Intno-Sba, Prn-Sbn, T-Sm,
N-Sm, T-Ch mesafeleri (Katilimcinin izni ile

yayinlanmistir)

Sekil 16. Tablo 3’teki en yiiksek degere sahip
modelde kullanilan yiiz profil dikdortgen alani

(Katilimeinin izni ile yayilanmaistir)
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Sekil 15. Tablo 3’teki en yiiksek degere sahip
modelde kullanilan Obs-Obs ve Go-Go
mesafeleri (Katilimcinin izni ile
yayinlanmistir)

Sekil 17. Tablo 3’teki en yiiksek degere sahip
modelde kullanilan kulak ¢okgen alani
(Katilimeinin izni ile yayinlanmistir)
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4.2.2. Erkeklerde

VKI kullanilarak yapilan regresyon analizi Tablo IV’te gdsterildi. Bu analiz ile elde
edilen modelde T-Sba, VKIi, T-Ch, T-Sm, Obi-Sba, intno-Obi, Ch-Gn ve N-Gn (Sekil 17)
degerleri kullanild1 ve R? degeri %65 olarak hesaplandi. Buna gére T-Sba, VKI, T-Sm, Obi-
Sba, Intno-Obi ve N-Gn degerleri yasla birlikte artarken; T-Ch ve Ch-Gn degerleri

azalmaktadir.

Tablo I1V. Erkeklerde VKI kullamlarak yapilan Lineer Regresyon Analizi

Model S. Olmayan K. S. K. t P
RZ
B S. H. Beta
8 (Sabit) 0,651 -46,852 19,245 -2,435 0,016
T-Sha 0,919 0,306 0,293 3,000 0,003
VKIi 0,860 0,259 0,187 3,322 | 0,001
T-Ch -1,241 0,187 -0,809 -6,627 | 0,000
T-Sm 0,965 0,162 0,781 5,965 | 0,000
Obi-Sha 1,412 0,327 0,352 4,325 | 0,000
Intno-Obi 0,874 0,278 0,270 3,149 | 0,002
Ch-Gn -0,655 0,207 -0,200 -3,172 | 0,002
N-Gn 0,307 0,112 0,159 2,732 0,007
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>

Sekil 18. Tablo 4’teki en yiiksek degere sahip modelde kullanilan T-Sba, VKI, T-Ch, T-Sm, Obi-Sba,
Intno-Obi, Ch-Gn ve N-Gn mesafeleri (Katilimcinin izni ile yayinlanmugtir)

Lineer regresyon analizi ile elde ettigimiz modellerde yiiz iizerindeki mesafelerin bir
kisminin yagla birlikte arttig1, bir kisminin azaldigi ve bir kisminin da bazi yas gruplarinda
artarken bazilarinda azalma gosterdigi belirlendi. Buna gore yasla birlikte genellikle arttigi
yoniinde degisim gosteren mesafeler: Intno-Sba, T-N, T-Obs, T-Sha, T-Sm, Go-Go, Obi-Sba,
Intno-Obi, N-Sm, VK1, Prn-Shn, KCA, Obs-Obs, N-Gn olarak saptandi. Yas gruplarina gore
ayirdigimiz bu degerlerin kadin ve erkeklerde minimum, maksimum, ortalama degerleri ve

standart sapmalari gosterildi (Tablo V-1X).
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Tablo V. 18-28 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

47

Kadin Erkek
N | Min* | Mak** | Ort*** | ss*** | N Min. Mak. Ort. S.S.
Intno-Sha 35 18,79 31,80 26,08 2,97 36 18,68 34,13 27,48 3,43
T-N 34| 11499 | 158,08 | 138,53 11,28 | 35 | 11541 | 173,14 | 140,75 12,70
T-Obs 35 28,51 42,61 35,86 381] 36 31,20 47,49 39,47 3,94
T-Sha 35 24,12 38,14 32,38 3,65 ] 36 27,02 39,89 34,16 3,55
T-Sm 35| 11565 | 170,58 | 148,85 1244 | 36 | 120,80 | 180,14 | 14847 12,07
Go-Go 35| 127,20 | 161,42 | 14487 865] 35| 138,60 | 177,03 | 153,18 10,13
Obi-Sha 35 5,12 19,20 10,02 332 ] 36 4,83 17,98 10,86 3,09
Intno-Obi 35 12,88 28,65 19,55 3,68 | 36 11,83 25,97 20,14 4,42
N-Sm 34 90,84 | 12367 | 109,43 7,25 ] 35 97,82 | 13568 | 112,81 9,39
VKIi 35 16,84 27,84 21,34 2,73 ] 37 18,21 37,37 24,29 4,01
Prn-Shn 35 19,94 30,13 25,03 2,69 | 36 20,12 30,32 24,93 2,94
KCA mm? 35 | 183452 | 317892 | 2377,39 | 319,87 | 36 | 1824,12 | 3453,18 | 2600,99 | 424,93
Obs-Obs 20 | 159,00 | 190,87 | 170,97 860 | 33| 157,80 | 19863 | 175,08 9,59
N-Gn 35| 123,07 | 151,83 | 141,72 6,50 | 34 | 137,40 | 167,40 | 148,86 8,17
Valid N 19 30
*Minimum

**Maksimum

***Qrtalama

****Standart Sapma
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Tablo VI. 29-38 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi
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Kadin Erkek

N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.
Intno-Sha 32 21,10 37,84 28,28 3,60 | 43 20,40 38,37 29,05 3,66
T-N 32 120,53 158,14 136,76 10,18 | 43 110,30 167,92 142,03 11,56
T-Obs 30 31,80 44,06 37,36 3,07 | 42 35,40 48,75 41,86 3,03
T-Sha 32 25,77 44,00 33,94 3,91 ] 43 28,20 47,82 35,32 4,21
T-Sm 32 120,86 167,47 142,13 12,06 | 42 121,62 175,93 150,18 12,10
Go-Go 32 129,63 161,47 144,94 7,66 | 42 133,22 183,03 161,10 10,79
Obi-Sha 32 4,56 18,61 10,53 3,711 43 5,66 20,47 10,94 3,19
Intno-Obi 32 11,41 34,13 20,82 4,61 | 43 9,98 30,38 21,56 4,69
N-Sm 32 99,26 146,88 111,61 8,59 | 42 97,35 149,93 115,97 9,22
VKI 32 19,24 41,53 2424 4,74 | 44 17,85 40,87 26,52 3,88
Prn-Sbn 32 20,99 33,56 26,67 2,57 ] 43 19,98 31,32 25,39 2,72
KCA mm? 32 | 1903,63 | 3117,39 | 2469,08 283,26 | 42 | 1986,42 | 3510,36 | 2734,12 425,34
Obs-Obs 23 158,40 181,92 167,03 577 | 42 160,22 201,00 177,55 8,74
N-Gn 32 120,60 151,80 139,87 6,84 | 41 129,00 165,00 150,40 8,26
Valid N 22 40
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Tablo V11.39-48 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

Kadin Erkek

N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.

intno-Sba | 28 21,67 36,12 28,51 4,39 | 45 22,49 40,36 31,46 3,79

T-N 28 | 118,46 | 178,60 | 139,33 | 12,33 § 44 | 118,01 | 178,62 | 142,61 | 11,16
T-Obs 28 30,62 42,60 36,15 3,37 | 45 33,26 51,94 41,78 3,77
T-Sha 28 27,02 4287 35,51 4,78 | 45 27,00 48,46 37,96 4,35
T-Sm 28 | 119,31 | 180,32 | 144,02 | 129544 | 131,10 | 17327 | 14941 | 10,18
Go-Go 27 | 125,12 | 166,20 | 148,11 9,72 | 45 | 144,68 | 1148,83 | 185,67 | 147,10

Obi-Sha 28 4,24 19,61 10,52 3,93 | 45 3,79 22,76 10,69 3,78

Intno-Obi | 28 12,65 30,00 21,64 4,65 | 45 14,05 36,55 24,67 4,85

N-Sm 28 96,09 | 1214,89 | 151,64 | 208,80 | 43 96,67 | 137,65 | 117,57 8,18

VKi 33 19,54 36,71 27,49 4,70 | 45 22,94 33,95 28,63 2,96

Prn-Shn 28 21,67 30,65 26,61 2,49 | 44 18,52 31,89 26,10 2,94

KCAmm? | 27 | 1622,68 | 3326,43 | 2526,57 | 420,22 | 45 | 1815,00 | 4010,80 | 2793,18 | 463,83

Obs-Obs 15| 159,05 | 186,60 | 173,78 7,78 § 41 | 166,80 | 199,90 | 179,79 7,88

N-Gn 28 | 130,80 | 154,87 | 143,97 597 | 44 | 127,20 | 168,61 | 152,21 9,22

Valid N 15 38
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Tablo VIII. 49-58 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

Kadin Erkek

N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.

Intno-Sba | 27 22,96 36,49 31,10 3,32 1 33 25,20 43,30 33,27 4,53

T-N 26 | 118,10 | 166,49 | 142,20 | 12,39 § 32 | 117,55 | 16524 | 146,46 | 11,25
T-Obs 27 30,09 43,20 37,39 417 | 33 37,80 50,03 4411 3,38
T-Sha 27 30,88 4511 37,98 3,76 | 33 30,97 50,62 39,45 4,54
T-Sm 27| 123,71 | 180,15 | 14754 | 1164 |33 | 126,39 | 180,28 | 154,30 | 12,15
Go-Go 27 | 121,27 | 162,64 | 14541 9,52 | 33 | 148,20 | 183,00 | 162,53 7,99

Obi-Sha 27 7,20 24,26 13,21 437 ] 33 6,62 21,20 12,98 3,97

Intno-Obi | 27 13,21 30,41 22,49 4,27 ] 33 20,16 39,55 25,73 5,01

N-Sm 26 9424 | 157,31 | 114,71 | 12,85] 32 97,20 | 163,28 | 120,40 | 11,16

VKi 31 21,25 42,34 27,90 4,98 | 36 21,47 40,74 29,20 4,12

Prn-Shn 27 22,46 33,10 26,91 3,09 | 33 21,63 32,82 27,38 2,97

KCAmm? | 26 | 1918,72 | 3660,90 | 2761,97 | 374,82 | 33 | 2223,00 | 4624,21 | 3115,75 | 538,64

Obs-Obs 11| 150,65 | 175,20 | 167,02 7,64 | 33 | 164,40 | 192,67 | 178,57 7,20

N-Gn 27 | 120,78 | 157,99 | 143,35 8,28 | 32 | 141,00 | 174,60 | 153,39 7,70

Valid N 11 31
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Tablo IX. 59-68+ yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

Kadin Erkek

N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.
Intno-Sha | 29 27,65 49,93 34,14 4,81 | 37 22,83 50,43 34,90 5, 66
T-N 28 119,48 167,98 141,76 | 11,86 | 35 | 121,32 172,27 147,82 10,10
T-Obs 27 31,20 52,87 40,25 5,39 | 36 37,55 52,54 43,72 3,86
T-Sha 29 33,02 54,60 40,85 4,60 | 37 29,78 58,80 42,97 6,21
T-Sm 29 | 122,95 | 167,01 | 147,88 | 11,91 | 37 | 138,29 | 193,25 | 15850 | 13,22
Go-Go 29 | 11581 | 167,50 | 143,77 | 1250 | 37 | 133,23 | 178,92 | 161,88 | 10,30
Obi-Sha 29 5,53 29,25 13,16 5,24 | 37 4,02 30,71 14,72 5,31
Intno-Obi | 29 17,71 44,65 26,56 6,06 | 37 19,36 31,48 25,30 3,34
N-Sm 28 88,49 129,06 110,51 | 10,31 | 35| 105,13 149,70 | 119,25 9,19
VKI 35 18,13 43,47 27,28 577 141 19,61 44,08 27,59 4,48
Prn-Sbhn 29 21,50 33,56 27,03 2,81 | 37 21,48 34,57 27,50 2,96
KCAmm? | 28 | 174348 | 4263,35 | 2954,23 | 562,20 | 37 | 2193,18 | 4419,90 | 3209,55 | 545,24
Obs-Obs 8 160,25 184,91 175,37 9,09 | 35 | 158,44 | 201,62 177,53 8,82
N-Gn 29 | 128,41 | 159,04 | 141,56 8,25 | 37 | 137,40 | 168,62 | 153,76 8,09
Valid N 8 33

51

Lineer regresyon analizi ile elde ettigimiz modellerde yasla birlikte genellikle azaldig:

yoniinde degisim gosteren mesafeler: YPDA, T-Gl, T-Ch, Ch-Gn, Go-Go olarak saptandi.

Yas gruplarina gore ayirdigimiz bu degerlerin kadin ve erkeklerde minimum, maksimum,

ortalama degerleri ve standart sapmalar1 gosterildi (Tablo X-XIV).



“Yiizde Yasa Bagli Metrik Degisimler”

Tablo X. 18-28 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

52

Kadin Erkek
N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.
YPA 35 23328,00 | 41450,40 33385,05 | 414431 ] 36 27838,08 | 44712,00 33669,54 | 4855,77
mm2
T-Gl 35 130,30 171,85 151,34 10,47 | 36 127,57 190,36 153,26 13,39
T-Ch 30 115,66 149,73 131,70 9,76 | 26 114,65 161,09 130,88 10,44
Ch-Gn 30 37,59 57,21 50,63 4,26 | 26 46,44 64,91 54,09 4,86
Go-Go 35 127,20 161,42 144,87 8,65] 35 138,60 177,03 153,18 10,13
Valid N 30 26
Tablo XI. 29-38 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi
Kadin Erkek
N Min. Mak. ort. Sy N Min. Mak. Ort. S.S.
YPA 32 26737,92 40924,80 32831,25 | 3364,89 | 43 25943,40 | 45308,16 | 35402,79 | 4548,88
mm?
T-Gl 32 131,67 174,83 150,13 1091 ] 43 127,19 180,05 154,29 11,90
T-Ch 21 105,64 138,34 125,31 8,81 ] 30 108,76 154,55 130,00 11,25
Ch-Gn 21 41,75 60,64 51,53 4,62 | 30 47,26 65,13 56,25 5,18
Go-Go 32 129,63 161,47 144,94 7,66 | 42 133,22 183,03 161,10 10,79
Valid N 21 30

Tablo XI1I. 39-48 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

Kadin Erkek
N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.

YPA 28 | 22581,72 | 49466,52 | 32543,19 | 4400,53 | 45 | 26308,80 | 44167,68 | 35128,66 | 3592,57
mm?

T-Gl 28 133,68 186,67 151,73 11,10 | 45 131,51 198,65 154,32 11,68
T-Ch 24 107,64 159,39 126,14 10,83 ] 31 113,31 145,39 128,61 8,34
Ch-Gn 24 41,43 61,56 51,65 571131 48,23 63,23 55,66 4,10
Go-Go 27 125,12 166,20 148,11 9,72 | 45 144,68 1148,83 185,67 147,10
ValidN | 23 31
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Tablo XI11. 49-58 yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi

Kadin Erkek

N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.
YPA 26 | 26254,08 | 39560,40 | 32356,91 | 3555,31 | 33 | 29356,20 | 42693,84 | 35922,77 | 3824,45
mm?
T-Gl 26 133,06 175,08 153,31 11,27 | 33 132,12 179,61 159,68 11,27
T-Ch 27 105,23 144,93 126,13 8,46 | 23 110,26 155,41 132,14 10,85
Ch-Gn 27 41,43 65,50 52,55 6,08 | 23 35,72 66,19 55,59 6,37
Go-Go 27 121,27 162,64 14541 9,52 | 33 148,20 183,00 162,53 7,99
Valid N 26 23

Tablo XIV. 59-68+ yas grubunda yasla birlikte degisim gosteren degerlerin tanimlayici istatistigi
Kadin Erkek

N Min. Mak. Ort. S.S. N Min. Mak. Ort. S.S.
YPA 28 | 23517,00 | 39531,60 | 31742,40 | 4340,42 | 37 | 24508,80 | 43711,902 | 36254,305 | 3782,708
mm?
T-GI 28 129,83 179,63 154,26 11,89 | 37 133,05 184,80 160,93 10,65
T-Ch 27 109,55 145,70 125,79 8,56 | 29 116,19 159,01 135,12 9,94
Ch-Gn 27 40,89 66,43 51,27 6,08 | 29 46,98 65,01 54,40 4,12
Go-Go 29 115,81 167,50 143,77 12,50 | 37 133,23 178,92 161,88 10,30
Valid N 26 29

Tablo iizerinde gosterilen artan ve azalan degerlerin kadin ve erkeklerde yasla birlikte

ne sekilde bir degisim izledigi grafiklerle gosterildi (Sekil 19-27).
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Sekil 19. Kadinlarda VKI, Obi-Sba, intno-Obi degerlerinin yasa bagli degisim grafigi
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Sekil 20. Kadinlarda intno-Sba, T-Obsi T-Sba, Prn-Sbn degerlerinin yasa bagl degisim grafigi
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Sekil 21. Kadinlarda T-N, T-Sm, N-Sm, N-Gn degerlerinin yasa bagli degisim grafigi
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Sekil 22. Kadin ve erkeklerde KCA yasa bagl degisim grafigi
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Sekil 23. Kadinlarda Go-Go, Obs-Obs degerlerinin yasa bagl degisim grafigi
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Sekil 24. Erkeklerde VKI, Obi-Sba, Intno-Obi degerlerinin yasa bagl degisim grafigi
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Sekil 25. Erkeklerde intno-Sha, T-Obs, T-Sha, Prn-Sbn degerlerinin yasa bagli degisim grafigi

180

160 =
140 —__é__

120 f—

100

e T-N

ammT-Sm
80

e N-Sm

60 amms N-Gn

40

20

18-28 29-38 39-48 49-58 59-68+

Sekil 26. Erkeklerde T-N, T-Sm, N-Sm, N-Gn degerlerinin yasa baglin degisim grafigi
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Sekil 27. Erkeklerde Go-Go, Obs-Obs degerlerinin yasa bagli degisim grafigi

4.3. Kisith Veri Sayisiyla Kullamlabilecek Modeller

Kadinlarda VKI kullanilmadan yapilan regresyon analizinde elde edilen modeller Tablo
XV’te gosterildi. Bu analiz sonucuna gére, yalnizca Into-Sha ile R? %33 bulundu. Her yeni

modele baska bir degerin eklenmesi ile R? degeri artt.

Tiim modeller iginde, intno-Sha ve T-N vyasla birlikte artarken, YPDA ve T-GlI yasla

birlikte azalmaktadir.
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Tablo XV.Kadinlarda VKI kullanilmadan yapilan lineer regresyon analizi-tiim modeller

Model R? S. Olmayan K. S. K. t P
B S.H. Beta
!(Sabit) 0,335 -28,058 13,126 -2,138 0,037
Intno-Sbha 2,385 0,458 0,578 5,210 0,000
2(Sabit) 0.418 10,795 18,727 0,576 0.567
Intno-Sha 2,488 0,434 0,603 5,740 0,000
YPDA mm? -0,001 0,000 -0,291 -2,766 0,008
3(Sabit) 0.495 -37.621 24.639 -1.527 0.133
Intno-Sha 2,167 0,423 0,526 5,118 0,000
YPDA mm? -0,003 0,001 -0,795 -3,881 0,000
T-N 0,922 0,328 0,587 2,810 0,007
4(Sabit) 0.556 -2.828 26,784 -0.106 0.916
Intno-Sha 2,239 0,402 0,543 5,571 0,000
YPDA mm? -0,003 0,001 -0,673 -3,373 0,001
T-N 2,013 0,516 1,281 3,898 0,000
T-Gl -1,355 0,512 -0,844 -2,645 0,011
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Erkeklerde VKI kullanilmadan yapilan regresyon analizinde elde edilen modeller Tablo

XVVI’da gbosterildi. Bu analiz sonucuna gore, yalnmzca T-Sha ile R? %40 bulundu. Her yeni

modele baska bir degerin eklenmesi ile R? degeri artt1.

Tiim modeller iginde, T-Sba, T-Sm, Go-Go, Obi-Sba ve intno-Obi yasla birlikte

artarken, T-Ch ve Ch-Gn yasla birlikte azalmaktadir.
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Tablo XVI. Erkeklerde VKI kullanilmadan yapilan Lineer Regresyon analizi-tiim modeller

Model R? S. Olmayan K. S. K. t P
B S. H. Beta
1(Sabit) 0,405 -31,495 8,201 -3,840 0,000
T-Sha 1,995 0,215 0,637 9,268 0,000
2(Sabit) 0,440 -1,125 13,588 -0,083 0,934
T-Sha 2,330 0,242 0,744 9,618 0,000
T-Ch -0,387 0,119 -0,214 -2,764 0,007
3(Sabit) 0,517 -5,381 12,703 -0,424 0,673
T-Sbha 2,098 0,232 0,670 9,056 0,000
T-Ch -1,141 0,214 -0,744 -5,344 0,000
T-Sm 0,784 0,176 0,635 4,452 0,000
4(Sabit) 0,544 -32,357 15,925 2,032 0,044
T-Sha 2,041 0,227 0,651 8,989 0,000
T-Ch -1,228 0,211 0,800 -5,824 0,000
T-Sm 0,761 0,172 0,616 4,423 0,000
Go-Go 0,273 0,101 0,185 2,698 0,008
5(Sabit) 0,574 -14,050 16,674 -0,843 0,401
T-Sbha 1,964 0,222 0,627 8,850 0,000
T-Ch -1,322 0,207 -0,862 -6,383 0,000
T-Sm 0,923 0,176 0,748 5,247 0,000
Go-Go 0,319 0,100 0,215 3,201 0,002
Ch-Gn -0,634 0,217 -0,193 -2,927 0,004
6(Sabit) 0,602 -16,749 16,208 -1,033 0,303
T-Sha 1,693 0,235 0,540 7,217 0,000
T-Ch -1,344 0,201 -0,876 -6,681 0,000
T-Sm 0,931 0,171 0,754 5,454 0,000
Go-Go 0,363 0,098 0,246 3,715 0,000
Ch-Gn -0,668 0,211 -0,204 -3,169 0,002
Obi-Sha 0,756 0,259 0,189 2,923 0,004
7(Sabit) 0,630 -19,932 15,735 -1,267 0,208
T-Sha 1,049 0,313 0,335 3,356 0,001
T-Ch -1,333 0,195 -0,869 -6,841 0,000
T-Sm 0,948 0,165 0,768 5,729 0,000
Go-Go 0,308 0,097 0,208 3,194 0,002
Ch-Gn -0,593 0,206 -0,181 -2,885 0,005
Obi-Sha 1,421 0,335 0,355 4,244 0,000
Intno-Obi 0,859 0,287 0,265 2,995 0,003
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Kadinlarda VKI kullanilarak yapilan regresyon analizinde elde edilen modeller Tablo

XVII’de gosterildi. Bu analiz sonucuna gére, yalmzca intno-Sha ile R? %33 bulundu. Her

yeni modele baska bir degerin eklenmesi ile R? degeri artt1.
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Tiim modeller i¢inde, intno-Sba, VKI, Prn-Sbn, T-Sm, N-Sm, KCA ve Obs-Obs yasla
birlikte artarken, YPDA ile T-Ch yasla birlikte azalmaktadir.

Tablo XVII. Kadinlarda VKI kullamlarak yapilan Lineer Regresyon analizi-tiim modeller

Model R? S. Olmayan K. S. K. t 2]
B S H Beta
1(Sabit) 0.335 -28.058 13.126 -2.138 0.037
Intno-Sha 2,385 0,458 0,578 5,210 0,000
2(Sabit) 0.466 -57.649 14.409 -4,001 0.000
Intno-Sha 2,009 0,427 0,487 4,709 0,000
VKI 1,628 0,450 0,374 3,619 0,001
3(Sabit) 0.530 -21.345 19.285 -1.107 0.273
Intno-Sha 2,127 0,406 0,516 5,234 0,000
VKI 1,509 0,428 0,347 3,522 0,001
YPDA mm? -0,001 0,000 -0,255 -2,664 0,010
4(Sabit) 0.587 -48.248 20.934 -2.305 0.025
Intno-Sha 1,907 0,394 0,462 4,839 0,000
VKI 1,508 0,406 0,347 3,715 0,001
YPDA mm? -0,002 0,000 -0,383 -3,721 0,000
Prn-Sbn 1,979 0,752 0,277 2,633 0,011
5(Sabit) 0.644 -91.066 24,785 -3.674 0.001
Intno-Sha 1,892 0,370 0,459 5,121 0,000
VKI 1,359 0,384 0,313 3,537 0,001
YPDA mm? -0,003 0,001 -0,716 -4,707 0,000
Prn-Sbn 2,301 0,714 0,322 3,222 0,002
T-Sm 0,582 0,206 0,393 2,830 0,007
5(Sabit) 0.692 -105.702 23.889 -4.425 0.000
Intno-Sha 1,882 0,347 0,456 5,419 0,000
VKI 1,337 0,361 0,307 3,702 0,001
YPDA mm? -0,004 0,001 -0,900 -5,705 0,000
Prn-Sbn 2,123 0,674 0,297 3,150 0,003
T-Sm 0,604 0,193 0,408 3,123 0,003
N-Sm 0,388 0,141 0,287 2,759 0,008
7(Sabit) 0,716 -80,417 26,224 -3,067 0,004
Intno-Sha 1,716 0,346 0,416 4,958 0,000
VKI 1,240 0,353 0,285 3,514 0,001
YPDA mm? -0,003 0,001 -0,754 -4,480 0,000
Prn-Sbn 1,863 0,665 0,260 2,800 0,007
T-Sm 0,935 0,247 0,632 3,780 0,000
N-Sm 0,403 0,136 0,298 2,952 0,005
T-Ch -0,650 0,317 -0,379 -2,051 0,046
8(Sabit) 0,748 -68,322 25,494 -2,680 0,010
Intno-Sha 1,245 0,383 0,302 3,249 0,002
VKI 1,176 0,338 0,270 3,483 0,001
YPDA mm? -0,003 0,001 -0,802 -4,959 0,000
Prn-Sbn 1,514 0,651 0,212 2,328 0,024
T-Sm 0,985 0,237 0,666 4,163 0,000
N-Sm 0,394 0,130 0,292 3,033 0,004
T-Ch -0,800 0,308 -0,466 -2,593 0,013
KCA mm? 0,013 0,005 0,252 2,414 0,020
9(Sabit) 0,770 -114,009 32,927 -3,462 0,001
Intno-Sha 1,330 0,372 0,323 3,572 0,001
VKI 1,118 0,327 0,257 3,415 0,001
YPDA mm? -0,004 0,001 -0,821 -5,246 0,000
Prn-Sbn 1,284 0,638 0,180 2,013 0,050
T-Sm 1,041 0,230 0,703 4,522 0,000
N-Sm 0,454 0,129 0,336 3,528 0,001
T-Ch -0,930 0,304 -0,543 -3,056 0,004
KCA mm? 0,011 0,005 0,214 2,092 0,042
Obs-Obs 0,348 0,167 0,169 2,090 0,042
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Erkeklerde VKI kullanilarak yapilan regresyon analizinde elde edilen modeller Tablo

XVIII’de gosterildi. Bu analiz sonucuna gére, yalnizca T-Sba ile R? %40 bulundu. Her yeni

modele baska bir degerin eklenmesi ile R? degeri artti.

Tiim modeller i¢inde, T-Sba, VKI, T-Sm, Obi-Sba, Intno-Obi yasla birlikte artarken, T-

Ch ve Ch-Gn yasla birlikte azalmaktadir.

Tablo XVI11. Erkeklerde VKI kullanilarak yapilan Lineer Regresyon analizi-tiim modeller

Model S. Olmayan K. S. K. t P
R? B S H. Beta
1(Sabit) 0,405 -31,495 8,201 -3,840 0,000
T-Sha 1,995 0,215 0,637 9,268 0,000
2(Sabit) 0,442 -51,272 10,530 -4,869 0,000
T-Sha 1,874 0,213 0,598 8,778 0,000
VKI 0,903 0,314 0,196 2,876 0,005
3(Sabit) 0,478 -20,715 14,700 -1,409 0,161
T-Sha 2,212 0,238 0,706 9,292 0,000
VKI 0,916 0,305 0,199 3,002 0,003
T-Ch -0,333 0,115 -0,217 -2,895 0,004
4(Sabit) 0,552 -24,261 13,685 -1,773 0,079
T-Sha 1,988 0,227 0,635 8,771 0,000
VKI 0,886 0,284 0,192 3,123 0,002
T-Ch -1,133 0,206 -0,739 -5,490 0,000
T-Sm 0,772 0,170 0,625 4,532 0,000
5(Sabit) 0,575 -25,350 13,390 -1,893 0,061
T-Sha 1,747 0,241 0,558 7,258 0,000
VKI 0,959 0,279 0,208 3,439 0,001
T-Ch -1,136 0,202 -0,740 -5,626 0,000
T-Sm 0,774 0,166 0,627 4,646 0,000
Obi-Sha 0,679 0,264 0,169 2,570 0,011
5(Sabit) 0,611 -29,223 12,919 -2,262 0,025
T-Sha 1,014 0,319 0,324 3,177 0,002
VKI 0,828 0,271 0,180 3,056 0,003
T-Ch -1,155 0,194 -0,753 -5,952 0,000
T-Sm 0,811 0,160 0,657 5,057 0,000
Obi-Sha 1,441 0,342 0,360 4,220 0,000
Intno-Obi 0,964 0,289 0,298 3,336 0,001
’(Sabit) 0,629 -11,561 14,644 -0,789 0,431
T-Sba 1,003 0,313 0,320 3,205 0,002
VKI 0,841 0,266 0,182 3,163 0,002
T-Ch -1,215 0,192 -0,792 -6,331 0,000
T-Sm 0,936 0,166 0,758 5,651 0,000
Obi-Sha 1,409 0,335 0,352 4,205 0,000
Intno-Obi 0.901 0.285 0,278 3,166 0,002
Ch-Gn -0,487 0,202 -0,148 -2,406 0,018

Kadinlarda elde edilen tiim verilerin yas gruplarina gore ortalamasi,

standart sapmasi ve

istatistiki olarak anlamlilik degeri Anova testi ile analiz edildi (Tablo XIX). Buna gore VKI,
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Obs-Obs, Prn-Sbn, Obs-Obi, Sa-Sha, Sa-Pa, Pa-Sha, Obi-Sba, Obi-Pa, T-Obs, T-Sa, T-Sba,

T-Obi, Pra-Pa, Intno-Obi, intno-Sha, KDA ve KCA istatistiki olarak anlaml1 bulundu.

Tablo XIX. Kadilarda tiim verilerin yas gruplarina gore Anova analizi

18-28 29-38 39-48 49-58 59-68
ort. | sS. ort, 55 ot [ ss ot T ss ot ]ss ]’
VKi 2134 2,73 2424 474 2749 470l 2790 498 2728  5,77]0,000
Obs-Obs 17097 860] 16703 577 17378  778] 167,02 764 17537 9,09/ 0,015
Obi-Obi 15487 993 15381 760 15757  930] 15550 1000 15547  11,90] 0,729)
Go-Go 14487 865 14494  7e6] 14811 972] 14541 952 14377 12,50 0,542
IN-Gn 141,720 650 13987 6,84 14397 597] 14335  828] 14156  8,25]0,203]
IN-sbn 6383 4,30 6429 295| 6376 507 6383 549 6454  6,21] 0,964
{Prn-sbn 2503 2,69 2667 257 2661 249 26911 309 2703 2,810,023
fPm-Al 3579 374 3651  435) 3611 385] 3642 476l 3590 5,010,956
Ch-Gn 50,63 4,26 5153 462 5165 571 5255 608 5127 6,080,760
T-GlI 151,34 10471 15013 1091 151,73 1110] 15331 1127] 154,26  11,89] 0,633]
T-N 13853 1128] 136,76 10,18] 13933 1233] 14220 1239 141,76 11,86] 0,345
T-Prn 162,60 12,971 15824 1204l 16080 1358] 16311 1378] 162,70 11,93 0,548
T-Sbn 14440 1204 13772 11,90 13999 1347] 14162 1167 14040 1080 0,244
T-Ch 131,70 976] 12531 881 12614 1083] 12613  846] 12579  856]0,064
T-Sm 14885 1244 14213  1206] 14402 1295 14754 1164 14788 11,91)0,145
T-Gn 191,07 19711 151,88 13.14] 15360 1284] 156,75 11,05] 158,08  12,94] 0,423
GI-N 3241 419 3053 361 3013 333] 3093 434 3104 3,750,179
GI-Prn 8630 604 8594 571] 8524 570 8493 649 8776  7,37] 0,490
IN-Pm 5529 531 5620  416] 5721 1153] 5623 593 5833 6,11 0,508
IN-sto 88,70 6,20 89,65 430] 9191 11,73] 9229 718 9030 8,580,356
IN-sm 10943 725 11161 859 15164 20880 11471 1285] 110,51 10,31} 0,350
Gn-Go 11347, 1257 10827 1067 11143 1137 11199 991 11314 11,16]0,365
Obs-Obi 60,48 6,29 6242 601 62777 670 6250 930] 7016  887] 0,000
Sa-Sha 80,72l 6,93 8303  605] 8409 765 8989 688 9409 844 0,000
Sa-Pa 37,97 747 37571 757 3567 39| 3897 639 4355 6,770,001
[Pa-sba 59,95 9,31 6294 842] 6480 856] 6802 991 6904 822 0,001
Obi-Sha 1002 332 1053 371 1050 393 13211 437] 1316  5.24] 0,009
Obi-Pa 62,22 7,29 6434 830] 6580 833] 6827 993 7043 8,02 0,002
T-Obs 3586 3,81 3736 307 3615 337] 3739 417 4025  5,39)0,000
T-Sa 50,91 4,93 5150 344 5129  a05] 5454  462] 5476  5,61] 0,001
T-Pa 4338 531 4440 484 4314  530] 4593 548] 4565  6,01)0,185
T-Sba 3238 3,65 3394 391 35511 a78] 3798 376] 4085  4,60]0,000
T-Obi 27,16 4,57 2839  457] 2954  548] 2051 494 3344  555]0,000
[Pra-Pa 4730 394 4861 542 4656 514 4899  476] 5266 6,580,000
intno-Obi 1955 3,68 2082 461 2164 a65] 2249 4271 2656  6,06]0,000
intno-Sha 26,08 2,97 2828  360] 2851 43| 3110 33 3414 481 0,000
vPDA mm?] 33385,05 4144,31] 3283125 3364,80] 32543,19 4400,53] 32356,91] 3555,31] 31742.40 434042 0,582
YPCA mm?| 21267,33 2527,98] 20823,19| 2109,94] 21270,87] 3242,20| 21089,97] 2308,85) 20883,07 2545,83] 0,935
[KDAmm? | 411363 61397] 437851 590,75] 4437,04 77355] 4995,76 779,88] 5265,96 899,25} 0,000
IKCA mm? | 237739 319.87] 246908 283,26] 2526557 420,22] 276197 374,82 295423 562,20 0,000
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Erkeklerde elde edilen tiim verilerin yas gruplarina gore ortalamasi, standart sapmasi ve
istatistiki olarak anlamlilik degeri Anova testi ile analiz edildi (Tablo XX). Buna gére VKI,
Obi-Obi, N-Sbn, Prn-Sbn, Prn-Al, T-GI, T-N, T-Prn, T-Sm, T-Gn, GI-Prn, N-Prn, N-Sto, N-
Sm, Gn-Go, Obs-Obi, Sa-Sha, Pa-Sha, Obi-Sba, Obi-Pa, T-Obs, T-Sa, T-Sba, T-Obi, Pra-Pa,

Intno-Obi, Intno-Sha, YPCA, KDA ve KCA istatistiki olarak anlamli bulundu.

Tablo XX. Erkeklerde tiim verilerin yas gruplarina gére Anova analizi

18-28 29-38 39-48 49-58 59-68" o
ort. | ss. ort. ss. | ort. | ss. | ort. | ss. ort. | ss.
VKi 2429 4,01 2652 388] 2863 296] 20200 412] 2759  4.48] 0,000
Obs-Obs 17508 959 17758 874 17979  7.88] 17857 720 17753  8,82] 0,208
Obi-Obi 16156 961] 16838 1098 17116] 857] 17001 829] 169,91 10.27] 0,000
Go-Go 153,18 1013] 161,10 1079| 18567 147,10] 16253 7,99] 161,88 10,30 0,304]
IN-Gn 14886 817] 15040  826] 15221 922 15339  7,70] 15376 8,09 0,076
[N=sbn 64,24 6,32 6468 405| 66,88 522 6748 536] 6643  4,68] 0,028
[Pr-sbn 2493 204 2539 27 2610 294 2738 2971 2750  2.96¢] 0,000
[Pm-Al 37,08 386 3853 4,07 3874 34 4089 4271 4044  474] 0,001
Ch-Gn 5409 486 5625 518 5566  410] 5559 637 5440 4,12 0428
T-Gl 15326) 13,39] 15429 1190 154,32 1168] 15968 1127] 160,93 10,65] 0,012
T-N 140,75 1270] 14203 1156] 14261 1116] 14646 1125] 14782 10,10] 0,042
T-Prn 16310 1358] 16506 1323] 164,16 1137] 169,85 1284 17251 12,98] 0,008
T-Sbn 14496 1226] 14500 1278] 14337 1031 14757 1155] 14961 1279 0,161
T-Ch 130,88 1044 13000 1125 12861 834] 13214 1085] 13512 9,94 0,145
T-Sm 14847 1207 15018 1210] 14941 1018] 15430 12,15] 15850 13,.22] 0,001
T-Gn 161,000 1112] 161,00 1292 16117 1045] 16592 1175] 168,69 1260] 0,017
GI-N 3058 4,33 29,86 396] 2960 285 2972 400 30,76 4,58 0,619
GI-Pm 84,71 880 8624 579 8884 556 8902 756 8920 7,700 0,018
IN-Pm 5580 747 5759 497 6032 593 6104 69| 6048  6,11] 0,001
IN-sto 90,19 7,86 9185 583 9465 638 9633 664 9591 6,54 0,000
IN-sm 11281 93] 11597 922 11757 818| 12040 1116] 11925  9,19| 0,010
Gn-Go 11369 984 11669 1278 11561 889 12070] 1281] 12195 1354] 0,015
Obs-Obi 6343 6,50 6761 623 7100 704 7325 658 7298  6,67] 0,000
Sa-Sha 8589 6,83 8890 641 9010 812 9465 742] 9860  9,28] 0,000
Sa-Pa 3575 7,59 37,76. 833 3794 809 3853 876] 3920 6,87 0437
[Pa-sba 67,58 10,63 6864 89 6973 948 7313 1112] 7641 856 0,001
Obi-Sha 10,86 3,09 1094 319 1069 378 1298 397 1472  531] 0,000
Obi-Pa 67,83 9,69 69,40 842 7103 853 7424 1042] 7453 7,35 0,004]
T-Obs 3947 394 a186 303] 4178 377 4411 338 4372 386 0,000|
T-Sa 5447 5,18 56,04 390 5496 494 5795 476] 5754 558 0,008
T-Pa 4726] 6,35 4716 496] 4632 554 4925 613 47,77 564 0268
T-Sha 34,160 355 3532 421 3796 435 3945 454 4297 6,21] 0,000
T-Obi 27,65 489 2899 450 3248 5068|3245 494 3250 4,99 0,000
[pra-Pa 46,47 6,39 4883 640 4928 579 5079 662 5310  6,45] 0,000
intno-Obi 20,14 442 2156 469 2467 485 2573 501 2530 3,34 0,000
intno-Sha 2748 343 2905  366] 3146 379 3327 453 3490  5.66] 0,000
YPDA mm? |33669,54] 4855,77] 35402,79 4548,8835128,66| 3592,57]35922,77| 3824,45| 36254,35 3782,78] 0,083}
YPCA mm? |22007,47] 3018,35] 22832,83 3053,86|22930,52 2453,24123811,35| 2634,51) 23796,29 2497,38] 0,032
[KkDA mm? | 454429 697,000 478664 740,18] 493557 943,22] 550941 833,82] 569062 967,50] 0,000
lkca mm? | 260099 424,09 273417 42534] 279318 46383 311579 53864] 320055 545,24 0,000
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5. Tartisma

Insan yasami boyunca yiizde ne gibi degisimlerin oldugu birgok arastirmaya konu
olmaya devam etmektedir. On ve yan yiizle birlikte zaman zaman bolgesel calismalarin da
tizerinde durulmaktadir. Bir kisim arastirmaci, bolgesel c¢alismalarin yasin etkisinin
anlasilmasinda ve Ozellikle yas tayini calismalarinda daha etkili olacagini iddia etmeleri
nedeniyle ¢aligmalarini daha ¢ok bolgesel olarak devam ettirmektedirler. Bu ¢alismamizda
bolgesel verinin daha pratik ve faydali olacagina inandigimiz i¢in 6zellikle yan yiiz ve kulak

Ol¢limleri tizerinde durulmaktadir.

Kadmlarda VKIi kullanilmadan yapilan lineer regresyon analizine gére, elimizde
yalmzca intno-Sba olmasi halinde %33 oranla dogru yas tahmini yapilabilir. Ancak modele
yan yliz Olgiileri dahil edildiginde %55 oranla; son olarak da kulak 6l¢iimlerinden birini daha
ekledigimizde %59 oranla (en yiiksek R? oranina sahip model) dogru yas tahmini yapilabildigi
goriildii. Aym sekilde kadinlarda VKI dahil ederek yaptigimiz analizde, sadece Intno-Sba ile
%33 oranla; ardindan VKI ekleyerek %46 oranla; yan yiize ve kulak bolgesine ait birkag 6l¢ii
dahil edildiginde %74 ve son olarak 6n yiiz dlciileri de eklendiginde ise %79 oranla dogru bir

yas tahmini yapilabilecegi goriildii (Tablo I, III, XV, XVII).

Erkeklerde VKI kullanilmadan yapilan lineer regresyon analizine gore, elimizde
yalnizca T-Sha olmasi halinde %40; yan yiiz Olgiilerinden dahil ettigimizde ve kulak
Olciilerinden dahil ettigimizde %63 ve son olarak yiiz dikey Olgiimlerinden ekledigimizde
%64 oranla dogru bir yas tahmini yapilabilecegi saptandi. VKI kullanilarak yapilan analize
gore ise sadece T-Sba ile %40 oranla; VKI eklendiginde %44; yan yiiz ve kulak 6lgiilerinden
bir kism1 dahil edildiginde %62 ve son olarak yiiz dikey Ol¢limlerinden eklendiginde %65

oranla dogru yas tahmini yapilabilecegi goriildii (Tablo II, IV, XVI, XVIII).
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Bu sonuclar degerlendirildiginde, elde hangi verilerin bulunmasi halinde ne kadar

dogruluk oraniyla bir yas tahmini yapilabilecegi saptandi.

Yiiz ve kulak alan hesabi yapilirken 2 yontem secildi. Ilkinde Imagel programinda
secilen dikdortgen ile yiliz ve kulak, bu dikdortgenin icine oturtuldu. Ardindan alan
hesaplamasi yapildi. ikinci yontemde ise yiizdeki ve kulaktaki bir takim noktalar segilerek
bunlarla bir cokgen olusturuldu ve ardindan alan hesaplamasi yapildi. Iki yontem segilmesinin
nedeni SPSS asamasinda hangisinin anlamli bulunacagini1 bilemememizdir. Lineer regresyon
analizi yaparken, iki veri de kullanildi. Bununla birlikte kimi mesafe 6l¢timleri igin (Prn-Shn,
Ch-Gn) ilgili literatiirde, yasla iligkilendirebilecegimiz bir ¢aligmaya rastlanilmadi. Ayrica
calismamizda kulakla ilgili literatiir taramasinda karsilastigimiz, yasla

iligkilendirebilecegimizi diisiindiiglimiiz tiim ol¢iiler kullanildi.

Kulak bilgisiyle ilgili olarak yiiziin diger bolgeleri kadar sik g¢alisiimadigindan séz
edilmektedir. Ancak literatiirde kulakla ilgili ¢alismalarin da bulundugu goriilmektedir.
Ornegin, Nabiyev’in bir ¢aligmasinda (15), kulak bilgileri, burun, dudak, alm gibi diger
ozelliklerle birlikte kullanilmasi halinde kimlik tespitinin basari oraninin genel olarak
artirilabilecegini belirtmistir. Kwon ve Lobo (72) yaptiklart bir ¢aligmada burun ve burun
kopriistiniin  biilyiimesi ve yliziin dig hattinin degisimi gibi alanlarda yapilan tim bu
caligmalarin yasla ilgili bilgilere ek olarak kullanilabilecegini ifade etmiglerdir. Bu ¢aligmada,
kulak bolgesinde metrik incelemelerle ilgili yeteri kadar kaynak bulunmamasi nedeniyle

calismamizda 6zellikle bu bolge lizerinde duruldu.

Kulak lob yiiksekligiyle ilgili alnan &lgiimler (Obi-Sba, Intno-Obi, Intno-Sha)
kadinlarda 50’lere kadar artarken, erkeklerdeki artisin ise 30’lu yaslardan sonra basladigi
goriildli. Kadinlardaki artisin daha erken yasta ve uzun siireli olmasinin kiipe kullanimiyla

ilgili oldugunu diisiinmekteyiz. Obi noktasinin kulagin kafaya bitistigi alt nokta olmasi
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nedeniyle kafa gelisimine bagli olarak, kulakla ilgili diger noktalarla arasindaki mesafe
etkilenebilir. Buna karsm, Intno ve Sba noktalar1 kulagin kendi i¢inde yer alan noktalar
olmas1 nedeniyle kiipe kullanimindan etkileniyor olabilir. Konuyla ilgili daha net bir yargiya
ancak kiipe kullanan ve kullanmayan kadinlar arasinda yapilacak bir ¢alismayla varilabilir.
Kulak iizerinde Tragus noktasinin dahil edildigi olgiiler geng (18-40) ve yash (65%) grupta iki
cinsiyette de neredeyse ayni bulundu. Orta yas grubunda, bu odlgiilerin erkeklerde daha yiiksek

oldugu goriildii.

Yapilan bir ¢aligmaya gore, VKI degerinin yasla birlikte iki cinsiyette de artti
sdylenmistir (114). Basibiiyiik ve ark. (115) ise iki cinsiyette de yashlik donemindeki VKI
degerinde 50’11 yaslara gore artis oldugunu belirmis; 65 yas {istline ise cinsiyetler arasinda
belirgin bir farklilik oldugunu sdylemistir. 65 yastan sonra iki cinsiyette de diislis olmasina

ragmen kadmlari VKI degerinin erkeklere gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Bu ¢alismada, kadinlardaki VKI degerinin 40’11 yaslara dogru arttigi; gelinen son
degerin 60’11 yaslarda hafif sekilde diistiigli gozlendi. Erkeklerde ise 40’1 yaslarin basina
kadar arttigi; yaslilik doneminde bir miktar azalma oldugu gozlendi. Bu durumda Soyuer’in
caligmasiyla daha uyumlu olarak, VKI’nin iki cinsiyette de yasam boyu neredeyse aymi

sekilde artis ve azalma gosterdigini sdyleyebiliriz.

Yapilan bir takim ¢alismalarda Sbn-Sto aras1 mesafe (116, 117, 118, 119, 120) ile Sto-
Sm mesafesi (121, 119) erkeklerde daha yiiksek bulunmustur. Bahadiroglu ve ark. (38) alt yiiz
bolgesine ait oran hesabi yaptiklar1 ¢calismalarinda Sto-Sm oraninin kadinlarda erkeklere gore
anlamli derecede yiiksek oldugunu saptamislardir. Ayni1 oran Sandra ve ark. (118) tarafindan

yapilan ¢alismada cinsiyetler arasi fark géstermemistir.
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Bu ¢alismada, Sbn-Sto ve Sto-Sm mesafeleri yer aldi. Diger 6l¢iim ve bilgilerle birlikte
diisiiniildiiglinde, yas tahmini amaciyla yapilan analizde korelasyon gostermemesi nedeniyle

tizerinde durulan dl¢iimler arasinda degerlendirilmedi.

Albert ve ark. (44) 21-26 yaslarindaki goniilliiler arasinda bir ¢alisma yapmis ve her iki
cinsiyette de burun uzunlugunun artig gosterdigini gozlemlemislerdir. Burnun ge¢ ergenlikten
erken yetigkinlige (18’den 30’lu yaslara dogru) dogru asagi yonde hafif bir ilerleme
gosterdigini; bununla birlikte erken yetigkinlikten orta yetigkinlige (30’lardan 40’1 yaslara)
dogru da ayni ilerlemenin goriildiigiinii saptamislardir. Yesilyurt’un bir ¢alismasina gore (3)
yasla birlikte burun ve kulakta uzama ve genisleme goriilmiistiir. Burun iizerinden alinan
Olctimlerin birbirleriyle korelasyonunun ¢ok giiclii oldugunu; 6zellikle burun genisligi ve Al-

Prn arasindaki korelasyonun oldukc¢a kuvvetli oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada burun uzunlugu ve genisligi gibi bilgiler yer aldi. Ancak yapilan
regresyon analizinde anlamli bir farklilik gostermedi. Yalnizca Nasion noktasi, diger bazi
noktalarla birlikte (tragus, supramental, gnathion), yan yliz lizerinde almman diger mesafe
Ol¢iimleriyle bir arada degerlendirildiginde korelasyon gosterdi. Ayrica Prn-Al dlgiimii bu
calismaya da dahil edildi. Burunda Prn-Sbn mesafesi diger olgiilerle degerlendirildiginde
anlamlilik gosterdi. Bu 6l¢ii, geng yas gruplarinda kadinlarda az farkla daha yiiksek iken, yas

ilerledikge fark kapanarak degerin, iki cinsiyette de neredeyse ayni oldugu goézlendi.

Sforza ve ark. (122) kulak iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, yetiskin yaslanmasi boyunca
kulakta asamal1 olarak yasa bagh artislarin daha fazla gézlendigini ileri stirmiislerdir. Kulak
alaninda da benzer egilimler bulmuslardir. 15-17 yas grubu kizlarin kulak uzunlugunun
yetiskin grup degerlerinden bir miktar daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Iki cinsiyette de

kulak boyunun kulak genisliginden daha fazla gelistigini tespit etmislerdir. Ayrica kulak
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boyutunda olgunluk sonrasi biiyiimenin, belirgin bir duraklama olmadan, iki cinsiyette de

devam ettigini gézlemlemislerdir.

Calismada, yas tahmini yaparken bolgesel bilginin daha etkili olacagini savunan
caligmalardan yola ¢ikarak kulak {izerindeki dl¢iimlere agirlik verildi. Kulakla ilgili verilere
az rastlanilmasi1 nedeniyle bu c¢alismada, kulakla ilgili literatiir taranarak, yasla baglantil
olabilecegi diisiiniilen tiim Olgiiler kullanildi. Lineer korelasyon analizi sonucu kulak
Olctilerinin bir kisminin yagla birlikte arttigi gozlendi. Kulak bolgesinde alinan 6l¢limlerin
yasla birlikte iki cinsiyette de artig gdstermesi, diger ¢alismalarla uyumlu bulundu. Ozellikle
Gualdi-Russo’nun (123) ifade ettigi gibi kulak alaninin kulak genisgliginden daha hizl
gelistigi gozlendi. Olusturulan yas tahmin modellerine kulak boyu, kulak lob yiiksekligi ve
kulak alan1 iki cinsiyette de kullanilmasina ragmen kulak genisligi higbir modelde yer almadi.
Kulak genisliginin lob yiiksekligi ve dolayisiyla kulak uzunluguna gore anlamlilik
gostermemesinin nedeninin, kulak genisligini ifade ettigimiz kismin kulagin tamamiyla
kikirdak bolgesine ait kisim olmasidir. Oysa ki kulak lobu kikirdak yapidan bagimsizdir ve
literatiirde yer verilen ¢aligmalarda da belirtildigi gibi kikirdaktan bagimsiz olan bu alanin
yiiksekliginin, yer ¢ekiminin de etkisiyle yasla birlikte artis gosterdigi; kulak lobunun bu

sekilde etkilenmesi dolayistyla kulak uzunlugunun da loba bagl olarak arttig1 gozlendi.

Gualdi-Russo (123), kulak boyutu ve alaninin kulak genisliginden daha hizli gelistigini
belirtmistir. Kulak boyutunda yagsla ilgili artislarin anlamli bulundugu ifade edilirken; kulak

genisligindeki degisimler anlamli bulunmamustir.

Bu ¢alismada, kulak alaninin 60’l1 yaslara kadar erkeklerde kadinlara oranla daha
yiiksek oldugu gozlenirken, 60’lardan itibaren iki cinsiyette de neredeyse ayni degere ulastigi

goruldii.
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Rai ve ark. (124) mandibular biiyiime oranini incelediklerinde mandibular dogrusal
bliylimede iki cinsiyette de anlamli bir farklilik bulamadiklarimi ve bu metodun yas
siiflandirmasi igin 20 yasa kadar uygulanabilir oldugunu belirtmislerdir. Farkas ve ark. (125)
14-29 yas grubunda c¢ene genisligi, mandibula yiiksekligi, burun uzunlugu iizerinde
calismistir. Bu caligmaya gore cinsiyet faktoriiniin, biiyiime ve gelismeye cevresel ve genetik
faktorler kadar etki ettigini ileri stirmiistiir. Glinay’in 12-17 yas grubunda yaptig1 ¢alismasinda

(126) mandibula yiiksekliginin anlamli bir farklilik géstermedigi belirtilmistir.

Mandibula boyu bu ¢alismada kullanilan 6lgiiler arasinda yer aldi. Yiiz genisligine ait
Olciilere bakildiginda, bu degerler erkeklerde kadinlara gore anlamli derecede farkli bulundu.
Diger c¢aligmalarla uyumlu olarak yas tahminine etki edecek nitelikte bir gelisim
gostermedigi; buna karsin cene genisliginin 6zellikle erkeklerde, belirgin sekilde, yetiskin

doneme kadar hizla arttig1; 40’11 yaslardan itibaren de kiigiildiigii gézlendi.

Kaur ve ark. (28) yumusak yiiz dokusunun yasla birlikte degisimini izledikleri
calismalarinda yasla ilgili degisikliklerin 30-35 yas kisilerde en az; 35-40 yas kisilerde
olduke¢a iyi/uygun bulundugunu saptamislardir. Bununla birlikte 30’larin basinda kadinlarin
erkeklere gore yaslanmayla ilgili daha az belirti gosterdigini; 40’l1 yaslardan sonra, hormonal
degisiklikler nedeniyle kadinlarda yashlik belirtilerinde ani bir artiy goriildigiini

belirtmislerdir.

Yumusak dokunun yasla birlikte degisimine bakildiginda iki cinsiyette de artis gézlendi.
Kadinlarda daha ¢ok 40’11 yaslarin basinda goriilen artis erkeklerde 30’larin basinda gorildii.
Diger calismalara uyumlu olarak, kadinlardaki artisin 40’11 yaslarin sonlarindan itibaren hizla

arttigini soyleyebiliriz.

Yan yiiz dlgiimlerine baktigimizda, yasam boyu, erkeklerin kadinlardan daha uzun bir

yiize sahip oldugu goriildii. Yalnizca 30’lu yaslarda kadinlardaki N-Sm mesafesinin erkeklere
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oranla daha fazla oldugu saptandi. Yan yiize ait 6l¢timlerden Tragus noktasindan alinan yatay
mesafelerin ise 20’li yaslarda iki cinsiyette de neredeyse ayni oldugu; ancak, ileriki yaslarda
erkeklerin degerlerinin kadinlara gore daha fazla oldugu goriildii. Ayrica, T-Ch arasi mesafe
kadinlarda 20’li yaslarda az farkla daha fazladir. T-Ch mesafesinin kadinlarda az miktarda
erkeklere gore fazla olmasinin nedeni olarak, kadinlarin agiz genisliginin erkeklerden daha az

olmasi diisiiniilebilir.

Aric1  (127) c¢alismasinda, yiiz fotograflar1 iizerinden yapilan incelemelerde
konumlandirilan noktalar aras1 mesafelerin 6l¢iildiiglinii ve elde edilen degerlerin analizinin
yapildigini belirtmis; bu teknigin dezavantajinin ise ti¢ boyutlu bir yapinin iki boyutlu olarak
incelendigi sirada basin konumunun tam olarak standardize edilememesi oldugunu ifade
etmistir. Fotograflarin biiyiitme oranlarinin farkli olmasmin da ayrica 6nemli bir sorun
olusturdugunu belirtmistir. Bizim ¢alismamizin fotograf ¢ekim asamasinda katilimcilarin kafa
pozisyonuna -6zellikle 65 yas iistii bireylerde- ve kamera konumuna dikkat edildi. Amator bir

stiildyo ortaminda yapilan ¢ekimlerde bu tiir aksakliklar en aza indirildi.

Calisgmamizin baginda hangi antropometrik noktalarin kullanilacagi belirlenirken
endocanthion ve ectocanthion noktalar1 da kapsama dahil edildi. Ancak ¢alismanin 6l¢iim
asamasina gelindiginde bu noktalar digslandi. Endocanthion ve ectocanthion noktalarinin
fotograf lizerinden belirlenmesi olduk¢a zordur. Endocanthion noktasinin belirlenmesi
nispeten ectocanthion noktasindan daha kolaydir. Fakat ectocanthion noktasinin 20°1i yaslarin
sonlarindan itibaren, g6z kapanma ¢izgisiyle biiylik oranda karisti§i fark edildi. Bazi
bireylerde goz sekline bagli olarak bu durum daha erken veya daha ge¢ yasta gézlemlendi. Bu
nedenle bu nokta ya asil bulundugu yerden daha uzakta ya da daha yakinda isaretlendi. Bunun
milimetrik Ol¢iimiin  yapildigr calismamiza etkisinin biiyiikk olacagi diisiiniildiigiinden,

calismamizin basinda bu noktalarin diglanmasi karar1 alindi.
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Katilimcilarin ImageJ programi tlizerinden Olgiileri alinirken sagsiz bireylerde ve sac
sekli nedeniyle alin bdlgesinin biiylik Ol¢iide kapandigi bireylerde Trichion noktasi
belirlenemedi. Bu nedenle bu noktanin ait oldugu mesafe Slgiimleri bu kisilerde alinmadi.
Ancak yiiz profil alani1 (dikdortgen) hesaplanirken, alnin bitiminden tahmini bir sinir

olusturuldu ve bu ¢erceve icinde 6l¢ii alindi.

Onceki c¢alismalarda rastlanilmayan Ch-Gn arasi mesafen -yasa bagli olarak agiz
kenarlarinin asagi dogru hareketi nedeniyle- yasla birlikte azalacag: diisiiniilerek calismada
kullanild1. Dolayistyla Ch ile Gn antropometrik noktalar1 arasindaki mesafe de bu durumdan
etkilenecegi diisiiniilerek c¢aligmaya katildi. Lineer regresyon analizi ile elde ettigimiz

modeller arasinda bu mesafe dl¢iisii de kullanildi ve yasla birlikte azaldig1 gozlendi.

Literatiir taramasi asamasinda rastlanilmayan bir diger 6l¢ii de Prn-Al aras1 mesafedir.
Bu mesafenin, kikirdak dokuyu kapsamasi nedeniyle yasla birlikte degisim gosterecegi
diisiiniildii. Tek basina degerlendirilmesi halinde yasla birlikte bu mesafenin artacagi
diisiincesine ragmen yas tahmin modelleri i¢inde yer alan Olgiiler arasina giremedi. Buna
neden olarak ele aldigimiz diger dlgiilerle birlikte degerlendirildiginde, analizde anlamli ¢ikan

mesafe dl¢ctimleri kadar etkili olmadig diisiintilmektedir.

Birgok calismada 6n yiiz lizerinde ¢ok sayida antropometrik nokta belirlenerek ve
bunlar arasinda dl¢iimler yapilmaktadir. Daha 6nce pek ¢ok arastirmada kullanilmis olmalari
nedeniyle bu ¢alismada bu degerlere yer verilmedi. Bunun yerine daha once ¢alisiimayan, az
sayida arastirmaya konu olmus ve/veya az sayida katilimci lizerinde galisilmis olmasi gibi
sorunlar nedeniyle anlamli sonuca varilamayan; fakat ileriki caligmalarda, bu sorunlarin

giderilmesi halinde ¢alisilmasinin onerildigi noktalar/6lgtimler, dahil edildi.

Saglarin kulak tizerine gelmesi nedeniyle bazi bireylerde Sa ve zaman zaman Obs ile Pa

belirlenemedi. Kalin telli ve/veya giir sagli bireylerde kulak arkasina alinan sag ile (fotografta
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kulagin goriinmesi amaciyla) kulak kepcgesinin iist kisminda one dogru hafif bir egim
meydana geldi. Calismanin basinda fark edilen bu sorunun 6niine gecebilmek i¢in bu kisiler
onceden tespit edilip, arastirmaci tarafindan uyarildi ve sonuca olumsuz etki etmesinin oniine

gecildi.

Profilden alinan Olgiilerde bazi bireylerde nasiolabial kivrim nedeniyle Ch noktasi
belirlenemedi. Dolayisiyla bu noktanin kullanildigi mesafe 6l¢iimleri bu bireylerde alinamadi.
Bu kisilerin, toplama ciddi olgiide etki etmeyecek sayida olmasi nedeniyle Ch, ¢alismadan

dislanan noktalar arasina alinmadi.

Yiiziin yasla birlikte degismesi nedeniyle yiliz tanimlamasinin olduk¢a 6nemli oldugu
noktalarda periyodik olarak veri tabanini giincellemek ¢ok zor oldugu ifade edilmistir (39).
lleriki calismalarda daha basarili sonuglara ulasabilmek icin insan yiiziinde morfolojik

caligmalarla ilgili gelistirilmis bir metodoloji gerekliligi belirtilmistir (58).

Nabiyev ve Gilinay (8) ¢alismasinda, kisinin asil yasiyla goriindiigli yas arasinda fark
olmasinin yas tahmin asamasinda biiylik sorun olusturmasi nedeniyle bu asamada kisinin
fiziksel ve biyolojik gelisimi, yasam kosullari, beslenme sekli, genetik 6zellikleri, meslegi ve

gecirdigi hastaliklarinin g6z 6ntinde bulundurulmasi gerektigini belirtmislerdir.

Fotograf lizerinden yapilacak calismalarda oncelikle fotograf kalitesini en yliksek
Olciide tutmak adina ¢ekim alanini genis tutmak; mekani, miimkiin oldugunca, ¢ekime katkis1

olan aletlerin disinda tiim malzemelerden arindirmak gerekir.

Katilimcilardan -6zellikle kulak ile ilgili calismalar i¢in- gozliik, kiipe vb. aksesuarlarini
cikarmalar1 istenmelidir. Boylelikle kulak pozisyonuna ve boyutunun net olarak algilanmasina
miidahale edilmemis olunur. Ayrica saglarin da aln1 ve kulak iizerini 6rtmemesine dikkat

edilmelidir.
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Ileriki arastirmalarda, bu ¢alismada elde edilen modellerin yiizdelik oranlarini artirmak
ve/veya daha az Ol¢ii kullanarak model olusturmak amaclanirsa daha genis bir katilimci

grubuyla birlikte mesafe 6l¢iilerinin sayisi arttirtlmali ve farkli 6lgiiler de denenmelidir.
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6. Sonug¢

Bu c¢alismada elde edilen verilere gore cene genisliginin (Go-Go) VKI ile birlikte
degerlendirildiginde kadinlarda azaldigi; VKI dahil edilmeden degerlendirildiginde erkeklerde

yasla birlikte arttig1 gézlendi.

Yapilan analizlerde kulak ¢okgen alaninin ve kulak lob yiiksekliginin (Intno-Sba) kadin

ve erkekte yasla birlikte arttig1 gézlendi.

Calismaya dahil edilen mesafe ve alan &lgiileri ve VKI ile birlikte toplam 40 degerimiz
bulunmaktadir. Bu degerlerden 13 adedinin (yiiz yatay ve dikey olgiileriyle birlikte bir kisim
kulak olgtimleri ve alani) yasla birlikte kadin ve erkekte arttigr; 5 adedinin ise (YPDA, 6n ve
yan yiiz Olgiileri) yasla birlikte kadin ve erkekte azaldigi gozlendi. Geri kalan oSlgtimler,

yapilan analiz sonuglarina gore, yasla birlikte degerlendirildiginde anlamli bulunmadi.

Yagla birlikte degerlendirildiginde, yas gruplarina gore farkli sonuglar gézlenmekle
birlikte iki cinsiyette de VKI degerinin azaldigi; kulak 6lciilerinin -6zellikle kulak alanmin-
arttigl; yiiz dikey Olglilerinin gen¢ yas gruplarinda artarken, yas ilerledik¢e azaldigi; yiiz

genislik dl¢iilerinin 40’11 yaslarin sonlarindan itibaren azaldig1 gézlendi.

Yapilan analizler sonucu elde edilen modellerle kadinlarda VKI dahil edilmediginde
%359, VKI dahil edildiginde %79 oranla; erkeklerde VKI dahil edilmediginde %64, VKI dahil
edildiginde %65 oranla dogru yas tahmini yapilabilir. Eldeki veri sayisina gore bu oranlarda

diisiis goriilebileceginden dolay1 veri tabani genisletilerek bu oranlarin hassasiyet artirilabilir.

Yas tahmini yaparken belli bir alan iizerinde ¢alismak daha etkili olacaktir. Bu asamada
daha basarili olabilmek adina katilimc1 sayis1 yiiksek tutulmali ve kullanilacak mesafe, alan
ve/veya oran hesaplamalar arttirilmalidir. Ayrica bu ¢alismanin biyometri alaninda, 6zellikle

kulak biyometrisiyle ilgili yapilan ¢alismalara katki saglayacagimi diisiinmekteyiz.
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Ozet

Bu ¢alismada, yasla birlikte insan yliziinde meydana gelen degisiklikleri saptayabilmek
amaciyla yliz ve oOzellikle kulak bolgesinden alinan olgiimler iki cinsiyet acgisindan da
degerlendirildi. Ardindan elde edilen veriler dogrultusunda ne dogrulukta yas tahmini

yapilabilecegi hesaplandi.

Arastirmada 369 katilimcinin 6n ve yan yiiz fotograflar1 kullanildi. Bu fotograflar
tizerinde Image] programiyla bir takim oOlgiiler alindi. Alan hesaplamalari ve viicut kitle
indeksi (VKI) ile birlikte toplam 19 antropometrik noktadan elde edilen dogrusal mesafeler de
katilip hesaplanarak degerlendirildi. Ardindan elde edilen veriler SPSS 20.0 (Statistical
Package for the Social Sciences) programina kaydedildi ve analiz yapildi. Kisilerin VKI

degerlerinin sonuca etkisine bakildi.

Farkli yas gruplarinda farkli durumlar izlenmekle birlikte genel olarak iki cinsiyette de
kulak Olciilerinin -6zellikle kulak alaninin- yasla birlikte arttigi; 40’11 yaslarin sonlarindan
itibaren yiiz genislik dlciilerinin azaldigt; yiiz dikey 6l¢iilerinin geng yas gruplarinda artarken,
yas ilerledik¢e azaldig1 gbzlendi. Lineer regresyon analizi sonucu elde edilen modellere gore,
kadimlarda VKI dahil edilmediginde %59, VKI dahil edildiginde %79 oranla; erkeklerde VKI
dahil edilmediginde %64, VKI dahil edildiginde %65 oranla dogru yas tahmini yapilabilecegi

gozlendi.

Bu tez Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (BAP) tarafindan

desteklenmistir. Proje no: 51199

Anahtar kelimeler: Yag tahmini, kimliklendirme, biyometri, kulak biyometrisi, antropometrik

Olctimler.
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Abstract

In this study, measurements of face and especially ear area were assessed in terms of
both genders in order to determine human face changes with age. Then in conjunction with

the obtained data to see how accurate the age estimation can be calculated.

369 participants’ front and side photos were used in this research. Some measurements
were taken on these photos with the ImageJ program. BMI and area calculation, and linear
distances, which obtained from 19 anthropometric landmarks, were calculated. Afterwards the
obtained data was recorded in SPSS 20.0 (Statistical Package for the Social Sciences) and

analyzed. Effect of BMI values were also examined.

However different situations observed in different age groups, in general in the both
genders, the size of the ear -especially ear area- increased, face widths from the end of 40’s
decreased. Vertical extent of the face increased in younger age groups but gradually decreased
during the age progress. According to the model obtained from the result of linear regression
analysis, it is observed that the age estimation accuracy rate without BMI effect was 59%,
79% while BMI included for woman, and without BMI effect was 64%, 64% while BMI

included for men.

This work was supported by Scientific Research Project Coordination Unit of Istanbul

University. Project number: 51199

Key words: Age estimation, identification, biometrics, ear biometrics, anthropometric

measurements
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Ek1

Katilime1r Formu

Tarih:

Katilime1 No:

Cinsiyet:

Dogum Tarihi:

Egitim Durumu (y1l):

Aylik Gelir/Meslek:

Boy:

Agirhk:

Yiize etki eden bir
hastahik
gecirdiniz mi?

Yiiziiniizde herhangi bir
bolgeden estetik
operasyon gecirdiniz mi?

Yiiziiniizde bir kemik
kirig1 meydana geldi mi?

Sigara kullamiyor
musunuz? (Evet ise ne
sikhikta)

Alkol kullaniyor
musunuz? (Evet ise ne
siklikta)
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Ek 2

Ozgecmis

1985°te Istanbul’da dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini Istanbul’da tamamladi. 2007
yilinda Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Antropoloji boliimiinde “18-25
Yas araligindaki 100 erkek ve 100 kiz 6grenci arasindaki el ve yiiz uzunluklarinin
incelenmesi” konulu tezi ile lisans; 2012 yilinda istanbul Universitesi Adli Tip Enstitiisii
Sosyal Bilimler Anabilim Dali’nda “Alt yiliz bolgesinden morfolojik yontemlerle yas tayini”
konulu tezi ile yiksek lisansini tamamladi. Aynm1 yil yine Adli Tip Enstitiisii’nde doktora
egitimine bagladi. Adli Antropoloji, yas tahmini, Adli Bilimler ve kimliklendirme konularinda
cesitli seminer ve egitimlere katildi. 2014°te Amsterdam Universitesi’nde (UvA Talen NL)
Ingilizce egitim ald1 (advanced). 2016 yilinda Istanbul Aydin Universitesi’nde ilk
ogrencileriyle tamisti. Burada Anatomi ve Fizyolojiye Giris ve Tip Hukuku ve Etik
derslerinden sorumlu 6gretim gorevlisi olarak gorev aldi.
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