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ONSOZ

Icinde bulundugumuz 21. Yy ’da hava kirliliginin ¢ok yonlii sorunlar yarattig1 ve her
tiirlii gelismenin, kalkinmanin 6nitinde durdugu gerceginin farkina varilmis ve bir¢ok
alanda bu ¢evresel tahribatla miicadele verilmistir ve verilmeye devam edilmektedir.

Ulkemiz son yillarda yol, koprii ve tiinel imalati konusunda sayica fazla proje
liretmesine ragmen ulastirmanin neden oldugu c¢evresel kirlilik ve diger sorunlar
konusunda ¢dziim iiretmekte basarili olamamistir. Ureten toplum, artan niifus ve artan
ulasim talebi yol agmin gelismesi gerekliligini dogurmakta dolayisiyla sorunlara
bulunacak ¢o6ziimler 6nem kazanmaktadir. Bu noktada Akilli Ulasim Sistemleri
uygulamalari, ulagim kaynakli sorunlara yeni ve yaratici ¢oziimler sunmaktadir.

Ulasimin bu yeni trendi AUS uygulamalar1 ulagimin sorunlarindan biri olan hava
kirliligine kars1 ¢6zlim olarak kullanilabilecek ve ¢evresel tahribatin azalmasina katki
saglayacaktir.

Istanbul Teknik Universitesi'nde bulundugum siire boyunca degerli goriis ve
katkilariyla bana yol gosteren saygideger hocam ve degerli danigmanim Prof. Dr.
Ziibeyde Oztiirk’e siikranlarrmi sunuyorum. Ayrica TUBITAK projesi iginde
caligmami sagladigr i¢in tesekkiirlerimi sunuyorum. Bu calismanin kapsaminda
oldugu TUBITAK COST projesi igerisinde birlikte ¢alisma serefine eristigim
hocalarim Prof. Dr. Hiiseyin Toros’a ve Prof. Dr. Selahattin Incecik’e saygilarimi
sunarim.

Desteklerinden dolayr Karayollar1 Genel Miidiirliigii'ne ve TUBITAK a tesekkiir
ederim.

Hayatimin her asamasinda eksiksiz beni destekleyen, bana inanan ve iyi bir insan olma
gayreti veren annem Y1ldiz Arslantas’a ve cocukluk ¢aglarimdan itibaren bana okulda
bulunma hevesi agilayan babam ve meslektasim Ismet Arslantas’a minnettarim.

Mayis 2019 Onur Alp Arslantas
(Insaat Miihendisi)
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AKILLI ULASIM SiSTEMLERi UYGULAMALARIYLA HAVA
KIRLILIGININ AZALTILMASI: DILOVASI SENARYOSU

OZET

AUS sistemlerinin gelisim siirecinde bulunmalar1 sebebiyle, bu sistemlerden
beklentilerin de faydalarin da zamanla ¢esitlenebilecegi veya daha farkli alanlara
yogunlasabilecegi g6z ardi edilmemelidir.

Trafik yonetimi AUS (Akilli Ulagim Sistemleri) i¢in temel uygulama alanlarindandir.
Bu yonetim, yol hattin1 etkileyen hareket ve verilerin tamaminin veya bir kisminin
toplanmastyla baslar. Bu veriler yol isletmesi tarafindan dogrudan ya da dolayli olarak
islenmesiyle anlamli hale getirilir. Nihayetinde mevzubahis veriler, yonetim amaciyla
bir eyleme doniisiir veyahut bilgi erisim sistemleriyle kullanima agilir.

Akilli ulagim sistemleri uygulamalar1 ulastirma tarihi igerisinde heniiz yeni sayilacak,
anlasilmaya ve pratige dokiilmeye calisilan gelecegin uygulamalaridir. Ulkemizde ve
diinyada bu konuda ¢alismalar yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.

Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan COST (Bilimsel ve Teknik Arastirma Alaninda
Avrupa Isbirligi) Programi dahilinde desteklenen “Akilli Ulasim Sistemi Uygulamasi
ile Dilovas1 Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Senaryosu” isimli (Proje No: 117Y298)
caligma alanlarindandir. “Hava Kirliligi Azaltilmasi i¢in Akilli Ulasgim Sistemi
Senaryosu” ig paketi kapsaminda, TEM otoyoluna alternatif bir glizergah tasarimi
yapilmustir.

Cevre kirliliginin tiim diinyada eskiye oranla daha ¢ok teleffuz ediliyor olmast, kirliligi
yaratan etmenlerdeki artisin ve bu etmenlerin insan hayati iizerindeki olumsuz
etkilerinin daha da belirginlesmesinin sonucudur. Bu olumsuz etkiye karsi son yillarda
verilen miicadele, hiikiimetler, sivil toplum kuruluslari, kiiresel orgiitler vb. kurum ve
kuruluglar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu miicadelenin yiiksek sesli olmasi bireylerin
cevre kirliligine kars1 duyarliligin1 ve bilimsel ¢alismalarin bu konuya olan yonelimini
arttirmigtir. Ayrica teknolojik caligsmalar ¢evre kirliligini azaltma ¢abasina yonelmistir.

Niifus yogunlugu ve g¢evre kirliligi arasindaki dogru oranti, metropol ile metropol
cevresindeki kirlenmenin ve tabiat {izerindeki tahribatin yogunlugunu agiklamaktadir.
Tabiat tahribatina neden olan kirlenmeler arasinda hava kirliligi 6énemli bir yere
sahiptir. Insan saghgm dogrudan etkileyen hava kirliligi, sanayi birimlerinin
yogunlugu, motorlu tasitlar, isinma vb. bir¢ok sebepten kaynaklanabilir. Ulastirma
kaynakli hava kirliligine ulasim gilizergahlarinin ve ulasim merkezlerinin insasi,
ulagim tasitlari, bu tasitlarin liretimi ve yok edilmesi neden olmaktadir. Ulastirma
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kaynakli hava kirliligi icerisinde karayolu trafiginden kaynaklanan hava kirliligi en
yiiksek paya sahiptir.

Bu calismada 6rnek bolge olarak belirlenen Dilovasi, yiiksek sanayilesmenin ve
Istanbul metropoliinii diger sehirlere baglayan ana arterlerin sehir merkezinden gegtigi
bir bolge olup, hava kirlilginin yogun oldugu ve bu kirlilikten kaynaklanan etkilerin
yogun olarak goriildigi bir yerlesim yeridir. Dilovasi’ndaki hava kirliliginin
Onlenmesi amaciyla ¢esitli calismalar yapilmistir. Ulastirmadan kaynaklanan hava
kirliliginin bolgeye olan etkisini azaltmak bu tezin konusudur ve bu amagla bir yontem
Onerilmistir.

Ulastirma kaynakli hava kirliliginin ana sebebi motorlu tasit trafigi ve bu motorlu
tagitlarin yanma yasalar1 neticesinde ortaya c¢ikan kirleticilerdir. Dilovas1 bolgesine
tasit trafigini getiren yollardan D100, devlet yolu kriterleri tagiyan yiiksek standartl
bir karayolu, TEM ise yiiksek standartlarla insa edilmis bir otoyoldur. Bu iki yol
Istanbul metropoliine giden ana arterler olmasi sebebiyle trafik yogunlugu yiiksek
yollardir.

Calisma kapsaminda Karayollar1 Genel Midirliigii'nden alman istatistikler
dogrultusunda Dilovas1 bolgesindeki tasit trafik yogunlugu ortaya koyulmustur.
Dilovasi bdlgesinden gecen iki ana arterin, D100 karayolu ve TEM otoyolunun, sehir
merkezinin kuzeyine kaydirilmasi i¢in yeni bir gilizergah tasarlanmistir. Kuzeye
kaydirilan tasit trafigi bolgenin maruz kaldigi ulastirma kaynakli hava kirliligini
azaltacaktir.

Yeni tasarlanan bu giizergahin trafik yogunlugunu karsilayabilmesi i¢in yol tasarimi
yapilirken TEM otoyolu standartlari aynen uygulanmistir. Hava kirliliginin degisken
degerleri yeni tasarlanan yolun alternatif bir yol olarak kullanimasini miimkiin
kilmaktadir. 1ki ana arterin tamamen kapatilmasi planlanmamis; ancak hava
kirliliginin insan saghgini etkileyecek degerle ulasmasi halinde TEM otoyolunun
kapatilmasi ve alternatif gilizergahin zorunlu kilinmasi planlanmistir. Akilli ulasgim
sistemleri uygulamalar1 ¢aligmaya bu noktada yon vermistir.

Dilovas1 bolgesinde iki adet hava kirliligi Olglim istasyonu yer almaktadir. Bu
istasyonlar hava kirliligini 6l¢iip, standartlagmis veriler liretmektedirler. Bu standart
veriler hava kirililiginin kademelendirerek degerlendirilmesini saglamaktadir.

Projede tasarlanan akilli ulagim sistemi uygulamasinin bir pargasi olarak
istasyonlardan alinan veriler degerlendirilip bu degerlerin istenilen seviyede olmamasi
durumunda mevcut giizergahin kapatilmasi karar1 sistem tarafindan verilir. Bu kararin
yol hatt1 iizerinde yer alan ve bdlgeye yaklasan tasit stiriictilerine iletilmesi gereklidir.
Bu gerekliligi yerine getirmek icin birden fazla akilli ulasim sistemi uygulamasi
tasarlanmistir. Kullanilan yOntemler arasinda degisken mesaj levhalari, radyolar,
internet, akill telefon sistemleri gibi bir¢ok uygulama yer almaktadir. Buradaki amac,
stiriiciilerin alternatif gilizergaha yonelmeleri gerektigini vurgulamak ve mevcut
giizergahin kapali oldugundan kesinlikle haber almalar1 saglamaktir. Bu kesinlik
uyarilara ragmen mevcut giizergahin tercihi durumunda siiriiciye EGM tarafindan
ceza uygulanmasim1i miimkiin kilmaktadir. Siiriiclilerin  alternatif gilizergahta
seyretmesi ceza puanlarinda yapilacak diisiis gibi bir 6diil sistemiyle de saglanabilir.
Hava kirliligi degerlerinin sinir degerlerin altina inmesi durumunda ise sistem yolun
kapandig bilgisini ilettigi gibi yolun tekrar agildig1 bilgisini de stiriiciilere iletecektir.
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Akillt ulasim sistemleri, veri kullanimi, {iretilen veriler ve ddiil-ceza sistemi gibi
etkilesimlerden dolay1 karayollar1 isletmesinden sorumlu olan KGM ile bir¢ok
kurumun bir arada ¢alismasini talep etmektedir. Bu sebeple iilkemizin 2023 vizyonu
cercevesinde planlanan Ulusal AUS Mimarisinin olusturulmasi ¢alismalari, tasarlanan
bu sistemin uygulanabilirligini miimkiin kilacaktir. Ayn1 zamanda bu sistem hava
kirliliginin azaltilmasina sundugu katkilar sayesinde Ulusal AUS Mimarisinin
gelismesi asamalarinda bir motivasyon olacaktir.
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REDUCE AIR POLLUTION WITH INTELLIGENT TRANSPORTATION
SYSTEMS APPLICATIONS: DILOVASI SCENARIO

SUMMARY

The applications of intelligent transportation systems are the applications of the future
which are tried to be understood and practiced in the history of transportation. In
Turkey and in the world, studies on this subject have been made and continue to be
done.

In Turkey, studies on the research, use and dissemination of Intelligent Transport
Systems have started to emerge after the 2000s.

As ITS (Intelligent Transportation Systems) are in the process of development, it
should not be overlooked that the benefits and expectations of these systems can also
be diversified over time or can be concentrated on different areas.

In this scientific study, traffic management in various countries has been evaluated.
Traffic management is one of the main application areas for ITS (Intelligent
Transportation Systems). Also traffic management is one of the classifications of
intelligent transportation systems of ISO (International Standards Organization). This
management begins with the collection of movements and data affecting the route.
These data are made meaningful by direct or indirect processing by the road operator.
Ultimately, the data will be transformed into an action for management purposes or
used for information access systems.

This study is one of the study areas of “Scenario for Reducing the Dilovasi Air
Pollution with the Intelligent Transport System Application” which is supported by
TUBITAK within the COST (European Cooperation in Scientific and Technology)
Program. Within the scope of “Scenario for Reducing Air Pollution with the
Intelligent Transport System Application” work package, an alternative route design
was made to TEM (Trans European Motorway) motorway.

The fact that environmental pollution is more pronounced in the world than in the past
is the result of the increase in pollution factors and the negative effects of these factors
on human life. The struggle against this negative effect in recent years has been carried
out by governments, non-governmental organizations, global organizations etc.
institutions and organizations. Stability of this struggle increased the sensitivity of
individuals to environmental pollution and increased the orientation of scientific
studies to this subject. In addition, technological studies have tended to reduce
environmental pollution. The direct proportion between population density and
environmental pollution explains the intensity of pollution in the metropolis and the
surrounding metropolitan area and the destruction of nature. Air pollution has an
important place among the pollution caused by natural damage. Air pollution which
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affects directly human health, density of industrial units, motor vehicles, heating etc.
can be caused by many reasons. The causes of air pollution caused by transport are the
construction of transportation routes and transportation centers, transportation
vehicles, production and destruction of these vehicles. Air pollution from road traffic
has the highest share in air pollution caused by transportation.

Dilovasi, which is designated as a sample region in this study, is a region where high
industrialization and the main arteries connecting Istanbul metropolises to other cities
pass through the city center, where air pollution is intense and the effects caused by
this pollution are seen intensively. Various studies have been conducted to prevent air
pollution in Dilovasi. The aim of this thesis is to reduce the impact of air pollution
caused by transportation on the region and a method has been proposed for this

purpose.

The main cause of air pollution caused by transport is the pollution caused by the motor
vehicle traffic and the burning laws of these motor vehicles. D100 is a high standard
highway with state road criteria and TEM (Trans European Motorway) is a high
standard motorway. These two roads are the main arteries leading to the metropolitan
area of Istanbul.

Within the scope of the study, the traffic density in the Dilovasi region was determined
in accordance with the statistics obtained from the General Directorate of Highways.
A new route has been designed to shift the two main arteries, the D100 highway and
the TEM (Trans European Motorway) motorway through the Dilovasi region to the
north of the city center. Transfer to north of vehicle traffic will reduce the air pollution
caused by transport to the region.

In order to meet the traffic density of this newly designed route, TEM (Trans European
Motorway) motorway standards were applied in the same way. The variable values of
air pollution make it possible to use the newly designed road as an alternative way. It
is not planned to close the two main arteries completely; however, it is planned that
the TEM (Trans European Motorway) motorway will be closed and the alternative
route will be mandatory if air pollution reaches the value that will affect human health.
The applications of intelligent transportation systems have led to work at this point.

There are two air pollution measuring stations in the Dilovasi region. These stations
measure air pollution and produce standardized data. These standard data provide a
gradual assessment of the air spike.

If the data received from the stations are evaluated as part of the smart transportation
system designed in the project and the values are not at the desired level, the decision
to close the current route is given by the system. This decision must be forwarded to
the vehicle drivers on the road line approaching the area. It is designed to implement
multiple intelligent transportation system to fulfill this requirement. Among the
methods used are many applications such as variable message boards, radios, internet
and smart phone systems. The aim here is to emphasize that drivers should turn to an
alternative route and that drivers should be informed that the current route is closed.
This certainty makes it possible for the driver to be penalized by the EGM (General
Directorate of Security) in case of preference of the current route despite the warnings.
This certainty makes it possible for the driver to be penalized by the EGM (General
Directorate of Security) in case of preference of the current route despite the warnings.
Selection of the alternative route, the drivers can also be provided with a reward system
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such as a drop in penalties. If the air pollution values fall below the limit values, the
system will inform the drivers that the road has been closed and the road is opened
again.

ITS (Intelligent Transportation Systems) demands KGM (General Directorate of
Highways) as the institution responsible for the highway operation, many institutions
to work together because of the data use, data generated and interactions such as
reward-penalty system. For this reason, the work of the National ITS (Intelligent
Transportation Systems) Architecture planned within the framework of the 2023
vision of our country will enable the applicability of this designed system. At the same
time, this system will be a motivation for the development of the National ITS
(Intelligent Transportation Systems) Architecture thanks to its contribution to the
reduction of air pollution.
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler ve medeniyetimizin giinden giine artan gelisim ivmesi insanlik
adina bir yandan konfor saglarken bir yandan da tabiatin tahribatina neden olmakta ve
cevresel sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Cevresel tahribatlar birden fazla sektoriin
icine girdigi karmasik denklemler oldugu gibi sonuglari agisindan da sadece tahribatin

olustugu boélgeyle sinirl kalmayip ayni1 zamanda kiiresel sonuglari olan sorunlardir.

Medeniyetimizin artan niifus yogunlugu yerel etkilerin kiiresel sonuclar doguracak
seviyeye gelmesine neden olmus toplumlar aras1 miicadelenin ve rekabetin artmasina
da neden olmustur. Toplumlar arasi miicadelede {ilkemiz gibi zorlu kosullarmi
kirmaya c¢alisan toplumlarda her gesit faaliyette ekonomik faydanin birinci sirada
aranmasi zaruri kilmistir. Bu zaruret ¢evresel meselelere ve onun kiiresel sorunlarina
romantik bir bakis agisinin 6niinde engeldir fakat her tiirlii faaliyet neticesinde ¢evre
kosullarinin ve doganin asgari niteliklerini kaybetmesi ayni zamanda iktisadi biiyiime
ve slrdiriilebilir kalkinmanin O6niinde duran, medeniyetin attig1 her adimda

karsilasacagi sorunlardir.

Karayolu hava kirliliginin yani sira iklim degisimine de 6nemli etkisi olan bir ulagim
tiiridiir. Tezde ana amag, karayolu ulagimi, emisyon kaynakli kirlenme etkisinin, akilli
ulagim sistemleriyle 6nlenmesini saglayacak bir yontem ortaya koymaktir.

Iklim degisiklilerine sebebiyet veren cevre kirliliginin paydaslarindan biri olan
karayolu ulasimi, emisyon kaynakli kirlenme etkisinin, akilli ulasim sistemleriyle
Onlenmesini saglayacak bir yontem ortaya koymaktir.

Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plam (2011-2020)(IDEP) Belgesi Karayolu
sektoriiniin Ulastirma sektorleri arasinda en fazla sera gazi emisyonuna neden olan
sektorlerden biri oldugunu belirtmistir. Kent i¢i ulasimin olgiilen emisyonlardaki
paymnin yiiksek oldugunu vurgulamistir. IDEP Birgok konuda ve karayollarinda sera
gazi etkilerini azaltmasi1 konusunda Akilli Ulasim Sistemlerini isaret etmektedir. Akill

Ulasim Sistemleri bir¢ok konuda ulagimi rahatlattigi gibi hava kirliliginin 6nlenmesi



ve sera emisyonun azaltilmasi konusunda faydali iirlinler ve uygulamalar gelistirilecek

bir stratejidir.

Enerji verimliliginin saglanmasi, dogal olarak kaynaklarin ihtiya¢ fazlasi kullanimini
engelleme amacii tasidigr gibi iklim degisikligiyle miicadele ve ¢evre kirliliginin
Onlenmesi amaglariyla da siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglayacak bir konudur. Bu
hassasiyet ulagtirma sektoriine uygulandigi zaman yer yer akilli ulagim sistemlerini
isaret etse de enerji verimliligi konusu bu tez kapsaminda degildir.

Bu c¢alisma kapsaminda akilli ulasim sistemlerinden yararlanilarak motorlu tasit
stirticiilerinin giizergah degistirmesi ve bu sayede kirliligin dagitilarak ulasim kaynakli
kirlenmenin Oniine gecilmesi amac¢lanmigtir. Bu sistem ic¢in Tiirkiye’nin Dilovasi
bolgesi secilmistir. Bolgedeki mevcut giizergahlar ele alinmis, bu gilizergahlara

alternatif giizergahlara caligilmistir.

1.1. Tezin Amaci ve Kapsam

Ulastirma kaynakli g¢evresel sorunlar bu tez kapsaminda ele alinmis; teknolojik
geligsmelerin yardimiyla bu sorunlara iiretilecek ¢oziimlere katki saglanmig ve 6rnek

bir metottan bahsedilmistir.

Hava kirliliginde 6nemli paya sahip olan ulagtirma, ulastirma yollarin yapimi, motorlu
tagitlarin tiretimi, tagitlarin imhasi ve yollarin isletimi sirasinda c¢evre kirliligine sebep
olmaktadir. Bu tez kapsaminda, karayolu ulastirmasinin igletimi asamasinda hava
kirliligini en aza indirmek i¢in akilli ulagim sistemlerinden yararlanmak
amaglanmistir. Ornek kesim olarak Dilovasi secilmistir, mevcut yollara alternatif yol
geckisi arastirmasi yapilarak, trafigin sevki i¢in akilli ulagim sistemi kullanilmasi

Onerilmistir.

Hipotez: Bu calismanin artan ulasim ihtiyaglar1 karsilanirken trafik yogunlugunun
olusturdugu hava kirlenmesinin akilli ulasim sistemlerinin yaratici bigimde
kullanilmasiyla miihendislik ¢6ziimleriyle engellenebilecegine bir 6rnek olusturmasi

amaglanmstir.



2. HAVA KiRLIiLiGi VE ULASTIRMA

2.1.Hava Kkirliligi nedir?

Hava atmosferi meydana getiren gazlarin karisimidir ve canlilar i¢in su ve besinler gibi
onemlidir [1]. Hava kirlenmesi i¢in birka¢ tanim yapilabilir. Bu tanimlamalardan
birine gore hava kirlenmesi, insanlarin ¢esitli faaliyetlerinden neticesinde ortaya ¢ikan
ve insanlarin sagliklariyla birlikte dogal kaynaklarin da kirlenmesine neden olan
kirleticilerin atmosfere karismasidir. Ikinci bir tammlamayla da hava kirlenmesi
atmosferde canlilarin sagligin1 bozacak miktar ve zamanda kirleticilerin birinin ya da

birkaginin birlikte bulunmasi seklinde tanimlanir [2].

Normal kosullarda havada; %78.09 azot, %20.95 oksijen, %0.093 argon, %0.03
karbondioksit bulunur. [3] Hava karisiminda Kiikiirt dioksit (SOz), partikiiler madde
(PM), azot dioksit (NO2) ve ozon (O3) gibi kirleticilerin ¢evre ve saglik {izerinde
olumsuz etkiler yapacak diizeylerde olmasi hava kirliligi olarak tanimlanabilir. Bu
kirlenme atmosferdeki dogal siiregleri bozmakta ve toplum sagligini olumsuz
etkilemektedir. 21. yy’da hava kirliligiyle miicadelenin 6nem kazanmasina ragmen,
ozellikle metropollerde hava kirliligi diizeyleri sinirlarin lizerinde seyretmektedir.20
ylizyilin sonlarina kadar diinyada 1.3 milyar insanin hava kalite standartlarinin listiinde
kirlilik iceren sehirlerde yasadigi saptanmustir. Ozellikle endiistriyel tesisler,
konutlarda 1sitnma amacl yakit tiikketimleri ve motorlu tasit egzozlar1 Diinya genelinde
hava kirliligine sebep olmaktadir ve bu hava kirletici emisyonlarn 2030 yilina kadar
bes katlik bir artis gosterecegi beklenmektedir [4]. Hizli kentlesme, sanayilesme ve

enerji tiiketiminin artisiyla birlikte kirlilik de artmaktadir.



2.2.Hava Kirliliginin ol¢iilmesi

Herhangi bir bolgedeki hava kirliligin Olgiilmesi; Olglim  yontemleri; 6l¢tim

degerlerinin standardizasyonu hava kirliligi {izerine yapilacak her bir ¢alisma ig¢in

Onem tagimaktadir.

Bu dogrultuda hava kalitesinin 6l¢limii i¢in gelistirilen standart degerler, kullanimi

acisindan yaygin olarak bir indekse cevrilerek sunulmaktadir. Hava kalitesinin

karakteri Hava Kalitesi indeksi (HKI) (Air Quality Index/AQI) ad1 verilen bir dlgekle

ortaya konulur. (Cizelge2.2) Bu indeks igerisinde 5 kirletici i¢in hesaplamalar

yapilmaktadir. Bunlar, kiikiirt dioksit (SOz), azot dioksit (NOz), karbon monoksit
(CO), ozon (03) ve partikiil maddeler (PM10) dir.

Cizelge 2.1 : Hava kalitesi indeksi dl¢ek ve renkleri. [5]

HKI 6lcegi ve Rengi Hava Kalitesi Tammmlamasi
1. Ack yesil Cok iyi
2. Yesil Tyi
4. San Orta
5. Turuncu Kotii

Cizelge 2.2 : Ulusal Hava Kalite Indeksi. [6]

indeks

Kotii

Tehlikeli

: SO, [ng/m’] NO, [pg/m’] CO [pg/m?] 0; [ug/m’] PM10 [ug/m?]

s 1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.

0-50 0-100 0-100 0-5.500 0-120" 0-50
51-100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100
101 -150 251-500 201-500 10.001-16.000" 161-1808 101-260
151-200 501-850 501-1.000 16.001-24.000 181-240Y 261-400
201 -300 851-1.100 1.001-2.000 24.001-32.000 241-700 401-520
301 -500 >1.101 >2.001 >32.001 >701 >521

L: Limit Deger
B: Bilgi Esigi
U: Uyan Esigi



2.2 Ulastirmamin Hava Kirliligi Icindeki Pay1 ve Rolii

Ulasimin ¢agimzin en temel ihtiyaclarindan biridir. Uretim siirecinin &nemli bir
parcasi olarak ulagim aglar1 Diinya organizmasinin damarlarin1 olusturmaktadir. Bu
organizmanin artan gelisim ivmesi ve insanligin yer degistirme yetilerini hizlandirmasi
yasamsal aglarin siklagmasi sonucunu dogurmaktadir. Siklagsan bu aglar hacimlerinden
daha genis etki alanlar1 olusturmaktadir. Cesitli etkiler ¢esitli bigimlerde bu aglarin

cevresinde birikmekte veyahut cevresini etkilemektedir.

Karayolu ulagiminin kolaylig1 nedeniyle tabii olarak sik kullanilmaktadir. Tiirkiye’de
yolcu ve ylik tagima biiyiik bir oranda motorlu karayolu tagimaciliiyla yapilmaktadir.
(Cizelge 2.3) Hava kirliligine sebep olan faktorlerden en 6nemlisi kirlilige sebep olan
enerjinin ¢esidi, verimliligi ve miktar1 denilebilir. Karayolundaki motorlu tasitlar
enerji tiikketip cesitli atiklar olusturan araglar olmakla birlikte ulastirma sektorii Sekil
2.1°de goriildiigii lizere enerji tiikketimi orani olarak sektorel bazda 6nemli bir paya
sahiptir. Karayolu tasitlarinin kullandig1 yakitlardan benzin ve dizel yakitlar en fazla
zararli maddeleri tiiretmektedir [7]. Biitiin bunlar araclarin neden olacagi cevresel

etkilerin biliyiik oranda karayolu glizergadhlart ve bu gilizergahlarin ydresinde



goriilmesine neden olacaktir.

= imalat

8 Ulastirma ve depolama

= Toptan ve perakende ticaret

8 insaat

= Madencilik vetas ocakcihd
Elektrik uretimi ve dagitim
Dider

Sekil 2.1 : Nihai enerji tilketiminin sektorlere gore dagilimi, 2017. [7]

Cizelge 2.3 : 2015 yil1 i¢in ulasim modlar itibariyle yurtici yiik ve yolcu tagimalari.

YUK YOLCU

TonxKm Yiizde YolcuxKm Yiizde

(milyon) (milyon)
Karayolu' 244,320 80,8 200.734 80,2
Demiryolu* 10.474 39 3708 1.1
Havayolu® 17.204 6.3 1.836 08
Denizyolu* 25 0.0 20.780 0.1
TOPLAM 272.032 100,0 326.068 100,0

Karayolu trafigi nedeniyle ortaya ¢ikan kirleticilerin miktari, motorlu tasitlarin yanma
esaslar1 diginda, yolun sartlarina ve stiriicii aligkanliklarina baghdir [8]. Motorlu
tagitlarin etkisi altinda dogal kosullarda hava bilesiminde bulunmayacak molekiiller
ulagim aglarmin g¢evrelerinde dbeklesir, havanin homojen yapisini bozar ve kirlenme
gerceklesir. Trafik hacmi kirletici siklig1 getirir. Kirleticilerin siirekliligi 6beklesmenin

dagilmasimi Oniine gecer. Motorlu tasitlarin neden oldugu hava kirlenmesi arag



sayisinin ¢ogalmasina paralel olarak artmaktadir. TUIK verilerine gore Tiirkiye’de

yirmi ii¢ milyon arag trafikte bulunmaktadir. (Cizelge 2.4)



Cizelge 2.4 : Yillara gore motorlu kara tasitlart sayisi, 2002-2019.

Yil Toplam Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet Kamyon Motosiklet Ozel amagh Traktor
2002 8 655170 4600 140 241700 120 097 875 381 567 152 1 046 907 23 666 1180127
2003 8903 843 4700 343 245 394 123 500 973 457 579 010 1073 415 24 468 1184 256
2004 10 236 357 5400 440 318 954 152712 1259 867 647 420 1218 677 28 004 1210 283
2005 11 145 826 5772745 338 539 163 390 1475 057 676 929 1441 066 30 333 1247 767
2006 12 227 393 6 140 992 357 523 175 949 1695 624 709 535 1822 831 34 260 1290679
2007 13 022 945 6472 156 372 601 189 128 1 890 459 729 202 2003 492 38 573 1327 334
2008 13 765 395 6 796 629 383 548 199 934 2 066 007 744 217 2181383 35100 1358 577
2009 14 316 700 7 093 964 384 053 201 033 2204 951 727 302 2 303 261 34 104 1368 032
2010 15 095 603 7 544 871 386 973 208 510 2399 038 726 359 2389488 35492 1404 872
2011 16 089 528 8113 111 389435 219 906 2611104 728 458 2527190 34 116 1466 208
2012 17 033 413 8 648 875 396 119 235949 2 794 606 751 650 2657722 33 071 1515 421
2013 17 939 447 9283 923 421 848 219 885 2933 050 755 950 2722 826 36 148 1565 817
2014 18 828 721 9857 915 427 264 211 200 3062479 773728 2 828 466 40 731 1626 938
2015 19 994 472 10 589 337 449 213 217 056 3255299 804 319 2938 364 45732 1695 152
2016 21 090 424 11 317 998 463 933 220 361 3442483 825 334 3003733 50 818 1765 764
2017 22 218 945 12 035 978 478 618 221 885 3642625 838718 3102 800 60 099 1838 222
2018 22 865 921 12 398 190 487 527 218 523 3 755 580 845 462 3211328 63 359 1885 952
2019 22 922 164 12 437 250 488 244 218 489 3766 235 846 097 3215184 63 533 1887 132




Ulastirma kaynakli kirlenmelerin sebebi sera gazi emisyonlaridir. Ulkemizdeki sera
gaz1 emisyon degerleri Cizelge 2.2°de goriildiigii izere 1990 yilindan bu zamana her
gecen yil artig gostermistir. Tirkiye’de ulagimin biiyiik ¢ogunlukla karayoluyla
saglanmasi ve esas kirleticilerin karayolu ulagimini saglayan motorlu tasitlar olmasi

sebebiyle ulastirma kaynakli ¢evre kirliliginin esas sebebi karayolu trafigidir.
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Sekil 2.2 : Ulastirma tiiriine gére sera gazi emisyonu.



Cizelge 2.5 : Sera gazi emisyonlar1 (CO; esdegeri), 1990 - 2016

(Milyon
ton)
Yil Toplam Fgazlan
CO; CH4 N20
1990 210.7 146.5 42.2 214 0.6
1991 218.7 153.5 43.1 21.2 0.9
1992 224.7 159.1 43.1 21.8 0.7
1993 2334 167.3 42.9 22.8 0.4
1994 227.6 163.8 42.6 20.4 0.7
1995 242.2 178.3 424 20.9 0.6
1996 261.2 195.8 42.7 21.6 1.1
1997 272.6 208.0 42.0 21.5 1.1
1998 274.5 208.0 42.3 23.0 1.2
1999 2721 203.9 43.7 23.3 1.2
2000 293.5 226.0 43.5 22.6 1.4
2001 2744 209.5 42.9 20.5 1.5
2002 280.8 217.7 40.8 20.6 1.7
2003 300.3 233.0 43.0 22.5 2.0
2004 311.2 2419 43.7 23.4 23
2005 332.7 260.9 455 23.7 2.6
2006 356.8 281.5 471 253 29
2007 390.5 312.9 49.7 24.6 3.3
2008 387.9 3104 50.8 23.2 3.5
2009 395.9 316.8 50.5 251 34
2010 402.6 3195 52.5 259 4.7
2011 431.4 344.7 547 26.8 5.2
2012 445.6 354.1 58.0 27.6 5.9
2013 439.0 346.8 56.8 29.3 6.1
2014 451.8 357.6 58.1 29.3 6.8
2015 469.9 380.9 52.4 29.8 6.9
2016 496.1 402.8 547 32.0 6.6
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3. AKILLI ULASIM SISTEMLERI

3.1. Ulasim ve Teknoloji

Ulastirma teknolojik gelismelerden yiiksek seviyede etkilenen bir sektordiir.
Ulastirmanin teknolojik gelismelerle birlikte kendini yenilemesi, degistirmesi ve
ileriye gotiirmesi kacinilmazdir. Cilinkii ulasim ve yasam karsilikli etkilesim
icindedirler [10]. Teknolojik gelismelerin sagladig1 yarar yollarin, istasyonlarin ve
ulasim merkezlerinin insasinda saglanacak kolayliklarla sinirli olmayip karmasik
ulasim aglarinin isleyisi hakkinda veri depolayan, bu verileri yayan sensorler,
mikrogipler ve gesitli iletisim aygitlari ag1 gibi bircok yontemin ulastirmaya katki
saglamasi olarak diistiniilmelidir [10]. Bu eksende yiiksek teknolojilerin yer aldigi,
trafik kontroliinii ve farkli ulasim modlarin1 barindiran, yenilik¢i servisler saglayarak
ozellikle insanin diisiinme veya karar verme sorumlulugunu azaltmayi amaglayan

AUS’un varligi belirginlesmistir [11].

3.2 Akilli Ulagim Sistemleri

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS), ulasim aginda gilivenlik seviyesini ve verimliligi
artirmay1 saglayan elektronik, bilgi-islem, kablosuz aglar gibi teknolojilerin
olusturdugu sistemler olarak adlandirilabilir [12]. Bir diger goriise gore ise AUS
trafikle ilgili veri ve bilgileri toplayip isleyen bunlari birimlere aktaran ve birimler
arasinda degis tokusunu bilgi ve iletisim teknolojileri kullanarak yapan uygulamalardir

[14].

Akillt ulagim sistemleri ulagimin her bir birimi arasinda haberlesmeyi ve bilgi
aligverisini saglayabilmektedir. Bu birimler insan, arag, altyap1 ve ulagimin kontroliinii
saglayan merkez olarak siralanabilir. Trafik giivenligi, yollarin planlanan
kapasitelerine uygun kullanimi, daha fazla mobilite, cevreye verilen zararin azaltilmasi

gibi genel bagliklar AUS sistemlerinin kullanimi i¢in dogru alanlar olarak goriilmdiis;
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insanin iizerinde bulunan karar verme sorumlulugunu azaltmanin ne tiir

motivasyonlarla ger¢eklesecegi belirginlesmistir [14].

AUS sistemlerinin gelisim siirecinde bulunmalar1 sebebiyle, bu sistemlerden
beklentilerin de faydalarin da zamanla c¢esitlenebilecegi veya daha farkli alanlara

yogunlasabilecegi goz ardi edilmemelidir [15].

3.3 Akilli Ulasim Sistemlerinden Elde Edilebilecek Faydalar

Cevresel sorunlardan ulusal giivenlik meselelerine, acil durum yonetiminden nakliye
ulagtirmasina kadar ¢ogu alanda AUS uygulamasi olumlu sonuglar iiretebilir. Clinkii
ulagtirma; hem c¢evresel hem de ekonomik ve sosyal maliyetlerle

iliskilendirilebilmektedir [17].

- AUS uygulamalar1 sayesinde araglarin yolda gegirdigi siiresinin kisalmasi
saglanabilmektedir. Kisa yolculuk siiresi 6zellikle ticari tasitlar icin ekonomik
tasarruf demektir. Diisiik lojistik maliyeti yerel pazarda ve Diinya pazarinda

rekabet kabiliyetinin artmasin1 miimkiin kilacaktir [17].

-Fosil yakit kullanimindan kaynaklanan kirlenmenin 6nlenmesi agamasinda
akilli ulasim sistemleri uygulamalari en uygun ¢O6ziim olarak 6n plana

¢ikmaktadir.

-Karayolu Giivenliginin saglanmasi noktasinda akilli ulasim sistemleri olas1 bir
kaza aninda gerekli birimlerle iletisimi saglayabilecek can kayiplarinin dniine

gecilmesinde etkin bir yontem olmaktadir [18].

- Akilli ulagim sistemleri uygulamalarinin artis1 elektronik ve bilgi-islem

alaninda yeni yatirim {iriinlerinin olusmasini saglayacaktir.
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Sekil 3.1 : AUS Faydalar1 [19]
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3.4 Diinya’da cevre sorunlarma kars1 AUS coziimleri

3.4.1 Avrupa Birligi

Avrupa Birligi tim ftyeleri i¢in 2010°da hazirladigr bir direktifte akilli ulagim
sistemlerinin uygulanmasini ve yayginlastirilmasini saglamaya ¢alismistir. Buradaki
biitiin ulastirma tiirlerinin birbiriyle iletisimini arttirmasi; ulagimi emniyetli ve giivenli
hale getirmesi; ¢evre sorunlarini en aza indirmis yiiksek verimli karayolu ulagiminin
saglanmasi i¢in akilli ulagim sistemlerinin tiim Avrupa’ya hizli ve uyumlu bigimde
yayillmasinin oniinii agmaktir [11]. Avrupa’da 2020 yilina kadar yiik tagimaciliginin
%355 ve yolcu tagimaciliginin %36 artis gosterecegi ve bu artisin neden olacagi

Ulastirma kaynakli emisyonun %15 oraninda artacagi ongoriilmektedir [20].
3.4.2 Japonya

Japonya icin akilli ulagim sistemlerinin yarim asirlik gegmisi tek bir otoyolda kurulan

kilavuz sistemiyle baglar.

Glinlimiizde Japonya’da es zamanlh trafik verisi karayolu iizerinden veyahut ticari
araclara yerlestirilmis sensorlar yardimiyla veya da cihazlarla trafikteki siirtictilerin
mobil cihazlar1 yardimiyla saglanmaktadir. Toplanan bu veriler trafik kontrol
merkezlerinde islenip radyo dalgalari, kizilotesi dalgalar vb. yollarla arag igi
navigasyon sistemlerine iletilmektedir. Siiriiciiler bu sistemden yilin herhangi bir
zamani kesintisiz ve es zamanl yararlanabilmektedir. Japonya bu sistem sayesinde

CO2 salinimin1 6nemli 6l¢iide azaltmistir [21].

3.4.3 Giiney Kore

Giliney Kore 2000’11 yillarin basinda kalkinma hedefleri arasina aldig1 “Gelismis Yesil
Sehir” hedefine ulasabilmek i¢in Akilli Ulasim Sistemlerine 6nem ve Oncelik

vermektedir.

14



3.4.4 Amerika Birlesik Devletleri

Yiikk tasimaciligt yapan araglarda akilli ulagim sistemleri uygulamalarini
yayginlasmasini  saglayarak enerji kullamimimi azaltmis ve hava kalitesinin
arttirtlmasinda verimliligi saglamistir. Ticari tasitlarin uydudan takip edildigi sistem
1980’lerde baslamis 2000°1i yillara dogru daha sistemli ve ¢ok yonlii elektronik

uygulamalara doniigsmiis ve gelistirilmistir [22].

ABD karayolu aglarinda giivenli, ¢evreci ve ekonomik sistemlerin etkin kullanimini
saglamak i¢in 1990’11 yillarda ismi ITS America (Intelligent Transportation Society of
America — Amerika Akilli Ulagtirma Toplulugu) olacak Akilli Arag Otoban Sistemleri
(IVHS — Intelligent Vehicle Highway Systems) toplulugunu ortaya ¢ikarmistir.

ABD 1990’1 yillarda ¢ikardigi Intermodal Ulastirma Etkinligi Yasast (ISTEA —
Intermodal Surface Transportation Efficiency Act) ile akilli ulagim sistemlerinin Ar-

Ge calismalarina yon vermektedir.

ABD Ulagtirma Bakanligi tarafindan bir stratejik plan ortaya koyulmus ve uzun
yillardir iilke genelinde kullanimi yayginlastirilan akilli ulasim sistemlerinin giivenlik,

hareketlilik ve ¢evre dnceliginde arastirmalarina yon verilmesi hedeflenmistir.

3.5 Tiirkiye’de AUS

Ulkemizde Akilli  Ulasim  Sistemlerinin  arastirilmasi,  kullanilmas1  ve
yayginlastirilmasina yonelik resmi c¢alismalar ya da akilli ulasim sistemlerini isaret
eden calismalar 2000°li  yillardan sonra ortaya c¢ikmaya baslamistir.
Birden ¢ok alanda bakanliklar tarafindan diizenlenen ¢esitli strateji belgeleri akilli

ulasim sistemleri ¢alismalarinin ilerlemesi ve kullanilmasini hedeflemislerdir.

Ulastirma Bakanlhigi ve Istanbul Teknik Universitesi birlikteligiyle hazirlanan
Ulastirma Ana Plan1 Stratejisi Projesi (2005) kapsaminda ulastirmanin sorunlarina
151tk tutulmasi amaglanmistir. Calisma dahilinde karayollarindan yararlanma
oranlarinin arttirilmas1 ve trafik denetiminin saglanmast i¢in Akilli Ulasim

Sistemlerinin 6neminden bahsedilmistir.

Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan hazirlanan Dokuzuncu Kalkinma Plani

(2007-2013) Ulastirmanin da iginde bulundugu Ozel ihtisas Komisyonlarda iiretilen
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fikirlerin ve yapilan tartismalardan sonra olusturulan raporlarin 1s18inda olusturulan
bir caligmadir. Basta karayolu olmak {izere tiim ulastirma alanlarinda teknolojiden en

iist seviyede yararlanilmasi gerekliliine vurgu yapilmistir.

Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan hazirlanan Bilgi Toplumu Stratejisi (2006-2010)
belgesinde bilgi ve teknoloji etkinliginin 6nemi bilgiye dayali karar almanin iilke
gelecegi acisindan Onemi vurgulanmig ve ulastirmada yeni teknolojilerden

faydalanilarak ulagim talebinin etkin yonetilmesinden bahsedilmistir.

Cesitli belgelerde Akilli Ulagim Sistemlerinin bahsi gegmesine ragmen ayni belgelerin
ulasimdaki geometrik ve fiziki standartlarin iyilestirilmesi; altyapi-iistyap1 sorunlari;
sektoriin disiplin altina alinmasi ve trafik giivenliginin saglanmasi konulariyla mesgul

olduklar1 goriilmektedir.

2012 yilinda T.C. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi tarafindan
diizenlenen Akilli Ulasim Sistemleri Calistay1r bu konuda Tiirkiye’nin ge¢ kaldigini
kabul ederek iilke ¢apinda tiim faaliyetleri ve ihtiyaglar1 belirleyen; konuyla ilgili
faaliyetleri desteklemek ve yaymak i¢in fikirler ortaya koyan, ¢cok katilimli ve ayrintili

bir ¢aligma olmustur.

Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) Ve Eki Eylem Plani
(2014-2016) AUS’u bilisim destekli ulasim olarak tanimlamis hizla yayilan bu
sistemlerin ihtiyaci olan planlamaya ve standartlara kavugmasi i¢in kendini de kaynak
ve yol haritast olarak tanimlamistir. Ayrica bu belgenin yeni gelismelerle
giincellenebilir bir 6zelligi oldugu yani “yasayan” bir belge niteligi tasimasi

savunulmustur.

3.6 Yesil Biiyiime

Diinya genelinde ¢evresel problemlerin karsisinda mevcut sosyal ve ekonomik
rejimlerin siirdiirtilebilir olmadigr goriilmistiir ve sosyo-ekolojik bir doniisiimiin
gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Birgok iilke bu yonde kapsamli adimlar atmaktadir
[23]. Bu doniisiim, ¢evresel unsurlarin ve maddi refah olgusunun tekrar ele alinmasi
gerektigini ortaya koyarak mevcut sosyal ve ekonomik sistemlerin siirdiiriilebilir yeni

sistemlere doniismesini zorunlu kilmaktadir [25].
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Birgok iilke farkli biiylime modelleri arayisina girmislerdir. Zira birgok bilim adamu,
mevcut ekonomik sistemlerin temelinde yer alan Gayri Safi Milli Hasila’y1 (GSMH)
artirmaya yoOnelik bir modelin insanlarin ve dolayisiyla da iilkelerin refahin1 6lgmede
yetersiz kaldiginy, kiiresel tehditlere karsi bir ¢6ziim 6nerisi getirmedigini, hatta olusan
bu tehditlerin temelinde mevcut ekonomik sistemlerin oldugunu belirtmektedir [25]

[26] [27] [28].

Yesil biiyiime, cevresel problemlerin ekonomik gelismeyi etkilemesiyle olusan
iktisadi kaygilarin sonucu olarak ortaya ¢ikmis bir modeldir. Bu modelin anlami dogal
varliklarin refahin bagh oldugu kaynaklar1 ve ¢evresel hizmetleri saglamaya devam

etmesini saglarken kalkinmay1 ve iktisadi biiylimeyi arttirmaktir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) ise Yesil Biiyiime’yi “cevresel
etmenlerin ve dogal kaynaklarin insanlarin refahini ve esenligini saglamaya devam
ettikleri, diger taraftan ise ekonominin de bu hususlarn dikkate alarak gelistigi bir

sistem ”’ olarak tanimlamaktadir.

Son yillarda uluslararasi politikada ve uluslararasi alanda, yesil biiylime kavrama,
Diinya Bankasi, OECD, BM Cevre Programi (UNEP) gibi kuruluslar ve bunlarin
olusturdugu kurulus olan Yesil Biiyiime Bilgi Platformu (GGKP) gibi kuruluslar
tarafindan, uluslararasi {ist diizey toplant1 ve zirveler ile 6nemli bir odak noktas1 haline

getirilmistir. Burada yesil bliylimenin gelisimi ger¢eklestirilmektedir [29].

Tiirkiye’de Yesil Biliylime konulariyla alakali bilimsel ¢alisma sayis1 sinirli olmakla
birlikte Enerji, sanayi, tarim, ulastirma, insaat, hizmetler ve sehirlesme gibi alanlarda
cevre dostu yaklasimlarin barindirdigi yeni is imkanlari, gelir kaynaklari, tiriin ve
teknolojilerin gelistirilmesine yonelik firsatlar degerlendirilerek yesil biiylimenin
saglanmasi hedeflenmektedir. Ayrica enerji, sanayi, tarim, ulagtirma, ingaat, hizmetler
ve sehirlesme gibi alanlarda yesil biiyiime firsatlar1 degerlendirilecek, ¢cevreye duyarh
ekonomik biiyiimeyi saglayan yeni is alanlari, Ar-Ge ve yenilikcilik desteklenecektir

[30].

Cevresel sorunlar ve siirdiiriilebilir kalkinma konularinin 6nem kazanmasiyla birlikte
bu sorunlarla miicadelede akilli ¢oziimlere ve yeni teknolojilere olan ilgiliyi

artirmaktadir. Bu kapsamda 6ne ¢ikan konulardan biri de akilli ulagim teknolojileridir.
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3.7 Akillh Ulasim Sistem Standartlar:

AUS sistemlerinin bilinirliginin artmasi ve sagladig1 kolayliklarin sorunlara ¢oziim
sunmasiyla birlikte ¢ok sayida amagla lizerinde ¢aligsmalar ve uygulamalar yapilmistir.
Bu sebeple ¢ok sayida iilkede birgok kurum AUS standardi olusturma gayreti igine
girmistir. ISO (international standards organization) tarafindan yapilan siniflandirma
Cizelge 3.1°de goriildiigii iizere akilli ulasim sistemlerinin artik ¢esitli hizmet alanlari

ve hizmet gruplarina ayrilarak anildigin1 géstermektedir.
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Cizelge 3.1 : Akilli Ulasim Sistemi’nin Mimarisi, Hizmet Alanlar1 ve Siniflandirmasi

[11]

Hizmet Alanlan Hizmet Gruplan

1.Yolcu Bilgisi

1.1 Yolculuk dnces1 bilgi

1.2 Yolculuk sirasindaki bilgi

1.3 Yolculuk hizmetler: bilgisi

1.4 Yolculuk onces: giizergah rehber ve navigasyon
1.5 Yolculuk sirasinda giizergah rehben ve navigasyon
1.6 Yolculuk planlama desteg1

2.Trafik  yénetimi
ve islemleri

2.1 Trafik kontrolii

2.2 Ulastirmayla 1lgih olay yonetinu

2.3 Talep yonetum

2.4 Ulastirma altyapisinin bakim yonetinu

3.Arac ici sistemler

3.1 Ulagtirmayla 1lgil goriis 1y1lestirme
3.2 Otonom arag 15lenu

3.3 Carpisma onleme

3.4 Emniyet hazirhigy

3.5 Carpisma oncest kisitlamalarin tertibi

4.Yiik tasumacih@

4.1 Tican arag 6n 1zin

4.2 Tican arac 1dar1 1slemleri

4.3 Otomatik yol kenar1 emniyet denetinu

4 4 Tican arag 1¢inde emniyet takibi

4.5 Yiik tasimacilig: filo yonetinu

4.6 Intermodal bilgi yonetimi

4.7 Intermodal merkezlerin yonetimi ve kontrolii
4 8 Tehlikel: yiiklerin yonetimu

5.Toplu Tasima

5.1.Toplu tasima yonetim
5.2. Talebe duyarh ve paylasimli toplu tasima

6.Acil Durum

6.1 Ulastirmayla 1lgili acil durum duyurusu ve kisisel giivenlik
6.2 Acil durum araglarinin yonetinu
6.3Tehlikeli madde ve olay duyurusu

7.Ulastirmayla ilgili
elektronik ddeme

7.1 Ulastirmayla 1lgil1 elektronik mali 15lemler
7.2 Ulastirmayla 1lg1l elektronik 6deme hizmetlerinin entegrasyonu

8.Karayolu
ulastirmasi ile ilgili
kisisel emnivet

8.1 Toplu tasima giivenlig

8.2Savunmasiz karayolu kullanicilarinin emniyetinin arttirilmasi
8.3 Engelli karayolu kullanicilarinin emniyetinin arttirilmasi

8.4 Akulli kavsaklar ve baglant: yollar1

9.Hava ve cevre | 9.1 Hava durumunun izlenmesi

kosullarimin 9.2 Cevre kosullarinin 1zlenmesi

izlenmesi

10.Afet miidahalesi | 10.1 Afet ver1 yonetim

yinetimi ve | 10.2 Afet miidahale yonetinu
koordinasyonu 10.3 Acil durum merkezler: ile koordimnasyon
11.Ulusal giivenlik | 11.1 Siiphel araclarin 1zlenmes: ve kontrolii

11.2 Enen tesisler1 veya boru hatlaninmn 1zlenmesi
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3.7.1 Trafik Yonetimi ve Cevre Kosullarinin izlenmesi

Trafik yonetimi ve cevre kosullarinin izlenmesi konular1 Uluslararasi Standartlar

Organizasyonu’nun akilli ulasim sistemleri siniflandirmalar1 arasinda bulunmaktadir.

3.7.1.1 ABD’de Trafik Yonetimi ve Cevre Kosullarinin izlenmesi

Amerika Birlesik Devletleri’nde trafik yonetimi konusunda otoyollarda kullanilan
“ramp meter” isimli uygulama veri dagilimi, serit ve trafik yonetimi konulariyla
ilgilenen bir sistemdir. Otoyol trafiginin genel kontrolii bu sisteme bagli olmakla
beraber trafik kazas1 durumunda ve hava kosullarinin kétiilestigi durumlarda otoyol
girislerini kapatma kararlarin1 verebilen bir uygulamadir. Ayrica sistemi destekleyici
olarak, otoyolda bulunan siiriiciilere durum bildirimi yapan ve siiriiciileri herhangi bir
kaza durumunda alternatif gilizergahlara yonlendiren dinamik mesaj isaretleri ve

karayolu radyosu mevcuttur [31].

3.7.1.2 Birlesik Krallhik’ta Trafik Yonetimi ve Cevre Kosullarinin izlenmesi

Birlesik Kralllkk UTMC (Kent i¢i Trafigi Yonetimi ve Kontrolii - Urban Traffic
Management and Control) programinda birden fazla trafik yonetimi pratiginin birlikte
calistigi ve birbirleriyle haberlestigi bir sisteme sahiptir. Bu sistem otopark,
sinyalizasyon, plaka tanima, VMS (Degisken Mesaj Isareti - Variable Message Sign)
ve hava durumu gibi verileri isleyen ve belli verileri siirliciilere sunarak ¢aligmaktadir.
Hava durumunun siiriis emniyetini ve konforunu etkileyebilecegi durumlarda
siiriiciiler bilgilendirilmektedirler. Ornegin: Riizgar hizinin belli limitlerin iizerine
ciktigi  durumlarda siirliciilere VMS’ler yardimiyla verilerin iletilebilmesi

miumkindiir.

3.7.1.3 Tiirkiye’de Trafik Yonetimi ve Cevre Kosullarinin Izlenmesi

Tirkiye’de trafik yonetim ve kontrol sistemlerinin sorumlulugu yerel idareler,
Emniyet Genel Miidiirligi (EGM) ve Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM)’de
bulunmaktadir. Bu kontrol sistemleri verilerin toplanmasi, islenmesi, depolanmasi ve
dagitim gorevlerini listlenmektedir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan ¢esitli
illerde trafik yonetim merkezleri kurulmustur ve yeni trafik yonetim merkezleri kurma

caligmalar1 devam etmektedir [32].
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Akillt ulagim sistemlerinin ana arterlerde yayginlastirilmas: ¢alismalariyla otoyollar

tizerinde bulunan ¢esitli noktalara hava ve yol durumu algilayicisi yerlestirilmistir [33].

3.8 AUS MiIMARISi VE ALTYAPISI

AUS uygulamalari ulasim sisteminin 6geleri olan siiriicii, yol, tasit ve yonetim merkezi
arasinda bilgi paylasimini miimkiin kilarak ulagimi siirdiiriilebilir hale getirir. Akill
ulagim sistemlerinin kullanildigi bu ulagim sistemi ulagimin ve enformasyonun yan

yana geldigi yeni bir altyap1 kavrami olusturur [34].

Ulastirma/enformasyon altyapisindan beklenen ulagim sistemi igindeki bilesenlerin
birbiri ile haberlesmesini saglayacak olan yerel olgekli bir haberlesme agini

saglamasidir [35].

AUS mimarisi ise AUS uygulamalarinin iilke genelinde yayginlastirilmasini kontrol
eden biitlinciil bir yaklasim veyahut farkli kurumsal yapilarin iletisimi i¢in bir ¢ati
olarak tanimlanabilir. Akili ulagim sistemlerinin planlama, uyum ve uygulama
asamalarinda hangi birimlerden olusacagi, bu birimlerin ne tarz hizmetler verecegi ve

bu birimler arasindaki hiyerarsik iliskilerin diizeninin tiimii AUS mimarisini olusturur.
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4. CALISMADA INCELENEN BOLGE VE TRAFIiK OZELLIKLERIi
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Dilovasi haritasi-Google Earth Goriintiisii.
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Dilovasi Izmit iline bagli, 2008 yilinda Gebze’den ayrilarak ilge olmus bir yerlesim

birimidir.

Dilovasi, Istanbul metropoliten alaninin tesiriyle sanayilesmis Dogu Marmara ve izmit

Korfezinde bulunan; sanayilesmenin giicliyle gelismenin arttigi bir bolgedir. Bu

bolgedeki hizli sanayilesme, plansiz kentlesme ve altyapi sorunlarina neden olmustur

[36].

4.1.Dilovas1 Bolgesinin Sanayilesmesi

1950 yilindan sonra Istanbul geleneksel yapidan metropol sehir yapisina doniismesi

hizlanmis ve bu yillarda hizlanan gogle niifusu artmistir [37]. Sanayi bolgelerinin
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yoresine yerlesmeye baslayan yeni niifusla beraber gecekondulagma artmistir [38]. Bu
problemli ve saglikli olmayan yerlesme kimligi hizli sehirlesme ve biiylimenin

sonucunda olusmus ve glinlimiize kadar gelmistir.

Cumbhuriyetin ilk yillarindan itibaren baslayan Istanbul sehir planlamasi nazim plan
caligmalariyla yapilmis ve gesitli evrelerden ge¢mistir [39]. Bu evrelerin hepsinde
metropoliin gelisim silirecini kontrol etme cabasi sanayi i¢in yeni yer se¢imlerini
gindeme getirmistir. Bakanliklar tarafindan hazirlanan kalkinma planlarinin
tamaminda sanayi yatirimlarinin Istanbul disarisindaki bolgelere dogru kaydiriimasi
amaglanmistir ve desantralizasyon! ¢alismalar1 giindeme almmistir. Bu dogrultuda
1966 yilinda yiiriirliige giren Sanayi Nazim Imar Planinda Dogu Marmara ve Trakya
Alt Bolgesi’nin desantralizasyon sonucunda sanayinin kaydirilabilecek bolgeler
oldugu savunulmustur. Bolgede Izmit ve Bursa gibi sehirlerin sanayi-hizmet
gelisiminin  Organize Sanayi Bolgeleri kurulmasi suretiyle tesvik edilmesi

diistintilmiistiir [37].

Biitlin bu ¢aligmalar sonucunda 1980 sonrasinda, OSB’ler ve planli sanayi alanlar1 ile
metropoliten alan igindeki sanayinin desantralizasyonu siirecinde cevre illerdeki

yerlesmelerde sanayi yogunlastigr goriilmektedir [40].

Kazlicesme, Emindnii ve Beyazit’taki sanayi bolgeleri ve kiiclik imalat tesislerinin
Ikitelli’'ye ve Tuzla’ya tasmmasi ve Gebze’de kurulan Gebze Organize Sanayi
Bolgesinin cogunlukla Istanbul merkezli firmalar olmas1 desantralizasyon siirecinin

sonucudur [36].

Dogu Marmara’da 2008 yilinda Gebze’den ayrilarak ilge olan Dilovasi sanayinin
neden oldugu zaman iginde %500 seviyelerin iizerine ¢ikan yiiksek niifus artis oraniyla
dikkat cekmektedir. (Cizelge 4.1)
Dilovasi’ndaki gelisim 1970 yilinda Yarimca’da kurulan petro-kimya tesisiyle
baslayip bliyiik firmalarin zamanla bolgeye gelisi ve eski firmalarin gelismesiyle ivime

kazanmistir. 2002 yilinda Organize Sanayi Bolgesi olarak ilan edilen Dilovasi’nin

! Merkezilesmenin dnlenmesi.
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sanayi alam fiziksel olarak genislese de topografik 6zellikleri nedeniyle yerlesmeye

miisait olmayan bir alanda bugiinkii haline ulagsmistir [36].

Cizelge 4.1 : Dilovasi niifus artig orani.

Nifus Sayim Yili Nifus (kisi)
1980 2600

1985 3000

1990 18590
1997 38980
2000 28809
2018 47948

Istanbul’un desantralizasyon ¢abalar1 sonucunda sehir disinda olusturulmast istenilen
sanayi bolgeleri yeni niifusu {lizerine ¢ekmis ve bu bolgelerde sagliksiz yerlesimlere

doniigsmiistiir.

4.2. Bolge’nin Trafik Kosullar:

Dilovast ilgesi D-100 karayolu ve Istanbul Otoyolu (TEM) giizergahlar: iizerinde
bulunmaktadir. Bu yollar, sehirleraras1 yollar olup, bir¢cok ara¢ sinifinin gecisine

miisaade edilen yollardir.

25



Emirli/ Ballica
- Yagcilar

Kadill

i'l ) = ~—
Kipa Denizli

Tepecik
R Semsettin

Otoyol Numarasi

Késeler

mmmmmmmmmmmmmmm

URTI Mollafeneri
o Tuzla Organize

>4 | istanBuL $2

15 = < izmiT Kalburcu

Pelitli

OF 0.3 49 ,
ANLL 5 SEKERPINAR
K6 é

Demirciler:

GULTEPE

e 4. o GEBZE/OSB TUNELI
K61 . .

o avsan . limtepe KORUTEPE g

N ?5 GEBZE [ i HEREKE IZMIT BATI g8 i 2 \Y
avirova fI k7| [[PILOVAS! /ey /DOGU - KORFEZ ‘ = a QP zvi oo

=REKE LU e GPizviT DoGU 1
GAYIROVA % HEREKE TONELT | K10 e 1 2 e K14l izp
i B , = 24 2 il BATI 1 DO
e V4 LD N\ K2 "ﬁ”‘ = b6 ~— TONELI K121 Kular "
Tovimoua 1 e ) b1 i [Diz0k BASISKELE
K63 VAS' DiLovasi— Hereke  KORFEZ—  QGOLCUK 2 R

GEBZE 1 i
T - 5
K71 / zrr"% Korfezi

Degirmen dery

Sekil 4.2 : Dilovasi bolgesi yol goriintiisii.

4.2.1. TEM Otoyolu

TEM (Trans European Motorway) Avrupa’da Baltik Denizi sinirlarindan baslayip
Orta Avrupa’dan gecen Edirne’den iilkemize giris yapip Istanbul ve Ankara’ya ulasan
bir yoldur. Ayrica lilkemizin dogusunda Tarsus’a Giineydogu’da Habur ve Cilvegozii

sinir kapilarina kadar ulasir ve Mersin’de son bulur.

TEM Otoyolunun belli bir boéliimii Dilovasit bolgesinden geger ve Dilovasi
bolgesindeki iki ana arterden biridir.(Sekil 4.2). TEM Otoyolundaki trafik hacmi
(Sekil 4.4.) incelendiginde Dilovas1 bolgesinde bir y1l boyunca, yolun bir kesiminden
her iki yonde gecen toplam trafigin giin sayisina oraniyla elde edilen degerlere gore

trafigin % 28’ini agir tasit %72 sini ise hafif tasitlar olusturmaktadir. (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 : Dilovasi Bolgesi Otoyol Toplam Yillik Ortalama Giinliik Trafik (2017)

UZUNLUK- |HAFIF TASIT|AGIR  TASIT | TOPLAM

KESIM ADI KM TASIT/GUN | TASIT/GUN Tas1t/Glin
GEBZE-

) 6,2 58.232 22.143 80.375
DILOVASI
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4.2.2. D100 Karayolu

D100 Karayolu Dilovast bolgesinden gecen bir Devlet Yoludur. (Sekil 4.2) D100

karayolu giiniimiizde Istanbul sehir merkezinden baslayarak Ankara yolunun bir

boliimiine kadar devam eden karayolunun adlandirilmasidir. Yiiksek standartli yol

olmasina karsin otoyol 6zelliklerinde degildir.

D100 Karayolu trafik hacmi (Sekil 4.3.) incelendiginde Dilovasi bolgesinde bir yil

boyunca, yolun bir kesiminden her iki yonde gecen toplam trafigin gilin sayisina

orantyla elde edilen degerlere gore trafigin % 23’ini agir tasit %77 sini ise hafif tagitlar

olusturmaktadir. (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 : Dilovas1 Bolgesi DevletYolu Toplam Yillik Ortalama Giinliik Trafik

(2017)
HAFIF AGIR
UZUNLUK-| SAYIM TASIT TASIT Toplam
KKNO | DiLiM KM TURU  |TASIT/GUN|TASIT/GUN| Tasit/Giin
100-7 3 15 OTSS1 24,511 7.278 31.789
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DEVLET YOLLARI TRAFIK HACIM HARITASI
YILLIK ORTALAMA GONLOK TRAFIK DEGERLERI (YOGT)
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Sekil 4.3 : Karayollar1 1., 4. Ve 14. Bolge Miidiirliikleri 2017 y1l1 Devlet Yollar1 Trafik Hacim Haritasi
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¥ILLIK ORTALAMA GUNLUK TRAFIK DEGERLERI (YOGT)
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0-2009 ¥ Otoyol Gige Sayim
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Sekil 4.4 : Karayollar 1., 4. Ve 14. Bolge Midiirliikleri 2017 yil1 Otoyollar Trafik Hacim Haritas1
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Cizelge 4.4 : 2017 Y11 KGM 1. Bolge Miid. Otoyollar Ortalama Giinliik Trafik Degerleri ve Hiz Bilgileri

AGIR] TOPLAM
KESIM - ADI UZUNLUK | HAFIF TASIT KESIM - ADI UZUNLUK | HAFIF TASIT AGIR TASIT Y.OG6T
KM Tagit/Gin TASIT Tas/Gin KM TagGin Tagt/Gin Tagi'Gin
EDIRNE - HAVSA 19.8 5.635 2438 [DOZCE - KAYNASLI 208 20.648 10435 31.083
AVSA - BABAESKI 272 5.948 2.655 KAYNASLI - ABANT 23.0 19.015 9.088 28.103}
BAESKI - LULEBURGAZ 244 7624 3.236 JABANT - BOLU BATI 79 20.874 9.995 30.8694
ULEBURGAZ - SARAY 288 B.980 3847 [BOLU BATI - BOLU DOGU 19.0 19.899 9.555 29.454)
ARAY - CORLLU 20.2 9.636 4812 BOLU DOGU - YENICAGA 228 20.656 9.735 30.391
ICORLU - CERKEZKOY 18.5 10.960 6421 [YENICAGA - DORTDIVAN 8.9 20469 9.821 30290,
ERKEZKGY - KINALI 123 18.566 11.483 DORTDIVAN - GEREDE 6.8 20.456 9.793 302494
painALl - SILIVRE 6.8 28 546 14.754 (GEREDE - CAMLIDERE 464 15.489 6.245 21.734)
EELWRI - SELIMPASA 121 28.539 14,858 ICAMLIDERE - CELTIKCI 158 15917 6.276 22.193)
ELIMPASA - KUMBURGAZ 7.5 34483 16.265 ELTIKCE - AK}NQLAR 445 16.440 6.3_5-6 22.794)
FUMBURGAZ - CATALCA 7.2 34642 16.128
[CATALCA - HADIMKOY 121 40.270 18.2T1 IS_TANBUL EE\"RE YOLU
HADIMKOY - ESENYURT 55 54913 23.021 IMAHMUTBEV BATI-MAHMUTBEY DOGU * 27 117.666 29.849 14?.515'
[ESENYURT - AVCILAR 0.5 79.308 32.039 MAHMUTBEY DOGU-METRIS 35 52.734 61.084
JAVCILAR - ISPARTAKULE 1.0 98.365 33.548 METRIS-HASDAL B6 127.585 68.969
SPARTAKULE - MAHMUTBEY 13.1 106.201 30.136 HASDAL-L EVENT * 54 172.756 13848
F_S MEHMET KOPRUSU 1.0 174.123 24 448 L EVENT-FSM KOPRO 15 155132 32486
0GAZICI KOPROSU 1.0 187.036 18.542 FSM KOPRU-KAVACIK * 48 162228 33972
EAMLICA - SAMANDIRA 7.9 138.102 24.527 KAVACIK SILE AYR. 74 162,651 21.853
DIRA - SULTANBEYLI 45 114.926 25422 SILE AYR.-CAMLICA * 38 155.574 20.902
| ULTANBEYLI - KURTKOY 7.6 105.844 26.893
URTKOY - ORHANLI 51 65.312 24722 ANKARA CEVRE YOLU
llorianL - SEKERPINARI 4.3 73.713 27.688 ISTANBUL AYR. - IVEDIK AYR. 11.2 46.563 5.356
EKERPINARI - GEBZE 10.2 57.536 24723 IVEDIK AYR. - ESENBOGA AYR. * 11,6 75.745 14.208
EBZE - DIL OVASI 6.2 58.232 22143 ESENBOGA AYR. - SAMSUN AYR. 16.4 24.860 6.416
IL OVASI - BATI HEREKE 6.1 54.176 21.492 SAMSUN AYR. - YAKUPABDAL AYR. 8.5 14.820 4.535
EATI HEREKE - DOGU HEREKE 24 52.681 20.292 YAKUPABDAL AYR. - KONYA AYR. 17.3 3.270 3.037
OGU HEREKE - KORFEZ 13.4 53.243 20.820 KONYA AYR. - ESKISEHIR AYR. 236 7.809 8.133
|kORFEZ - BATI IZMiT ~ 7.2 50.743 21.581 ESKISEHIR AYR. - AYAS AYR. 134 23462 8.539
[BATI [ZMIT - KANDIRA * 11,7 34.347 13.192 k'ms AYR. - ISTANBUL AYR B.1 41691 10.584
- o iz
KANDIRA - DOGU 1IZMIT - 74 36.713 17.068
DOGU IZMIT - SAPANCA 19.4 35.289 16.389 BURSA EEV‘RE YOLU
[EAPANCA - ADAPAZARI 135 34.203 16.182 IBURSA BATI - GORUKLE AYR. * 9.0 21.616 10.715 32.331)
JLDAPAZARI - AKYAZI 15.8 27.021 12154 GORUKLE AYR. - MUDANYA AYR 9.6 33.159 12.267 45.426|
JAKYAZ] - HENDEK 13.6 25.805 12.043 MUDANYA AYR - GEMLIK AYR. 11.0 54.383 18.436 72.829)
HENDEK - DUZCE 320 24935 11.775 IE%_EML;K AYR.- INEGOL AYR. 27.0 13.110 6141 19.251

NOT :Trafik dagiimi net tespit edilememis olup, belirli kabuller dogruitusunda tahmin edimistic

* Tahmini Deger
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Cizelge 4.5 : 2017 Y11 KGM 1. Bolge Miid. Devlet Yollar1 Ortalama Giinliik Trafik Degerleri ve Hiz Bilgileri

OTOMOBIL ORTA YOKL TICARI TASTT oT080S KAMYON KMY +ROMORK GEKICisYARI ROMORK| wcm
T WAk | HEZ WASTR | HIZ WAEWR | MZ warik | HZ SAETk HEZ TASIT
e il KKNO D'NL";' i sanmrore voor | voer |omtmz| mez |wai| voer fomrmz| wz |meau| vosr [omrme{ mz |mwat| vost omrmwz| mz [mwad | voor |omimz| wz | s S
vt Lvoseon | imes L ime | 5 Lrosvcon Limen Lumen | fvoswcio | imen Lamea | Lrococio Lumiss L | ines

1 [EDIRNE 10001 3 | 11 |orsst soas| ss20 s o8] 13| s ms| 14| a7 s3] 82| s3] 22| o sea| 2 100 gl 14| 12
1 [KIRKLAREL| 10002 1 1 |(oTss1 5.898| 4519 83 111 17] 541 B8 109 45 &0j 84 97 42 502 83 1 82| 9 13
1 [KIRKLAREL| 10002| 2 4 0TSS1 B.957| 7.066 85 115| 21 810 B9 111 45 B5i 80 L] 58 664 88 106} 55| 352 BO| 89 29 1
1 [KIRKLAREL| 10002| 3 B 07551 12.235 9.556 a7 114 2 1.118] 80 109 44 145 B9 96 52 1.023 88 102 58 393 T8 85 16] 12
1 |KIRKLAREL| 10002 4 21 |oTss: 12.713] 10.267 103 122 33 1.008 g1 106 53 138 a2 29 67 784 79 89 26 516 78| 7] 200 10
1 |KIRKLARELI 10002 | 5 19 |oTss3 15.911] 11.000 a7 116 23 !,“?l B6 101 38 265 85 96 32| 1829 74 87 19 1.180| 73 84 12| 19
1 |KIRKLAREL| 10002 | & 3 15.959| 10.503 ’.ml 233 2.006 1.408| 21
1 |TEKIRDAG 10003 | 1 4 16.440| 10.707 92 110 15) 1.920 B2 100 28] 163 80 a4 271 2138 79 a5 k 1.512] ™ 82 13| 22
1 |TEKIRDAG 10003 | 2 12 18.497] 12733 a7 116 22 197 B2 89 30) 115 ar <] 4] 2079 73 86 16 1.299| 73 85 13| 18
1 [TEKIRDAG 10003 | 3 8 24904 17.307 a1 107 12| 2.938) B2 100 30) 175i a2 a4 29| 2869 78] a4 32| 1.617| 72 83| 11 18
1 [TEKIRDAG 10003 | 4 16 18471 13.761 99| 118 27] 1.608 96 118 56 228) 90 99 60| 1.667 a7 105 52| 209 76| 85| 16] 14
1 [TEKIRDAG 10003 | 5 2 15.690] 12.565 1.129 158] 1158 £80| 12
1 |ISTANBUL 10004 | 1 1 15.690] 12.565 102 123 32 1.129] 87 105 41 158' 93 100 72 1.158 73 86| 16 680| 74 87| 17] 12
1 [ISTANBUL 10004 | 2 12 32850 27.8M 98 118 24 FRED B8 106 43 215' B8 %9 52 1.969 86| 114 36 663 79| a3 28| 8
1 |ISTANBUL 10004 | 3 1 38.155] 32623 85( 112 17) 2.335) 87 104 40i 452' T7 96 26] 1.915 76| 89 22 830 77| 92| 26 7
1 |ISTANBUL 10004 | 4 8 37.185' 32.235) 86 104 B4 2,25ﬁ| BO 96 74 3‘8' 65 &1 3T 1719 67 78| 36[ 634 67| 78 3| 6
1 |ISTANBUL 10004 5 10 41.313' lﬂ,mal 90 107| 11 2.132' B4 100 34 289 70 B4 7] 1803 B8] 82 10 656 73 84 12| 6
1 |ISTANBUL 10005 | 1 i1 112.500] B84.500 3.500 2.800 15.000 £.700| 19
1 |ISTANBUL 10005| 2 14 154.500] 116.000 5.200 3.600 20.500 9.200| 19
1 [ISTANBUL 10005| 3 15 176.000] 163.000 10.500 1.000) 500 1.000| 1
1 |ISTANBUL 10005 | 4 5 196.000] 181.500 12.000 1.250 500 750| 1
1 [KOCAELI 10007 | 1 8 26.311] 76.793 99| 117 25 7.572 a1 108 45 643 93 106 64| G442 80 92 33 4.881 BO| 2| 4] 12
1 |KOCAELI 10007 | 2 5 B0.650] 44.003 4.459) 128] 5441 6.919) 20
1 [KOCAELI 10007 | 3 15 31.789] 22.027 a7 114 21 2.484) 95 118 54 317 85 96 26| 2.880 88| 104 53 4.081 7 87 2] 22
1 |KOCAELI 10007 | 4 10 36.404] 26.149 93 116 24] 2632 80 105 49 348 B5 a7, 28] 3.089 7 87 20 4.186 77| 87 21| 20
1 |KOCAELI 10007 | 5 i1 61.954] 50.830 85 102 B 3.815' 75 90 15 ‘11' (4] &1 5 3839 65 78| 5 3.198| 66 79 5 1
1 |KOCAELI 10007 | 6 9 66.825] 52.961 i,ml 338' 5120 3.724 13
1 |KOCAELI 10008 | 1 B 5T7.434] 46.189 84 100 B4 3222 75 %0 B1 358 75 &7 B8] 3928 &7 78| 37 3.759] &8 78 400 13
1 |KOCAELI 10008 | 2 19 29.199] 21.205] 96 114] 21 2.172] 85 118 53 251 87 L] 42| 2720 83 100} 39 2851 75 85| 16] 19
1 |SAKARYA 1000%| O 12 29.517] 22.242 a5 112 17] 1.487 B& 102 40) 185] 86 99 46 2452 73 B84 12| 3.151 74| 84| 11 19
1 |SAKARYA 100-10 ] 1 18 26.840] 19.949 99| 117] 25 2.339 85 116 52 154 90 102 55 2457 a7 104] 48 1941 77 a5 171 16
1 |SAKARYA 10010 | 2 13 18.553] 13.748 100 118] 27] 1.344) B8 105 42 &1 89 103 51 1.723 76| 83 2 1.677| 75| 84| 11 18
1 |SAKARYA 100-10| 3 16 10.498 7.513 a3 111 18] B06| B8 108 43 104] 87 a8 491 1139 79 a7 33 936 72 83| 12 20
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4.3. Dilovasi Bolgesindeki Hava Kirliligi

Dilovasi Zehir Soluyor: 'Kanserden Oliim Orani Yiizde 33’

24 Mart 2018, 1047 de eklendi

. H(/wvﬁl/mwﬂu)
HABERTURK, kanserden olimin ylizde 33.7'ye qiktigi Kocaeli,

Dilovasr’'ndaydi. 43 bin niifuslu Dilovasi’'nda pek ok evde bir kanser
veya astim hastasi var. Kanserin diinya ortalamasinin 3 katina
ciktignilgede oksijen maskesi ve buhar makinesi evlerin
vazgecilmezleri arasinda. Zira sanayi tesisleri havaya zehir saliyor.
ligede gorev yapan bazi doktorlara gére bebekler artik hasta,
onemli oranda da astimli doguyor

Cevre Mii i Odasi Kocaeli (/etil i/5¢0d16f8c775f4792511233c) Subesi Bagkani Sait Agdac, Kocaelini'nin
Dilovasi ilgesinde agir metallerin kansere yol actigina dikkat cekti. Agdaci'mn aktardags veriler carpici. Agdaa, Tiirkiye'de
kanserden 6liim oraninin yiizde 12,9, Kocaeli'nde yiizde 18,6, Dilovasinda ise yiizde 33,7 oldugunu sdyledi.

Sekil 4.5 : Basindan Dilovasi haberleri.

Dilovast ilgesinin de bagli bulundugu Kocaeli ilinin birinci 6ncelikli ¢evre sorunu hava
kirliligidir [41]. Kocaeli ilinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan kurulmus hava
kalitesi izleme istasyonlarmin ikisi Dilovasi ilgesinde bulunmaktadir. Bu istasyonlarin

verileri Dilovasi’nin havasinin diger illere gore oldukca kirli oldugunu gostermektedir.
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4.3.1 Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1

Hava kirliliginin dogru o6l¢iilebilmesi i¢in 2005-2007 yillar1 arasinda T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan iilke genelinde hava kalitesi Ol¢lim istasyonlari
kurulmugtur. Toplamda 195 sabit ve 4 adet mobil istasyondan olusan Ulusal Hava
Kalitesi izleme Ag1 hava kalitesinin raporlanmasi amaciyla hizmet vermektedir. Bu
istasyonlarin hepsinde Kiikiirtdioksit (SO2) ve Partikiil Madde (PM10) degerleri
bazilarinda ek olarak Azotoksitler (NO, NO2, NOx), Karbonmonoksit (CO) ve Ozon
(O3) da tam otomatik olarak 6l¢iilmektedir [42].

Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 dahilinde Dilovasi bdlgesinde:

e Kocaeli — Dilovast UHKIA,
e Kocaeli — Dilovas1 OSB,

olmak tizere iki adet hava kalitesi 6l¢lim istasyonu bulunmaktadir.
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Sekil 4.6 : Dilovas1 Hava Kalitesi Olgiim Istasyonlart
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istasyon

0141001 Kocaeli - Dilovasi - IMES OSB 1-
(Kocaeli-Dilovasi)

0141001 Kocaeli - Dilovasi - IMES OSB 1-
(Kocaeli-Dilovasi)

0141001 Kocaeli - Dilovasi - IMES OSB 1-
(Kocaeli-Dilovasi)

0141000 Kocaeli - Dilovasi IMES 2- (Kocaeli-
Dilovasi)

0141000 Kocaeli - Dilovasi IMES 2- (Kocaeli-
Dilovasi)

0141000 Kocaeli - Dilovasi IMES 2- (Kocaeli-
Dilovasi)

Cizelge 4.6 : Dilovas1 Bolgesi Istasyon Verileri. [43]

Parametre Min. Tarih

NO2

PM10

co

PM10

co

NO2

9.4.2018

9.4.2018

9.4.2018

9.4.2018

9.4.2018

9.4.2018

Max. Tarih

9.4.2019

9.4.2019

9.4.2019

9.4.2019

9.4.2019

9.4.2019
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Min.
Deger

-56.18414

-274.6292

0.0006105

0.3160028

Ort. Deger

23.6077157

30.1247918

598.760625

28.7261502

388.915512

15.7917153

\YEVS
Deger

200.3137

1584.422

11108.85

416.454

4262.762

156.3448

Toplam
Veri
(Adet)

171

163

172

172

182

182

Std. Sapma

25.3397261

41.2325581

374.246776

28.0261962

216.163927

14.6333202

Veri Orani
(%)

98.9071038

98.9071038

98.9071038

100.546448

100.546448

100.546448



Cizelge 4.7 : Kocaeli ilinde 2016 Y1l1 Hava Kalitesi Parametreleri Aylik Ortalama

Degerleri ve Smir Degerin Asildigi Giin Sayilar

Izmit SO, | AGS* | PM10 | AGS* | CO | AGS™ | NO | AGS* | NO, | AGS*™ | NOy | AGS™ | OZON | AGS™
Istasyonu
Ocak 5 - 57 2 - - - - - = - - R -
Subat 17 - 66 3 = - - - - - - - - =
Mart 21 - 63 4 = = - - - - = = R -
Nisan 5 - 63 2 - - - - - = - = B 2
Mayis 2 - 45 - - - - - - - - = = =
Haziran - - 58 1 = = = - - - - - - -
Temmuz - - 48 - = = = - - - - - - -
Agustos 13 - 40 - - - - - - = = = = -
Eyliil - - 46 - 2 - - - - - = - = =
Ekim 14 - 54 1 < = = = - - - - - -
Kasim 7 - 78 5 - - - - - = 5 - = =
Aralik 7 - 51 = - - - - - - - - =

Dilovast SO: | AGS* | PMI10 | AGS* co AGS* | NO | AGS* | NO: | AGS* | NOx | AGS* | OZON | AGS™

Istasyonu
Ocak 27 - 94 7 0.87 - - - 54 - = = = =
Subat 22 - 104 7 0.89 - - - 64 - = ~ = -
Mart 15 - 93 5 0,75 - - - 59 - = = -~ =
Nisan 38 - 84 2 0.7 - - - 69 - - - - -
Mayis 9 - 57 1 04 - - - 53 - - - = -
Haziran 4 - 56 1 04 - - - 46 = - - - N
Temmuz 2 - 39 - 03 - - - 27 - - = = -
Agustos 2 - 37 - 03 - - - 26 - = = - -
Eyliil 8 - 25 - 03 - - - 9 - = = = -
Ekim 9 - 24 - 0,29 - - - 16 - = = = =
Kasim 26 - 32 - 0.76 - - - 34 - = e & 7
Arahk 31 - 29 - 08 - - - 31 - - - - =

Dilovasi SO; | AGS® | PMI10 | AGS® | CO | AGS® | NO | AGS®™ | NO; | AGS* | NOx | AGS* | OZON | AGS™

_ OSB

Istasyonu
Ocak 40 = 31 = - - = 5 27 = N . . =
Subat 41 - 38 - - - - - 27 - - - - -
Mart 11 - 36 - - - - - 23 — - B - -
Nisan 28 - 37 - - - - - 21 = = - = -
Mayis 11 - 28 - - - - - 18 = = s s _
Haziran 12 - 32 - - - - - 14 = = s = =
Temmuz 11 - 25 - - - - - 11 = = = = =
Agustos 11 - 36 - - - - - 11 = = = = =
Eyliil 13 - 30 - - - - - 11 = = E = =
Ekim 28 - 29 - - - - - = - = = = =
Kasim 32 - 39 - - - - - 84 1 - = = =
Arahk 38 - 28 - - - - - 77 - = 5 = =

*AGS: Smur degerin asildig giin sayisi
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5. DILOVASI BOLGESINDE ONERILEN YONTEMIN INCELENMESI

5.1. Alternatif Geckilerin Arastirilmasi

Yol basit¢e tanimlanmasi gerekirse geometrik olarak iki noktay1 birbirine baglayan bir
cizgidir. Bir yolun arazi iizerinde izledigi dogrultu bu yolun geckisi (glizergahi) olarak
adlandirilir. Yolun izledigi dogrultu birlestirdigi iki noktayla ilgilidir. iki noktayi
birbirine baglayacak gecki sayisi ¢ok sayida goriinse de aslinda bazi engeller ve
sinirlamalar dolayisiyla bunlarin sayisi fazla olamaz. Genel anlamda gecki tasarlama
stireci iki noktay1 birbirine en uygun sekilde baglama cabasidir. Bu ¢aba igerisinde
aranan uygunluk segenekler arasinda yapilan ekonomik bir karsilastirmadir [44].
Dilovasi haritalarindaki inceleme sonucunda 9,169 km’lik bir giizergah tasarlanmis

yatay ve diisey eksen bilgileri verilmistir. (EK1)
5.1.1. Yol Projelendirme Kriterleri

Yol projelendirme detaylar1 ve kullanilacak kriterler Karayollar1 Genel Midiirligii
tarafindan standartlarla belirlenmistir. Bu standartlarin belirlenirken yiiksek oranda

Amerikan ve Alman sartnamelerinden yararlanilmistir.

Herhangi bir calismada uygulama projeleri hazirlanirken veyahut hazirlandiktan sonra
mevcut kriterler gerek KGM tarafindan gerekse uygulamaci tarafindan liizum

goriildiigi takdirde degistirilebilir.
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Cizelge 5.1 : Otoyol Tasarim Kriterleri. [45]

PROJE ELEMANLARI 070:2&“23;121’2}33‘“'
PROJE HIZI KM/SAAT| 120 | 100 | 80
SERIT GENISLIGI METRE | 3,75]3,75 | 3,75
SERIT SAYISI ADET |2x3|2x3(2x3
BANKET GENISLIGI (ACIL PARK SERIDI) METRE| 3 | 3 | 3
OTOKOTKORULUK PAYI (DOLGUDA) METRE| 1 | 1 | 1
REFUJ BANKET GENISLIGI METRE| I | 1 | 1
REFUJ GENISLIGI METRE| 5 | 5§ | §
NORMAL ENINE EGIM (MIN . DEVER) % 252525
MAKSIMUM DEVER % 6 | 6|6
MINIMUM YATAY KURP YARICAPI METRE | 1000| 600 | 350
MINIMUM KLOTOID PARAMETRESI METRE | 350 | 200 | 150
YATAY KURP YARICAPI (MIN.DEVER) METRE | 3400|2050 1200
gizlsg A(;:EREKTIRMEYEN YATAY KURP METRE | s000] 45001 3000
gﬁﬁffggipcfmmmmN FIRLAE METRE | 3000|2000 1500
ALIYMAN MAKSIMUM | METRE | 3000 2500 | 2000
MINIMUM| METRE | 600 | 500 | 400
BOYUNA EGIM MAKSIMUM| % 4 | 45
MINIMUM| % |[05]|05]05
RELATIF EGIM MAKSIMUM | % 05(05]05
(Dever Gegisi) MINIMUM | % | 03 [0,25]0,25
MINIMUM DUSEY KURP KAPALI | METRE | 200 | 125 | 70
K=R/100 ACIK | METRE | 100 | 70 | 35
DURMA GORUS MESAFESI (ISTENILEN) METRE | 300 | 200 | 150
DURMA GORUS MESAFESI (MINIMUM) METRE | 200 | 150 | 110
MINIMUM KOPRU DUSEY ACIKLIGI METRE| 5 | 5§ | 5
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DITND WELSV TN 1

: Yol En Kesit Ornegi

Sekil 5.1
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Sekil 5.2 : Tasarlanan Giizergah
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5.1.2. AUTOCAD Civil 3D Paket Programm

Proje kapsaminda gecgki arastirmasi ig¢in ve yol tasarimi siirecinde bilgisayar
programlarindan  yararlanmistir. Bu dogrultuda Civil 3D programindan
yararlanilmistir. Autocad Civil 3D programi Autodesk firmasimin arazi ve insaat
miihendisligi i¢in 6zellestirdigi tasarim yazilimidir. Ulagtirma, arazi 1slah ve atik su
projelerinin hazirlamasinda yardimci paket program olarak kullanilir. Ayrica
Civil3D’nin tercih sebebi ITU biinyesinde kullanilan lisansli yazilimlar arasinda yer

almasidir.

AUTODESK
CIVIL3D

Sekil 5.3 Civil 3D Logo

Autodest AutoCAD Ol 30 2018

Sekil 5.4 : Civil 3D Kullanic1 Arayiizii
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Sekil 5.5 Civil 3D Ug Boyutlu Grafik

5.1.3. Proje Trafiginin incelenmesi

5.2.Gecki Ozellikleri

5.2.1. Proje Hizi

Projede tasarlanan yol Istanbul — Ankara otoyolunun bir bdliimiinii olusturacaktir.
Araglar giseler aracihigiyla girdikleri otoyoldan hi¢ ayrilmayacak; giris c¢ikis
yapmayacaklardir. Dolayisiyla otoyoldan standartlarinin bozulmadan saglanmasi
amaciyla bu tiir yollarda ve Istanbul-Ankara Otoyolunda kullanilan 120km/saat’lik

proje hizi tasarim i¢in uygun goriilmiistiir.
5.2.2. Geometrik Standartlar

Geometrik standartlar segilirken Karayollar1 Genel Miidiirliigliniin belirledigi araliklar
ve otoyol konforunun saglanmasi; Istanbul-Ankara otoyolunun mevcut konfor

diizeyinin devamlilig1 i¢in gerekli minumum sartlar saglanmaya calisilmistir.

5.2.2.1.Yatay eksen, profil, dever

KGM sartlarina gore minumum kurp yarigapi olarak R=1000m’yi belirlemistir. Yolun

tasariminda kurp yarigap1 olarak bu sinirin altina inilmemeye gayret gosterilmistir.

Yatay kurplarin arasinda gecis egrileri kullanilmamuistir.

42



Otoyol tlizerinde maksimum egim i¢in 120 km/saat proje hizinda %4 degeri uygun
goriilmiistiir. Arazi kosullar1 gdz oniine alininca bu egim giizergahin Kocaeli-istanbul

istikameti ilk 3 km boyunca %6 olarak uygulanmastir.

Profilde egimler arasinda parabolik diisey kurplar kullanilmistir. Kurplari
yerlestirirken kriter olarak goriis kosullarmin uygunlugu ve yeterli konforun
olusturulabilmesi diisiinlilmiistiir. Kurplarin geometrik 6zelliklerini belirlerken
Karayollar1 Genel Miudiirliigliniin belirledigi K=100 degerli saglanmistir.(Cizelge
5.2)

Yiizey suyunun drenajimt saglamak ve merkezka¢ kuvvetinin etkisini dengelemek
amaciyla dever uygulamasi yapilmistir. Minumum enine egim %2.5 olarak se¢ilmis
kurp yaricapimmin 5000 m’yi astigi boliimlerde cati seklinde, 5000 m’den kiigiik

yarigaplarda ise kurbun doniis yoniine gore merkezkaca diren¢ uygulayacak sekilde

secilmistir.
Cizelge 5.2 : Diisey Kurp Katsayisi
Tasarim Durus Goriis Mesafesi Icin Gecis Goriis Mesafesi Icin
Hizx DGM | Tepe Diisey | Dere Diisey | GGM Tepe Diisey
(km/sa) (m) Kurp, K Kurp, K (m) Kurp, K
20 20 1 3 - -
30 30 2 4 200 46
40 50 6 9 270 84
50 65 10 13 345 138
60 80 14 16 410 195
70 100 23 22 485 272
80 125 35 28 540 33
90 150 51 3 615 438
100 180 73 4 670 520
110 210 100 52 730 617
120 240 130 60 775 695
130 270 165 69 815 769

5.2.3. Enkesit

Istanbul-Ankara otoyolu boyunca kullanilan en kesit 6rnek alinmis olup 2 x 3 seritli
bir en kesit ongoriilmiistiir. En kesitin iki ayr1 platform halinde 5 m’lik bir refiijle
ortadan ayrilmis olup her bir platformda icte 1m ve dista 3 m genisliginde banketlerin

yer aldig1 3.75 m 6lgiilii 3 adet trafik seridinden olusmaktadir.
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Dolgu durumlar i¢in dolgu seviyle banket arasinda 1 m.’lik bir genislik
yerlestirilmistir. Bu genislige otokorkuluk yerlestirilecektir. Ayrica orta refiijiin her iki

tarafinda otokorkuluk yer almaktadir.

Dolgu sevleri farkli yiiksekliklere gore farkli sev egimlerini almaktadir.
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Sekil 5.6 : Otoyol Tipik En Kesiti. [46]

Her iki Taraf da Yarmada

Her iki taraf da dolguda

‘AM‘

Bir taraf yarmada bir taraf dolguda

Sekil 5.7 : Civil3D En Kesit Ornekleri

5.3. AUS Kullanim ve Cevre Kirliliginin Onlenmesi

Proje bolgesi olan Dilovasit bolgesinde onerilen AUS sisteminden beklenti: Hava
kirliliginin belirlenen seviyenin iizerine ¢ikmasi durumunda 6l¢iim yapan ana veyahut
ara istasyonlardan verilerin iiretilmesidir. Trafigin durmasini veyahut devam etmesini

saglayacak kararlar bu noktada iiretilecektir.

Sistemin verileri degerlendirirken esik degeri astifi veyahut bu verilerin normal

seviyeye geldigini anlamasi ve analiz etmesi saglanacaktir.
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5.4. AUS Kullanimi ve Trafik Yonetimi

Hava Kalite Olgiim istasyonu

i Ticari Radyo Karayolu
Yayinlari Danisma

Radyosu

Degisken
Mesaj
Levhalari

Arag lci
Yol Bilgilendirme
Cihazlar

Akilli
Telefon Online
Uygulamalari Hizmetler

Sekil 5.8 : Dilovas1 Akilli Ulagim Sistemi Uygulamasi
5.4.1. Tespit

Olay yonetimi tasariminin ilk asamasi hava kirliliginin tespitidir. Bu asamada Dilovasi
bolgesinde bulunan T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yerlestirilmis iki adet
Hava Kalitesi Olgiim Istasyonu’nun sagladigi veriler degerlendirilecektir.(Sekil 4.3)
Sistem Ulusal Hava Kalite indeksi’ne (Cizelge 2.2) gére degerlendirme yapacak ve

Hava Kirliligi tespitini yapacaktir.
5.4.2. Miidahale

Sistemin hava kirlilik degerlerine gore verdigi karar iki sekilde olabilir:

e Mevcut giizergahin trafige kapatilmasi,

e Mevcut giizergahin trafige agilmasi.

Bu kararlar dogrultusunda yol trafige kapatilacak veyahut agilacaktir.

47



Yolun kapatilmasindan sonra gilizergaha giren araglara ceza sistemi uygulamasi

Ongorilmiustiir.

5.4.2.1. Elektronik denetleme sistemleri

Karayollarindaki smirlamalar bir plan dogrultusunda sistemli olarak yapilir. Hiz
sinirlamalari, serit sinirlamalart vs. seyahat giivenligi ve konforu agisindan énemlidir.
Bu noktada kurallarin ihlal edilmesini 6nlemek amaciyla bir denetleme mekanizmasi
gereklidir.  Elektronik Denetleme Sistemleri (EDS) siiriiciilerin  ihlallerini
belirleyebilecek sistemler olarak mevcut giizergaha yerlestirilecek ve yolun kapali
oldugu durumlarda bu yolu kullanana siiriiclilere EGM koordinasyonuyla cezai islem

uygulayacaktir.
5.4.3. Bilgilendirme

Yolun kullanima kapatildigr bilgisi yol kullanicilarina duyurulmasi cgesitli yollarla

yapilabilir.

e Ticari radyo yayinlari

e Karayolu danigsma radyosu

e Degisken mesaj levhalari

e Telefon bilgi sistemleri

e Arag ici yol bilgilendirme cihazlar

e Online hizmetler ve akilli telefon uygulamalar1

5.4.3.1.Ticari radyo yayimlar

Ticari radyolar yol bilgisinin saglanmasinda sik kullanilan geleneksel bir aractir.
Radyo yayii1 yapan programlar hava kirliligi kararina gore sistemden aldig1 yol durum
bilgisini anons edebilir. Yolun kapali veyahut acik oldugu bilgisini dinleyicilerine

iletebilir.
5.4.3.2. Karayolu danisma radyosu

Hava Kirliligi degerlerine gore kapatilacak olan eski giizergah ve tercih edilmesi

istenen yeni giizergah ayrimindan once karayolunda sabit noktalara yerlestirilecek
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olan radyolardan yol bilgisi saglanmasi diisiinlilmiistiir. Bu radyolar otoyol kenarlarina
monte edilebilir ve trafik kontrol merkezinden yonetilebilir. Ayrica bu radyolar

kesintisiz bilgi iletisimi saglamas1 noktasinda 6nemlidir.

5.4.3.3.Degisken mesaj levhalan

Karayollar1 Genel Midiirliigii disinda hi¢ bir kurum, kurulus veya 6zel sahislar
Miidiirliik bakim agina dahil karayolu ag1 {izerine veya sorumlu olduklar1 karayolu ag1
tizerine Trafik Kontrol Elemanlar1 yerlestiremez. Karayollar1 Genel Miidiirliigii akim
asag1 dogrultuda yasanan olaylarla ilgili bilgileri ve alternatif giizergahlar1 akim yukari
dogrultuda aktarmak amaciyla bu igaretleri kullanmaktadir. Hava kirliligi seviyelerinin
artmasiyla mevcut giizergahin durumuyla ilgili siirticiileri bilgilendirici mesajlar

uygun noktalara yerlestirilmis levhalarla saglanacaktir.

5.4.3.4.Telefon bilgi sistemleri

Siirtictilerin sabit bir numaray1 arayarak yol durumuyla ilgili en yeni bilgileri
alabilecegi bir sistemdir. Telefon bilgi sistemleri ana sistemden yol durum verilerinin
giincel haliyle saglanabildigi ve otomatik ses kayitlarinin yer aldigi bilgi sistemleridir.
Tirkiye’de ALO 159 KARAYOLLARI HATTI benzer sistem olarak bulunmaktadir.
ALO 159 hatt1 karayollar1 yol aginda bulunana siiriiciilerin seyahat esnasinda veyahut
seyahat oncesinde her tiirlii bilgi ve yardim alabilecegi bir hattir. ALO 159 hattina
sistem tarafindan gerekli bilgiler anlik saglanacak ve Dilovasi gilizergahindaki yol

durumunu 6grenmek i¢in kullanilabilecektir.
5.4.3.5.Arac i¢i yol bilgilendirme cihazlar
Arag sisteminde dahili veya harici bulunan seyahatle ilgili bilgileri mobil olarak

toplayan ve siiriiciiye ileten sistemlerdir. Veriler yol kenarlarina yerlestirilen kablosuz

vericiler yardimiyla bu sistemlere sunulacaktir.

5.4.3.6.0nline hizmetler ve mobil uygulamalar

Mobil uygulamalar yol durum bilgisinin kolayca Ogrenilebildigi kullanicilarin
kendilerinin de veri olusturdugu platformladir. Sistemin {iretecegi veriler hali hazirda

bulunan mobil uygulamalarla paylasilacak ve bu uygulamalarin yol durum bilgisini

rahatlikla kullanabilecegi veriler olarak internet aginda paylasilacaktir.
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6. DEGERLENDIRME

Calismada TUBITAK COST Projesi icerisinde akilli ulasim sistemleri
uygulamalariyla karayolu trafiginin kirlenmedeki paymi azaltma ¢alismasi
detaylandirilmis ve bu konuda secilmis Ornek bolge olan Dilovasi’na yonelik
caligmalar yapilmistir. Dilovasi bolgesinin durumu ve akilli ulagim sistemlerinin amag
dogrultusunda kullanilabilirligi irdelenmis, Dilovasi bdlgesinde uygulanabilecek bir
sistem ve giizergah tasarlanmistir. Calisma asamasinda belirlenen 6nemli bazi hususlar

sunlardir:

Hava kirliliginin bilincimizde yarattig1 negatif etki ilkemizde toplanan verilerle keskin
sekilde ortaya koyulmaktadir. Hava kirliliginin insan yasamini konforsuz hale
getiriyor olmasit yegane sorun olmayip daha biiylik dl¢eklerde iilke kalkinmasina ve
refahina sekte vurdugu gibi kiiresel anlamda da ¢evre problemlerine neden olacaktir.
Kiiresel 1sinma gibi ¢evre sorunlarmin geri doniisii yine ililke kalkinmasinin 6niinde
engel olarak kalacaktir. Cevre sorunlariyla bilhassa hava kirliligiyle miicadeleden
olumlu sonuclar ¢ikarmak {ilkemizin iktisadi kalkinmasina dogrudan ve dolaylh
katkilar sunacaktir. Cesitli devlet kurumlar1 bu dogrultuda yaptiklar1 aragtirmalarla

hava kirliligini 6nlemeye ¢alismaktadirlar.

Verilerinin 1518inda ulagtirmanin hava kirliligi {izerindeki payinin énemli oranlarda
oldugu goriilmiistiir. Karayolu trafiginin yani motorlu tasitlarin yanma prensipleri
sonucu olusturdugu gazlar ulasim kaynakli hava kirliliginin biiyiik pargasin
olusturmaktadir. Bu ¢alismada hava kirliligindeki paymin azaltilmasi ve belirlenen

bolgedeki hava kirliliginin seyreltilmesi amaciyla ¢alisilmistir.

Akilli ulasgim sistemlerinin giiniimiizdeki 6nemi ve gelecekteki rolii iilkemiz
karayollar1 {izerinde s6z sahibi olan kurumlar tarafindan fark edilmistir. Akilli ulasim
sistemleri iizerinde yapilabilecek her tiirlii ¢alisma dikkat ¢ekmektedir. Cevre
kirliligini azaltacak ¢alismalarin AUS ile birlikte calistig1 bu proje her iki konu basligi

acisindan bir ornek teskil etmektedir.
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7. SONUCLAR

Hava kirliliginin 6nlemesi amaciyla bir¢cok disiplinin bir araya gelerek yiirlittiigii
TUBITAK COST projesi dahilinde yapilan bu ¢alisma Akilli Ulasim Sistemlerinin
kullanildig1 6rnek bir yontem ortaya koymustur.

Hava kirliligi Onleme c¢alismalarin1 ve akilli ulasim sistemlerini birlestirecek
caligmalarin hem {ilke vizyonuna hizmet edecegi hem de kiiresel sorunlara ¢oziim

iretecegi yapilan arastirmalar ve ¢aligmalarla ortaya koyulmustur.

Dilovasi bdlgesi gegmiste Istanbul metropoliinden uzaklastirilmaya calisilan sanayinin
yarattig1 bir yerlesim bolgesidir. Sanayinin ve yerlesmenin iizerine ¢ektigi ana ulasim
arterleri (Istanbul-Ankara Otoyolu ve D100 Karayolu) bolgedeki kirlenmeyi arttirdig
verilerde goriilmiistiir. Bolgede ki sanayi kaynakli hava kirliligini engellemek iizere
bircok ¢alisma yapilmis ve énlem alimmistir. Bu galigma Istanbul-Ankara Otoyolu ve
D100 karayolunun bolgedeki varlig1 diisiiniilerek ulastirma alaninda yapilmis 6zel bir

calismadir.

Tasarlanan yeni giizergah Dilovasi bdlgesinde hava kirliliginden etkilenen niifusun
yasadig1 bolgenin kuzeyinde yer alip kirlenmeye neden olan katkilar1 uzaklastiracak
pozisyona alinmistir. Bu giizergahin tercihi hava kirliliginin arttig1 zaman dilimlerinde
zorunlu kilinmis diger zamanlarda opsiyon olarak serbest birakilmistir. Bu noktada
kullanilan AUS siiriiciileri yonlendirmesi daha once birgok AUS projesinde
kullanilmig yontemlerle saglanmis, yollara yonlendirici levhalar ve 11kl tabelalar
yerlestirilmesi Ongoriilmiistiir. Otoyol konforundan 6diin vermeden ve siiriiciilerin
yonlendirilmesiyle ulastirma kaynakli hava kirliliginin  uzaklastirilabilecegi

goriilmiistiir.

Akilli ulagim sistemlerinin kullanim alanlar ISO tarafindan yapilan siniflandirmalarla
genellestirilmistir. Bu siiflardan hava ve ¢evre kosullarinin incelenmesi konusu hava
kirliligini kapsayan bir siniflandirma olarak diisiiniilmiistiir. Ayrica hava kirliliginin

verdigi ciktilarin degerlendirilmesini yapmasi ve bu ¢iktilara gore trafik diizenini
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etkilemesi projede tasarlanan sistemi trafik yonetimi ve islemleri baslig1 altina

sokmustur.
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Cizelge A : Yatay Eksen Bilgiler Ozeti

YATAY EKSEN BILGILER OZET]

EKSEN ADI; DUOVAST ALTERNATIF

NO | KILOMETRE KL:)Z(')EY Dg:);u SEMT AGISI ELEMAN
L67 | 0+000,000 | 4517187.190 | 718751816 | 354.4741 ’L‘Sz)’;"g’;;‘
L1 | 0+000,000 | 4517197,190 | 718751816 | 354,4741 tﬂ%’;‘:g,’;‘
c3 | 04107323 | 4517278,221 | 718681443 | 354,4741 R:g?g.ggg Lﬁ;},‘;ﬁg‘f
Cs1| 04107323 | 4517278221 | 718661443 | 3544741 | N1IO0ON0 47142045
L2 | 04330448 | 4517461,543 | 718555,066 | 368,6786 AtL‘;’%ﬁN
L13 | 0+330.448 | 4517461543 | 718555.066 | 368.6786 At:’%ﬁ“
124 | 04330448 | 4517461.543 | 718555.066 | 268.6786 “tﬁh.‘.fﬁ'i”
L35 | 04330448 | 4517461543 | 718565066 | 368.6786 AtZ%ﬁN
L46 | 04330448 | 4517461,543 | 718555066 | 368,6786 AtL\:h,%ﬁN
L57 | 04330448 | 4517461.543 | 718555.066 | 368.6786 AtL‘q'%ﬁN
168 | 04330448 | 4517461.543 | 718555.066 | 368.6786 ”L-':‘:':‘:"OQN
112 | 04330448 | 4517461.543 | 718555066 | 368.6786 AH:‘:'.‘;’SQN
C34 | 04331852 | 4517462781 | 718554403 | 3802361 | RI00000 47872
L3 | 0+444.654 | 4517571905 | 718526068 | 398,9748 ti‘g'“g‘;;‘
L14 | 0+444.654 | 4517571.905 | 718526.068 | 398.9748 t‘i‘gfg{;‘;‘
125 | 0+444.654 | 4517571.905 | 718526.068 | 398.9748 ’&g‘é’;’gg“
L36 | 04444654 | 4517571905 | 718526.068 | 398,9748 ti"gfgg;‘
L47 | 0+444.654 | 4517571.905 | 718526068 | 398,9748 ti‘gg.'g‘;!;‘
L58 | 04444654 | 4517571,905 | 718526,068 | 398,9748 ’L‘tgg"gg;‘
L69 | 0+444.654 | 4517571905 | 718526.068 | 398,9748 tﬂagm;‘
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YATAY EKSEN BILGILER GZETI

EAENADE BT AvE———

KUZEY

DOGU

NO | KILOMETRE ) ) SEMT ACISI ELEMAN
L23 | 0+444654 | 4517571.905 | 718526,068 | 2989748 ‘:;2;2“83;“
C35 | 0+806.751 | 4517933,955 | 718520237 | 398.9748 R?L‘:%‘.’égg" L_:\a=15_'::37:2
CB1 | 0+806.751 | 4517933,955 | 718520.237 | 398.9748 R?lg%f’éggo L;f;;’ :2
L4 | 0+888.091 | 4518015.141 | 718515623 | 393.7966 A‘EL‘:’.‘O"':QN
L15 | 0+888.091 | 4518015.141 | 718515623 | 393.7966 A‘[ZN(;“:QN
L26 | 0+888,091 | 4518015,141 | 718515623 | 3937966 AtZNmN
L37 | 0+888.091 | 4518015,141 | 718515623 | 393.7966 At'g"m::“
L48 | 0+88R,091 | 4518015,141 | 718515623 | 393,7966 Atg".‘o":gN
L59 | 0+888.091 | 4518015.141 | 718515,623 | 393.7966 AtL‘:".‘O"::N
L70 | 0+888.091 | 4518015.141 | 718515623 | 303.7966 At:".‘oh:gN
L34 | 0+888.091 | 4518015,141 | 718515623 | 393.7966 A‘[ZN(;%N
C26 | 0+889.107 | 4518016.152 | 718515524 | 393.7966 T:oo%g‘;g 3:2115;’;:?
C71 | 0+883.107 | 4518016.152 | 718515524 | 393.7966 F:,:‘;%%ggg f:;ff;:f
LS | 1+101.691 | 4518222.514 | 718467.139 | 376.8797 t‘;'z\gém
L16 | 1+101.691 | 4518222514 | 718467.130 | 376.6797 ti'z\g;"‘gg;*
127 | 1+101,691 4518222,514 | 718467.139 | 376.8797 tlélz\(zzf.:g?
L38 | 14101891 | 4518222514 | 718467.139 | 376.8797 t;'z"z';’.‘gg?
L49 | 1+101,691 | 4518222,514 | 718467,130 | 376,8797 "L\';!‘:;’;m;*
LED | 1+101.691 | 4518222.514 | 718467.139 | 376.8797 t‘;'z‘;’;m
L71 | 1+101.691 | 4518222.514 | 718467.139 | 376.6797 t‘;%’;’;‘;"
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YATAY EKSEN BILGILER OZETI

EKSEN ADL:

DILOVASI ALTERNATIF

GUZERGAH

No | KlomeTre | % POSU | semT agisi ELEMAN

L45 | 1+101.691 | 4518222,514 | 718467,138 | 2768797 tt‘z\;';'ggg‘

ca7 | 1+328.383 | 4518434.421 | 718386.608 | 76,8797 R:;fgg'?gg szglg‘éé’

C80 | 14328383 | 4518434,421 | 718386,608 | 376.6797 R::’gg-??g L:gg-;y

LE | 1+651.051 | 4518712.503 | 718225.721 | 56,3381 t:%’g’ggg‘

L17 | 1+651,081 | 4518712,503 | 718225.721 | 3563381 tg‘;’;‘)’l‘gg

L28 | 1+651,051 | 4518712,503 | 718225721 | 356,3381 ﬁm‘)";gg‘

L39 | 14651051 | 4518712,503 | 718225,721 | 356,3381 ‘:‘;LY;;’\;‘;:

L50 | 1+651,051 | 4518712,503 | 718225,721 | 356,3381 ‘L\:\;’;'\;';?

L61 | 14651051 | 4518712.503 | 718225.721 | 356.3381 ‘:‘;LY;‘(‘)’.‘;';:

L72 | 1+651.051 | 4518712.503 | 718225721 | 356.3381 t:%’;"ggg‘

L56 | 14651051 | 4518712.503 | 718225.721 | 356,3381 t‘;m‘)’gg‘

C38 | 14821347 | 4518844,203 | 718117.868 | 356.3381 R:fggfgg Li;ﬁ-gga

CB2 | 14621347 | 4518844293 | 718117.668 | 3s6.3381 | N OO0 ASISATES

L7 | 2+032.946 | 4518992702 | 717967.535 | 342.8672 ALIYNMAN
L=177.718

L18 | 2+032.946 | 4518992.702 | 717967.595 | 42,8672 tt?{;;’t‘,?g

L29 | 2+032,346 | 4518392,702 | 717967.535 | 342,8672 ALIYNMAN
L=177.718

L40 | 24032946 | 4518992702 | 717967.595 | 3428672 ALIYNMAN
L=177.718

L51 | 2+032,946 | 4518992,702 | 717967,595 | 342,8672 ALIYNMAN
L=177.718

L62 | 24032948 | 4518392.702 | 717967.535 | 342.8672 ALIYNMAN
L=177.718

L73 | 2+032.946 | 4518992.702 | 717967.595 | 342.8672 "t';l:'?';m
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YATAY EKSEN BILGILER OZETI

EKSEN ADI:

DILOVAS K. ALTERNATIF

GUZERGAH
No | KiLomeTRe | UEY Dgf)su SEMT AGIS| ELEMAN
L78 | 2+4032.946 | 4518992.702 | 717967.595 | 342.8672 ALIYNMAN
L=177.718

C39 | 24210664 | 4519103.529 | 717628.667 | 342.8672 | " ooRI0Y AR

Ce3 | 2+210664 | 4519103.520 | 717628667 | 3428672 | N LOo0O0Y  ATEAIES
L8 | 2+671.042 | 4519299.202 | 717416.426 | 313.5587 ALIYNMAN

L=D0135,0390

119 | 2+671.042 | 4519299.202 | 717416426 | 3125587 tt';:";“gg?

L30 | 2+4671.042 | 4519299.202 | 717416.426 | 313.5587 ﬁg’g"ggs"

L41 | 24671042 | 4519209202 | 717416426 | 3135587 ﬁi‘:’;?g‘;s“

L52 | 24671042 | 4519299,202 | 717416.426 | 313,5587 ’L‘;Lt';":‘;s“

L63 | 2+671.042 | 4519299.202 | 717416.426 | 313.5587 ':';lm":g?

L74 | 2+671.042 | 4519290202 | 717416426 | 312.5587 ﬁg”;{:‘gg‘

L79 | 2+671.042 | 4519299.202 | 717416426 | 3125587 ﬁ:.m"gg?

C40 | 3+484.957 | 4519471.238 | 716620921 | 313507 | NIOOOTO0 ASES06

C84 | 3+484.937 | 4519471.236 | 716620921 | 313557 | N 1000000 A%E9%6
L9 | 3+511493 | 4519477.195 | 716505.042 | 315.2433 &'Ig‘,“"a':

L20 | 3+611.493 | 4519477.195 | 716595.042 | 315.2433 &'I;“fm

L31 | 3+511493 | 4519477.195 | 716505042 | 3152493 PLIMAN

142 | 34511493 | 4519477.195 | 716595042 | 3152493 fﬂm“‘m

L53 | 34511493 | 4519477,195 | 716595,042 | 3152493 fﬂm“"m

L64 | 34511493 | 4519477.195 | 716595.042 | 315.2493 f:':g',"f:ﬁ'j

L75 | 3+611.493 | 4519477105 | 716505042 | 315.2493 ALIYNAN
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YATAY EKSEN BILGILER OZETI EKSEN AD|: DUOVAST ALTERNATIF
NO | KILOMETRE K":,Z()EY D(OY(;’U SEMT ACISI ELEMAN
L8O | 3+511.493 | 4519477.195 | 716595042 | 315.2493 ::1'1'3“1“_‘3’:""‘
C41 | 4+842.807 | 4519816.777 | 715204.594 | 3152493 Rilggt.)sgo L;‘f;;f;f“
C85 | 4+942.807 | 4519816.777 | 715204.594 | 315.2493 R?;g%‘_’;gg" L::g:-;’;;“
L10 | 5+132.535 | 4519844,089 | 715017.130 | 303.1709 f:zlzg‘m
L21 | 5+132535 | 4519844,089 | 715017.130 | 303,1709 ::gg‘s"f%';
L32 | 5+132.535 | 4519844.089 | 715017.130 | 3031709 ﬁzlzge%
L43 | 54132535 | 4519844,089 | 715017.130 | 303,1709 f:gggf%’;’,
L54 | 5+132,535 | 4519844,089 | 715017,130 | 303,1709 &2';;‘6%
L65 | 5+132.535 | 4519844089 | 715017.130 | 303.1709 l‘_‘:zlg'g‘e"g‘g;
L76 | 5+132.535 | 4510844,089 | 715017.130 | 303.1709 :‘:4:3"‘6".‘;;;
L81 | 5+132,535 | 4519844,089 | 715017.130 | 303,170 g;;g‘s"_‘:s';
C50 | 7+968,834 | 4519985306 | 712184.289 | 3031709 R?Lg%?%g%o L::fgz
CB6 | 7+966.604 | 4519985306 | 712184269 | 3031709 | ROION0000 A=8.422
L11 | 8+030.346 | 4519986.479 | 712122858 | 299.2588 f‘-ﬂ"{;‘a"“zﬁ’:
122 | 8+020.346 | 4519986.479 | 712122858 | 299.2588 &'Xg‘a"fm
L33 | 8+030,346 | 4519986.479 | 712122.858 | 299,2588 ::J‘g‘ehfm
L44 | 840303468 | 4519986479 | 712122858 | 299.2588 :‘:J;’;‘;f;{:
L55 | 8+030,346 | 4519986,479 | 712122,858 | 299,2588 f;':;‘a"fm
L66 | 8+030.346 | 4519986.479 | 712122.858 | 299.2588 &'Tgﬁ%
L77 | 8+030.346 | 4519986.479 | 712122.858 | 299.2588 lf‘;'rgs"fzf:':
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YATAY EKSEN BILGILER OZETI EKSEN ADI: g8 iagns " oAt
NO | KILOMETRE KL:,Z:)EY og{c;,u SEMTACIS| | ELEMAN
L2 | 8+030.246 4510086.479 | 712122.858 | 200.2588 5:}::8“‘;':
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Cizelge B : Tasarlanan Gecki Plan Profil
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Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

Y3n3aa

ovsS

1o0s
[HLINOID AVLVA

1413IN039 A3SNA

00/t

1

ENTE[ R
NLOM |ZvaY
LOM IZINYIM

0oLt

q

£60°29¢:

=

EE0EZ
000°000L=Y
eele=1

%pagc=wiby

=y
=1

000°008:
Yeg'ZLZ:

a4

£60°922:

4

>3
045700004 707534  70.753
04580000 709754  70.97]
w0000 70276 702784
3

0+600.000 699604  69.966-]

0+610.000]  63.900-  69.900 o

04620000 69910  69.9%y

owea0.000] 70327 70327 R L

oo 7204 r2eee] =

o000 750 7ss: 3

ovseo0o0  7eer2]  7e.eme] é F
q

0+670,0004 799594  79.959

0+680.000 810854 81.085h o

P99 'p:

a
04690000 83007 83007
oo sesird  easn
o+710000 86603 86603
04720000 88702 88768
04730000 88411 sg.ar1d
\
070000 seosr{  soe |
\
os750000  a7723 .
\ .
os7e0.000 873794 eram] L4 o
orroo0] sasrs] smars 2/ @hS
E =y
0+780.000  89.470- 89476 2 do
?
04790000  so.ss1  e0.ss1< =

0+800.000 898734 89675

0+610,000 89,9414 89,941

04820000 914594 914591

0+830,000 940884 94,086

04840000 947834  94.789]

0+850,000 955204 95,520

=v|
19|

04860000 973144 97374

0+880.000 998924  99.802]

0+670,0004 99,1864  99.186 \

0+890.000 99896  99.896

IR
ovmooo] son] socen 5 \B ¢
oA !

©)
04910000 99.910 99.910 g ~

04920000 999284  99.926~]

049300004 999034  99.903

0+940,0004  99.8804 99,686~

040500004 998064 99896

049600004  99.9114 9.9+

04970000 999254 29.925

532
253
0+980.000 99,956  99.956-] =8
04090000 99.088 o0.988] 55
3
000000 102772 027
g
0100004 107.265 107.2654 &
14020000 107.882 107.888 ©
+ 4 1 F: > )
1+030.000 108.457 108457 R S _ & N
1+040.000 108,031 109,084 [< -
2 o
14050000 1096044 109604 ] o
080,000 113,035 113,098 B o o
3
3
14070000 116,099 1160094 2}
{

1+080.000  118.047 4 118.047—

14080000 119.8224 1195221

4
ocl

1+100.000 122291  122.294

1+110.000 1246234 1246239 \
14120000 127342 1273421 \

Sl
0z

67




Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)
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Cizelge B : Tasarlanan Gecki Plan Profil (devam)

59219268 Gv=A]

119°050BLL=X|

=

6651 1L2:

— 0
T
o
Py
SZY

L5'9488LGY A

o g < = > = -3
m| < bt [ by 3 L3
<l @ |3 o b 2|3
m| m =z = N = g
al < m = N
e | @ =] ) = |3
m (3 ) 3 o |3
o o m c = |3
ool 2 < B
> 0ol m m =
o= 4 = 8
By &
do N O x ©
o a o S a
147000004 184.4514 184.45+] ~ @©
a <3
14710000 1857414 185.741
14720000 167.031 187,034
14730000 188764 188764 |- =
147400004 190,407 190.40%]
[ 14750000 191.709 1o1.
3 5
8 1+760.0004 193,012 192.01 2
8 3
14770000 194.4004 194.400 E
g
147800004 195,440 1954401
L N )
=1 >
14790000 196.193 196193 3 &
14800000 196612 10650 - N
& o © ©
& S &
14810.000 196.888 196,888
148200004 197,164 197164
1+830.000 197.437 197.437
1+840.000 197.430 197.436-]
14850.000 197.384 197.384
1+860.0004 1o7.0874 197.08 \L 3
14870000 197.7104 197.710
S
1+880.000 197605 10769 3
14820000 197.201 197,291
1+000.000 196,988 4 196,981
1010000 106774 10677 g 4 >
a S o
i 1+0920.000 1964894 196.
g gls [
£g 12030000 196103 196.193 =3 53
1+040,000 195,887 195,567
1+950.000 195.457 195.487
1+060.000 195.245 4 195,245
11070000 195012 195012
1+080.0004 194710 194.710-]
1+990.000 194.393 194.303 1
2+000.000 194.086 194.068—]
24010000 193,728 193,725
24020000 193379 19337
24030000 192,961 192.961
20040.000 192,008 192.006]
2+050.000 191658 191,655
2+060.000 191208 191,206
24070000 191195 191,195
20080.000 191,130 1911361
2+000.000 191123 191123
24100000 191115 191145
21110000 191116 191116
i
3 2+120.000 191320 191326~
3
® 24130000 191,601 191,601
2+140.0004 191.883 191.505]
24150000 192.184 192.164
2160000 192.445 192.445-]
24170000 192703 192703+
2+180.000 192771 102704
24190000 192778 192779
24200000 192.706 12,708
20210000 192632 192632
24220000 192554 19255+
e
24 24230.000 192.307 192.307
L
gd 24240000 192,085 192,095
20250000 192214 192214

69

Z




Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

gl 2|3 2 |35 |:¢
<| © d le) > S 3
m| m > = N = g
ol < =< T = N
o [ @ =] 9] = |3
m m a 3 o |®
o o} m c 303
ool 2 = 2
2o m m I
ol 4 o= | 8
|2 |
[«
2+260,000 192.8754 192.875
2+270.000 193.499 4 193.499 4
24280.0009 193.819 193.819
2+290.000 194.126q 194.126 <
2+300,0004 194.4194 194,418
2+310.000 194,700 194.700 4
24320.0009 194.922 194.928
2+330.000 195.059 < 195.059 4
% 2+340,0004 194,982 194,982
Eg: 2+350.000] 194.474 4 194.474 4
2+4360.0009 193.969 193.969]
2+370,000 193461 193.461
2+380,0004 192.478 4 192,476
2+#390,0009 191.483 191.483 4
2+4400.0009 190.476 4 190.476—]
2+410,000 4 189,446 4 189.446 <
2+420,0004 188,482 4 188,485
2+430,0004 188.449 188.449 4
2+440.0004 188380 188.386—
2+450,000 188508 188508
Ig g 2+460.000- 188.883 188.685]
g § 2+#470,0004 189.637 4 189.637 4
2+480.000 190.657 4 190.657—]
2+490,000 1919234 191.923 4
2+500.0009 191.843 197.849~
2+510,0004 1924244 192.424 4
2+520.000 192,995 192995
2+530,0004 193.2054 193.205 4
2+540.0009 193.067 4 193.067
2+550,0004 1927164 192.716 4
2+560.000 192,257 q 192.257—
2+570,0004 192.268 4 192.268 4
2+580.0009 192340 192.346
2+4590,0004 191,893 191,893 4
2+600.000 192,104 q 192,164~
2+610,0004 1925304 192,530 4
g 24620.000  193.001 193,084
2+640.000 4 194,302  194.368—
2+650,000 194.2034  194.203 4
2+660.000 194.2319 194,234
24670000 194.309 194,309
2+680.000 194.016 q 194.0%6—]
2+690,0009 192,947 4 192,947 4
2+4700,0009 191.646 191.646
2+710.000 190.344 4 190.344 <
2+720,000 189207 4 189,267
24730.0004 188.637 4 188.637 4
I 2+740.000 188260 188.289]
% 2+750.000 188.190 < 188.190
2+760.000 188,192 188,192~
24770.0004 188.326 188.325 4
2+780,0004 188.903 188.965
24780000 180481 180.481 \
2+800,0004 190.0854 190.065— ll‘
2+810.0009 190.624 4 190.624 4 “I
\

70

VIV

=A]

899'6,
PAIA LD

8/€°09p=
yez=1]
000°00d%<y
12089z
£8

880



Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

of 9 X = > = -3
ml & | > = rS E A -
<|l o | I o S 2|z
m| m DA = N = g
o] < =< B N
2] P = |z
@ ] Q = |3
m m A 3 o |&
o) Q m c 4 (8
ool = = d
>0 m m Iz
-l A 4 8
| 2
= © ©
@ =3 a
2+830.000 190,632 190,632
24840.000 190.220 190.226~]
2+850.000 189.625 189.625
2+860,000 789.388 4 1893081
24670000 188,698 188.698
24880.000 188.009 ] 188009
2+800.000 187.319 187.3194
2+900.000 186.620 4 136.620-]
24910000 185,940 185.940
24920000 185,502 185.502
2+4930.000 185.149 185149
2+940,0004 185.103 185,105
2+950.000 185.136 ] 185136
24960.000 185181 185.184
21970.000 1852444 185.244
2+980,000 185.306 4 1853061
2+990.000- 185.238 ] 185.238
34000.000 1849554 184
34010.000 184577 184577
3+020.000 184.169 184169 g
3+030.0004 1837614 183761
3+040.0004 183.352 183,351
3+050.0004 1829504 182950
00,0004 182642 162
3+070.000 182631 182.531 b & &
h b h
3+080.000 182.305 4 162
I 300000009 182734 182,734 3 B 3
s s
N & ari00.0004 1832114  1e3.20-]
> @
& 3+110.000 183.694 4 183.694
31120000 183791 183,79+
3+130.0004 184440 184440
a+140.000 1as278 185.27-]
3+150.000 1849674 134.967
3+160.000 184,744 184,704
341700004 1848164 184816
3+180,000 184956 4 184.966-]
3+190.0004 1852034 185.203
3+200.000 185537 4 185531
34210.0004 1859094 185909
3+220,0004 186280 186.280-]
3+230.0004 1857404 186.740
31240000 187.014 4 187.00+]
342500004 187.0624 187
3+260.000 187.079 187.0%0-]
2100004 167.007 167.007
3+280.000 187.4244 187.424-]
a+200.0004 1a7.810 187810
srao000 15200 tes20e{ | <
b =
oo res7isd wmrisd &
3+320.000 189.200 1689.208- 5
3
%
34330000 18aes 180685 x
g
343400004 1908714 10080 T
3+350.0004 1927304 192.730
+ N )
=1 =1
34360000 194.569 o 194.588400 = o
m N = —
g 3+370.0004 196.449 196.449 > 3l 3
T S &
e 3+380.0004 198.308 4 198.300-] I
H

71

I\

/
/

/“\

4709




Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

ole <] z |z]z] .=
m| < > = 9 bl Log
<| w ; o) E z H
m| m = N[ = |8
ol < =< N
o) T 3| = |3
0] = o = |3
m m P = o |2
o Q m c B
wal 2 < d
2o m m F
[o Nl b=} 8
X P
"3 = Iy o 2N
B 82 223
S & & o
+390.000 200,130 200,130 = =
34390000 200,130 200,130 4 2
Q a
3+a00000q 201573 201.57] |
]
3+410.0004 203.0164 203.016 1
I
344200009 204.4184 204.476-] ,l
- I
I 3+430,000 205,616 205,616 1 I
2 3+440.000 20634 206,331 |
I
3+450.000 207.489 207.489 ,'
]
3vag0.000 208556 2085561 !
3470000 208.429 208.429 1 |
1
3+480.000 208.6814 208.604-] ,|
T
2 3v490.000 208.555 4 208555 1 | /
iy i
gg 30500000 207.919 207 }
gt i /
3+4510.0004 207.430 207.430 :
1
swsa0000 206040 2o |
assa0000 20862 2oeas2 [ ]
1
awsdo000 205979 2050 | ]
1
arssoo00+ 20505 205405 | |
sess0000 200802 20000 | |
1
2570000 204580 204589 | |
1
arsaoon0] 2oase2 | zonsee] | 1
ssssaoo0] 205021 a0s021] [|
I
a+o00000 205860 206808 ||
1
3+610,000 2061914 206,191 |1
30620000 208541 20654+
3+630,0004 206.977 206,977
3+640.000- 207.283 207,288
arsso000 2078 2orsm ] 13
3+660.000 207,891 207. &
346700004 2082004 208.200
3+680.000 208.697 2085
3+600.000 200782 200782
J E N N N
317000004 2109374 2109 N N N
o S n
37100004 212164 212,164
A N
'ﬁ 3720000 213960 213 N & >
& a+7a0.000q 2157574 2157574 8
S B
* 34740000 217.563 217.568 <
3
=
aw7s0000- 215518 z1051645
T
34760000 221490 221.400-] B
a+rr0.000q 228287 223.267Y N N
@ 1
S &
3780000 225,043 225,01 =le
RN ¥ N N
790000 226819 268198 N, N »
34800000 228595 228506~ 5
5
3
sa0000] 230450 230450 %
g
36200004 232604 23280 T
8
3+830.000 234.800 234.809
N N
= i
3840000 2071674 27169 O )
3+850.000 230,485 230.485 N
R S
3+860.0004 240000 240.000-]
36700004 240000 240.000 1
3+830.0004 240,000 240.008]
3+890.0004 240,000 240.000 1
3+900.0004 240,000 240.000-]
3+910.0004 240000 240.000 1
349200004 240,000 240.000-]
3+930.0004 240,000 240.000 1
340400004 240000 240.000-]
chovod b b

q
1|
2|

R Sl

L116°2099)L=X
18592
6.2°€L

000°000}-
9128'L=v

[5vv0'vLv6151=A

FC: 3{eor0:

)
E

GEEE

VA

=Sy

N




Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

73

o| 9 X = > = == 1
ml & b = X ) L8
<| v k= le) > z E
m| m b = N = g
o] < =< ] N
o) P = 3 1
@ ] Qo = |3
m m a 3 o |&
o) Q m c 4 (8
ool = = d
> 0 m m I 1
ol 4 o= | 8
| 2
¢ o = ~
S o =) 1
SRz
-= I
3+060.0004 240000 200008 | 2 |
B
34070000 2400004 2000004 P J
3 I
2 1
2+960.000 240000 240008 £
4 1
34990000 240.0004 240.0004 §
2
T
4+000,000 238995 238,995 P 1
4+010.000 237.840 237.840 88 N3 N /
X 9
44020000 236,685 236 2
4+030.000- 235530 235530 B
44040000 234374 234,374
4+050.000 233219 233219
a+060.000 202083 232088 | 2
44070000 230980 2309601 F
= o
4+080.000 220800 229.808] %
4 .
4+090.000 2284114 228411 g
T
4+100.000 2268864 226.808 X
J E LN N
4+110000 2253054 225.305M =N N A
/1 go S
44120000 220725 223 - \
S | B | R
4+130.000 222144
3
3
4+140.000 220563 =
3 .
4+150.000 278,080 218.080 T
4+160.000 215,008 215008
L ro s ] N g
4+170.000 212.1204 212.120§ g o =) H1 Gl
4+180.000 200326 2003264 N N g
1z = » NH
e
4+190,000- 208989 206969 7
2l I° in
44200000 204743 204748 | | S —
=1 | LH— ]
44210000 202631 202631 &G |
44220000 200510 1 L—1T1
T % | — | B
3 as230000 197.302 197302 T l—1 H
© an 1 L+
= as200000q 100817 1008wl S il | —
L1 1 ]
4+250000 190.296 190.296 g 1% L1
| H—1 L
44260000 185707 185.7 H L1111
4270000 81250 18125088 L § // |+
200000 175008 175.s0eeh & /5:/ B 1P %
o P 1
4+230000 170838 170.800 T 1
3 N
4+300.000 165202 165.2088P [ N
= 1
4+310,000 159,950 159.950 4 &, < —} H
a+320.0004 159.2714 150.2; F 4 | LH—T1
b 1T+ _—
4+330.000 158707 158.707 L H P il
1 .
44340000 150407 159.4¢ h | | 1 | —
i =
44350000 160.656] 160.658 1 © 1
4+360.000 167858 167.8 I~ \ ol
. : h -a =1 L
g N
asazoo00 1723024 172,302 & T T
> N
44380000 175.428 175.426P O a S
3
=
as300000q 176480 178480 &
3
4+200.000 180.607 180.60] &
8
4+410.000 1821114
44420000 183,616 8
4+430,000 185121
4+240.000  167.206 °©
4+450.000  180.531
4+480,000 191,608
44470000 193622
4+480.000 195.637 \
4+490.000 197,652
a+500.000] 190,698 £ M N
a+510.000] 201374 - \



Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

74

o] o [ < = =]z ], —HHt It
ml & | » = T g3
<| v d le) > z 3
m| m 3 = N = g
ol B M = N5 —
@ @ = [¢] = |3 | L H—1
m (@ X 3 (o]
o ¢} m c 3 13
ool =2 = 2
2o m m 5
O = ;jl ;_U' 8 || || -
—H- 1 H
L = e 2NN .l
po © © = O H
PO a6 @ © ©
44520000 202986 202985 ° 8 H-H
S a S — - =~
4+530.000  204.599 ] 204.509 N
44540000 206211  206.2+4 N
4+550.000- 207.832 207.832 T
sseaon] 2000z zocee] 1T E
assi0.000 211400 211409 & N
3 \
44580000 212083 212060 2
%
4590000 212,007 212.907 é
4+600,000 213.7524 213.752 5
44610000 214.406 214.406 > N N
+ IN] ]
S &
44620000 214,872 214.87}
N N T
4+630.000 215,136 215.136 4 =1 =
& =)
44610000 215176 215176}
44650000 215215 215.215
4+660.000 215.228 215.208}
4s670.000 215.222 215.2224
4+680.000 215,362 215362
44690.000 215703 215.703
44700000 215,925 215,926~}
44710000 215767 215.767
5 44720000 215,609 215,600}
H i
g 44730000 215.451  215.451
B
44740000 215203 215208}
44750000 215390 215.
44760000 215414 215.474}
44770000 215373 215373
44780000 215.480 215,489~}
4+790.000 215728 215.728
4+800.000 215.926 215926} h
44810000 215692 2156924
44820000 215612 215.6+2} ’
4+830.000 215,585 215.585
4+840.000 215476 215.470—}
44850000 215350 215350
4+860.000 215.439 215.439}
44870000 215671 215671
4+880.000 215903 215908}
44820000 216,136 216,136
4+900.000 216330  216.3%6}
44910000 216473 216473 PO oTT ]
44920000 216616 216,610}
44930000 216510 216510 7
4+940.000 216373 216.375f s . E?'-‘j‘ 3 &
g X X I & ago
S o 5 8»
as950.000 216388 216388 = 293
® = ©og
(A3N] ISx=
44960.000 216.407  216.407} O 5]
2
4+970,000 216.579 216,579 4 = =~
g o
4+980.000 216511 2165444
4+990.000 216255 2162554 &
7 8
- 54000000 215986 215.9
e
88 5+010.0004 215685 215685 ]
R <3
8 5 4 4 a
54020000 215472 215.472] N ~ $
5+030.0004 215000 215.090 o < 23
5 E J N N
54040000 2146264 2145 N N
S a
5+050.000 214.157 214.157
5+000.000 213684 21,
54070.000 213.089 213.089



Cizelge B : Tasarlanan Gecki Plan Profil (devam)

ovs
10s

¥3an3aa

1413IN039 A3SNa

[4LINOID AVLIVA

FHLINOIMA

8E"L=wipa
289 6rEr=1

000°0004=)
rzresi=1

=1

62E"0862:

5+080.000

5+090.000

5+100.000

5+110,000

5+120.000

5+130.000

5+140,000

5+150.000

5+160.000

5+170.000

5+180.000

5+190.000

5+200.000

5+210.000

5+220,000

5+230.000

5+240.000

5+250.000

5+260.000

5+270.000

5+280.000

5+290.000

5+300.000

5+310.000

5+320.000

5+330.000

5+340.000

5+350.000

5+360.000

5+370.000

5+380,000

5+390.000

5+400.000

5+410.000

5+420,000

5+430.000

5+440.000

5+450,000

5+460,000

5+470.000

5+480.000

5+490.000

5+500.000

5+510.000

5+520.000

5+530,000

5+540.000

5+550,000

5+560.000

5+570.000

5+580.000

5+590.000

5+600.000

212413

NLOXA |ZVHVY

211.7324

211,047

210358

209,630

208,725

207,813

206.9124

206.303

205,758

205,248

204.7474

204,022

203,264

202,338

201.344 4

200350

199.247 4

197.884 4

196.473 4

195.063 4

193.5314

191901

190.2724

188,223 4

186,091

183,950 4

181,762 4

179.437 4

177.2304

174,887 4

172.483 4

170.0794

167.532 4

164,267 4

160.698

157.7554

155.376 4

153,026 4

150.676 4

148.675 4

146,681

144.687 4

142,693 4

140.699 4

138,862 4

137.1104

135.356

133.584 4

131,628 4

129,616 4

127.3214

125.027 4

LOM 1ZINYIM

007k —
oot

LL=NLOM SVADI

y.
2

o)

Er4

ocl

212475
211,732
2170471
210,356
209,636

2087259

¥ g61=N10M SVAD
oogh

002

S0z

207.809%

206912

206,308

205,758

205,248

204.747 4

204,022

203,264

202,338

201344

200,356

0011
oou

43

199.247

197,884

3
196.473 @

zaL=r]LoM svAD

06}

561

195,069,

193.5314
191,904+
190,272

188,229

186,091

0011
00Z

00871

691=NLON SYADI

(14

S.L
081

177.2304

174,887

172.483 4

06}
A\

155.376

153,0%

150676

1485

146.681

1446

LY SVAB

oEL=

el

142,693

3
140.699
138,862
137.116]
135,358
133,58+

1316283

L 1=N10M SVAD v
sl
ooun

ad

rseh

r 0l

129,616

127,321

125.027

001
Gel

ovl

2 g
’/
L1
PT: 54132.53] /
} ﬁ/y
1
J'//
H—
| 1
LH—T
_-// i

WIS

NN il

75

\



Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

of 9 X = > = -3
ml & | > = rS T |Ls
<l a |3 5 s 2];
m| m b = N = g
o] < =< B N
2] P = |z
@ ] Q = |3
m bl F
m — o |z
ol 9 m c 3 (3,73
ool 2| 5 R
ol m 22
or| 4 | s
e P2 z
$1(> = ~
o & S
F
g
d
5+650.000 1160104 1160104 &
54600000 114432 114038 | N N
= =) =
se670.000 1120184 11201892 "3 |9 <
s ] ] 3 =) ~
sweo000 11027 1110l 8 R a /
500,000 108,504 108504
5700000 106233 106.23]
54710000 104348 104.345
5720000 101052 101,952
© ©
54730000 99793 99798 < a
5740000 966794 ga.e»-‘ks > =
S & =)
se750000] o7.565 o7
5760000 96451 o6
5770000 95337 06337
5780000 04223 04229
54790000 93108 93108
500000 o100 orose] |7 é
se10.0004 soaso soseo{ 3
sw0000  soan] ensa 3
1
5+830,000 89.0274 89.0274 3
9
d
sonnono] w223 sazee]
850000 sr.a18 87418
4/~ I3 @
5860000 661 sesw, T = o
570000 eset0] 858108 8 &
s5+880.000]  85.005 8500
54830000 8307 63907
54000000 83017 83,0+
54910000 82044 52044
s s+0200009 81071 e1.0m] 8
8 5+4930.000 79.899  79.899 4
3
2
5040000 78347 7834
=
seasooo0| 77.086 7700543
&
5+960.000 75823 75828 ©
sio70000 74561 74561 > -
o S
54080000 73200 73
33 8 &
5990000 72037 72,0379
sv00.000] 70775 70
6010000 o727 ear27
64020000 60.035 69.095-]
6+030.000] 68449 a9
sva0.000 67862  67.00e]
61050000 67.275 67.275
6+060.000 s6.688  66.608-]
6070000 66,337  66.337
61080000  Bs.as2  esase]
6+0%0.000 e5.562  e5.562]
6+100000] 65673 6567
6+110.000] 5000 5000
6+120000] sa3se] 64350
6+130.000 6a625 63625
6+140.000] 62802 62.80e] =
6v150.000] 62159 2150 <
6+t60.000]  Braz7]  eraz]
6+170000 60046  60.945
6+180.000]  Go7ee]  co.T
6+190.000 60590  e0se0
6+200000] 60450 0. g & 3

/I

1

76

/)



Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

of 9 X = > = -3
ml & | > = rS E A - I
<|l o | I o S 2|z
m| m b = N = g
o] < =< ] N
2] P = |z
@ ] Qo = |3
m m a 3 o |2
o) Q m c 4 (8
ool = = d
Zo| m | m 8
or| 4 |
| 2
NN S w w
o g =} &
e+210000 60275 60275 S|
3
64220000 600174  60.0% X
[
=
6+230000q 57.7874 677874 G 2
I
6+240.000 55020  55.026 & &
e+250.000 52272 52
0.000 = = =
% S o
00260000 49330 49330
o 8 @ /A
64270000 45528 45528 PT EN S &
200000 41726 417263 /
% @ w
64200000 37.860 ar.ss0 e S &
= B8
64300000 34100 34100 | 7 5o »
S
64310000 30341 203414 Z|
N
64320000 25344 25 =]
% a
6330000 20358 20358 :kg N w 0
e | =T
d
VIR RRVIES RRPE K
64350000 11280  11.280
J i N
64360000  oser{  asery [ 9
643700004 9995  ooes &
6+380.000 10102 10.10e]
64300000 10305  10.305
6+400.000  10.695  10.695~
6+410.000 11.043  11.0434
64420000 11392 11,38
64420000 11741 117414
6+440.000 12000  12.008
64450000 12438  12.438
64480000 12787 12787
64470000 13107 13.107
o 6+480.000  13.397  13.337
s e+a00.0004 135664 13.566 NN
8 [q
64500000 13796 13 a |
6+510.000  14.026 14.026
64520000  14.256  14.256~
NN N
64530.000 14486 14.486
N {
6+540,000 147164 14.7+6~ | -z B
64550000 14946 149464 I
o000 16147 16,14 5
3
&
ewsro000 17785 17765 7
64580000  19.401] 19484 E
© N
64500.000 20916  20.916
h o @
6+600,000- 22361 22364P U1 o
64610000 23.806 23.606 a N
64620000 24716 2.7+
6+630.000 25581 25581
64640000 26447 26,447 \
64650000 27312 27312
64660000 28201  28.204
6+670.000  20.079  290.0794
6+680.000 20911  20.9¢+
6+690.000-  30.896  30.896
64700000  31.900  31.906~
64710000 32903 32.903 4
64720000  33.403  33.408]
64730000 33804  33.804
64740.000 34091  34.094
64750000 34378 34
6+760.000 34666 34,606 H11

7



Y3A3a

ovs
10s

Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

2 X = P = s
: = | L8
3 5
213 g R | 2|8
< =< N
o) m 31 x |3
@ = e} X |3
m m A 3 o |8
o (o] m c 303
= = d
m m &
z |3
- $ B £
o w

't 4
0€ T 0¢

6+780.000 354054  35.4¢

64790000  36.0044  36.004

6+800,000 377274 37.72%

648100004 390774  39.077

6+820000 308784  39.578-]

6+830,000 404624  40.462

6+840,000 41,0084 41,008~

64850000 414094 414094  —

o

6+860.000  41.8514  41.86+]

008/ —

6+870,000 427064 42706

6+880,000 43635 43695

LOY SVAD

b=

64890000 447494 44749

641900000 458954  45.805-]
EY

6+910000  47.2814  47.2819

64020000 48731 487344
g o
6+930.0004 502814 50281
61940000 52533 52500
6+950,000 547864 54785
6+960.000  67.046  57.046~]
~
o

S¢
3,05
Dy
oy
ele)
14

19=N1OY SYAD

6+970.000  59.314 59.3346) 2

evos0.000 1400 erase O T o e
q g a =]

6+990.000 63402 63402  =N\C

7+000.000 653054 5.

74010000 672074  67.207

N110Y SYAD|

74020000 69.110 6918

7+0300004 709344 70.934

70a0.000q 72688 72.6885f

74050000 744434 740434

S9

=1
IR
08

0
5

69€9E8:

oo/

74060.000 76,197 76,197

00571 -

740700004 779134  77.913 4

7+080.000  79.538  79.5% /

74000000 813224 81322

7+100.000 4 83,170 4 83,1/ 8 \/
7+110,000 4 85,018 4 85.018
7+1200004 868654 86 }

7+140.000 4 90,1214 90,124

741500004 91254 91.254 /\

7+160.000 92386 92,386~

08
8

7+170.000 93518  93.5184

74180.000 94282  94.288

74190000 948044 94,894

7+200000  95.1984  95.196~]

74210.000 95036  95.035 4

74220000 945254 945251

7+230.000 93602  93.6024

742400004 927194 927+

74250.000 92487  92.487

ToTTT

74260000 92456  92.456~]

005/ —

7+270.000  93.199  93.199 4

74280000 943374 94337

74290.000 95792  95.7924

74300000 07247  o7.247]

74310000 98702 987027
b

74320000 100,021 100.0

06
56

743300004 1015064 101.506 ]

001=NLOY SVADI
T SO0L
—TOLL

Vavalllal |




Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

of 9 X = > = -3
ml & | > = rS E A -
<|l o | I o S 2|z
m| m b = N = g
o] < =< B N
2] P = |z
@ ] Q = |3
m m X | o (2
o) Q m c 4 (8
ool = = ¢
> O m m I
or| 4 | E
| 2
L 2 =
a o
7+340.000 102,955 102.955~]
7+350.000 1033574 103357
7+360.000 103700 103768~ |
74370000 103314 10334a] 2
7+380.000 102918 102916 &
=
&
7+4390.000 1024934 102493 F
=
7+400.000 102.068 102.088— L
74410000 101642 101.6427, 1 N
7442 [ P
0.000 101063 1070654
7+430.0004 100.889 4 100.889 E N
] h b
7+240.000 101,187 101,187
7+450.0004 1011834 107.183
7+460.000 102.289 102.289 H
raroono] rosme] 100 &
z
7+480,000 104309 104308~ X
&
=
reag0.000 10504 10s0ae 4§ =2
a1 g
T. 8
7500000 107882 107.00 =2
wsosoo] swoszr] swoser bz N
1 \
74520000 113.460 113.460
P =
7+530.000 117.7344 117.7244 3
S
74540000 121940 121,94 N
@
74550000 125.327 4 o
7+560.000 128.714 N
a
7+570.000 131566 <
7+580.000 134,024
7+590.000 136475
o
746000004 138,926 4 =
I 74610000 140.532 140.532 > @
g 1 S a
2 74620000 141514 14150
2
7+630.000 1424974 142497 i
]
74640000 143,461 143464 ,I
74650000 144.424 o 144.424 4
)
7+660.000 145.038 4 145.096-] !
]
7+670.0004 145.169 4 145.169 |
]
7+680.000 145.205 145.206~] I
]
rossoond s wsarsd i
]
7+700.000 145536  145.538] ,
]
74710000 145544 4 145.544 4 1
]
74720000 145,532 145.5% !
74730.000 145.483 145.483
7+740.000 145363 145.300-]
74750000 145.243 145.243
7+760.000 145.123 4 145.12-]
74770000 145.003 1450034 |
e70.000 14134 s §
=
7+790,000 1432084 143.298 1 3
v %
3 7v800.000 142404 1420913
s &=
a T
g 74810000 141642 1arsaz s
748200004 110.744 4 140.744 N N
L w
B b a
74830000 130.886 130,886
7+840.000 138.360 4 130.¢ 3 a
78500004 138918 138918
7+860.000 138.466 4 1384
74670000 138,105 138.105
7+880.000 137761 137.7
7+890.000q 137.146 137148

/1/

NIl

79

PN

/

|



Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

ool x| = |=]z] .=
ml| c b I by 3 178
<| » )—>| o) ﬁ = 8
m| m = N = g
ol < =< =] N g
o) P = |z
@ = o) = E
m m X 3 o
e} o m c 3
wal 2 =
>0o| m m
| 4 =
X &
ds N a
g > =
G IR B o e
74910000 136.458 136.458 S S
b \ &
7+020000 136,624 136.624] |
I \
2 7+930,000 136.809 136,809 4 ‘
& 74940000 137.238 137.238 I|
\
74950000 137.701 137.701 |
\
7+960.000 138.164  138.164] I|
74070000 138627 138.627 1
I
7+080.000 139087 139,087 [
o 7+990.000 139543 139543
it
i3
g2 8+000.000 140054 140
g8
© 84010000 141.222 141.222
84020000 142393 142398
84030000 143442 143.
8+040.000 143763 143768 \
1
8+050,000 143.579 143.5794 II
1
84000.000 142777 14277 i
1
84070000 141620 141.620 \
1
8+080.000 1404634 140.465—] I|
24090000 130754 139754 \
1
8+100.000 130.365 130.305-] )
1
8+110,000 139,100 139,100 4 ‘I
1
80120000 138815 138.8%] \
1
24130000 139034 139.034 \
1
8+140.000 139314 139.34] ‘
1
8+150,000 139535 139.5354 \
o 1
84160000 130.830- 130808 L f
a \
ol 84170000 141.0274 1410274 ‘
i 2 1
L 8+180.000 143.228 143.226 3 1
i 3 i
E sigooo0] 145420 14542043 \
T \
8+4200.000 147.337 ] 147.3% &
E N _d
84210000 148483 148483 E >
q o ol|
84220000 149462 149
erza0000q 150020 150020 8 &
80240000 150025 150026~
84250000 150024 150024
84260000 150015 150.0%5| N N
& &
84270000 149902 149.902
80280000 147782 14778040 o |
b a \
8+290.000 145604 145,504 ||
1
8+300.000 143606 143.606—] |
84310000 141510 141510 \
1
84320000 130952 13e9se | \
L \
ean0000 000 1208099 2 j |
g
VYN [N e '
3 1
5
84350000 141481 141481 @ |
3
300000 143203 143,208 &l
8+370.000 145.486 145486
8+380.000 147.863 147.068 40 @ fois
84390000 150085 150,085 i -
F\ S &
24400000 150935 150995~
8+410.000 151,784 151.784 II
1
80420000 152633 15263 |§
1
ar430.000 153483 1584834 |}
1
8+440,000 154052 154,052 ‘
erssoono] toase1] rosaoid | |
1
seasoooo] saors] sas | L L

~

80

S ’F-—lﬂbm
5 0
R =B
PN o
8m §gs8
I ®w NMNooo
2 o 8
[ 82
=3
1 &
|1
[
PT5{0%0.57)
1
H +—

iwiiNea



Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

Hvoy3709

~ N\

of 9 X = > = -3
m < | = = by z L8
<|l o | I o S 2 |:
m| m b = N = g
3 2| =< N
m X =
@ @ = 5] =
m (@ x 3 [e]
o o m c =
ool = =
>0 m m
or| 4 |
| 2
2o a9 o
a o oo a
8+470.000 155.563 156.563 5 a a
8+480.000 156,194 156,104
84490.000 156,710 156.710
84500000 157.466  157.466-
84510.000 157.914 157.914
84520000 158.105 ] 158105~
84530000 158451 158.451
84540.000 158750 158756
84550.000 158.829 158.829
8+560.000 158.798 <] 158.798~]
84570000 158797 158797
84580,000- 158.796  158.796—]
84590.000 158.795 158.795
84600.000 158.795 ] 158.795—]
84610000 158,794 158,794
84620000 158.789 158780
84630.000 158.690 158.690
84610.000 158.528 < 158526~
84650000 158220 158229
84660.000 157.842 157842
84670000 157.721 157.721
8+680.000 157.601 15768+
84690000 157480 157.480
8+700.000 157.185 157.185~]
84710.000 156,813 156,813
84720000 156.572 156.5%
84720000 156.288 | 156.288
& | %
EI Y 84740.000 156.139 ] 156139~
g B 84750000 156162 156
4 =
84760.000 156,617 16,6+
84770000 157.123 157.123
84780.000 157.607 157507
8+790.000 158,070 158070
80800.000 158.551 158,55+
84810000 150.073 150,073
1
eo20000 1506217 150641
w2000 760208 160.208 ] |
\
aist0.000 161228 61226 |
1
evs0.000 162,158 162158 |
a+800.000 7s0088] 162,000 |
1
4 4 41 -=
aswro000q tea017 a7 173
[
8+880.000 164.880 - 164.886~] E
8+890.000- 165644 16564443 ||
3
wl
8+900.000 166406 166406 3 |
g
<l
8+010.000 167.168 167.168 L 1~ =
B3 E 3
84920000 167566 167.568f & N _)
N @
84030000 167980 167.98 P P a o
A - -
8+040.000 168312 1683 2Th\2 ] S
84950.000 168.435 168.435 |
8+960.000 168.526 ] 168.5:
o =
8+970.000 168.352 168.352 3 1
T
84980.000 167.853 167.858=h | - -
= N =3
3) o
84990.000 167.354 o 167.354 \
1
9+000,000 166,855 166 ;
9+010.000 166.329 166.329 |
1
i




Cizelge B : Tasarlanan Gegki Plan Profil (devam)

ol © X = > Py 3
m| G > = Py x L&
<| v 4 le) > z 5
m| m > = N =] 5
ol < =< ] N
P = 3
® @ = ) < |2
m m Pl = 2 |5
o] o] m S 3 18
ool 2 = 2
> Q0| m m I
[l po= | g
P z
g o 3
o« o
9+030.0009 165.247 4 165.247 4
9+040,0009 165075 165.075
v0s0.000 1647814 161784 4
9+060,000 164,398 4 164,396
9+070.0004 164.273 164.273 4
9+080.0009 164.058 4 164.058—]
g 9+4090,0009 163.667 4 163.667 4
7
-B 9+100,0004 163,394 o 163,354
&
9+110.0004 163.085 163.065 4
94120.0009 162.616 162.616]
o+130000 162120 1621204
9+140,0004 161.642 4 167,643
9+150,0009 161.0754 167.0754
9+160.0009 160.496 4 160.496—]

\/
ﬂ_\

82



OZGECMIS

Ad-Soyad : Onur Alp Arslantas

Dogum Tarihi ve Yeri : 1990 Kangal

E-posta : arslantasonur@gmail.com

OGRENIM DURUMU:

« Lisans : 2014, Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakultesi, Insaat
Miihendisligi

o Lise : 2008, Sivas Selcuk Anadolu Lisesi

MESLEKIi DENEYIM:

MENA YAPI TASARIMI-TEKNIK DEBI
Statik Proje Miihendisi, Istanbul Ekim 2016-Halen

ALKATAS —Tuzla Atiksu Aritma Projesi - Halen

WABAG —Sanlurfa Atiksu Aritma Projesi

ENTA —Kahramanmaras Atiksu Aritma Projesi

ALKATAS - Atakoy Atiksu Aritma Projesi

KOSKI - Taskent-Balcilar-Omeranli Atiksu Aritma Projesi
GEZER- Merzifon Atiksu Aritma Projesi
ALKATAS-FABER Erzincan Atiksu Aritma Projesi
ARBIOGAZ Istanbul Yeni Havalimani1 Atiksu Aritma Projesi

83



EPRO MUHENDISLIK

Statik Proje Miihendisi, Istanbul Temmuz 2014-Nisan 2016

Karayollar 1. Bolge Midiirliigli, Uzunkoprii-Kesan Devlet Yolu, Menfez ve
Altgegit Projeleri

Karayollar1 1. Bolge Miidiirliigii, Catalca-Subasi-Saray Devlet Yolu Menfez
projesi

Karayollar1 1. Bolge Midiirliigli, Edirne-Havsa Ayrimi-Kriklareli Devlet Yolu,
Sazlidere Koprii Projesi

Karayollar1 1. Bolge Miidiirliigii, Tekirdag-Kinalt Ayrimi Boliinmiis Yolu,
Karevli Kopriisii Projesi

Karayollar1 7. Bdlge Miidiirliigii, Fatsa-Ordu D.Y. Ayrimi- Persembe Il Yolu
tizerinde Koprii Projeleri

Karayollar1 7. Bolge Miidiirliigli, Fatsa-Aybast1 Yolu lizerinde Koprii Projeleri
Karayollar1 7. Bolge Midiirliigli, Golkdy-Aybast1 Yolu iizerinde K6prii Projeleri
Karayollar1 7. Bolge Midiirliigli, Ladik-Tasova Devlet Yolu iizerinde Koprii
Projeleri

Karayollar1 7. Bolge Miidiirliigii, Samsun-Unye Ayrimi-Ikizce Yolu iizerinde
Koprii Projeleri

Karayollar1 9. Bolge Miidiirliigii, Mardin Kavsag1 Altgecit Kopriisii Projesi
Karayollar1 9. Bolge Miidiirliigii,Sevket Basak Kopriilii Kavsagi Koprii Projeleri
Karayollar1 13. Bélge Miidiirliigii,Beskonak 11 Yolu Uzerinde Ekolojik Alt ve Ust
Gegit Koprii Projeleri

Karayollar1 13. Bélge Miidiirliigii Sarilar Kyii Manavgat Selalesi Yolu Uzerinde
Koprii Projesi

Karayollar1 16. Bolge Miidiirliigii, Bakimli Koprii Projesi,

Karayollar1 16. Bolge Miidiirliigii, Sarisogiit Koprii Projesi,

Karayollar1 16. Bolge Miidiirliigli, Mursal Koprii Projesi,

Karayollar1 5. Bolge Miidiirliigii, Hatay Hacipasa Bohsin Kopriisii

Karayollar1 5. Bolge Miidiirliigii, Hatay Kumlu Kirikhan Yolu Uzerinde Kanal 111
Kopriisii Projesi

Karayollar1 5. Bélge Miidiirliigii Mersin-Findikpinari i1 Yolu, Findik Deresi
Menfez Projesi

Karayollar1 10. Bélge Miidiirliigii, Rize-Cayeli-Kaptanpasa il Yolu;Cayeli-
Biiyiikkdy Giineysu Ayrimi Il Yolu, Sabuncular ve Beyazsu K&prii Projeleri
Karayollar1 12. Bolge Miidiirliigii, Horasan-Karakurt-Sarikamis Yolu, Menfez
Projesi

Karayollar1 12. Bolge Miidiirliigii, Karakurt-12.Bélge Hududu Devlet Yolu,
Menfez Projesi

DSI 11. Bélge Miidiirliigii, Edirne Tunca Nehri, Képrii Projeleri

DSI 18. Bolge Miidiirliigii, Afyon Karahisar Koy Yollari, Dere Yatag1 Gegisleri
Koprii Projeleri

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, Adnan Menderes Bulvar1 Kanal Projesi
Dilovasi Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii, Dil Deresi Kopriisii Projesi
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