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MODERN MiMARLIK DONEMIi KONUT BINALARININ ENER{i ETKIN
IYILESTIRMESI: iSTANBUL BAGDAT CADDESI ORNEGI

OZET

Modern Mimarlik Miras1 yapilar1 tasarlandiklar1 ve insa edildikleri doneme ait teknik,
estetik, kiiltiirel, ekonomik ve sosyal yansimalart barindigi i¢in korunmalar
gerekmektedir.

Bagdat Caddesi lizerinde yer alan, yapim yili 1960-1980 olan Modern Mimarlik
Donemi’ne ait ¢ok katli konut 6rnekleri tadilat gereksinimleri, yeni dogan ihtiyaglar,
rant ve kentsel doniisiim yasasi tesvigiyle birlikte yikilmaktadirlar. Yikilan binalar
yerine yapilan binalara biiyiikliik, yiikseklik ve araziye yerlesim ac¢isindan farkliliklar
tagimaktadirlar. Bu doniisiimle birlikte islevleri, malzeme kullanimlari, cephe
biitiinliikleri agisindan Bagdat Caddesi’nin mimari kimligi degisime ugramaktadir.

Bagdat Caddesi istanbul’un &nemli ticaret alanlarindan biridir. Ayn1 zamanda yogun
konut yerlesiminin bulundugu bdlgelerden bir tanesidir. Modern Mimarlik Konut
orneklerinin yer almastyla birlikte cadde lizeri ve ¢evresinde benzer bir dil olusmus;
kentin, ozellikle bagli oldugu ilce Kadikdy’iin onemli degerlerinden biri haline
gelmistir.

Enerji , endiistrilesme ve teknolojinin gelisimiyle birlikte “bina iiretimi”’nde de ¢ok
onemli bir rol kazanmistir. Binalar hem yapimlari sirasinda hem de varliklari siiresince
enerji tiiketiminde ilk siralarda yer almaktadirlar. Enerji tasarrufunun etkili oldugu
alanlardan bir tanesi “Binalar ve Bina Uretimi”dir. Yeni yapilan binalarda yapmin
enerji kimligi tasarim kriterlerinden biri haline gelmistir. Mevcut binanin enerji
etkinligine katki ise gesitli iyilestirmeler ile saglanmaktadir. lyilestirme, yap1 elemani
bazinda ele alinabilecegi gibi biitiinsel bir yaklasimla tiim binay1 dikkate alarak da
saglanabilir.

Bu c¢alismada; Istanbul Bagdat Caddesi’nde bulunan Modern Mimarhik Konut
orneklerine yonelik olarak enerji etkin iyilestirme stratejileri degerlendirilmistir.
“Tehdit Altindaki Modern Mimarlik Miras1: Bagdat Caddesi Ornegi” (Salman, Bilgili,
& Pulat, 2015) baslikli ¢alisma incelenebilecek binalarin belirlenmesinde tezin ana
kaynagini olusturmaktadir.

Iyilestirme  stratejilerinin  belirlenmesinde ~ binalarin  mimari  &zelliklerini
kaybetmemeleri dikkate alinmis; iyilestirme alternatifleri simiilasyon programlari
aracigiyla analiz edilmistir. Analiz edilen binalar1 karsilastirma yontemiyle “Enerji
Etkin lyilestirme” ve “Modern Mimarlik” alanlar1 beraber ele alinarak,
olumlu/olumsuz sonuglari incelenerek yorumlanmastir.

Anahtar Kelimeler: Modern Mimarlik, Bagdat Caddesi, Konut, Enerji Etkin,
Iyilestirme
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ENERGY EFFICIENT REFURBISHMENT OF MODERN PERIOD
ARCHITECTURE RESIDENTIAL BUILDINGS: EXAMPLE OF BAGDAT
STREET

SUMMARY

Modern Architecture Heritage buildings must be protected; because they have
technical, aesthetic, cultural, economic and social reflections of the period they were
designed and built.

The residential buildings of Modern Architecture Period, which were built on Bagdat
Street between 1960-1980, are being demolished with the necessity of renovation
requirements, new born needs, rent and urban transformation law. The buildings,
which were built in place of the demolished buildings, differ in terms of size, height
and land placement. With this transformation, the architectural identity of Bagdat
Street is being changed in terms of its functions, material usage and fagade integrity.

Bagdat Street is one of the important trade areas of Istanbul. It is also one of the regions
where residential buildings are located intensively. Modern Architecture with the
presence of modern architecture period housing examples, a similar language was
formed on and around the street; and the street has become one of the important values
of the city and Kadikdy.

Energy, with the developments in industrialization and technology has gained a very
important role in “Building Production” as well. Buildings are one of the top levels in
energy consumption both during construction and during their existence. One of the
areas where energy saving is effective is building and its production. In the new
buildings, the energy efficiency of the building has become one of the design criteria.
The positive contribution to the energy efficiency of the existing building is provided
by refurbishment. Refurbishment can be handled on the basis of the building elements
or can be provided considering all building systems with a holistic approach.

In this study; energy efficient refurbishment strategies were proposed and evaluated
for the Modern Architecture Period Residential examples which are located in Istanbul
Bagdat Street. The study titled “Modern Architecture Heritage under Threat: The Case
of Bagdat Street” (Salman, Bilgili, & Pulat, 2015) is the main source of the thesis in
determining the buildings that will be examined. In the development of refurbishment
proposals, protection of the architectural features had been taken into account, and the
energy efficiency of refurbishment alternatives were analyzed by simulation programs.
The fields of “Energy Efficient Improvement “and“ Modern Architecture” were
analyzed together to put forward positive/ negative results.

The thesis consists of 3 main chapters. Firstly, Modern Architecture which constitutes
the main fiction of the thesis is discussed. In this section, the architectural features of
the buildings of the period and the pioneers of this movement are mentioned. The
necessity to conserve the Heritage of Modern Architecture is explained with reasons.
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In addition, the characteristic features and needs of buildings in Europe, which has a
dense stock of modern buildings, were examined and the need for protection was
underlined. In this context, the building characteristic structures of Bagdat Street
residential buildings proposed for protection were examined and the characteristics of
the buildings to be conserved were specified.

Another important main part of the thesis is “Enerji Energy Efficient Refurbishment
of Buildings ”. In this section, the concept of energy efficiency in buildings is
discussed and its importance is emphasized. The parameters that affect the energy
efficient design and refurbishment of buildings are specified. Since the study content
covers the existing buildings, the options for the improvement of the existing buildings
have been proposed as insulation in walls, floors and roofs, increasing the thermal
performance of windows and adding shading components. In addition, historical
Scotland Houses case studies were examined in order to show how the buildings with
historical heritage value were handled in different studies.

In the fourth section, in order to illustrate the efficiencies of energy efficient
improvement solutions that can be applied in residential buildings such as Modern
Architecture, improvement solutions proposed for multi-storey residential buildings
proposed for registration on Bagdat Street are explained and discussed. The
contribution to the energy efficiency of buildings through interventions to the building
envelope is expressed in percentages. In addition to the individual evaluation of the
buildings selected for the review, all buildings were compared in-house. The zone-
based improvements for cost control were also examined and a contribution to building
energy efficiency was discussed.

The buildings are classified according to the facade direction, fagcade length, ground
floor area, fagade stone cladding and transparency ratio. There are 5 proposed units for
protection on Bagdat Street. Building session area and fagade lengths selected similar
buildings; A and B. Different interventions on the walls and windows of the modeled
buildings were tested separately and the most effective refurbishment options were
investigated. Within the scope of the improvement, the present state of the building,
the individual upgraded version of each element and the improved version of all
elements are simulated. Improvement options have been proposed in 3 different
elements: wall, window and shading component. Primarily the whole building is
analyzed. In order to show that partial refurbishment interventions will also benefit in
energy efficient refurbishment studies, zone and apartment scale applications have
been proposed. A1 and A3 buildings were selected for zone and apartment analysis;
refurbishment options were applied to the halls of the 2nd floor facing the front, then
to the 3rd floor apartments.

As a result of the analysis, it has been seen that wall insulation reduces heating loads
significantly. Increasing the thermal performance of the windows has been effective
in reducing both heating and cooling loads. It has been concluded that the use of
shading component should be handled with different control methods in summer and
winter conditions.

If there are cost constraints in energy efficient improvement; ease of application;
improvement of window thermal performance may be given priority over wall
insulation due to the ability to act independently from other apartment owners and the
height of the benefit provided. However, for a maximum benefit, a holistic approach
and the improvement of walls and windows together should be considered as a priority.
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As a result of this study, a limited number of energy efficient renovation scenarios
developed on buildings on Bagdat Street, which has the value of Modern Architecture
Heritage, have been shown to protect the buildings with heritage value and save
energy. The study also emphasizes the importance of energy efficiency studies for
buildings with heritage value in need of such renewal, indicating that significant
energy savings can be achieved through energy efficiency studies, especially when
renovating buildings that are still demolished by urban transformation law.

Keywords: Modern Architecture, Bagdat Street, Residential Building, Energy
Efficient, Refurbishment
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1.GIRIS

“Mimarlik ¢agin mekana aktarilmis istencidir. Bu yalin hakikat acik¢a taninana kadar
veni mimari kesin ve kararli olamayacaktir. O zamana dek yonsiiz kuvvetlerin
olusturdugu bir kaos olmaya devam edecektir. Mimarligin dogasina dair bu soru
belirleyici onem tasimaktadir. Su iyice anlasiimalidir ki her mimari kendi zamanina
baghdir ve ancak ¢caginin yasayan odevleri ve araglart icinde disavurur. Bu highir

cagda bagska tiirlii olamaz”
Ludwig Mies van der Rohe . (Bozdogan, 2002)

Sanayi devrimi ve Avrupa’da artan niifus ile birlikte mimarlik alaninda yeni ihtiyaglar
olusmustur. Fabrika yapilarinin veya yeni yap1 dlgeginde yenilenmesi ya da yeni
yapilmasi gereken kamu binalarinin yapiminda tarihsel yontemler yetersiz kalmistir.
Mimari ihtiyaglarin farklilastigit bu donemde Modern Mimarlik kavrami ortaya
cikmistir. Biiytlik bir hizla tiim Diinya tilkeleri ile Tiirkiye’yi de etkisi altina almistir.
20. Yiizyil baglarinda Tiirkiye’de birgcok Modern Mimarlik 6rnekleri inga edilmistir.
(Bozdogan, 2002)

Tiirkiye’de yer alan ve tarihsel olarak “Erken Cumhuriyet” donemine rastlayan
Modern Mimarlik 6rneklerinin bazilar1 korunmaya deger bulunmus ve tescillenmistir.
Ancak Modern Mimarlik 20.yy baslarindan baslayarak yiizyilin ikinci yarisinda da
ornekleri insa edilen bir akimdir. Modern Mimarligin baslangicindan bugiine kadar
varligiyla kenti ve cevresini etkilemis diger Orneklerinin de yapisal 6zelliklerinin
incelenerek korumaya deger bulunup bulunmadiklar irdelenmelidir. Ciinkii donem
mimarisini yansitan binalar “tescilli” olmadig1 icin denetimsiz sekilde degisiklige
ugramaktadir ya da yikilmaktadirlar. Bu durumun yasandigi en giincel 6rneklerden biri
Kadikdy, Bagdat Caddesi’dir.

Bagdat Caddesi lizerinde yer alan, yapimi 1960-1980 yillar1 arasinda olan Modern
Mimarlik donemine ait konut 6rnekleri tadilat gereksinimleri, yeni dogan ihtiyaclar,

rant ve kentsel doniisiim yasasi tesvigiyle birlikte yikilmaktadirlar. Yikilan binalarin



yerine yapilan yapilar biiyiikliik, yiikseklik ve araziye yerlesim acisindan farkliliklar
tagimaktadirlar. Bu doniisiimle birlikte islevleri, malzeme kullanimlari, cephe
biitiinliikleri agisindan Bagdat Caddesi’nin mimari kimligi degisime ugramaktadir.
Modern Mimarlik 6lgiitlerine gore alan caligmasi ve degerlendirme igeren “Tehdit
Altindaki Modern Mimarlik Mirasi1: Bagdat Caddesi Ornegi” (Salman, Bilgili, & Pulat,
2015) baslikl1 ¢calisma bu tez ¢alismasina hem ilham hem de altlik olmustur.

1.1 Calismanin Amaci

Enerji, artan diinya niifusu, sehirlesme ve endiistrilesme ile birlikte 21. yiizyilda
hayatin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Gelisen teknolojilerle birlikte artan
enerji ihtiyaci enerji kaynaklar1 arayislarini da beraberinde getirmistir. Kullanilan
yakitlar ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Dolayisiyla enerji ihtiyacin1 azaltmak,
cevre kirliligini 6nlemek i¢in de dnemli adimlardan biridir. Bu durum mimarlara
onemli sorumluluklar yiiklemistir. Uretilen yapilarin enerji etkin tasarlanmasi ve

mevcut yapilarin enerji etkin iyilestirilmesi mimarlarin sorumluluk alanindadir.

Bagdat Caddesi’nin tarihsel gelisimi g6z onilinde bulunduruldugunda giinlimiize
ulagan 1960-1980 yil1 arasinda insa edilen yapilariin bir kisminin “Modern Mimarlik
Miras1” kapsaminda oldugu goriilmektedir. Ancak gerek yapim yontem ve malzemesi,
gerekse tadilat ihtiyaglarmin zamaninda karsilanmamasi sebebiyle giinlimiiz
konutlarindan beklenen yasam konforu agisindan yetersiz kalmaktadirlar. Ayrica
bolge, kent i¢indeki dnemli konut yerlesimi alanlarindan biri oldugu i¢in ¢ogu bolge
sakini tarafindan tadilat ihtiyaglar1 ertelenmekte ve binalarin “Kentsel Doniisiim”
kapsaminda yikilip yeniden yapilmasi istenmektedir. “Kentsel Doniisiim Yasas1” ile
birlikte devlet tarafindan bir tesvik programi olusturulmus ve Istanbul’un gesitli
bolgelerinde oldugu gibi Bagdat Caddesi’nde de ayni1 donemde yapilmis bir¢ok yap1
icin yikim karar1 alinmigtir. Bu yikimlarla birlikte aralarinda bulunan nitelikli Modern

Mimari dénemi 6rnekleri de yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Tez, Bagdat Caddesi’nde yer alan modern mimarlik miras1 konut 6rnekleri iizerinden,
modern mimarlik déonemi konut binalarinin enerji etkin iyilestirilerek giiniimiiz
performans gereksinimlerini yerine getirebilecegini gostermeyi amaglamaktadir. Buna
ek olarak “korumaya deger” goriilen bu yapilara hangi kapsamda ve nasil miidahale
edilmeli sorularina da yanitlar aranmstir. Ilave olarak bu ¢alismada; yenilemenin

kapsami, binanin enerji etkin hale getirilme yontemi ve ayni zamanda onu “modern



mimarlik miras1” kilan yapisal 6zelliklerini “koruma” basliklar1 birarada nasil ele

alinmali sorusuna yanit aranmaktadir.

1.2 Calismanmin Kapsami ve Yontemi

Tez galismasinin iki 6nemli ana odagi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi "Modern
Mimarlik miras1", ikincisi ise "enerji etkin iyilestirme "dir. Son donemlerde, enerji
performansinin ve i¢ mekanlarin konfor kosullarmin gelistirilmesine artan bir ilgi
mevcuttur. Mimari miras olarak nitelendirilen binalarin  konfor kosullarini
tyilestirilmek, enerji verimliligini ve ¢evresel siirdiiriilebilirligini gelistirmek ana amag
olmakla birlikte; bu miidahaleyi tarihi dokuya zarar vermeden yapmak esastir.
Binalarin iyilestirilmesi; statik anlamda gili¢lendirmeden baslayarak i¢ mekan konfor
kosullarinin artirilmasina yonelik iyilestirmeye kadar giden kapsamli bir konudur. Bu
caligmada enerji etkin iyilestirme kavrami ele alinmistir. Enerji etkin yenileme de,
isitma-havalandirma  sistemlerinin  iyilestirilmesi, aydinlatma  sistemlerinin
iyilestirilmesi, bina kabugunun iyilestirilmesi gibi pek ¢ok alanda yenilemeyi
bilinyesinde barindirmaktadir. Calismada bina kabugunda yapilabilecek iyilestirmeler
izerine yogunlasilmis olup; dis duvar ve kapi-pencere iyilestirmeleri ele alinmistir.
Modern Mimarlik dénemi ¢ok katli konut binalarini temsilen; enerrji etkin iyilestirme
konusunun Istanbul, Bagdat Caddesi'ndeki ornekler arasindan segilecek binalar
tizerinde incelenmesi tercih edilmistir. Bu kapsamda, Salman, Bilgili ve Pulat'in
(2010) calismasinda tescil igin Onerilen yapilar incelenmis; mevcudiyetleri,
fonksiyonlari, konumlari, biiytikliikleri ve yapisal oOzellikleri belirlenmis ve
simiflandirilmistir. Bahsi gegen calismada tescil igin Onerilen Modern Mimarlik
donemi ornegi ¢ok katl konut binalart ile birlikte miistakil evler ve diger donemlere
ait binalar da yer almaktadir (Sekil 1.1). Miistakil evler ve diger donemlere ait binalar

inceleme kapsami disinda tutulmustur.
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Sekil 1.1: Alan Calismasi sinirlari

Bina oturum alanlari agisindan benzesen binalar gruplanmis ve bunlar arasindan
oturum alanlar1 780-660 m2 ile 350-310 m2 arasinda olan iki grup {zerinde
caligmalara devam edilmistir. Ik grup altinda iki bina, ikinci grup altinda ii¢ bina
belirlenerek, mevcut ve iyilestirilmis durumdaki enerji harcamalar1 simiilasyon
programi kullanilarak incelenmistir ve degerlendirilmistir.

Simiilasyon programini segerken; 3 boyutlu mimari model yapmaya izin vermesi,
iklim ve konum bilgi girislerine olanak saglamasi, yap1 elemani bazinda miidahale
edilebiliyor olmasi, 1sitma-sogutma sistem tasarimint miimkiin kilmasi, zone’lar ile
calismay1 ve zone bazinda miidahale edilmesine olanak saglamasi gibi kriterler goz
oniinde bulundurulmustur.

Se¢im yapmadan once Cizelge 1.1°de yer alan Autodesk Revit, TRNY'S, Energy Plus,
E-Quest, Design Builder ve ESP-R programlar1 ve dzellikleri arastirilmistir. Ancak
hem kullanim hem de erisim kolaylig1 bakimindan Autodesk Revit ve Design Builder
programlar1 uygulamali olarak denenmistir. Energy Plus programi mimari proje
modelleme zorlugu sebebiyle tercih edilmemistir. Autodesk Revit 2018 programu ile
uzun siire ¢alisilmis ancak zon bazinda yap1 elemanina miidahale edilemedigi; ayrica

1sitma ve sogutma sistemi biitiinlesik olarak secildiginden farkli sistemleri farkli



kombinasyonlar ile uygulamak miimkiin olamamistir. Bu sebeple Design Builder
programi segilmistir. Design Builder programi yapilacak ¢aligma icerigine uygun
miidahalelere imkan tanimistir. Tiim raporlar Design Builder programinin 6.1.2.009

versiyonu ile alinmustir.

Cizelge 1.1 Simiilasyon programlar1 karsilastirma (HARPUTLUGIL, 2014).

Simiilasyon Autod TRNYS Energ Energy E- Design Esp-
Programlary/ esk y Plus Plus Quest Builder
Ozellikleri Revit
Iklim ve Konum Bilgileri + + + + + + +

Girisi Imkani
Giines Golge Analizi + + + + + + +

Giin 15181 faktorii ve

aydinlik diizeylerine + + + + - + +
iliskinmodelleme
Hava akis simiilasyonu + + + + - + +
ile dogal havalandirma
analizi
Alternatif malzemelerin + + + + + + +

performans analizi

Isitma ve sogutma sistem
tasarimi olanagi

Tez calismasinda ilk olarak Modern Mimarlik ve Modern Mimarlik Mirasinin
korunmasi, bir sonraki boliimde Enerji ve Binalarda Enerji Etkinligi konular ele
alinmis olup; dordiincii boliimde tescile dnerilen Bagdat Caddesi iizerindeki ¢ok kath

konut binalarmin iyilestirme ¢alismalar1 ve analiz sonuglar1 irdelenmistir.






2. MODERN MIMARLIK

Bu boliimde Modernizm, Modern Mimarlik, Modern Mimarlik Dénemi Yapilari’nin
ve tescile Onerilen Bagdat Caddesi lizerindeki yapilarin karakteristik ozellikleri;

Modern Mimarlik Miras1 ve koruma iliskisi ele alinmistir.
2.1 Modernizm ve Modern Mimarhk

Mimarliktaki modernizm, genellikle yirminci yilizyilin ilk yarisinin ¢alismalarinin bir
kismini ifade eder. Bununla birlikte, tiim 6nemli kiiltiirel, bilimsel ve teknolojik
hareketler gibi, iyi bir baslangi¢ yapar ve etkileri hala giiclii bir sekilde hissedilir.
Kristal Saray veya Eyfel Kulesi gibi Modern oOnciiler endiistrilesmenin

sonuglarindandir (Stein, 2010).

Modern Hareket’in mimarliga yansimasi betonarme, ¢elik ve cam kullanimi, kiibik
formlarin, geometrik sekillerin ve Kartezyen 1zgaralarin 6ne ¢ikmasi ve hepsinden
once de bezemenin, stilistik motiflerin, geleneksel catilarin ve tezyini detaylarin
bulunmayist bilinci oldugu belirtilmektedir. Avrupa’da ortaya ¢ikan bu akim
geleneksel yapim yontemlerini ve mimari yaklagimlarini tiimiiyle reddetmis ve yeni
bir anlayis ortaya koymustur. Boylelikle kendi cografi sinirlarini asarak tiim diinyay1
etkilemistir. Bu fikirleri yaymak i¢in Uluslararas1 Modern Mimari Kongresi (CIAM)
1928 yilinda faaliyete baglamistir. (Bozdogan, 2002)

Modern mimarlik, basta petrol olmak iizere enerji kaynaklarina bagimlidir. Mimari ve
strdiiriilebilirlik ironilerden bir tanesi olarak goriilmektedir. Modern diisiincenin
altinda yatan teknolojiler hali hazirda mevcut enerji kaynaklarina - elektrik, petrol, gaz
—bagimli olmas1 anlamina gelmektedir. Modern kent, tiim kiiresel ¢cevresel etkileriyle,

Modernizmin bir liriintidiir. (Stein, 2010)

Modern mimarlik i¢in gerekli olan engin enerji kaynaklarina kolay erisim, modern
zihni de miimkiin kilmistir ve bunu yaparken, mimarlarin istedikleri her seyi

yapabilecekleri, enerjinin fazla tiiketimi ile i¢ ortamlarin tiim konfor sorularina yanit



verecegine dair yanlis bir inang yaratmistir. Bu yaklagim bir zamanlar gegerli goriinse

de, siirdiiriilebilir olmadigi giderek daha belirgin hale gelmistir. (Stein, 2010)

Modernizm ile anilan baglica mimarlar Le Corbusier, Ludwig Mies van der Rohe,
Walter Gropius (Sekil 2.1) ve Peter Behrens’tir. Akimin 6ncii mimarlart mimarlik ve
mithendislik arasindaki bagi yeniden kurmuslardir. Salt islevsel kullanim ve
kullanimin desteklenmesi i¢in gerekli striiktiirel araglar tarafindan belirlenen yeni bir
islup yaratmaya caligmislardir. Modern Mimarlik smif ayrimi olmaksizin tim
topluma hitap etmektedir. Hatta Le Corbusier’in “biitiin uluslar ve iklimler i¢in tek

yap1” tasarist modernizmin yayilmasindaki unsurlardan biridir. (Roth, 2006)
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Sekil 2.1: Bauhaus, Walter Gropius, 1925 (UnescoWorldHeritage, 2017)

Modern mimarlik 6gretilerini siirdiiriilebilir tasarima uygun bir sekilde uygulamak
icin, Modernizm ile modern tarz arasinda ayrim yapmak esastir. Modern eserler
arasinda kesinlikle ortak oOzellikler varken, goriinimlerinde, tarzlarinda c¢ok
cesitlidirler. Ornegin, Villa Savoye, Fallingwater ve Farnsworth House gibi ikonik
evler disiiniildiigiinde, her biri taninmis bir Modern usta olan Le Corbusier, Frank
Lloyd Wright ve Ludwig Mies van der Roche'un eseridir, ancak her birinin kendine

Ozgii bir tarz1 vardir. Her biri digerlerinden ¢ok farkli gériinmektedirler. (Stein, 2010)

Modern binada tasarimin niteligi, her benzersiz duruma ve uygulamaya yanit olarak
tek bir gorliniim ile sinirli degildir. Gorsel; tasarimi sekillendiren bilesenler hakkinda

bilgi iletir ve bu yaklasim ¢evresiyle sinerji olusturan binay1 saglar. (Stein, 2010)



Le Corbusier “Biiyiik bir ¢cag baslamakta, yeni bir anlayis dogmakta. Yeni anlayigin
ozellikle sanayi iiretimi alaminda bir¢ok yapiti vardir. Mimarlk ise gelenek ve
gorenekler icinde bogulmaktadir. Bicemler koskaca birer yalandwr. Bicem, belli bir
cagn tiim yapitlarina canlilik getiren ve belirgin bir anlayisin sonucu olan ilkeler
biitiintidiir. Cagimiz her giin kendi bicemini saptamaktadir. Ne yazik ki gozlerimiz
hentiz bunu ayirt etmeyi bilememektedir.” soziiyle modern mimarligi bir devrim olarak
gordiigiinii ve her yenilik gibi toplumun tiim kesimlerine ulasmadigini belirtmektedir.
Bununla beraber 6zellikle geleneksel yontem disinda modern tarzla insa edilen ilk
binalar imgesel 6zelliklerinden, 6rnegin ¢ati teras gibi, vazgecilmediginden bir takim
izolasyon sorunlariyla karsi karsiya kalmis; modernizm karsitlarinin geleneksel
yontemi savunurken hipotezi haline gelmistir. Ayrica uygulanan ilk modern binalar
ornegin Villa Savoye gibi (Sekil 2.2) teras gat1 sebebiyle tadilat gereksinimleri erken
olusmustur (Roth, 2006).

Sekil 2.2: Villa Savoye (Wikipedia, 2016)

Tiirkiye’de Modern Mimarlik’in etkileri Cumhuriyet’i ilk yillar1 olan 1930’lara
rastlamaktadir. Cumhuriyet yeni bir ideolijinin dogusuydu ve modenizmi Avrupa’da
oldugu gibi ithal etmek yerine ulusal kimlikle birlestirmeye ¢alisiyordu (Bozdogan,
2002).



2.2 Modern Mimarlik Mirasi ve Koruma Iliskisi

Korumanin temel sorunlarindan biri neyin korunacagidir. Cok eski tarihlerden
glinlimiize ulagan se¢kin dini yapilar (Parthenon, Pantheon), mezar anitlar1 (Piramitler,
Selguklu tiirbeleri), ya da islevsel binalar (Colosseum, Roma hamamlar1) bugiin diinya

mimarlik mirasinin degerleri olarak korunmaya layik bulunmaktadir.

Bazen de anitsalliktan uzak, gilindelik hayata dair toplumsal tarihe deger katan
bilesenler de korunacak degerler arasinda yer alabilmektedir. 1976’da UNESCO
tarafindan daha farkli terminoloji i¢inde yogurularak kiiltiirel geleneklerle ilgili biitiin
maddi varliklart kapsamak tizere “kiiltiirel varlik” deyimi ortaya atilmistir. 1983
yilinda ¢ikarilan 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu’na alinan
bu kavram, degisik uygarliklarin sanat anlayisi , bilim ve teknik diizeyi, sosyal yasami
hakkinda somut veriler saglayan ve korunmalarinda kamu yarar1 goériinen esya ve

yapitlart kapsamaktadir.

Korunacak degerler “tasmir” ve “taginmaz” kiiltiir varliklar1 olarak iki boliimde
incelenmektedirler. Tasinir kiiltiir varliklart resim, heykel, seramik, dokumalar,
miicevher, esya, kitap vb. olabilecegi gibi yikilmis binadan kalan kapi, pencere, tavan,
vitray gibi degerler de olabilir. Taginmaz kiiltiir varliklari ise anitlar, kiilliyeler, camiler
vb. gayrimenkuller olabilir. Ayn1 zamanda “Sitler” de tasinmaz kiiltiir varliklaridir.
Korunacak 6zellikleri bulunan dogal, ya da insan yapisi, ya da ikisinin ortak {iriinii
olan alanlara “sit” denilmektedir. Sitler; Dogal Sit, Tarihi Sit, Arkeolojik Sit, Kentsel
Sit, Kirsal Sit ve Karmasik Sit basliklarinda incelenmektedir. (Ahunbay, 2007)

Gegmisten kalan izlerin gelecek nesillere aktarilabilmesi i¢in korunmaya deger olup

olmadig irdelenmelidir. Koruma karar1 bir yapinin ya da yapilarin;

e Tarihi belge niteligi,

o Eskilik 6zelligi,

e Estetik deger
yonlerinden sahip oldugu 6neme gore verilir. Tiirkiye’de bu karar “Tasinmaz Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarin1t Koruma Yiiksek Kurulu” vermektedir. Bu baglamda yapilar;
1.Grup ve 2. Grup olarak siiflandirilmaktadirlar. 1. Grup yapilar evrensel, ulusal ya
da yoresel mimari degere sahip; “tarihi, an1 ve estetik nitelikleriyle korunmasi zorunlu”
yapilardir. 2. Grup yapilar; kentsel ¢cevreye katki saglayan, bolgeye karakter veren ve

geleneksel yapim yontemi kullanilan binalardir. Bu yapilar i¢in sanat tarihi degeri,
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sehircilik yonii degeri, tarihi degeri ve teknik degeri agilarindan degerlendirilme
sistemine tabi tutulmaktadirlar. (Ahunbay, 2007) Modern Mimarlik iriinleri de, 2.
Grup yapilar altinda degerlendirmeye tabi tutulabilirler. Ancak son 50 yildir Modern

Mimarlik ve Koruma sinirlar1 tam net olamamakla birlikte bir tartisma konusudur.

Cogu zaman binanin korunmasinda yetersiz kaldig1 diisiiniilen Modernizm, mevcut
bir¢ok binanin etkin bir sekilde yeniden kullanilmasinin yani sira, bir¢ok tarihi ve
doniim noktasi niteligindeki yapilarin korunmasinin da bir pargasidir. Modernizm ve
koruma arasindaki iliski iki yoOnliidiir. Modernist bir platform, hangi onarim ve
restorasyon tekniklerinin tarihsel temele dayandiginin derecesine dair bilgi verecek;
ancak tarihi restorasyon gerekmedigi durumlarda, Modern disiplin, tasarim
araclarindan malzeme ve imalata kadar teknolojik ilerlemeleri kullanarak yeniden insa

edilmesini desteklemek i¢in analitik araglar saglayacaktir (Stein, 2010).

Modern mimarlik iiriinlerinin belgelenmesi, degerlerinin ve potansiyelinin ortaya
konarak korunmaya deger oldugunun anlatilmast son yillarin  koruma
problemlerindendir. Batili iilkeler 1980’lerde modern mimarlik {iriinlerinin yok
oldugunu ve bunun nasil 6nlenebilecegini tartismaya baslamistir. 1990’lardan itibaren
UNESCO, DOCOMOMO, ICOMOS gibi uluslararasi kuruluslar modern mirasin
korunmasi ve belgelenmesi konusunda g¢aligmalarini sitirdiirmektedir. Docomomo
modern mirasin korunmasi i¢in misyonunu agikc¢a belirtmis olup kendisini “bek¢i”

olarak tanimlamaktadir (Sekil 2.3).

Tiirkiye’de toplum nezdinde yakin ge¢mise ait mimarlik tirlinlerinin, korunmasi
gerekli mimarlik mirasinin bir pargasi oldugu kabulii heniiz yerlesmemistir. Birgok
modern mimarlik dénemi yapist yikim tehdidi altinda olmasina ragmen modern
mimari mirasimizin tarihi, glinimiizdeki degeri ve koruma sorunlar1 ¢ok kisith bir
kesim tarafindan tartisilmaktadir. Bu baglamda 6306 say1li afet riski altindaki alanlarin
donustiirilmesi hakkindaki kanun kapsaminda donem ornekleri yapim teknolojisi
yetersizlikleri sebebiyle yikilma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Ancak
yapisal ozellikleri ve bolgeye verdikleri karakteristik deger ile, Modern Mimarlik

ornekleri de korunmasi gerekli kiiltiirel mirastir (Salman, Bilgili, & Pulat, 2015).
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DOCOMOMO’nun Misyonu

Son on yilda, Modern Hareket’in mimari mirasi, diger tim donemlerden daha fazla
risk altinda gorliniiyordu. Bu yerlesik miras, Makine Caginin dinamik ruhunu
yiiceltmektedir. 1980'lerin sonunda, bircok modern saheser zaten yikilmisti ya da
taninmayacak kadar degismisti. Bunun temel nedeni, birgogunun mirasin unsurlari

olmadig, orijinal islevlerinin biiyiik 6l¢lide degistigi ve teknolojik yeniliklerinin her

zaman uzun vadeli strese dayanmadigidir.
Docomomo’nun misyonu:

» Herhangi bir yerdeki 6énemli Modern miras degeri olan binalariin tehdit altinda

oldugu durumlarda bekg¢i olarak hareket etmek,
» Koruma teknolojisi, tarihgesi ve egitimi ile ilgili fikir aligverisinde bulunmak,
* Modern Hareket’in fikirlerine ve mirasina ilgiyi arttirmak,

» Bu son mimari mirasa karst sorumluluk alma

Sekil 2.3: Docomomo Misyonu (DOCOMOMO, 2019)

Mimari koruma ve miras niteligindeki yapilar i¢in yap1 fizigi de giderek artan bir
oneme sahiptir. Bu kismen, bir¢ok iilkede yakin zamanda mimari koruma alanlarina
giren Modern Hareket’e ait binalardan kaynaklanmaktadir. Koruma kurullar1 ve
restorasyon mimarlari, yapi fiziginin bu alanda bir enstruman gibi kullanilmasi
anlayisinda hemfikir goriinmektedirler. Ote yandan yapi fiziginde bilginin tarihi
gelisimi ve standartlar1 hakkinda ¢ok az arastirma yapilmistir. Yapr fiziginin iyi
bilinmesi, ekonomik ve cevresel ve kiiltiirel 6nemi artirarak arastirma ve uygulama
alan1 olarak koruma ve binanin yeniden kullaniminin gelisiminde kilit rol oynayabilir

(Jonge, 2006).

Bununla birlikte son donemlerdeki mimari mirasin korunmasi birgok farkli iilke
ekonomilerine gore nispeten smirlt gibi goriinebilir, ancak yakinda, cogu Bati
tilkesindeki yap1 endiistrisinin biiylik Ol¢lide yenileri yerine eski binalarla mesgul
olacag1 aciktir. Yogun niifuslu bolgelerde kentsel yayilimi engellemek igin cesitli
kisitlamalar getirilmistir. Planlamacilar, gayrimenkul uzmanlari, yatirimcilar, konut
sirketleri ve diger karar vericiler bu nedenle, bos kalan binalarin, eski sanayi

komplekslerinin ve eski yapisal yapilarin yeniden gelistirilmesi ile daha fazla
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ilgilenmektedirler. Bunu, sadece finansal bir zorunluluktan ortaya ¢ikan bir durum
olarak gérmekten ziyade, ekonomik, ¢evresel, sosyal ve kiiltiirel olarak siirdiiriilebilir

kalkinma i¢in bir firsat olarak gormek gereklidir (Jonge, 2006).

Ozellikle Avrupa’da savas sonrast Modernizm binalari ile birlikte sinirl1 sayida savas
oncesi Modern Hareket’e ait yapilar Avrupa’da yapi stogunun ana bdoliimiini
olusturturmaktadir. 20. ylizyilin mimari mirasinin kendine 6zgii sosyal ve kiiltiirel
anlami ve bu yapilarin ¢ogunun minimalist karakteri géz oniine alindiginda, uzmanlara
bir dizi zorluk getirmektedir (Jonge, 2006). Bu zorluklarin baslicalari; degisen
teknoloji ile bina gereksinimlerinin degigmesi, yapim teknolojisi farkliliklar1 ve yeni
malzemeler ile entegrasyonu, kentsel gelisimin binalar1 farkli fonksiyonlara evirmesi

(konut-ofis-ticaret alanlarinin degisimi) olarak belirtilebilir.

2.2.1 Avrupa’da Konut Binalarinin Tarihsel Gelisimi ve Karakteristik

Ozellikleri

Binalarin insa edildikleri donem ve doneme ait karakteristik 6zellikleri de korumaya
deger olup olmadigina ya da neyin korumasi gerektigine dair fikir vermektedir.
Yapinin yapim yontemi, kullanilan malzemeler, mekansal organizasyonu, mekansal
biiytikliikleri gibi bircok unsur binanin karaktestik 6zelliklerine katk1 saglamaktadir.
Modern Hareket’in Avrupa’da baslamasindan hareketle, Cizelge 2.1 Avrupa’daki
konut binalarinda karsilagilan yapim yontemlerine ve binaya iliskin 6zelliklere genel
bir bakis sunmaktadir. Yapi tarihi, teknolojinin gelisimi ve kiiltiirel tarih ile iligkilidir.
Yeni malzeme ve yeni yapim tekniklerinin tanitilmasi; dogal kaynaklarin ve isgilik
maliyetlerinin diisiiriilmesi; mimari gelismelere veya yeniliklere bagli olarak, estetik
gelenek ve varlik degisikliklerinin yapilmasi; yapisal hasarlara tepki ve enerji
tasarrufu, zaman i¢inde bina stogunun tekrar degerlendirilmesi i¢in sans
olusturmustur. Itici giicler genellikle ekonomik ydnlerin (maliyetlerin en aza
indirilmesi, rekabetcilik) yanmi sira idari veya hukuki sebepler de (binaya ait
gereksinimler vb) olmustur. Bu nedenle, Cizelge 2.1°de aciklanan donemlerin zaman
aralig1 kesin olmasa da, insaat ve insaat sektoriindeki teknolojik degisikliklere, yeni
diizenlemelere veya tarihi kesintilere atifta bulunarak gosterilmektedir. Bina tiirlerinin
daha da siniflandirilmasi i¢in 6nemli olan ilgili kriterler ve genel 6zelliklerle birlikte

zaman periyodu siiflandirmasina genel bir bakis sunmaktadir. (Konstantinou, 2014)
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Cizelge 2.1: Avrupa’da konut binalarinin tarihsel gelisimi (Konstantinou,

2014).

Tarih arahg

Belirleyici Unsurlar

Karakteristik Ozellikler

Sanayi devriminden dnce
(1870 dncesi).

Modernizm Oncesi
(1870-1920),

1. Diinya Savas1 Oncesi
(1950-1975).

Savag sonras1 (1950-
1990).

1970-1990 yillari

Giliniimiiz Binalar1 (1991-
Bugiin).

Tarihi binalar (1600). Yo6resel
Mimari.

Sanayi Devrimi ve Modern
Hareket (1870).

I. Diinya Savasi'nin sonu,
teknolojik gelisme ile birlikte
siyasi yenileme. Sosyal ve
sanatsal reformlar.

Modern Hareketin hakimiyeti.

1. Diinya Savasi'ndan sonra
yeniden Yapilanma.
Modernizm fikirlerine dayali
kentsel planlama.

Ekonomik biiyiime ve 1973
Enerji Krizi

Ekolojiklik ve enerji bilinci
(Kyoto Protokolii) ardindan
ulusal

ve uluslararasi mevzuat.
Malzemelerde teknolojik
gelismeler.

Yenilenebilir enerji kaynaklari.

Deneyimler tizerine kurulu
Hemen hemen higbir yasal
gereklilik yok. Yerel
malzemelerin kullanimi
Tastyict i¢ ve dig duvarlar
Yiiksek tavanli, biiyiik odalari
olan binalar.

Sehirlerin hizl1 biiylimesi
Biiyiiyen sanayilesme
Yapmnin standardizasyonu
Teknolojik basarilar (gelik
konstriiksiyon, betonarme)

Biiyiik, homojen konut
gelismeleri.

Toplumsal kent planlama,
halka agik alanlar, parklar.
Tamamen iglevsel, iyi glin
15181 alan ve havalandirmasi
olan daireler.

Geleneksel olmayan bina
sistemleri.

Cok katl1 konut tiretimi.

Ucuz ve hizli ingaat.

Islevsel, giinesli havadar evler.
Orta kat yiiksekliginde (4 kata
kadar) ve birbirinden
mesafeleri yiiksek katli konut
binalar1.

Daha yiiksek ingaat kalitesi.
Daha “enerji verimli”
binalarn ilk farkindalig.
Eski, tarihi binalarda ilk bina
tadilatlar1.

Diizenlemeler tarafindan
dayatilan asgari 1s1l
performans,

Bina performansi sertifikalart.
Riizgar enerjisinden
yararlanma sistemlerinin
binalarda kullanilmaya
baslanmasi.

Pasif ev ve sifir enerji binalari.
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2.3 Bagdat Caddesinin Tarihsel Gelisimi ve Modern Mimarhk Déonemi Konut

Binalarinin Ozellikleri

Istanbul Anadolu Yakasi’nin en dnemli ve en eski akslarindan bir tanesi Bagdat
Caddesi’dir. Bagdat Caddesi’nin gegmisine bakildig1 zaman Bizans donemindeki tam
izi bilinmemekle birlikte biri Saskinbakkal biri Catalgesme’de bulunan iki manastir
kalintisindan tarihinin Bizans donemine kadar uzandig1 anlagilmaktadir (Yazicioglu,

2001).

Osmanli doneminde de kervanlarin gectigi Onemli bir ticaret aksi oldugu
bilinmektedir. 20. Yiizyilin basinda batililagsma hareketi ile birlikte Haydarpasa
banliy6 hattinin kurulmasiyla Bagdat Caddesi ve ¢evresinde ahsap koskler yapilmistir.
Bu koskler biiyiik bahgeler iginde, miistemelatli ve cogunlukla yazlik amach
kullanilmistir. Giinlimiizde hala korunan 6rnekleri mevcuttur (Sekil 2.4) (Yazicioglu,
2001).

Sekil 2.4: Bagdat Caddesi Suadiye’de bulunan bir kosk (Yazarin kisisel
arsivinden)

Bagdat Caddesi ve ¢evresinin canlanmasiyla birlikte 1930°1u yillarda modern tarzda
yazliklar yapilmaya baslanmistir. O donemde Istanbul’un plajlarmin bulundugu

sayfiye alanidir.
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1950’lerde artan konut ihtiyact ve modern mimarligin etkisiyle tek katli binalar
yikilarak yerine 1smarlama-nitelikli apartmanlar yapilmaya baslanmistir. 1950-1970
yillar1 arasinda bu yenilenme devam etmistir. 1972-1982 yillar1 arasindaki imar plani

degisiklikleri ile bu doniistim artarak devam etmistir (Yazicioglu, 2001).

Bagdat Caddesi’nin apartmanlasmasi ile birlikte cadde tizerindeki yapilar hem konut
hem ticaret fonkisyonlarina doniismiistiir. Bagdat Caddesi {izerindeki apartmanlar
genel olarak zemin kat ve tlizerinde dort kat olmak {izere toplam bes kathidir. Zemin
katlarinda diikkanlar yer almaktadir. Zaman igerisinde, konut olarak tasarlanan iist

katlarin bazilart islev degistirerek ticaret i¢in kullanilmaya baglamistir.

Salman, Bilgili ve Pulat'in (2010) calismasinda tescillenmesi Onerilen Modern
Mimarlik donemi 6rnegi binalarin ¢ogu ayni donem yapilart olup; yapim yillari 1950-
1970 yillar1 arasindadir. Yapim teknolojileri de benzer olup; betonarme tasiyici sistem
kullanilmistir (Kadikdy Belediyesi Arsivi, 2018).

Tescile Onerilen binalarin ¢ogu ayni donem yapilar1 olup; yapim yillar1 1950-1970
tarihlerine denk gelmektedir. Yapim teknolojileri benzer olup, binalar Betonarme’dir

(Kadikoy Belediyesi’nden ruhsat projeleri edinilmistir).

Sekil 2.5: Bagdat Caddesi Suadiye’de bulunan bir apartman (Yazarin kisisel
arsivinden)
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Tescile Onerilen yapilarin analizi dogrultusunda, Bagdat caddesi iizerinde yer alan

modern mimarlik doénemi apartman Orneklerinin karakteristik 6zelliklerinden

baslicalar1 asagida listelenmektedir:

Zemin katlarinda diikkanlarin yer almasi.

Ust konut katlarmin (4 kat) planlarinin tiim katlarda ayni sekilde olmasi-tekrar
etmesi.

Kaplamali cephelerin Bagdat Caddesi cephesinde yer almasi.

On cephelerinde genis cam yiizeyler bulunmasi (Sekil 2.5).

On cephede simetri.

Cadde cephelerinde yer alan odalarin genellikle salon ve balkon olarak
planlanmis olmasi (Sekil 2.7).

On cephede ¢ogunlukla dogaltas kaplama bulunmasi (Sekil 2.8).

On cephede cicekligin yer almas1 (Sekil 2.6).

Bu 6zellikler donem mimarisinin ve etkilesiminin sonucudur. Bu 6zelliklere ek
olarak cephedeki yatay ya da dikey hareketler; pencere yliksekliklerindeki
oynamalar, cephe girinti ¢ikintilar1 Modernizm etkisinde olduklarinin birer

kanit1 niteligindedir.

Sekil 2.6: Bagdat Caddesi Suadiye’de bulunan bir apartman, genis cam

yiizeyler (Yazarin Kisisel arsivinden)
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Sekil 2.8: Bagdat Caddesi Suadiye’de bulunan bir apartman, cadde

cephesindeki balkonlar (Yazarin Kisisel arsivinden)
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Sekil 2.9: Bagdat Caddesi Suadiye’de bulunan bir apartman, cadde

cephesindeki traverten kaplamalar (Yazarin Kisisel arsivinden)

Bagdat Caddesi’nde yer alan bu apartmanlar belirtilen karakteristik 6zellikleriyle hem
kendi mevcudiyetleri hem de yarattiklar1 ¢evresel etki ile korunmaya deger yapilardir.
Ancak ¢ogunun hem statik hem de mimari olarak iyilestirmeye ihtiyaclar1 vardir. Bu
calismada Modern Mimarlik Miras1 rneklerini enerji etkin iyilestirme kapsaminda ele

alirken bu karakteristik 6zelliklerini korumak hedeflenmistir.
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3.BINALARIN ENERJi ETKIiN YENILENMESI

3.1 Enerji Kavram

Artan diinya niifusu, sehirlesme, endiistrilesme ile birlikte 21. yiizyilda enerji hayatin
vazgecilmez bir parcast haline gelmistir. Gelisen teknolojilerle birlikte artan enerji
ihtiyac1 beraberinde enerji kaynak arayislarini da beraberinde getirmistir. Bugiin
kullanilan enerjinin ¢ogu fosil yakitlardan saglanmaktadir. Bu yakitlarin kaynaklarinin
azalmas1 ve yarattig1 ¢evre kirliligi en biiylik sorunlardan biridir. Enerji {iretimi,
kiiresel sera gazi emisyonlarinin (GHG) ana sorumlusu olarak goriilmektedir. Petrol
% 32,8, komiir %27,2 ve dogalgaz %20.9 oraninda sera gazi olusumuna neden
olmaktadir. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin {igte ikisinin kaynagi olan enerji sektorti,
iklim degisikligi hedeflerine ulasilip ulagilmadiginin belirlenmesinde biiyiik dnem
tasimaktadir. iklim degisikligi insanligin karsilastig1 en Snemli sorundur ve buna bagh
deniz seviyesinde ylikselme, okyanusta asitlesme, siddetli yagis, sicak hava dalgalari
ve asirt atmosferik olaylar, ¢cevresel bozulma ve vahsi hayatin yok olmasi, saglik

sorunlar1 ve altyapi hasarlar1 olusur (Pacheco-Torgal).

Strdiiriilebilir ve enerji etkin bina iiretimi, mimarlara 6nemli sorumluluklar
yiiklemigtir. Kiiresel 1sinma ve enerji kaynak yetersizlii mimarlarin tasarim
anlayislarin1 degistirerek enerji tiiketimini en aza indirgeyecek onlemleri benimseme
ve uygulama zorunlulugu dogurmustur. Ayrica diinya genelinde yapi sektoriindeki
enerji tilketimini azaltmak i¢in yasalar ve bina degerlendirme sistemleri
olusturulmustur. BREEAM (BRE Environmental Assessment Method), LEED (The
Leadership in Energy and Enviromental Design), Green Star, CASBEE
(Comprehensive Assesment System for Building Enviromental Efficiency), DGNB
(Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) ve SBTool (Sustainable Building

Tool) gibi yasa ve degelendirme sistemleri bunlardan bazilaridir.

Insaat sektorii yiiksek bir enerji tiiketiminden sorumludur ve kiiresel talebin

onlimiizdeki birka¢ on yil icinde artmasi beklenmektedir. 2010 ile 2050 yillar
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arasinda, konutlarda (Sekil 3.1A) kiiresel 1sitma ve sogutma ihtiyaclarinin % 79, ticari
binalarda %84 oraninda artmasi beklenmektedir.(Sekil 3.1B). Bu projeksiyonlar, hane
halki sayisindaki %115'lik bir artisa ve %94'liik bir taban alan artisina dayanmaktadir.
Bu nedenle, enerji verimliligi 6nlemleri, insaat sektoriinlin sera gazi emisyonlarinin
azaltilmast i¢in ¢ok Onemlidir. Yakin tarihli tahminlerde, bina 1sitma ve sogutma
ihtiyaclaria yonelik enerji verimliliginin 2020'de GTCO2e’in yilda 2 ila 3.2 arasinda
bir azalmaya izin verebilecegi belirtilmektedir. Diger tahminlerde, 2030 yilinda
GTCO2¢’in 5.4-6.7 civarinda bir potansiyel azalmasi s6z konusudur (Pacheco-
Torgal).
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Sekil 3.1:Yillara gore artan enerji ihtiyaglar1 (Pacheco-Torgal)

Tiirkiye’de TUIK 2010 yili bina saymmlarina gore Tiirkiye yapi stogununun

cogunlugunu bir daireli binalar ile iki veya daha fazla daireli konut binalar
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olusturmaktadir. Bu sebeple, konutlarin enerji etkin iiretilmesi ya da enerji etkin
tyilestirilmesi enerji tiikketim degerlerini diisiirmenin en etkili yollarindan biridir (Sekil

3.2).

Kullanma amacina gére tamamen veya
kismen biten yeni ve ilave yapilar (yeni
siniflama/2010)

- Bir daireli binalar

iki ve daha fazla daireli
| binalar

- Halka agik ikamet yerleri

n Otel vb. binalar

& Ofis (isyeri) binalari

Sekil 3.2: Kullanma amacina gore tamamen veya kismen biten yeni ve ilave
yapilar (TUIK, 2002-2010)

Ulkemizde enerji verimliligi ¢alismalar: 2000°li yillarda agirlik kazanmasina ragmen;
kullanicilarin enerji korunumu bilincinin gelismemis olmasi, ilgili standart ve
yonetmeliklerin uygulama ve icerik bakimindan yetersizligi gibi nedenlerden dolay:
enerji harcamalar: azaltilamamistir. Enerji kaynaklarinin giderek azalmasina karsin
nufusun giderek artmasi ve teknolojik gelismelere paralel olarak konfor
gereksinmelerinin de artmasi enerji ihtiyacinin da artmasina sebep olmaktadir. Birincil
enerji kaynaklart bakimindan yeterli kaynagi olmayan Tiirkiye’de, tiikettigimiz
enerjinin biyik bir bolimi ithal edilmekte ve enerji bakimindan diger iilkelere
bagimli hale gelinmektedir. Ayni zamanda Tiirkiye’de enerjinin énemli bir bélimii
konfor gereksinimini saglamak amaciyla binalarda harcandigindan, binalarda enerji
etkinligi onemli bir sorundur. Bu nedenle, oncelikle binalarda 1sil konfor sartlarimi
saglamak i¢in kullanilan 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarinin azaltilmasi
gerekmektedir.
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Binalarda tasarim ve kullanim siireclerinde 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarin

azaltabilmek;

» Tasarim asamasinda; iklimsel konforu minimum enerji harcayarak saglayabilen

tasarim Kriterlerinin degerlerine ait dogru kararlar alinmasi,

« Kullanim asamasinda; binalarin iklimsel konfor agisindan istenen performansi
gosterip gostermediginin degerlendirilip, miidahale edilebilen tasarim Kkriterlerine

iligkin kararlarin yenilenmesi ile miimkiindiir (Manioglu, 2011).

3.2 Binalarin lyilestirmesi Kavram

Binalarin iyilestirilme ihtiyacinin 6nemli nedenlerden bir tanesi kent merkezlerinde
bulunan yap1 stogunun bircok doneme ait bina tiiri igermesi ve tadilat
gereksinimleridir. Ozellikle Avrupa’da 2. Diinya Savasi dncesi konut yapi stogu,
toplam konutun % 20 ila% 39'unu olusturmaktadir (Konstantinou, 2014).

iNGILTERE
ISVICRE
ISVEC
HOLLANDA
ALMANYA
FRANSA
FINLANDIYA

AVUSTURYA

0% 10% 20% 30% 80% 20%

3

50% 60%

:

m<1919 1919-1945 m1946-1970 m1971-1990 m=1990

Sekil 3.3: Avrupa’da konut bina stogunun yaslar1 (Konstantinou, 2014)

Yeni binalar inga etmek yerine, mevcut eski binalarin iyilestirilmesi/yenilenmesi
(Refurbishment/Retrofit) son yillarda 6nemli 6lglide artmistir ve bunun bir¢ok nedeni
vardir. Sebeplerin ¢ogu, yeni yapilanma yerine tadilat yapmayi1 secerek
kazanilabilecek spesifik avantajlar olabilirken; bazi durumlarda yatirimcilara baska
secenek birakmayan binalari ilgilendiren yasal diizenlemeler olabilmektedir. Bazen de
yatirimcinin modern bir yerlesim saglamak i¢in uygun binalar1 dogru yerde bulmasi
durumunda, binanin yenilenmesi ve yeniden kullanilmasi daha avantajli olabilir.
Sanayi ve ticaretteki gelismeler, toplumun hem is hem de eglence i¢in iyilestirilmis i¢

ortamlara olan siirekli talebi ile birlikte, ¢ok sayida binanin tadilat gereksinimine; ve
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bu durum da yenileme ve yeni kullanimlara doniigiim i¢in uygun binalarin artmasini

saglamistir (Gorse & Highfield, 2000).

Uygulamada, yenileme terimi ¢ok ¢esitli Onlemleri kapsar. Bu tezin amaci
dogrultusunda, tadilatin ne oldugunu ve derecesini tanimlamak gerekir. Mevcut bir
binada alinacak Onlem ve miidahaleler igin farkli terimler vardir. Basit tamir ve
bakimdan yikim ve yeniden yapilanmaya kadar cesitlilik gosterir. Sekil 3.4’te

kiiglikten biiyiige yapilan miidahale ve tanimlar1 6zetlenmistir (Konstantinou, 2014).

Uyarlanmis
Bakim/Onanm  Tamirat Iyilestirme Dénistirme Yeniden Yikim
[Renovation) (Repairs) [Refurbishment) [Conversion) Kullanim (Demalision)

[Adaptive Reuse)

Kiicik & > Bilylik
Miidahale Miidahale
Degisim Anzal veya Bina Cnarnim ve Yapi ve
Basit e eski onanmindan tadilatlarla bilesenlerini
onarim, yeni kusurlu pargalarn giglendirmeye bina tamamen
bilesenler parcalarn degistirir, kadar islevini ortadan
eklemez. onarimi onarr. uzayabilir. degistirir. kaldirir.

Sekil 3.4: Binalara miidahale seviyeleri (Konstantinou, 2014)

Baz1 orneklerde rastlanabilecegi iizere; kendi kullanim fonksiyonunu tamamlamis
binalar degisen taleplerle birlikte bu yenilenmenin igine dahil olabilir. Ornegin
Karakdy Istanbul’un ticaretinin en 6nemli ve en eski merkezlerinden biriyken; yiiksek
talep goren eglence semtlerinden birine doniismektedir. Bu arz ile birlikte eski ticaret
yapilan diikkanlar zaman i¢inde kafe, restoran ya da konaklama fonksiyonlarinda
hizmet vermeye baslayacaktir. Bolgesel bir donilisiim gergeklestigi igin bu da

iyilestirme bashigi altinda incelenebilir (Adaptive reuse).

Sehircilik anlaminda  bakildiginda da kent merkezlerinin digina siirekli yeni
yerlesimler yapilarak kentlerin kontrolsiiz biiytimesi de mevcut degerlerin en efektif
sekilde degerlendirilmesi gerektigini gosteriyor. Yeni gelisme icin agik alanlarin
olmamasi durumunda, 6zellikle sehirlerin en 6nemli ticari ve konut bolgelerinde,
modern yerlesim saglamak isteyen yatirimcilarin mevcut binalara odaklanmaktan

baska se¢enekleri yoktur.

Iyilestirme yapilacak binalarin “iyilestirme yapilabilecek saglamlikta” olmasi da
yenileme kararimm1  verirken Onemlidir. Cilinkii  konstriikksiyonun  saglam

olmasi/giiclendirme ihtiyacinin olamamasi maliyeti diisliren 6nemli unsurlardandir.
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Sayet giiclendirme gerekiyor ise bu “iyilestirme” alanindan ¢ikarak “Doniistiirme

(Conversion)” alanina girer.

Iyilestirme’nin avantajlarindan biri zaman tasarrufu saglamasidir. lyilestirmede
yeniden insa programinda yer alan planlama ve izin siiregleri olmadig1 ya da ¢ok daha
kisa siirdiigii i¢in neredeyse yari yariya bir zaman avantaji verir. Bu durum da

asagidaki faydalari saglar (Gorse & Highfield, 2000):

e Daha kisa sozlesme siiresi, enflasyonun bina maliyetleri tizerindeki etkilerini
azaltir.

e Daha kisa olan gelisme ve tamamlanma stiresi, projenin finansman maliyetini
azaltir.

e Miisteri binay1 daha erken alir ve bu nedenle daha erken bir tarihte ondan

(6rnegin; kira, perakende satis, liretim kar1 satislart) gelir elde etmeye baslar.

Mevcut bir binanin yenilenmesi ve tekrar kullanilmasinin maliyeti; yap1
elemanlarinin bir¢ogu zaten var oldugundan genellikle yikim ve yeni yapim
maliyetinden daha diigiik olmaktadir. Ancak binanin durumunun maliyetler
tizerinde etkisi de bulunmaktadir. Yap1 elemanlarmin tekrar kullanimi maliyetleri

azaltacaktir.

Yenilemenin uygulanabilir olup olmadigmi belirleyen en onemli faktorler

sunlardir (Gorse & Highfield, 2000):

e Beklenen kira geliri,

e Tamamlandiktan sonra satis degert,
e Tahmini iyilestirme maliyeti,

e Arsa maliyeti,

e Plan/diizen finansman maliyeti.

Bir yenileme plani i¢in gelistirme maliyeti ¢esitli faktorlere bagli olacaktir. En

onemlileri agagidaki gibidir (Gorse & Highfield, 2000):

e Onerilen yeni kullanim
¢ Yenileme standardi
e Bina yast

e Bina konstriiksiyonu.
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Binay iyislestirmenin bir de enerji etkin iyigelestirme ayagi olup; yenilemenin
tiim beklentilerine ek olarak binanin 1sitma ve sogutma yiiklerinin azaltilarak enerji

etkinligini saglamak birincil gorevdir.
Enerji etkin yenilemede amag (Karaca, 2011),

e I[sitma, sogutma hava akimi, yapay aydinlatma gibi etkenlere olan
gereksinimin azaltilmasi.

e Talebin miimkiin olundugu kadar pasif solar 1sitma, gece havalandirmasi
ile sogutma, dogal havalandirma, giin 15181 kullanim1 gibi pasif yontemler
ile gidermek.

e Kalan ihtiyact verimli ve iyi kontrol edilen elektronik ve mekanik

sistemlerle gidermektir.

3.3 Enerji Etkin Tasarim ve lyilestirme Calismalarim Etkileyen Parametreler

Binalarin isitilmas: ve sogutulmasinda kullanilan enerji miktarlari toplam tiiketilen
enerjinin oldukca biyiikk bir bolimiinii olusturmaktadir. Gerek tasarim asamasi
gerekse kullanim asamasinda binalara ait isitma ve sogutma enerji maliyetlerini
minimuma indirgemek, i¢ iklim elemanlarinin dis iklim elemanlarinin degerlerine
bagl olarak alacag: degerleri etkileyen, yapma g¢evre degiskenleri olarak nitelenen
tasarim parametrelerinin performanslarina baglidir (Manioglu, 2011).

Binalarda 1sitma ve sogutma enerji harcamalart binalarin en Onemli tiiketimi
oldugundan, binalarin enerji etkin tasarlanmasi enerji harcamalarini azaltmakta en
etkili yoldur. Enerji tiiketiminden kaynaklanan Kkirlilik insan saghgmi tehdit
etmektedir. Bu nedenle binalarda enerji etkinligin artmasi igin ¢aba gosterilmesi
gerekmektedir. Binalarin enerji etkin tasarlanabilmesinde en etkili yol, baslangic
asamasinda binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak tasarlanmasidir. Tasarim
asamasinda alinan dogru kararlarla kullanicilara saglikli, siirdirilebilir ve konfor
kosullarint minimum enerji harcamalar: ile gerceklestiren mekanlar saglamak
mumkiindir. Ancak gegmiste insa edilen ve bugiinkii enerji korunumuna iliskin
standart ve yonetmeliklerin sinir degerlerini saglayamayan birgok bina mevcuttur
(Manioglu, 2011).

Enerji etkin tasarim Kriterlerine ait dogru kararlarin alinmadig: ve bu nedenle énemli

olglide 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 olan ve dolayisiyla cevre kirliligini
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artiran bu binalarda 1sitma ve sogutma enerji harcamalarinin azaltiimasi bir zorunluluk
haline gelmistir. Bu tiir binalarin mevcut performansinin degerlendirilerek gerekli
diizenlemelerle enerji etkin hale doniistiiriilmesi mimkiindiir. Binalarda yapilacak
enerji etkin yenileme, binanin pasif sistem olarak performansinin artmasini ve aktif
sistemlerinin yiikiiniin azaltilmasini olanakli kilar. Béylece ¢ok sayida eski bina enerji
etkin tasarim kriterleri esas alinarak yenilenmis ve 1sitma ve sogutma enerjisi

harcamalar1 azaltilmis olacaktir (Manioglu, 2011).

Binalarin gorevi, kullanicilarin mekansal ihtiyaglarinin tiimiinii en uygun diizeyde
saglayan bir yapma ¢evre olusturmaktir. Kullanicilarin konfor kosullar1 da biyolojik
ihtiyaglar arasinda olup; bu baglamda binalar kullanic1 konfor kosullarini yerine

getirmekle yilikiimliidiirler.

Bina konfor kosullarini saglamak enerji tilketimini de beraberinde getirmektedir.
Isitma, havalandirma ve aydinlatmanin optimum degerlerini saglamak konfor kosullari

sartlarindandir.

Binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasinda kullanilan enerji miktarlar1 toplam tiiketilen
enerjinin olduke¢a biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Gerek tasarim asamasindaki
gerekse insa edilmis binalarda 1sitma ve sogutma enerji maliyetlerini minimuma
indirgemek i¢in kullanici, iklim ve binaya ait parametrelerin dogru tespit edilmesi
onemlidir. Bu kriterleri; kullaniciya iligkin, iklime iligkin ve binaya iliskin

parametreler olmak tizere izleyen 3 alt baglikta irdelenmistir.
3.3.1 Kullamciya iliskin parametreler

Kullaniciya ait degiskenlerin ilki fizyolojiktir. Kisiden kisiye degismektedir. Kisinin
ki, cinsiyeti, yasi gibi Kriterlere baghidir. Mekandaki aktivite tiirii de kullanict konfor
kosullarmi degistirmektedir. insan viicudu yaptig1 aktiviteye gore disariya sicaklik
vermektedir. Oturan, uyuyan, ylirliyen ya da kosan insanlarin birbirine gore etrafa

verdikleri 1s1 oranlart farklidir. Bu fark 8 kata kadar ¢ikabilmektedir (Gazioglu, 2012).

Giysi tiirii ve giysinin malzemesi de diger degiskenlerden biridir. Mekanda bulunan
kisi sayis1, yaptigi aktivite ve giysi tiirii i¢ ortam sicakligini etkilemektedir. Bu sebeple
simiilasyon programlarinda da bu bilgi girisi saglanmalidir. Ayrica kullanicinin
mekandaki durus sekli ve pozisyonu da 1s1nim yolu ile aligveris yaptigi i¢in 6nemlidir

(Gazioglu, 2012).
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Fizyolojik degiskenler, ortalama viicut sicakligi, terleme miktari, kalp atis sayis1 gibi
degerleri objektif ve goriilir terleme ya da duygu gegislerini subjektif olarak
degerlendirmektedir (Aksit, Manioglu, & Gazioglu, 2013).

3.3.2 iklime iliskin parametreler

Iklime iliskin parametreler i¢ iklimsel degiskenler ve dis iklimsel degiskenler olmak

lizere 2 ayr1 baglikta incelenebilir.

Kullanic i¢in i¢ iklimsel konfor kosullarini saglarken, dis iklimsel kosullarla ilgili
veriler toplanarak bina ve yerlesme dlgeginde cesitli dnlemler alinmaktadir.ig iklimsel
konfor kosullarni saglarken dig iklim sartlarindan bagimsiz calisilmasi miimkiin
degildir. Farkli bolgelerde farkli iklimsel zone’lar bulunmaktadir (Sekil 3.4) ve hem
tasarim hem de iyilestime asamasinda iklim verileri en Onemli faktdrlerden bir
tanesidir. Giines 1sinimi, dis hava sicaklig, dis hava nemliligi ve riizgar dis iklimsel
degiskenlerdir. I¢ iklimsel degiskenler ise i¢ hava sicakligi, i¢ yiizey sicakliklar, ig
hava hareketi ve i¢ hava nemidir (Aksit, Manioglu, & Gazioglu, 2013).
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Sekil 3.5: Koppen-Geiger iklim degisimleri, Avrupa haritas1 (Konstantinou, 2014).

I¢ hava sicakligi, i¢ ortamm kuru termometre sicakligidir ve kullanicinin gevresiyle
1stmim_ yoluyla yaptigi 1s1 aligveris miktarini etkileyen 6nemli bir parametredir. I¢
yiizey sicakligi, 1simm yoluyla kullanicinin etrafi ile 1s1 aligveris miktarin

etkilemektedir. I¢ hava hareketi, viicuttan buharlasma ve tasmimla 1s1 kaybinda
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etkilidir. Hava hareketinin hizi da 1s1 taginimi katsayisini degistirdiginden, 1s1 gegisi
miktar1 etkilenmektedir. ¢ hava nemi, kullanicinin cildinden su buhari difiizyonu ile,
cildin yiizeyinden terin buharlagmasi ile ve solunum ile viicuttan kaybedilen 1s1

miktarinda etkili olmaktadir (Gazioglu, 2012).

TS825’te soguk iklim bolgesi, hafif-kuru bolge, hafif nemli bolge, sicak-kuru bolge ve
sicak-nemli bolge olmak tizere Tiirkiye 5 farkli iklim olarak siniflandirilmistir.(Sekil

3.5)

-&:)N;U l:Ileu -SICAK DSIW -SOGUK

NEMLI KURU NEMLI

Sekil 3.6:Tiirkiye’de 5 farkli iklimsel karakterin hakim oldugunu gdsteren harita
(Zeren, 1987).

Bolge iklim verileri tasarim agsamasinda biitiinsel olarak ele alinacagi gibi iyilestirme

calismasinda da g6z 6niinde bulundurulmasi gereklidir.

3.3.3 Binaya iliskin parametreler

Ekolojik tasarim 6zellikle “Mimarlik” alaninda 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii hizlica
tiikkenen enerjinin en aza indirilmesi ve tiikenmeyen, ¢evre dostu, yenilenebilir ayni
zamanda da siirdiiriilebilir enerjinin kullanimiyla maksimum kazang saglamak oldukca
onemlidir. Ekolojik tasarimla Yyapilarda harcanan enerjiden en iist diizeyde
yararlanmak amaglanmaktadir. Bunun i¢in yap1 tasarlanirken bazi parametreler goz

oniinde bulundurulmalidir. Baglicalarini asagidaki gibi siralanabilir:

e Binanin bulundugu yer; iklim kontroliinde ve hava kirliligini 6nlemede etkili
olan bir degiskendir. Bu degiskene gore binanin bulundugu iklim kosullar1 ve
konfor kosullar1 diisliniilerek iklimlendirme Ongoriilmeli ve enerji

harcamalarinin azaltilmasi1 hedeflenmelidir. Bu baslik arazinin baktigi yon,
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arazinin egimi, konumu gibi bir takim alt basliklar1 da icermektedir. Binanin
arazi se¢imi iklimsel etkilerin en uygun degerlerini hedefleyerek yapilirsa
binalar i¢in pasif iklimlendirme alternatifleri uygulanabilir, bu da enerji
harcamalarini diisiirerek hava kirliligini 6nlemede yardimecidir (Efe, 2009).
Binanin yonlenis durumu; enerji etkinligi agisindan giines enerjisi kazanci,
giin 1s181ndan, riizgarin serinletici ve havalandirma etkisinden yararlanma veya
korunma konusunda tasarimi ya da iyilestime ¢aligmalarinin Snemli
unsurlarindandir. Giines 1siminin yonlere bagli olarak bina kabuguna etkisi
farklilik gostermektedir. Dolayisiyla yapinin yonlenisiyle beraber giines
1s1nimi ve riizgar optimize edilebilir. Binanin yonlenis durumu ayrica manzara,
arazinin topografik ozellikleri, biyoklimatik veriler, yakin ¢evredeki ulagim
akslari, giiriilti ve kirli hava kaynaklarinin yeri gibi diger faktorleri de
icermektedir (Efe, 2009).

Binanin diger binalara gore konumu ve aralarindaki mesafe, giines
radyasyonu ile riizgarin yoninii ve hizin1 enerji agisindan dogrudan
etkilemektedir. Bir binanin diger binalara olan golge etkisi dikkate alindiginda,
binalarin uzakligi ve yiiksekligi onemlidir. Benzer sekilde, binalar arasinda
kalan alan, giines 1g1gmin tiim binalara ulagsmasi agisindan 6nemli oldugu igin
binalar aras1 mesafenin iyi ayarlanmasi gerekmektedir (Mert, 2014).

Binanin formu; uzunlugun binanin genisligine orani, yiikseklik, cat1 egimi ve
tipi, cephelerdeki egimler vb. kriterlerden olusur. Ayni zamanda binanin
formu, enerji etkinligin bir bagka 6nemli parametresidir (Mert, 2014). Binanin
formu cephe ylizey alanini etkiledigi i¢in 1sitma ve sogutma yiiklerinin énemli
parametrelerinden biridir. Enerji etkin bina tasarimi siirecinde, iklim
kosullarina en uygun ve enerji harcamalarini diisiirecek bina formunun
secilmesi onemlidir.

Binanin kabugu, dis ¢evre ile i¢ ortami birbirinden ayiran ve farkli yapi
bilesenleri tarafindan olusturulan tasarim 6gesidir. Yap1 kabugu, hem 1sisal
konfor diizeyine erismede hem de ¢evresel sorunlari dnlemede en onemli
faktorlerden biridir. Boylelikle enerjinin en az diizeyde kullanilmasi saglanmis
olacaktir. Bu sebepten yap1 kabugunda kullanilacak kesitler, gerecler,
saydamlik alanlarin uygunlugu ve tiim bunlarin detaylandirilmasi oldukca

onemlidir (Dullinja, 2012).
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Binanin kabugunun enerji etkin yenilemede dikkate alinan optik ve
termofiziksel ozellikleri;

-Opak ve saydam bilesenlerin toplam 1s1 gegirme katsayisi,

-Opak bilesenlerin zaman geciktirmesi ve genlik Kiigtilltme faktori,

-Opak ve saydam bilesenlerin giines 1sinimina kars1 yutuculuk gegirgenlik ve
yansiticilik katsayilari,

-Saydamlik oran1 ‘dir (Aksit, Manioglu, & Gazioglu, 2013).
3.4 Mevcut Bir Yapiy1 Enerji Etkin Iyilestirme Stratejileri

Mevcut bir yapmin enerji etkin yenilenmeden Once binanin yapim teknolojisi,
kullanilan malzemeleri, 1sitma ve sogutma sistemleri vb gibi Kriterlerin analizinin
dogru yapilmasi 6nemlidir. Ancak cogu binada enerji harcamalarini arttiran etkenler
ve etkisi ortaktir. Cizelge 3.1 ‘de enerji etkin yenilemede bina kabugu ve yapi

bilesenlerinin problemleri, sebebi ve etkisi gosterilmektedir.

Enerji etkin iyilestirmede temel amaclardan biri isitma ve sogutma yiiklerinin
azaltilmasidir. Mevcut binalarin enerji etkin iyilestirilmesinde 1sitma ve sogutma

yiiklerinin azalmasini saglamada asagida yer alan yontemler izlenebilir:

e Sizintilart gidermek (1s1 gecirimsizligi artirmak),

e Miimkiin oldugu kadar yiiksek bir standartta yalitim yapmak,
e Camlar ¢ift ya da ticlii yapmak,

e Is1 kopriilerini ortadan kaldirmak (Thorpe, 2010).

Cizelge 3.1: Enerji etkin iyilestirmede baslica problemler (Konstantinou, 2014)

Problemler Sebebi Etkisi
Farkli malzeme / ingaat
standartlar1
Dis kabugun diisiik termal > . . . . .
performansi. yalitim yoklugu, yetersiz Enerji kayb, yiiksek enerji talebi.

tasarim teknolojisi.

Enerji kaybi, yiiksek enerji talebi,
kullanic1 konfor kosullarininin
saglanamamasi.

Kapi ve pencerelf rin zayif Yetersiz tasarim / teknoloji.
hava sizdirmazligi.

Hava kagag-Yiiksek 1s1 Yetersiz tasarim, bilesenlerin ~ Enerji kaybi, yiiksek enerji talebi,

bozulmasi (¢atlama, kullanici konfor kosullariminin
sizint1 oranlari. . <

biiziilme). saglanamamasi.

Maruz kalan bilesenler, .. .. .. .
Termal 1s1 kopriileri. yalitimin olmamast, Enerji kaybs, yiiksek enerji talebi,

yetersiz tasarim. 1¢ yogusma.

Yiksek enerji talebi, teknik
problemler, kullanici  konfor
kosullarinin saglanamamasi.

Yapim tarihindeki teknoloji

Eskimis tesisat. farklihr.
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Yalitim

Cam
Degistirme
Malzeme
Dograma
Ekleme-i¢
Dolgu
Sarmalama ZStratejiler \
} Kaplama
5 Ekleme-dis \ /
IYILESTIRME Duvar
Kaplama
Pencere
Yenileme
. ) Balkon
Bilesenleri
! Cati

Zemin Dégeme

Sekil 3.7: lyilestirme stratejileri sematik gdsterimi (Konstantinou, 2014).

Cizelge 3.6°da lyilestirme Stratejileri malzeme, yap1 yenileme bilesenleri ve strateji

olarak 3 ana baslikta incelenmistir. Bu stratejilerden;

= Degistirme (Replace); dis cephe elemanlarinin yenilenmesini,

= Ekleme-i¢ (Add-in); icten yalitim1 ve iyilestirme yontemlerini,

» Sarmalama (Wrap it); distan yalitimi, balonlarin kapatilmasini ve ikincil bir
cephe ya da katman olusturulmasini (gélgeleme elemanlar1 kullanimini),

» Ekleme-Dis (Add-On); binaya kiiciik eklentiler yapmay1 (yeni kiigiik balkon
vb), binay1 uzatmay1 ya da kat eklemeyi,

= Kaplama(Cover it); yanyana olan 2 binay1 ya da bina uzantisini birlestirmeyi,

kapatmay1 ifade eder.
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Sekil 3.8: Ekleme-Dis (Add-On) Stratejisi (Konstantinou, 2014).

Yap1 bilesenlerinin yenilenmesi ve malzemeler bina iyilestirme adimlarinda beraber
ele alinmalidir. Bu maddeler ile Ozetledigimiz miidehalelerin bu ¢aligmada

Onerecegimiz yap1 elemani bazindaki karsiliklari su sekildedir:

e Duvarlarda, dosemelerde ve gatilarda yalitim yapmak veya mevcut yalitim
kalinligin1 yiikseltmek,
e Pencereleri hava-gecirimsizlik prensibini kullanarak iyilestirmek,

e Cephede golgeleme elemanlart kullanarak giines kontrolii saglamak.

3.4.1 Binalarda yalitim

Hem yeni ingaat hem de yenileme islerinde son derece 6nemli bir husus; 1s1 kaybini en
aza indirmek, 1sitma maliyetlerini azaltmak, yakit kaynaklarini korumak, cevre
kirliligini azaltmak ve 1s1l konforu en iist diizeye ¢ikarmak i¢in bina kabuguina iyi 1s1
yalitimi saglamaktir. 1970'lerden bu yana, yeterli 1s1 yalitim1 saglamanin 6nemi, daha
once gerekenden coktur (Gorse & Highfield, 2000). Yap1 yonetmeliklerinde daha
giiclii 1s1 yalitimu standartlar1 gerektiren degisiklikler yapilirsa yenileme calismalari

ithtiyaci artabilir ¢iinkii 151 yalitimryla ilgili mevcut yapi yonetmeligine uymayacaktir.

Enerji verimliligini artiran entegre bir yenilemeye ulasmanin temel bilesenleri, enerji
talebini artiran 1s1 kayiplarinin meydana geldigi bilesenlerdir. Bu dis duvarlar,
pencereler, balkon, ¢at1 ve zemin kaplamasidir ve bina kabugunu olusturur. Termal
kabuk, kullanilan ve 1sitilmis alanlarin kapali bilesenleridir. Termal kabugun
tanimlanmasi, 1s1 kayiplarimin nerede meydana geldigini anlamak i¢in 6nemlidir,
¢linkii bilesenler sicaklik farkliliklarinin oldugu alanlara bitisiktir. Termal kabuk, alan
tasarimina ve islevine bagl oldugundan her zaman bina kabugu ile cakismaz. Ornegin,

Sekil 3.8’deki (a) ve (b) durumlarinda, bina kabugunun ayni olmasina ragmen termal
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kabuk farklidir. Bunun nedeni, (a) binasinda, bodrum kat ve ¢ati boslugunun
isittlmamasidir. Bu yiizden 1sitilan alandan gelen 1s1 zemin kat désemesi ve en tist kat

dosemesinden aktarilir ve bu 1s1 kaybim1 onleyici tedbirlerin uygulanmasi gerektigi

yerdir.
Isil Alan
Gat Isi Akisi —>
m
!
b 1 q( balkon . <|f- 3 ;\balkon gah
> uvar o Rk
| _l_penoere bl __Igencere — e} :’c_i uvar
(._ - N
} : H | H L ] '5’_enoere
T - ~
zemin I L _if zemin L v
B ) > . zemin
dégemesi * dogemesi dégemesi
a b 2

Sekil 3.9: Enerji etkin iyilestirmede binalarda 1s1 kayb1 (Konstantinou, 2014).

Birgok eski bina, i¢ alanlarinda 1s1 tutulmasina elverisli degildir. Kalin dis duvarlari
olan binalarda 1s1 duvarlara hizli bir sekilde emilir. Isiy1 emen yogun duvar
konstriiksiyonu nedeniyle, tugla veya tas binalar i¢ ortami 1sitmak i¢in daha fazla enerji
alabilir. Binalar uygun sekilde yalitilmazsa, 1s1 enerjisi basit¢e yapiya girer ve geger
ve bu nedenle kaybolur. Agir tugla ve tas binalarda, Ozellikle aralikli 1sitma
cevrimlerinin ¢alistirildig1 yerlerde tatmin edici bir 1sitma elde etmek zor olabilir.
Bununla birlikte, yapi icindeki agir i¢ duvarlarin avantajlar vardir: Sicak giin boyunca
1s1 enerjisini alan ve soguk gece boyunca veren bir 1s1 deposu gibi davranabilirler. Agir
tas yapilara fayda saglasa da, dis zarfin 1sisina dogrudan binanin i¢ginden akmamasi

icin hala dikkat edilmesi gerekmektedir (Gorse & Highfield, 2000).

Dis duvarlarin yalitilmasina ek olarak, ¢ogu zaman mevcut standartlara gore
yalitilmayacak ve bazi durumlarda hi¢ yalitilmayacak olan mevcut catinin da
iyilestirilmesi dnemlidir. Temelde mevcut ¢at1 yapisinin yapisina bagl olarak mevcut

catilara genis bir yelpazede 1s1l yiikseltme teknikleri uygulanabilir.

3.4.1.1 Duvarlarda yahtim

Tiirkiye’de yalitim esaslarinin belirlendigi “Binalarda Enerji Performansi Y 6netmeligi
(2010)” kullanilmaktadir. Bu yonetmelik, dis iklim sartlar1, i¢ mekan gereksinimleri,
mahalli sartlar ve maliyet etkinligini dikkate alarak, bir binanin tim enerji

kullanimlarinin degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarini belirlemektedir.
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Yapilan hesaplamalarda TS825 (Aralik 2013) kullanilmaktadir. TS825°te yalitimin

nasil yapilacaginin esaslar1 ve hesaplamalari belirtilmistir.

Yukarida agiklandigi gibi, birgok yenileme caligmasi 1s1 yalitimi eklenmesini veya
ylukseltilmesini i¢erecektir. Bu genellikle i¢ ylize veya dis yiize bir yalitim malzemesi
katmani eklenerek veya duvarda bosluk olma durumunda, bosluga bir yalitim dolgusu
enjekte edilerek uygulanir. Avrupa’da bazi yapi1 yonetmelikleri dis duvarlar i¢in U-
degeri gerekleri, elemanin yeni mi, korunmus mu yoksa yenilenmis eleman mi
olduguna bagli olarak degisir. Ulkemizde TS825’te iklim bdlgelerine gore yapi
eleman1 bazinda olabilecek en yiiksek 1s1l iletkenlik katsayisi degerleri verilmistir
(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2: Bolgelere gore en fazla deger kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri

(TS825, Aralik 2013)
Up Ur Ut Up

(WmK)  (WmK)  (WmK) (W/m?K)
1.Bolge 0,66 0,43 0,66 1,8
2.Bilge 0,57 0,38 0,57 1,8
3.Bolge 0,48 0,28 0,43 1,8
4.Bolge 0,38 0,23 0,38 1,8
5.Bolge 0,36 0,21 0,36 1,8

Hangi yalitim yontemi kullanilirsa kullanilsin amag, enerji tasarruflu bir bina saglayan,
belirtilenlerden daha diisiik U-degerleri elde etmek olmalidir. Masif duvarli binalarda,
icten veya distan uygulanan izolasyon arasindaki se¢im iki ana faktore bagli olacaktir:
Birincisi binanin aralikli veya siirekli isitilip 1sitilmadigs; ikincisi ise duvarlarmn 1sil
kapasitesi. Icten uygulanan yalitim, binanin aralikli olarak 1sitildig: yerlerde etkilidir,
¢iinkii 1sinin duvarlar tarafindan emilmesini ve kaybedilmesini onler, boylece daha

hizli bir 1sinma stiresi saglar. (Gorse & Highfield, 2000)

Duvarlarda yapilacak yalitimda uygun U degerini duvar1 distan ya da igten yalitarak
elde etmek miimkiindiir. Ancak yapilacak uygulamanin birbirine gore avantajlar1 ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bunlardan baslicalarin1 Cizelge 3.3’te listenmistir

(Gorse & Highfield, 2000).
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Cizelge 3.3: Duvarlarda igten ve distan yalitimin karsilagtiritlmasi (Gorse &

Highfield, 2000).

Distan Yahtim

Icten Yahitim

Bina neredeyse tamamen
yalitimla sarilabilir, béylece 1s1

kopriileri 6nemli ol¢lide azalir.

Mevcut duvar sicak ve kuru
tutulur, boylece yalitim degeri ve

1s1 depolama kapasitesi artar.
Harici iskele sistemi gerekir.

Di1s cephede tadilat gerektiren

alanlarda estetigi gelistirmek i¢in

kullanilabilir.

Duvarin ~ kalinligit  dahilinde
catlaklardaki ~ yogusma  riski
azaltilmigtir.

Mevcut duvar dis ortamdan

(cevreden) korunmaktadir.
Bina i¢inde ¢aligma gerektirmez.

Binada korunmasi istenen mevcut
ic duvar varsa, Yylizeylerinin
bozulmasini veya maskelenmesini

Onler.

Bina sakinleri binay1 kullanmaya
devam ederse, iskele bina
kullanicilar1 i¢in uygun koruma

saglamalidir.

Bina sakinlerine az rahatsizlik

Verir.
I¢ alan kayb1 yaratmaz.

Kapt ve pencereler etrafinda

uygulama kolaylig1 yaratir.

Uygulama hava kosullarindan

etkilenmez.

Yalittm  yapilacak  yiizeylere
erisim daha kolaydir; tavanlar
yiiksek olmadig1 siirece iskele

gerekmez.

Distan uygulanan yalitimdan daha

ucuzdur.
Mevcut duvar korunmaz.

Mevcut i¢ duvar malzemesini

maskeler.

Ciddi i¢ bozulmaya,tahribata
sebep olur.

I¢ alan kaybr yaratir.

Kapt ve pencereler etrafinda

uygulamak zordur.

Yalitim kalinlhig1 siirl

uygulanabilir.

Bazi yalitm malzemeleri ile
yogusma riski olusabilir.

Bazi yalitm malzemeleri ile

yangin riski artabilir.

Distan yalitimla benzer olarak 1s1
kayiplar1 ve enerji korunumunda

%50’ye kadar fayda saglar.
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Cizelge 3.3 (devam): Duvarlarda igten ve distan yalitimin karsilagtiritlmasi (Gorse &
Highfield, 2000).

Distan Yalitim Icten Yalitim

Yalitim kalinlig1 sadece diizeltme
araglar1 ve mevcut yapinin striiktiir

giicii ile sinirhdir.

I¢ten uygulanan yalitimdan daha
pahalidir.

Igten yalitimla benzer olarak 1s1
kayiplari ve enerji korunumunda

%50’ye kadar fayda saglar.

Gortilecegi lizere distan ve igten yalimin birbirine gore avantajlart farklilik
gostermektedir. Tarihi miras degeri olan binalarda uygulama prensipleri bir sonraki

boliimde irdelenecektir.
3.4.1.2 Catilarda yahitim

Catidaki 1s1 kaybi, bir binanin toplam 1s1 kaybinin dortte birini temsil edebilir ve bu
nedenle gelecekteki 1sitma maliyetlerinin en aza indirilmesi i¢in mevcut ¢ati yapisinin
termal olarak iyilestirilmesi gerekli olacaktir. Catilar1 iyilestirmek igin ¢esitli teknikler
mevcuttur ve bu isler genellikle bina ve bina sakinleri i¢in minimum aksama ile

gerceklestirilebilir (Gorse & Highfield, 2000).
Catilar, egimli catilar ve teras ¢atilar olmak iizere 2 baglikta incelenebilir.
Egimli ¢atilarda yalitim 3 farkli sekilde ele alinabilir:

e (Cat1 arasv/kati kullanimi amaclanmadiginda; egimli cati, tavan seviyesinde
veya tavan kaplamasinin hemen altina-cati désemesine- ilave bir yalitim
katmani eklenebilir (Sekil 3.9a).

¢ Bununla birlikte, ¢at1 arasi/kat1 tadilat planinda kullanim alanina doniisecekse,

yeni yaliimi ¢att kirisleri/mertekleri seviyesinde saglamak gerekir (Sekil
3.9b).
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e Tavan dosemesi bulunmayan ve mekanin ¢ati bosluguna uzandigi binalarda
yaltimin ¢at1 kirisi seviyesine yerlestirilmesi gerekebilir. Bunun tipik 6rnekleri,
dini yapilar,fabrikalar, depolar vb. (Sekil 3.9c) (Gorse & Highfield, 2000).

EADNININDNGNGNGNGNGNGNG S

A B C
Sekil 3.10: Catilarda Yalitim

Mevcut bir teras ¢at1 yalitimui i¢in kullanilan yontem teras ¢atinin konstriiksiyonuna
gore farklilik gosterebilir. Beton diiz catilar, dosemenin altina veya iistiine yalitim
katman1 yerlestirilerek yalitilabilir. Ancak, miimkiin oldugunca fazla yalittmdan
kagmilmalidir, ¢iinkii bu durum nemi gidermek igin ilave havalandirma ihtiyaci
doguracaktir (Gorse & Highfield, 2000).

3.4.1.3 Désemelerde yalitim

Dosemelerde 1s1 kaybi, dig duvarlar ve ¢atidan 6nemli 6l¢iide daha azdir ve bu nedenle,
binalar1 yenilerken dosemeler genellikle goz ardi edilir. Dosemelerdeki 1s1 kaybi cogu
zaman goz ardi edilse de; enerji verimliligi Oncelikli yenileme/iyilestirme
caligmalarinda, istenmeyen 1s1 akiginin olabilecegi tiim désemelerde 1s1l performansin

yiikseltilmesinin getirecegi katki degerlendirilmelidir (Gorse & Highfield, 2000).

Ddésemenin 1s1l performasinin yiikseltilmesinde, malzeme se¢imi ve yalitim yontemi,
mevecut dosemenin Ozelliklerine ve erisilebilirligine baglidir. Ahsap zeminlerde
yalitim kirisler arasina yerlestirilebilir. Betonarme dosemede ise 1sitilan alanin tist
yilizeyine, ilk dosemenin altina veya altinda bulunan kiriserin arasina yalitim
uygulanabilir. Diger bir ¢ozlim ise eger var ise bodrum kat déseme ve duvarlarinin

tamaminin yalitilmasidir (Konstantinou, 2014).
3.4.2 Pencerelerin 1s1l performansinin iyilestirilmesi

Diisiik karbonlu bir binada, pencereler yalittim kabugunda etkin bosluklardir. Isik ve

181 i¢in glines enerjisi kazanimi vardir, ancak 1s1l performaslarinin iyilestirilmedigi
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stirece 1s1 kayb1 veya asir1 1sinma olusabilir. Binanin i¢inde asiri isinmadan konfor
sicakligini korumak igin gereken giines 1sisinin biiylik bir kismi pencereler ile

saglanabilir.

Bir binadaki giines kazanci; gilinesin giicline, caminin agisina ve giines enerjisini
iletmek veya yansitmak i¢in etkinligine gore degisir. Kisin binadaki giines kazancini
en iist diizeye ¢ikarmak (i¢ mekan 1sitma talebini azaltmak i¢in), ve yaz aylarinda
kontrol etmek (sogutma gereksinimlerini ve giines parlamasini en aza indirmek igin),
camlarin niteligi ve kaplamasi sera etkisini optimize etmek i¢in kullanilabilirken;
pencerenin biiylikliigii, konumu ve goélgelemesi gilines kazancini optimize etmek igin

kullanilir (Utkutug & Aycam, 1999).

Pencere bilesenlerinin 1s1l performanslarinin degerlendirilebilmesi igin, seffaf (camlar)
ve opak (¢erceve) bilesenlerin giines 1s1nimina kars1 davraniglarinin, pencerelerden 1s1
transferine ait temel ilke ve kavramlarin bilinmesi gerekmektedir. Pencerenin 1sil
acidan net enerji performansina ait degerler, seffaf ve opak bilesenlerin giinesten 1s1
kazanglarinin, i¢-dis ortam arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan kondiiksiyon,
konveksiyon ve 1s1ma (radyasyon) yollar1 sonucu gerceklesen 1s1 transferinin birlikte

hesaplanmasi ile elde edilmektedir (Utkutug & Aycam, 1999).

Yeni pencereler monte etmek, ¢ogu yalitim yonteminden daha yiiksek maliyette
degildir. Ancak eger degistirileceklerse, mevcut en iyi performansa sahip iinitelerle
degistirilmesi en dogru yontemlerden bir tanesidir. Pencere secerken dikkate

alinabilecek degiskenler sunlardir (Thorpe, 2010):

e Camin kalinlig

e Bolme sayisi (tek, cift, ticlii bélme camlar)
e Cam kaplamasi (low-e vs)

e Hava boslugu boyutu

e Dograma kayitinin bosluk yapisi

e Kullanilan mastik/dolgu malzemesi

e Dograma tipi

e Dograma malzemeleri

e Sabitleme yontemi

Cam, pencerenin 1s1l performansina etki eden en 6nemli bileseni oldugu gibi; binalarin

mimari ifadesinde de dnemli bir unsurdur. I¢ mekan calisma ortaminin kalitesini
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arttirarak, dis mekan ve i¢ mekan ile gorsel baglanti saglar. Giiniimiizde, cam
alanindaki teknoloji, camin bir malzeme olarak sahip oldugu zayif 1s1l performans ve
kirilganligin  dogal sorunlarimi ¢ézmeye ¢alismaktadir. Disiik 1s1l performans
sorununu ¢6zmek ve camin mukavametini artirmak i¢in kaplamalarin, laminasyonlarin
ve cesitli 6zel cam tiirlerinin gelistirilmesine biiyiik caba harcanmistir. Bu teknolojiler
hem yeni binalarda daha genis olanaklar sunmaktadir, hem de yenilenmis camlar
mevcut bina kabugunun 1si1l  performansimi yiikseltebildiginden, iyilestirme

calismalarinda da biiyiik 6neme sahiptir (Konstantinou, 2014).

Giincel cam teknolojileri arasindaki hava bosluklu ¢ok sayida cam levha, yalitim
degerini tek cama nazaran onemli olgiide arttirir. Camin 1s1l performansi, hava
boslugunu daha az iletken, daha viskoz veya yavas hareket eden bir gazla doldurarak
daha da arttirilabilir. Burada hedef, katmanlar arasindaki hava boslugunun iletkenligini
azaltmaktir. Ureticiler genellikle argon veya kripton gazi kullanmaktadirlar. Kisaca
Low-E olarak adlandirilan diisiik emisyonlu kaplamalar ise, camin yiizey emisyonunu
azaltir. Bu tiir kaplama malzemeleri esas olarak 151g1n goriiniir dalga boylar1 iizerinde
saydamdir, fakat cam panel tarafindan emilen ve yayilan uzun dalga kizilétesi 1sil
radyasyon miktarin1 azaltir. Bu sekilde, soguk hava kosullarinda binanin i¢ kismina
dogru yeniden yayilan hemen hemen tiim emisyonlar ile, 1s1 kaybi biiyiik 6l¢iide azalir

(Konstantinou, 2014).

Camin enerji performansinin niceligini 6lgmede de temel olarak dort 6zelligi dikkate
alinir. Bunlar 1s1 gecirgenlik katsayisi (U degeri), giines 1s1 kazang faktorii (SHGC),
goriiniir 151k gecirgenligi (VT) ve genelde birlesim noktalarindaki bosluklar sebebiyle
olusan hava sizintisidir. Bir yapi1 bileseni olarak cam; iletim, tasinim ve uzun dalga
1sinimin birlesik etkisi ile 1s1 kaybeder. U degeri belirli bir kalinliktaki malzemenin ne
kadar 1s1 kayb1 oldugunun 6l¢iisiidiir. Bu deger ne kadar diisiikse o kadar iyi yalitkandir
demektir (Erdemli, 2018). Giinesten 1s1 kazanci saglamak i¢in SHGC degeri yiiksek
olan pencere tipleri tercih edilmelidir. Giines kontrolii agisindan ise, SHGC degerinin
diisik olmasi gereklidir. Ayrica dograma malzemesinin termofiziksel ve optik
ozelllikleri pencerenin U degerlerini dolayisiyla, 1s1 kayip ve kazang miktarini

etkilemektedir (Utkutug & Aygam, 1999).

Enerji etkin iyilestirme ¢alismalarinda pencere dogramasinin ve caminin degistirilerek
pencere cam 1s1l performansinin iyilestirilmesi en yaygin uygulamalardan biridir. Hem

yeni insaatlarda hem de tadilatlard, kullanilacak pencere dogramalari, piyasaya
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sunulan farkli malzemelerden temin edilebilir. Genellikle pencere dogramalar igin
malzeme olarak ahsap, aliiminyum, gelik veya PVC kullanilmaktadir. Dograma tipinin
secimi, malzemenin 6zelliklerine ve maliyetine ve ayrica istenen mimari ifadeye

baghdir.

Camin ve duvarin 1s1l performansi arttikga, pencere dogramasi 1s1 kopriisii problemleri
yaratmaktadir. Daha yiiksek verim i¢in gereksinimler, dograma profilinde uygulanan
bir yalitim malzemesi olan 1s1 bariyerli pencere dogramalarinin gelismesine yol
acmistir. ABS (akrilonitril biitadien stiren), poliamid (naylon), polietilen HD,
polipropilen, PVC-U (polivinilkloriir) ve poliliretan bu amagla kullanilan
malzemelerden bazilaridir (ISO10077-2, 2006). Dograma bolimiiniin  1sil
gecirgenligini tanimlamak i¢in, dograma malzemesinin kalinligi, 1s1 bariyeri
malzemesi, kullanilan sizdirmazlik maddesi dikkate alinmalidir. Camlar daha verimli,
cift veya ticlii cam panellerle degistirildiginde, panel agirligindaki artigla basa ¢ikmak
i¢in daha biiylik ¢ergeve profilleri gerekebilir. Yenilemede 6zel pencere gergeveleri
tasarimi, orijinal binanin estetik izlenimini koruyacak hususlari i¢erebilir. Bu duruma

bir 6rnek, orijinal ¢elik cerceveyi andiran 6zel bir aliminyum profilin uygulandig:

Amsterdam'daki tescilli Koningvrouwen kompleksinin (Knaack, Konstantinou ve
digerleri, 2012) yenilenmesidir (Sekil 3.10).

Sekil 3.11: Koningvrouwen Binasi, Amsterdam (Koningsvrouwen Van Landlust,
2019).
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3.4.3 Golgeleme bilesenleri ve giines kontrolii

Golgeleme bilesenleri enerji etkin bina tasariminda giinesin istenmeyen 1s1l etkilerini
engellemek {izere kontrol amaglh tasarlanan pasif sogutma sistemi bilesenleridir.
Golgeleme araglari; dogal ve yapay golgeleme araglart olmak tizere ikiye
ayrilmaktadir. Dogal golgeleme araglari ile bina ¢evresindeki golge yapabilecek bitki
ortiisti kastedilmektedir . Yapay golgeleme araglari ise; bina formu, yonlendirilisi ve
bina kabugunda alinacak onlemlerle giines kontroliiniin yeterince saglanamadigi
durumlarda ek olarak; bina i¢i golgeleme araglart (Sekil 3.12), bina dis1 gdlgeleme
araglar1 (Sekil 3.11) olarak iki tiirli tasarlanabilir. Mekan iginde pencere Oniine
yerlestirilen, perdeler, jaluziler gibi i¢ golgeleme araglari, giines isinimi mekan
icerisine girdikten sonra etkili olabildikleri i¢in 1s1n1imin neden oldugu parilti sebebiyle
kamasma miktarin1 diisiirmekte, ancak 1s1l artisa engel olamamaktadirlar (Bayraktar,
2008).

(a) (b)

Sekil 3.13: Bina igi (hareketli) gélgeleme araglari a (stor perde); b (jaluzi)

(Othman & Khalid, 2013).
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I¢ godlgeleme araci olarak iki katli i¢ izolasyonlu panjurlari, manuel veya motorlu ig
izolasyonlu perdeler ve panjurlar uygulanabilir. Dis cepheler icin gdlgeleme araci
olarak kepenkler, agilir golgelik perdeler veya geri gekilebilir tenteler kullanilabilir.
Bunlar giinliik / saatlik degisimleri kontrol etmeye yardimci olabilir. Sicakligi, giines
1s18in1, gliniin  saatini ve oda kullanim yogunlugunu izleyen, motorlu pencere
golgeleme araglarin1 kontrol eden otomatik sistemler de mevcuttur. Ancak iiretim ve
kurulum maliyetinin, sogutma talebini azaltarak tasarruf edilen enerji kazancindan

daha fazla olmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir (Thorpe, 2010).

Cephe Oniine monte edilen ve ayarlanabilir giines kontrol bilesenleri, glines enerjisinin
azaltilmasi konusunda igeriye monte edilenden daha yiiksek etki gosterir. Daha 6nce
belirtildigi gibi, cam diizlemine ulagsmadan 6nce 1s1 girisini sinirlar. Dista kullanilan
bilesenler daha yiiksek riizgar ve hava kosullarina maruz kaldigindan, i¢ kisimlara
monte edilenden daha dayanikli sekilde yapilmalar1 gerekir. Motorla ¢alisan giines
kontrol bilesenleri, kuvvetli riizgar durumunda godlgeleme bilesenininin hasar

gormesini onleyecek sekilde kontrol edilebilir (Hans, 2006).

Statik  golgeleme ise, golgeleme bilesenlerinin  bina cephesine entegre
projelendirilmesiyle saglanir. Bunlar dikey veya yatay olarak tasarlanabilir.
Golgeleme bilesenleri, giinesin seyri ve ortaya cikan gilines acilari bakimindan
sabitlenir. Geometri ve bigimsel kompozisyonla bilesenler bir a¢1 segiciligi kazanir.
Ogeler yaz giinesini engellemek ve kis giinesinin ge¢mesine izin vermek igin

sekillendirilebilir (Sekil 3.14) (Hans, 2006) .

Sekil 3.14: Orta Avrupa kis ve yaz mevsimlerindeki giines acisi ile bina-
golgelemele araci iligkisi (Hans, 2006).
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3.5 Tarihi Miras Degeri Olan Yapilarin Enerji Etkin Iyilestirmesindeki

Kisitlamalar

1940'lardan itibaren, betonarme yapilarin artmasiyla birlikte, yalitima ihtiyag
duyulmaya baslamistir. Dolayisiyla Modernist Mimari, 1s1 yalitmi s6z konusu
oldugunda bir ikilemle kars1 karsiya kalmistir. Bir yandan, yakit sikintis1 nedeniyle 1s1
tasarrufu énlemlerine yonelik artan bir talep vardir. Ote yandan, malzeme tiiketimini
azaltmak ve daha biiyiik odalarin yapimina izin vermek i¢in bina striiktiiriinii en aza
indirmek Modernizm’in ana amaglarindan biridir. Yalittmin eklenmesi ka¢inilmaz
olarak ingaatin boyutlarini artiracagindan, mimarlar 1sitma tasarrufu saglamak ve 1sil
konforu arttirmak i¢in duvar ve ¢atilarin kalinligini arttirmislardir. Ancak 1940 6ncesi

ve sonrasi olmak {izere Modern yapilarin ¢ogunda enerji korunumu i¢in dnlemler

alimmamistir (Dahl & Wedebrunn, 2006).

Enerji etkinligin tarihi miras degeri olan yapilarda farkli ele alinmasi gerekmektedir.
Temel prensipleri benzese de tarihi korumanin sinirlarini asmamalidir. Enerji
verimliliginin gereksinimleri binanin karakterini veya gorlinlimiinii kabul edilemez
sekilde degistirmemelidir. Binanin karakterine zarar verilmeyecek veya binanin
kendine 6zgli yapi elemanlarinin bozulmasina risk olusturulmayacak durumlarda

degisiklikler yapilmalidir (Gorse & Highfield, 2000).

Enerji verimliligini artirmanin diginda bazen tarihi bina dokusunun nemi azaltmak ve

uzun siireli bozulma potansiyelini 6nlemek i¢in nefes almasini saglayacak dnlemler de

aliabilir (Gorse & Highfield, 2000).

Pencereler tarihi miras degeri olan bir binada enerji verimliligi saglamak i¢in degisimi
gerekli ise ve herhangi bir sebepten dolayr degistirilmeyeceklerse veya tarihi bir
binada korunmasi gerekiyorsa, o zaman 1s1l performansi da artirabileceginden ikincil

camlama bir yontem olarak kullanilabilir (Thorpe, 2010).

Modern yap1 olarak nitelendirilmeyen ancak tarihi bina ozelliklerini tasiyan ve
korunan Iskogya Evleri'nde gerceklestirilen enerji etkin iyilestirme calismalari,
korunan tarihi binalarda enerji etkin iyilestirme yaklasimlarinin, kapsam ve yontemini

gostermek amaciyla izleyen alt boliimlerde ele alinmistir.
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3.5.1 Tarihi iskocya evleri iyilestirme vaka ¢ahsmasi: Sword Caddesi, Glasgow,

4 Kath Apartman

Bu projenin amaci, geleneksel olarak insa edilmis binalarin 1s1l performansini
iyilestirmek i¢in kullanilabilecek yontem ve malzemeleri incelemektir. Miimkiinse,
duvarlarin performansini korumak i¢in dogal ve buhar gecirgen malzemeler
kullanmak istenilmistir. Calismada, 1s1l performanstaki iyilestirmeleri karsilagtirmak

icin bes farkli yalitim malzemesi kullanilmistir.

Calismanin yapildigi bina, dort katlidir. Konukevi olan zemin kat ve her biri iki daire
igeren st ii¢ kat bulunmaktadir. Tas duvar iizerine tugla kaplamali duvarlarla insa
edilmistir ve yapim yili yaklasik 1890 yilina kadar uzanir (Sekil 3.16). Binanin 6
dairesinde uygulama yapilmistir. Daha 6nceki kapsamli bir tadilatta tiim i¢ duvar
kaplamalar1 sokiilmiistiir. Bu durum orijinal duvar sivalarinin veya dekoratif 6gelerin

korunmasi konusunda bir sinirlama olmadigi anlamina gelmektedir (Jenkins, 2018).
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Sekil 3.15:1skogya’da biiyiik ve eski bir apartman (Jenkins, 2018).

Alt1 dairenin dis duvarlarmin 1si1l performansi iyilestirme calismalarindan once
dl¢iilmiistir ve hepsinin U degeri 1.1 W/m?K bulunmustur. Uygulanan yalitim
malzemelerinden ilki tane polistirendir. Ikinci olarak denenen yalitim malzemesi ise
haddelenmis polistren kpiigiidiir. Uciincii olarak, kenevir elyafindan yapilan levha
yalitim malzemesi olarak uygulanmistir. 100 mm kalinlik elde etmek igin iki kat 50

mm levha kullanilmistir. Uygulanan dérdiincii malzeme olan ahsap lif levha, yine 80
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mm kalinlikta olmasina ragmen, ahsap ¢ita arasina uygulanmstir. Ug ve dordiincii
onlemler icin, duvarlar 12.5 mm kalinliginda kartonlu al¢i plaka ile yeniden
diizeltilmistir. Denenen son iki segenek, 40 mm ve 50 mm kalinliginda aerojel

levhasidir (Jenkins, 2018).

Yalitim malzemelerinin her biri ile elde edilen 1sil iyilestirmenin sonuglar1 farklidir.
En biiyiik diizelme, U-degerinde % 81'lik bir iyilesme saglayan 80 mm kalinligindaki
ahsap lif levha kullanilarak elde edilmistir. Bu, hem kenevir elyafi levhasi, hem de 50
mm aerojel levhasi eklenen duvarlarm U-degeri 0.3 W/m?K 'in altina ¢ikarmustir. Yeni
yapi standartini kargilamayan iki iiriin, 0.02 (enjekte tane polistiren) ve 0.07 (40 mm
aerojel)’dir. Bu nedenle, tiim {iriinlerin geleneksel olarak insa edilen yigma duvarin

11l performansinda 6nemli bir gelisme sagladig1 goriilebilir.

Denenmis yalitim 6nlemlerinden higbiri nemi arttirmamistir. Malzemenin bagil nemi,
tic durumda (aerojel levhasi, kenevir levhasi ve ahsap lif levha), odadakilerden daha
yiiksek olmasina ragmen, sadece ahsap lif levha durumunda Onemli bir fark
olugsmustur. Haddelenmis polistren kopiik ve tane polistiren yalitimi i¢in nem hem

araylizde hem de duvarin dokusunda daha diisiik olmustur (Jenkins, 2018).

Bu vaka c¢alismasinda agiklanan yalitim denemeleri, alt1 farkli i¢ yalittim Onleminin,
duvarlarin 1s1l performansint 6nemli Ol¢iide artirabilecegini gostermektedir. Bu
onlemlerden dérdii ile, 0.3 W/m?K 'in altinda bir U-degeri elde etmistir. Tiim tedbirler
duvarin buhar gecirgenligini korumustur ve yalitim ile duvar arasindaki arayiizde ve
duvar icinde yalittimdan dolay1 bagil nemde onemli bir artis olmadigin1 géstermistir
(Jenkins, 2018).

3.5.2 Tarihi iskocya evleri iyilestirme vaka ¢ahsmasi: Newtongrange’deki Kir
Evi

Bu proje, ¢ati1 katinda yasanabilir bir odadaki egimli tavanlara odaklanmistir. Bu
alanlarin i¢ kaplamalar1 sokiilmeden yalitilmasi zor oldugu i¢in; bu durum ¢ogu zaman
tarihi uygulama yonteminin kaybina, kapsamli insaat islerine ve yeni malzeme ile
birlikte iscilik masraflarina yol agmaktadir. Bu proje, yiiksek tavanlar igin bina
kabugunun kapsamli bir sekilde yenilenmesi gerekmeden veya hasar vermeden etkili

151l 1yilestirmelerin miimkiin oldugunu kanitlamaya calismistir.
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Sekil 3.16:1skocya Newtongrange’deki kir evi (Snow, 2018)

Ele alinan bina Newtongrange'deki 1,5 katli terash bir kir evidir. Yakindaki Lady
Victoria Colliery'deki madencileri agirlamak i¢in inga edilen 1872 yilindan kalma bir
dizi konuttan biridir. Ozelligi, kirmizi tugla ile insa edilmis olmasi ve pencere
sovelerinde krem rengi tugla kullanilmasidir. Pencereler tek camli ve ahsap
dogramalidir. Konut, zemin katta bir oturma odas1 ve mutfaktan, iki yatak odasina
acilan bir merdiven ve {ist katta bir banyodan olusmaktadir. lyilestirmeler sadece iist
kat ve cati katinda gergeklestirilmistir. Pencerelere ikincil camlarin takilmast,
désemeye tane polistiren ile yalitim yapilmasi ve g¢at1 yalittimi yapilan uygulamalar

arasindadir (Snow, 2018).

Mevcut cam diizenlemelerine uyacak sekilde 6zel iiretim ahsap ¢ift camli ikincil bir
cam initesi tasarlanmistir. Marangoz atolyesinde standart dograma ekipmanlar1 ve
olanaklar1 kullanilarak yeni dogramalar imal edilmistir. Mevcut ahsap ¢italar, pencere
kasalarinin (kenarlar, bas ve ¢ita) i¢ ylizeylerine tutturulmustur, béylece yeni birimler,
i¢c kaplamalar1 etkilemeden dogrudan pencere kasasima tutturulabilmektedir (Snow,
2018).
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Sekil 3.17:Iskogya Newtongrange’deki kir evinde pencere iyislestirmesi (Snow,
2018)

Cat1 arasina tane polistren yalittiminin yerlestirilmesinden sonra, ana ¢ati kirisleri
arasina 140 mm koyun yiinii yalitimi, kisirlerin lizerine de 100 mm yalitim
yerlestirilmistir. Binadaki mevcut bozulmus mineral yiinii izolasyonu koyun yiinii ile
degistirmenin bir gelisme oldugu diisliniilmektedir. Koyun yiiniiniin daha ¢ok 'nefes

alabilen’ 6zelligi ile bir nem tutucu olarak gorev alacagi kabul edilmistir (Snow, 2018).

Sekil 3.18:1skogya Newtongrange’deki Kir Evinde Cat1 Tyilestirmesi (Snow, 2018)

Caligmanin ardindan miidahalelerle yapilan 1s1l gelismeleri degerlendirmek igin
Olgtimler yapilmigtir. Tavan ve tavandaki iyilestirmeler basarili bulunmustur. Cati
miinferit bir eleman olarak 0.35 W / m2K olan Isko¢ Bina Standardi U degeriyle
ortiismektedir (Snow, 2018).

Bu vaka calismasi, miidahale yaklagimina iliskin dogru kararlarin alinmasi igin

yapilmis eski diizenlemelerin tam olarak anlagilmasi gerektigini gostermistir. Tavan
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boslugu havalandirmasi ile ilgili sorunlara ragmen koyun yiinleri ve ikincil cam
miidahaleleri basarili olmus ve bu geleneksel tugla binada hem 1s11 hem de akustik
konforu iyilestirmistir (Snow, 2018).
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4 MODERN MiMARLIK ORNEGiI KONUT BINALARINDA ENERJi ETKIN
IYILESTIRME SECENEKLERININ ANALIZi

Bu boliimde, Modern Mimarlik 6rnegi konut binalarinda uygulanabilecek enerji etkin
iyilestirme c¢oziimlerinin verimliliklerini 6rneklemek amaciyla, Bagdat Caddesi
tizerinde tescile onerilen ¢ok katli konut binalar1 i¢in dnerilen iyilestirme ¢éztimleri,
yapilan benzetim ¢alismalar1 ve sonuglari agiklanmis ve tartisilmistir. Bina kabuguna
yapilan miidahalelerle binalarin enerji etkinligine saglanan katki yiizdelik oranlarla
ifade edilmistir. Inceleme i¢in secilen binalari tekil degerlendirilmesinin yani sira tiim
binalar kendi i¢inde karsilastirilmigtir. Maliyet kontrolii amag¢li hacim bazinda da
tyilestirmeler incelenerek bina enerji etkinligine nasil bir katki sunulacagi

tartisilmastir.

4.1 Cahismanin Asamalari

Modern mimarlik 6rnegi konut binalarindaki enerji etkin iyilestirme Onerilerinin

verimliligini degerlendirme ¢aligmas;

1. Alan ¢alismasi ile incelenebilecek binalarin 6zelliklerinin belirlenmesi

2. Bina 0zellikleri dikkate alinarak incelenecek binalarin segimi

3. Segilen binalarda uygulanacak enerji etkin ¢oziimlerin enerji harcamalarina
etkisinin bilgisayarli benzetim ile belirlenmesi

4. Sonuglarin karsilagtirmali olarak degerlendirilmesi

temel asamalarindan olusmaktadir. izleyen alt béliimlerde bu asamalar ve alman

kararlar agiklanmistir.

4.1.1 Alan cahismasi ve kKapsami

Istanbul Kadikdy ilgesi’'nde Bagdat Caddesi iizerinde, Caddebostan’dan baslayarak
Erenkdy ve Suadiye’yi de iceren alanda bulunan ve Salman, Bilgili ve Pulat'in (2010)

calismasinda tescile onerilmis 70 adet bina, harita ¢alismasinda konumlari, boyutlari
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ve oOzellikleri bakimindan incelenerek smiflandirilmigtir. Bu binalarin  kullanim
amaglari, cadde cephesi yonlenisi, cephe kaplamalari, kat sayilari, oturum alanlari,

toplam cephe uzuluklar1 ve saydamlik oranlar1 incelenmis ve envanterleri tutulmustur.

ni?aaamﬁgaalaa e
] mﬂﬁ ET BETB -mll gD ED'

Sekil 4.1: Alan genelinde belgeleme calismast

Bagdat Caddesi’nde yapilan alan ¢aligmasinda incelenen ¢ogu bina ¢ok katli apartman
niteliginde olsa da birkag¢ adedi kimi zaman modern mimari 6zellikleri tastyan, kimi
zaman da daha Onceki mimari iisluplar1 yansitan iki kath villa ya da ahsap kosk
yapisidir. Incelenen 70 adet binanin bazilar ¢alisma iizerinden gegen siire igerisinde
mevcudiyetlerini  yitirmis  ve  yikilmuslardir.  Alan/Harita  ¢alismasinda
yikilip/yikilmadiklar: belirtilmis; fotograflar1 eklenmistir. Sekil 4.1'de verilen alan
genelinde belgeleme ¢aligmasinda, sar1 renkli binalar yikilanlari, mor renkli binalar

tekil/tek katli binalar1 ifade etmektedir.

Bagdat caddesi lizerinde yer alan ¢ok katli apartman yapilarinin uydu haritasi
tizerindeki yaklasik cati alanlar1 baz alinarak biiyiikliikleri hesaplanmistir. Yaklasik
degerler dikkate alinarak bina oturum ve cephe uzunlugu agisindan birbirine yakin
boyutlardaki binalar belirlenmis ve Kadikdy Belediyesi’sinden projeler edinilerek
projelere gore tablolar tekrar revize edilmistir. Ayrica alan ¢alismasinda fotograflamak
suretiyle cephelerinde kaplama olup olmadigi, kat sayilari ve binalarin agirlikli olarak

hangi fonksiyonda kullanildig: belirtilmistir.

4.1.2 Karsilastirma yapilacak binalar ve secim Kriterleri

Alandaki genel belgeleme calismasinda olusturulan harita ve bina 6zelliklerini i¢eren

envanter incelenecek binalarin se¢iminde altlik olarak kullanilmistir. Bu bilgilere
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dayanarak, cephe uzunlugu ve kat alan1 agisindan benzesen ancak fonksiyon, yonlenis

veya cephe kaplamasinda farklilasan 6rnekler gruplandirilmistir (Cizelge 4.1).

Incelenecek binalarin seciminde &ncelikle kat alan1 dikkate alinmis ve kapsaminda
yeterli sayida bina igeren {li¢ grup arasindan (A: 390-570 m?, B: 215-220 m?, C:310-
350 m?) A ve B tiplerinin incelenmesine karar verilmistir. Bu tipler dahilindeki binalar
arasindan secimde ise, karsilastirma yapabilmek amaciyla farkli iglevler igin
kullanilmasi ile farkli 6n cephe yonii ve kaplamasi olmasina dikkat edilmistir. Cizelge
4.1'de verilen kodlamada, bina biiyiikliigiine gore tipler A ve B olarak belirtilmis, 6n

cephe yOniiniin bilgisi giiney yonii i¢in G, kuzey yonii i¢in K harfleri ile gosterilmistir.

Cizelge 4.1: Segilen binalar ve genel 6zellikleri

BINA TiP ADA BINA APART BINA TAS ISITMA KAT

KODU PAFT  KAPI MAN ON CEPHE SISTEMI SAYI

A NUMA ISiM CEPHE KAPLA SI

RASI YONU MASI

Merkezi

1166/ Celalpas Sistem/Radyat  Zemi

ALKKO A 42 330 a apt. Kuzey Yok or n+4
Merkezi

347/5 Cemal Sistem/Radyat  Zemi

A2.GKL A 0 393 bey apt. Gliney Var or n+4
Merkezi

Selcuk Sistem/Radyat  Zemi

A3.G.K1 A  338/8 397 apt. Giiney Var or n+4
Merkezi

1092/ Tangiiner Sistem/Radyat  Zemi

B1.K.K1 B 78 356 apt. Kuzey Var or n+4
Merkezi

350/6 Saffet Sistem/Radyat  Zemi

B2.G.KO0 B 4 369 apt. Gliney Var or n+4

A ve B grubundaki tiim binalar zemin ve 4 normal kattan olugsmaktadir. Bodrum katlar1
kendi i¢inde farklilik géstermektedir. A grubundaki binalarin tiimiinde katta 4 daire
bulunurken B grubu binalarda katta 2 daire bulunmaktadir. Binalarin plan yapilari
kendi gruplart i¢lerinde benzerlik gosterirken, bina oturum alanlart ve cadde cephesi

uzunluklar1 da benzesmektedir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2: Segilen binalarin kat sayis1 ve boyutlarina gére incelenmesi

BINA  KAT __ .. TOP ON NORM NORMA
KODU  TA N LA (cAD AL L KAT
BUL .y M DE) SAYDA KAT  KOSE  SAYD
UNA o7, CEP CEPH MLIK CEPH DAIRE AMLI
N eum  HE E  ORANI E CEPHE K
DAIR 7 UzZU  uzU ALANI  ALANI  ORANI
E N NLU o NLU (m?) (m?)
SAYI GU GuU

st ™ m  (m)

Al.K.KO 4 570 112 32 %41,50  349,5 117,45  %47,60

A2GKL 4 466 126 27 %4070 35754 1088

%30,90

A3.G.K1 4 390 106 30 %41,70 325,38 102,75  %41,40

B1.K.K1 2 215 74 10 %36,70  208,8 104,4 %36,70

B2.G.KO 2 220 76 13 %41,00 215,35 107,67  %41,00

A grubunda yer alan binalarin normal kat cephe saydamlik oranlar1 %40,7 ile %41,7
araliginda degiskenlik gostermektedir. B grubunda yer alan B1 binasi normal kat cephe
saydamlik oran1 %36,7 iken ; B2 binas1 normal kat cephe saydamlik oram1 %41 dir.
Daire bazinda da normal kat saydamlik oran1 %30 ile %47,6 arasinda degiskenlik
gostermektedir (Cizelge 4.2). Cephesinde korumaya deger dogal tas kaplama olan
binlarda, kodlama sisteminde kaplama var ise K1, kaplama yok ise KO olarak

belirtilmistir.

4.1.3 Enerji etkin yenileme seceneklerinin belirlenmesi

Bu calisma asamasinda secili binalarda enerji etkin iyilestirme secgeneklerinin
verimliligini incelenmistir. Kadikdy Belediyesi’nden projeleri edinilen binalar, Design
Builder programi ile modellenmis ve yine Design Builder programi ile 1sitma ve

sogutma enerjisi harcamalarina iliskin analiz sonuglart alinmistir.
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Verimliligi arastirilan iyilestirme miidahalelerinden ilki; duvarlara yalitim
yapilmasidir. Binalarin karakteristik yapisint korumak amaciyla bina cephesinde tas
kaplama olanlara sadece igten yalitim miidahalesi Ongoriilmiis; tas kaplama
olmayanlarda ise hem i¢ten hem de distan yalitim alternatifleri ¢alisilmistir. Binalarda
enerji ihtiyacin1 azaltmak igin Onerilen diger miidahale ise saydam bilesenlerin
lyilestirilmesidir. Binalarin orijinal pencereleri ahsap dograma ve tek cam olarak ele
alinmistir. Amac, mevcut ahsap dograma modelini koruyarak cam degisimi ile 1sitma
ve sogutma yiiklerini azaltmaktir. Oneri olarak ¢ift cam ve Low-e kaplamali ¢ift cam
alternatifleri ¢alisilmistir. Modern yapiy1r koruma amaci giidiildiigiinden golgeleme
eleman1 olarak yalnizca perde kullanilmistir. Perdenin, kullanim programina gore

binadaki 1sitma ve sogutmaya olan etkisi arastirilmigtir.

Modellenen binalarin duvar ve pencerelerinde farkli miidahaleler ayr1 ayr1 denenerek
en etkili iyilestirme secenekleri arastirilmistir. fyilestirme kapsaminda, binanin mevcut
hali, her bir elemanin tek tek iyilestirilmig hali ve tim elemanlarin iyilestirilmis hali
i¢in benzetim yapilmistir. Benzetimlerde kullanilan veriler ve yapilan kabuller izleyen

alt boliimlerde agiklanmistir.
4.1.3.1 Konum ve iklim bilgileri

Incelenen binalar, daha dnce belirtildigi gibi, Kadikdy ilgesi Caddebostan ve Suadiye
mahalleleri, Bagdat Caddesi iizerindedir. Ancak benzetim programinda istanbul igin
tek secenek oldugu icin iklim ve konum verisi sistemde taniml1 Istanbul/Atatiirk olarak

alinmistir. (Sekil 4.2) Buna gore 28,82 Enleminde ve 40,97 Boylamindaki iklim verisi

girisi yapilmistir.

[ Location Template

#;Template ISTANBUL/ATATURE
< Site Location

Latitude (7 40.97

Longitude (7 28,82

Sekil 4.2: Konum bilgisi i¢in veri girisi
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4.1.3.2 Isitma ve sogutma sistemlerine iliskin kabuller

A grubu normal kat daire planinda 4 adet daire, B grubu binalarda ise 2 adet daire yer
almaktadir ve hepsinin salonu cadde cephesine bakmaktadirlar. Binanin tiim 1sitma
yukleri hesaplanirken bodrum katlarda 1sitma ve sogutma ytikleri hesaplanmamais olup
diger katlarin hem 1sitilip hem de sogutuldugu kabul edilmistir. Bina Enerji
Performans: yonetmeliginde (BEP-TR, 2017) belirtilen konut (rezidans) isitma ve
sogutma konfor sicakliklarina gore; Isitma sicakligi ayar degeri (heating set point)

20°C, sogutma sicaklig1 ayar degeri (cooling set point) 26°C alinmustir (Sekil 4.2).

Heating Setpoint Temperatures
i Heating ("C) 200

| Heating sethack ('C) 100
Coaling Setpoint Temperatures

i Cooling ("C) 26.0

| Cooling set back ("'C) ann

Sekil 4.3: Isitma ve sogutma sicakliklar veri girigi

Incelenen tiim apartmanlar merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilmaktadir. Isitma sistemi
enerji kaynagi dogal gazdir. Ihtiyaca bagh olarak da katlarda bagimsiz sistemler (split
klima) sogutma amagli kullanilmaktadir. Sogutma sistemi enerji kaynagi ise elektrik

enerjisi olarak belirtilmistir. (Cizelge 4.3).

Binalarda dogal havalandirma yapildig1 verisi girilmistir. Sicak su kullanimi i¢
kazanglar etkilediginden dolay1 enerji kaynagi dogalgaz olarak belirtilerek bina 1sitma

programina gore kullanildig: belirtilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3: Binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma ve sicak su sistemi 6zellikleri

Isitma sistemi Merkezi Sistem
Isitma Araci Radyator
Isitma Enerji Kaynagi Dogal gaz
Sogutma Sistemi Klima (Bagimsiz)
Sogutma Enerji Kaynagi Elektrik
Havalandirma Dogal Havalandirma
Sicak Su Dogal gaz (kombi)

Secilen binalarin bir boliimii agirlikli konut olarak kullanilmakta, bir bolimii ise
agirlikli olarak ofis olarak kullanilmakla birlikte biinyesinde konut olarak kullanilan
birimler de bulunmaktadir. Bu nedenle, 1sitma programinda incelenen tiim binalar i¢in

konut kullanimi 6ngoriilerek tiim giinler 7:00-23:00 saatleri arasinda 1sitildigina dair
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veri girisi yapilmistir. Sogutma programinda ise saat belirtilmemis i¢ hava sicakligi

ayar degerini girerek her zaman ac¢ik konumuna getirilmistir.

4.1.3.3 i¢ kazanclar ve aydinlatma sistemine iliskin kabuller

TUIK verilerine gore Istanbul hane halki sayis1 2016 yil1 ortalamas1 hane basina 3,5
kisidir. Calismada konut basina ortalama 3,5 kisilik veri girisi yapilmistir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4: Istanbul ortalama hanehalk sayis1 (TUIK, 2008-2016)

Yil Hanehalk:
Sayisi
2008 3,8
2009 3,8
2010 3,7
2011 3,6
2012 3,5
2013 3,5
2014 3,5
2015 3,5
2016 3,5

Metabolizma degerlerinde; erkek metabolik degerleri baz alinmistir. Aktivite olarak
dinlenme pozisyonu se¢ilmistir. Giysi tiirii olarak i¢ ortamda kisin 1, yazin 0,5

oranlarinda giysi giyildigi varsayilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5: I¢ kazanglar i¢in kabuller

Insan yogunlugu Hane basina 3,5 kisi
Aktivite Dinlenme
Giyim/yaz-kis 0,5-1
Elektrikli EKipmanlar Kullanimda

Hesaplama yapilirken aydinlatma giicii mekan fonskiyonuna gore farklilik
gosterdiginden m? basina diisen aydinlatma giicii daire i¢indeki metraj ve fonksiyon
ithtiyacina gore ortalama deger olarak alinmistir. Oda fonksiyonuna gore m? basina
aydinlatma ihtiyaci i¢in Cizelge 4.6’daki degerler alinmis ve odalardaki aydinlatma

ithtiyacinin toplami daire alanina boliinmiistiir.
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Cizelge 4.6: Mckan konfor kosullarina gére aydinlatma giicleri (Ashrafian, 2016)

Mekan Aydinlatma
Glicii (W/ m?)
Salon 6,5

Mutfak 9
Ebeveyn Yatak Odasi 5
Yatak Odast 9
Banyo 5
Hol 4

4.1.3.4 Saydam ve opak kabuk bilesenlerine iliskin veri ve kabuller

Duvar bilesenlerinin malzemeleri TS825 (2013)’de tavsiye edilen 1si1l iletkenlik

katsayilarina gore programa girilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7: TS825te belirtilen duvar malzemeleri ve 1s1 iletkenlik degerleri

TS825'te Belirtilmis Duvar Malzemeleri Isil iletkenlik
hesap degeri W/ mK

Diisey delikli tuglalarla duvarlar
(TS EN 771-1'e uygun) 0,33
Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yaliim malzemeleri
(cam yiinii, tag ylnii vb.)

TS EN 13162 10) 'ye uygun 0,035
Ekstriide polistren koptigli (TS 11989 EN13164’e
uygun) 0,034

Cizelge 4.8°de hem mevcut halindeki U degerleri, hem de duvarlara onerilen
miidahaleler ve bunlarin sonucunda olusan U degerleri belirtilmistir. Orijinal duvar
TS825’te duvar malzemeleri i¢in tavsiye edilen 1sil gegirgenlik katsayilarina gore
hesaplanmis ve U degeri 1,607 W/m?K bulunmustur. TS825’te Istanbul’un yer aldig1
2. Bolgede duvar igin belirlenen azami U degeri 0,57 W/m?K’dir. Bu deger orijinal
duvara 4 cm XPS veya tagylnii Yalitim uygulandiginda saglanmaktadir. Bununla
beraber, yalittm kalinliginin artisinin etkisini gérmek amaciyla 6 cm kalinliginda
yalitim uygulamalari da incelenmistir. Cizelgede goriilecegi tizere, rrjinal duvar harici
tiim duvar alternatifleri TS825 gereksinimlerini karsilamaktadir. Ayrica ¢izelgede, ”
iyilestirmelerin analizlerinde kolaylik saglamak iizere kisaltilarak olusturulan ‘Duvar

Miidahale Kod’lar1 da verilmistir.
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Cizelge 4.8: Duvarlara yapilan miidahaleler ve 1s1l gegirgenlik katsayilar

Duvar Tipi Duvar U degeri
Miidahale W/m?K
Kodu
Orijinal Duvar 13,5 cm Tugla (Yalitimsiz) DO 1,607
OD+4 cm XPS Yalitimli (igten) DIX4 0,57
OD+4 cm XPS Yalitimli (distan) DDX4 0,57
OD+6 cm XPS Yalitimli (igten) DIX6 0,419
OD+6 cm XPS Yalitimli (distan) DDX6 0,419
OD+4 cm Tasylni Yalitimli (igten) DIT4 0,567
OD+4 cm Tagytinii Yalitimli (distan) DDT4 0,567
OD+6 cm Tagyiinii Yalitimli (icten) DIT6 0,428
OD+6 cm Tasylinii Yalitimli (distan) DDT6 0,428

Cam iyilestirme segeneklerini belirlemek amaciyla, Sisecam Performans Hesaplayici
(http://sisecam-performans.phtools.net/ ) izerinden kullanilmak istenen cam modelleri
secilmis ve dzelllikleri ¢izelge 4.9°da belirtilmistir. Ahsap dograma icin programa veri

girisinde ise, Bep-TR’de belirtilen U degeri olan 0,34 W/m?K girilmistir.

Cizelge 4.9: Saydam bilesenlere yapilan miidahaleler ve 6zellikleri (Sisecam

Performans Hesaplayici, 2019)

Miidahale U degeri

Cam Tipi Kod ismi W/m? SHEC
Orijinal (6mm Tek Cam) PO 5,7 0,9
Cift cam PC 2,7 0,82
Cift cam Low-e PCL 1,3 0,55

Cizelge 4.10°da TS825°te cam se¢iminde kullanilmak {izere hazirlanmis pencere 1sil
gecirgenlik katsayilart belirtilmistir. Cizelge 4.11 ise, BEP-TR 2017°de yer alan
cerceve ve cam Ozelliklerine bagli saydam bilesen 1s1l gegirgenlik katsayilarini
icermektedir. Cizelge 4.11°deki veriler dikkate alinarak se¢ilmis olunan camlar
degerlendirildiginde, bu camlarla olusturulan ahsap pencere alternatiflerinin Cizelge
4.10°da belirtilen degerlere uygun oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.11°e gbre pencere
tiplerine gore 1s1l gegirgenlik katsayilar1 Cizelge 4.12°de verildigi gibidir.
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Cizelge 4.10: Cam se¢iminde kullanilmak {izere hazirlanmis pencere 1s1l gecirgenlik

katsayilar1 (TS825, Aralik 2013)

Tiirkiye’deki 1s1 bolgelerine Cift Camh Pencere Cift Camh Low-e

uygun cam seciminde Tek Camh  (Kaplamasiz cam) Kaplamah Pencere
kullanilmak iizere hazirlanmis

. . Pencere
pencere 1s1l gecirgenlik (Up)
katsayilart W/m?K Ara Bosluk (mm) Ara Bosluk (mm)
12 16 12 16
Dogramasiz 6,70 2,90 2,70 1,60 1,30
Ahsap Dograma 4,57 2,64 2,50 1,74 1,53
Pve Dograma (2 473 2,79 2,65 1,89 1,68
odacikli)
Pve Dograma (3 4,63 2,70 2,56 1,80 1,59
odacikli)
a \
= Pve Dograma (4 4,60 2,67 2,53 177 1,56
g odaciklr)
< -
& | PveDograma(s 457 2,64 2,50 1,74 1,53
2 odaciklr)
Pve Dograma (6 4,54 2,61 2,47 1,71 1,50
odacikli)
Aliiminyum Dograma 5,62 3,68 3,55 2,79 2,58
Aliminyum Dograma 4 75 2,79 2,65 1,89 1,68
(yalitim kopriilii) ' ' ' ’ '
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Cizelge 4.11: Cerceve ve cam Ozelliklerine bagli saydam bilesen 1s1l gecirgenlik

katsayis1 (BEP-TR, 2017)

U Ue (W/m?K)
CamTipi (Wm’K) 10 14 18 22 26 30 34 38 70
Tek Cam 5,7 48 48 49 50 51 52 52 53 59
33 20 30 31 32 33 34 35 35 40
3.1 28 28 29 30 31 32 33 34 39
2,9 26 27 28 28 30 30 31 32 37
2,7 24 25 26 27 28 29 30 30 36 |
25 23 24 25 26 27 27 28 29 34 |E
Cift Cam 2.3 21 22 23 24 25 26 27 27 33 §
2,1 20 21 22 22 23 24 25 26 31 |ZF
1,9 18 19 20 21 22 23 23 24 30
1,7 17 18 18 29 20 21 22 23 28
15 15 16 17 1,8 19 19 20 21 26
13 14 14 15 16 1,7 18 19 20 25
1,1 12 13 14 14 15 16 17 18 23

Cizelge 4.11°e gore pencere tiplerine gore 1s1l gecirgenlik katsayilar1i bulunmustur.
Pencere tiplerine gore ahsap dograma ile beraber saglanan U degerleri Cizelge 4.12°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.12: Pencere tiplerine gore 1s1l gecirgenlik katsayilar1 (BEP-TR, 2017)

U
Pencere degeri
W/m?
Ahsap Cerceve +Orijinal (6mm Tek Cam) 5,2
Ahsap Cerceve +Cift cam 3,0
Ahsap Cergeve +Cift cam Low-e 19

Iyilestirme dnerileri igin secilen ¢ift cam ve ¢ift cam low-e camlara iliskin bazi {iretici
bilgileri Sekil 4.3’te belirtilmistir. Orijinal camda 6mm tek cam kullanilirken; cift
camda 6mm ultra clear cam, 12 mm argon gazli ara bosluklu olarak; Low-e kaplamali
c¢ift cam ise, 6mm notral cam,12 mm argon gazli ara bosluklu olarak kullanilmigtir

(Sekil 4.3).
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Orijinal cam- 6mm ultra clear

1 CAM . Sisecam Ultra Clear Diizcam
/ 6 mm Ultra Clear

Cift cam- 6mm ultra clear,12
mm ara bosluk, argon

Isicam® Sistemleri

/ DIS CAM . Sisecam Ultra Clear Dizcam
6 mm Ultra Clear
BOSLUK > 12 mm Ara Bosluk (Argon)
IC CAM . Sisecam Ultra Clear Dizcam

6 mm Ultra Clear

Cift cam- Low-E 6mm nétral, 12
mm ara bosluk, argon

Isicam® Sistemleri

DIS CAM . Sisecam Low-E Cam

6 mm Nétral (2. Ylzey)
BOSLUK : 12 mm Ara Bosluk (Argon)
IC CAM : Sisecam Ultra Clear Diizcam

6 mm Ultra Clear

Sekil 4.4: Tyilestirme onerisi i¢in segilen camlar ve dzellikleri (Sisecam Performans

Hesaplayici, 2019)

4.1.3.5 Géolgeleme Bilesenine iliskin Kabuller

Bu calismada “Modern Binalar1” koruma ve koruyarak iyilestirmenin miimkiin

oldugunu gostermek amaglanmaktadir. Bu sebeple binanin cephe ozelliklerine
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dokunmadan iyilestirmek esastir. Golgeleme araclarindan da igten, orta degerde
yansiticilig1 olan perde kullanilarak iyilestirme saglanmaya ¢alisilmistir. Golgelemede
2 farkli kontrol tipi kullanilarak verimlilikleri analiz edilmistir. ilk alternatifte perdenin
siirekli kullanildigi, digerinde ise glin 1s1gmna bagli olarak kontrol edildigi kabul
edilmistir. Stirekli kullanimda oldugu durumda perde hep kapali konumdadir. Giin
15181 ile kontrol edilen durumda ise perde, 120W/m? limit degerine bagl olarak agik

veya kapali konumda bulunmaktadir.
4.2 Benzetim Bulgulari ve Tartisma

Bu boliimde, Modern Dénem Mirasi olarak tescile dnerilen bes adet ¢ok katli konut
binasinin, donem oOzelliklerini koruyarak, bina kabugunda yapilan iyilestirme
calismalarinin enerji etkinlik analizi bulgular1 agiklanmistir. Her bina i¢in bulgular;
duvar, pencere, ve golgeleme bileseni igin ayr1 ayri yapilan analizleri ele alan 3 ana
baslikta verilmistir. Devaminda, ele alinan binada tiim verimli iyilestirme alternatifleri
birarada kullanildiginda elde edilecek performansa iliskin analiz bulgulari ilgili binaya
ait 4. ana baslik olarak verilmistir. Daha 6nce belirtildigi gibi, uygulanacak iyilestirme
secenekleri belirlenirken, Bagdat caddesi Modern konut yapilarinin karakteristik
ozellikleri olan dis cephe kaplamalarinin, cicekliklerin, pencere boyutlarinin

korunmasina dikkat edilmistir.

Bina 6l¢eginde iyilestirme segenekleri uygulandig: gibi, bina yonlerine bagli degisimi
gozlemlemek icin daire ve hacim 6l¢eginde de analizler yapilmis, sonuglar birbiri ile

karsilastirilmis ve bulgular ayr1 bir boliim altinda acgiklanmustir.

4.2.1 Al binasi bulgulari

A grubunda yer alan A1 Binasinin cadde cephesi Kuzey cephede yer almaktadir. 570
m? zemin kat oturumu vardir. Normal kat &n cephe uzunlugu 32 metre iken toplam
cephe uzunlugu 112 metredir. Normal kat cephe alani1 349,5 m? olup, 114,94 m? si
saydam alanlardan olugmaktadir. Normal katin %41,5 saydamlik orani vardir. Normal
Kat kose daire cephe alani 117,45 m? olup, 55,85 m?’si saydam alanlardir. Normal kat

kose daire saydamlik oran1 %47,6’dir.

Bina dis cephesinde tas kaplama yoktur. Cephesinde donem mimari 6zelliklerinden
ciceklikler yer almaktadir. lyilestime kapsaminda cigeklikler ve cephe yapisinin

(pencere yerleri ve boyutlari) korunacaktir. Cephede tas kaplama olmamasi sebebiyle,
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dis duvar iyilestirmeleri kapsaminda icten ve distan yaliim miidahaleleri analiz

edilmistir.

Sekil 4.5: A1 Binast 3 boyutlu modeli

4.2.1.1 D1s duvarlar iyilestirme Seceneklerinin etkinligi

Di1s duvarin tek bagina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme secenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.13’te belirtilmistir.

Cizelge 4.13: A1l Binasi duvar iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Duvar Pencere Go.lgelen.le
Bileseni
Al1.K.K0.DO.PO.S0 Orijinal Duvar (Yalitimsiz) Orijinal YOK
Al1.K.K0.DIX4.PO.SO OD+4 cm XPS Yalitimli (igten) Orijinal YOK
Al.K.KO.DDX4.PO.SO OD+4 cm XPS Yalitimli (digtan) Orijinal YOK
Al.K.K0.DIX6.PO.SO OD+6 cm XPS Yalitimli (igten) Orijinal YOK
A1.K.KO.DDX6.PO.S0 OD+6 cm XPS Yalitiml1 (distan) Orijinal YOK

Al.K.KO.DIT4.PO.SO OD+4 cm Tagytinii Yalitimli (igten) Orijinal YOK
Al1.K.KO.DDT4.PO.SO OD+4 cm Tagyiinii Yalitimli (distan)  Orijinal YOK
Al1.K.KO.DIT6.PO.SO  OD+6 cm Tagyiini Yalitimli (igten) Orijinal YOK
Al K.KO.DDT6.PO.S0 OD+6 cm Tasylinii Yalitimli (distan)  Orijinal YOK

Analiz sonuglarina gore; 1sitma igin orijinal halinde m? basina 62,43 kWh/m? enerji

gerekirken en 1yi performans gosteren i¢ten 6 cm XPS yalitimli duvar ile yaklasik %14
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oraninda iyilestirme saglanarak enerji ihtiyaci 52,43 kWh/m? degerine diismiistiir

(Sekil 4.6).

Sogutma ig¢in, orijinal halinde m? basina 27,30 kWh/m? enerji gerekirken i¢ten 6 cm
tagylinii yalittmli duvar ile yaklasik %1,8 oraninda iyilestirme saglanarak ener;ji
ihtiyact 26,80 kWh/m? degerine diismiistiir. icten 4 cm XPS ve 6 cm XPS ile yalitim

seceneklerinin ise sogutma yiikiinii artirdigi gozlemlenmistir (Sekil 4.6).

A1 BINASI DUVAR IYILESTIRMELERI

o 25,09
0 .00
20 340
20 8090
10 76,00
0 Al.K.K Al.K.K Al.K.K Al.K.K 74,00

Al1.K.K Al.K.K T ALKK T ALKK T ALKK o

0.DDX 0.DDX 0.DDT 0.DDT

0.DO.P 0.DIX4. 4.POS 0.DIX6. 6.P0.S 0.DITA4. 4.POS 0.DIT6. 6.P0.S

0.0 PO.SO | 0 ~ PO.SO 0 ~/PO.SO 0 ~ I/ PO.SO 0 ’

ISITMA (kWh/m?) 62,43 53,71 53,86 | 52,43 52,59 53,65 53,84 52,46 52,68
mmm SOGUTMA (kWh/m?) 27,30 27,60 27,24 27,73 27,20 27,69 27,18 26,80 27,26
e=—=TOPLAM (kWh/m?) | 89,73 81,31 81,10 80,16 79,79 81,34 81,02 79,26 79,94

ISITMA (kWh/m?2)  mmmm SOGUTMA (KWh/m?)  e====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.6 A1 Binasi farkli duvar iyilestirmelerine bagli m? basina gereken
iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

Al Binasinin 1 m*’sini hem 1sitmak hem de sogutmak i¢in orijinal halinde 89,73
kWh/m? enerji gerekirken, 6 cm tagyiinii ile igten yalitim alternatifi ile bu deger %11
azalarak 79,26 kWh/m?’ ye diismiistiir. Bu baglamda enerji ihtiyacini duvarda en ¢ok

diisliren alternatif 6 cm igten tagyiinii yalitim olmustur (Sekil 4.6).

4.2.1.2 Pencere iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Pencerelerin tek basina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme segenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.14’te yer almaktadir.

65



Cizelge 4.14: A1 Binas1 pencere iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Pencere Duvar Go.lgele".le
Bileseni

Orijinal Duvar

Al1.K.KO.DO.PO.SO  Orijinal (tek cam) (Yalitimsiz) YOK
Orijinal Duvar

A1.K.K0.DO.PC.S0 Cift Cam (Yaliimsiz) YOK
Orijinal Duvar

Al.K.KO.DO.PCL.SO  Cift Cam Low-e (Yalitimsiz) YOK

Analiz sonuglarina gore; 1sitma igin orijinal halinde m? basina 62,43 kWh/m?> enerji
gerekirken Low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %19 oraninda iyilestirme
saglanarak enerji ihtiyact 50,93 kWh/m? degerine diismiistiir. A1 binasinda sogutma
i¢in orijinal halinde m? basina 27,30 kWh/m? enerji gerekirken Low-e ¢ift cam pencere
alternatifi ile yaklasik %35 oraninda iyilestirme saglanarak enerji ihtiyact 17,59
kKWh/m? degerine diismiistiir. Binanin 1 m®’sini 1sitmak ve sogutmak igin orijinal
halinde 89,73 kWh/m? enerji gerekirken pencerede low-e ¢ift cam alternatifi ile bu
deger yaklasik %23 azaltarak 68,52 kWh/m?’ ye diismistiir (Sekil 4.7).

A1 BINASI PENCERE IYiLESTIRMELERI

70 100,00
90,00
60 \ 80,00
50 70,00
40 60,00
50,00

30 40,00

20 30,00

20,00

10 . 10,00
0 0,00

A1.K.K0.DO.PO.SOA1.K.KO.DO.PC.SOA1.K.KO.DO.PCL.SO

ISITMA (kWh/m?) 62,43 51,52 50,93
m SOGUTMA (kWh/m?) 27,30 28,02 17,59
s TOPLAM (kWh/m?) 89,73 79,54 68,52

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  =====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.7: Al Binasi farkli pencere iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)
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4.2.1.3 Golgeleme bileseni kullanim se¢eneklerinin etkinligi

Cephe biitiinliigiinii korumak i¢in golgeleme bileseni Onerisi olarak igten perde
kullanimi Onerisi getirilmistir. Cizelge 4.15’te gblgeleme bileseni kontrol yontemi ve

miidahale kodu belirtilmistir.

Cizelge 4.15: Al Binas1 golgeleme bileseni kullanim miidahaleleri

Miidahale Kodu Go!gelen.le Duvar Pencere
Bileseni
Orijinal Duvar Orijinal
A1.K.K0.DO.PO.S0 YOK (Yaliimsiz) (tek cam)

Orijinal Duvar Orijinal

A1.K.K0.DO.PC.SS Glinisig1 Kontrol (Yaliimsiz) (tek cam)
Orijinal Duvar Orijinal

Al.K.KO.DO.PCL.SA  Hep Kullanimda (Yalitimsiz) (tek cam)

Analiz sonuglarina gore; Al binasinda isitma i¢in orijinal halinde m? basina 60,77
KWh/m? enerji gerekirken giinisigi kontrolii ile kullanilan perded m? basina gerekli

enerjiyi yaklasik %8 oraninda artirmistir (Sekil 4.8).

Sogutma yiikleri incelendiginde siirekli kullanimda olan perde alternatifi yaklasik %18

oraninda iyilestirme saglamistir. m? basina diisen sogutma enerjisi ihtiyaci 27,42

kKWh/m? den 22,37 kWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.8).

Golgeleme bileseni eklenmesi; m? basina toplam 1sitma ve sogutma yiiklerini 89,73
kWh/m?den 87,95 kWh/m? degerine diisiirerek toplamda %2 oraninda iyilesme

saglamigtir.
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A1 BINASI GOLGELEME iYIiLESTIRMELERI

80 90,50
70 90,00
60 89,50
50 89,00
40 88,50
30 88,00

20 87,50
10 87,00
0 86,50

A1.K.K0.DO.PO.SOA1.K.K0.DO.PO.SSA1.K.K0.DO.PO.SA

ISITMA (kWh/m2) 62,43 65,15 67,7
mmm SOGUTMA (kWh/m?) 27,30 22,80 22,37
e TOPLAM (kWh/m?) 89,73 87,95 90,07

ISITMA (kWh/m?)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?2)  =====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.8: Al Binasi farkli golgeleme bileseni kullanimlarina bagli m? basina

gereken iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.1.4 Duvar, pencere ve golgeleme iyilestirmelerinin birlikte kullanilmasinin

verimliligi

Duvar, pencere ve golgeleme bileseni sonuglarina bagli olarak en iyi performansi
gosteren secenekler birarada kullanildiginda etkinliginin goriilmesi amaciyla igten 6
cm tagylinii yalitim, low-e Ozellikte ¢ift cam pencere ve giinist kontrolii ile perde
kombinasyonu ile enerji analizi yapildiginda; 1sitma yiikiiniin 62,43 kWh/m?
degerinden 40,29 m2 kWh/m? degerine diiserek m? basma %35 lik bir iyilesme
saglandig1 gozlenmistir (Sekil 4.9).

Sogutma yiikleride ise 27,30 kWh/m? degerinden 16,06 kWh/m? degerine diiserek m>
basina yaklasik %40 lik bir iyilesme saglanmistir (Sekil 4.9). M? basina toplam 1sitma
ve sogutma yiikleri ise, 89,73 KWh/m?’den 56,35 kWh/m? degerine diiserek toplamda

%37 oraninda iyilesme saglanmistir.
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A1 BINASI BUTUNSEL iYILESTIRME

70 100,00
90,00
60 80,00
50 70,00
40 60,00
50,00
30 40,00
20 30,00
20,00
0 0,00
A1.K.K0.DO.PO.S0 A1.K.KO.DIT6.PCL.SS
ISITMA (kWh/m?2) 62,43 40,29
s SOGUTMA (kWh/m?) 27,30 16,06
e TOPLAM (kWh/m?) 89,73 56,35

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?) — e====TOPLAM (kWh/m2)

Sekil 4.9: Al Binas: biitiinsel iyilestirmesine bagli m? bagina gereken iklimlendirme

enerjisi degerleri (kWh/m?)

Al Binasinda, ayr1 ayr1 eleman bazinda verimli bulunan iyilestirme Miidahaleleri ve
bunlarin iyilestirme oranlar1 ile verimli miidahaleler birlikte uygulandiginda elde
edilen iyilesme orani Cizelge 4.16’da verilmistir. Buna gore; yap1 eleman1 bazinda
%23 oranla en etkili iyilestirme pencere camlarini low-e ¢ift cam segenegi ile
degistirmektir. Ancak yapi elemani bazinda tek miidahale yerine tim verimli
secenekler birarada kullanildiginda, %37 gibi ¢ok ciddi bir oranda iyilesme saglandig:

goriilmiistiir.

Cizelge 4.16: Al Binas1 verimli iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlari

m? basina diisen iyilesme

orani
Miidahale (1sitma ve sogutma toplam)

Duvara igten 6 cm tag yiini uygulanmasi %11

Pencerelerin low-e ¢ift cam ile degisimi %23

I¢-gblgeleme bileseni kullanimi (giin 15181

kontrollit) %2

Verimli iyilestirme se¢eneklerinin bir arada

kullanilmasi %37

4.4.2 A2 binasi bulgular

A2 binasinin dis cephesinde donem mimari Ozelliklerinden dis cephe dogal tas

kaplama ve ciceklikler yer almaktadir. lyilestime kapsaminda tas kaplamanin,
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cicekliklerin ve cephe yapisinin (pencere yerleri ve boyutlar1) korunmasi i¢in dis

duvarlarda yalnizca igten yalitim miidahaleleri uygulanmistir.

Sekil 4.10: A2 Binasi 3 boyutlu modeli

4.2.2.1 D1s duvarlar iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Di1s duvarin tek bagina iyilestirilmesinde, daha once belirtildigi gibi bina kabugunda
tas kaplama bulundugundan dis duvarlar sadece igten yaliim ile iyilestirilerek
performanslari incelenmistir. Cizelge 4.17’de duvarda yapilan miidahaleler ve kodlari

yer almaktadir.

Cizelge 4.17: A2 Binas1 duvar iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Duvar Pencere Go.lgelen.le
Bileseni
A2.G.K1.DO.PO.SO Orijinal Duvar (Yalitimsiz) Orijinal YOK
A2.G.K1.DIX4.PO.SO0 OD+4 cm XPS Yalitimli (igten) Orijinal YOK
A2.G.K1.DIX6.PO.SO OD+6 cm XPS Yalitimli (igten) Orijinal YOK

A2.G.K1.DIT4.PO.SO OD+4 cm Tagytinii Yalitimli (igten) Orijinal YOK
A2.G.K1.DIT6.PO.S0  OD+6 cm Tasyiinii Yalitiml (i¢ten) Orijinal YOK

Analiz sonuglaria gore 1sitma performansi orijinal halinde m? bagina 77,22 kWh/m?
enerji gerekirken i¢ten 6 cm XPS yalitimli duvar ile yaklasik %23 oraninda iyilestirme

saglayarak enerji ihtiyaci 59,76 kWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.11).

70



A2 binasi duvar miidahalelerinde tiim yalitim alternatifleri sogutma yiikiinii artirmistir.
Duvar orijinal halinde m? basia 20,76 kWh/m? iken, duvar yalitimi uygulandiginda
sogutmak i¢in yaklasik 0,5 kWh/m? ilave enerji gerekmektedir.

A2 BINASI DUVAR iYiLESTIRMELERI

90 120,00
80

0 —_— 100,00
60 80,00
50

20 60,00
30 40,00

20
o il Nl Nl Bl Bl
0 0,00

A2.G.K1.DO. A2.G.K1.DIT A2.G.K1.DIX A2.G.K1.DIX A2.G.K1.DIT

PO.SO 4.P0O.S0 4.PO.S0 6.PO.SO 6.P0O.SO
ISITMA (kWh/m?) 77,22 61,95 61,82 59,76 59,96
mm SOGUTMA (kWh/m?) 20,76 21,27 21,19 21,41 21,28
== TOPLAM (kWh/m?) 97,98 83,22 83,01 81,17 81,24

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (KWh/m?2)  e====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.11: A2 Binasi farkli duvar iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

A2 Binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak i¢in orijinal halinde 97,98 kWh/m? enerji
gerekirken i¢ten 6 cm XPS yalitim alternatifi ile bu deger %16 azalarak 81,17 kWh/m?’
ye diismiistiir. Bu baglamda enerji ihtiyacini duvarda en ¢ok diisiiren alternatif icten 6

cm XPS yalitim olmustur.

4.2.2.2 Pencere iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Pencerelerin tek basina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme secenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.18’de yer almaktadir.

Cizelge 4.18: A2 Binasi pencere iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Pencere Duvar Gl;i:ﬁ:;l::ile
A2G.KLDOPOSO it ek cam) O(YSI;;TELE;\Z/? vox
A2.G.K1.DO.PC.S0 Cift Cam O(%Tiln?sl:\z/)ar o

A2.G.K1.DO.PCL.S0 Cit Cam Low-e 0(2'; ; Tﬁlrgsli\z/fr vox
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Analiz sonuglarina goére 1sitma igin orijinal halinde m? basina 77,22 kWh/m? enerji
gerekirken Low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %16 oraninda iyilestirme

saglayarak enerji ihtiyaci 64,74 kWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.12).

Analiz sonuglarma gore A2 binasi sogutma i¢in orijinal halinde m? basina 20,76
kWh/m? enerji gerekirken Low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %45 oraninda

iyilestirme saglayarak enerji ihtiyact 11,19 kWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.12).

A2 Binasmin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak i¢in orijinal halinde 97,96 KWh/m? enerji
gerekirken pencerede ¢ift cam low-e alternatifi ile bu deger yaklasik %22 azaltarak
75,93 kWh/m?’ ye diismiistiir (Sekil 4.12).

A2 BINASI PENCERE iYiLESTIRMELERI

90 120,00
80

60 80,00
50

20 60,00
30 40,00

20
20,00
10 . :
0 B -,

A2.G.K1.DO.PO. A2.G.K1.DO.PC. A2.G.K1.DO.PCL

S0 S0 S0
ISITMA (kWh/m?) 77,22 67,96 64,74
mm SOGUTMA (kWh/m?) 20,76 16,05 11,19
e TOPLAM (kWh/m?) 97,98 84,01 75,93

ISITMA (kWh/m?)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  e====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.12: A2 Binasi farkli pencere iyilestirmelerine bagli m? basina gereken
iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.2.3 Golgeleme bileseni kullanim Se¢eneklerinin etkinligi

Cephe biitlinligiinii korumak icin golgeleme bileseni Onerisi olarak igten perde
kullanim1 Onerisi getirilmistir. Asagidaki cizelgede miidahale kodu ve golgeleme

bileseni kontrol yontemi belirtilmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19: A2 Binas1 golgeleme bileseni kullanim miidahaleleri

Miidahale Kodu Go!gelen.le Duvar Pencere
Bileseni
Orijinal Duvar Orijinal
A2.G.K1.DO.PO.S0 YOK (Yaliimsiz) (tek cam)

Orijinal Duvar Orijinal

A2.G.K1.DO.PC.SS Glinisig1 Kontrol (Yaliimsiz) (tek cam)
Orijinal Duvar Orijinal

A2.G.K1.DO.PCL.SA  Hep Kullanimda (Yalitimsiz) (tek cam)

Analiz sonuglarina gore A2 binasi 1sitma performansi igten perde kullaniminda m?
basina diisen 1sitma ihtiyacini artirmigtir. Sogutma yiiklerini inceledigimizde siirekli
kullanimda olan perde alternatifi yaklasik %20 oraninda iyilestirme saglamistir. m?
bagma diisen sogutma enerji ihtiyaci 20,76 kWh/m? den 16,35 kWh/m? degerine
dismistiir (Sekil 4.13).

Golgeleme bileseni eklenmesi; m? basina toplam sogutma yiiklerini azaltsa da 1sitma
yiikiinii artirdigindan toplam enerji harcamasina olumlu bir etkisi olmamistir. Yaklasik

%3 ile %6 oraninda bir enerji kayb1 olusmustur (Sekil 4.13).

A2 BINASI GOLGELEME IYILESTIRMELERI

100 104,00
90 103,00
80 102,00
70 101,00
28 100,00
20 99,00
20 98,00

97,00

20
: Bl Em BEm -
0 95,00

A2.G.K1.DO.PO.SO @ A2.G.K1.DO.PO.SS @ A2.G.K1.DO.PO.SA

ISITMA (kWh/m?) 77,22 83,25 86,7
mmm SOGUTMA (kWh/m?) 20,76 16,99 16,85
= TOPLAM (kWh/m?) 97,98 100,24 103,55

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  em===TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.13: A2 Binasi farkli gdlgeleme bileseni kullanimlaria bagli m? basina

gereken iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)
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4.2.2.4 Duvar ve pencere iyilestirmelerinin birlikte kullanilmasinin verimliligi

Duvar ve pencere iyilestirme sonuglarina bagli olarak en iyi performans gosteren
secenekler birarada kullanildiginda olusacak yiikler de analiz edilmistir. Golgeleme
bileseni kullaniminin bu binada m? basina diisen 1sitma ve sogutma yiikiine olumlu
etkisi goriilmedigi icin analize dahil edilmemistir. Icten 6 cm XPS ile yalitim ve low-
e Ozellikte ¢ift cam pencere kombinasyonu ile i1sitma yiikiinde 77,22 kWh/m?
degerinden 45,00 kWh/m? degerine diiserek m? basma %41 lik bir iyilesme
saglanmistir. Sogutma ylklerinde ise 20,76 kWh/m? degerinden 10,71 kWh/m?
degerine diiserek m2 basina yaklasik %50 oraninda bir iyilesme saglanmigtir. M?
basina toplam 1sitma ve sogutma yiikleride 97,98 kWh/m?’den 55,71 kWh/m? degerine
diiserek toplamda %43 oraninda iyilesme saglanmistir (Sekil 4.14).

A2 BINASI BUTUNSEL iYILESTIRME

90 120,00
80
20 100,00
60 80,00
50
20 60,00
30 40,00
20
0 20,00
0,00
A2.G.K1.D0.P0O.SO A2.G.K1.DIX6.PCL.SO
ISITMA (kWh/m2) 77,22 45
SOGUTMA (kWh/m2) 20,76 10,71
e TOPLAM (kWh/m?) 97,98 55,71
ISITMA (kWh/m2) SOGUTMA (kWh/m?) — e====TOPLAM (kWh/m2)

Sekil 4.14: A2 Binas biitiinsel iyilestirme sonucu m? basina gereken iklimlendirme

enerjisi degerleri (kKWh/m?)

A2 Binasi lyilestirme Miidahaleleri ve lIyilestirme Oranlar Cizelge 4.20°de
gosterilmis olup; yapi elemani bazinda %23 oranla en etkili iyilestirme pencere
camlarin1 low-€ ¢ift cam secenegi ile degistirmektir. Ancak yap1 elemani bazinda tek
miidahale yerine binaya biitiinsel miidahale etmek %43 ile ¢ok ciddi bir oranda
etkilemektedir (Cizelge 4.20).

74



Cizelge 4.20: A2 Binas1 verimli iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlari

m? basina diisen iyilesme

orani
(1sitma ve sogutma
Miidahale toplam)

Duvara igten 6 cm XPS uygulanmasi %16
Pencerelerin low-e ¢ift cam ile degisimi %22
Verimli iyilestirme se¢eneklerinin bir
arada kullanilmasi %43

4.2.3 A3 binasi bulgular

A3 binasinin cadde cephesi giiney cephede yer almaktadir. 390 m? zemin kat oturumu
vardir. Normal kat 6n cephe uzunlugu 30 metre iken toplam cephe uzunlugu 106
metredir. Normal kat cephe alam1 325,38 m? olup, 135,6 m? si saydam alanlardan
olugmaktadir. Normal katin %41,7 saydamlik orani1 vardir. Normal Kat kose daire
cephe alan1 102,75 m? olup, 42,5 m?’si saydam alanlardir. Normal kat kdse daire

saydamlik oran1 %41,4 tiir.

Sekil 4.15: A3 Binasi 3 boyutlu modeli

Bina dis cephesinde kaplama vardir. Cephesinde donem mimari 6zelliklerinden
ciceklikler yer almaktadir. Iyilestime kapsaminda tas kaplama, ciceklikler ve cephe
yapist (pencere yerleri ve boyutlar1) korunacaktir. Bu nedenle dis duvarlardaki

iyilestirme kapsaminda yalnizca igten yalitim miidahaleleri incelenmistir. Ayrica
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pencerelerde ve golgeleme bilesenlerinde iyilestirilmeler Onerilerek sonuglart

incelenmistir.

4.2.3.1 D1s duvarlari iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Di1s duvarin tek basina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme secenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.21°de yer almaktadir.

Cizelge 4.21: A3 Binasi duvar iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Duvar Pencere Go!gelen.le
Bileseni
A3.G.K1.DO.PO.S0 Orijinal Duvar (Yalitimsiz) Orjinal YOK
A3.G.K1.DIX4.PO.SO0 OD+4 cm XPS Yalitimli (igten) Orjinal YOK
A3.G.K1.DIX6.PO.S0 OD+6 cm XPS Yalitimli (igten) Orjinal YOK
A3.G.K1.DIT4.PO.SO OD+4 cm Tagyiinii Yalitimli (igten) Orjinal YOK
A3.G.K1.DIT6.PO.S0  OD+6 cm Tasyiinii Yalitimli (igten) Orjinal YOK

Analiz sonuglarina gore 1sitma igin orijinal halinde m? basina 67,96 kWh/m? enerji
gerekirken igten 6 cm XPS yalitimli duvar ile yaklasik %17 oraninda iyilestirme
saglayarak enerji ihtiyact 55,43 kWh/m? degerine diismiistiir. Sogutma ig¢in ise tiim

duvar yalitim alternatifleri sogutma yiikiinii yaklasik 1,5- 2 kWh/m? artirmistr.

A3 BINASI DUVAR iYIiLESTIRMELERI

80 98,00
70 96,00

94,00
€0 92,00
50 90,00
40 88,00
30 86,00

84,00

20 82,00
10 80,00
0 78,00

A3.G.K1.D A3.G.K1.DI A3.G.K1.DI A3.G.K1.DI A3.G.K1.DI
O.PO.SO  T4.PO.SO | X4.PO.SO @ X6.PO.SO = T6.PO.SO

ISITMA (kWh/m?) 67,96 56,93 56,84 55,43 55,59
mm SOGUTMA (kWh/m?) 27,53 29,23 29,23 29,56 29,44
=—TOPLAM (kWh/m?) 95,49 86,16 86,07 84,99 85,03

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  e====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.16: A3 Binasi farkli duvar iyilestirmelerine bagli m? basina gereken toplam

enerji degeri (kWh/m?)
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A3 Binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak i¢in orijinal halinde 95,49 kWh/m? enerji
gerekirken, igten 6 cm XPS yalitim alternatifi ile bu deger %10 iyileserek 84,99
KWh/m?* ye diismiistiir. Bu baglamda enerji ihtiyacin1 duvarda en ¢ok diisiiren

alternatif igten yalitim 6 cm XPS olmustur (Sekil 4.16).

4.2.3.2 Pencere iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Pencerelerin tek basina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme segenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.22°de yer almaktadir.

Cizelge 4.22: A3 Binasi pencere iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Pencere Duvar Go!gelen.le
Bileseni
A3.G.KLDO.PO.SO  Orijinal (tek cam) ~ Onjinal Duvar YOK
(Yalitimsiz)
. Orijinal Duvar
A3.G.K1.DO.PC.S0 Cift Cam (Yalitims1z) YOK
A3.GKLDOPCLSO  Cift Cam Low-e  Oniinal Duvar YOK
(Yalitimsiz)

Analiz sonuglarina gore 1sitma igin orijinal halinde m? basina 67,96 KWh/m? enerji
gerekirken ¢ift cam Low-e pencere alternatifi ile yaklasik %23 oraninda iyilestirme

saglayarak enerji ihtiyaci 51,56 KWh/m? degerine diismiistiir. (Sekil 4.17).

Analiz sonuglarina goére A3 binasi sogutma i¢in orijinal halinde m? bagina 27,53
KWh/m? enerji gerekirken low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %48 oraninda

iyilestirme saglayarak enerji ihtiyaci 14,24 KWh/m? degerine diigmiistiir.

A3 Binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak i¢in orijinal halinde 95,49 kWh/m? enerji
gerekirken pencerede low-e ¢ift cam alternatifi ile bu deger yaklasik %31 iyileserek
65,80 KWh/m?’ ye diismiistiir (Sekil 4.17).
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A3 BINASI PENCERE IYiLESTIRMELERI

80 120,00
70 100,00
60

50 \ 80,00
40 60,00
30

40,00

20
20,00
10 l . |
0 0,00

A3.G.K1.DO.PO.SO A3.G.K1.DO.PC.S0 A3.G.K1.DO.PCL.SO

ISITMA (kWh/m?) 67,96 56,17 51,56
s SOGUTMA (kWh/m?) 27,53 21,18 14,24
= TOPLAM (kWh/m?) 95,49 77,35 65,80

ISITMA (kWh/m?2)  mmmm SOGUTMA (KWh/m2)  e====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.17: A3 Binasi farkli pencere iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.3.3 Golgeleme Bileseni Kullanim Sec¢eneklerinin Etkinligi

Cephe biitlinliglinii korumak ic¢in golgeleme bileseni Onerisi olarak igten perde
kullanim1 Onerisi getirilmistir. Asagidaki cizelgede miidahale kodu ve golgeleme

bileseni kontrol yontemi belirtilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23: A3 Binas1 golgeleme bileseni kullanim miidahaleleri

Miidahale Kodu Go!gelen.le Duvar Pencere
Bileseni
Orijinal Duvar Orijinal
A3.G.K1.DO.PO.S0 YOK (Yalitimsiz) (tek cam)
Orijinal Duvar Orijinal

A3.G.K1.DO.PC.SS Giinisig1 Kontrol (Yalitimsiz) (tek cam)
Orijinal Duvar Orijinal
A3.G.K1.DO.PCL.SA  Hep Kullanimda (Yalitimsiz) (tek cam)

Analiz sonuglarina gére A3 binasi 1sitma performansi igten perde kullaniminda m?
basina diisen 1sitma ihtiyacini artirmistir. Sogutma yiiklerini inceledigimizde siirekli
kullanimda olan perde alternatifi yaklasik %27 oraninda iyilestirme saglamistir. M?
basina diisen sogutma enerji ihtiyaci 29,56 kWh/m2 den 21,48 kWh/m2 degerine
dismistiir (Sekil 4.18).
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Golgeleme bileseni eklenmesi; m? basina toplam sogutma yiiklerini azaltsa da 1sitma
yiikiinii artirdigindan toplam enerji harcamasina olumlu bir etkisi olmamistir. Yaklasik

%5 oraninda bir enerji kayb1 olusmustur (Sekil 4.18).

A3 BINASI GOLGELEME iYILESTIRMELERI

90 102,00
80 101,00
20 100,00
99,00
28 98,00
20 97,00
96,00

30 95,00
20 94,00
10 . 93,00

0 92,00

A3.G.K1.DO.PO. | A3.G.K1.DO.PO. | A3.G.K1.DO.PO.

SO SS SA
ISITMA (kWh/m?) 67,96 74,29 79,26
mm SOGUTMA (kWh/m?) 27,53 22,35 21,48
= TOPLAM (kWh/m?) 95,49 96,64 100,74

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  e====TOPLAM (kWh/m2)

Sekil 4.18 A3 Binasi farkli golgeleme bileseni kullanimlarina bagli m? bagina

gereken iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.3.4 Duvar ve pencere iyilestirmelerinin birlikte kullanilmasinin verimliligi

Duvar ve pencere iyilestirme sonuglarina bagli olarak en iyi performans gosteren
seceneklerin birarada kullanilmasi durumunda 1sitma ve sogutma ytiklerine etkileri de
analiz edilmistir. Golgeleme bileseninin bu binada m? basina diisen 1sitma ve sogutma
yiikiine olumlu etkisi goriilmedigi igin analize dahil edilmemistir. I¢ten 6 cm XPS
yalitim ve low-e 6zellikte ¢ift cam pencere kombinasyonu ile 1sitma yiikiinde 56,17
kWh/m? degerinden 36,99 kWh/m? degerine diiserek m2 basina %34 liik bir iyilesme
saglanmugtir (Sekil 4.19)

Sogutma yiiklerinde ise 21,18 kWh/m? degerinden 14,96 kWh/m? degerine diiserek m?
basina yaklasik %28 oraninda bir iyilesme saglanmistir. M? basina toplam 1sitma ve
sogutma ytklerinde 77,35 kWh/m?’den 51,95 kWh/m? degerine diiserek toplamda
%33 oraninda iyilesme saglanmistir (Sekil 4.19).
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A3 BINASI BUTUNSEL iYILESTIRME

80 120,00
70 100,00
60
w0 80,00
40 60,00
30 40,00
20
Ik
0 A3.G.K1.DO.PO.S0 A3.G.K1.DIX6.PCL.SO 0.00
ISITMA (kWh/m?) 67,96 36,99
m SOGUTMA (kWh/m?) 27,53 14,96
e TOPLAM (kWh/m?) 95,49 51,95

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  =====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.19: A3 Binasi biitiinsel iyilestirme sonucu m? basina gereken iklimlendirme

enerjisi degerleri (KWh/m?)

A3 binasi iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlar1 Cizelge 4.24°te gosterilmis
olup; yap1 eleman1 bazinda %31 oranla en etkili iyilestirme pencere camlarini low-e
cift cam secenegi ile degistirmektir. Ancak yap1 eleman1 bazinda tek miidahale yerine

binaya biitlinsel miidahale etmek %33 oraninda iyilestirme saglamistir.

Cizelge 4.24: A3 Binasi verimli iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlari

m? basma diisen iyilesme

orani
(1s1tma ve sogutma
Miidahale toplam)
Duvara igten 6 cm XPS uygulanmasi %10
Pencerelerin low-e ¢ift cam ile degisimi %31
Verimli iyilestirme segeneklerinin bir
arada kullanilmasi %33

4.2.4. B1 Binasi bulgular

B1 binasinin cadde cephesi Kuzey cephede yer almaktadir. 215 m? zemin kat oturumu
vardir. Normal kat 6n cephe/cadde uzunlugu 10 metre iken toplam cephe uzunlugu 74
metredir. Normal kat cephe alan1 208,8 m? olup, 76,65 m? si saydam alanlardan

olugmaktadir. Normal katin %36,7 saydamlik orani1 vardir. Normal Kat kose daire
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cephe alant 104,4 m? olup, 38,32 m?’si saydam alanlardir. Normal kat kdse daire
saydamlik oran1 %36,7°dir.

Bina dis cephesinde donem mimari 6zelliklerinden tas cephe kaplamasi ve ¢igeklikler
yer almaktadir. Iyilestime kapsaminda tas cephe kaplamast, gigeklikler ve cephe yapisi
(pencere yerleri ve boyutlar1) korunacaktir. Bu nedenle iyilestirme kapsaminda dis

duvarlarda yalnizca igten yalitim miidahaleleri uygulanmustir.

Sekil 4.20: B1 Binas1 3 boyutlu modeli

4.2.4.1 Dis duvarlan iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Di1s duvarin tek bagina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme secenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 4.25°te yer almaktadir.

Cizelge 4.25: B1 Binasi duvar iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Duvar Pencere Go.lgelen.le
Bileseni
B1.K.K1.DO.PO.S0 Orijinal Duvar (Yalitimsiz) Orjinal YOK
B1.K.K1.DIX4.PO.SO OD+4 cm XPS Yaliiml (i¢ten) Orjinal YOK
B1.K.K1.DIX6.PO.SO  OD+6 cm XPS Yalitimli (igten) Orjinal YOK
B1.K.K1.DIT4.PO.SO  OD+4 cm Tagytni Yalitiml (i¢ten) Orjinal YOK
B1.K.K1.DIT6.PO.S0  OD+6 cm Tagyiinii Yalitiml1 (igten) Orjinal YOK

Analiz sonuglarina gére 1sitma performansi orijinal halinde m? basina 95,06 kWh/m?
enerji gerekirken icten 6 cm XPS yalitimli duvar ile yaklasik %21 oraninda iyilestirme
saglayarak enerji ihtiyac1 75,45 kWh/m? degerine diismiistiir. Sogutma igin ise tiim

duvar yalhitim alternatifleri sogutma yiikiinii yaklasik 4-5 kWh/m? artirmistir.
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B1 BINASI DUVAR iYiLESTIRMELERI

100 160,00
90
80 155,00
70
60 150,00
50
40 145,00
30
20 140,00
10

135,00
B1.K.K1.DO B1.K.K1.DI B1.K.K1.DI B1.K.K1.DI | B1.K.K1.DI

.PO.SO T4.PO.SO = X4.PO.SO @ X6.PO.SO  T6.PO.SO

ISITMA (kWh/m?) 95,06 77,74 77,6 75,45 75,66
mm SOGUTMA (kWh/m?) 62,23 66,66 66,57 67,69 67,34
= TOPLAM (kWh/m?) 157,29 144,40 144,17 143,14 143,00

ISITMA (kWh/m?)  mmmm SOGUTMA (KWh/m?)  emmm=TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.21: B1 Binas1 farkli duvar iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

B1 Binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak i¢in orijinal halinde 157,29 kWh/m? enerji
gerekirken igten 6 cm tagylinil yalitim alternatifi ile bu deger %9 iyileserek 143,00
KWh/m?* ye diismiistiir. Bu baglamda enerji ihtiyacin1 duvarda en ¢ok diisiiren

alternatif igten 6 cm tagylinii yaliim olmustur (Sekil 4.21).

4.2.4.2 Pencere iyilestirme Seceneklerinin etkinligi

Pencerelerin tek bagina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme segenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.26’da yer almaktadir.

Cizelge 4.26: B1 Binasi pencere iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Pencere Duvar Go!gelen.le
Bileseni
BLK.KLDO.PO.SO  Orijinal (tek cam) ~ Orijinal Duvar YOK
(Yalitimsiz)
. Orijinal Duvar
B1.K.K1.DO.PC.S0 Cift Cam (Yalitims1z) YOK
BLK.KLDOPCLSO  Cift Cam Low-e  Oriinal Duvar YOK
(Yalitimsiz)
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Analiz sonuglarina goére 1sitma igin orijinal halinde m? basina 95,06 kWh/m? enerji
gerekirken ¢ift cam Low-e pencere alternatifi ile yaklagik %26 oraninda iyilestirme

saglayarak enerji ihtiyaci 70,57 KWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.22).

Analiz sonuglarma gére Bl binasi sogutma i¢in orijinal halinde m*> basina 62,23
KWh/m? enerji gerekirken low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %45 oraninda

iyilestirme saglayarak enerji ihtiyact 34,50 kWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.22).

B1 Binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak igin orijinal halinde 157,29 kWh/m? enerji
gerekirken pencerede low-e ¢ift cam alternatifi ile bu deger yaklasik %33 iyileserek
105,07 kWh/m2’ ye diismistiir (Sekil 4.22).

B1 BINASI PENCERE IYILESTIRMELERI

100 180,00
90 160,00
80 140,00
70 120,00
Eg 100,00
20 80,00

30 60,00

20 40,00

10 20,00
0 0,00

B1.K.K1.DO.PO.SO = B1.K.K1.DO.PC.SO | B1.K.K1.DO.PCL.SO

ISITMA (kWh/m?) 95,06 77,8 70,57
mm SOGUTMA (kWh/m?) 62,23 49,31 34,5
=== TOPLAM (kWh/m?) 157,29 127,11 105,07

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  e====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.22: B1 Binas1 farkli pencere iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.4.3 Golgeleme bileseni kullamim segeneklerinin etkinligi

Cephe biitiinliigiinii korumak i¢in golgeleme bileseni Onerisi olarak icten perde
kullanimi Onerisi getirilmistir. Asagidaki ¢izelgede miidahale kodu ve goélgeleme

bileseni kontrol yontemi belirtilmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27: B1 Binasi1 golgeleme bileseni kullanim miidahaleleri

Miidahale Kodu Go!gele".le Duvar Pencere
Bileseni
Orijinal Duvar Orijinal
B1.K.K1.DO.PO.S0 YOK (Yaliimsiz) (tek cam)

Orijinal Duvar Orijinal
B1.K.K1.DO.PC.SS Glinisig1 Kontrol (Yaliimsiz) (tek cam)
Orijinal Duvar Orijinal
B1.K.K1.DO.PCL.SA  Hep Kullanimda (Yalitimsiz) (tek cam)

Analiz sonuglarina gére A3 binasi 1sitma performansi i¢ten perde kullaniminda m?
basina diisen 1sitma ihtiyacini artirmigtir. Sogutma yiiklerini inceledigimizde siirekli
kullanimda olan perde alternatifi yaklasik %24 oraninda iyilestirme saglamistir. m?
bagma diisen sogutma enerji ihtiyaci 62,23 kWh/m? den 47,95 kWh/m? degerine
dismistiir (Sekil 4.23).

Golgeleme bileseni eklenmesi; giinisigr kontrollii olarak eklenirse m? basina toplam
1sitma ve sogutma yiiklerini 157,29 kWh/m? den 145,90 kWh/m?’ye yaklasik %8
oraninda diistirmiistiir (Sekil 4.23).

B1 BINASI GOLGELEME iYiLESTIRMELERI

120 160,00
158,00

100 156,00
152,00

60 150,00

148,00
40 146,00
20 144,00
142,00

0 140,00

B1.K.K1.DO.PO.S0 | B1.K.K1.DO.PO.SS B1.K.K1.DOPO.S

A
ISITMA (kWh/m?) 95,06 96,28 104,48
= SOGUTMA (kWh/m?) 62,23 49,62 47,95
e TOPLAM (kWh/m?) 157,29 145,90 152,43

ISITMA (kWh/m?) s SOGUTMA (KWh/m?)  emm=TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.23: B1 Binasi farkli gélgeleme bileseni kullanimlarina bagli m? bagina

gereken iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)
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4.2.4.4 Duvar, pencere ve golgeleme iyilestirmelerinin birlikte kullanilmasinin

verimliligi

Duvar, pencere ve golgeleme bileseni sonucglarina bagl olarak en iyi performansi
gosteren segeneklerin birarada kullanildigi durumun 1sitma ve sogutma yiiklerine

etkisi de analiz edilmistir.

Bu kapsamda, i¢ten 6 cm tasyiinii yalitim, low-e ¢ift cam 6zellikte pencere ve giinist
kontrollii igten gélgeleme bileseni kombinasyonu ile 1sitma yiikiinde 95,06 kWh/m?
degerinden 49,64 kWh/m? degerine diiserek m? basma %48 lik bir iyilesme
saglanmistir (Sekil 4.24).

Sogutma yiikleri ise 62,23 kWh/m? degerinden 33,95 kWh/m? degerine diiserek m2
basina yaklasik %46 oraninda bir iyilesme saglanmistir. M? basina toplam 1sitma ve
sogutma yiiklerinde 157,29 kWh/m?’den 83,79 kWh/m? degerine diiserek toplamda
%47 oraninda iyilesme saglanmistir (Sekil 4.24).

B1 BINASI BUTUNSEL iYiLESTIRME

100 180,00
90 160,00
80 140,00
70 120,00
ig 100,00
20 80,00
20 60,00
20 40,00
10 20,00
0 B1.K.K1.D0.PO.SO B1.K.K1.DIT4.PCL.SS 0.00
ISITMA (kWh/m?) 95,06 49,84
s SOGUTMA (kWh/m?) 62,23 33,95
e TOPLAM (kWh/m?) 157,29 83,79

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (KWh/m?)  em===TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.24: B1 Binasi biitlinsel iyilestirme sonucu m? basina gereken iklimlendirme

enerjisi degerleri (kWh/m2)

B1 binasi iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlar1 Cizelge 4.28’te gosterilmis

olup; yap1 eleman1 bazinda %33 oranla en etkili iyilestirme pencere camlarini low-e
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cift cam secenegi ile degistirmektir. Ancak yap1 eleman1 bazinda tek miidahale yerine

binaya biitiinsel miidahale etmek %47 oraninda iyilestirme saglamistir.

Cizelge 4.28: B1 Binasi iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlar1

m? basma diisen iyilesme

orani
(1s1tma ve sogutma
Miidahale toplam)

Duvara igten 6 cm XPS uygulanmasi %9
Pencerelerin low-¢ ¢ift cam ile degisimi %33
I¢ gdlgeleme bileseni kullanimi (giin
15181 kontrollii) %8
Verimli iyilestirme segeneklerinin bir
arada kullanilmasi %47

4.2.5 B2 binasi bulgulari

B2 binasinin cadde cephesi giiney cephede yer almaktadir. 220 m? zemin kat oturumu
vardir. Normal kat 6n cephe/cadde uzunlugu 13 metre iken toplam cephe uzunlugu 76
metredir. Normal kat cephe alan1 215,35 m? olup, 88,24 m? si saydam alanlardan
olugmaktadir. Normal katin %41 saydamlik oran1 vardir. Normal Kat kdse daire cephe
alan1 107,67 m? olup, 44,12 m?’si saydam alanlardir. Normal kat kose daire saydamlik

orani da %41°dir.

Bina dis cephesinde tas kaplama bulunmamaktadir. Fakat donem mimari
ozelliklerinden cigeklikler yer almaktadir. Iyilestime kapsaminda cigeklikler ve cephe
yapisi (pencere yerleri ve boyutlar1) korunacaktir. lyilestirme kapsaminda dis
duvarlarda tas kaplama bulunmadigi i¢in distan ve igten yalitim miidahaleleri
Onerilmistir. Ayrica pencerelerde ve golgeleme elemanlarinda iyilestirilmeler

onerilerek sonuglar1 degerlendirilmistir.
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Sekil 4.25: B2 Binasi 3 boyutlu modeli

4.2.5.1 D1s duvarlari iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Bu binanin kabugunda, daha 6nce belirtildigi gibi, tas kaplama bulunmadigindan dis
duvarlar i¢ten ve distan yalitim ile iyilestirilerek 1sitma ve sogutma yiikiine etkileri

incelenmistir. Cizelge 4.29°da yapilan miidahaleler ve kodlar1 yer almaktadir.

Cizelge 4.29: B2 Binasi duvar iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Duvar Pencere Go.lgelen.'e
Bileseni
B2.G.K0.DO.PO.S0 Orijinal Duvar (Yalitimsiz) Orjinal YOK
B2.G.K0.DIX4.PO.SO OD+4 cm XPS Yaliimli (i¢ten) Orjinal YOK
B2.G.K0.DDX4.PO.SO OD+4 cm XPS Yalitimli (distan) Orjinal YOK
B2.G.K0.DIX6.PO.SO  OD+6 cm XPS Yalitimli (i¢ten) Orjinal YOK
B2.G.K0.DDX6.PO.S0 OD+6 cm XPS Yalitimli (distan) Orjinal YOK
B2.G.K0.DIT4.PO.S0O  OD+4 cm Tagytni Yalitimli (i¢ten) Orjinal YOK
B2.G.K0.DDT4.PO.SO OD+4 cm Tagyuinii Yalitimli (distan)  Orjinal YOK
B2.G.K0.DIT6.PO.SO  OD+6 cm Tasyiinii Yalitimli (igten) Orjinal YOK
B2.G.K0.DDT6.PO.S0 OD+6 cm Tagytinii Yaliimli (distan)  Orjinal YOK

B2 Binasini 1sitmak i¢in mevcut halinde 85,62 kWh/m? enerji gerekirken igten 6 cm
tagyiinii yalitim alternatifinde 69,7 kWh/m? ‘ye diiserek %18 oraninda bir fayda
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saglamistir.Sogutma yiikiine bakildiginda mevcut durumda 46,30 kWh/m? enerji

gerekirken tiim duvar alternatifleri sogutma yiikiinii artirmistir.

B2 binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak i¢in orijinal halinde 131,92 KWh/m? enerji
gerekirken icten 6 cm tagylinii yalitim alternatifi ile bu deger %10 iyileserek 118,92
KWh/m?* ye diismiistiir. Bu baglamda enerji ihtiyacini duvarda en ¢ok diisiiren

alternatif icten 6 cm tagyiinii yalitim olmustur (Sekil 4.26).

B2 BINASI DUVAR IYILESTIRMELERI

90 135,00
80
70 130,00
60
<0 125,00
40 120,00
30
20 115,00
10
0 B2.G.K B2.G.K B2.G.K B2.G.K 110,00
B2.G.K B2GK bdx B2GK I')D'X B2G.K I')D'T B2LGK I')D'T
0.DO.P 0.DIX4. 0.DIX6. 0.DIT4. 0.DIT6.

4.PO.S 6.PO.S 4.PO.S 6.PO.S

0.50 PO.SO 0 PO.SO 0 PO.SO 0 PO.SO 0

ISITMA (kWh/m?) 85,62 71,82 71,29 70,89 69,99 71,42 | 71,78 69,7 | 69,96
mmmm SOGUTMA (kWh/m?) 46,30 48,45 49,89 49,94 49,11 49,87 48,38 50,45 48,96
=TOPLAM (kWh/m?) 131,92 120,27 121,18 120,83 119,10 121,29 120,16 120,15 118,92

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  em==TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.26: B2 Binasi farkli duvar iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.5.2 Pencere iyilestirme seceneklerinin etkinligi

Pencerelerin tek basina iyilestirilmesi kapsaminda incelenen iyilestirme segenekleri ve

bunlar i¢in kullanilan miidahale kodlar1 Cizelge 4.30°da yer almaktadir.

Cizelge 4.30: B2 Binasi pencere iyilestirme miidahaleleri

Miidahale Kodu Pencere Duvar Go!gelen.le
Bileseni
B2.G.KO1.DO.PO.SO  Orijinal (tek cam) ~ OnJinal Duvar YOK
(Yalitimsiz)
. Orijinal Duvar
B2.G.K0.DO.PC.S0 Cift Cam (Yalitims1z) YOK
B2.G.KO.DO.PCL.SO  Cift Cam Low-e  OnJinal Duvar YOK
(Yalitimsiz)
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Analiz sonuglarina gore 1sitma performansi i¢in halinde m? basina 85,62 kWh/m?
enerji gerekirken Low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %27 oraninda

tyilestirme saglayarak enerji ihtiyac1 62,77 kWh/m? degerine diismiistiir.

Analiz sonuglarma gore B2 binasi sogutma i¢in orijinal halinde m? basma 46,30
kWh/m? enerji gerekirken Low-e ¢ift cam pencere alternatifi ile yaklasik %43 oraninda

iyilestirme saglayarak enerji ihtiyact 26,06 kWh/m? degerine diismiistiir (Sekil 4.27).

B2 Binasinin 1 m?’sini 1sitmak ve sogutmak igin orijinal halinde 131,92 kWh/m? enerji
gerekirken pencerede low-e ¢ift cam alternatifi ile bu deger yaklasik %32 iyileserek
88,83 kWh/m?’ ye diismiistiir (Sekil 4.27).

B2 BINASI PENCERE iYILESTIRMELERI

90 140,00

80 120,00

70 00,00
1

60 '

50 80,00

40 60,00

30 40,00

20

10 20,00
0 0,00

B2.G.K0.DO.PO.SO | B2.G.KO.DO.PC.SO @ B2.G.KO.DO.PCL.SO

ISITMA (kWh/m?) 85,62 69,54 62,77
mm SOGUTMA (kWh/m?) 46,30 37,21 26,06
=—TOPLAM (kWh/m?) 131,92 106,75 88,83

ISITMA (kWh/m?)  mmmm SOGUTMA (KWh/m?)  emm==TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.27: B2 Binas1 farkli pencere iyilestirmelerine bagli m? basina gereken

iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)

4.2.5.3 Golgeleme bileseni kullanim Se¢eneklerinin etkinligi

Cephe biitlinliiglinii korumak i¢in golgeleme bleseni Onerisi olarak igten perde
kullanim1 Onerisi getirilmistir. Asagidaki cizelgede miidahale kodu ve golgeleme

bileseni kontrol yontemi belirtilmistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31: B2 Binas1 golgeleme bileseni kullanim miidahaleleri

Miidahale Kodu Go!gele".le Duvar Pencere
Bileseni
Orijinal Duvar Orijinal
B2.G.K0.DO.PO.S0 YOK (Yaliimsiz) (tek cam)

Orijinal Duvar Orijinal
B2.G.K0.DO.PC.SS Gilimisigi Kontrol (Yaliimsiz) (tek cam)
Orijinal Duvar Orijinal
B2.G.K0.DO.PCL.SA  Hep Kullanimda (Yalitimsiz) (tek cam)

Analiz sonuglarina gor,e B2 binasinda i¢ten perde kullanimi m? basina diisen 1sitma
ihtiyactm1  artirmigtir  (Sekil 4.28). Sogutma yiiklerini incelendiginde, siirekli
kullanimda olan perde alternatifi yaklasik %17 oraninda iyilestirme saglamistir. m?
bagma diisen sogutma enerji ihtiyaci 46,30 kWh/m? den 38,50 kWh/m? degerine
diismiistiir. (Sekil 4.28).

Golgeleme elemani eklenmesi; giinisig1 kontrollii olarak eklenirse m? basina toplam

1sitma yiikiinii artirdigindan toplam yiike olumlu etkisi olmamuistir.

B2 BINASI GOLGELEME iYILESTIRMELERI

120 140,00
100 138,00
80 136,00
60 134,00

40 132,00
20 I I 130,00
0 128,00

B2.G.K0.DO.PO.S0 = B2.G.K0.DO.PO.SS = B2.G.K0.DO.PO.SA

ISITMA (kWh/m?) 85,62 92,01 99,92
m SOGUTMA (kWh/m?2) 46,30 40,17 38,50
= TOPLAM (kWh/m?) 131,92 132,18 138,42

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (kWh/m?)  =====TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.28: B2 Binas1 farkli golgeleme bileseni kullanimlarina bagli m? bagina

gereken iklimlendirme enerjisi degerleri (kWh/m?)
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4.2.5.4 Duvar ve pencere iyilestirmelerinin birlikte kullanilmasiin verimliligi

Duvar ve pencere iyilestirme sonuglarina bagli olarak en iyi performans gosteren
segeneklerin birarada oldugu durumun 1sitma ve sogutma yiiklerine etkisi de analiz
edilmistir. Golgeleme bileseni kullaniminin toplam 1sitma ve sogutma yiikiine olumlu
etkisi olmadigindan analize dahil edilmemistir. Bu kapsamda incelenen igten 6 cm
tagylinii yalitim ve low-e ozellikte ¢ift cam pencere kombinasyonu ile 1sitma yiikiinde
85,62 kWh/m? degerinden 43,82 kWh/m? degerine diiserek m2 basina %49 oraninda
bir iyilesme saglanmustir (Sekil 4.29).

Sogutma yiikleri ise 46,30 kWh/m? degerinden 27,72 kWh/m? degerine diiserek m2
basina yaklasik %41 oraninda bir iyilesme saglanmistir. M? basina toplam 1sitma ve
sogutma yiiklerinde 131,92 kWh/m2’den 71,54 kWh/m2 degerine diiserek toplamda
%45 oraninda iyilesme saglanmustir (Sekil 4.29).

B2 BINASI BUTUNSEL iYILESTIRME

90 140,00
80 120,00
70
100,00
60 ’
50 80,00
40 60,00
30 40,00
20
10 20,00
0,00
B2.G.K0.DO.PO.SO B2.G.K0.DIT6.PCL.SO
ISITMA (KWh/m?) 85,62 43,82
mmm SOGUTMA (kWh/m?) 46,30 27,72
e TOPLAM (kWh/m?) 131,92 71,54

ISITMA (kWh/m2)  mmmm SOGUTMA (KWh/m?)  em===TOPLAM (kWh/m?)

Sekil 4.29: B2 Binasi biitiinsel iyilestirme sonucu m? bagina gereken iklimlendirme

enerjisi degerleri (kWh/m?)

B2 Binasi lyilestirme Miidahaleleri ve lyilestirme Oranlari Cizelge 4.32°de
gosterilmis olup; yapi elemani bazinda %48 oranla en etkili iyilestirme pencere
camlarin1 low-e ¢ift cam segenegi ile degistirmektir. Ancak yapi elemani bazinda tek
miidahale yerine binaya biitiinsel miidahale etmek %84 oraninda iyilestirme

saglamigtir.
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Cizelge 4.32: B2 Binasi verimli iyilestirme miidahaleleri ve iyilestirme oranlari

m? basia diisen iyilesme

orani
(1s1tma ve sogutma
Miidahale toplam)
Duvara igten 6 cm XPS uygulanmasi %10
Pencerelerin low-¢ ¢ift cam ile degisimi %32
Verimli iyilestirme se¢eneklerinin bir
arada kullanilmasi %45

4.2.6 Tiim binalarmn iyilestirme sonuglarimin Karsilastirilmasi ve

degerlendirilmesi

Onceki boliimlerde duvar, pencere ve gdlgeleme bileseni 6lgeginde farkli malzemeler
ile farkli kombinasyonlar yaparak binalardaki enerji harcamasinda maksimum fayday1
saglayacak miidahaleyi belirleme calismalarinin bulgular1 agiklanmig ve yapilan
miidahalelerin bina 6l¢egindeki etkileri tartisilmistir. Bu boliimde ise incelenen tiim
binalarda uygulanan miidahaleler karsilagtirmali olarak ele alinmistir. Tartismalarda

iklimlendirilen m? basina diisen enerji ihtiyaci gézoniine alinmistir.

Iyilestirme onerileri, daha dnce belirtildigi gibi, Modern Dénem Miras1’nin korunmasi
kaygis1 ile dis cepheyi bozmadan yapilacak sekilde tasarlanmistir. Bu nedenle,
duvarlarda yapilan iyilestirmeler i¢in verilen sonuglarda, cephesinde tas kaplama olan

binalar i¢in distan yalitim sonuglar1 bulunmamaktadir.

Duvara yapilan yalitim miidahalelerinin Cizelge 4.33’te verilen 1sitma yiki
tyilestirme sonuglar1 incelendiginde; B2.G.KO0 harig tiim binalarda 6 cm XPS ile i¢ten
yaliim sec¢enegi duvara miidahale bazinda en yiiksek oranda iyilestirme saglayan
secenek olmustur. Tiim binalar iginde 1sitma yiikii en ¢ok iyilesen %22,61 oraniyla A2
binasi olmustur. Daha 6nceki boliimlerde, cephe toplam uzunlugu 357,54 m ile en
fazla olan binanin A2 oldugu belirtilmistir. Bunun bir sonucu olarak da duvar
yaliiminda en yiiksek fayday1 A2 binasi saglamistir. B grubu binalar i¢cinde B1 binasi,
%20,62 oranla duvar iyilestirmesinde 1sitma ylikii en ¢ok azalan bina olmustur. Bu
binanin %36,70 ile en diisiik saydamlik oranina sahip olmasi, duvar yalittmindan

yuksek bir oranda faydalanmasini saglamstir.
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Sogutma enerjisi agisindan, dis duvara yapilan yalitim miidahalelerinin Cizelge 4.35’te
verilen iyilestirme oranlari incelendiginde, duvar iyilestirmesinin sogutma yiikiinii
azaltmadigi; aksine ¢cogu secenekte artirdigi goriilmektedir. Sogutma yiikii yaklasik

olarak %1-%7 bandinda artmustir.

Cizelge 4.33: Binalarda uygulanan duvar miidahaleleri ve 1sitma yiikii iyilesme

oranlar1
BINA KODU AlLKKO A2GK1 A3G.K1 BlKK1l B2G.KO
CEPHE
SAYDAMLIK %4150  9%40,70  %41,70  %36,70 %41
ORANLARI
DUVAR ISITMA IYILESME ORANLARI

OD+4 cm Tagyiini
Yalitimhi (distan) %13,76 - - - %16,16
OD+4 cm XPS
Yalitimli (distan) %13,73 - - - %16,73
OD+6 cm Tagyiinii
Yalitimhi (distan) %15,62 - - - %18,29
OD+6 cm XPS
Yalitiml (distan) %15,76 - - - %18,25
OD+4 cm Tagyiinii
Yalitimli (igten) %13,97 %19,77 %16,23 %18,22 %16,58
OD+4 cm XPS
Yalitiml1 (igten) 914,06 0019,94 216,36 9018,36 2016,11
OD+6 cm Tagyiinii
Yalitimli (igten) %15,97 %22,35 %18,20 %20,40 %18,59
OD+6 cm XPS
Yalitiml1 (igten) %16,02 9022,61 %018,43 %020,62 %17,20
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Cizelge 4.34: Binalarda uygulanan duvar miidahaleleri ve sogutma yiikii iyilesme

oranlari

BINA KODU ALK.KKO A2.G.Kl1 ASG.K1 Bl1K.K1l B2G.KO

CEPHE
SAYDAMLIK %041,50 %040,70 %41,70 %36,70 %41
ORANLARI

DUVAR SOGUTMA iYILESME ORANLARI
OD+4 cm Tagylinii
Yalitiml1 (distan) %0,15 - - - %0-4,49
OD+4 cm XPS
Yalitiml1 (distan) %0,22 - - - %-7,75
OD+6 cm Tagylinii
Yalitiml1 (distan) %0,15 - - - %-5,75
OD+6 cm XPS
Yalitiml1 (distan) %0,37 - - - %-6,07
OD+4 cm Tagylini
Yalitiml1 (igten) %-1,43 %-2,46% %-6,18 %-7,12 %-7,71
OD+4 cm XPS
Yalitiml1 (igten) %-1,10 %-2,07 %0-6,18 %-6,97 %-4,64
OD+6 cm Tagylini
Yalitiml1 (igten) 901,83 %-3,13 %-6,94 %-8,77 %-8,96
OD+6 cm XPS
Yalitiml1 (i¢ten) %-1,58 %-2,50 %-7,37 %0-8,21 %-7,29

Pencerelerde orijinal dogramanin ahsap oldugu ve korunacak bina 6zelliklerinden biri
oldugu daha onceki bdliimlerde de belirtilmistir. Bu baglamda sadece cam malzemesi
degistirerek tiim binalarda bina enerji performansinin iyilesmesi hedeflenmistir.
Orijinal ahsap dograma ile birlikte ¢ift cam ve low-e ¢ift cam cam alternatifleri analiz

edilmistir.

Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36’da goriilecegi iizere 1sitma ve sogutma yiikiinii azaltmada
en etkili cam low-e ¢ift cam segenegi olmustur. Isitma yiikiinde maksimum %26,69;
sogutma ylikiinde maksimum %48,27 oraninda iyilesme saglamistir (Cizelge 4.35).
A3 binas1 %41,70 oraninda en fazla saydamlik oranina sahip binadir. Bu baglamda

sogutma ylikii %48,27 ile en ¢ok iyilesen bina A3 binas1 olmustur (Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.35: Binalarda uygulanan pencere miidahaleleri ve 1sitma yiikii iyilesme

oranlari

BINA KODU ALK.KO A2.G.Kl A3.G.Kl B1l.K.KK1l B2.G.KO

e o T 964150 94070 %4170 %3670 %41

DUVAR ISITMA IYILESME ORANLARI

Cift Cam

6mm+12mm-+6mm (PC) %17,48 %11,99 %17,35 %18,16 %18,78
Cift Cam Low-e

emm+12mm+6mm (PCL)  %18,42 9%16,16 %24,13 %25,76  %26,69

Cizelge 4.36: Binalarda uygulanan pencere miidahaleleri ve sogutma yiikii iyilesme

oranlari
BiNA KODU ALK KO A2.G.K1 A3.G.K1 B1LK.K1 B2.G.KO
CEPHE SAYDAMLIK 0 0 0 0
ORANLARI %41,50 940,70 %41,70  %36,70 Y041
DUVAR SOGUTMA IYILESME ORANLARI
Cift Cam

6mm+12mm-+6mm (PC) %-2,64 %22,69 %23,07 %20,76 %19,63
Cift Cam Low-e
emm+12mm+6mm (PCL) %3557 %46,10 %48,27 %4456 %43,71

Bina cephesi korunacak bina 6zelliklerinden biri oldugundan sadece icten yar1 saydam
perde uygulamasi ile performans iyilesmeleri degerlendirilmistir. Perdenin kullanim
aralif1 (programi) degistirilerek bina enerji performanslar1 degerlendirilmistir. Giin
1s181na bagl kullanim ve siirekli kullanim olmak {izere 2 ayr1 program ele alinmistir.
Isitma yiikiinii igten golgeleme elemanlari azaltmamakta, aksine giines 1s1nimi1
kazanimini engelledigi i¢in tiim binalarda %1 ile % 16 oran araliginda artirmaktadir.

(Cizelge 4.37)

Cizelge 4.37: Binalarda uygulanan golgeleme miidahaleleri ve sogutma yiikii

iyilesme oranlar

BiNA KODU AlLK.KO A2.G.Kl A3.GKl B1lKK1l B2G.KO

CEPHE SAYDAMLIK o 150 004070 %4170 %3670 %41l

ORANLARI
GOLGELEME ISITMA IYILESME ORANLARI
BiLESENI
Giin Isig1 %-436  %-781  %-931  %-128  %-7,46
Siuirekli kullanimda %-8,44 %-12,28 %-16,63 %-9,91 %-16,70
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Cizelge 4.38°de goriilecegi lizere igten golgeleme bileseni kullanimi sogutma yiikiinii
tim binalarda %16 ile %22 bandinda iyilestirmistir. Saydamlik orani en yiiksek olan
A3 binasinda i¢ perdeler siirekli kapali olur ise %21,98 oraninda bir iyilesme

saglamaktadir.

Cizelge 4.38: Binalarda uygulanan gblgeleme miidahaleleri ve sogutma yiikii

iyilesme oranlari

BINA KODU ALKKO A2GKL A3GKL BLKKL B2G.KO
CEPHE SAYDAMLIK o /150 004070 %4170 %3670 %4l

ORANLARI
GOLGELEME SOGUTMA IYILESME ORANLARI
BiLESENI
Giin Is181 %16,48  %18,16  %18,82  %20,26  %13,24
Siirekli kullanimda 9%18,06 %18,83 %2198  %22,95 %016,85

Cizelge 4.39°da, binalarda enerji etkinligi en iyi saglayan miidahaleler birarada
kullanildiginda ele edilen iyilesme oranlari belirtilmistir. Binalarin performanslari;
1sitmada  %34-%48 oran aralifinda, sogutmada ise %?29-%48 oran araliginda

tyilesebilmektedir.

Cizelge 4.39: Binalarda uygulanan biitiinsel miidahaleler ve iyilesme oranlart

YE%?]XI\I/EIE fﬁéﬁgﬁ'g A2.G.KLDI A3GKLDI BLK.KLDI %ZI'TGG";%
AN A X6PCLSO  X6PCLSO T6PCLSS )07
CEPHE

SAYDKAM'—' %4150 940,70 %41,70 936,70 %641
ORANLARI

IYILESME ORANLARI

Tsitma %35.46 %4172 %3415 %4757 %4882
Sogutma %41.17 9648 41 9629,37 064544 %4013

4.2.7 lyilestirme dnerilerinin hacim ve daire él¢eginde etkinliginin

degerlendirilmesi

Iyilestirme seceneklerinin enerji etkinliginde, temel olarak ydnlenmeye dayali

degisimleri gébrmek amaciyla, hacim ve daire dlgeginde de analizler yapilmistir. Bu
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analizlerde 1sitma ve sogutma yiikii i¢in dizayn kapasite yiikleri watt cinsinden ele

alinmustir.

Bu degerlendirme i¢in A1 ve A3 binasi secilmistir. A1 binasinda, 6n cephedeki biri
kuzey-bat1 ve biri kuzey-dogu yonlerine bakan iki salon hacminde yapilan duvar,
pencere ve golgeleme bileseni miidahalelerinin etkinligi karsilastirilastirilmustir. Ikinci
asamada ise, biri kuzey-bat1 ve biri kuzey-dogu yonlerine bakan iki dairede yapilan
iyilestirmelerin karsilastirmali etkinligi ele alinmistir. Son asamada ise hacim-daire-
bina sonuglar1 arasindaki iligki tartisilmistir. Farkli yone bakan, fakat daire 6zellikleri
Al binasindakileri benzer olan A3 binasinda da ayni adimlar izlenmis, hacimlerin
karsilastirilmasinda giineydogu ve giineybati yonlerine bakan iki salon hacmi, daire

karsilastirmasinda giineydogu ve giineybat1 yonlerine bakan iki daire ele alinmstir.
4.2.7.1 Al binasi- hacim oél¢eginde karsilastirma

Al binasinda karsilastirilan kuzeydogu ve kuzeybati yonlerine bakan salonlar ayni
biiylikliiktedir. Duvarlara uygulanan igten yalitim alternatifleri %13 ile %16 arasinda
fayda saglamistir. Kuzeydogu ve kuzeybati yonlerindeki her iki salonda da hem 1sitma
dizayn yiikiinde hem de sogutma dizayn yiikiinde icten 6 cm tasyiinii yalitim segenegi

en yiiksek performansi gostermistir (Cizelge 4.40).
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Sekil 4.30: A1 Binasi 2.kat (ara kat), zonlara boliinmiis plan
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Cizelge 4.40 ve gizelge 4.41°de belirtildigi iizere; Igten 6 cm tasyiinii yalitim,
kuzeybati yoniindeki salonda isitma dizayn yiikiinii 566 watt degerinde; sogutma
dizayn yiikiinii de 381 watt degerinde azaltarak toplamda 947 watt degerinde bir
kazanima sebep olmustur. Salonun net doseme alan1 46,4 m?’dir. Yapilan miidahale

m? basina 20,40 watt’lik bir iyilesmeye sebep olmustur.

Icten 6 cm tasyiinii yalitim, kuzeydogu yoniindeki salon hacminde ise 1sitma dizayn
yukiinii 558 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de 451 watt degerinde azaltarak
toplamda 1009 watt degerinde bir kazanima sebep olmustur. M2 basina 21,74 watt’lik
bir iyilesme saglamistir. Bu iyilesme miktari, kuzeybati yoniine bakan salon hacminde

elde edilen iyilesmeden biraz daha yliksektir (Cizelge 4.40; Cizelge 4.41).

Cizelge 4.40: A1 Binas1 salon hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiikii Orani Yiikii Orani
(Watt) (Watt)
Salon- Salon-
DO | imevdogu 3448737 ; kuseyban 3483597 -
DIT4 Salon- 5994 438 %1317 . S49" 3018965 061334
kuzeydogu kuzeybati
DIT6 Salon- — og9006 961617 - SMOM" 5917369 961625
kuzeydogu kuzeybati
DIxa . S0 oogs 607 061314 . SMON 3000304 %1330
kuzeydogu kuzeybati
DIX6 . S o9o4148 w1521 SO 9947426 941539
kuzeydogu kuzeybati
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Cizelge 4.41: A1 Binasi salon hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiki Orani Yiki Orani
(Watt) (Watt)
Salon- Salon-
DO |eydogy 4106133 - cureyban 300404 -
DIT4 Salon- 395196 066,94 . SAONT 3358100 046,82
kuzeydogu kuzeybati
DIT6 Salon-  geee 762 061007 L SO 39903451 061056
kuzeydogu kuzeybati
DIX4 Salon-  ag00 023 %692 . SAON 3359977 04677
kuzeydogu kuzeybati
DIX6 Salon- 400833 gp774 SN 3358439 04765
kuzeydogu kuzeybati

Kuzeydogu yoniindeki salonda pencere cam performans iyilestirmeleri
uygulandiginda; %24,94 ile %38,59 araliginda 1sitma; %6,39 ile %38,20 araliginda
sogutma yuki iyilesmistir. Low-e ¢ift cam secenegi kuzeydogu yoniindeki 1sitma
dizayn yiikiinii 1330,9 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiini de 1568,54 watt
degerinde azaltarak toplamda 2899,44 watt degerinde bir kazanima sebep olmustur.

Yapilan miidahale m? basina 62,48 watt’lik bir iyilesmeye sebep olmustur.

Kuzeybat1 yoniindeki salonda pencere cam performans iyilestirmeleri uygulandiginda;
1sitma yiiki %24,71 ile %38,22 araliginda; sogutma yiikii de %5,25 ile %42,04
araliginda iyilesmistir. Isitmada ve sogutmada low-e ¢ift cam segenegi en iyi
performansi gostermistir (Cizelge 4.42 ve 4.43). Low-e ¢ift cam segenegi kuzeybati
yoniinde 1sitma dizayn yiikiinii 1331,54 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de
1515,24 watt degerinde azaltarak toplamda 2846,48 watt degerinde bir kazanima
sebep olmustur. Yapilan miidahale m? basina 61,34 watt’lik bir iyilesmeye sebep

olmustur.
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Cizelge 4.42: A1 Binasi salon hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiiki

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yk Orani Yiikii Orani
(Watt) (Watt)
Salon- Salon-
PO Kuzeydogu 3448,74 i Kuzeybati 3483,6 i
Salon- 0 Salon- 0
PC Kuzeydogu 2588,73 %24,94 Kuzeybati 2622,73  %24,71
PCL salon- 511784 63859 SN 515505 063822
Kuzeydogu Kuzeybati

Cizelge 4.43: A1 Binasi salon hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn sogutma ytikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yukii Orani Ykt Orani
(Watt) (Watt)
Salon- Salon-
PO Kuzeydogu 48 i Kuzeybati 3604,04 i
Salon- 0 Salon- 0
PC Kureydogu 389368 %639 o SALATT %525
PCL Salon-  opa759 063820 SO onggg 042,04
Kuzeydogu Kuzeybati

Kuzeybati yoniindeki salonda igten gélgeleme bileseni koyuldugunda her iki kontrol
tiirlinde de %16,87 oraninda 1sitma yiikii, %0,81 oraninda sogutma yiikli artmistir.
Isitma dizayn yiikiinii 584,51 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de 327,5 watt
degerinde arttirarak toplamda 912,01 watt degerinde bir kayba sebep olmustur. M?
basina 19,65 watt’lik bir enerji kaybina sebep olmustur.

Kuzeydogu yoniindeki salonda igten gdlgeleme bileseni koyuldugunda her iki kontrol
tiriinde de %16,95 oraninda 1sitma yiikidi, %7,98 oraninda sogutma yiikii artmistir.
Isitma dizayn yiikiinii 587,69 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de 29,3 watt
degerinde arttirarak toplamda 616,99 watt degerinde bir kayba sebep olmustur. M2
basina 13,29 watt’lik bir enerji kaybina sebep olmustur (Cizelge 4.44 ve Cizelge 4.45).
Bu kayip orani, kuzeybat1 yoniinde yapilan golgelemede goriilen kayiptan biraz daha

diistiktiir.
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Cizelge 4.44: A1 Binasi salon hacimlerine uygulanan gélgeleme miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiki  Orani Yiki  Orani
(Watt) (Watt)
Salon- Salon-
S0 Kuzeydogu 3448,74 B Kuzeybati 3483,6 -
Salon- o Salon- o
SA Kureydogu 203825 %1695 N 407129 916,87
Salon- 0 Salon- 0
S5 Kumeydogu 403325 971695 | POV 407129 %1687

Cizelge 4.45: A1 Binasi salon hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn sogutma ytikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiikii Orani Yiiki Orani
(Watt) (Watt)
Salon- Salon-
SO Kuzeydogu 4106,13 - Kuzeybatr 3604,04 -
Salon- A Salon- 0
SA Kuzeydogu 43363 6798 o ban 303334 %-081
Salon- o Salon- o
S Kureydogu 43363 %798 T, 363334 96081

4.2.7.2 A1 Binasi- daire dlceginde karsilastirma

Al binasinda karsilastirilan  kuzeydogu ve kuzeybati yoOnlerine bakan

dairelerinbiiytikliikleri ayn1 olup, alan1 149,2 m*’dir.
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Sekil 4.31: A1 Binasi 3.kat (ara kat), zonlara boliinmiis plan

Kuzeybati yoniindeki dairenin dis duvarlarina igten yalitim uygulandiginda %13,91 ile
%16,87 1s1tma; %10,67 ile %14,42 oran araliginda sogutma yiikii iyilesmistir. Isitmada
ve sogutmada i¢ten 6 cm tagyiinii yaliim segenegi en iyi performanst gostermistir

(Cizelge 4.46 ve 4.47).

Icten 6 cm tagyiinii yalitim, kuzeybati yoniindeki dairenin isitma dizayn yiikiinii
1483,44 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de 1434,92 watt degerinde azaltarak
toplamda 2918,36 watt degerinde bir kazanima sebep olmustur.. Yapilan miidahale,

m? bagina 19,56 watt’lik bir iyilesmeye sebep olmustur.

Icten 6 cm tasyiinii yalitim, kuzeydogu ydniindeki dairenin 1sitma dizayn yiikiinii
1475,97 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de 1024,79 watt degerinde azaltarak
toplamda 2500,76 watt degerinde bir kazanima sebep olmustur. Yapilan miidahale m?
basina 16,76 watt’lik bir iyilesmeye sebep olmustur. Bu iyilesme kuzeybatida elde
edilen iyilesmeden daha diisiiktiir (Cizelge 4.46 ve Cizelge 4.47).
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Cizelge 4.46: Al Binasi daire hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

1sitma yuki

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiku Oranmi Yk Orani
(Watt) (Watt)
Daire- Daire-
DO Kuzeydogu 8792,53 i Kuzeybati 875131 i
DIT4 Daire- 756604 01395 P 750924 041396
Kuzeydogu Kuzeybati
DIT6 Daire- 230909 961687 P4 727534 %1687
Kuzeydogu Kuzeybati
DIX4 Daire- 756943 061301 P 753256 041393
Kuzeydogu Kuzeybati
Daire- 0 Daire- 0
DIX6 Kuzeydogu 7377,8 016,09 Kuzeybats 7341,81 %16,11

Cizelge 4.47: Al Binas1 daire hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

sogutma yiikii
Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yk Orani Yiikii Oram
(Watt) (Watt)
Daire- Daire-
DO Kuzeybati 9951,92 i Kuzeydogu 7660,78 i
Daire- 0 Daire- 0
DIT4 Kuzeybats 8887,84 %10,69 Kuzeydogu 6912,63  %9,77
Daire- o Daire- o
DIT6 Kuzeybatr 8517 Y%014,42 Kuzeydogu 6635,99 913,38
Daire- 0 Daire- 0
DIX4 Kuzeybatr 8890,11 %10,67 Kuzeydogu 6911,14  %9,79
DIX6 Daire- — g75750 %1200 . DA™ 682623 9%10,89
Kuzeybati Kuzeydogu
Kuzeydogu yoniindeki dairede pencere cam performans iyilestirmeleri

uygulandiginda; %5,72 ile %37,73 araliginda 1sitma; %22,04 ile %33,92 araliginda
sogutma yiiki iyilesmistir. Isitmada ve sogutmada low-e ¢ift cam segenegi en iyi
performansi gostermistir. (Cizelge 4.48 ve 4.49) Low-e ¢ift cam secenegi kuzeydogu
yoniindeki dairenin 1sitma dizayn yiikiinii 2890,64 watt degerinde; sogutma dizayn
yiikiinii de 2968,4 watt degerinde azaltarak toplamda 5859,04 watt degerinde bir
kazanima sebep olmustur. Bu miidahale, m? basina 39,26 watt’lik bir iyilesmeye sebep

olmustur (Cizelge 4.46 ve Cizelge 4.47).

103



Kuzeybati1 yoniindeki dairede pencere cam performans iyilestirmeleri uygulandiginda,
%22,06 ile %33,98 araliginda 1sitma; %5,82 ile %32,26 araliginda sogutma yiikii
iyilesmistir. Isitmada ve sogutmada low-e ¢ift cam secenegi en iyi performansi
gostermistir. LOw-e ¢ift cam secenegi kuzeybatidaki dairenin 1sitma dizayn yiikiinii
2987,29 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de 3210,61 watt degerinde azaltarak
toplamda 6197,9 watt degerinde bir kazanima sebep olmustur. Yapilan miidahale m?
basina 41,54 watt’lik bir iyilesmeye sebep olmustur. Bu iyilesme, kuzeydogu yoniinde
ayni tiir cam ile elde edilen iyilesmeden daha yiiksektir (Cizelge 4.48 ve Cizelge 4.49).

Cizelge 4.48: A1 Binas1 daire hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yuki Orani Yuki Orani
(Watt) (Watt)
Daire- Daire-
PO Kuzeydogu . 16 Kuzeybat1 s )
PC Daire- —2o0004 o572 P geer96 %2206
Kuzeydogu Kuzeybati
PCL Daire- 429014 037,73 P¥™® 580504 043398
Kuzeydogu Kuzeybati

Cizelge 4.49: A1 Binas1 daire hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale 7o Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yuki Orani Yuki Orani
(Watt) (Watt)
Daire- Daire-
PO Kuzeydogu 875131 i Kuzeybati 995192 i
PC Daire- gg7078 %2204 P 937312 w582
Kuzeydogu Kuzeybati
PCL Daire- 70001 963302 P 674131 9632,26
Kuzeydogu Kuzeybati

Icten gdlgeleme bileseni eklenmesiyle kuzeybat: yoniindeki dairede %14,99 oraninda
1sitma yiikii; %6,14 oran araliginda sogutma yiiki artmistir (Cizelge 4.50 ve 4.51).
Dizayn 1sitma ve sogutma yiikii iki farkli perde kontrol programinda farklilik

gostermemistir. Isitma dizayn yiikii 1325,34 watt, sogutma yiikii ise 288,47 watt
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artarak toplam 1613,81 watt degerinde bir kayip olusmustur. Bu miidahaleler m?

basina enerji ihtiyacin1 10,81 watt artirmistir.

Kuzeydogu yoniindeki dairede ise golgeleme bileseni kullanimi %15,14 oraninda
1sitma dizayn yiikiinii; %3,77 oraninda sogutma yiikiinii artmistir. Dizayn 1sitma ve
sogutma yiikii iki farkli perde kontrol programinda farklilik gostermemistir. Isitma
dizayn yiikii 1317,94 watt, sogutma yiikii ise 611,15 watt artarak toplam 1929,09 watt
degerinde bir kayip olusmustur. M? basina enerji ihtiyacinda 12,92 watt’lik bir artig
olusmustur (Cizelge 4.50 ve 4.51). Bu artis kuzeybat1 yoniinde goriilen artistan daha
yiiksektir.

Cizelge 4.50: A1l Binasi daire hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn 1sitma ytiki

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn Iyilesme Zon Dizayn  lyilesme
kodu Yiiki Orant Yiiki Orani
(Watt) (Watt)
Daire- Daire-
S0 Kuzeydogu 875131 Kuzeybati 8792,53 i
Daire- Daire- 0
SA Kuzeydogu 10076,65 Kuzeybatr 10110,47  %-14,99
ss Daire-  10076,65 %-1514 DA™ 1011047  9-14,99
Kuzeydogu Kuzeybati

Cizelge 4.51: Al Binasi daire hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiiki Oram Yiiki Orant
(Watt) (Watt)
Daire- Daire-
SO Kuzeydogu 7660,78 Kuzeybati 9951,92 .
Daire- on Daire- o
SA T Kureydogu 794925 WTT o han 1056307 9%-6,14
Daire- or Daire- o
S Kureydogu 794925 WITT oo iy 1056307 %-614

En iyi performans gosteren iyilestirme miidahaleleriyle, bina, daire ve oda dl¢eginde
dizayn 1sitma ve sogutma toplam yiikiinde iklimlendirilen m? basina elde edilen enerji
yiik kazanimlar1 Cizelge 4.52’de belirtilmistir. Buna gore; duvar yalitimi 6 cm tas yiinii

ile icten yapildiginda tiim binada m? basina 9,82 watt’lik bir iyilesme olurken;
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dairelerde yone bagli olarak 16,76 watt ve 19,56 watt’lik iyilesme; salonlarda da yone
bagl olarak 19,29 watt ve 20,4 watt’lik iyilesme olmaktadir. Pencerelerde low-e ¢ift
cam kullanildiginda ise; tiim binadaki m? basina iyilesme 20,2 watt iken; dairelerde
yone bagli olarak 39,26 watt ve 41,54 watt’lik bir iyilesme; salonlarda yine yone baglh
olarak m? basina 62,48 watt ve 61,34 watt iyilesme saglanmistir . Golgeleme bileseni
kullaniminda ise; yaz ve kis mevsim kosullarinda hep kullanimda oldugu durumda kis
mevsiminde 1s1 kazanci saglanamamaktadir. Gélgeleme elemanlarin kullanimi yaz ve

kis kosullar1 i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir.

Cizelge 4.52: A1l Binasinda verimli miidahalelerle bina-daire-oda 6l¢eginde

iklimlendirilen m? basina elde edilen dizayn 1sitma ve sogutma yiikii iyilesmesi

- . m? basina diisen iyilesme (watt)
IYILESTIRME
Tim Daire Daire Salon Salon
Bina Kuzeydogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzeybati
DUVAR-DIT6 | 15,70 16,76 19,56 19,29 20,4
PENCERE-PCL | 27,97 39,26 41,54 62,48 61,34

Maliyet agisindan degerlendirildiginde; tiim bina i¢in yatirim yapmak yerine ya da kat
malikleri arasinda anlagmazlik durumunda daire ya da oda bazinda duvar ve pencere
elemanlari iyilestirilerek m? bagina tiim binanin iyilestirilmesine gore 1,7 ile 3 katina

kadar daha iy1 performans saglanabilmektedir.
4.2.7.3 A3 binasi- hacim oél¢eginde karsilastirma

A3 binasinda karsilagtirilan giineydogu ve giineybat1 yonlerine bakan salonlar ayni
biiyiikliikkte olup 40,5 m?’dir. Izleyen paragraflarda duvar, pencere ve gdlgeleme
bilesenleri i¢in yapilan miidahale onerileriyle elde edilen iyilestirme oranlar1 ve m?

basina diisen iyilestirme miktarlar1 yorumlanmustir.
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Sekil 4.32: A3 Binasi 2.kat (ara kat) Plan1

Gilineydogu yoniindeki salonun duvarlarina igten yalitim uygulandiginda %15 ile %18
araliginda 1s1tma; %6 ile %7 araliginda sogutma yiikii iyilesmistir. Isitmada igten 6 cm
XPS uygulanmasi daha fazla iyilestirme saglarken, sogutmada ise icten 6 cm tagyiinii

ile yalitim segenegi en iyi performansi gostermistir (Cizelge 4.53 ve 4.54).

Igten 6 cm xps ile yalitim giineydogu yoniindeki salonun 1sitma dizayn yiikiinii 553,71
watt degerinde diisiirmiistiir. Igten 6 cm tasyiinii ile yalitim segenedi ise sogutma
dizayn ytkiinti 214,31 watt degerinde azaltmistir. Ancak tek uygulama yapilacagi
dikkate alinarak toplam degerlere bakildiginda; icten 6 cm XPS ile yalitim 1sitma ve
sogutmada toplam 762,44 watt degerinde bir iyilestirme gosterirken, icten 6 cm
tagylinii ile yalitim 1s1tma ve sogutmada toplam 764,21 watt degerinde bir iyilestirme
gerceklestirmistir. Bu durumda icten 6 cm tagyiinii yalitim alternatifi, 6 cm XPS’e gore
daha iyi bir iyilestirme gerceklestirmistir. Igten 6 cm tasyiinii ile yalitim, m? basimna

18,87 watt’lik bir iyilesmeye sebep olmustur (Cizelge 4.53 ve Cizelge 4.54).

Giineybat1 yoniindeki salonda da icten 6 cm xps ile yalitim 1sitma dizayn yiikiinii
553,54 watt degerinde diisiirmiistiir. i¢ten 6 cm tasyiinii ile yalitim secenegi ise
sogutma dizayn yliikiiniin diistiriilmesinde en etkili iyilestirme olmustur ve sogutma
yukiini 269,54 watt degerinde azaltmistir. Ancak tek uygulama yapilacagi dikkate

alinarak toplam ytike bakildiginda; i¢ten 6 cm XPS ile yalitim 1sitma ve sogutmada
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toplam 816,04 watt degerinde bir iyilestirme saglarken, i¢ten 6 cm tagylinii ile yalitim
1sitma ve sogutmada toplam 819,27 watt degerinde bir iyilestirme gerceklestirmistir.
Bu durumda, i¢ten 6 cm tasyiinii yalitim alternatifi, 6 cm XPS’e gore daha iyi bir
performans saglamaktadir. Igten 6 cm tasyiinii ile yalitim, m? basina 20,23 watt’lik bir
iyilesmeye sebep olmustur (Cizelge 4.53 ve 4.54). Bu deger, glineydogu yoniindeki

salonda elde edilen iyilesmeden yiiksektir.

Cizelge 4.53: A3 Binasi salon hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiiki Orani Yiikii Orani
(Watt) (Watt)
DO Salon- 5514 42 ’ Salon- 5547 49 ;
giineydogu giineybati
DIT4 Salon- - opai 69 01595 SAOM  o5o790 061501
glineydogu glineybati
DIT6 Salon- o peamr op1828 SAOM  ous776 91824
gilineydogu giineybati
DIxa  .S80M ocog96 01607 SO 550317 941610
giineydogu giineybati
pixe SN ou6071 061837 SN oas395 041841
gilineydogu giineybati

Cizelge 4.54: A3 Binasi salon hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

sogutma yiiki
Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lIyilesme
kodu Yk Orani Yiki Orani
(Watt) (Watt)
DO Salon- 00968 - Salon- 40181 -
giineydogu gilineybati
DIT4 Salon- - oe673 %656 40N 78401 9786
giineydogu glineybati
DIT6 Salon-  opus gy op768 SN oumr97 048.02
giineydogu gilineybati
DIxa  S80M  oenaes w663 SO 578301 047.90
giineydogu glineybati
DIX6 Salon- - opgngs 0748 SO oumg31 04869
gilineydogu giineybati
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Glineydogu yoOniindeki salona, pencere cam performans iyilestirmeleri
uygulandiginda; %23,61 ile %36,68 araliginda 1sitma; %23,63 ile %36,70 araliginda
sogutma yiiki iyilesmistir. Isitmada ve sogutmada low-e ¢ift cam segenegi en iyi
performansi gostermistir (Cizelge 4.55 ve 4.56). Low-e ¢ift cam segenegi giineydogu
yoniindeki salonun 1sitma dizayn yiikiinii 1105,58 watt degerinde; sogutma dizayn
yiikiinii de 1334,01 watt degerinde azaltarak toplamda 2439,59 watt degerinde bir
kazanima sebep olmustur.Bu miidahale, m? bagina 60,23 watt’lik bir iyilesmeye sebep

olmustur.

Gilineybat1 yoniindeki salona, pencere cam performans iyilestirmeleri uygulandiginda
ise; %23,63 ile %36,70 araliginda 1sitma; %27,44 ile %44,64 araliginda sogutma yiikii
tyilesmistir. Low-e ¢ift cam segenegi 1sitma dizayn yiikiinii 1103,77 watt degerinde;
sogutma dizayn yiikiinii de 1348,81 watt degerinde azaltarak toplamda 2452,58 watt
degerinde bir kazanima sebep olmustur. Yapilan miidahale m? basina 60,55 watt’lik
bir iyilesmeye sebep olmustur (Cizelge 4.55 ve 4.56). Bu deger, giineybat1 yoniindeki

salonda elde edilen iyilesmeden ¢ok az yiiksektir.

Cizelge 4.55: A3 Binasi salon hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yk Oranm Yk Orani
(Watt) (Watt)
PO Salon- a4 Salon- — ang749
giineydogu gilineybati
PC Salon- oa0060 62361 SN 090676 923,63
giineydogu glineybati
PCL Salon- 90884 063668 SNO™ 190372 9636,70
giineydogu giineybati
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Cizelge 4.56: A3 Binasi salon hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiki Oram Yiiki Oram
(Watt) (Watt)
po SN o7e968 - Salon- - a55181 -
gilineydogu giineybati
PC Salon- 510638 o2a49 SN 919057 942744
giineydogu glineybati
pcL SN as567 opa7.82  SUOM" 167300 064464
giineydogu giineybati

Giineydogu yoniindeki salona igten golgeleme elemani koyuldugunda; 1sitma yiikii
giines 15181na bagl kontrol edilen perde seceneginde kiigiik bir degisim ile yaklasik 7
watt azalmistir. Siirekli kullanimda olan gélgeleme bileseni ise %14,40’1ik bir kayba
sebep olmustur. Gilines 1s18ma bagli kontrol edilen perde secenegi isitma dizayn
yikiinii 6,93 watt diisiiriitken sogutma dizayn yikiinii 312,53 watt degerinde
artirmustir, toplamda 305,6 watt degerinde bir kayba sebep olmustur. M? basina 7,54
watt’lik bir enerji kayip olmustur. Siirekli kullanimda olan perde ise isitma dizayn
yiikiinii 434,32 watt, sogutma yiikiinii ise 213,97 watt artirmigtir. Toplamda 648,29
watt’lik bir kayip olugmustur. Siirekli kullanimda olan perde m? basina 16 watt’lik

enerji kaybi olusturmustur (Cizelge 4.57 ve Cizelge 4.58).

Giineybat1 yoniindeki salona igten golgeleme elemani koyuldugunda; isitma yiikii
giines 15181na bagli kontrol edilen perde ile 6,93 watt artarken, siirekli kullanimda olan
perde seceneginde ise 447,65 watt’lik artis ile %14,88 oraninda kayba sebep olmustur.
Giines 15181a baglh kontrol edilen perde secenegi 1sitma dizayn yiikiinii 6,93 watt
arttirirken, sogutma dizayn yiikiinii 151,33 watt degerinde azaltmistir, toplamda 144,4
watt degerinde bir kazang olusmustur. M? bagina 3,56 watt’lik bir enerji kazanci
vardir. Siirekli kullanimda olan perde ile 1sitma dizayn yiikiinii 447,65 watt artirmis,
sogutma yiikiinii ise 456,73 watt azaltmigtir. Toplamda 9,08 watt’lik bir kazang
olusmustur (Cizelge 4.57 ve Cizelge 4.58).
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Cizelge 4.57: A3 Binasi salon hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiiki

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lIyilesme
kodu Yuki Orani Yuki Orani
(Watt) (Watt)
S0 Salon-ah0400 Salon- 5447 49 i
giineydogu glineybati
SS Salon- 00749 960,00 SN 301442 940,00
giineydogu giineybati
SA Salon- 474 w1440 SN aass 14 041488
gilineydogu giineybati

Cizelge 4.58: A3 Binasi salon hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn  lyilesme
kodu Yiki Orani Yk Orani
(Watt) (Watt)

so AN o7g968 - Salon- - app1 81
giineydogu giineybati

SS Salon- 310001 %1120 O 87048 s
giineydogu giineybati

sa Salon ann3es op76 AN o5e508 061511
gilineydogu giineybati

4.2.7.4 A3 binasi, daire olceginde karsilastirma

A3 binasinda karsilagtirilan glineydogu ve giineybati yonlerine bakan 3.kat (ara kat)

daireleri ayn biiyiikliikte olup, 112 m?’dir. Bu dairelerde duvar, pencere ve golgeleme

bilesenleri i¢in yapilan miidahale onerileriyle elde edilen iyilestirme oranlar1 ve m?

basina diisen iyilestirme miktarlari izleyen paragraflarda yorumlanmistir.
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gt Hel 1 Al Fals?

Sekil 4.33: A3 Binasi 3.kat (ara kat) Plan1 ve karsilastirilan daireler

Icten 6 cm xps ile yalitim, giineydogu dairesinin 1sitma dizayn yiikiinii 1206,44 watt
degerinde diisiirmiistiir. Icten 6 cm tasyiinii ile yalitim segenegi ise, sogutma dizayn
yiikiinli diisiirmede en etkili iyilestirme olmustur ve sogutma yiikiinii 766,42 watt
degerinde azaltmigtir. Ancak tek uygulama yapilacagi dikkate alinarak toplam yiik
degerlendirildiginde; icten 6 cm XPS yalitim ile 1sitma ve sogutmada toplam 1960,02
watt degerinde bir iyilestirme saglanirken, i¢ten 6 cm tagylinii yalitim ile 1sitma ve
sogutmada toplam 1964,33 watt degerinde bir iyilestirme ger¢eklesmistir. Buna gore
icten 6 cm tagylinii yalitim alternatifi, 6 cm XPS’e gore daha iy1 bir iyilestirme
saglamaktadir. Icten 6 cm tagyiinii yalitim ile m? basma 17,54 watt’lik bir iyilesme
elde edilmistir (Cizelge 4.59 ve 4.60)

Giineybat1 yoniindeki dairede de, i¢ten 6 cm xps ile yalitim 1sitma dizayn yiikiini
1510,68 watt degerinde diisiirmiistiir. Icten 6 cm tasyiinii ile yalitim secenegi ise,
sogutma dizayn yiikiinii diisiiren en etkili iyilestirme olmustur ve sogutma ytkiini
727,01 watt degerinde azaltmistir. Ancak tek uygulama yapilacag: dikkate alinarak
toplam yiik degerlendirildiginde; icten 6 cm XPS ile yalitim 1sitma ve sogutmada
toplam 1920,36 watt degerinde bir iyilestirme gosterirken, igten 6 cm tasyiinii ile
yalittim 1sitma ve sogutmada toplam 1924,59 watt degerinde bir 1iyilestirme
gerceklestirmistir. Bu durumda, igten 6 cm tagyiinii ile yalitim alternatifi, 6 cm XPS’e

gore daha iyi bir iyilestirme saglamaktadir. igten 6 cm tasyiinii yalitim ile m? bagina
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17,18 watt’lik bir iyilesme elde edilmistir (Cizelge 4.59 ve 4.60). Bu iyilesme,

giineydogu yoniinde elde edilen iyilesmeden biraz daha diistiktiir.

Cizelge 4.59: A3 Binasi daire hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lIyilesme
kodu Yiiki Orani Yiki Orani
(Watt) (Watt)
DO paire-  oo1514 - Daire- ;51948 .
giineydogu giineybati
DIT4 paire- 116946 %1449 PV 547374 01301
gilineydogu glineybati
DIT6 paire- oh1723 w1660 P 632180 91593
giineydogu giineybati
DIxa  PAe 615997 01463 P ga6341 014,04
giineydogu giineybati
pixe P 600870 91672 P 631354 961604
giineydogu giineybati

Cizelge 4.60: A3 Binas1 daire hacimlerine uygulanan duvar miidahaleleri ve dizayn

sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiku Orani Yiki Orani
(Watt) (Watt)
DO paire-  gapo5g Daire- — g17517 .
gilineydogu gilineybati
DIT4 paire-  gp0780 06714 P o434 94745
giineydogu glineybati
DIT6 Daire- a58917 0819 DA 774816 068,58
gilineydogu glineybati
DIxa DA geeo77 o719 DA ggagen o751
giineydogu glineybati
DIX6 P geo201 w805 P 776065 04843
gilineydogu giineybati

Gilineydogu yoniindeki dairede pencere cam performans iyilestirmeleri
uygulandiginda; %21,63 ile %33,44 araliginda 1sitma yiiki; %17,86 ile %31,73
araliginda sogutma yiikii iyilesmistir. Isitmada ve sogutmada low-e ¢ift cam segenegi
en iyi performansi gostermistir (Cizelge 4.61 ve 4.62). Low-e ¢ift cam segenegi 1sitma

dizayn yukiinii 2412,82 watt degerinde; sogutma dizayn yikiinii de 3091,45 watt
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degerinde azaltarak toplamda 5504,27 watt degerinde bir kazanima sebep olmustur.

Bu miidahale ile m? bagina 49,14 watt’lik bir iyilesme saglanmstir.

Gilineybat1 yoniindeki dairenin pencerelerinde, cam performans iyilestirmeleri
uygulandiginda %21,65 ile %33,23 araliginda 1sitma yiikii; %16,98 ile %31,73
araliginda sogutma yiikii iyilesmistir. Bu yonde de 1sitmada ve sogutmada low-e gift
cam secgenegi en iyi performansi gostermistir (Cizelge 4.61 ve 4.62). Low-e ¢ift cam
secenegi 1sitma dizayn yiikiinli 2498,96 watt degerinde; sogutma dizayn yiikiinii de
2689,16 watt degerinde azaltarak toplamda 5188,12 watt degerinde bir kazanima

sebep olmustur. Bbu miidanale ile m? basina 46,32 watt’lik bir iyilesme saglanmuistir.

Cizelge 4.61: A3 Binasi daire hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiiki Orani Yiki Orani
(Watt) (Watt)
PO paire- 291514 ; Daire- 251938 ;
giineydogu glineybati
PC paire- - peon10 %2163 P 589179 042165
giineydogu glineybati
pcL DA™ 480030 063344 P 505040 043323
gilineydogu giineybati

Cizelge 4.62: A3 Binasi daire hacimlerine uygulanan pencere miidahaleleri ve

dizayn sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yk Oram Yk Orani
(Watt) (Watt)
po DAl 93559 - Daire- —g47517 .
giineydogu gilineybati
pc DAl 768183 91786 DA™ 7035093 916,98
giineydogu glineybati
pcL DA eea14 963304 DA 578501 931,73
gilineydogu giineybati

Gilineydogu yoniindeki daireye icten golgeleme bileseni koyuldugunda; 1sitma yiikii
giin 15181na baglh kontrol edilen perde ile degismemis, stirekli kullanimda olan perde

seceneginde ise %14,59 oraninda artmistir. Sogutma yiikii giin 15181a baglh kontrol
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edilen perde ile %0,38 oraninda; siirekli kullanda olan perde segenegi ise sogutmada

%1,64’liik bir iyilesme saglamistir (Cizelge 4.63 ve 4.64).

Giineybat1 yoniindeki daireye i¢cten gdlgeleme bileseni koyuldugunda; 1sitma ytikii giin
1s51g¢1na bagli kontrol edilen perde ile degismemis, siirekli kullanimda olan perde
seceneginde ise %14,95 oraninda artmigtir. Sogutma yiikiinde ise giines 1s181na bagh
kontrol edilen perde ile %10,09 oraninda; siirekli kullanimda olan perde ile %9,61

oraninda enerji kayb1 olusmustur.

Cizelge 4.63: A3 Binasi daire hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn 1sitma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yk Orani Yk Oranm
(Watt) (Watt)
so DAt o514 - Daire- = 751938 -
gilineydogu gilineybati
ss Daire- 51514 960,00 P 751938 960,00
giineydogu glineybati
SA Daire- go6801 06-1459 DU 864373 %-14,95
gilineydogu giineybati

Cizelge 4.64: A3 Binasi daire hacimlerine uygulanan golgeleme miidahaleleri ve

dizayn sogutma yiikii

Zon Zon
Miidahale Zon Dizayn lIyilesme Zon Dizayn lyilesme
kodu Yiikii Orani Yiikii Orani
(Watt) (Watt)
S0 Darege559 - Daire- —gp7517 -
giineydogu glineybati
ss Daire- g39043  038% DA™ 933034 -10,00%
giineydogu gilineybati
sA DA go0035 164% DO gp8998 -0,61%
giineydogu giineybati

En iyi performans gosteren iyilestirme miidahaleleri i¢in, bina, daire ve hacim
6lg¢eginde dizayn 1sitma ve sogutma toplam yiikiinde iklimlendirilen m? basina elde
edilen enerji kazanimlar1 Cizelge 4.65°de belirtilmistir. Bu verilere gore; duvar
yalitimi 6 cm tag yiinii ile i¢ten yapildiginda tiim binada m? bagina 11,21 watt’lik bir
iyilesme gergeklesirken; dairelerde yone bagl olarak 17,54 watt ve 17,18 watt’lik
iyilesme, salonlarda ise yone bagli olarak 18,87 watt ve 20,23 watt’lik iyilesme
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olugsmaktadir. Pencerelerde low-e ¢ift cam cam kullanimiyla ise; tiim binadaki m?
basina iyilesme 36,24 watt iken; dairede yone bagli olarak 49,14 watt ve 46,32 watt’lik
bir iyilesme; salonlarda yine yone bagli olarak m? basma 60,23 watt ve 60,55 watt
tyilesme saglanmistir. Golgeleme bileseni kullaniminda ise yaz ve kis mevsim
kosullarinda hep kullanimda oldugunda 1s1 kazanci saglanamamaktadir. Golgeleme
elemanlarin kullanimi yaz ve kis kosullarinda ayri ayri1 degerlendirilmelidir. Bu
sebeple daha onceki boliimlerde alinan sonuglar sebebiyle sonug tablolarinda tekrar

irdelenmemistir.

Cizelge 4.65: A3 Binasi tiim bina-daire-oda dlgeginde 1sitilan m? basina diisen

dizayn 1sitma ve sogutma yiikii iyilesmesi

m? bagina diisen iyilesme (watt)
IYILESTIRME
Tim Daire Daire Salon Salon
Bina Gilineydogu Giineybati Giineydogu  Gilineybati
DUVAR-DIT6 | 13,89 17,54 17,18 18,87 20,23
PENERE lares 4914 46,32 60,23 60,55

Maliyet agisindan degerlendirildiginde tiim bina i¢in yatirim yapmak yerine ya da kat
malikleri arasinda anlagmazlik durumunda daire ya da oda bazinda duvar ve pencere
elemanlar iyilestirilerek m? bagina tlim binay1 iyilestirmeye gore 1,5 ile 1,8 katina

kadar daha iyi performans saglanabilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada, Bagdat Caddesi’ndeki Modern Mimarlik Miras1 6rneklerinden yola
cikarak modern mimarlik dénemi konut binalarini, binaya ait kimlik degerlerini

koruyarak enerji etkin iyilestirmenin miimkiin oldugu gosterilmek istenmistir.

Farkli duvar ve pencere/cam iyilestirme Onerileri ve farkli gdlgeleme bileseni
kullanimlarinin yillik bazda analizleri yapilarak performanslar1 karsilastirilmistir.
Duvarlarda genel olarak 6 cm tasyiinii ile icten yalitim alternatifi en yliksek fayday1
saglayan duvar iyilestirme secenegi olmustur. Saydamlik oranlari yaklasik %35-%41
arasinda seyreden bu binalarda en etkili iyilestirme yoOntemi, pencerelerde low-e
kaplamali ¢ift cam kullanilmasidir. Dogramalarda ise, miras degerleri dikkate
alindiginda, orijinalinde oldugu gibi ahsap dograma kullanilacagi ongoriilmiistiir.
Golgeleme elemanlarinin yillik olarak her mevsimde ayni diizenle kullanimi binalarda
performansi iyilestirmemekte olup, kis ve yaz mevsimleri i¢in farkli kullanimlari

onerilmelidir.

Bu calismada elde edilen analiz sonuglarina gore; binalarin oturum alani, saydamlik
oranl benzer olsa da bina formunun farklilig1 1sitma ve sogutma yiiklerine etki
etmektedir. Bu baglamda A grubundaki A2 binasinin toplam cephe uzunlugu diger
binalara gore daha fazla oldugundan, yapilan duvar iyilestirme miidahalelerinde en
yiiksek oranda iyilesme bu binada gozlenmistir (Sekil 5.1). Pencere iyilesmelerinde
ise On cephesi giineye bakan ve bina saydamlik orani diger binalara gore en yiiksek
olan (%41,70) A3 binast, 1sitma (%24,13) ve sogutma yiiklerinde (%48,27) en yiiksek

iyilesme oranini gerceklesmistir.

Al BINASI A2 BINASI A3 BINASI

Sekil 5.1: A grubu binalarinin formlari
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Maliyet kisiti olan durumlarda ya da tasarruf etmek amaciyla tiim bina yerine daire
veya oda Olgeginde de iyilestirmenin miimkiin oldugu alinan analiz sonuglari ile
irdelenmistir. Benzer biiyiikliikte ancak 6n cephe yonleri farkli olan iki binada duvar
ve pencere miidahalelerinde en yliksek fayda, aymi iyilestirme segenekleri ile; 6cm
tagylinii ile igten yalitim yapilmast ve low-e ¢ift cam kullanilmasi ile saglanmistir.
Cizelge 4.52°de bu iki binada (A1 ve A3 binalar1) m? basina diisen iyilesme miktari
watt biriminde verilmistir. On cephesi kuzeye yonlenen Al binasinda duvar
tyilestirmelerinden A3 binasina gore daha yiiksek bir fayda saglanmistir. Duvarda
yalitim yapilmasi, 1sitma yiikiinii azaltmada; sogutma yiikiinii azaltmaya goére daha iyi
sonuglar vermektedir. Pencere iyilestirmesinde ise On cephesi giineye bakan A3
binasinda A1 binasina gore m? basina daha fazla iyilesme gézlenmistir. Pencerenin 1s1l
performansinin artirilmasi ve low-e kaplamasi bulunmasi giines 1s1g1na fazla maruz
kalan alanlarda sogutma yiikiinii diistirmektedir. Bunun sonucu olarak da gilineye
yonlenen A3 binasinda pencere iyilestirmesinde bina ol¢eginde 36,24 watt, daire
6lceginde glineydogu dairesi i¢in 49,14 watt, giineybat1 dairesi i¢in 46,32 watt fayda
beklenmektedir, zon Olgeginde her iki salonda da 60 watt degerinde iyilesme

saglamaktadir (Cizelge 4.65).

Cizelge 5.1 Al ve A3 Binasi, tiim bina-daire-oda 6lgeginde 1sitilan m? basina diisen

dizayn 1sitma ve sogutma yiikii iyilesmesi

m? basina diisen iyilesme (Watt)
i SAYDAM jviLEsTi
BINA LIK RME
ORANI .. Daire Daire Salon Salon
TUM o
. Kuzey Kuzeyba Kuzeydog Kuzeyba
BINA o
dogu t1 u t1
DUVAR- 1570 16,76 19,56 19,29 20,4
Al.K.KO 41,50% DIT6
PENCERE 2797 39,26 41,54 62,48 61,34
-PCL
. Daire Daire Salon Salon
TUM . v .. - ..
. Giiney Giineyba Giineydog Giineyba
BINA <
dogu t1 u t1
A3.G.K1 41,70% D%\I/%R' 13,89 17,54 17,18 18,87 20,23
PENCERE 4164 4014 4632 60,23 60,55

Enerji etkin iyilestirmede maliyet kisiti var ise; uygulama kolayligi; diger kat
maliklerinden bagimsiz eyleme gecebilme ve saglanan faydanin yliksekligi

sebepleriyle pencere 1si1l performansimin iyilestirilmesine duvar yaliimina gore
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oncelik verilebilir. Ancak, maksimum fayda i¢in biitiinciil bir yaklasim ile duvar ve

pencerelerin birlikte iyilestirilmesi dncelikli olarak degerlendirilmelidir.

Bu calismanin sonucunda, Modern Mimarlik Miras1 degeri olan Bagdat Caddesi
tizerindeki binalarda siirl sayida gelistirilen enerji etkin yenileme senaryolari ile
miras degeri olan binalarin korunarak enerji tasarrufu saglanabilecegi ortaya
konulmustur. Calisma ayni zamanda, bu tiir yenilenmeye ihtiya¢ duyan miras degeri
olan binalara iliskin enerji etkinlik ¢alismalarinin 6nemini vurgulamakta, ozellikle
hala kentsel doniistim yasasi ile yikilmamis binalar yenilenirken yapilacak enerji
etkinlik caligmalari ile 6nemli Slgiide enerji tasarrufu saglanabileceginin gostergesi
olmaktadir. Ancak, bundan sonra yapilacak c¢aligmalarda gelistirilen secenekler
arasinda dogru kararlara varabilmek i¢in bu tez ¢aligmasinda ele alinmayan maliyet

faktoriiniin de ele alinmasi yararl olacaktir.
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