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OZET

Bu arastirma, Oyun Temelli Ogretim Materyalleri’nin 48-60 aylik ¢ocuklarin
erken say1 gelisimleri tizerindeki etkisini incelemek amaciyla yapildi. Calisma; 6gretim
materyallerine kars1t olumlu bir bakis kazandirilmasi, beceri gelisimi i¢in farkli
matematik materyallerinin {iretimi yoluna gidilmesi, egitici-Ogretici oyuncaklarin
egitim verimini artiracak Ol¢lide tasarlanmasi, egitime katilim1 kolaylastiracak alternatif

egitim araglarinin anne-babaya sunulmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismada uygulamanin etkisini ortaya koymak i¢in nitel ve nicel verilerin
giiclii olan yanlarin1 bir araya getiren karma yontem arastirmalarindan birlestirme
(gesitleme) deseni kullanildi. Nicel boyutunu 6lgmede 6n test-son test kontrol gruplu
yart deneysel arastirma deseninden yararlanildi. Ayrica nicel veriler nitel verilerle
desteklendi, nicel verilerin 6l¢emedigi boyutlar nitel verilerle 6lgiildii. Calisma grubu,
48-60 ay arasi on deney, on kontrol grubu olmak iizere yirmi ¢ocuktan olusturuldu. Alt1
haftalik oyun temelli 6gretim materyalleri arastirmaci tarafindan hazirlanip uygulandi.
Veri toplama araci olarak “Erken Sayr Degerlendirme Olgegi” kullanildi. “Anekdot
Kaydi1”, “Ses Kayit Transkriptleri” ve “Gozlem Fotograflar1” kayit altina alind.
“Kisisel Bilgi Formu’ tutuldu. Nicel boyutun veri ¢6ziimiinde Erken Sayi
Degerlendirme testi sonuglari, “MANN Whitney U” ve “Wilcoxon” analizleriyle

karsilastirildi. Nitel boyutun veri ¢6ziimiinde betimsel analiz yontemi kullanildi.

Uygulanan Oyun Temelli Ogretim Materyalleri’nin 48-60 aylik c¢ocuklarm
erken sayr gelisimlerini arttirdigi, pozitif yonde destekledigi ve oldukca Onemli
sayilabilecek etkilerde bulundugu tespit edildi. Nicel verilerin sonuglarina gore, deney
ve kontrol gruplarinin son testleri arasinda deney grubu lehine testin tim alt
boyutlarinda anlamli bir fark bulundu. Deney grubuna uygulama bitiminden dort hafta
sonra yapilan izleme testi ile On test puanlar karsilastirildiginda izleme testi lehine
anlaml1 bir fark bulundu. Nitel verilere gore ¢cocuklarin sayi bilgisi basarilarinin, ifade
becerilerinin belirgin 6lclide arttigi goriildii. Bununla birlikte nicel verilerin alt
boyutlarinin sonuglariyla nitel verilerin temalarinin sonuglar1 arasinda paralel bir artig

oldugu saptandi.



Anahtar Kelimeler: Oyun temelli 6grenme, Ogretim materyalleri, Erken say1 gelisimi



ABSTRACT

EFFECT OF PLAY BASED TEACHING MATERIALS ON EARLY
NUMBER DEVELOPMENT OF CHILDREN 48 AND 60 MOUNTS OLD

The purpose of this research is to examine the effect of play based teaching
materials on early number development of children between 48-60 months old. This
research; is important in terms of gaining a positive view through teaching materials,
producing different mathematical materials for different kinds of skills, designing
educational-instructional toys to increase the educational efficiency, and presenting
alternative education tools to enable parents to participate and facilitate the educational

process.

In this study, convergent design from the mixed method was used which combine
the strengths of qualitative and quantitative data to demonstrate the effect of the
application. A quaise-experimental design with pre test-post test control group was used
to measure the quantitative dimension. In addition, quantitative data were supported by
qualitative data, and the dimensions that quantitative data could not measure were
measured by qualitative data. The study group consisted of twenty children between 48
and 60 mounts old with ten experimental and ten control groups. The six week play based
teaching materials were prepared and applied by the researcher. As data collection tool,
was used “Early Numeracy Assessment” scale. “Anecdotal Record”, “Voice Record” and
“Observation Photographs” were recorded. “Personal Information Form” was kept. It
was compared with “MANN Whitney U” and “Wilcoxon” analysis in data solution of the
quantitative dimension. Descriptive analysis method was used in data solution of

qualitative dimension.

Applied play based teaching materials were detected to increase the early number
development of children and to support positive and quite important effects. According to
the results of the quantitative data and the post tests of the experimental and control
groups, in all sub-dimensions of the test in favor of the experimental groups were found to

have significant differences. After 4 weeks to the end of the application to the



experimental group, when compared pre-test scores with made tracking test, a significant
difference in favor of monitoring test was found. According to the qualitative data,
children’s number knowledge achievements and execution skills increased markedly.
Namely, results show a parallel increase between the results of sub-dimensions of the

quantitative data and the themes of the qualitative data.

Keywords: Play based learning, Teaching materials, Early number development



ONSOZ

Bu calismada oyun temelli O0gretim materyallerinin c¢ocuklarin erken say1
gelisimine etkisi ve egitim boyunca cocuklarin 6grenmelerine iliskin gelisimleri
belirlenmeye calisilmistir. Calisma siirecim boyunca benden destegini esirgemeyen
degerli hocam ve danismanim Prof. Dr. Halil Eksi’ye, ¢alismama verdigi destek ve
yardimlarindan dolay1 sevgili aileme ve arkadasim Ogr. Gor. Burgak Ceren Akpmar’a

¢ok tesekkiir ederim.

Mayis 2019 Ayse Betiil Kandemir
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BEYAN

Bu ¢alismanin, kendi tez galismam oldugunu, tezde kullamilan bilgileri etik
kurallar i¢inde elde ettigimi, daha 6nce iiretilmis olan ve yararlandigim biitiin bilgi, fikir
ve yorumlar akademik kurallar iginde kullandigim ve kaynak gosterdigimi beyan

ederim.

Imza

Ayse Betiil Kandemir
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Cocuk, hayatinin ilk yillarindan itibaren i¢inde yasadigi karmasik diinyada
kendince kesifler yapmaya, etrafinda olup bitenleri anlamaya, bir seyler 6grenmeye,
cevresini daha yakindan tanimaya calisir. Eger imkanlar artirilir, ¢evre zenginlestirilir,
ortam uygun hale getirilirse ¢ocugun etrafinda olup biten seyleri anlamasi, kavramasi
daha kolay olur (1). Cocuk ¢evresi ile iletisime duyular1 araciliiyla geger, dis diinyay1
duyularindan hareketle algilar ve biiyiidiik¢e ¢evresi ile etkilesim boyutu daha da artar.
Deneyimleri ve gozlemleri arttikgca sebep-sonug iliskisi kurma yetenegi gelisir, i¢inde
yasadig1 cevrede yasanan olaylar1 daha iyi fark eder ve kavramlarin anlamini daha iyi

sezer (2, 3).

Biitiin bunlar olup biterken cocuk olay ve kavramlar arasindaki sebep-sonug
iligkilerini kendi siizgecinden gecirirken ¢esitli nesnelerle de oynama yoluna gider (4).
Bu nesnelerin nasil ¢alistigin1 duyularimi kullanarak arastirmaya, merakla 6grenmeye,
siirsiz hayal giiciiyle tahminler yapmaya, hevesle sinama yoluna gitmeye, siirekli
sorular sormaya, bitimsiz bir bicimde deneyimler kazanmaya calisir. Béylece cocuklar
ilk hayat tecriibelerini oyun yoluyla edinmis olurlar. Olaylarla birlikte nesnelerin
niteliklerini oyun yoluyla kesfederler. Nesne oyun iligkisi kurarak gozlem yaparlar,
kavramlar1 Ogrenirler ve bu kavramlar1 ozelliklerine gore ayirirlar. Bu sayede de

matematiksel diisiinme becerilerinin temeli atilmis, alt yapisi olusturulmus olur (5).

Cocuk egitim-0gretiminde, onlarin arastirma merakin1 tetikleyen, soru
sormalarini saglayan, sorular1 kendi baslarina ¢ézmelerine imkan saglayan 6zgiir ve rahat
bir ortama ihtiyag¢ vardir (6). Ciinkii cocuklarin kendilerini en rahat ve mutlu hissettikleri
zaman oyun oynadiklart zamandir. Bu ylizden c¢ocuklarin gelisimlerine ve yaslarina
uygun olan zengin oyun materyallerine ihtiya¢ duyulur (7). Egitim ortamlarinda egitici
oyun materyalleri ¢ocuklarin merakini ¢eker, onlara kendi tahminlerinin sonuglarini

deneme-yanilma yoluyla gérmelerinin yolunu acar, imkanin1 saglar (8). Ogrenme siireci



icinde materyaller c¢ocuklarin isteklerini arttiracak, aktif olarak onlarin etkinlige
katilimlarin1 saglayacak ve 6grenmeyi kolaylastiracak son derece elverigli birer arag

olarak gorev iistlenirler (9).

Cocuk igin giinliik hayattaki ilk 6nemli tecriibeler matematikseldir ve bu da oyun
yoluyla elde edilir (5). Cocuk diinyay1 anlama ¢abasi i¢indeyken matematigin bu siirece
katkis1 oldukga fazladir. Matematik cocugun diinyay1 anlamasinda son derece 6nemli bir
islev istlenir. Sayilar, kavramlar ve sekiller araciligiyla olaylar-olgular arasinda
baglantilar kurar. Demek ki matematik sadece sayma, hesaplama ve kurallardan ibaret
degil (10). Matematik cocugun giinliik yasaminda karsilastigt bir gercekliktir ve

cocuklarin deneyimleriyle i¢ igedir (3).

Egitici oyun materyalleri ¢ocuklara matematiksel kavramlarin gelisiminde, yani
sayilar1 tanima, parga-biitiin iliskisini gérme, olaylar1 bir mantik ¢ergevesine yerlestirme
gibi konularda destekler saglayacagi ongoriillmektedir (11). Cocuklardaki potansiyeli
aciga c¢ikaracagi; karsilastirma, ayrim yapabilme, farkliliklart ve benzerlikleri gdrme
kabiliyetlerini gelistirecegi de olanaklidir. Diger yandan materyaller ¢ocuklarin giinliikk
hayatta karsilastiklar1 ama soyut oldugu i¢in algilamakta giigliik ¢ektikleri matematiksel
kavramlar1 somutlastirarak 6grenmelerini kolaylastiracagi da aciktir (12). Demek ki
egitim-0gretim siirecinde geliskin oyun materyallerine gereken Onemin verilmesi,

cocuklarin say1 kavraminin gelisiminde biiytik rol oynayacaktir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda su goriilmiistiir: Pek c¢ok iilkede okul dncesine
yonelik  matematik  programlari tasarlanmig, bu programlarda matematigin
somutlagtirilarak aktarilmasina Oncelik verilmistir. Bu matematik egitim programlari
sunlardir: Big Math for Little Kids (Ginsburg ve ark, 2003), Rightstart (Griffin ve ark,
1994), Building Blocks (Sarama ve Clements, 2004), Number Wolds (Griffin, 2004) ve
LegoMath’dir. Fakat Tiirkiye’de okul 6dncesi matematik egitimi iizerine gelistirilmis bir

egitim programi bulunmamaktadir (12).



Ayrica uluslarasi ¢aligmalarda egitim materyallerinin matematik becerisi lizerine
etkisini konu alan bir¢ok c¢alisma da mevcuttur. Tiirkiye’de ise okul 6ncesi matematik
egitiminde kullanilan materyallerin etkisini arastiran caligmalar ¢ok az oldugu

gozlemlenmistir (12).

Sonug olarak denebilir ki;

e Tiirkiye’de egitim-0gretim materyallerinin ¢cocuklarin egitiminde ne kadar
onemli bir yer tuttugu heniiz anlagilamamis,

e (Caligmalara nasil katki saglayacagi ve sonuglara nasil olumlu sekilde etki
edecegi konusunda ilgililer bilinglendirilmemis,

e Uygun ortamlarin olusturulmasinda ve programlarin uygulanmasinda
materyallerin mutlaka devreye sokulmasi gerektigi tizerinde durulmamus,

e Nihayet c¢ocuklarin yaslarina uygun egitici-Ogretici  oyuncaklarin

tasarlanmasi meselesi egitim-6gretim giindemine yeterince taginmamaistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Genel olarak literatiirde ele alindigi iizere egitim-6gretim materyallerinin
O0grenmeyi arttirabildigi ongoriilmektedir. Bu 6ngoriiden yola ¢ikan bu arastirmanin
temel climlesi sudur: “Okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 48-60 aylik cocuklarin
erken say1 becerilerini, oyun temelli hazirlanmis 6gretim materyalleri ile etkilemek

mumkindir.”’

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada, “oyun temelli 6gretim materyalleri 48-60 aylik cocuklarin erken

say1 gelisimini olumlu etkiler” hipotezi sinanacaktir:

Nicel Kisminin Amaci:

e Deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri arasinda fark yoktur.
e Deney grubu 6n test ve son testleri arasinda son test lehine fark vardir.

e Kontrol grubu 6n test ve son testleri arasinda fark yoktur.



eDeney ve kontrol gruplarinin son testleri arasinda deney grubu lehine fark
vardir.

e Deney grubu 0n test ve izleme testleri arasinda fark vardir.

Nitel Kisminin Amaci:

eYapilan uygulama deney grubu c¢ocuklarinin materyaller ile oynarken say1
bilgilerini nasil 6grenip isledikleri, Ogrenirken hangi stratejileri kullandiklar1 ve
materyallerin erken sayr gelisimlerine nasil katkilar sagladigl tespit edilmeye

calisilmaktadir.
1.4.Arastirmanin Onemi

Bu arastirmayla;

e Okul oncesi egitim-6gretimde, 0gretmenler ve aileler icin alternatif bir egitim
yontemi olarak yardimei olunmast,

e Ogretim materyallerine kars1 olumlu bir bakis kazandirilmast,

¢ Okul Oncesi egitim-6gretim materyallerine yonelik yapilacak yeni ¢aligmalara
151k tutulmasi,

¢ Okul 6ncesi ¢ocuklarin yaslarina uygun egitici-6gretici oyuncaklarin ¢ok islevli
olarak tasarlanmasi gerektigine dikkat ¢ekilmesi,

e Matematik egitiminde ¢ocuklarin becerilerinin gelistirilmesi ve farkli materyal

tiretimine katkilar saglanmasi diistiniilmektedir.
1.5. Varsayimlar

e Aragtirmact tarafindan kullanilan veri toplama araglarimin uygulamada ve
puanlamada yeterli oldugu varsayilmaktadir.

eVeri toplama araglarinin ¢ocuklarin ger¢ek durumlarini  yansitacagi
varsayilmaktadir.

e(Caligma grubuna alinacak 48-60 aylik ¢ocuklarin normal gelisim 6zelliklerine

sahip olduklar1 varsayilmaktadir.



e Kontrol altina alinamayan ¢esitli degiskenler her iki grubunda ( kontrol ve deney

grubu ) ayni1 Olctlide etkilenecegi varsayilmaktadir.

1.6.Smirhhklar

e Calismadaki deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklar, bir okul Oncesi
egitim kurumuna devam eden 20 tane 48-60 aylik ¢ocuk ile sinirlidir.

¢ Arastirma, arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araclari ile sinirlidir.

e Aragtirmada uygulama stiresi 2017-2018 egitim dgretim doneminde alt1 hafta

boyunca haftada iki giin ile sinirhidir.



2. GENEL BILGILER
2.1. OYUN VE MATERYAL KAVRAMLARI
2.1.1. Oyun

Oyun en genel ifadeyle; ¢ocugun ihtiyaglari, istekleri ve arzulari ile kendini igten
motive ettigi ve davraniglarini sergiledigi siirectir. Oyun eglenceli ve ciddi bir ugrastir.
Oyun ile ¢ocuk hayali diinya ile ger¢ek diinya arasindaki iliskileri kesfederek gercek

hayatta karsilastig1 zorluklara kars1 esnek bir ¢oziim yelpazesi hazirlamaya galigir (13).

Birgok arastirmaci tarafindan oyun ¢esitli tanimlar tabi tutulur: Bennett, Wood ve
Rogers (14) oyunu, gocugun kendi deneyimleriyle 6grenip olusturdugu kavram algilarini
birlestirebildigi, deneyimleriyle yeniden 6grenerek eski bilgileriyle iliskilendirebildigi,
ogrendigi kavramlar1 farkli sekillerde temsil edebildigi ve anlam kazandirabildigi bir
baglam olarak tanimlamaktadirlar. McLane (15) oyuna bir siire¢ ve egilim (yapmaya
kars1 igten yonelme) olarak odaklanir. Ona gore oyun sadece materyaller, faaliyetler ve
fikirlerden ibaret degildir. Materyaller, davranislar ve fikirlere karsi bir tutum ve
yaklagimdir ve ayni zamanda oyun 6zel bir diistinme seklidir. Trybus (16) i¢in oyun,
keyifli ve yerlesik (¢ocugun iginde var olan) 6grenme siireci ve dogas1 geregi sosyal bir
etkinliktir. White (17)’a gore oyun, yasam boyu Ogrenme i¢in temel olusturan bir
olgudur. Bruner (1986)’in goziinde oyun, ¢ocuklarin sosyal etkilesime girdikleri, diger
bakis agilarin1 ve anlayiglarin1 kesfettikleri, kendilerini ifade ettikleri, etkilendikleri bir
ortamdir (18). NAEYC (19) ise oyunu, ¢cocugun yasadigi cevreyi anlamasina, diger
bireylerle sosyal etkilesim kurmasina, kendi duygu ve diislincelerini kontrol etmesine ve
zihinsel semboller olusturup yeteneklerini gelistirmesine yardimer olan bir arag¢ olarak
goriir. Wood (17) ve Coplan vd (26)’dan aktarildigina gére Rubin, Fein ve Vandenberg
(1983) da oyunu tanimlarken belli kriterler ortaya koyarlar: Oyun i¢sel motivasyon
sonucu ortaya ¢ikan, zevk veren, eglence saglayan, ¢cocuk tarafindan kurallar1 serbestce

secilip konan ve katilim istekli olan bir siiregtir. Ote yandan Erickson (20) ve Hurwitz



(21) oyunu, ¢cocugun kontrol sahibi oldugu; arzu, motivasyon ve ustalik gelistirdigi bir

olgu olarak gortirler.

Biitiin bunlardan 6yle anlasiliyor ki oyun Celik (11)’den aktarilan Razon (1985)
gore cocuklarin gelisim siirecine yarar saglayan, kabiliyetlerini ortaya ¢ikaran, duygu ve
diistincelerini harekete geciren, haz ve mutluluk veren ve 6zgiirce yapilan bir etkinliktir.
Cocuklar dogduklarindan itibaren meraklidirlar; yenilige agik, arastirmaci, 6grenmeye
hevesli ve kavramlari anlamlandirmaya agiktirlar. Tiim bunlar1 bir oyun siireci i¢inde
igsellestirdiklerinde kendilerini mutlu ve rahat hissederler (22). Hayatlarinin ilk
yillarinda oyun cocuklarin nesneleri, olaylari, c¢evresinde gordiiklerini anlamasina,
siiflandirmasina, karsilagtirmasina yardim eder (22, 23). Oyun, yasam boyu 6grenme

icin ¢ocuga bir temel olusturur (17).

Hig siiphesiz ¢ocukluk dénemi bilingli bir siire¢ i¢inde gecirilmesi gereken bir
zaman dilimidir. Bu siireci ¢ocuklar oyunla gegirirler ve oyunu defalarca sikilmadan
oynayabilirler. Oyun ¢ocuklarin hayatinda énemli bir unsurdur. Cocuklarin ihtiyaci olan
oyun da ¢ocukla birlikte biiytiytip farkli sekiller alir (22, 23). Razon (1985)’a gore bu
yonilyle oyun 6grenme, iiretme, sosyal etkilesim kurma, deneyim kazanma, yetiskinlige
hazirlanmaya yarar (11). Cocuklar oyun yoluyla yetiskin rollerine girer, disaridaki
diinyay1 tantyip dgrenir, yeni deneyimler kazanir ve gizil giiclerini ortaya ¢ikarirlar (24).
Oyun esnasinda cocuklar iclerinde var olan potansiyelini gelistirir, bilgi ve beceri
kazanir, yetigkin yardimi olmadan bir deneyimi kendi baslarina deneme yoluyla
gergeklestirirler. Cocuklarin ihtiyact olan oyun ancak bu sekilde onlarin 6grenmelerine,
kesfetmelerine, sosyal iletisim kurmalarina ve yetiskin diinyasina hazirlanmalaria

yardimei olur (23).

Bunlarin yani sira ¢ocuklar dis diinyanin verdigi stresi oyun ile atmaya calisirlar;
duygu ve diisiincelerini, kaygilarini, bas edemedikleri sorunlarini, iiziintiilerini rahat bir
sekilde ifade ederek rahatlarlar. Bu sayede de stresten kurtulurlar, kendilerini daha 6zgiir
ve mutlu gérmeye baslarlar. Bu bakimdan oyun ¢ocuklarin her seyidir. Onlar i¢in gercek

hayatta gerceklestirilmesi miimkiin olmayan her sey oyun sirasinda gerceklesebilir. Oyun
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oynayarak yetisen cocuklar iletisim becerileri kuvvetli, iiretken, kelime dagarciklari

genis, daha aktif bireyler olurlar (24).

Oyunun okulda ise bambaska bir yeri vardir. Okula basladig1 yillarda ¢ocuklar
oyun oynarken karakterlerini gelistirir, kendi duygularini kesfeder, kendini dogru sekilde
ifade etmeyi 6grenir, sorumluluk alir, diger bireylerinde duygularini sezer ve onlara saygi
duymay1 6grenirler. Ayrica oyun sirasinda kendi karar verme mekanizmalarinin farkinda
olurlar ve igsel olarak gelisirler. Kendi islerini kendileri yaparak giliven kazanir ve
bagimsiz hareket edebilmenin iistesinden gelirler. Ayn1 zamanda oyun iiretken olma,
bilinmeyen sonuglari géze alma, problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerine imkan
saglar. Boylece oyunla ¢ocuklarin kendilerine olan giiven duygusu artar, kendi islerini
yapabilme yetenegi kazanirlar. Oyun esnasinda arkadaslar1 ile paylagmayz,

yardimlasmay1 da 6grenirler. Kurallar1 fark eder ve ilkeli olmay1 6grenirler (25).
2.1.2. Oyun ve Ogretim Materyallerinin Tarihsel Gelisimi ile Onemi

Tarih boyunca oyun ve materyallerin vazgegilmez olgular oldugu goriilmektedir.
Bu olgularin ilk 6rnekleri (sayma i¢in oynanan kum ve tabletlerin/yazitlarin oyuklarinin
icine siralanmis ¢akil taslarr) M.O.’ye kadar uzanir. Bu sebeple oyun ve materyaller
arastirmacilarin ve egitimcilerin iizerinde durduklar1 vazgegilmez bir konu olur. Cocuk
egitimi tarithine bakildiginda bir¢ok egitimcinin diislincelerini belirtirken oyuna
degindigi, egitimde materyallere odaklandig1 ve materyallerin egitimin i¢inde yer almasi
gerektiginden sik¢a sz ettigi goriiliir. Ayn1 zamanda oyun ve materyaller, egitimdeki

etkililigi konusunda siirekli tartismalara da sebep olmustur (27, 28).

Oyun kavrami, ¢ocugun bedensel ve ruhsal olarak egitilmesini 6nemli bulan
Eflatun zamanina kadar uzanir. Antik Roma diisiiniirlerinden Cicero (M.O. 106-43) ve
Quintilianus (M.S. 35-96) egitimin erken ¢ocukluk ¢aglarinda baslamasi gerektigini ve
egitim sirasinda ¢ocuklari iyiye yoneltmek i¢in oyun oynamalar1 gerektigini ifade ederler.
Gazali’e gore oyun, ¢ocuklar1 dinlendirir, belleklerini yeniler ve 6grenme kapasitelerini

arttirtr. Cocuklar ding olurlar ve ¢alismalardan sikilmazlar. Comenius (1592-1671) ve



Locke (1632-1704)’nin ise oyun hakkindaki goriisleri birbirine benzemektedir. Onlara
gore oyun ¢ocuklarin gelisiminde, yasam deneyimlerinde énemli bir yer tutar. Saglikl bir
egitimin gerceklesebilmesi i¢in cocuklarin ilgi ve ihtiyaglari goz oniinde bulundurulmali,

oyun ile onlarn i¢giidiilerinden faydalanilmalidir (29, 30, 31).

18.yy’da toplumun c¢ocuklara ve oyuna bakis agisi daha ilimli olmaya baslar.
Diisiinceler yavas yavas toplum tarafindan kabul edilip hayata ge¢cmeye baslar. Bu
donemde Rousseau (1712-1778), oyunu erken ¢ocukluk gelisiminde en dogal 6ge olarak
gormektedir. Egitime de ¢ocuklarin dogasini koruyup gelistiren bir olgu goziiyle bakar.
Cocuklarin kendilerine 6zgl diistinme sekilleri, gorme ve hissetme yollar1 oldugundan
bahseder. Ancak onlarin kendilerini ifade edebilmeleri i¢in oyuna ihtiyaglar1 vardir.
Rousseau, egitim materyallerinin s6z eder. Dogal ve sade olmalar1 gerektigine vurgu
yapar. Rousseau’nun goriislerinden etkilenen Pestalozzi de egitimde yaparak, yasayarak
O0grenme anlayisina deginir. Cocuklarin i¢inde onlari harekete geciren bir giiciin
varhigindan s6z eder. Bu gii¢ ancak oyun ile giderilebilir ve egitimde oyun kullanilarak
cocuklarin yaparak, yasayarak deneyimler elde etmelerini saglar. Deneyimlere sahip

¢ocuklarin da zihinsel olarak daha temel niteliklere sahip olduklarini belirtir (29).

Pestalozzi’den etkilenen Alman diisiintir Froebel ise ¢ocuk egitiminde oyundan
yararlanilmas1 gerektigi diisiincesini savunur ve hayata gegirmeye calisir. Ona gore
cocuklar igsel bir giice sahiptirler ve ¢ocuklar zorlandiklar1 zaman ihtiyaglarini oyunla
yansitabilirler. Ancak bu sekilde onlar en icten ve gercek halleriyle kendilerini ifade
edebilirler. Bu sebeple ¢ocuklar i¢cin oyun bir ihtiyagtir ve oyun ile daha 1yi 6grenebilirler.
Oyun sirasinda edinilen bilgiler ¢ocuklarda daha kalict olur ve goézlenebilir. Froebel
anaokulunda cocuklar i¢in 6zgiin materyaller gelistirir. On iki’ye kadar sayilar1 temsil
eden bes yiiz tane ahsap blok iceren 6gretim materyalleri tasarlar. Onun materyallerinin
Ozelligi, tim tasarlanan malzemelerin tabani yedi cm olarak sekilde kare tahta bloklardan
olusur. Bu bloklarin i¢inde oyun nesneleri yer alir. Bu nesneler, tabletler, noktalar,
cubuklar, halkalar vb. materyallerden olusur. Ona gore egitim i¢in tasarlanan bu

materyaller cocuklarin dikkatini ¢eker ve kesfetmeleri ile iiretmeleri i¢in onlara firsatlar



sunar. Ahsap malzemeler ile iiretilen bu materyaller ile oynayan ¢ocuklarin igindeki giicii
aciga c¢ikarir ve Ogrenmelerinde kalicilik sagladiklarini belirtir. Froebel tarafindan

tiretilen bu bloklar Cuisenaire’ler gibi cubuk materyallerinin dnciileridir (28, 29, 32).

Diger yandan Italyan bilim insan1 ve egitimci Montessori  (1912/1965),
cocuklarin yasamlarmin ilk yillarindan itibaren bedensel, zihinsel ve kisilik
gelisimlerinin ¢ok 6nemli oldugunu belirtir. Ona gore oyun onlarin saglikli gelisimlerini
destekler. Kisacas1 oyun c¢ocuklarin tiim benligine hitap eden bir ugrastir (29). Mayer
(1965)’den aktarildigina gore Montessori, c¢ocuklarin gelisim siireci boyunca
gozlemleyen 6gretmenlerin isini kolaylastiran ve kesif temelli bir yaklasimla matematik
Ogrenmelerini saglayan bir¢ok 0zgiin materyaller tasarlar. ‘’Nesnelerin/materyallerin’’
cocuklarin “’en iyi 0gretmenleri’’ oldugunu belirtir (28). Bu egitim anlayisinda ¢ocuklar
kendi sectikleri materyalleri kullanirlar. Bu sayede onlar kendi kendilerini egiten bireyler

haline gelirler.

Montessori say1 materyallerini ii¢ yasindan biiyiik ¢ocuklar i¢in kullanir. Egitimin
gerceklestigi yer dahil olmak iizere materyaller ile sayilar arasindaki iliskinin 6nemini
sikca vurgular. Montessori matematik materyali olarak bin’lik bir kiip hazirlar, bu kiipii
olusturmak i¢in altin rengi boncuklar ve ¢ubuklar kullanir. Her bir altin boncuk bir say1y1
temsil eder. ilk gubuklar dizilir ve boncuklar cubuklara gegirilir. Yiiz boncuk grubu diiz
bir kareyi temsil eder. Bin boncukla bir kiip olusturur. Bu materyal onlarin toplama,
cikarma, carpma ve bdlmeyi kendi deneyimleriyle yaparak oOgrenmelerini saglar.
Materyaller ile ¢ocuklar kendi baglarina bir saymnin gorsel temsilini olustururlar. Bu
sayede onlar igin soyut olan matematik, somut hale gelir. Somut materyaller elle
tutulabilir nesnelerdir. Cocuklar bu sekilde miktarlar1 hissederek sayilarin farkina
varirlar. Ayrica materyaller semboliktir ve bir seyi (6rnegin sayilar1) temsil ederler.
Materyaller araciligiyla sayilar elle tutulur hale getirilir. Sonunda ¢ocuklar karmasik olan

bir¢ok problemi ¢oziip kavramaya calisirlar (28, 33).

Materyaller iizerine c¢alisma yapan bir diger isim Stern, Almanya’daki

anaokulunda bir¢cok materyal gelistirir. Materyal tasarlamasina 6n ayak olan diisiince,
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cocuklara Ogretilen aritmetik anlayiginin olugmasi i¢in ezbere saymayi “’korkung bir
aligkanlik’” olarak benimsemesidir. Ayn1 sekilde Stern, Montessori’nin tasarladigi farkl
uzunluklarda olan on telden olusan boncuk dizisi materyalinden memnun kalmaz ve bu
materyalin ¢ocuklar1 kontrol ederek saymaya zorladigini belirtir. Bunun {izerine Stern
renkli dereceli cubuklar iiretir. Bu g¢ubuklar birbirinden bagimsiz minik kiiplerin
birlesiminden olusur ve bir kutunun i¢inde sayilarla gosterilen yerlere yerlestirilir. Bu
materyal sayesinde ¢ocuklar sayilar1 ezberlemeden Once say1 serisinin somut resmini
gorebilirler. Stern “’Numicon (her biri bir ile on arasinda bir sayiy1 temsil eder, i¢inde
delikleri olan diiz plastik modeller)’” materyali dahil olmak {iizere tasarladig: farkl
materyallerden biri de iki siitunda diizenlenmis say1 desenlerini gosteren say1 tahtasidir.
Say1 tahtasi lizerine bloklar1 gosterilen sayist kadar uygun yerlere yerlestirerek, say1
isimleri ve sembolleri tanitilmadan once sayilarin yapisina asina olmalar1 saglanir. Bu
materyal say1 ¢izgisinin somut bir gosterimidir ve c¢ocuklara “biiyiilk” sayilarin
biiyiikliigiinii anlama olanagi saglar. Cocuklar tiim islemleri seri bir sekilde yaparken bu
sayilarin zihinsel goriintiilerini isleyerek say1 tahtasinda oyun oynamalarini saglar (28,

34, 35).

Bu ¢esitli materyaller, ¢ocuklara say1 sisteminin farkli goriintiilerini birbirine
baglamalarina yardimci olurlar. Cocuklari, sayilarin isimlerini 6gretmeden Once farkl
renk ve biiyiikliikklerdeki malzemeler ile bir’den on’a kadar olan sayilarin goriintiisiinii
hafizalarina almalar1 onlar tesvik eder/cesaretlendirir/yiireklendirir. Bu 6gretim
materyalleri ¢ocuklarin 6grenmelerinde kendi zihinsel goriintiilerini gelistirmelerine
yardimci olur ve ¢ocuklara sayilari ve aritmetigi anlamalarini saglamak i¢in ¢ok boyutlu
bir yol sunar. Cocuklara say1 sisteminin farkli goriintiilerini birbirine baglamaya tesvik
eder. Sayilar1 temsil eden somut nesneler vardir ve bu materyallerin amaci sayilar gergek

kilarak ¢ocuklarin gérmelerini ve dokunmalarini saglamaktir (28).

29

Ozellikle Werheimer’in “iiretken diisiince’” (1945) yaklasimini benimseyen Stern
(1853), ozellikle problemleri anlama veya ¢ozmeye ¢alisirken, bir nesne veya durumun

biitiiniiyle parcasi arasinda esnek hareket etmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu
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diisiince bi¢imi diisiinceyi tekrarlama, kosullandirma ve aligkanliklardan olusmaz. Bu
yaklasim, aritmetik anlayisin iliskilerini gérmekle baglantilidir. Stern bu yaklagimi
aritmetik, say1 ve sayisal iligkilerin yapisal 6zelliklerini ortaya koyan ve deneylerde
kullanilacak malzemeler saglayan bir yapi1 olarak nitelendirir. Stern, bu yaklasimin
materyaller ile yapilan belirli bir deneyde sayilarin ve iligkilerin kesfedilmesine yol
actigini ileri siirer. Bunlarin tekrarlama yoluyla degil, 6grencinin zihinsel olarak yeniden
olusturabilecegi gorsel imge giiciiyle hatirlamasina yardimci olacagini belirtir. Stern’in
hazirladigi ¢alisma kitaplarinda, materyallerle calisirtken elde edilen zihinsel
goriintiilerinin olugsmasini saglayan resimler bulunmaktadir. Materyallerle yapilan asil
calisma dogrudan matematik deneyleridir. Once g¢ocuklarmn saf matematigi

O0grenmelerine vurgu yapar (28).

20.yy’a gelindiginde oyun ve materyallerin egitimdeki yerinin ve éneminin bir
hayli arttig1 goriiliir ve bircok matematikei tarafindan materyaller tanitilmaya baglanir.
Oyun ve materyallerin ¢ocuklarin egitimine etkililigi tizerindeki tartigmalar da giderek
azalmaya baglar. Matematik Ogretim Yardimecilar1 Birligi merkezi kurulur. Merkezde yer
alan egitimcilerin fikirleri denenir. Yeni matematik anlayisi ile de matematik ¢cocuklarin
hayatinin i¢inde olmali ve matematik uygulamalarinda onlarin igsel gliglerinden
yararlanilmal1 fikri benimsenir. Bu da ancak ¢ocuklarin oyun oynama ile daha etkin ve
ogrenmeye acik olduklari1 ortamlarda gerceklesebilir. Materyaller ile matematik kaliplar

ve iliskileri kesfedilir (28).

Bu gelismeler Piaget ve Bruner’in teorileriyle de uyumludur. Piaget,
matematiksel kaliplarin ve iligkilerin materyaller ile kesfedilmesi olayina *’gerceklerin ve
iligkilerin art arda yeniden yapilandirilmasi’” olarak bakar. Materyaller ile eylemler
tizerine diislinerek 6grenen ¢ocuklarin etkili olabilecegini vurgular. Ayn1 zamanda Piaget
say1 anlayisini ¢ocuklarin sayilari tersine ¢evirebilme ve gorsellestirme yeteneklerine
bagli oldugunu belirtir. Bu nedenle Piaget’in teorisi gorsellestirme, akil yiiriitme ve
anlayis gelistirmek icin kiiciik cocuklarin materyaller ile oynamalarina ihtiyag

duyduklarini 6ne siirer.
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Stern’in (1953) materyallerini gelistirdigi sirada Matematik Ogretim Yardimecilart
Birligi merkezinde Georges Cuisenaire renkli ¢ubuklarini iiretir. Cuisenaire’nin amaci
matematigi ¢cocuklarin goziinde goriiniir kilmaktir. Cubuklarin egitimdeki potansiyelini
kesfetmek onun hedefidir. Bu on renkli olan ¢ubuklar Stern’in materyallerine ¢ok benzer.
Sadece daha kisa ve sayilari belirtecek yonergeleri yoktur. Benzer renkler ¢ubuklar
asarindaki sayi iliskisini gosterir. Bu nedenle Gattegno, bu materyalle ¢cocuklarin say1
sisteminin bir goriintiisiinii olusturamayacaklar1 goriisiinii ileri siirer. Nedeni ise sadece

renk ve sayisal iliskileri igeren iki faktoriin az olmasidir (28).

Bunun iizerine Gattegno ve Cuisenaire (1954) birlikte ¢ubuk materyalini
gelistirerek, onlar i¢in calisma kitabi hazirlarlar. Cubuklar hem matematigin temel
iligkilerini hem de yapilarini igerdigini ve “sezgi ve sorgulamaya tesvik ettiklerini
diisiiniirler. Cuisenaire c¢ubuklari, Gattegno’nun yaklasimi ile c¢ocuklara g¢ubuklar
matematigi gorsellestirmelerine tesvik edilir. Stern gibi ¢ocuklara sayilar1 6gretmeden
once cubuklar arasindaki iligkileri renkli olarak tanimlayarak Ogretmeye g¢alisirlar.
Uygulamada c¢ocuklara matematiksel sorularin cevaplarm1 veya ifadelerini
gorsellestirerek test etmeleri istenir. Cocuklarin kesif yapmalarima imkén hazirlanir.
Cocuklar kendi denemelerini gorsellestirirken standart isaretler kullanilmaya baslarlar.
Bu sayede ¢ocuklarin sayilar ve sembollerle mesgul olmadan 6nce, cebirsel iliskileri

algilamalar1 saglanmaya caligilir (28, 36).

Goutard (1964), Gattegno’nun gelistirdigi Cuisenaire yaklasimini begenir.
Soyutlama ve aritmetik anlayisin bu yaklasim ile gergeklesebilir oldugunu destekler ve
bu yaklagimi gelistirir. Genellenebilirlik, sembolik soyutlama ve problem ¢6zme disinda
ayni zamanda dgretmenlerin sinif iginde sosyal bir rol kazanmalarimi dikkate alir. Gattego
gibi Goutard da c¢ocuklarin smif i¢inde 6zglirce oynamalarim1 destekler. Cocuklarin
kesfederek saf matematikten zevk almalarin1 amaglar. Cocuklar matematiksel ifadeler ile
oynadig1, bliyiidiigli ve aritmetigin piif noktalar ile biliyiilendigi ortamlarin gerekliligine

gondermede bulunur. Bu kesif yoluyla ¢ocuklarin sayilar tartigmadan once renkleri
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tartigmalarini saglar. Ona gore ancak bu sayede ¢ocuklar kesirler, farkliliklar, oranlar ve

es degerlilik gibi kavramlar1 tanimlayabilirler (28).

Goutard bu O0grenme siire¢ i¢inde cocuklarin {i¢ asamadan, yani “deneysel,
sistemli uygulama ve say1 yapilarinda ustalik kazanma” gecip gelistiklerini belirtir.
Deneysel 6grenme kesfetmeyi; sistematik uygulama kavramlari sistematik siralamayi ve
kaliplan fark etmeyi; say1 yapilarinda ustalik kazanma da ¢ocuklarin sayilar1 esnek bir
sekilde doniistiirebilmelerini igerir. Goutard ¢ocuklarin oyun ile aktif olarak 6grenmede
yer alip kendi temsillerini ve anlayislarini olusturmalari i¢in bu siireci ¢cok énemli bulur.
Bu yaklasim kisaca “yap (manipiilatif oyunlar), konus (bilingsiz analizler) ve kaydet

(elde edilen matematiksel olgular)” olarak 6zetlenebilir (28).

Sosyal bir rol kazandirmaya ¢alistig1 6gretmenler ise ¢ocuklar bu ii¢ basamaktan
gecerken onlara matematiksel semboller kullanarak nasil kayit yapmalar
Ogretilmektedirler. Her dersin sonunda c¢ubuklar bir kenara birakilir ve c¢ocuklar,
ogrendiklerini bastan baglayarak yeni denklemler yaratarak, 6zgilirce yazmaya tesvik
edilirler. Serbest yazma g¢aligmalari, ¢ocuklart orijinal sonuglar ve desenler iiretmeleri
konusunda cesaretlendirir. Ogretmenler gocuklarmn tepkilerini gdzlemler ve analiz
ederler, ardindan buna gore egitimi planlarlar. Geri doniit gorevleri acik uglu,

farklilasmamis, kapsayici ve yaraticidir (28).

Bu merkezde materyallerini lireten bir diger egitimci de Dienes’dir. Dienes
(1960) materyallerin egitime olduk¢a katkida bulundugunu savunur. Ozel olarak
tasarlanan matematik materyallerinin dikkat dagitici olmadigin1 ve say1r veya sembol
olmadan aritmetik hakkinda erken 6grenim sagladigin belirtir. Ayrica ¢ocuklarin analitik
olarak degil, dogas1 geregi aktif olan ve kesif yoluyla tecriibeler edinerek 6grenen
bireyler olduguna inanir(meydanloures, 88. Bu sebeple materyaller ile matematiksel
iliskileri anlamlandirmay1 amaglar. Ogrenmeyi sembol ve kurallar ile oynayarak
sistematik hale getirir. Materyaller, sembollerin somut deneyimler ile goriintiilerinin

birlestirilmesini saglarlar ve zihni harekete gegiren araglar haline gelirler (28).
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Dienes, Gattegno ve diger egitimciler benzer sekilde rehberli, kesifli,

gorsellestirilmis ve ertelenmis semboller olmasi gerektigini vurguladiklar goriiliir.
2.1.3. Oyun Temelli Ogrenme Yéntemi

Oyun c¢ocuk icin eglenceli bir siire¢ olarak goriilmekle birlikte onlarin
gelisimlerini ve Ogrenmelerini saglayan egitim programinin merkezinde yer almasi
gereken bir etkinliktir ayn1 zamanda (37). Oyun ile ¢ocugun ihtiyaglar1 goriiliir.
Dolayisiyla oyun c¢ocugun ihtiyaglarina, ¢ocugun seviyesine, 0grenme hizina gore
tasarlanmalidir (38). Oyunla yeni kavramlar mantiksal 6grenme ile asama asama
ilerlemesine olanak sunulur. Cocuklara benzersiz bir 6grenme firsat1 sunar ve 6grenme
ithtiyaglarini karsilar (39). Boylece oyunla ¢ocugun bildigi bilgilerle bilmedigi bilgilerin
elenmesi kolaylasir. Egitimde gerekli olan zihinsel, biligsel, motor ve davranig becerileri
netlesir (40). Problem ¢6ziimiinde oyun kullanilarak 6grenme fikir gelistirmeye dogrudan
etki eder (41). Cocuklar oyunu ciddi bir ugras olarak algilarlar. Clinkii siire¢ iginde
cocuklar arastirir, birlestirir, dener ve elde ettikleri bilgileri farkli agilardan kullanirlar
(42). Oyunun ¢ocugun kendi isteginden kaynaklandigi agiktir. Hem 6zgiir hem de
rehberli oyun, ¢ocuk merkezli 6grenim yaklagiminda temel unsur olarak goriilmelidir

(17).

Oyun temelli Ogretimin temel amaglar1 genel olarak su sekilde ortaya
konmaktadir: Cocuklarin 6§renmeye karst olumlu tutum kazanmalarini saglamak, merak
duygularini uyandirmak, yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmek,
motivasyon duygularini arttirmak, gercek diinya problemlerini oyun yoluyla dinamik ve
cok yonli olarak cocuklara tanitmak, geleneksel 6grenmedeki ezberci yontem ve
basarisizliktaki korkuyu yok etmek, etkilesimci ve ilgi cekici bir 6grenme ortami
olusturmak, dikkat ve sebat derecelerini yiikseltmek ve 6grenme siireclerindeki basariy1

artirmaktir (43).

Oyunla temelli 6grenme 6gretmen dahilinde olmasina ragmen, ¢cocuk merkezli

olmahdir (44). Cocugun karar verme ve farkli coziimler iiretebilme becerilerini
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gelistirerek onun sorumluluk alabilen bir birey olmasia destek verir (45). Cocuklara
benzersiz bir 6grenme firsati sunar (39). Oyun temelli 6gretim ¢ocuklarin kavramsal
O0grenmelerini olumlu yonde destekler. Gergeklesen 6grenme ¢ocugu ezber 6grenmeden
uzak tutar, bunun yerine ¢ocugun gozlemleyerek Ogrenmesini saglar (46). Cocuklar
sikilmadan stirekli ayni oyunu tekrar edebilirler. Bu durum 6gretime yansidigi zaman
oyunla verilen egitim pekistirici bir gorev iistlenir. Kavramlar oyun ile siirekli sikilmadan
tekrar edilebilir hale gelir (47). Oyun yoluyla kavramlar somutlastirilir ve kalic1 6grenme

i¢cin daha aktif bir 6grenme saglanir (48).

Oyun temelli 6grenmenin genel 6zelliklerini Pehlivan (30) soyle agiklar: Agik
uclu sorularla 0grenmeyi kapsar, cocuklar direk dogru cevaba yodnlendirilmezler.
Deneyimler kazanilirken bilgilerin ezberlenmesinden ziyade fikirler iiretilmesi beklenir.
Oyun deneyimleri tam anlamiyla belirgin bir siire¢ degil, hatta karmasiktir. Cocuklar bu
siiregte aktif olarak Ogrenirler. Birbirleri ile konusurken fikir aligverisi yaparlar ve
paylasirlar, tahmin yliriitiirler, heyecanlanirlar. Birlikte 6grenme odakli oynadiklarinda
isbirligi icinde galigirlar. Rekabet yerini igbirlik¢i caligsma alir. Ayrica oyun temelli egitim
programinda igerik diizgiin bir sira takip etmez. Cocuk kendi 6grenmesinde kendi kontrol
sahibidir. Ote yandan oyun etkinliklerinin smif ortamina tasinmasi gereklidir ve dnemli
bir yeri vardir. Cilinkii oyunlar sinif ortaminda egitsel bir deger kazanir. Oyunun
ogrenmeye katkilar1 ¢ok fazladir. Soyle ki: Cocugun tutum ve davraniglarini degistirme,
gelecekte yeni Ogrenmeler kazanmasini saglama, yeteneklerini ve motivasyonlarini
gelistirme, cocuklara gercek yasamlarim etkileyen yapamadiklar: rolleri yapma imkani
verme, karmagik durumlar1 anlagilir hale getirme, analitik diistinme siirecini gelistirme,

insan iligkilerinde duyarli hale gelmelerine kap1 agma.

Oyun temelli 6grenme programinda her bir ¢ocuk bir katilimcidir (49). White
(17)’den aktarilan Hirsch-Pasek ve Golinkoff (2003)’e gore ozgiir olduklar1 giivenli,
kaygisiz ve risksiz bir ortamda kesif yoluyla ¢ocugu 6grenmeye siirekler ve 6grenmeye
katilim istekli olur (17). Oyun temelli 6grenmede risk daha azdir. Ciinkii kurallarla

o0grenmek yerine cocuk oyunun nasil oynandigmi O&grenir. Basarisizlik durumunda
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yineleme/tekrarlama esastir. Cocugun 6grenmedeki eksikleri tespit edilir, olumlu bir
sekilde geribildirim saglanir (50). Cocuga geri bildirim hemen verilir. Oyun yeniden
diizenlenir. Cocuk cesaretlendirilir, 6grenme oyun gibi hissettirilir ve cocugun eksikleri
oyunun tekrar edilmesi yoluyla giderilir (50). Ogrenme yaparak, yasayarak olur;
o0grenme aktif ve deneyimsel olarak gerceklesir. Tiim siiregler birbirine baglidir. Oyun
sorgulama temelli destekleyici bir tekniktir (38, 43). Biitlin bunlarin gerceklestirilmeye
caligildigr egitim ortaminda 6gretmen arka planda olmasina ragmen giiclii bir sekilde
sinift kontrol eder ve disiplin sorunlarini ¢ézer. Boylece 6grenme ve Ogretmede aktif

performans saglanir. Ogrenmeler daha kalic1 ve eglenceli hale getirilir (51).

Egitimciler, etkin Ogrenmenin c¢ocuklardaki potansiyelin ortaya ¢ikarilip
arttirilabilmesi i¢in uygun egitim ortamlarinin saglanmasi goriisiindedirler (52). Cocuk
i¢in 6grenmenin en dogal yolu oynayarak 6grenmedir (53). Ogrenmenin oyun yoluyla
gerceklesmesi i¢in olusturulan oyun temelli 6grenme ortamlarinda, oyun planinin igine
problemler yerlestirilir ve gocuklarin oyun sirasinda kesfederek, problemlere ait fikirler
tireterek istenilen 6gretimin amaglarina ulagilmasi hedeflenir (54). Benzer bir diisiinceyi
Malta (37) da ileri siirer: Oyun temelli 6grenme, cocugun oynayarak §grenmesinden yola
c¢ikilarak tasarlanmistir. Oyun temelli 6grenme ortaminda ¢ocuk var olan bilgileri ile yeni
bilgilerini karsilastirir, harmanlar, ¢6ziim yolu i¢in yeni fikirler iiretir, bu sekilde ¢ocuk
gerekli olan bilgiyi deneyimleriyle elde eder ve tek basina problemi ¢ozmeye ¢alisir (37).
Cocuk ayni zamanda bu ortamlarda kendine giivenerek problem ¢oziimii i¢in yeni
alternatif sonuclar da iiretmis olur (20, 21, 55). Bu sayede de kendi basina kendi 6grenme

bilgilerini olusturmus ve 6grenmeyi gergeklestirmis olur (56).

Ote yandan oyun temelli §grenmenin ilgi ¢ekici ve ¢ocuklart motive edici oldugu
bir¢cok arastirmaci tarafindan belirtilir (57, 58). Brophy (59) egitimde motivasyonu
o0grenmede anahtar faktor olarak aciklar. Bu yaklasim ile 6grenme deneyimlerini
uygulamak kolaylasir (60). Ogrenme sirasinda oyunla etkilesime girilir (61). Bu
etkilesim kurallar, merak, oyunun ozellikleri, geri bildirimlerdir. Bununla birlikte

motivasyonun, ¢ocuklart oyun oynamaya tesvik eden bes ana unsuru da biinyesinde
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barindirr: iliski, basarma istegi, lider olma, rekabetten dogan duygusal korku, géniillii
katilim (62). Bu yoniiyle oyun temelli 6grenmenin katki sagladig1 birgok avantaj vardir
(63). Cocuklarin motivasyonunu ve etkili 6grenme siirecini arttirir (64). Kendilerine
giiven duymalarina 6n ayak olur (65). Motivasyonun artmasiyla ¢ocugun egitici oyun
icinde dikkatini tutmasi kolaylasir (47, 66). Kendi oyunlarinin iizerinde kontrol sahibi

olmak, serbest oyunda oldugu gibi arzu, istek ve ustaliga tesvik eder (20, 21).

Giinlimiizde yapilan ¢aligsmalar, oyunun egitim sisteminde yer almasinin 6gretimi
iyilestirdigi yoniinde olan goriisleri destekler niteliktedir (67). Milner vd. (68), oyunun
O0grenim siirecine zevkle katildiklarinda 6grenme siirecinin olumlu etkilendigini
belirtmislerdir. Egitsel oyunlar cocuklarin isteyerek katildiklari siirecte eglenceli ve
onlar1 motive edici olarak kullanilirsa, 6gretimin zenginlestirici unsurlarindan biri
olabilir (69). Ogretimi sikiciliktan kurtarip eglenceli hale getirir, cocuklarm hosuna gider,

kaygilarini azaltir, bireysel olarak 6grenmelerine yardimci olur (56).

Bu bakimdan oyun tabanli 6grenme ortamlarinda ¢ocuklarin egitsel oyunlarla
geleneksel egitim ortamlarindaki sikicilik yok edilerek, egitim siirecinde ¢ocugun
eglenceli ve 1yi vakit gecirmesine olanak saglanmalidir. Egitsel oyunlar erken ¢ocukluk
ders miifredatinda yer alan gelisim asamalarina ve program hedeflerine uygun olmalidir
(70). Cocuklar zevkle goniillii olarak egitim siirecine katildiklar1 zaman 6grenim siireci
zenginlesir (69). Oyun temelli 6grenmenin ¢ocuklarin ilgisini ¢eken ve onlari motive
eden bir 6grenme ortami sundugundan, 6grenim miifredat: ile biitiinlestirilmesi gerekli

hale getirilmesini 6nerilmektedir (71).

Ote yandan oyun uzun zaman boyunca erken ¢ocukluk miifredatinin kritik bir
unsuru olarak goriiliir. Ogrenme igin bir ara¢ olarak kabul edilmenin yani sira, oyun,
cocuklarin kendi 6grenmelerini gosterebildikleri ve onlarin 6grenimini insa etmeye
yardimci olduklar1 bir baglam olarak tanimlanmaktadir (72). Ayrica egitimciler tesvik
etmek amaciyla genellikle oyunla ilgili agiklamalar yapmakta, hem 6grenmeyi hem de

ogretmeyi aktif olarak kolaylastiracaklarini diisiinmektedirler (73).
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2.1.4. Ogretim Materyali

Ogretim materyal kavrami, pek ¢ok egitimci ve arastirmaci tarafindan ele alinmus,
incelenmis ve tanimlanmaya calisilmistir. Oladejo vd (74)’ten aktarilan Agina-Obu
(2005) su sekilde bir tanim yapar: Ogretim materyali, 6gretim sirasinda duyu organlarina
ses, gorsel veya her ikisini de saglayan somut veya fiziksel nesnedir. Stein ve Bovalino
(75)’ya goére materyal, cocuklarin daha anlamli bir sekilde diistinme ve mantik
yiirlitmelerine yardimct olan gerekli ve onemli bir aragtir. Moscardini (76) materyali,
cocuklarin problemleri anlamalarina yardimci olacak arag¢ ya da 6gretmenlerin prosediirii
(anlasilmayan bir kavrami) tamamlamalarina yardim edece bir koltuk degnegi olarak
goriir. Obanya (77) i¢in Ogretim materyali, 68renmeyi ve Ogretmeyi miimkiin kilan
ogretici araglardir. Inan (78)’ten aktarildigma gore Heinich vd. (1993), 6gretim
materyalini “ bilginin 6grenene ulastirilabilecegi farkli yol ve ortam” olarak tanimlamaya
calisir. Perry ve Howard (79) de materyali ‘matematiksel kavramlari igeren, cesitli
duyulara hitap eden ve 6grenciler tarafindan dokunup hareket ettirilebilen somut model’
biciminde belirtmislerdir. Tiirk¢e sozliik ise materyali genel olarak “gereg; yazili, sozlii,

goriintiilii, kaydedilmis her tiirlii belge.” biciminde tanimlar (80).

Ogrenme siireci icerisinde cocugun hareketlerine diizen getiren, zihin, beden ve
sosyal gelisimine yardimeci olan, hayal giiciinii ve yaratici yeteneklerini gelistiren,
O0gretmen tarafindan degisik ortamlarda 6grencilere sunulan malzemeleri kapsayan tiim
bu 6grenim-egitim materyalleri kimi kaynaklarda aragtirmacilar tarafindan manipiilatifler
olarak adlandirilir (81). Manipiilatif (manipulative) herhangi bir nesneye dokunarak,
nesneyi kullanarak ve fiziksel Ozelliklerini degistirerek farkli bir sekle ve kaliba
dondiirme anlamina gelmektedir (82). Bu paralelde sozlikler de manipiilasyon
kelimesine asag1 yukar1 ayni anlami verirler: Yonlendirme, segme, ekleme veya ¢ikarma
ile bilgileri degistirebilme, nesneleri faydali bir sekilde kullanabilme isidir (80).
Ogrenimsel-egitimsel acidan bu manipiilatifler irdelenen nesnelerin ve kavramlarin
Ozelliklerinin, farkl sekil ve kaliplarinin somutlagtirilmasinda kullanilirlar. Cocuklar

soyut diisiince yetenekleri gelistirdiklerinde, i¢inde bulunduklari ¢evreyi gitgide yavasca
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dogru bir sekilde algilayip saglam alt yapilar olusturduklarinda, bu materyalleri aktif
olarak diizenleyebilirler ve soyut kavramlart zihinsel sekillenme siirecinde
kullanabilecekleri imgelere doniistiirerek kavram listelerini gelistirebilirler (83). Bu
bakimdan kavramlarin ¢ocuklarin zihninde arag¢ goriintiisii seklinde olusmasina yardimci
olmak i¢in somut materyallerden yararlanilmali, materyallerle etkilesim saglanmalidir.
Cocuklar belirli bir materyal ile yetkin hale geldikge, belirli bir semboliin zihinsel imajin1
olustururlar (84). Daha da Onemlisi bu materyaller, ¢ocuklara kalem ve kagittan
ogretilemeyecek konular hakkinda ¢ok farkli bakis agilar1 kazandirirlar. Hem gorsel hem
de elle dokunmaya imkan taniyarak c¢ocuklarin konu hakkinda kesif yapmalarina

yardimc1 olurlar (85).

Ote yandan materyaller, gorsel temsiller arasinda iliski kurmaya yarayan
oyuncaklardir (84). Bu oyuncaklar cocuklarin dokunarak bilgiler 6grenmelerini ve
deneyimden yararlanmalarini saglarlar (86). Bu oyuncaklar/materyaller, cocuklarin oyun
ve kesif yoluyla dogal olarak dgrenmelerini saglamak igin tasarlanmiglardir. Ozellikle
matematik 6gretmek icin tasarlanmig birgok ogretim materyali mevcuttur (87). Ancak
Margaritas (88)’e gore materyaller yalnizca matematiksel becerilerine odaklanmaz.
var olan potansiyellerini aciga ¢ikararak tesvik etmekte ve iistesinden gelmesi icin de
desteklemektedir. Diger yandan materyallerin ¢ocuklara ilham verecek araclar seklinde
tasarlanmas1 gerekmektedir. Bu sayede ¢ocuklar materyaller ile yasamlarim
iligkilendirebilir; anlasilmasi zor olan kavramlari, fikirleri kesfetme imkan1 yakalayabilir
ve kazandiklar1 becerileri gercek diinyada onemli gordiikleri durumlarda uygulama

alanina koyabilirler (88).

Materyallerle ilgili ¢alismalar incelendiginde, materyallerin/manipiilatiflerin
kullanim sekillerinin, yararli olup olmadiklarinin, niteliklerinin aragtirmacilar tarafindan
tartisma konusu edildigi de goriilmektedir. SOyle ki: Materyaller tek basina kullanilarak
ogrenmeyi gergeklestiren mucizevi nesneler degillerdir (83). Materyaller kendi

baslarina anlam ve kavram aktaramazlar fakat cocuklarin algilamasini ve diisiinme
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becerilerini  gelistirirler.  Bilgiyi c¢ocuklara empoze edemezler. Cocuklarin
deneyimlerinde kendi kavrama siireclerini kesfettiklerinde kullanilirlar (83). Materyaller
kendi baglarina bilgiyi ¢cocuklara 6gretemezler. Cocuklarin bilgiyi insa etmelerine ancak
yardimc1 olmak i¢in kullanilan araglar olabilirler (89). Materyaller 6gretimde desteklense
dahi kavramsal anlayisin kazanmasini garantilemez ve bir¢ok arastirmalarda bunun
kanitlar1 da vardir (90). Materyaller dikkatli diisiinerek kullanildig1 takdirde etkilidir,
eger dikkatsiz bir sekilde egitim siirecine katilmis olurlarsa materyallerle oynamak keyif
almanin disinda yetersiz kalirlar (75). Materyal ile iletilmek istenilen bilgi arasinda dogru
baglant1 kurulabilmesi ancak materyallerin ¢ocuklar iizerinde diistinmeyi gerektirecek

sekilde kullanilmasini gerektirir (91).

Hig kuskusuz ¢ocuklarda bir¢ok kavramin temeli erken ¢ocukluk yillarinda atilir.
Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklar 6grenmeye hevesli, meraklidirlar; pes etmeden her
seyi stirekli arastirmak, dogruyu bulana kadar sikilmadan denemek isterler. Fakat erken
cocukluk doneminin Ozelliklerine bakildiginda, soyut kavramlar1 anlayamadiklar ve
diistinemedikleri goriiliir. Bu yiizden soyut olan bu kavramlar somutlastirilarak ¢ocuklara
Ogretilmesi en biiylik ihtiya¢ olarak ortaya cikar. Cocuklarin somut kavramlari kendi
deneyim ve tecriibeleriyle smayarak anlamlandirmalari gerekmektedir. Ozellikle de okul
oncesinde materyal kullanimimin énemli bir yeri vardir. Ogretim ortamlarinin en énemli
aract olan Ogretim materyalleri soyut kavramlari somutlastirarak ¢ocuklara sunar ve

cocuklarin 6grenmesi daha etkili ve kalic1 olur (92).

Su halde fikirleri ¢ocuklara ustaca iletmek, okul dncesi ¢ocuklarin 6gretmeni i¢in
onemli bir gorevdir. Kelimelerin farkli bireyler i¢in farkli anlamlar1 vardir; fakat resimler,
cizimler, modeller ve cizelgeler aklimizdakileri daha ileri boyutlara tasiyabilirler. Bu
nedenle fikirleri ¢ocuklara iletmek, onlarin anlayiglarini gelistirmek igin Ogretim
materyallerine ihtiyag vardir (93). Bruner (1966)’in 6grenme teorisine gore de ¢ocuklarin
Ogrenmeleri i¢in ili¢ deneyime ihtiya¢ duyarlar: Eylemsel, imgesel ve sembolik
deneyimler. Dolayistyla somut materyallerin kullanimi, ¢ocuklarin diisiincelerini ifade

etmelerine imkan saglar (28). Piaget (1952) de benzer bir yaklasim ortaya koyarak
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gorsellestirmek, akil yiirlitmek ve anlayist gelistirmek i¢in kiiciik ¢ocuklarin
materyallerle oynamaya ihtiya¢ duyduklarini 6ne siirer (28). Anini (93)’den aktarilan
Croft (2000)’a gore resimlerin, ¢izelgelerin ve modellerin kullanildig1 bir fikrin ya da
kavramin gorsel bir sunumu, ¢ocugun konustugumuz nesnenin zihinsel goriintiilerini
gelistirmesine yardimci olur. Cocuk ne hakkinda konustugumuzu ‘gorebiliyorsa’,
kelimelerde tam olarak ne demek istedigimizi anlamasina yardimci olur. Ortamdaki
seyleri gormek, duymak, dokunmak, koklamak ve manipiile etmek, ¢ocuga diinyanin
nasil oldugunu anlatir. Materyaller ¢ocuklarin kendi duyularini harekete geciren gesitli

deneyimler sunarlar (93).

Bu ylizden ¢ocuklarin gelisimlerine, yaslarina uygun olan; diistinmeye sevk edici,
gelistirici, diisiindiiriicti, ilgi ¢ekici, zengin bir uyarict olan oyun materyallerine
gereksinimleri vardir (7). Oyun materyalleri biligsel acidan gelisime katki saglar.
Cocuklarin problem ¢ézme, mantik yiiriitme, karar verme, secim yapma, gordigiini
tan1yip belleginde tutma ve kesfetme gibi yeteneklerini; nesneler ile diizene koyma,
siralama, analiz etme gibi zihinsel siireclerini gelistirir ve hayal giiclerini arttirir (70).
Cocuklara duyularmin  kullanarak meraklarint  giderebilecekleri, tahminlerini
sinayabilecekleri, neden-sonug iliskisini gorebilecekleri deneyimler sunar. Cocuklarin
zihin, dil, sosyal-duygusal, kisilik gelisimleri (8); onlarin g¢evrelerini kesfetmeleri,
gelisimlerini tamamlamalari, eglenerek O6grenmeleri konusunda Onemli katkilarda
bulunur. Cocuklarin el ve goéz koordinasyonu kurmalarinda, kii¢iik kaslarim
gelistirmelerinde 6nemli yararlar saglar (94). Egitici oyun materyalleri ¢ocuklarin tiim
gelisim alanlar1 icinde en ¢ok da zihinsel gelisimlerine etki eder ve ¢ocuklarin gerekli
olan kavramlar1 6grenmelerinde oynayarak, kendisini 6zgiir hissederek dgrenmelerine

yardimec1 olur (95).

Okul 6ncesi ¢ocuklart somut islem donemindedirler, bu yiizden ¢ocuklarin bes
duyu organimi kullanip 6gretilmek istenen kavramlar, davraniglar somut olan 6gretim
materyalleri ile verilmesi gerekmektedir (78). Ogrenme zamam boyunca materyaller

cocuklarin isteklerini arttiracak son derece elverisli araglardir (9). Egitsel materyaller
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sayesinde cocuklar ger¢ek diinyada yasanan sorunlari deneyimleme firsati
yakalayabilirler (96). Erken ¢ocukluk doéneminde ¢ocuklarin duyulari araciligiyla
yasadiklar1 diinyayr kavradiklar1 ve Ogrendikleri varsayilirsa, soyut olan kavramlari
materyaller ile somutlastiracak 6grenme ortami saglanmalidir (12). Ciinkii egitici oyun
materyalleri ¢ocuklarin bes duyusunda kullanabilme imkani saglar, ¢ocukta merak
uyandirir, ¢ocuk nesneler arasinda neden-sonug iliskisi kurar, deneme yanilma yoluyla
tahminlerini siar (8). Eger 6gretim materyalleri 6grenme-0gretme sirasinda ¢ocuklarin
gelisimlerine uygun, ilgi ¢ekici bir sekilde verilirse, 6grenme an basit hale iner;
anlamlandirma kolaylasir, cocuk 6grenmeye aktif katilir ve 6grenme ortami zenginlesir
(97). Bu ylizden egitim ortamlarinda oyun temelli 6grenmeye yonelik uygun ortamlarin
saglanmasi, cocuklar i¢in Onemli bir deneyim kaynagi olacaktir (98). Bu ortam
cocuklarin soru sormalarini; sorular1 kendi baslarina ¢ézmelerini, kendilerini 6zgiir ve
rahat hissetmelerini saglar (6). Bunun i¢in ¢ocuklarin 6nemli tecriibeler edinebilmesi igin
zengin uyaricilarin oldugu ortamlarda bulunmalar1 gerekir. Oyun materyali 6gretilecek
olan konunun igerigine uygun olarak planlanirsa egitici materyal haline doniistiiriliir;
bdylece ¢ocuklarin problem ¢dzme, en iist diizeyde beceriler gelistirme, kavram dgrenme
ve ayrintilarina girme potansiyel giigleri gelistirilir (99, 100). Cocuklarin kendilerini
ifade etmesine firsat vererek onlar1 duygusal doyuma ulastirir, onlarin sikintilarini
atmalarina yardimer olur. Onlarda liretmeye karsi korkuyu yok eder ve aksine onlari

iiretmeye tesvik eder (101).

Cogu egitimcinin ve arastirmacinin ortak kanisi materyallerin ¢ocuklarin
potansiyelini  arttirdigt  yoniindedir. Bu bakimdan ogretmenlerin materyalleri
kullanmalar1 egitim gorevlerinin bir pargasi olmalidir. Dolayisiyla materyallerin faydali
olabilmesi i¢in anlaml1 ve etkilesimli uygulamalar ile ¢ocuklara sunulmasi gerekmektedir
(92). Ogretmenlerin uygulamali materyallerle ¢ocuklarmn birebir etkilesim icinde
olmalarina olanak tanimasi, ¢ocuklara anlaml1 yonergeler vermesi durumunda ¢ocuklarin
materyal ile istenilen amaca yoOnelmeleri, kavramsal anlayisa sahip olmalar1 ve
ogrenmeleri daha kolay hale gelir. Ojose (9)’e gore ¢ocuklarin uygulamali materyaller ile

etkilesimini gerceklestirmek, kavramsal anlayis1 beraberinde getirecek ve bunun sonucu
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olarak cocuklarin biligsel gelisimi de artacaktir. Cocuklara yonelik 6gretim materyalleri,
cocuklarin ne 6gretildigini anlamalarina yardimci olmak i¢in Anini (93)’ten aktarilan
Craig (2005)’a gore su oOzelliklere sahip olmalidir: Dikkat ¢ekmeli, ilgi gelistirmeli,

O0grenme ortamina ayarlanmali, bir fikrin kabul edilmesini tesvik etmeli (93).

Biitlin bunlarla birlikte materyallerin dogru bir sekilde kullanilabilmesi, onlardan
gerekli faydalarin elde edilebilmesi i¢in kimi uzmanlarinca su maddelerin dikkate

alinmasi1 ongoriiliir (102, 103):

* Materyaller 6gretilecek konunun hedeflerine uygun hazirlanmalidir ve konuyu
giiclendirmelidir.

» Materyaller gercek matematigi deneyimlerken, siirecini ve kavramlarin1 dogru
sekilde yansitmalidir.

* Cocuklar cesitli materyaller kullanma firsatina sahip olmalidir.

* Cocuklar materyalleri nasil kullanacagi konusunda agik bir gsekilde
yonlendirilme ihtiyaglarina karsilik verilmelidir.

« Ogretim materyaller ile vyiiriitiiliirken, ogretmenler cocuklar1 dogru bir
yonlendirme ile ilerlemelidir.

+ Ogretmen materyaller dogru kullanmay iyi bilmeli ve alanina vakif olmalidir.

« Ogretmenler her gocuga materyallerle bireysel kesif yapma firsat: sunmalidir.
2.1.5. Oyun Materyali ve Ogretmen

Oyun temelli 6grenme c¢ocuklarin 6zgiir bir siire¢ iginde oldugu ve dgretmenin
rehberlik ettigi cocuk merkezli bir yaklasgimdir (17). Birgok arastirmaci tarafindan
matematiksel kavramlari 6grenmede oyunun ¢ocuk iizerindeki potansiyeli incelenirken
ogretmenlerin roli siirekli tartisilmistir (104). Materyallerin tek basina yeterli olmadig:
matematik hakkindaki bakis acilar1 éncelikli bir yer tutar (105). Ogretmen oyun temelli
ogrenmenin ne oldugunu, nasil olmasi gerektigini iyi bilmelidir. Ogretmenin 6grenme
hedeflerini 1yi bilerek uygulamasi cocuklarin motivasyonunu ve etkili 6grenme

diizeylerini arttirir (64). Ogretmenler matematiksel kavramlar arasinda baglant: kurma,
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kavramlar1 kesfetme, tartigma ve uygun bir kavram dizisi saglama konusunda ¢ocuklara
zengin faaliyetler sunmalidir (105). Ayrica Ogretmen matematik etkinliklerinde
cocuklara yardimci olmak icin egitim ortamini iyi diizenlemeli, onlarin diistinme ve
sorgulamalarini tesvik etmeli, onlara bol miktarda zengin ve 6zgiin firsatlar saglamalidir

(106).

Boylece oyun temelli 6§renme sayesinde 6gretmen ¢ocuklarin 6grenme siirecini
eglenceli hale getirir, onlarin oyunlarina katilir, 6grenme sirasinda ¢ocuklara
diisiindiiriicli sorular sorar, yeni fikirler ve kesifler yapabilmeleri i¢in onlar1 tesvik eder
(107). Cocuklarin performanslarini agiga ¢ikarir (108). Bu siiregte 6gretmen oyunun bir
pargasi olurken otorite figiirii olmaktan da ¢ikar (50). Oyun ile 6gretmen ¢ocuklarin rahat
olmalarini saglar ve bu sayede ¢ocuklar, oyun oynarken kendilerini giivende hissederler.
Bu durum 6grenmeyi arttirir (13). Cogu arastirma bize cocuklarin matematiksel
tartigmalara katilma firsatina sahip olduklarinda, bildiklerini ve nasil &grendiklerini
paylasabildiklerini de gdstermektedir. Ogretmen ile cocuklarm etkilesimi onlarmn
matematiksel anlama, diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmenin kritik bir
bileseni olarak kabul edilmektedir (109). Ciinkli 6gretmen ve cocuklar &grenme
stirecinde birlikte etkilesim kurarak 6grenmeyi gerceklestirirler (50). Clements (110) de
benzer bir yaklasim igindedir: Ogretmenlerin materyalleri kullanmada donaniml
olmalarimin yam sira ¢ocuklar: da iyi1 tamyip onlarin matematigi nasil 6grendikleri,
materyalleri nasil kullandiklar1 konusunda bilgili olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla
O0gretmenin ¢cocuklarin 6grenmesine yardimei olmak i¢in daha fazla zaman ayirmasi bir
¢ozlim degildir (16). Burada énemli olan sikict 6grenmeyi en aza indirmek i¢in ihtiyag
duyulan seydir, yani c¢ocuklar1 motive eden ve aktif katilm saglayan etkilesimli

deneyimlerdir (16).

Ote yandan etkilesimli 6grenmenin faydali olabilmesi i¢in 6gretmenin siniftaki
tim cocuklarin hepsini tanimali, bireysel o6zelliklerini, ilgi ve ihtiyaglarini, gelisim
ozelliklerini, farkliliklarim1 bilmeli ve c¢ocuklar1 oyun sirasinda bunlara gore

yonlendirmelidir. Ogretmen tiim bu ézellikleri dikkate alarak egitici oyun materyalleri
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planlayip hazirlamalidir. Ciinkii oyun temelli 6§renmenin ¢esitli metotlar1 vardir. Oyun
temelli 6grenmenin metotlar iginde cocuklarin gelisim seviyesine, kisisel ihtiyaglarina
uygun dgretim materyalleri de mutlaka yer almalidir (30). Ogretmen, zamanlarinin biiyiik
bir kismimi oyunla geciren ¢ocuklar i¢in zenginlestirilmis, ilgi ¢ekici bir 6grenme
stirecinde hazir tutmalidir kendini (64). Oyun temelli bir 6grenme programi tasarlayan
O0gretmenin 6grenmenin etkili ve yeterli olmasi i¢in su Olgiitleri goz iinlinde tutmasi
gerekir: Oyunun verilen siire i¢ince tamamlanmasi, fiziksel alanin oyun oynamaya miisait
olmasi, oyunda gerekli olan araglarin temin edilmesi, bu araglarin uygulanmadan 6nce
yerlestirilip diizenlenmesi ve gelistirilmesi i¢in yeterli zaman, oyunun materyallerinin

tekrar kullanilabilirligi, oyuna hazirlik ve temizlik i¢in gereken zaman (30).

Ogretmen oyunu planlarken g¢ocuklarin diizeylerini ve onlara o&gretilecek
kavramlarin uygunlugunu da dikkate alir. Daha sonra oyunun hedefleri ve kurallarim
tanimlar, oyun alanini ve siiresini belirler, oyunu oynayacak ¢ocuklarla ilgili bilgi toplar
(111). Bu planlama ile O6gretmen konunun ¢ocuklara gore giiglik derecesini,
gelisimlerine uygunlugunu, 6grenmede verimlilik saglamay1 planlayarak kalici ve zevkli
o0grenmeyi gerceklestirir. Egitici oyun materyali planlanirken 6gretilmek istenen
kavramlar basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene dogru asamayla ilerler ve her
asamada hangi degerlendirmelerin kullanilacagi, ¢ocugun materyalle nasil oynayacagi
belirlenir (52, 95). Ilaveten &gretmen 6grenme siirecinde ¢ocuk merkezli dgretim
yaklasimini benimseyerek oyun materyalini planlar ve ¢ocuklarin diizenleme, sorgulama,

arastirma, tartisma yapmalarina ve yeni fikirler liretmelerine firsat verir (78).

Bu amaglar dogrultusunda hazirlanan oyun materyali ¢ocuklara tanitilmadan 6nce
ogretmen tarafindan oyunun kurallari da iyi bilinmelidir. Ogretmen yeni oyun
materyalini ¢ocuklara tanitmalidir ve oyunun kurallari ile ilgili onlara bilgi verilmelidir.
Oyunun tamitiminda farkli yontemlerden yararlanilabilir. Anlatim yolu disinda hikaye,
video, kart gibi materyallerden yararlanir. Oyun tanitildiktan sonra 6gretmen ¢ocugun
oyunun kurallarim anladigindan emin olur. Ogrenme siirecinde ¢cocuklar oyunu oynarken

kurallar1 da pekistirirler. Oyunda rol ve gorev dagilimi yapilirken ¢ocugun istekleri goz
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oniine alir ve hangi gorevleri alacag: sirayla ilk basta agiklar. Ogretmen gocuklar

materyaller ile oynarken yeni fikirler tiretmelerini destekler (52).

Yapilan egitim siirecinde cocuklara oynadiklart oyunun onlarin {izerindeki
etkileri hakkinda da tarafsiz bir degerlendirilme yapilir (52). Oyun temelli 6grenmenin
temel unsurlarindan biri olan degerlendirme, Ogretmenin O6grenme siireci ig¢inde
cocuklarin 6grenme c¢iktilarini belirlemesidir. Cocuklarin 6grenme ¢iktilari, onlarin
egitim siireglerini ve gelisimlerini takip etmek ve hizlica miidahale etmek i¢in 6gretmene
yardimer olur (63). Ayni1 zamanda g¢ocuklar1 tanimak, yonlendirmek, ihtiyaglarini
belirlemek ve etkin 6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6grenme ¢iktilarina ihtiyag vardir
(52). Cocuklarin ihtiyaglarinin yaninda onlarin matematik basarilari, bilissel gelisimleri
ve problem ¢ozme yeterlilikleri gibi 6grenme ¢iktilar1 bilinirse onlara matematik

ogretmede daha fazla yardimci olunabilir (112).

Oyun temelli 6grenmede temel unsurlardan bir digeri de geri bildirimdir. Bir sinif
ortaminda 6gretmen tarafindan ¢ocuklara verilen olumlu geri bildirim onlar1 6grenmeye
tesvik eder. Olumlu geri bildirim, ¢ocuklarin oyun i¢indeki kavramlari anlamalarini,
giiglii ve zayif yanlarini fark etmelerini saglar. Ogretmen g¢ocuklarin giilii yanlarmi
vurgulayarak ve tesvik ederek onlarin konuyu kavramasindaki ilerleyislerini olumlu
sekilde yonlendirir. Zayif yonleri de oyun iginde belirlenip sdylenerek cocuklarin
tizerindeki olumsuz duygular azaltilir. Bunun yani sira oyun sirasinda gorev ve zorluklar
ile ilgili c¢ocuklar yardim istediginde Ogretmen her biri icin bireysel becerilerine
odaklanarak tesvik eder. Olumsuz geri bildirimler ¢cocuklarin 6grenme siirecinden kagip
geri kalmalarina sebep olabilir (50). Bunun i¢in 6gretmen ¢ocuklarin 6grenme siirecini

olumsuz etkileyecek tavir ve davraniglardan uzak dururlar.
2.2. ERKEN COCUKLUKTA SAYI KAVRAMI
2.2.1. Matematik

Matematik insanlarin gilinliik yasamlarinda etkin rol oynar. Matematik,

kavramlar1 ve diisiinme bigimleriyle insanlarin yaninda onlardan kopmaz bir parga
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olarak yerini alir (113). Insanlarin hayatlariin sonuna kadar siirecek bu iligkinin okul
oncesi donemde de etkisi blyiiktiir (114). Ciinkii erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklar
siire¢ icinde yasarken, eglenirken ve oynarken matematiksel kavramlari Ogrenirler.
Tanimadig1 bu kavramlar1 6grenirken de, daha baslangigta erken matematik egitimine

olumsuz bir yargiya sahip olmadan baglamis olurlar (5).

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren ¢evresindekileri algilamaya, etrafindaki her
olay, nesne ve olguyu tanimaya, anlamaya ve bunlarla ilgili fikirlerde bulunarak yasadigi
diinyay1 anlamaya calisirlar (10). Cocuklarin nesne ve olaylarla karsilasarak kazandiklari
bu yasantilar1 ilk deneyimleri olarak kabul edilir (115). Cocuklarin diinyay1 tanima
siirecinde matematigin yeri dnemlidir. Cocuklar, matematigin icine aldigi sayilar ve
sekiller ile yasadiklar1 diinyayr anlamaya, fikirlerde bulunmaya, fikirler arasi iligki
kurmaya baglarlar. Matematik okulda 6gretilen sembollerden, kurallardan da meydana
gelmez, daha fazlasim1 kapsar (10). Matematik sayesinde ¢ocuklar mantik yiiriitmeyi,
diisiinceleri birlestirmeyi ve problem ¢ézmeyi 6grenirler. Bu sayede nesneler, olaylar ve
kavramlar arasinda tahminde bulunmayi, bilimsel diisiinmeyi ve akil yliiriitme

becerilerinde 6nemli yollar kat ederler.

Aunio (116)’dan aktarilan Griffin (2003)’e gore elbette ki ¢ocuklarin
matematiksel kavramlar1 algilama becerileri sayisal kavramlar1 ve islemleri yapabilme
kabiliyetleri ile iliskilidir. Erken matematik becerileri ve gelisimi sayma, say1 bilgisi ve
tamimlama  gibi erken sayisal becerilere odaklanmistir  (117). Bu Sebep
ile erken matematik egitimininen temel hedeflerinden olan sayr kavraminin
cocuklara kazandirilmas: amaclanir ve ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerinin biiyiik
bir kismin1 kapsar (118). Kii¢iik ¢ocuklarin erken matematik becerileri ile ilgili
kazanmas1 gereken kavramlar ise literatiirde su sekilde yer alir: Temel say1 becerileri,
say1 bilgisi, sayma kavramlari, temel aritmetik becerisi ve sayr duyumu. Temel aritmetik
beceriler diger arastirmacilar arasinda baslangi¢ aritmetigi, hazirlik aritmetik becerisi,

erken matematiksel hazirlik, erken matematik olarak da gecer. Bu terimler ¢ocuklarin
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orgiin egitimden Once elde ettikleri temel aritmetik becerileri ve gelecekteki matematik

bilgisinin gelismesi i¢in gerekli olan sayisal beceriler kastedilir (116).

Sayr kavrami, matematiksel kavramlarin temelini olusturur ve ¢ocuklarin
matematiksel becerilere sahip olmasinda en o©nemli kavramdir (119). Bu hedef
dogrultusunda matematiksel kavramlarin cocuklara korkutmadan,
endiselendirmeden kazandirilmasi olduk¢a 6nem arz eder (118). Ancak matematik
sadece sayma, hesaplama ve kurallardan ibaret degildir Cocuk diinyayr anlama g¢abast
icindeyken matematigin bu siirece katkisi oldukga fazladir. Matematik ¢ocuklarin sayilar,
kavramlar ve sekiller araciligiyla olaylar ve kavramlar arasinda iliski ve baglantilar

kurmalarina, diinyay1 anlamalarina yardim eder (10).

Bu paralelde Baroody (120) ve Clements (121) matematigin 6grenilmesinde
informal bilgi ve bigimsel bilgi arasindaki ayrimin iyi bilinmesi gerektigine dikkat
¢ekerler. Ciinkii bigimsel olmayan bilgi temel say1 kavramlarini, sayma ve eslestirme
becerilerini igerir. Cocuklarin oyun temelli faaliyetleri sirasinda 6grendikleri temel
deneyimlerdir. Bigimsel bilgi ise sayilar1 adlandirma ve yazma, sekil tanima, 6lgme gibi

temel becerileri temsil eder.

2.2.2. Matematiksel Diisiinme

Matematiksel diisiinme, matematiksel islemleri ve iliskileri anlayabilme, say1 ve
sembolleri mantiksal olarak kavrayabilme, zihinsel islemlerde esneklik saglayabilme,
diisiinceleri tersine g¢evirebilme, problem ¢ozebilme metotlar iiretebilme, matematikle
ilgili konular1 bellekte tutabilme, matematigi sembollerle algilayabilme yetenegidir.
Matematiksel diisiinmeyi saglayan dort asamadan s6z edilir. Bunlar sunlardir: Anlama,
ogrenme, bilgilerin O6ziimsenmesi ve Ozlimsenmis bilgilerin uygulama alanma

aktarilmasidir (122).

Okul 6ncesi donemi, ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimi ve matematiksel
diistinme becerilerini kazanmalarini saglayan deneyimlerin aktif oldugu bir donemdir

(123). Cocuklarin matematiksel diistinme gelisiminin temeli olan mantiksal diisiinme ve
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geleneksel sayma islemlerini 6grenmesi, onlarin matematik 6grenimi i¢in anlamli bir
bagdir (124). Bunun yaninda Aunio (116)’dan aktarilan Smith (2002)’e gére mantiksal
diisiinme, matematiksel diisiincenin gelisimi ¢ocuklarin iligkisel problem durumlarini
anlama ve ¢6zme yetenekleri ile de ilgilidir (116). Okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin
matematiksel kavramlarin en temeli olan sayr kavramini anlamalar1 icin birebir
eslestirme, siiflandirma, siralama ve kargilagtirma becerilerini kazanmalar1 gerekir. Bu,
cocuklarin nicelikleri ve gercek say1 diinyas1 hakkinda yeni bilgi edinmelerine, bilissel
siireci kullanarak problem ¢ézmelerine ve matematiksel olarak diisiinme stirecinde kendi
yollarin1 bulmalarma imkan tanir (125). Dolayisiyla erken ¢ocuklukta matematiksel
diisiinme becerisi, cocuklarin nicelikleri fark edip anlayabilme ve bunlari rahat bir sekilde
kullanarak islem yapabilme kabiliyetini ortaya koyar. Yani Griffin (2003)’e gore
matematiksel diisiinme becerilerini gelistiren ¢ocuklar, gercek niceliksel diinya, sayilar
diinyas1 ve bunlari olusturan bigimsel semboller olmak iizere ii¢ matematiksel ilke ile
yasadiklar1 diinyada deneyimlerle zengin bir bilgi birikimi kazanip iliski kurmaya

calisirlar (116).

Giinliik bilgi olarak da goriilen ilk matematiksel diisiinme becerisi Vygotsky
(1986), daha ¢ok cocuklarinin sezgileri ile gerceklesir (126). Onkol (127)’den aktarilan
Baroody (1987)’e gore matematiksel diisiinmenin temelinde sezgiler yatar. Cocuklarin
ilk deneyimleri algisal yetenege bagl olarak giinliik hayatta karsilastiklar: nesneler olan
iligkisi ile gelisir. Cocuklarin g¢evrelerinde bicimsel olmayan bilgi ile kazandiklari
matematik bilgileri sezgileriyle gergeklesir. Cocuklarin okul Oncesi egitimi
basladiklarinda yasadiklar1 bu deneyimler bi¢imsel matematik egitimi temelinin
olugmasina yardim eder. Kiiciik cocuklarin dogduklari giinden itibaren sezgileriyle
nesneleri ayirt edebildiklerine dair bir¢ok calisma mevcuttur (127). Cocuklarin
matematiksel diisiinme gelismesinde sayisal ve kavramsal anlayisin beraber gittiginden
de bahsedilir (105). Calismalarinda biligsel gelisim kuramini tanimlarken, onun altinda
yatan sayl duyumu iizerinde durur. Sayiyr merkezi kavramsal yapi olarak adlandirir.
Kiiciik ¢ocuklara sayr bilgisi verirken sezgisel bir kavrayis anlayisi kazandirmayi

hedefler. Erden ve Akman (128)’e gore ise sezgisel diisiinme ¢ocuklarin karsilastiklar
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sorular karsisinda problem ¢6zme becerilerini gelistirir, yeni problemlerle ilgili ¢6ziim

yollar1 kurar ve bu ¢oziim yollarin1 deneyerek sezgisel diistinmeyi giderek gelistirirler.

Cocuklar, matematigi kullanma ve dgrenme becerileri ile dogarlar (129, 130).
Bu matematik yetenegi, matematik anlayis1 dogustan gelir. Cocuklar yasadiklar1 ¢cevrede
informal olarak matematikle i¢ i¢edirler ve onunla ugrasirlar. Giinliik yasamlarinda oyun
oynarken, hikdye anlatmaya calisirken, iletisim kurarken farkinda olmadan matematigi
kullanirlar. Cocuklara sunulan firsatlar, etkilesimler sonucunda kazanilan deneyimler
fiziksel, bilissel olarak matematik becerilerini edinmelerine olanak tanir. Arastirmacilar
cocuklar tig-dort yaslarina kadar matematiksel deneyimleri edinmekte ve deneyimleri
sayesinde matematiksel kavramlar1 gelistirdikleri savunmaktadirlar. Onlarin tespitlerine
gore cocuklar oyun oynarken veya giinliik isleri yaparken gézlendiginde, onlarin bir¢ok
matematiksel kavrami edindiklerinin goriiliir. Cocuklar giinliik yasantilarinda siirekli
matematiksel kavramlarla kars1 karsiya kalirlar ve matematiksel fikirler yiiritiirler,

matematiksel iglemler yaparlar ve matematiksel kavramlar1 kullanirlar (123).

Akman (123)’ten aktarilan Burton (2002)’a gére matematik kavramlarinin her biri
birbiriyle baglantili, ayrilamaz bir biitiindiir. Matematigi olusturan biitiinliik basitten
karmasiga giden bir siireci izler. Alan uzmanlarina gore matematiksel diisiinme ve
matematik egitimi kavramlar1 birbirinden farklidir. Bu fark ifade edilmeye ¢alisilirsa;
say1 saymak kolay bir yontemdir fakat sayr saymayr 6grenmek ve sayr saymanin
anlaminin ne oldugunu iyice kavramak zor bir siiregtir. Bu yiizden kii¢lik ¢cocuklarda
matematiksel diisiinmeyi gelistirmek i¢in yeni 6grendigi bilgileri eski bilgileri ile
harmanlamak ve bir biitiin olusturmak gerekir. Boylelikle bilgiler birbiriyle

iliskilendirilir ve kalic1 hale gelir (123).

2.2.2.1. Matematiksel Diisiinmenin Asamalari

Matematiksel diisiinmenin gelisebilmesi i¢in su basamaklarin ¢ocuklara

kazandirilmas1 gerekmektedir:
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Eslestirme

Eslestirme; bir grubun elamanlarinin diger bir grubun elamanlarina karsilik
getirilmesidir. Amag; bir gruptaki elamanlarin diger gruptaki elamanlarla ayn1 sayida
nesneye sahip olup olmadigini, es tutulup tutulmadigini gérmektir. Birebir esleme,
eslesmenin bir elamana/sayiya sadece bir elaman/say1 gelecek sekilde yapilmasi esasina
dayanir. Sayilar1 es degerleri olan uygun miktarlarla eslestirebilmesi i¢in ¢ocuklarin
yazili olan sayilar1 bir elaman veya gorlintii grubuna uydurmasi gereken bir beceriye

sahip olmalar1 gerekir (131).

Birebir esleme mantikli diisinme gelisiminin ve sayr korunum kavraminin
temelini olusturur. Birebir esleme, eslestirme de en erken gelisen ve en kolay 6grenilen
beceridir (132). Birebir eslestirme ¢ocuklarin giinliikk hayatta siklikla kullandiklart bir

beceridir.

Birebir eslestirme mantikli sayma ile dogrudan iliskilidir ve say1 kavraminin en
temel bilesenidir. Birebir eslestirme de nesnelerin benzerligi-farkligi, sayilarinin
azligi-coklugu, gruplarin elaman sayilarinin esitligi-esitsizligi, gruplarin birbiriyle

baglantili olusu-olmayisi gibi dort temel boyut géz oniine alinmalidir (123)

Siniflandirma ve Gruplama

Siiflandirma, nesneleri farkli 6zelliklerine ( renk, say1, doku, biiyiikliik, agirlik)
gore veya niteliklerine gore gruplama veya ayirma becerisidir. Cocuklarin siniflandirma
becerisi arttikga benzer nesneler arasinda iligski kurulabilmeleri daha kolay hale gelir.
Fakat cocuklarin smiflandirma yapabilmesi i¢in nesneler arasindaki farkliliklart ve
benzerlikleri gérmesi gerekmektedir. Siniflandirma g¢ocuklarin dort yasindan sonra
yapabildikleri bir beceridir. Cocuklar bu yaslarda nesneleri ayn1 veya farkli 6zelliklerine

gore gorsel olarak algilayip gruplandirabilirler.

Smiflandirma becerisi iki asama gergeklesir: Nesneleri ayirma ve gruplama. Bu

stirecte ayn1 Ozellikteki nesneler bir araya toplanirken diger farkli 6zellikteki nesneler
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ayrilir (3). Siiflandirma yetenegi matematiksel akil yiiriitmenin temel unsurudur (124).
Gergek nesne tiirleri gruplara ayrildiklar1 zaman siniflandirma siireci baglar.
Siniflandirma yapilirken de nesneleri karsilastirma ve alt gruplar olusturma eksikligi

hissedilir. Bir alt grup da grubun tek ortak 6zelliginden olusur (3).
Karsilastirma

iki nesnenin belirli bir dzelligine bakilarak ayn1 ya da farkli olup olmadigia
belirlenmesidir. Cocuklarin gdzlem becerileri ile gelisen karsilastirma siniflandirma
becerisinin ilk asamasidir.  Eslestirme, sayma ve siniflama becerileri nesnelerin
ozelliklerine gore karsilastirilmalarina yardimer olur. Karsilastirma ayni zamanda
siralama ve dlgmenin temelidir. Piaget’e gore okul dncesi donemdeki ¢ocuklar hicbir

6l¢iim yardimi almadan algisal olarak karsilastirma yapar (123).

Sayisal olarak iki kiimeyi karsilastirabilme yetenegi, sayr korunumu ve akil
yiirlitme becerisi ile ilgilidir (116). Cocuklar iki nesneyi karsilastirmayi 6grendiklerinde
daha fazla nesneyi karsilastirabilirler. Iki nesne veya iki grup arasinda karsilastirma
yaparlarken, belirli bir 6zellikten (say1, mesafe, miktar, uzunluk, agirlik, sira gibi) yola
cikilarak karsilastirma gergeklestirirler. Boylece niceliksel karsilagtirma ile nesnelerin

ayni sayida olup olmadigi veya hangisinin daha az/daha fazla oldugunu tespit edilir (123).
Siralama- Oriintii

Nesneleri sahip olduklar1 6zellikler dogrultusunda belirli dlgiilere gore bir siraya
koyma, diizenleme becerisidir. Bir baska deyisle nesneleri renk, agirlik, uzunluk gibi
belirli standart 6zelliklerine gore birbiriyle karsilastirip (azdan-¢oga, uzundan-kisaya,
biiyilikten-kiigiige) uygun yere yerlestirmektir ki buna serileme de denir. Sayilarla yapilan
siralamada ise kardinal say1 6nem kazanir. Siralamanin temelini karsilastirma olusturur.

Dolayisiyla siralama, karsilastirma becerisinin en gelismis seviyesi olarak goriiliir (123).

Oriintiileme ise basit gérevlerinden daha karmasik say1 modellerine gegis yapan

bir dizi desen etkinligidir. Bu etkinlik, say1 kavramlari ile mekansal/uzaysal diisiinmeyi
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birlestirir. Oriintiileme, tanima ve tahmin etme yoluyla sekil, say1 ve harfleri siralama
tizerinden uygun bos yerlere yerlestirmedir (133). Cocuklarin belli bir sirada oriintii
olusturabilmeleri i¢in de siralamanin temelini anlamalarina ihtiyag vardir (3).

Cocuklarin saglikli oriintiilleme yapmalar1 i¢in siralama becerilerinin gelismesi gerekir

(123).
2.2.2.2. Matematiksel Diisiinmenin Gelisimi

Cocuklar fiziksel, sosyal ve biligsel olarak gelistik¢e kavram gelisimleri de ayni
derecede gelisir (123). Cocuklarin informal olarak deneyimleri ile 6grendikleri
matematiksel bilgiler matematiksel diisinme ile gerceklesir. Piaget’in biligsel gelisim
teorisine gore de cocuklar bilgiyi fiziksel g¢evreleri ile olan etkilesimli deneyimlerle
Ogrenirler. Biligsel gelisim teorisine gore cocuklar ilk c¢evrelerini fark ederler ve
incelemeye baglarlar. Fiziksel diizen icerinde bulunan nesnelerle etkilesime girerler ve

onlar kesfederek kavramsal gelisimlerini stirdiiriirler (123).

Piaget, biligsel gelisim teorisini 6grenmenin temel yapisi olarak goriir. Bu teoriyi
zihinsel yapi, adaptasyon, asimilasyon, biitiinlestirme, dengeleme kavramlari etrafinda
tasarlamistir. Ona gore zihinsel yapr algi, fikir ve hareket biitlinliiglidiir. Adaptasyon,
cocugun cevresi ve degiskenlere uyum saglamasidir. Asimilasyon (0ziimseme),
cocuklarin yeni 6grendikleri bilgileri ve deneyimleri dnceden edindikleri bilgiler ve
deneyimlerden hareketle kazanmalaridir. Biitiinlestirme, ¢ocuklarda var olan bilgilerini
yeni bilgilerle iliskilendirmeleridir. Dengeleme ise ¢ocuklarin asimilasyon ve

biitlinlestirme yoluyla biligsel tutarlilik olusturma ugrasisidir (123).

Vygotsky’e gore cocuklarin 6grenme siirecinde zihinsel gelisimleri tek basina
gelisen bir siire¢ degildir ve dis etkenlerin de etkisindedir. Cocuklarin zihni
gelisimlerinde kendi kesifleri ile ¢evreden edindigi bilgi ve kavramsal araglarin biiytik
rolii vardir. Etkili 6grenme ¢ocuklarin gelisimini hizlandirir. Ogrenme ve problemleri
¢ozebilme yeteneginin gelisim de anlamayi saglar. Cocuk cevresi ile etkilesimde

bulunurken bilgi ve deneyimler edinir. Cocuklarin kesifleri kendi baslarina degil de
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ogretmen yodnlendirilmesiyle gerceklesirse daha etkili bir 6grenme olur. Ogretmenin
roliiniin etkili olmasi i¢in ¢ocuklar1 anlamalari; onlarin bilgi, beceri ve ilgilerine vakif
olmalar1 gerekir. Zaten ¢ocuk okula baglamadan 6nce bazi etkilesimler sonucu kimi erken
matematiksel deneyimleri 6grenmis bulunmaktadir. Bilgi birikimleri, yetenekleri ve

kavrayislar1 yetigkinlerin yonlendirmesiyle gelismis, sekillenmis durumdadir (123).

Case ve Okamoto (134) g¢ocuklarin sayisal bilginin gelisimini, matematiksel
diistinme siirecini tanimlama yoluna giderler ve “merkezi kavramsal yapt modeli”
gelistirirler. Bu model biligsel bir yapiya dayanir. Gelistirdikleri bu modelle, belirli
sayisal becerilerin genel sayisal beceriler lizerine insa edildigini ve cogunlukla ¢ocuklarin

dogrudan sosyal, ¢evresel ve kiiltiirel faktorlerden etkilendigini one stirerler.

Ginsburg, Lee ve Boyd (135)’a gore erken matematik kavramlarin ve
matematiksel diistinme 6gretiminin amaglar1 goz 6niine alindiginda alt1 bilesenin hesaba
katilmasi gerekir. Bu bilesenler sunlardir: Cevre, oyun, &grenilen an, proje, egitim
programi ve amagh dgretimdir. Bu bilesenler tek baslarina etkili degildirler. Cocuklar
ancak bunlarin birbiriyle etkilesimleri sonucu matematik gelisimlerini ilerletebilirdir.
Oyleyse okul éncesi smif ortamlar1 matematik 6grenimi igin bloklar, kostiim alanlari,
bulmacalar gibi zengin nesne ve malzeme cesitliligi icermelidir. Bobis ve ark (18)’dan
aktarilan Seo ve Ginsburg (2004)’e gore bu ¢esitlilik okul oncesi fiziksel ortamlarin
kalitesini arttirir. Ginsburg ve ark (135)’dan aktarilan Copley, Jones ve Dighe (2007)’a
gore dgrenilen an ¢ocuklarin 6grenmeye hevesli olduklar1 andir. Dolayisiyla 6gretmenler
bu an1 yakalayip ¢ocuklar1 6grenmeye tesvik etmek icin de ellerindeki malzemeleri oyun
icinde ve diger aktiviteleri sirasinda en iyi sekilde kullandirmalidir (135). Bununla
birlikte 6gretmenlerin giindelik diinya ile ilgili karmasik konular1 arastirmalar1 ve bir
kavram haritasini nasil olusturacaklarmi 6grenmeleri gerekir. Olgiim, uzay ve birgok
matematiksel fikir igeren bu tiir projeler pratik uygulamalar saglar (136). Bu projeler okul
Oncesi egitim programlarina uygun yonetilmelidir. Amacgh 6gretimde egitim programi
gereklidir. Ciinkii egitim programi ¢ocuklarin kimi degerleri, kavramlari, akil yliriitme

bicimlerini 6grenebilecekleri yazili bir egitim plan1 ve materyal setidir (137).
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2.2.3. Say1 Kavram

2.2.3.1. Say1 Kavramm ve Tamimlar

Powell ve Fuchs (138)’e gore erken sayr kavrami, “matematikte yetkinlik
kazanmanin temelini olusturan erken sayisal yeterlilikler’dir. Gersten ve Chard (139)’e
gore sayl kavrami cocuklarin sayilarla olan etkilesimi, aliskanligi, sayilar1 rahat
kullanabilmesi, sayilarin ne ifade ettigini hissetmesi, diinyay1 anlamlandirmasi, zihinsel
matematik becerilerinin gelismesi denemektir. Berch (140) de benzer bir yaklasim
icindedir: Erken say1r kavrami “cocuklarin sayilara alisma, onlar1 esnek kullanma, ne
anlama geldiklerini hissetme, zihinsel matematiksel islemleri ger¢eklestirme, diinyaya
bakma ve karsilastirma yapma becerisi"dir. Erken matematik basarisi ile iliskili olan say1
kavrami, “say1r yetenekleri” olarak da gorilmistiir. Cocuklarin ¢ogu informal
deneyimlerle gelistirdikleri say1 yetenekleri ile okul gelirler (135). Say1 yetenekleri
olarak bahsedilen bu yetenekler de say1 bilgisini, sayisal islemleri ve sayilar arasindaki

iliskilerin anlasilmasini igerir (141).

Cocuklar say1 kavrami sayesinde gercek diinya ile sayisal matematik diinyasi
arasinda bir bag kurarak ilerler. Cocuklar sayisal islemleri anlamlandirmak icin
kendilerinin anlayacag sekilde yontemler tiretebilirler. Sonunda karsilastiklar1 sayisal bir
soru veya ifade hakkinda mantikli disiinebilir ve ifade edebilirler (139). Feldman
(142)’den aktarilan Ginsburg ve Allerdice (1984)’e gore, erken ¢ocukluk déneminde
matematigin temeli olan sayr kavramimin kazandirilmasi daha sonraki asamada

matematiksel kavramlari edinmesinde bir altyap1 olusturur.

Griffin (2003)’e gore cocuklarin matematiksel kavramlari algilama becerisi,
sayisal kavramlar1 ve islemleri yapabilme kabiliyeti ile iligkilidir (116). Cocuk diinyay1
anlama ¢abasi icindeyken matematigin bu siirece katkisi oldukca fazladir. Matematik
cocugun diinyay1 anlamasinda sayilar, kavramlar ve sekiller aracilifiyla olaylar ve
kavramlar arasinda iliski ve baglantilar kurmalarina yardim eder (10). Bu sebep ile erken

matematik egitiminin en temel hedeflerinden olan say1r kavraminin ¢ocuklara
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kazandirilmasi amaglanir ve ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerinin biiyiik bir kismini
kapsar. Say1r kavrammin kazandirilmasi c¢ocuklukta baslar (118). Sayr kavramui,
matematiksel kavramlarin temelini olusturur ve cocuklarin matematiksel becerilere sahip
olmasinda en oOnemli kavramdir (119). Bu hedef dogrultusunda matematiksel

kavramlarin korkudan, endiseden uzak tutularak cocuklara kazandirilmasi 6nemlidir

(118).

Okul oncesi donemde kazandirilmak istenen sayr kavrami, ¢ocuklarin bir¢ok
beceriye sahip olmasinda 6nemli bir etkendir (119). Ciinkii okul 6ncesinde matematik
kavramlarimin gelisiminde sayma en temel kavramdir, g¢ocuklar sirayla sayilari
sayabilirler, fakat onlar bu donemde sadece sayilarin isimlerini bilirler, saymin ne ifade
ettigini bilmezler. Bu yiizden say1 kavramlarindan sayma, c¢ocuklarin gelisimsel ve
anlamlandirma becerilerinin 6nemli bir rol {istlenir. Say1 kavraminin kazandirilmasinda
sayma islemi, ¢ocuklarin gelisimleri agisindan Onemli bir siiregtir ve cocuklarin
kavramlar1 anlamlandirmasindaki rolii biiyiiktiir. Cocuklar konusmaya basladiklar1 andan
itibaren sayma becerileri ile sayma sozciiklerini de kullanirlar. Cocugun yas ve

deneyimlerine gore sayma becerisine gelisir (123).

Sayiyr anlamak, gercek diinya ile sayisal ifadeler arasinda baglanti kurmaktir.
Cocuklar erken ¢ocukluk doneminde say: ile karsilagmalar1 ve kavramlar: taniyip ileriki
akademik yillarda matematik kavramlarini 6grenebilmelerinin ilk admmidir (143).
Feldman (142)’dan aktarildigina gére Ginsburg ve Allardice (1984)’ de benzer bir ifade
de bulunurlar. Onlara gore de erken c¢ocuklukta temel sayir bilgisinin kazanilmasi,

matematiksel kavramlarin ediniminin saglanmasina yardim etmektedir.

Griffin (144)’e gore say1 kavraminin kazandirilmasinda;

e Aritmetigin basarili bir sekilde Ogretilmesi icin temel kavramlara iligkin 6n

kosullar saglanmali,
e Cocuklarin eksikleri giderilerek devam edilmeli,

e Sayi duyusunun temeli atilmalidir.
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Aunio, Hautamaki ve Van Luit (145) ise sayr kavramimin c¢ocuklara

kazandirilmasin da gergeklestirilmesi beklenen temel hedefleri su sekilde agiklarlar:

e (Ogretmen tarafindan ¢ocuklardaki sayr duyusunun gelisiminde gozlenen bireysel
farkliliklar dikkate alinmali,

e Say1 kavraminin gelisiminde arkada kalan ¢ocuklar, ilkogretime baglamadan 6nce
belirlenerek ihtiyaglarina yardimei olunmaly,

e (Cocuklardaki erken sayr duyusunun gelisimi gelecekteki matematik egitiminin
ana Ogesidir; bu yiizden c¢ocuklarin matematik egitiminde anlamlandirmada
basarisizlik yasamamalar1 i¢in sayr duyusu gelisimi dikkate alinip onlara

kazandirilmalidir.

Hill (146), Lindahl (147) ve Lago (148), matematik alaninda yapilan ¢aligmalari
tarayarak su sonuca ulasirlar: Eger giiclii bir matematiksel diisiinme olusturulmak
isteniyorsa, bu iyi bir say1 duyusunun kazandirilmasi ile baslamalidir. Ciinkii erken say1
bilgisi ve sayr duyusu matematiksel yetenekleri gelistiren kavramlardir. Matematik
alaninda caligmalar yapan egitimciler say1 duyusunu degisik sekillerde ele alirlar (140).
Lago (148)’den aktarildigina gére Baroody ve Wilking (1999) say1 duyusu hakkinda su
goriisleri ortaya koyarlar: Sayisal baglantilar arasinda somut bir anlayis gelistirir. Lago
(148)’den aktarilan Van De Walle (1990) belirttigine gore sayisal baglantilarin
anlasilmas1 ve sayilarin goreceli biiylikliiklerinin ne anlama geldigini anlamaya yarar.
Sayilarin sezgisel bilgisidir; bu bilgi, sayisal nicelikleri ayirt etme ve karsilastirma, sayma
ilkelerini i¢sellestirme, say1 ¢izgisinde miktarlar1 tahmin etme yetenegini agiklar (146).
Sayisal iliskiler, sayisal ilkeler ve matematiksel kavramlar ile baglantili olan bir yapidir.
Bu baglantilar, cocuklarin matematiksel problemler ile ilgili diisiinmelerine, ¢6zlimler
tiretmelerine ve kavrama siireglerine yardimer olur (149). Hill (146) ve Lago (148)’nun
aktarimiyla Kalchman, Moss ve Case (2001) ve Burn (2007)’e gore sayisal biiyiiklik
hakkinda rahat¢a tahminler de bulunma, uygun olmayan sonuglari fark edebilme, sayilar

farkli sekiller de nasil bir araya geldiklerini anlama, sayilar arasindaki baglantilar

38



gorebilme, zihinsel islemler de esneklik saglama, farkli say1 sembollerini rahat bir sekilde

ele alip kullanabilme becerisidir.

Biitiin bu agiklamalara bakilacak olursa, ¢ocuklarin matematiksel basarisinin
temelini olusturan say1r duyusunun genel olarak sayilarim ne anlama geldiginin
anlasilmasi olarak tanimlandigi goriliir (150, 151). Bu sebeple de say1 kavrami ve say1
duyusu birbirinin ayrilmaz bir pargasi olarak ele alinir. Arastirmalarda da siklikla
birbirleri yerine kullanilir (138). Erken yaslarda say1 kavramlar ve temsilleri ile ilgili

beceriler genellikle say1 duyusu olarak adlandirilir (152).

Cocuklar matematiksel kavramlar1 bebeklikten itibaren biiyliyene kadar duyulari
yoluyla hissederek, kesfederek Ogrenir ve kavrarlar. Sayisal yeterliligin gostergesi,
yasamin basindan beri var olan igsel sayr duyusudur (153, 154). Cocuklarin yas ve
deneyimleri ile say1 duyusu da geligir. Karmasik ve birbiriyle iligkili sayisal kavramlar
kiimesi kolaylasir. Cocuklarla var olan say1 duyusu Ogretimde Onemsendigi zaman
bilissel yeteneklerinde farkliliklar meydana gelir (141). Sayr duyusuna sahip olan
cocuklarin diger c¢ocuklara kiyasla matematiksel zorluklarla daha c¢ok basa
cikabilecekleri ongdriiliir (155). Ayrica cocuklarin sayr duyumu ve erken aritmetik
becerileri daha sonraki akademik basarilariyla da yakindan iliskilidir. Bu nedenle,
cocuklarin bu becerilerde giiglii bir temel gelistirmelerine yardimci olmak, gelecekteki

akademik zorluklar1 6nlemek i¢in zorunludur (147).

Cocuklarin say1 kavramlarini igsellestirerek 6grenmesi, esnek bir sekilde ¢cozmesi
sayl duyusunun bir gostergesidir. Say1 duyusu kavrami c¢ocuklarin birebir eslestirme,
gruplama, siralama gibi becerileri kazanarak sayilari anlamlandirmalarini saglayan bir
kavramdir. Miktar ve sayma arasindaki iliskinin kurulmasinda temel atilir (3). Ayrica
sayl duyusu, miktar, sayma sayilar1 ve bir fikri belirtmek ic¢in kullanilan bigimsel
semboller ve dil arasindaki zengin bir iligkiler kiimesinin olusturulmasi gerekir (105).
Ancak bu sayede ¢ocuklar biitiinlestirilmis bilgiyi belirlemis sembollerle iliskilendirebilir
ve anlam yiikleyebilir. Cocuklarin sayilar1 kavraya bilmeleri icin sayisal iligkileri

kesfetmelerine ve iliski kurmalarina firsat verilmelidir. Eger cocuklar matematige sadece
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sayilar ve kurallar arasindaki bir iliski olarak maruz kalirlarsa, o zaman nicelik ve
rakamlar arasindaki iligkileri kesfedemezler. Eger egitimciler ¢ocuklara saglam bir say1
duyu temeli saglayamazlarsa, matematiksel kavramlar1 ve say1 bilgisinin baglantisini

kavrayamayip daha zor hale getirecektir (105).

Bu bakimdan sadece kurallar hakkinda bilgi sahibi olan G6grenciler, sayilarin
arkasindaki anlamin anlasilmasindan yoksundurlar. Say1 duyusu iyi gelismis ¢ocuklarin
sayilarin anlamin1 anlarlar ve temel say1 diizeninden daha karmasik islemleri
yiiriitebilirler, bu sayede yeni islemler gelistirmeye kadar problemleri ¢ozmek igin
stratejiler gelistirirler (140). Cocuklar sayisal islemleri yiiriitmek i¢in kendi kurallarini
insa ederler. Sayr duyusu daha az gelismis ¢ocuklar sekizin besten biiyiikk oldugunu
sOyleyebilirler. Say1 duyumu iyi gelismis ¢ocuklar sekizin besten biiylik oldugu bilmekle
kalmaz, parmaklarini veya bloklar1 kullanarak bunu gosterme stratejisi kullanabilirler. Bu
sayede cocuklarin matematik becerilerini otomatik bir bilgi olarak sergilemedikleri,

temel problem ¢dzme yetenegini kazandiklarini gosterir (139).

2.2.3.2. Say1 Kavramm Becerileri

Say1 kavraminin anlagilabilmesi i¢in gerekli olan becerileri belirleme konusunda
arastirmacilarin tam olarak bir fikir birligine vardiklari sdylenemez (148). Bununla
birlikte yapilmis agiklamalara bakildiginda arasgtirmacilarin ¢ogunun yer yer ortak
noktalara degindikleri goriiliir. Bu konudaki literatiiriin ele alinan say1 kavramina yonelik

becerilere Tablo 1’ de genisce yer verdigi goriilmektedir:

Gersten ve Chard (139) bircok becerinin say1 duyusuna katkida bulundugunu ileri
stirerler. Onlara gore bu beceriler sunlardir: S6zlii sayma, nesne sayma, say1 siralama, iki
sayidan hangisinin daha biiyiik oldugunu belirleme, bir siradaki eksik sayiy1 belirleme,
iki sayinin hangisinin {iglincii sayrya daha yakin oldugunu belirleme ve belirli bir sayidan

baglayarak saymadir.

Benzer bir sekilde, Case ve Sandieson (1991) da kiigiik cocuklarin sayi

cizgisi/siras1 hakkinda bilgi sahibi olmalarina ve onlar1 anlamalarina odaklanirlar. Bunun
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yani sira say1 dizilisine iligkin iki yonlii bilgi (tersten sayma-normal sayma), say1 yazma,

kardinallik bilgisi, belirli bir say1 ile bir nesne kiimesi iiretme, belirli bir birim nesne

ekleyerek veya ¢ikararak arttirma-azaltma, sayisal biiyiikliik tanima ve sayr bilgisi

tizerinde dururlar (148).

Van De Walle (1990) ise miktar bilgisi tizerinde durur: Miktar (daha fazla-daha

az, birebir eslestirme, kardinallik, say1 siralama, sayilarin goéreceli biiylikligii), set

biiyiikliik tahmini, set biiylikliiglinlin karsilastirilmasi ve sayma bilgisi (148).

Tablo 1. Sayr1 Kavram Becerileri

Alinti Anahtar Beceriler

Baker ve ark (156) Miktar ayrimu (biiyiiklik karsilagtirma), sayma bilgisi,
numara tanimlama ve ¢alisma bellegi

Geary (157) Say1 dizisi, biiyiliklik karsilastirma ve sdylenen

Mazzocco ve Thompson (158)

Van Luit (159)

saylyl yazma

Tek  basamakli  sayilarin  okunmasi,  say1
sabitligi/degismezligi, nesneler kullanarak tek
basamakli sayilar ekleme-gikarma ve tek basamakli

farkli sayilar arasinda biiytikliik tespit etme.

Sayma (dogru sirayla sayilarin isimleri, bire bir
yazigsma, siralilik, kardinallik, sayma, atlayarak
sayma), sayisini gorme (subitizing), karsilagtirma
kavramlart (biliylik-kiiciik, daha ¢ok ve daha az
gibi), stmiflandirma (bit grup veya alt gruplari icinde
nesneleri diizenleme yetenegi) ve dizme (nesneleri

sayarak siraya koyma).
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Howell ve Kemp (160)

VanDerHeyden (161)

Aunio, Lim, Hautamaki ve VanLuit (145)

Purpura ve Loginan (162)

Jordan (163)

Malofeeva (141)

Ginsburg ve Baroody (164)

DiPerna ve Morgan (165)

10’a kadar sayma, 1 sayis1 haricinde farkli bir sayidan
baslayarak sayma, 10’a kadar sayilar1 gorsel tanima,
1-10 sayilari siralama, zamansal diziler (6nce-sonra),
esit gruplar olusturma, miktar ve sayr biyikligi
arasinda ayrim yapma, 5’¢ kadar olan miktarlar
karsilastirma (daha fazla-daha az) ve sozlii olarak

sOylenen sayilarin karsilagtirilmasi.

Karsilagtirma, siniflandirma, birebir eslestirme,

siralama becerisi, sira sayma.

Nesne sayma, say1 tanima, diizensiz sayma, gorsel
ayit etme, Orinti kurma, esit biyiiklikteki
nesneleri karsilastirma, esit olmayan biyiikliikteki
nesneleri  karsilastirma, nesne eckleme-ayirma,

saymadan miktar bilme.

Swra  sayisi, birebir eslestirme, sayma, sayi

karsilagtirma, set karsilasgtirma, hikaye problemleri.

Sayma, sayt bilgisi, saymin bilylkligi, sayi
doniistimii (toplama-gikarma), tahmin, say1 Oriintiisii,

kavram 6l¢limii, hesaplama, nicelik fark etme.

Sayma, rakam tanima, sayi-nesne iligkisi (birebir
eslestirme), siralama, ordinal sayi, karsilagtirma,

nesne ekleme-ayirma.

Sayma, sayi1 bilgisi, sayilart doniistiirme, tahmin

etme, say1 iliskisi.

Sesli sayma, say1 tanima, nesneleri sayma, gruplama,

6l¢iim kavramlari, oriintii

42



Clarke ve Shinn (166) Sayma, say1r tamima, miktar karsilastirma, birebir

eslestirme, eksik say1 tamamlama.

Griffin (144) I’den 10°a kadar sayma, sayilar1 ve nesneleri

birebir yazma-sayma, her numaranin temel degeri
(gorsel degeri), gergek diinya artig-azalis iliskisi,

say1 sirast, nicelik karsilastirma.

Tablodaki say1 kavrami becerilerine bakildiginda, kimi farkliliklarin var oldugu
goriiliir. Ancak bu becerilerin pek ¢ok ortak noktada birlestikleri de aciktir. Bu ortak

becerileri soyle siralayabiliriz:
Miktar Karsilastirma

Miktar karsilastirma, iki nesne grubundan hangisinin daha fazla veya iki sayidan
hangisinin daha biiyiik oldugunu ayirt etmeyi igerir. Miktarlar say1 veya gorsel olarak
sunulan iki gruptan olusurlar. iki nesne grubu sayilarina gore karsilastirilmasi igin sayma
ve eslestirme stratejisi kullanilmasi gerekmektedir. Esit, daha ¢ok, daha az gibi niceliksel
dil kullanimina yer verilir. Ayrica iki sayidan hangisinin ii¢lincii bir sayiya daha yakin
oldugunu belirlemeyi de igerir. Anlasilacag: iizerine miktar karsilastirma sayilarin ve
subitizing (saymadan sayisin1 gérme)’in algilanmasidir. Bu sayede az sayida nesneyi

(6rnegin bes’e kadar) saymadan miktar tahmin etmeyi kapsar (139, 160, 162).

VanDerHeyden (133) ise olay1 daha farkla bir sekilde ele alir. Iki nesne grubunu

karsilastirirken iki asamaya yer verir:

1. Esit set biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi: Iki ayri grupta bulunan esit

bliytikliikteki nesnelerin hizli bir sekilde karsilastirilma yetenegidir.

2. Esit olmayan set biiyiikliiklerinin karsilastirilmas:: ki ayr1 grupta bulunan esit
olmayan biiyiikliikteki nesnelerin hizli bir sekilde karsilastirilma yetenegidir. Bu boyut,

kardinalite kavraminin tam olarak anlasilmasi ve say1 korunumu gerekmektedir.
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Miktar ile sayisal biiyiikliik arasindaki iliski nicelik ayrimcilig1 ve zihinsel bir say1
¢izgisi olusturulmasi igin gereklidir. Bu da sayma bilgisini gerekli goriir (167). Griffin
(2002)’den aktarildigina gore zihinsel say1 ¢izgisi, tam sayilar i¢in merkezi bir yapi
olarak tanimlanir ve ¢ocuklarin ¢evrelerindeki nicel diinyalar1 daha i1yi anlamalarini
saglar (168). Zihinsel say1 ¢izgisini kullanarak, daha sonra say1 listesinde altinin besten
bliyiik oldugunu anlarlar. Zihinsel say1 ¢izgisi, tam sayilar i¢in olusturulan sirali bir
yapidir (169). Cocuklar zihinsel sayi1 ¢izgisi kullanilarak sayi listesinden bes sayisindan
bliyiik olan sayilar1 tamimlayabilirler. Zihinsel say1 ¢izgisi, ¢ocuklara sayilarla ilgili bir
sezgi ve goriintii saglar (170). Biitiin bunlardan anlasildig1 iizere denebilir ki sayisal
biiyiikliik, say1 karsilastirilmasiyla gerceklesir. Cocugun en biiyiik veya en kiiclik sayiy1
tanimlanmasi istendiginde zihinsel miktar gorlintiisii olusturulmasi ve siralama becerisi
beklenir. Sayisal biiyiliklik bunlarin kolayca anlasilmasidir. Cocuklar iki miktar
karsilastirdiginda, sayisal biiyiiklik i¢in zihinsel say1 ¢izgisi olusturulur. Miktar

karsilastirma mekansal iliskileri de icerir.
Eksik Say1

Cocuklarin zihinsel sira sayr anlayisim1 ¢dzmek igin eksik sayr tamamlama
becerisi kullanilir (152). Bunu sdyle agiklayabiliriz: Cocuklara bir sayfada ardisik
olarak yazilan bir dizi sayilar sunulur. Sayilardan biri eksiktir ve cocuklar hangi
numaranin eksik oldugunu yiiksek sesle belirtirler. Eksik sayr kavrami, sabit sira
anlayisin1 benimser ve sabit sayilar siralama iliskisinin bilinmesi gerektigini zorunlu
tutar. Ayrica nesnenin sirasini ve konumunu da ifade eder. Clarke ve Shinn (152)’1n
cocuklarin say1 becerilerini 6l¢gmek icin kullandiklar: testte yer alan eksik say1 etkinligi,

cocuklarin siralilik anlayislarini 6lgmeye yarar.

Ote yandan eksik say1, zihinsel bir sayr satir1 kullanmak, ¢ocuklarm sayilari
zihinsel olarak karsilastirmalarini ve sayilarin sirasini anlamalarini saglar (160). Eksik
say1, zihinsel bir say1 ¢izgisi iizerinde nesneler ve sayisal kavramlar arasindaki iliskiyi

aciklamaya da yarar (131).
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Saymadan Sayisin1 Gorme (Subiziting)

Saymadan kii¢iik setlerin miktarin1 belirleme yetenegidir. Kii¢iik kiimelerin
sayisinin hizli algilanmasidir (171, 172). {lkel bir serebral sayim siireci olarak goriiliir

(170).

Kiicik c¢ocuklar az sayidaki nesneleri saymadan kag¢ tane oldugunu fark
edebilirler. Nesne sayisi arttikga tahmin etme siirecleri zorlasir. Sayisini gérme,
saymadan sonra gelisir. Say1 duyusu ve temel aritmetik becerilerin gelisiminin gostergesi
olan ve kiiciik ¢cocuklarin sayim i¢in gerekli soyut say1 temsilleri ve aritmetik stratejileri
gelistirmesi i¢in gerekli bir siiregtir (110). Ayrica saymadan sayisini gérme, nesneleri

karsilastirmak icin etkili bir yoldur (169).
Say1 Algis1 ve Sayma

Sayma bir ¢oklugu belirtmek i¢in kullanilan soyut bir birimdir. Sayma sayi
kavraminin kazanilmasinda anlamlandirmanin rolii biyiiktiir. Sayma becerisi ilerideki
aritmetik becerilerinin gelisimini destekler (123). Akman (123) ve Lago (148)’nun
aktarimiyla Gelman ve Gallistel (1978) sayma becerisi bes ayr1 ilkeye ayrilir: Bire bir

ilkesi, sabit siralama ilkesi, kardinal say1 ilkesi, soyutlama ilkesi ve diizensizlik ilkesidir.

1. Bire bir ilkesi: Sesli sayma ile sayilan nesneler arasinda bire bir iligki olmasi
gerektigi ifade eder. Her nesnenin yalnizca bir kez sayilmasidir. Ve her sayinin kendine

ait bir ad1 vardir.

2. Sabit swralama ilkesi: Sayilarin (sayma sozciiklerinin) sabit bir sirada
tekrarlanabilir bir diizende okunmasidir. Sayabilmek i¢in sayr sozciiklerinin sirasi

bilinmelidir ve ardisik olarak siralayabilmek gerekir.

3. Kardinal sayt ilkesi: Bir nesne grubunu sayarken son nesne igin sGylenilen say1,
grupta bulunan toplam ’kag tane’’ nesne bulundugunu ifade eder. Kardinal say1 ilkesinin

gerceklesebilmesi i¢in birebir ilkesi ve sabit sira ilkesinin gelismesi gerekmektedir.
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4.Soyutlama ilkesi: Sayma amaciyla bir grupta bulunan birbirinden farkli her

nesnenin bir biitiinliik i¢cinde tiimiiniin sayilmasidir.

5.Diizensizlik ilkesi: Nesnelerin hangi sirada sayilirsa sayilsin sonucunun
degismeyecegi anlamina gelir. Nesneler yan yana dizilse de, karisik dursa da, sondan da
sayilsa, bastan da sayilsa sayma sonucunun ayni olacagi anlamina gelir. Nesnelerin

konumu ile iligkilidir.

Siralanmis olan bu bes sayma ilkesi birbirini etkiler ve sayr kavraminin
gelistirilmesinde 6nemlidir. Cocuklarin 6nce yan yana olan nesneleri dokunarak saymayi
Ogrenirler. Daha sonra karigik halde dizilmis nesneleri sayabilirler. Hareket halinde olan
nesneleri saymak en zor basamaktir. Cocuklarin say1 problemlerini ¢6zmeleri icin bu bes
ilkeyi bilmelidirler. Sayma ilkelerini basarabildik¢e say1r kavramini daha anlamli olarak

kullanabilirler.

Calisma Bellegi

Calisma bellegi, bir say1 etkinligini yerine getirilirken kavramlar1 hafizaya alma
yetenegi olarak tanimlanir (173). Egitimde temel becerilerin kazanilmasinda ve
kullanilmasinda 6nemli bir role sahiptir (174). Aragtirmacilar bir dizi sayiyr hatirlamak
gibi soyut bilgileri igeren calisma belleginin bir¢ok aritmetik islem tiriiyle iligkili
olduguna inanirlar (148). Calisma bellegi matematikte zorluklar1 agsmaya yarayan yolu

yordamada/kestirmede gii¢lii bir yapidir (157).

Matematiksel siiregleri lizerinde ¢aligma belleginin rolii aciktir. Biligsel olarak
bilginin kontrol altina alinmasi, diizenlenmesi ve siirdiiriilmesi gibi siireglerden ¢alisma
bellegi sorumludur. Ayrica ¢alisma bellegi, beynin ¢aligma alani ya da yazi tahtasi olarak
da adlandirilir. Sozel bilgiler burada depolanir ve gorsel bilgiler burada tutulur. Bilgi

entegrasyonunu ve bu siirecleri koordine eden merkezi bir yoneticidir. (175, 176).
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Say1 Tanima ve Uretme

Her saymin kendine ait bir ad1 vardir. Ve c¢ocuklarin kendilerine gosterilen
sayilar1 tanimasi ve adlarini bilmesi gerekmektedir. Say1 sembolii ve say1 ad1 birbiriyle
iliskilidir. Cocuklarin sayilar1 ilk gorsel olarak fark ederler. Daha sonra gorsel olarak fark
ettiklerinde isimlerini 6grenirler. Cocuklar dnce sayma kelimelerini sonra da saymay1
Ogrenirler (177). Say1 iiretimi ise ¢ocuklara sozlii olarak sdylenilen sayilar1 yazmalaridir.
Sayilar1 yazma becerisi biligsel bir gelisim olmakla beraber psikomotor bir gelisimi de

gerektirir (125).

Bu her iki gorevde de ¢ocuklarin say1 sembolii ile say1 isimleri arasindaki birebir
eslestirmeyi (birebir yazisma) anlamlandirmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle ¢ocuklar
sayilarin isimlerini bilmeli ve sayilart temsil ettikleri sembollerle eslestirebilmeli,
yazabilmeli ve tanimlayabilmelidirler (148). Sayilar1 tanima s6zlii sayma, geriye dogru
sayma, belirli bir sayidan sayma, atlayarak sayma ve bir dizi nesne sayma becerilerini
icerir (131). Sayma becerisi, erken matematik becerileri ve matematiksel diisiinme
arasindaki iligskiye aracilik eder. Sayr tanima, erken sayr kavraminin anlasilmasini
saglayan ana faktdrden biridir. Cocuklarin sayma kurallari, siiregleri, sayilari ve
miktarlar elestirel olarak diistinme ve anlama yeteneklerini gelistirmelerinde rol oynar

(131).
Nicelikleri Rakamlarla Eslestirme (Birebir Eslestirme)

Nicelik gruplarini rakamlarla eslestirmek, ¢cocuklarin yazili olan sayiy1 bir nesne
veya goriintii dizisiyle (grubuyla) eslestirmesi/uygun olana denk getirmesi gereken bir
beceridir (131). Bu sayede bir grubun diger grup ile ayni sayida eleman igermesine iligkin
algiy1 gelistirir. Birebir eslestirme say1 kavraminin en temel bilesenidir. Bu beceri erken
matematik becerileri ile bigimsel matematiksel bilgi arasindaki iliskiyi anlamlandirmaya

yardimei olur. Birebir eslestirme say1 korunumunun olusmasina aracilik eder (123).
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Her Sayimin Temel Degeri

Her saymin ana degerinin bilinmesidir. Sayilarin miktarlarla iligkilendirilip
kiimelendirilmesidir (162). “’Kag¢ tane’’ sorusu yerine kullanilan daha karmasik bir
siirectir. Belirli bir sayida nesne iceren grup olusturmadir (178). Bu gorevi yerine
getirebilmek icin sayma ilkelerinin olusmast On sarttir. Nesne kiimesi liretmek icin

¢ocuklarin sayilar1 tanimalar1 ve sayma islemini yapmalar1 gerekir (179, 180).

Esit Miktarlara Ayirma/Bolme

Esit miktarlar1 bolmek; ¢ocuklarin bir dizi nesneyi gormelerini ve bu nesneleri iki
veya daha fazla kisi arasinda esit olarak paylastirmalarini ya da iki veya daha fazla kisi
icin nesne dizilerini goriintiilemelerini ve bu dizilerin esit miktarda olup olmadigina karar

vermelerini ongoriir (131).

Bu yap1 cocuklarin sayma, iliski ve aritmetik islem becerilerindeki gelisimleri
Olcer. Cocuklardan kurallari, siiregleri, saymay1 ve miktarlar1 elestirel olarak diisiinme
yetenegine ulasmalari; zihinsel bir say1 ¢izgisinde nesne miktarlar1 ve sayilar1 arasindaki
iligkileri kavramalar1 ve gruplari farkli kiimeler ve alt kiimelere ayristirarak yeni gruplar

olusturulmalar1 beklenir (147).

Tahmin

Tahmin; “yaklasik olarak degerlendirme, oranlama; akla, sezgiye veya bazi
verilere dayanarak olabilecek bir seyi, bir olayr dnceden kestirme”dir (80). Grubun
biiyiikliigiine yaklagsmay1 veya grubun belirli bir sayidan daha biiyiik veya kiigiik olup
olmadigini belirlemek i¢in referans noktalar1 kullanmayi igerir (148). Tahmin yapabilme
yetenekleri ile aritmetik islemleri yapabilme becerisi arasinda pozitif bir iligki vardir

(181, 182). Tahmin becerileri 6nemli bir erken matematik becerisi olarak ele alinir.

Ayni zamanda tahmin etme, matematiksel diistinme icin bolca firsat saglar ve
deneme yanilma ile bilgileri sinamaya ve iliskilendirmeye imkén tanir. Cocuklar kendi

tahminlerinin uygunlugunu tespit edebilmek i¢in ¢esitli stratejiler iiretirler ve dgrenme
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yolu bulurlar (169). Ornegin; grupta kag¢ tane nesne oldugunu tahmin etmesi istenen
cocuklara bunu nasil yapmalar1 ve nasil 6grenmeleri gerektigini veya nasil anladiklarini
aciklamak i¢in firsatlar verilir. Cocuklar kag¢ tane nesne oldugunu 6nce tahmini olarak
saymadan agiklarlar. Sonra ¢ocuklarin agiklamalar tartisilir, tahminlerini test etmek veya
onaylamak i¢in saymalari istenir. Diger bir drnek; nesne ayirma veya eklemede olusan
miktardaki degisim tartisilir ve farkliligin nasil olustugunun anlasilmasi i¢in ¢ocuklara

deneme firsatlari verilir. Cocuk da tahminlerini sinarlar (169).
Olcme

Olgme, ayn1 nitelikte ki durum ya da nesnelerin karsilastirilarak belli bir dzellige
sahip olup olmadiklarina bakma, olanlarin derecelerini/asamalarini/basamaklarini say1
veya sembollerle ifade etme islemidir (3). Ol¢gme kavramlari matematiksel iliskiler,
ilkeler ve prosediirler arasinda baglantilar olusturulmaya yarayan kavramsal bir
yapilardir (140). “Daha biiyiik, daha kii¢iik, en kiiciik, en kisa...” 6l¢gme kavramlarindan
bazilaridir. Olgme kavramlarmi anlamak, kelime hazinesi ve dil gelisimi ile ilgilidir.
Ayrica 6lgme kavramlarini kullanabilmek ve anlayabilmek daha karmagik matematiksel
kavramlar1 anlamak i¢in bir temel olusturur (183). Okul 6ncesi donemde karsilastirma

yapmak 6l¢me siirecinin ilk basamagidir (184).
Temel Aritmetik: Artma/Azalma

Say1 kavraminin gelisimine iliskin becerilerden biri, kiiciik sayilarin toplanmasi
ve ¢ikarilmasini igeren temel hesaplamalardir (160). Bu temel hesaplamalarin amaci
cocuklarda zihinsel say1 ¢izgisini olusturmaktir. Griffin ve ark. (1994), erken toplama ve
cikarma islemlerinin gelistirilmesinde sayma ilkelerini, birebir eslestirebilmeyi,

artig-azaliglar fark etmeyi ve say1 dizisi olusturmay1 6nkosul olarak ileri siirerler (148).

Artma ve azalma, toplama ve ¢ikarma ile ilgili temel aritmetik hesaplamalar da
kavramsal anlayis1 olusmak icin insa edilmektedir. Problemler toplama ve c¢ikarma

islemleri yerine ilave etme ve ayirma ile verilmektedir.
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Artma ve azalma kii¢lik set gruplarina nesne ilave ederek veya gruplardan nesne
ayrrarak gozlemlenir. Ilk olarak bir dizide ka¢ tane nesne oldugu belirlenmesi
gerekmektedir. Grubun i¢inden bir nesne alindiginda, nesne azaldiginin farkina varilmasi
gerekmektedir. Cocuklara g¢ikarma isleminin anlamli zihinsel goriintiisii verilmeye
calisilir. Nesneler kavramsal bir koprii gorevi goriirler. Cocuklar gergek diinyadaki
miktar azalmasi ile formal matematik diinyasindaki azalmay1 anlamaya calisirlar. Arti,
eksi sembolleri kullanilarak artma, azalma islemleri nesneler {izerinden yapilir ve bu

sembollerin ilk tanitilmalarina giris yapilmis olunur (169).
Oriintii (Desen Tanima)

Oriintii bir siralama/serilemedir. Oriintli, tanima ve tahmin etme ile sekil ve
sayilar1 siralama tizerinden uygun bos yerlere yerlestirmektir (133). Setleri kiigiikten
biiylige siralamak oriintii olusturmaktir. Temel matematik olgulari ile oriintiiler arasinda
bir iliski vardir. Zamanla ve tekrarlanan uygulamalarla ¢ocuklar oriintii bilgilerini temel
matematik olgularinda akici bir sekilde kullanabilirler. Bu sekilde ¢ocuklar basit say1
kaliplarni anlayabilir, tamamlayabilir ve temel matematiksel becerilerini arttirabilirler
(185). Bu nedenle say1 desenini tanima temel matematik olgularinin islenmesinde 6nemli

bir rol oynamaktadir (148).
Gorsel Ayirt Etme

Say1 caligmalarinda gorsel ayirt etme gorevi, ¢ocuklara siralanmis bir kartta dort
nesne (sayilar, sekiller, miktarlar vb.) sunmak ve farkli olan1 gorebilmelerini saglama
esasina dayanir (117, 185). Bu gorev ile cocuklar farkli, benzer olan terimleri tanimlamak
icin matematiksel bilgiye ihtiya¢ duyarlar (148). Bu sebeple de sayilarin, miktarlarin,

sekillerin gorsel hafizada olugmasi saglanir (123).
Miskiler

Mliskiler erken say1 kavraminin bilesenlerinden biridir. Cocuklarin zihinsel bir say1

cizgisi iizerinde nesneler, sayilar ve sayisal kavramlar arasindaki iliskiyi anlamalarina
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doniiktiir (131). iliskiler zinciri icinde sira sayilari, goreceli boyut, say1 karsilastirmast,
set karsilastirmasi, sayi sirasi, siralama, set cogaltma, sayisal tanimlama ve sayilar yer alir

(147).
2.3. OYUN MATERYALI ILE MATEMATIK ILISKIiSi
2.3.1. Oyunun Matematikle Tliskisi

Bir¢ok matematik¢i uzun yillar boyunca oyunla yakindan ilgilenmisler, hala da
ilgilenmektedirler. Bunun nedeni de matematik ile oyun arasinda var kabul edilen benzer
Ozelliklerdir. Bunlar daha ¢ok ¢6zmenin verdigi haz, ilk kez kesfetme diirtiisii,
bilinmeyene duyulan meraktir. Bu nedenle matematik¢ilerin ¢ogu bu benzer
ozelliklerinden dolayr matematigin bir oyun oynama yolu olarak goriilmesi gerektigi
fikrindedirler (187). Ciinkii oyun, ¢ocuklarin kendilerini ifdde edebilme vasitalar1 olarak
degerlendirilmektedir. Piaget’e gore de ¢ocuk oyunlar1 sosyal kuruluslardir. Cocuklar
oyun icinde sosyal etkilesime girerler. Bu sayede diger kisilerin bakis acilarint ve
anlayislarim1 fark ederler. Kendileri ve baskalarinin ifadeleriyle ortak bir anlam
olustururlar. Oyundaki bu sosyal etkilesim, ¢ocuklarin oyun sirasinda siklikla
karsilagtiklar1 zorluklara destek saglar. Onlara yeniliklere, risk almaya ve problem

¢ozmeye olanak tanir. Bu etkilesim matematiksel diisiinmeyi de dogrudan destekler (18).

Ugurel ve Morali (187) aktarimiyla Faulkner (1995) ise oyun kavramini,
matematiksel dislincenin temellerinin atildigi gercek yasam deneyimleri {izerine
kurulmus siire¢ olarak belirtir. Guzman (188)’a gére oyun ve matematigin yapilart gozle
goriliir sekilde benzerdir. Nedeni agiktir: Belirli nesnelere ve onlar1 tanimlayan kurallar
kiimesine siirekli bir baglilikla hareket edilmektedir (188). Tespitler gosteriyor ki,
cocuklarin giinliik hayatta kullandiklar1 ilk matematiksel tecriibeleri oyunlar ile baglar
(5). Cocuklar diinyay1 anlama ¢abasi i¢indeyken matematigin bu siirece katkis1 oldukga
fazladir. Cocuklar diinyay1 anlamaya calisirlarken, olaylar ve kavramlar arasinda iliskiler
kurarlarken matematiksel sayilar, kavramlar ve sekillerden yararlanirlar. Diger yandan

matematik sadece sayma, hesaplama ve kurallardan ibaret de degildir (10). Matematik
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giinliik yasamda ¢ocuklarin karsilastigi kavramlarla ve deneyimlerle etkin bir sekilde i¢
icedir. Cocuklarin ilk matematik deneyimleri olan oyunlar onlarin giinliik aktiviteleri,

ilgileri ve hayata dair sorduklari sorularla pekisir (3).

Vygosky’a gore oyun bir kesiftir. Ayn1 zamanda matematik de bir kesiftir isidir.
Oyun, 6grenmek i¢in énemli ve gii¢lii bir aractir. Oyunla istenilen ilgi ¢ekici 6grenme
atmosferi olusturulur. Oyun sirasinda c¢ocukta olmasi istenilen dikkat, ilgi, merak
kendiliginden var olur. Bu sayede matematik kavramlarinin 6grenimi i¢in ¢ocuga firsatlar
sunulur (189). Egitici oyun materyalleri de iste burada devreye girer, ¢ocuklarin
duyularmin kullanarak meraklarin1 giderebilecekleri, tahminlerini siayabilecekleri,
neden-sonug iligkisini goérebilecekleri deneyimler sunar. Cocuklarin gelisimlerine (zihin,
dil, sosyal-duygusal, kisilik) katki saglar (8). Diger yandan oyun bir egilim ve akil
aliskanligidir. Oyun kavraminin bu sekilde diisliniilmesi matematik egitiminin merak ve

problem ¢6zme gibi egilimler ile iligkilendirilmesine yardimci olur (18, 190).

Su da bir gercek ki, giinliik hayatimizda zihinde model olusturmak, planlar
yapmak, yasam alanini diizenlemek, nesneleri konumlandirip siralamak ve eslestirmek,
biitiin bunlarin hepsi gergekte matematikle ugras halinde olmaktir. Bunun i¢in ¢ocuklar
da giinliik hayatlarinda en ¢ok hasir nesir olduklar1 oyunlarda matematigi kullanirlar.
Matematiksel bilginin artmasinda izlenen yol, somuttan soyuta, basitten komplekse,
yorumlama siirecinde oyun i¢inde de gozlemlenir. Oyun matematigin iginde,

matematikte oyunun i¢inde yer alan kavramlardir (191).

Biitiin bunlarla birlikte oyun ¢ocuklar i¢in karmagik bir siire¢ olabilir. Oyunun
gelistirilmesi kisa veya bazen daha uzun bir siire alabilir. Oyun i¢inde genellikle roller,
kurallar, malzemeler ve komutlar yer alir. Oyunun karmasik bir siire¢ olmasinin yani sira,
cocuklar spontan olarak soyut matematigi etkin ve rahat bir sekilde hissederek oynarlar.
Bobis ve ark (18)’nin aktarimiyla Seo ve Ginsburg (2004)’a gore cocuklar oyunla
matematigi, arastirmayr ve diisiinmeyi daha cok sever, ileriki yasama daha iyi
hazirlanirlar. Oyun oynayan cocuklar dikkatlerini toplama, mantik yiiriitme, se¢im
yapma, sebep-sonug iligskilendirme ve ayn1 zamanda sekil, renk, boyut, sayma, artma,
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azalma, tartma ile ilgili kavramlar1 6grenirler. Oyunla 6grendikleri eslestirme, siralama,
siniflama, analiz, sentez, degerlendirme, problem ¢6zme gibi matematigin temeli olan

biligsel gelisim siire¢lerini gerceklestirirler (192).

Gergek sudur ki, matematik kavramlarimin her biri birbiriyle baglantili ayrilamaz
bir biitiindiir. Akman (123)’ten aktarilan Burton (2002)’a gére matematigi olusturan
biitlinliik basitten karmasiga giden bir siireci izler. Bu biitliniin ilk parg¢asi matematigin
kolay ve anlasilir olduguna inanmaktan geger. Alan uzmanlarina gére matematiksel
diistinme ve matematik egitimi kavramlar1 birbirinden farklidir. Bu fark ifade edilmeye
calisilirsa; sayr saymak kolay bir yontemdir fakat say1r saymayir 0grenmek ve sayi
saymanin anlaminin ne oldugunu iyice kavramak zor bir siiregtir. Bu ylizden kii¢iik
cocuklarda matematiksel kavrayis1 gelistirmek i¢in yeni 6grendigi bilgileri eski bilgileri
ile harmanlayarak bir biitiin olusturmaktan gecer. Boylelikle bilgiler birbiriyle
iligkilendirilir ve kalici hale gelir. Bu biitiiniin ikinci pargasi kiigiik ¢ocuklarin
matematiksel kavramlar1 oynayarak, eglenerek gerceklestirildiklerinde kalic1 hale gelir
(123). Matematiksel kavramlar1 6grenmede ve anlamada sistematik bir gelisimin oldugu
aciktir. Cocuklar oyun icinde belirlenen hedeflere ulagsmak igin farkli becerilerini
gelistirerek bir yol izlerler. Bu sistematik anlayis oyun ile ¢ocuklari mesgul ederken ayni
zamanda ilgi odakli bir 6grenmeye tesvik eder. Bu tiir 6grenmeler ile ¢ocuklar kendi
bilgilerini kendi baslarina deneyimlerler ve bir problemi ¢6zmeye calisirken eksik bir
bilgiyi oynarken fark edebilirler. Bu eksik bilgiyi fark ederek, bir problemi ¢6zmek i¢in

matematik kurallarini nasil uygulayabileceklerini daha 1yi anlarlar (50).

Elbette oyunda olmasi gereken bir takim temel Ozellikler de bulunmalidir.
Matematik¢i Keith Devlin (49) bunlar soyle belirtir: Basarisizlik asla ¢ocuga zarar
vermemeli, risk oyunun bir parc¢ast olmali, ¢ocuga geribildirim hemen verilmeli, deneme
ve hata her zaman iyi bir olgu olarak goriilmeli, her zaman bir cevap bulunmali, birgok
¢ozlim yolu Onerilmeli, siire¢ eglenceli hale getirilmeli, 6gretmen 6gretenden ¢ok rehber
olmali, kurallar daha az 6nemli sayilmalidir. Bu 6zellikler 6grencilere agik bir kesif

diinyasinin yolunu agar; ¢ocuklarin bilgilerini kendilerinin test etmelerine ve kavramlar
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arasindaki baglantilar1 gérmelerine firsat verir. Bu arada teknolojiden de yararlanilmali;
hazirlanan oyunlar ¢ocuklarin yasina, gelisim 6zelliklerine uygun olmali; matematiksel
kavramlarin Ogretiminde sorumluluk  istlenebilecekleri ve kendilerini
degerlendirebilecekleri sekilde etkinlikler diizenlenmeli, istenilen olumlu sonucun

alinmasi saglanabilmelidir (193).

Cocuklar cogunlukla matematiksel kavramlara fikirler iireterek ve kesiflerle
ulagirlar. Ginsburg (190) erken c¢ocukluk ortamlarinda soyut olan matematiksel
deneyimler ve kavramlarin anlasilmasi i¢in bir dizi 6neri sunar. SOyle ki; oyun erken
cocukluk miifredatinin i¢cinde ve kolaylastirici olmalidir. Oyunun dogasindan, yani
kolaydan zora giden akisindan yararlanan 6gretmenler mevcut olan bilgi ve anlayigin
lizerine ¢ocuklarin yeni bilgileri insa etmelerine firsat vermelidirler. Oyun tek basina
matematiksel gelismeyi garanti edemez, bunun i¢in 6gretmenler oyun yoluyla zengin
olanaklarin kapist agilmahdirlar. Ogretmenler matematiksel bilgi ve kavramlari
cocuklarin ilgisini uyandiracak sekilde vermeli; cocuklarda var olan dogal meraki cekici
bir ara¢ olan oyunla harekete gecirmeli ve matematigi ¢ocuklarin giinliik yasamlarinda
sosyal bir faaliyet alan1 olarak tesvik etmelidirler. Bobis ve ark (18)’den aktarilan Van
Oers (1996)’e gore de benzer bir diisiince i¢indedir. Ona gore de egitimciler, ¢cocuklarin
matematiksel diistinme giiclerini arttirip gelistirmek i¢in oyunu dgretim planlarina uygun

bir sekilde yerlestirebilecek becerilere sahip olmalidirlar.
2.3.2. Ogretim Materyallerinin Matematikle iliskisi

Ozellikle giiniimiizde bilginin artarak ¢ogalmasiyla, egitim-dgretim siirecinin de
degismeye basladig1 goriilmektedir. Dolayisiyla ¢ocuga kazandirilmasi hedeflenen bilgi
ve becerilerin neler olmasi, nasil verilmesi gerektigi konusunda anlayislar ileri
stiriilmekte; ¢ocuklara sorgulama, problem ¢6zme, sosyo-duygusal becerilerin kazanimi
icin firsatlar sunulmasi gerektigi dile getirilmektedir (194, 195, 196). Bu anlayis
cergevesinde Ogretim materyalleri ¢ocuklarin akil yiiriitme becerilerini destekleyen,
ogrencilerin matematiksel siireclerini gorsellestiren, kendi hatalarin1 goriip kavrayarak

ogrenmelerini saglayan, hizli geri bildirim veren, 6grenmelerini ve diistinmelerini tesvik
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eden araglar olarak apayr1 bir onem kazanmaktadir (85). Wang ve Hung (150) ‘a gore de
oyunlar araciligi ile erken matematik basarisinin temeli olan erken sayr bilgisinin

gelistirilmesinde 6gretim materyallerinin kullanilmasinin 6nemli bir islevi vardir.

Ozellikle oyunda ¢ocuklara dzgiirce nesnelerle oynama ve deneme firsat1 vermek
cocuklarin biligsel gelisimine yarar saglamakta; cocuklarin diinya hakkinda bilgi sahibi
olmalarini, nesnelerle kendilerini ifade etmelerine imkan vermektedir (17). Oyun
materyalleri ile oynayan ¢ocuklar mantik yiiriitme, secim yapma, sebep-sonug iliskileri
kurma, dikkati toplama yeteneklerini arttirirlar. Sekil, renk, boyut, agirlik, sayma, zaman
ile ilgili kavramlar1 O0grenirler. Matematigin temeli olan eslestirme, 6lgme, sayma,
siralama, siniflama, analiz ve sentez etme, degerlendirme, problem ¢ozme gibi bilissel
stiregleri daha hizli 6grenirler (197). Ayrica ¢ocuklarin deney, gozlem ve karsilagtirma
yoluyla elde ettikleri kavramlarin dgrenilmesi i¢in de temel olusturur (198). Matematik
standartlari, matematik yontemlerinde ve bir¢ok kaynakta materyallerin kullanimi
matematik o6gretimi i¢inde yer almaktadir (92). Materyaller giinimiizde matematik
ogretiminde, ders kitaplar1 kullanimi olarak yayginlasmistir (9). Derslerde materyallerin
kullanilmasi ¢ocuklarin olumsuz bakis acisin1 degistirerek etkilesimli ve ilgi ¢ekici hale
gelir. Moyer (199) ve ¢ogu arastirmaci g¢alismalarinda, materyallerin kullanildig:

derslerde ¢ocuklarin ilgili, aktif ve katilimc1 olduklart goriiliir.

Soyut olan matematik kavramlarinin materyallerle somutlastiriimasi okul 6ncesi
¢ag1 ¢ocugu i¢in biiyiikk dlgiide 6nemlidir. Somut materyallerle desteklenen 6grenme
ortamlarinda ¢ocuk yaparak-yasayarak, deneyimleyerek bilgiyi anlamlandirma firsati
bulur. Erdogan ve ark (12)’den aktarilan Seefeldt ve Wasik (2006)’e gére matematik
kavramlar1 olan smiflandirma, siralama vb. kazanimlarin egitim materyalleri ile
desteklenmesi 6nemli oldugu goriilmektedir. Materyallerin bu dénemde g¢ocuklarin
matematigin temel becerileri kazanmalarinda, gelecekteki okul hayatinda matematige
yonelik gelismis becerilerinin olusmasit ve matematige karsi olumlu bir tutum

takinmalarinda 6nemli bir yeri vardir (200, 201). Oyun temelli matematik egitim
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materyalleri ile oynayan ¢ocuklar dokunarak, hissederek 6grenme deneyimlerini fark

ederler (202).

Materyaller, 6grenme sirasinda ¢ocuklarin motivasyonunu tesvik ederek eglenceli
O0grenmenin bir yontemi haline gelmistir. Aym1 zamanda materyaller, ¢cocuklara soyut
fikirleri somutlagtirmak ve bu sayede ¢ocuklarin kavramsal anlayisini saglamak igin
faydali olmuslardir (9). Matematik derslerinin bir parcasi olan materyal kullanimi,
kapsamli bir 6grenme deneyiminin de bir pargasidir (89). Ojose ve Sexton (9)’dan
aktarilan Stodolsky (1988)’e gore ¢ocuklarin ¢ogunlukla en az sevilen konulardan birinin
matematik oldugunu belirtmistir. Bunun i¢in de Ogretmenlerin ¢ocuklarda gelisen bu
olumsuz algimnin nasil degistirilebilecegini ve matematige aktif olarak katilimlarinin
saglanmasinin yani sira konuya iliskin ilgilerini arttirarak eglenmelerini ve heyecan
duymalarin1 saglama konusunda farkli yollar bulmaya c¢alismalari gerekmektedir.
Matematigi 6grenme ile ilgili hem yetiskinlerde hem de 6grencilerde bir 6nyargi ve korku
vardir. Genel olarak bakildiginda, ¢ocuklarin matematik kavramlarin1 somut hale getiren
araclara daha az sahip olmasindan Otiirli, matematiksel problemlerin biiyiik bir kismi
anlasilir bir sekilde sunulmamaktadir ve cocuklar tarafindan kavram anlayis1 eksik
kalmaktadir. En 6nemli sorun sudur ki, cocuklarin matematik ile daha iyi iletisim
kurmalarina yardimci olacak materyaller ile etkilesim saglaniyorsa, matematigi
o0grenmede daha az olumsuz bakisa sahip olacaklardir. Daha sonraki asamalar ise
yetiskinler ve ¢ocuklarin matematikten ne kadar keyif aldiklarma bagli olacaktir. Bu

gelistirilen olumlu tutum nesilden nesile aktarilarak etkili hale gelecektir (9).

Basarisizligin en onemli sebeplerinden biri materyallerin kavramsal anlama
seviyesine getirilmemesidir. Dolayisiyla ¢ocuklarda anlayis eksikligi ve diisiik verim
ortaya c¢ikmaktadir. Cocuklarin matematiksel kavramlar1 somut malzemelerle
desteklenerek anlamasi ve daha sonraki 6grenme ve iiretebilmesi i¢in 6nemli bir yoldur
(87). Somut materyaller, 6zellikle matematik dersinde, soyutlamay1 anlama veya motor
becerilerini  gelistirmeye yarayan bir ara¢c olarak, elle degistirilebilecek ve

diizenlenebilecek sekilde tasarlanmig olmalidirlar (203). Bilgi ve deneyime erisim olarak
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tanimlanan materyaller, farkli araglarla kullanima agik olmali ve matematik kavramlarini
temsil etmelidirler (204). Ciinkii matematikte basariy1 arttirmak ig¢in ¢ocuklarin soyut
kavramlart anlamasi gerekmektedir (103). Materyaller, c¢ocuklarin sadece soyut
matematiksel fikir ve siirecler i¢in kendi bilissel modellerini olusturmakla kalmaz, bu
modelle 6grenme ve diger cocuklarla iletisim saglamak i¢in ortak bir dil de olusturur.
Ayrica materyaller dogrudan biligsel siirece yardim edecek, ¢ocuklarin matematigi
kavramasina faydali olacak ve onlarin ilgisini ¢ekip eglenceyi arttiracak avantaja
sahiptirler. Materyallerin uzun siire kullaniominda matematige olan ilginin artmasi,

matematiksel yeteneklerin olusumunu arttiracaktir (205).

McNeil (86), Piaget (1952) gibi ¢ocuklarin diinyaya soyut diisiince kapasitesi ile
gelmediklerini ve soyut diisiince yalnizca Ogretim sirasinda somut nesnelerle
etkilesimleri esnasinda kavrayabileceklerini  ac¢iklamaktadir. Cocuklar, soyut
matematiksel kavramlar olarak sunulan sembolleri anlamak i¢in zihinsel olarak
algilamalarina yetecek duruma sahip olmadiklarini ve zihinsel olarak olgunlasmalari i¢in
o6grenmede somut materyaller ve ¢izimlerden yararlanilmali ve bircok deneyime ihtiyag
duyduklarini ileri stirmiistiir. Cocuklar soyut fikirleri somut olarak deneyimledikten
sonra, soyut kavramlar1 sembollestirerek anlamaya baslarlar (9, 92, 103). Skemp’un
kuramlar1 ¢ocuklarin erken deneyimleri ve somut nesnelerle etkilesimlerinin soyut
diizeyde daha sonraki 6grenim basamagi i¢in temel olusturmasini desteklemektedir (92).
Oyleyse Moyer-Packenham (92)’e gére materyaller, soyut ve somut sekilde soyut olan
matematiksel fikirleri temsil etmek i¢in tasarlanmalidir. Hem dokunsal hem de gorsel
olarak ilgi cekici olmali ve ¢ocuklar tarafindan uygulamali deneyimlerinde manipiile
edilebilmelidir. Moyer ve Jones (206) de aymi goriistedirler; materyallerin anlagilir ve
somut olarak, soyut matematiksel fikirleri temsil edecek sekilde tasarlanmasi gerektigini

sOylerler.

Cocuklar anlamasi zor olan karmasik siirecler icinde Ogrenmeye caligirken
materyaller sinifta 6nemli birer kaynak olarak islev iistlenirler. Moyer-Packenham (92)’e

gore matematik egitiminde, ¢ocuklarin yasadiklari deneyimleri ve deneyimleri arasindaki
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tutarlilik ve anlam c¢ikarmalar1 bilginin yeniden diizenlenerek iireten kisiler haline
gelirler. Benzer bir yaklagimda bulunan Sowell (207) de materyallerin uzun siire
kullanildiginda, ¢ocuklarin  soyut kavramlar1 gozlemlemek, modellemek ve
i¢gsellestirmek ic¢in firsatlar sagladigimi ve cocuklarin performanslari iizerinde etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica matematiksel Ogrenmenin ¢ocugun zihninde
bigimlendirilmesi, ¢ocuklarin kisisel deneyimleri ve etkilesimlerinin arttirilmasi yoluyla

anlayislarini gelistirmeye ve fikir liretmeye basladiklar1 konusunda da hemfikirdirler.

Materyaller, ¢cocuklarin elle tutulur soyut bir kavram anlayisin1 gelistirmelerine
yardimci olmalarinin yani sira matematik egitiminde verimli, basariy arttiran araglardir.
Somut nesneleri gérme, dokunma, aktif katilma ve manipiile eden ¢ocuklarin daha ¢ok
zihinsel olarak imgeleri gelistirmeye baslarlar ve soyut fikirleri somut deneyimlerle elde
ederler (208). Dienes (1960) matematiksel kavram anlayisinin materyal deneyimleriyle
aralarinda siki bir iligki oldugunu, 6grenenlerin i¢inde yasadiklar diinya ile matematigin
soyut diinyas1 arasindaki baglanti kurmasini etkileyen en 6nemli faktér oldugunu 6ne
stirmustiir (103). Tek bir iyi materyalin belirlenmesiyle ve ustalikla kullanilmasi, hem
Ogretilmesi hedeflenen matematiksel kavramlarin hem de diisiinme ve iletisim kurma i¢in
cocuklara olanak saglar. Ayn1 zamanda, 6grenmede farkli materyal tiirlerinin de uzun
siire kullanilmasi, c¢ocuklar kavramlar1 algilamaya basladik¢a goriilen, cesitli
materyallerle temsil edilen matematiksel diisiincenin ortak ¢ekirdegini kavradiklaridir ve
cesitli materyaller ile konuyu daha iyi farkindalik saglanir. Baz1 egitimciler soyutlama
gorlisliniin tutarli olmasi i¢in, materyal cesitliligin 6nemli oldugunu varsaymislardir.
Belirli malzemeler iizerinden gidildiginde konu ile alakasiz olabilecegini ve ilgisizlik
yaratacagin1 belirtmislerdir. Bu yaklasim c¢ocuklara malzemelerle gorsel c¢ekim

saglanarak ilgileri arttirilir (84).

Dienes (1960)’a gére matematik ve materyaller birbirinin ayrilmaz pargasidir.
Ciinkii materyaller ile matematik diinyasin1 kesfedebilme olasilifi ¢ok fazladir.
Ogretmenler ¢ocuklarin diisiinmelerini gelistiren matematik ortamlar1 olusturmada aktif

rol alirlar. Ogretmenler cesitli materyaller kullanarak Ogretimde yararlanma yoluna
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giderler. Ogrenilen her farkli deneyim arasinda baglanti kurarak kavramin daha iyi
anlagilmasimi saglayabilirler. Bu bakimdan 6gretmenler ¢ocuklarin soyut kavramlari
analiz etmelerini beklemeden once, somut nesnelerle ¢alismalarina olanak saglamalidir
(103). Ojose ve Sexon (9)’dan aktarilan Land ve Hannafin (2006)’nin belirttigine gore,
kiiciik ¢ocuklarin matematiksel kavram anlayis1 gelistirmeleri, duyusal algi ve somut
deneyimler ile yakindan iligkilidir. Kendisine saglanan materyallerle tesvik edilen ¢ocuk
konunun igerigini, baglamini ve ortaya konan kavrami bireysel olarak miizakere eder ve
bilginin insasin1 gergeklestirmeye calisir (9). Matematigin Ogrenilmesi sirasinda
materyallerle deneyimler gergeklestiren c¢ocuklar, icinde yasadiklari diinya ile
matematigin soyut diinyas: arasindaki farki daha aza indirerek gorebilirler (103). Ojose
ve Sexton (9), alan aragtirmasinda gozlemledigi sonuglardan birini soyle acgiklarlar:
Ogretmenleri tarafindan yararli olacak bir sekilde materyalleri kullanma firsati
verildiginde cocuklar daha bagimsiz hareket etmektedirler. Bu sayede ¢ocuklar kendi
Ogrenme stratejilerini tasarlamaya ve bagimsiz 6grenmeye tesvik edilirler. Materyaller,
cocuklarin matematigi 6grenmelerinde ve onlarin 6zgilivenlerini kazanmalarinda onlara

yardimeci1 olur.

Buna ragmen, 6gretmenler materyalleri kullanma konusunda doru bilgiye sahip
olsalar bile, c¢ocuklarin matematigi nasil Ogrendikleri konusundaki yanlis bir yol
izleyebilirler. Bunun i¢in 6gretmenler, cocuklarin matematiksel fikirlerinin olusmasi igin
O0grenme materyallerini ¢ok iyi tanimali, onlar1 yerinde ve dogru bi¢imde kullanmali,
cocuga gore yeniden diizenleyebilmeli ve karmasik soyut sembolleri anlagilir hale
getirmelerine yardimer olacak donanima, beceriye, matematiksel fikirleri doniistiirecek
bir yeterlilige sahip olmalidirlar (209). Bu durum 6gretmenlerin materyalleri kullanmasi,
matematiksel igerik bilgisi, 0gretmenlerin matematigin kavramsal yapisia iliskin
farkindalig1 ve ¢ocuklarin yeni fikirleri almalarina yardimei olmak igin farkli temsiller

Ogretme yetenegi ile i¢ ige gecmistir (92).
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2.3.3. Diinyadaki Oyun Materyalleri ile Matematik Egitiminde Alternatif

Yaklasimlar
2.3.3.1. Rightstart Program (Dogru Baslangi¢c Program)

Right Start, Ontario Egitim Arastirma Enstitiisi’'nde Robbie Case ve Sharon
Griffin tarafindan gelistirilen oyun temelli bir matematik Ogretim programidir. Bu
programin genel amaci, matematiksel becerileri edinemeyen veya basarisizlik riski
tagiyan kiigiik cocuklarin bagarili bir sekilde aritmetik becerilerini gelistirmek ve
kavramlar1 6gretmektir. Bu program okul dis1 saatler i¢inde de 6grenme firsati sunar.
Program 6gretmenler tarafindan sinifta veya ev-okul programi olarak uygulanabilen bir
miifredata sahiptir. Yetiskin rehberligi ile ilerleyen bir egitim programidir. Ogrenme
anlayis1 ezbercilige degil, diisiinmeye dayanir. Program iceriginde temel matematik, say1
becerilerini olusturmaya iliskin hedefler yer alir. Her konunun bir oyun seti vardir.
Program farkli say1 oyunlar1 ve deneyimleri sunar. Her oyunun farkli beceri ve hedefleri

vardir (210, 211).
2.3.3.2. Minnesota Children’s Museum ( Minnesota Cocuk Miizesi )

Amerika’da 1981°den beri faaliyet gosteren Minnesota ¢ocuk miizesi, “Oyun,
O0grenme icin yasam boyu temel olusturur.” ilkesini benimseyen bir merkezdir. Miize,
cocuklarin biligsel, sosyal duygusal ve fiziksel becerilerinin gelistirilmesini hedef alir.
Miize iginde bilim, teknoloji, miihendislik, sanat, okuma-yazma ve matematik merkezleri
bulunur. Alanlar sahne seklinde tasarlanmis iic boyutlu nesnelerden olusur. Ogrenme
alanlarinda, aynali lazer 1s1kli 1abirentler, dort katli spiral tirmanma aletleri, bloklarla
kasaba olusturma alani, makinalarin (6rnegin tren) parcalarini tamamlayarak nasil
calistigin1 6grenme, kesif laboratuarlari, ahsap atdlyesi, kendi miiziklerini yapma alani,
hava giiciiyle araba yikama, okuma yazma i¢in sekilli kum havuzlari, matematik
atolyeleri vb. materyaller yer alir. Aileler ve 6gretmenler miizede bulunan oyun igerik
kartlar1 ile ¢ocuklar1 oynarken yonlendirerek rehberlik ederler. Bu sekilde etkilesimli bir

o0grenme ortami saglanir (17, 212).
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Miize eglenceli, uygulamali ve uyarici bir ortam sunarak cocuklart oyunla
ogrenmeye tesvik eder. Oyun dogal olarak gerceklestirilirken 6grenme saglanir ve
cocuklarin motivasyonunu ve merakini arttirarak onlarin arastirmact dogasini ortaya
¢ikartir. Miizenin temel amaci; kesif yoluyla 6grenme, bilgi birikimlerini zenginlestirme,
deneyim kazanma, aileleri 6grenme ortamlarina dahil etme, hayal giiglerini arttirma,
iiretkenlige tesvik etmektir. Burada geleneksel miize anlayisindan ¢ikarak sergilenen
nesneler, etkinlikler ile birlestirilir ve ¢ocuklar i¢in uygun 6grenme ortami hazirlanir.
Miizedeki nesneler birer egitim materyali haline getirilir. Hazirlanan etkinlikler nesnelere
dokunarak, hissederek 6grenme yoluyla ger¢eklesir. Soyut olan kavramlari somut olarak
kullanma olanaklar1 saglar. Bu tiir ortamlar ¢ocuklara kendi baslarina yaparak yasayarak
O0grenme firsat1 sunar. Cocuklarin ilgi ve ihtiyaglarina gore tasarlanmis bu miize onlarin
oyun, gozlem ve kesif yoluyla 6grenmesini destekler. Cocuklarin gozlem yapma
becerilerini gelistirmeleri i¢in aktif olarak 6grenmenin i¢inde yer alirlar ve deneyim

kazanirlar (213, 214, 215).

2.3.3.3. Building Blocks Program (Yapi Taslar: Program)

Building Blocks 2004’te Clement ve Sarama tarafindan dort-sekiz yas
cocuklarimin matematik Ogrenimi i¢in gelistirilen arastirma temelli bir programdir.
Programin amaci ¢ocuklarin matematiksel deneyimlerini arttirmak, matematigin saglam
temelini olusturmak, degerlendirmeyi 6grenmenin ayrilmaz bir pargasi haline getirmek,
beceri gelistirerek kavramsal cergeve edinmek, matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme
yetenekleri gelistirmektir. Programin temel yaklasimi ¢ocuklarin giinliik aktivitelerinde
matematigi kesfederek oOgrenmelerini hedefler. Bunun igin program bloklar ve
bulmacalardan multimedya bilgisayar programlarina kadar eski ve yeni teknolojileri
kullanma yoluna gider. Bu etkinlikler, ¢ocuklarin matematiksel yap: taglar1 insa
etmelerine yardimci olur. Sekilleri ve nesneleri sayma veya donistirme gibi
matematiksel eylemleri yansitan etkinlik modellerinden olusur. Zihinsel aktiviteler
biligsel yap1 taglarin1 yansitir. Bu biligsel yapi taslari, sekiller veya sayilar gibi nesnelerin

olusturulmasini, kopyalanmasini ve birlestirilmesini igerir.
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Materyaller bloklar1 insa etmeden, sanata, sarkilara ve hikayelerden yapbozlara
kadar ¢ocuklarin giinliik etkinliklerinde matematige yer verme ve genisletmeye yardim
edecek sekilde tasarlanmigtir. Yapr Taslari modelinin sonraki asamasi, zihinsel
kavramlar ve siiregler i¢in nesnelerle somutlastirilan materyalleri ve etkinlikleri
olusturmaktir —¢ocuklarin biligsel yapi taslar1 (isminin {igiincli anlami1). Bu biligsel yap1
taglar1 nesneler (kavramlar) {izerindeki eylemler (siiregler) olarak bilgisayar
etkinlikleri ve diger etkinlikler ile somutlastirilir. Ornegin, matematiksel diisiinceleri
temsil eden sekiller ya da sayilar gibi; nesneler olusturma, kopyalama ve birlestirme
siiregleri gibi. Ogrencilere bu nesneler iizerinde yapilacak eylemler sunma, Vygotsky’in
araclar ve isaretlerle arabuluculuk teorisi ile tutarlidir. Program aktiviteleri, cocuklarin
matematiksel bilgilerini dogal olarak gelistirmenin yolunu yansitan 6grenme yonergeleri
ad1 verilen gelisim yollart kullamlarak planli bir sekilde uygulanir. Ogrenme
yonergeleri, c¢ocuklart matematigin temel konularmi nasil Ogrendiklerini ve
Ogretmenlerin bu 6grenmeyi nasil destekleyeceklerini tanimlayan bir dizi 6grenme
yonergesinden olusur. Ogretmenler dgrenme siireci icinde cocuklarin gelisimlerini takip
ederler. Ger¢ek zamanl raporlar, 6gretmenlerin cocuklarin ilerlemesini izlemesine ve

potansiyel gii¢lerini belirlemesine olanak saglar (216).
2.3.3.4. Number Worlds Program (Say1 Diinyalar1 Programn)

Sharon Griffin 2004’te “Say1 Diinyas1 ( Number Worlds)” adin1 verdigi 6zel bir
matematik programi gelistirir. Griffin’e gore ¢ocuklar ger¢ek diinyadaki durumlarini
matematiksel kavramlarin uygulamalarini gergeklestirerek 6grenebilirler, matematiksel
cergeve sayesinde diinya ile baglanti kurabilirler. Bu sayede cocuklar kendi mevcut
bilgilerini gii¢lendirirler ve kendilerini yoOnetebilme becerilerini gelistirebilirler.
Uygulamalarin ana hedeflerinden biri ¢ocuklarin motivasyonlarini saglamaktir. Oyunlar

ilging sekillerde ¢ocuklara sunulabilir (169). Programin diger hedefleri ise sunlardir:

e Belirli matematiksel kavramlart ve becerileri 6greterek daha sonraki 6grenim

i¢in temel saglama,
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e(Cocuklarin sayr duyusunun altinda yatan zengin bilgi kiimesini edinmesini
yardime1 olma,

e(Cocuklarin dogal gelisimsel ilerlemelerine uygun gelisimsel bir diziyle
yonlendirme,

¢ Cocuklarin kendi matematiksel anlamlarini olusturmaya tesvik eden uygulamali
aktiviteler saglama,

e Cocuklar hem sozlii hem de yazili olarak matematiksel iletisim kurmalar1 i¢in
bolca firsat verme,

e Faaliyetleri ¢esitli sosyal ve kiiltiirel gegmise sahip ¢ocuklar i¢in ilgi ¢ekici ve

uygun oldugundan emin olma.

Arastirmact  sayr duyumunun kolay anlasilir oldugunu fakat sayinin
Ogretilmesinin ve tanimlanmasinin zor oldugunu belirtir. Bunun ic¢in say1 duyusunu
biligsel gelisiminin agamasi olarak tanimladig: ilkeleri baz alarak bir egitim programi
olusturur. Program kiiclik ¢ocuklar icin arastirmaya dayali 6gretim hedefleri ile
hazirlanmis oyun ve materyallerle uygulanir. Programin ¢ocuklarin dogal gelisimsel
ilerlemelerine uygun oOgretim hedefleri vardir. Bu hedefler Ulusal Miifredat ve
Degerlendirme Standartlarina uygundur. Program cocuklarin kendi mevcut bilgilerini
giiclendirmesi ve yonetebilmesi i¢in adim adim ilerlemelerini olanak saglayacak sekilde
tasarlanan etkinliklerden olusur. Program iginde Say1 Bilgisi Gelisimsel Testleri yer alir.
Cocuklarin gelisimlerini dikkate alarak hazirlanan bu testlerde belirli seviyeler

bulunmaktadir.

Program i¢inde yetmis sekiz oyun, aktivite ve cesitli yonergeler bulunmaktadir.
Kiiciik matematik oyun setleri de yer alir. Her oyun setinin kendine 0zgii somut
materyalleri ve hikaye kurgular1 vardir. Ayrica her faaliyetin belirli 6grenme hedefleri,
gelisimsel zorluk seviyeleri, yetiskinler i¢in diyalog onerileri, oyunun nasil kullanilacagi
ile ilgili ayrint1 bilgiler iceren kartlar1 vardir. Programda ¢ocugun tek basina tiim sinifla

veya biiylik/kiiclik grup oynayabilecegi etkinlikler yer alir. Bu oyunlar kutu egitim setleri
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olarak hazirlanir. Bu setler, bir yi1l boyunca ayr1 ayr1 yas gruplarina goére kurgulanan

egitici oyunlardir (144, 211).
2.3.3.5. Play Enstitude (Oyun Enstitiisii)

Oyun enstitiisii 2009 yilinda New York’ta kurulan bir¢ok kurulusun destek
verdigi bir merkezdir. Okul tasarimi, egitim programlari, oyun ve miifredat tasarimi
gelistirler ve workshop ve kurumsal egitimler verirler. Oyun enstitiisiiniin hedefinde
cocuklara heyecan verici yeni yollar ile oyun oynayarak egitim vermek, onlari oyun
tasarlama (Ogretim materyali) siirecine dahil etmek, okullara ve egitimcilere egitim
vererek ortak ¢alisma yapmak yer alir. Gergek diinya problemleri ¢ok yonlii materyaller
ile ¢ocuklarin deneyimler yasamasina olanak tanir. Bu program c¢ocuklarin isbirligi
yapmalarini, yaratict diislinmelerini, merak duygularini, basarilarini, empati kurmalarini
ve problem ¢6zme becerilerini destekler. Bu sayede etkilesimci ve ilgi ¢ekici bir §grenme
ortami sunulur. Cocuklar aktif olarak ve deneyimleyerek 6grenirler. Ogrenme oyun gibi

gelir. Basarisizlik tekrarlama yolu ile yeniden diizenlenir ve korku azalir.

Ayrica okullarin veya 6gretmenlerin ¢agrisi iizerine, siniflar i¢in orijinal projeler
ve egitici oyunlar gelistirirler. Bu egitici oyunlarin tasarimi i¢in aragtirmacilarin
izledikleri yollar vardir. Ilk olarak arastirmacilar tarafindan gocuklarn deneyimleri
gozlemlenerek ihtiyaglari, somut 6grenme hedefleri belirlenir. Aynm1 zamanda okulun
ogrenme hedefleri de dikkate alinir. Cocuklarla beyin firtinasi yapilarak onlarin
fikirlerine uygun ¢ozlimler gelistirilir. Prototip {irtin gelistirilerek ¢ocuklar ile aktiviteler
sirasinda gecerliligi test edilir ve kullaniligl, etkin 6gretim materyalleri tiretilir. Ayni
zamanda enstitii oyun tabanli egitim konusunda ve oyun gelistirme modelleri ile ilgili
Ogretmenlere egitim verirler. Okullarla igbirligi yaparak okullarin kalkinmasi i¢in okulu
egitim tasarim projeleri ile diizenlerler. Birgok yetiskin, O6gretmen egitim kurslari
bulunur. Oyun enstitiisiine gore tiim Ogretmenler tasarimcidir ve oyun, tasarim ve
aragtirma yeniligin anahtaridir. Egitim siiregleri esnek ve farkli projelere uygulanabilir

niteliktedir. Takim ¢alismalarinda yaraticilik ve isbirligini tesvik eder. Okul tasarim eKibi
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mevcut okullarin ihtiyaglarini belirlerler. Problemlerine ¢ozlimler ¢6zmesine, yeniden

tasarlanmasina ve yeni miifredatlar tasarlamasina yardimei olurlar (43).
2.3.3.6. Bank Street Modeli

Bank Street yaklagiminin esasi sudur: Cocuklara, aileleri ve 6gretmenlere egitim
vererek onlar1 gelistirmek, 6grenme ve 6gretme yoluyla dis diinyaya ile aralarinda bag
olusturmaktir. Farkl yaslarda, farkli kiiltiirlere ve farkli sosyal siniflara ait ¢ocuklar hedef
alinmistir. Bu programda cocuklarin dis diinyay:1 kesfederek nasil isledigini anlamlarina
yardimc1 olmak oncelenir. Amag daha iyi bir toplum olusmasini saglama ve ¢ocuklarin
arastirma yetenegini gelistirmektir. Hem kisilerarasi hem de zihinsel, sosyal ve duygusal
olarak biitiinlestirici bir 6grenmeye tesvik ederek ortami sunar. Bank street gercek
hayatta karsilagilabilecek aktivitelerin sinif ortaminda yaratilarak ¢ocuklarin deneyim
kazanmasi, ¢cocugun gelisimine biiylik katkida bulundugu kabul edilmektedir. Cocuk

merkezli bir programdir.

Bank Street yaklasgiminda oyun aktiviteleri 6n planda merkezi bir yer alir. Oyun
sadece eglence amagli bir sey degil, cocugu sosyal, duygusal ve entelektiiel merkezinin
gelismesine katkida bulunur. Oyun ¢ocugu meraka, 6grenmeye tesvik eder. Cocuk
oyunla aktif bir sekilde 6grenmenin i¢inde yer alir. Bu yaklagim yontemine gore sinif
yasantisini diizenlemekteki diisiince ¢ocugun aktif 6grenci olmasidir. Cocuklarin
diisiince ve karar vermede kendilerinin farkinda olmalarina en iy1 sekilde 6grenmelerini
vurgu yapar. Okuldaki 6grenim cocuklarin kendi deneyimlerine bagli olarak organize
edilir. Asama asama ¢ocugun anlama ve bilgisi genisleyerek, onlar1 daha derin ve zaten
temel bilgileri aldiklar1 konuda daha kompleks olarak Ogrenmeye, yeni seviyelere

atlamaya tesvik eder. Bank street okulu ¢ocuklara bir laboratuar gibi hizmet verir (217).

Yaklasim yontemlerinden biri de 6gretmenin oyun yontemiyle ¢ocugu tesvik
etmesi, ¢ocugu bu siiregte gozlemlemesidir. Cocuklarin gelisimlerini takip eder ve
ihtiyaglarmin neler oldugunu tespit eder. Ogretmen 6grenme ve anlatma esnasinda ¢ok

cesitli metotlar kullanir. Metotlar icinde ¢ocugun gelisim seviyesine uygun 6grenme
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materyalleri de yer alir. Bu materyaller cocugun say1r saymasina yarayacak
materyallerdir. Bunlar ticarl olarak {iretilmis sayr sayma materyalleri, ol¢ii aletleri,
skalalar, geometrik sekiller ( iki ve {i¢ boyutlu) say1 dizilerinden olusur. Boylece ¢ocuklar
bu oyunla matematiksel akil yliriitme yetenegi kazanirlar. Bu da ¢ocuklarin giinliik
faaliyetlerinin, konusmalarinin ve oyunlarmin bir pargast haline gelmesi, erken
matematik becerilerinin gelismesine zemin hazirlar ve gelecekteki matematik
becerilerinin gelisimini arttirir. Siniftaki planlanmis ¢evre, cocuga iliskileri ayirt etme ve
temel matematiksel ve fiziksel kavramlar1 kullanma konusunda yardimci olmaktadir.
Cocuk oyun ile egitim siirecinde aktif olarak yer alir, bu yontemle egitim ¢ocugun daha

derin, kalic1 olarak 6grendiklerini anlamasina yardimei olmaktadir (218).

2.3.3.7. The Feuerstein Enstrumental Enrichment Programme

(Feuerstein’in Enstriimantal Zenginlestirme Programi)

Enstriimantal Zenginlestirme ¢ocuklarin bagimsiz diisinme ve biligsel
yeteneklerini arttirmak igin aracili 6grenme ile olusturulmus bir programdir. Aracili
ogrenme deneyimlerle gergeklesir ve bilissel gelisimle yakindan ilgilidir. Programin
amaci ¢ocuklarin dogrudan kendi deneyimleriyle nesnelerle oynayarak aracili olarak
ogrenmeyi gergeklestirmektir. Cocuklarin diinyayr kavramalari, araci ile herhangi bir
diislince, basit ve kompleks durumlart ¢ozebilmektedirler. Bu program sayesinde
cocuklar problem ve diisiinme durumlarina kendi biligsel fonksiyonlarina basvurma
yetenegi kazanirlar. Programin ilk basamagi ¢ocuklarin biligsel yeteneklerini
genisletmeyi ve zenginlestirmeyi hedefler. Biligsel degisim teorileri ve aracili 6§renme
modelini temel alir. On tane ana materyali vardir. Materyaller enstiimanlar olarak
adlandirilir. Her bir enstriiman analitik algi, karsilastirma, siniflandirma gibi belirli bir
biligsel alana odaklanir. Cocuklarin ihtiyaglarina bagli olarak sozel, matematiksel,
mantiksal ve hatta duygusal becerileri igerir. Cocuklara, problem ¢6zme ve analitik

diistinme stratejileri gelistirmelerine yardimci olur (219, 220).
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2.3.3.8. Lego Math Education (Lego Matematik Egitimi)

Bu programda kullanilan “lego materyalleri” kiigiik ¢ocuklarin erken matematik
becerilerini 6grenmede kullanilir. Lego ile 6grenme hayatinin igindedir. Kiiciik
cocuklarin dogal i¢giidiisii oyun yoluyla 6grenmeye ve biiyliimeye isteklidir. Lego ile
oyunlar ¢ocuklarda dogal merak uyandirir, kesif ve arastirmaya olan ilgilerini arttirir.
Legolar c¢ocuklarin sezgisel hareket etmelerini, harekete ge¢cmelerini, kategorilere
ayirma, Olgiim, sayilar, siralama, tekrarlama, tahminler, gozlemler, basit toplama ve
cikarma islerini kendiliklerinden yapmalar1 i¢in ilham verir. Bu sayede ¢ocuklara
matematik diinyasini acarak oynamalarini saglar. Lego ile 6grenmede ¢ocuklarin giinliik
yasamlarinda karsilasacaklar1 zorluklar i¢in onlar giiclendirir ve biitiinsel becerilerine
odaklamir. Ogrenim siireci boyunca ¢ocuklarm gelisimlerine destek olur. Etkilesim,
isbirligi ve elestirel diisiinme ile deneyimlerini arttirmalara yardimci olur. Ayni1 zamanda
ogretmenlere destek amacli, hikaye anlatim etkinlikleri ve isbirlikli ders planlart ile

uygulanir. Cocuklarin sosyal ve duygusal becerilerini gelistirmelerini hedefler (221,

222).
2.3.3.9. Matematik Laboratuari

Oyun temelli matematik Ogrenme laboratuar1 projesi ¢ocuklarin matematik
basarimni arttirmak ve onlarin yaratici, analitik diisiinebilen, problemlere farkli yollarla
¢Oziim {lretebilen bireyler haline gelebilmeleri amaciyla hazirlanan bir uygulamadir. Bu
calisma ¢ocuklarin matematigi kesfederek matematik dersine karsi olan ilgi ve sevgilerini
saglamak hedefleri arasindadir. Laboratuar somut araglardan yararlanarak diizenlenmis
0zel ortamlardir. Oyun temelli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in, bu 0Ozel ortamlar
cocuklarin ihtiyaclarina gore diizenlenir ve uygun materyaller belirlenir. Matematik
laboratuarlarinda ¢ocuklarin kolayca ulasabilecekleri cesitli materyallerle etkilesim
kurarak matematiksel kavramlari O6grenmeleri saglanir. Bu ortamlar ¢ocuklar
matematiksel deneyimlerini gergeklestirmelerine olanak tanir ve matematik oyunlar
oynayabilecekleri zengin bir ortam saglar. Cocuklar matematik laboratuarinda 6zgiirce,

kesfederek oynamalarina olanak verilir. Matematik laboratuarinin avantajlari;
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uygulamalarin  gerceklestirilebilecegi ortamlardir, kolay ulasilabilir matematiksel

materyaller i¢erir, somut kavramlar1 somutlagtirir (223).
2.3.3.10. Big Math For Little Kids (Kiiciik Cocuklar i¢cin Biiyiik Matematik)

Bu egitim programi 61-72 aylik ¢ocuklarin matematik gelisimi hedef alinarak
New York’ta 2003 yilinda Ginsburg tarafindan gelistirilir. Kii¢lik ¢ocuklarin matematik
becerilerini gelistirmek ve okullara destek olmak iizere hazirlanmis oyun temelli bir
programdir. Oyun, cocuklarin Ogrenmelerine destek olur. Cocuklar dogal olarak
fikilerin eglenceli ve planli bir sekilde ¢ocuklara o6gretilmesi amaglanir. Onlarin
matematiksel fikirlerini gelistirmeye ve ifade etmeye tesvik etmek ig¢in oyun
etkinliklerden ve Oykiilerden yararlanilir. Gelistirdigi bu programda yetiskinler
cocuklarin oyunla 6grenmelerinde kilavuz olacak konumdadirlar. Ciinkii oyun ¢ocularin
ogrenmeleri icin tek basina yeterli degildir. Egitim programinda rakamlar, islemler,
sekiller, mantik, degerlendirme, islem yapma ve mekansal iligkiler yer alir. Genis egitim
setleri mevcuttur. Egitici kaynak setleri i¢inde matematik Kkitapgiklari, Ogretim
etkinlikleri, c¢ocuklara pratik yapma imkan1 tamiyan Ogretim materyalleri ve

degerlendirme formlar1 bulunmaktadir (224).
2.3.3.11. Egitici Oyun Parklar:

Diinyada ¢ok farkli egitici bicimlerde tasarlanan oyun parklar1 mevcuttur. Oyun
alanlar1 ¢ocuklarin zihinsel gelisimlerini destekleyen ve g¢ocuga imkénlar saglayan
alanlardir. Cocuk dis alanda oynayarak kendi yeteneklerini test eder ve 6grenme firsati
saglar. Oyun alanlar1 ¢cocuklar1 eglendirirken ayn1 zamanda kesfetmelerine olanak tanir.
Cocuklarin 6zellikle biligsel ve daha birgok becerilerini gelismelerine yardimci olur.
Oyunun kalitesini belirleyen etmenler nitelikli oyun alanlar1 ve materyalleridir (225, 226,
227). Ornegin, Harry Thomas Sr. Oyun Parki, Amerika Washingtonda bulunan
matematik temali bir oyun parkidir. Yollar kavisli, oyun materyalleri Fibonacci spiralleri

gibi sekillendirilmis olarak yer alir. New York’taki “Hayal Giicii Oyun Parki1” minimalist
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bir parktir. Kum, su, blok setleri ile daha fazla oynamalar i¢in ¢ocuklara imkan tanir.
Soyut sekillerde verilen bloklar ile yeni oyun araglarin1 doniistiirebilirler. New York
“Bilim Parki,” tilkedeki en genis bilim parkidir. A¢ik oyun alanlartyla ¢cocuklarin rahat
hareket etmelerini saglar ve basit makineler ile kesfetmelerine olanak verir. S6zgelimi

tahterevallilerle oynarken tahterevallinin temelinde yatan fizik kurallarini 6grenirler.
2.3.4. ilgili Arastirmalar

Young-Loveridge (143) oyunlar ve say1 kavram kitaplar1 araciligryla gelistirdigi
bir egitim programinda bes yas cocuklarinin sayr kavram gelisimlerine etkisini
dlemiistiir. Orneklem belirlenirken, yiiz alt1 cocuk iginden say1 dlgegine gore daha diisiik
puan alan yirmi ii¢ ¢gocuk deney grubuna alinmisg, seksen {igli de kontrol grubuna dahil
edilmistir. Bu calisma uzman Ogretmenlerle yiiritiilmiistir. Cocuklarin matematik
becerilerine katkisin1 incelemek amaciyla olusturulan bu programda kitap ve oyunlarin
katkis1 incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, bes yas
cocuklarimin matematik becerilerinin gelismesinde say1 kavram gelisimlerinin temel
teskil ettigi ve matematik becerilerinin yerlesmesinde biiylik katkilarda bulundugu
sonucuna varilmistir. Uygulanan programin sona ermesinden bir yil sonra egitimin
kaliciligina bakildiginda programin ¢ocuklar iizerinde faydalarinin devam ettigine tanik

olunmustur.

Siegler ve Ramani (227) disiik gelirli ailelerden gelen g¢ocuklarin sayisal
gelisimlerinde say1 ¢izgisi masa oyununun etkisini incelemislerdir. Bes yasinda deney ve
kontrol gruplar1 dahil olmak iizere elli sekiz ¢ocukla iki hafta boyunca toplam dort
oturum gergeklestirmislerdir. Arastirmacilar Once ¢ocuklara ayri ayri materyalleri
tanitmislar, materyallerle nasil oynayacaklarin1 anlatmislardir. Cocuklar materyallerle
oynarlarken arastirmaci tarafindan herhangi bir geri bildirim aktarilmadan sadece
cesaretlendirilmislerdir. Calisma sonunda ¢ocuklarin oyun materyali sayesinde sayilar
tanidiklar1 ve say1 ¢izgisini 6grendikleri tespit edilmistir. Ayrica materyallerin ¢ocuklarin

aritmetik becerilerini gelistirdiklerini de ortaya koymuslardir. Bu 6grenmenin sebebini
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aciklarken, ¢ocuklarin say1 siras1 temsillerini gordiiklerini ayn1 zamanda deneyerek say1

siras1 temsillerini rettiklerini belirtmislerdir.

Whyte ve Bull (228) {i¢ ayr1 somut masa oyunu (dogrusal say1 -dogrusal oymayan
say1-dogrusal olmayan renk oyun materyalleri) tasarlayarak kirk aylik ¢ocuklarin sayma,
sayl tanima, sayisal biiyliklik kavrama, sayi-konum tahmin becerilerine etkisini
incelemisledir. Kirk bes tane okul Oncesi ¢ocuk rastgele olmak iizere ii¢ miidahale
grubuna dagitilmislardir. Materyal etkinlikleri toplam yirmi bes dakika olmak iizere dort
oturumdan olusturulmustur. Cocuklara 6n test ve son test yapilip performanslari
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda dogrusal say1r materyali oyununda ¢ocuklarin son
test lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Cocuklarin sayr tanima, sayr konumu
belirleme ve sayisal biiylikliik tahmini etkinliklerinde basar1 sagladiklari tespit edilmistir.
Dogrusal olmayan sayr oyununda cocuklarin temel sayr bilgilerinin arttigi ancak

cocuklarin say1 tahmin becerilerinin gelismedigi gézlemlenmistir.

Bjorklund ve Rosenblum (229) masa oyunu/oyun materyali ile gerceklestirdikleri
oyun etkinlikleri ile c¢ocuklarin artma-azalma becerilerine etkisini ve bu sirada
kullandiklar stratejileri tespit etmeyi amaglamislardir. Calisma grubu on okul 6ncesi
(dort-bes yas), on yedi anaokulu (alti-yedi yas), on yedi birinci smif (yedi-sekiz yas)
cocuklarindan olusturulmustur. Masa oyunu olarak  “Chutes ve Ladders” masa
oyunlarindan ve zarlarindan yararlanmiglardir.  Arastirma sonunda masa
oyunlarmin/oyun materyalleri sayesinde tiim yas grubundaki ¢ocuklarin matematiksel
problemlerde daha hizli, esnek hareket ettiklerini ve dogru sonuglara vardiklarini tespit
etmislerdir. Ayrica materyaller sayesinde ¢ocuklarin karmasik stratejiler kullandiklarini

da gormiislerdir.

Aunio ve ark (145) arastirmalarinda cesitli iilkelerde (Finlandiya, Hong Kong ve
Singapur) dort ile dokuz yas arasindaki alti1 yiiz otuz ¢ocukla sayr duyumunu/hissini
incelemislerdir. Ornekleme Finlandiya’dan iki yiiz elli dért, Hong Kong’dan iki yiiz kirk
altt ve Singapur’dan yiiz otuz ¢ocuk caligmaya dahil edilmistir. Aragtirma VanLuit ve

ark. (1996) tarafindan gelistirilen Erken Sayr Testi (Early Numeracy Test) ile
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Ol¢iilmiistiir. Test, ¢gocuklara yaklasik otuz dakika i¢inde bireysel olarak uygulanmigtir.
Aragtirma sonucuna gore, Hong Kong ve Singapur 6rnekleminde yer alan ¢ocuklarin
Finlandiya’daki ¢ocuklardan daha fazla sayr anlama ve sayisal iliskilendirmede
bulunduklar1 ve iist bir beceri ortaya koyduklar1 goriilmiistiir. Singapur’daki ¢ocuklar ise

Hong Kong’daki ¢cocuklara oranla daha iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Lindahl (147) tez ¢alismasinda okul Oncesi ¢ocuklarinin erken say1 ve erken
okuryazarlik becerilerinin gelisimine etkisini incelemistir. Bu calismada ¢ocuklarin
ebeveynlerini devreye sokan arastirmaci kendisini gozlemci konumunda tutmustur.
Ebeveynlere yonergeler vererek materyal olarak segtigi kitap okuma yoluyla ¢ocuklarin
basar1 diizeylerini 6lgmeye ¢alismistir. Calismasina dort ebeveyn ve dort cocuk dahil
etmistir. Cocuklarin erken say1 becerilerini ve erken okuryazarlik becerilerini ‘Erken
Matematik Degerlendirme Testi’ ve ‘Okul Oncesi Erken Okuryazarlik Gostergelerini’
kullanarak Ol¢miistiir. Ayrica ¢alismada, ¢ocuklarin erken sayr becerilerinin artigsinin
miidahaleye bagli olup olmadigini belirlemek icin matematiksel diyaloglar1 da
incelemistir. Arastirma ebeveyn-cocuk matematik diyaloglarinin ii¢ katilimci igin
arttigin1 hesaplamistir. Ebeveynlerin ¢ocuklarla kitap okuma ¢alismasinin siklig arttikca
matematiksel ifadeleri kullanmanin sikliginin da fazlalastig1 ve sayisal ifadeler iceren
climleler kurduklarini belirlemistir. Bulgularda, ebeveynlerin ¢ocuklariyla etkilesime
girerek paylasti§i matematiksel hikdye kitabi okumalarinin ebeveyn-cocuk arasindaki
matematiksel diyalogunun arttirmasinda etkili oldugunu gormiistiir. Erken matematik

degerlendirme sonucuna gore artis oldugunu da tespit etmistir.

Jordan ve ark. (163), orta ve diisiik gelirli ailelerden gelen bes yasindaki dort yiiz
on bir ¢ocukla bir sene siiresince, belirli araliklarla bir araya gelmisler ve cocuklarin say1
hissi/duyumu ve okuma becerilerini takip etmislerdir. Diisiik gelirli aile ¢ocuklarinin orta
gelirli aile cocuklarindan ¢ok geride kaldiklarini ve biiyiik 6l¢iide olumsuz bir performans
sergilediklerini gérmiislerdir. Fakat her iki grupta say1 bilgisi becerileri konusunda ayni1

oranda ilerleme tespit etmislerdir. Ote yandan sézciik dagarcigi, hesaplama, say1 duyumu
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performanslar1 iizerinde cinsiyet degiskenliginin etkisini gormiislerdir. Erkek

cocuklariin kiz ¢ocuklaria gore daha basarili oldugu sonucuna da varmislardir.

Wolfgang ve ark. (230) ¢alismalarinda ti¢-dort yasindaki kirk yedi ¢ocukla oyun
temelli okul Oncesinde “Lego ve insa ile oyun deneyimlerini yogun olarak yasatip
cocuklarin matematik basarilarinda artis gézlenebilir mi?” sorusuna yanit aramislardir.
Lego temelli oyunlar temel say1, sayma, siralama, uzunluk gibi kavramlar1 i¢eriginde
barmdirir. Lego oyunlart bir sene boyunca haftada ii¢ giin olmak {izere uygulamislar ve
cocuklart ilkokul dénemi boyunca takip etmislerdir. Arastirma sonucuna gore, ilkokul
doneminde matematiksel basamaklarda bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Fakat ortaokul
ve lise donemlerinde matematik basarilarinda fark oldugunu istatiksel olarak tespit

etmislerdir.

Guha (231) Hindistan’da erken ¢ocukluk egitiminde 6gretmenlerin matematikte
kullandiklar stratejilerini incelemis ve erken ¢ocukluk egitiminde matematik 6gretimine
kiiltiirel bir agidan bakmustir. Ornekleme on dgretmen dahil edilmistir ve agik uclu sorular
sorulmustur. Arastirmaci tarafindan yapilan nitel arastirma sonucuna gore,
Hindistan’daki c¢ocuklara matematik Ogretiminde Ogretmenlerin parmakla sayma
stratejilerini kullandiklar1 tespit etmistir. Ogretmenlerden elde edilen yanitlara gore konu
zenginlestirilmistir. Yanitlara gore parmak sayma stratejisi 6gretmenlerin benimsedikleri
tek yol degildir, fakat matematik becerisini gelistirmede parmak saymayla 6gretime

kiiltiirel olarak yer verdikleri ve benimsedikleri goriilmiistiir.

Taylor ve Matsika (232) c¢alismalarinda somut materyallerin g¢ocuklarin
matematiksel kavramlart 6grenmelerinde bir fark yaratip yaratmadiklarimi
arastirmislardir. Caligma 1ki ayr1 grupla gergeklestirilmistir. Bir grup materyallerle
calisma yapilirken diger gruba materyalsiz ¢alisma yapilmigtir. Veriler nitel ve nicel
olmak iizere iki sekilde toplanmistir. Nitel verilerde sinif gézlemlerine yer verilmistir. On
test, son test puanlar karsilastirildiginda iki grubun da basarisinin arttigi ancak
matematiksel kavramlarin 6gretilmesi sirasinda materyalleri kullanan ¢ocuklarin daha

basarili olduklar1 ve biiyiik Olclide gelisme gosterdikleri saptanmigtir. Gozlemlerin
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analizinde materyaller olmadan islenen matematik caligmalarinin 6gretmen merkezli
ilerledigi, c¢ocuklarin ezber yaptiklari, Ogretmeni taklit ettikleri ve elestirel
diisiinemedikleri belirlenmistir. Materyallerle islenen matematik ¢alismasinda ¢ocuklarin
materyallerle oynarken 6nemli bir motivasyon sagladiklari, daha ¢ok soru sorduklari,
matematige karsi ilgi duyduklari ve 6grenme siirecine aktif olarak katildiklar: tespit
edilmistir. Ayrica Ogretmenlerin ¢ocuklar ile daha fazla iletisim halinde olduklari

gbzlemlenmistir.

Yong (233) yaptig1 yiiksek lisans tezinin amacini su sekilde belirlemistir: Bir
kombine aktivitenin (bilgisayar oyunu/yapilandirilmis materyal/nesne) okul oncesi
cocuklarin say1 kavramlarini 6grenmelerine geleneksel 6grenmeyle kiyasla daha iyi
olanak sagladigini tespit etmektir. iki anaokulunda bes yasinda toplam kirk bir ¢ocukla
yar1 deneysel (On test-son test) calisma gergeklestirmistir. Cocuklarin bir kismina ti¢ hafta
boyunca kombine aktiviteleri uygulanirken diger c¢ocuklara geleneksel matematik
oyunlart oynatilmistir. Nicel veriler Clement (2007) tarafindan gelistirilen Say1
Degerlendirme (Number Assessment) araci ile Olglilmiistiir. Ayrica arastirmaci
tarafindan uygulama sirasinda her bir ¢ocuk Ogrenme bakimindan bireysel olarak
izlenmis ve not alinmistir. Calisma sonucunda kombine aktiviteler oynayan ¢ocuklarin
say1 kavram basarilarinin anlamli derecede arttig1 ancak kontrol grubunda 6n test-son test
sonuglarma bakildiginda anlamli bir artis goriilmedigi tespit edilmistir. Arastirmaci
gozlemlerini dort basamakta toplamistir: Katilma, bakma, eglenme ve sikilma.
Cocuklarin faaliyetlere katilmalar1 konusundaki ilgilerini ¢ekme, sozlii olarak ifade etme,
dikkatini toplama, materyallerle ilgilenip g6ziinii ayirmadan bakma ve sikilmadan kendi
sorumluluklarini almalar1 konusunda artis saglanmistir. Ayrica 6gretmen roliiniin etkili
oldugu goriilmistiir. Cocuklarin materyallerle oynayabilmek i¢in 6gretmen rehberligine
thtiyac duyduklar1 ve her ii¢ materyal ¢esidinin de etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
durumdan hareketle materyallerin kiigiik c¢ocuklarin  6grenmelerinde geleneksel

yontemlerden daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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Chituk (234) yapilandirilmis materyaller, masa oyunlar1 ve bilgisayar oyunlarini
kullanarak gerceklestirdigi ¢alismasinda kii¢iik ¢ocuklarin sayma becerilerini {li¢ farkl
uygulama ile gelistirip gelistirmedigini aragtirmistir. Masa oyunu olarak “Chutes ve
Ladders” oyununu kullanmistir. U¢ uygulama icin ayr1 ayr1 deney grubu ve bir kontrol
grubu olusturmustur. Calisma sonunda ii¢ uygulama gerceklestiren ¢ocuklarin kontrol
grubundan daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Bilgisayar oyunu ve yapilandirilmis
materyallerle oynayan ¢ocuklarin masa oyunu oynayan ¢ocuklardan daha fazla puan

aldiklar tespit edilmistir.

Woodhams (235) yaptigt calismada birinci smif ¢ocuklarin matematik
basarilarinin artmasinda materyallerin ve oyunlarin etkisini incelemistir. Bu calisma
sonucunda ¢ocuklarin temel matematik 6grenmeleri i¢in en iyi siirecin hangisi oldugunu
gorme firsati saglamak istemistir. Deney grubu on bir ¢ocuktan olusmustur. Uygulama ii¢
asamada gerceklesmistir: Materyal ve oyunla egitim, oyunla geleneksel egitim, materyal
ve oyunla egitim. Bu asamalar cocuklarin performanslari yaninda motive olup
olmadiklarm1 gdstermeye yardimci olmaktadir. Calisma sonucunda ¢ocuklarin
materyaller olmadan yeni bir kavram ogrenirken hayal kirikligina ugradiklarim
gozlemlemistir. Yeni bir sey denerken, calisma etkinlikleri yaparken isteklerinin
azaldigin1  tespit  etmistir.  Cocuklarin  materyallerle  6grendiklerinde  ise
heyecanlandiklarini, kendilerini 6grenime daha iyi verdiklerini ve problemleri nasil
cozebilecekleri konusunda daha fazla ¢aba gosterdiklerini belirlemistir. Bu aragtirma ile

materyallerin ve oyunlarin kullaniminin 6gretimin bir par¢ast oldugu 6n goriilmiistiir.

Elofsson, Gustafson, Samelsson ve Troff (236) calismalarinda say1 oyunlarmin
(oyun tahtasi) cocuklarin sayi bilgilerinin gelisimi ve erken aritmetik becerileri
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Deneysel olarak gergeklestirilen ¢alisma kontrol ve
deney grubu dahil olmak {izere toplam yiiz on dort ¢ocukla gergeklestirilmistir.
Uygulama ii¢ hafta boyunca on dakikalik oturumlarla gergeklestirilmistir. Calisma

sonucunda oyun tahtasi ile oynayan ¢ocuklarin kontrol grubu ¢ocuklarina oranla say1
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bilgilerini daha fazla artirdiklari ve hesaplama performanslarini biiylik Olciide

gelistirdiklerini gézlemlemislerdir.

Trawick-Smith ve ark. (237) calismalarinda serbest oyun ortamlarma blok
oyunlarmi dahil ederek c¢ocuklarin matematik Ogrenimleri tizerindeki etkileri
incelemislerdir. Kirk bir okul Oncesi ¢ocugu bloklarla oynarken video kaydina
almiglardir. Video gozlemleri; blok oyunlarmin siire, insa edilen yapi sayisi, sosyal
katilim diizeyleri, 6gretmen etkilesimlerinin sikligi, kopya blok oyuncaklari olmayan
binalarin ylizdesi ve yap1 karmasiklig1 olarak transkribe dokiilmiistiir. Bulgular, sosyal
katilim diizeyinin ve insa edilen yapilarin yilizdesinin fazla oldugunu gostermistir. Bu
bulgulara dayanarak insa edilen yapi sayist ile, “matematikte erken degerlendirme

arac1” ile Ol¢iilen matematik basarist arasinda anlamli bir iliski gérmiislerdir.

Johnson (85) matematik 6gretiminde materyallerin ortaokul ¢ocuklarin iizerinde
etkisi olup olmadigr arastirdigi ¢aligmasinda hangi materyallerin daha etkili oldugu
hakkinda bilgiler elde etmek istemistir. Calisma cocuklara bir yil boyunca matematik
derslerinde gesitli materyaller kullandirilarak gergeklestirilmistir ve hangi materyalin
onlarin daha iyi anlamalarina yardimci olup olmadigr belirlenmeye c¢aligilmistir.
Materyallerin kullanildig1 egitim sonunda alinan son test puanlari ile materyal
kullanilmayan bir 6nceki y1l puanlar karsilastirilmistir. Materyal kullanilan yilda puanlar
artmis ve ylksek bir basart artis1 goriilmiistiir. Hangi materyalin daha etkili oldugunu
belirlemek icinse materyaller arasinda karsilastirma yapilmistir. Bunun i¢in ¢ocuklara
hangi materyallerin matematigi anlamada kolaylik sagladigir sorulmustur. Montessori
materyallerinin ve kart oyunlarmin ¢ocuklarin matematigi daha iyi anlamalari konusunda
yardimc1 olduklarimi tespit etmislerdir. Arastirmaci tarafindan ¢ocuklarin soyut olan

kavramlar1 daha iyi anladiklari, materyalleri kullanmaktan da zevk aldiklar1 goriilmiistiir.

Bengino ve Ellis (238)  dort yasindaki ¢ocuklarla gergeklestirdikleri ¢alismada
sayma bilgileri ve becerilerinin gelisiminde ailelerinin ve kardeslerinin etkisini
incelemislerdir. Calismaya on dokuz cocuk yalnizca ailesi ile on alt1 cocuk da aile ve

kardesleriyle katilmistirlar. Arastirmacilar gocuklarin say1 bilgilerini 6grenmeleri ve say1
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becerilerini gelistirmeleri igin ailelere yonergeler verip ¢ocuklarla nasil oynayacaklarini
aciklamiglar. Kardesleri de destek olmak i¢in orada bulunmuslardir. Uygulama da
cocuklar aileleriyle, kardesleriyle say1 bilgisine yonelik oyun oynarken gézlemlenmis ve
video kaydi altina alinmislardir. Cocuklarin sayr bilgilerinin gelisimi Ginsburg ve
Baroody (1990) tarafindan gelistirilen tema-2 testi ile 6l¢iilmiis ve video kaydi gibi nitel
verilerle c¢alisma desteklenmistir. Arastirma sonucunda her iki grubunda basarilari
artmistir. Ancak hem kardes hem de aile destegi alan ¢ocuklarin daha az sayma hatasi
yaptiklar1 goriilmiistiir. Gozlemler analiz edilerek su basliklarda sunulmustur: Sayma

stratejileri, aile/kardes yardim tipleri, aile 6grenim davraniglari, sayma hatalari.

Erdogan, Parpucu ve Boz (12) ¢alismalarinda say1 temelli 6gretim materyallerinin
¢ocuklarin matematik basarisina etkisini incelemislerdir. Veriler nicel ve nitel olmak
tizere iki sekilde toplanmistir. Nitel veriler gozlem yoluyla elde edilmistir. Caligmada
kullanilacak Ogretim materyalleri arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Deney ve
kontrol grubu toplam altmis-yetmis aylik elli li¢ ¢ocuktan olusmustur. Deney grubuna
Ogretim materyalleri ile ¢alisma gerceklestirilirken kontrol grubu giinliik miifredatlarina
devam etmislerdir. Nicel verilerin analizinde Ginsburg ve Baroody (1997) tarafindan
gelistirilen “erken matematik yetenegi testi” kullanilmistir. Calisma sonunda 6gretim
materyallerinin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Nitel verilerin analiz sonuglarina
gore de ¢ocuklarin materyalleri anlamlandirabilmesi i¢in 6gretmen rehberligine ihtiyag
duyduklarmi ve farkli akil yiiriitme stratejileri kullandiklarini tespit etmislerdir.
Ogretmenlerin ¢ocuklara materyallerle oynamalar1 sirasinda diisiindiiriicii sorular
sormas1 onlarin farkli akil ylirlitme stratejilerine bagvurduklarin1 saptamiglardir.
Yaptiklar1 ¢calisma sonucunda ¢ocuklarin islem dncesi donemde olduklarindan duyulari
ile 6grendiklerini ve bu yiizden 6grenmeyi dokunarak deneyimleyerek kazanabilmeleri

icin somut materyallere ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir.

Ozgen (239), arastirmasinda okul &ncesi egitimi alan toplam dort-bes yaslarindaki
yiiz yirmi ¢ocugun sayma, say1 ve islem kazanimini arttirmasina yonelik olarak ’Susam

Sokag1’” ¢izgi filminin 6grenime etkisini arastirmigtir. EZitim saatleri i¢inde deney
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grubundaki ¢ocuklara ’Susam Soka@1’’ ¢izgi film izlettirilmistir. Ote yandan kontrol
grubundaki ¢ocuklar normal egitimlerine devam etmislerdir. Sayma, say1 ve islemlere
yonelik elde ettikleri bilgiler hazirlanmis olan “’Say1 Testi’’ ile 6l¢iilmiistiir. Calisma
sonunda ¢izgi film izleyen ¢ocuklarda sayma, say1 ve islem bilgilerinde artis oldugunu

gozlemlemistir.

Tirkmenoglu (240), ‘Oyun Temelli Matematik Kavramlarmi Kazandirma
Programi’ hazirlayarak 60-72 aylik c¢ocuklarin matematik becerilerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada yirmi deney yirmi kontrol grubu olmak iizere kirk ¢ocukla
calisilmigtir. Deney grubundaki c¢ocuklara ‘Oyun Temelli Matematik Kavramlar
Kazandirma Programi’ uygulanirken kontrol grubundaki ¢ocuklar giinliik okul 6ncesi
programlarina devam etmislerdir. Arastirmanin verileri Baroody ve Ginsburg (1990)
tarafindan gelistirilen ‘Erken Cocukluk Matematik Yetenegindeki Testi-2 (Test of Early
Mathematics Ability-2)’ ile olgiilmiistiir. Arastirma sonucuna goére uygulanan oyunla
verilen matematik programin deney grubundaki ¢cocuklarin lehine anlamli bir artis oldugu

sonucuna varilmistir.

Kilickaya (241), “‘Kiigiik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (Big Math for Little
Kids) egitim programinin 61-72 aylik okul 6ncesi egitimine devam eden yetmis yedi
cocuk tlizerinde sayr kavrami gelisimlerine etkisini arasgtirmistir. Arastirma igin
on-test-son-test kontrol grup deney deseninden vyararlanarak deney deseni
olusturulmustur. Egitim programi alt1 haftalik bir uygulamadan olusmustur. Alt1 hafta
boyunca deney grubu olarak belirlenen otuz sekiz okul 6ncesi donem ¢ocuklarina ‘Kiiciik
Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik’ egitim programi uygulanmistir. Egitim programinin
etkisini belirlemek icin ‘Matematik Beceri Olcegi (Anomat)’ devreye sokulmustur.
Olgek Erdogan ve arkadaslar tarafindan gelistirilmis cocuklarin matematik becerilerini
degerlendirmek i¢in hikayelerden olusan bir Olglime dayanmaktadir. Arastirma
sonucunda; ¢ocuklarin sayi, islem ve genel say1 kavram becerileri 6n-testinde gruplar

arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Egitim programinin deney grubunda yer alan
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cocuklarin On-test-son-testleri arasinda sayi, islem ve genel say1 anlama becerilerine

yonelik anlamli farklilik bulunmustur.

Yilmazer ve Keklikci (242), cocuklarin geometri 6greniminde kukla materyalinin
etkisi lizerine nitel bir ¢alisma yapmiglardir. Calismada kamera kayitlari, fotograflar ve
Ogrenci gorlslerinden yararlanmiglardir. Arastirma sonucunda ¢ocuklarin geometri
O0greniminden daha fazla zevk aldiklarim1 ve matematige karsi ilgi duyduklarmi
saptamiglardir. Kukla materyali ile ¢ocuklarin kavramlari daha rahat anladiklarini ve

O0grenmenin keyifli gectigini tespit etmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Oyun temelli 6gretim materyallerinin ¢ocuklarin erken say1 gelisimlerine etkisini
belirlemeye yonelik bu arastirma, karma bir arastirmadir. Karma yontem arastirmalarina
arastirma probleminin yeterince anlasilmadigi, nitel veya nicel arastirma yontemlerinin
tek basina yeterli olmadig1 durumlarda bagvurulur. Karma yontem sayesinde nitel ve
nicel verilerin gii¢lii olan yanlar1 bir araya getirilir. Kullanilan iki veri tiliri sayesinde
arastirilan probleme farkli bakis agilar1 saglanir (243). Bu c¢alismada uygulamanin
etkisini ortaya koymak amaciyla karma yontem arastirmasindan yararlanildi. Nicel ve
nitel verilerle desteklemesi yoluna gidildi. Yapilan calismayr daha derinlemesine
aciklamak ve uygulamanin uygun olup olmadigindan emin olmak i¢in deneysel
uygulamaya katilan katilimecilara yapilan 6l¢iimlerin ve testlerin sonucunda elde edilen

nicel verilerin yaninda nitel verilere de bagvuruldu.

Arastirmada karma yontem desenlerinden birlestirme (gesitleme) deseni
kullanildi. Birlestirme deseni hem nitel hem de nicel verilerin ayr1 olarak toplanmasi ve
iki ¢esit veri analizini igerir. Analizler sonucunda edilen iki ayr1 veri tartisma kisminda
birlestirilip karsilagtirilir. Bir veri setinden elde edilen sonuglar diger veri setinden elde

edilen sonuglar ile teyit edilir (243).
3.1.1. Arastirmanin Nicel Boyutu

Bu calismanin nicel kisminda 48-60 aylik okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin erken
say1r gelisimleri tizerinde oyun temelli hazirlanmis G6gretim materyallerinin etkisini
belirlemeye yonelik oldugu i¢in 6n-test — son-test kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma
deseni kullanildi. Desende bagimsiz degisken “oyun temelli 6gretim materyalleri”,

bagimli degisken ise 48-60 aylik ¢ocuklarin “erken say1 gelisimi” dir.
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Yar1 deneysel desen de secilen gruplara segkisiz olmayan atama vardir.
Aragtirmaci deneysel islem i¢in yapay gruplar olusturamadiginda yar1 deneysel desene

basvurur (243).
3.1.2. Arastirmanin Nitel Boyutu

Arastirmanin nitel boyutunda ¢alisgma grubunda yer alan deney grubu
cocuklariin oyun temelli 6gretim materyalleri ile ¢calisirken aragtirmaci tarafindan erken
say1 gelisimlerini gdzlemleyebilmek i¢in eszamanli olarak anekdotlar, ses kayitlar1 ve
fotograflar ile siire¢ kayit altina alindi. Nicel veriler nitel verilerle desteklenmeye ve nicel

verilerin dlgemedigi boyutlar nitel verilerle dlgiilmeye calisildi.
3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin amaci, konusu ve hipotezleri dogrultusunda egitim Oncesinde
planlama yapildi. Planlamada 6rneklem sayisi, olay yeri ve egitim siiresi iizerine ¢alisma

tasarlandi.

Calisma grubunun belirlenmesinde 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili
Uskiidar ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli okul 6ncesi egitim kurumlari
belirlendi. Biinyesinde 48-60 ay siniflar1 bulunan ve daha 6nce 6zel bir egitim programi
almayan anaokullar1 se¢ildi. Belirlenen anaokullar arasindan tesadiifi yontemle segilen
bagimsiz bir anaokulunda ¢alismanin yiiriitiilmesine karar verildi. Arastirmanin deney ve
kontrol gruplari olusturulurken, okuloncesi siniflarindan rastgele segilmis ¢ocuklarin
normal gelisim gosteren, tam giinliik egitim alan, daha 6nce herhangi bir egitim programi

almamis ¢ocuklar olmasina dikkat edildi.

Arastirma uygulanmasindan 6nce okul miidiirii ve 6gretmenlere yapilacak olan
arastirma hakkinda detayli bilgi aktarildi ve drnek materyaller gosterildi. Ogretmenler
aracilifi ile arastirmada yapilacak olan c¢aligma hakkinda aileler bilgilendirildi.
Ailelerden, 6gretmenlerden ve kurumlardan ¢ocuklarmin katilimi i¢in gerekli izinler

alindi.
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Cocuklarm erken say1 gelisimlerini degerlendirmek amaciyla, deney ve kontrol
grubundaki ¢ocuklara “Erken Say1 Degerlendirme Testi” 2018 yilinin Mart ayinda testin
ti¢ alt boyutu ontest olarak uygulandi. Erken Say1 Degerlendirme Testi’nin uygulanmasi
icin yetkili kisilerle goriisiilerek gerekli izinler alindi. Testin dogru bir sekilde
uygulanabilmesi icin sessiz, havalandirilmig bir sinif, cocugun rahat edebilecegi oturma
diizeni, sandalye, masa ayarland1 ve ortamdaki dikkat dagitan nesneler ortamdan
kaldirildi. Testin yapilacagi masa iizerine ¢ocuklarin rahat tutabilecekleri kalin, yumusak
uclu renkli kalemler konuldu. Test uygulamasi i¢in ¢ocuklar odaya tek tek alindi. Testin
uygulanmasina gecilmeden once ¢ocuklarla birebir sohbet edildi. Testin ilk boyutu
anlatildi. Testin uygulama yonergelerinin anlasilabilmesi i¢in etkinliklerden birer 6rnek
yapilarak gosterildi. Testlerde istedikleri renkli kalemleri kullanabilmeleri i¢in ¢ocuklara

izin verildi.

Deney ve kontrol gruplari olusturulurken, cocuklara uygulanan testin puanlar1 gz
Oniine alindi. Testin puanlar1 agisindan aralarinda anlamli bir fark bulunmayan, basari
acisindan benzer bir yapiya sahip olan ¢ocuklar dahil edildi. Bu dogrultuda ¢aligma grubu
olarak belirlenen okuldan 48-60 ay arasi on ¢ocuk deney grubuna ve on ¢ocuk kontrol

grubuna alindi.

Calisma grubuna alinan ¢ocuklarin demografik bilgilerine ait frekans ve yiizde

dagilimlar1 asagida yer almaktadir:

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyet Bilgileri

Deney Kontrol
Cinsiyet f % f %
Kiz 6 60,00 3 30,00
Erkek 4 40,00 7 70,00
Toplam 10 100,00 10 100,00
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Tablo incelendiginde deney grubunda 6 kiz (%60) ve 4 erkek (%40) ¢ocuk, kontrol
grubunda da 3 kiz (%30) ve 7 erkek (%70) cocuk bulunmaktadir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Kardes Sayisi Bilgileri

Deney Kontrol
Kardes Sayisi f % f %
Tek Cocuk 2 20,00 4 40,00
2 Kardes 5 50,00 4 40,00
3 Kardes 3 30,00 2 20,00
Toplam 10 100,0 10 100,0

Tablo incelendiginde deney grubunun 2 tanesi tek ¢ocuk (%20), 5 tanesi 2 kardes
(%50) ve 3 tanesi 3 kardes (%30), kontrol grubunun 4 tanesi tek cocuk (%40), 4 tanesi 2
kardes (%40) ve 2 tanesi 3 kardestir (%20) .

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Annenin Ogrenim Diizeyi Bilgileri

Deney Kontrol
Anne Ogrenim Diizeyi f % f %
Ortaokul 1 10,00 1 10,00
Lise 3 30,00 4 40,00
Universite 5 50,00 5 50,00
Yiiksel Lisans 1 10,00 0 0,00
Toplam 10 100,0 10 100,0

Tablo incelendiginde deney grubunun 1 ortaokul mezunu (%10), 3 lise mezunu
(%30), 5 tiniversite mezunu (%50) ve 1 yiiksek lisans mezunu (%10) anne, kontrol
grubunda da 1 ortaokul mezunu (%10), 4 lise mezunu (%40), 5 tiniversite mezunu (%50)

anne bulunmaktadir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarmin Babanin Ogrenim Diizeyi Bilgileri

Deney Kontrol
Babanin Ogrenim Diizeyi f % f %
Ortaokul 1 10,00 1 10,00
Lise 2 20,00 4 40,00
Universite 6 60,00 5 50,00
Yiiksel Lisans 1 10,00 0 0,00
Toplam 10 100,0 10 100,0

Tablo incelendiginde deney grubunda 1 ortaokul mezunu (%10), 2 lise mezunu
(%20), 6 tniversite mezunu (%60) ve 1 yiiksek lisans mezunu (%10) baba, kontrol
grubunda da grubunda 1 ortaokul mezunu (%10), 4 lise mezunu (%40), 5 tniversite

mezunu (%50) baba bulunmaktadir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Aldiklar1 Okul Oncesi Egitim Yih Siireleri Bilgileri

Deney Kontrol
Egitim Yil f % f %
1yl 7 70,00 5 50,00
2yl 3 30, 00 5 50,00
Toplam 10 100,0 10 100,0

Tablo incelendiginde deney grubundaki 7 ¢ocugun 1 yildir (%70) okul dncesi
egitimi aldiklari, 3 ¢ocugun okul oncesinde 2 yildir (%30)egitim aldiklari, kontrol
grubundaki 5 cocugun 1 yildir (%50) okul oncesi egitimi aldiklari, 5 ¢ocugun okul

oncesinde 2 yildir (%50) egitim aldiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaya dahil edilen c¢ocuklarin yaslar1 incelendiginde, deney ve kontrol
grubuna katilan ¢ocuklarin genel yas ortalamalar1 54,85 ay olarak tespit edildi. Deney
grubuna dahil edilen 10 ¢ocugun 55,90 ay, kontrol grubuna dahil edilen 10 ¢cocugun 53,80

ay oldugu belirlendi.
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3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama aracit olarak cocuklarin erken say1 gelisimlerini
degerlendirmek amaciyla deney ve kontrol grubundaki cocuklara “Erken Sayi
Degerlendirme Olgegi” ve “Anekdot Kaydi ve Ses Kayit Transkriptleri” ve “Gozlem
Fotograflart” kullanildi. “Kisisel Bilgi Formunda ¢alisma grubunda yer alan ¢ocuklarin

demografik bilgilerine yer verildi.
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Bu form arastirmaci tarafindan, arastirmanin c¢alisma grubuna dahil edilen
cocuklarin demografik bilgilerini 6grenmek amaciyla hazirlandi. Hazirlanan bilgi formu
cocuk ve anne-babalari ile ilgili demografik bilgileri saptamak amaciyla, anaokulundaki
her bir ¢ocugun portfolyosu i¢inde bulunan &grenci bilgi formlarindan yararlanilarak

dolduruldu.
3.3.2. Erken Say1 Degerlendirme Olgegi (EST)

Arastirmada, VanDerHeyden (161) tarafindan olusturulan “’Erken Say1

Degerlendirme Olgegi’ (Early Numeracy Assessment) kullanildi.

Bu dlcek, Yilmaz (244) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmis ve gilivenirlik-gegerlilik
caligmasi yapilmistir. Yilmaz, bu calismay1 2014-2015 egitim-6gretim yilinda yapmis ve
tesadiifi drneklem yoluyla secilmis 48-60 aylik ii¢ yiiz ¢cocuk iizerinde uygulamistir.
Sonug olarak, Erken Sayr Degerlendirme Olgegi puanlarmin giivenirligi Nesne
Sayma-Daire Igine Alma alt boyutu igin 0.96, Nesne Sayma-Say1y1 Yazma alt boyutu igin
0.97 ve Say1 Tanima-Daire Cizme alt boyutu i¢in 0.98 olarak bulunmustur. Degerlerinin
yiiksek ¢ikmasi, testin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu sonucuna varilmaistir. Bu duruma
gore Erken Say1 Degerlendirme Olceginin 48-60 aylik cocuklar icin gegerli ve giivenilir

oldugu tespit edilmistir.

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi 2001 yilinda gelistirilen, Anaokulu Erken Say1

ve Okuma Yazma Degerlendirme Olgegi’nin (Kindergarten Early Numeracy and
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Literacy Assessment- KENELA) alt boyutu olarak tasarlanmistir. Olcek bes yaslarmdaki
cocuklarin erken say1 ve okuma-yazma becerilerindeki eksiklikleri tespit edip gidermekte
yeterli olmustur. Fakat daha kiiciik ¢ocuklarin erken say1 becerilerini 6lgmede yetersiz
oldugu goriilmiistiir. Daha sonraki ¢alismalar daha kii¢lik ¢ocuklara yonelik matematik
becerisini 6lgme ¢aligsmalarinin siirli oldugu sonucuna varilmistir.  Bu sebeple dort yas
cocuklari igin etkili bir dlgme araci genisletilmesinde Erken Cocukluk Olgek Gelistirme
Enstitiisii (Early Chilhood Research Institute of Measuring Growth and Development)
tarafindan yapilan aragtirmalara yardim saglamistir (245, 246). Arastirmalar sonucunda
Olcek tekrar gozden gegirilip dort ve bes yas grubundaki c¢ocuklarin erken sayi
basarilarin1 6lgmede etkin ve gegerli, glivenilir, kullanisli degerlendirme araci oldugu
tespit edilmistir. Olgege 2008 yilinda son hali verilmistir. Erken Say1 Degerlendirme
Olgegi, Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma (Count Objects-Circle Number Probe), Nesne
Sayma-Sayiy1 Yazma (Count Object-Write Number Probe) ve Say1 Tanima-Daire Cizme
(Identify Number-Draw Circle Probe) olarak ii¢ alt boyuttan olugsmaktadir (161).

Testlerde dort yas cocuklart i¢in 1-10 arasi sayilar, bes yas ¢ocuklart igin 1-20
arasi sayilar yer almaktadir. Testler sinifin tamamina, kiiciik gruplar halinde veya bireysel
olarak uygulanabilmekte ve yaklasik 20-25 dakika siirmektedir. Her testte yirmi bir soru
bulunmaktadir. Uygulamay1 yapan arastirmaci testlerindeki her birin de ¢ocuklara birer
ornek gostermekte ve sonra testi ¢ocuklar tek baslarina bir dakika i¢inde ¢ozebilmeleri
dahilinde devam ettirmektedir. Bir dakika sonunda testin cevaplamasi durdurulmaktadir.
Bu siire i¢inde verilen dogru cevaplar puanlamaya alinmaktadir. Her madde i¢in dogru
cevap “1” puan olarak, her yanlis cevap “0” puan olarak hesaplanmaktadir. Her alt
boyutun toplam dogru cevabi boyut puanlar1 olarak, toplam boyut puanlar1 6lgegin

toplam puanini hesaplamaktadir (161).
Erken Say1 Degerlendirme Olgegi’nin ii¢ alt boyutu sunlardir:

1. Say1 Tanima-Daire Cizme: Say1 tanima-daire ¢izme alt boyutu yirmi sorudan
olusmaktadir. Calisma kagidinin sol tarafinda 1 ile 10 sayis1 arasinda karigik olarak

sayilar verilmistir. Her sayinin karsisina gosterilen say1 kadar daire ¢izmesi istenir.
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2. Nesne Sayma-Daire Icine Alma: Nesne sayma-daire icine alma alt boyutu
yirmi bir sorudan olusmaktadir. Calisma kagidinin sol tarafinda 1 ile 10 sayis1 kadar
degisen sayilarda daireler vardir. Her satirda dairelerin karsisinda dort tane say1 bulunur.
Cocuklardan her satirda daireleri saymalar1 ve karsilarinda bulunan dort sayi

seceneginden birini seg¢ip daire i¢ine almasi istenir.

3. Nesne Sayma-Say1 Yazma: Nesne sayma-say1 yazma alt boyutu yirmi sorudan
olugmaktadir. Calisma sayfasinin sol tarafinda 1 ile 10 sayis1 kadar degisen sayilarda
daireler vardir. Cocuklardan her satirda daireleri saymalari ve karsilarina kag tane daire

oldugunu yazmalari istenir.

Testin bu alt boyutlar1 degerlendirilirken, ¢cocuklarin say1 tanima-daire ¢izme,
nesne sayma-daire igine alma, nesne sayma-sayi yazma olmak lizere ii¢ ayr1 boyuttan

aldiklar1 toplam puanlar hesaplanir.
3.3.3. Anekdot Kaydi

Anekdot kaydi gozleme dayali bir yontemdir. Arastirmacinin ¢ocuklarda
dikkatini ¢eken veya onemli gordiikleri davraniglari ayrintili ve yansiz olacak sekilde
kaydetmesidir. Cocuklarin sdyledikleri, yaptiklari, 6grendikleri ve gelisimleri 6grenme
ortaminda gozlemlenerek hikaye biciminde not edilir. Anlatilan olaylar ve davranislar
kisa, acik, anlasilir ve kronolojik bir sirayla tutulur. Anekdot kayitlarinda arastirmaci
cocuklarin fiziksel ozelliklerini (jest, mimik, ses tonu), tepkileri de ayrintili olarak

betimlenir (247, 248).

Bu calismada da ¢ocuklarla bireysel olarak gerceklestirilen uygulama esnasinda
onlarin say1 gelisimlerini tespit edebilmek i¢in alt1 oturum boyunca sistematik bir sekilde
arastirmaci tarafindan anekdotlar ile veriler toplandi. Her ¢ocuk i¢in bireysel olarak

alinan notlar tek bir defterde toplanip belli basliklar altinda tarih diistilerek tutuldu.
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3.3.4. Gozlem Fotograflar

Arastirmaci tarafindan uygulama silireci boyunca c¢ocuklarin gelisimlerini
gozlemlemek, iirettiklerini kayit altina almak ve ¢aligmalarini ayrintilamak igin fotograf
cekimleri yapildi. Cekilen fotograflar arastirmaci tarafindan oyun oturumlarina gore

isimlendirilerek, arsivlendi.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Belirlenen anaokullarindan secilen kontrol ve deney gruplarindaki ¢ocuklara 6n
test uygulandi. On test sonrasinda deney grubunda yer alan gocuklara erken say1
gelisimlerine etkisini belirlemek amaciyla hazirlanan alti oturumluk “’Oyun Temelli
Ogretim Materyalleri’” egitimi verildi. Her ¢ocukla birebir ¢alisildi. Egitim sirasinda her
cocuk i¢in gozlem anekdotlari, ses kayitlart ve gézlem fotograflart tutuldu. Bu islemden
sonra kontrol ve deney gruplarma son test uygulandi. Uygulama bitiminde, deney

grubunda yer alan ¢ocuklara dort hafta sonra izleme testi uygulandi.
3.4.1. Oyun Temelli Ogretim Materyalleri

Program Mart ve Nisan aylar1 icinde uygulandi. Haftada iki glin olmak iizere alt1
hafta siirdii. Bu uygulamada kullanilan oyun temelli 68retim materyalleri arastirmaci
tarafindan tasarlanip hazirlandi. Oyun siiresi kirk dakika olarak 6n goriildii. Ancak bir
oyun iki asamada, iki glinde yirmiser dakikada gerceklestirildi. Boylece deney grubu

cocuklartyla her giin dort etkinlik olmak tlizere haftada sekiz etkinlik yapildi.

Deney grubunda yer alan g¢ocuklara egitim programi uygulanmadigi haftanin
diger giinlerinde Milli Egitim Bakanlhigi 36-72 ay okul Oncesi egitim programi
dogrultusunda smif O6gretmenleri tarafindan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmact
tarafindan kontrol grubu ¢ocuklarina herhangi bir egitim programi uygulanmamais, onlar
sadece Milli Egitim Bakanlig1 36-72 ay okul oncesi egitim programina bagli giinliik

miifredatlarina devam etmislerdir.
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Arastirmaci tarafindan deney grubuna uygulanacak egitimden dnce bos bulunan
bir egitim ortami uygun bir sekilde diizenledi ve oyun materyalleri yerlestirdi.
Uygulamaya gegmeden Once c¢ocuklara haftanin belli gilinlerinde matematik oyunlari
oynanacag1 bilgisi verildi. Etkinlige baslamadan 6nce arastirmaci tarafindan her ¢cocuk
icin isimlerinin yer aldig1 gézlem dosyas1 hazirladi. Hazirlanan egitime katilan ¢ocuklarin
etkinliklerde yer alip almadiklarini belirlemek icin bir yoklama listesi tutuldu. Her oyuna

tiim ¢ocuklarin katilimi saglandi.

Oyun materyalleri cocuklarla bireysel olarak oynanmistir ve gelisimleri
gozlemlendi. Hazirlanan egitim i¢in alt1 tane oyun materyali tasarlandi. Her bir materyal
iki glin oynanacak sekilde tasarlandi. Her hafta bir oyun materyali kullanildi. Cocuklarla
oyun materyalleri ile oynandig1 sirada say1 degerlendirme sorulari devreye sokuldu
cevaplar1 alinmaya calisildi. Her oyunun sonunda oyun materyalleri ile ilgili ¢ocuklarin
duygu ve diisiincelerini ifade etmeleri igin firsat verildi. Cocuklarin 6zgiin fikirleri
dinlendi. Cocuklarin fikirleri dinlenirken duygu ve diisiincelerini ifade etmesi i¢in yeterli

stire saglandi.

Materyaller, say1 kavramlarinin basamaklarina uygun olarak 1’den 5’e¢ kadar
sayilar, 1’den 8’e kadar sayilar ve 1’den 10 yer kadar sayilar olarak planlandi.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen materyaller 6zgiin, ilgi ¢ekici, masa oyunlari, iki ve ti¢
boyutlu olarak tasarlandi. Cocuklara 0Ogretilmesi hedeflenen sayr kavramlari
hissettirilmeden oyun yoluyla verildi. Tiim say1 kavramlart oyun etkinlikleri i¢inde yer

aldi.

Her oyun materyalinin kullanimi bir tema tizerine oturtuldu; kendine has kurulum,
kural ve kahramanlarla ¢ercevelendi. Cocuklara oyunun iginde olduklarini hissettirmek
ve onlar1 oyuna tesvik etmek i¢in belirli nesnelerden (maske, sapka, tag gibi) yararlanma
yoluna gidildi. Cocuklara oyunda gérev ve sorumluluklar verildi. Ogretmende oyunun
icindeki kahramanlardan biri olarak yer aldi. Oyun oynayan ¢ocuklara kendini

hissettirmeden oyun basamaklarinda yonlendirmeye ¢alist.
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Oyun belirli asamalara baglandi. Her bir asamada oyunlastirilmis bir géreve yer
verildi. Bu gorevler de bir say1 etkinligine dayandirildi. Cocuklar oyun i¢inde yer alan
gorevleri tamamladikca ya da yerine getirmeye calistikca asama agsama say1 etkinlikleri

gergeklestirildi. Bu sayede say1 etkinliklerinin oyun yoluyla verilmesi saglandi.

Materyallerin planlar1 hazirlanirken bu konuda yapilmig literatiir tarandi,
uygulama o6rnekleri incelendi. Okul 6ncesi donem c¢ocuklarina uygulanan ulusal ve
uluslararas1 matematik programlart tarandi. Sayi gelisimiyle ilgili bazi programlar
incelendi, say1 gelisimine etki eden “’Sayilar Diinyas1 /Number Worlds (Griffin, S.,
2004)”, ’Biiyiik Matematik/Big Math (Ginsburg, H.,2002)”, *’insaat Bloklari/Building
Blocks (Philpot, S.,2004)” programlarin igerikleri incelenerek planlamada yararlanildi.
Ayrica alanla ilgili basilan sayr etkinlik kitaplart incelendi. Materyal gelistirme ve
cocuklarin yas gelisimleriyle ilgili alan kaynak taramasi yapildi. Okul oncesi egitimi
materyal gelistirme teknikleri kullanildi. Tasarim siirecinde ¢ocuk romanlarindaki

kurgularindan, sanat iiriinlerinden esinlenildi.

Tasarlanan oyun temelli Ogretim materyallerinin ¢ocuklarin erken sayi
becerilerini gelistirmeye uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla li¢ uzman goriisii
alindi. Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda materyallerin tasarimlar: ve planlari

yeniden gozden gegirildi ve bunlara son halleri verildi.

Egitim esnasinda kullanilan oyun temelli 6gretim materyalleri asagida yer

almaktadir:
1.0turum: Kayip Tavsan

Flextangles (origami) oyuna doniistiiriilerek tasarlanan bir oyun materyalidir.
Flextangles bir tavsanin evidir ve flextanglesin her bir yiiziine farkli odalar ¢izilidir.
Flextangles dondiik¢e yeni odalar ortaya ¢ikar. Oyunda dokuz oda vardir. Oyunun amaci
tavsani evin odalarinda aramak ve o sirada odalarda yer alan tavsana ait izler toplayarak
say1 etkinliklerini gerceklestirmektir. Tavsanin odalardan gegerken biraktigi izler say1

etkinliklerini olusturur. Etkinlik sirasinda odalarda ayak izleri takip edilerek tavsanin
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hangi odalardan geg¢ip gecmedigi biiylitegle bakilarak tahmin edilir. Oyunda asagida
verildigi gibi say1 etkinlikleri yer alir: Cocugun oturma odasindaki nesnelerin (hali,
dolap, raf) uzunluklarini tavsan ayagi cetveli ile 6lgerek tahmin eder tahminini sinar. Hol
de bulunan yere diismiis olan tablolar birebir eslestirme (nokta-say1) calismasi yapilarak
yerlerine yerlestirilir. Alt kata inen merdivenlerdeki eksik sayilari tamamlar. Mutfaktaki
rafi meyve sularini kullanarak ¢ubuk grafigi olusturur. Banyoya giren tavsanin kiivetten
cikarken biraktig1 kopiiklere iliskin daha fazla-daha az ve kopiik baloncuklarina iliskin de
ka¢ tane sorulara cevap verir. Balkonda asili olan havlunun ftizerinde ki su doku
alistirmasini tamamlar. Calisma odasinda yerde bulunan 1sirilmig kurabiyeler {izerinden

hareketle artma-azalma tahminlerinde bulunur.
2.0turum: Patlanms Misir Pesinde

Oyundaki kahramanlar patlamis misir1 ¢ok seven bir dede ve torunudur. Bir giin
1ss1z bir adada sandigin i¢inde patlamis misir hazinesi oldugunu 6grenirler ve adaya ayak
basarlar. Patlamis misir hazinesine ulagmak igin 1ssiz adada dogru yolda ilerlemeleri
lazimdir. Adada bir yol tabelasi vardir. Bu tabelada yerine getirmeleri gereken gorevler
yer alir. Bu gorevler basarildik¢a yol alinacaktir. Oyunda asagida verildigi gibi say1
etkinlikleri yer alir: Oyundaki ana gorev engelleri olan kaktiis yolunu tamamlamaktir.
Biitiin engeller kalkinca onlarin yerlerine renkli kaktiisler konur. Bu yerlestirme sirasinda
birebir eslestirme, daha fazla-daha az gibi etkinlik ¢alismalar1 yapilir. Bu yol iizerindeki
engellerden bazilar1 da sunlardir: Adada yasayan maymunlara muz paylastirma
caligmalar1 yapilir. Bukalemun iizerindeki eksik sayilar tamamlanir. Tomatrop dondiik¢e
goriilen say1 kuma say1 yazma c¢alismalar1 gergeklestirilir. Adada ki egzotik ¢igekler

tizerinde yer alan sayilarin bulunmasi istenir.
3.0turum: Peynir Kasabasi

Bu materyal iizerine kurulan oyun, peynir kasabasinda yasayan Mozarella, Lor,
Iplik ve Tulum isimli farelerin ykiisiidiir. Oyunun amaci fare ailesinin kraker diyarmdan

gelen krakerlere ulagmalarin1 saglamaktir. Krakerlere ulasmak i¢in peynir kasabasina
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iliskin eksik gorevlerin yerine getirilmesi gereklidir. Oyun i¢inde kasabanin belli
bolgelerine gidilir, asama asama gorevler yerine getirilerek oyun ilerler. Oyunda asagida
verildigi gibi say1 etkinlikleri yer alir: Peynir duvariyla kesilen yol, peynir merdiveni
tamamlanarak asilir (merdiven kisadan uzuna dizilir). Peynir yumagiyla sayr yazma
calismast yapilir. Siit sokaktaki yikilmis peynir duvarini (birebir eslestirme) ile
tamamlanir. Gosterilen ve sOylenen say1 kadar beyaz peynir apartmani olusturulur.

Krakerler ile artma-azalma ¢alismalar1 yapilir.
4.0turum: Pasta Evi

Etkinlik bir giris materyali ve {i¢ boyutlu prizmalardan meydana gelen bir ana
materyalden olusur. Oyunun bir hikayesi vardir ve bu hikdyenin i¢inde oyunun gérev
listesi yer alir. Hikdye arastirmaci tarafindan okundukg¢a ¢ocuk oyunu oynar. Hikaye,
cikolata diyarinda yasayan sevimli hayvanlarin yasadigi bir pasta evini anlatir. Pasta
evini tamir etmek i¢in gorevler vardir. Pasta evi bes dilimden olusur. Dilimlerin yan
yiizeyinde kibrit kutusundan yapilmis ¢ekmeceler yer alir. Cekmecelerde sevimli
hayvanlar yasar. 1-8 arasindaki sayilardan hareketle sirayla ¢ekmeceler acilir ve
cekmecelerin i¢inden gorevler ¢ikar. Cekmeceden ¢ikan gorevler yerine getirildikce pasta
evini tamir etmek i¢in gerekli olan materyaller kazanilir. Bu oyun materyali say1 tanima,
karsilagtirma, gozlem yapabilme, ayirt etme, dikkatini toplayabilme, algiladiklarim
hatirlayabilme becerilerini gelistirmeye yoneliktir. Oyunda asagida verildigi gibi ana
materyalde yer alan sayr etkinlikleri sunlardir: Cekmecenin anahtari ile eslestirme
calismas1 yapilir (birebir eslestirme). Filin istedigi say1 kadar elma verilir (say1 kadar
nesne). Cikolatalar kiigiikten biiyiige siralanir. Yumurtalar ile artan Oriintii ¢alismasi
yapilir. Prizmalar ile dilim, parga-biitiin, artma-azalma kavramlar1 caligilir. Pasta
tizerinde yer alan meyveler ile gorsel-sayisal ayirt etme caligmalart yapilir. Giris
materyali ise mini bir pastadir. Uzerinde mumlar olan on tane yan yana yapistiriimis
kibrit kutularindan olusur. Kibrit kutularinin i¢inde yer alan ¢ekmeceler disaridadir ve

karisik olarak numaralandirilmistir. Cekmecelerin iizerinde yer alan sayilarin adlarini
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sOylenerek sirasiyla cekmeceler kibrit kutularina yerlestirilir. Bu sayede say1 siralamasi

caligmasi yapilir.
5.0turum: Karpuz Miizesi

Ug boyutlu olarak tasarlanmis karpuz icinde kurgulanmis bir miize oyunudur.
Miizenin Lulu adinda bir kahramani ve bir hikayesi vardir. Oyunda amag¢ miizenin yolu
olan karpuz kaydiragimi tamamlamaktir. Miize ancak kaydiraktan kayilarak
gezilmektedir. Kaydiragin bazi pargalari eksiktir. Eksik parcalari elde etmek i¢in oyunun
icinde yer alan sayi etkinlikleri tamamlanir. Eksik kaydirak pargalar tizerinde 1°den 10°a
kadar sayilar yer alir. Sirasi gelen eksik say1 taninir, o sayinin iizerinde yer aldigi uygun
kaydirak parcasi segilir ve yerine yerlestirilir. Kaydiragin eksik parcalari yerine
yerlestirildikce miizenin diger kisimlarina ulasilir, yeni yerler kesfedilir ve yeni
gorevlerle karsilagilir. Oyunda asagida verildigi gibi sayr etkinlikleri yer alir: Karpuz
cekirdegi goliinde say1r yazma g¢aligmasi yapilir. Pargalar bir araya getirilerek Karpuz
halis1 tamamlanir (birebir eslestirme). Karpuz sapkalari ile artan 6riintii ¢alismasi yapilir.
Karpuz koltuklarina tizerlerinde yer alan say1 kadar ¢ekirdek diigmesi yapistirilir. Karpuz
tarag lizerindeki dislere bakilarak daha fazla-daha az kavramlar1 karsilastirilir. Donerli
kaydirak {izerinde yer alan karpuzlarla artma azalma calismas1 gerceklestirilir. Karpuz

cetveli ile gemilerin g6ldeki yerini tespit ederek dlgme ¢alismasi gerceklestirilir.
6.0turum: Gokkusagi Fabrikasi

Materyal tasarlanirken Charlie’nin ¢ikolata fabrikasi adli ¢ocuk romanindan
yararlanildi. Kimselerin bilmedigi biiyiik bir gokkusag: fabrikasi vardir. Bu fabrikada
birbirinden ilging, hi¢ gdriilmemis ¢ikolatalar, gilinlerce yalasan da bitmeyen sekerler,
icinden sakiz ¢ikan ¢ikolatalar, figkirtili naneli sekerler ve daha bir siirii sey {iretilir. Bu
oyunda amag sicak c¢ikolata akan musluga ulagsmaktir. Fabrikanin yollar1 kare sekerlerden
olusur. Bu oyun eksik sayr tamamlamaya dayanir. Eksik olan kare sekerler
yerlestirildik¢e ¢ikolata musluguna dogru yol alinir. Bu esnada seker yolu tizerinde

gorevlerle karsilasilir. Gorevler yerine getirildik¢e yol tamamlanir ve fabrika gezilir.
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Oyunda asagida verildigi gibi say1 etkinlikleri yer alir: Baston sekerlerin fiyatini
belirlemek i¢in baston sekerlerin kag seker boyunda olduklari olgiliir ve tizerlerine
oOl¢iilen say1 yazilarak fiyat etiketi yapistirilir. Kurabiyeler uygun yerlerine yerlestirilerek
kurabiye kapisi tamamlanir (birebir eslestirme). Kazanlarin i¢ine altlarinda yazan sayi
kadar seker konulur (say1 kadar nesne). Lolipop odasindaki sekerler sayisal biiytikliikleri
bakimindan incelenir. Dondurma kiilahlar1 tizerindeki materyaller ile daha fazla-daha az
kavramlart karsilagtirillir. Kiilahlarin iglerin siniflandirma/gruplandirma ¢alismast
yapilarak dondurma topu yerlestirilir. Donut sekeri ile merdiven kurularak ¢ubuk grafigi

olusturulur (nesne arttikca say1 biiyiikliiglinii fark etme).
3.5. Verilerin Analizi
3.5.1. Nicel Boyutun Veri Analizi

Arastirmanin nicel boyutunun veri analizinde, deney ve kontrol gruplarina egitim
Oncesi ve sonrasit uygulanan Erken Sayir Degerlendirme testi sonuglar1 SPSS-21
bilgisayar programu ile karsilastirildi. Orneklem sayisinim biiyiikliigii ve degiskenler goz
onlinde bulundurularak hipotezlerin sinanmasinda deney ve kontrol gruplarindaki
orneklem sayisinin otuzdan kii¢lik olmasi nedeniyle non-parametrik testlerden “MANN

Whitney U” ve “Wilcoxon™ analizleri uygulandi.
3.5.2. Nitel Boyutun Veri Analizi

Betimsel analiz, verilerin arastirmaci tarafindan 6nceden belirledigi tema ve
basliklar altinda 6zetlenip degerlendirilmesidir. Calismada elde edilen veriler arastirma
sorular1 dogrultusunda ulastig1 temalara gore degerlendirebilir veya goriisme ve gézlem
esnasinda katilimcilara yoneltilen sorular da arasgtirma kapsamina dahil edilebilir.
Betimsel analiz tekniginde goriismeler veya gozlemler ile katilimcilarin diyaloglarindan
direk alinti yapilir. Bu teknikle asil hedeflenen, toplanan bulgular 6zetlenmis ve

yorumlanmis bir bigimde okuyucuya ulastirilmasidir (243, 249).
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Bu dogrultuda arastirmanin nitel boyutunun veri analizinde, uygulama sirasinda
arastirmaci tarafindan tutulan deney grubu ¢ocuklarina iligskin anekdotlar, ses kayitlar1 ve
resimler ile veriler elde edildi. Ses kayitlarimin transkripti ¢ikarildi. Elde edilen tim
veriler birlestirilerek betimsel analiz yontemi ile ¢oziimlendi ve belli temalar altinda
toplandi. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile arastirmaci tarafindan okundu,
belirlenen temalar ve basliklar altinda 6zetlenip degerlendirildi. Arastirmada deney grubu

cocuklarinin asil isimleri yerine mahlaslar kullanildi.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde, uygulama sonucunda elde edilen, oyun temelli Ggretim
materyallerinin erken sayi1 gelisimine etkisine yonelik nicel verilerle, deney grubu
Ogrencilerinin oyun temelli 6gretim materyalleri uygulama siirecine yonelik ¢ocuklarin

ifadelerinin ve davraniglarinin yer aldigi nitel verilere yer verilmektedir.
4.1. Nicel Verilere Iliskin Bulgular

Bu béliimde ¢alisma grubundan elde edilen nicel verilere iliskin bulgular Erken
Say1 Degerlendirme Testi’nin tiim alt boyutlarinda arastirma kapsaminda hazirlanan
hipotezlere gore MANN-Whitney U ve Wilcoxon testleri ile yapilan ¢éziimlemelerden

elde edilen bulgular yer almaktadir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Erken Say1 Degerlendirme Testinin Alt Boyutlar
On Test Puanlarimin MANN-Whitney U Testi ile Karsilastirilmas:

Sira Sira

Alt Boyut Grup n Ortalamasi Toplam U p
Say1 Tanima- Deney grubu 10 11,90 119,00 36,000 0,279
Daire Cizme Kontrol grubu 10 9,10 91,00
Nesne Sayma- Deney grubu 10 10,80 108,00 47,000 0,810
Daire icine Alma Kontrol grubu 10 10,20 102,00
Nesne Sayma- Deney grubu 10 10,95 109,50 45,500 0,727
Say1 Yazma Kontrol grubu 10 10,05 100,50
Toplam Deney grubu 10 11,40 114,00 41,000 0,491

Kontrol grubu 10 9,60 96,00
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Erken say1 becerileri acisindan birbirlerine yakin/benzer olup olmadiklarini
belirlemek amaciyla deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklar Erken Say1r Degerlendirme

Testine tabi tutuldular.

Tablo incelendiginde;

Deney ve kontrol gruplarina egitimden dnce yapilan say1 tanima-daire ¢izme alt
boyutu 6n testinin puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gore anlamli bir fark
olmadigr goriilmektedir (U=36,000; p>0,05). Bu sonuca gore, deney ve kontrol
gruplarinin egitim dncesinde say1 tanima-daire ¢izme alt boyutu acisindan ayni diizeyde

olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina egitimden once yapilan nesne sayma-daire i¢ine alma
alt boyutu On testinin puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gére anlamli bir fark
olmadig1 goriilmektedir (U=47,000; p>0,05). Bu sonuca gore, deney ve kontrol
gruplariin egitim oncesinde nesne sayma-daire i¢ine alma alt boyutu agisindan ayni

diizeyde olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina egitimden 6nce yapilan nesne sayma-say1 yazma alt
boyutu 0n testinin puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gére anlamli bir fark
olmadigr goriilmektedir (U=45,500; p>0,05). Bu sonuca gore, deney ve kontrol
gruplarinin egitim Oncesinde nesne sayma-saylr yazma alt boyutu agisindan ayni

diizeyde olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina egitimden Once yapilan toplam erken sayi
degerlendirme 6n testinin puanlart arasinda MANN-Whitney U analizine gore anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir (U=41,000; p>0,05). Bu sonuca gore, deney ve kontrol
gruplarinin egitim Oncesinde toplam erken sayi degerlendirme testi agisindan ayni

diizeyde olduklar1 soylenebilir.
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Tablo 8. Deney Grubundaki Cocuklarin Erken Say1 Degerlendirme Testinin Alt Boyutlar1 On Test

ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

Son test- Sira Sira

Alt Boyut On test n Ortalamasi Toplami Z p
Say1 Tanima- Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,842 0,004
Daire Cizme Pozitif Sira 10 5,00 55,00

Esit 0
Nesne Sayma- Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,831 0,005
Daire icine Alma Pozitif Sira 10 5,00 55,00

Esit 0
Nesne Sayma- Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,825 0,005
Say1 Yazma Pozitif Sira 10 5,00 55,00

Esit 0
Toplam Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,812 0,005

Pozitif Sira 10 5,00 55,00

Esit 0

Tablo incelendiginde;

Deney grubunun egitimden 6nce ve sonra yapilan say1 tanima-daire ¢izme alt

boyutu On test-son test puanlart arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma sonuglarina gore

anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,842; p<0,05). Son test lehinde ortaya ¢ikan

bu anlamli farka bakilarak, uygulanan egitimin say1 tanima-daire ¢izme alt boyutunda

deney grubu tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Deney grubunun egitimden 6nce ve sonra yapilan nesne sayma-daire i¢ine alma

alt boyutu 6n test-son test puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma sonuglarina

gore anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z=-2,831; p<0,05). Son test lehinde ortaya

cikan bu anlamli farka bakilarak, uygulanan egitimin nesne sayma-daire i¢ine alma alt

boyutunda deney grubu iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.
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Deney grubunun egitimden 6nce ve sonra yapilan nesne sayma-say1 yazma alt
boyutu 0n test-son test puanlar1 arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma sonuglarina
gore anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z=-2,825; p<0,05). Son test lehinde ortaya
cikan bu anlamh farka bakilarak, uygulanan egitimin nesne sayma-sayi yazma alt

boyutunda deney grubu tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Deney grubunun egitimden once ve sonra yapilan toplam erken sayi
degerlendirme On test-son test puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma
sonuglarina gore anlamli bir fark oldugu goériilmektedir (Z= -2,812; p<0,05). Son test
lehinde ortaya ¢ikan bu anlamli farka bakilarak, uygulanan egitimin deney grubu

izerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 9. Kontrol Grubundaki Cocuklarin Erken Say1 Degerlendirme Testinin Alt Boyutlar1 On Test

ve Son Test Puanlarimin Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

Son test- Sira Sira

Alt Boyut On test n Ortalamasi Toplam z p
Say1 Tanima- Negatif Sira 2 2,00 4,00 -2,419 0,016
Daire Cizme Pozitif Sira 8 6,38 51,00

Esit 0
Nesne Sayma- Negatif Sira 1 2,00 2,00 -2,431 0,015
Daire icine Alma Pozitif Sira 8 5,38 43,00

Esit 1
Nesne Sayma- Negatif Sira 1 0,00 0,00 -2,014 0,044
Say1 Yazma Pozitif Sira 5 5,50 55,00

Esit 4
Toplam Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,812 0,005

Pozitif Sira 10 5,00 55,00

Esit 0
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Tablo incelendiginde;

Kontrol grubunun egitimden dnce ve sonra yapilan say1 tanima-daire ¢izme alt
boyutu 6n test-son test puanlart arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma sonuglarina gore

anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,419; p<0,05).

Kontrol grubunun egitimden 6nce ve sonra yapilan sayma-daire i¢ine alma alt
boyutu 0n test-son test puanlar1 arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma sonuglarina

gore bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,431; p<0,05).

Kontrol grubunun egitimden 6nce ve sonra yapilan nesne sayma-daire igine
alma alt boyutu 6n test-son test puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma

sonuglarina goére anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,014; p<0,05).

Kontrol grubunun egitimden once ve sonra yapilan toplam erken sayi
degerlendirme On test-Son test puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma
sonuclarina gore anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z=-2,812; p<0,05). Ortaya ¢ikan

bu farkin miifredatta uygulanan giinliik egitim programindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Erken Sayr Degerlendirme Testinin Alt
Boyutlar1 Son Test Puanlarinin MANN-Whitney U Testi ile Karsilagtirilmasi

Sira Sira

Alt Boyut Grup n Ortalamas Toplam U p
Say1 Tamima- Deney grubu 10 15,50 155,00 0,000 0,000
Daire Cizme Kontrol grubu 10 5,50 55,00
Nesne Sayma- Deney grubu 10 14,95 149,50 5,500 0,000
Daire icine Alma Kontrol grubu 10 6,05 60,50
Nesne Sayma- Deney grubu 10 15,50 150,00 0,000 0,000
Say1 Yazma Kontrol grubu 10 5,50 55,00
Toplam Deney grubu 10 15,50 155,00 0,000 0,000

Kontrol grubu 10 5,50 55,00

Tablo incelendiginde;

Deney ve kontrol gruplarina egitimden sonra yapilan say1 tanima-daire ¢izme alt
boyutu son testi puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gore deney grubu lehinde
anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (U=0,000; p<0,05). Bu anlamli farkin deney

grubuna uygulanan egitimden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Deney ve kontrol gruplarina egitimden sonra yapilan nesne sayma-daire igine
alma alt boyutu son testi puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gore deney
grubu lehinde anlamh bir fark oldugu goriilmektedir (U=5,500; p<0,05). Bu anlamh

farkin deney grubuna uygulanan egitimden kaynaklandigini séylemek miimkiindiir.

Deney ve kontrol gruplarina egitimden sonra yapilan nesne sayma-say1 yazma alt
boyutu son testi puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gére deney grubu lehinde
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (U=0,000; p<0,05). Bu anlamli farkin deney

grubuna uygulanan egitimden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.
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Deney ve kontrol gruplarina egitimden sonra yapilan toplam erken say1

degerlendirme son testi puanlar1 arasinda MANN-Whitney U analizine gore deney grubu

lehinde anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (U=0,000; p<0,05). Bu anlamli farkin

deney grubuna uygulanan egitimden kaynakladigini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 11. Deney Grubundaki Cocuklarin Erken Say1 Degerlendirme Testinin Alt Boyutlar1 On Test

ve izleme Testi Puanlarinin Wilcoxon Testi ile Karsilastiriimasi

izleme test- Sira Sira

Alt Boyut On test n Ortalamasi Toplam 4 p
Say1 Tanima- Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,842 0,004
Daire Cizme Pozitif Sira 10 5,50 55,00

Esit 0
Nesne Sayma-  Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,840 0,005
Daire icine Alma Pozitif Sira 10 5,50 55,00

Esit 0
Nesne Sayma-  Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,825 0,005
Say1 Yazma Pozitif Sira 10 5,50 55,00

Esit 0
Toplam Negatif Sira 0 0,00 0,00 -2,809 0,005

Pozitif Sira 10 5,50 55,00

Esit 0

Tablo incelendiginde;

Deney grubunun egitimden O6nce ve sonra yapilan say1 tanima-daire ¢izme alt

boyutu On testi-izleme testi puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma sonuglarina

gore anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,842; p<0,05).
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Deney grubunun egitimden 6nce ve sonra yapilan nesne sayma-daire i¢ine alma
alt boyutu 0On testi-izleme testi puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma

sonuglarina gore anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,840; p<0,05).

Deney grubunun egitimden once ve sonra yapilan nesne sayma-sayi yazma alt
boyutu On testi- izleme testi puanlari arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma

sonuglarina gére anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,825; p<0,05).

Deney grubunun egitimden Once ve sonra yapilan toplam erken say1
degerlendirme on testi- izleme testi puanlar1 arasinda Wilcoxon analizi karsilastirma
sonuglarma gére anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (Z= -2,809; p<0,05). Izleme Testi
lehinde ortaya ¢ikan bu anlamli farka bakilarak, uygulanan egitimin deney grubu
tizerinde etkili oldugu, uygulanan egitimin bittikten dort hafta sonra halen etkisinin

devam ettigi sOylenebilir.

4.2. Nitel Verilere iliskin Bulgular

4.2.1. Her Saymin Ana Degerini Bilmeye iliskin Gozlemler

Sayt kadar nesne verebilme/ Kag tane :

Birinci oturumda;
"’Burada kag tane baloncuk var?” sorusu soruldu.
Alp, soruyu anlamamis gibi saskin ifadeyle bakti.

Ela, baloncuklar1 parmagiyla tizerlerine bastirarak tek tek saydi. Fakat son toplam

say1y1 sOyleyemedi.

Oya, bes baloncugu sayarken ‘’'Bir, iki, ..,bes, alti, yedi.. © diye devam etti, bes
sayisinda duramadi. Ve ne yapacagim ifadesiyle arastirmaciya bakti. Sayarken baloncuk

sayisini gecti.
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Uciincii oturumda;

“Burada yazan sayilar kadar kesilmis kiiciik beyaz peynir par¢alarint iist iiste

koyarak, peynir apartmani olusturabilir misin? ” sorusu soruldu.

Nil, peynir parcalarini eline alip yerlestirirken hizlica koymaya calisti.
>’Ogretmenim burada bes sayist var, bes tane (alti) peynir koydum’’ dedi. Son toplam

say1y1 sOyledi fakat saymay1 yanlis yapti.

Ahu, “Burada dért var’’ dedi. Peynirleri yan yana siraladi. Dort parmagini

peynirlerle eslestirdi. < "Tamam, dort tane peynirli apartman oldu’’ dedi.

Gul, t¢ katli peynir apartmani olusturabildi ve ‘’Ben de ii¢ tane evde

oturuyorum(ii¢ katli ev)’’ dedi.

Ali, peynir parcalarini sayarken tek tek iist iste yerlestirmistir. Aragtirmacinin
“’Oldu mu sence, bir daha bak!’’ uyarisi iizerine, Ali “Tamam” deyip yaptiklarina

tekrar bakti ve ‘ 'Bir¢ok tane koymusum.’’ dedi ve bir tane peyniri geri aldu.

Alp, yedi kath apartman1 yapti ve “’Aaa bu ne! Ne kadar biiyiik oldu!’’ dedi.

Dordiincii oturumda;

“Maymun kardes kuvvetlenmek icin yedi tane muz istiyor! Maymuna yedi tane

muz verebilir misin?’’ sorusu soruldu.

Can, yedi tane muzu kutuya yerlestirirken, muzlar tek tek saymaya basladi. Bes’e
kadar dogru saydi, alt1 ve yedi’de karistird1. “’Ayy olmad:’” diyerek bastan tekrar saymaya
basladi.

Besinci oturumda;

“Karpuz koltuklarimin iizerindeki ¢ekirdekten yapilmis diigmeler yere diismiis.

Koltuklara tizerlerinde yazan sayt kadar diigme takabilir misin?’’ sorusu soruldu.

Efe, karpuz koltuklarina bakti *’Bu koltugun iizerinde sekiz bu koltugun iizerinde
de dokuz sayisi var’’ dedi. Yirmi tane karpuz seklindeki diigmelerden eline bir avug aldi.

Tek tek takarak saymaya basladi. “’Ay bir tane fazla almisim’’ dedi ve geri birakti.
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“Karpuz adam kag¢ karpuz boyunda?’’ sorusu soruldu.

Ali, lizerinde karpuz olan cetvel ile 6lgme yaparken bir karpuzu iki kere saydigini

fark etti. En bastan tekrar saymaya bagladi.

Altinc1 oturumda;

“Bu kazanlar sekerleri eritmek igin kullanilyyor. Kazanlarin iizerinde yazan sayt

kadar ¢atlak patlak sekeri koyabilir misin?’’ sorusu soruldu.

Gil, kazanlarin lizerlerinde yazan say1 kadar sekerleri yerlestirirken, yirmi sekerin
icinden istenilen kadar sekeri tek tek alarak saydi ve kazanin Oniine arka arkaya dizdi.
“’Aa bu kutuya (kazana demek istedi) daha az seker koyacagim ama buraya daha ¢ok,

bak bir siri’’ ifadesini kullandi. Daha sonra sekerleri kazana koydu.

Nil, seri bir sekilde on tane sekeri kazanin Oniinde tek tek sayarak arka arkaya

dizdi. Tekrar kontrol ederek saydi ve kazana atti.

“Dondurma kiilahimin igine iizerlerinde yazan sayi kadar dondurma topu

koyabilir misin?” sorusu soruldu.

Ela, dondurma toplarini istenilen say1 kadar kiilaha yerlestirirken dondurma
toplarini yan yana, tek tek sayarak siraladi. Ela on tane siralanmis nesneyi gostererek
“Ogretmenim iki tane daha koyarsam ka¢ olur?’’ dedi. Arastirmaci tarafindan tekrar

saymasi istendi. On iki sayisini sdyleyebildi.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su gb6zlem sonuclarina ulasildi:

[k oturumlarda ¢ocuklarin sayma ilkeleri gelismedigi igin ve nesne ile sayim
sirasini eslestiremedikleri icin say1 kadar nesne verebilme caligmalarini yapamadiklari,
ka¢ tane sorusuna cevap veremedikleri goriildii. Ka¢ tane sorusunu anlayamadiklari,
nesne sayma sirasinda duramayip tiim nesneleri saydiklar1 ve son toplam sayiyi

sOyleyemedikleri tespit edildi.

Devam eden siiregte ¢cocuklarin say1 kadar nesne vermek i¢in farkli stratejiler

kullandiklar tespit edildi.
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Son oturumlarda ¢ocuklarin nesneleri tek tek sayarak esnek bir sekilde yaptiklari,
kendi hatalarin1 kendilerinin fark ettikleri, kag tane sorusuna cevap verdikleri, ilaveten
nesne sayisini gérmek i¢in nesneleri yan yana dizdikleri ve sayma ilkelerini gelistirdikleri
gortldi.

Gozlemlerde c¢ocuklarin sayr kadar nesne verebilme yeteneklerinin, say1

siralamasindan erken gelistigi gézlemlendi.

4.2.2. iki Nesne ve Say1-Nesne Grubu Arasinda Kurulan Iliskiye Ait Gozlemler
Birebir eslestirme:

Birinci oturumda;

“Bu dort tablo duvardan diistii. Diisen tablolarin arkasinda noktalar var. Bu
noktalar: sayip tablolari duvarda bulunan sayilara gore uygun yerlerine yerlestirebilir

misin?’’ sorusu soruldu.

Oya, bir ve iki sayisi olan tablolar1 noktali hemen fark edip yerlestirdi. Diger

tablolar1 rastgele koymaya calisti.

Nil, hemen tablolarin arkasindaki noktalari saymaya basladi. Arkasinda dort
nokta olan tabloyu sayarken ’’Bir,iki (iki noktay1 birlikte sayd), ¢’ dedi.

ikinci oturumda;

“Kaktiisler iizerindeki dikenleri sayacak, yol iizerindeki sayilara dikkat edecek ve

yerlerine yerlestireceksin. Bunu yapabilir misin?’’ sorusu soruldu.

Alp, dort dikenli kaktiisii yol iizerinde dort yazan saymin iizerine koydu.
“Neden?’’ Sorusu tizerine “’Buyda bu var ¢iinkii! (Dort sayisini gostererek)” dedi. Fakat
saymin adi tekrar soruldugunda séyleyemedi.

Uciincii oturumda;

“Peynir duvart yikilmis. Uzerindeki noktalar: sayip kirilan peynir parcalarim

yerlerine yerlestirebilir misin?’’ sorusu soruldu.
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Giil, peynir pargas1 iizerindeki noktalar1 sayarken ’Ogretmenim bir, iki, ii¢, dort™

dedi ve durdu. “Bu duvarda hangi sayt dort?’’ diye sordu.

Ali, bes noktal1 peynir parcasinin tizerindeki noktalar1 sayarken “’Bir, iki, ii¢, dort,

bes, alti.. ayy olmadi’’ dedi ve bastan sayarak bes sayisin1 dogru sdyleyebildi.

Besinci oturumda;

“’Uzerinde noktalar bulunan parcalar: birlestirip uygun yerlerine koyarak karpuz

halisint yapabilir misin?’’ sorusu soruldu.

Ahu, "’Tabi!’’ dedi. Karpuz halisin1 olustururken materyalleri tek tek eline aldu.
[k materyali eline alip “’Bir, iki, ii¢, dort bu dort’e (say1) gelicek’’ dedi ve yerine koydu.
Ikinci materyalleri eline alip *’Bir, iki, ii¢, dort, bes bu bes’e (sayi) gelicek*’ dedi. Ve

devam ederek haliy1 olusturdu.

Alp, hemen pargalar1 uygun yerlerine yerlestirdi. “’Nasi/ yaptin’’ sorusuna "’Bak
bu ii¢, bunda da bir, iki, ii¢ tane nokta var oégretmenim” dedi. “’Dogru yaptim degil mi!

Harikayim ben ya!’’ dedi.

Oya, yediye kadar eslestirmeleri dogru yapti. Sekiz’den on’a kadar olan sayilarin
noktalarini sayarken yanlislik yapti.

Altinc1 oturumda;

“Kurabiye kilidini acabilirsen ¢ikolata akan musluga ulasacaksin! Noktall
kurabiyeleri kilidin iizerinde yer alan sayilara gore yerlerine yerlestirebilir misin?”’

sorusu soruldu.

Ela, kurabiye kilidini agmak icin, kilit iizerinde yer alan sayilar1 inceledi ve
isimlerini sdyledi. Kurabiyeleri eline alip iizerlerindeki bir’den bes’e kadar olan noktali

kurabiyeleri tek tek saymaya basladi. Uygun kurabiyeyi yerine yerlestirdi.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su gdzlem sonuclarina ulasildi:
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[Ik oturumlarda, sayma ilkeleri gelismedigi icin nesneleri sayilaryla
iliskilendirirken rastgele yerlestirdikleri goriildii ve her noktayi bir sayma sirasiyla

eslestiremediler.

Devam eden siiregte noktalar1 dogru olarak birden bese kadar sayabildikleri
goriildii fakat sayilart tanimadiklart i¢in yerlerine yerlestiremediler ve nokta sayisi

arttikca etkinligi yapmakta zorlandilar.

Son oturumlarda, ¢ocuklarin noktalar1 dogru sira ile saydiklar1 ve sayilari taniyip
dogru yerlerine yerlestirdikleri goriildii. Sayma becerilerine yonelik gelismenin yeni

bilgilerin elde edilmesinde etkili oldugu goriildii.
Nesne-nesne eslestirme :

Birinci oturumda;

“Tezgdhin iizerinde tavsana ve tavsanin arkadaglarina yetecek kadar havug var

mt?’’ sorusu soruldu.

Cocuklarin ¢ogunun soru lizerine ne yapacaklarini bilmedikleri goriildii.

ikinci oturumda;

“Maymunlara yetecek kadar muz var mi? ( bes maymun-dért muz)’’ sorusu

soruldu.
Ali, ne yapacagini bilmiyormus gibi muzlar eline ald1 ve maymunlara bakti.

Efe, maymunlara bakarak saymaya baslad1 “Bir, iki, ti¢, dort (iki maymunu
birlikte saydi), bes’’ ve hizli bir sekilde muzlara donerek © 'Bir, iki, ti¢, dort muz hepsine

var’’ dedi.

Ela soruya materyallere bakti, mirildanarak saydi ve “yok’ cevabmi verdi.
“Nigin yok?>’ sorusu lizerine fareleri tek tek saydi ve °’Ciinkii fareler (parmagiyla

gostererek) coklar’’ dedi.
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Uciincii oturumda;
“’Farelere yetecek kadar peynir var mi?’’ sorusu soruldu.

Giil, biraz tereddiit etti, diisiindii, sonra peynirleri farelere tek tek dagitti1 ve  'Bak

hepsine peynir var’’ dedi.
Uciincii oturumda (ikinci asama);
“Krakerleri her fareye ticerli olarak dagitir misin?’’ sorusu soruldu.

Can’dan dokuz krakeri tigerli olarak ii¢ fareye dagitmasi istendi. Ama ona bir
kraker eksik verildi. Can, dokuz krakeri {icerli olarak ii¢ fareye dagitirken direk ilk fareye
lic tane kraker verdi. ikinci fareye de ii¢ kraker verdi. Son fareye elindeki iki krakere
bakarak ‘’Ama buna ii¢ kraker yok’’ dedi ve diger farelere verdigi krakerleri kontrol etti,

sonra ¢ ’Bir tane daha kraker verirsen olur.’’ dedi.

Ece’ye tam dokuz kraker verildi. Ece dokuz krakeri iicerli olarak ii¢ fareye
dagitirken birebir eslestirme yapti. Ilk olarak her fareye birer tane kraker dagitt1. Daha
sonra tekrar basa dondii, ikinci krakerleri dagitti. Son agsamada yine basa dondd, ticilincii
krakerleri dagitti. En sonunda her farenin ontindeki krakerleri ©’Bir, iki, ii¢’’ diyerek tek

tek say1p kontrol etti.
“’Krakerleri farelere esit sekilde dagitir misin?’’ sorusu soruldu.

Alp’ten elindeki krakerleri dort fareye esit sekilde dagitmasi istendi. Once
elindeki krakerlere bakti ve saydi. Daha sonra da fareleri saydi. Yiiziinde bir gliven
ifadesiyle her farenin Oniine birer tane kraker koydu. Sonra birer tane daha koydu.
Ardindan hepsinde esit sekilde kraker var m1 diye kontrol etti. “’Bu farede iki kraker var,

bu farede de iki tane var... Tamam, biitiin farelerin iki tane krakeri var’’ dedi.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su g6zlem sonuclarina ulasildi:

[Ik oturumlarda gocuklarin ne yapacaklarimi bilmedikleri ve sayma ilkeleri

gelismediginden dolay1 yanlis cevaplar verdikleri goriildii.

Devam eden siirecte ¢cocuklarin dagitma islemini yaparken strateji olarak birebir

paylastirma yaptiklar goriildii.
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Son oturumlarda ise baz1 ¢ocuklarin ikiserli, ticerli ifadelerini fark ettikleri ve
direk {i¢ tane olarak dagittiklar1 goriildii. Cocuklarin say1r denkligi kavrami gelistikce

daha karmasik olan sorular1 ¢ozebildikleri goriildii.

4.2.3. Say1 Algisimin Olusumuna iliskin Gézlemler

Eksik Sayy/ Say1 Siralama:

Birinci oturumda;

“Tavsan merdivenden inerken, merdiven basamaklart iizerindeki sayilar (1 'den
5’e kadar sayilar) diismiis. Sayilart dogru bir sira ile yerlestirebilir misin?’’ sorusu

soruldu.

Nil, merdiven basamaklarindaki numaralardan yalnizca bir ve iki numarayi sesli

sayarak yerlestirdi.

Ali, sayilar1 tanimadigi icin rastgele yerlestirdi.

Efe, merdiven basamaklarindaki numaralar tek tek siraladi. Sayilarin isimleri
soruldugunda ‘’Bilmiyorum’’ dedi.

ikinci oturumda;

“Bukalemunun iizerindeki renklerin sayilarmmin swrast karigmis. Renklerin
tizerindeki sayilara bakip renkleri dogru sira ile yerine yerlestirebil misin? (1’den 6’ya

kadar olan sayilar)’’ sorusu soruldu.

Oya, “’Bu pembenin iizerinde bir yaziyor, bu da iki, ii¢, 6gretmenim bu doyt (dort)

miiydii?’’dedi.

Giul, “'Bu ti¢ ama bundan once bir vardi’’ dedi ve bir sayist olan parcay: aradi.
Gilil ligten sonra gelen say1y1 tahmin etmek i¢in parmaklariyla hesaplama yapti.

Uciincii oturumda;

“Peynir kasabasindaki yolun iizerindeki eksik sayilari tamamlayabilir misin?’’

sorusu soruldu.
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Can, “’Uc¢ eksik’’ ifadesini kullandu.

Alp, (parmagiyla gostererek heyecanla) ‘Ogretmenim bak bu dort!”’ Dedi.
(Icinden sayd1) “’Dért sonra bes olur’’ dedi. Bes sayisini tahmin ederek secti. Saymin (5

say1s1) kag oldugu soruldugunda kararsizlikla “’Eee bes (sessizce)’” dedi.

Dordiincii oturumda;

“Mini pastamin kutularinin iizerinde yazan sayilarin isimlerini soyleyerek dogru

swra ile siralayabilir misin? (1 °den 10°a kadar sayilar)’’ sorusu soruldu.

Efe, mini pastanin kutularin1 birden bese kadar sayilarin dogru isimlerini
sOyleyerek siraladi. Kutular iizerinde altidan ona kadar olan sayilar1 karsilastirirken,
parmagiyla gostererek “’Bu buna benziyor (dokuzun altiya benzedigini séylemek istiyor)
ama alti degil’’ dedi. Devam ederek “’Bu gozliige benziyor, hani kuma ¢izmigtim ya, iki
tane yuvarlak (sekiz’i anlatmaya ¢alisiyor) ”dedi. Altidan ona kadar olan bilmedigi say1

kutular1 hakkinda tahminlerde bulundu.

Ela, “Yaparim ki bunu!’’ Dedi. Birden altiya kadar tim sayilarin isimlerini
sOyledi ve siraladi. Diger sayilart (7°den 10° kadar olan sayilar) karigtirdi. Daha sonra
yiizlinde bir gayret ifadesiyle tiim kutular1 tekrar dagitt1 bastan dizmeye calist1.

Besinci oturumda;

“Kapuz kaydiragimin eksik pargalarini tamamlayabilir misin? (1°den 10’°a kadar

saytlar)’’ sorusu soruldu.

Cocuklarin ¢gogu karpuz kaydiraginin birden ona kadar olan eksik parcalarin tek
tek isimlerini sdyleyerek dogru yerlerine yerlestirdiler.

Altinci oturumda;

“Fabrikanin seker yolunu tamamlayabilir misin? (1’den 10°a kadar sayiar)’’

sorusu soruldu.
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Biitiin ¢ocuklar seker yolunu tamamlarken, tiim kare seker yolu pargalarini
lizerlerinde yazan sayilara gore, isimlerini tek tek sOyleyerek uygun yerlerine

yerlestirdiler.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su gdzlem sonuclarina ulasildi:

[k oturumlarda baz1 cocuklarin yalnizca **bir’’ ve *’iki’” sayilarmi tanidiklari igin
bu iki sayiy1 yerlestirebildikleri, baz1 ¢ocuklarin da sayilar1 bir’den bes’e kadar gorsel
bakimdan tanidiklar1 ve say1 siralamasini yaptiklari fakat sayilarin isimleri soruldugunda
bilmedikleri goriildii. Sayilar1 hi¢ tanimayan c¢ocuklarin ise sayilar1 rastgele

yerlestirdikleri saptandi.

Devam eden siiregte cocuklarin sayilar1 rastgele yerlestirmeyi biraktiklar1 ve
hangi say1 olabilir lizerinden fikir yiiriittilkleri ve etkinligi daha bilingli bir sekilde

yaptiklar1 goriildii. Farkl: strateji kullanan ¢cocuklarin oldugu da tespit edildi.
Son oturumlarda ¢ocuklarin tiim sayilarin isimlerini bildikleri, dogru siraladiklar
ve esnek bir sekilde yaptiklari tespit edildi.

Sayt Tanima ve Yazma:

Birinci oturumda;

“Merdiven basamaklarindan diismiis eksik iki sayisini buraya ¢izebilir misin?’’

sorusu soruldu.
Ali, isteksizce “’Bilmiyorum’’ dedi.

Gil, “’Boyle miydi?’’ diyerek iki yerine lige benzeyen anlamsiz bir sekil ¢izdi.

ikinci oturumda;

“Papagan bize hazine kutusunun sifresini verecek. Bunun i¢in tomatrop donerken
gordiigiin sayry (dort sayis1) kumun tizerine ¢izebilir misin?’’ (1 kere dondiiriiliir) sorusu

soruldu.
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Can, heyecanli bir ses tonuyla “Ogretmenim bana dordii gosterebilir
misin?(Parmagiyla kumu gostererek) Dért cizmeye ¢alisacagim’’ dedi. Ve 6gretmenin

¢izdigi modele bakarak dalgali biiyiik bir dort sayisi ¢izdi.

Nil, “Ogretmenim sen cizebilir misin? Ben iistiinden gidiyim’’ dedi.
Arastirmacinin ¢izdigi sekli takip ederek dort sayisini ¢izdi. Daha sonra kumu
serpistirerek tekrar kendisi modele bakmadan, aklinda kalani ¢izmeye calisti ve dort

sayisini ters ¢izdi.

Uciincii oturumda;

“Peynir yumagin ipiyle bana(dort-bes...) sayisini ¢izebilir misin?’’ sorusu

soruldu.

Can, gayretle iple dort sayisini ¢izerken yukaridan agagiya olmak iizere ipi koydu
ve ipi yana gotiirdii. Can’dan sadece belirli sayilari olusturmasi istendi. “’Ama baska

sayilar da vardi, onlari yapmadim’’ dedi ve deneyerek gosterdi.

Dordiincii oturumda;

Efe, birden bese kadar olan sayilar1 modele bakmadan ¢izdi. Efe istekli bir sekilde
“Ogretmenim bana diger sayilar da (besten ona kadar olan sayilar) gésterebilir misin?

Onlart sayiari da ¢izmek istiyorum’” dedi ve modele bakarak ¢izebildi.

Oya, birden altiya kadar sayilar1 diizgiin olarak ve kalemi dogru tutarak ¢izdi. Oya
kendi istegiyle diger sayilar1 (yediden ona kadar olan sayilar) deneme yanilma ile

cizmeye calisti. Hatirlamadigi yer de arastirmacidan yardim istedi.

Gil, bes sayisini cizerek “'Bak gébekli bes! Oldu’’ diye giildii.

Besinci oturumda;
“Cekirdek golii vizerinde ... sayisini ¢izebilir misin? "’
Ali, hizlica modele ihtiya¢ duymadan sozel yonlendirme ile birden ona kadar olan

sayilarm ¢ogunu dogru olarak ¢izebildi. Bir ara “’Ogretmenim yedi béyle miydi?” diye

sordu.
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Ela, yardima ihtiya¢ duymadan, birden ona kadar olan sayilar1 diizgiin ¢izgilerle
¢izdi. Ela kendinden emin bir sekilde ’Ogretmenim bak dért béyle de cizilebiliyor.”” dedi
ve gosterdi. Farkli sekillerde sayilar kendi istegiyle ¢izmeyi denedi.

Altincl oturumda;

“Paketlenmis iizere hazirlanan donerli sekerlere fiyat yazman gerekli. Bu

sekerlerin altina sirayla 7, 8 ve 10 sayilarini yazabilir misin? "’

Tiim ¢ocuklar yardima ihtiya¢ duymadan, kendilerinden emin bir sekilde birden

ona kadar tiim sayilar1 dogru cizdiler.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su gdzlem sonuclarina ulasildi:

[Ik oturumlarda c¢ocuklarin sadece yarisinin bir sayisini ¢izmeyi bildikleri ve

cizmede de isteksiz olduklart goriildii.

Devam eden siirecte sayilar1 ters yazdiklari, birbirine karistirdiklari, yamuk
cizdikleri veya sayilar1 hatirlayamadiklar1 goriildii. Ancak arastirmacinin yardimi

olmadan sayilar1 ¢izme konusunda istekliliklerinin ve heyecanlarinin arttig: fark edildi.

Son oturumlarda ¢ocuklarin modele ihtiyag duymadan istekli, hizli ve kriterlere
uygun bir sekilde dogru olarak ¢izdikleri goriildii. Cocuklarin kiigiik kaslarinin gelistigi
tespit edildi.

4.2.4. Niceliksel Karsilastirmaya Iliskin Gézlemler

Daha fazla/ Daha az/ Esit :

Birinci oturumda;

“Tavsamimiz banyo yapip gitmis. Banyo yaptigi kiivetten ¢ikan yesil ve mavi

baloncuklardan (esit sayida) hangisi daha fazla?’’ sorusu soruldu.

Ela, iki esit sayidaki nesne grubuna gbéz gezdirdi. Ve iginden saydiktan sonra

“’Ikisi de fazla.”’ dedi. Ayn1 diyemedi.
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Ahu, nesnelere bakip gorsel olarak karsilastirma yapti. “’Bu mavi baloncuklar
daha fazla.”’ dedi. “Neden daha fazla?’’ sorusuna, soruyu anlamamis gibi baloncuklara
bakt1 ve sustu. Nesneleri saymasi gerektigini fark etmedi. Arastirmaci bu sefer; Ahu’dan
daha fazla sayida baloncuklar1 karsilastirmasini istedi. Fakat Ahu daha fazla nesneyi

gorsel olarak algilamakta zorlandi.

“Tavsan ve arkadaslart mutfakta meyve suyu i¢misler. Bardaklar rafta duruyor.
Kim ne kadar i¢mis bakalim m1? Hangi arkadasi daha ¢ok i¢mis?’’ (Grafik olusturma)

sorusu soruldu.

Ali, ilk meyve sularmi yerlestirdi fakat sayma sirasin1 dogru yapamadigi i¢in
yanlig sonug buldu. Ancak “daha fazla” ifadesini dile getirebildi.

Ikinci oturumda;

“’Hangi kaktiisiin daha az dikeni var?’’ sorusu soruldu.

Glil, daha az dikeni olan kaktiisii fark edip parmagiyla az olani isaret etti. *'Bu

kaktiis de daha fazla.’” diye kiyasladi fakat “daha az” ifadesini kullanmadi.

Can, ‘’Eee bilmiyorum’’ dedi. Ogretmenin yonlendirmesiyle iki kaktiisiin
tizerinde dikenleri sayd1 ve daha az dikeni olan kaktiisii heyecanla (yliksek bir ses

tonuyla) gostererek ‘ 'Aaa bu az!” dedi.

Nil, iki kaktiiste bulunan tiim dikenleri tek tek saydi ama karsilastirma yapamadi.
Saymada da hata yapti.

Ugiincii oturumda;

“Peynirin hangi tarafinda daha fazla sk var?’’ (Esit 1sirik vardir) sorusu

soruldu.

Ali, peynirlerin 1sirik izlerini(deliklerini) sayarken, “’Buradan fareler dort kere
isirmis, burada da dort kere yemigsler.’” dedi. Ali peynire bakarak durdu ve uzun bir siire

diisiindii, “ Zkisi de degil’’ dedi. Esit olduklarini fark etti fakat ifade edemedi.

Alp, iki peyniri ayr1 ayr1 sayarak karsilastirdi. *’Ikisinde fazla.’’ dedi.
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Dordiindii oturumda;
“Filin kirmizi elmalart mi yoksa sart elmalart mi daha fazla?’’ sorusu soruldu.

Ela, iki esit gruptaki elmalara bakarak ‘’Ayni ¢iinkii ikisinde de? (durdu), (tekrar
denedi) hani bu fil dort elma yese, burada ki sincap da dort elma yese, ikisi de ayni

yiyebilirler.”” dedi.

Oya, “Kwrmizi elma’ dedi. “’Nasil anladin?’’ sorusuna °’Ciinkii dért oldugu
icin’’ dedi.

Besinci oturumda;

“Bunlar diinyada ilk kez isirilan karpuzlar! Hangisinden daha fazla yenmis?’’

sorusu soruldu.

Ela, giilerek ‘'Bu karpuz (1.karpuz) bir, iki,..,bes; bu karpuzda da (2.karpuz) bir,
iki, ti¢...,alt1, ooo yedi (000 diye yedi sayisina heyecanlan vurguladi), bu karpuzdan yedi

kere istrmig ama bu karpuzu daha az isirmis ¢linkii bunu sevmemis’’ dedi.
“Karpuz cetveli ile 6lgme ¢alismasi’’ yapilip birtakim sorular soruldu.

Ahu, karpuz cetveli ile 6l¢me c¢alismasinda arastirmacinin ve kendinin ayak
boyunu karpuz cetveli ile dl¢iip karsilastirirken, cetvelin lizerindeki karpuzlar tek tek
saymis ve ‘’Oo (heyecanli ses tonu ile) senin daha biiyiik daha ¢ok kapuz boyunda.”

ifadesini kullandi. ‘ 'Ben de az karpuz var, bak bir karpuz, iki karpuz, ..., 6 karpuz benim.’’

dedi.

Alp, Olgme c¢aligmasinda gemileri golden gegirirken kapuz cetvelinden
yararlanarak gemileri yerlestirirken “’Bu gemi daha ¢ok gitmis, alti tane karpuz gitmis; bu
kiigiik gemi de iki tane kapuz gitmis’’ dedi.

Altinc1 oturumda;

“Bu lolipoplarin hangisinin tizerinde daha ¢ok ¢ikolata var?(esit biiyiikliikte

olmayan cikolatalar)” sorusu soruldu.
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Alp, seker fabrikasindaki lolipop odasinda iki lolipopun iizerindeki esit
bliytikliikte olmayan ¢ikolatalar1 kiyaslarken, ¢ ’Bunda (parmagiyla 1.lolipopu gostererek)
kiictik ama daha ¢ok cikolata var” dedi. Ve devam ederek  'Ciinkii bak bu bir, iki,.., bes

ama bu lolipop bir,..sekiz tane’’ dedi.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su gdzlem sonuclarina ulasildi:

[Ik oturumlarda ¢ocuklarin miktarlar1 gorsel olarak algiladiklari, “daha fazla”
olan ifade ettikleri fakat nedenini aciklayamadiklari, miktar sayisi arttikca gorsel olarak
algilamakta da zorlandiklari, sayimi1 dogru yapamadiklari i¢in de etkinligi yanlis yonde
stirdiikleri tespit edildi. Ayrica “daha az, ayn1” ifadelerini kullanmakta zorluk ¢ektikleri
goriildii.

Devam eden siirecte Daha fazla/ daha az/ayni nesne gruplarini sayarak fark
ettikleri fakat kelimeleri kullanarak ifade edemedikleri farkli sekillerde ifade etmeye

calistiklar1 saptandi.

Son oturumlarda ¢ocuklarin her bir nesnenin bir sayim sirasini ifade ettigini
kavradiklari, daha fazla- daha az-ayni kelimelerini kullandiklari; karsilastirmalar: esnek

bir sekilde sayma yaparak, sorulmadan nedenini dogru bir bigimde agikladiklar1 goriildii.
Sayisal biiyiikliik :

Birinci oturumda;

“Bes mi biiytik tic mii? ” sorusu soruldu.

Ece saskin goriinerek “Bilmiyorum” dedi. Alp ise hizla rastgele “Usg” dedi. Nasil
anladig1 soruldugunda (biraz duraklayarak) “Oyle iste” dedi.

Ikinci oturumda;

“Agacgtaki maymun agacin gévdesindeki hangi sayida durursa adayr daha rahat

goriir?”’ (Olgme ¢alismasi)sorusu soruldu.

Oya, maymunun agac¢ta oynatarak ‘’4aa buradan (besi isaret ediyor) gériir, Ooo

buradan daha ¢ok goriir (altiy1 kastediyor) ™.
116



Uciincii oturumda;
“Bes mi biiyiik ii¢c mii?”’ sorusu soruldu.

Ali, soruya direk cevap vermedi. Say1 sirali mini pasta materyalini gérmek
istedi. Materyal {izerinde yer alan sayilara bakt1. Once “ii¢”ii sonra “bes”i gosterdi. ‘’Beg

daha ¢ok.’” dedi.

Nil, “’Bes biiyiik’ dedi. ’Neden’’ sorusu soruldugunda, Nil tek tek parmaklarini
sayarak ’’Bir, iki, ticege (diye uzatip durdu ve parmaklarini gostererek) bak ti¢ * dedi

sonra saymaya devam ederek ’Dort, bes, bak, bes bu parmak’’ dedi.

Arastirmact ¢ocugun bilgisini 6lgmek i¢in farkli sayilarla ayni soruyu tekrar

sordu:

Nil bu sefer “’8 mi biiyiik 7 mi?” sorusuna ‘’Bilmiyorum’’ dedi.

Altinc1 oturumda;
“Dokuz mu biiyiik yedi mi?” sorusu soruldu.

Nil, direk “’Dokuz’’ dedi. Bunu nasil anladig1 soruldugunda parmaklarini sayarak

“’Bir, iki,...,yedi (vurgulu ses tonu ile parmak sirasini gostererek), sekiz, dokuz’’ dedi.

Ece, ‘ 'Dokuz” diye. Nasil anladig1 soruldugunda, soru basitmis edasiyla “’Biiyiik
¢uinkii. ” dedi. Fisildayarak sayilari tekrar birden altiya kadar saydi daha sonra sesli olarak
“’Yedi, sekiz, dokuz’’ diyerek dokuzun biiyiikk oldugunu kontrol etti. “’Bak saydim bu

yiizden biiyiik’’ dedi.
Alp hig tereddiit etmeden “’Dokuz yediden biiyiik’’ ifadesini kullandi.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su g6zlem sonuclarina ulasildi:

[k oturumlarda gocuklarin sayilarr gorsel olarak tanimadiklar1 ve zihinsel say1
cizgisi gelismedigi icin yapamadiklar1 goriildii. Ali’nin daha biiyiik sorusuna ’daha ¢ok’
cevabin1 vermesinden, sayisal biiyiikliik sorusunu miktarla iligkilendirerek cevapladig:

tespit edildi. Nil’in soruyu ¢6zmek i¢in parmaklarini kullanmasindan ise zihinsel say1
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cizgisinin gelismedigi sonucuna ulasildi. Ayn1 zamanda Nil’in say1 siralamaya ihtiyag

duydugu goriildi.

Devam eden siirecte ¢cocuklarin birden bese kadar sayilar1 gorsel olarak kismen
tanidiklar1 ve say1 kadar nesne ile iliskilendirebildikleri i¢in birden bese kadar olan
sorular1 yapabildikleri goriildii. Fakat cocuklarin bes ile on arasindaki sayilari
tanimamalar1 ve miktarla iliskilendirememeleri sebebiyle biiylikliigli algilayamadiklari

tespit edildi.

Son oturumlarda ¢ocuklar dogrudan biiyiik olan sayiy1 sdylediler ve nedenini
acikladilar. Buradan da c¢ocuklarin zihinsel say1 ¢izgilerinin ve miktar iligkisini kurma
becerilerinin gelistigi sonucuna ulagildi. Ote yandan bazi 8grencilerin dogru cevabi tespit

edebilmek i¢in saymay1 bir strateji olarak kullandiklar1 goriildii.

Gozlemlerde cocuklarin sayr tanima, sayir siralama ve miktar karsilastirma
etkinliklerindeki basarilart arttikga hangisi daha biiyiik sorularina rastgele cevap yerine

mantikl1 bir cevap verdikleri goriildii.
4.2.5. Nesneler Diinyasinda Artma-Azalmaya Iliskin Gozlemler
Artma/Azalma:

ikinci oturumda;

“Ayr’min ti¢ armudu var ve biz Ayi’ya (yandan duran alt1 armut i¢inden ii¢ tane
cekilmesi gerekli) ii¢ tane daha armut verirsek, Ayi’'nmin toplam kag¢ tane armudu olur?

Sorusu soruldu.

Ahu, arastirmacinin daha ifadesinden armudun artacagmi anladi. Ug tane daha
ilave etti. Fakat toplam armutlar1 yanlis saydi. ** Bir (birinci armut), iki, ig¢, dort (iki
armudu ayni anda saydi, ...7 Saskinlikla durdu)’’ dedi. Bes sayisin1 unuttu, toplam kag

tane oldugunu ifade edemedi.
Can, alt1 armudu gostererek *’Hepsini mi almam gerekiyor? ” dedi.

’Ay1, bes amuttan iki tanesi yerse kag tane kalir?’’ sorusu soruldu.
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Giil anlamsiz bir bakis att1 ve bes armudu tek tek saydi.

Uciincii oturumda;

“Fare bes krakerden ii¢ tanesini yer ise, toplam kag tane kraker kalir?’’ sorusu

soruldu.

Nil, krakerleri bes parmagiyla eslestirdi. U¢ parmagini kapatti. Kapatilan parmak

sayis1 kadar krakeri saklad1 ve “iki” dedi.
Alp ve Can, krakerlerden ii¢ tanesini tek tek kenara ayirdilar ve “’ikiii’” dediler.

Oya, krakerlerden ii¢ tanesini tek tek kenara ayiwrdi. “'Simdi ne yapacagim

ogretmenim?’’ dedi. Kalanlar1 saymasi gerektigini fark edemedi.

Ali, yenen krakerlerden saydi ve ‘%i¢’’ dedi. Ogretmen tekrar yonerge verdi. Bu

sefer yenenleri kenara ayirarak kalanlar1 saydi ve © 'iki " dedi.

Doérdiincii oturumda;

“Burada kag tane pasta dilimi var?’’, “'Sen bu bes pastadan ii¢ tanesini yersen

geriye kag tane kalir?’’ sorusu soruldu.

Ela, pastalar1 yan yana dizerek saydi ve ‘ 'Bes tane’’ dedi. Pastalardan {i¢ tanesini
yemis gibi yapt1 (agzin1 sapirdatti). “’Bunlari yedim’” dedi ve onlar1 yana ayirip ve diger
pastalardan uzaklastirdi. Geri kalan pastalar1 sayip “'iki tane pasta yemedim '’ dedi ve “’hi

hi’’ diye giildii.

Can, pasta dilimlerini tek tek parmagiyla dokunarak saydi “’Bes tane pasta dilimi
var’’ dedi. Pasta dilimlerinden birini “ham’’ yapti ve yana koydu. Diger iki pasta
dilimlerini de “ham’’ yapip yana koydu. O ara durdu ve arastirmaciya ‘ 'Ben kag tane
viyecektim*’ diye sordu. Arastirmaci ili¢ tane deyince Can yana ayirdiklarini saydi.

Ardindan yenmeyen pasta dilimlerini saydi ve * ’iki”’ dedi.

Alp, pasta dilimlerini saydi1 ve ‘’Ama bu pastadan eger bir tane daha olsayd:
biitiin 6gretmenlerim ve ben yiyebilirdik, hepimizin pastasi olurdu.” dedi. Alp pastalari

kisi sayisiyla eslestirdi ve bir tane daha ilave etti.
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Besinci oturumda;

“On karpuzdan yedi tanesi kaydiraktan kaydirarak kovaya koyman gerekli!

Elimizde kaydiraktan kaydwrilmayan kag tane karpuz kalir?’’ sorusu soruldu.

Ali soyle bir karpuzlara bakti ve bir miktar karpuzu hizla avugladi. Avucunda yedi
karpuz olup olmadigini kontrol etti ve bir karpuzu geri birakti. Daha sonra kaydiraktan
kaydirds. Isin sonunda kaydiraktan kaydirilmayan karpuzlar saydi. “’Ug tane karpuz bize
kaldi, bir siirii karpuzla doldu kova ama bize az kaldi’’ dedi. Ali’nin avuglayarak set
biyiikliigiinii fark ettigi goriildii.

Efe, karpuzlardan yedi tanesini tek tek dogru sira ile saydi. Kaydiraktan kovaya

kaydirdi. Sonra kalanin {i¢ tane oldugunu ifade etti.

Biitiin bu oturumlar sonucunda Gzetle su gdzlem sonuclarina ulasildi:

IIk oturumlarda cocuklar tarafindan ’daha’ kelimesinin bir artis1 ifade ettigi
anlasilir oldu. Fakat sayma sirast dogru yapilamadigi i¢in toplam say1 yanlis sdylendi.
Ayrica ayirma-ekleme yapmadan tiim nesneler de sayillma yoluna gidildi. Azaltma

esnasinda da nesne ¢ekilmesi gerektiginin farkina varilamadi.

Devam eden siiregte cocuklarin sayma sirasini dogru kullandiklari, sayim
sirasinin toplam kiimenin bir birim artiga tam olarak karsilik geldigini ve set biiylikliigiinii
fark ettikleri goriildii. Ote yandan ¢ocuklarm istekli davrandiklari, hatta kendiliklerinden

say1 uydurarak farkl: sekillerde etkinligi stirdiirdiikleri tespit edildi.

Son oturumlarda ise ekleme, ayirma islemlerini esnek ve hizli bir sekilde
yaptiklar1 ve farkl stratejileri kullandiklar1 saptandi. Diger 6grenme becerilerinin artma

azalma bilgisini kullanmada etkisi oldugu da goriildii.
4.2.6. Tahmin Becerilerinin Sinanmasana Iliskin Gézlemler:

Ikinci oturumda;

“Colii kag¢ kova kum ile doldurabiliriz?’’ sorusu soruldu.
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Ahu, hi¢ diistinmeden hizli bir sekilde rastgele, iki dedi. *’Ni¢in iki kova peki?”’
sorusuna ‘ 'Bilmiyorum” diyerek yiiziinii burusturdu.

Uciincii oturumda;

“’Sence burada toplam ne kadar kraker var? (On tane) sorusu soruldu.

Efe, ‘ 'Yedi tane olabilir’’ dedi. On sayisina yakin bir say1 sdyledi.

“Fare yedi adim atmig. Sence bu yol iizerinde nereye ulasmis olabilir?’’ sorusu

soruldu.

Ela, bir’den on’a kadar olan say1 dogrusu lizerinde yedi sayisinin nereye

gelecegini dogru tahmin etti. Fareye adim attirarak, 10 sayisinin yakinana koydu.

Besinci oturumda;

“Kayiklarin gegecegi bu karpuz goliinii ka¢ kova cekirdek ile doldurmamiz

gerekli?’’ sorusu soruldu.

Ali hemen “Ogretmenim bu g6l ¢ok kova cekirdek ile dolar’’ dedi. *’Ne kadar,
gosterebilir misin?”’ diye sorulunca *’Iki yetmez, bu sefer kayiklar yiizemez’’ dedi ve
tahminini stnama yoluna gitti. Cekirdekleri kovaya doldurmaya basladi. Doldurdugunu
gble bosaltti. Sesli sayarak ‘’Bir, iki,.., bes kova ile doldu, bak ogretmenim daha da
doldurabiliriz’’ dedi.

Altinci oturumda;

“Kurabiyeleri tizerlerindeki ¢ikolatalara gore azdan ¢oga dogru siralayabilir

misin?’’ sorusu soruldu.

Can, azdan ¢oga dogru kurabiyeleri basarili bir sekilde siraladi. *’Nasi/ yaptin?”’
Sorusuna, kurabiyeleri sirayla gostererek “Bu bir, bu bir iki, bu bir iki iig,...”" dedi. Say1

siralamasina bagvurdugu gorildii.

Biitiin bu oturumlar sonucunda 6zetle su gdzlem sonuclarina ulasildi:
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IIk oturumlarda sorulan sorulara (Ka¢ kova kum?) ¢ocuklarm rastgele sayilar
sOyledikleri goriildi. Bu sonuca bakarak onlarin tahmin becerilerinin gelismedigi

sonucuna varildi.

Devam eden siirecte bazi1 ¢ocuklarin sorulan sorulara ‘’cok’’ cevabini verdikleri
goriildii. Bu sonuca bakilarak ¢cocuklarin besin ikiden miktar olarak daha fazla oldugunu

kavradiklar soylenebilir.

Son oturumlarda g¢ocuklarin tutarli cevaplar verdikleri goriildii. Cocuklarin
saymadan sayisim1 goérme etkinliklerindeki basarilarinin artmasi ile miktar algisinin
olustugu ve tahmin etme becerilerinin gelistigi sdylenebilir. Diger yandan ¢ocuklarin
sayma ilkeleri ve say1 kadar nesne verme becerileri gelistikce sayisal biiytikliigi fark
ettikleri gortildii. Sayisal olarak miktar tahminlerinde bulunmaya baslamalariyla say1

miktar algilarinin gelistigi tespit edildi.

Sonug olarak tiim tema basamaklarinda ¢ocuklarin oturumlarda ilerledik¢e say1

bilgisi basarilarinin ve ifade becerilerinin belirgin 6l¢iide arttigini sdylemek miimkiindiir.
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5. TARTISMA

Calismanin amaci, Oyun Temelli Ogretim Materyallerinin ¢ocuklarin erken
say1 gelisimleri iizerinde etkisinin olup olmadigini incelemektir. Bu boéliimde nitel ve
nicel verilerden elde edilen bulgular tartisildi. Bununla birlikte nitel ve nicel verilerin

benzer olup olmadiklari karsilastirildi.
5.1.Nicel Verilere iliskin Tartisma

Bu boliimde arastirmanin Erken Sayi Degerlendirme Olgeginin alt boyutlart
altinda elde edilen bulgular ¢6zlimlendi, ilgili literatiirdeki ¢aligmalar ile karsilastirildi.
Bu c¢aligmada yer verilen su hipotezler sinandi: “Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlar1 arasinda fark yoktur”, “Deney grubu 6n test ve son test puanlari arasinda son test
lehine fark vardir”, “Kontrol grubu 6n test ve son test puanlari arasinda fark yoktur”,

“Deney ve kontrol gruplarinin son testleri arasinda deney grubu lehine fark vardir”.

a) Deney ve kontrol gruplariin 6n test puanlari arasinda fark yoktur: Deney ve
kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin arasindaki farki belirlemek amaciyla onlara egitimden
once Erken Sayr Degerlendirme Testi’'nin “’Nesne Sayma-Sayr Yazma’’, “Sayi
Tanima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire Icine Alma” alt boyut 6n testleri uygulandi.
Bu testler MANN-Whitney U ile analiz edildi. Istatistiksel analiz sonuglaria gore alt
boyut 6n test sonuglar1 arasinda anlaml bir fark goriilmedi (p>0,05). Ortaya ¢ikan bu
sonug ile hipotez dogrulandi, deney ve kontrol gruplari arasinda egitim dncesinde bir fark
olmadig1 tespit edildi. Oyun Temelli Ogretim Materyalleri ile egitim uygulamasina

gecildi.

b) Deney grubu 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine fark vardir:
Deney grubundaki c¢ocuklara egitim Oncesinde ve sonrasinda uygulanan Erken Sayi
Degerlendirme Testi’nin “’Nesne Sayma-Say1r Yazma’’, “Sayr Tanima-Daire Cizme”,
“Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma” alt boyutlar1 arasinda bir farkin olup olmadigini
belirlemek amaciyla Wilcoxon analizine bagvuruldu. Istatistiksel analiz sonuglarina gére

deney grubundaki ¢ocuklarin 6n test ve son test arasinda anlamli bir fark oldugu goriildii
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(p<0,05). Ortaya cikan bu sonug ile hipotez dogrulandi. Oyun Temelli Ogretim

Materyallerinin deney grubunun erken say1 gelisimleri iizerinde etkili oldugu goriildii.

c) Kontrol grubu on test ve son test puanlar1 arasinda fark yoktur: Kontrol
grubundaki c¢ocuklara uygulanan Erken Say1r Degerlendirme Testi’nin “’Nesne
Sayma-Say1 Yazma’’, “Say1 Tanima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma” alt
boyut 6n test ve son testleri arasinda bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla
Wilcoxon analizine basvuruldu. Istatistiksel analiz sonuglarina gore son test lehine bir
fark oldugu goriildii (p<0,05). Ortaya ¢ikan bu sonug ile hipotez dogrulanamadi. Bu

farkin miifredatta uygulanan giinliik egitim programindan kaynaklandig sdylenebilir.

d) Deney ve kontrol gruplarinin son testleri arasinda deney grubu lehine fark
vardir: Deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin arasindaki farki belirlemek amaciyla
onlara egitimden sonra Erken Sayir Degerlendirme Testi’'nin ‘’Nesne Sayma-Say1
Yazma’’, “Say1 Tanima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire Icine Alma” alt boyut son
testleri uygulandi. Bu testler MANN-Whitney U ile analiz edildi. istatistiksel analiz
sonuclarina gore alt boyut son testleri sonuglari arasinda anlamli bir fark oldugu goriildi
(p<0,05). Ortaya c¢ikan bu sonug ile hipotez dogrulandi, deney ve kontrol gruplari

arasinda egitim sonrasinda bir fark oldugu tespit edildi.

e) Deney grubu 0n test ve izleme test puanlari arasinda izleme test lehine fark
vardir: Deney grubundaki ¢ocuklara egitim dncesinde ve egitim bitiminden dort hafta
sonrasinda uygulanan Erken Sayi Degerlendirme Testi’nin “’Nesne Sayma-Say1
Yazma”’, “Sayr Tanima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma” alt boyutlar:
arasinda bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon analizine bagvuruldu.
Istatistiksel analiz sonuglarina gére deney grubundaki ¢ocuklarm 6n test ve izleme test
arasinda anlaml bir fark oldugu goriildi (p<0,05). Ortaya ¢ikan bu sonug ile hipotez

dogrulandi.
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Ortaya c¢ikan bu sonuglara gore sunu sdylemek miimkiindiir: Arastirmaci
tarafindan uygulanan Oyun Temelli Ogretim Materyalleri, 48-60 aylik cocuklarin erken

say1 gelisimleri iizerinde olduk¢a 6nemli sayilabilecek etkilere sahiptir.
Asagidaki ¢alismalar da yukarida sundugumuz sonuglar1 destekler niteliktedir:

Sowell (207) okul oncesi c¢ocuklarinin matematiksel basarilar1 {izerine
materyallerin kullanim1 ve etkisini konusunda yapilmis altmis ¢alismanin meta-analizini
gerceklestirmistir. Cogu aragtirma sonucunda okul oncesi ¢ocuklarinin somut egitim
materyallerini uzun siireli kullannmiyla matematik basarilarinin arttigi ve ¢ocuklarin
matematige yonelik olumlu tutum kazandiklarini tespit etmistir. Ayrica materyal
kullanimi1 hakkinda bilgili sahibi olan 6gretmenlerin somut materyalleri derslerde siklikla

kullanmaya basladiklarini da tespit etmistir.

Cramer, Post ve DelMas (250) bin alt1 yiiz cocugun matematik basarisi tizerindeki
etkilerini incelemek i¢in iki farkli program gelistirmislerdir: Egitim programlarindan biri
Ogretim materyalleri ile hazirlanmis, digeri ise gelencksel program dogrultusunda
hazirlanmigtir. Egitim siireci sonunda her iki egitim programi karsilastirildiginda,
materyaller ile uygulanan programin ¢ocuklarin daha fazla matematik basaris1 lizerinde

etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Marsh ve Cooke (251) ogretim materyali olarak kullandiklar1 Cuisenaire
cubuklari ile 6grenme giicliigli yasayan ¢ocuklarin matematiksel kelime problemlerini
becerilerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonunda ¢ubuk materyallerin ¢ocuklarin
matematiksel kelime problemlerini ¢6zme becerilerinin gelisiminde basarilt bir yol
izledigi goriilmistiir. Materyalleri kullandiktan sonra, ¢ocuklarin problemleri ¢6zmek
icin dogru islem sirasi belirledikleri ve ¢ubuklar1 kullanma becerilerinin istatistiksel

olarak arttigini tespit etmislerdir.

Ramani ve Siegler (252) de somut materyallerinin ¢ocuklarin erken sayisal
bilgilerinin gelisimine etkisini incelemiglerdir. Egitim i¢in ahsap masa oyunlar
tasarlamiglardir. Arastirmacilar bes yasindaki yiiz otuz alt1 ¢ocukla iki hafta toplam dort
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seans oynamiglardir. Arastirma sonunda kontrol grubu lehine anlamli bir fark olmustur.
Masa oyunlarinin okul oncesi ¢ocuklarinin sayisal bilgilerinin gelisimini destekledigi

gorilmiistir.

Gattegno ve Cuisenaire (1954)’in rehberliginde ¢ubuk materyaller kullanilarak
oyun yontemiyle yedi yasindaki c¢ocuklarin matematiksel problemlerde st diizey
sonuglar elde etmeye ¢alismislardir. Cocuklara materyaller ile yapilandirilmis agamali
zorluklara dayanan etkinlikler sunulmustur. Uygulama siirecinde ¢ocuklarin davranislari
ve ifadeleri de analiz edilmeye ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda ¢ubuk materyaller
cocuklarin matematiksel 6grenme potansiyellerini arttirmasinin yani sira ¢ocuklarin
motivasyonlarim1 da arttirmistir. Bu egitim sayesinde cocuklarin bilissel ve etkili bir

sekilde materyallerden nasil faydalanilmasi gerektigini ortaya koymuslardir (28).

Griffin (169) “Sayr Diinyalar1” adini verdigi 6zel bir matematik programi
gelistirmistir. Programi hazirlarken biligsel gelisimin asamalart olarak tanimladigi
ilkeleri baz almistir. Bu program igerigi temel sayr bilgisi, d6gretmen rehberligi,
yonergeler ve materyallerden olusmaktadir. Egitim programinin etkisini say1 bilgisi testi
ile olctiikleri ¢aligma sonucunda hem normal gelisim gosteren ¢ocuklar hem de risk
altindaki ¢ocuklarin matematik basarilarinin arttig1 goriilmiistiir. Cocuklarin say1 duyusu
altinda yatan zengin bilgi kiimesini edindikleri, matematiksel becerilerinin artirdiklar: ve

matematige karsi giiven ve ilgi duyduklari tespit edilmistir.

Ojose ve Sexton (9) yaptiklar calismada materyallerin ¢ocuklarin matematik
basarisina etkisini incelemislerdir. Calisma tek gruplu on sekiz c¢ocuk ile
gerceklestirilmistir. Uygulama arastirmacilar tarafindan dort haftalik olarak planlanmis
manyetik madeni para materyali ile gerceklestirilmistir. Materyaller ¢ocuklarin say1
bilgisini test etmek icin “Hougto Mifflin” adli kitapta yer alan say1 duyusu testinden
yaralanilmistir.  Arastirmacilar tarafindan testin i¢ gegerliligi ve giivenirliligi
bulunmaktadir. On test son test puanlar1 karsilastirildiginda son test lehine yiiksek bir
basar1 elde edilmistir. Materyaller cocuklarin sayr bilgileri kazanmalarina yardimeci

olmustur. Ayrica cinsiyet, sosyo-ekonomik durum, aile akademik seviye etkenlerinden
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bagimsiz olarak tiim c¢ocuklarin iizerinde materyallerin etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Ayrica c¢ocuklarin materyallerle matematik basarisin1  arttirmayi
hedefledikleri ¢aligmada 6gretmen rehberliginde ¢ocuklarin daha bagimsiz olduklarini,
kendi ¢Oziim stratejilerini rettiklerini, Ozerk diistinmeye tesvik edildiklerini,
Ozgiivenlerini artirdiklarin1  ve hatalarma geri bildirimlerle 6grendiklerini tespit
etmiglerdir. Ojose ve Sexton, bir¢ok arastirmayi incelediklerinde (6r Moyer, 2002)
matematik konularmin materyaller ile eslenirken g¢ocuklarin ilgili, aktif, katilimci

olduklarin1 ve matematige eglenceli bir etkinlik olarak yaklastiklarini tespit etmislerdir.

Chao, Stigler ve Woodward (84) calismalarinda materyallerin yiiz elli yedi okul
oncesi gocugunun sayr kavrami ogrenmesindeki etkisini incelemislerdir. Ginsburg ve
Baroody (1990) tarafindan gelistirilen “Tema-2” testinden yararlanmiglardir. Bes hafta
siiren zenginlestirilmis egitim programi tasarlamislardir. Programin igerigi temel sayi,
islemler ve sayisal iligkiler olmak iizere dokuz oyundan olusur. Bu programinda iki tiir
materyal kullanilmistir: Ogretim materyali (yapilandirilmis) ve cesitli nesneler. Bu
oyunlar bir gruba &gretim materyali ile diger gruba cesitli nesneler ile oynayarak
gerceklestirilmis ve ¢ocuklarin say1r bilgileri iizerindeki etkileri karsilagtirilmistir.
Arastirma sonucuna gore her iki materyali de kullanan ¢ocuklarin say1 becerilerini ve
matematiksel yeteneklerini gelistirdikleri belirlenmistir. Ancak Ogretim materyalini
kullanan ¢ocuklarin kisa siirede daha 1yi say1 bilgisini elde etmeleri, sayilarin zihinsel
goriintiilerini  olusturmalari, sayisal nicelikleri fark etmeleri ve &grenmeyi
i¢gsellestirmelerin de daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica farkli materyal
tirlerinin uzun siire kullanilmasi sonucu, ¢ocuklarin farkli sekillerde temsil edilen
matematiksel diistinmenin ortak ¢ekirdegini algiladiklar1 ve cesitli materyaller ile
konunun daha iyi farkindalik kazandiklarini belirtmislerdir. Farkli egitimciler tarafindan
cocuklarin kavrami soyutlayabilmesi i¢in, materyallerin ¢esitliliginin 6nemli olduklarini

vurgulamiglardir. Ayni zamanda ¢ocugun ilgisinin artacagini belirtmislerdir.

Lawton ve Fowell (202) 6gretim materyallerinin okul oOncesi ¢ocuklarinin

matematik kavramlarini 6grenmelerine etkisini inceledikleri ¢alismada deneysel model
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kullanmiglardir. Calismanin hedefini materyallerin matematikteki etkisini belirlemek ve
geleneksel egitimden farkini ortaya koymak olarak agiklamiglardir. Calisma grubu dort
ve bes yasindaki otuz alt1 gocuktan olusur. Deney grubuna yedi hafta boyunca haftada iki
giin olmak iizere materyallerle egitim verilmistir. Kontrol grubu giinliilk miifredatlarina
devam etmislerdir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanmis degerlendirme testi sekiz
basamaktan olusur. Calisma sonunda matematik egitimini egitim materyalleri ile ¢alisan
cocuklarin daha basarilt olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica Lawton ve Fowell ¢ocuklarin
matematiksel kavramlar1 somut materyaller ile anlamlandirdiklarini ve zihinsel

goriintlilerini olusturduklarini tespit etmislerdir.

Marshall ve Swan (89) materyallerin matematik dersinin bir pargasi olmali
diisiincesi ile gerceklestirdikleri g¢aligmalarinda ¢ocuklarin materyaller yardimiyla
matematiksel diisiinmelerini gelistirmeyi hedeflemislerdir. Calismada “desen bloklar1”
materyallerini kullanmislardir. Bu materyaller matematiksel diisiincenin nasil gelistigini
gostermek amaciyla kullamilmistir. Calisma sonunda c¢ocuklarin  matematiksel
diisiinmelerinin gelistigi gorilmistiir. Bu yaptiklar1 ¢alismada somut materyallerle
onayan ¢ocuklarin dokunarak matematik hakkinda deneyimler elde ettiklerini ve bu

sayede ¢ocuklarin kalic1 6grenme sagladiklarini ortaya koymuslardir.
5.2. Nitel Verilere iliskin Tartisma

Bu béliimde arastirmanin belirli temalar altinda toplanan bulgulari ¢6ziimlendi,
irdelendi, literatiirdeki ¢aligmalar ile karsilastirildi ve nedenleri iizerinde duruldu. Ayni
zamanda cocuklarin materyaller ile oynarken sayi bilgisini nasil 6grenip isledikleri,
ogrenirken hangi stratejiler kullandiklar1 ve materyallerin erken say1 gelisimlerine etki

edip etmedigi tespit edilmeye ¢alisildi.

Daha fazla-daha az-esit: a) Bu ¢alismada ¢ocuklarin miktar algilarinin
gelismesinde oyun temelli materyallerin etkisinin oldugu goériildii. Cocuklarin daha fazla
ve daha az miktarlar1 fark edebildikleri ve daha fazla, daha az ve ayn1 kavramlarini dogru

sekilde kullanmaya bagladiklar1 gézlemlendi. Benzer sekilde bu sonucu destekleyen
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birgok arastirma mevcuttur. Akuysal-Aydogan ve Sen (253)’in yaptiklar ¢aligmalarda,
etkinlik sirasinda somut ve gorsel materyaller sunuldugunda ¢ocuklarin nesneleri daha
fazla, daha az olarak ayirt edebildikleri sonucuna ulagsmiglardir. Ayni sekilde Chao,
Stigler ve Woodward (84) da materyallerin ¢ocuklarin sayilarin miktarlarin
O6grenmelerinde etkili oldugu sonucuna varmiglardir. Barnett ve ark. (254) da zihinsel
ara¢ programinda yer alan hikaye ve nesneler ile yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda

cocuklarin hikaye resimlerinde miktarlar1 kiyaslayabildikleri sonucunu ¢ikarmislardir.

b) Ik oturumlarinda cocuklarin nesne gruplarmi saymak yerine gorsel
karsilastirma yaptiklar1 ve nasil anladin sorusunu cevaplayamadiklar1 goriildii. Fakat son
oturumlarda ¢ocuklarin saymay1 kullandiklar1 ve biiyiik nesne gruplarini belirlemekte
zorlanmadiklart tespit edildi. Bu durum c¢ocuklarin sayma becerilerinin ve miktar
karsilastirma becerilerinin gelistigini gostermektedir. Zhou (255) yaptig1 ¢aligmasinda
okul oOncesi g¢ocuklarin iki nesne grubunu karsilastirirken saymadan gorsel olarak
karsilastirma yaptiklari, bu ylizden nesne sayis1 arttikca cocuklarin karsilastirma
yapmakta zorlandiklarimi tespit etmistir. Zhou yaptig1 miidahale programinda ¢ocuklarin
saymay1 kullandiklarim1 ve gorsel karsilastirmalarda basarili olduklari sonucuna
ulagmistir. Zhou’dan aktarilan benzer bir sonu¢ Fuson (1988)’nun yaptig1 calismada da
goriiliir. [lk baslarda gocuklarinin miktarlar1 karsilastirirken yalmzca yaridan azi saymayi
kullandiklarin1 fakat cocuklarin sayim bilgisini kazandik¢a miktar karsilastirma
gorevinde basarili olduklarini tespit etmistir. Zhou yaptig1 ¢calisma sonucunda ¢ocuklarin
saymanin farkinda olduklarii fakat isteksiz davranarak kullanmadiklarin1 belirtmistir.
Tam tersine Case (1998) ise c¢ocuklarin gruplarn karsilastirmak icin saymay1
kullanabilmelerinin 6grenilmis bir davranis oldugunu belirtmistir (255). Zhou, Case’nin
gorlisiinii dikkate alarak bu durumu aciklamaya c¢alisirken, c¢ocuklarin kiimeleri
karsilastirmak i¢in saymay1 kullanmalarinin sayma performanslar: ile yakindan ilgili
oldugunu ve iki bilginin (sayma ve kiime karsilagtirma) entegre edilmesiyle iliskili

oldugu sonucuna varmistir.
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Sayisal biiyiikliik: a) Bu calismada miktarlar karsilagtirilabildik¢e c¢ocuklarin
sayisal biiyiikliikleri fark edebildikleri gozlemlendi. Ayrica, bu c¢alismanin ilk
oturumlarinda ¢ocuklarin sayisal biiytikliikleri direk algilayamadiklarindan dolay: say1
siralamasina (parmak hesabina ve sayr siralama materyaline) ihtiya¢ duyduklar
belirlendi. Cocuklarin say1 siralama becerileri arttikca sayisal biiyiikliiklerinin algilarinin
arttigr goriildii.  Siegler ve Booth da (167) yaptiklar1 g¢alismada, sayr siralama
materyalinin ¢ocuklarin sayisal biiyilikliikleri algilamalarina katkida bulundugunu tespit
etmislerdir. Aynmi sekilde Whyte ve Bull (228) oyun tahtasi ile yaptiklar1 calismada say1
dizisinin, ¢ocuklarin sayisal biiyiikligii anlamalarma yardimer oldugu sonucuna

varmiglardir.

b) Sayr sembolii, tanima, sayi-miktar iliskisi ve zihinsel say1 ¢izgisinin
olugmasiyla cocuklarda sayisal biiyiikliige iliskin gelisimlerinde artis oldugu sonucuna
ulagildi. Griffin (169)’in su calismasi da bu sonucu destekler niteliktedir: Cocuklarin
ifadelerinden hareketle sayr duyusunun nasil gelistigini gozlemlemeyi amagladig
calismasinda, bir cocugun sayisal biiyiikliigii kavrayabilmesi i¢in ilk olarak her bir sayim
sOzciigii ile yazili sembolleri tanimasi gerektigini ayni zamanda miktar bilgisini
kullanmas1 gerektigi sonucuna ulagsmistir. Biligsel gelisim 0lgiitlerine bakildiginda
cocuklarin sayisal biiytikliikleri karsilastirmalari igin sayilarin temel degerini bilmeleri,
her sayinin saymm dizisindeki yerini ve biiyiikliigiinii bilmesi gerektigi goriilmektedir.
Case, Haris ve Graham (149) sayi bilgisini inceledikleri ¢alismada, iki grupta hangisinin
bliylik oldugunu ¢ocuklarin tespit edebildigini fakat sadece iyi gelismis say1 kavramina
sahip olan cocuklarin sayisal biiyiikliikleri tahmin edebildiklerini tespit etmislerdir.
Rousselle ve arkadaslar1 (256) cocuklarin sayisal biiytikliikleri karsilastirirken say1
siralamanin etkisini inceledigi ¢alismasinda toplam miktar algisinin anlagilmasinda etkili

oldugu sonucuna ulagsmislardir.

c¢) Cocuklarin daha fazla kavrami ile daha biiyiik kavrami arasinda anlamli bir
iliski kurduklar1 sonucuna ulasildi. Griffin (169)’e gore daha fazla, daha biiylik, daha

yiiksek kavramlar arasinda kurulan iliskinin say1r duyusunun altinda yatan bilgi oldugunu
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tespit etmistir. Bu sonugtan hareketle ¢alismaya katilan ¢ocuklarin sayr duyusunun
gelistigi soylenebilir. Calismay1 destekleyen nitelikteki arastirmalar sonucuna gore, bu
calismanin sonucunda c¢ocuklarin sayisal biiyiikliik algilarinda basarili olmalar ile

beraber ¢ocuklarin miktar algilarinin da gelistigi ileri siiriilebilir.

d) Diger yandan ¢ocuklarin nesneleri kisadan uzuna siralarken daha fazla, daha az
gibi miktar biliytikligil ifadeleriyle iliskilendirdikleri de goriildii. Rousselle ve ark. (256)
cubuk materyallerle yaptiklart c¢alismalarda ¢ocuklarin miktar biiylikliigiiniin
karsilastirilmasinda saymanin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica sayisal
biiyiikliigiin gelisiminin sayinin toplam miktarinin anlasilmasiyla iliskili oldugunu ortaya

koymuslardir.

Sayt iiretme: Bu ¢alismanin ilk oturumlarda ¢ocuklarin sayilart hi¢ yazamadiklari,
sayilar1 tanimadiklari, sayilar ters yazdiklari, sayilart birbirine karistirdiklari, yetersiz
kiigiik kas gelisiminden kaynakli say1r yazma hatalar1 yaptiklari, isteksiz davrandiklari,
kriterlere uygun yazamadiklari ve sayilar1 yazarken modele ihtiyag duyduklari vb.
sorunlar yasadiklar1 goriildii. Ancak son oturumlarda bu sorunlarin ortadan kalktig1 ve
cocuklarin belirlenen kriterlere uygun sekilde say1 yazimini ger¢eklestirdikleri sonucuna
ulasildi. Olkun, Fidan ve Ozer (257)’de benzer bir sekilde yaptiklari calismada ¢cocuklarin
say1 yazma siirecinde sayilarin bazilarimni ters yazdigini, sayilar: tanimadigini ve sayilari
birbirine karistirdigini  ve sayilar1  yazmakta zorlandigimi = gbzlemlemislerdir.
Akuysal-Aydogan ve Sen (253)’in egitsel araglar ile gergeklestirdikleri ¢alismanin
sonucunda, egitimden 6nce deney grubu cocuklariin sayilari ters yazdigini, sayilarla
harfleri karistirdigini, sayilar birbirine karistirdiklarini ya da hi¢ yapamadiklarini egitim
sonunda ise deney grubu c¢ocuklarinin sayilar1 daha dogru yazdiklar1 sonucuna

ulagmiglardir.

Olkun, Fidan ve Ozer (257) sayilar1 yazma becerisinin biligsel gelisimin yani sira
fiziksel ve psikomotor gelisimlerine ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir. Beken (258)
hazirladigi Montessori programinda kullandigi materyallerin ¢ocuklarin say1 ¢izme,

nesneleri kullanma gibi el becerilerinin ve el-géz koordinasyonlarin gelistigini
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gozlemlenmistir. Kazez ve Gen¢ (221) lego materyallerinin matematige etkisini
inceledigi calismasinda ¢ocuklarin psikomotor gelisimlerinin arttigini tespit etmistir.
Ayrica Kirbas ve Orhan (259) geleneksel yonteme gore gorsel materyallerin ¢ocuklarin
yazma becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir. Aymi sekilde Kirlar (260)’da
aragtirmasinda geleneksel yoOntemden ziyade yapilandirilmis yontemi uyguladig
calismasinda, ¢ocuklarin sayilar1 yazma davranislarinda basarili oldugu tespit etmistir.
Coskun (261) ise yaptigi caligmasinda g¢ocuklarin deneysel yontemle sayi yazma

becerilerinin daha iyi gelistigini 6ne slirmiistiir.

Bu caligmalardan yola ¢ikacak sunlar sdylenebilir: Cocuklar oyun materyalleri
sayesinde say1 lretirken Ogrendiklerini deneyimleyerek (yaparak-bozarak) farkinda
olmadan sayilar1 igsellestirirler. Oziimsenen sayilar cocuklarin bir pargasi olur. Bu durum
cocuklarin tiim duyularmmi (dokuma-gérme-isitme) devreye sokmalarinin ve hatalarinm
kendileri fark edip sayilar1 zihinlerine almalarini yolunu agar. Ve bu sayede el-goz
koordinasyonu ve kii¢iik kas gelisimleri saglanir. Ayrica oyunla basarisizlik korkusu aza
iner; motivasyonlari, sevkleri artar ve ¢ocuklar kendi irettiklerinden tat alir olurlar.

Bunun sonucunda da ¢ocuklarin say1 yazma becerilerini gelistirdikleri sdylenebilir.

Eksik sayi-sayr siralama: a) Bu ¢alismanin ilk oturumlarinda ¢ocuklarin sayilari
tanimadiklari i¢in sayilar1 siralayamadiklart goriildii. Son oturumlara dogru, ¢ocuklarin
sayma ilkeleri gelistikce sayilari tamidiklari, siralayabildikleri ve eksik sayilari
tamamladiklar1 tespit edildi. Elofsson (262) sayr oyunlarn ile yaptig1 calismada,
cocuklarin say1 ¢izgisi tahminlerinin say1 bilgisi ile iligkili oldugu sonucuna varmastir.
Bos, Kroesbergen ve Van Luit (263) ¢ocuklarin say1 ¢izgisinin olugsmasinin say1 algisinin
gelisiminde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Siegler ve Ramani (227) alternatif
oyun temelli dokunsal egitimin g¢ocuklarin sayr ¢izgisi 6grenmelerinde yardimci
oldugunu tespit etmislerdir. Bunun sebebini agiklarken, cocuklarin say1 sirasi temsillerini
gordiiklerini ayn1 zamanda deneyerek sayr sirasi temsillerini {rettiklerini belirtmistir.
Ayni sekilde Whyte ve Bull (228) da yaptiklar1 ¢alismada oyun tahtasinin ¢ocuklarin say1

cizgisinin gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Siegler ve Booth (167)
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yaptiklar1 bagka bir calisma da masa oyunlarinin hem say1 sirasim1 hem de sayilarin
Ozelliklerini gormeyi sagladiklarmi tespit etmislerdir. Case ve Griffin (264) masa
oyunlart ile ¢ocuklarin zihinsel say1 ¢izgisini fiziksel olarak kendi baglarina
gergeklestirdikleri i¢in etkili oldugunu vurgulamiglardir. Bu arastirmalardan yola ¢ikarak
sunu sdyleyebiliriz: Cocuklarin zihinsel say1 ¢izgilerinin gelisiminde, say1 sirasini goriip
kendi baslarina deneyerek tamamlamalarinda dokunsal/boyutlu materyallerin etkili

oldugu sdylenebilir.

b) Artan say1 oriintii ¢alismasinda ¢ocuklarin problemi ¢ozerken de zihinsel say1
cizgisinden yararlandiklar1 goriildii. Ancak Xu, Chen, Pan ve Li (265) ¢ocuklarin sayisal
tahminlerinin gelisimini ¢ tiirlii inceledikleri ¢alismada, artan sayisal varligin, dogrusal
say1 modeli ile iliskili oldugunu kesfedemediklerini gérmiislerdir. Ayni1 zamanda somut
materyallerin ¢ocuklarin belirli bir say1 satirinda saymin yerini tahmin etmede yardimci

olmadigini ileri siirmiiglerdir.

Artma-Azalma: a) Bu c¢alismada nesnelerin artisini ve azalisim fark etmede say1
bilgisinin etkili oldugu, sayma bilgileri gelistikce artma azalmada basarilarinin arttigi
tespit edildi. Ayrica ¢ocuklarin “daha” kelimesinin bir artis anlamina geldigini fark
ettikleri goriildii. Zur ve Gelman (266) sayma becerilerinin artmasiyla iligkili olarak
cocuklarin artma azalma etkinliklerini yapabilme becerilerinin arttigin1 tespit etmislerdir.
Griffin (169) yaptig1 ¢alismada ¢ocuklarin “daha fazla” kelimesinden bir setteki miktarin
artacagl anlamina geldigini bildiklerini gozlemlemistir. Ayrica say1r kavram becerileri
gelistikge artma azalmada set biiyiikliiklerini fark ettikleri ve bir kiimesin boyutundaki bir
birim artiga tam olarak karsilik geldigini kavradiklarini tespit etmistir. Wagn ve Hung
(150) yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklarin diger 6grenme becerilerinin artma azalma bilgisini

kullanmada etkili oldugunu gézlemlemislerdir.

b) Materyallerin artma azalma kavraminin gelisimini destekledigi ve ¢ocuklarin
esnek olarak problemleri ¢ozdiikleri gézlemlendi. Chin ve Zakaria (267)’nin oyun temelli
somut materyaller ile yaptiklar1 ¢alisgmada materyallerin ¢ocuklarin artma azalma

becerileri lizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Tarim-Goziibatik ve Artut-Ding
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(268) tarafindan yapilan arastirmalarin sonucunda, artma azalma g¢alismalart somut
materyallerle yapildig1 zaman c¢ocuklarin daha basarili oldugu goériilmiistiir. Ojose ve
Sexton (9) manyetik para materyalleriyle gergeklestirdikleri ¢calismalarinda ¢ocuklarin
nesne birlestirme-ayristirma becerilerinin biiyiik 6l¢iide arttigini tespit etmislerdir. Sood
ve Mackey (269) ¢alismalarinda “¢orek ormani” etkinliginde artma azalma kavramlarinin
cocuklarin sayilarin niceliklerini somutlagtirabilmelerine yardimci oldugunu ve ayni
zamanda deneyim yoluyla 6grenmelerinin esnek bir bilgi birikimini destekledigini tespit
etmiglerdir. Griffin (169), egitim programinda kullandig1 materyallerle yaptigi
calismanin gozlemlerinde, materyallerin ¢cocuklarin artma azalma kavram geligimlerinin
arttikga st biligsel becerilerinin de gelistigini ve bu sayede sayr duyusu ile beraber

cocuklarin gelisiminde katkida bulundugunu ifade etmistir.

c) Materyallerle ¢cocuklarin artma azalma problemlerinde basarilar1 arttik¢a bu
etkinlikte farkli ¢ozme stratejileri kullandiklarina tanik olundu. Cocuklarin daha hizli ve
esnek olarak problemleri ¢ozdiikleri gozlemlendi. Ayni sekilde Wang ve Hung (150)
yaptiklar1 arastirmada, deney grubu cocuklarinin masa oyunlari ile artma azalma
problemlerinde kontrol grubu ¢ocuklarindan daha basarili olduklar1 ve daha esnek ve
hizli olduklar1 sonucuna ulasmislardir. Ayrica cocuklarin artma azalmada basari
sagladik¢a farkl: stratejiler kullandiklarini da tespit etmislerdir. Bjorklund ve Rosenblum
(229) yaptiklar1 arastirmada, masa oyunu/oyun materyali ile ger¢eklestirdikleri oyun
etkinlikleri sirasinda artma azalma c¢alismalarinda ¢ocuklart izlerken, matematik
problemlerinde daha fazla hizli, esnek ve dogruluk gosterdiklerini ve materyaller
sayesinde ¢ocuklarin degisken karmasik stratejiler kullandiklarini tespit etmislerdir. Bu
calismanin sonuglarina bakilarak artma-azalma etkinliklerinde nesnelerin, uygulama
seceneklerinin ¢ok olmasi ¢ocuklarda oyuna karsi ilginin artmasina; ¢ocuklarin farkli

acilardan olaya yaklasmasina ve ¢ocuklarin farkli stratejiler gelistirmesine sebep olabilir.

Birebir eslestirme: Bu calismada ¢ocuklarin sayma ilkelerine bagli olarak
cocuklarin nesneleri sayilariyla (birebir eslestirme) iliskilendirebildikleri tespit edildi.

Son oturumlara dogru ¢ocuklarin noktalarla sayilar1 dogru ve daha rahat birebir elestirme
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yapabildikleri ve nesne-nesne eslestirmelerinde basarili  olduklar1  goriildii.
Akuysal-Aydogan ve Sen de (253) sayr kavramina iliskin alternatif bir program ile
yaptiklari calismada, deney ¢ocuklarin ayni sayida elemani olan kiimeleri eslestirmeye ve
ayni sayidaki nokta say1 (birebir eslestirme) da basarili oldugu sonucuna ulasmislardir.
Bruce ve Threlfall (270) ¢ocuklarin toplam nesne sayisin1 bulmalarini ve nesnelerin sira
sayilar1 bulmalar istenen ¢aligmasinda ¢ocuklarin ordinallik ve kardinallik bilgilerine
paralel olarak gelistigini tespit etmislerdir. Bu bilgilere dayanarak ¢ocuklarin sayma

ilkelerinin gelismesiyle beraber birebir eslestirme becerilerinin gelistigi soylenebilir.

Nesne-nesne eslestirme: Bu ¢alismada nesne kadar nesne ve nesne paylastirma
(gruplama) etkinliklerinde ¢ocuklarin iki gruptaki nesne sayisini bildigi halde esitligi
goremeyip birebir paylastirarak kontrol ettigi goriildii. Paylastirma isleminde de
cocuklarin ikiserli olarak dagitirken her seferinde birerli olarak dagitip basa dondiikleri
tespit edildi. Bu konuyla ilgili olarak Reid ve Andrews (271)’in yaptiklari ¢alismada
nesne nesne eslestirme ve paylastirma etkinliklerinde ¢ocuklarin birebir paylagtirmaya
basvurduklarini gérmiislerdir. Ayn1 sayida nesne gruplarinin sayisini bilseler dahi ayni
sayida nesne icerdiginin farkinda olmadiklarmi ve dagitirken birerli olarak
paylastirdiklarin1  ve  bdylece  esit  paylasimlarla  sonuglandirabildiklerini
gozlemlemislerdir. Squire ve Bryant (272) yaptigi calismada g¢ocuklarin paylasim
sirasinda birebir paylastirma ve esdegerlilik becerilerinin sayma ile iliskili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Kag tane-sayt kadar nesne verebilme: a) Her sayinin ana degerini tespit etmeye
iliskin gdzlemlere ait bu calismada ¢ocuklarin ’’kac¢ tane?’’ ve ’’bana X tane nesne
verebilir misin? (say1 kadar nesne) ‘’sorularina verdikleri cevaplar da son oturumlara
dogru daha basarili olduklar1 goriildii. Frye ve ark. (273) dort yas ¢ocuklarinin sayma ve
siralama bilgilerini tespit ettikleri ¢alismada, nesne kadar say1 sdyleme ve say1 kadar
nesne verme etkinliklerinin ¢ocuklarin kag tane sorusuna cevap verebildikleri ancak say1
kadar nesne veremediklerini gormiislerdir. Sophian (274) nesne kadar sayi

sOyleyebilmenin bu yas ¢ocuklarinda sayma becerilerinin gelismedigini, bu soru yerine
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say1 kadar nesne verme sorularmin 6grenmede daha etkili oldugunu vurgulamistir. Bu
calismada da yukarida aktarilanlar dogrultusunda ¢ocuklarin say1 kadar nesne verebilme,
sOylenilen son sayiy1 ifade edebilme ve say:r ile nesne iligkilendirebilmede (sayma
ilkeleri) basarili olduklar1 sdylenebilir. Tam aksine Baroody (120) dort yasindaki
cocuklarin anlama becerilerini incelediginde, ¢ocuklarin “kag tane” sorusuna verdikleri
cevaplarda sayma becerilerinin ve toplam say1 anlama basarilarinin yeterli oldugunu
gozlemlemistir. Ayn1 sekilde Baroody somut materyallerle yaptig1 ¢aligmada “kag tane
kurabiye canavar1” sorusunda ¢ocuklarin sayma becerileri ve toplam nesne sayisini

anlamada basarili ve yeterli olduklarini belirtmistir.

b) Sayr kadar nesne etkinliklerinde ¢ocuklarin nesneleri yan yana siralayarak
uygulamay1 gerceklestirdikleri goriildii. Benzer bir sekilde, Reid ve Andrews de (271)
Olcme c¢alismalarinda ¢ocuklarin nesnelerin sayisint gormek ve akil yiirlitmek icin st

tiste dizdikleri veya hizaladiklarint gézlemlemistir.

Sayr miktarlari ile sayt siralama iligkisi: Calismanin sonunda ¢ocuklarin ilk 6nce
“birden ona kadar” olan sayilar1 miktarla iligskilendirebildikleri daha sonra sayilari
siralamada basarili olduklar1 goriildii. Fuson ve Hall (1983)’den aktarildigina gore
yaptiklar1 calismada c¢ocuklarin on veya daha kiicik sayilar1 miktarlarla
iliskilendirebilmelerinin sayr siralama iligkilerinden daha Once gelistigini tespit
etmislerdir (84). Oysa Levine, Whealton-Suriyakham, Rowe, Huttenlocher ve Gunderson
(179) gerceklestirdikleri calismada ¢cocuklarin sayilarla miktarlar iliskilendirebilmesinin

sayilar siralayabilmesinden sonra gergeklestigi sonucuna ulagsmislardir.

Tahmin etme: Bu ¢alismada g¢ocuklarin say1 bilgilerinin artisi ile tahmin becerileri
arasinda yakindan bir iliski oldugu tespit edildi. Cocuklar tahminlerde bulundukg¢a sayisal
iligkiler arasindaki baglantilar1 gérmelerinin kolaylastig1 sonucuna ulagildi. Ayrica say1
bilgileri arttikca tahmin sorularii cevaplardan daha karmasik stiregleri ¢ozebildikleri
goriildii. Klein (1984)’den aktarildigina gore yaptigi goézlemlerinde ¢ocuklarin
matematiksel muhakemelerinin, onlarin farkli tlirdeki matematiksel problemleri

cozebilme ve bu problemleri anlamlandirabilme becerilerine etki ettigi sonucuna
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ulasmistir (127). Bircok akademisyen de c¢ocuklarin matematiksel diisiinme ve
tahminlerde bulunma becerilerini, onlarin say1 bilgisini elde etme anlayislarinin
gelisimini destekleyen bir yol olarak gormiislerdir (169). Bu bilgilere dayanarak
cocuklarin tahmin etme etkinliklerini basarili bir sekilde gerceklestirdiklerini, onlarin

matematiksel problemleri i¢sellestirerek anlamlandirabildiklerini sdyleyebiliriz.

Parmak stratejisi: Etkinliklerin ilk oturumlarinda bazi ¢ocuklarin parmak
stratejisini kullandiklar1 ve son oturumlara dogru cocuklarin parmak stratejilerinin
azaldig goriildii. Griffith, Back ve Grifford (28) ve Novack, Congdon, Hemani-Lopez
ve Goldin-Meadow da (275) inceledikleri arastirmalarda g¢ocuklarin parmaklarini
materyaller olarak kullandiklarini ve parmak hesabinin ilk ilkel materyaller olduklarini
tespit etmislerdir. Chao, Stigler ve Woodward (84) materyallerle cocuklarin sayi
kavramlarmi 6grenmeleri iizerine yaptiklari calismada cocuklarin parmak stratejisini
kullandiklarin1 gozlemlemislerdir. Parmak stratejisini kullanan g¢ocuklarin sayilarin
zihinsel goriintiisiinii olusturmalarinda yardimci oldugunu ve ¢ocuklarin basarili olarak
ilerlemelerinde daha kolaylik sagladigini tespit etmislerdir. Hannula ve Lehtinen (276)
cocuklarin sezgisel olarak parmaklarini sayilarla birlestirebildiklerini agiklamislardir.
Ayni sekilde Hughes (1986)’ten aktarildigina gore kiigiik ¢cocuklarin parmaklarini somut
ve soyut kavramlar arasinda koprii olusturmak icin semboller olarak kullandigini
belirlemistir (28). Wood ve Fischer (277)’in ¢alismasinda parmaklar1 temsil olarak
kullanan cocuklarin bilis ve sayisal biiyiikliikler arasindaki iliskiyi arttirdigini tespit
etmistir. Garcia-Bafulluy ve Noel (278) ¢ocuklarin parmaklarini dokunarak sayi

temsilleri olarak kullandiklarinda sayisal performanslarinin arttigini gérmiislerdir.

Gray ve Tall (279) ve Griffiths, Back ve Gifford (28)’dan aktarilan Marton ve
Neuman (1990) parmaklarin yapilandirilmis manipiilatifler olarak kullanmanin ¢ocuklar
tizerindeki roliinii incelediklerinde, ¢ocuklarin daha basarili olduklarini, somut ve
zihinsel diistinmeyi daha iyi yapilandirdiklarimi ve parmak kullanma stratejilerini
arttirdiklarini tespit etmislerdir. Jordan ve ark.(280) yaptig1 calismada ¢ocuklarin parmak

stratejisini kullanmanin erken say1 becerilerinin gelisiminde nasil bir etkisi oldugunu
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inceledigi caligmasinda, sayilar1 6grenirken parmak kullanmanin miktarlar1 temsil
etmede 1yi bir strateji oldugunu tespit etmistir. Ancak bir farkla ki, ¢ocuklarin say1
etkinliklerindeki dogruluklari zamanla artarken parmak kullanim sikliginin azaldigini
tespit etmistir. Fusun ve Kwon (281) ve Guha(231)’nin yaptiklar ¢aligmalarda benzer
yaklagimlarda bulunmuslardir. Bunun sebebini de g¢ocuklarin sorulari ¢dzmek igin
parmaklarini kullanma egiliminde olmadiklarina veya parmak temsillerinin 6grenilmis
davranislar olduklarina veya kiiltiirel olarak etkilendiklerine baglamislardir. Ayn1 sekilde
Maton ve Neuman (1990)’aktarildiginda da bazi ¢ocuklarin neden parmak stratejisi
gelistirdiklerini ve bazi1 ¢ocuklarinda tam tersine neden parmak strateji kullanmadan
saymaya bagl kaldiklarin1 ve parmak kullanmanin nigin O6gretilmis bir davranig

olabilecegi iizerinde tartisma sorulari ortaya koymuslardir (28).

Bu c¢alismalar dogrultusunda ¢ocuklarin 6grenme siirecinde parmak stratejini
kullanmalar1 ve son oturumlarda sik goriilmemesi, ¢ocuklarin say1 bilgilerinin arttigina
isaret ettigi sOylenebilir. Calismanin basinda materyallerle tanisan c¢ocuklarin
parmaklarint materyal olarak kullandiklar1 ve 6nceden 6gretilmis bir davranis oldugu
ongoriilebilir. Clinkii materyal kullanmaya basladiklarinda parmak stratejisinin giderek
azaldig1 goriildii. Buradan anlasiliyor ki materyal kullanmaya baslayan c¢ocuklarin

sayilar1 materyallerle ifade etme becerilerinde gelisme olmaktadir.

Sayma stratejisi: Cocuklarin ¢cogunun etkinlikleri yaparken saymayi bir ¢dziim
stratejisi olarak kullandiklar1 goriildii. Clements (282) yaptigi calismada c¢ocuklarin
sayma stratejilerinin say1 kavrami gelisimini destekledigi sonucuna ulagmistir. Griffin
(169) de yaptig1 calismada ¢ocuklarin sayma stratejisini kullandiklarini tespit etmistir. Bu
durumu da cocuklarin sayr duyusunun artmasi seklinde agiklamistir. Griffin’in tespit
ettigi sayisal biiyiiklik calismasinda, cocuklar verdikleri yanitlarinin nedenlerini
aciklarken sayma stratejisine bagvurmuslardir. Sayma stratejisini, bir dizideki her bir
sayim sayisinin, bir kiimenin boyutundaki bir birimin artigina tam karsilik gelmesi olarak
kullandiklarin1 gormiistiir. Benzer sekilde Chao, Stigler ve Woodward de (84)

materyallerle yaptiklar1 ¢alismalarda ¢ocuklarin 6grenme siirecinde sayma stratejisini
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kullandiklarin1 gézlemlemislerdir. Bengino ve Ellis (238) video kaydina alarak yaptiklari
calismada ¢ocuklarin sayma stratejisini kullandiklarini tespit etmislerdir. Dolayisiyla bu
calismada ¢ocuklarin saymayi strateji olarak kullanmalari, sayma kavramlarinin

gelistiginin ve sayilar1 esnek bir sekilde kullandiklarinin bir gostergesidir.

Farkli akil yiiriitme stratejisi: Elde edilen gbézlemlerde ¢ocuklarin farkli akil
yiiriitme stratejisine sahip olduklar1 goriildii. Erdogan, Parpucu ve Boz (12) egitim
materyalleriyle yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklarin matematiksel etkinlikleri yaparken her
¢ocugun birbirinden farkli akil yiirlitme stratejilerinin oldugunu goézlemlemislerdir.
Calismalarinda ¢ocuklara kendi baslarina ¢6ziim yolu bulmalar i¢in firsatlar vermisler ve
her cocugun birbirinden farkli bireysel farkindalik olusturduklarini gérmiislerdir. Klein
(1984)’dan aktarildigina gore cocuklarin say: bilgilerini nasil iglediklerini tespit etmek
icin yaptig1 ¢alisma sonucunda c¢ocuklarin matematiksel muhakemelerinin birbirinden
farkli oldugu, bunun da ¢esitli matematik problemlerini ¢dzebilme ve anlamlandirabilme
becerileriyle yakindan iligkili oldugu sonucuna ulasmstir (127). Oyleyse yapilan bu
calisma sonucundan hareketle egitici materyallerin ¢ocuklarin kendi ¢6ziim yollarini
bulmalari konusunda onlara firsatlar sundugunu ve Ogrenmelerini destek verdigini

sOyleyebiliriz.

Yeni bilgiyi eski bilgiyle karsilastirma: Cocuklarm yeni bilgiyle karsilasma
durumunda mevcut olan bilgilerine bagvurduklar1 ve yeni bilgiyi eski bilgilerden yola
cikarak destekledikleri gozlemlendi. Griffin ve Case (200)’in de yaptiklar1 ¢calismada
cocuklarin “’anlamli’” yeni bir fikir sunmasi i¢in mevcut bilgilerine basvurduklari
sonucuna ulasmislardir. Moyer (92) matematik materyalleriyle yaptigi c¢aligmada
cocuklarin eski matematiksel bilgilerini yeni bilgilerle harmanlarken materyallerin etkili
oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica Moyer, c¢ocuklarin deneyimlerle kendi 0grenme
bilgilerine ulasabileceklerini belirtmistir. Ojose ve Sexton (9) yapilandirilmis modele
dayal1 6grenme teorisini hedef aldiklar1 ¢aligmalarinda, ¢cocuklarin materyallerle somut
deneyimler yasanmast sonucu yeni bilgiyi eski bilgiden yola ¢ikarak bulmalarinin

matematik anlayislar ile yakindan iliskili oldugunu gézlemlemislerdir. Klein (1984) de
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cocuklarin say1 bilgilerini nasil islediklerini tespit etmek i¢in yaptig1 calisma sonucunda,
cocuklarin etkinlikleri yaparken yeni bilgilerini daha 6nce Ogrendikleri bilgilerle
iligkilendirdiklerini tespit etmistir. Bunlar1 géz oniinde tutarak ¢ocuklarin materyaller
yardimiyla yeni bilgiler elde ettiklerini, deneyimler (gérme-dokunma-isitme yoluyla)

arttik¢a da yeni gelen bilgileri eski bilgilerin {izerine eklediklerini syleyebiliriz (127).
5.3. Nitel ve Nicel Verilere Iliskin Tartisma

Nicel verilerin “’Erken Say1 Degerlendirme Basar1 Testi’’nin ii¢ alt boyutlarinin
sonuglari ile nitel verilerin ’Say1 Algisinin Olusumuna Iliskin Gézlemler’’, *’Iki Nesne
ve Say1-Nesne Gruplar1 Arasinda Kurulan iliskiye Ait Gozlemler®’ ve *’Her Saymin Ana
Degerini Bilmeye Iliskin Gozlemler’in temalarinin sonuglar1 arasinda paralel bir
benzerlik oldugu goriildii. Nicel verilerin 6n test sonuglart ile nitel verilerin ilk
oturumlarinda basarinin diisiik oldugu ve nicel verilerin son test sonuclari ile nitel

verilerin son oturumlarinda basarinin yiiksek oldugu tespit edildi.

“Erken Say1 Degerlendirme Testi”nin “Say1 Tanima-Daire Cizme’’ alt boyutunun
On testi-son testi arasinda goriilen basar1 artist ile “’Her Sayinin Ana Degerini Bilmeye
Iliskin Gézlemler”” temasmin ilk oturumlari-son oturumlari arasinda goriilen basar

artisinda benzerlik saptandi.

Erken say1 degerlendirme testi’nin “’Nesne Sayma-Daire Icine Alma’ alt
boyutunun 6n testi-son testi arasinda gériilen basar1 artis1 ile <’ Iki Nesne ve Sayi-Nesne
Grubu Arasinda Kurulan Iliskiye Ait Gézlemler’” temasmin ilk oturumlari-son

oturumlari arasinda goriilen basar1 artisinda benzerlik saptandi.

Erken say1 degerlendirme testi’nin ‘’Nesne Sayma-Say1 Yazma’’ alt boyutunun
on testi-son testi arasinda goriilen basar1 artis ile ’Say1 Algisinin Olusumuna Iliskin
Gozlemler’” temasinin ilk oturumlari-son oturumlar1 arasinda goriilen basari1 artisinda

benzerlik saptandi.
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Nicel kisimda testin 6lgmedigi iki boyut nitel veriler ile dlciildii. Nitel verilerin
analizinde ’Nesneler Diinyasinda Artma-Azalmaya iliskin Gozlemler’” ve ’Niceliksel
Karsilastirmaya Iliskin G6zlemler’’in temalarmin ilk oturumlari-son oturumlari arasinda

basarili bir artis oldugu tespit edildi.
Asagidaki calismalar yukarida sundugumuz sonuglari destekler niteliktedir:

Chin ve Zakaria (267), oyunun okul dncesi ¢gocuklarinin erken matematik egitimi
etkisini inceledikleri yar1 deneysel calismalarinda etkili 6gretim materyalleri iceren oyun
temelli 6grenme programini gelistirmisler. Bu programda yer alan etkinlikler sayi
kavrami ve say1 islemlerini igermektedir. Ogretim tasarim modeli ile ¢ocuklarm daha
etkili, verimli ve daha kolay 6grenmelerini miimkiin kilmak i¢in program basamaklarini
kolaydan zora dogru tasarlamislardir. Deney grubuna oyun temelli 6grenme programi
uygulanirken kontrol grubuna geleneksel 6grenme programi uygulanmistir. Cocuklarin
matematik basarisini da gelistirdikleri matematik basari testi ile dlgmiislerdir. Arastirma
sonucunda, oyun temelli 6grenme programinin deney grubu c¢ocuklarmin erken
matematik basarisina etkisi oldugunu tespit etmiglerdir. Calismanin sonucu, gézlemler
yoluyla ¢ocuklarin matematik basarisindaki ilerlemeleri ile de desteklenmistir. Ayrica
oyun materyallerinin c¢ocuklarin ilgisini ¢ektigini, matematik Ogrenmeye karsi
motivasyonlarinin arttigini, korkularimin ve onyargilarinin azaldigini, oyun oynarken
O0grenme firsatlar1 sagladiklarini ve Ogretmenin sozel pekistirmeleri ile ¢ocuklarin

ozgiivenlerini gelistirdiklerini vurgulamiglardir.

Wang ve Hung (150) oyun materyallerinin bes yas c¢ocuklarin say1 bilgisi
gelisimlerine etkisini inceledikleri sekiz haftalik ¢alismalarinda nitel ve nicel verilerden
yararlanmiglardir. Oyun materyalleri 6gretmenler tarafindan tasarlanan masa oyunlaridir.
Oyun tasariminda miifredat hedefleri ve ¢ocuklarin mevcut gelisim seviyeleri dikkate
alimmistir. Arastirmacilar video kaydini topladiklari nitel veriler ile c¢ocuklarin
davraniglarini analiz edilmislerdir. Nicel verilerin analizinde Malofeeva ve ark. (2004)
tarafindan gelistirilen say1 duyusu testinden yararlanmiglardir. Nicel verilerin sonucunda

calisma sonunda deney grubu lehine anlamli bir sonuca ulagsmislardir. Cocuklarin sayi
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algilarinin Ozellikle de aritmetik bilesenlerinin gelistigini tespit etmislerdir. Nitel
verilerin analizi sonucunda masa oyunlarinin ¢ocuklarin erken say1 duyusu gelisimine
tesvik etmek acisindan ilgi ¢ekici ve etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Cocuklar egitim
sirecinde  oyuna ilgi duymus ve coskuyla katilmislardir.  Calismada
Ogretmen(arastirmaci) roliinlin ¢ocuklarin basarili olma sebeplerinden biri oldugunu
tespit etmislerdir. Caligmalarda 6gretmenlerin oyun oturumlarini ¢ocuklara kolaylastiran
ve oyunun kurallarini anlatan kisi oldugu goézlemlenmistir. Oyunun kurallarini ve
isleyisini 6grenen ¢ocuklar, oyuna asina olduktan sonra oyunu kendileri siirdiirmiislerdir.
Ayrica 6gretmenler ¢gocuklarin muhakemelerini kolaylastirmak icin sorular sorup aktif
bir sekilde siirecte yer almislardir. Caligma sonucunda 6gretmen rehberligi sayesinde
cocuklarin oyunu kendi baslarina yiiriitecek bir sorumluluk aldiklari, farkli akil yiiriitme

yollar1 kullandiklar1 ve ¢esitli stratejiler tirettikleri goriilmiistiir.

Sood ve Mackey (269), ii¢ haftalik say1 duyusu egitim programinin bes yasindaki
cocuklarin matematiksel yeterliliklerine etkisini incelemislerdir. Say1 bilgisini igeren
program, hikdye temelli oyun materyallerinden olugmaktadir. Clarke ve Shinn (2004)
tarafindan gelistirilen say1 bilgisi testi ile say1 bilgisi 6l¢iilmiistiir. Matematiksel yeterlilik
de Stanford basar testi ile 6l¢iilmiistiir. On test ve son testler karsilastirildiginda deney
grubu lehine anlamli bir sonuca ulagilmistir. Arastirma sonucunda say1 duyusu gelisen
deney grubu ¢ocuklarinin matematiksel yeterliliklerinin arttig1 tespit edilmistir. Bu sonug
gosteriyor ki sayr bilgisinin gelisimi ¢ocuklarin sayilarla daha esnek bir sekilde
duyusunu 6grenmesi daha karmasik problemleri ¢ozmeleri acisindan bir temel teskil
ettigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica miidahale programi uygulama siirecinde ¢ocuklarin
ilgilerinin arttigt ve heyecanla etkinligi katildiklar1 goriilmiistiir. Sood ve Mackey
hazirladiklart programin etkili olmasinda su potansiyel sebeplerden de bahsederler:

Rehberli ve bagimsiz deneyim, oyun, hikaye, ger¢ek diinya ile iligki, somut materyal.

Rehberli ve bagimsiz deneyim yoluyla c¢ocuklarin 6grenmeye tesvik edilir.

Cocuklarin kendi deneyimleri yoluyla farklt 6grenme yollar1 kesfederler ve 6gretmen
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rehberligi sayesinde problemleri dogru ve verimli bir sekilde ¢ozerler. Cocuklar gercek
diinya ile iliski kurabilecekleri potansiyellerini devreye sokabildiklerinde gergek
diinyanin niceliklerle olan iligkilerini inceleyip tanirlar. Bu sirada materyallerin (somut
nesneler) kullanilmasi say1 etkinliklerini eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirir. Materyaller
cocuklarin kendi beceri ve stratejilerini igsellestirmelerini saglar ve destekler. Yeni ve
daha karmasik kavramlari materyaller sayesinde goérerek kavramis olurlar. Somut
materyaller ¢ocuklara deneyim ve ipucu saglar. Cocuklarin ellerini kullaniyor olmalari
onlarin hangi kalibin nereye gelecegini bulmalarina, deneyerek sinayarak 6grenmelerine
olanak tanir. Yapilan ¢aligmalara diger 6grenme yontemleri ile birlikte hikdyelerin ve
oyunlarin dahil edilmesi c¢ocuklar icin daha farkli ve motive edici bir yol oldugunu
gosterir. Clinkii 6grenme, oyun ile ezberden uzaklastirilarak ilgi c¢ekici hale getirilir.
Matematige kars1 korku da kaybolur. Aynit zamanda oyun ile ¢cocuklar kendi 6grenme
sorumluluklarimn istlenirler. Cocuklar oyundaki say1 kavramlarini 6grendik¢e daha zor
sorular sormaya baglarlar ve 6grenmek i¢in daha motive edici bir yola girerler. Anlasildi
tizere bu potansiyel sebepler ¢ocuklarin say1 algist kavramlarini uygulayabilecekleri,
icsellestirebilecekleri ve Ogrenmeye elverisli kosullar elde edebilecekleri bir ortam

sunma islevi gormektedirler.

Ayni sekilde Ojose ve Sexton (9)’dan aktarilan Ruzik ve O’Cenell (2001) de
somut materyallerin ¢ocuklarin egitiminde uzun siire kullanilmasi1 durumunda onlarin
soyut kavramlar1 gézlemlemesi, modellemesi ve igsellestirmesi iizerinde olumlu bir

etkiye sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Bilim adamlarinin yaptig1 biitiin bu arastirmalardan elde edilen sonuglara gore,
somut materyaller ile hazirlanmis bir egitimin cocuklarin diisiinme becerilerine ve
ozellikle erken say1 gelisimlerine biiylik katki sagladig: goriilmektedir. Bununla birlikte
okul oOncesi doneme yoOnelik, oyun temelli 6gretim materyallerine gore hazirlanan
egitimin etkisine dair sonuglar da bu ¢aligmalarla paralellik gostermektedir (Chin ve
Zakaria; Sood ve Mackey; Wang ve Hung ve dig.). Test sonuglart ile gozlemler

karsilagtirildiginda her ikisinde de artig oldugu goriilmektedir. Demek ki oyun temelli
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Ogretim materyallerinin ¢ocuklarin erken say1 gelisimleri iizerinde etkilerinin oldugu son

derece agiktir.

Bu dogrultuda yapilan tiim ¢alismalardan yola ¢ikilarak deney grubunun basarili

olma sebepleri i¢in sunlar sdylenebilir:

a) Oyun materyallerinin matematik 6greniminde ilgi cekmesi; motivasyonu, sevki
artirmast ve deneyimleri igsellestirmesi ve 0grenimi kolaylastirmasi ¢ocuklarin kendi

tirettiklerinden zevk/tat alir olmalarina bagli oldugu sdylenebilir.

b) Cocuklar somut materyalleri sayesinde sayr bilgilerini 6grenirken
ogrendiklerini deneyimleyerek (yaparak-bozarak) soyut diisiinceleri somutlastirdiklari,
farkinda olmadan sayilar1 i¢sellestirdikleri ve boylece 6ziimsedikleri sayilarin onlarin bir
parcas1 haline geldigi sdylenebilir. Ote yandan bu deneyimlerin, ¢ocuklarm tiim
duyularin1 (dokuma-gérme-isitme) devreye sokmalarina, hatalarini kendilerinin fark
etmelerine ve sayilar1 zihinlerine alacak bir sayr 6grenim basarisi yakalamalarina etki

ettigi soylenebilir.

c) Bu egitici somut materyallerin rehber (arastirmaci/0gretmen) gozetiminde
sunuldugunda ve etkili bir sekilde deneyimler alanina aktarildiginda ¢ocuklar1 ger¢ekten
ogrenmeye tesvik ettigi, ¢ocuklarin kendi ¢éziim yollarin1 kesfetmeleri (parmak, sayma

vb.) konusunda onlara pek ¢ok firsatlar sundugu sdylenebilir.

d) Somut 6gretim materyallerinin iy1 hazirlanmis hedefler dogrultusunda devreye
sokulmastyla ¢ocuklarin say1 kavramlarini ve becerilerini dogru bir sekilde 6grenmelerini

gergeklestirdikleri sdylenebilir.

e) Tek materyal yerine kullanimi yerine farkli oyun materyallerinin daha dikkat
cekici oldugu, farkli deneyimler yasamalarinin oniinii actigi, konuyu anlama biitiinliigi
sagladig, kesfetme giiciinii gelistirdigi, ezbere oyunu ortadan kaldirip her seferinde

cocuklara ayni konu iizerinden farkli deneyim yasattigi, cocuklarin anlamlandirma
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kabiliyetlerini gelistirdigi; algilarin1 ve biligsel, motor, dil becerileri gelisimlerinin

ilerlemesine yardim da bulundugu s6ylenebilir.

Basarili olan deney grubunun aksine kontrol grubunun nigin basarisiz olduguna

dair sebepleri i¢in sunlar soylenebilir:

Kontrol grubundaki c¢ocuklarinin son test sonucglarina goére deney grubu
cocuklaria gore zayif kalmasinin, sinif 6gretmenlerinin materyallerin gerekli 6nemini

anlasalar bile, materyalleri uygun stratejilerle kullanamamalarindan kaynakli olabilir.

Hiebert ve Weare (283)’e gore matematiksel kavramlar 0gretmen tarafindan
yonergelerin dogru verilmemesi, yanlis sekilde kullanmalari, ¢gocuklarin kavramlari ¢ok
az veya hi¢ 0grenememelerine ve soyut kavramlarla baglayamamalarina neden olur.
Baroody (90), materyallerin kullanimin1 desteklese de, materyallerin kavram anlayisini
tek basma garanti etmedigini belirtir. Swan ve Marshall (284), materyaller tek basina
¢ocuklarin 6grenmesine yardimci olmaz ifadesi bu kaniy1r desteklemektedir. Cocuklarin
bilgiyi insa etmelerine yardimei olmak ic¢in kullanilirlar, ancak 6gretmenin 6gretme
amagclar1 dogrultusunda ilerler. Ogretmen bunun i¢in uygun sorular sorarak materyallerin
kullanilmasimi vurgular (284). Egitmenler, materyallerin ¢ocukla olan diyalogu,
etkilesimi ve amaglara yonelik kullandiklar: stratejilerin 6nemini vurgulamislardir (92).
Ayrica, Ball (285), oOgretmenlerin matematiksel fikirleri temsile nasil

dontistiirebileceklerine dair bilgi eksikligi ve yetersizlikleri oldugunu belirtmistir.

Kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test sonuglarina gore deney grubu ¢ocuklara
gore zayif kalmasi, Ogretmenlerin materyaller ile sayr bilgisinin c¢ocuklarin nasil

ogrendikleri konusundaki dnyargilarindan kaynakli olabilir.

Moyer ve Packenham (92)’in Ogretmenlerin matematik 6gretmek icin
materyallerini simiflarda nasil kullandigini tespit etmek i¢in bir yil boyunca gézlem ve
goriismelerle yaptigr ¢alismada, 6gretmenlerin ¢ogunlukla matematik 6gretmek igin
materyallerin eglenceli fakat gerekli olmadiklarini sdylemislerdir. Ogretmenlerin

matematik 6gretimi i¢in materyalleri nasil kullanacaklar1 hakkinda fikirleri olmadan ve
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nasil degistirebileceklerine bakmadan direk matematik Ogrenmede materyalleri
kullandiklar1 goriilmiistiir. Problem ¢6zme ve zenginlestirme ic¢in materyalleri
kullandiklarin1 sdyleseler dahi ders disindan artan zamanda ve molalar da materyallerin
kullanildigi  gbzlemlenmistir. Materyal konuyu anlatmak i¢in bir ara¢ olarak
kullanilmanmugtir. Ogretimde ihtiyag duyduklar1 becerinin ezberleme oldugu sonucu
cikmistir. Ogretmenlerin eglenceli ifadesini kullanmalari, arastirma sonucunda sadece
ders sonrasinda keyif alinan nesneler olarak goriildiigii, materyal kullanmanin engelleyici
ifadesi oldugu sonucuna rastlanmistir. Eglencenin matematik 6gretimi igin tesvik
edilebilir materyaller oldugunu goéz Oniine almamigslardir. Stein ve Bovalino (75),
materyallerin dikkatlice kullanilmadiginda, ¢ocuklarin yine de eglendigini fakat 6grenme

icin gereksiz hale geldiklerini vurgular.

146



6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada oyun temelli 6gretim materyallerinin 48-60 aylik ¢cocuklarin erken
say1 gelisimlerine etkisi arastirildi. Bu dogrultuda arastirmanin amaglar1 belirlendi ve
kanitlanmas1 hedeflendi. Cocuklarin erken say1 bilgileri “Erken Say1r Degerlendirme”
testi ile dl¢tildii. Ayn1 zamanda ¢ocuklarin materyaller ile oynarken say1 bilgisini nasil
Ogrenip isledikleri, 6grenirken hangi stratejileri kullandiklar1 ve materyallerin erken say1

gelisimlerine nasil katkilar sagladigini tespit edilmeye ¢alisildi.

Bu ¢alismada su sonuglara ulasildi:

e 48-60 aylik deney grubu ¢ocuklarinin erken say1 gelisimlerine oyun
temelli 6gretim materyallerinin etkili oldugu belirlendi.
e Caligsmanin nicel boyutu:
Deney grubuna dahil edilen gocuklara uygulanan “Erken Say1 Degerlendirme”
testinin toplam puan ve “Say1 Tanima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma”’,
“Nesne Sayma-Sayr Yazma’® alt boyutlari On testi-son testi puan ortalamalar

karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu gorildii.

Kontrol grubuna dahil edilen ¢cocuklara uygulanan “Erken Say1 Degerlendirme”
testinin toplam puan ve “Sayr Tamima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire I¢ine
Alma’’, “Nesne Sayma-Say1 Yazma’’ alt boyutlar1 6n testi-son testi puan ortalamalari
karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu goriildii. Ortaya ¢ikan bu

farkin miifredatta uygulanan giinliik egitim programindan kaynaklandig sylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina dahil edilen ¢ocuklara uygulanan “Erken Sayi
Degerlendirme” testinin toplam puan ve “Sayr Tanima-Daire Cizme”, “Nesne
Sayma-Daire I¢ine Alma, “Nesne Sayma-Sayr Yazma’’ alt boyutlar1 son test puan

ortalamalar1 karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark goriildii.

Deney grubuna dahil edilen ¢ocuklara uygulanan “Erken Say1 Degerlendirme”

testinin toplam puan ve “Say1 Tanima-Daire Cizme”, “Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma’’,
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“Nesne Sayma-Sayr Yazma’ alt boyutlar1 On testi-izleme testi puan ortalamalar

karsilastirildiginda izleme test lehine anlamli bir fark oldugu goriildii.

e Calismanin nitel boyutu:

“Niceliksel Karsilastirmaya iliskin Gozlemler” temasinin bulgular1 sonucunda
cocuklarin miktar algilariin (daha fazla-daha az-esit), sayisal biiyiikliik algilarinin
gelistigi gozlemlendi. Ayrica cocuklarin nesnelerin miktarlarimi belirlerken gorsel
karsilastirma yerine saymayi1 kullandiklari, biiylik nesne gruplari belirlemekte
zorlanmadiklari, miktarlar1 karsilastirilabildik¢e sayisal biiytikliikleri fark edebildikleri;
say1 sembolil tanima, sayi1-miktar iligkisi ve zihinsel say1 ¢izgisinin olusmasiyla sayisal
biiyiikliigii fark edebildikleri; daha fazla kavrami ile daha biiyiik kavrami arasinda
anlamli bir iliski kurduklar1 goriildii.

“Sayr Algisinin Olusumuna Iliskin Gézlemler’’ temasinin bulgular sonucunda
cocuklarin say1 iliretme, eksik sayr tamamlama, say1 siralama becerilerinin gelistigi
gozlemlendi. Cocuklarin modele ihtiya¢ duymadan istekli davranarak kriterlere uygun
yazdiklari, sayma ilkeleri gelistikge sayilar1 tanidiklar1 ve siraladiklari, eksik sayilari

tamamladiklar tespit edildi.

“’Nesneler Diinyasinda Artma-Azalmaya Iliskin Gézlemler’’ temasinin bulgular
sonucunda ¢ocuklarin nesnelerin artisgint ve azalisim fark ettikleri gozlemlendi.
Nesnelerin artigin1 ve azalisini fark etmede say1 bilgisinin etkili oldugu, sayma bilgileri
gelistikce artma azalmada basarilarinin arttigi, “daha” kelimesinin bir artis anlamina
geldigini fark ettikleri tespit edildi. Artma azalma problemlerinde basarilar1 arttik¢a da
farkli ¢6zme stratejileri kullandiklarina tanik olundu. Cocuklarin daha hizli ve esnek

olarak problemleri ¢cozdiikleri gozlemlendi.

’Iki Nesne ve Sayi-Nesne Gruplar1 Arasinda Kurulan iliskiye Ait Gézlemler®’
temasinin bulgular1 sonucunda ¢ocuklarin birebir eslestirme ve nesne-nesne eslestirme

becerilerinin gelistigi gézlemlendi. Sayma ilkelerine bagli olarak nesneleri sayilariyla
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(birebir eslestirme) iliskilendirebildikleri tespit edildi. Ayrica nesne kadar nesne ve nesne
paylastirma (gruplama) etkinliklerinde iki gruptaki nesne sayisini bildigi halde esitligi
goremeyip birebir paylastirarak kontrol ettikleri goriildi. Paylagtirma isleminde de

ikiserli olarak dagitirken her seferinde birerli olarak dagitip basa dondiikleri tespit edildi.

’Her Saymin Ana Degerini Bilmeye iliskin Gozlemler*’ temasmin bulgulari
sonucunda kag tane sorusuna cevap verebilme ve say1 kadar nesne ayirabilmede basarili
olduklar1 gozlemlendi. Say1 kadar nesne ayirabilme etkinliklerinde nesneleri yan yana

siralayarak uygulamayi gergeklestirdikleri gortildii.

’Her Saymin Ana Degerini Bilmeye Iliskin Gozlemler’ ve “’Sayr Algismin
Olusumuna Iligkin Gézlemler’’ temalar1 karsilastirildiginda elde edilen sonug ¢ocuklarin
ilk once “birden ona kadar” olan sayilar1 miktarla iligskilendirebildikleri daha sonra

sayilar1 siralamada basarili olduklar tespit edildi.

“Tahmin Becerilerinin Sinanmasana iliskin Gozlemler” temasimn bulgularinin
sonuglarina gore ¢ocuklarin verilen egitim sonunda tahmin etme becerilerinin gelistigi,

muhakeme becerilerinin arttig1 goriildi.

Genel olarak temalardan ¢ikan sonuglara bakildiginda, ¢ocuklarin “tahmin etme,
parmak stratejisi, sayma stratejisi, farkli akil yiiriitme stratejisi ve yeni bilgiyi eski
bilgiyle karsilastirma stratejisi” kullandiklar1 goriildii. “Tahmin etme stratejisi’nde;
cocuklarin say1 bilgilerinin artis1 ile tahmin becerileri arasinda yakindan bir iliski oldugu
tespit edildi. Cocuklar tahminlerde bulundukca sayisal iliskiler arasindaki baglantilar:
gormelerinin kolaylagti§i sonucuna ulasildi. Ayrica sayr bilgileri arttikca tahmin
sorularin1 cevaplardan daha karmasik problemleri ¢6zebildikleri goriildii. “Parmak
kullanma stratejisi”’; bazi1 ¢ocuklarin 6grenme siirecinde parmaklarina basvurduklari
goriildii. Ancak son oturumlara dogru ¢ocuklarin parmak stratejilerinin azaldigi goriildii.

“Sayma stratejisi”’; oturumlar incelendiginde ¢ocuklarin ¢ogunun erken say1 bilgileri
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arttikca etkinlikleri yaparken saymay1 bir ¢oziim stratejisi olarak kullandiklart goriildii.
Cocuklarin birbirinden farkli sekillerde sayma stratejisini kullandiklar1 tespit edildi.
“Farkli akil yiiriitme stratejisi”’; gozlemler sonucunda g¢ocuklarin her birinin say1
etkinliklerini yaparken, farkli akil yiiriitme becerilerine sahip olduklar1 goriildii. “Yeni
bilgiyi eski bilgiyle karsilastirma”; cocuklarin yeni bilgiyle karsilagma durumunda
mevcut olan bilgilerine basvurduklari ve yeni bilgiyi eski bilgilerden yola ¢ikarak

destekledikleri gozlemlendi.

e Nitel ve nicel verilerin benzer olup olmadiklari karsilagtirma:

Nicel verilerin ’Erken Say1 Degerlendirme Basart Testi’’nin “Say1 Tanima-Daire
Cizme”’, “Nesne Sayma-Daire Igine Alma’> ve “Nesne Sayma-Sayr Yazma’ alt
boyutlarmin sonuglari ile nitel verilerin ’Her Saymin Ana Degerini Bilmeye Iliskin
Gozlemler’, *’iki Nesne ve Sayi-Nesne Gruplari Arasinda Kurulan Iliskiye Ait
Gozlemler’ ve “’Sayr Algismin Olusumuna Iliskin Gozlemler’” temalarmin sonuglar
arasinda bir benzerlik goriildii. Paralel olarak basarinin arttig1 tespit edildi. Ayrica nicel
kisimda testin 6lgmedigi iki boyut nitel veriler ile Ol¢iildii. Nitel verilerin analizinde
“Nesneler Diinyasinda Artma-Azalmaya iliskin Gézlemler” ve “’Niceliksel
Karsilastirmaya Iliskin Gozlemler’’in temalarinin ilk oturumlari-son oturumlari arasinda

basaril bir artis oldugu tespit edildi.

ONERILER
Bu ¢alisma sonucunda su onerilerde bulunulabilir:

eOyun temelli 08retim materyallerinin ¢ocuklarin say1r gelisimine etkisinin
incelenmesi amagli yapilan bir ¢alismada smif Ogretmenleride devreye sokulabilir.
Arastirmaci tarafindan c¢ocuklara verilen egitim siireci haricinde onlarin 6grendikleri
becerileri kendi sinif ortamlarinda da kullanip kullanmadiklar 6gretmen gozlemleri ile

tespit edilebilir.
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e(Cocuklarin erken sayr kavrami becerilerinin gelisimine etkisini arastirmak
amaciyla ebeveynleri yonergeler ve materyaller vererek devreye sokan yurtdisinda
yapilmis bircok calismaya rastlanmigtir. Tiirkiye’de benzer caligmalar yapilip 6gretim

siirecine bu sonuglar dahil edilebilir.

e(Cocuklarin sayt bilgilerini arttirmak i¢in yapilandirilmis materyaller ile

yapilandirilmamis materyallerin ne gibi farkli etkileri oldugu incelenebilir.

e Uygulanan bu materyaller oyuncak iireten sirketler ve yayin evleriyle isbirligi
icine girilerek c¢ogaltilabilir. Materyallerin yan1 sira ebeveyn ile cocuk arasinda
matematiksel diyaloglarin gelistirilmesi i¢in yonergeler yer alabilir. Bu sayede ailelerin

materyallere ulasimi kolaylasir.

e Arastirmacilar ve egitimcilerle isbirligi icine girilerek bu materyallerin yer aldig1
bir egitim programi tasarlanabilir. Egitim materyalleri ve yonergeleri bulunan bu
program anaokullarinda kullanilmak tizere MEB’e ek bir destek programi olarak

sunulabilir.

eBu materyaller biiylitiilerek daha egitici oyun alanlarina doniistiiriilebilir.

Mabhalle aralarindaki oyun parklar1 boylece yeniden diizenlenerek gelistirilmis olur.

eMateryaller ve planlar1 belli bir blog altinda toplanip paylasima agilabilir. Bu
sayede tasarlanan materyaller diger 6gretmen adaylarinin, ailelerin, egitimcilerin hem

ulasabilmeleri hem de fikir edinmeleri saglanmis olur.

e Ogretmenlere, materyallerin egitimindeki ©nemi, egitime nasil sokulmasi
gerektigi konusunda semozyumlar ve seminerler yoluyla bilinglendirerek bu uygulanan

materyalleri nasil kullanabilecekleri anlatilabilir.
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EK4. Erken Say1 Degerlendirme Testi
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EKS. Kisisel Bilgi Formu

Cocuk No:

Cinsiyeti:

Dogum tarihi:

Giin..../Ay..../Y1....

Cocuk daha 6nce 6zel bir egitim ald1 m1?

Evet( ) Haywr ( )

Kag yildir anaokuluna gidiyor?

Anne 6grenim durumu:

IIk6gretim()Lise()
Yiiksekogrenim/Lisans( ) Lisansiistii (

)

Baba 6grenimdurumu:

TIkégretim() Lise ( )

Yiiksekogrenim/lisans ( ) Lisansiistii (

)
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EK6. Oyun Temelli Ogretim Materyalleri

Oturum 1: KAYIP TAVSAN

Flextangles (origami) oyuna doniistiiriilerek tasarlanan bir materyaldir. Oyunda
evin i¢inde kayip olan tavsani odalarda gezilerek bulunmaya caligilir. Flextangles’in her
bir yiiziinde evin odalar ¢izilmistir. Flextangles dondiik¢e yeni odalar ortaya cikar.
Oyunda dokuz oda vardir. Odalarda tavsana ait ayak izleri vardir. Tavsanin hangi odadan
gecip geemedigi tahmin edilir. Tavsan evin odalarinda aranir ve o sirada odalarda yer
alan sayi etkinlikleri gerceklestirilir. Etkinlikler ger¢eklesirken tavsana ait izler aranir.

Ek materyaller: Ogretmen ve gocuklar i¢in siyah gz maskesi
Biiytiteg

Gorev Odalar::

Oturma Odasi

Oyuna oturma odasindan baglanir. Tavsan dnce oturma odasina girer. Izler takip
edilir. Oda da bulunan haliya dikkat ¢ekilir. Tavsanin halinin iizerinden gectigi goriiliir.
Tavsan ayagindan yapilmis cetvel kullanilir. “Hali, kag¢ tavsan ayagr uzunlugundadir?”
sorusu sorulur. Ayrica tavsanin halidan gegmek igin ka¢ adim atti1 hesaplanir. Izler
tekrar takip edilir. Tavsanin oturma odasindan ¢ikip banyoya girdigi goriiliir. Ama banyo
kilitlidir. Bu ylizden c¢ocuklara sorulur: “Kapryr ag¢mak igin bize ne lazim?”
(cevap=anahtar). Anahtar kapinin {iistiinde degildir. Anahtar1 bulup kapiyr agmamiz
gereklidir. Cocuklar odanin i¢inde kapinin anahtarini ararlar (anahtar rafin tizerindedir).
Odadaki rafin iizerinde anahtar, fincan ve ¢i¢cek bulunmaktadir. Rafin altindan sarkan
iplerden birini takip ederek anahtara ulasilabilir. Iplerin ucunda bazi sayilar vardir.
Sayilar iple ayni renktedirler. “Hangi saymnun ipi bizi anahtara gotiiriir?” sorusu sorulur.
Sayinin ismi sdylenerek anahtar alinir.

Banyo

Oturma odasindan banyoya gecilir. Banyoda tavsanin ayak izleri alinir. Buradan
gecip gegmedigi ve burada ne yaptigi tahmin edilir. Yerde kiivetten ¢ikan baloncuklar
olduguna dikkat cekilir. Tavsanin burada banyo yapmis olabilecegi tahmin edilir.
Yerdeki baloncuklar iizerine konusulur. Yere diismiis renkli sabun kopiigi
baloncuklarinin kag¢ tane oldugu sayilir. Hangi renk baloncugun daha fazla oldugu
tizerine tartisilir. Baloncuklarin ayni sayida olmasi i¢in yesil olan baloncuktan kag tane
daha olmasi gerektigi sorulur. Bir yesil baloncugun kayip oldugu goriiliir. *’7Tavsanimiz
banyo yapip gitmis. Eksik olan 1 baloncuk acaba tavsanin basinda mi? Banyo yaptig
kiivetten ¢ikan yesil ve mavi baloncuklardan hangisi daha fazla?’’ ve ’Burada kag tane
baloncuk var?” sorular1 sorulur.

Kiivetten atlayan baligin solungacindan ¢ikan baloncuklar sayilir. Baligin
tizerinde yer alan sayilardan hangisine denk geldigi sorulur. Baligin iizerindeki sayilar
kadar baloncuk verilmesi istenir. istenilen say1 kadar nesne verme ¢aligmasi yapulir.

Daha sonra tavsanin ayak izleri takip edilir. Ayak izleri balkona gitmektedir.
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Balkon

Tavsan banyo yaptiktan sonra muhtemelen kiyafetlerini kurumasi i¢in balkondaki
iplere asmistir. Kayip olan tavsanin resmi gosterilir. Tavsanin tizerinde bulunan kiyafetin
istiinde yer alan sayiyla, ayni olan say1 iizerinde tastyan tigort, ipteki kiyafetlerin i¢inde
yer altyor mu diye bakilir. Sayiya say1 eslestirme ¢aligmast yapilir.

Iplerde asil1 olan biiyiik bir havlu vardir. Havlunun iizerinde sayilar vardir. Havlu
bir su doku ¢alismasidir. Cocuklarla su doku oynanur.

Iplerde asil1 olan son ¢alisma goraplardan olusur. Ipte kag tane asili corap oldugu
sorulur. Cocuklara kendi ayaklarinda kag¢ ¢orap oldugu sorulur. Cift kavrami calisilir.
Coraplarin eksik olup olmadig1 sorulur.

Tekrara ayak izlerine bakilir. Ayak izleri ayakkab1 odasina gitmektedir.
Ayakkab1 Odasi

Balkondan ayakkabi odasina gegilir. Raflarda botlar ve askilarda montlar vardir.
Botlarin ve montlarin hangi mevsimde giyildigi konusunda c¢ocuklarla sohbet edilir.
Botlar arasinda esi olmayan bir bot vardir. “Hangi botun esi yok?” sorusu sorulur. Esi
olmayan botun tavsanin ayaginda olabilecegi tahmin edilir.

Botlar raf iizerinde bir dik bir yan diismiis sekilde durmaktadir. Yanls sekilde
duran bot tespit edilir. Oriintii ¢alismas1 yapilir.

Bot rafinin altindaki askilarin iistiinde sayilar vardir. Bir say1 eksiktir. Eksik olan
say1 tahmin edilmeye ¢aligilir.

Tavsanin ayak izleri hole dogrudur.
Hol

Tavsan holden gecerken duvardaki tablolari diisiirmiistiir. Tablolarda tavsanin en
sevdigi arkadaslar olan tilki, zlirafa, ay1 ve kedinin resimleri vardir. “Bu dort tablo
duvardan diistii. Diigen tablolarin arkasinda noktalar var. Bu noktalari sayip tablolar
duvarda bulunan sayilara gore uygun yerlerine yerlestirebilir misin?’’ sorusu sorulur.
Tablolar uygun olarak yerlerine asilir. Nokta-say1 birebir eslestirme ¢alismast yapilir.

Merdivenler

Tavsanin holiin sonunda yer alan merdivenlerden asagiya indigini gosteren ayak
izler1 goriiliir. Merdivenlerin basamaklarinin iizerinde karistk sayilar vardir.
Merdivendeki sayilar dogru sira ile yerlerine yerlestirilerek eksik sayr tamamlama
calismas: yapilir. “'Tavsan merdivenden inerken, merdiven basamaklari iizerindeki
sayilar (1'den 5’e kadar sayilar) diismiis. Sayilart dogru bir sira ile yerlerine
yerlestirebilir misin?’’ sorusu sorulur.

Tavsanin ayak izleri mutfaga gider.
Mutfak

Mutfaktaki masa, ¢cubuk grafigi olarak kullanilir. Masanin iizerinde tavsanin ve
arkadaslarinin igtikleri meyve suyu bardaklar1 vardir. Masanin altinda yazan sayilar kadar
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meyve sulari gubuk grafigine yerlestirmeleri istenir. “Ay: bes bardak meyve suyu i¢mistir,
Tilki iki bardak meyve suyu i¢mistir” vb. yonergeler ¢ocuklara verilir. Ve yerlestirilen
meyve sulari ile gubuk grafigi iizerinden konusulur. Bu sayede tavsan ve arkadaglarinin
her birinin ka¢ bardak meyvesuyu ictigi gézlemlenir. En fazla ve en az meyve suyunu
icen hayvanlar tespit edilir. “Tavsanin hangi arkadasi daha fazla meyve suyu i¢mis?,
Ziirafa hangi arkadasindan daha az meyve suyu i¢mis?, Hangi havyan hi¢ meyve suyu
igmemig?” vb. sorular sorulur. Tavsanin arkadaslarindan birinin hi¢ meyve suyu icmedigi
tespit edilir. “0” sayisint sdylemesi i¢in ¢ocuk cesaretlendirilir.

Mutfak tezgdhmin iizerinde bulunan raflarda neler olduguna incelenir.
Tabaklarin, yumurtalarin, catallarin kaginci rafta olduklar1 tahmin etmeleri saglanir.
Tavsan ve arkadaslarina sabah kahvalt1 da yetecek kadar yumurta olup olmadig: tartisilir.
Masanin iizerindeki havuglar ile tavsan ve arkadaslarina yetecek kadar havu¢ olup
olmadig1 gozlemlenir. *’ Tezgdhin iizerinde tavsana ve tavsamin arkadaglarina yetecek
kadar havu¢ var mi?’’ vb. sorular sorulur.

Tekrar tavsanin ayak izleri takip edilir. Tavsanin ¢alisma odasina yoneldigi
goriiliir.

Calisma Odasi

Calisma odasinda bulunan masanin iizerinde fincan ve kurabiyeler vardir.
Yerlerde biskiivi kirintilar1 vardir. Muhtemelen tavsan gecerken kurabiyelerden yemistir.
Yerde bulunan yenmis ve yenmemis kurabiyeler hakkinda konusulur. “Kag¢ tane yenen
kurabiye vardir?, Tavsan bu kurabiyenin kag¢ yerini istrmigtir?” vb. sorular sorulur.

Calisma odasindaki rafin iizerinde kaktiisler vardir. Kaktiislerin lizerindeki
cicekler azdan ¢oga dogru sirayla artmaktadir. En sonraki kaktiise kag ¢icek gelebilecegi
sorulur. Biiyliyen Oriintii ¢alismasi yapilir.

Tavsanin ayak izlerine tekrar bakilir. Yatak odasina dogru gittigi goriiliir.

Yatak Odasi

Oyunda yer alan son odadir. Odadaki gardirobun i¢inde tavsan goriiniir. Tavsan
gardiropta misil misil uyudugu goriiliir.
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Oturum 2: PATLAMIS MISIR PESINDE

Bu maceramizin kahramani olan biiylikbaba ve torunu patlamis misir1 ¢ok
sevmektedirler. Bir giin, 1ss1z bir ada da patlamis misir hazinesi oldugunu &grenirler. Bu
hazinenin pesine diiserler. Bir pusula, adayla ilgili bir harita bulup bir yelkenliyle denize
acilirlar. Bir gece bir glindiiz gittikten sonra aday: bulurlar. Seving ve heyecanla adaya
ayak basarlar. Ada birbirinden degisik egzotik, rengarenk cicekler ve hayvanlarla
doludur. Ancak adada hazineyi bulmak Oyle kolay olmayacaktir. Patlamis muisir
hazinesine ulagmak i¢in 1ss1z adada ilerlemeleri, baz1 engelleri asmalar1 gerekmektedir.
Ellerindeki haritaya bakarak yol almaya baslarlar. Ancak onlara bir de kilavuz lazimdir.
Haydi biz de kilavuz olalim onlara ve maceraya katilalim. Dede ile torunun 1ss1z adada
ilerlemelerine yardim edelim ve patlamis misir hazinesine ulagmalarini saglayalim.
Haritada bir kaktiis yolu goriinmektedir. Bakalim. Fakat adanin iizerinde kaktiisler
yerlerinde degildir. Patlamig misir hazinesine ulasmak icin kaktlis yolunun
tamamlanmas1 gerekmektedir. Aslinda bir oyun oynayacagiz. Oyuna gore harita
tizerinde kaktiis yolu boyunca yapacagimiz gorevlerin resimleri ve sirasi yer almaktadir.
Bu gorevleri tamamlayip kaktiisleri yerlerine yerlestirilerek oyun tamamlayacagiz. Dede
ile torun bundan sonra patlamis misir hazinesini almaya hak kazanacaklar.

Gorevler:

e  Kaktiis yolunun ilk bélmesinde maymunlar yer almaktadir. Dede ve torunu
adanin girisinde maymunlarla karsilarlar. Ancak maymunlara muzlar1 paylastirirlarsa
onlarin adaya girmelerine izin vereceklerdir. Maymun kadar muz eslestirme(Nesne-nesne
eslestirme) ¢aligsmast yapulir. “’Maymunlara yetecek kadar muz var mi?’’, “Kag tane
maymun ve muz var? Sayabilir misin?’’ vb. sorular sorular. Maymun ve muzlari
karsilastirarak tahmin etmeleri saglanir.

e  Kaktiis yolunun ikinci bolmesinde bukalemun vardir. Bukalemun renkten renge
giren bir hayvandir. Fakat ona bir sey carpmis ve lizerindeki renklerinin siras1 karismustir.
Onlar siraya koymadan adada ilerlemek miimkiin degildir. Renkler siraya konularak sayi
siralama ¢alismast  yapilir.  “'Bukalemun iizerindeki renklerin sayilarimin sirasi
karismistir. Renklerin iizerindeki sayilara bakip renkleri dogru swra ile yerine
yerlestirebilir misin?’’ sorusu sorulur.

e  Kaktiis yolunun {i¢iincli b6lmesinde karsilarina bir ay1 ¢ikar. Ay agzin1 agmig
bekliyordur ve ¢ok agtir. Onu doyururlarsa yol almalarina izin verecektir. Aymmin agzina
armut atulir. Ayimin agzindan atilan armutlar aymmin midesine gider. Mide seffaf
posettedir ve atilan armutlar goriiliir. Ay1 ile artma azalma caligmast yapulir. “Ay
kardes 5 armuttan 2 tanesini yerse kag tane kalir?’’ vb. sorular sorularak iglem tekrar
edilir.

e  Kaktiis yolunun dérdiincii bélmesinde, yolun hemen yaninda karsilarina bir agac
cikar. Dede torununu agaca ¢ikarip ufka bakmasini, onlerinde ne oldugunu 6grenmek
ister. Uzerinde sayilar yer alan agag, cetvel gérevi goriir. Agag iizerinde torun hareket
ettiriliv. “Acaba torun, agacin govdesinde yer alan sayilarin hangisinde durursa aday:
daha rahat goriir?’’ sorusu sorulur. Olgme ve sayisal biiyiikliik calismalar: yapilir.

e  Kaktiis yolunun besinci bdlmesinde papaganla karsilasilir. Papagan patlamis
misir hazine odasina agilan kapinin sifresinin nerede oldugunu bilmektedir. Papaganin en
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sevdigi oyun ise bir tomatropun dondiiriilmesidir. Tomatrop dondiiriilmesini ister.
Aslinda sifreler de tomatropun icinde saklidir. Tomatrop dondiiriildiikce iizerindeki
sayilar goriiltir. Goriilen sayilar kum iizerine ¢izilir. Sayr yazma ¢alismast yapulir.
“Tomatropun iginde sifre saklidir. Bunun icin tomatropu dondiirmemiz gerekli.
Tomatrop donerken gordiigiin sayilari kumun iizerine ¢izebilir misin?’’ sorusu sorulur.

Gorevler tamamlanir ve kaktiisler yerlerine yerlestirilmeye gecilir. Farkli
boylarda ve renklerde bes kaktiis vardir. Kaktiislerin yerleri belirlenirken yonergelere
dikkat edilir. Kaktiis yolu kaktiisler ile tamamlanirken birebir eslestirme ve miktar
karsilastirma ¢aligmalar1 yapilir.

e Ilk iki bolmeye yerlestirilecek olan kaktiisler segilir. Biiyiik kaktiislerin (iki tane)
hangisinin tizerinde daha az nokta(diken) oldugu sorulur. Biiyiik kaktiisler ele alinip
incelenir. Daha az noktasi olan kaktiis ilk bolmeye yerlestirilir. Daha fazla noktast olan
kaktiis de ikinci bolmeye yerlestirilir.

e  Ugiincii bolme yerinde ii¢ tane nokta vardir. Orta boy kaktiislere bakilir ve
tizerinde ti¢ sayisi olan kaktiis bolmeye yerlestirilir.

e  Dordiincii bélmenin yerinde dort sayisi yazilidir. Saymin kag¢ oldugu sorulur.
Orta boy kaktiislere bakilir ve lizerinde dort nokta olan kaktiis yerine yerlestirilir.

e  Besinci kutucukta bes tane nokta vardir. Uzerinde bes sayis1 olan kaktiis yerine
yerlestirilir.

Geride minik kaktiisler kalmistir. Bu minik kaktiisler biiyiik kaktiislerin {izerine
birebir eslestirme ile koyularak devam edilir.

Kaktiis yolu tamamlanmis ve patlamig misir hazinesine almaya hak
kazanmiglardir. Hazine odasinin kapisini acarlar ve patlamis misir hazinesine kavusurlar.
Doya doya sevingle patlamis misirlari yerler.

187



Oturum 3: PEYNIR KASABASI

Peynir kasabasinda yasayan sevimli bir fare ailesi vardir. Bu kasabanin
merdivenleri, kopriileri, duvarlari, evleri, her seyleri peynirdendir. Bir giin bu peynir
kasabasina, ¢ok uzaklardaki kraker diyarindan peynirli krakerler gelir. Bizim bu sevimli
fare ailesi de peyniri ¢ok sevmektedir. Bu peynirli krakerlere ulagsmak i¢in can atarlar.
Fakat yol iizerinde engeller vardir. Bu engelleri asmak icin de bizden yardim isterler.

Gorev yerleri: Siit Sokak, Peynir Duvari, Peynir Sorf Tahtalari, Kraker
Diyarindan Gelen Peynirli Krakerler, Peynir Merdiveni, Ip Peyniri, Mozarella
Apartmani, Cokelek Batakligi.

(Kahramanlar) Farelerin Isimleri: Tombik, Sapkals, Iplik, Siislii
Gorevler:
Fare Ailesi

Kasabaya giriste fare ailesi ile karsilasilir. Fare ailesinin iiyeleri tanitilir. Aile
sabah kahvaltisin1 yapmamistir. Kahvaltidan sonra yola ¢ikilacaktir. Farelerin dnlerinde
turuncu yuvarlak peynirler vardir. Her fareye yetecek kadar peynir olup olmadig: sorulur.
Bir peynir saklanarak eksik gosterilir, daha sonra eksik olan dahil edilir ve tekrar ayn
soru yoneltilir. Her fareye bir peynir verilmesi gereklidir. Ikinci asama da en biiyiik
fareye daha biiyiik peynir, en kiigiik fareye en kiigiik peynir gelecek sekilde peynirlerin
dagitilmasi istenir.

Peynir Merdiveni

Kasabanin patika yolu dik bir yokusla kesilir. Yokusu asabilmek ig¢in peynir
merdiveni tamamlanmalidir. Peynir merdiveninin pargalar1 kisadan uzuna dizilmesi ve
yerlerine takilmasi istenir.

Kasaba Yolu

Diize cikildiktan sonra patika yol takip edilir. Yol bozuktur. Ancak eksik sayilar
yerine konursa diizgiin hale gelecek ve yiirtinebilecektir. Patika yolunun tlizerindeki eksik
sayilar (1’den 5’e kadar sayilar) tamamlanir. “’Peynir kasabasindaki yolun tizerindeki
eksik sayilart tamamlayabilir misin? "’

Sorf Tahtalar

Yola devam edilir. Nehrin kenarinda sorf satan yash bir fareye rastlanir. Yash fare
sorf tahtalarini sirasiyla dizmeye ¢alismaktadir. Ancak yagh fare iyi goremedigi i¢in sorf
tahtalarinin sirasini karistirmistir. Yash fareye sorf tahtalarini dizmesi i¢in yardim edilir.
Sorf tahtalar: tizerindeki noktalara gore azdan ¢oga gore siralanarak yerlestirilir. Biiyiiyen
ortintii calismast yapilir.

Minik Peynir

Yol, minik peynir dilimi iizerinden gecer. Peynir diliminin iizerinde delikler
vardir. Bu delikleri sayilir. Bu deliklerin sayis1 gidilecek sokagin numarasin verir.
Peynirin bir tarafinda bes delik, diger tarafinda ii¢ delik vardir. Uzerinde bes ve ii¢
sayilar1 olan sokak tabelas1 bulunur. Bunun i¢in iki sokak tabelasi incelenir (513 ve 415).
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513 sayili tabelaya sahip olan siit sokaga girilir. “'Sence hangi tarafta daha ¢ok delik

var?’’, "’Peynirin iizerinde kag¢ delik vardir? (Sagda 1, solda 5 delik vardir)’’sorulari
sorulur.

Siit Sokak

Siit sokaginda bir peynir duvari yikiktir, bunun tamir edilmesi gereklidir. Yerde
duran peynir parcalarinin iizerindeki noktalar sayilir, yikilan peynir duvarinda uygun
yerlere yerlestirilir. Peynir duvarinda sayilar vardir. Peynir pargalari iizerlerindeki nokta
sayisina gore uygun yerlere yerlestirilir. Say1-nokta eslestirme calismasi yapilir. *’Peynir
duvart ytkilmig. Burada duran peynir par¢alart tizerindeki noktalart saywp yikilan peynir
duvart itizerinde yazan sayilara gore uygun yerlerine yerlestirebilir misin?’’sorusu
sorulur.

Mozarella Apartmani

Yola devam edilir, diger bir sokaga gelinir. Sokakta beyaz peynir apartmanlari
vardir. Apartmanlarin kag katli olduklar1 sayilir. Daha sonra kare seklindeki beyaz
peynirlerden olusan apartman yapilir. Apartmanlarin altinda bulunan sayilar gosterilerek
“Burada yazan sayilar kader beyaz peynir pargalarini iist iiste koyarak, peynir
apartmani olusturabilir misin? ” sorusu sorulur. Soylenilen say1 kadar ¢izili siituna beyaz
peynir yerlestirilir. Hangi apartmanin daha ¢ok kati oldugu sorulur. Daha fazla-daha az,
kac tane-istenilen say1 kadar nesne, sayisal biiyiikliik ¢calismalar1 yapilir.

Ikinci asamada bazi kare peynirler iizerinde perdeler vardir. “Mavi perdeli peynir
dairesi kaginct katta? ” vb. sorular sorulur.

Peynir Yumag

Peynir apartmanlart tamamlandiktan sonra yola devam edilir. Yol tizerindeki
tabelanin oku asagiy1 gostermektedir. Ok takip edilir. Kasaba duvarlarini dibine inilir.
Duvarlarin dibinde bir yeraltt magaras1 vardir. Magaranin kapist acilinca bir ¢okelek
batakligi ile karsilasilir. Krakerlere ulagmak i¢in ¢okelek batakliginin gegilmesi
gereklidir. Cokelek batakligini gecebilmek i¢in de peynir yumagina ihtiyag¢ vardir. Peynir
yumagi ile bataklik {izerinde sayilar olusturulur. Ancak bu sayilara basilarak batakliktan
gecilebilecektir. Ip ile say1 yazma ¢alismasi gergeklestirilir. “’Peynir yumag: ile (..)
sayisint ¢izebilir misin?’’ sorusu sorulur.

Krakerler

Yazilan sayilara basilarak ¢okelek batakligi gecilir. Kraker diyarindan gelen ve
magaranin i¢ine konmus olan peynirli krakerlere ulasilir.

Peynirli krakerler {izerinde farelerden yola ¢ikarak sorular sorulur.

e  Magarada 5 tane karakter vardir. Krakerleri saymadan kag tane kraker oldugunu
tahmin etmeleri istenir. *’Bunu nasil yaptin?, Nasil anladin?’’ sorulart ile agiklama firsati
sunulur. Daha sonra krakerler sayilarak tahminlerinin stnanmasina izin verilir. Kutuya bir
miktar daha karakter koyularak kraker sayis1 arttirilir. Ve ayni soru tekrar sorulur.

e  Krakerler ile artma azalma g¢alismasi yapilir. Bir sete nesne eklendiginde ya da
bir setten nesne alindiginda kag tane nesne kalacagini tahmin etmeleri istenir. Kiimelerin
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(krakerlerin) nesne sayisina gore artma ve azalma islemlerinin gercek diinya ile baglanti
kurularak zihinsel goriintiisii olusturulmaya calisilir. “’Burada dokuz tane kraker var (tek
tek sayilir), bu krakerlerden Tombik fare ii¢ tanesini yerse kag¢ tane yenmemis kraker
kalir?’’ vb. Sorular kraker sayisi degistirilip sorulur.

e  Krakerler ile esit sekilde paylastirma ¢alismasi yapilir. “’Krakerleri her fareye (4
tane) esit olarak sekilde nasil dagitirsin? (2°li kiime olusturma), Krakerleri her fareye (3
tane) 2 serli olarak dagitir misin?, Krakerler i esit sekilde bu farelere paylastirabilir
misin?’’ vb. Sorular sorulur.
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Oturum 4: PASTA EVI
Bu oyun giris materyali ve ana materyalinden olusur.

Giris materyali etkinligi: Giris materyali mini bir pastadir. Uzerinde mumlar
vardir. 10 tane yan yana yapistirilmig kibrit kutularindan olusur. Kibrit kutularinin
iclerindeki kutular disaridadir ve karisik olarak 1°den 10’a kadar numaralandirilmig
sekildedir. Sayilarin isimlerini sdyleyerek sirasina gore kibrit kutular1 yerlerine
yerlestirilir. Say1 serileme ¢aligmasi yapilir. ikinci asamada kibrit kutularinim iizerinde
yazan say1 kadar iclerine sekerler yerlestirilir. Say1 kadar nesne verme ¢alismasi yapilir.

Ana materyal: Kartondan yapilan pasta dilimlerinden olusan pastanin yapilis
hikayesi okunarak oyun oynanir. Hikaye icinde gorevler yer alir. Hikdye okundukca
cocuklara yonergeler verilir. Pasta dilimlerinin yanlarinda kibrit kutusundan yapilmis
¢cekmeceler vardir. Hikdye okundugu sirada ¢ocuklar belirtilen pasta diliminin (bes tane
dilim) hangisi oldugunu yonergeler ile tahmin ederek bulur. Daha sonra pasta
dilimlerinin g¢ekmeceleri tizerinde yazan 1 ile 8 arasindaki sayilardan hareketle
cekmeceler agilir. Cekmecelerden hayvanlar ¢ikar ve her biri farkli bir yardim ister.
Hayvanlarin istedikleri yardimlar say1 etkinliklerini olusturur. Ayrica ¢ekmecelerden
¢ikan materyaller toplanir veya ¢ekmecelere istenen materyaller yerlestirilir.

Bes pasta dilimi: Iki tane muzlu (3 oda), Bir tane ¢ikolatali (2 oda), Bir tane
cilekli (2 oda), Bir tane elmal1 (1 oda)

Malzemeler: Pasta evinin tamir edilmesi i¢in gerekli malzemeler: Cimento
(Yumurta), Kum (Un), Su (Siit), Tugla (Seker), Hindistan cevizi, Cikolata. Malzemeleri
toplamak i¢in resimli gorev tablosu vardir. Tablo ¢ocuklara verilir. Bu sayede evi tamir
etmeleri igin gerekli olan malzemelerin resimlerini gorebilirler.

Gorevler:

Cilli Tavuk: Pasta evinin tamiri i¢in gerekli olan ilk malzeme g¢imento
(yumurta)’dur. Cocuklara “Yumurtay: hangi hayvandan alabiliriz?”, “Git git gidak,
“Sende sesleri duyuyor musun? Sence bu ne sesi olabilir?”’sorular1 sorulur. Tavuk yaniti
alindiktan sonra yonerge verilir. “Tavuk pasta dilimlerinden, kakao kremali,; tizerinde
¢gilekleri olan bir numarali odada yagar”. Cocuklar ilk tarif edilen pasta dilimini ararlar.
Daha sonra bir sayisinin yazdigi ¢cekmeceyi agarlar. Cekmeceden tavuk ¢ikar. Tavuktan
iki tane yumurta aliir. Cimento yerine kullanacagimiz yumurtalar bulunarak gorev
tamamlanir.

Degirmenci Fare: Sira pasta evinin tamiri i¢in gerekli olan kumu (un) bulmaya
gelir. “Degirmenci fare pasta dilimlerinden ¢ilek kremall, tizerinde elmalar olan yedi
numarall oda da yasar.” Tarif edilen pasta dilimini bulunur ve {izerinde yedi sayisinin
yazdig1 ¢ekmece acilir. Cekmeceden “Siri/ siril, tikar tikir! ” su ve degirmen carki sesleri
geliyordur. Cocuklarin farenin ne yapiyor olabilecegi hakkinda fikirleri dinlenir.
Bugday1 6giitiip un yapan fareden un (kum) alinir.

Benekli Inek: Sira pasta evinin tamiri i¢in gerekli olan suya (siit) gelir. “Mé66!
Duyuyor musun? Alt kattaki odadan geliyor bu ses. Ne olabilir acaba? ” sorular1 sorulur.
“Inek farenin alt katinda yasar.” yonergesi verilir. “Inek ka¢ numarali oda da yasar?”
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sorusu sorulur ve sayiyr tanimalari istenir (sekiz sayisi). Cekmece agilir, inekten siit
sagma hareketi ¢ocuklarla beraber yapilir ve siit alinir.

Kralice Ari: Pasta evinin tamiri i¢in gerekli olan malzeme ¢ocuklara sorulur
(seker tuglas1). “Vizz wvizz!” diye sesler gelir. Bu sesin ne olabilecegi c¢ocuklara
sorulur. “Ses pasta dilimlerinden muz kremali, tizerinde bir iiziim ve bir ¢ilek olan iki
numaralt odadan gelir.” Tarif edilen pasta dilimi bulunur ve {izerinde iki sayisinin
yazdig1 ¢ekmece agilir. Odadan bal petekleri ¢ikar. Kralige ar1 pasta evinin tamiri igin
gerekli olan seker tuglasi ihtiyacini verecektir. Fakat bal petekleri is¢i arilar hastalandigi
icin islenememistir. Eger bal peteklerini islemesine yardim edersek gerekli olan seker
tuglasin1 verebilecektir. Bal petekleri sayr yazma etkinligini olusturur. Noktalarin
tizerinden gidilerek petek tamamlanir. Ve bir tane seker tuglasi alinir.

Maymun: Sira pasta evinin tamiri i¢in gerekli olan Hindistan cevizi bulmaya
gelir. “Maymun pasta dilimlerinden tizerinde muz kremast olan 3 tane muz 1 tane iiziim
ve 1 tane ¢ilek olan pastada yasar”. Tarif edilen pasta dilimi bulunmaya c¢aligilir.
Uzerinde bes sayis1 yazili gekmece acilir ve maymundan bir tane Hindistan cevizi istenir.
Maymun “Tabi ki size Hindistan cevizi verebilirim. Hindistan cevizi toplarken ¢ok
yoruldum. Kuvvetlenmem i¢in bana yedi tane muz getirirseniz size Hindistan cevizi
verebilirim. Size iki tane anahtar (puzzle) verecegim. Bu anahtardan biri pasta
dilimlerinden ¢ikolata kremali; iizerinde visneler olan iki numarali odanin kapisini agar.
Orada muzlari géreceksiniz. Haydi durmaymn!” der.

Tarif edilen pasta dilimi bulunur ve {izerinde iki sayisinin yazdigi cekmece acilir.
Verilen puzzle anahtarlardan biri yedi digeri iki seklindedir. Iki anahtardan uygun olan
odadaki boliime yerlestirilir. Odadaki bolme yedi seklindedir. Yedi seklindeki anahtar
puzzle yerine yerlestirilir. Sayi-say1 eslestirme ¢alismasi yapilir.

Odadaki on tane muz vardir. On muz iginden yedi tanesi alinir. Istenilen sayida
nesne yerlestirme ¢aligsmasi ve belirli bir nesne iginden istenilen sayida nesne ¢ekme
calismas1 yapilir. “Kag¢ tane muz var sayabilir misin?”, “ Maymun ka¢ tane muz
istiyordu?”, “Bu on muzdan yedi tanesini maymuna verebilir misin?” vb. sorular sorulur.
Muzlar maymuna verilir ve bir tane Hindistan cevizi alinir.

Maymuna ¢ikolatay1 nerede bulabilece§imiz sorulur. Cikolatanin yerini
filin bildigini ve altt numarali odaya giderek fili bulabilecegimizi sdyler.

Fil: “Fil pasta dilimlerinden alti numarali oda da yasar.” Tarif edilen pasta dilimi
bulunur ve flizerinde alti sayisinin yazdigi ¢ekmece acilir. Cekmeceden fil cikar.
Cikolatay1 sincapta bulabilecegimizi ve yerini sdyler. Fakat gitmeden 6nce bizden de bir
yardim ister.

“Evimin c¢atisinda en sevdigim lezzetli elmalar var ama onlara
ulasamryorum. Hortumum gordiigiiniiz gibi ¢ok kisa. Bana elmalarin iginden ii¢ yesil
elma, iki kirmizi elma ve bir sari elma almam konusunda yardim edebilir misiniz?
Ederseniz ¢ok sevinirim.” der. Filin yasadig1 pastanin lizerindeki tiim elmalar incelenir.
Ve toplamda farkli renklerden olusan elmalarla siniflandirma, gruplandirma ¢alismalari
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yapilir. Fil kardes i¢in ka¢ tane elma gotiirece§imiz ¢ocuklara hatirlatilir. Elmalarin
icinden istenilen sayida elmalar secilir. EImalar filin odasina yerlestirilir.

Sincap: “Sincap pasta dilimlerinden ¢ikolata kremali; iizerinde ¢ilek ve elmalar
olan sekiz numarall oda da yagar.”. Tarif edilen pasta dilimi bulunur ve {lizerinde sekiz
sayisinin yazili gekmece acilir. Cekmeceden sincap ¢ikar. Ve sincaptan ¢ikolata istenir.

Sincap, “Aradiginiz ¢ikolata ben de, fakat isim ¢ok acele, bana
cikolatalart dizmemde yardim ederseniz size cikolata verebilirim. Once odamda
gordiigiiniiz ¢ikolatalart kiiciikten biiyiige dizmeniz gerekli. Sonra i¢lerinden iigiincii
¢ikolatayr alabilirsiniz.” der. Odada dort tane ¢ikolata vardir. Cikolatalar kiiclikten
biiylige dogru dizilir. Sonra {igiincii ¢ikolata alinir. Pasta evinin tamiri i¢in gerekli olan
son malzeme (¢ikolata) bulunmus olur. Kaginci sorusuna cevap aranir ve kiiciikten
biiylige nesne serileme ¢aligsmasi yapilir.

Sonuc¢ Etkinligi: Pasta dilimleri ele alinir. Parca-biitiin kavrami 6gretilir. Pasta
dilimleri ile artma azalma ¢aligmasi yapilir. Miktar karsilagtirma i¢in daha fazla/daha az
kavramlarmi kullanmalar1 saglanir. Gorsel olarak ayirt etme/karsilastirma galigmasi
yapilir.

Sorular: “Bu bir biitiin. Ve bu tek basina bir pargadir”.
“Biz kag kisiyiz? Kag tane pasta dilimi var?”
“Bunu bese boliip pay edecegiz. Hepimize birer parga/dilim diiser”.

“Bu iki pasta diliminden hangisinin {lizerinde daha ¢ok muz var?, Bana
gosterebilir misin?, Nasil buldun?”

“Burada bes pasta dilimi var. Sen bunlardan iki tanesini yersen geriye
kag tane pasta dilimi kalir?”.

“Pasta dilimlerinden kakao kremali; iizerinde iki tane muz olan pastay1
gosterebilir misin?”

_ —— ——
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Oturum 5: KARPUZ MUZESI

Karpuz iilkesinde yasayan ve karpuzlari ¢ok seven Lulu adinda kirmizi kivircik
saclart olan sevimli bir ¢ocuk vardir. Lulu karpuzu o kadar sever ki onun karpuz
oyuncaklari, lizerinde karpuz resmi olan kiyafetleri, sapkalar1 ve karpuz hikayeleri
anlatan kitaplar1 vardir. Lulu’nun yasadig1 sehirde {inlii bir de karpuz miizesi vardir. Cok
uzaklardan insanlar bu miizeyi merak edip gelirler. Lulu da karpuz miizesini ¢ok merak
eder. Ve bir giin karpuz miizesini gezmeye gider. Karpuz miizesi koskocaman bir karpuz
seklinde binanin i¢indedir. Karpuz miizesinin i¢indeki her sey karpuzdan yapilmadir.
Miizenin i¢inde karpuz koltuklar, karpuz sapkalar, karpuz taraklar, karpuz kabugundan
kaydiralar, karpuz kabugundan gemiler ve daha neler neler vardir. Karpuz miizesinin
icindeki yollar kaydiraktandir. Bu kaydirak hem de karpuz kabugundan yapilmistir.
Karpuz miizesinin i¢ini gezebilmek i¢in ancak karpuz kaydiragina binip kayarak
gezilebilinir. Ancak Lulu karpuz miizesine gittigi zaman, karpuz kabugundan yapilan
kaydiragin pargalari kayip oldugu icin gezilemez durumda oldugunu goriir. Lulu’nun
karpuz miizesini gezebilmesi i¢in bizden karpuz kaydiragini tamir edilmesi i¢in yardim
ister. Lulu’ya yardim edilebilmesi i¢in bazi1 gorevlerin yerine getirilmesi gereklidir.
Gorevler eksik kaydirak parcalarinin  oldugu yolun iizerindedirler. Gorevler
tamamladik¢a kaydiragin eksik parcalar1 kazanilir. Parcalar dogru yerlerine
yerlestirilerek kaydirak tamamlanir. Bu sayede Lulu karpuz miizesini gezebilir.

Gorevleri tamamlayip eksik kaydirak pargalarini bularak karpuz miizesinin iginde
neler var haydi kesfedelim!

Masanin iizerine biiyilk bir karpuz dilimi yerlestirilir. Karpuzun kabugu
kaldirildiginda i¢inde karpuz oyunu ¢ikar.

Ana Gorev Eksik Kaydirak Parcalar1 (Eksik say1 tamamlama/Serileme):

Sayilar (1’den 10’a kadar) kaydirak yolu iizerine sirayla ilerlerler. Her eksik
kaydirak parcalarinin lizerinde bir say1 yer alir. Tim kaydirak parcalart ¢ocuklarin
gorebilecegi sekilde dururlar. Gorevler sonunda kazanilan, kaydirak yolu tizerinde sirasi
gelen eksik kaydirak pargasi (eksik say1) tahmin edilir, secilir ve yerine yerlestirilir. Tim
eksik parcalar uygun yerlerine yerlestirilerek kaydirak yolu tamamlanir. Yol
tamamlandik¢a miizenin diger kisimlarina ulasilir ve yine gorevlerle karsilasilir. Eksik
sayl/serileme calismasi yapilir. "'Kapuz kaydiragimin eksik parcalarini tamamlayabilir
misin? (1 'den 10’a kadar sayilar)’’ sorusu sorulur.

Gorevler
Tarihteki En Eski Karpuz Koltuklar

Cocuklardan miizede sergilenen karpuz koltuklarinin yere diisen ve ¢ekirdekten
olan diigmelerini yerlerine takmas: istenir. Iki karpuz koltugunun diigmeleri olan
cekirdekler yerde durmaktadirlar. Karpuz koltuklar1 iizerinde sayilar vardir. Oyun kutusu
tizerinde yerde duran karpuz cekirdekleri toplatilarak kac tane oldugu sorusu sorulur.
Cekirdeklerin i¢inden karpuz koltuklar {izerinde istenen say1r kadar c¢ekirdek karpuz
koltuk iizerine takilmasi istenir. Bir grup nesne ic¢inden istenilen sayida nesne c¢ekip
almasi saglanir. Kag tane-say1 kadar nesne verme ¢alismalari yapilir.
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Ikinci etkinlik olarak, fazla olan yerdeki gekirdeklere biiyiik iki ¢ekirdek daha
ilave edilir (Iki biiyiik, bes kiiciik ¢ekirdek vardir). Hangi ¢ekirdegin daha fazla oldugu ve
hangi sayinin daha biiyiik oldugu sorulur. Sayisal biiylikliigiin ve nesne sayisi arttikca
say1 degerinin arttiginin fark edilmesi saglanir.

“Karpuz koltuklarimin iizerindeki ¢ekirdekten yapilmis diigmeler yere diismiis.
Koltuklara iizerlerinde yazan sayt kadar diigme takabilir misin?’’ sorusu sorulur.

Karpuz Sapkalar

Karpuz sapkalar yanlis yerlerde durmaktadirlar ve ¢ocuklardan sapkalar1 dogru
yerlerine koymalar istenir. Bunun i¢in karpuz sapkalarin altinda g¢ekirdekler vardir.
Sapkalarin altlarindaki ¢ekirdek sayisina gore azdan ¢oga dogru sapkalarin siralanmasi
gereklidir. Biiyliyen Orilintii caligmasi uygulanir. Siralanan sapkalar {izerinden ‘iiciinii
sapka’ sorusu sorulur ve bulunan sapka ¢ocuklarin basina takilir.

Diinya ik Kez Karpuz Kabugundan Yapilan Sa¢ Taraklan

Miizede sergilenen en eski taraklar, karpuz taraklaridir. Bu taraklar ¢ocuklarla
incelenir, taraklar iizerine sohbet edilir. Uc¢ karpuz taragimin dislerinin sayisi
karsilastirilir. Hangisinde daha fazla dis var tahmin edilmeye ¢aligilir. Daha fazla/ daha
az/ ayn1 kavramlar tizerinde durulur.

Karpuz Hahs:

Karpuzdan yapilan yuvarlak karpuz halist eskidigi i¢in pargalart kopmustur ve
parcalarin birlestirilmesi gerekmektedir. Kapuz halisinin dort pargasinin altinda farkl
sayilarda noktalar vardir. Yuvarlak halkanin i¢inde yazan sayilar lizerine, karpuz hali
pargalarinin yerlestirilmesi gerekmektedir. Sayi/nokta birebir eslestirme calismasi
yapilir. ” Uzerinde noktalar bulunan parcalar: birlestirip, uygun yerlerine koyarak
karpuz halisini tamamlayabilir misin?’’ sorusu sorulur

Doért Dilim Karpuz

Kaydirak yolu iizerinde dort tane yarim karpuz vardir. Yarim ve biitiin kavramlari
calisilir. I¢lerinde bulunan sayilarla ayn1 sayida olan esleri bulunup birlestirilmesi istenir.
Yarim/tam kavrami ¢aligilir.

Donerli Karpuz Kaydirag:

Karpuzlar burada donerek kayarlar ve sulanirlar. Bu sayede karpuz meyve suyuna
dontigiir. Kaydiraktan kayan 12 tane minik yuvarlak karpuz vardir (3 kirmizi-8 yesil
karpuz). I¢clerinden 2 tane yesil karpuz ve 3 tanede kirmizi karpuz istenir. Ve elimizde
toplam kag¢ karpuz oldugu sorulur. Farkli say1 degerleri verilip karpuzlar toplanir ve
eksiltilir.  Artis-azalis ¢alismas1 yapilir. “On karpuzdan yedi tanesi kaydiraktan
kaydrarak kovaya koyman gerekli! Elimizde kaydiraktan kaydiriimayan kag tane karpuz
kalir?’’ sorusu sorulur.

Ikinci etkinlik olarak karpuzlarin kasalara doldurulmasi gereklidir. Karpuzlar
renklerine gore gruplandirilir-siniflandirilir.
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Karpuz Gemileri

Ug ayr1 boyda karpuz gemisi vardir. Karpuz cekirdekleri gdlden karsi kiyiya
gecirilecektir. Ik once karpuz gemileri uzundan kisaya dizilir. Elimizde 5 karpuz
cekirdegi vardir. Dizdirilen karpuz gemilerinden birine bes karpuz ¢ekirdegi konup karsi
kiytya gecirmeleri istenir. Fakat bes karpuz c¢ekirdeginin hangi gemiye sigabilecegi
konusunda tahminleri alinir. Tahminlerini sinamalart saglanir sonra denemeleri istenir.

Karpuz Cekirdegi Golii

Karpuz cetveli ile gol lizerinde gemilerin nereye kadar gittikleri buldurulur.
Cetvel gole yerlestirilir. Birinci gemi g6l tizerinde ti¢ karpuz boyu, ikinci gemi bes karpuz
boyu ve tiglincii gemi alt1 karpuz boyu yol gitmislerdir. Say1 ve 6lgme kavramlari verilir.

Ikinci bir etkinlik olarak géliin iginde katlanmis kagit iginde sayilar vardir.
Goldeki kagitlar bulunur ve tlizerlerindeki sayilar yazilir. Gorsel ve sozli olarak verilen

say1 yazma c¢aligmasi yapilir.
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Oturum 6: GOKKUSAGI FABRIKASI

Bu bir gokkusagi fabrikasidir. Bu fabrikada sekerler, ¢ikolatalar, dondurmalar,
kurabiyeler, birbirinden ilging, hi¢ goriillmemis sekerlemeler iiretilir. Bitmek bilmeyen
sekerler, icinden sakiz ¢ikan ¢ikolatalar, figkirtili sekerler, naneli sekerler, i¢inden
cikolata akan sekerler ve daha bir¢ok cesitte seker vardir. Fabrikayr gezerken bunlari
kesfedilir. Fakat fabrikanin yeni ve birbirinden giizel sekerlemeler, c¢ikolatalar,
dondurmalar iiretebilmesi i¢in yardima ihtiyaglar1 vardir. Sicak ¢ikolata akan musluktan
cikolata alinmasi gereklidir. Amag c¢ikolata akan musluga ulasmak ve sicak ¢ikolata
almaktir.

Kasklar takilir. Fabrikanin i¢inde ¢ikolata akan musluga gotiirecek yol izlenir.
Yol tamamlanirken verilen gorevler de bagarilmak zorundadir. Yollar tamamlanarak
fabrika gezilir. Fabrika gezilirken c¢ikolatalar, dondurmalar, sekerler kesfedilir ve
incelenir.

Amag: Cikolata akan musluga ulagsmak
Kask: Dogum giinii sapkasi

*Etkinlik: 1-10 aras1 say1 siralama, 1-10 eksik say1 tamamlama olmak iizere
iki asamada gerceklesir.

Tlerleyis: Fabrikanin yolu (beyaz kareler) sayilardan olusur. Gorevler yapildikga
yol sayisi kazanilir ve yol tamamlanir. Sayilar daginik haldedir. Yola uygun say1 (sirasi
gelen say1) ¢ocuk tarafindan iginden secilir ve yol tizerinde kare cirt cirth yerlere takilir.
Yol iki agamadan olusur. Fabrika yolunun ilk asamasinda sayilar sirasiyla tamamlamadir.
Fabrikanin ortasinda yol biter. Artik yol eksik sayr tamamlama olarak devam eder.
“Fabrikanin seker yolunu tamamlayabilir misin? (1’den 10°a kadar sayilar)’’ sorusu
sorulur.

Sirah Sayilar: 1,2,3,4,56,7 8,9, 10 Eksik sayilar: 5, 6, 7, 2
Gorevler:
Dondurma Kiilahlar:

Fabrikanin girisinde iki tane dondurma kiilah1 vardir. Cocuklarla dondurmalar
incelenir ve sohbet edilir. Dondurmalarin {izerindeki sayi, renk fakliligina ve benzerligine
gore sorular sorulur. “Hangisinde daha fazla mavi seker var? Hangisinde daha ¢ok ¢ilek
var? Mavi sekeri az ve ¢ikolatasi fazla olan hangisi? Toplam kag tane ¢ilek var ikisinde
de? Uzerinde ¢ilek kremast olan ve 2 tane ¢ikolatast olan dondurma hangisi? Sade beyaz
kremall ve iizerinde 5 sekerleme olan dondurma hangisi? Yesil kremali ve iizerinde 2
mavi sekerleme olan dondurma hangisi?” sorulart sorulur. Iki dondurma arasinda
cocugun gorsel olarak ayirt edip karsilastirma yapmasi saglanir. Daha fazla-daha az-ayni
kavramlar1 tekrar edilir. Kag¢ tane sorusuna cevap vermeleri saglanir.

Dondurmalarin 6niinde minik dondurma toplart vardir. Bu dondurma toplari,
lezzetli dondurma yapiminda kullanilir. Dondurmalarin kremalar1 kaldirilir ve kiilahlarin
icine dondurma toplar1 konulur. Krema {izerinde yer alan mavi sekerleme kadar, mavi
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olan dondurma toplar1 ayni sayida kiilahin igine atilir. Siniflandirma, karsilagtirma,
nesne sayma ¢alismalart yapilir.

Baston Sekerler

Bu baston sekerler paketlenmistir ve satilacaktir. Fakat baston sekerlerin altina
fiyat etiketi yapistirmak gereklidir. Fiyatin1 belirlemek icin baston sekerlerin kag¢ gok
kusag1 sekeri boyunda olduguna bakilir. Ve kag tane gokkusag sekeri kullanildig: sayilir.
Bulunan sayi fiyat etiketine yazilir. Tahmin, 6lgme calismast ve say1 yazma ¢alismasi
yapilir. “’Paketlenmis iizere hazirlanan baston sekerlere fiyat yazman gerekli. Bu
sekerlerin altina sirayla buldugumuz 7, 8 ve 10 sayilarint yazabilir misin?’’ SOrusu
sorulur.

Seker Kasalari

Seker kasalarina seker yiiklenmesi gereklidir. Ciinkii kasalara seker yiiklenip
minik borularla gétiiriilecektir. Minik borular sekerleri fabrikanin diger yerlerine tasir. 20
tane minik renkli seker (Naneli sekerler, Patlayan sekerler, Fiskirtili sekerler, Eksi
sekerler) vardir. Bu sekerler renklerine gore gruplandirilir. “Sence hangi renkteki seker
daha fazla?, Hangisi daha az?, Peki neden?” sorular sorularak tek tek sayilir.

Daha sonra seker kasalariin tizerinden sayilar vardir. Seker kasalarin iizerinde
yazan say1 kadar kasalarin i¢ine seker koymasi istenir. Belirli bir nesne grubu i¢inden
istenilen say1 kadar nesne gosterme ¢alismasi yapilir. Kasalara altinda yazan say1 kadar
catlak patlak sekerinin konulmasi gereklidir. “Bu kazanlar sekerleri eritmek igin
kullaniliyor. Kazanlarn iizerinde yazan sayi kadar ¢atlak patlak sekeri koyabilir misin?’’
sorusu sorulur.

Lolipop Odasi

Lolipop odasina gelinir. Oda da iki tane lolipop vardir. Birinci lolipop tizerinde iki
biiyiik ¢ikolata damlasi vardir. Ikinci lolipop iizerinde dort kiiciik ¢ikolata damlasi vardr.
Sekerler incelenir. Hangi lolipopta daha ¢ok ¢ikolata damlasi oldugu sorulur. Nesnenin
blytikligl arttik¢a sayinin artmadigi gosterilmeye calisilir. “ Bu lolipoplarin hangisinin
tizerinde daha ¢ok ¢ikolata var? (esit biiylikliikte olmayan ¢ikolatalar)” sorusu sorulur.

Kek laboratuvarn

Laboratuvardaki sekerli keklerin yanlis siralanmis oldugu goriiliir. Kekleri dogru
siralamak gereklidir. Keklerin {izerindeki ¢ikolatalara gore azdan ¢oga dogru siralama
caligmast yapilir. Artan oriintli calismasidir. “’Keklerin iizerlerindeki ¢ikolatalara gore
azdan ¢oga dogru siralayabilir misin?’’ sorusu sorulur.

Seker Kazanlari

Birinci kazana catlak patlak sekerlerin konmasi gereklidir. Kazanda sekerler
eritilip jel halini alir. Ve yeni sekerler olusturulur. Elimizde on seker vardir. Fakat bir
sorun vardir. Kazan, on seker sigmayacak kadar kiicliktiir. Kazan yalnizca alt1 sekeri
alabiliyordur. Sekerler kazana yerlestirilirken elimizde ka¢ seker kaldigi hesaplanmaya
caligilir. Artma azalma g¢alismasi yapilir. “Burada on tane seker var. Kazana alti seker
koyarsak burada kag tane seker kalir?” vb. sorular sorulur.
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Seker Merdiveni

Kurabiyelerin oldugu kata ¢ikmak igin yuvarlak-halka sekerler kullanilir. Seker
duvari iizerinde yer alan sayilara gore belirtilen miktarda yuvarlak-halka seker duvarina
yapistirilir. Bu sayede duvarda ¢ubuk grafigi olusturulur. Siralanan sekerler azdan ¢oga
dogru siralanmis ve basamak halini almistir. Cocuklarin sayr biiyiidiik¢ce nesnelerin
sayisinin arttigini fark etmeleri saglanir.

Cikolata Kapisinin Kilidi

Cikolata odasina girebilmek i¢in ¢ikolata kapisinin kurabiyeden yapilmis kilidini
acmak gereklidir. Kapimnin kilidi iizerinde bulunan yuvarlak bos yerler vardir. Bu bos
yerlerde sayilar yazar. Kiiglik kurabiyelerin iizerinde de nokta seklinde ¢ikolatalar vardir.
Bu noktalar sayilir ve kiigiik kurabiyeler kilidin iizerinde yazili olan sayilarin bulundugu
yerlere yerlestirilir. Ve boylece ¢ikolata odasinin kilidi agilir. Birebir eslestirme ¢alismasi
yapilir. “’Kurabiye kilidini a¢abilirsen ¢ikolata akan musluga ulasacaksin! Bol bol
¢ikolata yiyeceksin. Noktali kurabiyeleri kilidin tizerinde yer alan sayilara gore yerlerine
yerlestirebilir misin?’’ sorusu sorulur.
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