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OZET

(Ylksek Lisans Tezi)

METAL MOBILYA URETIM SEKTORUNDE KULLANILAN KALDIRMA VE
ILETME ARACLARINDAN FORKLIFTLERIN IS KAZALARININ
ONLENMESINDE ALAN ARASTIRMASI

Mine AKCAN CELIK
T.C. Istanbul Rumeli Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Is Sagligi1 ve Giivenligi Anabilim Dali

Tez Damismani: Dr.Ogr. Uyesi Haldun TURAN

Bu ¢alismada; tagima islerinde kullanilan kaldirma iletme makinelerinden forkliftler ile bu
makinelerin metal esya-mobilya tiretimi sektoriinde kullaniminda alinmasi gereken is saglig
ve giivenligi tedbirleri iizerine arastirmalar yapilmis olup; Caligmanin ilk bolimunde;
forkliftler konusuna giris yapilmis ve tercih edilme nedenlerine deginilmis, ikinci bolimde;
genel bilgiler ve kisa gelisim tarihine deginilmistir. Ugiincii boliimde; forklift tanim ile
beraber forklift kullanimimin avantaj ve dezavantajlar1 ele alinmistir. Son yillarda meydana
gelen, icinde forkliftlerin de yer aldigi tasimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler
grubundaki is kazalarindaki artis istatistiksel olarak belirtilmistir. Forkliftlerin siniflandirmasi
ele alinmis, forklift se¢ciminde goz Oniline alinacak kriterlere deginilmistir. Daha sonra, genel
olarak forklift ana tniteleri, gorevleri ve emniyet sistem elemanlar1 agiklanmig, bakim ve
periyodik kontrol konular1 ele almarak forkliftlerin kullanim Oncesi kontrollerine
deginilmistir. Dordlnct bolumde; metal esya imalat sektorii genel degerlendirmesi yapilmis,
konu ile ilgili is kazalarini 6nlemek igin is sagligi ve guvenligi bakimindan degerlendirilerek,
malzeme tasimada endiistri 4.0 etkisi irdelenmistir. Besinci boliimde; sektorel arastirmalar ve
gozlemlere dayanilarak elde edilen bulgulara deginilmis ve altinct ve son boliimde forklift
arastirmasi ve kullaniminda sonu¢ ve Oneriler konularinda varilan 6ngoérii ve diisiinceler ele
alinmistir.

(Kasim /2019), 90 sayfa

Anahtar Kelimeler: Forklift, is Saglig1 ve Giivenligi, Is Kazalari



ABSTRACT

(M.Sc.Thesis)

FIELD RESEARCH IN THE PREVENTION OF WORK
ACCIDENTS OF FORKLIFTS FROM LIFTING AND
TRANSMISSION TOOLS USED IN METAL FURNITURE
PRODUCTION SECTOR

Mine AKCAN CELIK
T.C. istanbul Rumeli Universitesi
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Epartment of. Is Saghg1 ve Giivenligi Anabilim Dal1

Supervisor: Dr.Ogr. Uyesi Haldun TURAN

In this study; the researches have been made on the occupational health and safety
precautions that should be taken in the use of forklifts from lifting-forwarding machines
used in transportation works and these machines in metal goods-furniture production
sector. In the first part of the study; forklifts were introduced and the reasons why they
were preferred. In the second part; general information and short history of
development. In the third part; with the definition of forklift, advantages and
disadvantages of using forklifts were taken into consideration and increase statistics in
storage and supporting activities group for transportation including forklifts from work
accidents and recent work accidents statistics are indicated. After considering the
classification of forklifts, the criteria to be taken into consideration in the selection of
forklifts after the general forklift units, their duties and safety system elements are
explained; maintenance, periodic control and pre-use checks of the forklifts are
mentioned. In the fourth part; the general evaluation of the metal goods manufacturing
sector has been made, and to evaluate the occupational health and safety issues in order
to prevent occupational accidents related to the subject, the effect of industry 4.0 on
material transportation has been examined. In the fifth part; the findings obtained based
on sectoral research and observations are mentioned. In the sixth and final part, the
predictions and thoughts on the results and recommendations in forklift research and
usage are discussed.

(Kasim/2019), 90 sayfa

Keywords: Forklift, Occupational Health and Safety, Occupational Accidents
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

km: kilometre (uzunluk birimi)

km/h: kilometre/saat(hiz birimi)

mm: milimetre(uzunluk birimi)

Kisaltma Aciklama

AGV: Otomatik yonlendirmeli araclar ya da otomatik gidimli araclar.
DMO: Devlet Malzeme Ofisi.

DGUV: Almanya Yasal Kaza Sigortasi Kurumu

FOPS: Diisen maddelere kars1 operatorii koruyucu .

ILO: Uluslararas1 Calisma Orgiitii

ISGUM: Is Saglig1 ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanlig
KKE: Kisisel koruyucu ekipman.

LPG: Sivilastirilmis petrol gazi.

MEB: Milli Egitim Bakanlig1.

ROPS: Devrilme riskine kars1 operatorii koruyucu yap1 .

SGK: Sosyal Guvenlik Kurumunun.

OSHA: Kuzey Amerika’da uygulanan Is Saghg ve Giivenligi Idaresi
standartlari.

TOBB: Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi
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TERIMLER DiZiNi

Aks A¢ikhigi: On tekerleklerin merkezi ile arka tekerleklerin merkezi arasindaki mesafe
Alternator: Dalgali akim iireteci.

Atasman: Forkliftlerde c¢ok degisik yiikleri kaldirip tasiyabilmek igin gelistirilmis ve

ayna sistemine monte edilerek kullanilan ek mekanizma, baglant1 pargalari.

Atex : Patlayici ortamin Fransizca tabiri olan “ATmosphere EX plosible” kelimesinin

kisaltilmigidir.

Atex direktifi: Muhtemel patlayic1 ortamli igyerlerinden ¢alisanlarin bu tiir ortamlarda
meydana gelebilecek patlamalardan korunmasi amaci ile alinmasi1 gereken dnlemlerle

ilgili olan direktif.

Balya: Bir ticaret malinin keten bezi ya da benzeri bir geregle sarilip gemberlenerek ya

da metal tellerle baglanarak denk durumuna getirilmis bigimi.

Batarya: Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan, istenildiginde bunu

elektrik enerjisi olarak veren cihaz. Akim toplar, biriktireg.

Bilisim: Insanlarin teknik, ekonomik ve toplumsal iletisimde kullandigi ve bilimin
dayanag1 olan bilginin, diizenli ve akla uygun bir bi¢cimde, 6zellikle bilgisayarlar ve

benzeri elektronik aygitlar araciligiyla iglenmesi bilimi.

Briket: Linyit ile komiir tozunu basingla sikistirma yoluyla elde edilen kati yakat.
Duvar, ¢ati ve baca yapiminda kullanilmak amaciyla genellikle dogal veya yapay
agregalarin su ile karigtirilmas: ve kaliplarda islenerek sikistirilmasi sonucu iiretilen

dolgu malzemeleri.

BUz: Kum, ¢akil, su ve ¢imento ile hazirlanan biiz harcinin kaliplara dokiilerek el veya

vibratorle sikistirilmasi ile elde edilen yap1 malzemesi. Kiink.
Checklist : Kontrol listesi.

Debriyaj: Motor ile sanziman (disli kutusu) arasina konusmus kavramadir.

Al



Deney: Bilimsel bir ger¢egi, yasay1 ya da varsayimi gostermek, saptamak, dogrulamak,

kanitlamak eregiyle, belirli yontem ve kurallara uygun olarak yapilan islem.
Denge Agirlik: Bir nesnenin veya bir insanin devrilmeden durma hali.

Diferansiyel: Donemeclerde aracin iki arka tekerleginin ayri ayr1 hizlarda donmesini

saglayan disli aygit.
Dorse: Tagima araglarinin arkasindaki ilave kasa.

Egzoz Emisyonu: Trafikte seyir halinde olan araglarin egzozlarindan ¢ikan gazlarin
neden oldugu hava kirliliginin Online ge¢mek ve zararli etkilerin cevreye zarar

vermemesi i¢in yapilan dlgtimler.

Emisyon: Bir aracin yarattig1 hava kirliligini miktar olarak tanimlamak i¢in kullanilan

terim.

Entegrasyon: Bir araya gelerek birlesme, biitiinlesme.

Ergonomi : Fiziksel ¢cevrenin insana uyumlastirilmast siireci.

Europalet: Avrupa Palet Birligi tarafindan belirtilmis standartlardaki palet ¢esidi.

Forklift de ayna: Forkliftlerde farkli ¢esit atasman monte edilmek iizere gelistirilmis

sistem.
Hidrolik: Suyla ya da bagka bir siv1 basinciyla ¢alisan sistem.

Hidrostatik: Sivilarin dengesini ve kaplar lizerinde yaptiklar1 basinci konu alan fizik

dal1.

Hilo: Forkliftlerde kullanilan asansor tipi. Forklifti kipirdatmadan yiikii saga ve sola 10

cm kaydiran aparat.
Istinat: Dayanma, yaslanma
Is Ekipman: Isin yapilmasinda kullanilan herhangi bir makine, alet, tesis ve tesisat1.

Is kazasi: Calisanin isini yaparken, isyerinde veya verilen bir gorevi yaparken

gerceklesen, calisan1 bedenen ya da ruhen etkileyen kaza.



Karoser: Tasitlarda, motor, sasi, tekerlek gibi boliimlerin disinda kalan, goriinen dig

bolim.

Kaz Ayag: Insan giiciine dayali ¢ok agir yiikleri tasimalar igin gelistirilmis ¢ok kollu

cengel.
Kaza: Can ya da mal yitimine yol acan kot olay.
Kolektif: Isbirligi yaparak, ortaklasa yapilan ¢alisma.

Konjektér : Voltaj Ayarlayici. Alternatoriin tirettigi yiiksek voltajli elektrigi tiim

elektrik sistemini besleyebilecek seviyede sabit tutmaya yarayan regilator.

Konteyner: Tasima ve depolama islerinde kullanilmak tizere, gelik, aluminyum vb.den

yapilmus, kilitlenip miihiirlenebilen kapakla donatilmis biiyiik kap.

Konveyor: Her hangi bir malzemenin bir uctan diger uca aktarilmasini saglayan

devaml1 aktarma mekanizma.
Mast: Direk.

Operator: Is makinesini yaptig1 is ve dzelligine uygun emniyetli ve verimli kullanan, is
makinesinin ¢aligma Oncesi ve ¢alisma sonrasi kontrol, bakim ve ayarlarini yapabilen o

konuda yeterlilik belgesine sahip nitelikli kisidir.

Ozel risk tasiyan is ekipmani: Tehlikelerin teknik 6nlemlerle tam olarak kontrol altina

alinamadigi is ekipmani.

Palet: Tasima ve depolama esnasinda iirlinlerin zarar gormesini engellemek, tagima ve
yer degistirmelerini kolaylastirmak amaciyla gelistirilig, {irlinlerin altina konan ahsap

sistem

Parsiyal Yukleme: Ayni glizergahtaki birbirinden farkli miisterilerin yuklerini, ayni

tasima araci ile tasima yontemidir.

Piston: Kimi araglarin motorlarinda bir silindir i¢inde diizenli bir big¢imde devinen ve

motorun giiciinii iletmeye yarayan daha kiigiik capli silindir.

Platform: Yuksekge yer.



Pnomatik: Gaz basinci ile ¢alisan, hareket eden sistem.

Pompa: Havay1 ya da herhangi bir akigkani bir yerden baska bir yere aktarmaya,

basmaya yarayan, ¢esitli bicimlerde olabilen makine.

Porya rulman: Teker veya aks rulmani olarak isimlendirilen pargay1 i¢inde barindiran,
motorlu tagitlarda donme veya siirtiinme etkilerini azaltmak, asinmay1 ve enerji yitimini
onlemek icin gobeklerdeki yataklara yerlestirilen, ham maddesi c¢elikten, kiigiik

yuvarlak bir parca.

Radyal lastik: Lastik; lastigin iskeletini olusturan kord ipliklerinin dénme esnasinda
yere dik basmasi veya lastigin janta oturan bdolgesine (topuk bolgesi) dik agiyla

yerlestirilmesiyle (90 derece) olusan karkas yapi.

Ramak kala: Is yerinde meydana gelen, ¢alisan, is yeri ya da ekipmanim Zzarara

ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay.

Reduktor: Bir donme hareketinin devir-tork oranini disliler yardimiyla degistiren disli

sistemi.

Rulman: Mekanik ve elektrikli diizeneklerde kayma sirtinmesi yerine bir yuvarlanma
strtuinmesi saglayarak enerji yitirilmesini azaltmak igin yataklarla muylular arasina

yerlestirilen parca.

Rulo: Diirtilerek boru bigimi verilmis deri ya da kagit tomar.

Sensor: Otomatik kontrol sistemlerinin duyu organlarina verilen ad

Siber: Canlilar ve/veya makineler arasindaki iletisim disiplinini inceleyen bilim.

Saft: Bir motorun hareketini ileten ve ucuna c¢arklar, tekerlekler ya da pervane vb.
baglanan d mil.

Sanziman: Motorlu tasitlarda, hiz1 degistirmeye yarayan disliler toplulugu ve bu
dislilerin i¢inde bulundugu yuva.

Sase: Motorlu kara tasitlarinda, motorun ve karoserin (gévdenin) iizerine oturtuldugu ve
lastiklerinde ona baglandigi, tasitin tiim agirhigini yiiklenen, genellikle uzun ve iki kollu

olarak Uretilen alt iskelet bolimda.
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Tahribatsiz muayene: incelenecek materyale zarar vermeden yapilan muayene tiirii
Tanden: Dis.
Taret Mekanizmasi: Forkliftin kaldirma mekanizmasini dondiiren kisim.

Test: Bir kimsenin, bir toplulugun ya da bir seyin dogal ya da sonradan kazanilmis
yeteneklerini, bilgi ve becerilerini 6lgmeye ve anlamaya yarayan sinama.

Tilt: Egim.

Tork: Dondirme kuvveti .

Traksiyoner AKU: Hareketli araglarda kullanilan enerji depolama sistemleridir.
Truck Traktor: Iki tekerlekli el arabasi.

Travers: Aracin 6n ve arka kisminda bulunan, iki ucu sasilere monteli olan bir parga.

Varil: Genellikle sivi seyleri koymakta kullanilan, silindir bi¢iminde ve istii kapali,
metal kap.

Yiikleme Rampasi: Depo alani ile nakliye araci arasinda koprii vazifesi goren kaldirma
mekanizmasi.
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1.GIRIS

Firmalarin biiyliyen rekabet ortamlarinda ayakta durabilmeleri; kaliteli ve ucuz iiretim
ile beraber birim zamandaki ¢ikti miktarlarini arttirmalar: ile miimkiin olabilmektedir.
Niifusun artis1 ihtiyaglarin ve buna bagli olarak iiretim miktarlarinin artmasini
gerektirirken, ihtiyaglar1 karsilayacak firmalarin c¢ogalmasi buralarda calisabilecek
isciliklerin nitelikli olma sartin1 giindeme getirmektedir. Bu durum ise ¢alisanlar igin
avantaj olusturabilmektedir. BoOyle bir portrede firmalar icin maliyet unsurunun
diisiiriilmesi calismalar1 onem kazanmaktadir. Isletme giderlerinin azaltilmasi, karin
maksimizasyonu konusu biitiin firmalarda her zaman i¢in ana ugrasi ve arastirma
konusudur. Saglanacak basari ile birim ¢ikt1 bagina diisen maliyetlerin diisiiriilmesiyle
firmalarin rekabet sartlarini arttirmalart miimkiin olabilmektedir. Isletme faaliyetleri
maliyet azaltma c¢alismalar1 i¢inde; satin alma maliyetleri, Gretim maliyetleri ve
pazarlama maliyetleri 6nem kazanmaktadir. Satin alinan hammadde ve yar1 mamullerin
daha diisiik fiyatlara satin alinmasi ¢aligmalari ile, fiyat arastirmalart ve toplu siparige
bagli olarak tagima ve tedarikte saglanabilecek diisilk maliyetler elde edilirken.
Uretimde faaliyetlerinde diisiik maliyet olusturma cabalari ile, ¢ok islevli makine
parklar1 olusturma ve otomasyon faaliyetlerine bagli olarak boliimler aras1 ve islem
noktalar1 arasi tagimalarin modern tasima araglar1 ile daha etkin ve daha kisa siirede
saglanabilmesi sonucu gerekli is¢iligin azaltilabilmesi ve birim zamanda daha fazla trtin
elde edilmesi miimkiin olabilmektedir. Diisiik maliyetli satis ve pazarlama faaliyetleri
ile, Cok miktarlarda {iriin satis1 ile nakliye giderlerinde saglanan maliyet avantajlari,
montaj gerektirmeyen veya sade bir montaj isgiligi gerektiren mamul teslim mamkin
olabilmektedir.

Goriildiigii lizere maliyet diisiirme cabalarinin temeli, siirekli olarak insana bagh
faaliyetlerin azaltilmasi ve birim zamandaki ¢ikt1 miktarlarinin arttirilmasi ile miimkiin
olabilmektedir. Faaliyetlerde teknolojiye bagl olarak, daha az insan gici kullanimi ile
siirekli ayn1 kalite ve miktarlarda iirlin ve hizmet {iretimi miimkiin olabilmekte ve
bu asamada teknoloji, farkli ¢oziimler ve alternatifler sunarak, tim sektorlerde iiretim
ve depolama faaliyetlerinde kolaylik saglamaktadir. Tasima islerinde bu
uygulamalardan en sik kullanilan1 forkliftlerle tasimalardir. Yiklerin kaldirilmasi ve
iletilerek yer degistirilmesinde forkliftlerin sagladigi kolaylik, tasima i¢in atagman

secenekleri ile ¢ok yonlii kullanimlarin ¢esitlendirilmesi her gecen giin artmaktadir.



Mevzuatimizda forkliftler Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlart

Yo6netmeligi kapsaminda ele alinmaktadir.

Bu ¢alismada tasima islerinde kullanilan kaldirma iletme makinelerinden forkliftler ile
bu makinelerin metal esya-mobilya Uretimi sektériinde kullaniminda alinmasi gereken is

saglig1 ve glivenligi tedbirleri irdelenecektir.



2. FORKLIFTLER

Teknolojik gelismeye bagli olarak artan ihtiyaglar, siirekli yeni iirin ve is kollari
dogurmaktadir. Bu is kollarinda {iretim, depolama ve sevkiyat asamalarinda, hammadde
yart mamul ve triinlerin tasinmasinda yetersiz ve maliyetli olan insan giiclinden
faydalanmak yerine teknoloji buna alternatif olabilecek daha az maliyetli mekanik

kaldirma ve tasima makineleri tercih edilmektedir.

Bu asamada kaldirma ve iletme makinelerine olan ihtiyacin artmasi ve buna bagh
yararlanma miktarlarinin ¢ogalmasi, gelisen teknolojinin kullaniminin artmasi, insan
gucline karst avantaj saglayacak alternatifleri karsimiza c¢ikarmaktadir. Cesitli is
kollarinda iiretim, ara depolamalarda, ana depolarda ve sevkiyat asamalari da dahil
olmak iizere tiim sanayi ve ticari faaliyetler de isleri kolaylagtirmaktadir.

Uretimde ve iiretim dis1 ortamlarda kullanilabilmesi ve cesitliligi nedeniyle Bu

teknolojilerden en sik kullanilanlarindan biri forkliftlerdir.

2.1.Forkliftlerin Tarihcesi ve Gelisimi

Forklift benzeri mekanizma ve makinelerin kullaniminin diisiiniilmesi ilk defa bin sekiz
yiizli yillarda yiiklerin kaldirilmast amaci ile bagladi ilk kullanilan forkliftlerle, sadece
yiik kaldirma isleri yapiliyordu.

Yirminci yiiz yil baglarinda ise platform {izerine monte edilen vinglerden
yararlanilmaya baslanmistir. Vinglerde tasima aksami olarak zincirler kullanilmistir.
Zamanla bu platformlar mobil hale getirilmis ve kaldirmada tahrik sistemi icin insan
giicii yerine elektrik motorlar1 ve traksiyoner akiiler kullanilma ya baslanmustir.

“Denge agirlikli ve tizerine bir siiriictiniin oturdugu ilk forklift, bin dokuz yiz on yedi
yilinda imal edildi. (Forklift Tarihgesi,2019)

Bu forklift, “ Truck Traktor “ olarak bilinir. Daha sonra 1920 yilina gelindiginde,
endustriyel anlamdaki ilk hidrolik gug¢ ve silindir kullanan forklift tanitildi. Bin dokuz
yirmi ii¢ yilina gelindiginde ise, asansorlii yani esyay1 kaldirip indirebilen ve catallar
yukselebilen elektrik enerjisi ile ¢alisan forklift Gretildi. Bu forklift bu giin bilinen adi
ile ilk forkliftti.”> (Forklift Tarihgesi,2019)



Bin dokuz yuz otuzlu yillarda, standart paletlerin gelisiminden sonra forklift de buna
bagli olarak daha fazla kullanilir oldu. Paletlerin tasimada en 6nemli avantaji; tasinabilir
esyalarin tist {iste istiflenmesi ve daha fazla istif alanindan yararlanmaya olanak
vermesidir. Forkliftlerin gelisiminde asil ivme, ikinci diinya savasi yillarinda yUklerin
cok fazla taginma ihtiyacinin olmasidir. Bu durum forklift ihtiyacini dolayist ile forklift
kullanimini arttirmistir. Bu siire zarfinda endistriyel isletmelerin iiretim kapasitelerinin
artmasi, yirmi dort saat calisan firmalarin artmasiyla, devamli esya tasima islemini
saglamak i¢in yirmi dort saat kesintisiz olarak calisabilecek forkliftlerin de gelistiril
ilmesine ve ¢esitlendirilmesine neden olmus, Bin dokuz yiiz elli yilina gelindiginde ise
artan talepler ile birlikte dikey depolama ihtiyaci dogdugundan; yiiksek manevra
kabiliyetli ve dar alanlarda hareket edebilen, yiiksek depolamada kullanilmaya uygun

ozelliklerde forkliftlerin iiretilmesine ve gelistirilmesine baslanmistir.

Forklift kullaniminin zamanla artmast ve buna bagli olarak kaza miktarlarindaki
cogalmalar ve forkliftlerle dikey depolama ihtiyacinin artmasi ile birlikte forklift
ureticilerinin forklift standartlarini1 arttirmasini  gerektirmistir. Sonugta bu forklift
standartlar1 ile beraber kullanim ve flretimde de devletlerin bazi yasal tedbirleri

alinmasin1 da beraberinde getirmistir.

Forklift kullaniminin fazlalasmasi, forklift kullanicilarinin da kaza risklerinin artmasina
neden olmus ve; Bin dokuz yiiz atmigh yillarin basinda forklift Greticilerini Grettikleri
forkliftleri, malzemelerin geri diismelerindeki sikintilara karsi, on korkuluk, parca
diismelerinden korunmak amaciyla da {ist korumalar1 ve benzeri konularda gelistirmeye
zorlamig ve forklift 6zellikleri zamanla standartlagarak guniimiize kadar ulasmistir. Bu
arada forklift operatorleri giivenliklerine ait standartlar bin dokuz yiiz seksen yilinda
yaymlanmig olup, forklift devrilmelerini engelleyecek aragtirmalar giiniimiize kadar

tireticiler i¢cin devam etmistir.



3. TANIM

Forklift, yapacag1 ylike uygun gelistirilmis atasmani ile yiik kaldirmaya yarayan, belirli
mesafelere tasiyan ve istifleyebilmeye yarayan, mobil kaldirma ve tasima makinesidir.
Forkliftlerle insanlarin kaldiramayacagi veya kaldirmakta zorlanacagi yiiklerin

kaldirilmasi, tasinmasi ve diizenlenmesini saglarken genellikle paletlerden yararlanilir.

3.1.Forklift Kullaniminin Avantajlar:

Yiiklerin kolay, insan veya hayvan odakli tasimalardan daha hizli taginmasini saglar.
Depolama, ara stoklama ve istifleme amaci ile kullanilan forkliftler; agir malzemeleri
yukleme, tasima ve istiflemek i¢in diger uygulamalara gore daha avantajli bir

makinedir.

Calisanlarin miidahalesini azaltir, ergonomik riskleri azaltir, kisiye bagli olabilecek kaza
ve meslek hastaliklarindan g¢alisanlari biiyiik oranda korur, verimliligi arttirir. Forklift
kullaniminda saglanacak yarar konusunda, is giicii kazanci ve zaman faktorii
hesaplamasi yeterlidir. Cok sayida kisinin uzun siire yapabilecegi bir isi bir forklift ile
dakikalar icinde tamamlamak mimkunddr. Bu nedenle; forkliftler tasima zamanlarin

kisaltici etkileri ile iiretime katkida bulunurlar.

Tasima, depolama ve ylikleme gibi faaliyetlerde standart palet kullaniminin artmasiyla;
yiiklerin {ist liste konulabilmesi ve istiflenmesi saglanarak, dikine depolama yontemleri
gelistirilerek, depolamada yer kullanimi azamilestirilmis, boylece forklift kullanimi
giderek biiyliyen miktarlarda arttirmistir. Bu durum forkliftlerin gelistirilmesine ve

¢esitlendirilmesine neden olmustur.

3.2.Forklift Kullaniminin Olusturdugu Dezavantajlar

Forkliftler uzun mesafeli tasima islerine uygun olmayan yiik kaldirma makineleridir. Bu

araglar, toprak alanlarda kullanilmas1 zor makinelerdir.

“Forkliftlerde hiz smir1 ise kapali alanlarda; Bes kilometre, acik alanlarda On
kilometredir. Buradaki acik alan ise fabrika yerleskesi,

bahgesidir.‘”(www.metelift.com.tr, 2019)



http://www.metelift.com.tr/

Bu araglarin trafige ¢ikmasi yasaktir. Bu sebeple; forkliftlerin bir yerlere taginmasi
sirasinda nakliye araglarinin kullanilmasi daha giivenli ve dogrudur.
Forkliftler; konusunda egitim almis ve yeterliligini saglamis operatorler tarafindan

kullanilmalidir.

Forkliftler, avantajlarinin yani1 sira forklifte bagl olusan kazalar diisiiniildiigiinde, is
giivenliginin &nemli unsurlarindan biri haline gelmistir. Isyerlerinde siirekli olarak
forklift nedenli kazalar olabilmektedir. Buna karsi gerekli olabilecek Onlemler
alinmadiginda veya uygulanmadiginda ise oliimler ve giin kayiplh kazalar gittik¢e artan

miktarlarda olabilmektedir.

Kaza siniflandirmalari, Sosyal Giivenlik Kurumunun (SGK) belirledigi ana kaza
basgliklarina gore smiflandirilmaktadir. Burada forklift kazalart seklinde Dbir
isimlendirme gorulmemektedir. Bu nedenle forklift kazalarina ait istatistiki veriler

gorulememektedir.

Genel olarak forkliftlere bagl is kazasi diye nitelendirebilecegimiz kazalar devrilen bir
yukiin veya makinenin altinda kalarak yaralanma, tasit devrilmesi sonucu yaralanma,
hareketli yiik veya makinelere carpma, hareketli yuk veya makinelerin arasina sikisma
ve tagitlarin insana ¢arpmasi gibi ana gruplandirmalarda goriilebilmektedir. Genel
olarak is kazalarini igyerinin faaliyet grubuna gore dagilimlar1 kapsaminda; Tasima i¢in
depolama ve destekleyici faaliyetler grubundaki sayilar1 ele alarak en azindan bu tiir is
kazalarin1 iki bin on #i¢ yilindan iki bin on yedi yilina kadar ki SGK verilerine
dayandirarak arastirdigimiz zaman bu gruba ait asagidaki veriler elde edilmektedir:

Faaliyet grubu: Tasima Islerinde Depolama ve Destekleyici Faaliyetler

Yillar Is kazasi sayisi
2013 6782
2014 8079
2015 8904
2016 9496
2017 10635



10635

2013 2014 2015 2016 2017

m 5 Kazas Sayisi
Sekil 3.1 Yillara gore tagimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler grubundaki is

kazalar grafigi (SGK istatistikleri, 2019).

Yukaridaki bu veriler 1s18inda, Tirkiye'de 2012 - 2016 araligindaki bes yilda toplam
yirmi yedi bin alt1 yiiz otuz bes sirket kuruldugunu g6z 6niine aldigimiz zaman aslinda
yukarida verdigimiz is kazalarinin belirtilen faaliyet grubundaki artis miktarlarinin bu
kadar biiylik bir oranda olmadigin1 diisiinmekle beraber, yine de say1 olarak artmakta

oldugu bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Imalat sektorii ve buna bagli destekleyici is alanlari, 6liimlii forklift kazalarmin diger
sektorlerden daha fazla goriildiigii alanlardir. Yoneticiler, forklift operatorleri ve diger
tiim calisanlar, forklift kazalarinin olusumunda etken olan nedenlerden tesis ve malzeme
konum ve yerlesimleri, tagima ve insan odakli kazalar hususunda bilgi sahibi olmalidir.

Kazalarin konusu ve olusumunu engelleme amagh bilgilenme egitimleri almalidir.

3.3.Forklift Cesitleri

Kaldirma ve iletme makinesi olan forkliftler; iilkemizde ve diinyada c¢ok g¢esitli
kriterlere gore simiflandirilmaktadir. Forklift cesitlerini, dort ana grupta tanimlamak

mumkunduir.
3.3.1 Kullanilan Yakit Tiiriine Gore Siniflandirma

Dizel yakith forkliftler: Glniimiizde en ¢ok kullanilan i¢ten yanmali motor tiirii ile
calisan bu forklift ¢esidi, yiiksek tonajli yiiklere kadar kaldirma Kkapasiteleri,
dayanikliligi, diger forklift tiirlerine gore bakim kolayliklar1 ile beraber ¢ok cesitli
ortam ve kosullarda kullanilabilirligi sebebiyle daha c¢ok tercih edilmektedir. Uzun



streli kullanimlar i¢in uygundur. Egzoz emisyonunun fazlaligi nedeniyle kapali
ortamlarda uzun siireli kullanimlara uygun degildir. Havadar, dis ortamlara yakin ve
acik ortamlarda kullanimi dogrudur. Siirekli olarak kapali ortamlarda kullanimi
gerekiyorsa, havadar veya havalandirilan ortamlarda kullanilmasi gerekir. Sik filtre ve
yag degistirmek gerektirir. Siirekli kullanimlarda yakit takviyesi i¢in firmada agik

alanlarda uygun yere konuslandirilmis akaryakit deposu bulundurmak gerekir.

Resim 3.1 Acik alanda yiikleme (Cat Lift

A————

Truks)

Elektrik yakith forkliftler: Egzoz gazi problemi olmadigi i¢in kapali ortamlar i¢in daha
uygun forklift tipidir. Motor elektrik yakitin1 akiiden alir. Bu forklif tipinde, ti¢-dort
yilda bir akii yenilenmesi gerekmektedir. Uzun siireli kullanimda akii Omriiniin

bitmesinden dolay1 yedek akii bulundurmak gerekmektedir.

LPG yakitli forkliftler: i¢ten yanmali motor tiirii ile calisan bu forklift turli LPG (likit
propan gazi) yakiti ile ¢alisir. Egzoz emisyonu diisiiktiir. Bu yiizden kapali alanlarda da

kullanilabilir. Cok yiiksek tonajli tasimalar i¢in kullanilamaz.

T TN Y

Resim 3.2 LPG li forklift le yiikleme(Cat Lift Trucks)
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3.3.2 iletim Sistemine Gore Siniflandirma

Debriyajli forklift tipi: Tasitlarda oldugu gibi motor kavrama ve bosta ilk ¢alistirma
debriyaj sistemi araciligiyla yapilir. Bu tip forkliftlerde sik sik bosa alma ve ileri geri
hareket esnasinda operator dikkati en st diizeyde olmasi gerekirken operatdriin
dikkatsizligi veya dalginligi kaza nedeni olmaktadir. Bu arada debriyaj arizalar1 bu

forklift tipini cazip kilmaktan uzaklastirmaktadir.

Tork konvertorlu forklift tipi: Bu forklift tipinde debriyaj yerine tork konvertori
kullanilir. Aslinda motorun ilk hareketini sanzimani bosa alarak yapmaya ihtiyag
yoktur. Otomatik vitesli ara¢ mantig1 ile ¢alisir. Motorda kavrama debriyaj yerine tork
konverteri araciligiyla olmaktadir. Endiistride is makinelerinde genellikle bu kavrama
tipi kullanilmaktadir. Kullanim1 pratik ve kolaydir. Gili¢ aktarimi ve artimi tork
konverteri araciligiyla oldugu i¢in, sanzimani da hidroliktir.

Hidrostatik forklift tipi: motorda hareket, diger motor tiplerinde oldugu gibi iletim
elemanlar1 disinda hidrostatik pompa ve motor araciligiyla olur. Bu motor tiiriinde,
basingli s1tvi araciligi ile tahrik alan pompa dondiirme momenti alarak direkt tekerleklere

hareketi verir.

Elektrik motorlu forklift tipi: Bu forklift tipinde hareket icin gereken enerji akd

tarafindan saglanir. Bu enerji ile elektrikli motorlar hareket eder.

3.3.3 Kullanim Alanina Gore Siiflandirma

Genel kullanimlar i¢in forklift tipi: Cok gorulen, bilinen forklift tipidir. Bu forkliftlere
denge agirlikli forkliftler de denir. Bunun nedeni forkliftin arka kisminda, tasinacak
yik agirligma gore hesaplanmis bir denge agirliga sahip govdenin olusudur. Gévde
tiplerine gore bir¢cok kullanim alan1 mevcuttur.

Sik depolama forklift tipi: Daha fazla depolama hacimlerine ihtiya¢ duyulan ve bu
yuzden dikey depolama raf sistemlerinde kullanilmak tizere gelistirilmis bir forklift
tipidir. Bu forklift tipi dar alanlarda ve yiiksek depolamalarda basar1 ile

kullanilmaktadir.



Resim 3.4 Sahada istif araci kullanimi(M.Akcan Celik, 2019)

Yuksek istifleyici forklift tipi (uzatmali forklift): Bu forklift tipinde asansor sistemi i
ice birkag katli olabilir ve yiik, atasman ¢atallar ve siitun mekanizmasi ile beraber
yukselir. Bu tip forkliftlerde siitun gévde iginde oldugu i¢in forklift yikli iken gereken
denge saglanir. Siitun ve ¢atallar govde icinde ve On tekerlekler hizasinda oldugu igin
forklift kisa mesafelerde doniis yapabilir. Forkliftin kisa aralarinda hareketi ve
doniiglerinde goriis hakimiyeti i¢in operator koltugu yanlamasima konumlandirilmistir.

Dar alanlarda yiiksek depolamalarda avantajli bir forklift tipidir.

Taretli istifleyici forklift tipi: Bu forklift tipinde istenen depolama alanina geldikten
sonra, situn sabit kalarak catallara iki yone doksan derece donme saglayabilen taret
mekanizmasi araciligi ile yiik yiiklenir. Veya istenen bolgeden yiikiin alinmasi saglanir.
Diger forkliftt tiplerinde oldugu gibi forkliftin yiike dogru donmesine gerek yoktur.

Oldukga dar alanlarda yiikleme, bosaltma saglama avantajlari saglar.
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Yerden kumandali forklift tipi: Bu tip forkliftlerde operator kabini mevcut degildir.
Yukleme, bosaltma ve tasimalar yerde bir operator tarafindan yirittlir. Elektrikli

motorlar araciligiyla hareket alir. Cok kii¢iik ve dar alanlarda kullanilmaya uygundur.

3.3.4 Ozel Kullanim Amach Forkliftler

Konteyner tastyici forklift tipi: Ozellikle konteyner ve benzeri yiikleri tasgtmak amaci ile

olusturulmus tutma mekanizmasi ve atagmanlari olan yiik tasima kapasitesi yliksek
forklift tipidir.

Resim 3.5. Koﬂteyner 1st1f etfne amagll'kullanllan forkhftler(M Akcan Celik, 2019)

Yandan uzatmali forklift tipi: Dikey depolama sistemlerinde raflar aras1 mesafelerin dar
oldugu yerlerde kullanilmak iizere gelistirilmis bir forklift turidir. Bu forkliftlerde
tekerlek genigligi azdir ve kaldirma mekanizmasinin oldugu siitiin kisminin, kaldirma
esnasinda ara¢ govdesine ¢ekilen tipleri de olabilmektedir. Cok kugik ve dar alanlarda
kullanilmaya uygundur. Forkliftin hareketi ve doniislerinde goriis hakimiyeti igin
operator koltugu yanlamasina konumlandirilmstir.

Trans palet: Kapali alanlarda gesitli yiikleri tasimada kullanilir. Forkliftlere benzer
sekilde tasima atasmani (bigcak) vardir. Trans paletlerde tasima, bigaklarin oldugu
kismin altindaki tekerlekler vasitasiyla insan giicii ile saglanir. Kaldirma islevi bu is igin
yapilmis kaldirma donanimi sayesinde olur. Kaldirma mekanizmasi hidrolik olan tiirleri

veya akili elektro- hidrolik donanimli olan tiirleri de mevcuttur.
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Resim 3.6. Tanspalet cesitleri(Net Mak Metal Makine San ve Tic. Ltd. Sti.)

3.4.Forklift Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Genel olarak igletmeler i¢in forklift seciminde kullanilacak yer, kaldiracag: tasiyacagi
yiik ve kaldiracak maksimum yiik miktar1 gibi kriterler goz oniine alinmakla beraber
forkliftin markas1 cesidi ve Ozellikleri yukarida belirtilen hususlarda gbéz Oniinde

tutularak asagida belirtilen Kkriterlere gére yapilmaktadir.

3.4.1 Kaldirilabilecek Maksimum Yiik Agirhgi (Tonaj)

Forklift aliminda kaldirilabilecek maksimum yiik agirliginin belirlenmesi en 6nemli
kriterdir. Bu belirleme, tasinacak yiiklere ve yiik ebatlarina gore yapilir. Bir Forkliftin
kapasitesi bicagin girebilecegi maksimum derinlige gore kaldirilacak yiik miktaridir. Bu
asagidaki sekilde drneklenebilir:

Tasima kapasitesi iki buguk ton forklift i¢in; derinligi bir metre olan iki buguk tonluk bir
yiki kaldirir. Seklinde tabir edilir. Burada belirlenmis olan iki buguk ton tasima
kapasitesi maksimum tagiabilecek yiik agirligi olup pratikte bu agirliga ¢ikilmasi risk
olusturacag icin forklift iireticileri bu tonajin en az geyrek kati fazlasina denk gelecek

agirhigi tastyabilecek sekilde imal ederler.

3.4.2 Forkliftte Asansor Mekanizmasi ve Yatay Kaydirma Ozelligi

Forkliftlerde {i¢ tip asansor mekanizmasindan bahsedilir:
e Standart asansor mekanizmast
e Tripleks asansor mekanizmast

e Hilo asansOr mekanizmasi
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Standart asansor mekanizmasi: Forkliftin ¢alisacagi bolgede, yapmasi diisiiniilen islerde
herhangi bir kisit, limit yok ise tercih edilir. Genel olarak forkliftin standart, belirlenmis

yuksekliklerde ¢alismasi yeterlidir.

Tripleks asansor mekanizmasi: Yiiksek depolamalarda ¢alismaya uygundur. Tripleks
asansorler adindan da anlasilacag gibi ii¢ parca halinde ytikselir.

Hilo asansor mekanizmasi: Yiikseltilen zemin alti kisimlarda kullanilir. Kaldirma
mekanizmas1 vida hareketi ile kafes sistemin daralip genislemesi sistemine bagl

ylkselme, algalma seklindedir.

Forkliftlerde yatay kaydirma: Forklift atasmaninin, forklift hareketsizken yuku yanlara
dogru belirli bir mesafede ayni anda kaydirmaya yarayan mekanizmaya denir. Yklerin

istiflenmesi sirasinda kolaylik saglar.

3.4.3 Atasman Cesidi (Tasinacak Esya Grubuna Gore Yardimci EKipman)

Forkliftlerde degisik tip ve oOzelliklerde yikleri tasimak igin tasarlanmis g¢esitli
atagsmanlar kullanilabilir. Bunun i¢in kullanilacak olan atasman, asansér mekanizmasina

bagli olan ayna aparatina monte edilerek degisik tip ve 0zellikteki yiikler tasinabilir.

3.4.4 Lastik Turu Secimi

Hangi lastigin tiirtiniin daha uygun oldugu, yapacagi isin tiiriine ve kullanilacagi
isletmenin kosullarina baghidir.

Iki tiir lastik tiiriinden bahsedilir.

e Dolgu lastikler

e PnoOmatik lastikler

“’Haval1 lastik operator konforu saglar ve ekonomiktir ancak ¢ivi veya metal ¢apaklarin
bulundugu mekanlarda patlayacagindan bu tiir mekénlarda dolgu lastik kullanmak daha

mantiklidir. >’ (MEB, 2011)

Forkliftlerde bakim planlamasi ve takibi ile beraber teknik muayeneleri ve givenli
calisma prosedurlerini olustururken genel bir forklift yapisini tanimlamakta fayda

vardir.

Asagida belirtilen forklift ana Uniteleri ve gorevleri caligmasinda ele alinan forklift

cesidi genel amacli forklifte aittir.
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3.5.Forklift Ana Uniteleri ve Gorevleri

Siperlik (ROPS)

l

Kizak ‘H—*— Far ve korna
Kaldirma Pistonu x
Direksiyon
Koltuk
Ayna (Dayanak) @ Tip etiketi
' ® Karsi agirhk

Catal tasiyici

Catal

On

Arka
tekerlekler tekerlekler
Yatirma(tilt)

Pistonu

Sekil 3.2 Forklift pargalari(Erel, 2015)
3.5.1 Kars1 Agirhik (Denge Agirhik)

Forkliftlerde taginacak yiik agirligina kars1 denge saglamak amaci ile ana gévde orta ve

arka kisimlarinda, agirlik saglamasi igin, motor, operatdr kabini gibi ana elemanlar

konumlandirilarak, karo seriyi tasir. Bu agirliklarin konumlari, Forkliftin yiik tasirken

dengede calisabilmesini saglamaya yoneliktir.

3.5.2 Operator Kabin Korumasi ve Koltugu

Forklift te operator kabin st kismi, operatorii caligma esnasinda forklift Gzerine

diisebilecek maddelerin olast tehlikelerinden korumaya ydneliktir. Kabin govdesi ve
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koltugu ise devrilmelerde ve c¢arpmalarda operatdriin kabin disina firlamasini ve
diismesini engellemeye yonelik olarak konstriikksiyonlanir. Operatér koltugu

ayarlanabilir 6zellikte ve emniyet kemeri tertibatli olmak zorundadir.

3.5.3 Asansor Donanimi

Forklift asansor mekanizmalar1 kullanma sekline gore iki, li¢ veya hatta dort kizakl
Olarak tercih edilebilir. Kaldirma pistonlar1 bir ya da iki adet olabilir. Genellikle Gretici
firma teknolojisi ve kullanim yerlerindeki davranis ihtiyaglarina gore belirlenir.

Asansor donanimi asagidaki kisimlardan olusur:

Kizak: yiikiin kaldirilmasini ve indirilmesini saglayan dikey destek

Kaldirma pistonu: Piston giicii ve c¢esidi diger asansér donanimi ile kaldirilabilecek
yuku belirlemede etkendir.

Catallar: Catal tasiyiciya bagh yiik yerlestirilen dirsekli kollar.

Ayna (gatal tastyici): Yiklenmis olan yiikiin geriye dogru diisme ve kaymasina karsi
onleme destek gorevi goriir. Aslinda operatdr icin emniyet saglama gorevi gordr.

Bunlarin yani sira piston hortumlarinin da stabilitesini saglar ve korur.

3.5.4 Direksiyon

Forkliftin kullanim1 sirasinda idaresini saglamaya yonelik bir kumanda aksamidir.
Forkliftlerde doniis saglayan tekerlekler arkadadir. Bunun yaninda 6zel kullanim yerleri

icinde dort tekerlekten doniis yapabilen tiirleri de iiretilmektedir.

3.5.5 Tip Etiketi Plakasi

Tip etiketi her forkliftte mutlaka olmas1 gereken ve forklifte ait baz1 bilgileri iceren bir
belgedir. Bu plakada forklift modeli, imal yil1, tiretimi sirasindaki bilgileri kodlayan
seri numarasi, kullanilabilecek atagman tiirii bilgisi, arag lastik dl¢iisii, arag Olgtleri, yuk
kaldirma kapasiteleri ve kaldirma yiikseklikleri bilgileri bulunur. Tip etiketi plakasi

hicbir zaman sokulmemelidir.

15



5

Semi No. K160B11306R
Atasman: 977 nwn Entegre Catal Kaydisma Sistemi + 1200 mm Catallar

Hafif Akiiile Forklift Agirigi 2910 kg Voltaj 48

Agir Akuile Forklift Agirligi 3810 kg

izin Verilen Akil Agirigi 810 kg 900 kg kadar

On Dingil Eksen Agikligi 908 mm GenAlr’::t Acisi 5.0 Derece .
a

Forklift Modeli J2.0XNT MWB
imalat Yili 2017

Nominal Gug 10 kW

C€

Lastikier On K
Olcitler  200150-10 Kati 15X4.5-8/3.0 Kati
Basing  — &
MAKSIMUM Yiik Yiik Merkezi L1
KAPASITE Yiiksekiii A B C (>
: IRl (g
1 ) 3
1910 kn 4604 r‘nm'm -5.0_0_. n:n_ 50(\ :‘i-l:l— 1a :
“-'ar‘::o L A6 600 puwn | B00 e l
. Tiurdey Femwess Park, Foney Uied Kitggeh

froeg cospatr T S

Resim 3.7 Forklift Turkge tip etiketi(M.Akcan Celik, 2019)

3.5.6 Yuk Cizelgesi

Forkliftte ¢atal kolun yerden yiiksekligine gore kapasitesini gosterir. Zorunlu olarak tiim

forkliftlerde belirgin sekilde olmas1 gereklidir. ¢atal kollarinda merkezden

uzaklasildikca catallarin kapasitesi azalir. Bilinmemesi veya bu bilgiye basvurulmamasi

tehlike olusturur. Bu cizelge Tiirkce olmali ve okunusu ve degerlendirilmesi

operatorlere mutlaka anlatilmalidir.

LIFT HEIGHT(mm) SINGLE TIRE

el o Ry s )OUBLE TIRES
3380 000 ————— G
3498 4500 —————1 N ]
> \\ ™~
2650 5000 —— — S0
> 5800 5000 3 o
2 20 D~ S
O o
< 2000 o .
2 :
S 3
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1000 1100
ENTER(mm
LOAD C (mm) Seiv73s

Resim 3.8 Forklift yik cizelgesi(M.Akcan Celik, 2019)
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3.5.7 Forklift Atasmanlari

Forkliftlerde yiik tasima amagli ¢ok ¢esitli atasmanlar kullanilmaktadir. Catal atasmanin
baglandigi ayna kismina ¢ok ¢esitli atasman monte edilebilir ve degisik tiir ve 6zellikte

ylkler taginabilir.

Her sektorde kullanimi gittikge artan forkliftler, istenen amaca uygun gelistirilmis,
tasarlanmig atasman kullanimin1 da arttirmistir. Catal atagsman, cift yonli catal
atasmanlar, balya tasima atasmani, kagit veya selilloz balyasi tagimada kullanilan
atagmanlar, tugla, varil, karton veya kutu tasimada kullanilan atagmanlar, palet
atasmani, dondiirme atasmani, kagit rulo veya bobin atasmanlari, palet dondiiriicii, hal,
ving, yiik dengeleyici, bosaltici, kepge, ylik itme / ¢cekme, lastik, pota tutucu, uzatma, U¢

yon hareketli ¢atal tipinde atasmanlar ¢alisma hayatinda sik goriiliir olmaya baglamistir.

Resim 3.9 Forklift atasmanlar1 (forkliftmarketim.com)
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Resim 3.10 Sahada kullanilan atasmanli forklift(M.Akcan Celik, 2019)

3.5.8 Forkliftlerde Kullanilan Lastikler

Forklift lastikleri ylike dayanikli, aginma direnci yiiksek olarak imal edilirler. Kullanim
yerlerine kullanim sekline gore dolgulu veya sisme (pnomatik) olabilmektedir.

Sisme (Pnomatik) tiirdeki lastikler, radyal veya ¢apraz yiizeyli disli olabilmektedir. Bu
lastik tiirii kauguktan tretilmektedir. Ana malzeme yapist ve tasarimi bu tiir lastiklerin
dolgu tipi lastiklere gére daha dayanikli olmasini saglar. Deformasyonlara kars1 yliksek
dirence sahiptirler.

Dolgu lastikler, pndmatik lastiklere gore elastikiyeti daha az ve deformasyon direnci
daha az olmasina ragmen patlama tehlikesinin olmamas1 ve daha az hiz ve daha az
problemli zeminlerde c¢ogunlukla kullanildig1 i¢in lastik ylizeyi kolay kolay
diizlesmemektedir. Bu tiir lastikler agir calisma kosullarina uygundur. Sisme (Pnomatik)
lastikler dolgu lastik tiirline gore daha konforlu siiriis saglar.

Forkliftlerde lastikler periyodik zamanlarda (her kullanim 6ncesi gozle, haftalik ve aylik
olarak gozle ve olgerek) kontrol edilmeli, patlama, yirtilma, yilizey hasarlari gibi
deformasyonlar takip edilmelidir. Disli yiizeye sahip lastiklerde de dis derinligi kontrol
edilerek iiretici firmanin belirledigi miktarlardaki asinma ve erimelerde
degistirilmelidir. Yine periyodik kontrol zamanlarinda lastiklerin jant baglantilarim

saglayan bijon vidalar da, eksiklik veya gevseme acisindan kontrol edilmelidir.
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3.6. Forklift Emniyet Sistem Elemanlar:

‘Makine Emniyeti YOnetmeligi’ ne gore makine iiretici firmalarinin makinelerin ve
emniyet mekanizmalarinin tasarim ve tretimi 1ile ilgili saglik ve giivenlik kurallarina
uymas1 zorunludur.

Yonetmelikte, makinelerin ve emniyet mekanizmalarinin  tasarimi ve Uretiminde

asagidaki saglik ve giivenlik kurallarina uyulmasi gerekmektedir:

Temel saglik ve giivenlik kurallart

Belirli makine siniflari igin ilave temel giivenlik ve saglik kurallari,

Makinelerin hareketi sebebiyle meydana gelen belirli tehlikeleri 6nlemek igin temel

saglik ve gilivenlik kurallari,

Kaldirma iglemi sebebiyle meydana gelen belirli tehlikeleri onlemek igin temel

saglik ve gilivenlik kurallari,

Yeralt1 isleri i¢in tasarlanmis makineler i¢in temel saglik ve giivenlik kurallari,

Kisilerin kaldirilmas1 veya tasinmasi sebebiyle meydana gelen tehlikelerin 6nlenmesi
icin temel saglik ve giivenlik kurallari, yonetmeligin ilgili boliimlerinde belirtilen
kurallar, igerdikleri tehlikelere gore de gruplandirilmastir.

Makine iireten; makine ile ilgili olabilecek tehlikeleri degerlendirmek, tasarim, tiretim,
nakliye, kurulum ve montaj sirasinda bu degerlendirmelere gore gerekli dnlemleri

almak zorundadir.

Makine Emniyeti Yonetmeliginin 1.1.2- maddesindeki giivenlik biitlinligii ilkeleri ana

basliginda;

(a) Makinalar islevlerine uygun olacak sekilde ve sadece ongoriilen sartlar altinda degil,
makul bir sekilde oOngoriilebilir yanlhis kullanimlari da dikkate alinarak, isletmeye
alindiklarinda kisileri riske atmadan calistirilabilecek, ayarlanabilecek ve bakimi

yapilabilecek sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir.

Alman tedbirlerin amaci, makinalarin, ongoriilebilir ¢calisma 6mrii boyunca, nakliye,
montaj, de montaj, hizmetten ¢ikarma ve hurdaya ayirma asamalar1 dahilindeki her tiirli

riski bertaraf etmek olmalidir.

(b) En uygun metotlar1 segerken, imalatg1 veya yetkili temsilcisi, asagidaki ilkeleri sira

dahilinde uygulamalidir:
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- Riskleri olabildigince bertaraf etmek veya azaltmak (esasinda giivenli makina tasarimi
ve imalat),

- Bertaraf edilemeyecek riskler icin gerekli koruyucu tedbirleri almak,

- Kullanicilar1 uygulanan koruyucu tedbirlerin her tiirlii yetersizliklerinden kaynaklanan
giderilemeyen riskler konusunda bilgilendirmek, 6zel bir egitimin gerekli olup

olmadigini géstermek ve kisisel koruyucu ekipman saglama ihtiyacin1 belirtmek.

(c) Makinalar1 tasarimlarken veya imal ederken ve talimatlar1 hazirlarken, imalat¢1 veya
yetkili temsilcisi sadece makinanin amaglanan kullanimim1 degil aynmi zamanda
ongoriilebilir her tiirlii yanlis kullanimini da dikkate almalidir.

Normal olmayan kullanimi bir risk olusturacak ise, makinalar normal olmayan
kullanim1 onleyecek sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir. Uygun oldugunda,
talimatlar kullanicinin  dikkatini, tecriibelerin olabilecegini gdsterdigi sekilde,

makinalarin nasil kullanilmamasi gerektigine ¢cekmelidir.

(d) Makinalar, kisisel koruyucu ekipmanin gerekli veya ongoriilebilir kullanimlarindan
kaynaklanabilecek olan operatoriin  maruz kaldig1 kisitlamalar1 g6z Oniinde

bulundurarak tasarimlanmali ve imal edilmelidir.

(e) Makinalar giivenli bir sekilde ayarlanmasina, bakimi yapilmasina ve kullanilmasina
imkan verecek biitiin 6zel techizat ve aksesuarlarla birlikte tedarik edilmelidir. Seklinde

tanimlanmustir.

Makine Emniyeti yonetmeliginde, makinelerin hareketi sebebiyle meydana gelen
tehlikeler madde Uc¢te makinalarin hareketliligi nedeniyle meydana gelebilecek
tehlikeleri 6nlemek amaciyla gerekli ilave temel saglik ve giivenlik kurallar1 agiklanmis
ve bu tehlikeler siirlis konumlari, oturma yerleri, kumanda tertibatlari, mekanik
tehlikeler, genel tehlikeler ve gostergeler konu bagliklari altinda incelenmektedir.

Sonug olarak makine, hareketleri ve operatdr konumlandirmalari, ergonomi kurallarina
gore olmali, operatoriin kullanim esnasinda yasanabilecek tehlikeler ve yaklasma
mesafesi koruyucular1 da dikkate alinarak tasarlanmalidir,

Binilerek stirlilen bu makinelerin  yetkisi olmayan kisilerce ¢alistiriimasi
engellenmelidir. Tasarim oOzelliklerinin ise, makinenin devrilme ve malzeme
diismelerine karst koruyucular ile donatilmasina ve hareket Kkabiliyetinin, ancak

stirliciiniin kumandalarin yaninda bulunmasi ile miimkiin olmasina dikkat edilmelidir.
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Makine emniyeti yonetmeliginin kaldirma ve iletme makineleri ile ilgili maddesinde;

“Md. 5.3.9.1 Mekanik tehlikelere karsi1 koruma baslikli maddesinde ise; Makineler,
devrilme riskine kars1 operatorii koruyucu yapi1 ROPS), diisen maddelere kars1 operatorii
koruyucu (FOPS) takilmasina izin veren ankraj noktalar1 ile donatilmali ve buna gore

tasarimlanmalidir.”” (Onaran, 1988).

Kullanilan forklift tipine gore; devrilmeye, ¢arpmaya karsi koruyucu yapi (ROPS),
diisen nesnelere karsi koruyucu yapi (FOPS), operatérii koruma amagli emniyet
tedbirleri (koltuklar ve emniyet kemeri, erisim vasitalar1) kullanima sunulmus olan
forkliftlerde olumsuz olarak insan, makine, tesis ve malzeme etkilesimleri ig¢in uyari
sistemleri (korna, yanip sonen bas istii 1siklar1 gibi) forklift emniyetli kullanim

mekanizmalari ve standartlar:1 bulunmalidir.

3.6.1 Devrilmeye, Carpmaya Karsi Koruyucu Yapi1 (ROPS), Diisen Nesnelere
Kars1 Koruyucu Yapi (FOPS)

Forkliftlerde ve is makinelerinde, Makine emniyeti yonetmeligi ile ilgili asagidaki

maddeler belirtilmistir:

“Md. 3.4.3 Yuvarlanma ve devrilme; Uzerinde siiriicii, operator/operatorler ya da baska
kisinin / kisilerin oldugu kendinden tahrikli makinalarda, yuvarlanma ya da devrilme
riski oldugunda, riski artirmamasi kosuluyla, makinaya uygun bir koruyucu yapi
takilmalidir.”” (Makine EmniyetiY 6netmeligi,2019)

“’Md. 3.4.4 Diisen nesneler Siiriicli, operator / operatorler ya da diger kisi / kisilerin
tizerinde oldugu kendinden tahrikli makinalarda diisen nesneler veya malzemeler
nedeniyle risk oldugunda, makina bu risk gz oniinde bulundurularak tasarimlanmali ve
imal edilmeli ve Olciileri imkén veriyorsa uygun bir koruyucu bir yap1 ile teghiz
edilmelidir. Bu yapi, bir nesne veya malzeme diismesi durumunda, makina iizerindeki
kisi / kisiler i¢in yeterli bir sapma sinirlayict hacim saglamasi gerekir.”” (Makine

EmniyetiY 6netmeligi,2019)

Forklift emniyet sistem elemanlarindan operatorii korumaya yonelik en 6nemli yap,
carpmalara dayanim saglayan, devrilmelerde operatoriin forkliftten ¢ikip ezilme
tehlikesi yasamasini Onleyen ve tagima esnasinda ylkiin diismesi ile operatdriin zarar
gormesini engelleme amacli gelistirilen {ist ve 6n korkuluktur. Bu yap1 i¢ aksamlari ile

operatoriin forkliftte darbe aninda sabit tutulmasimi saglayarak 6nemli bir emniyet
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saglar. Gelistirilmis olan bu yapida diisen malzeme ve parcalara dayanim saglama
amacglh Ust 1zgara da Onemli bir koruma saglar. Ayrica bu korkuluga c¢arpmalara

dayanikli 6n korkulukta eklenebilir.

e

e —

Sekil 3.3 Forklift koruma atagmanlart ( Forklift Ehliyeti )

3.6.2 Operatorii Koruma Amac¢h Emniyet Tedbirleri

Makine emniyeti yonetmeligi ilgili maddesinde;
“Md. 3.6.2.1 El tutamaklar1 ve basamaklar, operatoriin bunlar1 i¢giidiisel bir sekilde
kullanabilecegi ve erisime yardim etmek i¢in kumanda tertibatlarin1 kullanmaya gerek

kalmayacag1 sekilde tasarlanmali, imal edilmeli ve diizenlenmelidirler.”’

Ilgili yonetmelik maddesinden anlasilacag: iizere is makineleri operatdriin rahatlikla
cikip inecegi basamak veya merdiven, ¢ikip inme esnasinda tutunma amagli tutamak
veya korkuluk kullanim esnasinda konumlanabilmek icin koltuk ve stabil kalabilmek
icin emniyet kemeri, operatoriin rahatlikla ulagabilecegi basite indirgenmis ve rahatlikla
kullanilabilen kumanda tertibatlar1 gibi kisimlar {liretim Oncesi tasarim asamalarinda

ongorulmelidir.

3.6.2.1. Koltuk ve emniyet kemeri

Makine emniyeti yonetmeligine gore;

“Md. 3.2.2 Koltuklar operator veya tasinan diger personelin, koruyucu yapt ile techiz
edilmis makinalar i¢in, makinanin yuvarlanmasi veya devrilmesi nedeniyle, makina
parcalar1 ile zemin arasinda ezilme riskinin oldugu durumlarda, bu makinalarin
oturaklari, bu personeli islemler icin gerekli hareketlerini ya da oturaklarin

siispansiyonlarimin govdeye gore neden olacagi goreceli hareketlerini engellemeyecek
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tarzda yerlerinde tutacak sekilde tasarimlanmali veya bir baglama diizenegi ile teghiz

edilmelidirler.”’

Koltuk ve emniyet kemeri, forkliftlerde operatdr emniyeti igin bulunmahdir. Ozellikle
devrilme durumlarinda operatdriin forkliftten disar1 diigmemesi i¢in emniyet kemeri

onemlidir. Emniyet kemeri ile operatoriin forklift altinda kalmasi 6nlenmis olur.

Resim 3.11 Sahada forklift kullanirken kemer takmis operatér(M.Akcan Celik, 2019)

Ayrica forklift kullanilirken sektor gereklerine gore operatdr, korunum amacl baret,
yine sektor farkliligina uygun is ayakkabisi, fosforlu yelek, dis etkenlere kars1 koruyucu
is kiyafeti giyebilmelidir.

3.6.3 Calisma Ortamlarinda, insanlarla veya Diger Ekipman ve Malzemelerle
Carpisma Tehlikelerine Kars1 Uyar Sistemleri

Calisma ortamlarinda forkliftlerle ¢alismalar esnasinda , kisileri tehlike olusumuna
meydan vermemek i¢in uyarma amacl sinyal sistemleri kullanilmalidir. Bunlardan
baslicalari:

Sesli uyari tertibatlari, stop lambalari, arka lambalar ve doner tepe lambalaridir.
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Resim3.12 Forklift uyar sistemleri(M.Akcan Celik, 2019)

3.6.3.1. Geri vites uyarisi

Forkliftler geri giderken olas1 dalginliklar sonucu forklift arkasinda bulunmalari
engellemek amagli ses mekanizmasi bulundurulmasi ve aktivitesi, bu ¢alisma sekline
bagl forklift kazalarin1 engelleme amacini tasir. Sesin siddeti etrafta buluna kisilerin

duyabilecegi glicte olmas1 gerekir.

Resim3.13 Forklift geri vites uyar1 (MEB, motorlu tasitlar teknolojisi, forkliftler)

3.6.3.2. Park freni

Forkliftin park edildigi yerde emniyetli durmasi i¢in mutlaka park freni bulunmali ve

kullanilmalidir.

24



3.6.3.3. Korna

Forklift ¢alisirken olabilecek tehlikelere karst ¢alisanlart uyarmak i¢in korna bulunmal

ve kullanilmalidir.

3.6.3.4. Ayna

Operatoriin - calisma esnasinda goriis alanim1  arttirmak i¢in  forkliftte aynalar

bulunmalidir.

3.6.3.5. Uyan aydinlatmasi

Forklift calisirken iizerine uyar1 1s181 konulmalidir. Bu 1s1k daha fazla dikkat ¢eksin

diye bazen birkag renkli de olabilir.

Resim3.14 Forklift uyar1 aydinlatma lambas1 (MEB, motorlu tagitlar teknolojisi, forkliftler)
3.6.3.6. leri - geri goriis kamerasi

Kor noktalar glvenli forklift kullanimi konusunda 6nemli sorunlardan biridir. Bir ¢ok
forklift operatorii igin geri geri siirlis veya ileri strerken gorilemeyen engeller
kullanirken ciddi kazalarin olusumuna sebebiyet verebilir. Geri yonde park etme ve

manevra yapma islemlerini kolaylastirir.

E

4

3.15 Forklift geri goriis kamerasi(M.Akcan Celik, 2019)
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3.6.4 El Fren Testi

Forkliftlerin guvenli olarak park edilebilmesi i¢in el freninin saglikli ¢alistyor olmasi
onemlidir. Bunun i¢in periyodik olarak el freninin saglikli calisip ¢alismadigi test
edilmelidir. Bunun icin en kolay yontem forkliftin rampa bir yerde yuksiz olarak el
freni ¢ekilerek park edilmesidir. Ara¢ kararli bir sekilde duruyorsa el freni saglikli
calismaktadir. Hareket ve asagi dogru ilerleme devam ediyorsa mutlaka gerekli tamir

bakim yapilmali ve diizeltilinceye kadar kullanilmamalidir.

3.6.5 Forkliftin Kaldirma Mekanizmasi Sistemi ve Giivenli Calisma

Forkliftlerde bu mekanizma asagida belirtilen uygulamalar ve kisimlardan olusur

3.6.5.1. Giivenli calisma kurallar:

Forkliftlerde kaldirma mekanizmasi, yiiklii ¢calismalar sirasinda en ¢ok gii¢ altinda kalan
kisimdir. Bu nedenle periyodik kontroller ve bakimlar da bu mekanizmanin iyi
bilinmesi ve ihmal edilmemesi olast kaza tehlikelerini Onlemede hayati Onem

tasimaktadir.

Periyodik kontroller ve bakimlar sirasinda tiretici firmanin belirttigi bilgi ve standartlar
dahilinde kullanim siiresi dolan, yipranma belirtileri gosteren aksamlarin ariza
olusturmadan degistirilmesi 6nemlidir. Bakim ve kontroller iiretici firma bilgilerine ve
tavsiye periyoduna gore operatdr, operatdr ve bakimecilar, operatdr bakimcilar ve iiretici
firma ekibi ile beraber yapilmalidir. Bakimlar ve kontroller, temiz, rahat bir boslukta ve
diiz bir alanda ve motor soguduktan sonra yapilmalidir. Bakimlar sirasinda is giivenligi
kurallarina riayet edilmeli, kisisel koruyucu ekipmanlar mutlaka giyilmelidir. Forklift
emniyete alimmali tekerleklerin 6n ve arkalar1 takozlanmali, hareket ve sikistirma

olasilig1 bulunan zincir ve disli ve ¢arklarin arasina el sokulmamalidir.

3.6.5.2. Catal kollarin standartlari

Forklift atagmanlarindan c¢atal kollar, forkliftte yiikii kaldiran parcalardir. Dolu

kesitlidir. yiikii kavrayan ve istifleyen ug kismi ise belirli bir a¢ida ince imal edilmistir.

26



Tiirk standartlar1 10823’e gore bir ¢atal kolun iki yiiziinde de kilogram cinsinden tagima
kapasitesinin, yik merkez mesafesinin milimetre cinsinden, imalat¢1 firmanin ismi ve

imalat tarihi veya seri numarasinin bulunmasi zorunlulugu vardir.

3.6.5.3. Asansor makaralari ve rulmanlari

Asansorlerde makaralar ve rulmanlar mekanik yiik altinda c¢alisan parcalardir. Bu
yuzden dlzenli periyodlarda kontrol edilmelidir. Asansor hareketine bagli olarak
makaralarin konumu izlenmeli, baglantilarin gevseme ihtimaline kars1 civatalar kontrol
edilmeli ve gerekiyorsa uygun sikilikta sikilmali, deformasyon asmnti ve yataklarda
bosluklar var ise degistirilmelidir. Sokiilen bir makara ayni1 ylik dayanim degerlerine

sahip makaralarla degistirilmelidir.

3.6.5.4. Asansor silindiri ve kumanda valfi

Asansor silindiri hidrolik olarak ¢alisir. Silindire akigskan1 gonderen kisim ise kumanda
valfidir. Silindir ve valflerde yag kagaklar1 basing diismesine ve dolayisiyla gii¢ kaybina
sebep olacaktir. Silindir ve kumanda valfi, ara¢ yiik altindayken calistirilarak kagak ve
sizint1 kontrolii yapilmali ve baglant1 yerleri conta degisimi ile varsa diger kisimlarda

tamir edilerek sizdirmazlik saglanmalidir. Silindirde asinma varsa degistirilmelidir.

3.6.5.5. Gal zincirleri

Forkliftlerde kullanilan gal zincirleri DIN 8187-8188 normuna gore retilmektedir.
Cesitli tipleri mevcuttur. Zincir ¢esidi yiike uygun secilerek kullanilmaktadir.
Cesitlemeler; Tek sirali, iki sirali, ti¢ sirali gibi olabilir. Bu se¢im kaldirilacak

maksimum ylike uygun olarak makine iiretici firma tarafindan yapilir.

Resim3.16 Gal zinciri drnekleri (bilyarulman.com)
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Bakim ve muayene periyodlarima gore diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Bu
zincirler mekanik yiikler altinda uzama ve asinma deformasyonlarina maruz

kalmaktadir.

Yapilmasi gerekenler asagida belirtilmistir:

e Genel durumu kontrol edilir (6nce gozle, sonra mekanik baski ile)

e Pim caplari kontrol edilir (uygun olmayan caplar tespit edilir ve degistirilir)

e Pimler aras1 mesafe Ol¢iisii kontrol edilir ve standart mesafe dl¢iisiiyle karsilastirilir.

e Olgiiler arasinda farklilik gériiliiyorsa zincir de deformasyon ve problem oldugu
varsayilarak giivenligi tehlikeye diislirmeme adina degistirilmelidir.

e Zincir dislileri ve yataklar1 kontrol edilmeli, deformasyon (Asinti, ¢atlak veya kirik

dis vb.) varsa degistirilmelidir.

3.6.5.6. Tiltsilindirleri

Tilt kavram olarak; yiik asansoriiniin 6ne ve arkaya dogru yatirilma islemidir. Forkliftte
bu hareket yapilirken amaclanan yiikii alma ve istifleme aninda kolaylik saglamaktir. Bu
islem iki adet, ¢ift etkili hareket yapabilme 06zelligine sahip silindirler araciligiyla
yapilmaktadir. Tilt silindiri sayis1 kaldirilabilecek yiik biiyiikliigiine gére makine {iretici
firma tarafindan arttirilabilir. Silindir, forklift ile yiik alma veya birakma sirasinda
operator tarafindan, asansorii ileri ve geri hareket ettirmeye yarar. Silindirinin bir ucu

forkliftin sasisine, diger ucu da asansore mekanizmasina baghdir.

Tilt yapmaya yarayan silindirler ylk altinda ve bosta gozlenerek baglantilarda hidrolik
kagag1 mevcudiyeti kontrol edilir. Kagak olmasi durumunda sistemde basing diisiikligii
ve buna bagl gii¢ kayb1 olusur. Bu nedenle baglant1 yerleri conta de§isimleri ve varsa
diger kisimlarda tamir edilerek sizdirmazlik saglanmalidir. Silindirde asinma varsa

degistirilmelidir.

Bu silindirler uygulamada ayni diizlemde ve ayni besleme hizinda g¢alismalidir. Bu
nedenle kontrollerde silindirlerin paralelligi 6lgiilmelidir. Bu arada silindirlerin

baglantilar1 da kontrol edilmeli ve gereken mekanik bakim calismalar1 yapilmalidir.
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Resim3.17 Forklift tilt silindiri(M.Akcan Celik, 2019)
3.6.5.7. Forklift uyari isaretleri

Bu tiir isaretlemeler; is makineleri ve dolayisiyla Forkliftle yapilan calismalarda
tehlikelere karsi uyari, yasaklama ve emredici etkileri ile insanlarda dikkat algisini
arttirmaya yonelik olarak, tehlikeli durumlar ve / veya tehlikeli davranislara kars1 olasi

yaralanma ve / veya Oliimleri engellemek i¢in kullanilir.

Isveren, Alt1 bin {i¢ yiiz otuz bir sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanununun onuncu
maddesinin birinci fikras1 geregince isyerinde gergeklestirilen risk degerlendirmesi
sonuglarina gore; isyerindeki risklerin ortadan kaldirilamadigi veya toplu korumaya
yOnelik teknikler veya igin organizasyonunda kullanilan 6nlem, yontem veya siireglerle
yeterince azaltilamadigi durumlarda, Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yénetmeliginde yer
aldig1 sekliyle saglik ve gilivenlik isaretlerini bulundurur ve wuygun yerlerde

kullanilmasini saglar. (Erel, 2015).

Bu tiir ¢calismalar aslinda isverenin dnceden olabilecek tehlikelere karsi bolgeye giris ve
gereksiz yaklasmalart onlemek icin alanin ve ¢aligmanin olasi tehlikelerinin dnceden
etlt edilmesi, alanda kullanilabilecek tabelalar ve emniyetli ¢alisma alanlarinin

belirlenerek ¢evrelenmesi ile olmaktadir.
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Resim3.18 Forkliftler icin sahada kullanilan is giivenligi levha drnekleri
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3.7 Bakim ve Periyodik Kontrol

Forkliftlerde kontrol ve bakim g¢alismalart olas1 arizalarin Oniine gegebilmek,
makinelerin saglikli kullanim Omriinii arttirmak ve is kaybini azaltmak ve bu sayede
sorunsuz calisan is ekipmani ile is kazalarinin olusmasini engellemek amacini

saglamaya yonelik ¢alismalarin buttinidar.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi ne gore; is
ekipmanlarinin kullanimi, kontrol ve bakimlar ile ilgili uyulmasi gereken asgari sartlar

asagida belirtilmistir:

Periyodik kontroller ve muayeneler; Yonetmelikte belirtilmis olan istisnai durumlar
disinda bir y1l1 asmamalidir.

Periyodik kontroller ii¢ aylik, alt1 aylik ya da yillik olarak yapilabilmektedir. Olasi
risklere gore bu periyotlarin siiresi ve sayis1 degisebilir. Bu nedenle igverenler, iiretici
firmanin belirlemis oldugu forklift periyodik kontrol ve bakim programini gelistirmeli
ve uygulamalidir.

Her fokliftin farkli bir periyodik bakim zamanlamasi ve bakim asamalar1 vardir. Bir
forkliftin uzun 6miirlii ve performanslt ¢alismasinin yolu bu periyodik bakim ve onarim

stireglerinin zamaninda ve dogru yapilmasindan gegcmektedir.

Periyodik kontrol ve bakim programlar1 asagidakileri kapsamalidir:

e Periyodik kontrollerin ve bakimlarin zaman araliklari

e Periyodik kontrol ve bakim ile ilgili izlenecek prosediirlerin olusturulmasi: ve
uygulanmasi

e Periyodik kontrol veya bakimlardan sonra goriilen tehlikeli durumlarin kayit altina

alinmasi
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Bakimlar makine iiretici firmanin talimatlarina uygun gergeklestirilmelidir. Periyodik
kontrol, bakim ve tamir islerini yapan kisiler, mevzuatin gerektirdigi yeterliliklere sahip
olmalidir. Periyodik kontroller, gerceklestirebilecek kisiler ve ozellikleri bakim ve
kontrol zorunlulugu Is Ekipmanlarmm Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeliginde; altinct madde; isverenin is ekipmanimni kullanim siiresince, yeterli
bakimini yaptirmasini zorunlu kilarken, Yedinci madde; Kullanilan is ekipmaninin
kontrolleri ile ilgili nelere uyulmas: gerektigini ve bunu yapacak kisilerin gerekli
yetkinliklere uygun olmasina deginmistir. Yine ayn1 yonetmeligin Ek III’de kaldirma

ve iletme makinalari ile ilgili asagidaki gerekli agiklayici bilgilendirmeler belirtilmistir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar
Y onetmeligi;(24.04.2017)

MADDE 7 — (3) Hangi tiir is ekipmanin kontrole tabi tutulacagi, bu kontrollerin hangi
siklikla ve hangi sartlar altinda yapilacagi ile kontrol sonucu diizenlenecek belgelerle
ilgili usul ve esaslar EK-III’te belirtilmistir.

EK-III (Ekin sadece kaldirma ve iletme makineleri ile ilgili kisimlar1 alintilanmistir)
Bakim, onarim ve periyodik kontroller ile ilgili hususlar

1. Genel hususlar:

1.2. Is ekipmanlarmin bakimlar (giinliik, haftalik, aylik, ii¢ aylk, alti aylik ve
benzeri),ilgili standartlarda belirlenen veya imalat¢inin belirledigi sekilde, imalatci
tarafindan yetkilendirilmis servislerce veya isyeri tarafindan gorevlendirilmis kisilerce
yapilir.

1.3. Is ekipmanlarmin, her calismaya baslamadan oOnce, operatdrleri tarafindan
kontrollere tabi tutulmalar1 saglanir.

1.3.1. Test, deney ve tahribatsiz muayeneler diginda is ekipmani giinlik muayeneden
gecirilir. Kullanim sirasinda ekipman, catlak, gevsemis baglantilar, pargalardaki
deformasyon, aginma, korozyon ve benzeri belirtiler bakimindan gézle muayene edilir.
1.3.2. Catlak, asir1 asinma ve benzeri tespit edilen herhangi bir is ekipmani daha
ayrintili muayene i¢in kullanim dis1 birakilir. Gozle muayene, operatér veya is
ekipmanini ve islevlerini bilen personel tarafindan yapilarak kayit altina alinir.

1.3.3. Muayeneler; haftalik, aylik, tic aylik ve benzeri periyotlarla is ekipmaninin ilgili
oldugu standartlarin veya imalatgisinin 6ngordiigii diizenli araliklarla tekrarlanir.

1.3.4. Is ekipmaninda giinliik, haftalik, aylik, ii¢c aylik ve benzeri diizenli araliklarla

yapilan muayeneler ile tiim bakim ve onarimlar kayit altina alinir.
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1.4. Periyodik kontrol aralig1 ve kriterleri standartlar ile belirlenmemis is ekipmanlarinin
periyodik kontrolleri, varsa imalatginin 6ngordiigii aralik ve kriterlerde yapilir. Bu
hususlar, imalat¢1 tarafindan belirlenmemis ise is ekipmaninin periyodik kontrolii,
bulundugu isyeri ortam kosullari, kullanim siklig1 ile kullanim stiresi gibi faktorler goz
oniinde bulundurularak, yapilacak risk degerlendirmesi sonuclarina gore, belirlenecek
araliklarda yapilir. Belirlenen periyodik kontrol araliginin bu Yonetmelikte belirtilen
istisnalar disinda bir y1li asmamasi gerekir.

1.6. Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisiler tarafindan yapilacak kontroller
sonucunda periyodik kontrol raporu diizenlenir. Diizenlenen belgeler, is ekipmaninin
kullanildig siirece saklanir.

1.9. Is saglig1 ve giivenligi yoniinden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi ve
bu hususlar giderilmeden is ekipmaninin kullanilmasinin uygun olmadiginin belirtilmesi
halinde; bu hususlar giderilinceye kadar is ekipmani kullanilmaz. S6z konusu
eksikliklerin giderilmesinden sonra yapilacak ikinci kontrol sonucunda; eksikliklerin
giderilmesi i¢in yapilan is ve islemler ile is ekipmaninin bir sonraki kontrol tarihine
kadar giivenle kullanilabilecegi ibaresinin de yer aldig1 ikinci bir belge diizenlenir.

2. Periyodik kontrole tabi is ekipmanlari

2.2. Kaldirma ve iletme ekipmanlari

2.2.1. Standartlarda aksi belirtilmedigi siirece, kaldirma ve iletme ekipmanlari, beyan
edilen yiikiin en az 1,25 katin, etkili ve gilivenli bir sekilde kaldiracak ve askida
tutabilecek giicte olur ve bunlarin bu yiike dayanikli ve yeterli yiik frenleri bulunur.
2.2.2. (Degisik:RG-23/7/2016-29779) (2) Kaldirma ve iletme ekipmanlarinin periyodik
kontrolleri, makine muhendisleri, makine veya metal egitimi boliimii mezunu teknik
Ogretmenler ya da makine tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilir. S6z
konusu periyodik kontrollerde tahribatsiz muayene yoOntemlerinin kullanilmasi
durumunda, bu yontemler sadece TS EN ISO 9712 standardina gore egitim almis
miihendisler, teknik Ogretmenler, teknikerler veya yiiksek teknikerler tarafindan

uygulanabilir.

Yine ayn1 ekte kaldirma ve iletme makinelerinin kontrol periyodu en fazla yilda bir kere
olarak belirlenmis, ve yine periyodik kontrole tabi tutulacak is ekipmaninin hangi
kriterler dahilinde yapilacag ilgili standartlara atifta tutularak belirtilmistir.

Belirtilen hususlar genel bilgi ve yiikiimliilik niteligindedir. Forklift ¢esitlerine gore

gerektiginde kontrol ve bakimlar detaylandirilabilir.
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3.7.1 Forkliftlerde Bakim Periyodlari

Forklift tlirtine ve kullanim kosullarina gore degismekle beraber bakim periyodlari bes
grupta toplanabilir.

1- Giinliik bakimlar

2- Haftalik bakimlar

3- Ug aylik bakimlar

4- Alt1 aylik bakimlar

5- Yillik periyodik kontrol ve bakimlar

Belirtilmis olan bakim periyodlari ve igeriklerindeki kontroller forklift tiriine gore

degisebilir. Belirtilen maddeler dizel forkliftler i¢indir.

3.7.1.1. Giinliikk bakimlar

1- Motor yag seviye kontrolii

2- Hidrolik yag seviye kontrolii

3- Hidrolik tank yag1 (Asansor ve direksiyon sistemini ¢aligtiran yag) kontrolii
4- Gosterge tablosu kontrolii

5- Hidrolik yag1 kacak kontrolii

6- Egzos gazi kacak ve duman rengi kontrolii

7- Lastik havasi1 kontrolii

8- Bijon somunlar1 gevseme kontrolii

9- Alternatdr kayislarinin kontroli

10- Fren kontroli

11- Aku suyu kontroli

12- Motor ¢alisirken vuruntu sarsint1 olup olmadigi kontrolii

13- Hidrostatik pompa travers baglantilarinin kontrolii

3.7.1.2. Haftalik bakimlar

1- Arka aks kontroll
2- Arka aks yaglamasinin yapilmasi
3- Alternator kayisinin kontroli

4- Hidrostatik tahrik kayislarinin kontrolii
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5- Akl suyu kontrolu, ilave edilmesi
6- Motor kulak civatalarin kontroli

7- Tilt silindir strok ayarmin kontrolii
8- Giig silindir strok ayarinin kontrolii
9- Motor yag1 kontrolii, yag ilavesi
10- Hidrolik yag1 kontrolii

11- Asansor ve ayna rulmanlariin kontrolii

3.7.1.3. U¢ aylik bakimlar

1- Motor yag1 degisimi

2- Motor yag filtresi degisimi

3- Mazot filtresi degisimi

4- Hava filtresi degisimi

5- Hidrostatik tahrik kayislarinin kontrolii, gevsek ise degisimi

6- Reduktor grup yaglarinin kontrolii, azalma varsa ilavesi

7- Tanden pompa takozunun kontrolii, gerekirse degisimi

8- Asansor silindir istinat ayarlarmin kontrol edilmesi (Ust 6lii noktada)

9- Dizel motorun hava emis tiinelinin temizlenmesi

10- Arka aks porya rulman bosluklarim kontrolii. Bosluklu rulmanlarin degisimi
11- Arka aks baglanti takozlariin kontrolii.

12- Direksiyon silindir istinat ayarinin kontrolii.

13- 8080 igneli rulman bosluklarinin kontrolii. Dagilmis ise yenileriyle degisimi
14- Mars motor kdmiirlerinin kontrolii, erimis ise yenileriyle

Degisimi

15- Mars motor bur¢larinin kontrol edilmesi ve bozuk olanlarinin degisimi

16- Dizel motorlarda, gaz silindirinin yag kagagi kontrolii
3.7.1.4. Alt1 ayhik bakimlar

1- Motor normal sicaklikta iken dizel motorun supap ayarinin yapilmasi.
2- Hidrolik tank filtresinin degisimi

3- Hidrolik tank yaginin viskosite kontrolii. Gerekiyorsa degisimi

4- On aks porya kegesi yag s1zint1 kontrolii, Gerekiyorsa degisimi

5- Arka agirlik baglanti civatalarinin kontrolii ve uygun sikilikta sikilmasi
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6- Rediktor baglant1 civatalarinin kontrolii

7- Asansor kizak rulmanlarinin kontrolii varsa bozuk olanlarin degisimi

8- Ayna rulmanlar1 kontrolii, bozuk olanlarin degisimi

9- Motorda yag kacagi kontrolii

10- Direksiyon kutusu sag-sol doniis basing ventilleri bakimi1

12- Direksiyon kutusu yag kagagi kontrolii, Kagak varsa tamir takiminin degigimi
13- Asansor silindirlerin yag kacagi kontrolii, Kacak varsa tamir takiminin degisimi
14- Mars motor dislisi agint1 kontrolii, gerekiyorsa degisimi

15- Mars motor yastig1 kisa devre kontrolii

16- Mars motor otomatigi kisa devre kontrolii

17- Mars motor kollektor i kisa devre kontrolii, bakir aralarinin temizligi

18- Alternatdr rulmaninin kontrolii, arizali ise degistirilmesi.

19- Alternator konjektoriiniin kontrolii, komiirleri bitmis ise degistirilmesi.

20- Alternator lamba diyotunun kontroli.

21- Alternatdr sarj yastiginin kisa devre kontrolii

22- Alternator sarj rotoru kisa devre kontrolii

23- Alternator diyotlarinm kontrolii

3.7.1.5. Yilik bakimlar

1- Dizel motorun kompresyon testinin yapilmasi.

2- Hidrostatik pompa basing testinin yapilmasi

3- Kompaks aks basing testinin yapilmasi

4- Dagitict beyin (kara kutu)hidrolik yag basinglarinin kontrol edilmesi.
5- Reduktor grup yaglariin degistirilmesi.

Bu periyodik bakimlarin amaci, makineyi en iy1 ¢alisma sartlarinda tutarak ,makinenin

verimli calismasini saglamak ve ariza olasiligini en aza indirmektir.

3.7.2 Planh Forklift Bakimlar: ve Avantajlar

Planli forklift bakimlari yapabilmek i¢in makine iretici firmanin bakim ve onarim
talimatlarina riayet edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in makine iiretici firma ile
“’Periyodik Bakim Anlagmas1’’ yapilmas1 saglikli bir bakim, onarim ve kontrol

planlamas: i¢in gereklidir.
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Planli bakim avantajlar1 asagidaki gibi belirtilebilir:

Ekonomik bakim onarim giderleri; olasi sorunlar baslangi¢ asamalarinda tespit edilir.
Yiiksek maliyetli bir ariza olusmadan ¢oziimlenebilir.

Planli bakim ile azalan giderler isletme giderlerine olumlu yansir.

Planli bakim programlari ile beklenmeyen giderlerle karsilasiimaz;

Planli bakimda yapilan islemlerin kayit altina alinmasi ile ekipmanin 6zelliklerinin
bilinmesi ve olas1 arizanin olusmadan bertarafi saglanabilir.

Beklenmeyen is kayiplar ile karsilagilmaz; problemin olusmadan once ongoriilmesi
kullanilirken servis dis1 kalmasini engelleyecektir.

Yedek parca ve bakim destegi avantajlari; anlasmali makine lretici firma yedek
parca ve teknik destegi olasi forklift arizalarinin Oniine ¢ok kisa siirede gegme
avantajini dogurur.

Uzun ve verimli kullanim 6mrii; planli bakim makinenin verimli kullanim émriinii
olumlu etkilemektedir.

Ikinci el degerinin yiiksek olmasi ve satis sansinin daha kolay olmasi; Diizenli
bakim goren bir makine az yipranir. Diizenli bakim kayitlar satigta forkliftin genel

durumu hakkinda aliciya guven verir.

Asagida verilmis olan resimde {iiretici firmanin forkliftinde bakim periyod ve

islemlerini gosteren bir calisma goriilmektedir. Bu tiir ¢calismalar kullanici firmaya

bakim periyodlarinda klavuzluk etmesi i¢in agisindan 6nemlidir

O vaglama Gresi O Motor Yag: O\ Fren Yage

§A {] Teker Bilya Gres {1 Disii Yag: N7 Oiwui SV, Mk
z <> Su Pompa Gres Ow&:unu Yag: <.3 ki
3 O O vodumex O K ¥ a4 < Dodisur

[ . LS X ocivoss
Resim3.19 Sahada forklift {izerinde bulunan bakim etiketi(M.Akcan Celik, 2019)
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3.8 Forkliftlerde Kullanimdan Onceki Kontroller

Forklift kaldirma ve iletme kullanimu ile iiretim alanlarinda en 6nemli enstriimanlardan
biridir. Isleri kolaylastirict 6zelligi ile yogun kullanilir. Bu nedenle forkliftler de bakim
ve kontrollerin ihmal edilmemesi gereklidir. Bakim kontrollerde amag¢ oncelikle
insanlar1 koruma esasini giiderken bu arada alinan tedbirlerle ve sik kontrol
mekanizmasinin dogru isletimi ile  tesis ve malzemeleri korumak ta mumkin
olabilmektedir. Kontrol eksikliginden dolay1 fark edilememis olast bir ariza, ciddi
ve/lveya Olumcil kazalara neden olabilmektedir.  Forkliftler mutlaka periyodik
kontrollerden geg¢irilmeli ve her ekipman i¢in gerekli kayitlar tutulmalidir. Biitiin
periyodik kontroller i¢cin mutlaka kontrol listeleri olugturulmali ve kontroller buna gore
yapilip onaylanmalidir. Kullanim sirasinda ve kullanimdan 6nceki kontrol ¢esitlemeleri
ile listeleri olusturulmalidir.

Kullanimdan 6nceki kontrol listeleri icerik olarak, gorsel kontroller ve isletimsel

kontroller olarak iki asamada olusturulur.

3.8.1 Gorsel Kontroller

Gorsel Kontrol, forklift te belirlenmis olan kisimlarin forklift calistirilmadan once
operator tarafindan gézle kontrol aktivitesidir.

Caligma oncesi forkliftin saglikli durumda oldugu ve giivenle kullanilacagindan emin
olabilmek i¢in 6ngdriilmiis olan kisimlarin istenen durumda olup olmadiginin kontrolii

gozlemlenerek yapilir.

3.8.2 Kontrolii Ongériilen Bazi Kistmlar

e Genel goriinim ve durum (dis gorlinliste carpma, ezilme, c¢izilme vb.
deformasyonlarin kontrolii)

e Akiskan kontrolleri (yag, yakit, su gibi akiskanlarin s1zint1 kontrolii)

e Kablolar, teller ve baglantilar (kopmus veya yerinden ¢ikmis, sarkmis kablo vb. var
m1 yok mu kontroli)

e Jantlar ve lastiklerin kontroli (jant ve lastiklerde deformasyon ve lastik havasi

kontroli)
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e (Catalin durum kontrolii (¢atallarin yerlerinde diizgiin takili olmasi ve genel
deformasyon kontrol)

e Kablolarda hasar kontroli

3.8.3 Isletimsel Kontroller

Isletimsel kontrol, forkliftin calisirken belirlenmis olan bazi mekanizmalarin ve gesitli
pargalarin fonksiyonlarinin kontrolleri i¢in yapilan aktivitedir. Bu aktivite forkliftin
kullanim sirasinda 6ngoriilmiis olan kisimlarinin saglikli ¢alisabileceginden ve guvenli

olarak kullanilabilmesi tedbiri i¢in yapilir.

3.8.4 Kontrolii Ongériilen Bazi Kisimlar

Motor sesi ve akiskan sizintisi kontrolii (motorda vuruntulu veya olagandan farkli bir
ses, calisma esnasinda s1zint1 olup olmadiginin kontrolii)

Emniyet kemeri kontrolii (saglikli ¢alistiginin kontrolii)

Lamba, korna, geri vites alarmi kontrolii (saglikl ¢alistiginin kontrolii)

Forklift gostergelerinin ve frenlerin kontrolii (saglikli ¢alistiginin kontrolii)

Forkliftlerin giinliik kontrollerini ve bakimlarin1 aracin operatorii haftalik kontrol ve
bakimlarmi operatorii ile birlikte bakim elemanlart yapabilir. Ug aylik alti aylik
bakimlarin1 anlagmali bakimci ve operator nezaretinde anlagmali servis firmasi
elemanlar1 yapmalidir.

Her forklifte ait bakim karti olusturulmali, muayeneler ve bakimlar bu karttaki bilgilere
gore dizenli bir sekilde takip edilmelidir. Buna bagli olarak bakimlar ve bakim
sirasinda yapilacaklar forklift tiirtine gore farklilik gdstermekte ve wretici firma

ongoriilerine gore yapilmaktadir.
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4. METAL ESYA IMALAT SEKTORU GENEL DEGERLENDIRME

Isletmeler artan talebi karsilamak ve gelisen piyasalardaki rekabet kosullarinda daha
giiclii olabilmek igin iiretim giiglerini arttirmak zorundadir. Bunun baslica kosulu tiretim
araclariin gelistirilmesi ve yeni teknolojilerin kullanilmasi olarak karsimiza
cikmaktadir. Biitiin bu gelisme ve biiylime; isletmeleri daha bliyiik bir alana gegerek
faaliyetlerini yiiritmeye zorlamaktadir. Bu arayis isletmeler i¢in asagida belirtilen iki
stratejik davranis1 giindeme getirmekte ve verilen karar isletmede {iretimin yapisinin

sekillenmesinde ana kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu kriterler:

1-Olmas1 gereken ve gelecekte olabilecek genisleme alanlari hesaplanarak planlanmig
bir alana yonelik isletme yeri olusturmak.

2-Olan alandan daha biiyiik bir yere tasinmak bagvurulan bu yontemlerin temel
nedenleri incelendiginde diger kurulus yeri faktorlerinin yaninda ana neden olarak
isletmenin finans giicli karsimiza ¢ikmaktadir.

Genel olarak isletmeler i¢in birinci kriter biiyiik bir avantaj olusturmakla birlikte finans
giicliniin kayb1 endisesi cogunlukla bizim gibi gelismekte olan iilkelerde isletmeleri
ikinci Kriterin tercih edilmesi sonucuna gotirmektedir. Boyle bir sonu¢ Uretimin ve
isletme yapisinin rantabl bir yapilanmadan uzak sekillenmesine neden olmakta ve sonug
olarak seri iiretim yerine kesikli liretim tercih edilerek iiretim kayiplar: ile isletmeler
yollarina devam etmektedir. Boyle bir sonug isletmelerde is gilivenligi siireglerini de
olumsuz etkilemekte saglikli ve islevsel bir is giivenligi sisteminin olusturulamamasi
karsimiza siirekli olarak olumsuzluklar ve buna bagh olarak giderek artan is kazalari

olarak ¢cikmaktadir.

Genel olarak; gelismis ve gelismekte olan iilkelerde iiretim sektorii ve bunun siiriikleyici
ana unsuru olan demir gelik sektoriiniin 6zel bir konumu bulunmaktadir. Arastirmalar
istikrarli ve giderek biiyliyen bir reel sektoriin, gelismis demir-gelik ve demir digi metal
sanayinin destegi ile miimkiin olabilecegini gdstermektedir. Ulkemiz demir gelik {iretim
miktar1 olarak diinyada ilk on iilke arasinda yer almaktadir. Uriin bazli iiretimin az
hammadde iiretiminin fazla olmasi1 nedeniyle, bu kadar biiyiik bir potansiyel iilkemiz
ekonomisine ¢ok fazla bir getiri saglamaktan uzaktir. Teknolojisi ve reel sektorii
gelismis tilkeler, demir-gelik tiretiminde, hammadde ve yari iiriin olarak daha fazla

tiretim yapmak yerine; katma degeri yiikksek mamul Urlnlerin Uretimine ydnelmeye
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baslamiglardir. Tiirkiye’nin de icinde bulundugu gelismekte olan iilkelerdeki portre ise,
maalesef teknoloji Uretiminde ki geri kalmislik nedeniyle reel sektdriin yeterince
gelisemedigi ve buna baglh olarak katma degeri daha az olan hammadde ve yar iiriin
tiretimleri ile getiri saglamaya yonelik tiretimler ile kendini gostermektedir.

Aslinda ham malzeme ihracatindan ziyade islenmis, katma degeri artmis olan, ara mal
ve mamul {irlin tiretimleri olan ve ¢esitli sektorler tarafindan artarak talep edilmeleri s6z
konusu olan iiriinlere yonelmek tipki gelismis olan {ilkelerde oldugu gibi ekonomimize
ivme kazandiracaktir. Son yillarda boyle gecisler soz konusu olmakla beraber

devletinde bu konuda isletmelere yeterli diizeyde destek olmas1 gerekmektedir.

Metal mobilya sektorii, nace kodlarina gére meslek gurubu agiklamalarina bakildiginda
dort ana baglik altinda agirlikli olarak toplandigi gorilmektedir.

Bunlar asagida siralanmstir:

310101 Mobilya meslek grubu:

Biiro, okul, ibadethane, otel, lokanta, sinema, tiyatro vb. kapali alanlar i¢in mobilya
imalat1 (Tas, beton, seramikten olanlar hari¢) (vestiyer, dosya dolaplari, mihraplar,
mimberler, kiirsiiler, 6grenci siralari, biiro tipi sandalye ve koltuklar, vb.)’

>310903 Mobilya meslek grubu:

Dikis makinesi, tv, bilgisayar, vb.i¢in dolap, sehpa, vb. mobilyalarin imalati.”’

2310904 Mobilya meslek grubu:

Yatak odasi, yemek odasi, banyo dolabi, gen¢ v cocuk odasi takimi, gardirop,
vestiyer,vb.imalati(gomme dolap, masa, zigon, vb. dahil)”’

2310906 Mobilya meslek grubu :

Park ve bahgelerde kullanilan bank, masa, tabure, sandalye, koltuk, vb. mobilyalarin

imalat1 (plastik olanlar harig)’’

Goriildiigii tizere ayni imalatta metalden diger kullanim esyalarinin Uretilebilirligi bu
sektorlerde orta Glgekli firmalar1 bu konularda da Uretim yapmaya sevk etmis ve bu
nedenle isletmeler kesikli iiretimi tercih etmeyi daha avantajli bir strateji olarak

benimsemislerdir.

4.1 Metal Mobilya Imalat1 ve Esya Imalat1 Sektoriinde Forkliftlerin is Saghg ve
Giivenligi Bakimindan Degerlendirmesi

Gliniimiizde, is hayatinda gesitli uygulama ve tekniklerle alinmayan tedbirlere de bagh

olarak meydana gelen Is kazalar1 ve meslek hastaliklar, insan hayat: ve saglhig iizerine
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bir tehdit unsuru olarak ¢ikmaktadir. Esasen isletime sokulan her makine, uygulama ve
malzeme, gerekli onlemler alinmadigr ya da yetersiz alindigi zaman insan sagligi
tizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu durumda, is glivenligi acisindan tehlike
kaynag olarak risk teskil etmektedir. Yetersiz yada alinmayan tedbirler sonucu yasanan
olumsuzluklar, isletmeler de, madden ve manen agir kayiplarin olusmasina neden

olmakta ve bu durum insanlar kadar isletmeleri de zor durumlara diisiirmektedir.

Bu durum, isletmeleri; is kazalari, meslek hastaliklari, yangin ve patlama gibi risklerin
Onlenmesi icin siirekli olarak yeni koruma yontemlerini arastirmaya ve gelistirmeye

itmektedir.

SGK 2017 yil1 istatistikleri verilerine gore 0liimlii is kazalariin sektorlere gore dagilimi
incelendiginde metal sektdrii; insaat, kara tasimacilig1 ve maden sektorlerindeki 6liimlii

1s kazalarindan sonra dordiincii sirada yer almaktadir.

Oliim-Sektor Eslesmesi (2017 SGK Istatistikleri)
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Sekil 4.1 Oliimlii is kazalarmnin sektorlere gore dagilimi (SGK, 2017)

Is kazalar1 verileri incelendiginde; Maden, Kara tasimacilig1 ve Insaat sektdrlerine gore
daha ¢ok uzuv kayipli ve yaralanmali is kazalarmin bu sektorde ¢ogunlukta oldugu

gorulmektedir.

Calisma konumuzda, mevzuatimizda yer alan yonetmelikler ve standartlar 1s1ginda,
uygulamadaki durumlar ve yasal mevzuattaki karsiliklarinin arastirilmasi, eksikligi
goriilen konularin belirlenmesi, buna bagl olarak forklift nedenli kazalarin nedenlerinin
incelenmesi, mevcut ve olmast gereken koruma Onlemlerinin incelenmesi ve

degerlendirilmesi ve alinmasi gereken dnlemlerin 6nerilmesi konularina deginilmistir.
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Kaldirma iletme makineleri icinde forkliftlerin neden oldugu tehlikeler

belirtilmistir;

Kaldirabileceginden fazla tasimaya ¢alisilmasi

Sahada depolamada ve tasima esnasinda diizensiz istiflemeler

Ekipmanin ortamda kaza olusumuna neden olacak sekilde hizli kullanimi
Atagman yliksekteyken siiriis

Operatorii disinda yetkisi olmayan kisilerin kullanimi

Ekipman ile ilgili egitim almamus forklift kullanicilar

Yiik tasimaya gore dizayn edilmis ekipmanda tedbir almadan insan tagima
Gerekli trafik diizeni olusturmadan diger ¢alisanlarla ayni ortamda ¢alisma
Gortiis alan1 disinda kalan bolgeler igin alinmayan tedbir unsurlari

Calisma alanlarinda ekipmanin dengesini bozacak nitelikteki bozuk zeminler

Bakimsiz arizali forklift kullanimlar olarak siniflandirilabilir.

asagida

Bu tehlikelere bagli olarak forklifte bagli is kazalari incelendiginde Tiirkiye’de bu konu

ile ilgili net bir veri olmamakla beraber is kazalarinin yillara gore incelendiginde

artmakta oldugu gozlemlenmektedir. Yine forklift kazalarinin gesitleri ile ilgili net bir

bulguya da rastlanmamaktadir. Bu nedenle bu konuda asagidaki veriler 1s51ginda genel

bir fikir edinmekteyiz.

Tablo 4.1 DGUV Istatistikleri, Almanya verilerine gore forklift kazalar1 2017

Forklift Kaza Nedeni Gegici is | Siirekli  is | Olum
goremezlik goremezlik
forkliftin kisilere ¢arpmasi,
Sikistirmasi, ezmesi vb. olan 43,1% 63,2 % 66,7 %
kazalar
forklift kullanim:i sirasinda;
i - 30,2% 195% 00,0 %
zarar gOrme ye bagh olan
kazalar
Diger forklift kazalar1 26,7% 17,3 % 33,3%
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Sekil 4.2 Forklift kazalar Istatistikleri (DGUV, 2017)

Tablo 4.2 OSHA istatistikleri,A.B.D. 2017 yilinda Forklift kazas1 oldugu diisiiniilen

Olumcil nedenler

Forklift Kaza Nedeni Oliim Oram
Devrilen ara¢ altinda kalma, ezilme 12,79%
Arag ile ylizey arasinda sikisma 19,74%
Iki arag arasinda sikisma 13,90%
Calisma bolgesinde ara¢ ¢arpmast 10,25%
Diisen malzemenin ¢arpmasi 43,32%
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Oliim Orani
100
43.32
19.74
12.79 13.9
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Devrilen ara¢ Aracgile ylzey iki arag Calisma Disen
altinda arasinda arasinda bolgesinde  malzemenin
kalma,ezilme sikisma sikisma arag carpmasi  ¢arpmasi

Sekil 4.3 Forklift kazalar Istatistikleri ( OSHA, 2017)

4.1.1 TForklift Kaza Nedenlerinin Is Saghg ve Giivenligi Bakimindan
Degerlendirmesi

Forkliftlerin makine tesis, insan ve ¢evre iizerine olan etkileri arastirilarak ( bu konuda
tehlike risk analizi yapilarak) sistematik onleme ve koruma politikalar1 gelistirilebilir.
Burada strateji; Uretim faaliyetlerini aksatmadan sirddrirken insan ve makine
giivenligini saglarken olugsmasi muhtemel is kazalarinin 6nlenmesi ve bu sayede de
isletmelerin ve insanlarin maddi ve manevi kayiplarla kars1 karsiya bulunmasinin 6niine

geemek olmalidir.
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Tablo 4.3 Forkliftlerde 6ngorilebilecek Tehlike - Risk Tablosu(M.Akcan Celik, 2019)

Tehlike

Risk

Kontrol Onlemi

Operator belgesi

olmayan kullanic1

Ara¢ kontrolunin
yitirilmesiyle olusabilecek

carpma, ¢arpisma veya

Tiim kullanicilarin operator belgesi
almasini saglamak, Giivenli forklift

kullanim1 konularinda egitimler vermek

devrilme
Forkliftte tip Asint yiikleme sonucu Aracin Ozelliklerini gosterir tip etiketinin
etiketinin devrilme goriiliir sekilde forklifte bulunmasi ve
olmamasi operatorlerin bu etiketi okumalarinin
saglanmast
Devrilmeler

Forkliftte yuk
cizelgesinin

olmamasi

Atagmanin etkisinide g6z oniinde
bulunduran yuk cizelgesi forkliftte daima

bulunmalidir.

Emniyet kemeri
olmayan forklift
veya takmayan

operator

Devrilme aninda yaralanma

veya 0lim

Araglarda emniyet kemeri bulunmasini ve
bunlar1 operatorlerin kullanmasini

saglamak

Uygun olmayan

Ortam havasinin

Ortam sartlarina uygun forklift secimi

forkliftle calisma kirletilmesiyle meslek
hastalig
Uygun koltugu | Titresim sonucu ergonomik Uygun koltuk secimi

olmayan forklift

sorunlar, meslek hastaligi

Guraltalu

ortamda forkliftle

Duyma problemi,

konsantrasyon bozuklugu

Kulak koruyucu kullanimi

calisma
Uygun olmayan Devrilme Jant baglantilarinin ve lastiklerin diizenli
lastikler olarak kontrol edilmesi
Yaya-arag Carpma veya garpisma Mdimkdinse yaya-arag trafiginin ayrilmas,
etkilesimleri yoksa gerekli diizenlemelerin yapilmasi
Asir1 hiz Devrilme veya ¢arpigma Fabrika i¢i ve dis1 hiz limitlerinin

belirlenmesi ve bunlarin olmadigi yerlerde
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gostergelerin bulundurulmasi

Kor noktalar

Carpisma veya devrilme

Isaretci kullanma veya geri gitmek (sesli

ve gorsel uyar sistemleriyle)

Operatorden
baska kisilerin

araca binmesi

Carpisma veya devrilme

Operatorlerden baska kimsenin araca

binmemesi

Forkliftle insan

kaldirilmasi

Devrilme

Higbir durumda forkliftle insan
kaldirilmamasi Bu is i¢in 6zellikle
tasarlanan tagima sepetleri gibi tagima

ekipmanlar1 kullanma

Forklift kazalarinin nedenlerinin is saghgi ve giivenligi bakimidan degerlendirilmesi

asagidaki kriterlere gore yapilabilir:
1.Forkliftlerde Bakim Giivenligi

2.Forkliftte kararl siiriis ve giivenli davranis 6nlemleri

3.Forklift giivenliginde ve ¢aligsma ortaminda organizasyonel énlemler

4.0zel galisma sartlarinda giivenlik

5.Malzeme tagimada endiistri 4.0 etkisi

4.1.1.1. Forkliftlerde Bakim Giivenligi

Is Ekipmanlarinin Kullamminda Saglk ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligine gore;

Forkliftlerin periyodik muayene ve kontrolleri, makine muhendisleri, makine veya

metal egitimi boliimii mezunu teknik 6gretmenler ya da makine tekniker veya yiiksek

teknikerleri tarafindan yilda en az bir defa yapilir.

Periyodik kontrol ve bakimlarin amaci, makineyi en iyi ¢alisma sartlarinda tutarak,

verimli ¢aligmasimi saglamak ve ariza olasiligimi en aza indirmektir. Muayenede

asagidaki konular degerlendirilir:

Catalin dikligi ve sehimi
Yiik kaldirma diyagramina gore test
Yukte bekletme

Asansor makara ve zincirleri
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e (atal kizak ve sinirlandiricilari

e Emniyet pimleri

e Hidrolik sistem

e Frenler

e Sinyaller

e Isaretlemeler (Kapasite diyagramlar1 ve uyari isaretleri vb.)
e Kumanda sistemleri (direksiyon, kumanda kolu vb.)

e Tekerlekler (havali, dolgu, pvc vd.)

e Dokiiman kontroli

e Tasima bilesenlerinin durumu

Forklift bakimlar1 ve kontrolleri genel olarak iiretici firma Onerilerine gore periyodik
zamanlarda yapilmalidir. Bu bakimlar yapildiktan sonra belgelendirilmeli ve olasi
arizalar ve diger bakimlara veri olarak kullanilmak iizere kaydedilmelidir.

Cesitli ekipmanlar kapsaminda forklift, istif makinasi, lift, transpalet kontrolleri; TS
10689, TS EN 1757-2, TS ISO 5057, TS 10201 1SO 3184, TS ISO 6055, TS ISO 1074

standartlarinda belirtilen kriterlere uygun yapilmalidir.

Forklift bakim ve kontrollerinde forkliftin tiirii ve kontrol ve bakim zamanina gore
checklistler hazirlanmali ve bu kontrollerdeki ana maddelerin eksiksiz ve uygun
doldurulmas1 gerekmektedir. Olas1 olumsuzluklar hemen degerlendirilmeli ve gerekli

onlemler alinmalidir.
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Cizelge 4.1 Haftalik kontrol formu 6rnegi (Anonim, 2019)

Forklift Kontrol Formu

FOrKIT TIPI cveeeiiie e
FOrklift Numarasi ........ccccocveveeiiveeiie e
Tarih (Hafta) ..........ccccovevvenenen,

KONTROL KONUSU

EVET

HAYIR

LASTIKLER — Lastiklerin genel durumu. Hava basimci yeterli

mi?

SIVI KACAKLARI - Yag, benzin, akii, hidrolik yagi vb.

stvilarda kagak var mi1 ?

GOVDE - Forklift gdvdesinde ve diger parcalarinda hasarli alan

var m1 ?

CATAL — Kilitleme pimleri diizglin mii ? Catalin sivri, keskin,

capakli yerleri var m1 ?

DIREKLER — Forklift zinciri galisirken engellere takiliyor mu ?

AKU — Akii saglam m1 ? En az %75 dolu mu ?

MOTOR — Motor gevresi temiz mi ? (Yag, yakit vs.)

SURUS EKiPMANLARI — Koltuk, direksiyon, emniyet kemeri

dizgin ma ?

KAPASITE / TONAJ — Kapasite, tonaj plakasi yerinde mi ?

Tonaj dogru yazilmis m1 ?

KORNA- ¢aligtyor mu?

FARLAR, AYDINLATMA-farlar ¢alistyor mu?

FRENLER-¢alistyor mu?

EL FRENIi-calistyor mu?

KABIN KORUYUCULARI-hasarli mi1?
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Cizelge 4.2 Ug aylik kontrol formu &rnegi (Anonim, 2019)

FORKLIFT KONTROL LiSTESI

Tarih Operator Yakit

Bolum Model no Motor yagi
Vardiya Serino Radyator
Forklift no Calisma saati Hidrolik yag1

ARACI CALISTIRMADAN ONCE YAPILAN KONTROLLER

UYGUN

U.DEGIL

Kacaklar-Yakat, Hidrolik yag, Motor yagi, radyator suyu

Lastikler-Basing ve genel goriiniimii

Catallar, Tespit mandali, pimi ve dirsegi-Durumunu kontrol et

Yiik dayama korkulugu-emniyetli bir bigimde bagli m1?

Operator korkulugu takili m1?

Parmaklar1 koruyacak muhafazalar takilt mi1?

LPG tupu- Pasli veya hasarli m1?

Ikaz yazilari-Takili mi1?(Parca kataloguna bakiniz)

Aki- Su/elektrolit seviye kontrolii ve Sarjli mi?

Tiim motor kayiglari- G6zle muayene

Hidrolik yag seviyesi- Seviye kontrolii

Motor Yag Seviyesi-Yag ¢ubuguna bak

Sanziman yag seviyesi- Yag cubuguna bak

Motor hava filtresi-kauguk toz tutucuyu temizleyiniz (varsa)

Tikanma alarmini kontrol ediniz.

Radyator su seviyesi

Operator katalogu-kutusunda mi?

Forklift tanitim etiketi-mevcut mu, {izerindeki bilgi model, seri no, atasman

gercege uygun mu?

Emniyet kemeri-muntazam ¢alistyor mu?

Kaput Kilidi-Ayarli ve emniyetli bigimde kilitlenmis mi?

Fren yagi-seviye kontrolii

MOTOR CALISIRKEN YAPILAN KONTROLLER

Anormal sesler var midir?

Gaz veya yoOn kontrol pedali-Diizgiin ¢alistyor mu?

Ayak freni- Diizgiin ¢alistyor mu?
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Cizelge 4.3 Periyodik Kontrol Raporu Ornegi (Anonim, 2019)

.. FORKLIFT
PERIYODIK KONTROL RAPORU

GENEL BiLGILER
Firma adi Kontrol Tarihi
Adresi Tel Rapor Tarihi
Faks Rapor No
TEKNiK OZELLIKLER
Markasi Kullanim Yeri Kaldirma Y tiksekligi mm
imal i Cihaz Kodu Anma Kapasitesi kg
Modeli Tioi [] pizet ] Benzin/Lpg Test YOkU/Yiksekligi kg| mm
Seri No el T [ Axili Agirlik Merkezi mm
PERIYODIK KONTROL METODU

TS EN ISO 3691-1 (EndUstriyel Araglar - Givenlik Gereksinimleri ve Dogrulama - Bolum 1: Striicistz
Kamyonlar,Degisken Erisimli Kamyonlar ve Yik Tasiyan Kamyonlar Hari¢ Kendinden Tahrikli Endistriyel
ILGILI STANDARTLAR : Araglar)
TS ISO 5057 (Endustriyel Araglar - Kullanimda Olan Forklift Catal Kollarinin Muayenesi ve Tamiri)
FEM 4.004 (Endustriyel Araglarin Periyodik Muayenesi)
KULLANILAN OLGUM CIHAZLARI  : Lazer metre (OAC-008) , Serit metre (OAC-009), Kumpas (OAC-016)

TESPIT VE DEGERLENDIRME ( U:Uygun UD:Uygun Degil X: Ozellik Yok)

Tespit Edilen Bilgiler Qlcilen Deger Def Orani Sinir Deger
Catal Uclaninin Yokseklik Farki mm % 3%
Catal Kalinhig mm % 10%
Zincir Adimi mm % 3%
Bir 6nceki kontrolde belirtilen uygunsuzluklar giderilmis mi? [ ] GiDERiLMiS [ | GIDERILMEMIS
1 |Forklift bakim kayitiari 10 |Aydinlatma sistemi
2 |Uyari levhalari, anma kapasitesi ve kapasite diyagrami 11 |Gorsel ve akustik ikaz sistemi
3 |Gostergeler 12 |Tekerlekler ve lastikler
4 |Calistirma ve durdurma tertibati 13 |Frenler ve el freni
5 |Direksiyon 14 |Kaldirma-indirme, edim verme ve yan kaydirma sistemi
6 |Sariis yoni kontrol cihazi 15 |Catal kollar
7 | Yk tagima kontroli 16 |Yakit veya aka sistemi
8 |Ayak pedallari 17 |Yangin séndirme cihazi
9 |Operatdr kabini
TEST, DENEY VE MUAYENE ( U:Uygun UD:Uygun Degil X: Ozellik Yok)
1 |Forkliftin yiksiiz tim hareketleri | 3 |Forkiiftin dinamik yiik deneyi |
2 |Forkliftin statik yik deneyi

UYGUNSUZLUKLAR VE TESPITLER

SONUC
Yukarida teknik 6zellikleri ve muayene tarihindeki durumu belirtilen Forkiiftin, belirtilen uygunsuziuklarin gideriimesi 6n kosulu ile bir sonraki
kontrol tarihine kadar kullaniimasinda teknik yénden bir sakinca yoktur.

Bir sonraki kontrol tarihi : 30.12.1900
ONAY
Kontroli Yapan Makine Mihendisi
Adi Soyadi
Oda Sicil No
Diploma No
Bakanlik Kayit No
Imza
Bu rapar, yazil izni y ve Imzasiz ve onaysiz raporiar gegersizdi glar,muay i isletme ve prases kosullan igin gegerlidir.
Form No: RP.002.01 171 Rev.No: 02
Yayin Tarihj: 01.10.2015 Rev. Tarihi: 22.02.2019
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Resim 4.1 Olay rapor 6zeti formu 6rnegi(M.Akcan Celik, 2019)

4.1.1.2. Forkliftte Kararh Siiriis ve Giivenli Davrams Onlemleri

Forkliftte kararh siiriis ve glivenli davranig 6nlemleri asagidaki kosullar1 igerir;

Forkliftler i¢in hiz smiri: Kapali alanlarda (¢aligma sirasinda) bes kilometre; agik

alanlarda (6rnegin fabrikalarin avlusu) on kilometredir.
Forkliftlerle calismalarda davranis sekilleri:

Forkliftler operator belgesi almig konusuna hakim personeller tarafindan

kullanilmalidir.

Operator forklifti kullanirken, ortam sartlarina gore kisisel koruyucu kullanimini ihmal

etmemelidir.

Guvenli gorinmeyen, gerekli uyart levhalari ile donatilmamis alanlarda forklift

kullanimi risk unsuru olusturur.

Genel forklift kullanim kurallar1 ve koruma tedbirleri uygulanmasima siirekli 6zen

gosterilmelidir. Siirekli olarak uyari isaretlerine uyulmalidir.

Kayma riski olabilecek ytzeylerde forklift kullanilmamalidir. Mecburen gerekiyorsa
forklift kontrolli ve her an miidahale edilebilecek sekilde kullanilmalidir.

51



4
Bl

PP b O SRR T
(R - R . o' RoAimgy s

Resim 4.2 Bozuk zeminde kullanilan forklift (kiralik forklift | web.tv)

Forkliftin yiik veya kaldirma mekanizmasinin altindan gegilmesine yada durulmasina
izin verilmemelidir. Forkliftlerde yiikiin yiiksekte tasinmasi; diisme riskinden veya
devrilme riskinden dolay1 yaralanmalara veya 6liime neden olabilecegi i¢in daima yere

cok yakin sekilde tasinmalidir.

Resim4.3 Yiik tastyan forkliftin yakinindan gegme (www.DocPlayer.com)

Asin yiiklenmis, diizensiz istiflenmis yiikiin yiikseltilmesi goriis acisin1 engelleyecektir.
Yiik yiiksekteyken devrilme, carpma, ¢arpigsma riski olusturacagindan forklift bu sekilde

kullanilmamalidir.
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Resim 4.4 Hatal yiikleme yapmus forklift(M. Akcan Celik, 2019)

Yikiin yik korkulugundan yiiksek olmasi durumunda forkliftin kullanimi goriisii

engelleyeceginden kaza riski olusturur.

Yiikleme esnasinda yiikiin diisme tehlikesine kars1 dikkat edilmelidir. Burada genel yiik
kaldirma davranis1 Yiikiin, ¢atallarin miimkiin oldugu kadar asagiya indirilerek ve masti

arkaya dogru tilt ederek taginmasidir.

Resim 4.5 Dogru ve dengeli tasima yontemi(M.Akcan Celik, 2019)
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Resim4.6 Hatali tasima yontemi (M.Akcan Celik, 2019)

Forklift asansorii yiikii tasima esnasinda ileri tilt durumunda ylikseltilmemeli veya
forklift yuk ile hareket halindeyken mast ileri tilt edilmemelidir. Boyle bir hareket

forkliftin ileri dogru devrilmesine neden olabilir.

Resim4.7 Sahada kapasitesinden fazla yiikleme yapilan forklift(M.Akcan Celik, 2019)
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Forklift devrilme riski ile Kkarsilagildiginda operator disar1  kendini atmaya
calismamalidir. Olast bu tiir durumlar i¢in en emniyetli davranis emniyet kemeri bagh

calismaktir.

Resim 4.8 Forkliftte giivenli calisma(M.Akcan Celik, 2019)

Yokus yukari ¢ikarken ileri dogru hareket edilmeli, yoku asag1 inerken de geriye dogru
hareket edilmelidir. Bunun nedeni forkliftin dengesinin bu tarz hereket edilerek
korunabilmesinin daha kolay olmasidir. Forkliftlerle ¢aligmalarda Egimli yiizeylerde
kesinlikle yiik kaldirmamalidir. Yiik kaldirilip indirilirken denge bozulmasi sonucu
devrilme riskleri olusabilir. Egimli yiizeylerde manevra yapmakta forklift te denge
bozulmasi ve devrilme risklerine neden olabilir.Rampalarda, inis ve ¢ikislarda biiyiik

hacimli ytikleri tagirken yon bilgisi istemek i¢in yardime1 personel bulundurulmalidir.

Sekil 4.4 Egimli yolda tasima.( Makine Egitimi)

Yokus iistlinde donme, manevra yapmak risk olusturur. Dogru davranis forkliftin yokus
iistlinde egime paralel kullanilmasidir.
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Resim 4.9 Egimli yolda forklift ( Makine Egitimi)

Gelisigiizel birakilmis, nevi belli olmayan malzemelerin {izerinden gecilmesi risk
olusturur. Aslinda forkliftin malzeme {izerinden geg¢mesi g¢ogunlukla siispansiyon
sistemi ya yok yada kisitli olan bu araglarda devrilme riski anlamini tagir. Yine tekerlek
asinmalari, ¢atallarin takilmasi veya taban siirtmeleri sonucu hareketsizlesmeler ¢alisan
ve ¢evre i¢in risk olusturabilir. Bu ylizden forklift operatorii giizergahin da engeller

olmadigindan emin olarak ve dikkatli bir sekilde forklifti kullanmalidir.

56



Resim4.11 Forklift saha galismasi 6rnegi(M.Akcan Celik, 2019)

Yiiksek ve/veya biiyiik hacimli yiikten dolay1 ileriyi gérme azaliyorsa olasi kaza

risklerini azaltmak ve daha iyi gorebilmek icin forklift ileri dogru kullanilmamalidir.
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Sekil 4.6 Giivensiz ¢alisma 6rnegi ( Forklift Ehliyeti )

Calisma alanlarinda ¢oklu forklift kullanimlarinda, her forkliftin ¢alisma sahasi
belirlenmis olmalidir. Aksi davranis ¢ok zorunlu hallerde s6z konusu olabilir. Olasi rota
karmasalar1 ve bagka yerde kullanilan forkliftin operatoriiniin o bolgeyi tam bilememesi
ve trafik karmasasi olasi risklere davetiye ¢ikarabilir. Coklu forklift kullanimlar1 igin
verilen rotalar disina ¢ikilmamali, diger forkliftlerle guvenli calisma mesafesi ve

alanlar1 birakilmali ve durmak i¢in yeterli mesafeye sahip olunmalidir.

Resim 4.12 Kurallara uygun alanda forklift kullanimi ( bl.com.tr)

Foklift ¢alismiyorsa derhal servise haber verilmeli, forklift bir baska forklifti ¢ekmek

veya itmek amagli kullanilmamalidir.

4.1.1.3. Forklift Giivenliginde ve Calisma Ortaminda Organizasyonel Onlemler

Calisan, makine tesis, ortam, igveren etkisi faktorleri konularinda alinmasi gereken

onlemleri kapsar.

1-Calisan etkisi faktorlerinde uygun egitim ve takip planlar1 yapilarak insana bagl

olusan olumsuz faktorlerin 6niine gegilebilir. Genel olarak asagidaki konular1 kapsar.
Operator egitim yetersizligi:
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Forklift kullanicilar1 gerekli operatdr belgesine sahip olmali ve forklift tehlikeleri

hususunda sik sik farkindalik bilgilendirilmesi yapilmalidir.

Zaman baskis1 ve stres (is yogunluguna ve aciliyetine bagli olusan hatalar): Is
yogunlugu ve zaman baskis1 altinda insanlarin hata yapma olasilig1 artar ve istenmeyen
is kazalarmma sebebiyet verir. Bunu engellemek ve azaltmak icin iiretim ve is

planlamasinin dogru ve yiik getirmeyecek sekilde yapilmasi gerekir.

Davranigsal Faktorler:

Cevredeki insanlar1 uyarmamak: Forkliftlerde sesli ve 1sikli uyari sistemleri yeterli

olmal1 ve ¢evre ve insan giivenligi i¢in trafik isaretlendirmeleri yeterli olmalidir.

&(LIFTSAETY
B LIGHTS

Sekil 4.7 Forkliftlerde sesli ve 1s1kl1 uyar1 sistemleri ( LarsonElectronics.com )

Yetersiz iletisim: forklift kullanicilarinin nakliye rotalar belli ve engelsiz olmali ve

bilinmelidir.

Uygunsuz park etme: iiretimi ve diger tagima araglarini engelleyecek sekilde park
edilmemelidir. Park edilen forkliftte catallar asagida, levyeler bosta, el freni cekili ve
motor durdurulmali, anahtar aracin lizerinde birakilmamali ve olasi bir hareketlenmeyi

engellemek igin lastiklerin 6niine ve arkasina takoz yerlestirilmelidir.
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Sekil 4.8 Yanlis kullanim 6rnegi ( Forklift Ehliyeti )

Asirt hiz: kapali alanlarda 5 km/saat, fabrika bahgesi gibi alanlarda 10 km/saat hiz
limitlerine uyulmalidir.(Hiz limitleri sektore ve firmanin istigal alanina bagli olarak

degisebilir.)

Forklift iizerinde insan tagima: Forkliftlerde operatér ve yiik disinda insan tasima

tehlikeli sonuclara neden olur.

Resim 4.13 Forkliftlerde operator ve yiik disinda insan tasima(M.Akcan Celik, 2019)

Ciddiyetsiz kullanma
Kalkik ytikle seyir
Uygunsuz ¢ekme-yedekleme

Kapasitenin lzerinde yukler

60



et .

Vil T

Sekil 4.9 Forkliftte yiik sensorii (mhlnews.com)

Stabil olmayan yikler
Yiikiin goriisii engellemesi
Uygunsuz ambalaj, palet kullanimi

Hatal: donme, frenleme

2- Makine tesis faktorlerinde planli bakim ve onarim programlari ve satin alma
faaliyetleri ile isletmede makine tesis hususlarinda olumsuzluk olusturacak faktorlerin

engellenmesi mumkindir. Asagidaki konular1 kapsar:

Yetersiz ergonomik olmayan tasarim

Emniyet ve uyar1 sistemleri eksikleri

Bakim yetersizligi

Forkliftin genel durumu

Hidrolik s1v1 kacaklari

Fren ve direksiyon mekanizmalar1 problemleri
Forkliftin yas1

Asimmus lastikler
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Uygun olmayan egzoz emisyonlari
Uygunsuz atasman kullanimi

3- Ortam etkisi faktorlerini ele aldigimizda genel bir duzeltici dnleyici faaliyet programi
olusturularak bu olumsuz faktorlerin engellenmesi saglanabilir. Calisma ortamina ait

olumsuzluklar asagida belirtilmistir:

Calisma ortami ve yiik sartlari: Daginik {iretim ortamlari, diiz olmayan zemin sartlar
ve taginacak yiiklere gére onlem alinmadan ¢alisma (dogru sapanlama, dogru atagsman
kullanimi, istiap haddine uygun yiik tasima v.b.) gibi faktorleri giderecek tedbirlerin

alinmamasi is kazalar1 i¢in zemin olusturur.

Resim4.14 Daginik ortamda forklift kullanimi(M.Akcan Celik, 2019)
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Resim 4.15 Forklift-yaya yollar1 belirlenmis ¢alisma ortami1(M.Akcan Celik, 2019)

Uygunsuz aydinlatma
Cevresel faktorler

Uygunsuz zemin

Resim 4.16 Uygunsuz alanda park etme(M.Akcan Celik, 2019)
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Siirlis yollarindaki engeller ve trafik

Resim4.17 Forklift yolu 6rnegi(M.Akcan Celik, 2019)

Kor noktalar: isletmelerde forklift operatérleri igin en sorunlu yerlerdir. Kor noktalarin
oldugu alanlarda galisirken asagida belirtilen yontemler uygulanabilmektedir; Isaretci
yardimiyla calismak, forklifte yerlestirilen belirte¢ amacli farkli renklerde aydinlatma
veya kor noktalara yerlestirilen timsek aynalar. Bu aynalar goriis kapasitesini
arttirmakta ve doniislerde olusmasi olast kor noktalari miimkiin oldugunca azaltmada

kullanilmaktadir.

Resim 4.18 Mavi 1s1k yaklasma mesafesi belirleme(M.Akcan Celik, 2019)
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Resim 4.20 Forkliftler i¢in tiimsek aynanin 6nemi(M.Akcan Celik, 2019)

Uygun olmayan istifleme

Resim 4.21 Uygun olmayan istifleme(M.Akcan Celik, 2019)
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Dar gecis yollar1 ve koridorlar

Resim 4.22 Yaya yollarinin malzemelerle kapatilmasi(M.Akcan Celik, 2019)

Resim 4.23 Forklift ve yaya yollar1 belirlenmemis bozuk zemin ¢alisma alani
(M.Akcan Celik, 2019)

Uygunsuz yiikleme rampast
Fazla egim ve virajlar

66



Forklift bekleme alanlarinin olmayisi, gelisi giizel ara¢ park etme: Forklift park alani

olarak belirlenmis noktalara ve park etme kurallarina uygun sekilde birakilmalidir.

Resim 4.24 Forklift park alan1 belirlenmemis ¢alisma alani(M.Akcan Celik, 2019)

Resim 4.25 Forklift park alani(M.Akcan Celik, 2019)
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Yakit dolum noktast olumsuzluklari: Forkliftler belirlenmis ve gerekli kosullari
olusturulmus dolum noktalarindan yakit almalidirlar. Dolum noktasina getirilen
forkliftte motor durdurulmali, statik elektrik yiikiinii almak i¢in masa takilir, yakit
dolumu sirasinda agik alev olusumuna izin verilmemeli, sigara igilmesi ve yanici
maddelerin dolum yerinde bulunmasina izin verilmemelidir. Ayni1 kurallar LPG tanki
degisimi i¢inde gecerlidir. Yakit dolum noktasi yakinlarinda kivilcim olusuna neden
olabilecek elektrik prizi gibi ekipmanlar exproof ozellikte olmali ve aragta mutlaka
kiviletm oOnleyici olmalidir. Motor tekrar ¢alistirllmadan once yakit deposu kapagi

kapatilmali ve etrafa dagilan yakit varsa temizlenmelidir.

4- lsverenler, operatdrler ve yayalar icin asagida belirtilen koruma tedbirlerini

degerlendirmek ve uygulamak zorundadir:

Isyerinde tesis yerlesimine bagli olarak yaya ve araclar igin bir trafik diizeni
olusturulmali ve periyodik olarak olumlu, olumsuz yonleri degerlendirmeye tabi

tutulmalidir.

Calisanlara yaptiklar islere uygun olarak verilen ekipmanlarin ¢alisanlarin giivenligini
saglayacak nitelikleri tasimasi, saglam ve kullanilabilir durumda olmasma dikkat

edilmelidir.

Yogun tasima yapilan boliim ve alanlarda galisanlar igin ¢esitli davranig kurallar
olusturulmali ve ¢alisanlarin dolagimlarini buna gore yapmalart zorunlu hale

getirilmelidir. Calisanlarin bu kurallara uymalarma dikkat edilmelidir

Calisanlar i¢in yiirliylis yollart yapilmali, gerekirse bu yollarin disina ¢ikmalar

engellemek i¢in 6nleyici, koruyucu bariyerler yapilmalidir.

Forkliftlerde sesli, 1sikli uyar1 ve yasaklama isaret ve sembol isaretlerinin eksiksiz

olmasina ve ¢alisir durumda olmasi ve kontrol edilmesine dikkat edilmelidir.
Firma i¢i ve dis alanlarda hiz limitleri belirlenmeli ve uyulmasina dikkat edilmelidir.

Tiim alanlarda kullanilacak forkliftlere yonelik yol ve hareket alanlar1 olusturulmalidir.
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Kor noktalar belirlenmeli ve buna bagl fark edilebilirlik ¢aligmalar1 gerek sahaya

yonelik ve gerekse araca yonelik yapilmali ve faaliyete gegirilmelidir.

Bu tir ortamlara yonelik glvenli ¢alisma ve davranislar hususunda egitimler verilmeli

ve periyodik olarak tekrarlanmalidir.

4.1.1.4. Ozel calisma sartlarinda giivenlik

Calisma Sekillerine Gére Olas1 Tehlikelerden Korunmak i¢in dikkat edilmesi gereken
guvenlik tedbirleri forkliftle calismalarda gesitli zorlamalar ve/veya zorluklar karsisinda
dikkat edilmesi gereken ve uyulmasi zorunlu giivenlik tedbirleri asagida belirtilmistir:
Atasmanlarda ve kullanimlarinda dikkat edilecek guvenlik tedbirleri; forklift, atasman
uyumlulugu dogru belirlenmeli, iiretici firma tarafindan belirtilen uygun tip atasman
secilmeli, kullanilan atagsmanin tip etiketinin olmasina ve operatoriin yiikk kaldirma
diyagrami konusunda bilgili olmasma dikkat edilmeli, forklift operatorlerine atasman
kullanimi1 ve yiikleme konusunda egitimler verilmeli, tasima oncesinde operatoriin yiik
miktar1 Ongoriisinde atasman agirligini tasima kapasitesinden diisiirmesi hususuna
riayet edip etmedigi sik sik kontrol edilmeli, operatoriin atasmanlarda ekleme
¢ikarmalar1 kurallarina uygun yapmasina hassasiyet gosterilmeli, yiikleme rampasi igin
giivenlik tedbirleri; yiikleme rampalar karsilasacaklart  zorlanmalara karsi uygun
dayanimda olmali, gorile bilirlik igin boyanmis, yiizeyleri kaymaz sekilde baklali
sacdan veya uygun setlerle donatilmis olmali, ylikleme rampasi gerekiyorsa arag
yuksekligine uygun yiikseklikte olmali veya bu hususun tehlikesini azaltma adina
bindirme kismi yiikseklik azalma veya ¢ogalmalarina karst uygun donanimli olmali,
araca ve yiikleme kismina yeterli mesafede basmalidir. YUkleme oOncesi olumsuz
hareketlenmeleri onlemek igin lastikler takozlanmali ve arag soforii ile siirekli iletisim

halinde olunmalidir.

Resim 4.26 Yiikleme rampasinda forklift kullanimi(M.Akcan Celik, 2019)
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Resim 4.27 Forkliftle yiklemede seyyar rampa kullanimi ( iksyapi.com)

Forkliftle ara¢ ylklemelerde glvenlik tedbirleri: Arag zemininin saglam olmasina
dikkat edilmeli, ara¢ {istii branda kapama veya a¢ma islerinde yiiksekte calisma
kurallarina riayet edilmeli, yiikleme alan1 belirlenmeli ilgisiz girislere izin verilmemeli,
yiiklenmis aragta dengeli siiriis saglayabilmek i¢in mutlaka yiikleme plani1 yapilmalidir.
Bu tiir planlama ¢alismalari ayni zamanda yiikleme zamanlarinin kisaltilmasi ve

yiiklenecek alanin verimli kullanimini da saglayacaktir.

Resim 4.28 Seyyar yiikleme rampasi(M.Akcan Celik, 2019)
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Resim 4.29 Yiikleme rampasinda forklift kullanimi(M.Akcan Celik, 2019)

Resim 4.30 Metal mobilya fabrikasinda forklift ile yerden arag yikleme
(M.Akcan Celik, 2019)
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Sekil 4.10 Forklift ile agik alanda yiikleme — bosaltma senaryosu ¢alismasi(Depositphotos)

Forkliftle kapali alan galismalarinda giivenli ¢aligma kurallari; kapali alanlarda en
onemli tehlike kaynag1 Egzoz gazidir. Arag yiiklemeleri sirasinda forklift arag iginde ise
calisir durumda bekletilmemeli, forklift kapali ¢alisma alanlarinda kullaniliyorsa egzoz
gazi birikmeleri olmamasi i¢in mutlaka havalandirilmalidir. Esasen dizel ve benzinli
forkliftler olabildigince agik alanlara yakin ortamlarda kullanilmali, gerekirse gaz
detektorl kullanilmalidir. Dizel ve benzinli forkliftler de egzoz emisyonu icin Katalitik

konvertor ve partikiil tutucu olmalidir.

Lpg kullanan forkliftler lpg havadan agir bir yanici patlayici gaz tiirii oldugu i¢in zemin
birikmelerine karsi ¢ukur, bodrum vb. gibi zeminden asagi yerlere park edilmemelidir.
Forkliftlerde park yerlerinin iyi havalandirilmasi olasi gaz rahatsizliklar1 ve yangin gibi

tehlikelerden korunabilmek i¢in gerekli bir uygulamadir.

Kimyasal madde tasimalar1 ve patlayic1 ortamlarda calismalarda giivenlik dnlemleri:
Bu tiir maddeleri tasima ve depolamada atex direktifine uyulmasi zorunludur. Kimyasal
maddelerin olas1 kazalarda dolay1 s1zint1 problemlerine kars1 ilk uyulmasi gereken tedbir
uygun saglamlikta ambalajlamadir. Bu tiir maddelerin tasinmasi1 ve depolanmasinda
malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenmesi tasima ve depolamalarda madde

etkilesimlerine kars1 alinacak tedbirlerde onemlidir.
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Kimyasalin hangi zonlara uygun oldugu kullanim talimatinda yer almalidir. Bu tiir
ortamlarda kullanilan araclarda uygun ozellikler ihtiva ettiginin belirtici isareti olarak
Ex isareti zorunludur. Bu tiir ortamlarda elektriksel ekipmanlarin exproof o6zellikli
olmasi zorunludur. Yine kullanilacak araglarda egzozlardan kivilcim iiretmeye karsi
onlem olarak kivilcim tutucu kullanilmalidir. Araglarin veya atagmanlarinin ¢arpma
veya siirtmelerden dolay1r kivileim ¢ikarmamasi igin gerekli c¢evresel ve arag
ekipmanlar1 icin tedbirler alinmalidir. Sivi kimyasal tasimalarinda sivilarin agirhik
merkezinin ¢ok kolay degistigi unutulmamali ve statik elektrik birikimine karsi hiz
yapilmamalidir. Yanici ve/veya patlayict kimyasallarin depolandigi veya kullanildigi

alanlarda forklift bakim ve onarimlar1 yapilmamalidir. Forklift yakit depolamalar1 ve

dolum bolgeleri i¢in mutlaka ilgili yonetmelik hitkiimlerine uyulmalidir.

Forkliftlerde Insan tasima sepeti kullanarak yiiksekte calismalarda giivenlik 6nlemleri;
Kullanilacak sepetin ¢evresi bir metre. yiiksekliginde korkuluk ile ¢evrelenmis ve
korkuluk alt kisimlarinda galigmalar esnasinda malzeme ve el takimlarinin diismelerine

kars1 on bes santimetre yiiksekliginde etek olmasi gereklidir.

e
‘:! ‘lt‘

A"—'

I
'Jm S

Resim 4.31 Insan tasima sepeti olmayan ¢alisma(M.Akcan Celik, 2019)
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Resim4.32 Forklift insan tasima sepeti olmayan ¢alisma(M.Akcan Celik, 2019)
Insan tasima sepetlerinde yiik tasima kapasitesi;
Kapasite (kg) = 5 x ( sepet agirlig1 + yiik)
Seklinde hesaplanir. Forkliftin bu yiikii tagtyacak kapasiteye sahip olmasi gerekir.

Insan tasima sepeti kullanilmadan once sepet catallara emniyetli bir baglant1 ile
baglanmalidir. Calisilacak alan ¢evrelenmeli, ilgisiz girislere izin verilmemeli, Caligsma
esnasinda yiiksekte calisan kisi/kisiler ile operator arasinda iletisim olmali, telsiz

baglantis1 gibi 6nlemler alinmali, gerekirse isaret¢i destegi alinmalidir.

Resim 4.33 Forkliftte uygun tasima sepeti( Isgiim)
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4.1.1.5. Endustri 4.0 etkisiyle malzeme tasima

Ekonomik sistemler, devamliliklarin1 koruyabilmek i¢in siirekli degisime ve gelisime
ihtiyag duyar. Insan niifusunun artis1 ile beraber ihtiyaglarin karsilanma cesitliligi ve
bunu karsilamaya donlik faaliyetlerde kaynak kullaniminin rantabl olmaktan
uzaklagmasi ile yasanan sorunlar, teknoloji kullaniminin artigin1 giindeme getirmis ve
buna bagli olarak siirekli yeni yontem ve uygulamalar1 kullanma zorunlulugunu ortaya

¢ikarmustir.

Uretim faaliyetleri icinde kaynaklarm verimli kullanimi 6nemli bir etken olarak
goriiliirken, istenen nitelikte ve miktarda tiretim de biiyiikk 6nem tasimaktadir. Sonug
olarak s6z konusu amaglara hizmet edecek teknoloji kullaniminin artmasi, iretimde
otomasyon, robotik ekipmanlarin kullanim1 ve en son noktada bir¢ok islevi birlikte
yapabilecek prosesler ile tim oOnceki islevleri biinyesinde bulunduran uygulamalari
kullanan endiistri 4.0 gibi uygulamalar; insana az ihtiyaci olan ve buna bagli olarak daha
kiigiik tiretim alanlarinda daha kisa iiretim zamanlarinda iiretilen ¢esitli ve fazla
miktarda {rlinlerin daha hizli nihai tiiketicilere sunulmasi gibi avantajlari beraberinde

getirmistir.

Endustri 4.0 igerik 6zellikleri incelendiginde; Endustri 4.0, bilgisayar teknolojilerinin
sundugu uygulama avantajlar1 ve endiistrideki Uretim faaliyetleri icinde ki islemlerin
bir proses siralamasi dahilinde bir arada kullanilmasini igeren mekanik, elektronik,
pndmatik vb. uygulamalari biinyesinde barindirabilen bir sistem biitiinii olarak

tanimlanabilir.

Uygulamada kapsadig1 bir¢ok igerik ve tiim bunlarin koordineli olarak bir arada
kullanim1 ile insana ihtiyact minimize ederek {iretim amacma uygun davranisi

gostererek, liretim yapabilir akilli sistem olarak nitelendirilebilir.
Endiistri 4.0 genelde asagida belirtilen yapilardan olusmaktadir:
Nesnelerde internet: Her nesne internete araciligiyla, diger cihazlarla baglantili olabilir.

Hizmetlerde internet: Sistem diger sistemler ve insanlar ile hizmet bag1 kurarak kendi

islev devamliligini saglayabilir.
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Siber — Fiziksel sistemler: Programlama esaslarina bagli olarak insanlardan bagimsiz

olarak iiretim asamalarini organize edip, planlayip, gelistiren sistemlerdir.

Kullanim alanlarinda amag; Siirekli iletisim halinde olan, iginde bulundugu ortami
algilama yetenegine sahip ve algiladig1 verilere bagli olarak analiz yapip ihtiyaglari
farkedip buna bagli hareket edebilecek nitelikteki davraniglar1 gosterebilen sistemlerin
tiretimi ve bu sistemlerin sagladiklar1 daha hizli ve kaliteli iiretim avantajlarina sahip

olmaktir.

Temel 6zelligi endiistri ve bilisim teknolojisini bir arada kullanarak, tum verilerin ¢ok
hizl1 bir sekilde izlenebilmesi, analiz edilmesi ve buna bagli olarak amaca uygun yeni ve

daha verimli uygulamalarin ig modellerinin olusturulmasini saglamaktir.

Bu uygulamalar, iiretimde verimlilik ve kalite arttirmak amaciyla tiim sistemlere entegre
edilebilir.
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Resim 4.34 AGV siiriis 6zellikli (otomatik destekli arag) forkliftle konteyner konveyor
kutu tasima ( deposit photos )

Endustri 4.0 prensiplerinin basarist insan, teknoloji ve siire¢ unsurlarinin tiimiinii i¢eren

bir faaliyet ile miimkiin ve uzun soluklu bir doniisiim ¢abas1 gerektirir.

Firmalarin kendi sektér ve is proseslerinde Endiistri 4.0’imn uygulanmasi; etkisi,
yaratacagi firsatlar, doniisiimii tetikleyen teknolojilerin yakindan izlenmesi ve buna gore

yol haritalariin ¢ikarilmasi ile miimkiin gériinmektedir.
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5. SEKTOREL BULGULAR

Arastirma kapsaminda; konu ile ilgili mevzuatlar 1s18inda, isyerlerinde yapilan
aragtirmalar ve gozlemler ve bu ortamlarda kullanilan forkliftlerin giivenli olup
olmadiginin ve giivenli kullaniminin incelenebilmesi agisindan arastirma ve gézlemlerle

birlikte asagidaki tabloda verilen kontrol listesi olusturulmustur:

Cizelge 5.1 Kontrol listesi (M.Akcan Celik, 2019)
ARASTIRMA, GOZLEM KONULARI Evet | Hayir

G simufi operator belgeniz var m1?

Guvenli forklift kullanimi1 konusunda egitim aldiniz m1?

Forklifti kullanmadan 6nce gozle kontrol ediyor musunuz?

Forkliftin yi1llik muayenesi yapiliyor mu?

Forkliftin y1l iginde periyodik olarak bakimlar1 yapiliyor mu?

Forkliftinizin ¢alisir durumda 1s1kl1 ve sesli uyarilari mevcut mu?

Forkliftte okunabilir durumda tip etiketi bulunuyor mu?

Forkliftinizde okunabilir durumda yik ibaresi mevcut mu?

Forkliftinizde yangin tiipii mevcut mu?

Forklifte sizden bagka kimsenin binmesine izin veriyor musunuz?

Forklifti kullanirken emniyet kemerini takiyor musunuz?

Forklift kullanirken cep telefonuyla konusuyor musunuz?

Isletme iginde ise ve ortama uygun forklift kullaniliyor mu?

Forklift firma disinda kullaniliyor mu?

Forkliftler i¢in park yeri alan1 mevcut mu?

Forkliftle firmanizda hi¢ kaza yasandi mi1?

Fabrika i¢inde belirtilmis forklift yollari, hiz limitleri, isaret, ikaz

levhalar veterli mi?

Fabrika iginde belirtilmis forklift hiz limitine uyuluyor mu?

Forklift ile yiiksekte calismalarda Insan tagima sepeti kullaniliyor

Sektorel aragtirma kapsaminda; Istanbul’da Hadimkoy de iki firma, Silivri’de tg firma
gozlemlenmistir. Bu firmalarin tamami imalat firmasi olup; bunlardan ikisi metal

mobilya imalati yaparken ikisi de metal esya imalati yapmaktadir. Bunlarin disinda
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incelenen son firma mobilya sektoriine yonelik aksesuar imalati yapmaktadir. Bu
firmalardan ii¢ tanesi fabrika binalarini kendileri yapip yerlesmisken diger ikisi de kiraci
konumundadir. Bu firmalardan sadece mobilya sektoriine yonelik aksesuar imalati
yapan firmada rulo sac kullanilmakta olup digerlerinde hem plaka sac ve hem de rulo
sac kullanilmaktadir. Belirtilen firma disinda diger firmalar esasen ekonomik sartlardan
dolay1 esnek iiretim tesislerinde belirtilen branglar disinda ayni tesiste iiretilmesi

miimkiin olan baska islerde yapmaktadir.

Bu firmalarda; Forkliftle c¢alismalarda forkliftin gorev aldigi tiim siiregler

gbzlemlenmistir.

Tez calismasi kapsaminda ulusal mevzuat, rehber ve standartlar incelenmistir. Sahada
forklift kullanan kisiler gozlemlenmis ,bu ¢alismalarla ilgili 6rnek alinan isletmelerin is
giivenligi uzmanlarinin, formenlerinin Ve operatorlerinin goriisleri alinarak bilgi

birikimleri de degerlendirilmistir

Boylece mevzuatin sahada uygulanip uygulanmadig1 gézlemlenmeye calisilmistir. Bu

calismada ele alinan bes firmada dokuz forklift ve on bes tane forklift operatérii vardir.

5.1. Gozlem ve Arastirma Sonuglari

Calisma kapsaminda; Ilgili mevzuatin sahaya yansimasi gdzlemlenmeye g¢aligilmustir.
Bununla beraber forklift operatorleri, ¢alisanlar, isveren temsilcileri ve is saghigi ve
giivenligi uzmanlar1 ile de goriisiilmiis diisiinceleri alinmistir.Calisma sonucunda

ulagilan bilgiler su sekildedir:

On bes forklift operatdriinin dokuzunun G sinifi operator belgesi vardir . Diger alti

kiside mevcut degildir.

G sinifi operator belgesi var mi?

m Evet

H Hayir

Sekil 5.1 Operatorlerin G sinifi operatdr belgesine sahip olma orant
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Ele alinan bes isletmeden sadece bir de galisanlara giivenli forklift kullanimi konusunda

egitim aldirilmistir. Digerlerinde bu tiir bir egitim verilmemistir.

Calisanlar guvenli forklift kullanim
egitimi almis mi?

M Evet

H Hayir

Sekil 5.2 Calisanlarin guivenli forklift kullanimi egitimi alma orani

On bes forklift operatoriiniin {i¢ tanesi mesaiye baslarken, forkliftlere binmeden 6nce

go6zle kontrolde bulunuyor.

Kullanim oncesi Kontrol ediyor
musunuz?

M Evet

B Hayir

Sekil 5.3 Operatorlerin forkliftlere gozle kontrolde bulunma orani
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Bes isletmenin tiimiinde forkliftlerin yillik periyodik muayenesi yapilmaktadir.Bes
isletmedeki dokuz forkliften; sadece iki forklifti bulunan bir firmada periyodik bakimlar
yapilmakta, digerlerindeki forkliftlerin bakimlari yapilmamaktadir. Ihtiya¢ halinde
diizensiz tamir bakimlar yapilmaktadir.
Forkliftlerinyil icinde periyodik
bakimlariyapiliyor mu?

W Evet

B Hayir

Sekil 5.4 Forkliftlerin y1l igerisinde periyodik bakimlarinin yapilma orani

Dokuz forkliftin hepsinde sesli ve 151kl uyari mevcuttur. Bununla birlikte; alt1 tanesinin
hem 1s1kl1 hem sesli uyarilar1 aktif olarak ¢alisirken, diger {i¢ forkliftten sadece bir’ inin

sadece 151kl1 iki tanesinin de sadece sesli uyarisi aktif caligmaktadir.

Forkliftlerde calisir durumda sesli ve
isikl uyari var mi?

W isikh
uyari

W Sesli
uyari

" her
ikisi
de

Sekil 5.5 Forkliftlerde ¢alisir durumda sesli ve 1s1kli uyari bulunma olasilig1 orani
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Kullanilan dokuz forkliftin dokuz tanesinde de yuk ¢izelgesi mevcut olmakla beraber,

yedi tanesinin okunabilir durumda oldugu goriilmiistiir.

Yuk Cizelgesi Okunabilir Durumda
mi?

M Evet

M Hayir

Sekil 5.6 Forkliftlerin yiik ¢izelgelerinin okunabilir durumda olma orant

Isletmelerde mevcut bulunan dokuz forkliftten, dort tanesinde yangin tiipii mevcut ve (¢
tanesi kullanilabilir durumdadir. bir tanesinin basinci olmadigi i¢in kullanilamaz

durumdadir.

Forkliftte calisir durumda yangin tupu
mevcut mu?

M Evet

M Hayir

Sekil 5.7 Forkliftlerde ¢alisir durumda yangin tiipii bulunma orani
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Operatorlerin forklift kullanirken yanlarina birilerini oturtmadigi bilgisi alindi ve
g6zlemlendi.

Forklift kullanirken sadece iki tanesinde emniyet kemeri kullanildigi, on {i¢ tanesinin
takmadig1 gozlendi. Bu forkliftlerden bir tanesinde ise emniyet kemersiz calismiyor

diye operatoriin emniyet kemerini koltuga takili tuttugu goriildi.

Emniyet Kemeri Takiyor musunuz?

M Evet

M Hayir

Sekil 5.8 Operatorlerin emniyet kemeri takma orani

Operatorlere; forklift kullanirken cep telefonu kullanip kullanmadiklari soruldugunda ‘is
icin’ oldugunu soyleyerek hepsinin cep telefonu kullandigini belirtmislerdir. Kullanilan
forkliftlerin tiirlerine ve kullanim yerlerine gore isletme igerisinde ¢ogunlukla elektrikli
(Akdlu) forklift kullanilmasi gerekirken;, Go6zlemledigimiz bes isletmedeki dokuz
forkliftten bes tanesi Akiilii dort tanesi dizel forklifttir. Hatta iki forklifte sahip olan bir
isletmede forkliftlerin ikisi de isletme igerisinde kullanimi uygun olmayan dizel
forklifttir.

isletme icinde ise ve ortama uygun
forklift kullanihyor mu ?

M Evet

N Hayir

Sekil 5.9 Isletme icindeki forkliftlerin ise ve ortama gore kullanilma orani
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Uc firmada isletme sahasi iginde kullanim sdz konusu iken diger ikisinde ise isletme

disinda da yiikleme yapildig1 ve kullanildig1 gézlendi.

Forklift firma disinda kullaniliyor mu?

M Evet

B Hayir

Sekil 5.10 Forkliftlerin firma disinda kullanilma orani

Gozlemlenen bes firmadan, ii¢ tanesinde forklift park alani bulunmakta iki tanesinde

bulunmamaktadir.

Forkliftlericin park yeri alani mevcut
mu?

M Evet

M Hayir

Sekil 5.11 Isletmedeki forkliftler i¢in park yeri bulunma oram
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Ele alinan bes firmadan iki tanesinde toplam bes kaza olmus, Bunlardan {i¢ tanesi
forkliftin ¢alisanlarin ¢ok yakinindaki hareketi nedeniyle ayak sikistirmasi, bir tanesi
calisganin forklifti gormemesi / dalginligi sebebiyle carpma. bir tanesinin de catal
degisikligi sirasinda ¢atalin yerinden ¢ikmasi ve parmagimin sikismasi suretiyle parmak

kopmasi seklinde oldugu beyan edilmistir.

Firmalarda forklift kazasiolmus mu ?

M Evet

M Hayir

Sekil 5.12 Isletmede forklift kazas1 olma oran

Gozlem yapilan igletmelerde; Forklift yollari, hiz limitleri, isaret, ikaz levhalarinin bir
firmada hi¢ olmadigi, li¢ firmada yeterli olmamakla beraber mevcut oldugu, bir firmada

ise yeterli ve siirekli gelistirildigi gézlendi.

Fabrika icinde belirlenmis forklift
yollari,hiz limitleri,isaret,ikaz

levhalar yeterlimi ?
MW Hig Yok

m Yeterli
Degil

m Yeterli

Sekil 5.13 Fabrika igerisinde belirlenmis forklift yollari, hiz limitleri, isaret, ikaz
levhalarinin oran grafigi
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Isletme igerisindeki hiz limitine (Skm/h); Operatdrlerin on bir tanesinin dikkat ettigi
goriilmiistiir. Bu on bir kisinin bes tanesinin kullandig1 forkliftlerde hiz sabitleyici

mevcuttur.

Hiz Limitine Uyuyor musunuz?

M Evet

M Hayir

Sekil 5.14 Operatorlerin hiz limitine uyma orani

Personelin yiksekte emniyetli ve guvenli sekilde galismasini saglayan personel tasima
sepeti, adam calisma kafesi, insan ylkseltme sepetleri, forklift sepeti gibi adlar1 olan
sepetlerden; Gozlemlenen bes isletmeden iki sinde bu sepetlerden mevcut oldugu ve
kullanildigi, Digerlerinde ise forkliftlerle yuksekte caligmalarda palet Uzerlerinde ya da

forklift catallarina basarak ¢alisildigr goriilmiistiir.

isletmede forklift sepeti kullaniliyor
mu?

M Evet

M Havyir

Sekil 5.15 Isletmelerde forklift sepeti bulunma orani
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6. SONUC VE ONERILER

Isletmelerde biitiin faaliyetler maliyet kavranu icinde kendini tamimlar ve ilave yiik
olarak birim ¢ikti maliyetine eklenir. Metal mobilya ve esya iiretim sektorii talep
cesitliligi olan bir sektordiir. Bu nedenle bu sektdrde faaliyette bulunan firmalar
cogunlukla kesikli iiretimi tercih etmektedir. Bdyle bir sonu¢ tam otomasyonda oldugu

gibi maliyetlerin minimize edilmesinden firmalar1 uzaklagtirmaktadir.

Forkliftler; tiim endiistrilerde yiik kaldirma, tasima ve istifleme gibi amaglarla oldukca
fazla bir sekilde kullanilmaktadir. Forkliftlerde giivenli calisma saglanabilmesi igin
oncelikle forklift segimi, forklift kullanacak operator yetistirilmesi ve bu onlemlerle

beraber siirekli olarak gerekli diizenlemelerle giivenli bir ¢aligma ortami saglanmalidir.
Buna bagli olarak:

Metal mobilya dretimi yapan firmalarda kullanilan forkliftlerin giivenlik seviyesini
arttirici dnlemlerin alinmasi, periyodik muayene ve periyodik bakimlar ve kontrollerin

aksatilmadan mevzuatimizda belirtilen standartlara gore uygun sekilde yapilmalidir.

Forkliftlerin saha i¢inde karsilastiklari sorun ve ¢éziimlemelere ait arastirmalar siirekli

ve diizenli olarak yapilmalidir.

Etkin bir kullanim talimati olusturulmali ve bu talimat maddelerine uygun hareket

edilmelidir.

Forkliftlerle ilgili periyodik zamanlarda egitimler verilmeli ve forklift operatorlerinin

belgelendirilmesi saglanmalidir.

Metal mobilya Uretimi yapan firmalarda tamamen forkliftsiz bir ortam saglamak kisa
vadede miimkiin olmamasina ragmen, teknolojideki gelismelere bagli olarak
gerceklesen endiistri 4.0 devrimi sayesinde iiretimin takibi ve yonetimi de gelismeye
baslamis ve isletmenin ¢esitli noktalarinda daha az maliyetli ve daha giivenli tasima

sistemleri entegrasyonu saglanmaya baglanmstir.

Forkliftlerle ilgili en temel sorun gilivenlik endisesidir. Ayrica operatdr egitim

maliyetleri, liretim alanlarinin dizayni, isletme icinde forkliftleri birbirine uyumlu
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calistirma sorunlari1 ve bakim maliyetleri de isletmelerin forkliftlerle tasimalar sistemine
alternatif ¢oziimler aramasina neden olmustur.

Bu ¢oziimlemeler asagida ki gibi siralanabilir:

Rayli elle tasima konveyorleri: Rulo konveyorlerin isletme iginde is istasyonlari, ara

depolamalarda ve boliimler aras1 tagimalarda kullanima.

Elle tasima arabalarinin kullanimi: Trans palet ve/veya ¢ikt1 tiriin igin 6zellestirilmis elle

cekilen arabalarin kullanimiyla gergeklesir.

Cekme arabalari: Forkliftler yiikleri tek tek gerekli bolgelere tasirken tren vagonlar
gibi calisan ¢ekme arabalart metodu sayesinde ayri iriinlerin ayr1 ayri1 yerlere

taginabilmesi miimkiindjir.

Otomatik Yonlendirmeli Araclar (AGV): Diger adiyla otomatik giidiimlii araglar olarak

da isimlendirilirler. Bu tagima araglari, bir kontrol {initesi tarafindan yonetilir.

Dolayisiyla herhangi bir operatdre ihtiyag kalmadan calisabilen, yiklerin belirli

yerlerden bagka yerlere tasinmasi, istiflenmesine olanak saglarlar.

Bu araglar algilayic1 sensorleri araciligiyla, karsilarina g¢ikan nesneleri algilayip
hareketlerini durdurma ve sonrasinda yon degistirip var olan rotalarina devam etme
ozelligine sahiptir. Planl bir sekilde programina uygun rotalarda yiikleri tasirlar. Planl
rotalarinin olmasi ve algilama 6zellikli giivenlik sistemleri ile ¢evre ve ¢alisan personele

tehlike unsuru olma olasiliklar1 ¢ok kigUk bir ihtimaldir.

Forkliftlerle tagimalarda en Onemli avantaj dikey depolamalara olanak vermesidir.
Ancak iiretim sisteminde genel ihtiyag; cogunlukla yatay olarak tasima aktivitesi
saglanmasidir. Sagladigi avantajlarin yan 1sira forkliftler azami miktarda {iriinii yan
yana tastyabilirler. Ancak boyle bir sonug forkliftleri daha karmasiklastirir. Bu durum is
sagligr ve gilivenligi i¢in risk olusturma potansiyelini arttirir. Forklift kullaniminda

mutlak glvenlik siirekli iyilestirme ¢abasi olarak goriilmelidir.
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EKLER
KONTROL LISTESI
Sektorel arastirmada mevzuatin sahada uygulanip uygulanmadigi gézlemlenirken, ele
aliman bes firmada, dokuz forklift ve on bes tane forklift operatorii ile ilgili;
gbzlemlerin yaninda, forklift operatdrleri, ¢alisanlar, isveren temsilcileri ve is sagligt ve
giivenligi uzmanlari ile de goriisiilmiis diislinceleri alinmak {izere hazirlanmis kontrol

listesidir.

ARASTIRMA, GOZLEM KONULARI Evet | Hayir

G simufi operator belgeniz var m1?

Gtivenli forklift kullanimi konusunda egitim aldiniz mi1?

Forklifti kullanmadan énce gozle kontrol ediyor musunuz?

Forkliftin y1llik muayenesi yapiliyor mu?

Forkliftin y1l iginde periyodik olarak bakimlari yapiliyor mu?

Forkliftinizin ¢alisir durumda 1s1kl1 ve sesli uyarilari mevcut mu?

Forkliftte okunabilir durumda tip etiketi bulunuyor mu?

Forkliftinizde okunabilir durumda yiik ibaresi mevcut mu?

Forkliftinizde yangin tiipii mevcut mu?

Forklifte sizden bagka kimsenin binmesine izin veriyor musunuz?

Forklifti kullanirken emniyet kemerini takiyor musunuz?

Forklift kullanirken cep telefonuyla konusuyor musunuz?

Isletme iginde ise ve ortama uygun forklift kullaniliyor mu?

Forklift firma disinda kullaniliyor mu?

Forkliftler i¢in park yeri alan1t mevcut mu?

Forkliftle firmanizda hi¢ kaza yasandi m1?

Fabrika icinde belirtilmis forklift yollar1, hiz limitleri, isaret, ikaz
levhalari yeterli mi?

Fabrika i¢inde belirtilmis forklift hiz limitine uyuluyor mu?

Forklift ile yiiksekte ¢alismalarda Insan tasima sepeti kullaniliyor
mu mu?
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