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1.GIRIS

Tiirkiye ekonomisinin hatta diinya ekonomisinin 6nemli sektorlerinden bir tanesi insaat
sektoriidliir. Ayn1 zamanda insaat sektorii bir¢ok iilkenin ekenomik krizlerden g¢ikmasini
saglamis, zorda olan ekonomlier icin de kurtarici ilag olmaya devam etmektedir. Ornek
Ingiltere’de 1980’lerdeki ekonomik kriz insaat sektrdriine verilen tesvik ve kentsel doniisiim
projeleriyle asilmistir. 2008 ekonomik krizini Cin ve Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler
devlet eliyle agir altyp1 projelerine destek vererek sektdrii canli tutulmast saglanmis ve bu
sayede krizdeki ekonomide siirdiirtilebilir biliylime saglanmistir. Sektér her yandan {iretime
katki saglamaktadir. Uretim imar calismalar1 projeler devam etmekte ve bir c¢ok iiriin
imalatlar1 kesintisiz devam etmektedir. Dogrudan istihdama ve iiretime katki sunmaktadir.

(S KANTEN ,2015)

Insaat sektdrii {iretimi yapan firmalar biiyiik kazanglar sagliyor. Calismaya devam eden
firmalar arasina yeni bir¢ok firma eklendi. buda sektor de karlar1 azaltti. Bunun sonucunda
sirketler giderlerini kisma yoluna basvurmak zorunda kaldilar. Bu amagla insaat sektoriinde
olusturulmas1 gereken reformlarin kapsami; kullanilan malzeme, ekipman ve iiretim
teknolojisinin modernlestirilmesi kadar, isin istenilen kalite — siire — maliyet iicgeni
olusturulabilmesi, bu sektorde calisanlarin is giivenligi ile sosyal haklari, kaynak ve
malzemenin en verimli sekilde nasil kullanilacagi konularidir. Bu konularin toplandigi ve
ortaya ¢ikan sorulara ¢éziim aranildigi bilimsel platformun adi ‘Proje Yonetimi‘dir. Bu
kavram bir¢ok disiplinlerin koordinasyon igerisinde c¢alismasi ve proje ile ilgili her bir

parcanin siiperpoze edildiginde hig¢bir unsurunun ¢akismamasini igerir. . (A. BALCI, 2008)

Teknolojinin gelismesiyle, yiiksek katli bir yap1 insaatinda yoneticiler ve calisma ekipleri is
niteliklerine uygun, tekrardan kullnilabilecek, kaliteyi arttiracak ancak bir o kadar da is

kazalarini azaltacak kalip sistemlerinden birini se¢gmelidir.

Yapilan bu tez c¢alismasi, yukarida belirtilen proje yonetimi ve yliksek katli binalarda
uygulamaya yonelik Is giivenligi konularini ve buna bagli olarak kalip sistemlerini Quasar
Istanbul-Istanbul/Tiirkiye ile Evolution Tower—Moskova/Rusya projelerinde

detaylandirilmistir. Tiirkiye’ de yasanan is kazalarinda 6n siralarda bulunmaktadir. Oliimlii is

1



kazalarinda ise. Diinyada figiincii. sirada Avrupa iilkeleri arasinda ilk siradadir. . (G.

ALPAGUT, 2017)

2. KAYNAK OZETLERI

Yapilan arastirmalar sonucunda is kazalarinin meydana gelmesinde ¢esitli nedenler ve
faktorler belirlenmistir. Yiiksek yapilarda toplu konuma 6nlemlerinin is kazalarinda etkisi ve
alinan onlemlerin insan hayatina etkisi arastirilmistir. insaat sektdriinde alman dnlemlerin ve
uygulanan giivenlik tedbirlerinin insan hayatina énemli katkilar saglandig tespit edilmistir.
Tezde faydalanilan kaynaklarda anlasildigi lizere insan hayatin1 kolaylastirmak, iiretilen
irlinlerin ve giivenlik sistemlerinin insan hayatina yaptigi kolayliklar goézlemlenmistir.

Yapilan arastirmalar sonucu is kazalarinin meydana gelmesinde insan faktoriiniin %75 oldugu

tespit edilmistir (A. BALCI, 2009 )

Sonuglara bakildiginda uygun c¢alisma ortamlarinin saglandigi olumsuzluklarin
ortadan kaktig1 ve giivenli ortam olusturuldugunda zamandan siireden tasarruf saglandigi
goriilmistiir. Aym1 zamanda gilivenli ortamlara devam edildiginde maddi ve manevi
tasarrufunda da saglandigi tespit edilmistir. Kaynaklarin sadece insan hayatina olumsuz yonde
etkilemedigi ve olumlu is giiciinliin ortaya ¢ikmasi ve is kazalarinin minimize edilmesi
amaclanmigstir. Goriilen ve elde edilen degerler acik ve net gostermistir ki gilivenligin

saglandig1 caligmalarda insan hayatini pozitif etkilemektedir.

Bu amagla yiiksek yap1 santiyelerinde uygunluk ve kullaniglt platformlar, giivenlik
aglari, iskeleler, ylizey kaplamalar, kalip sistemleri, can halatlari, koruma sistemleri, tirmanir
kalip sistemleri ve daha bir cogu arastirilmis ve ¢alisma eklenmistir. Yapilan bunca islemlerin
sadece insan hayatina ve yiiksek katli binalarin uygun saha caligmalarinin saglanmasi
amaclanmistir. Caligsma yapilan yiiksek katli ingaat projelerinde is glivenli ve sagligi hangi
diizeyde oldugu belirtilmistir. Sonug olarak is sagligr ve giivenligi ekipmanlarinin yliksek
katl projelerde giivenli ¢alisma ortamlarinin saglanmasi maliyetlerin ve insan giicliniin yeterli

seviyede kullanim1 amaclanmistir. Alinan 6nlemlerin ve artirilan 6nlemlerin bu nedenle yap1



sektoriinde yiiksek yapilarda is kazalarin1 ve 6limlil is kazalarin1 engellemesi amaglanmastir.

(I KARATAS, 2016)

3. YUKSEK KATLI YAPILAR

3.1 Yiiksek Kath Yapilarin Tanim

Giinliik yasama hayatimizda ve yasadigimiz biiyiik sehir merkezlerinde planli olarak yapilarin
dikey ylikselmesi ve kiiclik parseldeki arsalarin daha fazla konut almasini saglamak amagh
dikey yapilarin tiimiidiir. Asil olarak kullanimi biiyiik sehirler Istanbul, Ankara, Izmir,
Antalya gibi metropol iller basta olmak iizere bu gibi dikey konutlarin yapilmasina karar
verilmistir. (R KURT ,2015)

Cok katli yapilar veya diger bir ifadeyle yiiksek katli yapilar genel olarak on kati gecen 30
metreyi gecen yapilar biitiinidiir. Farkli tilkelerde 25 metreyi gecen yapilara yiiksek katli
yapilar olarak da ge¢mektedir. Benzer yiiksek katli yapilarda 30 metre sinirindan yiiksekte
olan tiim yapilar yliksek katli yapilar olarak gecmektedir.

Yapilan 30 metrede bu siiflara girmesin en biiyiik nedeni tiim Diinyada yangin sondiirme
sistemlerin baz alinmasidir. Yangin sondiirme araglarinda itfaiye araglarinin merdivenleri 60
metre yiikselmektedir fakat riizgar araglarin park hali g6z 6niine alindiginda bu yiikseklik 30
metreyle sinirlandirilir. (R KURT ,2015)

Yiiksek katli yapilarin bir ileri safhasinda binalar artik gokdelen olarak siniflandirilmak tadir.
Gokdelen, ¢ok yiiksek yap1 anlamina gelmekte olup kelime anlamiyla gemicilikte geminin
uzun diregine verilen isimdir.. Celik, gii¢lendirilmis betonlar, su pompalar1 ve asansorler, cam
cephe kullanimi, sogutma sisteminin yapilar i¢in gelistirilmesi, yapilarda prefabrikasyon
sistemine gecilmesi, kanguru vinglerin kullanilmasi, yapilarda dis iskelet sisteminin
uygulanmasi, yapilarda esneklige izin verilmesi ve dev sarka¢ kullanimi ile yapilarda yangin
koruma sistemini bina i¢ kisminda kontrol etme’si gokdelenler icin en 6nemli gelismelere

sebep olmustur.



Projeleri kavramsal olarak tartismak ve anlamak Onemlidir. Projelerde calisanlar ve
kaynaklar belirlenmis bir plan ve projede uygun organizasyonla bir araya getirilir. Proje
sonuna gelindiginde ayrilan biitge bagka yerlerde kullanilir. Yapilacak tiim projelere
bakildiginda agiklanan sonug ihtiya¢ dogrultusunda yapilan tek seferlik projesinin ve planin

onceden yapildig bitis tarihinin belli oldugu tiim yap sistematigidir (R KURT , 2015)

3.2 Yiiksek Kath Yapi Projelerinin Belirli Ozelikleri

Ele alinan tiim projelerin incelenmesi teknik 6zelliklerinin el alinmasi neredeyse tiim
projelerin ortak oldugunu gostermektedir. Islerin yonetilmesinde genel amag 6zellikleri
asagidaki gibidir :

e Karmasik ve 6zgiindiir.
e Projelerde amag ve sonug bellidir.

e Tiim projelerde belirlenmis bir bitis baslangic¢ tarihinin yan1 sira bu arada yiiriitiilen bir

yasam evresi bulunmaktadir.
e Yasam evresinde projelerde nitelikli ve 6nemli degisimler olur.
e Tiim projeler dnemli ve belirsiz riskler tagimaktadir.

e Projelerin hazirlanmasi bitis tarihine yaklastikga maliyetler daha fazla artar.

3.3 Yiiksek Kath Yapilarin Proje Denetimleri.

American Prdctn and Invntry Cntrl Scty (Amerikan Uretim ve Envanter Kontrolii Toplulugu)
tiyesi olarak bilinen uzman ve bir ¢ok ¢alisma yiiriiten Parkinson un projelerde yonetimlerde
belirsiz ortaya ¢ikan sonuglar ve riskler asagida belirtilmistir: (American Prdctn and Invntry
Cntrl Scty ,2008)

e Her proje siiresinde ve zamaninda ongoriilen ilk elemanlarla bitime kadar devam

edemez tamamlanamaz.

e Projelere tam hizla devam edilir %90 kisim bitince hiz tamamen kesilir ve proje %90

kalir devam eder.



e lyi giden proje mutlaka ters giden olaylarla karsilasacaktir.
e Isler her zaman iyi gidiyorsa kesin yarg bir seyler ters gidiyordur
e Sistemler hi¢gbir zaman hatasiz degildir ve olamaz

e Bazen projelerde ihmaller s6z konusu olabilir ¢linkii islerin tamamen organize gitmesi

siirenin uzamasina neden olabilir.

e Saha ekipleri yapilmasi gereken isleri yapazlar ise ¢alisma alaninaki riskler

artacagindan Is Kazalar1 kaginilmaz olacaktir.

e Proje siiresi planlanandan (genelde s6zlesmede belirtilen siirenin ortalama
%20’si1 gibi) once bitirilmesi hedefleniyorsa yogun is temposu insan ¢aligmalarindaki

riskleri arttiracagindan Is kazalar1 kaginilmaz olacaktir.

e Projede baslangigta belirtilen biit¢elerin altina inmek adina iskele-kalip sistemlerinde
ve/veya ISG tedbirlerinde ¢esitli kisitlamalara gidiliyorsa Is kazalar1 kaginilmaz

olacaktir.

3.4 Yiiksek Kath Yap1 Projenin Yapim Asamalari

Plan ve projeler 6zel hedefler ve bir dizi kaynaklardan ayrilan biitgeyle ¢alismay1 gerektirir.
Firmalar ve 6zel sirketler bu denli organizasyonlarin kapsamli bir sekilde yiirlitiilmesi ve
degisik tipteki projelerin uygulanmasi i¢in uygun projeler kullanirlar. Yonetimler bu
projelerin uygun devam edebilmesi igin ¢esitli ekipler ve birimler kurarlar bu ekipler ve
birimler koordineli bir sekilde islerin yiiriitiilmesini saglarlar. Yapilan islerin devemi ve

diizenli bir sekilde akmasini olumsuzluklara kars1 b planlarint devreye sokarlar.

Diizenli kurulan ekipler isin par¢alanmasi ve ayrilmasi kisminda goérevli sahislara tageronlara
alt yiiklenici firmalarin yonetimlerine aktarilir. Saha kontrolleri ana birim be yonetim

tarafindan gergeklestirilir.

Yonetimin olusturdugu ekiplerde yeterli teknik egitimleri proje elemanlarinda mevcut olmasi
durumunda projenin diizenli ¢alismasi, siirenin en iyi sekilde kullanilmas: saglanir. Ayrilan

biitgenin kontrollii kullanilmasi diizenli ¢calisma ekipleri ve yonetimiyle saglanmaktadir.



Genel anlamda yonetimler yapilarin1 kendi gorevlerini i¢lerinde pozisyonlarda uygun kisiler
tarafindan secerler. Bu hem taktik hem de stratejik bir olgu olarak bilinir. Belirlenen yapilar
arasinda hem uzun vadeli hem de kisa vadeli uzlasmalar aranir. Yapim asamasinda bulunan
projelerin tasarimi yoneticilerin olmazsa olmazi ve ilk asamasi olarak bilinir. Cevre ve dogaya

ile islenmesini doga ile i¢ ige olmasi saglanir. (S. KANTEN , 2015)

3.5 Yiiksek Kath Yapilarin Farklar

Yiiksek katli insaat yapilarmin diger projelerden farkli bazi o6zellikleri vardir. Baslica

ozellikler sunlardir.

Insaat yapi sektoriiniin bir ¢cok projesi tek seferlige mahsustur:

Yapilmasina karar verilen projelerde sistemleri ve endiistriyel binalarin disinda kalan tiim
yiiksek katli ingaat projeleri tek seferlik olmak iizere yapilmis ve projesi uygulanmistir.

Projelere katilan kisiler ekipler ve yoneticiler projelerden farklilik olustura bilirler.

Projenin uzama siiresi:

Projenin siiresi ingaatin yapilmasi ve bitimi yani tamamlanmasi arasinda gecen siire dilimidir.
Projenin nakit akisi projenin biiyiikliigli 6zel nedenleri ve sebepleri ele alindiginda siiresi
uzayip kisalabilir. Bazen projeler yapilan hatalar ve diizensiz ¢aligma sonucu giinler hatta

aylar uzaya biliyor.

Projelerde maliyet ve gider tablosu :

Maliyetin 6nceden diizenli tutulmasi saglanan maliyetin altina diisiilmesi planlanir. Tim proje
buna odaklanir, fakat bu sistem ¢ok zordur. Bunun nedenleri baginda gider dengesinin siirekli
degismesi, yiikselen kur alinan iriinlerin yetersiz gelmesi, saha alaninda uygunsuz

kullanilmasindan kaynakli dogan tiim nedenler gosterilir. (S. KANTEN , 2015)

3.6 Yiiksek Kath Yapilarda Projelerin Siireleri

Projelerin tiimiine bakildiginda her insaat projesin de {i¢ adet celiski bulunmaktadir. Bunlar

baslica islev, maliyet, ve zamandan olugsmaktadir. Proje bazli bakildiginda farklilik olusabilir.



Yapilan islerin zamaninda yapilmasi ve teslim edilmesi miisteri memnuniyeti géz Oniine

alinmalidir.

Bunlar basliklar altinda toplana bilir.

- Fiziksel ve teknik yapilarin tiimii
- Yapilarda tiimii ele alindiginda ¢ikan maliyet
- Yapilarin tamamlanmasi siiresinde gecen zaman

Insaat firmalar1 yapilarinda degisiklik gdsterebilir. Maliyet ve zamandan kisa bilir, fakat

belirlenen proje disina ¢ikamaz ve misteri memnuniyetinin karsilamak zorundadirlar. (S.

KANTEN, 2016)

3.7 Yiiksek Kath Yapilarin Proje Yonetiminde Risk Yonetimi
3.7.1 Belirli Riskler

Yap1 projelerinden hangi riskler projeyi etkileyen risklerin ortak 6zellikleri ele alinir. Hem dis

riskler hem de ig¢ riskler belirlenmektedir.

I¢ riskler projelerin tamamen kontrol altina tutulan maliyet gider tablosu ekiplerin kontrolii
altinda geg¢mektedir. Dig riskler ise tamamen ekip ve yoneticilerin disinda gergeklesen

risklerdir olarak Enflasyon kur degisimleri gibi 6rnekler verilebilir

Projelerde ve yapilarda baslica risk gruplari olarak ihtiyaclarin farkli bir sekilde degismesi,
dizayn hatalarinin olugmasi siirenin uzamasi gosterilebilir. Kalifiyeli personelin eksikligi

santiye icerisinde olabilecek yanginlar, is kazalar1 vb gibi.
3.7.2 Risk Belirlemesi ve Ol¢iilmesi

Projelerde risklerin etkileri hesaplanir ve belirlenir. Risklerin minimize edilmesi hesaplanir.
Projede maliyet hesaplamalari goz oniine alinir ve 6l¢lim yapilir. Biitge maliyet ve ekstra

olarak giderlerin ele alinmasi is programlart planlanmasi yapilir.
3.7.3 Risklerin Karsihg:

Risklerin olusumu ve bu risklerin tehditlerin elenmesi minimize edilmesi, sonug¢larin olumsuz

etkilerinin planlanmasinin yapilmasi saglanmalidir.

Yiikek Kath Santiyelerde risk karsilamasi en yiiksek riskler oliimle sonuglanabilecek

yiiksekten diismeli is kazalari’dir. O yiizdendir ki Is Giivenligi tedbirleri santiye baslamadan



once yirirlikteki mevzuata gore diisiiniilmeli santiye esnasinda da  had sathada

uygulanmasina dikkat edilmelidir (I KARATAS, 2009)

4. 1S KAZASI

4.1 is Kazas1 Tamim

Kasit olmaksizin bir anda meydana gelebilen olumsuz sonuglar ortaya cikaran olaylar
biitliniidiir. Kazalar1 ¢esitli goriisler bakimindan farkindaliklar gdsterebilir. Yasanan ve
gerceklesen olaylarin sonucunda hangilerinin is kazasi oldugu ve olmadigi tartismalar sonucu
karar verilmektedir, farkli yaklagimlarin incelenmesinin sonucunda goriis ayriliklart meydana

gelmektedir. (H. YILDIZ R. KURT, 2009)

Calistigin ve bulundugun is sinirlari igerisinde, farkli is kollarinda basina herhangi bir olayin
gelmesi hafif veya agir tiim kazalara is kazas1 goriilmektedir. Calisma ortaminda kalp krizi
gecirmek veya kisa dinlenmelerde diismek ya da anda iizerine parca diismesi de is kazasi
olarak goriilmektedir. Is kazalar1 maddi ve manevi kayiplara yaralanmali kazalara ve dliimlere
neden olabilir., yasanan kazalar olayin gelme sekline, kazanin olus bigimine ve maddi
zararina ve sonuclarina bakilarak siniflandirilir. Bu durumda farkli isler ve ¢aligmalar olsa da
temel olarak benzerlik gosterebilmektedir. Bu nedenle ele alinmasi ve incelenmesi gereken
nokta is kazalarinin sebep ve sonuglarit olmalidir. Farkli olarak kabul edilen baska tanim ise
(Isverenin belirlemis oldugu yetki ve gorevlerinde) isginin isverenin biinyesi altinda
belirlemis oldugu g¢alismalarin siirdiigli sirada veya dig sebeplerden dolayr ugramis oldugu

olaya kaza denilebilir. (H. YILDIZ, 2015)

Tanimlamalardan ve aciklamalarda anlasilacagi lizere is kazalari nedenleri sonuglar1 ve
bulgular1 gdz oniine alindiginda is kazalar1 tiim tanimlar1 benzerlik géstermektedir. Temel
bulgular ve aciklamalar ele alindiginda is giivenligin Diinyada ne kadar énemli oldugunun

kanitidir. (H. YILDIZ,2015)

Sekil 4’de belirtilmistir.
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Sekil 1 Tiim yasanan kazalarin neden ve sebepleri.

Ulkemizde yasanan is kazasi tanimlar1 detaylari, hukuki neden ve sorumluluklari
bakimindan 5510 sayili kanununun 13. maddesine eklenmistir. Var olan maddeye gore is

kazasi tanimlari;
a) Calisanin sigortali ¢alistigi is yerinde var oldugu siire ,

b) Isveren bilgisiyle ile verilen gérev nedeniyle ¢aliganin kendi adina veya is yerinden

ayr1 ylriitmekte oldugu gorevi nedeniyle baska bir yerde is disinda

¢) Calisanin is yeri disinda bagka yerlere gonderilmesi igverene bagli bir sekilde is yeri

disinda gecen zamanda

d) Emziren bayanlarin, ¢ocuklarina siit vermek i¢in ayirdigir zamanda.



e) Calisan iscilerin belirlemis olduklar1 yerden alinip is yerlerine gelisi esnasinda,

caligsanlar1 bedenen ve ruhen 6zre ugratan durumlarda.

4.2 is Kazalarmin Teknik Nedenleri Kavramlar

Yasanan kazalarin teknik nedenlerinin incelemeye alan bazi aragtirmacilar, kavrami genis
anlamda degerlendirmistir. Yasanan kazalar genel olarak belirlenmis ve planlanmis olmamasi
nedeniyle kontrol altina alinmamasi gibi aksi durumlar olusturmaktadir. Yasal olarak yaganan
kazalarin ¢alisanlarin korumak amagh ve calisanlarin isleriyle ilgili genel bilginin verilmesi

disinda sigortalinin zarar gordiigii olaylar biitiinii olarak ele alinir.

4.3 Cahisanlar1 Olumsuz Etkileyen Etmenler

o Calisanlan siiresinden fazla sicak ve nemli havalarda calistirilmak
o Yetersiz aydinlatma

. .Sesli ortam

o Beden olarak yorgunluk ve yogun ¢alismalar.

o Tempolu hizli ¢aligma ortamlari.

o Ara siirelerinin kisa olmasi kisa paydoslar.

o Gece c¢aligma isi ve vardiyalar.

o Yogun is stresleri agir kosullar

o Caligilan ortamda yetersiz hava sirkiilasyonu olmamasi.

4.4 Diinyada ve Tiirkiye de Is Kazalar

Yasanan tlim arastirmalara gore Diinyada her sene 260 milyon is kazas1 yasanmaktadir. 159
milyon calisan calistif1 is yerinde meslek hastaligina yakalanmaktadir. Her yil 2 milyona

yakin yaklasik say1 yasanan kazalar ve meslek hastaliklari nedeniyle hayatin1 kaybetmektedir.

Ulkemizde bu kayitlara gore yasanan dliimler ve meslek hastaliklar1 Sosyal Giivenlik Kurumu

kayitlarinda yer alan bilgiler asagidaki tabloda belirtilmistir. (TUIK — SGK,2012)
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Meslek hastaliklarina

| YASANAN BN YASANAN
YILLAR | e SOISIU%L% OLEN ) SONUCU I PG SOEG%GIBAL%M
KISTSAYISI | GOREMEMEZLIK | “O e | AYLIGALAN
SAYIS|
2001 72367 1.008 2183 50.447 74543
2002 72344 872 1.820 51431 74.929
2003 76.668 810 1451 51959 74969
2004 83.830 841 1421 53.063 74.406
2005 73.923 1072 1374 53,584 73.428
2006 79.027 1592 1953 54.857 73375
2007 80.602 1043 1.550 56.10 73.180
2008 72.963 865 1452 56.668 73.248
2009 64.316 1171 1.668 57.422 74554
2010 62.903 1.444 1976 58.496 76397
2011 69.227 1.700 2216 58.966 78336
2012 74871 744 2150 62.608 81354

Tablo 1: SGK verilerine gére Is Kazalari

Saglik Problemlerini Arastirma Sonuglari sektorlere ve cinslere gore dagilim tablolari

asagidaki gibidir.

Sektorlere Gore is Kazalan

5% 4% 1%

m KOBI

B Diger

B Maden ve Tas Ocagl
Isletmeleri

Elektrik, Gaz, Buhar, Su
,Kanalizasyon

M ingaat

Sekil 2 : Sektérlere Gére Is Kazalar
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Is Kazalarinin Cinsiyete Gore
Dagilimi

Kadin
18%

Erkek
82%

Sekil 3: Cinsiyete Gére is Kazalari

Son 12 Ay icerisinde is basi Yapan
Personelin is Kazasi Yapma Sikhgi

55 Yag ve Yukarisi | ¥ 2,00%

¥2,60%
35-54 Yas Grubu |

¥2,30%
25-34 Yas Grubu |

J1,90%

15-24 yas Grubu

Sekil 4: Yeni isbasi Yapan Personelin Yas Grubuna Gére Is Kazalari

4.5. Ulkemizde Kaza Tipleri ve Baghica Nedenleri

4.5.1 Yasanan Kazalar Hakkinda inceleme

Sigorta kurumu istatiklerin de yasanan is kazalarin detayli durum analizlerin de bulunuyor.
Ulkemizde yasanan is kazalarin analizi oliimlii is kazalarin analizi yapilmaktadir, bu
analizlerde goriillen ve incelenen durum g6z Oniine alindiginda yasanan is kazalarin
cogunlugunun onlenmesi miimkiin goriiniiyor. Yap1 sektoriinden yasanan is kazalar1 detayl

incelenmis ve bir ¢ok dava konusunda goriismistiir. (A. BALCI, 2015 )

4.5.2 insaat Sektoriinde Kaza Tiirleri

Yasanan is kazalari nedenleri sebepleri ve analizleri gruplar halinde incelenmistir. Is

kazalarinin sayisal dagilimi ve tiirleri Tablo 2 de belirtilmistir.
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Is kazalarinda oliimle sonuglanan kaza tiirlerinde diisme ve benzeri kazalar agirhk
gostermektedir, kazalarin yaklasik olarak %42 olusturmaktadir. Yasanan is kazalarinda ilk
siralarda gelmektedir. Elektrik ¢arpmasi. Yapi islerinin devami sirasinda yapilarin ¢okmesi,
Santiye icinde yasanan kazalar ve malzeme diismesi baslica kaza tiirleridir. Diisme ve 6liimlii
kazalardan sonra gelen kaza ise tipik elektrik carpmasi ve malzeme diismesi olarak ele

alinabilir.

Oliimle sonuglanan kazalar arasma azimsanmayacak oranda bulunan santiye ici kazalar.
Yollarin diizensiz ve manevrali olmasi toprak kaymasi yolun kaymasi ve benzeri durumlarda

yasanan is kazalarina neden olmaktadir. ( G. ALPAGUT, 2009 )

Ana Gruplar

Kaza Tipi
1 |insan Dismesi 1028 429 934 32,9 1962 374
2 | Malzeme Dismesi 251 10,5 278 9.8 529 101
3 | Malzeme Sicramasi 10 04 211 74 221 42
4 | Kazi Kenanmin Gogmesi 138 58 53 1,9 191 3.6
5 | Yapr Kismimin Cokmesi 167 7.0 73 2,6 240 4.6
6 | Elektrik Carpmasi 2903 12,2 80 28 373 7.1
7 | Patlayio Madde Kazalan 50 0,2 82 29 132 2,5
8 | Yapr Makinasi Kazalan 206 86 a7 34 303 58
9 | Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 213 605 11,5
10 | Uzuv Sikismasi 1 0,0 200 7.0 201 38
11 | El Aleti [le Ele Vurma 0 0,0 42 1,5 42 0,8
12 | Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 75 26 75 14
13 | Santiye igi Trafik Kazalan 168 7,0 38 13 206 3.9
14 | Diger Tip kazalar 85 35 74 26 159 30

Toplam 2398 | 100,0 | 2841 100,0 | 5239 | 100,0

Tablo 2 : Belirlenen ve yasanan kazalarinin tiirlerin dagilimi

4.5.3 Onemli Kaza Tiirlerinin Alt Nedenleri

Olus bi¢imi olarak ele alinan is kazalarinda ve tiirlerinde olusan alt gruplar belirtilmistir.
Burada ornek verecek olursak oliimle sonuglanan kazalarin olus bigimine ve bu kazalarin
tirlerinin alt gruplar1 belirtilir. Yiiksekten diiserek 6liimle sonuglanan kazalarda alt grup

olarak bosluklara diisme, asansor bosluguna diisme ve benzeri alt gruplar olusabilir.
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Bazi durumlarda diisme genis bir bicimde ele alabilir buna 6rnek olarak hemzemin

diismeler, platform iizerinden diigmeler olarak da alt grup olarak gosterilebilir.

Bu 6rnek Tablo III gosterilmistir (G ALPAGUT, 2009 )

insan Diismesi - Alt Gruplar m Yaralanma Toplam
248

ayl
1 | Déseme-Platform Kenanndan 35,7 190 241 438 296
2 | iskeleden 139 20,0 236 30,0 375 253
3 | Yapidaki Bosluklara a9 14,3 71 a0 170 11,5
4 | Catilardan 76 11,0 71 9.0 147 9,9
5 Hemzemin Dismeler 11 1.6 61 78 72 49
& | El Merdivenlerinden 21 3.0 40 51 61 4.1
7 | Elek. - Telefon Direklerinden 10 2.7 38 48 57 38
8 | Sabitinsaat Merdivenlerinden 14 20 22 28 36 24
0 | Yok Asansérlerinden 11 1,6 4 05 15 1,0
10 | Zemindeki Bosluklara, Cukurlara g 1,3 (3 028 15 1,0
11 | Diger Tip Dasmeler 47 6,8 48 a,1 a5 6,4
Toplam 694 100,0 787 100,0 | 1481 100,0

Tablo 3 : yiiksek ¢alismalarda yapilan kazalarin alt gruplar:

Tablo 4’de yasanan kazalarin biiyiik bolimiimiin diismeden kaynakli kazalar oldugu.
Yasanan kazalarin yiizde 57.3 iinlin bu nedenle meydana geldiginin tespit edilmistir. Bu
sebeple yiiksekte yapilan galismalarin is kazalarinda etkisi fazladir. Yine yasanan kazalarin

biiyiik boliimiinde elektrik ¢arpmasi tipindeki kazalar oldugu tespit edilmis ve tabloda
belirtilmistir.
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Bina insaati Santiyeleri

Kaza Tipi
1 | Insan Dismesi 880 57.3 822 428 1702 49,2
2 | Malzeme Dismesi 150 98 160 88 319 9.2
3 | Malzeme Sigramasi 2 0.1 120 6,7 131 38
4 | Kazi Kenannin Gogmesi &0 39 21 1.1 a1 23
5 | Yapt Kismumin Cokmesi 105 6,8 53 28 158 46
6 | Elektrik Carpmasi 255 16,6 5o 31 314 9.1
7 | Patlayici Madde Kazalan 4 03 19 1,0 23 0,7
8 | Yapi Makinasi Kazalan 33 2,1 24 1,2 57 1,6
9 | Uzuv Kaptirma 1 01 420 2190 41 12,2
10 | Uzuv Sikismasi 0 0,0 an 47 ad 2,6
11 | El Aleti lle Ele Vurma 0 0,0 26 14 26 0,8
12 | Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. ()] 0,0 38 20 38 1,1
13 | Santiye ici Trafik Kazalan 22 14 B 04 30 090
14 | Diger Tip kazalar 23 1,5 44 23 67 1,9

Toplam 1535 | 100,0 | 1922 | 100,0 | 3457 | 100,0

Tablo 4: Yiiksek yapt insaatlarinda kaza tirleri

e Yasanan Is Kazasi Toplam1 ( 920 722 )

e Yasanan Meslek Hastalig1 (4600 )

Yasanan is kazalarinda ve meslek hastaliklarinda toplamda yaklasik olarak 10 542 ¢alisan
yagamini yitirmigtir. Yillara dagilimi yapildigindan %35 ik kisim bu alanda kullanildi.
Yasanan is kazalar alt gruplar meslek hastaliklar1 ve is gébrmemezlik ele alindiginda yiikli

maliyetler ortaya ¢ikmaktadir. (A. BALCI, 2015)

4.6 Iy Kazalarindaki Maliyetler

SGK 2010 y1l1 istatistiklerine gore 1434 olimli 1976 devamli is gbrmemezlikle tespit edilen
kazalar belirlenmistir. Yasanan is kazalarinda ve meslek hastaliklarinda toplamda yaklasik

olarak 10 542 calisan yasamini yitirmistir. Yillara dagilimi yapildigindan %5 lik kisim bu
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alanda kullanildi. Yasanan is kazalar1 alt gruplar meslek hastaliklar1 ve is gormemezIlik ele
alindiginda yiikli maliyetler ortaya c¢ikmaktadir. Toplam olarak 1440 calisgan meslek

hastalilarindan yagamini yitirmistir.

4.6.1. Yasanan Sonug¢lara Bagh Maliyet Toplamlari

Devamli is gormemezlik nedeniyle yasanan dliimler.

Calismalarin aksamasi ve eksiye diigmesi.

Devamli olarak is goremezlik ve kazalara 6denen ticretler.

Yasanan kazalar ve meslek hastalilarinda kullanilan hastane masraflari.

Gegici olarak islerin akmasi ve iretilen iriinlerin say1 olarak azalmasi ve yaklasik olarak

bedel kaybi1

3.847.880.158 tl

4.6.2. On Gériilemeyen Maliyet Toplamlari

Yasanan olumsuzluklar i¢inde Calisanlarin is birakmasi is durdurmasi, doktor, tibb1
malzemelerin alinmasi. Yasanan is kazalar1 ve 6liimlii kazalar durumunda ortamin normal
duruma getirilmesi i¢in 6denen ticretler.

Yasanan kazalarin ve toplam degeri

7.695.760.313 tl

5. COK KATLI YAPILARDA GUVENLLIK SISTEMLERI VE iSG ONLEMLERI

5.1. Yap1 Calismalarinda Yiikseklik Tanim

Yiiksek yap1 calismalarinda yapilan islerde yliksekte ¢alismanin tanimi acik ve net bir sekilde
Is Giivenligi Tiiziigiinde belirtilmistir. Tiiziigiin 13. Maddesinde yiikseklik kavraminin
tabandan yukar1 kot farki bulunan tiim yiikseklikler olarak belirtilmistir. Yiiksek olan tiim
caligmalarda diismeye kaymaya karsi tiim ¢alisanlarda emniyet kemeri kullanimi zorunlu hale

getirilmistir. Yiiksek yapilarda ¢aligmalarda emniyet kemeri kullanimi kisisel koruyucu
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donanim zorunlu hale getirilmistir. Kullanmaya her ¢alisan i¢in cezai islem uygulama isten

c¢ikarilma ve isinin sonlandirilmasi tabi islemler arasindadir. (DR. R KURT, 2016 )

5.1.1 Yiiksekten Diisme Tehlikesi Olan Durumlar

OSHA (Occupational Health Safety Administraton ) Yiiksek Yapilarda Giivenli Calisma
Egitimi’nde yiiksekten diisme tehlikesi olan alanlar asagidaki gibi belirtilmistir.

5.2 Yatay ve Diisey Kalip Sistemlerindeki ISG Onlemleri

Yatay ve diisey kalip iskele sistemleri ne olursa olsun ama¢ déseme,kolon ve perde vb gibi
imalatlardaki demir ve kalip ¢alismalarinin emniyetli bir sekilde yiiriitiilmesini saglamaktir.
Bu amacla ¢ok kathi binalardaki iist katlardaki isg koruma sistemleri ¢alisma yapilacak
katlarda kullanilacak kalip sistemlerine gore degiskenlik gdsterdiginden iist kat isg cevre
koruma sistemlerini kalip sistemlerine gore ele alacagiz. Asagida c¢ok kathi yapilarda
kullanilan kalip sistemlerine gére alinmis ist kat koruma sistemleri bulumaktadir. (DR.R

KURT , 2016)

5.2.1. Calisma Platformlari

Biitiin bina insaatlarinda kullanildig1 gibi yiiksek kath insaatlarda da kullanilabilir. Proje
biitcesinin uygun olmadig1 ve/veya santiyede yeterli Is Giivenligi denetimleri bulunmadig1
durumlarda tek bakisa uygulandigi gibi giivenlik ag’lari ile birlikte de kullanilabilir. Tiim
bunlara ilave olarak dig cephede ¢alisan personel parasiit tipi emniyet kemeri ile hayat halati
diye tabir edilen ilave bir halat ile kendini emniyete alir. Bu tip dosemelerde c¢alismalarda
personel siirekli olarak parasiit tipi emniyet kemeri ile birlikte hayat halati kullanmak
zorundadir ki araya insan faktiirii girdiginden is kazasi riski ¢ok cok fazladir. Yiiksekten

diismelerde oliimlii kazalar en ¢ok bu tip doseme koruma sisteminde goriilmektedir

Calisma alanim1 emniyete almak i¢in déseme iskelesi ile birlikte yapilan ve déseme beton
smirindan disa dogru en az 60-80 cm konsol sekilde c¢ikmakta, {izerinde diismeye karsi
emniyete alan bir korkuluk sistemi bulunmaktadir. Yapilan bu korkulugun ytiksekligi en az

100 cm, boyuna yatayda en az 3 sira ahsap ve/veya metalden yapilmis malzeme bulunur. Bu
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korkuluklara ayak hizasindan malzeme diismemesi icin 15-20 cm genisliginde 2 cm

kalinliginda ahsap tahta kullanilir.
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Sekil 5 : Dis Cephe Calisma Platformu

5.2.2. Guvenlik Agi Platformlari

Giivenlik aglariyla ilgili olarak cevrilmis yonetmelik yazilmis ve uygulamaya konulmustur.
Calisma yapilan katlarda calisma platformlarinin yani sira her ihtimale karsi calismalar
esnasinda insaatin ¢evresine malzeme diismemesi i¢in 6zel olarak Glivenlik Agi ile cevrilir.
Giivenlik aglar1 yapilan ¢alismanin oldugu kattan en fazla 2 kat asagidan takip eder ve 150 kg

yiik 1ile test edilir. Konrolleri tamamlanan giivenlik aglar1 kullanim1 yapilmaktadir.

Giivenlik amagli kullanilan platfromlarda kullanilan aglar parga diismelerine karsi test edilip
onaylanmistir. Uygun standartlarda tiretimi yapilmis ve kullnima baslanmistir. Kullanilan
caligma alanlarinda kaza olusumlarini diismeleri ve parca ucmalarina ve diismelerine karsi
etkili oldugu gozlenlenmistir. Bina 6zelliklerine gore de imalatlar ve montajlar 6zel dlgiilerde

gore yapilmaktadir.
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Sekil 6. Giivenlik Ag1 Konsollar

Yiiksek Yapiladar Kullanilan Glivenlik Aglari Alanlari;
e Yiksek yapi insaatlarinda diisme yakalama aglari
e Viyadik ve kopri ayaklarinda diismeye karsi giivenlik aglari
e Platfromlarda ve yiiksek yapi iskelelerinde diismeye ve aglar

e Tinel ve benzeri ylksek yapilarda diismeye karsi aglar

Kullanim alani ve temel 6zellikleri bakimindan 4 tip ag bulunmaktadir.
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Sekil 7 : S tipli: Montaji kenardaki iplerle yapilan aglar

Sekil 8: T tipli Yiiksek dik désemeler kenarina kullanilan yatay gtivenlik aglari.
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Sekil, 8: V tipli doseme kenarlarina ve iskeleden destek alan aglart.

Aglarin olugsmasinda kullanilan iplerin siniflandirilmalart:

Standart aglarda bulunmasi gereken tiim 6zellikler:

e Ag goziiniin genisligi ve derinligi 0.06 m veya 0.10 m asmamalidir.

Yan baglama ipleri kenarda bulunan ag gozlerini gegmemeli.

Yan tarafta bulunan ve uclar acik birakilan ipler kontolu baglanmalidir kontrol edilmelidir.

T. tipinde bulunan aglar destek sephalar1 aras1t maksimum 5 metreyi gegmemelidir.

e S tipindeki aglarin en kisa uzunluklar1 5 m, boyutlari da 35 m2 olmalidir.
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> 150mm
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R tipi ve H tipi (baglama ipi, iki tek yUk tagima capinda ikili kullanim)
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€) M tipi ve G‘tipi (baglama ipi, sadece tek yUk tagima gapinda tekli kuanim)
Z tipi ve J tipi (baglama ipi, iki tek yik tasima gapinda ikili kullanim)
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d) N tipi ip (birlestirme ipi)

ASSEIEIISTISTSTISTSTy serseTsrrrr ittt

&) O tipi ip (birlestirme ipi)

Sekil 9: Ag1 Olusturan Iplerin detaylart tiirleri sinifi

Diisme Yiikseklikleri Tanim Tabosu

Sekil Tanim Agiklama
numarass
H, 1 Guvenlik agdi ile korunmakta olan bir Bir glivenlik agina olan izin veriimis
galisma konumu arasindaki disey azami disme yoksekligi, calisma
mesafedir konumundan 6 m'dir. Bu, bir kiginin
agirhk merkezinden azami beyan edilen
digme yuksekhginin 7 m olmasi
anlamina gelir
H. 1,2ve5 | Korunmakta olan caligma konumunun | Bu boyut, glvenlik adinin Gzerindeki
kenan ile guvenlik ag! arasindaki ¢aligma konumunun oétesinde bulunan
dugey mesafedir guvenlik aginin yatay izd(sOmon(
hesaplamak icin kullaniimahdr.
H, 1 Guvenlik aginin 2,0 m genigligindeki Govenlik aglan, ag kenarlan yakin

sinir kenan ile korunmakta olan yerlerdeki darbe yOkinU tagima
galigma konumu arasindaki dusey konusundaki dzelligi, ag ortasina gore
mesafedir daha azdir. Bu nedenle, bu noktadaki

dusey mesafe 3 m'yi asmamalidir.

Sekil 10: Yiiksekten diisme acgiklama tablosu.
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Tutma veya diisme genislikleri asagida beriltilmistir. Hi_ve He 6 m Hr_ise 3 m gegmeyecek bicimde
olusturulmalidir
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Sekil 11: Diisme ve tutma mesafelerin gosterimi
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Sekil 12: Diigme ve tutma mesafelerin gosterimi
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Guvenlik aginin agiklidi (en kisa kenannin)

Guvenhk adimin kanca noklast lle yukandaki galisma noktas: arasindaki digey mesafe
Guvenlik ag1 lle yukandaki galisma noktasi arasindaki dusey mesafe

Guvenlik aginin agirhg! sebebiyle olusan sekil bozuklugu

Guvenlik aginin agirhgr ve dinamik yik sebebiyle olusan sekil bozukiugu

Sekil. 13: Aglarda olugan deformasyon miktari

Aglarim boyutu: En kisa alan 35 metrekare en kisa kenar ise 5 metre olmalidir.

Go6z boyu : 1 x 1 m olmalidr

Aglar da kullanilan ipler : Polyamid 6.6 malzemelerden yapilmalidir.

Ag gozleri : Kare benzeri olmalidir.

Ipinlerin U.V siirtiinmelere karsi dayanikli olmalidir. Sentetik liflerde kullanilmalidir.

Agin uygulanmasi: Glivenlik amacgl kullanilan aglar kancalara, klipslere asilmalidir.
Tas1yacak kapasite ve kopma mukavemeti 15 kN olmalidir. Aglar aras1 mesafe 2.5 m

olmalidir.
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Sekil 14 : Giivenlik Ag1 Tek veya ¢ift kol detayt

Giivenlik Aglarinin Konsol Kurulumu;

[k asamada gévdeler tabliye {istiine sabitlenecek sekilde monta edilir, Sonraki isler tabliye alt
kismina gelecek kisim tabliye kalinligmma gore ayar mili yapilarak betona sikistirilir. Tiim
konsollar sirastyla montajlanir. Konsollar1 bir birine baglamak i¢in ¢elik borular, gelik

kelepgeler kullanilir ve bir birine baglanir.

Aglarin germe islemi i¢in uzun payandalar kullanilir. Paydalar yukari dogru kaldirilir ag
germe islemleri ne devam edilir. Payandalara baglanan halat yardimiyla uygun pozisyona

getirilir kurulum tamamlanmis olur (KALE ,2018 )

e it intet)

SEKIL 15 :  Ag platformlar: mafsalli
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Sekil. 16: Giivenlik Ag1 Calisma Sistemi

5.2.3. Doseme Konsol + Giivenlik Ag Platformlar:

Sistem Doseme kalip imalatlar1 esnasinda dogme platformu ile birlikte ortak olarak kullanilir.
Bu sistemde personel bir derece daha emniyet altina alinmistir.  Doéseme konsolu
platformundan diisen personel ve/veya malzeme ¢alisma katindan max 2 kat asagidan gelen
giivenlik aglarina takilarak muhtemel is kazas1 dnlenmis olunur. Ayn1 anda iki farkli sistem
kullanildigindan maliyetler de otomatik olarak artmaktadir. Bu sistemin en biiyiik
handikaplari ise 150 kg dan fazla agir malzemelerin diismesi durumunda, keskin (veya kesici)
malzemelerin diismesi durumunda ve gilivenlik ag1 géz aralifindan kiiclik malzemelerin
diismesi durumunda ise yaramayacak olmalaridir. Tim bu olumsuzluklara ragmen
Tiirkiye’deki ingaat firmalar isg maliyetlerine yeteri kadar biitge ayirmadigindan genellikle

insaatlarinda bu sistemi kullanmaktadir.

5.2.4. Can Halath Koruma Sistemleri

Calisma yapilan bolgelerde ¢alisanlarin giivenlik onlemlerini olusturmak calisanlara giiven
vermek amagli kullanilan halat, tel veya zincirden olusmaktadir. Korkuluk ve giivenlik
aglarinin ve koruma Onlemlerinin yetersiz oldugu durumlarda kullanilan kisisel diismeni
durdurucu sistemelerdir. Bu ve benzeri ¢alisma alanlarinda yapilan giivenlik ve korkuluk
dayanim testi yapilmalidir. Korkuluk ve can halatlar1 sistemi kenar bosluklarindan 50 cmlik
uzaklikta yapilmasi ve giivenlik koruma sistemleri montaji yapan calisanlarin giivenlik

onlemlerini almas1 gerekmektedir. (I KARATAS, 2016)
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5.2.5. Egimli Alanlarda Kayarak Diisme Engelleme Sistemi

Calisma yapilan bolgelerde calisanlarin giivenlik 6nlemlerini olusturmak calisanlara gliven
vermek amagh kullanilan genel olarak egimli ¢ati ve benzeri islerde kullanilan giivenlik
sistemleridir. Giivenlik 6nlemleri, korkuluk ve giivenlik aglarinin ve koruma &nlemlerinin
yetersiz oldugu durumlarda muhafaza gegis sistemleri veya giivenlik sistemleriyle

birlestirilerek kullanilir. Genel olarak caligilan yiizeye takoz sistemleri yerlestirilir.

5.2.6. Cit, Siper ve Perdeli Koruma Sistemleri

Bu ve benzeri koruma sistemleri dogrudan diismeyi 6nleyici ve caydirici olabilen farkindalik
olusturan sistemlerdir. Korunaksiz kenarda yapilan ¢alismalarda diismeyi durdurucu sistemler
olarak bilinmektedir. Bu tiir sistemler goriiniir ve ikazi kolay anlasilir kazay1 daha olugsmadan
Oonlemeye yardimci olur. Calisma yapilan bolgelerde ¢alisanlara giiven kazandirir doseme
kenarina yakin yapilan ¢alismalar daha giivenli olusacak duruma doniistiiriiliir. Parca diismesi
ve benzeri durumlara engel olur. Yapilan bu ¢alismalar yiikseklik 110 cm olacak sekilde
belirlenir kendir ¢uvali, branda, ve benzeri malzemeler kullanilir. Yapilan ¢alismalar kuvvetli
riizgar1 kesme, malzeme ugmalarinin 6nlemeye de yardimci olur. Platformlarda ve kat kenar
bosluklarinda diismeyi onlemek i¢in kullanilan malzemelerin kullanisli ve hafif olmasi
gerekmektedir. Bu sistemler ankraj sistemleriyle montaji kolay olacak sekilde yapilmalidir. (I
KARATAS,2016 )

5.2.7. Bariyer — Korkuluklu Koruma Sistemleri

Calisma yapilan katlarda ¢alisma kolon-perde ¢alismalar1 esnasinda kalip sistemlerine entegre
edilmis olan 06zel korkuluk sistemleri kullanilmaktadir. Tehlikeli yiiksekligi asan tiim
yiiksekliklerde 6zellikle kolon ve perde kalip sistemlerinde ve asansor, pencere, kat platform
— saft bosluklari, malzeme almaplatformlari, vb gibi yerlerde korkuluk sistemleri
uygulanmaktadir. Tirk Mevzuatinda korkuluklarin boyutlar1 ve 6zelikleri neler oldugunu
ogrenmistik ancak OSHA standartlarinin Alman standartlarina benzer fakat bazi 6zelliklerinin

farkl1 oldugu goriilmektedir. (I KARATAS ,2016)
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Sekil 17: Standart Alman korkuluklar:

Bariyer — Korkuluk Koruma Sistemleri ¢esitli imalat¢1 firmalardan hazir satin alinabildigi gibi
sartnamelere uyuldugu siirece santiye ortaminda da imal ettirilebilir. Maliyet agisindan
avantaji oldugundan yiiksek katli binalarda betonarme isleri tamamlanmis katlarin korunma

sistemi olarak tercih edilir.

Yiiksek katli yapilarda bina kat sayisi artik¢a, ¢alisanlarin siddetli esen riizgara maruz
kalmaktadrilar, buda yiiksekten diisme gibi riskleri ortaya koymaktadir, riizgardan dolay1
hafif malzemelerin ug¢masini, yiikseklik korkusu olan personelden otiirii performans
diigiikligiint arttkmakta ve is yiikiinii ve zaman kaybini ayni oranda yiikseltmektedir. Bundan
dolay1 kat yiiksekligi olan yapilarda bu tiir rlizgar panelleri kullanilmaktadir. Yiiksek
yapiladarda ayrica Ozel gilivenlikli kalip sistemleri panelleri kullanilmaktadir. Calisan

personellerin giivenlik ¢aligma ortamlar1 saglanmaktadir.
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Sekil 19:: Kaliplarindaki Bariyer - Korkuluk 20 : Tekil Kolon
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5.2.8. Cecen Koruma Sistemi

2006 Yilinda Moscow City projesinin dnemli olan bir yiiksek katli karma bir projesinde arda
arda yasanan is kazalaridaki can kayiplarindan sonra iki hafta icerisinde tasarimi yapilmis ve
iiretime gegmis bir koruma sistemidir. 15 derece egimli (dikey ile) modiillerin mevcut diger
sistemleri yukarida belirtilen sakincalar1 ortadan kaldirmak icin bir sekilde gelistirilen ilk
ekonomik, hafif ve pratik modiiller FPSFHC sistem oldugunu nedeniyle yeni Onerilen

sistemdir (H.CECEN ,B. SERTYESILISIK, CHECHEN Protection System , 2010)

Avantajlar diger koruma sistemlerine gore daha ucuz ve pratik olmasi ile birlikte kurulumu
kolaydir. Santiye ortaminda dahi imal edilebilir. Dezavantajlar ise yiiksek katlarda riizgarl
havalardaki ¢aligmalarda riizgardan dolay1 performansi diistirmesi, malzemelerin ugusmasinin
Online gecilememesi, alt katlara capt 10 mm den kiiciik malzeme diisiislerin Oniine
gecilememesi ile birlikte ¢alisilan alanin agik olmasindan Gtiirii yiiksekte calisma korkusunu

engelleyememektedir.

Sekil 20 : Cegen Koruma Sisteminde Genel yapilandirma FPSFHC
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Panel ayrintilarini taban plakasi ve bu baglanti kablolarinin sekil 43 ve 44 sirasiyla gosterilir

STEEL CABLE (& 19 awn )
Cannacied 1© a stesd rng
walded on the frarns

STEFL REBAR { &10 rmm )
Welded an i3 the plate.

Sekil 21 : Celik kablolar Bankas: tabak

Asansor, merdiven v.s bina i¢i bosluklarin kapatilmas: i¢in gereklidir.Bosluk platformlari
daha ¢ok calisma yapilan katta olup calisma bittikten sonra katlardaki bu tarz bosluklar
giivenlik aglar ile kapatilmaktadir. Biitiin kalip sistemlerine uyumlu olupmaliyetleri de
oldukga diisiik oldugundan santiyelerde tercih edilen bir koruma sistemidir.Tiirkiye’de daha
¢ok PERI, DOKA, URTIM, MESA iireticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat
avantaji bakimindan URTIM , MESA gibi yerli iireticiler tercih edilmektedir. Ancak
malzemelerin saglamhigi,dayamkliligi sézkonusu oldugundan PERI markast 6n plana

¢ikmaktadir. (P KALIP , 2013)

31



Sekil 22 : Asansor Bogluklarindaki BR Koruma Sistemi

5.2.10. Tirmanir Kahplardaki Koruma Sistemleri

Genellikle yiiksek yapilar olan kule yapilari, baraj insaatlari, yiiksek yapi duvarlari gibi
yapilarin ingasinda kullanilan bir ving yardimiyla kullanim1 ve montaj1 yapildigi i¢in is¢ilikten
kazang saglayan bir kalip sistemidir. Celik panolu ve ahsap kirisli olmak iizere ikiye

ayrilmakla birlikte ¢aligma prensibine gore dorde ayrilir.

Tim yap1 ¢alismalarinda kullanilan genel calisanlar1 koruyucu iskele sistemleri. Yapilarda
koruma sistemleri esit bir bicimde devami olarak kalip sistemleri ve benzeri giivenlik

sistemleri asagidaki sistemlerden olusmaktadir.

- Calisma yap1 platformu (Korkuluk sistemi dahil)
- Platformlar (Korkuluk sistemi dahil)
- Calisma yap1 konsollar1 (korkuluk sistemi dahil)

- Calismada kose platformlar1 (korkuluk sistemi dahil)
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Avantajlan
e Kolay ve hizli kurulum imkana,
e Egimli yiiksek ¢at1 katlarina kontrollu ge¢isin saglanmasi i¢in kullanilan ek aparatlar.
e Beton insaatinda birgok farkli sekilde kullanim olanagi,

e Detayl pratik ¢oziimler ile giivenlilik.

Sekil 23: FB 180 Katlanabilir Platformlardaki Koruma Sistemi

Bu sistemde korkuluk olmasina ragmen ilave olarak dis cephede calisacak personel Parasiit
Tipi Emniyet Kemeri ile Hayat Halat1 diye tabir edilen ilave bir Halat ile kendini emniyete
almalidir. Malzeme ve/veya insan diismesini engellemek i¢in giivenlik ag1 platformlar1 da

kullanilmas: tavsiye edilir. (KALE P. KALIP , 2013)

FB 180 Katlanabilir Platformlarin1 Tiirkiye’de daha cok PERI, DOKA, URTIM, MESA vb
gibi iireticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat avantaji bakimindan URTIM , MESA
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gibi yerli ireticiler tercih edilmektedir. Ancak malzemelerin saglamligi, dayamikliligi

sozkonusu oldugundan PERI markas1 6n plana ¢ikmaktadir.

Yiiksek katli yapilarda kullanilan tirmanir kullanmishi genis yiizeylerde, beton kaliplarinda
diismeyi aza indirgeyen kafes tipi koruma sistemeleridir. Koruma sistemi kalip sistemine
entegredir. Kullanim1 kolay ve uygunlanmasinda calisanlarin giivenli ¢aligmasina olanak

saglamaktadir.

Avantajlari
e Yiiksek Direnglere Dayanma.
e Ving ile Basit Hareket Ettirme Prosediirii
e Vingsiz Hareket Prosesi

e Takilip Diisme Tehlikesi Yoktur

e o | —

Sekil 24 : CB Tirmamir Kaliplardaki Koruma Sistemleri
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Bu sistemde korkuluk olmasina ragmen ilave olarak dis cephede calisacak personel Parasiit
Tipi Emniyet Kemeri ile Hayat Halat1 diye tabir edilen ilave bir Halat ile kendini emniyete
almalidir. Malzeme ve/veya insan diismesini engellemek i¢in giivenlik ag1 platformlar1 da

kullanilmasi tavsiye edilir.

CB Tirmanir kalip sistemlerini Tiirkiye’de daha ¢ok PERI, DOKA, URTIM, MESA vb gibi
iireticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat avantaji bakimindan URTIM , MESA gibi
yerli treticiler tercih edilmektedir. Ancak malzemelerin saglamligi, dayaniklilig1 s6zkonusu

oldugundan PERI markasi 6n plana ¢ikmaktadir. (KALE- P. KALIP ,2013)

ACS Kendinden Tirmanir Iskele Sistemleri, genis alanlarm yapilmasi gereken yerlerde
kullanilir ve tepeden duvarlar tamamu ile erigilebilmelidir. Bu sekilde, daha 6nceden kurulmus
olan betonerme kafesleri herhangi bir engel ile karsilasmadan, yukaridan sokulabilir. Kolay
kullanim, 80cm’lik geri cekme mesafesi, kaliptan calismay1 ¢ok kolaylastirmasi is yiikiiniin ve
calisanlarin glivenligini saglamaktadir. Yapinin sekline gore ASC-R, ASC-P, ASC-S, ASC-G

ve ASC-V olmak iizere bes farkli uygulamasi vardir.
Avantajlarn
e Vingden Bagimsiz
e Her Hava Kosulunda Tirmanma
e Yiiksek Dayaniklilik Kapasitesi ve Giivenlilik
e Betonarme I¢in Genis Alanlarm Hazirlanmas1 Miimkiindiir
e Modiiler Sistem
e Tek Dokiiste Plaka ve Duvarin Betonlanmasi

e Degisik platformlar meyile uygun olacak sekilde ayarlanabilirler
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Sekil 25 ACS Kendinden Tirmanmir Kalip Sistemleri ve Koruma Onlemleri

Sekil 26: ACS Kendinden Tirmanir Kalip Sistemleri ve Koruma Onlemleri
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Sekil 27: ACS Kendinden Tirmanir Kalip Sistemleri ve Koruma Onlemleri

Bu sistemde korkuluk olmasina ragmen ilave olarak dis cephede calisacak personel parastit
tipi emniyet kemeri ile hayat halati diye tabir edilen ilave bir halat ile kendini emniyete
almalidir. malzeme ve/veya insan diigmesini engellemek icin gilivenlik ag1 platformlar1 da

kullanilamayacagindan platformlar arasi branda vb gibi malzeme ile kapatilmalidir.

ACS Kendinden Tirmanir Kalip Sistemleri Tiirkiye’de daha ¢ok PERI, DOKA, URTIM,
MESA vb gibi iireticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat avantaji bakimindan
URTIM , MESA gibi yerli iireticiler tercih edilmektedir. Ancak malzemelerin saglamligs,

dayaniklilig1 s6zkonusu oldugundan PERI markas1 6n plana ¢ikmaktadir.
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KGF 240 ve KG 180 Tirmanir Iskele Sistemleri, kalip icin kafes konsolu gdrevi goriir.
Giivenli bir ¢alisma ortami saglamak i¢in Kalip platformlart yapilan isin cinsine gore 75cm

den 2,40 mt arasinda ayar yapilabilmektedir.
Avantajlari

e Kaliba Saglam Sekilde Baglanti

e Engellemelere Karsi 6nlem

¢ Binanin Resmi Yetkinlik Onay1

e Giivenlikli Calisma Alani

Bu sistemde korkuluk olmasina ragmen ilave olarak dis cephede calisacak personel parastit
tipi emniyet kemeri ile hayat halati diye tabir edilen ilave bir halat ile kendini emniyete
almalidir. malzeme ve/veya insan diismesini engellemek icin giivenlik ag1 platformlar1 da

kullanilamayacagindan platformlar arasi branda vb gibi malzeme ile kapatilmalidir.

ACS Kendinden Tirmanir Kalip Sistemleri Tiirkiye’de daha ¢ok PERI, DOKA, URTIM,
MESA vb gibi iireticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat avantaji bakimindan
URTIM , MESA gibi yerli iireticiler tercih edilmektedir. Ancak malzemelerin saglamlig,

dayaniklihg1 sézkonusu oldugundan PERI markas1 6n plana ¢ikmaktadir.

SKS Kalip sistemleri Tek tarafli tirmanma uygulamalarinda kullanilir.Modiiler kaliplama
sistemi sayesinde barajlarda, sogutma kulelerinde, iskele baslarinda, tiinellerde ve kiy

kemerlerinde kullanilir.

Bu sistemde korkuluk olmasina ragmen ilave olarak dis cephede calisacak personel parasiit

tipi emniyet kemeri ile hayat halati diye tabir edilen ilave bir halat ile kendini emniyete

almalidir. malzeme ve/veya insan diigmesini engellemek icin gilivenlik ag1 platformlar1 da

kullanilamayacagindan platformlar arasi1 branda vb gibi malzeme ile kapatilmalidir.

SKS tek tarafli tirmanir kalip sistemleri Tiirkiye’de daha ¢ok PERI, DOKA, URTIM, MESA
vb gibi iireticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat avantaji bakimimdan URTIM ,
MESA gibi yerli iireticiler tercih edilmektedir. Ancak malzemelerin saglamligi, dayaniklilig

sézkonusu oldugundan PERI markas1 6n plana ¢ikmaktadir.
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5.2.11. Rayh Kalip Sistemlerindeki Koruma Onlemleri (Rail Climbing System)

Yiiksek cok katli yapilarin kisith zaman i¢inde saglanan beton dokiimii isleminin giin sonu ve
giin igerisinde planlandig1 organizasyonun yapildigi kalip sistemidir. Kurulum sékiim
haricinde betonarme yapinin yapim asamasind Kule Ving ihtiyact olmayan, cepheye monte
edilmis raylar iizerinde hidrolik bir pompa sistemiyle calisabilen, riizgarli kosullarda da
oldukca emniyetli olan bir kalip sistemidir. Cephe koruma panelleri sayesinde gerek
calisanlara verdigi glivence gerekse riizgara karsi emniyetli olusundan dolay1 son yillarda en
giivenilir kalip sistemi olarak 6n plana ¢ikmakta ve ingaat firmalarin tercih ettigi kalip sistemi

olmaktadir.

Sekil 28:: Evolution Tower Rayli (Rail Climbing System) Kalip
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Sekil 29 : Evolution Tower Raylt (Rail Climbing System) Kalip Sistemi

Bu sistemde Is giivenligi ile ilgili onlemler had safthada oldugundan ilave ISG &nlemlerine
ihtiya¢c duymamaktadir.(I KARATAS, 2016)

RCS Tek tarafli Trrmanir Kalip Sistemleri Tiirkiye’de daha ¢ok PERI, DOKA, MESA vb gibi
dreticilerin malzemeleri kullanilmakla birlikte fiyat avantaji bakimindan MESA gibi yerli
reticiler tercih edilmektedir. Ancak malzemelerin saglamligi, dayamikliligi, iiretici servis
hizmeti, ingsaat siiresince santiyede siipervizorbulundurmast vb gibi hizmetler sdzkonusu

oldugundan PERI markas1 &n plana ¢ikmaktadir. (P KALIP,2018)

5.2.12. Yiiksek Calismalarda Diismeyi Engelleyen Sistemler

Ulkemizde emniyet kemerleri aslinda KKD ( Kisisel Koruyucu Donanim ) smifinda
goriilemtekdir asil olan tam korumayi saglayan giivenlik sistemidir. Diinya standartlarinda

personel diisme durdurma sistemidir as olan. Parasut tipi emmniyet sistemleri tam vucut
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koruma yavaglatma sistemidir. Yiiksek katli yapilarda yapilan tiim g¢alismalarda gtivenli
caligma ortamlart saglantiktan sonra yani dikey ve yatay yasam halatlar1 olusturulduktan sonra
giivenli calisma olanagi saglamis olur. Tek basina giivenlik olusturmamaktadir giivenligi
saglayan pargalar1 bulunmaktadir, ankraj noktalari, sok emiciler, layanrdlar, karabinalar
tamamlayic1 parcalaridir. Sistem c¢alisan giivenligini Uist diizeye cikarmaktadir. Baglati ve
sonrast yapilan calismalarda personelin tam giivenlikle calismasina olanak saglamktadir.
Yiiksek yapilarda kurulan sistemler pargalar tiimlenir ve karabinalar layanrdlar kendiliginden

acilmayacak sekilde kitlenir.(I. KARATAS, 2016)

Bu sistemde dikey ayni zamanda yatay yasam halatlarinin kullanimi sistemin olumlu
calismasi bakimimdan onemlidir. Dikey yasam halatlarinin her ¢alisan igin ayr1 olmasi dikkat
edilmesi gerekn hususlardan biridir. Yatay yasam halatlar1 giic ve denge bakimindan ele
alinirsa birden fazla calisan tarafindan kullanilabilir. Saglikli ¢alismalar sonucunda aksi bir
durumda g¢alisma yaptig1 alanda diistip asili kalirsa kurtarilmasi adma planlar tatbikatlar
egitimler diizenlenmelidir. (P. KALIP)

Yiiksek yapilarda ve yiiksekte calismalarda posizyon alma calisma sistemleri bir biitlin olarak
ele alinmasi1 gerekir. Uygun kisisel koruyucu donanim aparatlarin alinmasi ve kullanilmasi

gerekmektedir.

Sekil 30 : Calisan diisme ve durdurma sistemi
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Sekil 31 : Personel Diisme Durdurma Sistemi

6. TESPITLER

Yiiksek yapilarda ve yiiksekte yapilan caligmalarda risklerin daha fazla oldugu tehlikenin
dikkat edilmedigi anda ciddi yaralanmali hatta Oliimli kazalarin meydana geldigi
goriilmektedir. Giivenligin olmadiglr ve saglanmadigi calisma sistemleri personel hayatini
tehlikeye atmakla beraber yasanan kazalarm maddi ve manevi bircok eksigi olmaktadir. Insan
hayatinin 6nemi, is giicliniin yok olmasi, psikososyal etkilerin artmasi anlamina gelmektedir.
Yapilarin siirekli artmas1 ve insan ihtiyaglar1 dogrultusunda hareket etmesi calisanlarin goz

ardi1 edilmemesi gerekmektedir.

Hazirlanan bu tezdeki amag ytiksek katli yapilarda giivenlik sistemlerinin ¢esitliligi farkli yap1
sektorlerinden ele alinan giivenlik sistemleri ve ¢alisanlardan kaynaklanan is kazalarinin aza
indirgenmesi amaclanmistir. Calismalarin  yapr sektoriinii saghikli giivenli bir sekilde

tamamlanmasi ve giivenlik sartlarinin uygun hale gelmesi amaglanmustir.
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Yiiksek katli yapilarin calisma ortamlarinin ele alinmasi. Yapilan planlanmalarin uygun
olmasi kurulan ekiplerin ve ¢alisan personellerin kalifiyeli olmasi ele alinmistir. Yapilan tim

islerin genel planlanmas1 hazirlanip uygulanmaya birakilmistir.

Yap1 sektoriinden yapilan calismalarin ¢oklugu is yiikiiniin fazla olmasi ¢alisan personel
sayisinin fazla olmasi riskleri beraberinde getirmektedir. Uygun sistemlerin ele alinmasindan
uygun ¢aligma kosullariin yaratilmasi kullanilacak ekipmanlarin saglikli giivenli olmas1 ve
tim yap1 islerinin gbézden gecilmesi amaglanmistir. Calisma ortamlarinda kullanilan
iskelelerin, platformlarin, kalip sistemlerinin, tiim arag ve gereglerin uygunlugu tespit
edilmesi gerekmektedir. Yasanacak aksi durumlarda maddi ve manevi zararlarin kar amach
yapilan islerde zarara geg¢ilmesi unutulmamalidir. Gergek amag yasanacak olumsuzluklarin

minimize edilmesi en az zararla alinan islerin teslim edilmedir.

Yapilacak olan tiim c¢aligmalarda gilivenli ve saglikli ¢alisma asil igveren ve tiim personel
tarafindan sorumluk bilinci ile yerine getirilmesi gerekmektedir. As olan tim c¢alisan
personele gerekli egitimlerin eksiksiz verilmesi personel egitici ve dgretici tiim sertifikalarin
alinmas1 ve bunlarin kayit altina alinmasi gerekmektedir. Calisan personele eksiksiz kisisel

koruyucu donanimlarinin temin edilmesi saglanmalidir.

Yiiksek kathi binalarda yasanan kazalarin Oniine gegilmesi en biiylik husus yiiriitiilecek ve
yapilan tim iglerin kontrol edilmesidir.. Yapilacak islerin usuliine ve yOntemine esasen
uyulmas: ve kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 personellerin ¢alisma
hayatlarinda gerek 6zel hayatlarinda yaptiklari iglerle alakali egitim almalar1 ¢aligtiklar islerle
alakali mesleki egitim almalar1 saglanmalidir. Gerek duyulursa ISG egitimleri yaninda
Yiiksekte Calisma Egitimlerinin de alinmasi saglanmalidir. Cok tehlikeli islerde
calistirllacaklarin mesleki egitimlerinin alinmasina dair kanun yasa kollar1 ve yonetmelikte
belirtilmistir. Bu alanlarda yiiksek katli yapilarda yapilan ¢aligmalarda yiiksekte yasanan
riskler konusunda c¢alisanlar bilgilendirilmeli ve egitimlerinin eksiksiz  verilmesi

gerekmektedir.
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7. SONUC

Gliniimiizde savas , teror , issizilik vb. sebeplerden dolay1 biiyiik sehirlerimiz bu
donemde her zamankinden fazla gog¢ alarak oldukg¢a kalabaliklasmistir. Bu niifus artist
arsalarin degerlerinin artmasina ve dikey binalarinin sayilarinin gogalmasina sebep olmustur.
Ozellikle biiyiik sehirlerde artik yiiksek katli yapilarin insaatmin ¢ok hizli ve kontrolsiiz bir
sekilde arttigin1 gormekteyiz. 20. Yiizyildan once yiiksek katli bina insaati tecriibemizin
yetersiz olmasindan , is giivenligi yasasinin ililkemize ¢ok ge¢ giris yapmis olmasindan ,uyum
ve entegrasyon konusunda hala adaptasyon siirecinde oldugumuzdan is kazasi sayilari insaat
sektoriinde artmustir. Is kazalarmin alimacak &nlemler neticesinde cok yiiksek bir oraninin
Onlenebilir oldugu herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Ancak bu Onlemlerde oncelikli
olarak bireysel degil mevzuatimizda da belirtildigi tlizere toplu koruma Onlemlerine
verilmelidir. Yiiksek binalarda toplu koruma sistemleri bir segenek degil birer zorunluluk
olmalidir. Gelismis ilkelerin is sagligi ve giivenligine ye ayirdiklari biit¢eler proje
bedellerinin %10 larinin {izerinde iken tilkemizde bu rakam % 2-3 ii gegmemektedir ; tilkemiz

is kazalarinda diinya ortalamalarinin iizerinde yer almaktadir.

Ulkemizde uluslararasi projelerin ve ihalelerin orani arttikga koruma sistemleri
cesitlilikleri ve uygulama alanlar genislemektedir. Tezimde diinya genelinde yiiksek katli
ingaat projelerinde uygulanan birgok toplu koruma sistemlerinden bahsettim.Bu sistemler
kurulum planlarina uygun sekilde uyulandig: takdirde ortaya ¢ikan isin kalitesi ve

verimliligine de olumlu katkida bulunacaktir.

Kazalarin baglica sebep ve nedenleri arastirildiginda yiiksek katli yapilarda yiiksekten
diisme, yangin elektrik, yetersiz giivenlik kontrolleri, ¢cevresel faktorler baslica nedenlerdir..
Belirtilen giivenlik 6nlemleri alindiginda kazalarin birgogunun 6nlendigi is kazalariin dniine
gecildigi gozlemlenmistir. Giintimiizdeki bilimsel ve teknolojik gelismelerin yarattig1
olanaklar ve giivenlik énlemleri ekipmanlari kullanilmalidir. Isyerlerinde tehlike yaratabilecek
durumlar ve riskler giderilmelidir, alinan kapsamli onlemlerle giivenli ¢alisma alanlari

olusturulmalidir.
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Toplu koruma Onlemlerinde kullanilan kalip sistemleri , gilivenlik aglari , yasam
hatlar1, korkuluklar , tirmanir ¢aligma platformlar1 gibi 6nlemler koruyuculugu yiiksek olan
,ancak maliyeti yiiksek olan uygulamalardir. Is kazalarinin 6niine gecebilmemiz igin; ihaleleri
en diisiik fiyat1 verenlerin almadigi , is giivenligi maliyetlerinin proje maliyetlerinin igine
katildig1, toplu koruma Onlemlerinin ciddi sekilde uygulandig1 ve is giivenligi giderlerinin
maliyet olarak goriilmedigi bir diinya yaratmaliyiz. Eger bunlar1 uygulayabilirsek emin olun is

kazalarimizin sayis1 sasirtici derecede azalacaktir.
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EKLER
Ek 1: Yillara ayrilan Tiirkiye’deki kazalarin dagilima.

Ek 2: Yillara ayrilan 6liimlii kazalarin dagilimi.
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EK1

Yillara aynilan Tirkiye’deki kazalarin dagilimi.

2010 "~ 2011 "2012 = 2013 = 2014 = 2015 = 2016 *® 2017
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EK 2

Yillara gore Tirkiye’deki 6limli is kazalarinin dagilimi

2010 - 2011 =2012 =2013 =2014 =2015 =2016 =2017
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