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INFORMATIONAL CHARACTERISTICS OF HEALTH-
RELATED SOCIAL MEDIA CONTENT: A STUDY ON THE
INVESTIGATION OF DRUG SIDE EFFECTS

ABSTRACT

The ubiquity of Internet in Online Social Networks is creating new sources for
healthcare information, characteristics on the content of pharmaceutical drug discussions

we compared the side effects.

In this study, a research study has been performed by using the patient comments
on the website www.webmd.com by utilizing data and text mining methods. The related
comments have been analyzed by some methods including text parsing and some data such
as patients’ gender and age range, user type, information and duration of drug use have

been systematized and the side effects of the drugs have been searched.

In this study, the data of the patient comments have been separated by text parsing
methods and the frequencies of them have been calculated and the frequently seen side

effects have been explored.

After analyzing the fields such as gender, age, user type, duration of use, the
association rules (Apriori), classification rules (Knn), clustering rule (Kmeans) algorithms

have been used and hidden relationships among these attributes have been investigated.

The results of this study will provide significant contributions to medical experts,
researchers and pharmaceutical companies.
Keywords :Medical and health information; Content analysis; Social media; Data mining;

Side effects; Apriori algorithm; Knn algorithm; Kmeans algorithm; Internet and Medical
Informatics; Free Web Technologies; Mobile Software Development;
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I. GIRIS

Her gecen giin biiyiiyen bilisim sektorii alaninda giderek artan verilerden elle tutulur
kullanigh bilgiler elde etmenin 6nemi artmis ve bilgiye ulasma ve bilgiyi depolama
sistemlerinin giicii ¢cok biiylik oranda artmistir. Bu gelismeler tiim sektorlerde faaliyet
gosteren kurum ve kuruluslar igin yeni firsatlar ortaya ¢ikmasina olanak saglamakta olup

veriyi miimkiin oldugunca kullanip bundan kazang saglama yoluna gitmek gerekmektedir.

Veri analizcileri tarafindan yapisal olmayan biiyiik veri yiginlarindan faydalanmak igin
bilgi ¢ikarim teknikleri kullanilarak faydali bilgi ortaya cikartmak i¢in analiz yontemleri
ve kurallarin uygulanmasi ile sakli kalmis bilgilerin kesfedilmesi ile anlamli bilgilerin
karar verme siireci icerisinde kullanilmasina kadar olan biitlin siireci veri madenciligi

kapsamaktadir.

Biiytik veri tabanlan igerisindeki verilerden anlamli ve ilging bilgilere ulasmak icin yeni
algoritmalar ve metotlar gelistirilmistir. Bu metotlara, veri madenciligi ve metin

madenciligi algoritmalar1 6rnek olarak verilebilir.

Sosyal medya da bulunan veriler genellikle yapisal olmayan verilerdir ve metin
madenciligi icerisinde bu haliyle kullanilmazlar. Genellikle isletmelerde text, word, jpeg,

pdf uzantili dosyalarda veriler saklanmaktadir. Bunlarda yapisal olmayan verilere 6rnek



gosterilebilir. Oncelikle bu verilerin yapisal hale getirilmesi gerekir. Veriler yapisal hale

getirildikten sonra lizerinde iglemler yapilabilir.

Bu calismada, ilaglarin yan etkilerin kullanim sonrast gozlemlerinde degerlendirerek
diinyada yaygin olarak goriilen yanlis ila¢ se¢imi ve ilag arastirmalarin tedavisinde etkin

olarak bilgi saglayici olmas1 6ngoriilmiistiir.

Internet sitesi iizerinden alman yorumlar ile cesitli yontemler kullanilarak bir veritabani
olusturulmustur. Olusturulan yapida kural tabanli metin ayristirma, eslestirme ve cesitli
veri madenciligi yontemleri ve araglar1 ile analiz edilmis ve mobil ortama tagmmistir.
Calismada elde edilen sonuglar ilgili tip alanmindaki uzmanlara da danisilarak

degerlendirilmistir.

Ilaglarin yan etkilerine ait calismalar, genellikle ilac sirketleri tarafindan yiiriitiilmektedir.
Internet kullanimin yayginlasmas: ile ila¢ kullanan kisiler gesitli web siteleri aracilig1 ile
yasadiklar1 siirecleri ve goriilen yan etkileri paylasmislardir. Bu bilgiler ilag¢ {ireten

sirketler, doktorlar ve bilgi edinmek isteyenler i¢cin 6nemli bilgi kaynag: olmaktadir.

Ilag yorum siteleri ve tartisma forumlarin da yazilan yorumlar klinik dil ve terminoloji
kullanimia uygun olmakta ya da yanlis yazimlar ile ifade edilen paylasilan verilerde
anlamli bilgiye ulagsmak i¢in veri madencigi ¢alismalarin ¢ok 6nemli oldugunu ortaya

koymaktadir.



1.1 Tezin Amaci

Bu tez ¢aligmasinin amaci, webMD web sitesi lizerinden ilaglara yapilan yorumlarini bir
yazilim araci gelistirerek metin igerisinde yan etki tespit edecek bir yontem gelistirmek ve
bu bilgilere dayali olarak ilgili kisilere, kullanicilara analiz edilen verilere ait faydali

sonuclar sunmaktir.

Bu ¢alismada, webMD sosyal medya tizerindeki son 10 yillik ila¢ yorum kayitlar {izerinde
calisma yapilmistir ve bu kayitlar ile sistem egitilerek kelimelerden yapisal veri elde
edilmistir. Visual Studio.NET platformu iizerinde C# programlama dili ile bir Windows

Form uygulamasi gelistirilmistir.

1.2 Tezin Kapsam

Tez ¢alismasinda kullanilan veri, yapisal tiirde olmayan veridir ve bu veriyi kullanabilmek
icin yapisal veri sekline g¢evirmek gerekir. Metin madenciligi siirecinde bu ¢evrim

yapilmaktadir.

Tezin ilk boliimiinde giris yapilmakta ve tezin amaci agiklanmaktadir. Ikinci boliimde,
Metin madenciligi konusu ve metin madenciligi adimlar1 anlatilmaktadir. Ugiincii
boliimde, Tip ve saglik hizmetlerinde veri madencigi anlatilmaktadir. Dordiincii
boliimiinde, Veri madencigi i¢in sosyal mediya iizerinden nesne tabanli bir yazilim araci
anlatilmaktadir. Besinci boliimde, Metin madencigi islemleri ve sonuglari i¢in web tabanli
bir yazilim iizerinden yorumlarin analizi anlatilmaktadir. Altinc1 bdliimde, Mobil

uygulama ve gosterilmektedir. Tezin sonu¢ kismiyla tez bitirilmektedir.



II. VERI MADENCILIGi VE ALGORITMALAR

2.1. Veri Madenciligi

Genel olarak, Biiyiik miktarlarda verinin elde edilmesi ile bu verinin kullanigh ve anlamhi

bilgiye doniistiiriilme islemi denilebilir.

Veri madenciligi kisaca, biiylik miktarda veriden anlamli bilginin (knowledge) elde
edilmesidir (extraction & mining). Knowledge mining de denilebilir. Bir¢ok arastirmaci bu
yiizden Veri Madenciligi yerine Knowledge Discovery from Data ifadesini

kullanmaktadir.

Veri madenciligi konusunda bahsi gegen genis verideki genis kelimesi, tek bir is
istasyonunun sahip oldugu biitiinsel ve hiicresel bellegine sigamayacak kadar biiyilik veri
kiimelerini ifade etmektedir. Yiiksek hacimli veri ise, tek bir is istasyonundaki ya da bir
grup is istasyonundaki disklere sigamayacak kadar fazla veri anlamindadir. Dagitik veri

ise, farkli cografi konumlarda bulunan birbirinden bagimsiz salt verileri anlatir[1].

Veri madenciligi, veri biitliniinde gizli kalmis, dnceden bilinmeyen ve potansiyel olarak

kullaniglh olan anlamli bilginin ¢ikarimidir[2].



Veri analiz yontemlerinde dogal dil yontemleri kullanilmaktadir yapilmis g¢aligmalara
baktigimizda sosyal medya da giinden giine artan veriler arastirmalara ¢ok 6nemli kaynak
saglamaktadir. Ornegin arastirilan ilaclarin iliski yapisi internet sitelerinden metin
icerisinde bilgi c¢ikarimi yapilarak veri igerisinde gizli kalmig bilgileri veri madenciligi
teknikleri ile ilag dzellik ¢ikarimlari saglanmustir. lag kullanim dzellikleri siiflandirilmis
verilerin durumu incelenmis olup bu sayede dogru ila¢ kullanimi ve yanlis ilag kullanimi
ayni tablolarda skor degerleri referans verilerek anlamli bilgi sunumu haline gelmis ve

onceden bilinemeyen potansiyel olarak kullanigl olan anlamli bilgiler kazanilmistir.

Veri madenciligi i¢in yapilmis arastirma metotlarinda fikir madenciligi ilgiyi {izerine
cekmektedir. Ornegin Ilag forum siteleri {izerinden alinan bilgiler igerisinde metinsel
ozellikler saglik i¢in yeni teknikler gelistirmek tibb1 bilgilerin igerigi hakkinda en 6nemli
alani ortaya koymustur. Bu durum da web’ de hasta bilgileri igerisinde 6znitelik alinarak
bilgilendirici analiz yapilmakta olup bu gibi tekniklerin sonuglarina bakildiginda yararl
sonuclardan ¢iktig1 bilinmektedir. Bilimsel 6zellikler laboratuar ortaminda karsilik gelen
bilgi sayis1 ile kullanim sonrasi1 gelen bilgiden ¢ok az ve yetersiz olmas1 bu gibi tekniklerin

cok 6nemli oldugunu ortaya ¢iktigini géstermistir.



2.2. Veri Madenciligi Uygulama Siireci

Veri Madenciligi uygulanirken, standart veri madenciligi siirecleri, problemin
tanimlanmasi, verileri anlama, verilerin hazirlanmasi, modelin belirlenmesi ve modelin

dagilimi gibi bir¢ok siirecten gecmektedir. Bu siireclerin detaylar1 agagidaki gibidir.

2.2.1. Standart veri madenciligi siirecleri

Alt1 Sigma (Six Sigma), SEMMA (Sample, Explore, Modify, Model, Assess) ve CRISP-
DM (Cross- Industry Standard Process for Data Mining) metodojileri en yaygin olarak

kullanilan veri madenciligi siiregleridir.

2.2.1.1. Alt1 Sigma (Six Sigma)

Alt1 Sigma'nin tedarik zincirindeki sorunlar1 ve zayif yonleri icin isletmelerde kalite
lyilestirme strateji siireglerini tanimlanmasi amaciyla (define), 6lgme (measure), analiz
(analyze), 1yilestirme (1mprove) ve kontrol (control) kolay ve etkili istatistik yontemlerinin
kullanildig: bir is yonetim stratejisi olarak tanimlanmaktadir[3]. Bu ¢alismada Alt1 Sigma
degerlendirme asamalarinda dikkate alinmis ve islem durumlar1 veri analiz siireglerinde

kullanilmistir. Sekil 2.1.> de 6 SIGMA nin siireci asama agama olarak gosterilmistir



ANALIZ
IYILESTIRMEK
KONTROL

Sekil2.1. 6 SIGMA Siirecinin Islem Basamaklari

2.2.1.2. SEMMA (sample, explore, modify, model, assess)

SEMMA, SAS sirketi tarafindan yaratilan ve veri madenciliginde yiiriitiilen siireglerin
Oziinii gosteren, drnekle (Sample), arastir (explore), degistir (modify), modelle (model),
degerlendir (assess) kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir[4]. Bahsedilen SEMMA

siireclerinin asamalar1 asagidaki gibidir.

Ornekle(Sample) Arastir(Explore) » Degistir(Modify) Modelle(Modele)—»|Degerlendir(Assess)

Sekil 2.2. SEMMA Islem Basamaklari



Ornekle (Sample), modelleme icin belirlenen yapidan, veri segme ve veri 6rnekleme ile
baslar. Orneklenen veri seti verimli kullanilabilecek kadar kiigiik ama igerdigi bilgi
acisindan yeterince biiyiikk olmalidir. Bu asama ayn1 zamanda veri boliimlemeyle de

ilgilidir.

Arastir (Explore), bu asama beklenmeyen egilimleri arayarak veriler iizerindeki iliskileri

kesfeder, yeni bakis acis1 ve fikirler kazandiran siireci kapsar.

Degistir (Modify), veri modelleme siireci i¢in hazirlik yaparak, veri olusturma, veri

degistirme ve veri se¢imi siirecini kapsar.

Modelle (Model), asamasinda sonuglari alabilmek i¢in hazirlanan veri seti tizerinde gesitli

veri madenciligi tekniklerinin uygulandig: siirectir.

Degerlendir (Asses), son asamada modelleme siireci sonuclarinin degerlendirilmesini,

olusturulan modellerin giivenilirlik ve kullaniglilik durumunu gésterir[5].



2.2.1.3. CRISP-DM (cross- industry standard process for data mining)

CRISP-DM modeli, bir veri madenciligi projesini alt1 asamaya ayirir ve farkli agamalar
arasinda ileri geri gitmeye ihtiya¢ duyulmasma izin verir. Yaklasimin ismi CRISP-DM
(CRoss-Industry Standard Process for data mining). Orijinal iiyeleri Daimler-Benz, SPSS
ve NCR olan bir consorsiyum tarafindan gelistirilmis. CRISP-DM modeli, bir veri bilimi

projesine esit derecede iyi uygulanir.

>

Verileri Anlama

Verileri Hazirlama

Degerlendirme Model Olusturma

Sekil 2.3. CRISP-DM Siirecinin Islem Basamaklari

<

2.2.2. Problemin tanimlanmasi

Veri madenciliginde, en énemli unsur problemin acik ve net bir sekilde ortaya konularak
uygun ¢Oziim yontemlerinin gelistirilmesidir. Coziim yontemlerinin dogru olmasi,
problem analizlerinin anlasilir olmasini saglamak ve siniflandirilmasi iyi olusturulmasina
baghdir, basarili sonuglar alindiginda faydalar1 elde edilecek basarisiz sonuglarda

dezavantajlari, isletmeye olan maliyeti nasil olacagina yer verilmelidir.
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Bu tez calismasinda tanimlanan problem, her gecen giin artan ila¢ kullanimlarin nasil
etkilerini oldugunu nasil sonuglar verdigini mevcut kullanim yapan hasta veya bakicilarin
goriislerini internet de ki sosyal paylagim platformlar1 iizerinden alarak analiz ederek

kullanici tizerindeki yan etkileri ortaya koymaya calisiimaktadir.

2.2.3. Verileri anlama

Giiniimiizde verinin ve bilginin bir gii¢ olarak kabul edilmesiyle birlikte metin madenciligi
kavrami 6nem kazanmistir. Insanlarin uzun bir yazidan almasi gereken fikirler, metnin

icerisinden secilen anahtar kavramlardan ¢ok daha kolay bir sekilde anlasilabilir.

Baslangic verilerinin olusturulmasi, verileri tanimaya ve anlamaya yonelik analizlerin
yapildigi veri madenciligi siirecidir. Ayrica veri kalitesi sorunlar1 da bu asamada
degerlendirilir. Veri madenciligi uzmanlar1 verileri anlama asamasinda c¢ok sik bilgi

aligverisinde bulunarak daha anlamli sonuglar elde edilir.

2.2.4.Verileri hazirlama

Veri hazirlama agamasi, ham veriden baslayarak son veriye kadar yapilmasi gereken biitiin
diizenlemeleri icermektedir. Veriler hazirlanirken verileri 6n islemeden gecirme siirecinde
hangi degiskenleri ve hangi kayitlarin analizde kullanilacagina karar verilir. Genellikle
veriler birden ¢ok farkli kaynaklardan toparlanarak eksik veya giiriiltiilii verilerin olup

olmadig1 kontrol edilen veri madenciligi siireclerindendir.
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Veri temizlemenin hedefi; girilen veri igerisinde ayni formatta olmayan veya yanlis
girilmis verilerin kaldirilmasidir. Eksik veri alanlari, o alanin ortalamasi alinarak da
doldurulabilir ya da bu eksik veriler tamamen kaldirilir. Giiriiltiilii veriler ise veri giriginin

hatali olmas1 durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Veri hazirlama dort asamada gergeklestirilir.

e Veri Temizleme,
e Veri Birlestirme,
e Veri DoOniistiirme,

e Veri Indirgeme

2.2.4.1. Veri temizleme

Veri setinden anlamli bilgilerin elde edilmesi i¢in veri madenciligi uygulama siirecinin ilk
basamag olan veri temizleme islemi yapilir. Ornek olarak eksik, tutarsiz veya uygun

olmayan veriler ile karsilasilabilir.

Verileri amacina uygun hale getirebilmek icin veri doldurma, sapan verileri azaltma,
verilerin tutarsizligini diizeltme gibi metotlar ile veriler temizlenir. Verilerde bulunan
giiriiltiiniin temizlenmesi ve eksik verilerin yerine yenilerinin belirlenerek konulmasi
gerekebilir bunun i¢in eksik deger bulunduran kayit ya da kayit kiimeleri veri setinden de

atilabilir.
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2.2.4.2. Veri birlestirme

Islenebilir veriler elde etmek igin farkli veri tabanlarindan ya da veri kaynaklarindan elde
edilen verilerin birlikte degerlendirilmesi i¢in farkli yapida ki verilerin ortak bir yapiya

doniistiiriilmesi bu asamada yapilir.

Veri birlestirme i¢in veri ambari yapilabilir 6rnegin 2010-2017 yillar1 igin e ticaret satis
tutarlarindan olusan bir veri kiimesinin bulundugunu varsayalim bu yillar i¢in yillik satis
tutarlan tek bir tabloda toplandiginda veri birlestirmesi yapilmis olur. Sonug olarak elde
edilen veri kiimesinin hacmi daha kiigiiktiir fakat yapilacak analiz icin bir bilgi kayb1 s6z
konusu degildir. Veri ambarlar1 ise ¢ok degiskenli birlestirilmis bilginin saklandig1 veri
tabanlaridir. Veri ambarlar1 6zet bilgiye herhangi bir hesaplama yapmadan hizli bir

bi¢imde erisilmesini olanak verir.

Veri birlestirme yapilirken birgok durumun 6nemle dikkatli olmasi gerekir. Ornegin
aragtirmaci iki farkli veritabaninda Tablo No ile Tablo Indeks alanlarmin ayni
oldugundan emin olmas i¢in yapisini bilmesi gerekir. Buna veriye iliskin veri anlaminda

iist veri (metadata) denir[6].
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2.2.4.3. Veri doniistiirme

Baz1 veri madenciligi araglart metin degerleri ile islem yapabilir; fakat bazi araglar da tiim
alanlarin sayisal olmasini gerektirebilir. Sirali degerlerde matematiksel islemler ve/veya
karsilagtirmalar (kiiytiktiir, kiigliktiir gibi) yapabilmek i¢in bu degerleri sayisal verilere
doniistirmek gerekiyor. Ornegin {iniversite sene sonu agirlikli puan1 (GPA) Denklem 2-

1...4 © de oldugu gibi sayisal verilere doniistiiriiliir:

A+ —>4.0 (2-1)
A- —>3.7 (2-2)
B+ >33 (2-3)
B —>3.0 (2-4)

Kategorik puanlar sayisal degerlere doniistiiriildiiginden matematiksel islemler yapilabilir

bu sayede veri madenciligi i¢cin uygun formlara donistiiriiliirler.

Veri normallestirme en sik kullanilan veri doniistiirme islemlerinden birisidir. Veri
normallestirme min-max bu tekniklerinden birisidir[7]. Min-max normallestirmesi ile
orijinal veriler yeni veri araligina dogrusal doniisiim ile doniistiiriiliirler. Bu veri genellikle

0-1 Araliginda olur.
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2.2.4.4. Veri indirgeme

Veri madenciligi uygulamalarinda kullanilan verinin ¢ikacak sonuca etki etmeyecegine
inaniliyorsa veri sayis1 ya da degiskenlerin sayis1 azaltilabilir.
Veri indirgeme yontemleri;

e Veri Sikistirma (Data Compression)

e Boyut indirgeme (Dimension Reduction)

e Veri birlestirme (Data Aggregation)

o Kesiklestirme (Cutting)
Veri Sikistirma: Orijinal verileri temsil edecek indirgenmis veya sikistirilmis veriler elde
etmeye dayali bir yontemdir. Veri sifreleme veya veri doniistiirme veri sikistirmada

uygulanan yontemlerdir.

Boyut indirgeme: Oldukca popiiler bir yontem oldugu bilinmektedir. Karar agaclar ile

ele alinan ¢ikt1 degiskenini en iyi temsil edecek degisken kiimesi belirlenmesidir.

Veri birlestirme: Bu yontem bir onceki alt baglik olan veri doniistiirmede kullanilan bir
yontem olarak anlatilmaktadir. Benzer sekilde veri indirgemede veri birlestirme yontemi

kullanilmaktadir.

Kesiklestirme: Bazi veri madenciligi algoritmalar1 sadece kategorik degiskenlere gore
islem yapabilmektedirler. Bu tiir algoritmalarinin kullanilmasi1 gerektiginde siirekli
verilerin kesikli verilere doniistiiriilmesi ile elde edilen kategorik degerler, orijinal veri

degerlerinin yerine kullanilmaktadirlar.
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2.2.5. Modelin belirlenmesi

Belirtilen probleme uygun modelin belirlenmesi, ¢ok fazla sayida modelin kurup test
edilmesi ile olur. Bu nedenle veri hazirlama ve modelin belirlenmesi adimlari, en etkin
model bulununcaya kadar devam eder. Modelin belirlenmesi, denetimli ve denetimsiz

ogrenme olarak ikiye ayrilir[8].

Denetimli 6grenmede siniflar belirlenir. Bu belirlenen siniflara gore kriterlere ayrilir. Her
sinif i¢in ¢esitli 6rneklemeler yapilir. Sistem bu 6rneklerden yola ¢ikarak her bir sinifa ait
ozellikleri ve bu &zellikleri ifade eden nitelik ciimleleri ile tanimlar. Ornekler yeteri kadar
tanimlandiginda nitelik climleleri yeni gelen 6rneklere uygulanir ve yeni 6rneklerin hangi
sinifa ait oldugu model yardimiyla belirlenir. Burada kurulan modelin dogrulugunu test
etmek icin elimizdeki 6rnek verilerin bir kismi test i¢in ayrilabilir. Model kurulduktan
sonra test verilerinden alinan sonuglara bakilir. Bu sekilde model tizerinde dogrulama testi

yapilabilir.

Denetimsiz ~ 6grenmede, denetimli O8renmenin aksine daha Onceden bilinen
siiflandirmalar ve etiketlemeler yoktur. Ornekler gdzlemlenir, ¢ikti veya sonuca bagli
degisken bulunmaz. Bu orneklerin arasindaki benzerlikler tespit etmeye calisilir. Bu

modelde benzer Oriintli kurallarina sahip veriler gruplanabilir[9].
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2.2.6. Modelin degerlendirilmesi

Modelin degerlendirilmesi i¢in burada belirlenen modelin c¢aligmanin amacina tam
anlamiyla gerceklestirmesi veya ilk siire¢ de belirlenen problemin tam olarak analiz
edilmesi gereklidir. Bu sebeple modelin degerlendirme siireci ¢ok dnemlidir. Gerekirse
tiim adimlar en bastan baslanarak gdzden gecirmeli ya da degisiklik tizerinde durulmalidir.
Bu siire¢ sonunda veri madenciliginde elde edilen ¢iktilar1 kullanilip kullanmayacagiyla

ilgili karar alinir[10].

2.2.7. Modelin gosterimi

Burada 6nceki adimlarda gerceklestirilen islemler artik son kullanicinin kullanacagi ve
anlayacag sekilde kullanima sunulur. Amacina uygun yorumlanan sistemlerde dncelik
stiralamasi yapilir ve kullanicinin 6ncelikli hangi islem yapacagini sistem model dagilim
yapilirken kurgulanmis olur bu sayede daha kullanigh ulasabilir hizli ve anlagilir islemler

ortaya ¢ikarilmaktadir.

Model sistemleri etkileyecek diizeyde kurguladiginda destekleyici araglar ile veri
tabanlarindan bilgi kesfi yapacagimiz bir siire¢ s6z konusu olmaktadir. Modelin dagilim

sistemin bu asamasinda siirecin en 6nemli kism1 olusturmaktadir.
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2.3. Veri Madenciligi Teknikleri

Veri madenciligi teknikleri isletmelerin zaman igerisinde sahip oldugu biiyiik boyutlardaki
verilerden alisilagelen istatistik yontemlerle elde edilemeyen veya elde edilmesi gii¢ olan
bilgileri elde etmek icin bir ¢esit verileri isleme ve ¢oziimleme olanak saglamaktadir. Veri

madenciligi yontemleri temelde 3 asamada gerceklestirilir.

» Birliktelik kurallar1

e Smiflandirma

Kiimeleme

2.3.1. Birliktelik Kurallari

Bir ¢ok firma, biiyilk miktarda veriyi saklarlar. Ornegin siipermarketler daha sonra
miisteri iliski yOnetimi, envanter yOnetimi veya promosyonlarin belirlenmesi igin
kasalardaki satin alma islemlerini, fis ve fisin igerigi bazinda tutarlar. Bu veriye genel

olarak market sepeti verisi ad1 verilir.

Birliktelik analizi ¢aligmasi, yukaridaki ornekteki gibi veriler i¢inde ilgi ¢ekici iliskilerin
saptanmas1 amaglar. Calisma sonunda saptanan ilgi ¢ekici iliskilere birliktelik kurallari

ismi verilir. Ornegin asagidaki gibi bir kural yukaridaki veriden ¢ikarilabilir.

{Cocuk Bezi} => {Bira}
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Bu kural ¢ocuk bezi alanlarin, bira alma olasiliginin yiiksek oldugunu sdylemektedir.
Stiper market yoneticileri bu tiir verilerden yararlanarak ¢apraz satisa iliskin promosyonlar

yapmaktadirlar.

Istatistiksel bir bakis acis1 ile birliktelik analizi igin bir dizi degisken arasindaki

korelasyonun yar1 otomatik tespiti diyebiliriz.

Birliktelik analizi market sepeti verisi disinda, tibbi tam1 konulmasi, bioinformatik ,
yerbilimleri ve web madenciligi gibi alanlarda da kullamilmaktadir. Ornegin yer
bilimcileri, birliktelik analizi kullanarak, atmosferdeki degisimler ile gezegenin

yiizeyindeki degisimlerin birliktelik iliskileri tizerine ¢aligmaktadirlar.

Birliktelik analizinde 2 6nemli konu vardir. Bunlardan birincisi; biiyiik verileri islemenin
aldig1 zaman ve ihtiya¢ duydugu donanim anlaminda islemsel olarak ¢ok maliyetli olmasi.
Ikincisi ise, analiz sonucunda bulunan birliktelik driintiilerinin bazilariin sansa bagh ve
gercegi yansitmayan Oriintiiler olabilmesi. Birliktelik analizine iligkin yapilan ¢aligmalar,

bu iki konu {izerine yogunlasir.

2.3.2. Smmiflandirma

Smiflandirma kavrami, basitge bir veri kiimesi (data set) iizerinde tanimli olan ¢esitli
siiflar arasinda veriyi dagitmaktir. Siiflandirma algoritmalari, verilen egitim kiimesinden
bu dagilim seklini 6grenirler ve daha sonra sinifinin belirli olmadig: test verileri geldiginde
dogru sekilde siniflandirmaya ¢alisirlar. Ornegin Tablo 2.1.¢ de 6grencilerden toplanan bir

veri kiimemiz bulunsun ve alt satirlarinda ortalamalar1 olsun.
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Tablo 2.1. Ornek Smiflandirma Veri Seti

SraNo |vas Boy Kilo Cinsiyet
1 19 181 75 Erkek
2 20 183 90 Erkek
3 20 175 70 Erkek
4 21 179 80 Erkek
5 19 162 50 Kiz
6 21 171 57 Kiz
7 22 169 55 Kiz
1 20,67 167,33 54,00 Kiz Ortalama
2 20,00 179,50 78,75 | Erkek Ortalama

Bir siniflandirici yontemimiz, Tablo 2.1.° de veri setine bakarak verilen yas boy ve kilo
degerlerine gore bir 6grencinin cinsiyetini 6grenecek olsun. Yani yukaridaki veri kiimesini
bir egitim kiimesi olarak kullanacagiz. Ardindan gelen yeni bir kayit icin, yas, boy ve kilo
degerleri verildiginde, siniflandiricimiz cinsiyetini otomatik olarak tahmin edecek. Cok
sayidaki siiflandirma algoritmalarindan basit birini secelim. Diyelim ki smiflandirma
algoritmamiz, verilen etiketteki degerlerin ortalamasini alacak ve bu ortalama deger,
ogrendigi deger olacak. Ardindan gelen test degerleri icin bulmus oldugu ortalamaya

uzakligina bakacak ve kime yakinsa o etiketten kabul edecek.

Diyelim ki yeni gelen ve test edilmesini istedigimiz deger de, yas 21, boy 165, kilo 60
degerlerinde bir kisi olsun. Simdi Knn algoritmamiz 6grendigi degerlere gbre bu yeni
gelen kisinin cinsiyetini tahmin etmeye c¢alisacak. Basitge her degere olan mesafeyi
hesaplayacak (burada da ¢ok farkli mesafe hesaplama algoritmalar1 olmasina karsilik biz
yine amacitmiz temel kavramlar oldugu igin konuyu basit tutarak Oklit mesafesi (euclidean

distance) kullanilmistir. Mesafeler siralanir ve en minimum uzaklia bagl olarak en yakin
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komsular bulunur. Algoritmamizin Erkek tanimindan 6grendigi degerler ile yeni gelen

kisinin mesafesini Denklem 2.5.” de gibi hesaplanmustir:

V((20—21)*+(179.5—165)*+(78.75—60)*)=23.72 (2-5)

Benzer sekilde kizlar i¢in 6grendigimiz degere olan mesafesini Denklem 2.6.” da gibidir.

V((20.66 —21)+(167.33—165)+(54—60)° ) =6.44 2-6)

Buna gore algoritmamizin verdigi deger, erkeklere olan mesafesinin 23.72 oldugu ve
kizlara olan mesafesinin 6.44 oldugudur. Yani Oklit uzakligi daha yakin olmasindan

dolay algoritmamiz yeni gelen kisiyi kiz sinifindan tanimlamistir.
2.3.3. Kiimeleme

Kiimeleme algoritmalar1 verilerin kendi aralarindaki benzerliklerin géz oniine alinarak
gruplandirilmast islemidir. Kiimeleme yontemlerinin ¢ogu veri arasindaki uzakliklari
kullanir. Nesneler birbirine olan yakinlik ve uzakliklarmma gore kategorilere ayrilir.
Oncelikle eldeki veriler incelenir. Birbirine benzeyen nesneler bir kiimeye, benzemeyenler
ise bagka bir kiimeye ayrilir. Bdylece ilk olarak kiimelemeye hangi nesnelerin dahil

edilecegi belirlenir.

Kiimeleme algoritmalarin amaci birbirleri ile benzer 6zellikleri olan verileri alt kiimelere
ayirmaktir. Ele alinan verilerin metinlerden olustugu durumlarda kiimeleme yontemlerini
uygulamak i¢in Oncelikle dokiimanlarin sayisal verilere g¢evrilmesi gerekir. Her bir
dokiimanin 6zellik matrisleri olusturularak kiimeleme algoritmalarinda uygulanabilir hale

getirilir. Veri boyutu ¢ok biiylik oldugunda, algoritmalarin ¢alisma zamanlar1 oldukca
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uzun olabilir. Bu ylizden dogru segimler yaparak algoritmalarin daha kisa siirede en iyi

¢Oziimii vermesi beklenir.

Tablo 2.2. Ornek Kiimeleme Veri Seti

Gozlemler | Degisken 1 | Degisken 2 | Kiime Uyeligi
X1 4 2 Cc1
X2 6 4 c1
X3 5 1 Cc2
X4 10 6 c1
X5 11 8 c2

Tablo 2.2.” de kiimelerin sayisina baslangigcta k=2 bicimde karar veriyoruz. Baslangicta
tesadiifi olarak C1 = {X1,X2,X4} , C2 = {X3,X5} olarak iki kiime belirliyoruz. Belirtilen

iki kiimenin merkezi Denklem 2.7 - 8. de ki hesaplanir.

M1 {(4+6+10)/3 , (2+4+6)/3} = {6.67,4.0} (2-7)

M2 {(5+11)/2, (1+8)/2} = {8.00,4.5} (2-8)

M1 ve M2 merkezlerinden olan uzaklik minimum olmasi istendiginden Denklem 2.9 -10.’

da ki gibi Oklit uzaklik formiilii kullanilarak X1 gozlem icin hesaplanur.

dM1,X1)=( 6,67 - 4)2 +(4-2)2)=13,33 (2-9)

dM2,X1) = V(8 -4)2 + (4,5-2)2)=4,72 (2-10)

Tim gozlem noktalarinin merkeze uzakligi hesaplanmis ve bu islemlerden anlasiliyor ki

X1 gozlem degerinin M1 ve M2 merkezlerine uzakliklart d(M1,X1)<d(M2,X1) odlundan
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M1,X1 daha yakin goriiniiyor. Benzer sekilde diger gézlem noktalarina uyguladigimizda

kiime iiyelikleri Tablo 2.3.¢ de ki tablo elde edilir.

Tablo 2.3. Ornek Kiimeleme Sonu¢ Goriiniimii

Gozlemler | M1 den uzaklik | M2 den uzaklik | Kiime Uyeligi
X1 d(M1,X1) = 3,33 | d(M2,X1) = 4,72 Cc1
X2 d(M1,X2) = 0,67 | d(M2,X2) = 2,06 Cc1
X3 d(M1,X3) =3,43|d(M2,X3) = 4,61 Cc1
X4 d(M1,X4) = 3,89 | d(M2,X4) = 2,50 Cc2
X5 d(M1,X5) =5,90 | d(M2,X5) = 4,61 Cc2

Bu durumda yeni kiimeler C1={X1, X2, X3}, C2={X4, X5} olarak belirlenecektir.

2.4. Veri Madenciligi Kullanim Alanlar: ve Yararlan

Veri madenciliginin Kullanim alanlar1 olduk¢a genistir. Farkli bilim dallarinda ve

sektorlerde uygulama alanlari, analiz edilen verinin yapis1 ve boyutuna gore farklilasmak

olup bu zamanlarda karar alma siireci i¢inde oldugumuz bir¢ok alanda veri madenciligi

calismalar siirekli olarak ¢alismaktadir.

Veri madenciligi ¢calisma alanlar1 bilimsel arastirma amaciyla yapilan ¢alismalara kaynak

saglamaktadir. Bu ¢calismada yapilmak istenen analizin araglar1 veri madenciligi tarafindan

saglanmis olup kendisine 6zgii bilimsel sonuglar ortaya koymustur.
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2.5. Metin Madenciligi

Metin madenciligi ¢aligmalart metni veri deposu olarak ele alir. Diger bir tanimla metin
iizerinden anlamli veri ¢ikarmayir amaglar. Calisma mantig1 sema olarak Sekil 2.4.” de
belirtilmistir. Metin madenciligi, metinlerin siniflandirilmasi, béliitlenmesi (clustering),
metinlerden kavram c¢ikarilmast (concept/entity extraction), metinler icin smif
taneciklerinin tiretilmesi (production of class labels), metinlerde goriis analizi yapilmasi
(sentimental analysis), metin 0zetlerinin ¢ikarilmasi (document summarization) ve metinin
ozii ile ilgili iliski modellemesi (entity relationship modelling) gibi ¢alismalari

hedefler[11].

Yukaridaki hedeflere ulagilmasit i¢in metin madenciligi c¢alismalar1  kapsaminda
enformasyon getirimi (information retrieval), hece analizi (lexical analysis), kelime
frekans dagilimi (Word frequency distribution), oriintii tanima (pattern recognition),
etiketleme (tagging), enformasyon c¢ikarimi (information extraction), veri madenciligi

(data mining) ve hatta gorsellestirme (visualization) gibi yontemleri kullanmaktadir.

Metin madenciligi ¢alismalari, metin kaynakli literatiir deki diger bir ¢aligma alani olan
dogal dil isleme (natural language processing, NLP) calismalar1 ile ¢ogunlukla beraber
yiritilmektedir. Dogal dil isleme ¢aligmalar1 en ¢ok yapay zeka altindaki dil bilim
bilgisine dayali ¢aligmalari ele almaktadir. Metin madenciligi calismalar1 ise daha ¢ok

istatistiksel olarak metin {izerinden sonuglara erismeyi hedefler. Metin madenciligi
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caligmalar1 sirasinda ¢ogu zaman dogal dil isleme kullanilarak o6zellik ¢ikarimi da

yapilmaktadir[12].

Verl Kaynad Metinler

—R ist bilgiler

Metin Kaynad

Bl

Makine Ogrenmesi
Algoritmalar

Ozellik Cikarimi

Yapilandinimis Veri

Sekil 2.4. Metin Madenciligi Calisma Diyagrami

2.5.1. Tarihce

Analizcilerin metin madenciligi calismalar1 1980' lerin ortalarinda basladig1 bilinmektedir,
fakat bilim ve teknolojik gelismelerin 1s18inda 2000' 1i yillardan sonra 6nem kazanmustir.
Metin madenciliginin tanimlar arasi bir caligma alan1 olup bilgi iiretimi, makine
ogrenmesi, veri madenciligi, istatistik ve islemsel dilbilim kavramlarinin ¢aligmaktadir.
Glinlimiizde bilginin biiyilk kismi metin olarak tutulmaktadir[13]. Bu ylizden metin
madenciligin de bilgi c¢ikarimi zor ve modeller gelistirilerek saglikli bilgi ¢ikarilmalar
gereklidir. Ayrica ¢ok dilli veri madenciligi gibi farkli dillerden aynmi 6zellikleri tasiyan

degerlerin ¢ikarilmasi son derece dnemlidir.
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2.5.2. Metin madenciligi calisma alanlar:

Metin madenciligi siklikla asagidaki problemlerle ilgilenir. Bazi durumlarda, metnin
icerisinden 0zel bazi bilgilerin metin madenciligine konu olmast miimkiindiir[14]. Cesitli
amaglarla metnin icerisinden sinifli bilgilerin ¢ikarilmasi istenebilir. Ornegin bu tez
calismamda, alinan ilag yorumlar igerisindeki yan etkileri ¢ikararak siralamak (event
ordering) iizerine calismus, Ingilizce de ki kelime yapilarini, durumu belirten kelime
icerikleri ve biitiin bu kelime kokleri arasindaki olasi iligkileri gosteren 6zel bir metot

kurgulanmustir.

Metin madenciligi ¢alismalarinda duygu analizi yontemi kullanilmaktadir. Metinler i¢inde
gegmekte olan duygusal ifadeleri ¢ikarmayr amacglar. En ¢ok kullanilan duygusal
kutupsalliktir. Ayrica bu isleme gore bir konu i¢inde gecen yazimlarin olumsuz veya
olumlu olmasina gore de iki siifa ayrilmayr hedeflemistir. Bu durum metin i¢inde gegen

kelimelerin duygu arastirma konusundaki ¢ikarimlara faydali sonuglar ortaya koymaktadir.

2.5.3. Metin siniflandirma

Metin smiflandirmada Oncelikli olarak her bir kaydin onceden belirlenmis bir sinifta
olmasi amaglanmaktadir. Siif olmak i¢in her bir kaydin belirli ortak 6zellikleri olmasi
gerekir. Ortak Ozelliklere sahip olan bu verilerin hangi 6zellikleriyle bu simifa girdigini
tanimlayan algoritma, smiflandirma algoritmasidir. Siniflandirma algoritmas: denetimli

ogrenme kategorisine giren bir 6grenme bi¢imidir.
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IT1I. VERI MADENCILIGI iCIN SOSYAL MEDYA
UZERINDEN NESNE TABANLI BiR YAZILIM

ARACI

Sosyal aglarda bulunan verilerin analiz ¢alismalar1 yaklasimlara gore iki ayr1 durumda
arastirilabilir. Baglanti tabanli ve yapisal analizler. Kullanilmasi1 amaglanan bu analiz
yontemlerinin sosyal aglarda bulunan baglantilar1 isleyerek bir veri seti olusturmak
istenmistir. Islem diigiimleri arasinda yorumlanan, degerlendirme veya kullanici bilgileri
siniflara ayrilarak ¢ikarilmast hedeflenmektedir. Agdaki hareketlilige bagli olarak
kullanilan sabit analiz veya hareketli (dynamic) analiz yontemi segilebilir. Ornegin tezlerin
referanslar1 takip edildigi bir agda sabit analiz yapiliyorken, Sosyal agda verinin siirekli

artt11 bir agda hareketli analiz yontemine ihtiya¢ olmaktadir.

Bu calismada, sosyal medya da duygu analizi ¢alismasi dogal dil isleme yapilmustir.
Sosyal medya araci olarak ila¢ alaninda ziyaretgiler tarafindan en yaygin kullanilan saglik
web sitelerinden biri olan webMD sitesi se¢ilmistir. Ciinkii bu site, popiiler, erisim
kolayligi, 22 yili agkin faaliyet ge¢misi ve ayda ortalama 150 milyondan fazla ziyaretgisi
vardir ve biiyilk miktarda ilag yorumu igermektedir. WebMD forumu kullanicilar
tarafindan hasta bilgileri barindirilan saygin bir saglik sitesidir. Avantajlarinin yaninda
dezavantajlar1 da vardir. Ornegin ilaglarin yorum ve degerlendirme listesinin tek sayfada
olmamasi birden fazla sayfayi ziyaret etmeyi gerektirdiginden dolay1 sayfa sayfa internet

sitesinde gezinme problemini ortaya ¢ikarmaktadir.
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3.1. Giris

Hasta tedavilerin tibb1 satis siirecinden 6nce klinik ¢alismalarda etkinlik degerlendirmesi
yapilmaktadir ve bu ¢alismalar genellikle ilag¢ sirketleri tarafindan yapilir ama laboratuar
ortaminda kisa siirede etkin sonuclar almak ¢ok maliyetli ve zordur. Internet kullanimin
yayginlagsmasi ile ila¢ kullanan kisiler sosyal medya forum siteleri iizerinden giinden giine
kullanim bilgilerine dayali yorumlarini paylasmakta olup bu durum veri madenciligi
aragtirma konusuna olan ilginin artmasina neden olmustur. Bu ¢alismada ilag kullanan
kisilerin webMD iizerinden yapmis oldugu yorumlar da veri madenciligi ve biomedikal
metin madenciligi araglarini kullanarak ilag yan etkilerin kullanimi konusunda veri analizi

yapmay1 hedeflemistir.

Hastalarin kullandiklar1 ilaglar hakkinda kullanim siiresi, yas arahigi, kullanici tipi,
cinsiyet ve kullanim nedeni gibi bilgilerin paylasildigi, 22 yili askin siiredir faaliyet
gosteren ve Amerika da bir kurulus olan www.webmd.com web sitesinde ki ilaglar hakkin
da yapilan yorumlar analiz edilerek elde edilen sonuglar hastalara, doktorlara yol

gosterecektir.

3.2. Yazilhim Aracinin Yapisi ve Tasarim

Sosyal medya da yaygin olan webMD internet sitesinde yapisal olarak denetimsiz halde
bulunan ilaglar hakkinda yapilan yorumlar, C#.Net dilinde gelistirilen ve Sekil 3.1.” de ara
yiizii bulunan "ilag verisi hazirla" uygulamasi ile verilerin okunmasi saglanmistir. Ayrica

Ek-A’ da program da kullanilan html veri okuma ve pargalanmasini igeren metotlar, Ek-B’
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de kullanim bilgilerinin niteliklerinin ayristirilmasina ait kodlar, Ek-C’ de ise bu islemlerin

kurgulandig veri tabanit modeli gosterilmistir.

o2 flag datasi hazirla - X
Duraklat
Ayarar llag adlan lagud
L https://www.webmd .com/drugs/2/alpha/a/aa |8 A+ D Qintment ~ https: A
Site url |ittps://www webmd com/dnigs./2/alpha hittpa://www webmd.com /drugs/2/alpha/a/ab Aand D Diaper Rash Cream hittps:
] : hitps://www webmd com drugs/2/alpha/a/ac AThu Z hitps
llag adiilk harf IZl lag grubu srasi D hitps://www webmd com/drugs/2/alpha/a/ad A Thru Z 18 mg-500 mcg-300 meg-250 meg tabl hitps:
: https://www webmd com/dugs/2/alpha/a/ae A Thru Z Advanced Formula https:
lag srasi l:l orum sirasi D https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/af A Thru Z Select hitps:
’ - https://www webmd com/drugs/2/alpha/a‘ag A Thru Z Select tablet [t &.
[ Otomatic hart srasi gecisi [] Yorumian atiz https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/ah AThru Z Select tablet Multivitamins hitps:
Son durum https://www.webmd com/drugs/2/alpha‘/a‘ai A Thru Z Select Women's tablet https:
https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/aj A Thru Z tablet hitps:
I = https://wwew webmd com/drugs/2/alphasalak AE.R Pads, Medicated https:
Tarayici durumu nteractive hitps://www webmd com/drugs/2/alpha/a/al AER Traveler Towelette hitps
hittpa://www webmd com/drugs/2/drug-162041-540/a 4] hitps://www webmd com/drugs/2/alpha/a/am AC-E-zinc ox-cupric oxJutein tablet hitps:
HEnlEL ¥ a s | https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/an AL-E-zinc ox-selen Af-coppertablet hitps:
Toplam ilag urlsi 35 | Toplam yorum urle |1 | https://www.webmd com/drugs/2/alpha‘/a‘/ao AL-E-zinc-sod selenate-copper tablet https:
. https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/ap AG Pro hitps:
Eklenen ilag says |0 https://www. webmd com/drugs/2-alpha’/a‘ag A-Hydrocort Vial https:
o https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/ar AA 27-D10W-LOW CALCIUM-HEPARIN Solutic hitps:
¥ o :l https://www webmd com/drugs/2/alpha/a/as ¥ | | AA236%in 6.8% dexfat lytes Emulsion v | |hitps: v

Cekilen data énizlemesi Yorum ud listesi

Drug A Thru Z Select
Condition Other
Date 10/12/2011 5:24:18 PM
Reviewer 35-44 Female on Treatment for 1to 6 months (Patient)
Starl 5
Star2 5
Star3 5
Comment
‘orum sayfasi farkh olan laglar
~
— "
— WebMD SUBSCRIBE Q
W
< >

Sekil 3.1. Html Sayfas1 Okuyucu Programin Ekran Goriintiisii

Bu uygulamanin igerisinde bulunan web tarayici nesnesi ile ilgili internet sayfast html
formatta okunarak Tablo 3.1.” de belirtilen yapida toplamda dokuz adet nitelik olacak
sekilde kural tabanli metin pargalama yontemleri uygulanarak veri tabanina kayit islemi

yapilmig ve toplam 221.359 adet kayit bulunan veri seti olusturulmustur.

WebMD' de ilag kullanimi 6rnekleri Sekil 3.2.” de belirtilmis olup bir hastanin depresyon
tedavisinde ek ilaclar tedavisinde Abilify oral kullanildiginda kendisi i¢in kotii sonuglar
dogurdugunu ve kullanim sonrasi yasadig1 yan etkiyi 2 yil sonra bile yasamak da oldugunu

bu ilgili format da gostermistir.
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Tablo 3.1. Veri Seti Yapisi

Nitelik Ady Nitelik Nitelik Ornek Veri
Aciklamasi Tipi
Comment ID Kayit No integer 1
Drug Name flag Adi text Abilify oral
Evaluation | Degerlendirme ia.
Date Tarihi date 10/15/2017 3:13:44 PM
Condition Kﬁgg‘;ﬁn text Additional Medications to Treat Depression
Kullanici 65-74 Female on Treatment for 1 to 6 months
Reviewer Bilgileri text (Patient)
Effectiveness Etki Puani integer 2
Kullanim 3
Ease of Use [ Kolayligi Puani | integer
Memnuniyet 1
Satisfaction Puani integer
Terrible made me clench my teeth and rock
back & forth. Two yrs later I still do it.
Terrible side effects for me. not recommended
Comment Yorum text by me.

Hastalik ve tedavi bilgilerini igeren forumlar ile hastalar ve saglik hizmeti saglayicilar

arasinda paylasim kaynak halindedir. Onun i¢inde temel demografiyi doldurduktan sonra

hasta forumu degerlendirmelerine izin verilir. Bu durum sistematik verilerde bilgi

yiiriitmek i¢in ¢ok arzu edilen bir ¢alisma alan1 olusturmaktadir.

Condition: Additional Medications to Treat Depression

Reviewer:
Effectiveness
Ease of Use
Satisfaction
Comment;

10152017 3:13:44 PM

65-74 Female on Treatment for 1 fo 6 months (Pafient)

Terrible made me clench my teeth and rock back & forth. Two yrs later | still do it.
Terrible side effects for me. not recommended by me.

Sekil 3.2. Tlag Kullanimi Hakkinda Yapilmis Yorum Ornegi.
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IV. METIN MADENCILIGI iSLEMLERI VE

SONUCLARI ICIN WEB TABANLI BiR YAZILIM

UZERINDEN YORUMLARININ ANALIZI

Makine Ogrenimi ig¢in istenen veri formati son derece Onemlidir. Veri setinin
siniflandirilmis ve standardi belli olmasi kullanilan algoritmalar icin elverisli bir zemin

kazandirmaktadir ama her zaman formati ve sinifi belli veri elde etmek zordur.

Bu calismada, istatistiksel veriler elde etmek icin standart veri madenciligi araglari
kullanilarak ilag¢ yorumlarindan tespit edilen yan etki ¢ikarimlarin1 ve tekrar durumlarinm
ortaya ¢ikarilmast hedeflenmistir. Bu asamada veri toplanma siirecinden izlenen yol
WebMD tarafindan yayinlanan incelemeleri toplayarak baslanilmis, hastalar ve saglik
hizmeti saglayicilar1 tarafindan tedavi bilgilerini igeren yorum verilerini alinmigtir. Veri
filtreleme, anlamlandirma, 6zellik yapimi ve se¢imi, veri 6n isleme, makine 6grenimi i¢in
model egitimi ve degerlendirmesi i¢in Sekil 4.1." de asamalar1 tanimli olan is akist
izlenmistir. Temel demografik bilgiler doldurduktan sonra hasta forumu cinsiyet ve yas
grubu, kullanicilar dahil olmak iizere alinan bilgiler ilaclarin etkinlik agisindan
degerlendirmelerine izin verir, kullanim kolaylig1 ve genel memnuniyet ila¢ deneyimleri
hakkinda verilmis puanlar analiz siirecine dahil edilme olanagi vermistir. Bircok sosyal
medya platformundan {istiin olan webMD' den 1 Ocak 2008 ile 9 Eyliil 2017 tarihleri
arasinda 221.329 adet kullanici yorumu alinmis ve her yorum metini dogal dil isleme i¢in

metin madenciligi analizi ile degerlendirilmistir.
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ke, LS

Istede Bagh
\Veri Secimi

ilac endikasyonu
oclmayan ama cumle
iclerinden gecenler

Yan etki Secimi
Ve
lliskilendirme

IMakine B

Ofrenme
Modelleri

Dederlendirme

1.WebMD tarafindan 9 Gzellik alindi
2 Kullanici bilgileri simiflandirdi

iliskilendirildi

alindi ve iliskilendirildi

3.Yan etki secimleri icin tabloya 29 alan acild ve

4. ilac yorumlar farkl format da olan 1250 veri

Sekil 4.1. Hasta Forumu Verilerinde Ila¢ Kullanimlarin1 Tanimlamak i¢in Bir Is Akis

4.1. icerik Olusturma

Toplanan 221.359 adet ilag yorumun igerikleri veri olarak kullanilmistir. Metin igerikleri

dogal dil isleme stireglerinden gecirilerek kelime koklerinden ayrilmis her bir kelimenin

karsilig1 degerlendirmeye alinmistir Sekil 4.2.” de belirtildigi gibidir. Bu projede ilag yan

etkilerinin yorumlar igerisinde tespit edilmesi hedeflemistir. Kullanilan ilag, durum ve

demografik bilgiler alinarak veri madenciligi araglari ile analiz de kullanilmigtir.

WebMD Sitesinden
Veri Topla

Html Etiketleri
Temizle

Sonuglari
Goruntile

Yan Etkileri Bul

Weka Girdisi

Formatini Olustur

Kelimeleri ve
Sikhklarini Tut

Sekil 4.2. Uygulama Is Akisi
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4.2. Hasta Yorumlarmin Islem Siirecleri

Hastalarin kullandiklar ilaglar hakkinda, kullanim nedeni, goriilen yan etkiler, yas araligi,
kullanim siiresi ve cinsiyet gibi bilgilerin ilaglarda bilinen ama ortaya ¢ikmayan gizli
ozelliklerini ortaya c¢ikmasinda ¢ok onemli veri kaynagi olmustur. Siiregleri asagida

listelenmistir;

+  Veri Toplama (Data Collection): Ila¢ yan etkilerini tespit etmek icin WebMD
sitesinden hasta yorumlari toplanilmistir.

* Veri Kiimesi Kullanim (Dataset Usages) : Internet ortamindan alinan diizensiz
veriler siniflandirilarak yapisal hale getirilmistir.

* Veri Filtreleme (Data Filtering) : Metinlerde gecen her gelime isleme alinmis ve
anlam olarak uygun olup olmadig1 kategorik olarak alinmustir.

«  Ozellik Secimi (Feature Selection) : Metinlerde gecen ifadelerin ilag yan etkisi
icermesi durumunda adet ve tekrar sayisi kayit altina alind.

«  Veri Onisleme (Data Preprocessing) : Yapilandirilmis ve siniflandirilmis veri
setleri iliskilendirilmis biitlinliigii korunmus ilgili format da analize sunulmasi
icin hazir hale getirilmistir.

« Makine Ogrenim Modelleri (Machine Learning Models) : Veri setine uygun
kullanilan makine 6grenim algoritmalar1 veri biitiinliigli i¢cinde gizli kalmis
bilgileri ortaya ¢ikarmis ve analizde degerlendirmeye sunulmustur.

* Degerlendirme (Evaluation) : Hasta yorumlarindan ¢ikan yan etki analiz sonuglar
hasta bilgisine, ilag sirketlerine ve ilgi duyulan arastirmalara kaynak olarak

degerlendirilmistir.
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4.3. Veri Hazirlama Siireci

Veri hazirlama siirecinde veri temizleme, birlestirme, doniistiirme, indirgeme ve bu

teknikler ile iligkili ¢esitli algoritmalar kullanilarak asagidaki islemler yapilmistir.

4.3.1. Kullanici, durum ve degerlendirme verilerin temizlenmesi

WebMD iizerinden alinan ila¢ yorumu tanimli standartlarda yer alacak bilgilere erismek
icin temizleme yontemi kullanilarak Tablo 4.1.° de olacak sekilde kural tabanli veri
temizleme islemi yapilmistir. Durum i¢in 221.358 adet kayit gerceklestirilmistir, kullanici
icin 217.669 adet kayit gerceklestirilmistir, Degerlendirmeler i¢in 219.303 adet kayit

gergeklestirilmistir[15].

Tablo 4.1. Islenen Veri Yapisi

Veri Tiirii Siteden Alinan Veri Islenen Veri
Condition Condition: Other Other
Reviewer: LTCProf, 65-74 | LTCProf, 65-74 Female
Female on Treatment for 6 | on Treatment for 6 months

Reviewer months to less than 1 year to less than 1 year
(Patient) (Patient)
Effectiveness Current Rating: 5 5
Ease of Use Current Rating: 4 4

Satisfaction Current Rating: 4 4




4.3.2. Ham veri ve yorumlardan ¢ikan yan etkilerin birlestirilmesi
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[lag yorumlarindan analiz verisi elde edebilmek ic¢in tammli standartlar da yer alacak

bilgilere erismek i¢in birlestirme yontemi kullanilarak Tablo 4.2. de WebMD den alinarak

siniflandirilan veriyi Tablo 4.3.° de ki yorumlardan ¢ikarilan ila¢ yan etkileri ile kural

tabanli veri birlestirme islemi yapilmistir. Bu durum ig¢in 119.993 adet kayit ig¢in

gerceklestirilmistir[15].

Tablo 4.2. Ornek Ham Veri Yapisi

Ya
ID | ilac Ad Durum Cinsiyet| Kullanim Siiresi Aral?gl Kullamc Tipi
6 months to less
1 | Jakafi | Myelofibrosis than 1 year 35-44 Patient
6 months to less
2 | Jakafi | Myelofibrosis than 1 year 75 or over Patient
3 | Jakafi |Myelofibrosis| Female | less than 1 month | 75 or over | Caregiver
6 months to less
4 | Jakafi |Myelofibrosis| Male than 1 year 55-64 Patient
5 | Jakafi |Myelofibrosis| Female 55-64 Patient
6 | Jakafi |Myelofibrosis| Female 1 to 6 months 45-54 Patient
Tablo 4.3. Ornek Yan Etki Yapisi
ID [ilac Ad1| YanEtkil | YanEtki2 | Yan Etki3 |Yan Etki 4
1 | Jakafi | Myelofibrosis Pain
2 | Jakafi | Haemoglobin | Myelofibrosis
3 | Jakafi Anemic Haemoglobin | Myelofibrosis Pain
4 | Jakafi Dizziness | Myelofibrosis | Night sweats
5 | Jakafi Infection
6 | Jakafi |Myelofibrosis
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4.3.3. ila¢ yan etki tespitlerinin déniistiirme islemleri

Yazilan yorumlar1 daha anlasilir ve standart bir yapiya getirmek amaci ile Tablo 4.4.” de ki
gibi bulunan yan etki niteligindeki verilerde doniistiirme islemi yapilmistir. Sonug olarak
Tablo 4.4.” de Giris Yan Etki verisi doniislim sonrast Doniistiiriilmiis Yan Etkiler verisi
olacak sekilde kullanima alinmis ve standardizasyon saglanmistir. Sedrax web panel de
tim doniisim iglemleri yorum analiz (Soundex) meniisiinde yan etki adetleri se¢im

yapildigin listeleniyor. Tablo 4.5.” de yan etki frekans hesaplamalar1 gosterilmistir[15].

Tablo 4.4. Ornek Standardizasyon Parametreleri

Giris Doniistiiriilmiis
Parametresi Yan Etkiler

pain- Pain
)pain Pain
PAIN" Pain
paine Pain
paain Pain
ppain Pain
pa8in Pain
paihn Pain
pain* Pain
,pain Pain

Tablo 4.5. Ornek Yan Etki Frekans Tablosu

Yan Etki Frekans (Adet)
pain. 9982
pain, 5597
pain! 310
pain) 84
pain; 82
pain? 80
Pain 58
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4.3.4. Ila¢ yan etki tespitlerinin indirgeme islemleri

[lag yorumlarindan ¢ikan yan etki verilerinde yiiksek sayida tekrar oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.6.” da ki gibi tekrar eden 6rnek kayitlarda veri indirgeme islemi yapilmistir.

Indirgeme isleminden sonra tekrar eden kayitlar icin (Yan Etki Adet) alaninda frekans
hesaplamas1 yapilmis ve frekans: en yiiksek olan kayit baz alinarak tekrar eden 91.276

kayit verileri giincellenmistir. Tablo 4.7.” de frekans hesaplamalar1 gosterilmistir[15].

Tablo 4.6. Ormek Ila¢ Yan Etki Cikarim Tablosu

Yorum ID | ila¢ Ad1 | Yan Etki Adi
31 Yasmin 28 Anxiety
31 Yasmin 28 Anxiety
31 Yasmin 28 Anxiety
31 Yasmin 28 Anxiety
32 Yasmin 28 | Bladder pain
33 Yasmin 28 Fear
34 Yasmin 28| Nightmare
35 Yasmin 28 Pain
36 Yasmin 28| Panic attack
37 Yasmin 28 Rage
37 Yasmin 28 Rage

Tablo 4.7. Ornek Indirgenmis ila¢ Yan Etki Cikarim Tablosu

Yorum ID | ila¢ Ad1 | Yan Etki Adi1|Yan Etki Adet
31 Yasmin 28 Anxiety 4
37 Yasmin 28 Rage 2
32 Yasmin 28 | Bladder pain 1
33 Yasmin 28 Fear 1
34 Yasmin 28 | Nightmare 1
35 Yasmin 28 Pain 1
36 Yasmin 28 | Panic attack 1
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4.4. Yan Etki Isim Listesinin Olusturulmasi

Yan etki isimlerinin listesi, Avrupa Molekiiler Biyoloji Laboratuvarinin biinyesinde
calismalarmi yiiriiten Sider4 (Side Effect Resource — Yan Etki Kaynaklari) aragtirma
grubunun yaymnlanmis oldugu web sitesinden alinmistir[16]. Ilag yan etkileri arastirma
grubu, Yan etkiler veritabaniin olusturulmasma yonelik calismalar yapan bir arastirma
grubudur.Yan etkileri ¢cekmek i¢cin web panel iizerinde Yan Etkiler (Veri Cekimi)
meniisiinde Sekil 4.3.° de ki gibi Php Curl kiitliphanesi ile hazirlanmis sayfa kaynagim
alacak fonksiyon islem butonu ile yan etki listesi alinir. Sider4 web sitesinden gekildikten
sonra yan etki ayristirma islemi yapilmis olup Mysql veritabani araciligiyla Sekil 4.4.¢ de
ki gibi i_side effects tablosuna kayit edilmistir[15]. Tablo 4.8.” de 6rnek yan etki listesi

gosterilmistir.

Tablo 4.8. Ornek Yan Etki Listesi

ID Yan Etki Ad1
1 Abdominal distension (Karin sisligi)
2 Abscess (Apse)
3 Acute abdomen (Akut karin)
4 Felt faint (Bayginlik hissetmek)
5 Aggression (Saldirganlik)
6 Agitation (Calkalama)
7 Pain (Agr)
8 Infection Enfeksiyon
9 Nausea (Mide bulantisi)
10 Headache (Bas agrisi)
11 Fatigue (Yorgunluk)
12 Dizziness (Bas donmesi)
13 Depression (Depresyon)
14 Anxiety (Kayg1)
15 Insomnia (Uykusuzluk hastalig1)
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& G | ® sedrax.com

Botu calistirmak icin asagidaki baslat butonuna basiniz.

Bu islem bir kag saat siirebilir! JEHE

Sekil 4.3. Web Panel Yan Etki Cekim Robotu

& Navicat Premiun
File View Favorites Tools Window Help
ié é = i_side_effects @turkpark_db (SEDRAX)
annechion T File Edit View Window Help
AL e L Import Wizard [l Export Wizard 1
v T, SEDRAX id name
{41 information_schema [P I8 3'nuclectidase increased
v [l turkpark_db 2 Abasia
» I Tables 3 Abdominal abscess
6:&‘: U|ews. 4 Abdominal adhesions
g ELIFIILTIDFIS 5 Abdominal acrtic aneurysm
t
venls & Abdominal acrtic bruit
% Queries , ;
B Reports 7 Abdorinal acrtic rupture
2 Backups 8 Abdominal bloating
9 Abdominal colic

Sekil 4.4. Mysql Yan Etki Tablosu
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4.5. Yorumlardan Like Metodu ile Yan Etki Cikarim islemleri

[lag yorumlarindan yan etki bilgisini ¢ikarmak icin metin iginde kelime anlanmi olarak
benzeyenleri tespit etmek bulmak gerekir. Bu calismada, yan etki ¢ikarimlari saglamak
icin Like metodu kullanilmistir. Yan etkileri bulmak i¢in web panel iizerinde Yorum
Analiz (Like) mentisiinde Sekil 4.5.¢ de ki gibi Php yazilim dilinde ile hazirlanmis wep
uygulamasi Like fonksiyonu islem butonu ile yan etkileri yorumlardan tespit edilmesi
saglanmistir[15]. Sql tarafindan da kullanimi igeren bu metot kelimenin basinda, sonunda
ve i¢inde olmasi durumunda benzerligi bulabilmektedir. Like komutu ilag yorumlarinda
gegen kelimelerin benzerligini vermektedir. Bu sayede Sider4 {izerinden indirilen ila¢ yan
etkileri sirasiyla kelime benzerligi web panel iizerinde yazilan Sedrax programi sayesinde
karsilagtirarak ~ ¢ikarmakta ve Sekil 4.6. da ki gibi Mysql veritabanina
i_comment_ relations tablosuna yorum id, ila¢ id, yan etki id, yan etki toplam, bilgileri ile
kayit altina almistir. Toplamda 221.359 yorum bu islemden gecirilmis olup 130.315

yorumda yan etki tespit edilmis ve 308.657 adet yan etki bulunmustur.

- C | @ sedrax.com

Botu calistirmak icin asagidaki baslat butonuna basiniz.

Bu iglem bir kag saat siirebilir

Sekil 4.5. Web Panel Yan Etki Cekim Like Robotu
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%’ i_comment_relations @turkpark_db (SEDRAX) - Table

[ == i_comment_relations @t... x
File Edit View Window Help

Y Import Wizard 5! Export Wizard [ Filter Wizard | [ Gric

| id comment_id drug_id se_id se_c-cuunt

» 12 4 2 1
2 20 4 a7 2
3 20 4 4765 2
4 21 4 2468 1
5 21 4 4785 1
B 21 4 645 1
¥ 23 4 455 1
] 23 4 ] 1
9 23 4 4134 4

Sekil 4.6. Ornek Like ile Yorumlardan Cikan Yan Etki Mysql Tablosu

Ilag yorumlarindan Like metodu ile gikan yan etkiler kullanicilarm bilgisine sunulmasi igin
web panel {lizerinde listesi yapilmis ve Sekil 4.7.¢ de gosterilmistir. Kullanici bu listede
siralama yapabilir, istedigi ilacin yan etki bilgisini filtreleyebilir ve ka¢ adet yan etki

oldugunu gorebilir[15].

ilac Seciniz -
Ilag ID 5i
pakafi 21
Listele

Show 10 % entries Search:
i ilac Adi Vanetki & Adet
860 Jakafi Myelofibrosis

Sekil 4.7. Ornek Like ile Yorumlardan Cikan Yan Etki Listesi
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4.6. Yorumlardan Soundex Metodu ile Yan Etki Cikarim Islemleri

Soundex algoritmasi, ingilizce kelimelerin sdylenis bicimlerine gore hazirlanmis bir
fonetik algoritmadir. Bu algoritmanin kurgulanmasinin genel amaci; telaffuzlari benzeyen
kelimelerin kurgulanmis algoritmasi ile aymi karakter katarina cevrilmeleri sonucunda
eslestirme yapmasi ve benzeyen kelimelerin yaziminda degisiklik olsa bile ortaya
cikarilmasina olanak vermesidir. Ayrica Soundex algoritmasi, fonetik algoritmalarinin en
yaygin ve en ¢ok bilinendir. Algoritma yan etki degerinin ila¢ yorumlarina yanlis girilen
yan etkiler ile karsilastirma yaparak bu yazim hatalarina karsilik gelen bilgileri almak i¢in
modellenmistir. Bu c¢alismada ilag yorum igerigi kelime koklerinden ayrilarak Soundex
algoritmasinin isleminden gegirilmesi sonucunda yan etkiler ile benzerligi ortaya
cikarilmasini saglayarak yorumlayicinin ilag yan etki tiirlinii yanlis yazimmida analiz

stirecine dahil edilmesi saglanmstir.

Tarihsel siireg de Soundex algoritmasi, Robert Russell ve Margaret Odell tarafindan
modellenmistir, U.S. Patenti 1,261,167 ve U.S. Patenti 1,435,663 ile patentlenmistir.
Soundex kodlamasi 1960'larda ortaya cikarilmak i¢in 'Communications of the ACM',
'Journal of the ACM of the Association for Computing Machinery' gibi bazi dergilere konu
olmas1 sebebiyle {inlenmis ve Ozellikle Donald Knuth, 'The Art of Computer

Programming' yazmis oldugu makalede nasil bir yapida oldugu anlatilmaktadir[17].

Soundex algoritma kodu ilki bir harf, diger ii¢li ise rakamlardan olugan dort karakterli bir
koddur; harf olarak kelimenin ilk harfi, say1 olarak da geri kalan harflerin belirli bir kurala

gore numaralandirilmasiyla ortaya ¢ikan sonug alinir. Benzer telaffuzlu sézciikler ise ayni
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numaralarla kodlanir; 6rnegin, benzer telaffuzlu B, F, P ve V harfleri 1 ile kodlanir. Sesli
harfler kodlama islemini etkiler, ancak bu sesli harf kelimenin basinda bulunmuyorsa
ortaya ¢ikan sonucu asla dogrudan etkilemez.

Tam algoritma asagidaki gibidir:

Karakter katariin ilk harfini kod basinda bulundurur.

Eger ilk harf "a, e, h, 1, 0, u, w, y" harflerinden herhangi biri degilse, bu harfleri metinden

¢ikarilir.

Sirastyla tiim harflere asagidaki numaralandirmay1 kelime grubuna uygular;

e b fp,v=1

e ¢ g].kq,s,x,2z=2
o d,t=3

e =4

e mn=>5

e r=6

Eger numaralandirmada ayn1 numaray1 almis iki ya da daha fazla harf yan yanaysa (ilk

islemden Once) ya da bu harflerin arasinda h veya w harfi varsa ayn1 olanlar atlar.

[k dort karakteri sonug olarak gdnderir; eger sonu¢ dort karakterden az cikiyorsa, dort

karakter tamamlanmasi i¢in sonuna sifirlar eklenir. (6rn. A22 — A220).

Algoritma kullanilirken; 6rnegin "Rubin"in kodu R150 iken, "Robert" ve "Rupert" isimleri

ayn1 kodu dondiirtir; R163[17].
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flag yorumlarindan yan etki bilgisini ¢ikarmak icin metin icinde kelimeler ile Sider4

izerinden indirilen yan etki benzeyenleri tespit etmek bulmak gerekir.

Bu projede yan etki ¢ikarimlar1 saglamak i¢in Soundex metodu da kullanilmistir. Yan
etkileri bulmak i¢in web panel iizerinde Yorum Analiz (Soundex) meniisiinde Sekil 4.8.¢
de ki gibi Php yazilim dilinde ile hazirlanmis wep uygulamasi Soundex fonksiyonu islem
butonu ile yan etkileri yorumlardan tespit edilmesi saglanmistir[15]. Ila¢ yorumlarinda
gecen kelimelerin Soundex kod yapist web panel iizerinde yazilan Sedrax programi
sayesinde doniistiiriilmiis ve yan etki benzerligini bulmak i¢in Sider4 iizerinden indirilen
ilag yan etkileri sirasiyla Soundex kod bloguna ile karsilastirilmistir. Ayn1 kod benzerligi
olan kelimeler Sekil 4.9.° da ki gibi Mysql veritabanina i_comment relations_soundex
tablosuna yorum id, ila¢ id, yan etki id ve yan etkiye benzeyen kelime, bilgileri ile kayit
altina almistir. Toplamda 221.359 yorum bu islemden gecirilmis olup 113.314 yorumda
yan etki tespit edilmis ve 254.449 adet yan etki bu metot ile de bulunmustur. Cikan yan
etkiler kullanicilarin bilgisine sunulmasi i¢in web panel {izerinde listesi yapilmistir[15].

Sekil 4.10.¢ da gosterildigi gibidir.

“ C | @ sedrax.com

Botu calistirmak icin asafidaki baslat butonuna basiniz.

Bu iglem bir kag saat sirasbilif!

Sekil 4.8. Web Panel Yan Etki Cekim Soundex Robotu
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@ Untitled @turkpark_db (SEDRAX] - Cuery *
File Edit Format View Window Help
[» Run [ Stop ‘& Explain 2 Export Wizard

Query Builder Query Editor

1 SELECT comment id,se id, word, SOUNDEX (word)
2 FROM i comment relations_ soundex”;
3

Message FResultl Profile Status

comment_id ze_id ward SOUNDEX (waord)
3 13 2 Abazia A120
20 87 acne AZ50
20 87 acne A250
20 4765 pain P500
23 455 anxiety, A523
23 4134 migraines M2652

Sekil 4.9. Ornek Soudex ile Yorumlardan Cikan Yan Etki Mysql Tablosu

SEDRAX i

Botu ¢alistirmak icin asagidaki bagslat butonuna basiniz.

Bu islem bir kag saat siirebilir!

Show 10 % entries Search:

D ilag Adi Yanetki Adi Adet
27496 | hydrocodone-zcetaminophen Pain

27499 | hydrocodone-acetaminophen Surgery

Sekil 4.10. Ornek Soundex ile Yorumlardan Cikan Yan Etki Listesi
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4.7. Kullanmic1 Bilgilerinin Nitelik Olarak Ayrilmasi

flag yorumlarin WebMD sitesinden aldikdan sonra kullanici bilgilerinin birlesik olarak
geldigi gorlilmiis analiz asamasinda kullanmak i¢in gelen bilgilerin smiflandirilmasi
gerektigini icin metin ilizerinde string katar islemesi yapilmig ve ayristirilmistir.
Ayristirmak i¢in web panel iizerinde Reviews Analiz (Parse) meniisiinde Sekil 4.11.¢ de ki
gibi Php yazilim dilinde ile hazirlanmis web uygulamasi Parse fonksiyonu islem butonu ile
kullanic1 bilgilerinin ayristirma islemi yapilmistir[15]. Ornek: <p class="reviewerInfo">
Reviewer: anom, 45-54 Male on Treatment for 1 to less than 2 years (Patient) </p> html
tag ile gelen kullanict bilgisi ayristirilarak siniflandirilmis olup bu islem 217.669 yorumda

gerceklesmistir. Sekil 4.12.¢ de 6rnek gosterilmis ayrica Ek-B’ de program klas1 gosterildi.

&« C | @ sedrax.com Q o 1

Botu calistirmak i¢in asagidaki baslat butonuna basiniz.

% entries Search:

o] ilac Adi user tvoe nender a0e ranoe time ranoe

Sekil 4.11. Web Panel Uzerinden Kullanici Bilgilerini Ayristirma Robotu
&% Untitled @turkpark_db (SEDRAX] - Query *
[ i_comments @turkpark_... x 9 Untitled @turkpark_db (.. x
File Edit Format View Window Help

|> Run i Stop I: Explain @ Export Wizard New [ Load E Save H?] Save Az \l Find =3 Word Wrap Grid View :| Form View

Message Resultl Profile  Status

reviewer sCreen_name age_range gender time_range user_type
AMOM, 43-34 Male on Treatment for 1 to less than 2 years (Patient) ANOM, 45-54 Male 1 to less than 2 years Patient

Sekil 4.12. Kullanici Bilgilerinin Ayristirildigi Mysql Tablosu
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4.8. Analiz Edilen Verinin Weka Dosyasina Aktarilma Islemi

WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis), Yeni Zelanda Waikato
Universitesi’ nde gelistirilen bir veri madenciligi ve makine 6grenmesi yazilimi olup Java
programlama dili ile gelistirilmistir. WEKA, bir¢ok siniflandirma teknigini icermektedir.
WEKA’ da, On isleme, Smiflama, Kiimeleme, Birliktelik Kurallari, Nitelik Secme ve

Gorsellestirme islemleri gergeklestirilebilir.

Bu calismada, ilag yorumlarindan tespit edilen yan etkileri kullanici demografik bilgilerine
ekleyip analizde kullanilmasi i¢in 6n islemden gecirilip Weka'nin kabul ettigi dosya
tiplerinden Arff dosyalarinin okunmasi saglanmistir. Sekil 4.14.° de Arff dosyasinin
olusturulmas1 gosterilmistir. Weka’ ya analiz verisini aktarmak icin web panel {izerinde
Weka Dosyasi Olustur meniisiinde Sekil 4.13.¢ de ki gibi ilag secimi yapildiginda Sekil
4.15. ve Sekil 4.16. Mysql tablolarmi kullanilarak Php yazma fonksiyonu Arff igerigine

uygun dosya olusturmaktadir[15].

— C | (@ sedrax.com

flag Seciniz b

yasim linkden indirebilirsiniz

Robotu calistirmak icin yukaridaki butonuna basiniz.

Bu izlemn bir kag dakika siirebilir

Sekil 4.13. Web Panel Uzerinden Kullanici Bilgilerini Ayristirma Robotu
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&« C | @ sedrax.com Q o ¥t
grelation "ladenu’

@attribute condition {'Too Much Iron in the 8lood for a Long Periad of Time'}

@attribute effectiveness {'1E',"2E', 3E',"4E","SE", '}

@artribute easeofuse [ AR Al iR R

@attribute satisfaction {'IM','2M',73M','dM’,"'SM',"'}

gattribute gender {"Famale’, 'Male’, "'}

@attribute time_rangs  {'less than 1 month’,’'l to & months','& months to less than 1 year',"1 to less than 2 years','Z to less than 5 years','S to less than 18 years’,'18
years or more’, '}

@attribute age_range {'@-2",73-6",'7-12","13-18",'19-24", ' 25-34", " 35-44", '45-54" ,"55-64", "65-74",'75 or over','"}

@attribute user_type {'Patient', Caregiver’, 'consumer’,''}

gattribute se_i {"Rash’, anaemia’, "}

gattribute se_2 {"Chronic iron overload’,™'}

gattribute se 3 {"Iron overlosd’,’'}

gattribute "Class’ {"Jadenu’}

gdata

"Too Much Iron in the Blood for a Long Period of Time','3E','2K','IM",'Female’,'less than 1 month','55-84', Patient’,'Rash’,'",'", 'Jadenu’

*Too Much Iron in the 8lood for a Long Period of Time',"SE","SK',’1M","",'l to & menths', &5-74,"Patient’, Anaemia’,'Chronic iron overload”,’Iron overload’,’ladenu®

Sekil 4.14. Web Panel Uzerinden Secilen Ornek ilagin Weka Dosyasi

'E} Untitled @turkpark_db (SEDRAX) - Cuery *
I i_side_effects @turkpark... X % Untitled @turkpark_db (... x

File Edit Format View Window Help

New [ Load kel Save Mgl Si

[> Run (M Stop & Explain 2 Export Wizard

Query Builder Cluery Editor

1 SELECT id, ‘name‘,accept_methnd FROM "i side effects’;

Message Resultl Profile  Status

id narme accept_method
3 1 3'nuclectidase increased 13
2 Abasia sd

Sekil 4.15. Yan Etki Metot Mysql Tablosu

| i_comment_rel @turkpark_db (SEDRAX] - Table
File Edit View Window Help

= Import Wizard [ Export Wizard W Filter Wizard | £ Grid View [=| Form View

comment_id drug_id se_id se_count accept_method
18 2 =d
20 a7 zd
20 4765 sd
23 455 sd
23 4134 =d
29 a7 =d

w
=
[=u R, DR R FE R N —

o s s s e
| | = SR R | =

Sekil 4.16. Yan Etki Weka Cikarim Mysql Tablosu
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4.9. fla¢ Analiz

flag yan etkilerinin arastirilmasinda, cesitli analiz yontemleri kullanilmakta ve bunlar

arasinda frekans analiz yontemleri tercih edilmektedir.

[lag analizlerindeki hedef endikasyonlarn 6nemli iliski bilgilerin sunulmasidir. Ornegin;
sirekli ya da bazen kullanilan ilaglarin yan etkilerinin durumu ortaya konuldugunda
kullanict bu duruma uygun hareket edebilir. Analizlerde ilaclarin yan etki durumlarini
bilmek son derecede énemlidir. ilag¢ kullanimina bagh olarak hastalarm belirli bir yan etki
olaymn goriilme riskini artirdigt durumlarda, 6nlem alinacak bilgiye sahip olmasi tedavi

icin 6dnem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, literatiir taramalarinda yayimlanan raporlar hakkinda bir siiredir siiregelen
ilag kullanimina bagli endiseleri giin yiiziine ¢ikarilmak ic¢in c¢alisilmistir. Halihazirda
ulasilabilir olmayan ila¢ kullanim bilgileri veri madenciligi araglari ile analiz edilmis yan
etki ¢ikarimlar1 saglanmis ve frekans degerleri kullanici bilgisine web ve mobil ortamda

sunulmustur.

4.9.1. Yan etkilerde ila¢ dagilim

Sider4 tizerinden alinan ve literatiir de gegen ilag yan etkileri WebMD internet sitesinden
alman hasta yorumlari ile eslestirilmis ¢ikan sonuglar ilag dagilimi yapilarak veri tabanina
kaydedilmistir. Yan etki ilag dagilim listesini web panel iizerinde Yan Etkiler — Ilag

Dagilim1 meniisiinde Sekil 4.17.¢ de ki gibi gdsterilmistir[15].
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e C | ® sedraxcom Q o

Show 10 & entries Search:

2416 1035

2000 1029

6277 975

6289 968

- W W W W W W W W W 3

9
1936 915
8

1862

Sekil 4.17. Web Panel Uzerinden Yan Etkilerin Ilag Dagilim Gériintiisii

4.9.2. Veri istatistik

Neredeyse tiim ¢alisma alanlarinda istatistiksel veri analizi bliylik 6neme sahiptir. Hemen
her alanda s6z konusu ¢aligmalarin bilimsel birer aragtirmaya doniistiiriilebilmesi ancak ve
ancak istatistiksel yaklasimlari kullanmakla miimkiindiir. WebMD internet sitesi tizerinden
alinan ila¢ yorum bilgileri veri durumu hakkinda web panel iizerinde genel kullanilan
verinin durumu hakkinda istatistiksel bilgi sunulmustur. Cinsiyet dagilimi, yas dagilimu,
kullanim siiresi siniflarina gére degerlendirilmis olup en iyi ilaglar veri smifindan gelen
etki, kullanim kolayli§i ve memnuniyet puanlarina “5” olma durumuna gore frekansi
almmustir. En iyi tibbi durumlar veri sinifin da ki ilgili duruma istinaden yapilan yorumun
en yiiksek verilen puan durumlarina gore frekansi alinmis, en biiylik olumsuz olaylar ilag
yorumlarindan ¢ikan yan etkilerine verilen en diisiik puanlarina gore frekansi alinmistir ve

Sekil 4.18.¢ de gosterilmistir[15].



50

e C | ® sedrax.com Q ov ¥

Cinsiyet Dagilim

¥ag Dagihm

Kullamm Siiresi
1 to & months (5201
2 to less than 3

5 to less than 10
Bilinmeyan (

10 years or mor

phentermine HCL (1010)

hydrocodone-acetaminophen (913)

isinop! 06

isinopril Solution (605)

Sekil 4.18. Web Panel Uzerinden Veri Istatistik Goriintiisii

4.9.3. ilaclardaki yan etki degerlerin frekansi

[lag yorumlarindan alman yan etki bilgileri, yorumlayicinin ila¢ kullanimina bagh olarak
yasadig1 yan etkisi de olabilir bu ilaci kullanmadan 6nce bdyle bir yan etki durumunu
yastyor da olabilir. Dogal dil isleme bilgi ¢ikarim metotlar1 béyle bir ayrim i¢in yetersiz
kaldigindan bu c¢aligmada ¢ikarilan yan etkiyi kullanima bagli olarak degerlendirmeye

alinmustir.

Bazi ilaglar1 birlikte almak kotli bir reaksiyona neden olabilir. Buna etkilesim denir.
Ornegin, bir ilag baska ilaglar icin sorun yaratabilecek yan etkilerin ortaya ¢ikmasina
neden olabilir. Bu sebep gz Oniine alinarak yapilan c¢alismanin ila¢ kullanimina baglh

olarak nasil yan etki degisimi oldugunu ortaya konulmustur. Sedrax web yazilimi
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tizerinden kullanict sectigi ilact analiz i¢in filtre alanina ekleyebilir birlikte kullandigi
ilacin yan etki durumu i¢in birden fazla secim yapabilir ve kullanici duruna uygun veri

filtresi uygulayip sonuglari listeleyebilir. Sekil 4.19.¢ da ki gibidir.

[la¢ yorumlarindan cikan yan etkiler Sedrax web panel iizerinde ila¢ Frekans: meniisiinde
demografik bilgiler ve kullanim bilgileri ile sorgulama yaptiginda ilag yan etki bilgileri

frekans hesaplamalar1 yapilmistir. Sekil 4.20.¢ da gosterildigi gibidir[15].

&~ C | @ sedraxcom Q oy

SEDRAX i

i . lag Seginiz -

i o Yzn Etki : Hepsi A

i i Kullanim Sdresi : Heps i Durum : Hepsi

j Yesdraly: | HEPS MET Heps v

[ ] s i i Kullamim Kolayhgs : Heps ¥

[ ] Tip ¢ Heps i Memnuniyst : Heps ¥

l— ilag Durum ‘forum Sayis Si
g [¥asmin 28 [Birth Contral [ts8

F i ;]akafi IMyelﬂﬂ brosis !Lg

Sekil 4.19. Web Panel Uzerinden ilag Frekans Filtre Goriintiisii



Yanetki flag (Yorum Saysi) Tekrar Sayis:
+ Anxiety 1{13) 18
+ Acne 1(17) 18
+ Mood swings 1{17) i8
+ Migraine 1 {11) 17
= Pain 2(132) 15
13
2

Sekil 4.20. Web Panel Uzerinden Ila¢ Frekans Goriintiisii

4.10. Grafik Gosterimler

Veri gorsellestirmenin en 6nemli amaglarindan biri normalde klasik formatta sunulan
karmasgik veriler yerine projemizde uyguladigimiz kolay algilanabilir grafik ara yiizler ile

rahatga anlasilir hale getirmektir. Sekil 4.21.¢ de gosterilen grafikler kullanilmistir[18][15].

& C | ® sedrax.com Q o

flag ¢ Seciniz - |van etic Hepsi =
Kullamim Siresi ;| HEpsi b — Hepsi =
Yas Aralid : Hepsi AT Hepsi v
Cinsiyet : Hepst Y | Kullanim Kolayhg :| Hepsi i
Tip : Hepa ¥ |Memnuniyet : Hepsi b
Grafik : Seginiz v

as Cinsiyet Dadilim

-= Cinsiyet Oran
lag Kullanim Sdresinde Cinsiyet Dagiim
- Heatmap -= Ilag Kullanim Siiresinde Yas Araligi Dagilimi
Bar Basic -> Ilacin Yan Etki Frekans:

(LSRR S

Sekil 4.21. Web Panel Uzerinden Grafik Secimi



4.10.1. Ilacin veri durum grafikleri

Veri dagilimimizin  yapisin1 daha iyi tanimlamak i¢in grafiklerden destek almak gerekir.
[lag kullanim bilgilerini analiz etmek igin dzetlenen bilgiler istenirse grafik olarak ta
sunulmasi daha anlasilir olmaktadir. Burada 6nemli bir husus veri tipimize gore grafik

se¢ilmesidir. Veri tipimize nazaran se¢gmemiz gereken grafik tiirleri s6yledir;

Yas cinsiyet dagihm : Bar Negative Stack formatinda verinin sorgulama ve filtreleme

alanina dayali olarak grafiksel gosterimi Sekil 4.22.° de ki gibidir[15].

& C | ® sedrax.com Q ov 3y

flag : Cipro = Yan Etki ¢ Hepsi =

Kullanim Siiresi ;| HePsi ¥ Durum s Hepsi v
Yag Arali Hepsi ¥ |Eth s Hepsi ¥
Cinsiyet : Hepsi Y Kullamm Holayhg ;| Hepsi i
Tip Hepsi ¥ | Memnuniyet : Hepsi hi
Grafik : 1- Bar Megative Stack -> Yag Cinsiyet Dadilm v
Yas Cinsiyet Dagihmi =
Kaynak: wuav.webmd.com
or aver [ 75 or aver
[ T — BT
55-64 T ] 35-64
4554 ——— #5-54
35-44 T 35-44
25-34 _=— 25-34
19-24 ] 15-24
13-1 [ 12-18
0.04K 0.03K 0.02K 0.01K oK 001K 0.02K 0.03K 0.04K

Male [l Female

Sekil 4.22. Web Panel Uzerinden Yas Cinsiyet Dagilim Grafigi

Cinsiyet orami : Pie Chart formatinda verinin sorgulama ve filtreleme alanina dayali

olarak grafiksel gosterimi Sekil 4.23.¢ de ki gibidir[15].
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& C | @® sedrax.com Q o Ty

E

flag : Cipra ~ AL . Hepsi ~

]

" Kullamim Strasi ;| HEPSI ¥ Durum : Hepsi

= Yag Arahdi ¢ Hepsi ¥ Etki Hepsi v
P E

P Cinsiyet : Hepsi T kullanim Kolayhg ;. Hepsi v
=] Tip Hepsd ¥ | Memnuniyet : Hepsi v
L] Grafik : 2- Pie Chart -> Cinsiyet Orani v

Cinsiyet Oram

Belirsiz £ 4 %

Erkebc 171.8% ~

Bayam 73.8 %

Sekil 4.23. Web Panel Uzerinden Cinsiyet Oran Grafigi

Ila¢ kullanim siiresinde cinsiyet dagilim : Bar Stacked formatinda verinin sorgulama ve

filtreleme alanina dayali olarak grafiksel gosterimi Sekil 4.24. de ki gibidir[15].

<« C | ® sedrax.com Q o ¥

HIY

Cipro = “Yan Etki : Hepsi =
[ ]
- Kullanim Siiresi :| €55 than 1 month ¥ |Durum : Hepsi =

Al Hepsi ¥ i Hepsi v
= Yas Arahii : Etki :
] Cinsiyet : Hepsi ¥ | Kullanim Kolayhg :| Hepsi v
B Tip : Hepsi ¥ Memnuniyet : Hepsi T
B Grafik 3- Bar Stacked -> ilag Kullamim Suresinde Cinsiyet Dagilim v
) Uistele
L ilag Kullanim Suresinde Cinsiyet Dagilimi =
[
]
= less than 1 month
v
[ ] o 20 40 &0 80 100 120 140 150
= verinin Kullamim Alani

Female [l Male Eilinmeyen

Sekil 4.24. Web Panel Uzerinden Kullanim Siiresi Cinsiyet Dagilim Grafigi
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fla¢c kullamm siiresinde yas dagiim : Heatmap formatinda verinin sorgulama ve

filtreleme alanina dayali olarak grafiksel gosterimi Sekil 4.25.¢ de ki gibidir[15].

[ C | ® sedraxcom Q o ¥

Cipro = Yan Etki : Hepsi =
Kullarim Siresi ;. HePsi | Frep— Hepsi ~
Yas Aralifi : Hepsi MIETE Hepsi bl
Cinsiyet : Hepsi ¥ | kullamim Kalaylig ;| HePsi v
Tip : Hepsi ¥ | Memnuniyet : Hepsi »
Grafik : 4- Heatmap -= flag Kullanim Siiresinde Yags Aralid Dagihimi v
llag Kullanim Siresinde Yas Arahg Dagilimi =
o
»
10 years or more 1
65-74 age
S to less than 10 years 1 items on
2 to less than 5 years 10
210 less than 5 years 1
1 ta less than 2 years 1 20
& months to less than 1 year 1
30
1 to & manths 1 2 1 1 1 1
less than | month z 12 28 15 33 28 22 7
40
0-2 3-6 7-12 13-18 19-24 25-34 35-44 45-54 S5-64 65-74 7Sor

QVEr Higncharts.cam

Sekil 4.25. Web Panel Uzerinden Kullanim Siiresi Yas Dagilim Grafigi

4.10.2 flacin yan etki frekans grafigi

Ilaglarin yan etkilerini ortaya cikarabilecegi ciddi komplikasyonlar saglimizi bozabilir bu
neden ile bilgilendirici 6zellikleri grafiksel olarak kullaniciya yaganmis tecriibeleri analiz

verisi olarak frekans hesaplamasini sunmak son derece 6nemlidir.

Ilag yorumlarindan ¢ikan yan etkiler Sedrax web panel iizerinde Grafikler meniisiinde

demografik bilgiler ve kullanim bilgileri ile sorgulama yaptiginda ilag yan etki bilgileri



56

frekans hesaplamalar1 grafik olarak (bar basic) formatinda kullanici bilgisine sunulmasi

saglanmistir. Sekil 4.26.° da gosterildigi gibidir[15].

<« C | ® sedrax.com Q o

Cipro

Kullanim Siiresi ;| Hepsi e Hepsi v
Yas Arah : Hepsi ¥ B ; Hepsi v
Cinsiyet 1 Hepsi " Kullanim Kolayhgi 1| Hepsi bd
Tip ¢ Hepsi v Memnuniyet | Hepsi v
Grafik : 5- Bar Basic -= Ilacin Yan Etki Frekansi v
=p
llaglarda Cikan Yan Etki Frekansi "B Yorum Toplam (383)

Kaynak: waw webmd com M Tekrar Toplam (452)

Infection

Pain

.-
Mausea 21

|

Dizziness 14

————

Headache

Sekil 4.26. Web Panel Uzerinden Ilag Yan Etki Frekans Grafigi

4.11. Kullanilan Algoritmalar ve Modellerin Yapisi

Bu ¢aligmada, Apriori, Knn ve K-Means algoritmalari kullanilmistir. Web sitesine yapilan
ilag yorumlarin igerisinden, klinik dil ve terminolojiye ait yan etki kelimeler ile
yorumlayici bilgileri arasinda birliktelik kurallari ¢ergevesin de anlamli iliskileri, siniflart

ve Oriintiileri saptamaya calisilmistir.
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4.11.1. Verilerin Weka ve web panel iizerinden Apriori algoritmasi ile analizi

Veri madenciliginde kullanilan veriler arasindaki iliskiyi c¢ikarmak i¢in gelistirilmis
algoritmalardan bir tanesidir. Algoritmanin adi, daha onceki kullanimlara bagli oldugu
dolayi, latince, once anlaminda olan “prior” kelimesinden tiiremistir. Yiizeysel olarak
bakildiginda  birliktelik kurali ¢ikarimlarinda kullanilmak da olan bir algoritmadir.

Algoritmanin amaci, veri seti baglantilarin tespit etmektir.

Algoritma model olarak, asagidan yukartya modeli kullanmaktadir ve her seferinde tek bir
degeri aragtirmak da ve bu degerin digerleri ile arasinda ki ilging iliskileri kesfetmek i¢in
caligmaktadir. Ayrica algoritma tiim degerler i¢in g¢alistifindan dolayl, arama

algoritmasina benzerligi bilinmektedir. Kural tabanli bir makine 6grenme yontemidir.

Apriori konusu iizerindeki ilk yaymn1 yapan kisiler Agrawal ve Srikat, tarafinan

algoritmanin miisvette kodu (pseudo code) asagidaki sekilde verilmistir.

L1 = {sik tekrarlanan 6geleri igeren kiime}
for(k=2; L k-1 !=0 ; k++){
Ck = apriori-iiret (L k-1);
forall (islemler t ID){
Ct c (Ck,t);
forall adaylar ¢ € Ct{
c.sayagtt;

}
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Lk={ ¢ €Ck | c.saya¢ = enkiigiik }

}
Sonu¢ = Uk Lk;

Algoritmay1 anlatmak gerekirse, islemdeki L, veri taban1 veya veri setinde bulunan 6geleri
temsil etmektedir. Apriori iiret fonksiyonundan iiretilen her bir Ck kiimesi i¢in, t bir igslem
(transaction) olmak iizere, lretilen bu Ck kiimesinin t islemini tutan sayaci, her
miinasebette bir arttirtyoruz. Ardindan siradaki L degerini alarak algoritmamiz ¢alismaya

devam ediyor. Sonug olarak da tiretilen bu L degerlerinin birlesim kiimesini dondiiriiyoruz.

Yukaridaki algoritmada belirsiz olan apriori-iiret fonksiyonunu ise asagidaki sekilde

verebiliriz:

Ck‘ya ekle
select p.elemanl, p.eleman2, ... p.eleman k-1, q.eleman k-1
for(L k-1 p’den L k-1 q’ya kadar)
where p.elemanl, p.eleman2,...p.eleman k-2 = g.eleman k-2 , p.eleman k-1 < g.eleman k-1
forall elemanlar ¢ €Ck {
forall ¢’nin (k-1)-alt kiimesi s i¢in{
if( s €L k-1 ){
c¢’yi Ck ‘dan sil
}

}

Yukaridaki algoritma, basit¢e biitiin adaylarin iiretilerek elemanlarin aday kiimelerine

konulmasini hedeflemistir[ 19].
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Bu kisimda, ila¢ yorumlarina ait veriler lizerinden olusturulan veri seti; ila¢ kullanim
bilgileri, kullanic1 demografik bilgiler ve yorumlardan ¢ikan yan etki bilgileri birliktelik

kuralina gore analiz edilecektir.

Calismada ilk olarak veriseti, Php programlama dilinde gelistirmis olan Apriori
kiitiiphanesine uygun program 6rnek kodlar derlenmistir[20]. Apriori kodlarini sedrax web
panel iizerinde kullanilmasi saglanmis olup birliktelikte kullanilan Olgiitler asadagidaki

gibi sistemde tanimlanmistir[15].

Destek (Support) degeri: 6ge kiimesinin veri kiimesinde ne siklikta goriindiigiiniin bir
gostergesi olup Sekil 4.28.” de apriori kuralinda kullanilmastir.

e support(X—Y)=support(XUY), range: [0,1]
Giiven (Confidence) degeri: Kuralin ne siklikla dogru oldugunun bir gdstergesidir. X
deger grubunun Y deger grubunu da alma olasiligmni ortaya koyar. Asagidaki gibi formiile
edilmekte olup Sekil 4.28.” de apriori kuralinda kullanilmastir.

e confidence(X—Y )=support(X—Y) / support(X), range: [0,1]
Yiikseltme (Lift) degeri: Hem kuralin giivenini hem de genel veri kiimesini dikkate
almaktadir. X ve Y’nin oransal olarak bagimsiz olmasi halde, ne kadar birlikte
kullanildigin1 hesaplamaktadir. Asagidaki gibi formiile edilmekte olup Sekil 4.28." de
apriori kuralinda kullanilmistir.

o lift(X—Y)=confidence(X—Y) / support(Y), range: [0,00]
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Kaldira¢ (Levarage) degeri: X ve Y’ nin birlikte bulunmalar ile birlikte bulunmama
arasindaki farki Olgmektedir ve X ile Y degerleri istatistiksel olarak bagini ortaya
cikarmaya c¢aligmaktadir. Asagidaki gibi formiile edilmekte olup Sekil 4.28." de apriori
kuralinda kullanilmustir.
o levarage(X—Y)=support(X—Y)—support(X)xsupport(Y), range: [—1,1]

Kanaat (Conviction) degeri: itimat dl¢iimiiniin alternatifi olarakda diisiiniilebilir. Kanaat
Olcimii hesaplarken, X degerin, Y degerine olmadan goriilme olasiliklar1 ortaya ¢ikarir;
sayet X ve Y frekans degerleri bagh ise, X’in Y’den bagimsiz olarak goriilme oranlari
hesaplayak bulunur. Bu islemde kanaat degeri ilgi degerine animsatmaktadir. Fakat ilgi
degeri, yonii olan bir 6l¢iim islemi olup ardisik bilgileri degerlendirmede kullanmaktadir.
Asagidaki gibi formiile edilmekte olup Sekil 4.28.” de apriori kuralinda kullanilmustir.

e conviction(X—Y)=1-support(Y) / 1—confidence(X—Y), range: [0,0]

Yazmis oldugum web yazilimda (Sedrax) Ornek kiitiiphane ile olusturulan Apriori
uygulamasi entegre edilmis ve Ol¢iim kurallar1 olusturulmus olup panel iizerinden
calistirllmistir[15]. Sekil 4.27. ‘de 6rnek Apriori kullanim1 gosterilmis ve Sekil 4.28. ¢ de

sonuglar1 gériindiigli gibi modellenmistir.

Olusturulan veri setinde WEKA3.8 yazilimi kullanilmistir. Web panel Sedrax iizerinden
Weka Arff dosyasi olusturulmasi saglanmis bu sayede birliktelik kurallarint 6grenmek i¢in

veri seti hazir duruma getirilmis ve sonuclar1 degerlendirmeye acilmistir[15][21].



61

& (& .(D sedrax.com Q o iy

flag : Jakafi -

Hepsi v

[

- Kullanim Siiresi 1 Durum 1 Hepsi -
- Yas Araligt ¢ Hepsi =T Hepsi i
B Cinsiyat : Hepsi Y | Kullanim Kolayhgi : | Hepsi ¥
P TP Hepsi ¥ | Marmnuriyet : Hepsi M
B MumRules : 10 ffListalenacek verinin adetinin belirler
'] MazseScan : 2 /iMaksimum gerceklestirlan dangii sayisim verir{defier/ 100)
P e MinSup : 1 /{Minimum destek orsni verir{deger/100)
| E MinCanf : S0 J/Minimum given orani verir{defer/100)
L Lstele:
¢ Association Rules
[ ] Tima: 0.01 second(s)
L Ja‘sz. e elbhet 7 = el -0,86) conv:(0,00)

= Patient & =
B

,73) conv:(0,00)

E 3 = supp:(0,43) conf:( 8) conv:{0,00)

5M 2 ==> Myelofibrosis 3 = supp:({0,43) t:(0,54) lev:(-0,37) comv:(0,00)

Sekil 4.27. Web Panel Uzerinden Ornek Apriori Filtre Gériiniimii

Association Rules

Time: 0.08 second(s)

o o e e

Birth Control 76 === Yasmin 28 76 = supp:(1,00) conf:(1,00) lift:{1,00) lev:(0,00) conv:{0,00)
Yasmin 28 76 == Birth Control 76 = supp:(1,00) conf:(1,00) lift:{1,00) lev:(0,00) conv:(0,00)
Patient 73 === Birth Control 732 = supp:{0,96)} conf:{1,00) lift:(1,00) lev:{0,00)} conv:{0,00)
Patient 73 === Yasmin 28 73 = supp:(0,96) conf:(1,00) lift:(1,00) lev:{0,00) conv:{0,00)
Female 73 === Birth Control 73 = supp:(0,96) conf:(1,00) lift:{1,00) lev:(0,00) conv:{0,00)
Female 73 === Yasmin 28 73 = supp:(0,98) conf:({1,00) lift:{1,00) lev:(0,00) conv:(0,00)

S5E 43 === Birth Control 43 = supp:(0,57) conf:{1,00) lift:(1,00) lev:(0,00) conv:(0,00)

5E 43 === Patient 43 = supp:(0,57) conf:(1,00) lift:{1,04) lev:(0,02) conv:(0,00)

5E 43 === Yasmin 28 43 = supp:(0,57) conf:{1,00)} lift:{1,00) lev:{0,00) conv:{0,00)

5E 43 === Female 43 = supp:{0,57) conf:(1,00) lift:(1,04) lev:(0,02) conv:(0,00)

5K 41 === Yasmin 28 41 = supp:(0,54) conf:(1,00) lift:{1,00) lev:(0,00) conv:(0,00)

5K 41 === Female 41 = supp:(0,54) conf:(1,00) lift:(1,04) lev:(0,02) conv:(0,00)

5K 41 ==z Patient 41 = supp:{0,54) conf:{1,00) lift:(1,04) lev:{0,02) conv:{0,00)

5K 41 ==z Birth Control 41 = supp:(0,54) conf:(1,00) lift:{1,00) lev:{0,00) conv:{0,00)

25-34 34 === Birth Control 34 = supp:(0,45) conf:(1,00) lift:{1,00) lev:(0,00) conv:{0,00)
25-34 34 == Patient 34 = supp:{0,45) conf:{1,00) lift:{1,04) lev:{0,02)} conv:{0,00)

Sekil 4.28. Web Panel Uzerinden Ornek Apriori Sonu¢ Gériiniimii
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4.11.2. Verilerin web panel iizerinden Knn algoritmasi ile analizi
Bu algoritmanin ad1 K komsu algoritmasidir. Caligma mantig1 nesnelerin bir biri arasinda
yakinlik iliskilerine gore sinidlandirma islemi yapar. Dogrusal ayristirma yontemi ile

kordinat diizleminde caligir. Uzaklik bulunurken euclidean, manhattan, minkowski gibi

farkli uzaklik formulleri ile hesaplanabilir. Sekil 4.29. da formiilleri gosterilmistir.

Distance functions

k
Euclidean Z X — Vi

Manhattan Z‘T; =t -

i=1

Yq

X —v

i <0

k
Minkowski Z( )q

i=1

Sekil4.29. Knn Uzaklik Formiilleri

Siniflandirma (classification) algoritmasina gore siniflandirma islemi yapilirken ortaya
cikarilan 6zelliklerden, siniflandirilmak i¢in kullanilmak istenen yeni nesnenin dnceden
tanimlanan nesneler k adedine yakinlig1 dl¢ililmesidir. Diyelimki k = 2 i¢in yeni bir nesne
siniflandirilmak isteniyor ve bu olayda daha once smiflandirilmis nesnelerden en yakin 2
tanesi isleme alinir. Bu nesnelere bakilir ve hangi sinifa dahil edilmigse, yeni nesne de o

sinifa eklenir. Mesafe ol¢lilmesini i¢in genelde 6klit uzaklik kullanilir.
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Ornegin Sekil 4.30.¢ da goriinen veri seti 6zelliklerine bakildiginda 2 boyutlu koordinat
sistemi lizerine yerlestirilmis olan noktalar1 bakalim. Bu 6rnektediki noktalarin birbiri ile
ayrilmasi durumunda dogrusal ayrigtirma problemi ortaya ¢ikmaktadir ve knn algoritmasi

metoduna gore coziilebilir. Sekil 4.30.° da yesil noktali yeni bir {iyenin geldigini

diistinelim.
® &
@ @
&
>
B = -
m - ® e
i g
m
. ®
B . -

Sekil 4.30. Ornek Knn Grafik

Sekilde ki yeni gelen noktanin en yakin oldugu 3 kiimeyi tespit edelim. Sekil 4.31.¢ de ki

gibi goriiniir.

Sekil 4.31. Ornek Knn ilisli Grafigi
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En yakin olan 3 noktanin iki adedi kirmizi {iyeler olduguna goére bu durumda yeni gelen

noktanin Sekil 4.32.¢ de oldugu gibi kirmiz1 olarak siniflandirabiliriz.

Sekil 4.32. Ornek Knn Siniflanmis Grafik

Bu projede ilag kullanima bagli olarak olusturulan veri seti lizerinden Knn algoritmasi

kullanilmis olup Sekil 4.33.¢ de gosterildigi gibi modellenmistir.

&« C | sedrax.com 8 o i

SEDRAX i

s s Yasmin 28 -
Kullanim Stiresi ;| 1 t0 & months T |urum : Birth Control -
Yag Arahi : 7-12 M= 4 T
Cinsiyet : Female Y kullanim Kalayhgi :| 2 ¥
Tio Patient ¥ | Memnuniyet ¢ 5 T
Kt 1 176
Listele
Crying
Time Age Gender Type Effectiveness Easeofuse Satisfaction Condition Side Effect o ol mabicn

Distance

Female Patient 4

less than 1

manth 24 Control

Sekil 4.33. Web Panel Uzerinden Ornek Knn Uygulamasi
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K-En Yakin Komsu algoritmasi en yakin komsuya bakar siniflandirmay1 buradan gelen

bilgiye gore yapar. Calismamizda, Sekil 4.33.” de goriindiigii gibi filtre alanindan secilen

ilag ad1 veri seti iizerinden analiz i¢in Knn verisini olugturmaktadir. Knn kiitliphanesine

uygun Php yazilim dilinde yazilmis 6rnek yazilim kodu web panele uyarlanmistir[22].

Buradaki amag ila¢ kullanimina bagli olarak panel iizerindeki kullanict profilin veri seti

iizerindeki komsuluk iliskisi ¢cikarmak ve olas1 kullaniciya en yakin ila¢ yan etki bilgisini

vermektir. Kullanici secimin uzaklik degerlerini tespit etmek ilag asagidaki islemler

yapilmstir.

Projemizde K smiflandirilmamis 6rnegi durumlardadir ve panel tizerinden filtre
alanina olusturulan smif ile segilen ila¢ verisi lizerinden 6rnek Knn algoritmasi
calistirilmustir.

Kullanict panel filtresi iizerinden se¢mis oldugu parametreler veri seti lizerinden
esitlik “var - yok* karsilastirmasi yapar ve parametre sayisi kadar karsiligr olmayan
degerler i¢in uzaklik degerini bir arttirir. Bu degerler en yiliksek uzaklik deger
frekansina sahip olacak sekilde tabloya yansitilir. Uzaklik degeri Sekil 4.34.° de
ornek distance degeri olarak hesaplanmistir.

K en yakin komsu degeridir. K = 1'1 segmek en yakin komsu degeri ile aym
olacaktir, ¢cilinkii sadece en yakin 1'e bakar. K = N (burada N, egitim 6rneklerinin
sayisidir ve secilen ila¢ yorumu kadardir) siniflamayi tiim ilag yorum orneklerin
uzaklik frekansi hesaplamasi yaparak degerlendirir.

Veri seti lizerinden normal uzaklik degerleri ayni olmasi durumunda K degeri

secimi karar verilmesi i¢in normalizasyon uzaklik degeri eklenmistir.
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En Diisiik — En Yiiksek Normallestirmesi (Min - Max Normalisation) : Yaygin olarak
kullanilan bu metot da, veri grubu igerisindeki en yliksek ve en diisiik degerleri ele alarak
islem yapar. Islemdeki tiim veriler, bu mantikla isleme alnarak normallestirilir. Bu
islemdeki amac¢ en disik degerin 0 ve en yiiksek degerin 1 olacak yapida
normallestirmesini saglamak ve islemdeki biitiin verileri bu 0 - 1 araliginda olmasini

saglar. Denklem 5.1.° de kullanilan formiil gosterilmistir.

(V — Min marks)
MinMax = (mewMax — newMin) + newMin
Max omarks — Min marks

(-1

Ormegin; V1=8, V2=10, V3=20 degerler olsun ve min-max normalizasyon islemini

Denklem 5-1°¢ de ki formiil ile uyarlanmistir. Denklem 5-2,5-3,5-4 sonuglar1 gésterilmistir.

i8]
MinMax = ————+« (11— 0)+ 0
20— B
0
MinMax = Q w1
12
(10— 8)
MinMax = ————«(1— 0) + 0
20— B
2
MinMax = Q w1
12
MinMax = 0.16
(5-3)
(20 — 8)
MinMax = ———— (1 — D)+ 0D
20— B
(12)
MinMax = *1
12
MinMax = 1

(5-4)
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Normallestirilmis degerler V1=0, V2=0.16, V3=1 olmaktadir.

e Web panel iizerinde uygulanan Knn sorgulama igerisinde normal uzaklik degeri
esit olmasi durumda ilag¢ kullanim siiresi ve yas araligi parametreleri kullanilarak
veri seti iizerinde min-max normalizasyonu yapilmustir. Oklit uzakliklar degerleri
Denklem 5-5° de gosterilen formiil ile igsleme alinmis olup Sekil 4.34.° de oldugu
gibi normalizasyonlu uzaklik(Normalization Distance) degerleri projeye
uygulanmistir. K degeri ayni olmasi durumunda en yakin komsu degerleri bu

yontem tespit edilmistir[15].

D= \/(.Tl — ‘1-"1}2 +(x,— ¥, )2

(5-5)

ilac : Cipro -
Kullamim Siiresi : less than 1 month ¥ Durum Birth Control x
Yag Arzhd 19-24 ¥ | Etki 4 b
Cinsiyet : Male ¥ kullamim Kolaylhg : 5 ol
Tip : Patient bad Memnuniyet : 5 i
K : 1 1-140

=

Infection, Pain, Sensitisation, Burning sensation

Normalization

Time Age Gender Type Effectiveness Easeofuse Satisfaction Condition Side Effect Distance S
istance
Bacterial : i3
_ Infection. Pain,
Urinary LS L
Sensitisation, Burning
Tract 5
i sensation
Infection
Bacterial
less L
55- 5 o Urinary = i o =
than 1 Mals Patient 4 5 5 Infection 2 0.37
-2 Tract
month y
Infection
Bacterial
less = p
35- E Urinary ¢ : 3
than 1 Male Patient 4 5 1 Dizability, Infection, Pain |32 0,29
44 Tract
month J
Infection

Sekil 4.34. Web Panel Uzerinden Ornek Uygulanan Knn Algoritmasi
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4.11.3. Verilerin panel iizerinden K-Means algoritmasi ile analizi

Veri madenciliginde kiimeleme yontemlerinden K-Means algoritmasi galigma yontemi x
adet veri objesinden ortaya cikan verilerin, giris degiskeni olarak tanimlanan y adet
kiimeye ayirmaktadir. Amag, gerceklestirilen kiimeleme islemi siirecinde ortaya c¢ikan
kiimelerin, kiimede olan benzerliklerinin en {ist derecede olmasini saglamak ve kiime i¢i
benzerliklerinin minimum dereceye gelmesini hedeflemektedir. Kiimelerin yakinligi,
merkez olarak kabul edilen bir nokta ile kiimedeki diger noktalar arasindaki uzakliklarin

ortalama degeri ele alarak 6l¢iiliir ve hesaplanan deger kabul edilir[23].

K-Means en ¢ok kullanilan gozetimsiz 6grenme metotlarindan birisidir. Atama veya
yonlendirme yapilirken Oncelik tiim verilerin sadece bir kiimeye ait olabilmesine olanak
verir. Bu sebeple, ¢ok net bir kiimeleme algoritmasi oldugu bilinmektedir. Atama islemi
merkez noktanin kiimeyi temsil etmesini saglayan bir islem durumudur. Kiime icerigindeki

nesneler ayni oranda ¢ikma egimi vardir ve kiiresel kiimeleri bulmaya c¢alisir[24].

Bu projede ila¢ kullanima baglh olarak yorumlanmis islenmis, siniflandirilmis veri seti
tizerinden K-Means algoritmast kullanilmig olup Sekil 4.35.° de gosterildigi gibi

modellenmistir.

K-Means algoritmasi ile ila¢ kullanim bilgileri ve yan etki ¢ikarimlar1 analiz edilerek
yazilan web sitesi(Sedrax) yazilimi araciligr ile analiz edilmis olup saglik alaninda ilag

kullanimina dikkat ¢gekecek sonucglar yorumlanmistir[15].
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s C | @ sedrax.com Q o i
SEDRAX i
nciligi - Kimeleme (Kmeans)
Yasmin 28 » fvan Etki ¢ Seginiz =
Kullamim Sdresi ;| Saginiz ¥ Durum : Seciniz i
‘a5 Arahidi : Saginiz ¥ Etki: Saginiz v
Cinsiyet + Seginiz ¥ Kullznim Kolaylidi ;| Saginiz v
Tip : Seciniz ¥ Memnunivet : Seciniz v
Xt Kullanim Stres T Yas Araligi v
K (Grup Adedi) : 3

Clustered Instances

Grup  Adet  Oran
0 24 32,43 %

i 22

i 27 36.49 %

Cluster 0: Birth Control,Female, 25-34.less than 1 month,Patient. 1E,1K.1M
Clusl

Clusl

i: Birth Control,Female,13-18,1 to less than 2 years,Patient, 5E, 5K, 5M
er 2: Birth Control,Female, 25-34,10 years or maore, Patient, 5E,5K,5M

Sekil 4.35. Web Panel Uzerinden Ornek K-Means Uygulamasi

flag yorum veri seti alnarak K-Means bdliimlemeli kiimeleme algoritmalariyla ilag yan
etkilerine gore kiimelere ayrilmasi hedeflenmistir. Uygulama K-Means kiitiiphanesine
uygun php yazilimi ile yazilmis kod kullanilmistir[25]. Web ara yiiziinde gelistirilerek
internet ortamima ‘“sedrax.com” adli web sitesinden ve android mobil ortaminda

kullanicilara sunulmustur[15].

Elde edilen sonuglar yorumlanirsa, K-Means algoritmasi olusturulan veri setindeki ilag
secimine gore ve X ve y olmak {izere 2 adet veri sinif parametresi tizerinden k adet gruba
(cluster - kiime) ayirmasi i¢in tasarlanmistir.

e Segilen ilag yorum verisi islem goriir ve k grubu kadar K-Means islem yapar.

e Gruplara ayrilmis veri seti ilag kullanimlarin yan etki gruplarini da ¢ikarir.

Kullanilan algoritma daha iyi anlasilmasi i¢in asagidaki 6rnege gdz atmak gereklidir.
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Ornek K-Means senaryosu: Boy ve kilo bilgisine sahibiz. Bu iki degiskeni kullanarak
nesneleri ylikseklik ve agirlik bilgilerine gore gruplandirilmasi yapilmistir. Sekil 4.36.¢ da
grafiksel olarak gruplamasi saglanmistir. K-Means algoritmas: kullanilarak gruplama

islemini bu dogrultu da tanimlanmasi beklenir.

100 =
Pl YA
80 /“”"*\

a0
40 ‘\~h__ﬁf o
20
0
165 170 175 180 185 150

Sekil 4.36. Ornek Kiimelen Veri Goériiniimii

1. Adim: Bu veri kiimesinde, kiimelenme i¢in (Yiikseklik ve Agirlik) dikkate
alimmaktadir. Tablo 5.9.¢ da gosterilen veri seti kullanilmistir.

Tablo 4.9. Ornek K-Means Verisi

Yiikseklik Agirhik
185 72
170 56
168 60
179 68
182 72
188 77
180 71
180 70
183 84
180 88
180 67
177 76

2. Adim: Kiime merkezini Bu o6rnekte, K degeri 2 olarak kabul edilir. Kiimelenmis

merkezler ilk 2 gozlemle baslatilir. Tablo 4.10.¢ da gosterilmistir.
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Tablo 4.10. Ornek K-Means Gdzlem Degeri

. ilk Merkez
Kime
Yikseklik Agirlik
K1 185 72
K2 170 56

3. Adim: OKklit uzaklig1 Denklem 5.6.¢ da ki formiil ile hesaplanir. Bir gézlem baslangig
kiimesi belirlenir ve merkezi deger 1 ve deger 2 arasindaki Oklit mesafesine gore
hesaplanir. Atamalar minimum Oklit mesafesine gére yapilir. Tablo 4.11.¢ de her bir kiime
Oklit uzakhigna gére hesaplanmistir. Gozlem noktasi veri setindeki ilk deger oldugundan

koordinat merkez noktasi degigsmemistir.

Euclidean Distance = /(X — Hy)? + (X — Wy)? 56

Tablo 4.11. Ornek K-Means G6zlem Atama Tablosu

OKlit Mesafe 1 OKlit Mesafe 2 Kiime Atama
(185-185) 2 + (72-72) 2 | (185-170) 2 + (72-56) 2 1
=0 =21,93
(170-185) 2 + (56-72) 2 | (170-170) 2 + (56-56) 2 )
=21,93 =0

4. Adim: Bir sonraki gézlem noktas1 olan Yiikseklik 168, Agirlik 60 degerleri ile kiime
merkez gozlem noktas: Tablo 4.12.° de ki gibi gdzlem atama noktasi belirlenir ve sonraki

yeni merkez kiime koordinati Tablo 4.13.¢ de ki gibi hesaplanir.
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Tablo 4.12. Ornek K-Means Atama Tablosu

OKlit Mesafe 1 OKlit Mesafe 2 Kiime Atama
(168-185) 2 + (60-72) 2 [ (168-185) 2 + (60-72) 2 )
=20.808 =4.472

Tablo 4.13. Ornek K-Means Merkez Koordinat Tablosu

Giincellenmis Merkez Veri Sirasi(168 , 60)
Yiikseklik Agirhik

K1 185 72

K2 | (170+168)/2=169 | (56+60)/2 =58

Kiime

5. Adim: Bir sonraki gdzlem noktasi i¢in Oklit hesaplanir. Tablo 4.14.¢ de gdsterilmis ve
atamas1 yapilmistir. Yapilan atama neticesinden merkez koordinat giincellenmis olup Tablo

4.15.¢ de gosterilmistir.

Tablo 4.14. Ornek K-Means Atama Tablosu

OKlit Mesafe 1 OKlit Mesafe 2 Kiime Atama
7,21 14,14 1

Tablo 4.15. Ornek K-Means Merkez Koordinat Tablosu

Kiime Giincellenmis Merkez Veri Sirasi( 179,68 )
Yiikseklik Agirlik
K1 | (179+185)/2=182 | (68+72)/2=70
K2 169 58

Son Adim: Tiim gozlemler ayni format da islemden ge¢mis olup merkez koordinat noktasi

Tablo 4.16.¢ da gosterilmis olup Tablo 4.17.¢ de veri setine kiime sinifi atanmistir[26].
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Tablo 4.16. Ornek K-Means Atama Tablosu

Son Merkez

Kiime | Yiikseklik | Agirhk
K1 182 72
K2 169 58

Tablo 4.17. Ornek K-Means Kiime Siif Verisi

Yiikseklik Agirhk | Atanan Kiime
185 72 1
170 56 2
168 60 2
179 68 1
182 72 1
188 77 1
180 71 1
180 70 1
183 84 1
180 88 1
180 67 1
177 76 1

Ornek calismada oldugu gibi bu calismada ilag veri seti 2 parametreye gore K-Means
algoritmasiyla calistirilmis ve elde edilen analiz sonuglari karsilastirilmali olarak
incelenerek web ve mobil ortamda sunulmus ve ila¢ yan etki kullanimina yonelik bilgiler

sunmasi saglanmustir.
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V. MOBIL UYGULAMA VE SONUCLARI

Mobil uygulamada 2008 - 2017 yillar1 arasinda gergeklesen yaklasik 221.359 adet ilag
yorum kaydi baz alinarak yapilmistir. Uygulama android stiidyo ile Java programlama dili
kullanilarak gelistirilmis olup Mysql veritabani ile haberlesmesi saglanmasi i¢in web API
(Application Programming Interface) kullamilmistir. Uygulama android ortaminda
yazilmis ve google play lizerinde yaymna alinmistir[27]. Kullanim i¢in anroid kullanicilarin
EK U2’ de goriilen mobil uygulama kayit formuna bilgilerini girmeleri gereklidir. EK U1’
de kayit bilgilerine gore giris yapilabilir. Ana sayfada kullanilan 6zellikler sunlardir; Yan
Etki Listesi, Ila¢ Frekansi, Grafikler, Metin Madenciligi Birliktelik, Metin Madenciligi
Smiflandirma, Metin Madenciligi Kiimeleme ve Veri Istatistik olarak tasarlannmistir EK

U3’ de gosterilmistir.

5.1. Mobil Uygulama Alam

Teknoloji gelistikge mobil uygulamalar1 gelistirme cabalar1 da artmaktadir. Mobil
uygulamalarin yaygin olarak kullanimi kullanicilarin ulasabilirlik diizeyini arttirmaktadir.
Bu ¢alismada analiz edilen yorumlardan ilag yan etkileri diizeyi, siklig1 gibi kriterlere gore
siniflandirilarak bilgi alabilirler. Ila¢ alaninda arastirma yapmak isteyen kullanicilarin
Sedrax[27] uygulamasindan arama veya filtre 6zelliklerini kullanarak kolayca yan etki
analiz sonuglarina erisebilir durumunda olup bunun i¢in uyumlu telefonlar, tabletler ve

bilgisayarlar iizerinden android uygulama magazalarindan {icretsiz olarak indirebilirler.
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5.2. Mobil Uygulama Sonuclar:

Uygulama da islenmis, smiflandirilmis ve denetimli veri eklenerek sistem analizine
sunulmustur. Uygulama igerisinde iligkilendirilmis test edilen veriler veri tabani {lizerinde
mobil ortama tasmmis olup saglik ve tip alaninda bilgi saglayacak kaynak haline
getirilmistir. Bu uygulama da Sekil 5.1.° de WebMD f{izerinden ¢ekilen ila¢ yorumlarindan
tespit edilen yan etkilerin hangi ila¢g da ne kadar goriindiigii bulunabilir. Sekil 5.2.¢ de
Kullanier sectigi ilacin yan etki bilgisini adet bazl alir ve ka¢ yorumda goriildiigiinii, kag
defa tekrar ettigi bilgisini alabilir. Sekil 5.3.° de grafiksel olarak ilag¢ yan etki oranlarim
bilgisini alir. Sekil 5.4.° de veri madenciligi algoritmalarindan apriori’ nin kullanimini
yapabilir. Sekil 5.5.° de Knn algoritmasinin sinifli veriler tizerindeki durumuna bakarak
analiz yapabilir. Sekil 5.6.° da K-Means algoritmasimnin veriler iizerindeki grupsal

dagilimina bakarak ila¢ yan etkisinin grubunu 6grenebilir.

an Etki Listesi

Sekil 5.1. Uygulamada Bulunan ilag Yan Etki Listesi Goriiniimii



Seginiz

76

ilag -

Yan Etki Hepsi =

Kullanim Hepsi e Hepsi

Siiresi : )

Yag Hepsi * et - Hepsi

A e||£| .

Cinsiyet Hepsi » | Kullanim Hepsi

Kolayhi :

Tip Hepsi - -r'.-’e"“nl.mi}'et Hepsi

ilag Durum Yorum Sayis
[Yasmin 28 [Birth Control [168
[YAZ Birth Control 626
I.Jakaﬁ EM yelofibrosis i'l 9
!Jadenu éToo Much Iron in the Blood fora l Eél

Yanetki

+ Acne

+ Mood swings

+ migraine

+ Pain

-, -

ilag (Yorum
Sayisi)

2(93)

2(92)

2 (40)

3 (46)

LT

Tekrar Sayisi

113

106

62

60

[

Sekil 5.2. Uygulamada Bulunan Ornek Ilag Frekansi
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Sekil 5.3. Uygulamada Bulunan Ornek Grafik
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Metin Madenciligi - Birliktelik (Apriori)

Association Rules

Time: 0.04 se

ki
Birth Control 76 ==> Yasmin 28 76 = supp:(1,00) conf:(1,0
Yasmin 28 7 76 ,00) conf:(1,00

Patient 73 = f:(1,00) lift:(1,00)
Patient 73 f:(1,00) lift:(1,00)

f:(1,00) lift:(1,00) lev
54) conf:(1,00) lift:
,00) lift:(1,0:

> Birth Control 4

> Female 41 = supp

34
34 ==> Patient 34 = supp:(0 4!

34 ==> Female 34 = supp:

=)

Metin Madenciligi - Siniflandirma (Knn)

Numbness, Pain

Normalization

Time Age Gender Type Effectiveness Easeofuse Satisfaction Condition Side Effect Distance bt
istance
6
manths .
19- Birth
to less Female Patient 4 g Numbness, Pain
24 Control
than 1
year
6
months |
19- i Birth Anxiety, Mood
to less Patient |4 4 1 : 3 0,00
24 Control | swings
than 1
year
6
manths
19- ;- - ki Birth = %
toless | |Female|Patient(4 5 2 3 0,00
24 Control
than 1
year

Sekil 5.5. Uygulamada Bulunan Ornek Knn Ciktis
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Metin Madencili

gi - Kimeleme (Kmeans)

Grup Adet Oran

T 44 59,45 %

Cluster 0: Birth Control, Female,25-34 less than 1 month,Patient, 1E, 1K, 1M
Cluster 1: Birth Control,Female,13-18,1 to less than 2 years,Patient, 5E,5K,5M

Grup 1D condition gender age_range time_range user_type eff_st eas_
Birth ity less than 1 4
0 18 % Female 25-34 Patient 1 1
Control month
§ Birth o 1t06 :
0 31 Female 19-24 Patient 1 1
Control months
s Birth el 1to6 s % =
0 35 Female 25-34 Patient 5 5
Control months
£ Birth = less than 1 4 5
W] 40 i Female 19-24 Patiegnt 4 5
Control month
6 months
= Birt =p ; o £
o 51 r | Female 19-24 to less Patient ] ]
Contro
than 1 year
= Birth i less than 1 :
0 53 ¥ Female 25-34 Patient 4 4
Control rmonth
& months
& Birt i ; =
0 56 z | Female 19-24 to less Patient 4 5
Contro
than 1 year
& months
2 Birt o 3
0 62 " | 19-24 to less Patient B -
Contro
than 1 year
Birth et 1to6 : =
0 64 Female 19-24 Patient 4 5
Control months
F &6 months
Z Birth :: : E 2
0 65 g Female 19-24 to less Patient 5 3

Contraol

than 1 year

A omanthe

Sekil 5.6. Uygulamada Bulunan Ornek K-Means Algoritmas1 Sonuglari
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VI. SONUC

Bu calisma kapsaminda, “www.webmd.com” adresinde bulunan 2008 - 2017 tarihleri
arasinda yazilmis ilag yorumlarina ait yapilan, (toplam 221.359 adet kayit) C#.Net dilinde
yazilan web sayfasi okuyucu (html okuyucu) program kullanilarak elde edilen veriler
Mysql veritabani sisteminde bir araya getirilerek veri kiimesi olusturulmustur. Cok genis
bir ¢aligma alam1 olan veri madenciliginin birliktelik, siniflandirma ve kiimeleme

algoritmalar lizerinde analiz edilmistir.

Calismada, birliktelik kurallarindan Apriori, siniflandirma algoritmasinda Knn ve

kiimeleme algoritmasinda ise K-Means algoritmasi kullanilmistir.

Calismamiz da, ilag yorumlarin siniflara ayrilmasi saglanmis ve daha sonra elde edilen
bilgiler ¢ercevesinde cinsiyet, ila¢ kullanim siiresi, yas araligi, kullanici tipi ve kullanim
nedenleri ile hangi yan etkilerin kullanimlar1 birlikte goriildigi tespit edilmeye
calistlmistir. Veri madenciligi araglarindan Apriori, Knn ve K-Means algoritmalari
sayesinde analiz edilmis olup web ortaminda yazilan “sedrax.com” internet sitesinden ve

android mobil magazasinda “sedrax” uygulamasiyla beraber kullanima sunulmustur.

Bu caligmanin zayif yonleri, ilag yorumlarindan c¢ikarilan yan etkilerin hastalik oncesi
yasanan durumlardan kaynakli olarak da yorumlarda ge¢gme durumu olmasidan dolay1
tam olarak ila¢ yan etkisi olarak yorumlanmasini zorlastirmaktadir. WebMD sitesinde tiim

ilaglara yorum yapilmis olmamasi nedeniyle veri setinde karsiligi olmayan cevaplar
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karsimiza ¢ikmak da olup dengeli bir dagilim bulunmamaktadir. Ayrica analiz edilen
verilerin, internet lizerinde bulunan web sitesinden elde edilmis olmasi ve giiniimiiz
teknolojisi ile bu verilerin gercek kisiler ve gergek etkileri tamamen yansittig
onaylanamadig1 icin verilerin dogrulugundan siiphe edilmesi ¢alismanin eksik yonlerinden

sayilabilir.

Saglik, bireyler ve iilkeler icin glivence altina alinmasi gereken en biiyiik degerdir. Bu
onem cercevesinde yapilan ¢alisma yapisi, kurulan sistem modelin tek bir yapi1 {lizerinde
toparlanip tamamen otomatik bir hale getirerek siirekli olarak yenilenen ila¢ yan etki
sonuglarin1 gorebilme olanagi vermis olup yeni markalasan ilaglar iginde sonuglarin
gorebilecegimiz bir ¢alisma baslatilabilir. Bunlara ek olarak giiniimiiz internet
teknolojilerinin gelismesi biiylik oranda veri kaynaklarin ¢ikarmis olup kurulan model
cikarimlart gelistirilebilir ve ilag yorum igerikleri daha yararl bilgi ¢ikarimlar: saglayacak
iliskisel kelime daragacina uygun cevaplar almabilir. Ornegin bir web sitesinde yorum
yapan kisilerin yorumda ki metin baglantilar1 iyi kurgulanmig modeller ile sonuglari

anlamlandirilabilir.

Sonug olarak bu ¢alismadan ¢ikan sonuglar, ila¢ kullanimdan 6nce bilgi almak isteyenlere,
doktorlara, ila¢ alaninda arastirma yapan Ar-Ge firmalarina, ilag {iretimi yapan sirketlere
bliyiik bir katki saglayacagi, 6nemli bir bilgi kaynag olarak goriilebilir. Yapilan ¢alisma
betik yazilim dili ile anlamlandirilmis olup gorsellestirilmistir. Ek-P1-P2...P12° de web

panel goriintiileri gosterilmistir.
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EKLER

EK A

HTML VERI OKUYUCU PROGRAMIN KODLARI

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.lIO;

using System.Ling;

using System.Net;

using System.Text;

using System.Threading. Tasks;
using System.Windows.Forms;
namespace IlacDatasiHazirla

{

public partial class Form1 : Form
{
String domain = "https://www.webmd.com";
int ilacSayisi;
int commentCount;
Boolean isLoad, isLoad2, isLoad3;
String tmp;
HtmlDocument subDocument;

String strComment;
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Stream Writer sw;

String drugName;

int step = 1;

int webCount = 0;

int drugCount = 0;

int sendCommentCount = 0;

String strUrl;

String currentMethod;

Boolean loadVarl, loadVar2, loadVar3;
Boolean isOnlyComment = false;

String strCondition, strDate, strReviewer, strStarl, strStar2, strStar3;

public Form1()
{

InitializeComponent();

public void urlListesiHazirla()
{
String baseUrl = txtSiteUrl. Text + txtDrugFirstChar. Text;
int i;
String url;
if (txtDrugFirstChar. Text == "0")

{
IstDrugGroupUrl.Items.Add(baseUrl);

}

else

{
for 1=97;1<97 + 26; i++)

{
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url = baseUrl + "/" + txtDrugFirstChar.Text + ((char)i). ToString();
IstDrugGroupUrl.Items.Add(url);

public void eksikUrlListesiHazirla()

{
IstDrugName.Items.Add("alpha lipoic acid");
IstDrugName.Items.Add("Apple Cider Vinegar Plus");
IstDrugName.Items.Add("biotin tablet");
IstDrugName.Items.Add("black cohosh");
IstDrugName.Items.Add("caffeine");
IstDrugName.Items.Add("Cinnamon capsule");
IstDrugName.Items.Add("Co Q-10");
IstDrugName.Items.Add("DHEA tablet");
IstDrugName.Items.Add("echinacea capsule");
IstDrugName.Items.Add("Fish Oil 60 mg-90 mg-500 mg capsule");
IstDrugName.Items.Add("flaxseed oil capsule");
IstDrugName.Items.Add("folic acid");
IstDrugName.Items.Add("garlic");
IstDrugName.Items.Add("ginger");
IstDrugName.Items.Add("ginseng");
IstDrugName.Items.Add("glucosamine sulfate 500 mg tablet");
IstDrugName.Items.Add("GOLDEN SEAL root");
IstDrugName.Items.Add("Green Tea");
IstDrugName.Items.Add("hoodia gordonii extract capsule");
IstDrugName.Items.Add("Iron (ferrous sulfate) 325 mg (65 iron) tablet");
IstDrugName.Items.Add("Kava capsule");
IstDrugName.Items.Add("lysine");
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IstDrugName.Items.Add("magnesium");
IstDrugName.Items.Add("MEGA taurine");
IstDrugName.Items.Add("melatonin");
IstDrugName.Items.Add("milk thistle capsule");
IstDrugName.Items.Add("MSM capsule");
IstDrugName.Items.Add("niacin tablet");
IstDrugName.Items.Add("potassium");
IstDrugName.Items.Add("saw palmetto 80 mg capsule");
IstDrugName.Items.Add("selenium tablet");
IstDrugName.Items.Add("St. John's wort");
IstDrugName.Items.Add("Vitamin B-6");
IstDrugName.Items.Add("vitamin E 100 unit capsule");
IstDrugName.Items.Add("zinc 50 mg tablet");
IstDrugName.Items.Add("5-HTP");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-767-ALPHA-LIPOIC+ACID.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-816-APPLE+CIDER+VINEGAR.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-313-BIOTIN.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-857-BLACK+COHOSH.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-979-CAFFEINE.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-1002-CASSIA+CINNAMON.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-938-COENZYME+Q-10.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-331-DHEA.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-981-ECHINACEA .aspx?drugid");



IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-993-FISH+OIL.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items.Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-990-FLAXSEED+OIL.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-1017-FOLIC+ACID.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-300-GARLIC.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-961-GINGER.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-967-AMERICAN+GINSENG.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-807-GLUCOSAMINE+SULFATE.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items.Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-943-GOLDENSEAL.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-960-GREEN+TEA.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-1079-HOODIA .aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-912-IRON.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-872-KAV A.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-237-LY SINE.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-998-MAGNESIUM.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-1024-TAURINE.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-940-MELATONIN.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-138-MILK+THISTLE.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-522-
MSM+METHYLSULFONYLMETHANE.aspx?drugid");
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IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-924-
NIACIN+AND+NIACINAMIDE+VITAMIN+B3.aspx ?drugid");

IstDrugUrl.Items.Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-851-POTASSIUM.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-971-SAW+PALMETTO.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-1003-SELENIUM.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-329-ST+JOHN%27S+WORT.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-934-PYRIDOXINE+VITAMIN+B6.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https:// www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-954-VITAMIN+E.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-982-ZINC.aspx?drugid");

IstDrugUrl.Items. Add("https://www.webmd.com/vitamins-
supplements/ingredientreview-794-5-HTP.aspx?drugid");

IstDrugName.SelectedIndex = -1;
IstDrugUrl.SelectedIndex = -1;

1sOnlyComment = true;

private void btnStart Click(object sender, EventArgs e)

{
if (txtDrugFirstChar.Text =="")
{
MessageBox.Show("Harf girilmedi!");
return;
}

chkTest.Enabled = false;

txtDrugCount. Text = "0";
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if (txtDrugFirstChar. Text == "-1")
{
eksikUrlListesiHazirla();
callUrl2();
}

else

{

urlListesiHazirla();

callUrl1();

}
btnStart.Enabled = false;

buttonl.Enabled = true;

private void callUrl1()

{

if (int.Parse(txtDrugGroupOrder.Text) > 0 && loadVarl == false)

{
IstDrugGroupUrl.SelectedIndex = int.Parse(txtDrugGroupOrder. Text);
loadVarl = true;

}

else

{

if (IstDrugGroupUrl.Items.Count > 0 && IstDrugGroupUrl.SelectedIndex <
IstDrugGroupUrl.Items.Count - 1)

{
if (IstDrugGroupUrl.SelectedIndex>0)
{
if (chkAuto.Checked)

{
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IstDrugGroupUrl.SelectedIndex++;

else

MessageBox.Show("Data ¢ekme islemi duraklatildi!");
timer1.Stop();

return;

else

IstDrugGroupUrl.SelectedIndex++;

else

MessageBox.Show("Data ¢ekme islemi bitti");
timer1.Stop();

return;

}
txtDrugGroupOrder.Text = IstDrugGroupUrl.SelectedIndex. ToString();

webBrowser.Navigate(IstDrugGroupUrl.SelectedItem. ToString());
txtCurUrl. Text = 1stDrugGroupUrl.SelectedItem. ToString();
currentMethod = "parseHtml1";

timerl.Start();

private void parseHtml1()
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String s;
IstDrugName.Items.Clear();
IstDrugUrl.Items.Clear();
var links = webBrowser.Document.GetElementsByTagName("a");
foreach (HtmlElement link in links)
{
s = link.GetAttribute("data-metrics-link");
if (link.GetAttribute("data-metrics-link") == "link")
{
IstDrugUrl.Items.Add(link. GetAttribute("href"));
IstDrugName.Items.Add(link.OuterText);

}
txtTotalDrugCount.Text = IstDrugUrl.Items.Count. ToString();

currentMethod = "callUrl2";

timerl.Start();

/filag detay sayfasini getirir

private void callUrl2()

{
if (int.Parse(txtDrugOrder.Text) > 0 && loadVar2 == false)

{
IstDrugUrl.SelectedIndex = int.Parse(txtDrugOrder.Text);
IstDrugName.SelectedIndex = IstDrugUrl.SelectedIndex;
loadVar2 = true;

}

else

{



if (IstDrugUrl.Items.Count > 0 && IstDrugUrl.SelectedIndex <
IstDrugUrl.Items.Count - 1)

{
IstDrugUrl.SelectedIndex++;
IstDrugName.SelectedIndex = IstDrugUrl.SelectedIndex;
}

else

{
currentMethod = "callUrl1";
timer1.Start();

return,;

}
txtDrugOrder.Text = IstDrugUrl.SelectedIndex. ToString();

webBrowser.Navigate(IstDrugUrl.SelectedItem. ToString());
txtCurUrl.Text = IstDrugUrl.SelectedItem. ToString();
drugName = IstDrugName.SelectedItem.ToString();

if (chkTest.Checked)

sendDrugDB();

currentMethod = "parseHtmlI2";

timer1.Start();

private void parseHtml2()
{
Boolean isComment = false;
IstCommentUrl.Items.Clear();
var links = webBrowser.Document.GetElementsByTagName("a");

foreach (HtmlElement link in links)
{
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if (link.GetAttribute("data-metrics-module") == "dr-seereviews")
{
1sComment = true;
strUrl = link.GetAttribute("href");
tmp = link.OuterText;
tmp = tmp.Replace("Read Reviews (", "");
tmp = tmp.Replace(")", "");
if (tmp 1="")
commentCount = int.Parse(tmp);
else
commentCount = 0;

break;

if (!isComment)

{
links = webBrowser.Document.GetElementsByTagName("span");
foreach (HtmlElement link in links)

{

if (link.GetAttribute("className") == "totalreviews")
{

1sComment = true;

strUrl = IstDrugUrl.SelectedItem.ToString();

tmp = link.OuterText;

tmp = tmp.Replace(" Total User Reviews", "");

if (tmp !1="")

commentCount = int.Parse(tmp);
else

commentCount = 0;
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break;

}
if (isComment)
{
txtCurUrl.Text = strUrl. ToString();

if (commentCount > ()

{

for (int i = 0; 1 <= (commentCount / 5); i++)
{
IstCommentUrl.Items. Add(strUrl + "&pagelndex="+ 1+

"&sortby=3&conditionFilter=-500");

}

}
currentMethod = "callUrl3";

timer1.Start();
txtTotal CommentUrlCount. Text = IstCommentUrl.Items.Count. ToString();

}

else

{
txtNoComment.Append Text(IstDrugName.SelectedItem.ToString() + "\n");

currentMethod = "callUrl2";

timer1.Start();

//ilag yorum sayfasini getirir

private void callUrl3()
{



if (chkSkipComment.Checked)
{
currentMethod = "callUrl2";
timer1.Start();

return;

if (int.Parse(txtCommentOrder.Text) > 0 && loadVar3 == false)

{
IstCommentUrl.SelectedIndex = int.Parse(txtCommentOrder. Text);
loadVar3 = true;

}

else

{

if (IstCommentUrl.Items.Count > 0 && IstCommentUrl.SelectedIndex <
IstCommentUrl.Items.Count - 1)

{

IstCommentUrl.SelectedIndex++;

}

else

{
currentMethod = "callUrl2";
timer1.Start();

return;

}
[lacDatasiHazirla.Memory.FlushMemory();

System.Threading. Thread.Sleep(1000);
txtCommentOrder. Text = IstCommentUrl.SelectedIndex. ToString();

webBrowser.Navigate(IstCommentUTrl.SelectedItem. ToString());
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txtCurUrl. Text = IstCommentUrl.SelectedItem. ToString();
currentMethod = "parseHtmlI3";
timer1.Start();

}

private void parseHtml3()

{
var links = webBrowser.Document.GetElementsByTagName("div");
foreach (HtmlElement link in links)
{

if (link.GetAttribute("className") == "userPost")

{

parseComment(link.OuterHtml);
if (!chkTest.Checked)
sendCommentDB();

}
currentMethod = "callUrI3";

timerl.Start();

}

private void timer]l Tick(object sender, EventArgs e)
{
txtWebBrowserState. Text = webBrowser.ReadyState. ToString();
if (webBrowser.ReadyState == WebBrowserReadyState.Complete || webCount == 70)
{
timer1.Stop();
webCount = 0;
switch (currentMethod)
{
case "parseHtml1":

parseHtml1();



break;

case "parseHtmlI2":
parseHtmlI2();
break;

case "parseHtml3":
parseHtml3();
break;

case "callUrl1™:
callUrl1();

break;

case "callUrl2":
callUrl2();

break;

case "callUrl3":
callUrl3();

break;

}

telse if (webBrowser.ReadyState == WebBrowserReadyState.Interactive)

{

webCount++;

}

if (webCount == 100)
webBrowser.Refresh();

h
public void sendCommentDB()

{

var request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create("http://www.turk-
park.xyz/api/comment");

var postData = "drug name="+drugName;

postData +="&comment=" + strComment;
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postData += "&condition=" + strCondition;
postData += "&date=" + strDate;
postData += "&reviewer=" + strReviewer;
postData += "&starl=" + strStarl;
postData += "&star2=" + strStar2;
postData += "&star3=" + strStar3;
postData += "&source=" + IstCommentUrl.SelectedItem. ToString();
var data = Encoding. ASCIL.GetBytes(postData);
request.Method = "POST";
request.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded";
request.ContentLength = data.Length;
using (var stream = request.GetRequestStream())
{
stream. Write(data, 0, data.Length);
}
try
{
var response = (HttpWebResponse)request.GetResponse();

var responseString = new

StreamReader(response.GetResponseStream()).ReadToEnd();

}

}

catch(Exception e)

{
MessageBox.Show(e.Message);

}

sendCommentCount+-+;

txtCommentCount. Text = sendCommentCount. ToString();

public void sendDrugDB()

{



var request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create("http://www.turk-
park.xyz/api/drug");

var postData = "drug name=" + drugName;
var data = Encoding. ASCIL.GetBytes(postData);
request.Method = "POST";
request.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded";
request.ContentLength = data.Length;
using (var stream = request.GetRequestStream())
{
stream. Write(data, 0, data.Length);
}
try
{
var response = (HttpWebResponse)request. GetResponse();

var responseString = new
StreamReader(response.GetResponseStream()).ReadToEnd();

}

catch (Exception ¢)

{

MessageBox.Show(e.Message);

}

txtDrugCount. Text = (int.Parse(txtDrugCount. Text) + 1).ToString();
h
public void parseComment(String commentHtml)
{

string[] s1 = commentHtml.Split(">");
if (isOnlyComment) // sadece yorumlar1 ¢ekecegimiz data ise
{

Console.WriteLine(s1[4]);

Console.WriteLine(s1[7]);
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Console.WriteLine(s1[10]);
Console.WriteLine(s1[19]);
Console.WriteLine(s1[27]);
Console.WriteLine(s1[35]);
Console.WriteLine(s1[43]);
strCondition = s1[4].Replace("</span", "");
strDate = s1[7].Replace("</div", "");
strReviewer = s1[10].Replace("Reviewer: ", "").Replace("</p", "");
strStar]l = s1[19].Replace("\n\t\t\tCurrent Rating: ", "").Replace("</span", "");
strStar2 = s1[27].Replace("\n\t\t\tCurrent Rating: ", "").Replace("</span", "");
strStar3 = s1[35].Replace("\n\t\t\tCurrent Rating: ", "").Replace("</span", "");
if (s1[46] == "Hide Full Comment</a")

strtComment = s1[43].Replace("<br", "").Replace("Comment:</strong", "");
else

strtComment = s1[48].Replace("<br", "").Replace("Comment:</strong", "");

b 2

else

Console.WriteLine(s1[3]); /Condition "\n\t\t\t\t\tCondition: Other</div"
Console.WriteLine(s1[5]); //date "8/30/2016 3:26:53 AM</div"
Console.WriteLine(s1[8]); //revier "Reviewer: </p"
Console.WriteLine(s1[15]); /1. yildiz "\n\t\t\tCurrent Rating: 2</span"
Console.WriteLine(s1[23]); /2. yildiz "\n\t\t\tCurrent Rating: 3</span"
Console.WriteLine(s1[31]); /3. yildiz "\n\t\t\tCurrent Rating: 3</span"
Console.WriteLine(s1[37]); //comment

strCondition = s1[3].Replace("\n\t\t\t\t\tCondition: ", "").Replace("</div", "");
strDate = s1[5].Replace("</div", "");

strReviewer = s1[8].Replace("Reviewer: ", "").Replace("</p", "");

strStarl = s1[15].Replace("\n\t\t\tCurrent Rating: ", "").Replace("</span", "");
strStar2 = s1[23].Replace("\n\t\t\tCurrent Rating: ", "").Replace("</span", "");
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strStar3 = s1[31].Replace("\n\t\t\tCurrent Rating: ", "").Replace("</span", "");
if (s1[46] == "Hide Full Comment</a")

strtComment = s1[44].Replace("<br", "").Replace("Comment:</strong", "");
else

"nomn,

strtComment = s1[46].Replace("<br", "").Replace("Comment:</strong", "");
}
drugName = IstDrugName.SelectedItem.ToString();
txtODrugName.Text = drugName;
txtOCondition.Text = strCondition;
txtODate.Text = strDate;
txtOReviewer.Text = strReviewer;
txtOStarl.Text = strStarl;
txtOStar2.Text = strStar2;
txtOStar3.Text = strStar3;
txtOComment.Text = strComment;

}

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{

timer1.Stop();

buttonl.Enabled = false;

button2.Enabled = true;

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

timerl.Start();

buttonl.Enabled = true;

button2.Enabled = false;
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EK B

ILAC KULLANICI BiLGILERIN NiTELiK OLARAK AYRILMA
ISLEMLERININ KODLARI

public function validate($data){
$err msg =",
//todo: buraya kurallar eklenecek
if (!$data['drug_name'])
$err msg .= 'llag ad1 bos olamaz!";
if ($err_msg){
CdrLib::addAlert("error",$err_msg);

return false;

return true;

public function parse all reviewers(){

global $db;

$commentModel = new Comment();

$commentList = $this->getCommentList("Y", 5000, true);

foreach(ScommentList as $c){

$data = $this->parse_reviewer($c['reviewer']);

if ($data)

$commentModel->editComment($c['id'], $data);
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public function parse_reviewer($str){

$data = array();

$arrAgeRanges = array('0-2','3-6','7-12','13-18','19-24",'25-34','35-44','45-54",'55-
64','65-74','75");

$arrTimeRanges = array('less than 1 month','l to 6 months','6 months to less than 1
year','l to less than 2 years','2 to less than 5 years','S to less than 10 years','10 years or
more');

//cinsiyet
$index = strpos($str, " Male ");
if ($index !== false)
$gender = "Male";
$index = strpos($str, " Female ");
if ($index !== false)
$gender = "Female";
$str = str_replace($gender,"",$str);
/lyas
foreach($arrAgeRanges as $age){
if ($age =="75")
$age ="75 or over";
$index = strpos($str, $age." ");
if ($index !== false)
{
$age range = $age;
$str = str_replace($age.'',",$str);
break;

}

//kullanict tiird



$index = strpos($str, "(Patient)");
if ($index !== false)
$user type = "Patient";
$index = strpos($str, "(Caregiver)");
if ($index !== false)
$user_type = "Caregiver";
$str = str_replace("(".$user_type.")",",$str);
//zaman aralig1
foreach($arrTimeRanges as $time){
$strTime = "on Treatment for ".$time;
$index = strpos($str, $strTime);
if ($index !== false)
{
$time_range = $time;
$str = str_replace($strTime,",$str);

break;

}

$str = str_replace(' ',",$str);
$str = trim($str);
$screen_name = $str;

$data = array(

'user_type' =>S$user_type,
'gender’ =>$gender,
'age range' =>$age range,

'time range' =>$time range,
'screen_name' =>$screen_name
);

return $data;
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OLUSTURULAN VERI SETI YAPISI
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[ ] |_cummenism [ ] i_age M [ ] i_time_use Hﬂ. [ ] i_gender m
[Jid []id []id []id
(] drug_id [] age_range [] time_range (] gender
[] drug_name O] age_range_partner L] time_range_partner |[] gender_partner
[ comment ] age_range_partner_genel
Ll comvnent & [ iside effects  |[w[=[x] idugs  [=[=[X ifires  [wl=l
[] condit
- ;'::E i [ id [ id [ id
- : [] name [] name | e
[ reviewer typ
|_.i effectiveness [J name_tr L] status [] name
|_. easecfuse L1 partner L] created at L] ord
o ] [] drug_count [ updated_at [] status
[] satisfaction g
n :ISEF S | accept_method [] created_at
l— End_erp [] status [] updated_at
l—', gge S [] created_at
[ time_range [ updated at
| < [ i_cumment_reiatiuns_snundmtm [ | i_comment_relations M
[] screen_name
[ like_count [ id [ id
[ is_read [] comment_id [] comment_id
] is_reviewer_parse il drug_id L] drug_id
[ is_stanford_nlp [] seid [] seid
[] soundex_count (] word [] se_count
[] source [] created_at [] created_at
[] status | updated_at | updated_at
[] created_at [ i_comment_rel MI‘ i_knn_sonuc mr aprimi_sunucm
[ updated_at O id L] gkey L] gkey
[ i users w. | comment_id [lid | description
w iEI (] drug_id [] code [ ord1
l— g [ seid [ se [ ord?2
l—'l s [] se_count [ isSelected [ ord3
= : [ accept_method [] distance
1 | Thtl| [ | |— i
P Er::;ame [ created_at [ distance2 .|_|.|ser_i1_.rpe m
l—'- aksid [ updated_at P o
] [ ] i_commnet_condition M e iype
| status o [ user_type_partner
[] created_at [] id
] [] name

updated_at
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EK P1

OLUSTURULAN WEB PANEL
ANASAYFA

- C | @ sedrax.com a &

e — WEDM

Duzensiz veri

SEDRAX

A
/

X . y
& - Data sunumu
13 Aanm — | modellenmig veri
Iglenmemig veri _ i = P
— | e

EK P2

WEB PANEL HAM VERI LISTES

— C | @ sedrax.com Q | ¢

SEDRAX 1

Show 10 %+ entries Search:
jul flag Adi Vorum condition sazacfuss
this my Abasia first time usi
- Birth Control 1 1 1
itching on the growin
I recently ordered h
19 Birth Controf 4 5 3
buybirthcontrolpills
put en Yasmin for a combination of birth control, acne and extremely painful, heavy and
unpredictable periods. It is e of contrac been on so I can't compare it to
others but min has been g v 2ne has almest gone and I ne
longer have any pa when on my period, which is 2 huge change from before, and Birth Contre s s 5
although it is still quite heavy it isn't as as before and I know exactly when it is going to start
and end. I can even skip a period when I'm on holiday! Really ied with ¥asmin and hopefully
will continue to use it for many more years.
ent on Yasmin because T had incredibly painful cramps, and I no longer have any cramps what so
2 an on Yasmin. It has worked great for me, the only thing that we neticed is that I'm ;
21 Birth Controf 5 5 ;

loosing more hair than what normally falls out when brushing it, etc. I believe this was caused by

the pill because 1 am young
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EK P3

WEB PANEL YORUMLARDAN YAN ETKi BULMA
“LIKE”

&« C | ® sedrax.com Q

E

] Botu calistirmak icin asag|da|<| baslat butonuna basiniz.
F Bu islem bir kag saat sirebilir!
.
- ilac Seciniz o
= Ilag jis} Sil
[
F iYasmin 28 4
- =3
P
s Fetsie
] Show 10 4 entries Search:
[ D ilag Adi Vanetki Adi Adet
P 1 Wasmin 28 Abasia 1
i =7 2 Yasmin 28 Acng 2
3 ‘¥asmin 28 Pain 2

EK P4

WEB PANEL YORUMLARDAN YAN ETKi BULMA
“SOUNDEX”

C | @ sedrax.com

SEDRAX

Botu calistirmak icin asagldakl baslat butonuna basiniz.

]

Bu islemn bir kag saat siirebilir!

P
F
L _
= flac Seciniz -
F
_ flag bis} Si
P -
'R !Yasm in 28 I4
L Listele
[
]
Show 10 + entries Search:
P h b h
B D ilag Ad Yanetki Adi Adet
i i Yasmin 28 Abasia
i 2 Yasmin 28 Acne
B
4 asmin 28 Pain

5 ¥asmin 28 Anxiety
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EK PS5

WEB PANEL KULLANICI BiLGIiLERININ

AYRISTIRILMASI
& C | ® sedrax.com (SR + ¢

SEDRAX 1

Botu calistirmak icin asagidaki baslat butonuna basiniz.

Show 10 % entries Search:

his} Tlag Adi user_type gender age_range time_range
22291 hydrocodone-acetaminophen Patient Female 65-74 1 to 6 months
22297 hydrocodos etaminophen Patient Female 35-44 less than 1 month

22393 hydrocodone-acetaminophen Parient Male 65-74 less than 1 month

22294 hydrocodene-acetaminophen

22296 hydrocodone-acetaminophen Patient 35-44 less than 1 month
22300 hydrocodone-acetaminophen Patient Female 65-74 5 to less than 10 years
22301 hydrocodone-acetaminophen Patient Male 55-64 1 1o less than 2 years
22302 hydrocodone-acetaminophen Patient 45-54 less than 1 month

22302 hydrocodane-acetaminaphen Patient 65-74 2 to less than 5 years

22304 hydrocedone-acetaminophen Patient Female 13-18 less than 1 manth

EK P6

WEB PANEL ILACLARDA CIKAN YAN ETKIi
LiSTESI
&« C @ sedrax.com a T

SEDRAX i

=
- Show 25 4 entries Search:
F
_ bl van Etki Ad) flag Sayisi
¥

4765 2463
L 4336 1232
L 2559 1104
| ] 3416 1035
P 2000 1029
] 6277 573
= 6289 958
[ ]
: 5537 544
¥
_ 1936 915
[

1862 870
L4 2481 833
[ ] 2134 82
BV 45 820
P« 2843 816
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EK P7

WEB PANEL ILACLARIN WEKA DOSYASINA
AKTARILMASI

&« C | ® sedrax.com [SN +4

n

Robotu ¢alistirmak icin yukandaki butonuna basiniz.

Bu iglem bir kag dakika stirebilir!

WEB PANEL WEKA DOSYASININ iICERIK GORUNTUSU

L C | ® sedrax.com Q

grelation 'Cipro’
gattribute condition {'Bacterial Urinary Tract Infectian'}
effactiveness {1 BE',"3E", '4E', SE'," "}

easeofuse K", 2K, 73K, T4k, V5K, "' )

satisfaction {"IM,'2M',"3M°,"a4M","SM, ')
e gender Female’, 'Male’,’

tima_range less than 1 month’,’1 to & momths’,’6 months to less than 1 year',’1 to less than 2 years',’2 to less than S years',’S to less than 1@ years','18
ore’," '}

age_range 13-18",719-24",725-34",735-447, ' 45-54", "55-64", '65-74","75 or aver',”'}
e user_type ", 'consumer’, "'}

se_1

*Bronchiectasi

{'Infection”,'Nausea','Pain’, welling','Anxiety','Constipation’,'Death’,'Gigantism', Prostatism’, 'Hypoglycaemia® s

ess', "Arterdtis’, Neuropathy',’ ium', 'Bacterasmiz’, "Ache’, 'Depression’, '0Disability’, 'Tendonitis’, Heartburn','Flushing’, Tremar', 'thills’, Sensitisation’, 'Fatigus', Head

ache’, 'Diarrhoesa’, "Meningitis "Worry','Accident’,'Scar”,'Gas’, 'Insomnia’', "Numbness’,'Tendon rupture','Hangover',''}

gartribute se_2 { ng’, Tendonitis®,’Upset stomach’, Depression”,’Kidney infection’,’Back pain’,’Coma’, Dizziness’, Renal

failure','Salivation','Infection’,'Prostatitis’, 'Nightmare’,'Bronchiolitis’,'Arthritis’, Rash’,'Bladder infection','Facial rash’,’Bacteriuria’,’Surgery’, Vaginal pain’,’Felt

faint®,'Chronic UT1','Bacteraemia’,'Ory mouth', Nausea','Forgetfulness', Burning

sensation', "Heartburn','Migraine','Fatigue','Headache’,'Nervousness','Sting’,'Hzllucination','Urinary tract infection’,'Veast infection','lLightheadedness®,’

pain’,'Crying’, 'Diarrhoea’, 'strangury’,'Shock',’Feeling sick’',’Stomach cramps’,’vaginal yeast’,’

@attribute se_3 {'Kidney infection®,'Tendonitis’, Surgery', Swollen tongue','Exhaustion’,'Bacterial infection','Depression','Fatigue’,

infection', *Rickets’, 'Bronchitis’ tion', 'Pain’, ‘Discomfort’,'Bladder infection’,’Rash’,’Infection’,Yeast infection',’'Unable to

walk’,'Bacteriuria’,'Vomiting','Sensitisation','Headache’,"Irritability’,'Knee pain’,'Palpitations’,Parancia’,'Nausea’, 'Sweating’,'Scar’,’'Scratch’, 'Worry', 'Upset

stomach’,'swelling”,'Sunburn’,’Diarrhoea’, ‘Lightheadednass’, "

@attribute se_d *Leg pain’, Swelling’, 'Hypoglycaemia’,'Neuropathy®, 'Nausea', Bacterial infection','Crying’,'Pain’,'Punding’,’Bladder discomfort®, Welts’, 'Dry

mouth®, 'Diarrhoea’, ' Insomnia’, "Hand pain’,'Burning sensation',’Irritability’,'Abdominal pain’,'Kidney infection',’'Vomiting','Breast cancer','Urinary tract

infection', *Stomach ache’ ladder infection', "Numbness',"'}

gartribute se_s Bone pain mnia’,  Tendonitis’, "Fatigue’, Surgery’, Mood swings', Skin lesion’, kidney infection’, Heart pounding’,Scar’, Leg

pain’, 'Nausea’, 'Stomach ache’,'Stomach cramps', Vomiting’,'Neck pain’, 'Pain’,’Yeast infection’,'Bladder infection’,'Heart racing’,''}

fattribute se & {"Anxiety attack’, Infection’,'Chronic dizrrhea’,'Yeast infection', 'Muscle twitching', Palpitations’','Tendonitis', Flank pain’,'Upset

stomach’,'Meurogenic bladder

gartribute se_7 *Nausea®, Chronic fatigue syndrome’,”'}
se_d rinary tract infection®,'Panic attack’,'"}

ipro'}

Gas', "Flank

Urinary tract

"Class®

gdata
‘Bacterial Urinary Tract Infection',”
‘Bacterial Urinary Tract Infection’,”
‘Bacterial Urinary Tract Infection’,”
‘Bacterial Urinary Tract Infection’,”
‘Bacterial Urinary Tract Infection',”
‘Bacterial Urinary Tract Infection'

."Male’,"1 to & menths','",'Patient’, ' Infection’,’'","","",
','Female’,'less than 1 month’,'35-44°,°P
*,' ", less than 1 month’,'25-34', Patient’,'Pain’, 'Shakiness',  Tendon: ';'Leg pain®,"","", """, "Cipro”
.'Female’, 'less than 1 month','S5-64','Patient’,'Pain’,'',""',"","", """
.'Male’,"less than 1 month','25-34', Caregiver’,'Infection',”","","'",
‘Bacterial Urinary Tract Infection’,” 3 *,'45-54","Patient’,'Infection’,"Pain’, Surgery’, »"","Cipro®
'Bacterial Urinary Tract Infection’, 1E','1K',"1M","" nonth”, '@5-54', "Patient’, "Nightmare', Pain’, Surgery’, 'Swelling','Bone pain”,'',’','', Cipro’
‘Bacterial Urinary Tract Infection’', ,'55-84','Patient’,'Rash’,'Trembling', "Swollen tongue',''
'Bacterial Urinary Tract Infection’, an 1 month','45-54", "Patient’, 'Pain’, 'Tendonitis','',"","","","",
'Bacterial Urinary Tract Infection’,’ ','Female’, less than 1 menth’,'25-34°,'Patient’,'Fall’, 'Upset stomach',”',”","","","
'Bacterial Urinary Tract Infection’,’ '.'Female’,"1 to & months','65-74", 'Parient’, "Swelling’, 'Tendonitis’,’ e 2
‘Bacterial Urinary Tract Infection',” ','female’,'less than 1 month','35-44°, Patient’, 'Anxiety','Depression
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EK P8

WEB PANEL YAN ETKIi LISTESI

“— C | @ sedrax.com Q |

Botu calistirmak icin asagidaki baslat butonuna basiniz.

Bu iglem bir kag saat strebilir EEEE

Show 10 % entries Search:
b} Van Etki Ad)

1 5'nuclectidase increased

2

3

4 Abdominal adhesions

5 Abdominal zortic aneurysm
6 Abdominal zortic bruit

7 Abdominal zortic rupture

8 Abdominal bloating

9 Abdominal colic

10 Abdominal cramps

1 to 10 of 7,058 entries i

EK P9

WEB PANEL VERI ISTATISTIK
LISTESI

- C | ® sedrax.com Q ¥

SEDRAX L

Cinsiyet Dagihm:

Bilinmeyen

Yas Dadilm 45-54 (48804)
55-64 (44543)

Kullamm Siiresi

han 1 month (8
1 to 6 months (5301

2 to less than 5 years (26567)

1 to less than 2 years (20943)

& months to han 1 year (20202)
5 to less than
Bilinmayen (13716)

10 years or more (8

n iyi ilaclar

nuniyet - Kullamm Kolayld
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EK P10

WEB PANEL iLAC FREKANS
LISTESI

< C | @ | sedrax.com B %

_ Seginiz -
[
_ an Etki : Hepsi x
B
e Kullanim Siiresi ;| HEPS i Durum : Hepsi -
|
7 a5 Aral : s i Etki : Hepe i
[ e
. Cinsiyat : Heps & Kullamim Kolayhgi : HEPS v
B -
B ow Tip s v Memnuniyet : Heps v
= Tlag Durum Yorum Sayist si
P = )
B v IJadenu |Too Much Iron in the Blood fo |4
Ll Listele
]
L Yanetli flag (Yorum Sayisi) Telkrar Sayis:
L = Anaemia 1(1) 2
[ 2
* Chronic iron overload 1(1) 1
+ 1ron overload 1(1) 1

EK P11

WEB PANEL ILAC FREKANS ICERIK GORUNTUSU

SEDRAX / PANEL x N e -
‘trfcomment/all/19/343 Q
SEDRAX i
Show 10 4 entries Search: |
iy} Tlag Adi Yorum
I have Sideroblastic Anemia combined with Chronic Iron Overload and was prescribed Jadenu in

577 Jadenu 5
gut issues, extreme tiredness and muscle weakness caused by skyrocketing liver functions. My [

Shaowing 1 to 1 of 1 entries -
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EK P12

WEB PANEL VERI MADENCILIGIi ALGORITMASI APRIiORI

&« C | @ sedrax.com Q o ¥y

Kullanim Siresi ;| Hepsi ¥ | Durum : Hepsi -

Yas Arahi : Hepsi v Hepsi v
Hepsi ¥ | kullanim Kolayhg : | Hepsi i

Tip : Hepsi ¥ | Memnuniyet : Hepsi %

NumFRules : 19 fiListelenecek verinin adetinin belifer

MasSean 2 Maksimum gerceklestirilen déngii sayisini verir{deder/100)

MinSup : 1 inimum dastek oram verir{deger/100)

MinCanf & el /Minimum giiven oram verir{deger/100}

Listele
Association Rules

Time:

second(s)
Jakafi 7
Patient &
Patient & = supp:(0,86) conf:(1,

Myelofibrosis 7 = supp:(1,00) confi(1,00)

ofibrosis 4 = sup

ft:(0,54)

WEB PANEL VERI MADENCILIGIi ALGORITMASI
KNN

&« C | @ sedrax.com Q o i

flag s Yasmin 28 =
= Kullarim Siiresi ;| €55 than 1 month ¥ | Durum 1 Birth Control -
Yas Araligi : 15-24 . 5 v
B =
— insiyet : le Kullanim Kolayhgi | 3
B Cinsiyet Fema v I v
Tip : ent Memnuniyet :
- . Patie v : 3 v
) 3 1-76
) -
¥ Mood swi
004 swings
: Normalization
L4 Time Age Gender Type Effectiveness Easeofuse Satisfaction Condition Side Effect Distance "
istance
F
lessthan 1 19
o Mood swings
= mont
¥
2 to less
] than 5 Migraine
years
]
Female Pati Fatigue
]
1tos 13- f Birth
Female |Patient|s 5 2 Acne o
months |24 ]
to 6 13- Birth
Female [Patient|s 4 2 Pragnancy 2
months |24 Contro
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WEB PANEL VERi MADENCILIGi ALGORITMASI KMEANS

e C | @ sedrax.com Q o ¥r|

Jakafi ¥ an Etki : -
Kullamim Siiresi :| Seginiz ¥ Durum : Seginiz o
Yas Arahdi : Saciniz i ¢ Saciniz v
Seginiz ¥ Kullanim Kolayldi ;| Seciniz v
Tip : Seciniz ¥ Mamnuniyet : Seciniz v
X Kullanim Stres s Yas Aralil v
¥ (Grup Adedi) : | 3
-
Clustered Instances
Grup  Adet  Oran
o
1
Cluster 0: b
Cluster 1: Myelofibrosis,, 75 or over6 menths to less than 1 year, £ AE, 4K 4M
Cluster fibrosis,Female, 75 or over less than 1 month,Caregiven 5E,5K,5M
Grup  ID condition gender  age range  time_range  user type eff st eas st sat st Yan Etd
& months
0 578 35-44 to less Pat 4 q 4 elofibrosis, Pain

than 1 year



EK Ul

MOBIL UYGULAMAYA GIRIS

Sedrax

Kullanici Ad

GIRIS

Yeni hesap olustur
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EK U2

MOBIL UYGULAMAYA KAYIT OLMA

oA~ a

Sedrax

KAYDET
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EK U3

MOBIL UYGULAMA ANASAYFASI

YAN ETKILER — SIDE EFFECTS

ILAG FREKANSI

GRAFIKLER

METIN MADENCILIGI - BIRLIKTELIK

METIN MADENCILIGI - SINIFLANDIRMA

METIN MADENCILIGI - KUMELEME

VERI ISTATISTIK
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