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KISA OZET

SEHIR ICi PATLATMALI TEMEL KAZILARINDA ELEKTRONIK VE ELEKTRIKSIZ
ATESLEME SISTEMLERININ CEVRESEL ETKILER VE INSAN ALGISINA ETKISi
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Kentlesme ve beraberinde gelen niifus artisi ile kentler genislemis, tas ocaklari, madenler gibi delme
patlatma faaliyetinin diizenli olarak yapildig1 isletmeler ile biitiinlesmistir. Kentlesme ve niifus artigina
paralel olarak delme-patlatma faaliyetleri yerlesim yerleri ile i¢ ige ge¢cmistir. Bu durum ¢evresel etkileri
kontrol altina alinmis patlatma faaliyetleri ihtiyacint dogurmustur. Bu ¢alisma, ortaya ¢ikan bu ihtiyact
temel alarak, Tem Medya Merkezi Projesi’nde uygulanan patlatmali temel kazilar1 incelemis olup,
elektriksiz atesleme sistemleri ile elektronik atesleme sistemlerinin ¢evresel etkiler ve insan tepkileri
acisindan karsilastirmasii yapmaktadir. Tez kapsaminda 91 patlatma incelenmis olup, titresim, hava
soku degerleri ve insan algisi temel alinarak elektriksiz atesleme sistemleri ile elektronik atesleme
sistemleri karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sehir i¢ci temel kazi patlatmalari, Elektronik Atesleme Sistemleri, Elektriksiz Atesleme

Sistemleri, Hava Soku, Sarsinti



ABSTRACT

COMPARISON BETWEEN NON-ELECTRIC AND ELECTRONIC IGNITION SYSTEMS IN
URBAN DETONATIONS FOR BASIC EXCAVATIONS CONSIDERING ENVIRONMENTAL
IMPACTS AND EFFECTS ON HUMAN PERCEPTION

With the urbanization, and the increase in population that comes with it, the cities became wider
and the establishments, such as quarries and mines which drilling and detonations are an ordinary
field of work, became integrated with growing cities. Parallel to the urbanization and population
increase settlements intertwined with drilling and blasting activities. This situation brought forth the
need for controlled detonations, considering the environmental impacts. Based on this need, this
study examined the applied detonation based excavations in Tem Medya Merkezi Project and
compares non-electric ignition systems with electronic ignition systems through environmental
impacts and human reactions. Within the scope of the study, 91 detonations were examined and
non-electric ignition systems and electronic ignition systems were compared through taking

vibration, air shock values and human perception into consideration.

Keywords: Urban basic excavation blasts, Non-electric Ignition Systems, Electronic Ignition Systems, Air Shock,

Tremble
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I. GIRIS

Cumhuriyetin ilk yillarindan giinlimiize niifus artis1 ve sanayilesmenin de etkisi ile her
gecen giin kent merkezlerinde yasayan niifus artarken kirsal kesimlerde azalmaya
baslamistir. 2016 TUIK verilerine gore niifusun %73,9’u kent merkezlerinde yasarken,
%26,7’s1yse kirsal kesimlerde yasamaktadir. Kent merkezlerinde artan niifus ile birlikte
aktif patlayici kullanilan altyapi, tiinel, yol, metro ve biiyiik yapilarin temel kazilar1 gibi
cesitli projelere ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir. Bu ihtiyaclarla beraber biiyiliyen kent
merkezleri tag ocaklari, madenler, boru hatt1 projeleri, baraj projeleri gibi aktif patlatma
islerinin yapildig1 projeler ile i¢i ice gecmistir. Patlatma faaliyeti proje dmrii ve maliyet
acisindan makine ile yapilan kazi ¢aligmalarina gore daha uygun oldugu i¢in her gecen
giin daha fazla tercih edilir hale gelmis, patlatma faaliyeti ve rutin yasam i¢ ice gegmeye

baslamistir (TUIK, 2016).

Patlatmali kaz1 ¢aligmalar1 diger kazi yontemlerine goére zaman ve maliyet bakimindan
bircok avantaja sahiptir fakat patlatma faaliyetleri pek c¢ok c¢evresel etkiyi de
beraberinde getirmektedir. Patlatma faaliyeti ile ortaya ¢ikan baslica ¢evresel etkiler ise
tas savurulmasi, hava soku, sarsintt ve tozdur. Kent merkezlerinde yapilan patlatma
faaliyetinin basaris1 sadece maliyet, hiz ve optimum parcalanma ile 6l¢iilemez. Basarili
bir patlatma, ¢evrede bulunan yapilarin giivenligini ve insanlarin sagligini tehdit
etmeyerek minimum maliyet ile optimum parcalanmanin saglanmasidir. Sehir iginde
yapilan patlatmali temel kazi ¢aligmalarinda patlatma basarisinin énemli bir kriteri
patlatma kaynakli titresim ve hava sokunun ¢evrede bulunan yapilara zarar vermemesi
ve ¢evrede yasayan insanlarin tedirgin edilmemesidir. Bu ¢aligmada gelisen teknoloji ile
ortaya ¢ikan lrlinlerin patlatmanin ¢evresel etkilerini kontrol alma noktasinda mevcut
durumda kullanilan teknolojiler ile karsilastirilmasi yapilmis ve patlatmanin gevresel

etkilerini minimize etmek igin ¢esitli yorumlar yapilmustir.



1.1. Literatiir Arastirmasi ve Genel Bilgiler

Bu boliimde, literatiirde yer alan genel delme patlatma bilgileri, patlayicilarin tarih
icerisinde gosterdigi degisiklik ve ilerleme, atesleme sistemleri ile patlatmali kazi

calismalarinin ¢evresel etkileri hakkinda literatiirde yer alan bilgilere yer verilmistir.

1.2. Delme- Patlatmanin Onemi

Insanlik tarihinin bircok evresinde farkli amaglarla kullanilan patlayict maddeler
giinimiizde de askeri ve sivil amagli olarak aktif bir sekilde kullanilmaktadir. Her gecen
giin biiyliyen insaat, madencilik ve enerji is kollar1 basta olmak iizere bir¢ok sektdrde
aktif kullanilan patlayict maddeler ihtiyaca uygun bir sekilde gelisim gostermektedir.
Gelisen teknoloji ile iiretilen yeni iirlinler ¢evresel etkilerin kontrol altina alinmasini
kolaylagtirmakta ve maliyeti azaltarak katma degeri artirmaktadir. Yiiksek kapasiteli is
makineleri, TBM gibi mekanik kazi olanaklarina ragmen, teknik ve ekonomik
sebeplerle kazi faaliyetlerinin onemli bir ¢ogunlugu patlatmali kazi teknikleri
kullanilarak yapilmaktadir (Kahriman, 2003a). Gelisen sehirlesme ile havaalani,
karayolu, demiryolu, tiinel ve biiylik yapilarin temel kazilari, patlatmali kazi ihtiyacini
artirmaya devam etmektedir. Sonug olarak biiyliyen kentlesme ve artan hammadde
ihtiyac1 her gecen giin patlatmali kazinin daha yaygm kullanim alani bulmasini

saglamigtir.
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Sekil 1.1. Toplam maliyet ve optimum nokta (Kahriman, 2003b)



II. DELME- PATLATMANIN KULLANIM
ALANLARI

Delme-patlatma faaliyeti en yaygin sekliyle madencilik ve insaat sektoriinde kullanilsa
da petrol sektorii, enerji sektorti, tarim ve ormancilik ¢aligsmalari, askeri ¢caligmalar gibi
birgok sektorde kazi faaliyetleri, sismik arama faaliyetleri ve yikim faaliyetleri i¢in
kullanilmaktadir. Gelisen teknoloji ile daha fazla kontrol altina alinan patlayici
malzemelerin kullanimi, Sekil 2.1’de goriildiigii gibi, artarak devam etmektedir

(Kahriman, 1999; Ozer, 2001).

DELME-PATLATMANIN KULLANILDIGI ALANLAR

| I
I Patral Seitérih  Enerf Sektord

; Tanm ve Ormanc:ik
Inzast Sektdri Sektri
Wl' Seitory Asker Faaiiveties
| rmmupm] Diger Sektarier
Ak igletme Veralt bletme
aelivellen Fadiyetier
Iagen Mrama el lretim
faaliyetiz Faaliyetien

Sekil 2.1. Delme-patlatmanin kullanildig: alanlar (Kahriman,1999)



2.1. Patlayic1t Maddelerin Tarihsel Gelisimi

“Patlayict maddeler bilesimlerinde enerji veren, oksijen tasiyan, yanici vb. degisik
Ozellikte maddeler olan kimyasal bilesiklerdir. Sahip olduklar1 yiiksek gaz hacmi,
enerji miktari, patlatma sonucu olusturduklari yiliksek 1s1 ve basing nedeniyle
giinimiizde kaya parcalamada kullanilan en yaygin yontem olmustur” (Alabas, 2010:

8).

17. yiizyilin baslarinda kara barutun bulunmasi ile kaya gevsetme islemlerinde yakma
yerine patlatma faaliyeti kullanilmaya baslanmistir. Bundan 6nce kullanilmakta olan
kayay1 once 1sitma ve ardindan sogutarak ¢atlatma yontemi 6zellikle maden ¢evresinde
agaclarin bulunmadigi durumlarda tamamen ekonomikligini yitiriyordu. Bu sebeple
kara barut madencilik alaninda yaygin bir kullanim alami buldu. Ilk baslarda kara
barutun yemleme islemi sirasinda ¢esitli zorluklar -kazalar meydana geliyordu- bulunsa
da 1831°de William Bickford un emniyetli fitili iiretmesi yemleme isleminin emniyet ve

giivenirliligini artirmistir (Alabas, 2010).

Patlayicinin hem askeri alanda hem de kaya kirmada kullanilmasinin artis1 daha giiclii
patlayici maddelere olan talebi artirarak bu alanda yapilan ¢alismalari hizlandirmstir.
Bunun sonucunda, Ascanio Sobrero’nun 1846 yilinda Nitrogliserini kesfetmistir. Ancak
nitrogliserin iiretim ve kullanimin acisindan tehlike arz ettigi itibariyle yaygin bir
kullanim alan1 bulamamistir. Giivenli iiretim ve kullanimi1 ancak 1864 yilinda Alfred
Nobel’in ilk nitrogliserin iireten fabrikay1 kurmasi ile miimkiin olmus ve boylelikle

nitrogliserin iiretimi tiim diinyada yayginlasmaya baslamistir (Alabas, 2010).

Alfred Nobel’in amaci nitrogliserinin daha emniyetli islenmesi ve kullanimiydi. Bu
dogrultuda yaptig1 ¢aligmalarla 1866 yilinda Kieselguhr’u kesfetti. Kieselguhr ile

nitrogliserin absorbe edilebiliyor ve soka karsi daha az hassas oluyordu ve dinamit



kesfedildi. Dinamit kara baruta oranla 20 kat daha giiglii bir patlayiciydi. 1866 yilinda
kapsiilii kesfeden Alfred Nobel Nitrogliserinin yemlenmesinde emniyetli fitil ile birlikte
kulland1. 1875 yilinda Nitroselilozii Nitrogliserine ¢ozdiirerek blasting geletinleri buldu
ve dinamitteki degismeler devam etti. 1920 yilinda Nitroglikol dinamite eklenerek

dinamitin donma noktasinin diisiiriilmesi basarilmis oldu (Alabas, 2010).

Dinamitin kesfedilmesinden sonra dinamitin yemlenmesi i¢in ¢esitli aragtirmalar hizla
devam etti ve 20. ylizyilin baslarinda elektrikli kapsiiller bulundu. 1922 yilinda (1 sn.
gecikmeli) kapsiiller kullanima sokuldu ve 1940 yilinda ise kisa gecikme siireli
(10-100ms) kapsiillerin kullanima sokulmasiyla patlatma tekniginde 6nemli degisimler

yasandi.

Bu gelismelerden sonra madencilik alaninda dinamitin egemenliginin basladig ileri
stiriilebilir. 1950’lerin baslarinda -bir kaza sonucunda- Amonyum Nitrat’in patlama
ozelligi kesfedildi ve bu kesif madencilik ve patlayict madde kullanilarak yapilan kazi
calismalar1 acisindan doniim noktast oldu. Amonyum Nitrat ile yapilan calismalar
sonucunda, Robert W. Akre, Akremite adl1 kolay hazirlanabilen ve Amonyum Nitrat ile
Karbon karisimindan olusan patlayict buldu (Dannenberg, 1982). Bu kesiften kisa bir
siire sonra ise Amonyum Nitrat ve Fuel Oil karisimindan olusan ve ANFO olarak
adlandirilan patlayict madde Amerika’da iiretilerek piyasaya siiriildii. Uretiminin
kolaylig1 ve ekonomikligi itibariyle madencilik alaninda kullanilan en yaygin patlayici

madde haline geldi (Seran ve Akay, 1999).

Yukarida bahsedilen yararlarinin yam1 sira ANFO’nun iki dezavantaji bulunmaktaydi:
Yogunlugunun diisiik olmasi itibariyle kayaclarda maliyeti yiikselmekteydi ve ikinci
olaraksa suya kars1 dayaniksizdi (Alabag, 2010). Bu dezavantajlar sonucunda yeni
tirtinlerin kesfine yonelenmis ve nihayet 1960’larda slurry olarak bilinen karisimlar

tretilmigtir:

“Temelde ana patlayict madde Amonyum Nitrat’tir. Fakat bu patlayicilarda yiiksek

konsantrasyonlu Amonyum Nitrat ve diger nitrat tuzlar1 ¢ozeltisi, kimyasal kolloidal



maddeler kullanilarak kivamli bulamag haline getirilmektedir. Kullanilan kolloidal
maddeler karisimin i¢ine su girmesini yavaglatmakta ve bdylece karisim sulu
deliklerin igerisinde belli bir siire bozulmadan kalabilmektedir. Slurry karigimlarinin
igerisine patlayicinin giiclinii arttirmak amaciyla TNT, MAN, Aliiminyum tozu gibi

enerji veren maddeler katilmaktadir” (Alabag, 2010: 9).

Slurry patlayicilardan sonra ise emiilsiyonlar piyasaya siiriilmiistiir. Emiilsiyonlarda
Amonyum Nitrat tuzlar1 ¢ozeltisine ilaveten emiilsifiyerler kullanilarak suya direng
arttirtlmistir. 1970 yilinda ise elektriksiz atesleme sistemleri gelistirilerek elektrikli
atesleme sistemlerinin sapma hatalar1 ve dis etkenlerin etkileri minimize edilerek daha

giivenilir ve kontrol altinda patlatma operasyonlarinin yapilmasi saglanmigtir.

1970 yilinda emiilsiyon ve 1980 yilinda heavy ANFO’nun bulunmasi ile geliserek
devam eden patlayict endiistrisi her gecen giin glivenlik, kontrol, verimlilik ve patlatma

maliyeti g6z linlinde bulundurularak gelismeye devam etmektedir.

1979 yilinda bulunan ve ar-ge calismalari giiniimiizde de devam eden elektronik
kapsiiller patlatma kontroliinii daha fazla patlatma miihendisine vermesi agisindan
sektore onemli katkilar1 olmus ve ¢ok daha hassas noktalarda patlayici kullanimimin
Oniinii agmistir. Atesleme sistemleri ve patlayic1 malzeme tiirleri konusunda cesitli
calismalar devam etmektedir. Son olarak, 2016 yilinda wireless kapsiiller ve lazer
atesleme sistemlerinin kisa siire icerisinde piyasaya siiriilecegi iiretici firmalar

tarafindan duyurulmustur (Yurttas vd., 2015).



Tablo 2.1. Kronolojik olarak patlayict malzemelerin gelisimi (Yurttas vd., 2015)

PATLAYICILAR TARIH ATESLEME
SISTEMLERI
1831 EMNIYETLI FITIL
NITROGLISERIN 1846
DINAMIT 1866
1867 ADI KAPSUL
1875 BLASTING GELATINE
1907 INFILAKLI FITIL
1922 ELEKTRIKLI
KAPSUL(GECIKMESIZ)
1940 ELEKTRIKLI
KAPSUL(GECIKMELT)
ANFO 1956
EMILSIYON 1970 ELEKTRIKSIZ KAPSUL
HEVY ANFO 1980 ELEKTRONIK KAPSUL
1990 NPED- TEKNOLOJISI
2016 KABLOSUZ KAPSULLER
2016 LAZER KAPSULLER

2.2. Atesleme Sistemleri

Patlatma faaliyeti icerisinde operasyonu bir¢cok baslikta etkileyen 6nemli bir baslikta
atesleme sistemidir. Atesleme sisteminin se¢ilmesi, delik diizeni ve delik egimi, dilim
kalinlig1 ve deliler arast mesafenin belirlenmesi gibi patlatma performansini dogrudan
etkileyen bir bagliktir. Delikler arasi gecikme sarsinti, hava soku, tas savurulmasi,
patlatma da oOtelemenin yOnlendirilmesi ve parcalanma gibi bir¢ok Onemli etmeni

kontrol altina almaya yardimci olmaktadir. Bu nedenle atesleme elamanlar1 biiylik bir
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hizla tarih igerisinde gelismeye devam etmistir. Giiniimiizde iretici firmalarin gesitli ar-

ge caligmalar1 devam etmektedir.

Atesleme sistemlerinin gelisimi ortaya ¢ikan ihtiyaglar ile dogrudan iligkilidir. Bu
nedenle atesleme sistemlerini tarihsel gelisim sirasi ile incelemek ihtiyaglart ve ¢6ziim
yollarin1 anlamak agisindan daha verimli olacaktir. Tarihsel gelisim siras1 ile
incelendiginde kara barut, emniyetli fitil, fitil-kapsiil birlikteligi ve adi kapsiil basta
gelmektedir. Bunlarin ardindan, giiniimiizde hala aktif bir sekilde kullanilan elektrikli

atesleme sistemleri, elektriksiz atesleme sistemleri ve elektronik atesleme sistemleri

gelmektedir.
GECIKLMELI
ELEKTRIKLI o KAPSUL
ATESLEME Ek(if&'ﬁ“
SISTEMLER] p—
ATESLEYiC Eﬁg&m*( KAPSUL
SISTEMLER \ ,
SISTEMLER]
ELEKTRIKSIZ N
EMNIVETLI FITiL- o
Sﬁggkﬂ‘:gl ADI KAPSIL INFILAKLI FITIL NONEL

Sekil 2.2. Atesleme sistemleri (Ozer, 2013)

2.2.1. Elektrikli atesleme sistemleri

Elektrikli kapsiiller adi kapsiil-emniyetli fitil de ortaya c¢ikan gilivenlik sorunlarini
onemli Olgliide ¢ozmiistiir. Adi kapsiillerden farkli olarak ateslenme islemi bir zil teli
yardimi ile gilivenli bir bolgeden gergeklestirilebilmektedir. Elektrikli kapsiillerin
kullanimdan Once test edilebilmeleri de olusabilecek sikintilara dnceden miidahale sansi

vermektedir.



Elektrikli kapsiiller uluslararast emniyet derecesine gore iki ana grupta degerlendirilir.
Bunlar Sensitive kapsiiller ve Insensitive kapsiillerdir. Ozet olarak kapsiillerin direng
degerleri azaldik¢a emniyet dereceleri artmaktadir. Buna gore Insensitive kapsiiller

giivenlik acisindan daha avantajhidir.

Elektrikli kapsiillerin gecikmeli ve gecikmesiz olmak lizere iki ¢esidi bulunmaktadir:

Gecikmeli ve gecikmesiz elektrikli kapsiiller.

Sekil 2.3. Elektrikli kapsiil (Orica-Nitro)

2.2.1.1. Gecikmesiz elektrikli kapsiiller

Gecikmesiz elektrikli kapsiillerde emniyetli fitilin gorevini kapsiil telleri ve direng teli-
kibrit bas1 yapmaktadir. Uzerinde gegen akimin etkisi ile 1sman tel gevresinde bulunan
kibrit basim1 yakarak primer sarjin ateslenmesini saglar. Emniyetli fitilde nem gibi
yanmay1 etkileyen dis etkenler elektrikli kapsiilleri etkilemez. Atesleme yapilmak
istenilen yere zil telleri yardimi ile hat uzatilarak tehlikelerden kaginmak miimkiindiir.

Gecikme olmadigi i¢in genelde patar atimlarinda kullanilabilir.

2.2.1.2. Gecikmeli elektrikli kapsiiller

Gecikmeli elektrikli kapstillerde kibrit basi yandiktan sonra kibrit basi ile ana sarj

arasinda bulunan yanma siiresi onceden belirlenmis piroteknik malzeme yanmaya
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baslar, piroteknik malzemenin yanma siiresi gecikmeyi verir. Delikler arasi gecikmenin
saglanabiliyor olmasi sarsintinin kontrol altina alinmasi, serbest ylizeyin artirilarak
parcalanmanin artirilmast ve arka siralardaki deliklerin Oniinlin bosaltilarak tas
savurulmasinin Oniine gecilmesi gibi ¢esitli avantajlar1 saglar. Sarsinti probleminin
kontrol altina alinabilmesi daha biiylik atimlar1 yapmanin imkanlarmi vermektedir.
Delikler ve siralar aras1 gecikme verildiginde deligin iki adet serbest yiizeyi olusacagi
icin par¢alanma orani da artacaktir. Bu durum kazi ve yiikleme maliyetlerini ve ardigik
islemlerde maliyeti azaltan Onemli bir faktordiir. Gecikmeli kapsiillerin piyasaya

girmesi patlatma miihendisligi alanina devrim niteliginde yenilikler katmistir.

Elektrikli kapsillerin avantaj ve dezavantajlari:

. Delikler ve siralar aras1 gecikme vermek miimkiindjir.

. Suya kars1 dayaniklidir.

. Emniyetli bir mesafeden patlatma yapma imkani sunar.

. Atim yapilmadan 6nce ohm metreler yardimi ile test edilebilir.

. Manyeto kapasitesi oraninda miktar artirilabilir

. Cevrede bulunan elektrik kaynaklarindan etkilenerek kendiliginden patlayabilir.

. Manyetik alandan etkilenir (Telsiz, cep telefonu vb.).

. Baglantis1 zaman alan bir islemdir.

. Ek noktalar1 diizgiin izole edilmediginde akimin topraga sizmasi durumu
olusabilir.

. Ayni seride farkli omaj gruplar1 kullanildiginda biiylik direngli kapsiil 6nce
ateslenebilir.

. Gecikmeyi proteknik bir malzeme verdigi i¢in gecikme dizayninda sapmalar
mevcuttur.

. Atim kesmesi olay1 ile karsilasilabilir.

. Ohm metre cihazlarinin bu ise uygun olmamasi gerekir.

. Kablolar kirilgandir bu nedenle is¢iligin titiz yapilmasi gerekmektedir.

. Test islemi yemleme yapilamadan 6nce her kapsiile tek tek yapilmalidir.
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. Metal madenlerinde kullanilmasinda ¢esitli tehlikeler dogabilir.

. Personel KKD’leri ve kullanilan aletler uygun se¢ilmelidir.

£)
il

kaplitel -

Yapay
aucuk tampon

Sigorta
Yemleme
Sarji

Ana sarj

a Kapsiul tipd b

Sekil 2.4. Gecikmesiz (a) ve gecikmeli elektrikli (b) kapsiil prensip sekli (Tamrock, 1984)

Tablo 2.2. Elektrikli atesleme sisteminin teknik 6zellikleri

Kablo Boylari 1,5m ve 2,5m (Ozel iiretimler yapmak miimkiindiir)
Patlatma Hiz1 7500 m/sn.
Tahrip Giicii Smm kalinligindaki kursun plakada Smm c¢apinda delik acarlar.

2.2.2. Elektriksiz atesleme sistemleri

2.2.2.1. Emniyetli fitil ve adi kapsiil birlikteligi

Atesleme elemani, fitilin adi kapsiile baglanmasi ile olusturulur ve atesleme islemi
emniyetli fitilin ateslenmesi ile olusur. Emniyetli fitil atesi ileterek tahrip kapsiili

icerisinde bulunan preslenmis yiiksek giiclii patlayici patlatir. Kovan igerisinde primer
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sarj olarak 0,2-0,3 gr. Kursun Azid, seconder sarj olarak 0,6-0,8 gr. Tetril veya Petn

kullanilmaktadir. Kara barutun ateslenmesinde bir¢ok tehlikeli metot kullanilmistir.

Emniyetli fitil ve adi kapsiil birlikteligi kara barutun ateslenmesi sirasinda ortaya ¢ikan

tehlikenin azaltilmasini saglamistir ayrica emniyetli fitilin dig kismi neme karsi

dayanikli bir madde ile cevrelendigi icin ¢ekirdeginde bulunan kara barutun yanma

hizin1 degistirecek veya yavaslatacak dis etmenlerden korumayi saglamistir. Buna ek

olarak, kaplama ile alev atlamasini da 6nlemek hedeflenmistir. Giiniimiizde hala kiigiik

capli atimlarda kullanilmakta olan sistem maden ve tas ocaklarinda tek seferde tiikketimi

azami bes adet olarak smirlandig1 icin kullanilmamaktadir (Ozer, 2013).

Tablo 2.3. Tahrip kapsiiliiniin teknik 6zellikleri (Kapsiilsan)

Cap 6,8 mm
Boy 45,5 mm
Patlatma Hiz1 7500 m/s

Tahrip Giicii Smm kalinliginda kurgun tabakada min. Smm ¢apinda delik agar
Yanma Hizi 115ms £15ms

Suya dayaniklilik Cok iyi

Gecikme siiresi Gecikmesiz

Grizu Emniyeti Yok

Patlatma Sekli

Emniyetli Fitil ile
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Sekil 2.5. Tahrip kapsiilii (Kapsiilsan) Sekil 2.6. Emniyetli fitil (Kapsiilsan)

Emnivetli fitil ve adi kapsiil birlikteliginin avantajlar1 ve dezavantajlari:

. Uygulama agisindan pratiktir.

. Galvanometre ve Ohm metre gibi 6l¢ii aletlerine gerek yoktur.

. Elektrikten ve manyetik alandan etkilenmez.

. Manyetoya ihtiya¢ duyulmaz.

. Suya dayanikli degildir, kapsiiliin yan1 sira fitil de nemden uzaklastirilmalidir.

. Giivenli degildir. (Basinca ve sikigmaya kars1 giivensiz)

. Istenilen gecikme verilemez.

. Miktar siirlamast vardir. (Maden Isyerlerinde Is Saghigi ve Giivenligi

Yonetmeliginde 5’ten ¢ok lagimin ayni anda ateslemesi seri halinde elektrikle
yapilir denilmektedir.)

. Emniyetli fitili adi kapsiile eklemeyi ates¢inin yapmasindan kaynakli sikintilar.
(Fitili yanlig kesebilir, kapsiile yerlestirirken dikkatli davranmayabilir, kapsiil
pensesini kullanmadan sikistirmaya ¢alisabilir)

. Emniyetli fitil Giretiminden kaynakli igerisinde bosluk olabilir veya tam tersi
daha hizli ateslenebilir.

. Emniyetli fitillerin yanma hizlari iiretici firmaya gore degisiklik gostermektedir.
(Orica-Nitro; Dagli, 2001)
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Sekil 2.7. Emniyetli fitil gorseli Sekil 2.8. Adi kapsiil

2.2.2.2. infilakh fitil

Infilakl1 fitiller ¢ekirdegi cevreleyen tekstil orgii ve Orgiiniin {izerini kaplayan PVC
kaplama ile emniyetli fitile yap1 olarak benzese de emniyetli fitilden farkli olarak
cekirdeginde PETN bulunmaktadir. Petn yiiksek detanosyan hizina sahip bir patlayicidir
(6000-7500m/sn.). Etrafinda bulunan PVC kaplama ve tekstil 6rme ise petn’i dis
etkenlerden korumak, ¢ekme dayaniminmi artirmak ve esneklik kazandirmak gibi

islevlere sahiptir.

Infilakl: fitillerin hassasiyeti nem ve sicaklik ile etkilenebilmektedir. Infilakl1 fitiller, her
metresinde igerdigi Petn miktarina gore siniflandirilirlar. Cekirdek sarj1 fitilin disariya

verdigi enerji miktarini belirler. Kapsiile duyarli patlayicilart patlatabilmek icin genelde

10g/ml’lik fitiller kullanilir.

Infilakl fitilin avantaj ve dezavantajlari:

. Baglantisi basit ve dayaniklidir.

Elektrikli ortamlarda kullanilmasinda giivenlik sorunu olusturmaz.

. Yanma sonucu kalint1 birakmaz.
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. Ses ve hava soku fazladir.
. Patlamamus infilakl fitil kaz1 sirasinda tehlikeli olabilir.

. Kuyu hattinda kullanildiginda delik i¢indeki patlayici ve sikilamay1 etkiler.

Sekil 2.9. infilakl: fitil (Orica-Nitro)

2.2.2.3. Elektriksiz kapsiil- sok tiip birlikteligi

Elektrikli kapsiil kullaniminda zaman igerisinde hem giivenlik hem de verim anlaminda
onemli gelismeler gosterilse de elektrikli kapsiil kullanimi da birgok risk ve tehlikeyi
barindirmaktadir. Ozellikle elektrikli kapsiillerin manyetik alanlardan etkilenmeleri
ciddi kazalara neden olmaktadir. Ayrica elektrikli kapsiillerde meydana gelen sapma ve
atim kesme olaylar iireticileri harekete gecirmis, elektrikli kapsiiliin tiim avantajlarina
sahip ama onun dezavantajlarini minimalize edecek arayislara girilmistir. Elektriksiz
kapsiillerin bulunmas1 elektrikli kapsiillerin giivenlik ve verim anlamindaki
eksikliklerini giderme arayisinin iiriintidiir. Elektrikli kapsiillerde bulunan teller ve kibrit
basinin yerini elektriksiz kapsiillerde sok tiip almistir. Elektriksiz atesleme sisteminde

ilk enerji belirli bir yanma hiziyla, sok tiip icerisindeki piroteknik malzemeler yardimi
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ile hazirlanan hat boyunca ilerler ve kapsiiliin patlamasinin gergeklesmesini saglar. Sok

tiip ve kapsiilden olusan sistem ayr1 ayr1 incelenecektir.

2.2.2.3.1. Sok tiip

Sok tilipler sok dalgalarini ileterek sok tlipiin ucunda bulunan elektriksiz kapsiilii
ateslemeye yarayan reaktif patlayici ile sivanmis, dis ¢apt 3mm. i¢ ¢apt Imm olan
tiiplerdir. ilerleyen sok dalgalarinin enerjisi kiigiiktiir ve tiip icerisinde 2000m/sn. hizla
ilerleyerek reaksiyon i¢in uygun ortami hazirlarlar. Sok dalgalarinin enerjisi yemlemeye
duyarl patlayicilar1 dahi etkilemeyecek kadar diisiiktiir. Sok tiipler manyetik alandan,
akim kacgaklarindan, statik elektrikten, darbe veya siirtinmeden dolay1 detone olmadigi
icin kendisinden onceki iirlinlere gore daha giivenlidir. Sok tiipler uzun siire maruz
kaldiginda nemden etkilenirler bu nedenle ilk alinan ilk kullanilmalidir. Bir¢ok iretici
raf Omriinii on sekiz ay olarak belirtmistir. Sok tiipler standart kapsiiller veya infilakli

fitiller ile kolaylikla ateslenebilirler.

Patlayici

Bosluk

Sekil 2.10. Nonel kapsiil tiipiiniin prensip sekli (Erkog, 1990)

2.2.2.3.2. Elektriksiz kapsiil

Ilk olarak Nitro Nobel firmasi tarafindan iiretilen elektriksiz kapsiiller giivenlik ve
patlatma verimi agisindan kendisinden Once iiretilen atesleme sistemlerine gore daha

basarilidir. Giivenlik ve verimin yani sira is¢iligi de kolay olan elektriksiz kapsiiller
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hizlica bir¢ok firma tarafindan iiretilmeye ve yaygin sekilde kullanilmaya baslanmistir.
Glinlimiizde en yaygin kullanilan atesleme sistemi elektriksiz atesleme sistemidir.
Elektriksiz kapsiiller i¢iresinde bulunan pyrotknik malzemenin yanma siiresi yardimi ile
delikler ve siralar aras1 gecikme saglanir. Kapsiil igerisinde bulunan piroteknik malzeme

yanma hizi sabit olan kimyasal bir bilesendir.

Elektriksiz kapsiiller zaman igerisinde dnemli oranda hassas makineler ile iiretilse de
gecikme siiresi artikca %2-3’lere varan sapmalar gostermektedir. Gecikme sapmalari
tiretici makinelerin hassashigina gore degistigi icin farkli firmalar farkli sapma oram
vermektedir. Elektriksiz atesleme sisteminde delikler arasi gecikme ve siralar arasi
gecikme delik dibinden de ylizeyden de verilebilmektedir. Gecikme tercihi yapilirken
tag savurmasi sebebi ile atim kesmesi olmamasi i¢in 6nce yiizey kapsiilleri patlayacak
sekilde tasarim yapilmalidir. Elektriksiz atesleme sistemi ile sonsuz sayida gecikme

kullanilarak atim gerceklestirilebilir (Ozer vd., 2013: 35-36).

Nonel kapstiliin kesiti

1: Aluminyum kabuk

2: Ana sarj

3: Aleve duyarli pirimer sarj

4: Gecikmeyi saglayan pyroteknik malzeme
5: Sudan korunmak i¢in plastik tipa

6: Sok tiip

Sekil 2.11. Elektriksiz kapsiil kesiti (Nonel kullanma kilavuzu, Nitro Nobel)
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Elektrikli kapsiil- sok tiip birlikteliginin avantaj ve dezavantajlari:

- Elektrik kacaklarindan, manyetik alandan ve statik elektrikten etkilenmez

- Capi kiigiik, kisa ve az sayida delikte sarsint1 kontrolii saglar.

- Yiiksek basin¢larda bile suya karsi dayaniklidir.

- Siirsiz sayida gecikme kullanma imkani saglar.

- Kapsiillerin farkli gecikmelerle farkli sayilarda depolanmasi gerektigi icin stok
yonteminin ¢esitli zorluklar1 bulunmaktadir.

- Her delik geg¢isinde gecikme kullanildig1 i¢in atim siiresi uzamaktadir.

- Atm kesme tehlikesini bertaraf etmek i¢in yiiksek gecikmeler kullanilmaktadir
ve bu durum catlakli formasyonlarda gaz kacagina sebep olabilir.

- Atim kesmesi durumu yasanmasi halinde is giivenligi acisindan onemli riskler
olusturur.

- Elektriksiz atesleme sistemlerinin tek test yontemi ateslemektir.

- Bina yikimlar, sev kesmeleri gibi uygulamalarda kullanilan infilakli fitil ve

elektriksiz kapsiil birlikteligi yiiksek hava sokuna sebep olmaktadir.

Sekil 2.12. Elektriksiz kapsiil- sok tiip birlikteligi
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2.2.3. Elektronik atesleme sistemi

Elektronik atesleme sistemi teknolojisi de giiniimiize kadar gelistirilen diger teknolojiler
gibi uygulamada karsilasilan sikintilarin giderilmesi amaci ile iiretilmistir. Ilk {iretimi
1979 yilinda yapilmasina ragmen tiiretim maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolay1
yaygin olarak kullanimi gerceklesmemistir. Elektronik atesleme sistemi, ilk tiretildigi
glinden sonra pratik kullanim ve sahada karsilasilan sorunlari ¢ézmek amaciyla
gelistirilmistir. Glinlimiiz de bir¢ok firma tarafindan iiretilen elektronik kapsiiller her

gecen giin pazarda daha fazla yerini almaktadir.

Elektronik atesleme sistemi; atesleme kutusu, tarayici, ana baglanti kablosu ve
kapsiilden olusmaktadir. Tarayict ile kapsiillerin gecikme zamanlarinin atanmasi ve
kapsiiller ve sistem baglantisinin test kontrol islemleri ve patlatma bilgilerinin patlatma
kutusuna aktarimi islerinde kullanilir. Tarayicilar ayni zamanda ge¢mis patlatma
bilgilerini de depolayarak bir veri kaydi sunar. Tarayicilar kapsiillerin durumunun yani
sira sistem baglantisinin durumunu ve akim kacagini da test ederek olas1 bir arizanin
onceden giderilmesine yardimci olur. Atesleme kutusu ise patlatma bilgilerini sifreleme

ve atesleme isleri i¢in kullanilir.

Elektronik atesleme sistemlerinde patlatma bolgesinde bulunan radyo dalgalari ve
manyetik alandan patlatmanin etkilenmemesi ve patlatma kontroliiniin tek bir kiside
olmasi i¢in patlatma emri bir anahtar yardimi ile sifrelenmektedir. Patlatma kutusu
atesleme islemi i¢in tek basina kullanilabildigi gibi bir ikizi yardimi ile iki km uzaktan
patlatma yapilabilme 06zelligi de sunar. Bu durum ates¢i ve patlatma miihendisinin
patlatma operasyonunu sahay1 kontrol edebilecekleri bir noktadan yapmalarini saglar.
Patlatma kutularinin markasina goére bir kapasitesi vardir fakat giliniimiizde onlarca
tarayici ile binlerce kapsiilii patlatma imkani veren iirlinler gelistirilmistir. Tarayict ve
atesleme kutusu ile kapsiillerin bagin1 kuran baglanti kablosu 6zel olarak tiretilmis iki

kanalli kablolardir.
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Elektronik kapsiillerin en Onemli 6zelligi zamanlama kontroliiniin patlatma
miihendisinde olmasini saglamasidir. Elektronik atesleme sisteminde iiretici firmalardan
bagimsiz olarak 0 ms.’den 10.000 ms.’ye kadar 1 ms. farkla gecikme verilebilmektedir.
Ayrica gecikme sapmasi yaklagik olarak %0,03 gibi diisiik bir oran oldugu igin elektrikli
ve elektriksiz atesleme sistemlerine gore daha giivenilir bir sistemdir. Elektronik
atesleme sisteminde yiizeyde hi¢ patlayici bulunmamaktadir. Elektrik kablolar1 yardimi
ile kodlanan bilgiler kapsiil igerisinde bulunan mikrogipe gonderilir, mikrogipe gelen
algoritmik kod kapsiil i¢erisinde bulunan atesleme kapasitoriine aktarilir, gecikme igin
tanimlanan siire doldugunda kapasitordeki enerji kibrit basina aktarilarak birincil sarj
olan 60mg.’lik Kursun azit patlatilir ve bu patlama enerjisi ile ana sarj olarak kullanilan
Pentolite veya petn maddesi patlayarak infilak gerceklesmis olur. Elektronik atesleme
sistemi bagta cevresel problemlerin oldugu yerler olmak iizere yer alti ve yer {istii
patlatmalarinda, kontrollii sehir i¢i patlatmalarinda, diizgiin sev kesme istenilen 6zel
patlatmalarda yaygin olarak kullanimi saglamistir. Sehir ici temel kazi patlatmalarinda
sarsintinin kontrol altina alinabilmesi i¢in gecikme basina diisen patlayici malzeme

miktarinin sinirlandirilmasi en basta gelen yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Glinlimiizde, yaygin olarak kullanilan elektriksiz atesleme sistemi {iretimlerinde zaman
araliklar1 sayisinin yeterli olmamasindan dolay1 atimlar sinirlandirilmakta ve hatta delik
boylar1 ve ¢aplari kiigiiltiilmektedir. Elektronik atesleme sistemi ile atim biiytikligii ne
olursa olsun gecikme bagina diisen sarj miktar1 kontrol altina alinabilir. Biiyiikk delik
capt ve uzun deliklerde gecikme bagina diisen patlayict miktari delik i¢inde de istenilen

sayida boliinebilmektedir.

Elektronik atesleme sisteminde gecikme kendisinden onceki elektrikli ve elektriksiz
atesleme sistemindeki gibi piroteknik bir malzeme yardimi ile degil kapsiil igerisinde
bulunan bir ¢ip yardimi ile saglamaktadir. Kapsiil i¢erisinde bulunan ¢ip, dis enerji
kaynag1 ve kapsiil arasinda bulunan bir kondansatér yardimi ile beslenmektedir.
Kondansatorler dogru akimi iletmediginden ancak alternatif akimi iletme ozelligine
sahip olduklari i¢in dis elektrik yiiklerinin kapsiilii patlatmasinin da 6niine gec¢ilmesinde

yardimci olurlar. Sekil 2.13’te elektronik kapsiiliin ¢alisma prensibi gosterilmistir.
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Gecikme zamaninin dolmasindan sonra atesleme islemi ile ilgili diger asamalar

elektrikli ve elektriksiz kapsiillerde oldugu gibi gelismektedir.

Detonator shell

)

INPUT A INPUT RESISTOR |
s zQ
SPARK GAPV 5 a E FUSE with
2N = § b ASIC EXPLOSIVE BEAD
EARTH SPIKE 3 I @ O
to SHELL

INPUT B INPUT RESISTOR |
—

.

Sekil 2.13. Elektronik Kapstiliin Calisma Prensibi (Orica-Nitro)

(Dolgu) (Kondansator) (Entegre evre) (Kibrit basi) (Seconder Patlayici)

==l

(Topraklama) (Microchip) (PC kart1) (Primer%laylcl)

Sekil 2.14. Elektronik Kapsiil Kesiti (Orica -Nitro)

Elektronik atesleme sisteminin avantaj ve dezavantajlari:

Atim zamanlama kontrolii patlatma miihendisindedir. 0-15000 ms. arasinda
istenilen gecikme siiresi her delik i¢in ayr1 ayr1 verilebilir.

Patlatma miihendisi atimin her asamasini test edebilir.

Yeterli sayida tarayict bulundugu durumlarda patlatma biiytlikliigiiniin herhangi
bir siir1 yoktur.

Dis elektrik yiiklerinden ve manyetik alandan etkilenmedigi gibi yliksek voltaj
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verildiginde de patlama ger¢eklesmez

Patlatma kutular1 yardimi ile patlatma noktasindan 2km’lik capta bulunan
istenilen yerden atesleme yapilabilir.

Cakisma durumu olmadigi i¢in hassas bolgelerde dahi biiylik atimlar
gerceklesebilir.

Gecikme siiresi iiretim siirecinde degil patlatma sirasinda verildigi igin
stoklanmasi kolaydir.

Istenilen gecikme sapma olmadan verilebildigi icin tiinel ¢evre deliklerinde, 6n
kesme ve son kesme patlatmalari, nihai sev ve iksa sistemleri Oniinde yapilan
patlatmalarda diger gecikme elemanlarina gore daha basarilidir.

Gecikme planlayict tarafindan verildigi i¢in optimum performansi saglayacak
gecikmeler iiretici firmadan bagimsiz olarak verilebilir. Ornegin catlakl
yapilarda kisa gecikme siireleri kullanilarak gaz kagaklar1 6nlenebilirken, masif
ve sert yapilardan diger deliklere serbest yiizey olusturacak zamanin
taninabilmesi par¢alanma performansini dnemli oranda etkilemektedir.
Elektronik kapsiillerde yiizeyjde patlayan herhangi bir eleman olmadig: igin
dogru dilim kalinlig1 ve sikilamada hava soku minimize edilmis olur.

Atim kesmesi gibi bir sorun ile karsilagilmaz.

Uretim maliyeti ve fiyatlar diger atesleme sistemlerine gore daha pahalidur.

Sistemi kullanmak i¢in teknik personel gerekmektedir.

Sekil 2.15. Elektronik atesleme sistemi elemanlar1 (Orica-Nitro)
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2.3. Patlatma Kaynakh Cevresel Etkiler

Patlatma faaliyeti sirasinda biriken toplam enerjinin bir kismi, kayada catlaklar silsilesi
olusturmak ve olusan bu yapiy1r otelemek icin kullanilirken, kirma ve Otelemeye
yetmeyen diger kismi ise 1s1, 151k, hava soku ve sismik enerji olarak atmosfere yayilir.
Patlatma faaliyetinde faydali enerji olarak kullanilamayan bu kisim cesitli ¢evresel

etkilere sebep olur (Kalayc1 vd., 2012).

Madenlerde, tas ocaklarinda ve sehir i¢inde yiizeyde ya da yer altinda yapilan kazi
calismalarinda maliyet ve hiz degerlendirmeleri sonucunda delme patlatma islemi son
yillarda hizla artmaktadir. Ancak bu yontemle elde edilen avantajlarin yani sira bir dizi
dezavantaj da mevcuttur, bunlar; kaya firlamasi, hava soku, toz emisyonu ve yer
sarsintis1 olarak dort ana baslikta incelenir. Gelisen teknoloji ve bilimsel ¢aligmalar
1s1g¢inda bu dezavantajlarin kontrol altina alinmasi i¢in ¢alismalar devam etmektedir.

Ozellikle sehir i¢i patlatma faaliyetlerinde bu cevresel etkiler hayati 5nem tasimaktadir

(Hidaverdi vd., 2005).

“Bagarili bir patlatma faaliyeti Oncelikle g¢evrede bulunan insanlarin sagligini ve
ingalarin giivenligini tehdit etmeyerek, minimum maliyetle optimum pargalanmanin

saglanmasidir” (Atlihan vd., 2017).

Patlatmanin ¢evresel etkilerinin siddeti kullanilan patlayic tiirline, atesleme sistemine
ve jeolojik formasyona gore degisiklik gostermektedir. Titresimin tiirii, tespiti ve analizi
patlatma faaliyetleri agisindan belirleyicidir. Buna ek olarak, titresimi olusturan
saliimlarin biiylikliigii ve hangi malzeme i¢inde hangi hizla soniimlendigi/yayildig: da
oldukga &nemli ve tasarim acisindan belirleyici bir 6zellige sahiptir. lyi bir patlatma ve
1yl bir tasarim ¢evresel anlamda emniyetli bir atim saglar. Patlatma sonucu olusan yer

sarsintisindan, tas savrulmasindan ve hava sokundan etkilenme durumunu atim yapilan

24



yere en yakin yapir alaninda minimuma ¢ekmek patlatma tasarimindan, delik
geometrisinden, kayacin yapisina dayali belirlenen sarj miktarindan ge¢mektedir ve bu

baglamda biitiin tasarim parametreleri 6nemlidir (Khandelwal, 2007).

. A: Yuzey yapisi
- P — B: Yer alt1 calismalar
i C: Sev yiginlan
""" D: hava soku
E: kaya savrulmasi

Underground
Workinas

Sekil 2.16. Patlatmanin Cevresel Etkileri (Dhekne P. Y., 2015)

2.3.1 Tas savrulmasi

Patlatma teorisine gore atesleme sonrasinda ortaya c¢ikan yiiksek gaz basinci kayag
icinde mevcut bulunan makro veya mikro catlaklarda ilerleyerek par¢alanmaya yardim
eder ve oOtelemeyi gerceklestirir. Patlayic1 malzemeler kaya kiitlesi igerisine optimum
kosullarda hapsedilmedigi zaman reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan yiiksek basingl gazlar
atmosfere erken yayilir. Fizik kurallar1 esasina gore gaz basinct minimum direncin var
oldugu yolu seger. Kaya kiitlesinin i¢ine tam hapsolmayan patlayici malzeme infilak
ettiginde ihtiva ettigi enerjiyi gaz basincina doniistiiriir ve bu basing kuvveti kayacin
parcalanmaya kars1 direncinin en az oldugu kirik ve catlaklar, dayklar, faylar gibi
jeolojik unsurlarla birlikte zayif ve uygun olmayan malzemeler ile yapilan sikilama
gibi var olan bosluklari, zayif bolgeleri kullanarak yiizeye ¢ikar. Yiizeye ¢ikan basincin
etkisiyle yiizeydeki veya yiizeye yakin olan gevsek, serbest malzeme ve kuvvet sonucu
kirillan kayag pargalar1 tas savrulmasina yol acar (Karadogan, 2008; Alabas, 2010; Yiicel
vd., 2015).

Oliim, yaralanma veya maddi bir zarar olmasa bile her tas savurulmasi olay1 ramak kala

olayr olarak degerlendirilmeli ve patlatma tasarimi yeniden yapilandirilmalidir.
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Amerika’da 1978-2001 yillar1 arasinda acik ocak komiir isletmelerinde yasanan 195 is
kazasinin %27,69 unun tas savrulmasindan kaynaklandig tespit edilmistir. Bunun yani
sira meydana gelen diger kazalarin erken patlama %16,92’sini olustururken %5,64’{linilin
yanlig ateslemeden, %45,64’liniin ise patlatma saha giivenliginden kaynaklandig1 tespit
edilmistir (Kecojevic ve Radomsky, 2005; Verakis H., 2011). 2006-2010 yillar1 arasi
ABD’de meydana gelen 47 maden kazasini incelemis ve bunlarin 18’inin tas savrulmasi

kaynakli oldugunu tespit etmistir (Yiicel vd., 2015).

Tas savurulmasi ve tas savurulmasina karsi sinir degerleri hakkinda literatiirde cesitli
ampirik ¢alismalar bulunmaktadir. ABD’de patlatma yapilan alana en yakin risk noktasi
ile patlatma alani arasindaki mesafenin yarisindan fazla olmasi gerekmektedir. Isveg
Detonik Arastirma Kurumu’nun aragtirmalar1 baz alinarak, maksimum tas savurulma
mesafesi ve savrulan tas pargalarinin boyutu Denklem 2.1°de verilen esitlik ile

gelistirilmistir (Hiidaverdi ve Kuzu, 2005).

Lmax =260 * d" (2/3), ¢=0,1 * d"(2/3) (Denklem 2.1.)
Lin = Maksimum tas savurulma mesafesi (metre)
d = Delik ¢ap1 (inch) ,

¢ = Patlatma nedeni ile savrulan tas parcasinin boyutu (Jimeno vd., 1995)
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Sekil 2.17. Delik ¢api, kopan parca boyutu ve maksimum tas savurulmasi arasindaki iligski (Hidaverdi ve
Kuzu, 2005)
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Tas savrulmalarinin baslica sebepleri:
* Deliklerin patlayici ile asir1 yiiklenmesi.

* Deliklerin dilim kalinliklarinin fazla olmasi.
* Kiriklar, gatlaklar veya bosluklar gibi jeolojik durum.
Delik sira sayisinin fazla olmasi.

Delikler aras1 mesafenin ¢ok yakin olmasi.

* Delik egiminin fazla olmasi.

Uygun sikilama malzemesinin kullanilmamasi.

Fazla delik egimi ve delik sapmalari.
* Jeolojik katmanlara ve faylarin bulunmasi.
Atim kesmesi gibi olaylar sonrasi ikinci patlatmanin yapilmasi.

Delik ¢api, dilim kalinlig1 ve patlayici tiiriiniin uyumlu olmamasi.
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Sekil 2.18. Artan sira sayisi- yukar1 yonde hareket iliskisi (Dessureault, 2006).

Tas savrulmalarini kontrol altina almak i¢in dikkat edilecek hususlar;

Delikler ve siralar aras1 gecikmenin yanlis se¢ilmesi veya gecikme sapmalart.

* Patlayici1 madde tiirii, delik capt ve delik boyunun hem kendi icerisinde hem de

jeolojik yap1 ile uyumlu olmast ve deliklerin kaya igerisine jeolojik yapiya ve

patlayici tiirline uygun sekilde dagitilmasi.

* En az dilim kalinlig1 kadar sikilama boyu birakilir ve sikigmaya uygun bir malzeme

kullanilarak delik agizinin sikilamasi yapilmalidir.
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Dilim kalinliginin uygun olmasi. Diigiik dilim kalinligindan kaginilmasi.

Delikler aras1 mesafe ve dilim kalinlig1 oraninin uygun olmasi.

Delikler aras1 gecikme siirelerine dikkat edilmelidir. Gecikme sapmalari
hesaplanmalidir.

Siralar aras1 gecikmede ikinci siraya serbest yiizey olusma siiresine uygun gecikme
verilmelidir.

Bozuk zeminler ve jeolojik farkliliklarin delik delinme sirasinda haberdar edilmesi.

Sikilama malzemesini koseli ve kiibik sekillerde malzemelerden seg¢ilmeli.

Delik dibindeki zayif dilim kalinlig1
Delige yapila fazla sarj

Siral1 patlamayan delik

Fazla dilim kalinlig1 veya tirnak olusumu

Vi

Hole 2

LD =

Sekil 2.19. Tas savurulmasi nedenleri (Dessureaul, 2006)

2.3.2. Hava soku (Giiriiltii/ses)

Patlatma sirasinda milisaniye bazinda gergeklesen kimyasal reaksiyon sonucu infilak
eden patlayicilar kayaglarda delinen deliklerin iginde ihtiva ettigi enerjiyi gaz basing
enerjisine doniistiiriir. Ortaya ¢ikan gaz basinci kayaglarin sahip oldugu siireksizlik ve
catlaklarin iginden gecerek pargalanma olaymi gergeklestirir, gazin bu kirilma aninda
catlaklardan ve stireksizliklerden kagak yaparak atmosfere ani ¢ikis yapmasi “yiiksek
basingli gaz sokunu” olusturur. Ardindan parcalanma sonucu yer degistiren kayaglarin

atmosfere uyguladig1 basing “hava basing dalgasini” olusturur, delik icerisinde biriken
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enerjinin kayay1 hizla harekete gecirmesiyle kaya kiitlesi bir piston gibi ¢alisarak sok
dalgalar1 yaratmaktadir. Infilak sonrasi patlatma yapilan zeminin ilettigi basing
dalgalarinin havaya ulasmasiyla “kaya basin¢g dalgasi” olusur. Var olan bu basing
dalgalar1 patlatma esnasinda hava soku ve giiriiltiiyii meydana getirir (Yiicel, 2008;

Kilig, vd., 2016).

Patlatmanin cevresel etkileri igerisinde etrafta yasayan insanlar1 psikolojik olarak en
fazla etkileyen etmen hava soku ve giiriiltiidiir. 0,1 Hz. ile 200 Hz. arasinda degisen bir
frekans araligina sahip olan sok dalgalarinin sadece 20 Hz'in iizerinde olan kismi
Insanlar tarafindan isitilebilir. Sok dalgalarinin yapilar iizerinde gdsterdigi en belirgin
hasar cam kirilmasidir. Cam kirilmasin da hava sokunun biiytikligii kadar camin
kalinlig1, camim biiyiikliigii ve g¢erceve ile arasinda bosluklar olmasi gibi durumlarda
etkilemektedir. Anlik meteorolojik durum ve topografik yapt da sok dalgalariin
yayilma hizin1 ve biiylikliigiinii etkilemektedir. Buna ek olarak, atmosferik kosullar da -
rlizgar yoni, riizgdr hizi ve sicaklik gibi- yine sok dalgalarmin yayilmasinda etkili

olmaktadir (Barutsan, 1997; Dessureault, 2006; Yiicel, 2008; Bagdatli, 2013).

A: Normal atmosferik kosullar

B: Sicaklik inversiyon kosullari

Ra
g B T C: Riizgar ve sicaklik birlesimi
/ —_ < Wave front
b A A h L A \
Wind: Riizgar
@
Normal atmospheric conditions (b) Rays: Giines 1s1nlar1

Temperature inversion condition
Escapes Wave front: Dalga yonii

Escapes: Kagcislar

Zﬁ—: - Very Intense region; Cok yogun bolge
Quiet spot: Sessiz bolge

Sekil 2.20. Cesitli kosullarda hava dalgalari (Dessureault, 2006)
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Bu ¢evresel etmenlerin yani sira, sok dalgalar1 insanlarda en fazla korku ve tedirginlige
yol agan etmendir. Bu durum psikoakustik etki olarak adlandirilir. Psikoakustik etki,
patlatma esnasinda hava soku ve giriiltiiniin yiiksekligi ile sarsmtinin hissedilmesi
arasindaki dogru orantili iliski olarak tarif edilebilir. Buna gore, ses ile sarsinti hissi
arasinda bir iliski s6z konusudur. Patlatma sarsintis1 dl¢timiinde 1db.’lik fark, bu gibi
etmenler dolayisiyla, 10 db’e kadar genis bir aralikta algilanabilmektedir (Hizalan,
2001; Atlihan vd., 2017).

Yiiksek hava sokunun baslica etkenleri;

Zayi1f ve uygun olmayan malzeme ile yapilan sikilama,
Gereginden fazla sarj edilmis delikler,

Patlayic tiirti, dilim kalinlig1 ve delik ¢apinin uyumsuz olmasi,
Acikta patlayan fitil, gecikme elemanlar1 vb. patlayicilar,
Uygun olmayan dilim kalinlig1 ve delikler aras1 mesafe,

Kayacta bulunan kirikli ve catlakli yap1 vb. olarak siralanabilir (Kahriman,

1999).

Hava soku sebebi ile yapilara zarar verilmemesi i¢cin ABD’de yapilan yasal
diizenlemelere gore 140 desibel hasar baslangict ve giiriiltii st sinir1 olarak
belirtilmistir. Ayn1 zaman da ABD madencilik brosu tarafindan hava soku basincinin
6lcekli mesafe ile iliskisi de ortaya konulmustur (Kahriman, 1995). Giindelik yasamda

ses diizeyleri ve ses basing degerleri Sekil 2.21°de verilmistir.
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Sekil 2.21. Giinliik olaylardaki ses diizeyleri ve ses basing degerleri (Dowding, 1985)
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Sekil 2.22. Hava soku basincinin 6l¢ekli mesafeye gore degisimi (Hoek ve Bray, 1991)



Sekil 2.22°de gosterilen hava sokunun uzakliga bagl olarak azalma faktorii olcekli
mesafe kavrami ile tanimlanmaktadir. Azalma faktorli, Denklem 2.2. yardim ile

bulunur.

SD =R/ (W" %) (Denklem 2.2.)
SD: 6l¢ekli mesafe
R: Atim yeri ile risk noktasi aras1 mesafe

W: Gecikme basina diisen sarj miktari (Hoek ve Bray, 1991)

Hava soku ses basinci veya desibel (dB) olarak iki birim ile ifade edilebilmektedir.

Tablo 2.4.’te hava soku seviyelerinin ¢evresel etkileri gdsterilmistir:

Tablo 2.4. Hava sokunun ¢evresel etkileri

dB Ps1 Hasar seviyesi

(kPa)
>170 | >3.0 Binalarda hasar
170 0,95 Pencere camlariin ¢ogu kirilir.
150 0,095 Bazi pencere camu kirilmalari
140 0,030 Ani ses i¢in maksimum seviye
128 0,0070 Emniyetli seviye

Patlatma i¢in risk analizi ve 6n tasarim planlar1 hazirlanirken gecikme basina kullanilan
patlayict miktari, hava soku etki mesafesine gore ayarlanmalidir. Diizenli 6l¢iim
yapilarak patlatma tasarimi olgiimlere gore revize edilmelidir. Calzia (1969) patlatma

sonucu olugan hava soku etkisini Denklem 2.3.’teki gibi hesaplanmasini dnermistir:
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Orta Siddette Etki Zonu= 5\Wt<D<10VWt (Denklem 2.3.)
Siddetli Etki Zonu= D<5VWt

Hafif Siddette Etki Zonu= 10VWt<D<15VWt

D= Etkili Zon Araligi (m)

Wt: Bir Gecikme basina diisen patlayici madde miktar1 (Anlik Sarj) (kg) (Calzia, 1969)

Hava sokuna neden olan etmenlerden yola ¢ikarak hava sokunun Onlenmesi icin
gerekenler tag savrulmasinin énlemlerine benzerdir: Delme dncesi ve sirasinda patlatma
aynasinin davranislari incelenerek, ¢liriik bolgeler, kirik ve catlaklarin durumu, yiizeye
ulasip ulasmamasi ve jeolojik birimlerin durumu tespit edilmeli, gaz kacag1 yapabilecek
bir jeoloji saptanirsa patlatma tasarimi bu duruma uygun olarak revize edilmelidir.
Ayrica hava soku yayillimmin sorun olacagi bolgelerde yilizeyde patlayan fitil vb.

patlayict malzemelerin kullanimindan ka¢inilmalidir (Barutsan, 1997).

2.3.3. Toz olusumu

Delme patlatma ile ilerlenen kazi veya iiretim calismalarinda toz olusumu
kaginilmazdir. Parcalanma mekanizmasinda ve kayaglarin yer degistirmesinden
kaynaklanan toz emisyonunu bastirmak i¢in basamak patlatmalarinda, patlatma anindan
cok kisa bir siire 6nce patlatilacak alan sulanmalidir. Tiinel veya yer alt1 patlatmalarinda
ise delik icine yapilan sikilama malzemesi, sikisabilir bir plastik malzeme olmasi
kosuluyla, i¢ine konularak su ile toz olusumunun bir miktar Oniine gecilebilir. Bina
yikimlarinda ise hali hazirda delinmis ve sarjlanmis tasiyici kolonlarin {izerine
baglanacak olan su balonlar1 etkili olur ancak yikimdan kaynakli olusacak tozun 6niine
gecemez, yikim sonrast alanin tazyikli su ile sulanmasi var olan tozun azalmasina

yardimer olacaktir (Karadogan, 2008; Alabas, 2010; Ozer vd., 2015).
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2.3.4. Yer sarsintisi (Titresim)

Patlatma uygulamasinda kayaci parcalamak icin kullanilan enerjinin bir kismui sismik
enerjiye doniisiir bu sismik dalgalar deprem olayina benzeyen bir yer sarsintisi yaratir
ve bu durum en onemli gevresel etkilerden biri olan sarsinti sorununu ortaya c¢ikarir.
Patlatma faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan hava soku, tas savurulmasi ve toz olusumunda
faaliyet noktasina ¢ok yakin yerlesim birimleri risk altinda iken yer sarsintilar1 kayacin
yapisina ve sarsinti dalgalarinin soniimlenme hizina gore ¢ok uzak noktalardaki yapilara

bile zarar verebilir ve insan tepkilerine yol agabilir. (Ak, 2006; Karadogan, 2008).

Patlatma alaninin uzak noktalarina kadar iletilen sismik dalgalarin sahip olduklari
enerji, ilerledikleri yiizeyin jeolojisine, kayacin mekanik ozelliklerine bagli olarak
sonlimlenerek ilerler ancak yakin mesafede bulunan yapilara ihtiva ettigi enerji oraninda
zarar verme olasilifi da mevcuttur. Bu zarar verme durumu iki kaynaga baglhdir:
Birincisi patlatmadan kaynaklanan pargacik deplasmani (mm), pargacik hizi (mm/sn.),
par¢acik ivmesi (mm/sn?) ve dalganin frekansidir (Hz). Ikincisi ise zarar gérme olasilig
olan yapilarin bulundugu jeolojik formasyonun davranisi, yapilarin boyutu ve yapim
teknigi gibi olgulardir. Yayilan sismik enerji yapilarin oturdugu zeminde elastik bir
deformasyona sebep olur, iletilen dalganin yapilara zarar verebilmesi i¢in kuvvetli bir
deformasyon siddeti yaratmasi gerekir (Jimeno vd., 1995; Kahriman, 1999; Karadogan,

2008).

Insan algisinda ve yapilarda olusan veya olusabilecek olan hasar bakimindan benzerligi
bulunan depremler ve yer sarsintilar1 temelde birbirlerinden birtakim farklarla ayrilir.
Bu farklardan ilki siiredir: Deprem patlatmaya kiyasla ¢ok daha uzun bir siirede
gerceklesir. Ikincisi ise frekanslaridir: Depremler patlatmaya gore cok diisiik
frekanslarda gerceklesir. Depremlerin ilettigi dalganin boyu patlatmalardan kaynaklanan
sismik dalga boyuna gore ¢ok daha biiyiiktiir. Yapilara verilen hasarda binalarin frekans

acisindan rezonans degerinin de birebir etkisi mevcuttur.
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Patlatma sonucu olusan sarsintilarin yapiya zarar verme ihtimalleri tek basina sismik
dalgalarin tasidiklari enerji ile degil yapilarin yapim teknikleri, boyutlari, oturduklar

zeminin Ozellikleri gibi etkenlerle birlikte degerlendirilmelidir.

Patlatma faaliyetlerinde kayay1 parcalamak i¢in kaya icerisinde homojen olarak bulunan
patlayict malzemelerin biinyesinde kayanin dayanma giiciinden fazla enerjinin var
olmasi gerekmektedir. Patlatma iglemi ile birlikte milisaniye diizeyinde ortaya ¢ikan bu
enerji, kayanin dayanma giiciinii yenerek kayay1 parcalar. Bu islem sirasinda patlayici
malzemelerin biinyesindeki enerji parcalanma ve Gteleme ile birlikte sonlimlenmeye
baslar. Kaya icerisinde soniimlenmeye baslayan enerji, kaya dayaniminin altina diistiigii
icin kayay1 artik parcalayamaz ve kaya igerisinde soniimlenerek devam eder ve bu
enerji sonucunda sismik dalgalar olusur. Sismik dalgalar kayanin fiziksel 6zelliklerine
bagl olarak farkli hizlarda soniimlenerek devam ederler. Kayanin fiziksel 6zellikleri
sadece dalganin soniimlenme hizin1 degil, frekansim1 ve kaya icerisinde yaptigi

deplasmani da etkiler (Jimeno vd., 1995; Karadogan, 2008).

Patlatma sonucu olusan yer sarsintilar1 ve hava soku sebebiyle ozellikle yerlesim
yerlerine yakin olan isletmelerde ¢evre halkindan sikayetler gelebilmektedir. Sikayetler

dort baslik altinda toplanabilir:

Hakh sikayetler: Patlatma bolgesine yakin olan yapilara zarar verecek boyutta titresim
veya glirtiltii kapsaminda ele alinabilirler. Yapilan arastirmalara istinaden (Alabas, 2010)

bu sikayet gerekcesinin azinlikta oldugu goriilmektedir.

Endise kaynakh sikayetler: Kendisine yakin bir bolgede patlatma yapildig1 bilgisinden
kaynakli duyulan endise sebebiyle olusabilecek sikayetleri kapsamaktadir. Patlatma her
ne kadar zararsiz dahi olsa da kisi psikolojik olarak etkilendigi gerekgesiyle sikayet

edebilmektedir.

35



Bilgisizlikten kaynaklanan sikayetler: Patlatmadan kaynaklanan sarsinti veya hava

soku sinir degerlerin altinda dahi olsa etki ve sonuglarini bilmemekten kaynakli yapilan

sikayetleri kapsamaktadir.

Kaotii niyetli sikayetler: Cikar saglamak adina yapilan sikayetlerdir (Barutsan, 2001).

Yukarida oOzetlenmeye calisilan sikayetlerin olusmamasi adina Ozellikle yerlesim

yerlerine yakin olan patlatma alanlarinda ¢evresel etkinin en aza inmesi hedeflenmelidir.

Optimum bir patlatma paterni ile ¢evresel etkilerin azaltilmasi miimkiindiir. Diizenli

olarak patlatma islemlerinden sonra oOl¢iim verileri incelenmeli ve patlatmalarin

reorganize edilmesi civarda yasayan insanlarin huzurunu ve yapilarin giivenligini tehdit

edecek durumlardan kaginilmasini saglayacaktir (Kilic A. M. ve E. Kahraman, 2016).

Patiatma noktasindan uzakiik

Sekil 2.23. Uzakliga ve zamana bagli olarak patlatma titresimlerinin genel formu (Dowding, 1985)
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Patlatma faaliyetinden kaynaklanan ¢evresel etkilerden yer sarsintisini mm/sn olarak ve
hava soku da desibel olarak Olciiliir. Amag patlatma faaliyetinin ¢evreye olan etkisi
minimuma indirmek ve rahatsizlig1 azaltmak i¢in yapilan 6l¢iimlerden ¢ikarilan ampirik

sonugclar 1g1ginda patlatmanin kontrol edilebilir parametrelerini belirlemektir.

Sekil 2.24. Ornek titresim dl¢iim cihazi

Titresim ve hava soku 6l¢iimleri i¢in kullanilan cihazlarin bilesenleri:

“Jeofon: Elektrik sinyalleri seklinde, siireye bagli olarak parcacik hiz degerleri
(boyuna, enine, diisey) almak i¢in
Mikrofon: Elektrik sinyalleri seklinde, siireye bagli olarak hava soku ve giiriiltii

degerleri almak i¢in
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Baglant1 Kablolari: Mikrofon ve jeofondan gelen sinyalleri yiikselticiye iletmek
icin; 4. Amplifikatér ve Sinyal Diizenleyici: Mikrofon ve jeofondan gelen
elektrik sinyalleri ylikseltmek ve analog verileri sayisal verilere ¢evirmek i¢in

* Disk: Sayisal verileri kaydetmek i¢in” (Afat, 2010)

2.3.4.1. Olcekli mesafe kavrami

Patlatma sonucu olusan ses ve sarsint1 dalgalarinin siddeti gecikme basina diisen sarj
miktar1 oraninca artar ve kaya ve hava igerisinde yol aldiklar1 mesafe boyunca
soniimlenirler. Olgekli mesafe kavrami ilk enerji ve sdniimlenme arasindaki iliskiyi
hesaplamak i¢in tiretilmis ve bir¢ok arastirmaci tarafindan yaygin olarak kullanilan bir

esitliktir.

Olgekli mesafe kavrami; patlatmanmn gerceklestigi alanla 6lgiim alman noktanin
arasinda bulunan mesafenin, gecikme basina infilak eden patlayict madde miktarina

orani olarak ifade edilebilir (Apaz, 2000).

SD=R/W?0> (Denklem 2.3.)
SD: Olcekli mesafe kavrami

R: Patlatmanin 6l¢iim noktasina uzakligt (m)

W: Gecikme basina patlayacak maksimum patlayict miktart (kg) (Gustafsson, 1973;
Dick ve dig., 1983; Olofsson, 1988; Konya, 1990; Hoek ve Bray, 1991; Johnston ve
Durucan, 1994).

2.3.4.2. Maksimum parc¢acik hiz1 (PPV)

Maksimum parcacik hizi tahmini; Ol¢ekli mesafenin sahanin yapisal ve jeolojik
katsayilariyla olan ampirik iliskisi lizerinden belirlenir. Patlatma faaliyeti sonucunda

yayilan dalga enerjisinin sebebiyet verdigi titresimin yani bu etkiyle hareket eden,
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salimim yapan parcaciklarin diiseyde, yatayda veya dikeyde ulastiklart maksimum hizi

belirler (Canbal, 2017).

PPV=kx SD P (Denklem 2.4.)
PPV: Maksimum Par¢acik Hizi (mm/sn.)

SD: Olcekli mesafe kavrami

f: Sahanin gegirgenlik katsayisi

K: Sahanin jeolojik yap1 katsayis1 (Karadogan vd., 2016)

Maksimum parcacik hizi tahmini yapabilmek i¢in uygulanan ampirik yontemde,
deneme atimlar1 sonucunda ortaya ¢ikan degerler ile yapilan PPV-SD iliskisinin
korelasyonu ¢ikarilir. PPV-SD iligkisi ile atim yapilan bdlgenin kaya¢ yapisi igin
mesafeye baglh olarak kullanilacak maksimum gecikme basina kullanilacak patlayici

madde miktarini ortaya koyulmaktadir (Karadogan vd., 2017).

Maksimum parg¢acik hizi tahmini igin literatiirde daha once sahada yapilan ¢alismalarin
ampirik formiilleri kronolojik olarak Denklem 2.5. ile Denklem 2.16. arasinda

verilmistir (Ceylanoglu ve Arpaz, 2001; Karadogan, 2008).

1) Ambraseys ve Hendron (1968)
PPV = K*(R/W?3) P (Denklem 2.5.)

2) Nicholls, Johnson ve Duvall (1971)
PPV = K*(R/W?3) P (Denklem 2.6.)

3) Langefors ve Kihlstrom (1973)
PPV = K*[(W/R3?2)05] B (Denklem 2.7.)

4) Hindistan Standartlar1 Enst. (1973)
PPV = K*[(W?3/R] B (Denklem 2.8.)
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5) Davies vd., (1964); Attewell vd., (1965); Shoop ve Daemen (1983); Birch ve Chaffer
(1983)
PPV = K*Re*W P (Denklem 2.9.)

6) Ghosh ve Daemen (1983)
PPV = K*(R/W05)B *¢ -B*R (Denklem 2.10)

7) Ghosh ve Daemen (1983)

PPV = K*(R/W?3) B *g-aR (Denklem 2.11)
8) Gupta vd., (1987)

PPV = K*((W/R3?2)0%) B* g-aR (Denklem 2.12)
9) Gupta vd., (1987)

PPV = K*(W?3/R) B* g-oR (Denklem 2.13)
10) Gupta vd., (1988)

PPV = K*(R/W0»)P* ga'R'W (Denklem 2.14)

11) CMSR (Snigh vd., 1993)
PPV =n + K*(R/W0%5)! (Denklem 2.15.)

12) Bilgin vd., (1998)
PPV = K*(R/WO0S)w+B b (Denklem 2.16.)

K, a, B, n: Caligma sahasi sabitleri

e®R : Inelastik seyrelme faktorii

e RV : Inelastik seyrelme faktor
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2.3.4.3. Titresim ol¢iimlerinin degerlendirilmesinde kullanilan normlar

Tarih igerisinde yapilan ¢esitli arastirmalar sonucu hasar sinir kriterleri ile ilgili ¢esitli
yaklagimlar ve normlar gelistirilmistir. Birgok {ilke ve kurulus farkli normlar

kullanmaktadir.

2.3.4.3.1. T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 normu

Ulkemizde 2005 yilinda yiiriirliige giren Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeliginin besinci boliimiinde bulunan Cevresel Titresim Esas Kriterleri
Kisimina gore, patlatmalarin ¢evrede bulunan yapilara zarar vermemesi i¢in en yakinda
bulunan risk noktasinin zemininde ii¢ yonde ol¢iimler alinir ve bu Olglimlerden en

yiikseginin tabloda verilen degerleri gegmemesi gereklidir.

Tablo 2.5. Patlama nedeniyle olusacak titresimlerden yakin risk noktasinin disinda yaratacagi sarsinti

degerlerinin izin verilen en yiliksek degerleri (Karadogan, 2008)

Titresim Frekansi (Hz) Izin Verilen En Yiiksek

Titresim Hizi (mm/sn)

1 5
4-10 19
30-100 50

(1 Hz- 4 Hz arasinda 5 mm/s’den 19 mm/s’ye; 10 Hz- 30 Hz arasinda 19 mm/s’den 50

mm/s’ye, grafikte dogrusal olarak yiikselmektedir.)
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Maksimum Pargack 2 PPV mmisn}

Frekans [Hz)

=

: VI C (.';'\Tcilﬁlé-kanvlimr Nénnu

Sekil 2.25. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Normu

2.3.4.3.2. Alman normu

DIN 4150 Alman Normunda riske maruz kalan yapinin tiiriine gore izin verilen

maksimum pargacik hiz1 sinirlart farklilik gostermektedir.

Tablo 2.6. DIN 4150 Alman Normuna gore maksimum parcacik hizi sinirlari (Karadogan, 2008)

Frekans Parcgacik Hizi Sinir Degerleri | Yap1 Tiirli

(Hz) (mm/sn.)

(0-10) 3 Eski Bina

(0-10) 5 5 Dayanikl bina, Yigma Tugla

(0-10) 20 Betonarme, Celik
konstriiksiyon

(10-50) (3-8) Eski Bina
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(10-50) (5-15) Dayanikli bina, Yigma Tugla
(10-50) (20-40) Betonarme, Celik
konstriiksiyon
(50-100) (8-10) Eski Bina
(50-100) (15-20) Dayanikli bina, Yigma Tugla
(50-100) (40-50) Betonarme, Celik
konstriiksiyon
&0
I Sl i
.-'# .

= 0 /, e
E
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E /
=
= 20
0“3 __=E_-
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s e

9§ Y 20 De 53 5 o
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Sekil 2.26. DIN 4150 Alman Normu (Schillinger, 1995).

2.3.4.3.3. Amerikan normu

ABD Acik Ocak Madenciligi biirosu (OSM) tarafindan, patlatmali kazilarda cevresel

etkilerin kontrol altina alinmasi i¢in patlayict miithendislerinin ii¢ farkli metottan birinin

kullanilmas1 6nerilmistir.
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Bu metotlardan ilki kazi faaliyeti sirasinda gerceklesen patlatma anlarinda, titresim

Olclimii yapilamayacaglt durumlar i¢indir. Bu metotta SD (6l¢ekli mesafe) ile risk

noktasinin, patlatma noktasina uzakligi referans alinarak bir aralik verilmistir.

Tablo 2.7. Uzakliga bagli olarak izin verilen 6l¢ekli

mesafe degerleri (OSM, 1983)

Patlatma noktasina uzaklik(m) | Olgekli mesafe (SD)
0-90 50
91-1500 55
>1500 65

OSM tarafinda Onerilen ikinci metotta ise bir sismograf yardimi ile patlatma sonucu

olusan titresim verileri Tablo 2.8.’de verilen degerlerin altinda kalmalidir. Tablo 2.8.de

patlatma alam ile risk mesafesi azaldik¢a izin verilen PPV orani artmaktadir. Uzak

mesafelerde parcacik hizindan daha baskin ve smirlayici olan diisiik frekanslar yiiksek

PPV degerlerine izin vermemektedir.

Tablo 2.8. Mesafeye bagli olarak maksimum parcacik hizlari (OSM, 1983)

Patlatma noktasina uzaklik(m)

Maksimum Parcacik Hiz1 (mm/sn)

0-90 31.75
91-1500 25.40
>1500 19.05

OSM tarafindan Onerilen iiglincii metotta ise tahammiil edilebilen maksimum PPV

degerleri frekans degerine gore degisir. Bu metotta Sekil 2.27°de gosterilen maksimum

PPV degeri cizgisinin altinda bulunan biitlin degerler emniyetli kabul edilmektedir.
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Sekil 2.27. OSM’nin maksimum PPV ve frekans degerlerine gore hasar sinir kriteri
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III. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Proje sahas1 hakkinda genel bilgiler

Calisma sahasi Istanbul ili, Eyiip ilcesi, Giizeltepe mahallesi, 75 pafta, 2 ada, 49 ve 54
numarali parselde bulunmaktadir. Vakiflar Genel Miidiirliigiine ait olan arsa {izerine
Kiptas tarafindan yaptirilan Tem Medya Merkezi projesinin yiiklenici firmast GYA
Gayrimenkul Yatirim ve Insaat A.S.’dir. Biiriit insaat alan1 254.177,87 m? olan projenin
toplam hafriyat hacmi 1.250.000 m3tiir. Toplam hafriyatin 500.000m?3 liikk kismi ise
patlatmali kazi teknikleri kullanilarak yapilmistir. Caligma alaninin kuzeyinde Tem
otoyolu, glineyinde Fatih Sultan Mehmet bulvari {izerinde bulunan 5. Levent konutlari

ve lIzzet Zaim Universitesi insaati, batisinda ise Finanskent yerlesim alam

bulunmaktadir.
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171000

Sekil 3.1. Medya Merkezi Projesinin Harita Uzerindeki Konumu ve Genel Goriiniimii
(Bagdatl1,2016)

3.1.2. Sahanin jeolojisi

Yapilan sondaj ¢alismalar1 sonunda, etiid alani, devoniyen yash Trakya formasyonunun
tizerinde bulundugu tespit edilmistir. Etiid alan1 dolgunun altinda, yerinde alterasyon
sonucu olugmus farkli ayrisma derecelerine sahip, kahve-yer yer sarimsi, kahve-
yesilimsi renkte tamamen ayrismis durumda, orta derecede ayrismis bantli- az ayrigsmis
bloklu grovak seviyenin altinda, kahve- yer yer sarimsi, kahve- yesilimsi renkte, orta
derecede ayrismis bantli, cok pargali, ¢atlak yilizeyleri okside olmus ve piiriizlii, ince-iri
matriksli, seyrek kalsit damarli, ¢ok zayif kaya kitle endeksine sahip grovak seviye,
onun altinda agik-koyu gri renkte, iist seviyeler tamamen, alt seviyeler seyrek tamamen-
orta derecede ayrismis bantli, c¢ok parcali, ¢atlak yiizeyleri okside olmus ve piiriizlii
ince matriksli, kalsit damarli, ¢ok zayif- zayif kalitesine sahip grovak birimi, tim bu
seviyenin altinda, kuyu bitimine kadar gozlenen, gri- koyu renkte, ¢ok pargali, 70-90 cm

sert, gri kiltast bantli, 80-120 cm diyabaz fonlu, c¢atlak yiizeyleri okside olmus ve
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purtizlii kalsit damarli, 50-140 cm tamamen-orta derecede ayrigmis bantlar bulunduran,
cok zayif-zayif kaya kalitesinde silttag1 birimi yer almaktadir. Trakya serisinin alt
karbonfiber yash kesimi, fosfat yumrular1 igeren c¢oOrt (radiolarit) tabakalariyla
baslamakta, bunun {lizerine ardalanmali olarak siralanmis shale, kiltasi, grovak,
turbiditik kumtasi, silttast ve ¢amurtasi gibi klasik bir istif gelmekte ve bu istifdar

anlamda asil Trakya Formasyonu’nu olusturmaktadir.

Tektonik ezilme sonucu merceksi ya da sucuk yapilart yogun kalker iizerindeki
grovaklarin tipik 6zelligidir. Oldukca kirikli ve catlaklidir. Bol miktarda kuvars ve kalsit
damarlar ile kesilmislerdir. Yogun ayrisma ve bozunma sonucu oksitlenme, kirilganlik

ve ufalanma tipik olup, kayaglar dayanimsiz bir 6zellik kazanmustir.

Sahamizi olusturan grovaklarda yapilan dlgiimlerde, K45-80D dogrultulu, 40-80KB
dalimlidir. Cogunlukla catlak yiizeylerinde gelismis alterasyonun kaya dokusunu da
etkilemesi sonucu, kaya malzemesi hava ve su ile temas ettiginde hizla ayrisarak zemine
dontismektedir. Catlak yiizeyleri genellikle az piiriizli, diizlemsel, kil ve demiroksit
stvalidir. Bu nedenle birim kaya elemanlar1 arasinda siirtiinme direnci diisiik olmaktadir

(Kardes, 2016).

3.2 Yontem

3.2.1 Delme- patlatma ¢alismalar:

Calisma sahasinin biiylikliigii ve yiikselen kot calisma sahasinda acik ocak isletmesi
teknikleri ile kazi faaliyetlerinin yapilmasina olanak saglamistir. Calisma sahasinin
dogu yoniine bakacak sekilde bes adet basamak olusturulmus ve patlatma tasarimi bu
basamaklara gore dizayn edilmistir. Olusturulan basamaklardan ilki, grovak ve toprak

hafriyatin kalkmasinin ardindan dogal olarak ortaya c¢ikmistir. Bu basamagin boyu
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10m’dir. Ikinci olarak olusturulan basamak Iksa bolgesi kazilar1 sirasinda
olusturulmugstur. Bu basamak 6m boyuna sahiptir. Fore kazik ¢aligmalarinin bitmesinin
ve sahada serbest olarak alinan malzemenin bitmesinin ardindan santiye giris ve ¢ikis
yollar1 tasarlanmis ve 3 adet 8m yiikseklikte basamak hazirlanmigtir. Proje sahasinda
bulunan kaya kiitlesinin saglam bir yapida olmasi sev kaymasi tehlikelerini azalttig1 igin
sev agilar1 yaklasik olarak 90 derece olarak birakilmistir. Patlatma deliklerinde ise 10

derecelik kiigiik bir egim ile calismalar yapilmistir.

Projede delici makine olarak Sandvik DX680 ve DX700 tipi iki adet delici makine
kullanilmigtir. Proje boyunca 89mm ¢apinda deliklerle c¢alisilmistir. Delme islemine
gecilmeden patlatma planlanan saha temizlenmekte ve olusturulan paterne gore delik

yerleri sahaya isaretlenmekte ve istenilen delik bilgileri operatorlere verilmektedir.

e

Sekil 3.2. TEM Medya Projesi santiye genel goriinim

Proje boyunca delikler ses-bes diizeni ile delinmis olup hafriyat firmasinin talep ettigi
tane boyutuna gore farkli paternler kullanilmistir. Patlayici madde olarak sulu deliklerde

Powegel 650, kuru deliklerde Anfo kullanilirken, delik dibinde yemleyici olarak
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Powergel magnum ve Powergel magnum 365 kullanilmistir. Atesleme sistemi olarak
saha orta noktalarinda elektriksiz atesleme sistemleri kullanilirken, fore kaziklara ve

yapilara yakin noktalarda elektronik atesleme sistemi kullanilmaistir.

Arastirma da 6l¢ekli mesafenin belirlenmesinde literatiirde en sik kullanilan formiil olan
SD= R / W 93 esitligi kullanilmistir. Atim bolgesi ile 6l¢tim cihazlar1 arasindaki uzaklik
topografik cihazlar yardimi ile tespit edilirken gecikme basina diisen sarj miktar1 her
dolum sirasinda 6zenle gozlenerek sahadan alinmistir. Atimlarda kullanilan atesleme

diizenegi 6zenle tasarlanmis ve ¢akisma olmamasi i¢in titizlikle uygulanmistir.

Proje kapsaminda 92 adet patlatma operasyonu yapilmistir, veriler Ek A’da verilmistir.
92 patlatma da 141068,5 kg patlayict kullanilmigtir. Patlatma operasyonlari sonucu

herhangi bir kaza yasanmamis ve herhangi bir yap1 hasarina sebebiyet verilmemistir.

3.2.2 Hava soku ve titresim ol¢iimii

Calisma kapsaminda 10 adet Instantel Mini Mate Plus Model titresim Olger cihaz
yardimi ile hava soku ve titresimlerin Sl¢limii yapilmistir. Calisma sahasinda iksa ve
betonarme yap1 gilivenligi i¢in, saha civarinda ise titresimden etkilenmesi muhtemel olan
yapilar icin 30 farkli istasyon noktasi belirlenmistir. Patlama operasyonu sirasinda
patlatmanin konumuna gore bdlgede risk olugsmasi muhtemel istasyon noktalarindan 10
tanesine cihazlar kurularak 6l¢limler alinmistir. Projede yapilan her atimin ardindan SD-
PPV iligkisi tekrar irdelenmis ve saha sabitleri yeni veriler 151ginda giincellenerek bir

sonraki atimin tasarimi yapilmistir. Olgiim istasyon koordinatlar1 Ek B’de verilmistir.
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3.2.3 Hava soku ve Titresim Ol¢iim Sonuclar

Tem Medya Merkezi Projesinde yapilan patlatmali temel kazisi kapsaminda 91 adet
patlatma yapilmis bu patlatmalarin 79’undan 736 adet titresim ve hava soku dl¢limii
alinmistir. Atimlarin patern bilgileri Ek C’de; atimlar sonucunda alinan detayli 6lgiim

sonuglar1 ise Ek D’de; atim sonucu olusan deplasman bilgileri ise Ek E’de verilmistir.

3.2.4. insan tepkilerinin belirlenmesi

Insan tepkilerinin belirlenmesinde proje gevresinde ikamet eden ve projede galisan
insanlara c¢oktan se¢meli sorularla hazirlanan anketler yapilmis ve sonuglar
karsilastirilmistir. Patlatma ¢aligmalarinin ¢evresel etkilerinin belirlemek i¢in hazirlanan
anket dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliim de anketi dolduran insanlarin istege
bagli olarak doldurdugu kisisel bilgilerin yer aldig1 kisimdir. ikinci béliimde ise proje
bolgesi ve atim hakkinda sorular yer almaktadir. Ugiincii béliimde patlatma faaliyeti
sonucunda olusan cevresel etkiler sonucu olugan insan tepkilerini tespit edecek sorular
bulunmaktadir. Bu boliimde anketi dolduran insanlarin tepkilerini olabildigince net
verebilmesi i¢in patlatmanin kisiyi ne derece rahatsiz ettigi ve kendisini nasil
hissettigini ¢coktan se¢gmeli sorular ile ifade etmesi istenmistir. Anketin son boliimiinde
ise patlatma ile ilgili sikayetler ve Oneriler sorulmustur. Yapilan anketlerin sonuclar
titresim ve ses Ol¢clim sonuglart ile birlikte degerlendirilerek farkli atesleme sistemleri
arasindaki fark tespit edilmeye calisilmustir. Insan tepkilerinin belirlenmesi igin yapilan
anket calismalar1 81, 82, 86, 89 ve 91 numarali patlatma faaliyetlerinin ardindan
gerceklestirilmistir. Bes farkli atim sonrasinda olusturulan iki sayfalik anketten
toplamda 68 adet anket doldurulmustur. Anket caligmalarinin yapildigi 5 atimin 3’{inde
elektronik atesleme sistemi kullanilirken ikincisinde elektriksiz atesleme sistemi

kullanilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan anket:
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KAZI VE MADEN PATLATMALARINDAN KAYNAKLANAN
CEVRESEL SORUNLARINANKET FORMU

@ Kisisel Bilgiler (Istege bagl):
1. Adi-Soyadi: 4. Tahsil Durumu:
2. Yas: 5. Meslek

6. Telefon

3. Cinsiyet :

@ Bina lle ilgili Bilgiler:

> Binanizin patlatmadan tahmini uzakligi (metre) :
> Binanizin adresi:

@ Patlatma Sahasi ve Patlatma hakkinda Bilgiler :

1. Size yakin patlatma faaliyeti var m1?

2. Patlatma noktasinin nerede oldugunu biliyor musunuz?
3. Herhangi bir bilgi kanalinda patlatma gordiintiz mii?

4. Patlatmay1 ne i¢in yapiyorlar biliyor musunuz?

5. Patlatmanin yapildig1 is size veya yagadiginiz bolgeye avantaj saglayacak mi?

@ Patlatma Faalivetlerinde Insan Tepkileri:

1. Patlatmadan dolay1 en ¢ok hissettiginiz veya rahatsiz olduklariniz nelerdir?

marsmtl m{ava Soku {m}umlm moz ﬁ:@}az ve Koku

2.Patlatmadan olusan sarsintiy1 hissettiniz mi?

[WJehlikeli [W]olduka Cok [W)ok  [¥Bira Fazla [WHissettim [W]Az [W]Hissetmedim

3.Sarsint1 sizi ne kadar rahatsiz etti?

5.Girilti sizi ne kadar rahatsiz etti?

ﬁ:@ok Fazla [:@ok @)rta mz @Cok az @Hiq m{issetmedim

6. Patlatmadan olusan toz sizi ne kadar rahatsiz etti?

da veya sonrasinda kendinizi nasil hissediyorsunuz?

ergin inirli éil orkulu §

' uzursuz
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1. Evinizde duvar, kolon veya tavanda patlatma kaynakli ¢atlak veya kiriklik gibi hasar var mi1?

9. Patlatmalar1 giiniin hangi saatlerinde daha fazla hissetmektesiniz?

Wk-10 (Mho-12 (Who-14 [¥]4-16 [W)i6-18 [¥hs—20 (W]

20’den sonra

10.Sebebi patlatmanin etkilerinden biri olan herhangi bir saglik sorununuz oldu mu?

11. Tozdan kaynaklanan ne gibi rahatsizliklar hissediyorsunuz?
efes darlig 0z kasntist |

@ Sikayet ve Onerileriniz:

1. Sizce patlatma faaliyetleri giiniin hangi saatlerinde yapilmalidir?
12-14 {¥]4-16 (MJ16-18 [W}18—20 [Who den sonra

2. Daha 6nce herhangi bir kuruma bagvurup sikayette bulundunuz mu?
Bagvurulan Kurum:

8. Diger onerileriniz:

2. Sikayetleriniz(varsa ) :

Degerli katihmer : Bu anket Okan Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii Patlayict Miihendisligi yiiksek lisans programi kapsaminda yapilmakta olup anketin amaci patlatma
alanmin civarmdaki halkin sorunlarinin ele alimmasi ve bu sorunlara ¢6ziim onerileri olusturmasia yardimer olma amaciyla yapilmaktadir. Katilminiz igin tesekkiir ederiz.
Anketi Yapan: Umut Athhan E-mail :umutatlihan@hotmail.com Telefon : 05069422538
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3.2.5. Hava soku, titresim ve anket sonuclarinin degerlendirilmesi

3.2.5.1. Titresim acisindan atimlarin degerlendirilmesi

Titresim Olger cihazlarin yaptig1 6l¢iim degerleri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi normuna gore
islenmistir. Sahada Ol¢lim i¢in kullanilan cihazlar 0.50 mm/sn’nin {lizerinde olusacak
sarsint1 degerlerini kaydedecek hassasiyete gore ayarlanmistir. Ayrica cihaz tarafindan
kaydedilen atim sonuglar1 Cevresel Glriiltiinlin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi
Yonetmeligi normuna gore alinmistir. Yapilan biitiin atimlar degerlendirildiginde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve Y6netimi
Yonetmeligi normuna gore temel kazisi ¢evresinde bulunan yapilarda herhangi bir hasar

riski olusturmadigi anlagilmaktadir.

Esik hasar limitlerinin iizerine ¢ikan degerler Isaac ve Bubb (1981)’1n gelistirdigi beton
priz siiresine bagli olarak degerlendirildiginde ise bu istasyon noktalarinda bulunan
betonun 10 giinden daha fazla siire 6nce dokiilmesinden dolayi belirlenen 25 mm/sn’lik
maksimum pargacik hizi smirmin altinda kaldigi anlasilmaktadir. Dolayisiyla soz
konusu istasyonlarda kaydedilen degerlerin kaziklarda hasar yaratma riski tagimadigi

anlasilmaktadr.
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Maksimum Parcacik Hizi, PPV (mm/

sn)

1000

100

10

T

10 100

Beton Priz Siiresi (saat)

1000

Sekil 3.3. Isaac ve Bubb (1981)’e gore Beton sertlesme siiresine gore maksimum parcacik hizi limitleri

(Jimeno,1995)
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Sekil 3.4. Titresim Olgiim Sonuglarmin T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, cevresel giiriiltiiniin

degerlendirilmesi ve yonetimi yonetmeligi normuna gore yorumlanmasi
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Sekil 3.5. Saha Sarsint1 Yayilim Denklemi

3.2.5.2. Frekans acisindan atimlarin degerlendirilmesi

100,00

Proje boyunca yapilan atimlarda ol¢iilen frekans verileri yiizde olarak Sekil 3.6’da

verilmigtir. Sekil 3.6’da goriildiigii lizere frekans degerleri yapilar1 tehdit etmeden

patlatma yapilabilmesine imkan verecek diizeylerdedir.
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Sekil 3.6. Frekans degerlerinin yiizde olarak gosterimi

3.1.5.3. Hava soku acisindan atimlarin degerlendirmesi

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 27601 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige giren Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’'nde
patlatma kaynakli giiriilti ve hava soku ile ilgili yoruma iliskin ifadeler
bulunmadigindan, yapilan arastirmada Birlesik Devletler Madencilik Biirosu’nun
(OSM) belirledigi (Sekil 2.24) hasar sinir1 ve hava soku sinirlar1 baz alinmistir. Birlesik
Devletler Madencilik Biirosu, patlayici madde kullaniminda hava soklarinin “desibel”
olarak hasar yaratabilecek sinir degerleri icin 140 dB’i baz almistir. Buna gore, 140
dB’den yiiksek Olclimlerde cam kirilmalari, bina hasarlari, cevresel rahatsizliklar
meydana gelebilmektedir. Proje kapsaminda yapilan patlatmalarin hava soku sinir

degerlerine gore degerlendirilmesi Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7. Olgiim istasyonlarda kaydedilen hava soku degerlerinin hasar riski degerlendirmesi

3.2.5.4. Atimlarin deplasman acisindan degerlendirilmesi

Proje boyunca yapilan atimlar sonucu olusan deplasman degerleri Sekil 3.8’de
verilmistir. Sekil 3.8’de goriildiigii lizere, oldukca diisiik degerlerde bulunan deplasman

degerlerinin ¢evredeki yapilar lizerinde etkili olamayacagi anlasilmistir.
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Sekil 3.8. Titresim Olger Istasyon Noktalarinda kaydedilen yer degisim degerleri dagilimi

3.2.5.5 Anket sonu¢larimin degerlendirilmesi

Atim sonras1 yapilan anket sonuglart istatistiki yontemlerle ¢oziimlenerek Tablo 3.1.’de

verilmigstir. Patlatma sonrasi olusan rahatsizlik ve hissiyat verileri, her atim i¢in yapilmis

olan anketler 15181nda Sekil 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1. istatiksel olarak ¢dziimlenen anket sonuglari

E1l N1 E2 N2 E3
Giliriiltii rahatsizlig 48,98 65,71 53,57 50,00 34,69
Giliriiltii hissiyat1 39,29 59,05 44,64 38,57 32,65
Sarsinti rahatsizligt 52,55 63,81 57,14 45,71 48,98
Sarsint1 hissiyati 58,67 63,81 57,14 48,57 42,86
Rahatsizlik&Hissiyat

-

© gl rahabshi
B r issiyal:
®sgrininahalsigf
B sarsimt hissiyati

am 10,00 e nm Anne 50,00 aann 0,00

Sekil 3.9. Patlatmalarin rahatsizlik ve hissiyati anket sonucu
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IV. DEGERLENDIRME ve IRDELEME

Bu boliimde proje kapsaminda yapilan atimlar kullanilan atesleme sistemine gore hava

soku, titresim, deplasman ve insan tepkileri agisindan karsilastirilmistir.

4.1. Parcacik Hiz1 Acisindan Atesleme Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Sahada yapilan atimlar elektriksiz ve elektronik atesleme sistemi olarak birbirlerinden
tamamen ayirdigimizda ortaya cikan titresim saha yayilim denklemleri Sekil 4.1 ve
Sekil 4.2°de gosterilmistir. Buna ek olarak, patlatmalarin T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Cevresel Giirtiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi normuna
gbre ayr1 ayr1 yorumladigimizda titresim kontrolii net bir sekilde goziikmektedir. Sekil
43 ve Sekil 44’te T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeli§i normuna gore yapilan degerlendirme

verilmigtir.
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Sekil 4.1. Elektriksiz Atesleme Sistemi Kullanilarak Yapilan Patlatmalarin T.C. Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yo6netimi Y dnetmeligi Normuna gére Yorumlanmast
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Sekil 4.2. Elektronik Atesleme Sistemi Kullanilarak Yapilan Patlatmalarin T.C. Cevre ve Sehircilik

Bakanligi Cevresel Giirtiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi Normuna gére Yorumlanmast

Hem elektronik hem de elektriksiz atesleme sistemi kullanilarak yapilan patlatmalarda
delikler aras1 cakisma olmamasina 6zen gosterilmis ve en yakin risk noktasinda 19 mm/

sn titresim degerinin lizerinde olmayacak sekilde tasarimlar yapilmistir.

Tasarimlarda atesleme sistemi goézetmeksizin yapilan patlatmalar sonucu olusan
PPV=116,3*(SD)"(-0,1061) denklemi kullanilarak gecikme basina diisen sarj
hesaplamistir. Elektriksiz atesleme sistemlerinde kapsiillerin sapma orani1 hesaba
katilamadig i¢in Sekil 4.4.’te goriildiigli izere beklenilenin {izerinde titresim verileri ile

karsilagilan sonuglar alinmistir. Ayrica atim hacmi biiylidiikce elektriksiz atesleme
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sistemlerinde kontroliin zorlastig1 tespit edilmis ve bu nedenle risk noktasina yakin
yerlerde biiyilk hacimli patlatmalarda elektronik atesleme sistemi tercih edilmistir.
PPV=116,3*(SD)"(-0,1061) denklemine goére yapilan atimlarda sarsinti kontrolii
mesafeye bagli olarak gecikme basina diisen sarj miktari ile kontrol alina alindig1 igin
kademeli sarj yontemi uygulanmistir. Elektriksiz atesleme sistemlerinde tiretici firmanin
veya deponun elinde bulunan kapsiil ¢esitleri ile siirli bir stok durumu bulundugu i¢in

bu bolgelerde elektronik atesleme sistemi kullanilmistir.

4.2. Hava Soku Ac¢isindan Atesleme Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Proje kapsaminda yapilan atimlar sonucu olusan hava soku dalgalari, atesleme
sistemlerine gore Sekil 4.3. ve Sekil 4.4’te verilmistir. Her iki atesleme sistemi
kullanilarak yapilan patlatmalar, Birlesik Devletler Madencilik Biirosu (OSM)
tarafindan yayimnlanan hava soklarmin ‘desibel’ olarak hasar smir degerleri ile
verilmistir. Elektronik atesleme sisteminde yapilan patlatmalar dl¢lim mesafesine daha
yakin olmalarina ragmen ¢ikan sonuglar elektriksiz atesleme sistemine gore daha
kontrol altina alinabilir oldugu goriilmektedir. Ayrica elektronik atesleme sisteminde
ylizeyde patlayan hi¢ patlayicinin olmamasi da ortaya ¢ikan sesin kontrol altina

alinmasinda avantaj saglamaktadir.
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Sekil 4.3. Elektronik Atesleme Sistemi Kullanilan Atimlarm Olgiim istasyonlarda kaydedilen hava soku

degerlerinin hasar riski degerlendirmesi
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degerlerinin hasar riski degerlendirmesi
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Elektronik atesleme sisteminin sagladigi zamanlama kontrolii, erken gaz kacaklarinin ve
atim sikismalarinin Oniline ge¢gme imkani saglarken bir diger yandan da hava soku
degerlerinin kontrol altina alinmasini kolaylastirmaktadir. Buna ek olarak,
zamanlamanin kontrol altina alinabiliyor olmasi sayesinde aynanin durumuna gore
atima istenildigi sekilde yon verilebilmekte ve yiiksek ses ve/veya tas savurulmasi gibi

olaylarin yasanma oraninda diisiis gézlemlenebilmektedir.

4.3. Deplasman Ac¢isindan Atesleme Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Farkli atesleme sistemlerinin kullanildigi atimlarda 6Slgiilen deplasman degerleri Sekil
4.5. ve Sekil 4.6’da verilmistir. Elektronik atesleme sisteminde sapmalarin ve
cakismalarin olmamasi, titresim verilerini diislirdiigi gibi deplasman agisindan da

avantaj sagladig1 gézlemlenmistir.

0,500
T @ | Series1 .
o £ W | Series2
£~ 0,3754 | series3 m
—
- O
o e 0,250 :
’3’5 ' . * 3
T e s £+
0 —= *
> o .
.9:

0 5 10 15 20
Olciim Istsyon No

Sekil 4.5. Elektriksiz Atesleme Sisteminin Kullanildig1 Patlatmalarda Titresim Olger Istasyon
Noktalarinda Kaydedilen Yer Degisim Degerleri Dagilima.
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Sekil 4.6. Elektronik Atesleme Sisteminin Kullanildigi Patlatmalarda Titresim Olger Istasyon
Noktalarinda Kaydedilen Yer Degisim Degerleri Dagilim1

4.4. Insan Tepkileri Acisindan Atesleme Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Hava soku basta olmak iizere, titresim, tas savurulmasi, yliksek miktarda toz gibi
patlatmalarin ¢evresel etkileri insanlarda korku ve tedirginligi artirmaktadir. Anket
calismalarinda ve insanlarla arastirma boyunca kurulan iliskilerde, herhangi bir ¢evresel
etkinin yiiksek olmasinin sonucunda, diger ¢evresel etkiler makul seviyelerde olgiilse
bile, insanlarin tedirgin oldugu ve buna bagli olarak, diisiik oranda ¢ikan g¢evresel
etkileri dahi yiiksek oranda algiladiklar1 gozlemlenmistir. Calismada ikisi elektriksiz
iicli elektronik olmak {izere bes patlatma sonrasinda anketler yapilmistir. Anketlerin

elektronik ve elektriksiz olarak karsilagtirilmalart Sekil 4.7.’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Elektronik ve Elektriksiz Atesleme Sistemlerinin Insanlarin Hissiyati ve Rahatsiz Olma

Derecesine Gore Karsilagtirtlmasi

Anket sonuglarina gore hem giiriilti hem de sarsinti hissiyati agisindan elektronik
atesleme sistemlerinin daha az hissedildigi tespit edilmistir. Giiriiltii hissiyatinda, ilgili
patlatmalar arasindaki hava soku Olgiimleri arasindaki farklarin ¢ok diisilk olmasina
ragmen insanlarin tepkilerinde 6nemli artiglar oldugu goriilmiistiir. Hava sokunun
insanlar tizerindeki etkisi géz ontline alindiginda ise Pisiko-akustik iligkiler s6z konusu
olmaktadir ki bu da 1 dB’lik farkin bile insan algisin1 6nemli oranda degistirdigini
gbzler oOniine sermektedir. Elektronik atesleme sisteminin sarsinti ve hava soku

Olciimlerindeki katkis1 insan algisini olumlu sekilde etkilemistir.
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V. SONUCLAR

Bu béliimde arastirmaya konu olan elektriksiz ve elektronik atesleme sistemleri verili

sonugclar 1g1¢inda maddeler halinde karsilagtirilmigtir.

Olusturulan sarsinti saha yayilim denkleminde hesaplanan sonuglara gore
elektriksiz atesleme sisteminde elektronik atesleme sistemine gore daha fazla
sapma oldugu gozlemlenmistir.

Atim hacmi biiytidiik¢e elektriksiz atesleme sisteminin kullanildig1 patlatmalarda
cevresel etkilerin kontrol altina alinmasinda ¢esitli zorluklarin yasandigi tespit
edilmisgtir.

Elektriksiz atesleme sisteminde sadece deponun elinde bulunan gecikme cesitleri
ile siirh kalindigi i¢in patlatma tasarimi yapilirken c¢esitli zorluklarin yasandigi
tespit edilmistir.

Elektronik atesleme sisteminde yapilan patlatmalar 6l¢iim ve risk noktalarina daha
yakin olmasma ragmen dlgiilen titresim ve hava soku degerleri agisindan
elektriksiz atesleme sistemine gore daha kontrol altina alinabilir oldugu
gOriilmiistir.

Elektronik atesleme sisteminde ylizeyde patlayan hicbir eleman bulunmamasi
ortaya ¢ikan sesin kontrol altina alinmasinda ve insan tepkilerinin azaltilmasinda
avantaj saglamistir.

Elektronik atesleme sisteminin sagladigi zamanlama kontrolii erken gaz
kacaklarinin ve atim sikismalarinin 6niine gegtigi goriilmiistiir.

Deplasman acisindan elektronik atesleme sisteminin kullanildigi patlatmalarin
daha avantajli oldugu tespit edilmistir.

Titresim ve hava soku sonuglar1 bir birine ¢ok yakin olan patlatmalarda bile

insanlarin elektronik atesleme sisteminden daha az rahatsiz oldugu goriilmiistir.
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EKLER

EK- A

Patlatma Koordinatlari ve Gecikme Basina Diisen Patlayici Miktari

Patlatma Tarih Toplam Gecikme Koordinat Degerleri
No Sarj Basina Sarj
Kg Kg Y X V4
1 29.11.2016 538 15 411971 4551244 | 45
2 30.11.2016 298 8,5 411962 4551396 | 52
3 01.12.2016 1220 40,5 411970 4551260 | 50
4 02.12.2016 1640 34 411874 4551248 | 54
5 04.12.2016 318 9,2 411904 4551410 | 46
6 06.12.2016 1730 50 411939 4551454 | 28
7 07.12.2016 2440 37,5 412005 4551264 | 46
8 08.12.2016 2033 45 411956 4551230 | 43
9 09.12.2016 2440 38,5 411946 4551397 | 43
10 14.12.2016 2840 45 Koordinat alinamamustir.
11 15.12.2016 2540 45 Koordinat alinamamustir.
12 16.12.2016 2840 45 Koordinat alinamamustir.
13 21.12.2016 3000 46 411908 4551313 53
14 22.12.2016 1292 41 411916 4551359 49
15 27.12.2016 1500 41 411928 4551341 49
16 28.12.2016 1818 45,5 411994 4551219 39
17 02.01.2017 1640 41 411905 4551351 49
18 03.01.2017 1640 41 411959 4551318 45
19 04.01.2017 1540 45 411958 4551275 40

77



20 05.01.2017 1422 32,5 411981 4551219 38
21 06.01.2017 1150 25 412001 4551198 38
22 13.01.2017 596.,5 20,5 411915 4551286 43
23 13.01.2017 1523,5 45,5 411945 4551283 43
24 14.01.2017 1538 25,5 411978 4551234 36
25 16.01.2017 2338 30,5 411941 4551288 42
26 16.01.2017 1354,5 33,5 411908 4551295 45
27 17.01.2017 2640 33 411973 4551238 37
28 19.01.2017 1537 25 411981 4551341 43
29 20.01.2017 320 4,5 411980 4551214 38
30 20.01.2017 2024 35 411927 4551297 43
31 21.01.2017 2925 35 411967 4551247 36
32 23.01.2017 2080 35 411978 4551349 43
33 25.01.2017 2072 35 411920 4551302 43
34 26.01.2017 2336 33 411965 4551253 36
35 31.01.2017 2687 33 411946 4551363 43
36 02.02.2017 1320 33 411982 4551290 36
37 02.02.2017 1505 33 411909 4551308 43
38 03.02.2017 789 33 411955 4551256 36
39 03.02.2017 1881 35 411935 4551353 43
40 06.02.2017 3168 66 411988 4551302 36
41 07.02.2017 1440 35 411955 4551266 36
42 08.02.2017 777 23 411886 4551365 49
43 08.02.2017 419 13,5 411977 4551211 38
44 15.02.2017 2965 33 411992 4551325 37
45 16.02.2017 1033 25,5 412029 4551309 34
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46 16.02.2017 1130 25,5 411886 4551351 49
47 17.02.2017 3165 40 411945 4551293 37
48 18.02.2017 3645 43 411987 4551342 37
49 20.02.2017 3645 40,5 411931 4551289 36
50 22.02.2017 1432 27,5 411870 4551349 49
51 23.02.2017 3645 48 411954 4551324 36
52 24.02.2017 387 4,5 411954 4551237 37
53 24.02.2017 2298 45 411921 4551278 37
54 27.02.2017 2805 40 411898 4551299 43
55 28.02.2017 3645 45,5 411919 4551353 43
56 2.3.2017 2595 38 411936 4551315 | 34,9
57 4.3.2017 1120 53 411995 4551373 | 35,6
58 4.3.2017 446 17,5 411841 4551366 | 47,9
59 7.3.2017 2725 45 411913 4551301 35,6
60 8.3.2017 1293 35,5 411889 4551313 | 424
61 10.3.2017 2560 40 411897 4551352 | 42,5
62 13.3.2017 2845 40,5 411888 4551329 43
63 14.3.2017 1590 28 411925 4551340 | 34,7
64 17.3.2017 830 15 411898 4551300 | 37,8
65 18.3.2017 2265 30,5 411925 4551360 | 35,3
66 21.3.2017 765 25,5 411918 4551354 | 35,2
67 21.3.2017 1120 30,5 411879 4551329 | 40,9
68 22.3.2017 1178 26 411929 4551378 | 34,6
69 22.3.2017 150 3 411902 4551323 | 34,8
70 27.3.2017 340 3,5 411901 4551325 | 33,5
71 28.3.2017 1740 32,5 411861 4551354 | 42,5
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72 29.3.2017 1245 28 411913 4551372 | 34,5
73 31.3.2017 180 5 411888 4551324 | 353
74 31.3.2017 1065 28 411868 4551386 | 40,2
75 03.04.2017 475 4,5 411867 4551350 36
76 05.04.2017 270 4,5 411864 4551363 35
77 05.04.2017 1023 10,5 411892 4551414 43
78 06.04.2017 1903 26 411893 4551385 34
79 06.04.2017 410 20,5 411856 4551374 43
80 08.04.2017 822 20 411848 4551375 42
81 12.04.2017 1377 10,5 411913 4551408 38
82 13.04.2017 851 20,5 411842 4551374 42
83 14.04.2017 320 5,5 411822 4551316 35
84 14.04.2017 167 8,5 411867 4551333 37
85 15.04.2017 753 16,5 411836 4551384 42
86 18.04.2017 901 18 411863 4551344 38
87 20.04.2017 717 8,5 411835 4551382 42
88 20.04.2017 83 1,5 411860 4551405 43
89 28.04.2017 588 14,5 411859 4551385 37
90 23.05.2017 181 3,5 411884 4551410 | 32,8
91 27.05.2017 1231 10 411853 4551397 | 36,2
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Olciim Istasyonlar1 Koordinatlar

EK-B

Istasyon Istasyon Konumu Kullanilan Titresim Y X V4
Olger ve Seri No
No.

1 Saha I¢i Kazik Ustii Instantel BE10704 411890 4551275 50,77

2 Saha I¢i Inko6 Yani Instantel BE10705 411870 4551302 53,55
Kazik Ustii

3 Saha I¢i Inko7 Yam Instantel BE10706 411848 4551333 57,52
Kazik Ustii

4 Saha I¢i Inko10 Yakin Instantel BE10707 411823 4551407 53,32
Kazik Ustii

5 Saha I¢i inko13 Yakini Instantel BE10687 411899 4551419 47,04
Kazik Ustii

6 Saha I¢i Inko12 Yan: Instantel BE10704 411873 4551414 47,82
Kazik Ustii

7 5.Levent Santiye Girisi Instantel BE10688 411876 4551244 50,29

Kuliibesi Yan1
8 5.Levent Santiyesi Instantel BE10771 411868 4551284 53,24
Yont Yol Kenari

9 5.Levent Santiyesi Instantel BE10771 411806 4551321 61,13
Kazik Ustii

10 Medya Merkezi Santiye Instantel BE10773 411801 4551418 67,55

Binalar1 Yani

11 Saha I¢i Inko11 Yakin Instantel BE10707 411858 4551411 47,82
Kazik Ustii

12 Saha I¢i A119 Kazik Instantel BE10688 411994 4551176 37,53

Ustii
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13 Saha I¢i B48 Kazik Instante]l BE10707 411969 4551202 38,59
Ustii
14 B47 Nolu Kazik Ustii Instantel BE10773 411969 4551202 38,59
Beton
15 B43 Nolu Kazik Ustii Instantel BE10707 411962 4551208 38,62
Beton
16 Saha I¢i Inko4 Yani Instantel BE10687 411925 4551242 41,77
17 B26 Nolu Kazik Ustii Instante]l BE10709 411936 4551239 36,8
18 C35 Nolu Kazik Ustii Instantel BE10709 411949 4551219 36,8
19 C16 Nolu Kazik Ustii Instante]l BE10709 411919 4551254 36,8
20 Saha I¢i inko8 Yan1 Instantel BE10707 411821 4551361 59
Kazik Ustii
21 Saha I¢i inko9 Yamn Instantel BE10687 411805 4551381 59
Kazik Ustii
22 Saha I¢i Inko10 Yakin1 Instantel BE10709 411810 4551404 54,85
160 Nolu Kazik Ustii
23 Saha I¢i 181 Nolu Instante]l BE10688 411831 4551409 53,4
Kazik Ustii
24 Saha I¢i Inko13 Yan Instantel BE10704 411899 4551419 47,04
Kazik Ustii
25 Saha I¢i Inko8 Yam Instantel BE10705 411822 4551365 33,307
Kazik Dibi
26 Saha I¢i Inko9 Yan: Instantel BE10706 411810 4551380 35,896
Kazik Dibi
27 Saha I¢i 181 Nolu Instantel BE10708 411831 4551405 35,657
Kazik Dibi
28 Saha Ici Inko8 Yani Instantel BE10709 411822 4551365 44,878
Kazik Orta Kademe
Ustii
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29 Saha I¢i Inko9 Yam Instantel BE10771 411831 4551405 | 44,937
Kazik Orta Kademe
Ustii
30 Saha I¢i 181 Nolu Instantel BE14888 411810 4551380 44,927

Kazik Orta Kademe
Ustii
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EK-C

Tem Medya Merkezi Projesi Atim Bilgileri

Patlatma Kullanilan Dilim Delikler arasi Delik Sira Delik Patlatma Toplam Gecikme Basina
No Atesleme kalinlig1 mesafe Sayisi Boyu noktasina en yakin Sarj Sarj
Sistemi kazik mesafesi

M M Adet Adet M M Kg Kg

! Elektriksiz 23 25 33 3 > 538 15
2 Elektriksiz 23 25 33 3 4 298 8.5
3 Elektriksiz 2,5 3 30 3 9 1220 40,5
4 Elektriksiz 2,5 3 48 3 8 1640 34
5 Elektriksiz 2,5 2,5 35 3 4,5 318 9,2
6 Elektriksiz 2,5 3 35 3 10 1730 50
7 Elektriksiz 2,5 3 65 3 9 2440 37,5
8 Elektriksiz 2,5 3 53 3 10 2033 45




Elektriksiz

2,5 3 63 9 2440 38,5
10 Elektriksiz 2.5 3 63 10 2840 45
11 Elektriksiz 2,5 3 57 10 2540 45
12 Elektriksiz 2,5 3 63 10 2840 45
13 Elektriksiz 2,5 3 65 10 90 3000 46
14 Elektriksiz 2,5 2,5 63 6 32,79 1292 41
15 Elektriksiz 2,5 2,5 80 6 36 1500 41
16 Elektriksiz 2,5 3 43 10 24,95 1818 45,5
17 Elektriksiz 2,5 2,5 80 6 15,94 1640 41
18 Elektriksiz 2,5 2,5 80 6 61,55 1640 41
19 Elektriksiz 2,5 2,5 81 6 61,55 1540 45
20 Elektriksiz 2,5 3 38 10 17,9 1422 32,5
21 Elektriksiz 2,5 2,5 40 8 15,03 1150 25
22 Elektriksiz 2,5 2,5 33 6,5 17,4 596,5 20,5
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23 Elektriksiz 2,5 3 42 9 42 1523.,5 45,5
24 Elektriksiz 2,5 3 75 6 30,49 1538 25,5
25 Elektriksiz 2,5 3 30 8 38 2338 30,5
26 Elektriksiz 2,5 3 45 8 18,24 1354,5 33,5
27 Elektriksiz 2,5 3 80 8 24,09 2640 33
28 Elektriksiz 2,5 2,5 74 6 98,53 1537 25
29 Elektriksiz 2,5 2,5 16 10 11,26 320 4,5
30 Elektriksiz 2,5 3 63 8 23,58 2024 35
31 Elektriksiz 2,5 3 90 8 22,77 2925 35
32 Elektriksiz 2,5 3 64 8 107,89 2080 35
33 Elektriksiz 2,5 3 78 8 29,41 2072 35
34 Elektriksiz 2,5 3 72 8 28,1 2336 33
35 Elektriksiz 2,5 3 93 7,5 32,1 2687 33
36 Elektriksiz 2,5 3 40 8 72,31 1320 33
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37 Elektriksiz 2,5 50 39,34 1505 33
38 Elektriksiz 2,5 33 24,47 789 33
39 Elektriksiz 2,5 57 82,75 1881 35
40 Elektriksiz 2,5 96 81,98 3168 66
41 Elektriksiz 2,5 45 33,36 1440 35
42 Elektriksiz 2,5 90 50,66 777 23
43 Elektriksiz 2,5 23 14,98 419 13,5
44 Elektriksiz 2,5 90 101,84 2965 33
45 Elektriksiz 2,5 45 116,32 1033 25,5
46 Elektriksiz 2,5 45 42,74 1130 25,5
47 Elektriksiz 2,5 90 73 3165 40
48 Elektriksiz 2,5 90 110,85 3645 43
49 Elektriksiz 2,5 90 31,17 3645 40,5
50 Elektriksiz 2,5 64 28,55 1432 27,5
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51 Elektriksiz 2,5 90 8 81,9 3645 48
52 Elektriksiz 2,5 26 8 17,97 387 4,5
53 Elektriksiz 2,5 44 8 23,94 2298 45
54 Elektriksiz 2,5 90 8 29,5 2805 40
55 Elektriksiz 2,5 90 8 65,73 3645 45,5
56 Elektriksiz 2,5 90 8 45,36 2595 38
57 Elektriksiz 2,5 40 7 128,86 1120 53
58 Elektriksiz 2,5 41 5,5 9,65 446 17,5
59 Elektriksiz 2,5 90 8 20,01 2725 45
60 Elektriksiz 2,5 45 8 20,87 1293 35,5
61 Elektriksiz 2,5 80 8 23,28 2560 40
62 Elektriksiz 2,5 90 8 26,45 2845 40,5
63 Elektriksiz 2,5 60 7 59,05 1590 28
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64 Elektronik 2,5 3 95 5,5 7,18 830 15
65 Elektriksiz 2,5 3 90 7 74,4 2265 30,5
66 Elektriksiz 2,5 3 30 7 20,7 765 25,5
67 Elektriksiz 2,5 3 60 8 61,59 1120 30,5
68 Elektriksiz 2,5 3 45 7 31,24 1178 26
69 Elektriksiz 2,5 3 50 3.2 36 150 3
70 Elektriksiz 2,5 3 100 4 31,31 340 3,5
71 Elektriksiz 2,5 3 60 8 18,32 1740 32,5
72 Elektriksiz 2,5 3 50 7 23,4 1245 28
73 Elektriksiz 2,5 3 40 3,6 23,85 180 5
74 Elektriksiz 2,5 3 50 6,5 12,57 1065 28
75 Elektriksiz 2,5 2,5 120 3,66 33,1 475 45
76 Elektronik 2,5 2,5 60 3,66 4135 270 45
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77 Elektronik 2,5 3 65 6 6,5-7-8 39,43 1023 10,5
78 Elektriksiz 2,5 3 106 4 3,66-7 68,59 1903 26
79 Elektriksiz 2,5 3 20 2 6 40,73 410 20,5
80 Elektriksiz 2,5 3 44 4 6 29,13 822 20
81 Elektronik 2,5 3 85 6 11-7 19,34 1377 10,5
82 Elektriksiz 2,5 3 51 3 6 24,42 851 20,5
83 Elektriksiz 2,5 2,5 39 5 3,5-4 34,64 320 5,5
84 Elektriksiz 2,5 3 19 3 6,5-6,55 25,08 167 8.5
85 Elektronik 2,5 3 69 12 6 15,79 753 16,5
86 Elektronik 2,5 3 63 5 6 25,19 901 18
87 Elektronik 2,5 3 42 7 6 20,23 717 8,5
88 Elektronik 2,5 2,5 17 2 6 13,78 83 1,5
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Titresim ve Hava Soku Olciim Sonuclar:

* Cihaz kurulum hatasi ve sarj probleminden dolay1 kayit alinamamuistir.

** Cihaz kurulmamustir.

89 Elektriksiz 2,5 3 56 6 3,2-3,5-4-5 33,48 588 14,5
90 Elektronik 2 2,5 62 6 3,1 4,78 181 3,5
91 Elektronik 2,5 3 77 6 6 12,12 1231 10
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:T;; Tran Tran |Vert |Vert |Long |Long ~ = = ) g

2 B § Peak Freq. |Peak |Freq. |Peak |Freq. Eﬁg’; é é (g ;E’ “TE: o =@
L o= . ~ =) S = g =8 < S
§E |5| g& |omo|ue emome jomoue (22553 35| E2 | 23 |3EEs| £g |23
Instantel BE10704 | 5,08 36,57 |7.874 [34,13 |11,56 24,38 |11,56 2438 |120,0108 |3000 46 42,29 6,23532
Instantel BE10705 [ 5,969 22,26 [8,509 24,38 |7,493 34,13 |8,509 2438 | 121,2447 |3000 46 39,29 5,792994
Instantel BE10706 [ 10,54 34,13 [9,398 36,57 (8,89 39,38 |10,54 34,13 |120,9063 |3000 46 63,77 9,402374
Instantel BE10707 | 3,048  |56,89 | 1,651 [34,13 [4,191 |64 4,191 64 117.5446 | 3000 46 121,32 |17,88766

13 1122016 | 1440 Instantel BE10687 | 4,953 |46,55 [6,096 |100 |7,747 |51,2 |7,747 512 117,9726 | 3000 46 93,82 13,833
Instante]l BE10709 | 2,921 |64 3,429 51,2 (3,937 [56,89 |3,937 56,89 | 117,6422 | 3000 46 96,81 14,27386
Instantel BE10688 3000 46 75,22 11,09058
Instantel BE10771 | 4,699 | 13,47 |6,858 |20,48 (8,763 |13,47 |8,763 13,47 |115,4827 |3000 46 49,61 7314595
Instantel BE10772 | 2,54 11,91 2,032 |14,63 |5334 [2226 |5334 2226 | 112,1704 |3000 46 103,04 | 15,19242
Instantel BE10773 | 3,302 | 17,66 |2,413 |32 2,667 20,48 |3302 17,66 |113,2365 |3000 46 145,71 |21,48377
Instantel BE10704 | 7,747 | 18,96 (4,318 |56,89 |5461 24,38 |7747 18,96 |108,1604 | 1292 41 88,93 13,88853
Instantel BE10705 (4,445 21,33 4,826 |28,44 |4318 256 |4826 2844 [111,8496 | 1292 41 73,49 11,47721
Instantel BE10706 | 5,08 28,44 15,08 21,33 6,096 20,48 |6 096 2048  [110,4332 | 1292 41 73,59 11,49283
Instantel BE10707 | 4,953 |42,67 |7,747 [42,67 |10,29 |64 10,29 64 114,2841 | 1292 41 44,46 6,943485
14 12199016 | 14:04 Instantel BE10687 [8,509 25,6 | 14,86 [8533 |26,8 56,89 |2638 56,89 | 120,5542 |1292 41 34,32 5,359884
Instantel BE10709 | 7,747 42,67 | 13,08 36,57 |14,35 3938 |1435 39,38  [117,475 |1292 41 35,92 5,609762
Instante]l BE10688 | 5,08 19,69 14,699 46,55 |8,.89 22,26 |g g9 22,26 | 101,4068 | 1292 41 121,7 19,00635
Instantel BE10771 (4,318 17,07 14,953 19,69 |3,937 |18,96 |4 953 19.69 |106,0173 | 1292 41 89,95 14,04783
Instantel BE10772 | 3,175 13,47 12,413 14,22 5,969 |19,69 |5 969 19,69 |104,1742 | 1292 41 117,28 18,31606
Instantel BE10773 | 8,255 19,69 |8,001 |34,13 |6,35 24,38 18,255 19,69 |110,1986 | 1292 41 100,19 15,64705
Instantel BE10704 | 11,05 |23,27 [4,064 |32 10,54 12048 |11,05 2327 [109,6279 | 1500 41 76,56 11,95666
Instantel BE10705 | 5,588 28,44 3,556 23,27 [4,826 (256 |5588 2844  [111,099 | 1500 41 69,5 10,85408

15 |27.12.2016 | 14:34 | Instante]l BE10706 | 2,921 24,38 4,826 |64 5,207 126,95 |5207 26,95 {109,106 | 1500 41 80,68 12,6001
Instantel BE10707 | 3,175 100|381 51,2 [8382 |73,14 |g382 73,14 [109,8769 | 1500 41 73,52 11,48189
Instantel BE10687 | 6,223 100 8,89 100 13,21 34,13 1321 34,13 | 116,8728 | 1500 41 60,45 9,440704
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Instantel BE10709 | 3,302 |51,2  [4,572 139,38 |7,112 |39,38 |7112 39,38 | 114,4834 | 1500 41 66,18 10,33558
Instantel BE10688 | 5,08 28,44 1381 2844 [9,779 24,38 |9 779 24,38 [103,8512 | 1500 41 109,36 | 17,07916
Instantel BE10771 | 2,921 18,29 (4,826 |18,96 |3,556 |23,27 |4 826 18,96 |107,4307 | 1500 41 83,01 12,96398
Instantel BE10772 | 3,048 | 18,96 |1,524 |13.,84 |5,08 23,27 |58 2327 [101,6185 | 1500 41 124,1 19,38116
Instantel BE10773 | 5,08 22,26 |5,588 34,13 |5,08 16,52 |5 588 34,13 | 104,6347 | 1500 41 125,17 19,54827
Instantel BE10704 | 5,461 17,66 2,794 23,27 4318 |23.27 |546] 17,66 | 111,1702 | 1818 455 118,85 17,6195
Instantel BE10705 3,683 26,95 (2,54 256 (2,413 26,95 |3 683 26,95 [110,0399 |1818 455 149,81  |22,20931
Instantel BE10706 1818 455 186,23 |27,60857
Instantel BE10707 21,46 | 28,44 [20,07 |64 26,29 123,27 |2629 2327 |120,8156 | 1818 455 28,08 4,162856
16 127.122016 | 17:5 Instantel BE10687 | 1,397 36,57 2,032 |32 1,397 142,67 (2,032 32 116,8728 | 1818 455 221,41 32,824
Instantel BE10709 [ 1,397 51,2 | 1,397 |100 |1,651 [17,66 |1 651 17,66 106,634 |1818 455 229,7 34,05299
Instantel BE10688 | 9,652 |32 3391 |51,2 3746 |16,52 |37 46 16,52 |112,9534 | 1818 455 32,19 4,772163
Instantel BE10771 |4,064 2048 [127 [15,52 |2,667 |16 4,064 2048 |105,0745 | 1818 455 120,84 | 17,91451
Instantel BE10772 | 4,953 2226 | 7,112 42,67 |12,7 19,69 |12,7 19,69 |108,4544 | 1818 45,5 21533 31,92264
Instantel BE10773 | 4,572 21,33 6,604 |18,96 |6,604 |16,52 |6 604 16,52 |104,3313 | 1500 45,5 278,38 41,2698
Instantel BE10704 | 8,001 |22,26 |6,604 |22,26 |5,588 26,95 |8 001 2226 [123,9 1640 41 78,4 12,24402
Instantel BE10705 | 5,207 25,6 6,096 |34,13 |3,683 |25,6 |6,096 34,13 |126,9 1640 41 60,3 9,417278
Instantel BE10706 | 5,334 24,38 9,271 |51.2 |7,62 23,27 |927] 51,2 124,7 1640 41 60,25 9,409469
Instantel BE10707 | 56,51 16 66,93 46,55 | 69,6 15,52 1696 15,52 | 136,8 1640 41 18,21 2,843924
Instantel BE10687 39,12 | 56,89 |85.85 [42,67 |44,45 |256 |8585 42,67 |142,9 1640 41 35,23 5,502002
17 [2.01.2017 |15:36 | Instantel BE10709 | 75,44 21,33 [102,9 |39,38 [78,49 |36,57 |102,9 39,38 | 140,8 1640 41 15,94 2,48941
Instantel BE10688 | 5,461 21,33 14,064 39,38 |10,03 |22,26 |10,03 2226 |117,8 1640 41 110,77 17,29937
Instantel BE10771 | 3,048 19,69 14,318 120,48 |2,54 15,52 14318 20,48 | 121,9 1640 41 77,31 12,07379
Instantel BE10772 | 2,794 | 10,89 2,667 34,13 (4,953 |1829 |4953 1829 |121,6 1640 41 104,02 16,24519
11,94  [1896 [1511 |[34,13 |13,08 |[36,57
Instantel BE10773
15,11 34,13 |128,8 1640 41 74,54 11,64119
Instantel BE10704 {4,318 28,44 |5,461 |26,95 |9,017 23,27 |9017 2327 1254 1640 41 82,01 12,80781
18 |3.01.2017 | 14:40 |Instantel BE10705 | 3,937 21,33 5,461 (256 [8,636 2695 8636 26,95 1252 1640 41 63,24 9,876429
Instantel BE10706 | 3,556 22,26 |5461 126,95 |7,874 |32 7,874 32 124,4 1640 41 60,7 9,479747
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Instantel BE10707 | 1,905 23,27 [6,223 100 |4,572 |8533 [6223 100 122,4 1640 41 136,8 21,36457
Instantel BE10687 | 3,556  |28,44 4,064 | 100 8,382 |36,57 |g382 36,57 | 128,7 1640 41 70,75 11,04929
Instantel BE10709 | 2,794 146,55 6,477 100 16,096 |36,57 |6477 100 125,9 1640 41 73,32 11,45066
Instantel BE10688 | 12,06  |23,27 |5,715 34,13 16,35 (22,26 |12,06 2327 |1174 1640 41 110,8 17,30405
Instante]l BE10771 | 2,921 23,27 17,366 256 [5842 |17,66 |7366 25,6 120,2 1640 41 75,64 11,81298
Instantel BE10772 | 3,429 11,38 | 1,524 | 14,22 |8382 |21,33 |g 382 2133|1163 1640 41 98,37 15,36281
Instantel BE10773 | 6,731 | 20,48 |4,064 36,57 |3,81 |22,26 |6 731 2048 [121,1 1640 41 187,13 29,2248
Instantel BE10704 | 5,842 22,26 |3,429 |25,6 |7.239 24,38 |7239 2438 1224 1540 45 69,62 10,37834
Instantel BE10705 | 3,048 |39,38 [2,921 |32 3,556 28,44 |3 556 28,44 [118,8 1540 45 93,04 13,86958
Instantel BE10706 | 1,651 42,67 3,429 (22,26 (4,953 17,07 |4953 17,07 | 117,2 1540 45 125,71 18,73974
Instantel BE10707 1540 45 152,59  |22,74677
Instantel BE10687 | 1,143 100 12,794 146,55 |2,286 |58,89 |2 794 46,55 |1154 1540 45 130,85 19,50597
194002007 S I BE10709 | 1,905 100 |2,921 |8533 |3,048 |56,89 3,048 56,89 | 114 1540 45 143,85 | 21,44389
Instantel BE10688 | 7,239 22,26 5,207 |36,57 |6,985 |22,26 |7239 2226 | 116,9 1540 45 88,34 13,16895
Instantel BE10771 | 3,175 15,06 |5461 |1829 |2,667 |14,63 |5 461 1829 |1182 1540 45 91,88 13,69666
Instantel BE10772 | 3,048 20,48 |1,524 |1191 |3,81 18,29 1381 1829 |111,5 1540 45 160,66  |23,94978
Instantel BE10773 | 5,715 18,29 1,524 |34,13 (3,048 |16,52 |5715 18,29 | 110,2 1540 45 204,04  |30,41649
Instantel BE10704 6,096 24,38 |2,667 |20,48 |3,048 20,48 |6 096 2438 [117,6 1422 32,5 107,77 18,90411
Instantel BE10705 | 2,54 2844 | 1,27 126,95 1,905 28,44 |7 54 28,44 |116,3 1422 32,5 139,44  |24,45939
Instantel BE10706 | 2,032 26,95 1,651 |36,57 |1,524 |18,29 |2 032 26,95 | 112,6 1422 32,5 176,4 30,94261
Instantel BE10707 [ 10,29 26,95 |48,39 |42,67 |42,54 |17,66 |4839 42,67 11303 1422 32,5 21,8 3,823973
20 15012017 |17:35 Instantel BE10687 | 0,762 30,12 10,762 | 100 1,143 156,89 1,143 56,89 | 112,3 1422 32,5 216,28 37,93802
Instantel BE10709 (0,762 |56,89 |0,762 | 100 |0,762 |73,14 |0 762 56,89 |111,5 1422 32,5 22321 |39,15362
Instantel BE10688 | 5,969 |22,26 |3,683 |32 2,794 123,27 |5969 2226 [117.2 1422 32,5 108,32 19,00058
Instantel BE10771 | 1,905 16,52 2,286 |22,26 |2,54 19,69 |2 54 19,69 |114,4 1422 32,5 131,27  [23,02628
Instantel BE10772 | 3,048 16 0,762 | 1191 | 1,143 19,69 |3 048 16 109,5 1422 32,5 204,21 35,8208
Instantel BE10773 | 26,16~ |24,38 [40,26 39,38 |51,69 |2844 |51 69 28,44 1292 1422 32,5 20,45 3,587167
o |Instantel BE10704 | 6,477 28,44 7,112 100 10,29 30,12 {10,29 30,12 | 1227 1150 25 135,17 |27,034
2116012017 17:48 Instantel BE10705 | 4,191 46,55 14,699 126,95 4,318 36,57 |4 699 26,95 120,22 1150 25 16726  |33,452
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Instantel BE10706 [ 3,175 |21,33 4,953 42,67 (4,191 2327 |4953 42,67 |1175 1150 25 204,39 40,878
Instantel BE10707 | 10,03 56,89 |11,56 30,12 |16 56,89 |16 56,89 | 130,7 1150 25 39,95 7,99
Instantel BE10687 [ 1,651 51,2 12,794 |64 2,794 1256 |2.794 25.6 116,7 1150 25 145,25 29,05
Instantel BE10709 | 1,778 30,12 |2,54 100 |2,54 |73,14 |2 54 73,14 |116,4 1150 25 152,07 |30,414
Instantel BE10688 | 7,747 36,57 19,652 42,67 |5,08 23,27 |9652 42,67 |119,6 1150 25 133,03 26,606
Instantel BE10771 | 4,445 | 16,52 16,223 17,07 [3,048 |16 6,223 17,07 |116,4 1150 25 158,48 | 31,696
Instantel BE10772 1150 25 231,42 |46,284
Instantel BE10773 | 7,874 | 73,14 |33,27 |73,14 |12,19 |30,12 |3327 73,14 | 132,7 1150 25 31,34 6,268
Instantel BE10704 [ 17,02 16,52 [11,94 [36,57 [13,33 [24,38 [17,02 16,52 |139,6 596,5  |20,5 28,42 6,276928
Instantel BE10705 | 7,366 |32 6,858 23,27 [5.842 (34,13 |7366 32 132,3 596,5 [20,5 48,45 10,70081
Instantel BE10706 | 6,604 21,33 |4,191 |2327 (2,413 |22,26 |6,604 21,33 1244 596,5 20,5 83,01 18,33384
Instantel BE10707 | 2,54 18,96 |3,937 |16,52 4,953 30,12 |4.953 30,12 126,7 596,5 20,5 63,84 14,0999
Instantel BE10687 | 1,27 256 2,159 (100 [2,921 (256 [2.921 25.6 119,8 596,5 |20,5 133,97  |29,58902
22 (13.01.2017 | 17:05 | [nstantel BE10709 | 1,27 51,2 (2,159 [100 |2,032 [19,69 |2,159 100 116,3 596,5 |20,5 134,76 29,7635
Instantel BE10688 | 8,255 |32 13,84 34,13 9,779 |28.44 |13.84 34,13 [129,1 596,5 |20,5 56,73 12,52956
Instantel BE10771 | 4,826 19,69 | 11,3 [22,26 5334 [17,66 |113 2226 [130,9 596,5 |20,5 4791 10,58155
Instantel BE10772 | 3,937 18,96 | 1,397 |16,52 |4,826 [19,69 |4.826 19,69 118,7 596,5 20,5 115,86 25,58919
Instantel BE10773 | 3737 | 1909 372 1 22201 3,683 ) 30,12 4572 | 2226 | 1243 | 595 20,5 7274 | 16,06558
Instantel BE10704 | 19,18 26,95 [10,67 (26,95 [12,32 |32 19,18 26,95 | 125,5 15235 |45,5 56,88 8,432452
Instantel BE10705 | 7,366 32 6,604 |32 4,826 34,13 |7366 32 1232 1523,5 |45,5 78,16 11,58721
Instantel BE10706 | 7,239 [34,13 (4,318 [73,14 {3,556 (30,12 |7.239 34,13 [117,8 1523,5 |45,5 110,4 16,36678
Instantel BE10707 | 7,747 56,89 |8,636 |25,6 7,366 28,44 |8.636 25,6 130,9 1523,5 |45,5 76,84 11,39152
Instantel BE10687 | 2,54 42,67 (3,937 |46,55 [4,064 46,55 |4,064 46,55 120,1 1523,5 |45,5 143,39 21,25755
23 | 13.01.2017 | 17:06 | 1pstantel BE10709 [2,794 | 85,33 [4,445 |64 3,937 256 |4445 64 119.4 1523,5 |455 149,56 |22,17225
Instantel BE10688 | 6,35 18,29 |16,13 39,38 [12,32 |24,38 |16,13 39,38 121,3 1523,5 |455 79.36 11,76511
Instantel BE10771 | 5,207 | 18,29 [9,017 |20,48 |5,588 |17,66 |9.017 20,48 [121,5 1523,5 |45,5 78,16 11,58721
Instantel BE10772 [ 4,318 16 2,159 (10,89 (3,937 |21,33 [4318 16 114 1523,5 |45,5 145,76 21,6089
Instantel BE10773 | 7300 [18:29 19,3 2844 18,763 173,14 19,3 2844 | 1289 1523,5 | 45,5 84,89 12,58493
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Instantel BE10704 | 7,239 22,26 |2,667 |30,12 (4,572 |25,6 7,239 22,26 1232 1538 25,5 98,44 19,49402
Instantel BE10705 |2,286 22,26 |1,778 |32 2,159 18,96 |2.286 22,26 120.3 1538 25,5 128,71 2548838
Instantel BE10706 | 2,667 24,38 | 1,905 |100 2,032 | 25,6 2,667 2438 117,4 1538 25,5 164,85 32,64516
Instantel BE10707 | 9,652 39,38 | 12,45 |36,57 |24,26 |30,12 |2426 30,12 128,1 1538 25,5 29,38 5,818107
Instantel BE10687 | 1,397 39,38 1,778 |34,13 |1,905 100 1,905 100 1152 1538 25,5 201,02 39,80789
24 114.01.2017 | 14:23 [1ngtantel BE10709 1,27 73,14 | 1,143 |30,12 |1,651 16 1,651 16 115,7 1538 25,5 208,51 4129113
Instantel BE10688 | 5,842 21,33 (4,699 (39,38 |6,731 |21,33 |6,731 21,33 119,4 1538 25,5 103,34 20,46437
Instantel BE10771 | 0,254 100 4318 [19,69 |3,175 20,48 |4318 19,69 118,6 1538 25,5 122,14 24,18732
Instantel BE10772 | 3,048 21,33 | 1,651 |12,19 [1,778 | 17,66 |3 048 21,33 111,8 1538 25,5 194,72 38,56031
Instantel BE10773 | 16,26 26,95 16,38 |42,67 |16,64 |22,26
16,64 22,26 130,6 1538 25,5 31,49 6,235949
Instantel BE10704 | 11,6 39,4 8,13 30,1 10,9 30,1 11,6 39,4 124,7 2338 30,5 53,84 9,748889
Instantel BE10705 | 7,24 51,2 4,19 28,4 6,10 36,6 7,24 51,2 121,1 2338 30,5 73,04 13,22546
Instantel BE10706 (4,19 28,4 6,22 30,1 4,83 56,9 6,22 30,1 119.3 2338 30,5 104,49 18,92016
Instantel BE10707 | 3,30 233 4,57 32,0 4,95 32,0 495 32 134,2 2338 30,5 82,68 14,97099
Instantel BE10687 | 14,4 39,4 19,2 46,5 13,5 42,7 19,2 46,5 132.8 2338 30,5 49,12 8,894232
25 116.01.2017 | 15:54 | Instantel BE10709 | 9,40 25,6 8,64 26,9 8,64 24,4 9,4 25,6 133,4 2338 30,5 499 9,035467
Instantel BE10688 | 4,57 39,4 8,064 39,4 8,89 19,0 8,89 19 119,9 2338 30,5 78,43 14,20144
Instantel BE10771 | 4,70 21,3 8,38 25,6 343 11,9 8,38 25,6 118,5 2338 30,5 74,16 13,42826
Instantel BE10772 | 2,79 17,7 1,65 16,0 3,68 21,3 3,68 21,3 114 2338 30,5 140,5 25,44054
Instantel BE10773 | 6,35 36,6 3,30 46,5 4,32 28,4
6,35 36,6 133,7 2338 30,5 90,92 16,46302
Instantel BE10704 | 11,6 39,4 21,0 64,0 32,6 34,1 32,6 34,1 141,7 1354,5 33.5 27,77 4.797925
Instantel BE10705 | 15,1 39,4 21,2 85,3 10,9 18,3 21,2 85,3 134,3 13545 [33.,5 39,2 6,772728
Instantel BE10706 | 7,49 30,1 12,6 56,9 8,51 85,3 12,6 56,9 126,7 1354,5 |[33,5 72,13 12,46217
Instantel BE10707 | 2,67 24.4 4,57 14,6 5,59 26,9 5,59 26,9 136,4 1354,5 |[33,5 73,48 12,69541
26 | 16.01.20171 15:55 Instantel BE10687 | 14,9 20,5 22,7 46,5 13,7 284|227 46,5 145,7 13545 |33,5 38,72 6,689797
Instantel BE10709 | 6,73 30,1 10,3 24 .4 9,52 36,6 10,3 24.4 1422 13545 |[33.,5 39,71 6,860843
Instantel BE10688 | 12,3 30,1 21,1 34,1 12,2 21,3 21,1 34,1 134,3 1354,5 |[33.,5 59,55 10,28867
Instantel BE10771 [ 12,8 9,66 17,5 16,0 21,7 10,4 21,7 10,4 132,3 1354,5 33,5 4227 7303144
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Instantel BE10772 | 7,11 10,9 3,30 11,9 8,51 223 8,51 22.3 1213 1354,5 |33,5 106,57 18,41249
Instantel BE10773 | 5,21 30,1 4,44 25,6 4,32 19,7 5,21 30,1 133 13545 |33,5 82,04 14,17435
Instantel BE10704 | 7,62 25,6 6,10 46,5 6,35 28,4 7,62 25,6 1259 2640 33 91,67 15,9577
Instantel BE10705 | 4,06 21,3 3,30 284 2,67 25,6 4,06 21,3 123.8 2640 33 121,78 21,19918
Instantel BE10706 | 5,08 30,1 [4,06 100,0 |3,43 85,3 15,08 30,1 1192 2640 33 157,88 27,48338
Instantel BE10707 | 38,9 18,3 58,5 32,0 45,6 16,5 58,5 32 130,8 2640 33 32,37 5,634894
Instantel BE10687 | 14,1 34,1 19,7 36,6 11,7 46,5 19,7 36,6 130,9 2640 33 48,09 8,371394

27 |17.01.2017 | L&Y Instantel BE10709 | 15,0 21,3 37,2 51,2 29,6 17,1 37,2 51,2 133.8 2640 33 36,41 6,338167
Instantel BE10688 | 10,0 25,6 11,0 427 7,87 20,5 11 427 123.7 2640 33 97,48 16,96909
Instantel BE10771 | 3,43 19,7 4,44 223 4,32 19,0 4,44 22.3 122.6 2640 33 115,38 20,08508
Instantel BE10772 | 2,92 18,3 1,40 19,7 4,70 17,7 47 17,7 117.5 2640 33 187,88 32,70571
Instantel BE10773 2640 33 36,96 6,43391
Instantel BE10704 | 2,16 30,1 1,52 223 6,48 20,5 6,48 20,5 122.8 1537 25 113,24 22,648
Instantel BE10705 | 1,14 244 1,02 26,9 2,67 233 2,67 23,3 122.6 1537 25 117,86 23,572
Instantel BE10706 | 1,52 22,3 1,52 223 2,29 16,0 2,29 16 117,5 1537 25 134,17 26,834
Instantel BE10707 | 1,52 20,5 1,40 19,7 1,90 20,5 1,9 20,5 124,2 1537 25 122,33 24,466
Instantel BE10687 [ 2,16 22,3 2,54 64,0 4,95 18,3 4,95 18,3 128,5 1537 25 111 222

28 [19.01.2017 [ 15:33 [ Instantel BE10709 | 1,40 233 | 1,52 16,5 |1,52 20,5 |1,52 16,5 1252 1537 25 116,6 23,32
Instantel BE10688 (4,70 23,3 2,29 34,1 2,03 233 4,7 233 119,2 1537 25 142,57 28,514
Instantel BE10771 | 1,40 20,5 2,16 26,9 2,29 19,7 2,29 19,7 121,3 1537 25 127,31 25,462
Instantel BE10772 | 2,41 16,5 0,889 [25,6 3,17 20,5 3,17 20,5 110,9 1537 25 177,27 35,454
Instantel BE10773 | 1,40 24.4 1,40 23,3 1,90 24,4

1,9 24,4 120 1537 25 126,42 25,284

Instantel BE10704 | 1,27 23,27 |1,14 25,60 |1,40 26,95 1,397 26,95 110,6 320 4.5 109,48 51,60937
Instantel BE10705 | 1,02 39,38 [0,64 73,14 |1,14 28,44 |1,143 28,44 111,5 320 4.5 141,5 66,70374
Instantel BE10706 | 0,76 28,44 |0,64 64,00 [0,76 24,38 10,762 2438 108 320 45 178,69 84,23527

29 [20.01.2017 [ 17:24 | Instantel BE10707 | 15,49 42,67 |27,69 |100,00 (26,92 |36,57 |27.69 100 120,4 320 45 19,46 9,173532
Instantel BE10687 | 4,95 46,55 |3,18 39,38 |4,32 46,55 14,953 46,55 116,4 320 45 61,65 29,06209
Instante]l BE10709 | 5,08 64,00 |7,62 73,14 |5,72 56,89 |7.62 73,14 120,5 320 4,5 31,74 14,96238
Instantel BE10688 | 1,91 39,38 [2,67 46,55 |2,41 23,27 (2,667 46,55 107 320 4.5 108,77 51,27467
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Instantel BE10771 | 1,14 18,96 | 1,40 24,38 | 1,65 19,69 |1,651 19,69 108.8 320 45 132,86 62,6308
Instantel BE10772 | 0,51 28,44 10,25 100,00 | 0,89 25,60 {0,889 25,6 1042 320 45 205,82 97,02448
Instantel BE10773 | 14,48 36,57 36,70 73,14 22,35 |16,00 (367 73,14 124,7 320 45 16,65 7,848885
Instantel BE10704 | 10,41 36,57 |8,64 32,00 (9,78 2226|1041 36,57 128 2024 35 44.07 7,44919
Instantel BE10705 | 7,87 36,57 |7,11 32,00 (4,57 17,07 |7.874 36,57 123,6 2024 35 57,82 9,773364
Instantel BE10706 | 6,22 26,95 |5,46 42,67 4,57 39,38 16,223 26,95 120,2 2024 35 88,03 14,87979
Instantel BE10707 | 3,68 28,44 12,29 28,44 12,79 28,44 |3,683 28,44 132,1 2024 35 95,43 16,13061
Instantel BE10687 | 8,76 36,57 38,00 28,44 10,67 |32,00 |10,67 32 1333 2024 35 55,22 9,333884
30 120.01.201 74825 Instantel BE10709 | 4,57 32,00 |[3,18 21,33 2,29 42,67 4,572 32 133,1 2024 35 80,71 13,64248
Instantel BE10688 | 8,89 34,13 (9,02 46,55 |8,89 21,33 (9,017 46,55 121,1 2024 35 73,13 12,36123
Instantel BE10771 | 5,33 18,29 |7,62 23,27 16,10 22,26 |7.62 23,27 121,5 2024 35 61,34 10,36835
Instantel BE10772 | 3,43 19,69 |2,41 14,63 |5,59 24,38 |5,588 24,38 116,1 2024 35 124.8 21,09505
Instantel BE10773 | 3,43 25,60 |2,16 18,96 |3,94 28,44 3937 28,44 127,4 2024 35 104,23 17,61809
Instantel BE10704 | 7,37 25,60 5,84 34,13 |5,97 23,27 |7,366 25,6 124,7 2925 35 83,02 14,03294
Instantel BE10705 | 5,59 26,95 3,43 30,12 (2,92 21,33 |5,588 26,95 121,6 2925 35 112,27 18,97709
Instantel BE10706 | 5,08 28,44 14,32 100,00 | 3,56 21,33 5,08 28,44 1194 2925 35 147,98 25,01319
Instantel BE10707 | 19,81 28,44 126,42 |34,13 |27,81 (23,27 |2781 23,27 135,2 2025 35 33,62 5,682817
Instantel BE10687 | 19,05 56,89 |25,78 | 73,14 |21,84 |34,13 |2578 73,14 1322 2925 35 4239 7,165218
31 [21.01.2017 | 15:55 | Instantel BE10709 | 14,60 13,84 (34,16 (2695 (4534 |18,96 |4534 18,96 136,4 2925 35 33,05 5,58647
Instantel BE10688 | 8,00 26,95 110,41 142,67 |7,49 18,29 |10,41 42.67 122,7 2925 35 91,4 15,44942
Instantel BE10771 | 4,19 17,07 |5,46 20,48 |4,19 18,96 | 5461 20,48 119,7 2925 35 106,67 18,03052
Instantel BE10772 | 3,68 13,13 [2,03 14,63 |3,68 17,07 |3,683 14,63 115,6 20925 35 178,78 30,21934
Instantel BE10773 | 27,81 22,26 127,05 126,95 19,68 |34,13
27,81 22,26 136 2925 35 39,2 6,626009
Instantel BE10704 | 1,14 18,3 2,16 18,3 4,70 21,3 4.7 21,3 119,3 2080 35 115,54 19,52982
Instantel BE10705 | 1,65 18,3 1,65 16,0 3,94 19,0 3,94 19 122 2080 35 109,15 18,44972
Instantel BE10706 | 2,54 17,7 2,79 427 3,05 17,1 3,05 17,1 117.,9 2080 35 122,51 20,70797
32 123.01.2017 1 15:36 Instantel BE10707 | 1,02 25,6 1,14 26,9 2,03 19,0 2,03 19 118,8 2080 35 141,83 23,97365
Instantel BE10687 (2,67 30,1 2,54 233 3,81 20,5 3,81 20,5 122,5 2080 35 119,61 20,21778
Instantel BE10709 | 1,27 26,9 1,65 22,3 1,52 18,3 1,65 223 120,8 2080 35 132,93 22.46927
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Instantel BE10688 | 2,29 30,1 3,17 51,2 4,57 19,7 457 19,7 116,6 2080 35 139,13 23,51726
Instantel BE10771 | 1,40 19,7 2,29 19,0 3,05 15,1 3,05 15,1 117,2 2080 35 120,18 20,31413
Instantel BE10772 | 2,29 12,5 1,78 13,5 3,17 15,5 3,17 15,5 1115 2080 35 166 28,05912
Instantel BE10773 | 1,78 20,5 (2,54 17,1 1,78 233|254 17,1 117.,8 2080 35 147,51 24,93374
Instantel BE10704 | 10,79 24,38 8,89 2695 (15,87 24,38 |15,.87 2438 1274 2072 35 41,28 6,977594
Instantel BE10705 | 5,97 25,60 5,59 18,96 |8,76 24,38 |8,763 2438 125 2072 35 50,58 8,54958
Instantel BE10706 | 8,64 30,12 [7,62 34,13 |2,67 42,67 8,636 30,12 121,6 2072 35 79,65 13,46331
Instantel BE10707 | 4,19 25,60 2,67 30,12 3,94 24,38 14,191 25,6 129,1 2072 35 102,71 17,36116
Instantel BE10687 | 15,49 20,48 [13,59 |15,52 |[5,97 18,96 |1549 20,48 132,1 2072 35 60,32 10,19594
33/|125.01.2017 ) 14:45 Instantel BE10709 | 3,18 26,95 16,99 22,26 |3,68 32,00 |6,985 22,26 134 2072 35 48,07 8,125313
Instantel BE10688 | 8,76 23,27 18,00 46,55 (11,05 (24,38 |11,05 2438 1244 2072 35 72,22 12,20741
Instantel BE10771 | 4,70 14,63 19,91 21,33 [6,35 14,63 19,906 21,33 1224 2072 35 55,9 9,448825
Instantel BE10772 | 6,22 18,96 |3,56 19,69 |6,48 19,69 16,477 19,69 117,1 2072 35 116,97 19,77154
Instantel BE10773 | 3,43 2438 12,92 23,27 (4,57 23,27 4,572 23,27 126,7 2072 35 111,7 18,88075
Instantel BE10704 | 8,38 26,95 14,32 32,00 (7,11 24,38 |8,382 26,95 1232 2336 33 79,67 13,86877
Instantel BE10705 | 4,45 30,12 (2,79 25,60 3,05 26,95 | 4,445 30,12 121 2336 33 108,03 18,80561
Instantel BE10706 | 3,18 22,26 12,41 21,33 12,03 17,07 |3.175 22,26 117,2 2336 33 143,27 24,94011
Instantel BE10707 | 6,99 42,67 |8.,64 30,12 [ 13,21 26,95 1321 26,95 128.9 2336 33 45,15 7,859606
Instantel BE10687 | 9,53 30,12 | 11,56 | 73,14 |16,89 64,00 |16,89 64 1284 2336 33 41,9 7,293854
34 (26.01.2017 | 14:17 | Instantel BE10709 | 3,81 34,13 [5,59 36,57 14,06 26,95 |5,588 36,57 1284 2336 33 45,75 7,964053
Instantel BE10688 | 5,97 22,26 13,81 25,60 6,60 20,48 | 6,604 20,48 121,3 2336 33 90,08 15,68092
Instantel BE10771 | 3,30 26,95 |4,45 17,07 (2,92 18,96 | 4,445 17,07 120 2336 33 103,21 17,96655
Instantel BE10772 | 4,70 24,38 (13,59 (36,57 (11,56 28,44 |13,59 36,57 130,4 2336 33 37,31 6,494837
Instantel BE10773 | 7,37 34,13 | 13,21 |34,13 [10,16 |34,13
13,21 34,13 129,5 2336 33 51,58 8,978925
Instantel BE10704 | 3,05 18,29 [5,21 17,07 |8,26 20,48 |8.255 20,48 128.6 2687 33 105,01 18,27989
Instantel BE10705 | 2,29 21,33 12,03 15,52 |5,46 21,33 | 5,461 21,33 1254 2687 33 97,58 16,9865
35 131.01.2017 [ 17:33 | Instante]l BE10706 | 2,16 26,95 13,43 19,69 16,48 18,29 {6,477 18,29 122,7 2687 33 103,48 18,01356
Instantel BE10707 | 1,65 17,66 10,89 23,27 11,91 17,66 |1,905 17,66 127 2687 33 155,6 27,08648
Instantel BE10687 | 6,22 15,06 |4.,45 16,00 [4,19 16,00 |6,223 15,06 130,7 2687 33 123,02 21,41503
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Instantel BE10709 | 2,16 18,29 (2,41 17,66 |[1,27 23,27 2,413 17,66 134.,6 2687 33 112,26 19,54196
Instantel BE10688 | 3,94 17,66 |[2,16 42,67 15,59 20,48 |5,588 20,48 124,7 2687 33 137,56 2394612
Instantel BE10771 |2,54 16,00 (4,95 17,66 (4,70 16,00 |4 953 17,66 1239 2687 33 111,71 19,44621
Instantel BE10772 2687 33 143,61 24,99929
Instantel BE10773 | 1,65 23,27 | 1,65 16,52 2,16 18,29 12159 18,29 123,9 2687 33 162,83 28,34506
Instantel BE10704 (2,67 34,13 (2,92 32,00 110,03 20,48 |10,03 20,48 128.9 1320 33 9458 16,46426
Instantel BE10705 | 1,65 2438 [2,41 22,26 13,30 26,95 (3,302 26,95 127.7 1320 33 1135 19,75781
Instantel BE10706 | 3,81 17,66 2,92 18,29 [5,59 17,07 |5,588 17,07 121,7 1320 33 142,16 24,74688
Instantel BE10707 1320 33 84,37 14,68693
Instantel BE10687 | 6,35 46,55 16,48 73,14 9,78 42,67 19,779 42.67 132 1320 33 74,85 13,02971
36 12.02.2017 | 15:54 [ Instantel BE10709 | 1,78 25,60 |3,81 18,96 |[1,91 30,12 |3,81 18,96 |132.3 1320 33 72,31 12,58756
Instantel BE10688 | 4,45 18,96 (2,92 51,20 |[5,97 21,33 5,969 21,33 1239 1320 33 115,73 20,14601
Instantel BE10771 | 2,92 16,00 (4,45 17,66 (2,54 20,48 | 4,445 17,66 1242 1320 33 115,39 20,08682
Instantel BE10772 | 3,43 21,33 14,32 32,00 (2,29 21,33 14318 32 131,5 1320 33 77,97 13,57283
Instantel BE10773 | 4,19 36,57 15,08 36,57 |5,46 23,27
5,461 23,27 131,8 1320 33 89,17 15,5225
Instante]l BE10704 | 6,86 32,00 9,65 36,57 (12,32 18,29 |12.32 18,29 1282 1505 33 39,34 6,848215
Instantel BE10705 | 6,73 23,27 17,62 28,44 19,91 56,89 19,906 56,89 1272 1505 33 40,59 7,065812
Instantel BE10706 | 8,51 24,38 |8,64 26,95 6,48 26,95 8,636 26,95 124,9 1505 33 67,63 11,77287
Instantel BE10707 1505 33 112,95 19,66207
Instantel BE10687 | 8,76 39,38 | 16,51 46,55 12,70 |32,00 |16,51 46,55 129.9 1505 33 68,17 11,86687
37 12.02.2017 | 15:55 [pgtantel BE10709 | 3,43 2844 (724 (2327 (3,94 [36,57 [7.239 2327|1328 1505 133 55.16 9602124
Instantel BE10688 | 6,35 23,27 16,22 32,00 12,32 |24,38 |12,32 24,38 119,8 1505 33 71,76 12,49181
Instantel BE10771 | 3,56 19,69 [11,56 (20,48 |8,00 12,19 111,56 20,48 122.8 1505 33 48,89 8,510657
Instantel BE10772 1505 33 97,24 16,92731
Instantel BE10773 | 4,95 36,57 13,05 24,38 2,79 25,60 4.953 36,57 126.7 1505 13 122.18 21.26881
Instantel BE10704 | 5,46 22,26 5,08 30,12 | 7,37 25,60 |7.366 25,6 119,1 789 33 69,33 12,0688
Instantel BE10705 2,03 32,00 (2,79 25,60 3,30 36,57 |3,302 36,57 119,1 789 33 97.86 17,03524
38 13.02.2017 117:30 Instantel BE10706 | 2,41 25,60 12,79 20,48 13,30 23,27 (3,302 23,27 115,9 789 33 133,42 23,22544
Instantel BE10707 | 13,46 30,12 | 12,95 19,69 |1537 24,38 |15,37 24,38 120,9 789 33 36,3 6,319019
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Instantel BE10687 | 18,29 32,00 125,15 39,38 22,48 19,69 |25.15 39,38 125 789 33 24,47 425968
Instantel BE10709 | 4,45 24,38 [10,92 [46,55 [5,21 64,00 10,92 46,55 124.8 789 33 42,11 7.33041
Instantel BE10688 | 5,59 24,38 8,13 46,55 16,86 21,33 18,128 46,55 113,8 789 33 84,84 14,76875
Instantel BE10771 | 9,14 25,60 121,97 |34,13 (21,08 9,48 21,97 34,13 129 789 33 27,35 4761024
Instantel BE10773 | 15,87 25,60 | 12,45 139,38 (13,46 30,12 |1587 25,6 119,2 789 33 43,6 7,589786
Instante]l BE10704 | 3,30 22,26 12,79 20,48 17,87 23,27 |7.874 23,27 120,7 1881 35 90,73 15,33617
Instantel BE10705 | 2,29 22,26 14,19 19,69 |3,68 22,26 (4,191 19,69 1214 1881 35 82,75 13,9873
Instantel BE10706 | 3,81 2438 4,45 18,96 |5,33 51,20 |5.334 51,2 1198 1881 35 90,29 15,2618
Instantel BE10707 | 1,65 24,38 | 1,27 26,95 2,41 17,07 |2.413 17,07 123,3 1881 35 1473 24,89824
39 13.022017 11731 Instantel BE10687 | 1,78 26,95 11,78 19,69 2,03 23,27 (2,032 23,27 123,6 1881 35 114,37 19,33206
Instantel BE10709 |2,03 25,60 13,30 20,48 |1,52 19,69 |3.302 20,48 1271 1881 35 100,28 16,95041
Instantel BE10688 (4,19 21,33 |3,68 39,38 |[6,35 21,33 |6,35 21,33 115,7 1881 35 123,41 20,8601
Instantel BE10771 | 1,91 2438 |1,65 21,33 |2,16 24,38 2,159 2438 126.,6 1881 35 134,35 22.70929
Instantel BE10773 | 2,79 25,60 | 1,91 23,27 11,91 19,69
2,794 25,6 122.,4 1881 35 155,06 26,20992
Instantel BE10704 | 3,30 19,69 |2,41 22,26 16,60 23,27 {6,604 23,27 125,3 3168 66 103,05 12,68458
Instantel BE10705 | 1,27 24,38 12,41 18,96 |[2,79 22,26 (2,794 22,26 123,6 3168 66 118,73 14,61465
Instantel BE10706 | 2,79 13,13 (2,79 16,00 |3,05 16,52 | 3,048 16,52 120,1 3168 66 144,65 17,80518
Instantel BE10707 | 2,16 28,44 12,67 14,22 3,05 15,52 13,048 15,52 129.8 3168 66 97,92 12,05312
40 [6.02.2017 |16:23 | Instantel BE10687 | 2,03 28,44 (4,32 24,38 | 1,91 24,38 4318 24,38 131,5 3168 66 81,98 10,09104
Instantel BE10709 | 1,27 30,12 |3,56 19,69 2,16 28,44 |3,556 19,69 129.8 3168 66 84 10,33969
Instante]l BE10688 | 3,18 17,66 |2,54 23,27 14,70 18,29 {4,699 18,29 1222 3168 66 126,39 15,55753
Instantel BE10771 [ 1,91 18,96 |3,68 15,52 | 1,52 32,00 |3,683 15,52 131,9 3168 66 91,76 11,29488
Instantel BE10773 | 2,41 23,27 12,92 28,44 13,30 22,26 3,302 22,26 130,8 3168 66 102,42 12,60703
Instantel BE10704 | 6,73 30,1 495 42,7 5,21 25,6 6,73 30,1 123,9 1440 35 67,69 11,4417
Instantel BE10705 (3,17 28,4 4,70 22,3 3,17 26,9 477 223 122.8 1440 35 93,85 15,86355
Instantel BE10706 | 3,81 30,1 2,29 28,4 2,54 51,2 3,81 30,1 119 1440 35 128,15 21,6613
4117022017 1 15:41 Instantel BE10707 | 4,19 28,4 6,10 25,6 7,11 30,1 7,11 30,1 126,6 1440 35 58,45 9,879853
Instantel BE10687 | 8,38 46,5 9,02 26,9 10,3 19,7 10,3 19,7 126,8 1440 35 33,36 5,638869
Instantel BE10709 | 5,08 32,0 6,10 100 5,21 17,7 6,1 100 131,7 1440 35 38,07 6,435004
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Instantel BE10688 | 3,30 39,4 5,21 46,5 6,98 24 .4 6,98 24.4 118,1 1440 35 82,95 14,02111
Instantel BE10771 | 6,86 28,4 7,49 30,1 6,35 24 .4 7,49 30,1 127,9 1440 35 47,19 7,976566
Instantel BE10773 | 5,33 22,3 5,97 19,7 7,49 34,1 7,49 34,1 126 1440 35 65,96 11,14927
Instantel BE10704 | 5,21 25,6 4,44 36,6 6,60 30,1 6,6 30,1 123.4 776.5 23 90,37 18,84345
Instantel BE10705 | 5,71 36,6 5,84 25,6 5,59 30,1 5,84 25,6 125 776.5 23 64,9 13,53259
Instantel BE10706 | 6,60 42,7 14,4 64,0 14,6 51,2 14,6 51,2 126,1 776,5 23 50,66 10,56334
Instantel BE10707 | 1,52 19,7 1,65 19,0 1,14 21,3 1,65 19 117,9 776.5 23 174,27 36,33781
Instantel BE10687 | 2,29 233 1,40 21,3 1,27 85,3 2,29 23,3 120,4 776.5 23 136,26 28,41217
42/|18.022017 1 16:13 Fipgtantel BE10709 [ 1,65 [24,4 (2,54  [244 [1,14  [394 [254 244|122 7765 |23 11622 | 24.23355
Instantel BE10688 | 5,71 22,3 2,92 32,0 483 25,6 5,71 223 115 776.5 23 120,88 2520522
Instantel BE10771 | 1,14 39,4 1,27 34,1 1,65 19,7 1,65 19,7 120 776.5 23 158,79 33,11
Instantel BE10773 [ 1,52 20,5 1,02 42,7 1,52 22,3
1,52 22,3 117,8 776,5 23 183,32 38,22486
Instantel BE10704 | 3,68 16,0 3,30 25,6 2,03 28,4 3,68 16 116,1 418,5 13,5 108,26 29,46464
Instantel BE10705 | 0,889 42,7 1,78 32,0 1,78 25,6 1,78 25,6 113.5 418,5 13,5 140,68 38,28825
Instantel BE10706 | 0,635 30,1 1,65 73,1 1,78 73,1 1,78 73,1 111,2 418,5 13,5 178,12 48,47812
Instantel BE10707 | 32,6 36,6 74,0 39,4 62,1 4,57 74 39.4 127.6 418,5 13.5 14,98 4,07704
43 18.02.2017 | 16:14 | Instantel BE10687 | 18,7 51,2 38,0 56,9 18,7 21,3 38 56,9 1243 418,5 13,5 48,7 13,25446
Instantel BE10709 (4,57 39,4 6,10 36,6 3,30 233 6,1 36,6 122 418.5 13,5 71,59 19,48433
Instantel BE10688 | 2,92 39,4 3,94 56,9 3,17 32,0 3,94 56,9 112,6 418,5 13,5 106,15 28,89037
Instantel BE10771 | 29,5 36,6 21,8 39,4 15,5 19,0 29,5 36,6 129,1 418,5 13,5 28,85 7,851975
Instantel BE10773 | 21,0 42,7 46,4 64,0 54,0 15,5 54 15,5 132,9 4185 13,5 11,75 3,197945
Instantel BE10704 | 1,9 22,3 2,5 16,0 6,6 22,3 6,6 223 133,7 2965 33 115,1 20,03634
Instantel BE10705 | 1,3 21,3 1,7 15,1 3,1 20,5 3,05 20,5 129.8 2965 33 125,14 21,78408
Instantel BE10706 | 2,16 20,50 [2,54 16,50 3,43 19,00 |3.43 19 1242 29065 33 145,94 25,40489
44 115.02.2017 | 14:36 | Instantel BE10707 | 1,90 20,50 2,16 32,00 |2,54 22,30 |2.54 223 128,1 2065 33 120,69 21,00943
Instantel BE10687 | 2,0 32,0 2.5 14,2 2,7 20,5 2,67 20,5 131 2965 33 102,79 17,89344
Instantel BE10709 | 1,8 24.4 2,7 15,1 23 24.4 2,67 15,1 135,1 2065 33 101,84 17,72807
Instantel BE10688 (2,92 19,00 [2,67 20,50 13,30 20,50 |33 20,5 129,8 2065 33 141,68 24.66332
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Instantel BE10771 | 1,52 20,50 |2,41 36,60 (2,03 17,10 |2.41 36,6 131,5 2965 33 114,08 19,85878
Instantel BE10773 | 2,3 256 |24 32,0 |28 223 2,79 22,3 127,4 2065 33 125,22 21,798
Instantel BE10704 | 1,02 26,9 0,889 |24,4 3,05 20,5 3,05 20,5 118,6 1033 25,5 144,18 28,55189
Instantel BE10705 | 1,02 34,1 0,762 23,3 1,40 26,9 1,4 26,9 117,5 1033 25,5 159,58 31,60155
Instantel BE10706 | 1,02 15,1 0,889 21,3 1,14 19,0 1,14 19 114.8 1033 255 183,56 36,3503
Instantel BE10707 | 1,14 24,4 1,65 28,4 1,78 24.4 1,78 244 119,3 1033 25,5 121,48 2405662
Instantel BE10687 | 1,52 22,3 1,40 23,3 1,65 30,1 1,65 30,1 120 1033 25,5 116,32 23.03479
45 [16.02.2017 | 14:49 Instantel BE10709 | 0,889 233 1,14 15,5 1,14 36,6 1,14 15,5 120,8 1033 25,5 122,68 2429426
Instantel BE10688 | 1,65 18,3 1,52 26,9 2,16 19,7 2,16 19,7 1142 1033 25,5 166,27 32,92637
Instantel BE10771 | 0,508 100 1,52 30,1 2,03 24 .4 2,03 244 121,4 1033 25,5 120,33 23.82889
Instantel BE10773 | 2,79 20,5 1,52 28,4 1,52 32,0
2,79 20,5 121,7 1033 25,5 122,98 24.35367
Instantel BE10704 | 6,10 34,1 4,83 36,6 5,84 28,4 6,1 34,1 120,5 1130 25,5 76,32 15,11361
Instantel BE10705 | 5,59 42,7 3,94 46,5 7,37 427 7,37 427 125 1130 25,5 51,25 10,14901
Instantel BE10706 | 4,57 51,2 8,38 85,3 12,7 51,2 12,7 51,2 1271 1130 25,5 42,74 8,463781
Instantel BE10707 | 1,78 46,5 0,889 126,9 1,02 73,1 1,78 46,5 113,5 1130 25,5 161,96 32,07286
46 [16.02.2017 [ 14:50 | Instantel BE10687 | 2,16 269 1,78 32,0 (127 1301 2,16 26,9 116,3 1130 25,5 123,54 |24,46457
Instantel BE10709 | 1,90 30,1 2,41 24,4 2,03 34,1 2,41 24,4 1192 1130 25,5 103,04 20,40496
Instantel BE10688 | 3,68 24.4 2,92 42,7 4,70 30,1 4,7 30,1 115,2 1130 25,5 106,79 21,14757
Instantel BE10771 | 1,02 100 1,40 34,1 1,40 17,7 1,4 17,7 116,1 1130 25,5 146,22 28,95587
Instantel BE10773 [ 1,14 23,3 1,02 28,4 1,02 30,1 1,14 23,3 112.,8 1130 25,5 171,16 33,89473
Instantel BE10704 | 5,207 32 6,223 134,13 10,16 23,27 |10,16 2327 1243 3165 40 59,58 9,420425
Instantel BE10705 [ 4,953 32 4,191 (32 3,937 (30,12 [4,953 32 121,9 3165 40 76,83 12,14789
Instantel BE10706 | 5,08 34,13 (3,683 [25,6 3,81 22,26 15,08 34,13 117,9 3165 40 106,8 16,88656
Instantel BE10707 | 5,715 34,13 13,429 | 18,96 |5,207 |34,13 |5715 34,13 126,4 3165 40 86,28 13,64207
471170220171 14:50 Instantel BE10687 | 3,937 30,12 16,477 (25,6 |4,445 (28,44 |6.477 25,6 128,9 3165 40 54,68 8,645667
Instantel BE10709 | 3,683 25,6 5,715 128,44 17,239 |34,13 |7.239 34,13 131,5 3165 40 46,39 7,334903
Instantel BE10688 | 3,048 46,55 16,35 39,38 19,144 123,27 |9,144 23,27 119,6 3165 40 84,7 13,39225
Instantel BE10771 | 5,969 30,12 14,699 123,27 5,334 |42,67 |5,969 30,12 129.7 3165 40 73,4 11,60556
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Instantel BE10773 3165 40 94,21 14,89591
Instantel BE10704 | 1,40 25,6 1,90 14,2 3,68 233 3,68 23,3 125,2 3645 43 119,08 18,15953
Instantel BE10705 | 1,40 25,6 2,16 21,3 2,92 36,6 2,92 36,6 1252 3645 43 124,37 18,96625
Instantel BE10706 | 1,90 20,5 2,29 21,3 3,05 20,5 3,05 20,5 120,2 3645 43 140,86 21,48095
Instantel BE10707 | 1,27 21,3 1,40 42,7 1,90 22,3 1,9 223 128.,9 3645 43 135,91 20,72608
Instantel BE10687 (2,29 22,3 2,16 233 2,16 21,3 2,29 223 1284 3645 43 114.8 17,50684
48 | 18.02.2017 | 16:10 Instantel BE10709 | 1,02 25,6 1,78 23,3 1,52 25,6 1,78 233 129.4 3645 43 110,85 16,90447
Instantel BE10688 | 1,78 26,9 2,16 42,7 3,30 19,7 3.3 19,7 120,3 3645 43 147,91 22,55606
Instantel BE10771 | 1,40 26,9 1,78 26,9 2,03 19,7 2,03 19,7 129,5 3645 43 128,08 19,53202
Instantel BE10773 | 2,54 18,3 2,54 32,0 2,79 25,6
2,79 25,6 128,9 3645 43 140,99 21,50077
Instante]l BE10704 | 9,02 24,38 | 11,43 |34,13 |14,99 14,63 | 14,99 14,63 129.3 3645 40,5 46,2 7,25963
Instantel BE10705 | 8,38 39,38 [5,72 22,26 |6,60 39,38 |8,382 39,38 126,3 3645 40,5 64,62 10,15405
Instantel BE10706 | 7,62 30,12 |5,97 18,96 |2,67 24,38 |7.62 30,12 123,4 3645 40,5 96,51 15,16508
Instantel BE10707 | 6,73 56,89 |7,75 18,29 (9,14 26,95 (9,144 26,95 128 3645 40,5 62,45 9,813071
49 [20.02.2017 | 16:46 | Instantel BE10687 | 8,38 18,29 19,05 |73,14 |14,73 ]16,00 |19,05 73,14 130 3645 40,5 31,73 4,985888
Instantel BE10709 | 8,89 16,52 124,00 |[85,33 |16,38 17,66 |24 85,33 1318 3645 40,5 31,17 4.897893
Instantel BE10688 | 9,27 34,13 |13,72 [46,55 |10,41 30,12 | 13,72 46,55 119,1 3645 40,5 75,61 11,88097
Instantel BE10771 | 5,84 20,48 |12,83 |39,38 |7,24 32,00 | 12,83 39,38 132 3645 40,5 49,32 7,74989
Instantel BE10773 | 12,45 23,27 |11,81 [39,38 |5,21 20,48 12,45 23,27 126,3 3645 40,5 70,7 11,10943
Instantel BE10704 | 6,22 56,9 5,33 73,1 6,35 30,1 6,35 30,1 125.6 1432 27,5 77,5 14,77867
Instantel BE10705 (10,9 16,0 25,3 64,0 16,3 14,2 253 64 1259 1432 27,5 47,5 9,057895
Instantel BE10706 | 7,37 16,0 8,25 36,6 3,56 30,1 8,25 36,6 1223 1432 27,5 28,55 5,444271
Instantel BE10707 | 6,35 42,7 5,59 34,1 8,13 34,1 8,13 34,1 121,9 1432 27,5 36,76 7,009857
50 122.02.2017 | 12:30 | Instantel BE10687 [ 5,08 13,5 2,29 25,6 9,78 8,83 9,78 8,83 117,9 1432 27,5 45,72 8,718462
Instantel BE10709 | 3,81 244 3,43 427 3,05 28,4 3,81 24.4 116,4 1432 27,5 46,26 8,821436
Instantel BE10688 | 5,21 34,1 14,0 51,2 17,4 64,0 17,4 64 1252 1432 27,5 105,28 20,07611
Instantel BE10771 [ 9,78 56,9 10,4 73,1 7,62 56,9 10,4 73,1 1272 1432 27,5 70,85 13,51056
Instantel BE10773 | 6,60 19,0 8,51 46,5 9,91 24.4 9,91 24.4 124 1432 27,5 63,47 12,10325
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Instantel BE10704 | 3,43 32,0 [3,81 28,4 [8,51 21,3 18,51 21,3 128,1 3645 48 81,9 11,82125
Instantel BE10705 |2,92 34,1 3,68 26,9 3,30 20,5 3,68 26,9 125,2 3645 48 87,72 12,66129
Instantel BE10706 | 3,43 39,4 3,68 18,3 5,46 30,1 5,46 30,1 121,9 3645 48 108,11 15,60433
Instantel BE10707 | 3,94 17,7 |3,68 26,9 10,9 21,3 10,9 21,3 117,5 3645 48 139,58 20,14664
Instantel BE10687 | 1,27 15,5 2,03 23,3 |3,81 233 (381 23,3 117,8 3645 48 160,57 23,17628
51(23.02.2017 | 14:41 [ nstantel BE10709 | 1,78 244 203 [366 [1,78 [244 [203 36,6 119,7 3645 |48 165,53 |23,8922
Instantel BE10688 | 2,67 22,3 |3,56 42,7 | 7,11 233 (7,11 23,3 123,7 3645 48 111,52 16,09653
Instantel BE10771 | 4,32 15,1 |2,16 15,1 |8,89 13,5 18,89 13,5 116,4 3645 48 149,79 21,62032
Instantel BE10773 | 3,17 21,3 4,19 25,6 5,21 15,5
5,21 15,5 119 3645 48 181,72 26,22902
Instantel BE10704 387 4.5
Instantel BE10705 387 4.5
Instantel BE10706 387 4.5
Instantel BE10707 387 4,5
52 124.02.2017 | 11:53 | Instantel BE10687 | 22 35 2695 26,29 |8533 |31,62 |1892 |3]162 18,92 |129,5 387 45 17,97 8,471139
Instantel BE10709 387 4.5
Instantel BE10688 387 4.5
Instantel BE10771 387 4.5
Instantel BE10773 387 4,5
Instantel BE10704 | 11,81 18,96 |13,46 |32 11,56 10,24 | 13,46 32 126,7 2298 45 34,76 5,181715
Instantel BE10705 | 8,763 39,38 [5,842 30,12 |5,588 25,6 8,763 39,38 120,3 2298 45 58,94 8,786256
Instantel BE10706 | 6,731 22,26 (6,096 (21,33 (4,445 56,89 |6,731 22,26 117,1 2298 45 94,07 14,02313
Instantel BE10707 |2,921 73,14 [5,207 2048 |3,302 |26,95 |5207 20,48 1223 2298 45 80,68 12,02706
53 [24.02.2017 | 18:14 | Instantel BE10687 | 7,874 26,95 (1041 (24,38 (10,79 13,47 |10,79 13,47 127,3 2298 45 41,97 6,256518
Instantel BE10709 | 9,017 20,48 [11,56 (18,96 (1435 |18,96 |14,35 18,96 131,1 2298 45 23,94 3,568764
Instantel BE10688 | 6,35 25,6 11,94 126,95 |8,255 16 11,94 26,95 118,5 2298 45 57,59 8,58501
Instantel BE10771 | 3,302 23,27 7,112 121,33 |6,477 19,69 |7.112 21,33 124.4 2298 45 64,64 9,635962
Instantel BE10773 | 4,953 22,26 15,969 25,6 3,429 126,95 |5.969 25,6 118,1 2298 45 90,06 13,42535
54 127.02.2017 | 13:36 | Instantel BE10704 [ 11,81 16,52 114,35 39,38 (14,22 |13,47 | 14,35 39.38 143.8 2805 40 26,67 4216897
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Instantel BE10705 | 9,779 32 10,41 85,33 |12,19 |32 12,19 32 129,6 2805 40 29,5 4,66436
Instantel BE10706 | 8,763 39,38 (7,239 |64 9,017 28,44 (9,017 28,44 122 2805 40 55,65 8,799038
Instantel BE10707 | 10,67 2438 |5,715 |21,33 [11,05 (25,6 11,05 25,6 118,5 2805 40 92,34 14,60024
Instantel BE10687 | 4,064 22,26 [3,683 |15,06 [6,223 (25,6 6,223 25,6 118,1 2805 40 116,5 18,42027
Instantel BE10709 | 2,794 36,57 12,921 |23,27 |3,048 36,57 |3,048 36,57 121,9 2805 40 1283 20,28601
Instantel BE10688 | 8,255 24,38 (9,906 (39,38 (7,874 28,44 |9.906 39,38 128,6 2805 40 58,89 9,311327
Instantel BE10771 | 8,382 15,52 2,54 18,96 6,223 13,47 18,382 15,52 117,9 2805 40 93,24 14,74254
Instantel BE10773 | 7,239 19,69 18,001 26,95 ]6,223 17,07
8,001 26,95 118,5 2805 40 145,78 23,04984
Instantel BE10704 | 5,84 233 4,57 21,3 6,98 18,3 6,98 18,3 1242 3645 455 84,18 12,47967
Instantel BE10705 | 4,19 21,3 5,71 233 5,59 25,6 5,71 23,3 125 3645 455 71,16 10,54946
Instantel BE10706 | 3,56 21,3 5,84 20,5 9,14 56,9 9,14 56,9 1262 3645 455 71,61 10,61617
Instantel BE10707 | 10,0 26,9 7,49 19,7 3,94 233 10 26,9 121,3 3645 455 90,8 13,46109
55 [28.02.2017 | 14:59 | Instante]l BE10687 | 4,70 26,9 3,68 223 6,86 223 6,86 22,3 120,6 3645 45,5 107,26 15,90128
Instantel BE10709 | 4,19 32,0 6,35 25,6 5,97 20,5 6,35 25,6 123,2 3645 45,5 107,84 15,98727
Instante]l BE10688 | 6,10 20,5 4,06 32,0 6,10 20,5 6,1 20,5 118,7 3645 455 116,95 17,33782
Instantel BE10771 | 3,81 8,98 2,79 15,1 13,5 10,4 13,5 10,4 122,7 3645 455 114,64 16,99536
Instantel BE10773 [ 11,8 20,5 (9,14 19,0 (7,24 18,3 11,8 20,5 120,5 3645 455 123,26 18,27328
Instantel BE10704 | 3,05 32,0 5,46 18,3 9,27 19,0 927 19 125,1 2595 38 63,21 10,25402
Instantel BE10705 | 3,17 36,6 3,94 19,0 4,57 427 457 427 120,8 2595 38 69,15 11,21761
Instantel BE10706 | 3,68 19,0 14,95 19,0 6,22 394 6,22 39,4 118.,8 2595 38 92,34 14,97953
Instantel BE10707 | 2,16 25,6 1,52 30,1 2,16 46,5 2,16 30,1 116,9 2595 38 125,85 20,41557
56 102.03.2017 | 18:13 | Instantel BE10687 |2,03 24,4 2,29 24,4 4,19 22,3 4,19 22,3 115 2595 38 148,07 24,02013
Instantel BE10709 | 6,73 21,3 3,05 19,7 4,83 19,0 6,73 21,3 115 2595 38 155,34 25,19948
Instantel BE10688 | 4,95 23,3 4,70 56,9 5,97 30,1 5,97 30,1 119,7 2595 38 93,37 15,14661
Instantel BE10771 | 6,73 12,5 6,98 100 10,2 11,9 10,2 11,9 1144 2595 38 132,56 21,50407
Instantel BE10773 | 5,33 20,5 [4,06 25,6 5,08 14,2 5,33 20,5 114 2595 38 172,35 27,95886
Instantel BE10704 | 3,30 24,38 |1,52 14,63 (2,03 22,26 |3,302 24,38 124,5 1120 33 145,32 19,96124
37 104.03.2017 | 17:00 Instantel BE10705 | 2,16 19,69 (1,14 22,26 |1,52 19,69 12,159 19,69 123.6 1120 53 144,83 19,89393
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Instantel BE10706 (2,92 20,48 | 1,65 28,44 |1,52 56,89 |2.921 20,48 120,6 1120 33 154,16 21,1755
Instantel BE10707 | 1,91 17,66 |1,40 21,33 |2,16 19,69 {2,159 19,69 119,6 1120 33 176,29 2421529
Instantel BE10687 | 1,02 85,33 (1,40 20,48 |1,52 32,00 | 1,524 32 118,5 1120 533 191,57 2631416
Instantel BE10709 | 2,16 100,00 | 1,52 30,12 1,52 13,84 12,159 100 120,7 1120 53 188,49 25,89109
Instante]l BE10688 | 1,27 22,26 | 1,27 22,26 | 1,40 13,84 11,397 13,84 1214 1120 53 175,91 24,1631
Instantel BE10771 | 2,16 14,63 | 1,52 13,84 [4,06 11,91 |4,064 11,91 120,6 1120 53 197,94 27,18915
Instantel BE10773 | 2,16 15,52 12,03 21,33 12,41 12,80
2,413 12,8 119 1120 53 201,44 27,66991
Instantel BE10704 | 7,24 25,60 |[5,21 23,27 16,22 25,60 |7.239 25,6 117,1 446 17,5 103,92 24,84163
Instantel BE10705 | 7,62 32,00 (6,22 30,12 |5,72 23,27 (7,62 32 120 446 17,5 70,81 16,92683
Instantel BE10706 | 14,48 42,67 110,41 126,95 |[5,97 34,13 | 14,48 42.67 126 446 17,5 35,5 8,486123
Instantel BE10707 | 18,16 23,27 16,26 139,38 |[37,85 16,00 |37385 16 130 446 17,5 23,97 5,729926
58 104.03.2017 | 17:01 [ Instantel BE10687 | 9,53 46,55 18,38 34,13 112,06 |51,20 |12,06 51,2 130,6 446 17,5 34,07 8,144288
Instantel BE10709 | 8,76 46,55 19,14 100,00 | 6,22 56,89 19,144 100 131,9 446 17,5 30,7 7,338704
Instantel BE10688 | 5,21 24,38 | 1,65 42,67 |191 23,27 5207 2438 112,6 446 17,5 127,07 30,37554
Instantel BE10771 | 9,78 9,14 2,79 30,12 13,59 9,31 13,59 9,309 1245 446 17,5 58,89 14,0774
Instantel BE10773 |2,92 25,60 (7,75 34,13 4,57 18,96 |7.747 34,13 126 446 17,5 4897 11,70607
Instantel BE10704 | 8,51 20,48 17,37 42,67 19,78 13,84 19779 13,84 127.8 2725 45 38,9 5,79887
Instantel BE10705 | 7,24 28,44 16,22 34,13 |8,00 32 8,001 32 126,5 2725 45 46,59 6,945227
Instantel BE10706 | 9,91 34,13 (10,16 42,67 |7,49 39,38 | 10,16 42.67 120,4 2725 45 75,76 11,29363
Instantel BE10707 | 8,51 18,96 |[6,86 56,89 |3,94 56,89 | 8,509 18,96 113,1 2725 45 112,14 16,71684
59 107.03.2017 | 18:33 | Instantel BE10687 (2,79 28,44 1241 25,6 5,72 28,44 5715 28,44 115,2 2725 45 135,99 20,27219
Instantel BE10709 | 3,18 39,38 (2,92 26,95 (2,41 34,13 13,175 39,38 116,6 2725 45 146,87 21,89409
Instantel BE10688 | 3,56 36,57 7,87 51,2 6,22 25,6 7,874 51,2 120,6 2725 45 69,52 10,36343
Instantel BE10771 | 4,45 15,52 2,54 14,63 | 8,89 12,49 8,89 12,49 117,5 2725 45 112,17 16,72132
Instantel BE10773 | 5,21 25,6 5,72 25,6 5,08 16 5,715 25,6 114.,6 2725 45 164,58 24.53414
Instantel BE10704 | 10,3 30,1 7,62 26,9 9,02 26,9 10,3 30,1 128,5 1293 35,5 39,47 6,624498
60 [08.03.2017 | 12:57 | Instantel BE10705 | 5,21 34,1 11,7 64,0 16,3 39.4 16,3 39,4 130,2 1293 35,5 24,48 4,108632
Instantel BE10706 | 11,8 42,7 19,9 73,1 9,40 34,1 19,9 73,1 125 1293 35,5 44.07 7,396544
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Instantel BE10707 | 9,65 32,0 7,87 21,3 5,59 64,0 9,65 32 117,8 1293 35,5 79,68 13,37319
Instantel BE10687 | 5,59 34,1 4,44 85,3 495 46,5 5,59 34,1 117.5 1293 35.5 103,57 17,3828
Instantel BE10709 | 3,81 51,2 3,17 73,1 5,71 36,6 5,71 36,6 119,3 1293 35,5 115,19 19,33306
Instantel BE10688 | 5,97 233 5,71 51,2 5,08 24 .4 5,97 233 120,7 1293 35,5 70,35 11,80728
Instantel BE10771 | 3,56 9,48 4,32 17,1 7,75 10,7 7,75 10,7 119.3 1293 35,5 83,4 13,99755
Instantel BE10773 | 4,83 23,3 7,75 24.4 3,05 18,3
7,75 24,4 117,2 1293 35,5 132,88 22,30208
Instantel BE10704 | 5,7 27,0 6,5 22,3 5,5 32,0 6,477 22,26 125,5 2560 40 78,39 12,39455
Instantel BE10705 | 4,7 28,4 3,9 394 5,1 24,4 5,08 24,38 125,8 2560 40 57,65 9,115265
Instantel BE10706 | 4,4 23,3 10,2 64,0 9,7 427 10,16 64 125.5 2560 40 54,49 8,615625
Instantel BE10707 | 11,2 23,3 7,7 22,3 2.9 23,3 11,18 23,27 120,3 2560 40 77,18 12,20323
61 110.03.2017 | 17:16 | Instantel BE10687 | 4,7 34,1 4.8 28,4 8,9 25,6 8,89 25,6 121,3 2560 40 90,67 14,33619
Instantel BE10709 | 5,6 34,1 6,6 32,0 9,0 30,1 9,017 30,12 125 2560 40 88,96 14,06581
Instantel BE10688 | 3,6 25,6 3,7 46,6 29 19,0 3,683 46,55 116,9 2560 40 109,97 17,38778
Instantel BE10771 | 3,8 11,4 3,3 223 7.9 11,9 7,874 11,91 118,6 2560 40 97,74 15,45405
Instantel BE10773 (9,4 24,4 13,3 30,1 6,7 19,7 13,33 30,12 119,3 2560 40 104,23 16,48021
Instantel BE10704 | 9,0 20,5 7,1 32,0 6,4 28,4 9,02 20,5 1279 2845 40,5 55 8,642416
Instantel BE10705 [ 9,3 39,4 7,1 36,6 11,0 39,4 11 39,4 131,2 2845 40,5 33.84 5317443
Instantel BE10706 | 7,2 32,0 13,6 56,9 14,4 46,5 14,4 46,5 1282 2845 40,5 39,26 6,169114
Instantel BE10707 | 9,7 20,5 8,6 26,9 6,7 51,2 9,65 20,5 1239 2845 40,5 68,41 10,74959
62 [13.03.2017 | 18:20 | Instantel BE10687 | 7,5 34,1 6,5 26,9 10,4 30,1 10,4 30,1 124,5 2845 40,5 82,8 13,01076
Instantel BE10709 | 4,3 46,5 5,5 32,0 7,5 51,2 7,49 51,2 1259 2845 40,5 82,69 12,99348
Instantel BE10688 | 4,3 19,7 4.1 46,5 39 20,5 432 19,7 119,1 2845 40,5 85,69 13,46488
Instantel BE10771 | 5,3 9,0 3,6 14,2 8,9 11,1 8,89 11,1 1204 2845 40,5 81,71 12,83949
Instantel BE10773 | 5,6 19,7 19,9 26,9 5,7 16,5 9,91 26,9 122,7 2845 40,5 98,76 15,51864
Instantel BE10704 | 7,2 30,1 6,0 25,6 5,7 26,9 7,24 30,1 123.6 1590 28 75,6 14,28706
Instantel BE10705 | 4,2 25,6 3,9 20,5 5,0 39,4 4,95 39,4 1243 1590 28 68,53 12,95095
63 114.03.2017 1 16:30 Instante]l BE10706 | 4,2 284 4,1 30,1 6,0 42,7 5,97 427 122,4 1590 28 80,74 15,25843
Instantel BE10707 | 7,5 24.4 3,8 24.4 2.4 233 7,49 24.4 119,7 1590 28 106,14 20,05857
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Instantel BE10687 | 2,7 34,1 2,7 28,4 33 24 .4 3,3 24.4 119 1590 28 124,85 23,59443
Instantel BE10709 | 1,8 36,6 |24 34,1 2,4 30,1 2,41 30,1 121,1 1590 28 127,52 24,09901
Instante]l BE10688 1590 28 107,88 20,3874
Instantel BE10771 1590 28 123,95 23,42435
Instantel BE10773
1590 28 143,85 27,18509
Instantel BE10704 |2,286 26,95 |4,445 (39,38 (4,826 |19,69 |43826 19,69 127.1 830 15 25,11 6,483374
Instantel BE10705 |2,54 30,12 (2,794 119,69 |4,445 22,26 |4445 22,26 125,1 830 15 32,1 8,288184
Instantel BE10706 | 3,302 36,57 12,921 (30,12 2,413 [39,38 |3302 36,57 120,7 830 15 63,1 16,29235
Instantel BE10707 | 4,191 24,38 |1,524 |46,55 (2,286 |28,44 4,191 24,38 113,5 830 15 100,28 25,89218
64 |17.03.2017 | 20:34 | Instantel BE10687 | 1,27 28,44 11,651 126,95 2,794 (30,12 |2 794 30,12 114 830 15 124,69 32,19482
Instantel BE10709 | 1,27 73,14 10,635 (34,13 |1,016 |[8533 |[1,27 73,14 119,3 830 15 137.3 35,45071
Instantel BE10688 | 2,667 28,44 12,667 |73,14 (2,794 22,26 |2794 22,26 117,1 830 15 61,27 15,81985
Instantel BE10771 | 1,524 13,13 10,762 (23,27 (2,667 (11,38 |2667 11,38 1118 830 15 97,52 25,17956
Instantel BE10773 [ 1,651 21,33 |1,778 24,38 |1,397 17,66 1,778 24,38 114,6 830 15 155,16 40,06214
Instantel BE10704 | 3,68 26,9 |[3,56 32,0 4,57 233|457 23,3 128 2265 30,5 93,7 16,9664
Instantel BE10705 (2,54 32,0 1,65 36,6 2,92 256 2,92 25,6 128,7 2265 30,5 81,59 14,77362
Instantel BE10706 | 2,03 39,4 2,03 28,4 |[4,44 320 |444 32 122.8 2265 30,5 84,47 15,29511
Instantel BE10707 | 5,21 21,3 3,30 24,4 1,78 34,1 5,21 21,3 119.8 2265 30,5 106,66 19,31309
65 [18.03.2017 | 17:57 | Instante]l BE10687 | 1,40 25,6 1,40 284 13,94 284 3,94 28,4 1204 2265 30,5 123,77 2241122
Instantel BE10709 | 2,54 39,4 12,03 32,0 |3,17 26,9 3,17 26,9 120,1 2265 30,5 124,47 22.53797
Instantel BE10688 | 7,75 34,1 4,95 19,7 4,57 427 7,75 34,1 119,2 2265 30,5 107,23 19,4163
Instantel BE10771 | 2,16 19,7 1,27 19,7 3,30 15,1 3.3 15,1 118,3 2265 30,5 127,76 23,13369
Instantel BE10773 | 3,17 20,5 5,21 26,9 2,41 16,5 5,21 26,9 118,6 2265 30,5 140,19 25,38441
Instantel BE10704 | 5,08 34,1 4,70 28,4 6,35 22,3 6,35 22.3 119,9 765 25,5 85,9 17,01073
Instantel BE10705 | 3,43 34,1 3,30 28,4 |4,57 284|457 284 120 765 25,5 72,73 14,40269
66 [21.03.2017 | 14:31 | Instantel BE10706 | 2,29 22,3 5,08 34,1 5,59 46,5 5,59 46,5 121,3 765 25,5 76,14 15,07797
Instantel BE10707 | 5,33 28,4 [4,95 22,3 3,30 284 |533 284 117,6 765 25.5 99,79 19,76136
Instantel BE10687 [ 2,16 15,5 1,52 256 4,83 22,3 14,83 22,3 117,9 765 25,5 117,9 23,34768
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Instantel BE10709 (2,92 64,0 2,41 28,4 2,92 30,1 2,92 28,4 119 765 25,5 120,07 23,7774
Instantel BE10688 | 4,32 394 4,44 394 4,70 34,1 47 34,1 118,5 765 25,5 103.8 20.,55546
Instantel BE10771 | 1,65 26,9 1,78 19,7 3,17 12,2 3,17 12,2 113,1 765 25,5 119,33 23.63086
Instantel BE10773 | 3,43 18,3 4,95 28,4 3,94 18,3
4,95 28,4 115 765 25,5 136,39 27,00924
Instantel BE10704 | 12,80 39,4 7,49 30,1 7,75 19,7 12,8 39,4 123,6 1120 30,5 56,41 1021424
Instantel BE10705 | 15,50 32,0 17,30 |51,2 11,60 32,0 17,3 51,2 128,1 1120 30,5 30,8 5,577002
Instantel BE10706 | 8,38 51,2 15,90 |51,2 26,20 |156,9 26,2 56,9 131,5 1120 30,5 32,91 5,959063
Instantel BE10707 | 11,40 30,1 20,10 20,5 8,89 25,6 20,1 20,5 119,9 1120 30,5 53,2 9,633003
67 [21.03.2017 | 14:31 | Instantel BE10687 | 4,32 39,4 6,60 25,6 11,20 [36,6 11,2 36,6 119,4 1120 30,5 73,52 13,31238
Instantel BE10709 | 8,25 39,4 9,91 30,1 9,40 34,1 9,91 30,1 123,4 1120 30,5 81,16 14,69576
Instantel BE10688 | 14,70 42,7 16,50 132,0 9,91 46,5 16,5 32 120,8 1120 30,5 70,24 12,71846
Instantel BE10771 | 4,95 16,5 6,10 10,2 7,37 8,8 7,37 8,83 119,2 1120 30,5 73,91 13,38299
Instantel BE10773 | 4,83 26,9 11,30 (34,1 5,97 19,7 11,3 34,1 119,3 1120 30,5 99,07 17,93875
Instantel BE10704 | 3,68 34,1 3,81 17,7 5,33 223 5,33 22,3 129,2 1178 26 112,06 21,97677
Instantel BE10705 | 3,30 25,6 2,79 34,1 2,92 25,6 3.3 25,6 131,6 1178 26 97,88 19,19585
Instantel BE10706 | 2,41 26,9 2,67 26,9 4,19 244 4,19 24.4 127 1178 26 95,44 18,71732
Instantel BE10707 | 5,97 20,5 2,79 19,7 2,79 19,7 5,97 20,5 121,3 1178 26 112,05 21,97481
68 [22.03.2017 | 14:27 | Instantel BE10687 | 1,78 26,9 2,03 233 4,06 19,0 4,06 19 123 1178 26 126,05 24.,72044
Instantel BE10709 (2,67 56,9 2,79 233 3,81 32,0 3,81 32 123,5 1178 26 123,07 24,13601
Instantel BE10688 | 5,84 34,1 4,06 32,0 4,06 25,6 5,84 34,1 120,7 1178 26 104,08 2041177
Instantel BE10771 | 1,78 16,5 2,16 23,3 3,81 14,2 3,81 14,2 121,9 1178 26 138,06 27,07579
Instantel BE10773 2,67 25,6 [7,24 23,3 [4,95 15,1 7,24 23,3 124 1178 26 137,48 26,96205
Instantel BE10704 | 2,92 36,6 2,79 26,9 4,32 22,3 432 223 121 150 3 52,77 30,46677
Instantel BE10705 | 3,05 30,1 4,06 25,6 2,67 39,4 4,06 25,6 121,1 150 3 42.15 2433531
Instantel BE10706 | 1,02 30,1 1,78 46,5 4,06 64,0 4,06 64 117,9 150 3 58,89 34,00016
69 22.03.2017 1 14:31 Instantel BE10707 (2,16 32,0 1,27 34,1 1,14 34,1 2,16 32 109,9 150 3 91,95 53,08736
Instantel BE10687 | 0,762 42,7 0,889 42,7 1,52 46,5 1,52 46,5 109,9 150 3 114,55 66,13547
Instantel BE10709 | 0,762 85,3 0,635 56,9 0,889 56,9 0,889 56,9 112.8 150 3 123,55 71,33163
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Instantel BE10688 | 1,02 42,7 1,27 46,5 1,27 36,6 1,27 36,6 110,6 150 3 112,03 64,68055
Instantel BE10771 | 0,635 21,3 0,508 146,5 1,40 11,4 1,4 11,4 108,83 150 3 99.18 57,2616
Instantel BE10773 | 1,02 24.4 1,52 26,9 0,635 19,0
1,52 26,9 116,3 150 3 141,42 81,64888
Instantel BE10704 | 2,67 28,4 2,67 32,0 2,92 34,1 2,92 34,1 121 340 3,5 54,67 29,22234
Instantel BE10705 | 2,54 39,4 2,41 46,5 2,67 32,0 2,67 32 1295 340 3,5 43 .47 23.23569
Instantel BE10706 | 1,52 56,9 3,43 >100 |4,44 51,2 4.44 51,2 118,6 340 3,5 58,03 31,01834
Instantel BE10707 | 1,52 34,1 2,29 30,1 3,43 36,6 3,43 36,6 112.3 340 3,5 89,4 47,78631
70 [27.03.2017 | 14:26 |Instantel BE10687 | 1,14 34,1 0,889 (42,7 |2,41 32,0 2,41 32 113,5 340 3,5 111,35 59,51908
Instantel BE10709 | 1,27 73,1 1,14 46,5 1,52 56,9 1,52 56,9 1142 340 3,5 119,35 63,79526
Instantel BE10688 | 1,90 42,7 2,54 34,1 2,67 36,6 2,67 36,6 1128 340 3,5 107,18 57,29012
Instantel BE10771 | 0,889 28,4 0,635 32,0 1,40 22,3 1,4 223 109,9 340 3,5 99,3 53,07808
Instantel BE10773 | 1,40 25,6 (2,29 34,1 0,635 [15,1 2,29 34,1 114,6 340 3,5 137,15 73,30976
Instantel BE10704 | 6,10 36,6 6,86 32,0 6,73 233 6,86 32 131,9 1740 32,5 84,52 14,82579
Instantel BE10705 | 5,97 36,6 8,38 46,5 7,49 28,4 8,38 46,5 133.8 1740 32,5 53,55 9,393291
Instantel BE10706 | 6,35 39,4 14,0 32,0 19,7 51,2 19,7 51,2 130,7 1740 32,5 28,95 5,078166
Instantel BE10707 | 12,1 394 8,38 394 5,97 19,0 12,1 39,4 123,5 1740 32,5 4425 7761963
71 128.03.2017 | 14:28 | Instantel BE10687 | 5,46 34,1 [838 1269 8,89 34,1 18,89 34,1 123,4 1740 32,5 58,67 10,2914
Instantel BE10709 | 10,4 36,6 16,0 36,6 9,65 394 16 36,6 123,7 1740 32,5 62,94 11,04041
Instantel BE10688 | 20,2 39,4 34,9 56,9 19,3 56,9 34,9 56,9 124,7 1740 32,5 51,09 8,961779
Instantel BE10771 | 2,67 11,4 3,94 7,64 5,84 7,64 5,84 7,64 120,5 1740 32,5 66,96 11,74556
Instantel BE10773 | 9,02 21,3 11,8 24,4 5,59 17,1 11,8 24.4 119,9 1740 32,5 80,94 14,19782
Instantel BE10704 | 6,223 24,38 (5969 (30,12 (4,445 (2327 |6,223 2438 124,7 1245 28 101,75 19,22894
Instantel BE10705 | 3,175 26,95 (2921 (28,44 (3,556 26,95 |3,556 26,95 125,3 1245 28 84,19 15,91041
Instantel BE10706 | 2,54 56,89 13,048 39,38 |5,461 42,67 |5461 42.67 122,6 1245 28 79,21 14,96928
72 29.03.2017 | 13:16 | Instantel BE10707 | 7,366 23,27 13,81 34,13 (2,54 24,38 |7.366 23,27 118,7 1245 28 94,33 17,82669
Instantel BE10687 | 2,413 26,95 12,413 |25,6 4,064 (30,12 | 4,064 30,12 119 1245 28 107,53 20,32126
Instantel BE10709 | 4,699 36,57 |4,572 |28,44 |7,239 42,67 |7239 42.67 1218 1245 28 104,52 19,75242
Instantel BE10688 | 6,604 46,55 (8,763 (42,67 (5,842 (36,57 |8,763 42.67 117,1 1245 28 85,93 16,23924
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Instantel BE10771 | 1,905 22,26 1,524 25,6 2,413 (24,38 (2413 2438 117,2 1245 28 122,37 23,12576
Instantel BE10773
1245 28 119,58 22,5985
Instantel BE10704 | 3,937 32 3,048 28,44 (4,445 |32 4,445 32 121,1 180 5 51,75 23,1433
Instantel BE10705 | 5,461 30,12 4,445 (2844 (4318 2844 |5.461 30,12 122,7 180 5 33,41 14,94141
Instantel BE10706 | 2,286 56,89 |[5,715 [56,89 |8255 (51,2 8,255 51,2 121 180 5 37,39 16,72132
Instantel BE10707 | 3,937 22,26 (2,667 (19,69 (3,302 (28,44 |3937 22,26 113.,5 180 5 60,28 26,95804
73 131.03.2017 | 15:31 | Instantel BE10687 | 1,143 46,55 | 1,651 23,27 |3,048 |39,38 |3048 39,38 114,6 180 5 80,81 36,13933
Instantel BE10709 | 1,397 51,2 1,016 39,38 | 1,27 42,67 (1,397 51,2 119,2 180 5 88,63 39,63654
Instantel BE10688 | 1,651 46,55 (2,159 42,67 |1,397 |34,13 |2,159 42.67 111,8 180 5 77,9 34,83794
Instantel BE10771 | 1,905 22,26 |2,54 23,27 | 1,651 |25,6 2,54 23,27 109,5 180 5 77,53 34,67247
Instantel BE10773 [ 1,651 21,33 12,159 (2844 1,397 |1896 (2159 28,44 115,6 180 5 107,13 47,90999
Instante]l BE10704 | 5,08 32 4,191 136,57 4,953 42,67 |5,08 32 1344 1065 28 113,74 21,49484
Instantel BE10705 | 5,588 36,57 4,064 [30,12 (4,572 |32 5,588 36,57 131,5 1065 28 84,69 16,00491
Instantel BE10706 | 4,953 32 8,001 39,38 |14,86 |42,67 |14,86 42.67 1292 1065 28 59,09 11,16696
Instantel BE10707 | 9,906 28,44 19,144 |512 8,636 39,38 19,906 28,44 128,1 1065 28 56,8 10,73419
74 131.03.2017 | 15:32 | Instantel BE10687 | 5,715 46,55 16,731 |25,6 9,017 46,55 (9,017 46,55 127,1 1065 28 65,96 12,46527
Instantel BE10709 | 14,86 46,55 | 11,43 | 100 8,89 34,13 114,86 46,55 130,9 1065 28 60,63 11,45799
Instante]l BE10688 | 16,13 51,2 27,18 156,89 |22,61 46,55 27,18 56,89 125.7 1065 28 4238 8,009067
Instantel BE10771 | 3,81 24,38 |8,255 [26,95 |[5,715 18,96 |8255 26,95 123.8 1065 28 92,04 17,39393
Instantel BE10773 | 7,366 18,96 |15,24 130,12 |5,461 [17,66 |1524 30,12 125.6 1065 28 76,14 14,38911
Instantel BE10704 | 2,667 34,13 4,445 (30,12 |4,191 28,44 | 4. 445 30,12 119,6 475 45 80 3771236
Instantel BE10705 | 4,699 32 4,826 42,67 |3,81 51,2 4,826 42.67 122,9 475 45 50,87 23,98035
Instantel BE10706 | 4,318 64 9,525 |64 9,906 |51,2 9,906 51,2 122,7 475 45 33,1 15,60349
Instantel BE10707 | 4,191 46,55 5,207 |56,89 |3,556 |51,2 5,207 56,89 114,8 475 45 48,46 22.84426
75 103.04.2017 | 15:46 Instantel BE10687 | 2,413 28,44 |2,54 39,38 2,921 (25,6 2,921 25,6 116,1 475 45 65,78 31,00899
Instantel BE10709 | 3,302 51,2 2,54 39,38 |2,54 34,13 3,302 51,2 119 475 45 71,42 33,66771
Instantel BE10688 | 4,599 56,89 [10,67 [46,55 (4,445 |[51,2 10,67 46,55 117,2 475 45 60,58 28.55769
Instantel BE10771 | 1,27 56,89 (0,889 |100 1,905 |25,6 1,905 25,6 112 475 45 71,91 33,8987
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Instantel BE10773 | 2,159 30,12 | 3,175 |34,13 | 1,27 32
3,175 34,13 111,8 475 4,5 90,25 42,54426
Instantel BE10704 270 4,5 93,72 44,18003
Instantel BE10705 | 3,175 39,38 12,921 | 73,14 2,159 46,55 |3,175 39,38 1224 270 4.5 64,31 30,31602
Instantel BE10706 | 4,699 64 3,683 56,89 5,588 |64 5,588 64 1249 270 45 41,35 19,49258
Instantel BE10707 | 2,413 34,13 |3,81 36,57 3,048 146,55 |3381 36,57 122 270 4,5 50,34 23,7305
76 105.04.2017 | 19:45 | Instantel BE10687 | 1,397 34,13 12413 |64 3,048 |32 3,048 32 119,2 270 4,5 64,86 30,5753
Instantel BE10709 |2,159 42,67 3,048 |73,14 (4,064 73,14 |4 064 73,14 119,1 270 45 67,53 31,83395
Instantel BE10688 | 6,731 56,89 |7,239 56,89 |5461 |46,55 |7239 56,89 117,6 270 4.5 54,83 25,84711
Instantel BE10771 270 4,5 76,73 36,17087
Instantel BE10773 | 1,397 32 2,794 |32 1,016 24,38 (2794 32 1154 270 4,5 89,5 42,1907
Instantel BE10704 1023 10,5 139,56 43,06915
Instantel BE10705 | 3,048 30,12 |12,159 24,38 |3,175 30,12 3,175 30,12 128,6 1023 10,5 95,44 29,45342
Instantel BE10706 | 3,302 36,57 3,048 (51,2 4,572 |32 4,572 32 128,6 1023 10,5 68,06 21,00377
Instantel BE10707 | 3,175 30,12 13,683 21,33 3,683 39,38 |3,683 21,33 123,1 1023 10,5 60,32 18,61516
77 105.04.2017 | 19:48 | Instantel BE10687 [2,921  |42,67 3,683 (36,57 |4,572 36,57 4,572 36,57 | 1257 1023 10,5 65,26 20,13967
Instantel BE10709 | 5,715 64 6,604 (36,57 19271 |51,2 (9271 51,2 1243 1023 10,5 60,08 18,54109
Instante]l BE10688 | 11,68 51,2 1193 100 10,79 [73,14 193 100 126,1 1023 10,5 39,43 12,16836
Instantel BE10771 1023 10,5 109,04 33,65047
Instantel BE10773 | 5,715 19,69 |5,715 |32 2,286 |18,96 |5715 19,69 120,8 1023 10,5 72,72 22.44188
Instantel BE10704 | 3,429 30,12 | 3,175 (28,44 2,54 23,27 {3,429 30,12 129.7 1903 26 111,36 21,83949
Instantel BE10705 |2,413 25,6 1,651 23,27 3,683 (32 3,683 32 126,1 1903 26 87,55 17,16997
Instantel BE10706 |2,032 36,57 12,794 124,38 4,064 |42,67 |4,064 42,67 127.3 1903 26 71,97 14,11448
Instantel BE10707 | 6,35 28,44 (8,636 (34,13 (3,937 |28,44 |8,636 34,13 1194 1903 26 79,41 15,57358
78 106.04.2017 | 18:36 | Instantel BE10687 | 2,54 28,44 (2,159 (42,67 (5,842 26,95 |5.842 26,95 119,8 1903 26 90,77 17,80146
Instantel BE10709 | 4,953 64 4,699 26,95 5,207 |32 5,207 32 120,8 1903 26 86,95 17,0523
Instantel BE10688 | 7,239 39,38 |[6,35 30,12 [5,588 |36,57 |7.239 39,38 1172 1903 26 68,59 13,45161
Instantel BE10771 2,159 14,63 11,905 22,26 (3,683 [20,48 |3 683 20,48 117,2 1903 26 110,53 21,67672
Instantel BE10773 | 6,604 19,69 (7,493 (30,12 (3,683 (20,48 |7.493 30,12 1183 1903 26 102,47 20,09602
79 106.04.2017 | 18:37 | Instantel BE10704 [ 6,731 30,12 |3,81 36,57 (4,953 12695 |6,731 30,12 125,8 410 20,5 105,3 23,25688
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Instantel BE10705 | 5,207 30,12 | 4,064 39,38 2,794 46,55 |5207 30,12 128.4 410 20,5 74,03 16,35049
Instantel BE10706 | 5,08 56,89 [6,985 |[56,89 |7,747 |64 7,747 64 129.4 410 20,5 4421 9,764356
Instantel BE10707 | 6,731 46,55 (1524 (46,55 (10,16 30,12 |1524 46,55 1235 410 20,5 40,73 8,995752
Instantel BE10687 | 4,445 25,6 6,731 (32 10,16 |51,2 10,16 51,2 122,6 410 20,5 53,56 11,82943
Instantel BE10709 | 11,56 73,14 113,59 46,55 |6,096 |30,12 |13,59 46,55 124,7 410 20,5 56,04 12,37717
Instantel BE10688 | 14,99 51,2 16,89 (46,55 [11,56 39,38 |16,89 46,55 1253 410 20,5 43,83 9,680428
Instantel BE10771 | 2,286 24,38 (1,651 (8533 (4,064 2695 |4,064 26,95 117,5 410 20,5 74,8 16,52056
Instantel BE10773 | 4,064 24,38 (8,509 (30,12 (3,937 [20,48 |8 509 30,12 119,8 410 20,5 74,15 16,377
Instantel BE10704 | 5,588 21,33 4,826 |24,38 [6,858 (32 6,858 32 128,2 822 20 108,7 2430606
Instantel BE10705 | 8,128 39,38 16,096 |73,14 4,572 26,95 |8,128 39,38 129,1 822 20 76,64 17,13722
Instantel BE10706 | 13,97 46,55 (11,56 (46,55 (7,874 42,67 |13,97 46,55 129.7 822 20 443 9,905781
Instantel BE10707 | 17,14 32 9,017 (24,38 13,72 30,12 |17,14 32 126.5 822 20 34,75 7,770336
80 [08.04.2017 | 12:34 | Instantel BE10687 | 6,477 2695 18,763 139,38 (9652 (39,38 |8763 39,38 126,5 822 20 46,2 10,33063
Instantel BE10709 | 10,79 56,89 14,73 |85,33 |11,3 56,89 | 14,73 85,33 127.4 822 20 43,01 9,617328
Instantel BE10688 822 20 29,13 6,513666
Instantel BE10771 | 3,175 15,52 (2,794 (18,96 |5,715 16 5,715 16 120,4 822 20 70,38 15,73745
Instantel BE10773 | 4,953 25,6 9,271 25,6 4,953 [15,52 |9271 25,6 121,6 822 20 60,92 13,62213
Instantel BE10704 |20,57 100 26,54 73,14 [12,19 |21,33 |26,54 73,14 127.9 1377 10,5 19,34 5,968454
Instantel BE10705 | 1,524 23,27 1,016 20,48 (2,413 22,26 (2,413 22,26 127,7 1377 10,5 114,98 35,4836
Instantel BE10706 | 1,27 100 1,524 25,6 2,667 39,38 2,667 39,38 124,9 1377 10,5 100,84 31,1199
Instantel BE10707 | 2,921 2438 1,27 18,96 (2,032 (30,12 |2.921 2438 121,1 1377 10,5 105,33 32,50554
_ Instantel BE10687 | 0,889 28,44 11,27 21,33 [2,54 34,13 |254 34,13 1204 1377 10,5 112,84 34,82318
811112.04.2017 | 14:56 Instantel BE10709 | 4,064 46,55 (3,429 |100 2,413 56,89 |4,064 46,55 122.4 1377 10,5 103,79 32,03029
Instantel BE10688 | 3,302 26,95 13,302 |51,2 4,064 134,13 | 4,064 34,13 120,5 1377 10,5 83,01 25,61744
Instantel BE10771 | 11,68 100 15,87 1100 9,398 100 15,87 100 123.7 1377 10,5 41,54 12,81952
Instantel BE10773 | 3,937 17,66 4,191 26,95 [1,524 (21,33
4,191 26,95 118,6 1377 10,5 115,53 35,65333
Instantel BE10704 851 20,5
82 [13.04.2017 | 16:53 | Instantel BE10705 851 20,5
Instantel BE10706 | 9,906 34,13 (12,95 |[25,6 9,398 139,38 |12,95 25,6 129.5 851 20,5 44,17 9,755521

114




Instantel BE10707 | 13,21 32 16,89 17,66 |23,11 (14,22 |23 11 14,22 128.8 851 20,5 30,22 6,674481
Instantel BE10687 | 6,858 32 11,05 146,55 |13,46 |36,57 |13,46 36,57 1272 851 20,5 41,12 9,081889
Instante]l BE10709 851 20,5
Instantel BE10688 |25,27 64 75,95 51,2 3391 34,13 |7595 51,2 128,1 851 20,5 24,42 5,393476
Instantel BE10771 851 20,5
Instantel BE10773 | 5,588 30,12 10,79 126,95 |4,318 24,38 |10,79 26,95 121,9 851 20,5 58,51 12,9227
Instantel BE10704 | 5,842 42,67 (3,429 (36,57 (7,112 39,38 |7.112 39,38 122,1 320 5,5 80,7 34,4106
Instantel BE10705 | 11,05 46,55 |14,48 (39,38 [10,92 19,69 | 14,48 39,38 126,1 320 5,5 53.4 22,76984
Instantel BE10706 | 3,683 51,2 9,652 73,14 |7,874 |36,57 |9,652 73,14 1253 320 5,5 34,64 14,77055
Instantel BE10707 | 4,191 25,6 3,429 2048 (3,175 |[15,52 |4,191 25,6 116,4 320 5,5 67,38 28,73093
83 | 14.04.2017 | 15:45 | Instantel BE10687 | 2,159 30,12 | 1,778 [28,44 | 1,778 [36,57 |2,159 30,12 1159 320 5,5 90,7 38,67461
Instantel BE10709 | 0,889 85,33 (1,143 34,13 10,889 [51,2 |1,143 34,13 1172 320 5.5 102,44 43,68056
Instantel BE10688 | 1,143 42,67 (1,905 (46,55 (1,524 (39,38 |1,905 46,55 119,8 320 5.5 94,18 40,15849
Instantel BE10771 | 0,762 39,38 (1,27 42,67 10,508 100 1,27 42,67 119,1 320 5,5 87,56 37,33571
Instantel BE10773 | 1,397 21,33 1,397 (30,12 [1,143 [21,33 |1 397 21,33 114,2 320 5,5 120,91 51,5562
Instantel BE10704 (4,572 34,13 14,191 |22,26 |7,366 (32 7,366 32 120,1 167 8,5 64,25 22.03757
Instantel BE10705 (12,7 30,12 (10,29 [25,6 11,56 100 12,7 30,12 125.5 167 8.5 35,26 12,09408
Instantel BE10706 [ 9,271 85,33 123,37 56,89 23,62 46,55 |23,62 46,55 133,4 167 8.5 25,08 8,602369
Instantel BE10707 | 10,29 34,13 (9,017 |[34,13 |5,588 15,06 |10,29 34,13 1204 167 8,5 50,54 17,33508
84 |14.04.2017 | 15:46 | Instantel BE10687 | 3,937 34,13 (4,064 126,95 (3,81 39,38 | 4,064 26,95 117,9 167 8,5 72,91 25,00792
Instantel BE10709 | 2,032 42,67 |[2,54 85,33 2,413 |[51,2 2,54 85,33 120.3 167 8,5 84,22 28,88722
Instantel BE10688 2,159 42,67 4,953 36,57 |2,54 34,13 | 4,953 36,57 121,1 167 8,5 76,69 26,30445
Instantel BE10771 |2,159 56,89 12,921 28,44 |1,778 46,55 |2921 28,44 121,8 167 8,5 74,86 25,67677
Instantel BE10773 | 2,794 23,27 [4,064 126,95 12,921 [17,66 |4,064 26,95 118,2 167 8,5 102,92 35,30127
Instantel BE10704 | 2,667 18,96 (2,286 (26,95 (1,905 46,55 |2667 18,96 120,6 753 16,5 121,88 30,00478
Instantel BE10705 | 3,81 28,44 (2,667 (2327 (2,667 2695 |3381 28,44 126,8 753 16,5 89,15 21,94721
Instantel BE10706 | 5,588 51,2 4,826 (26,95 (3,937 (46,55 |5588 51,2 127.3 753 16,5 54,24 13,35296
85| 15.04.2017 | 18:57 Instantel BE10707 | 3,048 42,67 14,22 128,44 |[11,56 25,6 14,22 28,44 125.6 753 16,5 32,2 7,927092
Instantel BE10687 | 3,937 46,55 (11,18 (36,57 (8,763 (39,38 |11,18 36,57 123.4 753 16,5 27,01 6,649402
Instantel BE10709 | 19,3 56,89 (34,04 |100 23,88 64 34,04 100 126,8 753 16,5 15,79 3,887229
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Instantel BE10688 | 13,08 85,33 |12,19 |73,14 |1892 |73,14 |18,92 73,14 133.6 753 16,5 35,89 8,835507
Instantel BE10771 | 1,143 23,27 |1,651 17,66 |2,54 10,24 | 2,54 10,24 116,6 753 16,5 71,64 17,63655
Instantel BE10773 | 4,826 20,48 12,45 (30,12 3,048 |24,38 |12.45 30,12 119,1 753 16,5 35,9 8,837969
Instantel BE10704 | 5,461 24,38 (3,683 (23,27 5,334 |30,12 |5.461 24,38 1243 901 18 75,43 17,77902
Instantel BE10705 | 7,239 26,95 15,842 |21,33 |7,239 [34,13 |7.239 21,33 126,2 901 18 45,09 10,62781
Instantel BE10706 | 7,366 51,2 14,99 (17,07 (20,83 (30,12 |20,83 30,12 129.3 901 18 25,39 5,98448
Instantel BE10707 | 13,59 18,29 (8,382 (23,27 11041 21,33 |13,59 18,29 126.5 901 18 25,19 5,93734
86 |18.04.2017 | 17:30 | Instantel BE10687 [ 5,969 36,57 4,826 56,89 |5,334 (46,55 |5969 36,57 125,2 901 18 34,31 8,086945
Instantel BE10709 | 3,175 39,38 14,826 |34,13 4,064 |36,57 |4.826 34,13 127,1 901 18 40,99 9,661436
Instantel BE10688 | 3,175 39,38 (6,223 (32 3,175 [36,57 |6,223 32 126,1 901 18 36,88 8,692699
Instantel BE10771 | 5,588 8 2413 12,49 4,826 |7,758 |5588 8 117.8 901 18 58,23 13,72494
Instantel BE10773 | 3,683 18,96 (5,842 (24,38 (3,048 (19,69 |5842 24,38 120,5 901 18 60,67 14,30006
Instantel BE10704 | 4,064 64 2,794 51,2 3,937 |56,89 |4,064 64 131,5 717 8,5 49,28 16,9029
Instantel BE10705 | 5,588 100 7,62 73,14 14,572 |73,14 |7.62 73,14 129.4 717 8,5 79,19 27,16195
Instantel BE10706 | 6,858 51,2 4,826 (21,33 (3,175 (42,67 |6,858 51,2 1243 717 8,5 4327 14,84149
Instantel BE10707 | 7,239 36,57 (18,8 19,69 (18,92 (34,13 |1892 34,13 126.5 717 8,5 20,23 6,938833
87 120.04.2017 | 15:30 | Instantel BE10687 | 3,302 36,57 (10,54 56,89 |7,874 (30,12 |10,54 56,89 124 717 8,5 27,33 9,374113
Instantel BE10709 [ 4,318 30,12 (2,54 34,13 (2,794 (42,67 4318 30,12 1193 717 8,5 33,76 11,57958
Instantel BE10688 | 5,842 100 7,747 |64 6,35 73,14 | 7,747 64 129,2 717 8,5 29,08 9,974358
Instantel BE10771 | 1,27 22,26 1,524 130,12 (4,445 10,45 | 4,445 10,45 1154 717 8,5 55,88 19,16668
Instantel BE10773 | 2,286 15,06 |8,636 (26,95 [3,175 [21,33 |8,636 26,95 121,8 717 8,5 53,79 18,44982
Instantel BE10704 | 13,33 100 16,64 100 13,84 | 73,14 | 16,64 100 124,9 83 1.5 16,36 13,35788
Instantel BE10705 | 6,604 100 9,144 1100 5,207 156,89 9,144 100 122 83 1,5 107,5 87,77338
Instantel BE10706 |2,032 46,55 (1,016 (42,67 (0,889 36,57 |2,032 46,55 1194 83 1,5 73,32 59,86553
Instantel BE10707 | 1,397 39,38 10,889 56,89 |1,778 39,38 |1,778 39,38 1183 83 1,5 49,5 40,41658
88 120.04.2017 | 15:30 | Instantel BE10687 [ 0,889 85,33 2,032 |51.,2 2,794 512 2,794 51,2 120,1 83 1,5 43,47 35,49311
Instantel BE10709 | 1,143 42,67 (0,635 [51,2 1,016 (36,57 |1,143 42.67 116,6 83 1,5 30,23 24.68269
Instantel BE10688 [ 35,31 64 28,32 173,14 |[38,86 |51,2 38,86 51,2 126.5 83 1,5 13,78 11,25132
Instantel BE10771 [ 0,381 73,14 (0,508 [51,2 1,016 18,96 {1,016 18,96 116,3 83 1,5 90,55 73.93377
Instantel BE10773 | 2,159 24,38 14,004 |28,44 (1,016 42,67 |4064 28,44 114,2 83 1,5 46,43 37,90994

116




Instantel BE10704 | 8,763 100 1499 (46,55 (12,06 8533 |14,99 46,55 128.9 588 14,5 33,48 8,792279
Instantel BE10705 | 4,064 39,38 |2,159 |46,55 2,667 |42,67 |4,064 39,38 124.9 588 14,5 62,16 16,32402
Instantel BE10706 | 7,239 56,89 |5,842 |42,67 |7,239 56,89 |7239 42.67 128,5 588 14,5 36,68 9,63264
Instantel BE10707 |2,667 39,38 [5,08 39,38 (8,636 39,38 |8,636 39,38 125,1 588 14,5 39,2 10,29442
89 128.04.2017 | 13:00 | Instantel BE10687 | 2,286 30,12 5,842 139,38 |7,62 42,67 | 7,62 42,67 123,1 588 14,5 50,59 13,28558
Instantel BE10709 | 5,461 56,89 (10,41 (8533 4,826 (51,2 10,41 85,33 127 588 14,5 53,3 13,99727
Instantel BE10688 | 10,03 46,55 18,29 142,67 [12,95 |64 18,29 42.67 127 588 14,5 43,04 11,30286
Instantel BE10771 | 1,016 23,27 (1,905 (24,38 (3,302 19,69 |3302 19,69 117,6 588 14,5 72,9 19,14448
Instantel BE10773 |2,286 256 7,239 (26,95 (3,048 [19,69 |7239 26,95 120 588 14,5 72,55 19,05256
Instantel BE10705 | 13,46 100 37,46 73,14 [47,.88 |100 47,88 100 134,6 181 3,5 17,26 9,225858
Instantel BE10706 | 1,778 73,14 11,397 42,67 |3,556 |36,57 |3,556 36,57 118.8 181 3,5 88,2 47,14488
Instantel BE10708 | 1,524 36,57 [1,524 (46,55 [4,191 (32 4,191 32 122 181 3,5 84,19 4500145
90 [23.05.2017 | 17:25 | Instantel BE10687 | 0,889 56,89 [1,778 56,89 2,921 (34,13 |2.921 34,13 118,7 181 3,5 88,12 47,10212
Instantel BE10709 | 6,477 73,14 |5,08 100 4953 |64 6,477 73,14 1223 181 3,5 77,28 41,3079
Instantel BE10688 | 7,239 73,14 (15,62 |[8533 6,477 (100 15,62 85,33 123.9 181 3,5 56,98 30,45709
Instantel BE10771 | 19,43 85,33 [25,65 (100 11,56 [73,14 |2565 100 129,3 181 3,5 19,38 10,35905
Instantel BE10773 [2,413 30,12 2,794 |34,13 |1,016 |25,6 2,794 34,13 118,7 181 3,5 90,2 4821393
Instantel BE10705 | 14,4 64,0 13,7 >100 |28,4 22,3 28,4 22,3 136,6 1231 10 17,26 5,458091
Instantel BE10706 | 14,0 25,6 15,6 427 10,9 30,1 15,6 427 1352 1231 10 88,2 27,89129
Instantel BE10708 | 14,6 64,0 32,1 73,1 12,7 32,0 32,1 73,1 136 1231 10 84,19 26,62322
Instantel BE10687 | 3,05 51,2 6,98 46,5 8,76 42,7 8,76 427 128,3 1231 10 88,12 27,86599
Instantel BE10709 | 7,62 73,1 14,6 85,3 16,4 30,1 16,4 30,1 1354 1231 10 77,28 24.43808
91 |27.05.2017 | 17:47 Instantel BE10688 | 3,81 46,5 7,75 46,5 7,62 36,6 7,75 46,5 130,2 1231 10 56,98 18,01866
Instantel BE10771 | 13,1 64,0 50,5 85,3 64,9 >100 | 64,9 >100 1344 1231 10 19,38 6,128494
Instantel BE10773 | 3,30 21,3 7,87 28,4 3,94 16,0 7,87 28.4 127.9 1231 10 90,2 28.52374
Instantel BE12923 | 14,0 24.4 54,7 56,9 38,2 73,1 54,7 56,9 0 1231 10 90,2 28,52374
Instantel BE14888 | 4,44 >100 8,25 51,2 12,7 73,1 12,7 73,1 0 1231 10 90,2 28.,52374
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Yer Degisim (Deplasman) Ol¢iim Sonuclar

EK-E

* Cihaz kurulum hatasi ve sarj probleminden dolay1 kayit alinamamustir.

** Cihaz kurulmamustir.

S Tran | Vert | Long

z = - EZ . . .
g T 33 g % Displ Displ Displ
< a = é‘“ (mm) (mm) (mm)
Instantel BE10704 | 0,033 0,056 0,113
Instantel BE10705 | 0,039 0,041 0,052
Instantel BE10706 | 0,046 0,036 0,038
Instantel BE10707 | 0,008 0,011 0,016
Instantel BE10687 | 0,013 0,014 0,022

13 {21.12.2016 | 14:40

Instantel BE10709 | 0,007 0,015 0,015

Instantel BE10688 * * *
Instantel BE10771 | 0,054 0,051 0,099
Instantel BE10772 | 0,032 0,026 0,050
Instantel BE10773 | 0,034 0,013 0,020
Instantel BE10704 0,056 0,023 0,035
Instantel BE10705 0,030 0,022 0,036
Instantel BE10706 0,026 0,024 0,037
Instantel BE10707 0,021 0,028 0,027
14 122192016 | 14:04 Instantel BE10687 0,035 0,046 0,075
Instantel BE10709 0,021 0,037 0,053
Instantel BE10688 0,042 0,023 0,069
Instantel BE10771 0,042 0,039 0,053
Instantel BE10772 0,048 0,024 0,046
Instantel BE10773 0,065 0,036 0,047
Instantel BE10704 | 0,062 0,023 0,072
Instantel BE10705 | 0,033 0,021 0,031
15 127122016 | 1434 Instantel BE10706 | 0,021 0,023 0,034
Instantel BE10707 | 0,010 0,014 0,020
Instantel BE10687 | 0,014 0,015 0,038
Instantel BE10709 | 0,011 0,017 0,027
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Instantel BE10688 | 0,031 0,023 0,064
Instantel BE10771 | 0,026 0,039 0,039
Instantel BE10772 | 0,025 0,018 0,048
Instantel BE10773 | 0,044 0,024 0,038
Instantel BE10704 | 0,045 0,022 0,033
Instantel BE10705 | 0,026 0,016 0,015
Instantel BE10706 * * *
Instantel BE10707 | 0,115 0,099 0,181
16 127192016 | 17:5 Instantel BE10687 | 0,011 0,009 0,012
Instantel BE10709 | 0,007 0,008 0,010
Instantel BE10688 | 0,073 0,129 0,361
Instantel BE10771 | 0,030 0,013 0,032
Instantel BE10772 | 0,032 0,040 0,102
Instantel BE10773 | 0,038 0,052 0,061
Instantel BE10704 | 0,050 0,032 0,031
Instantel BE10705 | 0,031 0,032 0,030
Instantel BE10706 | 0,031 0,025 0,032
Instantel BE10707 | 0,430 0,361 0,354
7 1012017 |ise Instantel BE10687 | 0,549 0,231 0,234
Instantel BE10709 | 0,679 0,626 0,259
Instantel BE10688 | 0,036 0,018 0,070
Instantel BE10771 | 0,024 0,032 0,039
Instantel BE10772 | 0,039 0,025 0,041
Instantel BE10773 | 0,094 0,069 0,056
Instantel BE10704 | 0,030 0,030 0,056
Instantel BE10705 | 0,026 0,033 0,049
Instantel BE10706 | 0,027 0,034 0,043
Instantel BE10707 | 0,013 0,017 0,013
18 13012017 | 14:40 Instantel BE10687 | 0,013 0,013 0,032
Instantel BE10709 | 0,012 0,011 0,026
Instantel BE10688 | 0,081 0,027 0,047
Instantel BE10771 | 0,021 0,042 0,068
Instantel BE10772 | 0,040 0,021 0,064
Instantel BE10773 | 0,051 0,024 0,026
Instantel BE10704 | 0,042 0,022 0,049
Instantel BE10705 | 0,016 0,019 0,018
Instantel BE10706 | 0,010 0,020 0,031
19 {4.01.2017 |15:21
Instantel BE10707 * * *
Instantel BE10687 | 0,007 0,009 0,008
Instantel BE10709 | 0,007 0,008 0,007
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Instantel BE10688 | 0,047 0,024 0,056
Instantel BE10771 | 0,031 0,044 0,027
Instantel BE10772 | 0,027 0,021 0,034
Instantel BE10773 | 0,047 0,011 0,028
Instantel BE10704 | 0,039 0,021 0,025
Instantel BE10705 | 0,015 0,008 0,011
Instantel BE10706 | 0,012 0,010 0,012
Instantel BE10707 | 0,071 0,174 0,317
20 Iso12017 11735 Instantel BE10687 | 0,003 0,003 0,006
Instantel BE10709 | 0,003 0,003 0,003
Instantel BE10688 | 0,043 0,018 0,018
Instantel BE10771 | 0,017 0,015 0,020
Instantel BE10772 | 0,029 0,009 0,010
Instantel BE10773 | 0,141 0,107 0,298
Instantel BE10704 | 0,040 0,037 0,064
Instantel BE10705 | 0,022 0,026 0,018
Instantel BE10706 | 0,019 0,020 0,030
Instantel BE10707 | 0,035 0,043 0,057
51 leor2017 11748 Instantel BE10687 | 0,011 0,012 0,012
Instantel BE10709 | 0,008 0,009 0,008
Instantel BE10688 | 0,030 0,038 0,036
Instantel BE10771 | 0,040 0,054 0,028
Instantel BE10772 * * *
Instantel BE10773 | 0,039 0,066 0,064
Instantel BE10704 | 0,131 0,053 0,092
Instantel BE10705 | 0,039 0,045 0,025
Instantel BE10706 | 0,039 0,026 0,016
Instantel BE10707 | 0,022 0,036 0,026
25 | 13.01.2017 | 17:05 Instantel BE10687 | 0,007 0,007 0,017
Instantel BE10709 | 0,007 0,007 0,012
Instantel BE10688 | 0,050 0,059 0,062
Instantel BE10771 | 0,039 0,081 0,051
Instantel BE10772 | 0,031 0,013 0,040
Instantel BE10773 | 0,028 0,033 0,022
Instantel BE10704 | 0,105 0,052 0,081
Instantel BE10705 | 0,034 0,026 0,018
Instantel BE10706 | 0,032 0,023 0,019
23 [13.01.2017 | 17:06 | Instantel BE10707 | 0,029 | 0,045 | 0,044
Instantel BE10687 | 0,012 0,019 0,017
Instantel BE10709 | 0,009 0,016 0,022
Instantel BE10688 | 0,048 0,065 0,070
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Instantel BE10771 | 0,044 0,062 0,048
Instantel BE10772 | 0,035 0,032 0,039
Instantel BE10773 | 0,048 0,058 0,035
Instantel BE10704 | (0,049 0,015 0,028
Instantel BE10705 | (0,017 0,015 0,012
Instantel BE10706 | (0,022 0,018 0,015
Instantel BE10707 | (0,037 0,069 0,129
Instantel BE10687 | (0,005 0,006 0,008
24 114.01.2017 | 14:23 Instantel BE10709 | 0,004 0,005 0,014
Instantel BE10688 | (0,042 0,019 0,044
Instantel BE10771 | 0,000 0,033 0,032
Instantel BE10772 | (0,024 0,016 0,017
Instantel BE10773 | (0,085 0,076 0,102
Instantel BE10704 | (0,054 0,039 0,066
Instantel BE10705 | (0,028 0,018 0,022
Instantel BE10706 | (0,021 0,027 0,022
Instantel BE10707 | (,021 0,024 0,025
Instantel BE10687 | 0,062 0,061 0,056
25 116.01.2017 | 15:54 Instantel BE10709 | 0,052 0,053 0,053
Instantel BE10688 | (0,031 0,034 0,067
Instantel BE10771 | (0,038 0,056 0,050
Instantel BE10772 | (0,022 0,016 0,027
Instantel BE10773 | (0,034 0,014 0,025
Instantel BE10704 | (0,047 0,096 0,347
Instantel BE10705 | (0,061 0,061 0,127
Instantel BE10706 | (0,046 0,055 0,032
Instantel BE10707 | (0,017 0,036 0,031
Instantel BE10687 | (),084 0,086 0,075
26 116.01.2017 [ 15:55 Instantel BE10709 | 0,039 0,073 0,054
Instantel BE10688 | (0,107 0,096 0,159
Instantel BE10771 | (0,223 0,141 0,340
Instantel BE10772 | (0,095 0,043 0,059
Instantel BE10773 | (0,027 0,025 0,032
Instantel BE10704 | (0,046 0,036 0,040
Instantel BE10705 | (0,026 0,019 0,017
Instantel BE10706 | (0,025 0,022 0,018
Instantel BE10707 | (0,172 0,225 0,589
27 | 17.01.2017 | 16:27 | Instantel BE10687 | 0,060 | 0,085 | 0,039
Instantel BE10709 | 0,183 0,169 0,343
Instantel BE10688 | (0,082 0,042 0,054
Instantel BE10771 | (0,030 0,040 0,036
Instantel BE10772 | (0,024 0,019 0,044
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Instantel BE10773

Instantel BE10704 | (0,014 0,008 0,049
Instantel BE10705 | (0,008 0,007 0,018
Instantel BE10706 | (0,009 0,009 0,018
Instantel BE10707 | (0,009 0,011 0,013
Instantel BE10687 | (0,013 0,010 0,130
28 119.01.2017 | 15:33 Instantel BE10709 | 0,010 0,013 0,011
Instantel BE10688 | (0,033 0,009 0,015
Instantel BE10771 | (0,013 0,013 0,018
Instantel BE10772 | (0,031 0,013 0,025
Instantel BE10773 | (,009 0,008 0,014
Instantel BE10704 | (0,010 0,006 0,009
Instantel BE10705 | (0,004 0,001 0,005
Instantel BE10706 | (0,004 0,002 0,005
Instantel BE10707 | (0,055 0,042 0,137
Instantel BE10687 | (0,015 0,014 0,017
29 120.01.2017 [ 17:24 Instantel BE10709 | 0,021 0,024 0,015
Instantel BE10688 | (0,008 0,010 0,017
Instantel BE10771 | 0,010 0,010 0,013
Instantel BE10772 | (0,003 0,003 0,007
Instantel BE10773 | (0,098 0,065 0,270
Instantel BE10704 | (0,048 0,050 0,067
Instantel BE10705 | (0,038 0,029 0,032
Instantel BE10706 | (0,034 0,025 0,027
Instantel BE10707 | (0,020 0,018 0,015
Instantel BE10687 | (0,038 0,038 0,057
30 {20.01.2017 | 17:25 Instantel BE10709 | 0,021 0,023 0,010
Instantel BE10688 | (0,046 0,034 0,056
Instantel BE10771 | (0,041 0,054 0,048
Instantel BE10772 | (0,024 0,025 0,038
Instantel BE10773 | (0,020 0,018 0,021
Instantel BE10704 [ (0,043 0,038 0,043
Instantel BE10705 [ (0,024 0,019 0,017
Instantel BE10706 | (0,028 0,020 0,024
Instantel BE10707 | 0,111 0,101 0,267
Instantel BE10687 | (0,051 0,074 0,108
31 {21.01.2017 | 15:55 Instantel BE10709 | 0,178 0,134 0,382
Instantel BE10688 [ (0,070 0,039 0,051
Instantel BE10771 | (0,036 0,046 0,034
Instantel BE10772 | (0,040 | 0,022 | 0,036
Instantel BE10773 | (0,168 0,105 0,126
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Instantel BE10704 | (0,009 0,017 0,044
Instantel BE10705 | 0,011 0,012 0,030
Instantel BE10706 [ (0,014 0,017 0,026
Instantel BE10707 [ 0,010 0,008 0,015
Instantel BE10687 | (0,017 0,015 0,029
32 {23.01.2017 | 15:36 Instantel BE10709 | 0,009 0,011 0,013
Instantel BE10688 [ (0,014 0,010 0,037
Instantel BE10771 [ (0,014 0,020 0,031
Instantel BE10772 | 0,025 0,020 0,033
Instantel BE10773 | 0,014 0,021 0,014
Instantel BE10704 | 0,075 0,056 0,116
Instantel BE10705 [ (0,031 0,037 0,045
Instantel BE10706 | (0,052 0,047 0,016
Instantel BE10707 | (0,027 0,020 0,028
Instantel BE10687 | (0,094 0,115 0,040
33 {25.01.2017 | 14:45 Instantel BE10709 | 0,020 0,048 0,020
Instantel BE10688 | (0,059 0,035 0,069
Instantel BE10771 | (0,048 0,068 0,085
Instantel BE10772 | (0,038 0,035 0,056
Instantel BE10773 [ (0,021 0,024 0,034
Instantel BE10704 [ (0,046 0,026 0,046
Instantel BE10705 | (0,027 0,017 0,019
Instantel BE10706 | (0,025 0,018 0,019
Instantel BE10707 | 0,037 0,039 0,076
Instantel BE10687 [ (0,063 0,045 0,067
34 126.01.2017 | 14:17 Instantel BE10709 | 0,022 0,031 0,026
Instantel BE10688 | (0,041 0,023 0,042
Instantel BE10771 | 0,025 0,038 0,032
Instantel BE10772 [ 0,024 0,047 0,071
Instantel BE10773 | (0,034 0,053 0,051
Instantel BE10704 | (0,029 0,047 0,062
Instantel BE10705 [ 0,016 0,020 0,041
Instantel BE10706 [ 0,016 0,031 0,054
Instantel BE10707 | 0,017 0,008 0,017
Instantel BE10687 | (0,098 0,041 0,039
35 131.01.2017 | 17:33 Instantel BE10709 | 0,019 0,022 0,011
Instantel BE10688 | (0,035 0,019 0,047
Instantel BE10771 | 0,024 0,045 0,048
Instantel BE10772
Instantel BE10773 [ 0,013 0,015 0,019
36 [2.02.2017 |15:54 |Instantel BE10704 | (0,015 0,021 0,071
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Instantel BE10705 [ (0,011 0,014 0,020
Instantel BE10706 [ (0,036 0,022 0,040
Instantel BE10707 * * *
Instantel BE10687 | (0,021 0,034 0,035
Instantel BE10709 | 0,009 0,028 0,012
Instantel BE10688 | (0,033 0,017 0,044
Instantel BE10771 | 0,029 0,042 0,022
Instantel BE10772 [ (0,024 0,026 0,014
Instantel BE10773 [ (0,030 0,025 0,034
Instantel BE10704 | (),034 0,050 0,105
Instantel BE10705 | 0,035 0,043 0,040
Instantel BE10706 | (0,048 0,045 0,028
Instantel BE10707 * * *
Instantel BE10687 | (0,040 0,044 0,078
37 12.02.2017 | 15:55 Instantel BE10709 | 0,018 0,043 0,019
Instantel BE10688 | (0,043 0,041 0,080
Instantel BE10771 | (0,028 0,084 0,093
Instantel BE10772 * * *
Instantel BE10773 [ (0,033 0,019 0,024
Instantel BE10704 | (,036 0,031 0,047
Instantel BE10705 [ 0,010 0,018 0,020
Instantel BE10706 | 0,015 0,016 0,018
Instantel BE10707 [ 0,066 0,086 0,104
37 |3.02.2017 | 17:30 | Instantel BE10687 | 0,123 | 0,100 | 0,156
Instantel BE10709 | 0,029 0,051 0,033
Instantel BE10688 | (0,030 0,026 0,049
Instantel BE10771 [ 0,053 0,116 0,195
Instantel BE10773 | 0,095 0,073 0,070
Instantel BE10704 | 0,025 0,022 0,055
Instantel BE10705 | (0,019 0,032 0,026
Instantel BE10706 | (0,022 0,023 0,022
Instantel BE10707 | 0,011 0,010 0,020
39 {3.02.2017 |17:31 | Instantel BE10687 | 0,010 | 0,014 | 0,016
Instantel BE10709 [ (0,013 0,020 0,013
Instantel BE10688 | (0,032 0,022 0,047
Instantel BE10771 | (0,012 0,011 0,014
Instantel BE10773 | 0,017 0,014 0,015
Instantel BE10704 [ 0,026 0,023 0,045
Instantel BE10705 | (0,009 0,022 0,021
40 16.02.2017 |16:23 Instantel BE10706 | 0,021 0,025 0,029
Instantel BE10707 [ 0,015 0,023 0,024
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Instantel BE10687 | (0,011 0,032 0,012
Instantel BE10709 | 0,008 0,030 0,016
Instantel BE10688 [ (0,026 0,022 0,038
Instantel BE10771 | (0,015 0,031 0,012
Instantel BE10773 | 0,015 0,021 0,029
Instantel BE10704 [ (0,034 0,030 0,033
Instantel BE10705 [ (0,023 0,037 0,018
Instantel BE10706 | (0,019 0,013 0,013
Instantel BE10707 | (0,031 0,032 0,034
41 [7.02.2017 |[15:41 |Instantel BE10687 | (0,046 | 0,057 | 0,082
Instantel BE10709 | (0,094 0,035 0,043
Instantel BE10688 | (0,017 0,018 0,038
Instantel BE10771 [ 0,036 0,042 0,048
Instantel BE10773 | (0,037 0,029 0,039
Instantel BE10704 | (0,029 0,025 0,038
Instantel BE10705 | 0,019 0,026 0,026
Instantel BE10706 | (,032 0,037 0,045
Instantel BE10707 [ 0,013 0,012 0,009
42 [8.02.2017 |[16:13 |Instantel BE10687 | (0,015 0,009 0,004
Instantel BE10709 [ 0,010 0,016 0,005
Instantel BE10688 | (0,039 0,019 0,030
Instantel BE10771 [ 0,005 0,007 0,015
Instantel BE10773 | 0,012 0,004 0,010
Instantel BE10704 [ (0,034 0,019 0,011
Instantel BE10705 | 0,005 0,007 0,012
Instantel BE10706 | (0,005 0,009 0,012
Instantel BE10707 | 0,208 0,279 1,550
43 18.02.2017 |16:14 |Instantel BE10687 | (0,078 0,084 0,190
Instantel BE10709 [ 0,020 0,021 0,036
Instantel BE10688 [ (0,014 0,012 0,025
Instantel BE10771 [ (0,123 0,081 0,175
Instantel BE10773 | 0,161 0,107 0,504
Instantel BE10704 [ (0,014 0,021 0,045
Instantel BE10705 | (0,012 0,015 0,022
Instantel BE10706 [ (0,016 0,025 0,029
Instantel BE10707 [ 0,014 0,021 0,019
44 [15.02.2017 | 14:36 | Instantel BE10687 | 0,015 | 0,024 | 0,017
Instantel BE10709 | 0,012 0,025 0,016
Instantel BE10688 [ (0,026 0,017 0,024
Instantel BE10771 | (0,012 0,023 0,018
Instantel BE10773 | 0,017 0,017 0,022
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Instantel BE10704 | (0,008 0,006 0,024
Instantel BE10705 | (0,008 0,005 0,007
Instantel BE10706 | 0,011 0,007 0,009
Instantel BE10707 | 0,008 0,012 0,010
45 116.02.2017 | 14:49 |Instante]l BE10687 | (0,010 0,012 0,009
Instantel BE10709 [ 0,006 0,010 0,008
Instantel BE10688 [ (0,014 0,009 0,018
Instantel BE10771 [ (0,000 0,012 0,013
Instantel BE10773 [ (0,021 0,009 0,008
Instantel BE10704 | (0,030 0,023 0,032
Instantel BE10705 | (0,022 0,020 0,028
Instantel BE10706 | 0,017 0,021 0,042
Instantel BE10707 [ (0,006 0,006 0,006
46 |16.02.2017 | 14:50 | Instantel BE10687 [ (0,011 0,009 0,007
Instantel BE10709 | (0,009 0,011 0,010
Instantel BE10688 [ (0,021 0,011 0,026
Instantel BE10771 | 0,001 0,006 0,009
Instantel BE10773 | (0,009 0,005 0,006
Instantel BE10704 | (0,030 0,041 0,072
Instantel BE10705 [ 0,026 0,024 0,021
Instantel BE10706 [ (0,030 0,021 0,025
Instantel BE10707 | (0,027 0,029 0,025
47 117.02.2017 | 14:50 | Instante]l BE10687 | (),023 0,040 0,039
Instantel BE10709 [ (0,020 0,028 0,058
Instantel BE10688 | (0,024 | 0,026 | 0,063
Instantel BE10771 | (0,017 0,034 0,020
Instantel BE10773 | * *
Instantel BE10704 | (0,009 0,015 0,028
Instantel BE10705 | (0,010 0,016 0,017
Instantel BE10706 | (0,012 0,014 0,021
Instantel BE10707 | 0,010 0,010 0,014
48 [18.02.2017 | 16:10 | Instantel BE10687 | 0,016 | 0,013 | 0,014
Instantel BE10709 | (0,007 0,012 0,012
Instantel BE10688 | (0,011 0,011 0,025
Instantel BE10771 | (0,010 0,011 0,014
Instantel BE10773 | (0,020 0,012 0,018
Instantel BE10704 | (0,052 0,055 0,137
Instantel BE10705 | (0,049 0,039 0,028
49 [20.02.2017 | 16:46 | Instantel BE10706 | 0,048 | 0,041 | 0,013
Instantel BE10707 | (0,035 0,059 0,050
Instantel BE10687 | (),062 0,071 0,168
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Instantel BE10709 | (,088 0,082 0,176
Instantel BE10688 | (1,034 0,043 0,073
Instantel BE10771 | (),044 0,066 0,039
Instantel BE10773 | (0,087 0,052 0,038
Instantel BE10704 | (0,031 0,021 0,034
Instantel BE10705 | (,104 0,144 0,169
Instantel BE10706 | (0,069 0,043 0,026
Instantel BE10707 | (0,035 0,025 0,036
50 |22.02.2017 | 12:30 | Instantel BE10687 | (0,072 0,018 0,153
Instantel BE10709 | (0,021 0,013 0,017
Instantel BE10688 | (0,026 0,039 0,049
Instantel BE10771 | (0,026 0,036 0,021
Instantel BE10773 | (0,039 0,045 0,066
Instantel BE10704 | (0,025 0,022 0,060
Instantel BE10705 | (0,017 0,027 0,030
Instantel BE10706 | (,021 0,031 0,034
Instantel BE10707 | (0,037 0,023 0,078
51 |23.02.2017 | 14:41 | Instantel BE10687 | (0,011 0,016 0,031
Instantel BE10709 | (0,011 0,007 0,014
Instantel BE10688 | (0,020 0,015 0,048
Instantel BE10771 | (0,047 0,020 0,099
Instantel BE10773 | 0,025 0,026 0,052
Instantel BE10704 * % *k wx
Instantel BE10705 *% wx w*
Instantel BE10706 *% K **
Instantel BE10707 *% *x *®
52 24.02.2017 | 11:53 | Instantel BE10687 | (0,107 0,068 0,277
Instantel BE10709 *% ok **
Instantel BE10688 *% ok **
Instantel BE10771 w3 w0 %
Instantel BE10773 *% K **
Instantel BE10704 | 0,077 0,065 0,156
Instantel BE10705 [ (0,036 0,035 0,033
Instantel BE10706 | (0,037 0,031 0,018
Instantel BE10707 [ (0,023 0,038 0,018
53 [24.02.2017 | 18:14 | Instantel BE10687 [ (0,059 0,065 0,093
Instantel BE10709 [ (0,064 0,088 0,110
Instantel BE10688 [ (0,033 0,051 0,076
Instantel BE10771 [ 0,026 0,055 0,041
Instantel BE10773 [ 0,036 0,031 0,025
54 127.02.2017 | 13:36 | Instantel BE10704 | (0,123 0,055 0,122
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Instantel BE10705 | 0,055 0,051 0,070
Instantel BE10706 [ (0,036 0,038 0,035
Instantel BE10707 | 0,075 0,045 0,047
Instantel BE10687 | (0,024 0,031 0,041
Instantel BE10709 [ 0,016 0,019 0,015
Instantel BE10688 | (0,053 0,050 0,055
Instantel BE10771 | 0,079 0,022 0,063
Instantel BE10773 | 0,059 0,048 0,058
Instantel BE10704 [ (0,044 0,030 0,060
Instantel BE10705 | (0,028 0,035 0,033
Instantel BE10706 | (0,027 0,042 0,041
Instantel BE10707 [ 0,063 0,046 0,036
55 [28.02.2017 | 14:59 | Instantel BE10687 | 0,031 | 0,036 | 0,045
Instantel BE10709 | (0,029 0,037 0,037
Instantel BE10688 | (),047 0,026 0,048
Instantel BE10771 | 0,045 0,029 0,198
Instantel BE10773 | 0,092 0,067 0,059
Instantel BE10704 [ (0,021 0,046 0,083
Instantel BE10705 | 0,019 0,034 0,043
Instantel BE10706 [ (0,023 0,032 0,027
Instantel BE10707 | 0,012 0,008 0,010
56 |02.03.2017 | 18:13 | Instantel BE10687 | 0,012 | 0,019 | 0,028
Instantel BE10709 | (0,051 0,027 0,046
Instantel BE10688 | (0,037 0,031 0,031
Instantel BE10771 | 0,082 0,036 0,121
Instantel BE10773 [ 0,040 0,026 0,057
Instantel BE10704 [ (0,023 0,013 0,016
Instantel BE10705 [ 0,016 0,008 0,015
Instantel BE10706 | (0,017 0,011 0,006
Instantel BE10707 | 0,019 0,009 0,019
57 |04.03.2017 | 17:00 | Instantel BE10687 | 0,005 | 0,012 | 0,017
Instantel BE10709 | (0,003 0,007 0,015
Instantel BE10688 | (0,012 0,009 0,014
Instantel BE10771 | (0,030 0,017 0,052
Instantel BE10773 | (,022 0,015 0,031
Instantel BE10704 [ 0,040 0,031 0,031
Instantel BE10705 [ 0,036 0,031 0,034
Instantel BE10706 [ 0,060 0,061 0,030
58 [04.03.2017 | 17:01 [Instantel BE10707 | (0,125 0,048 0,245
Instantel BE10687 | 0,039 0,042 0,036
Instantel BE10709 | (0,027 0,031 0,019
Instantel BE10688 [ (0,036 0,010 0,012
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Instantel BE10771 [ (0,210 0,015 0,268
Instantel BE10773 [ (0,026 0,038 0,039
Instantel BE10704 | (0,059 0,043 0,087
Instantel BE10705 | 0,042 0,029 0,045
Instantel BE10706 | (0,041 0,041 0,022
Instantel BE10707 | (0,064 0,024 0,019
59 |07.03.2017 | 18:33 | Instantel BE10687 | 0,013 | 0,022 | 0,032
Instante]l BE10709 [ 0,013 0,013 0,010
Instantel BE10688 | (0,023 0,033 0,036
Instantel BE10771 | 0,048 0,028 0,100
Instantel BE10773 | 0,041 0,035 0,050
Instantel BE10704 | 0,041 0,048 0,064
Instantel BE10705 [ (0,024 0,045 0,067
Instantel BE10706 [ (0,043 0,040 0,040
Instantel BE10707 | 0,057 0,041 0,027
60 [08.03.2017 [ 12:57 | Instantel BE10687 | 10,024 | 0,016 | 0,027
Instantel BE10709 | (0,015 0,012 0,019
Instantel BE10688 | (0,037 0,024 0,029
Instantel BE10771 | 0,039 0,026 0,093
Instantel BE10773 | 0,032 0,046 0,026
Instantel BE10704 | (0,035 0,039 0,032
Instantel BE10705 | (0,029 0,019 0,033
Instantel BE10706 [ (0,030 0,031 0,032
Instantel BE10707 [ 0,076 0,042 0,032
61 |10.03.2017 | 17:16 | Instantel BE10687 | 0,028 | 0,025 | 0,052
Instantel BE10709 | (0,027 0,034 0,040
Instantel BE10688 [ (0,020 0,018 0,024
Instantel BE10771 [ 0,054 0,023 0,120
Instantel BE10773 | (0,063 0,071 0,053
Instantel BE10704 [ 0,063 0,040 0,037
Instantel BE10705 | (0,038 0,037 0,073
Instantel BE10706 | (0,028 0,049 0,069
Instantel BE10707 | 0,072 0,057 0,054
62 | 13.03.2017 | 18:20 | Instantel BE10687 | 0,038 | 0,036 | 0,051
Instantel BE10709 | 0,019 0,027 0,033
Instantel BE10688 [ (0,031 0,020 0,030
Instantel BE10771 | 0,075 0,029 0,120
Instantel BE10773 [ 0,043 0,057 0,052
Instantel BE10704 | (0,035 0,035 0,034
63 | 14.03.2017 | 16:50 |Instantel BE10705 | 0,022 | 0,020 | 0,028
Instantel BE10706 | (0,019 0,018 0,025
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Instantel BE10707 | 0,047 0,023 0,014
Instantel BE10687 | (0,011 0,015 0,021
Instantel BE10709 [ 0,010 0,009 0,012
Instantel BE10688 * * *
Instantel BE10771 * * *
Instantel BE10773 * * *
Instantel BE10704 | 0,017 0,020 0,037
Instantel BE10705 | (0,017 0,020 0,023
Instantel BE10706 | (0,015 0,011 0,010
Instantel BE10707 | 0,027 0,009 0,014
64 |17.03.2017 | 20:34 | Instantel BE10687 [ 0,007 0,009 0,014
Instantel BE10709 [ 0,006 0,003 0,004
Instantel BE10688 | (0,013 0,010 0,019
Instantel BE10771 [ 0,016 0,006 0,035
Instantel BE10773 | (0,012 0,012 0,012
Instantel BE10704 | 0,022 0,022 0,031
Instantel BE10705 | (0,012 0,015 0,020
Instantel BE10706 | (0,009 0,012 0,023
Instantel BE10707 [ 0,040 0,027 0,015
65 | 18.03.2017 | 17:57 | Instantel BE10687 | 0,008 | 0,008 | 0,026
Instantel BE10709 [ (0,010 0,010 0,017
Instantel BE10688 [ (0,033 0,029 0,019
Instantel BE10771 [ 0,026 0,012 0,041
Instantel BE10773 | 0,025 0,033 0,027
Instantel BE10704 | (0,022 0,026 0,038
Instantel BE10705 | (0,021 0,017 0,024
Instantel BE10706 | (0,013 0,022 0,023
Instantel BE10707 [ 0,026 0,030 0,022
66 |21.03.2017 | 14:31 | Instantel BE10687 | 0,016 | 0,010 | 0,029
Instantel BE10709 | 0,009 0,012 0,014
Instantel BE10688 | (0,015 0,021 0,022
Instantel BE10771 | (0,013 0,018 0,038
Instantel BE10773 [ (0,033 0,028 0,029
Instantel BE10704 | (,054 0,042 0,047
Instantel BE10705 | (0,084 0,052 0,081
Instantel BE10706 | (0,029 0,056 0,090
Instantel BE10707 [ 0,070 0,115 0,053
67 (21.03.2017 | 14:31 Instantel BE10687 | 0,017 0,035 0,050
Instantel BE10709 [ (0,033 0,043 0,036
Instantel BE10688 [ (0,050 0,069 0,036
Instantel BE10771 | 0,048 | 0,060 | 0,106
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Instantel BE10773 | (,032 0,068 0,050
Instantel BE10704 | (0,017 0,026 0,036
Instantel BE10705 | (),024 0,019 0,022
Instantel BE10706 | (0,011 0,016 0,032
Instantel BE10707 | 0,048 0,025 0,021
68 |22.03.2017 | 14:27 | Instantel BE10687 | 0,012 | 0,016 | 0,034
Instantel BE10709 | 0,015 0,014 0,019
Instantel BE10688 [ (0,026 0,021 0,024
Instantel BE10771 [ 0,020 0,015 0,043
Instantel BE10773 [ 0,016 0,048 0,053
Instantel BE10704 [ (0,013 0,015 0,028
Instantel BE10705 | 0,015 0,018 0,014
Instantel BE10706 | 0,005 0,009 0,011
Instantel BE10707 | 0,012 0,006 0,006
69 |22.03.2017 | 14:31 | Instantel BE10687 | 0,004 | 0,004 | 0,006
Instantel BE10709 | 0,002 0,002 0,004
Instantel BE10688 | (0,004 0,004 0,005
Instantel BE10771 | 0,005 0,003 0,017
Instantel BE10773 | 0,007 0,009 0,005
Instantel BE10704 [ (0,014 0,014 0,014
Instantel BE10705 [ (0,011 0,008 0,013
Instantel BE10706 [ 0,004 0,010 0,015
Instantel BE10707 | 0,007 0,012 0,016
70 |27.03.2017 | 14:26 | Instantel BE10687 | 0,006 | 0,003 | 0,011
Instantel BE10709 | (0,005 0,004 0,005
Instantel BE10688 | (0,007 0,008 0,009
Instantel BE10771 | 0,005 0,004 0,012
Instantel BE10773 | 0,009 0,011 0,006
Instantel BE10704 | (0,028 0,034 0,041
Instantel BE10705 | (0,031 0,024 0,029
Instantel BE10706 | (0,027 0,052 0,083
Instantel BE10707 [ 0,064 0,037 0,059
71 |28.03.2017 | 14:28 | Instantel BE10687 | 0,026 | 0,049 | 0,040
Instantel BE10709 | (0,032 0,062 0,028
Instantel BE10688 | (0,077 0,107 0,068
Instantel BE10771 | 0,042 0,061 0,081
Instantel BE10773 | 0,065 0,076 0,059
Instantel BE10704 | 0,042 0,027 0,030
Instantel BE10705 | (0,019 0,015 0,021
72 {29.03.2017 | 13:16 Instantel BE10706 | 0,014 0,017 0,025
Instantel BE10707 [ 0,044 0,017 0,014
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Instantel BE10687 | (0,015 0,015 0,025
Instantel BE10709 | (0,021 0,017 0,022
Instantel BE10688 | (0,024 0,041 0,027
Instantel BE10771 [ 0,020 0,011 0,027
Instantel BE10773
Instantel BE10704 | (0,023 0,018 0,02
Instantel BE10705 | (0,025 0,021 0,024
Instantel BE10706 | 0,008 0,017 0,025
Instantel BE10707 | (0,025 0,017 0,018
73 |31.03.2017 | 15:31 | Instantel BE10687 | 0,004 | 0,008 | 0,015
Instantel BE10709 | (0,004 0,004 0,006
Instantel BE10688 | (0,008 0,008 0,007
Instantel BE10771 | (0,014 0,02 0,014
Instantel BE10773 | (0,012 0,012 0,012
Instantel BE10704 | (0,024 0,019 0,018
Instantel BE10705 | (0,021 0,018 0,021
Instantel BE10706 | 0,02 0,035 0,06
Instantel BE10707 | (),044 0,048 0,047
74 |31.03.2017 | 15:32 | Instantel BE10687 | 0,021 | 0,036 | 0,046
Instantel BE10709 | (0,052 0,041 0,031
Instantel BE10688 | 0,05 0,091 0,069
Instantel BE10771 | (0,027 0,048 0,046
Instantel BE10773 | (0,056 0,078 0,043
Instantel BE10704 | (0,011 0,023 0,023
Instantel BE10705 | (0,024 0,017 0,013
Instantel BE10706 | (0,011 0,02 0,03
Instantel BE10707 | 0,014 0,018 0,014
75 [03.04.2017 | 15:46 | Instantel BE10687 | 0,01 0,01 | 0,016
Instantel BE10709 | 0,009 0,009 0,013
Instante]l BE10688 | (0,013 0,033 0,014
Instantel BE10771 | 0,007 0,004 0,016
Instantel BE10773 | (0,011 0,015 0,007
Instantel BE10704
Instantel BE10705 | (0,012 0,009 0,007
Instantel BE10706 | (0,011 0,008 0,017
Instantel BE10707 | 0,009 0,012 0,011
76 {05.04.2017 | 19:45 Instantel BE10687 | 0,007 0,006 0,014
Instantel BE10709 | 0,008 0,006 0,009
Instantel BE10688 | (0,016 0,022 0,022
Instantel BE10771
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Instantel BE10773 | (0,007 0,014 0,007
Instantel BE10704
Instantel BE10705 | (0,015 0,011 0,017
Instantel BE10706 | (0,013 0,017 0,02
Instantel BE10707 | 0,015 0,019 0,02
77 105.04.2017 | 19:48 | Instantel BE10687 [ 0,011 0,015 0,018
Instantel BE10709 [ 0,015 0,018 0,027
Instantel BE10688 | (0,034 0,043 0,029
Instantel BE10771 * * *
Instantel BE10773 | (0,045 0,028 0,019
Instantel BE10704 | (0,02 0,017 0,016
Instantel BE10705 | 0,017 0,01 0,018
Instantel BE10706 | (0,008 0,015 0,021
Instantel BE10707 | (0,039 0,038 0,024
78 |06.04.2017 | 18:36 | Instantel BE10687 | 0,014 [ 0,01 0,032
Instantel BE10709 [ (0,013 0,02 0,025
Instantel BE10688 | (0,028 0,031 0,026
Instantel BE10771 | 0,018 0,017 0,03
Instantel BE10773 | (0,051 0,039 0,029
Instantel BE10704 | (0,031 0,022 0,027
Instantel BE10705 | (0,025 0,02 0,012
Instantel BE10706 [ 0,013 0,033 0,02
Instantel BE10707 [ (0,033 0,042 0,057
79 106.04.2017 | 18:37 | Instantel BE10687 | 0,018 | 0,031 | 0,041
Instantel BE10709 [ 0,021 0,033 0,028
Instantel BE10688 | (0,038 0,055 0,037
Instantel BE10771 [ 0,013 0,009 0,038
Instantel BE10773 | 0,028 0,045 0,032
Instante]l BE10704 [ (0,033 0,03 0,029
Instantel BE10705 | (,032 0,028 0,024
Instantel BE10706 [ (0,053 0,057 0,046
Instantel BE10707 | (0,152 0,062 0,106
80 |08.04.2017 | 12:34 | Instantel BE10687 | 0,045 | 0,038 | 0,047
Instantel BE10709 | 0,03 0,039 0,035
Instantel BE10688 * * *
Instantel BE10771 | 0,035 0,018 0,084
Instantel BE10773 [ (0,034 0,055 0,037
Instantel BE10704 [ (0,053 0,046 0,056
81 |12.04.2017 | 14:56 | Instantel BE10705 | 0,009 | 0,009 | 0,019
Instantel BE10706 | 0,01 0,012 0,011
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Instantel BE10707 | (0,018 0,011 0,011
Instantel BE10687 [ (0,006 0,009 0,013
Instantel BE10709 | 0,015 0,008 0,009
Instantel BE10688 | (0,017 0,012 0,019
Instantel BE10771 | 0,025 0,023 0,019
Instantel BE10773 [ 0,036 0,023 0,015
Instantel BE10704 * * *
Instantel BE10705 * * *
Instantel BE10706 | (0,038 0,071 0,039
Instantel BE10707 | 0,085 0,139 0,236
82 | 13.04.2017 | 16:53 | Instantel BE10687 | 0,036 | 0,046 | 0,055
Instantel BE10709 * * *
Instantel BE10688 [ (0,376 0,241 0,685
Instantel BE10771 * * *
Instantel BE10773 | (0,032 0,056 0,029
Instantel BE10704 [ 0,02 0,016 0,028
Instantel BE10705 | (0,051 0,042 0,052
Instantel BE10706 | 0,018 0,02 0,033
Instantel BE10707 [ 0,04 0,025 0,024
83 [14.04.2017 | 15:45 | Instantel BE10687 | (0,012 0,009 0,009
Instantel BE10709 [ 0,003 0,004 0,003
Instantel BE10688 [ (0,004 0,007 0,005
Instantel BE10771 [ 0,003 0,004 0,002
Instantel BE10773 [ (0,011 0,008 0,009
Instantel BE10704 | (0,032 0,029 0,036
Instantel BE10705 | (0,068 0,044 0,062
Instantel BE10706 | (0,045 0,07 0,11
Instantel BE10707 | (0,088 0,051 0,062
84 |14.04.2017 | 15:46 | Instantel BE10687 [ 0,019 | 0,023 0,024
Instantel BE10709 | 0,011 0,011 0,009
Instantel BE10688 | (0,008 0,022 0,011
Instantel BE10771 | 0,005 0,014 0,005
Instantel BE10773 | (0,021 0,025 0,023
Instantel BE10704 | (),023 0,013 0,009
Instantel BE10705 [ (0,024 0,013 0,016
Instantel BE10706 | (0,019 0,032 0,021
Instantel BE10707 | (0,013 0,075 0,085
85 [15.04.2017 | 18:57 Instantel BE10687 | 0,012 0,039 0,054
Instantel BE10709 [ 0,056 0,035 0,089
Instantel BE10688 [ (0,023 0,032 0,041
Instantel BE10771 | 0,011 0,011 0,04
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Instantel BE10773 | (0,033 0,064 0,02
Instantel BE10704 [ (0,033 0,026 0,029
Instantel BE10705 | (0,039 0,035 0,04
Instantel BE10706 | (0,021 0,09 0,105
Instantel BE10707 | (0,131 0,049 0,085
86 | 18.04.2017 | 17:30 | Instantel BE10687 | 0,029 | 0,028 | 0,023
Instantel BE10709 | 0,009 0,023 0,018
Instantel BE10688 [ (0,014 0,03 0,013
Instantel BE10771 | (0,101 0,033 0,098
Instantel BE10773 | 0,027 0,037 0,029
Instantel BE10704 | 0,009 0,01 0,009
Instantel BE10705 | 0,011 0,022 0,009
Instantel BE10706 | (0,022 0,031 0,016
Instantel BE10707 [ (0,033 0,11 0,107
87 20.04.2017 | 15:30 | Instantel BE10687 [ (0,012 0,045 0,034
Instantel BE10709 | 0,018 0,011 0,012
Instantel BE10688 [ (),014 0,033 0,013
Instantel BE10771 | 0,017 0,011 0,063
Instantel BE10773 | 0,017 0,046 0,023
Instantel BE10704 | (0,019 0,022 0,022
Instantel BE10705 | (0,012 0,016 0,013
Instantel BE10706 | (0,007 0,004 0,004
Instantel BE10707 [ 0,006 0,006 0,007
88 |20.04.2017 | 15:30 | Instantel BE10687 | (0,003 0,006 0,009
Instantel BE10709 | (,004 0,002 0,005
Instantel BE10688 | (0,081 0,054 0,098
Instantel BE10771 [ 0,003 0,002 0,007
Instantel BE10773 [ (0,014 0,02 0,005
Instantel BE10704 [ (0,014 0,032 0,018
Instantel BE10705 [ (0,023 0,016 0,013
Instantel BE10706 | 0,022 0,03 0,019
Instantel BE10707 | 0,015 0,03 0,044
89 |28.04.2017 | 13:00 | Instantel BE10687 | 0,011 | 0,027 | 0,028
Instantel BE10709 | 0,015 0,03 0,017
Instantel BE10688 [ (0,036 0,059 0,033
Instantel BE10771 | 0,007 0,018 0,036
Instantel BE10773 [ 0,016 0,043 0,025
Instantel BE10704 * * *
Instantel BE10705 | (0,26 0,05 0,159
90 |23.05.2017 | 17:25 | Instantel BE10706 | (,005 0,005 0,011
Instantel BE10708 | (0,008 0,008 0,02
Instantel BE10687 [ 0,003 0,005 0,012
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Instantel BE10709 0,02 0,007 0,012
Instantel BE10688 | (0,014 0,027 0,017
Instantel BE10771 | 0,064 0,038 0,049
Instantel BE10773 [ 0,014 0,013 0,009
Instantel BE10705 [ (0,0589 |0,0401 |0,192
Instantel BE10706 | 0,0925 [0,0595 |0,0516
Instantel BE10708 | 0,0774 {0,0823 |0,0639
Instantel BE10687 | 0,0195 [0,0271 |0,0313
Instantel BE10709 | 0,0204 [0,0327 |0,0724
91 127.05.2017 | 17:47 Instantel BE10688 [ 0,0257 |0.0455 |0,0622
Instantel BE10771 | 0,172 0,0928 [0,0851
Instantel BE10773 10,0295 [0,0407 [0,0311
Instantel BE12923 | 0,320 0,152 0,141
Instantel BE14888 | 0,0644 [0,0274 |0,0252
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