T.C. iISTANBUL KULTUR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU

HESAPLAMA PROGRAMLARININ GRAFIKSEL KULLANICI ARAYUZU (GUI)
HATALARI PERSPEKTIFINDE iNCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Alpay ENGIN

Anabilim Dal : BILGISAYAR MUHENDISLIiGI

Program : BILGISAYAR MUHENDISLIiGi

HAZIRAN 2005



T.C. iISTANBUL KULTUR UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

HESAPLAMA PROGRAMLARININ GRAFIKSEL KULLANICI ARAYUZU (GUI)
HATALARI PERSPEKTIiFiINDE iNCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
Alpay ENGIN

(0309050002)

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 7 Haziran 2005
Tezin Savunuldugu Tarih : 9 Haziran 2005

Tez Damismam : Do¢.Dr. Servet BAYRAM

Diger Jiiri Uyeleri : Yard.Do¢.Dr. Kemal Yiiksek

Yard.Doc¢.Dr. Ertugrul Saatci

HAZIRAN 2005



Haziran-2005




T.C. ISTANBUL KULTUR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

HESAPLAMA PROGRAMLARININ GRAFIKSEL KULLANICI ARAYUZzU (GUI)
HATALARI PERSPEKTIFINDE iNCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

ALPAY ENGIN

Anabilim Dali : Bilgisayar Miihendisligi

Programi : Bilgisayar Miihendisligi

Tez Danigmani : Dog¢. Dr. Servet BAYRAM

HAZIRAN 2005



ONSOZ
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KISA OZET

HESAPLAMA PROGRAMLARININ GRAFIKSEL KULLANICI ARAYUZU (GUI)
HATALARI PERSPEKTIiFINDE iNCELENMESi

ALPAY ENGIN

Bu tez calismasinin konusu; hesaplama programlarindaki Grafiksel Kullanici
Arayuizii (GUI) hatalarinin incelenmesidir. Tezde, hesaplama programlari olarak
MATLAB 6.1 ve MathCAD 12 vyazilimlann ele alinmistir. Hedef, arayiiz
tasariminda biiyiik ¢ogunlukla ne gibi hatalar yapildigini incelemek ve bu
hatalarin dogrularinin nasil olmasi gerektigini gostermektir.

Tez calismasinda, hatalarindan arindirilmig iyi bir grafiksel kullanici arayiizii
nasil olmali konusunda bilgiler vermek amacglanmaktadir. Tez, grafiksel
kullanici arayiizii olusturulmasi konusunda arayiiz tasarimcilarina yol
gostermesi ve yardim etmesi acgisindan da 6nemlidir. Bu tez galismasinda,
grafiksel kullanici arayiizii tasariminda dikkat edilmesi gereken arayiiz dizayn
prensiplerinin ve yontemlerinin neler oldugu ve bunlarin o6nemi
vurgulanmaktadir.

Bu calisma tezinin ana konularindan biri olan Grafiksel Kullanici Arayiizu (GUI),
insan-bilgisayar iletisimini ve bilgisayar ile kullanici arasindaki etkilegimi
saglayan bir aragtir. GUI, kullanicilarin gesitli komutlan grafiksel gosterimler
(meniiler, diigmeler, grafikler v.b) araciligiyla gergeklestirmelerini saglayan bir
sistem tasarimidir. Tezde ele alinan GUI hata tirleri dort tanedir : 1. GUI
Elemanlarinda Yapilan Hatalar, 2. Dizen ve Gorinim Hatalan, 3. Metinsel
Hatalar ve 4. Etkilesim Hatalar.

Tezde ele alinan hesaplama programlari; matematigi temel alan, bilgisayar
ortaminda cebirsel her tirlii hesaplamaya olanak taniyan ve miihendislik
alaninda kullanilan yazilmlardir. Tezdeki hesaplama programlarindan biri olan
MATLAB, temel olarak niimerik hesaplama, grafiksel veri gosterimi, GUI
tasarlama ve programlamayi iceren matris (matrix) tabanh bir yazilmdir. Tezde
se¢ilen uygulama programlarindan bir digeri olan MathCAD, matematik temelli
islemlerde ve sembolik hesaplamalarda kullanilan bir yazilimdir. MathCAD, bir
programlama dilinden ¢ok, kelime islemci mantigiyla, matematiksel isaretlerin
kullanimina olanak tanimaktadir. MATLAB ve MathCAD programlarinin her
ikisinin de ortak 6zelligi; miihendislik programlari olmalaridir.

Bu tez calismasi, diinyada biyiik bir popiilaritesi olan ve inanilmaz boyutlarda
kullanici kitlesine sahip MATLAB ve MathCAD programlarinda pek c¢ok
grafiksel kullanici arayuzu (GUI) hatasinin oldugunu gostermistir. Tezde, bu
hatalar tek tek incelenmisgtir.

Anahtar Sozcukler : MATLAB Programi, MathCAD Programi, Hesaplama
Programlari, Grafiksel Kullanici Arayiizii (GUI), GUI Hatalar.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF CALCULATION PROGRAMS WITHIN GUI (GRAPHICAL
USER INTERFACE) BLOOPERS’ PERSPECTIVE

ALPAY ENGIN

The subject of this thesis is to investigate the Graphical User Interface (GUI)
bloopers of calculation programs. This study deals with MATLAB 6.1 and
MathCAD 12 programs as calculation programs. Aim of the thesis is to
investigate what GUI bloopers are made in frequently in the interface design
and show how these corrects of GUI bloopers should be in MATLAB and
MathCAD programs.

This thesis adopts to give an information how a good Graphical User Interface
(GUI) design with no bloopers should be. The research is important to help and
to guide to the interfece designers for the Graphical User Interface (GUI)
design. Also, GUI principles and methods in the GUI design are set out in the
thesis.

One of the main topics of the thesis is Graphical User Interface (GUI). GUl is a
graphical method of controlling how a user interacts with a computer to
perform various tasks. GUI is a method of interacting with a computer through
a metaphor of direct manipulation of graphical images and widgets in addition
to text. A user interface based on graphics (icons, pictures, menus etc.)
instead of text; uses a mouse as well as a keyboard as an input device. There
are four GUI bloopers investigation in the thesis : 1. GUI Component Bloopers,
2. Layout and Appearance Bloopers, 3. Textual Bloopers and 4. Interaction
Bloopers.

Calculation programs are used for the algebraic calculation in mathematics
and in computer engineering. One of the calculation programs is MATLAB in
thesis. MATLAB is a tool for doing numerical computations with matrices and
vectors. MATLAB (MATrix LABoratory) is an interactive software system for
graphics GUI design and programming. The other calculation program is
MathCAD in thesis. MathCAD is used for the mathematical operations and
symbolic calculations. More than just a programming language, MathCAD
works as a word-processor.

The study has revealed that, although MATLAB and MathCAD programs are
popular in the world, there are a lot of GUI bloopers in these programs. These
GUI bloopers investigated one by one in the thesis.

Key Words : MATLAB Program, MathCAD Program, Calculation Programs,
Graphical User Interface (GUI), GUI Bloopers.
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1. GIiRiS
“Hesaplama programlarindan MATLAB 6.1 ve MathCAD 12 Programlarimin
Grafiksel Kullanici  Arayiizii  (Graphical User Interface - GUI) Hatalar

Perspektifinde Incelenmesi” konulu bu tez calismasinda arayiiz tasariminda genel

olarak ve sikca yapilan hatalarin bulunmasi incelenmistir.

MATLAB 6.1 ve MathCAD 12 programlarinda bulunan Grafiksel Kullanici Arayiizii

(GUI) hatalarim1 belirlemek ve bu hatalarin dogrularinin neler olmasi gerektiginin

gosterilmesi ile ilgili calismanin amaglar1 genel olarak su sekilde siralanabilir :

1. Arayiiz tasariminda genellikle yapilan hatalar1 bulmak ve incelemek.

2. Arayliz tasariminda yapilan hatalarin dogrularinin neler olmasi gerektigini
belirtmek.

3. Dogru ve uygun bir arayiiz tasarimi konusunda kullanici arayiiziinii olusturmak
isteyen kisi ya da kurumlara rehber olmak ve arayiiz tasariminin nasil olmasi

gerektigini sdylemek.

Bu tez g¢aligmasinda uygulama programi olarak segilen MATLAB, son yillarda
popiilaritesi yiiksek olan ve biitiin diinya da matematik, fen ve bilisim sektori
alanlarinda kullanilmaya baslayan bir programdir. Ayrica bu program, arayiiz
tasarimini incelemek ve arayiiz tasariminda yapilan genel hatalar1 analiz etmek i¢in
¢ok uygun bir yazilimdir. Tezde, MATLAB’in tercih edilmesinin en énemli nedent;
MATLAB programimin sayisal hesaplamalar, grafik cizimleri, programlama ve
simulasyon uygulamalari i¢in gelistirilmis olan bilgisayar programlarina gére daha
0zel ve daha iistiin bir dil olmasidir. Yiiksek performansl bir teknik programlama dili
olan MATLAB, bir c¢ok sahada kullanilan ve kullanicilarina denklem yazma
kolayliginda program yazma imkani saglayan smifinin en gelismis programidir.
MATLAB, tibbi aragtirmalardan uzay arastirmalarina kadar cok genis yelpazede
kullanilmakta ve kullaniciya, gilivenebilecegi hizli bir analiz ve tasarim ortami

saglamaktadir.

MATLAB, adim1 “Matrix” kelimesinin MAT eki ile “Laboratory” kelimesinin
LAB ckinden almis olan ve Mathworks firmasi tarafindan sayisal hesaplamalar,

matematiksel problem ¢oziimleri, grafik tasarimi ve programlama gelistirmek i¢in



olusturulmus bilimsel bir yazilim programidir. MATLAB, bir¢ok sayisal problemi
matris ve vektor formiilleri yardimi ile ¢6zer. MATLAB’in ¢ok gii¢lii ve ¢ok kapsaml
bir fonksiyon yapisi vardir. MATLAB’te bazi fonksiyonlar daha &nceden
yerlestirilmis, bazilar1 ise sonradan disaridan yerlestirilmis M-dosyalarindan olusan
MATLAB kiitiiphanelerinde tanimlanmiglardir. MATLAB’te yiizlerce hazir
fonksiyonla veya programci tarafindan yazilacak fonksiyonlarla islemler son derece
kolaylastirilabilir. Temelini matris teorisi, lineer cebir ve sayisal islemlerin

olusturdugu MATLAB’in ¢ok genis bir kullanici kitlesi vardir.

MATLAB, teknik ve bilimsel hesaplamalar i¢in yazilmis yliksek performansa sahip
bir yazilimdir. MATLAB’i diger programlama dillerinden ayiran ve kullanicinin
goziinde vazgegilmez yapan iki Onemli 0&zelligi vardir : Birincisi, g¢esitli
uygulamalarda kullanicinin islemleri daha kolay yapmasini saglayan Ara¢ Kutular
(Toolbox)’tir. Ikincisi ise, her tiirlii sistemin modellenmesi ve simiilasyon islemleri
icin kullanilan Simulink programidir. MATLAB’te, sinyal ve goriinti isleme,
haberlesme/iletisim, kontrol dizayn, test ve Ol¢lim, finansal modelleme ve analiz ile
biyoloji konularinda da uygulamalar gelistirilebilir. MATLAB, sayisal ve simgesel
hesaplama, gergek ortamlarin simiilasyonu ve analizi i¢in Simulink; uygulamaya 6zel
istatistik, optimizasyon, finans, yapay sinir aglari, bulanik (fuzzy) mantik, kontrol,
goriintli ve isaret isleme "Toolbox"lar1 ve "Blockset"leriyle egitim ve arastirmaya
yonelik gereksinimleri karsilayacak olan teknik programlama ortami sayesinde birgok

alanda kullanicinin isteklerine 6zgili uygulamalar gelistirmesini saglar.

FORTRAN ve C dili gibi yiiksek seviyeden programlama dilleri ile yapilabilen
hesaplamalarin pekgogunu MATLAB ile yapmak mimkiindiir. Buna karsilik
MATLAB’in fonksiyon kiitliphanesi sayesinde, FORTRAN ve diger programlama
dillerine gére MATLAB’te daha az sayida komutla ¢oziin iiretmek miimkiindiir.
Gergekte MATLAB, M-dosyalar1 (M-files) olarak bilinen pek ¢ok sayida fonksiyon
dosyalarindan (altprogramlardan) ibarettir. M-dosyalari, ASCII formatinda olup,
okunabilirligi olan MATLAB programlama dili kodlarindan olusmustur. Bu yiizden
M-dosyalar1 kiitiiphanesine, kullanici tarafindan miidahale edilebilir. Ancak bu

kodlara zorunlu olunmadik¢a miidahale edilmemesi, degistirilmemesi gerekir.



Bu tez ¢alismasinda diger bir uygulama programi olarak segilen MathCAD, grafik,
formiil ve denklem editorii olan, Ozellikle nlimerik metodlar i¢in kullanilan ve
Mathsoft Inc. firmasi tarafindan dizayn edilmis bir yazilim programidir. Tezde,
MathCAD programinin tercih edilme sebeplerinin basinda; hesaplama programlari
arasinda en yaygin kullanima sahip olma ve en ¢ok sevilen hesaplama
programlarindan biri olarak goriilmesi 6zelliklerinin bulunmasi1 gelmektedir. Ayrica
MathCAD programi, grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hatalarin1 bulma konusunda
elverisli bir yazilimdir. MathCAD:; esitsizliklerin ¢oziilmesini, grafik fonksiyonlarinin
olusturulmasi ile grafiklerin ¢izilmesini ve sembolik hesaplamalarin yapilmasini
saglayan bir programdir. MathCAD’in en biiyilk avantaji : Ogrenilmesi ve
kullanilmas1 kolay bir program olmasidir. MathCAD programinin en Onemli
ozelliklerinden biri : Grafik ¢iziminde; grafigi olusturan degiskenlerin degerlerinin
kolayca degistirilmesi ve yeni degiskenler atanmasi sonucu, ortaya ¢ikan yeni grafigin

kolayca olusturulmasi ve kullanictya sunulmasidir.

MathCAD yazilimi, MATH ekini “Matematik” kelimesinden, CAD (Computer-
Aided Design) ekini ise “Bilgisayar yardimli dizayn” kelimelerinden almis olan, bir
Windows programidir. MathCAD bilgisayar programi, hem MATLAB, Mathematica
ve Maple gibi matematik temelli islemler icin kullanilan paket programlar gibi; hem
de C, Visual Basic ve FORTRAN programlama dilleri gibi islev goriir. Gerek sayisal
ve sembolik islemleri yapmak, gerekse birka¢ degiskenli fonksiyonlarin ¢izimi gibi
pek c¢ok matematiksel islemleri yapmak amaciyla gelistirilen, matematiksel
yazilimlarin en 6nemlilerinden biri, MathCAD’tir. MathCAD yazilim programi, CAS
(Computer Algebra System) ailesi i¢inde olup, ilkdgretim diizeyinden lisansiistii
diizeye kadar bir¢cok alanda matematik O0gretimi ve matematik arastirmalar1 gibi
konularda kullanilmaktadir. MathCAD ile birlikte diger CAS yazilimlar icerisinde en
cok bilinenleri ve kullanilanlar1 : MATLAB, Mathematica, Maple, Derive, Converge
ve Theorist’tir. Grafik ve CAS teknolojisi ile donatilmig olan MathCAD ile matematik

Ogretimi i¢in zengin bir ortam yaratmak olasidir.

MathCAD, miihendislik ile ilgili bilgilerin ve verinin kolayca paylagilmasimi ve
yonetilmesini gerceklestirmek icin kullanilir. MathCAD ile hesaplama ve dizayn
islemleri gelistirilir, miihendislik tabanli uygulamalarin ve cesitli islerin kalitesi

arttirilir, hata riski ve yanhsliklar en aza indirilir. Ayrica, harcanan enerji ve gili¢c en



aza indirilerek kullanicilar i¢in analiz olanaklart saglanir. MathCAD yazilimu ile, C ya
da C++ programlarinda uygulamalar ve kullanici tabanli fonksiyonlar yaratilir.
MathCAD yazilim programi, her tiirlii islem ve uygulamada miihendislik ve bilimsel
notasyonlart kullanir. MathCAD’in, endiistrideki islemler i¢cin miihendislere yardim
etmek amaci ile etrafli ve genel bir dizayn alani vardir. MathCAD’te her tiirlii islem
icin dizayn agsamalart olusturulur. MathCAD, miihendislerin genel amagh
kullandiklari, Mathsoft patentli, elektronik matematik teknolojisidir. Biitiin
miihendisler i¢in, teknik problemlerin ¢6ziimii ve analizini saglamak amaci ile, giiglii
Ozelliklere sahip, ideal bir aractir. MathCAD, miihendisler i¢in tek bir alanda

formiilleri, metinleri ve grafikleri birlestirme 6zelligi saglayan bir programdir.

MathCAD; matematik, grafik ve programlama gibi {i¢ temel kavramin biitiinlesmesi
ve birlesmesinden olusan bir bilgisayar yazilim programidir. MathCAD arayiiz
platformu; matematiksel hesaplamalarin tekrar tekrar yapilmasini saglayan, standart
matematiksel notasyonlardan ve kolay kullanimli denklem fonksiyonlarindan
faydalanilmasina olanak sunan ve birimlerin birbirine doniistiiriilmesi 6zelligini i¢inde
bulunduran bir alandir. MathCAD’in kullanici kitlesi; miihendislik, fen ve matematik

alanindaki 6grenciler, miihendisler ve profesyonel kisilerdir.

MathCAD, ekonomi ve is alaninda faydali olan bir programdir. Ekonomi ve is
alanindaki son egilimleri gostermek ve bu sektordeki dnemli birgok modeli analiz
etmek icin kullanilan MathCAD, bilimsel bir programdir. MathCAD, ekonomi ve is
diinyasindaki matematiksel engelleri agmak ve bu alandaki insanlara her tiirlii yardimi
saglamak icin son derece yararli bir programdir. MathCAD yazilim programu,
ekonomi sektoriinde ve ig alaninda matematikten sikilan ve yorulan, sistem modelleri
icerisinde bogulan insanlarin sag kolu ve en 6nemli destekcisidir. Finans konusunda
MathCAD, kullanicisina cesitli imkanlar saglar. MathCAD, faizlerin bugiinkii
degerlerini ve gelecekteki degerlerini igeren cesitli fonksiyonlara sahiptir. Ayrica,
MathCAD’in finans ile ilgili modellerin olusturulmasi ve bu modellerin simiilasyonu

i¢in ¢esitli ozellikleri vardir.

MathCAD, niimerik islemlerin gergeklestirilmesi ve sayisal integral hesaplamalari
icin birbirinden farkli bircok algoritma kullanir. MathCAD’te sembolik
hesaplamalarin gerceklestirilmesi de olduk¢a kolaydir. MathCAD, boolean islemlerini



gergeklestiren sembolleri iginde bulunduran bir programdir. Boolean mantiksal

operatorleri, boolean iglemleri icin MathCAD kullanicilarina gesitli kolayliklar saglar.

Grafiksel kullanici arayiizii (GUI), bilgisayar kullanicisi ile bilgisayardaki islemler ve
uygulamalar arasinda kolay ve etkili bir etkilesim saglayan grafiksel tabanli bir
arabirimdir. Grafiksel kullanici arayiizii (GUI) dizayninin amact; bilgisayar arayiiziinii
kullanan kisilere arayiizii, kolay, anlasilir, onlart hi¢ sikmadan ve hoslarina gidecek
bir bicimde sunmaktir. Grafiksel kullanici arayiizii (GUI), iki 6nemli noktanin
tizerinde biiytik bir titizlikle durur :

1. Kullanicinin bilgisayardan bilgi almasimna yardim etmek igin, bilgisayar ile

kullanict arasinda iletigsim saglar.
2. Kullanict ile bilgisayar arasinda bir bag kurmak icin kullanici ile bilgisayar

arasinda etkilesim saglar.

Arayliz dizayn islemine baglamadan once zaman kaybi, dizayn i¢in gerekli olan para
zorunlulugu ve gelisim problemleri géz oniinde bulundurulmalidir. Bununla birlikte,
arayiiziin genis bir kullanici topluluguna hitap edebilecegide unutulmamalidir. Bu da
araylizii gelistiren kisi ya da kisilerin sorumluluklarinin iki kat daha fazla artmasina
neden olacaktir. Bu yiizden arayiliz dizayninm belirleyen faktorler iizerinde titizlikle
durulmasi gerekir. Grafiksel kullanici arayiliz dizayninin olugsmasinda, mutlaka goz
onlinde bulundurulmasi gereken bazi noktalar vardir. Bu noktalar ayni zamanda
arayiiz dizayninin ana 6geleridirler. Kullanici arayliz dizayninin ana 6geleri, arayiiz
dizayninin mantiginin iyi kurulmasi ve dizayn i¢in iyi bir model hazirlanmasi i¢in
gereklidirler. Grafiksel kullanici arayiiz dizaynimi belirleyen faktdrler ve bu

faktorlerin 6zellikleri sunlardir :

1. Renk:

Renk, arayliziin gorselliginin 6n planda tutulmasini ve arayliziin etkileyici bir
goriiniimiiniin olmasint saglayan bir kullanici arayiliz dizayn 6gesidir. Renk, arayiiz
ekraninin okunabilir olmasini etkileme gibi bir 6zelligi ile arayiiz dizayninda son
derece dnemli bir yere sahiptir. Ornegin; arayiiz ekraninda siyah rengin kullanilmasi,
kullanicinin  arayiiz  ekranindaki bilgileri okumasint engeller. Kullanicinin
odaklanmas1 istenilen yerlerde, arayiiz dizaynmin ilk ana 6gesi olan renklerden
yardim alinir. Rengin arayiiz iizerinde etki ettigi elemanlar sunlardir : Metin rengi,

grafik ve sekil rengi, arayliz elemanlarinin rengi ve arayiiz arka plan rengi.
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2. Ekran Goriinimi :

Arayliz dizayn edilirken arayiiziin gorselligini direkt olarak etkileyen en onemli
arayiiz dizayn 6gesidir. Ekran goriiniimii, arayliz ile kullanic1 arasindaki iletisimi ve
etkilesimi saglamanin en etkili yoludur. Arayiiz elemanlarinin ekran iizerindeki diizen
ve hizalari, ekran goriinlimiiniin i¢inde yer alir. Ayrica ekran goriiniimii igerisinde
metin, sekil, resim, grafik, ikon ve gorsel animasyonlar da bulunur. Ekran goriinimii,

estetik bir biitiinliigli saglamak i¢in yararhdir.
3. Metin :

Arayliziin yapisini ve igerigini anlatmak i¢in kullanilan bir arayiiz dizayn 6gesidir.
Kullaniciya bilgiyi iletmenin en iyi ve en kolay yoludur. Metin ile ilgili iic 6nemli
unsur sunlardir : Metin tipi, metin genisligi ve metin sitili. Metin, arayiiz dizayn

standartlar1 olusturulurken ilk akla gelen konudur.

Kaliteli ve nitelikli bir arayiiz dizayn etmek ve gelistirmek sanildigi kadar kolay
degildir. Biri digerinden daha iyi olan araytizler olabilir ama bu asla o arayiiziin harika
oldugu anlamina gelmez. Kullanici arayiiziiniin kalitesini gosteren etkenler arasinda
1) Kullanim kolayligi 2) Kullanicinin verimliligini arttirmak sayilabilir. Kullanici
arayliziinde kaliteyi arttirmanin en iyi yolu, arayiiziin belirli bir sira halinde iyi

tanimlanmis ve tasarlanmig dizayn islemlerinden olusmasidir.

Iyi bir grafiksel kullanici arayiiziiniin en onemli karakteristik 6zelligi, kullanicinn
yapmak istedigi islemlere hizli bir sekilde yanit verebilmesidir. Bu durum, arayiiziin
faydali ve basarili oldugunu gosterir. Faydali grafiksel kullanic1 arayiizleri,
kullanicinin bilgisine 6nem verir ve kullanicinin her tiirlii bilgiyi almasi i¢in biiytik bir
caba harcar. Bir arayiiz uygulamasmin kabulii, kullanici memnuniyetine baghdir.
Bunu saglayan arayiiz basarilidir. Yiiksek performans gosteren, kullaniciy1

bekletmeyen arayliz, kullanici i¢in faydahidir.

Arayliz dizaynimin her safhasinda kullanici kitlesi géz Onilinde bulundurulmalidir.
Ornegin; gozleri gérmeyen kimseler ile gozleri gorenler arasinda fark vardir. Bu
nedenle arayiiz dizaymi yapilirken, arayiliz kullanicilarinin birbirine karistirilmamasi
ve birtakim ince noktalara dikkat edilmesi gerekir. Dizayn edilen arayiiz kullanima

sunuldugunda, arayiizii gelistiren kisi ya da kisiler tarafindan farkina varilmamig olan



bir takim hatalar olabilir. Bu nedenle arayliz, kullanicinin istek ve beklentilerini
karsilamanin yaninda, kullanicinin zamanini da bosa harcatmamalidir. Ogrenilmesi,
kullanilmas1 kolay, hatalardan arinmis ve basit dizayn edilmis bir arayiizii gelistirmek

temel prensip olmalidir.

Kullanic1 arayiiz dizaynindaki en biiylik sorun, dizayn sirasinda diisiiniilen fikirlerin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan egitimin, arayiizii dizayn eden kisi ya da kisilerde
olmamasidir. Grafiksel kullanici arayiiziiniin dizayn islemleri, arayiiziin dizayn edilme
amacina gore yapilmalhdir. Kullanict arayliz dizaynindan once standart bir
dokiimantasyon olusturulmali, dizayn bu dokiimantasyondaki islemlere sadik
kalinarak yapilmalidir. Arayiiz dizayninin basarili bir gorsel yapisit olmasi igin bir
deneme modeli olusturulmalidir. Kullanici arayiizii belli standartlara ve prensiplere
bagh kalinarak olusturulmalidir. Kullanici arayiiziiniin dizayn edilmesi sirasinda bu
sayilan sartlar1 saglamayan arayiizler i¢in zaman ve para bosa harcanmis olur. Sadece
ticari amagl olusturulmus, kullanici memnuniyetini saglamayan ve belirli kurallar
icermeyen arayiizlerin, iyi dizayn edilmis bir arayiiz olma olasilig1 yok denecek kadar
azdir. Bu bakimdan bu tez c¢alismasi, iyi ve dogru bir arayiiz olusturmak isteyen kisi
ya da kurumlara kilavuzluk etmesi ve Ornek olmasi agisindan Onemlidir. Bu tez
caligsmasi ile arayiizii olugturan kisi ya da kurumlar, arayiiz olusturulurken yapilan
genel hatalart gérmiis olacak ve bu hatalarin dogrularinin nasil olmasi gerektigi

konusunda fikir sahibi olmus olacaklardir.

Bilgisayar ilk defa kullanan, acemi kullanicilar; arayiiziin iyi dizayn edilip edilmedigi
hakkinda ilk anda fikir yliriitemeyebilirler. Ancak, daha sonra arayiizde ¢ikan sorunlar
ve problemler yliziinden kullanicilarin arayiize karsi olan tutumlarinda negatif yonde
azalma olacaktir. Arayliz dizayn edilirken, arayiizii dizayn eden kisi eden kisilerin
diisiinmesi gereken baz1 sorular olmalidir. Ornegin; arayiiz kimin icin dizayn ediliyor?
yva da arayiiz dizayn edilirken hangi prensipler goz oéniinde bulundurulmali? gibi.
Hem arayiizli dizayn eden kisi ya da kurumlarin hem de arayiizii satin alacak olan
kisilerin dikkat etmeleri gereken ilk ve en Onemli nokta : Arayiiziin sadece

gorselligine 6nem verilmemesi gerektigidir.

Arayliz hem gorselligi, hem kullanim kolayligi hem de verimliligi ag¢isindan

degerlendirilmelidir. Ayrica, arayiiz karmasik bir yapida olmamalidir. Arayiiz dizayn



edilirken gereken hassasiyet gosterilmezse, onca emek ve caligilan iglerin hepsi, bosa
gitmis olacaktir. Arayiizli dizayn eden kisilerin bosa zaman harcamamalari i¢in arayiiz
dizayn tekniklerine gore araylizii dizayn etmeleri, bununla birlikte; arayiizii satin alan
kisilerinde paralarinin bosa gitmemesi i¢in, arayiliz hakkinda ve arayiizii dizayn eden
kisi ya da kurumlarin egitim ve tecriibeleri hakkinda iyi bir arastirma yapmalar1 ve
daha sonra satin almalar1 tavsiye edilmektedir. Ayrica, kullanicilar arayiizii satin
almadan Once arayiizii test ederek, arayiiziin kalitesi hakkinda bilgi sahibi olabilirler.
Satin alinmak istenen bu arayiizli, daha 6nce kullanan kisilerin fikirleri alinip, bu
goriisler dogrultusunda arayiiz hakkinda fikir elde edilmelidir. Kullanicilarin arayiiz
seciminde bulunurken, kendi istek ve beklentilerini arayiiziin tam olarak karsiliyor
olmasma dikkat etmeleri gerekir. Arayliz dizayn etmek ve olusturmak biiyiik bir

disiplin, titizlik ve sabir gerektiren ciddi bir istir.

Tiim bu bilgiler ekseninde genel olarak MATLAB, matematiksel hesaplama,
coziimleme, gorsellik ve algoritma gelistirme araglarini igeren miihendislik ve

bilimsel uygulamalara yonelik gii¢lii bir yazilim sistemidir.

MATLAB’1 genel hatlar1 ve bilinen 6zellikleri ile kisaca sdyle tanimlayabiliriz :
o MATLAB adi MATrix LABoratory’den gelir.
o The Mathworks, Inc. firmasi tarafindan geligtirilmistir.
o Matris tabanli bir programdir.
o Miihendislikte problem ¢6ziimii konusunda ¢ok etkilidir.
o Etkili ve faydali bir calisma platformu vardir :
» sayisal hesaplamalar igin
= sembolik hesaplamalar i¢in
= bilimsel ¢aligmalar i¢in
Q  Simulink programi ile sistem modelleme ve simiilasyon olusturma 6zelligi vardir.
Q Arag¢ Kutular: (Toolbox) ile uygulamalar ve islemler gelistirme 6zelligi vardir.
o Veri analizi konusunda son derece basarilidir.
o Bir programlama dilidir.
0 QGrafik ¢izimleri saglar.

Q GUIDE ile Grafiksel kullanict arayiizii (GUI) dizayn etme 6zelligi vardir.



Genel olarak MathCAD,
* Matematiksel notasyon merkezli, giiglii bir teknik hesaplama alani
= Esnek ve genis 6zellikli bir kelime islemci
= Matematiksel ¢oziimler iireten grafik kapasiteli bir yazilim
* Niimerik hesaplama ile ileri grafik ve gorselligi birlestirip entegre bir teknik
hesaplama ortami saglayan yiiksek programlama dili
= Matematiksel hesaplama ve programlama yazilimi

olma ozelliklerinin bir kombinasyonudur.

MathCAD matematiksel hesaplama araci, aymm MATLAB programi gibidir.
MathCAD’in, MATLAB programi ile benzer yonleri ¢oktur. MathCAD’in genis
ozellikli, giiclii bir yazilim olmasi ve biiyiik capli ya da herhangi bir matematiksel
islemin kontrolii, veri analizi, grafik c¢izimi, dizayn ve modelleme isleri ig¢in
kullanicilar tarafindan kullanilmasi gibi yonleri, MATLAB ile olan benzerliginin en

biiyilik kanitidir.

Matematiksel iglemleri ve hesaplamalar1 gerceklestirmek amaci ile kullanilan hesap
makinesi ile, cesitli yazilar1 ve raporlart olusturmak i¢in kullanilan kelime islemci
programlarinin yerini alan MathCAD, yazilim sektoriiniin son yillarda gelistirdigi en
biiylik matematiksel bilgisayar programidir. Matematik uygulama ve islemlerini daha
kolay bir hale getiren MathCAD; kullanirken egiten, egitirken de sevdiren 6zelligi ile
kullanic1 dostu bir programdir. Linear algebra (lineer cebir) islemlerini kolaylastirip,
kullanic1 i¢in kolay anlasilir bir hale getiren MathCAD, bu alandaki en 6nemli
kaynaklardan biridir. MathCAD, miihendislik ve matematik alanindaki ¢aligmalarda
kalem ve kagidi ortadan kaldirip, bu alandaki isleri daha kisa bir zamanda ve daha
etkili bir bi¢imde yapmak i¢in dizayn edilmistir. MathCAD’te islemlerin ve
uygulamalarin ¢ogu basit ve kullanicilarin anlayabilecegi bir sekilde yerine getirilir.
MathCAD:; aritmetik islemlerden, programlamaya kadar birgok konudaki herhangi bir
problemi, farkli komut satirlariyla yerine getirme ve ¢ézme giiciine sahip bir yazilim

programidir.

Sonug olarak; bu tez ¢alismasi, herhangi bir programin grafiksel kullanici arayiiziinii
(GUI) olusturmak isteyen kisi ya da kurumlara bu konuda kilavuzluk etmek, yol

gostermek ve bu kisi ya da kurumlarin iyi bir arayiiz nasil olmali konusunda fikir



sahibi olmalarini saglamasi agisindan dnemlidir. Tezde, arayliz tasariminda genellikle
yapilan hatalarin neler oldugunun gosterilmesi ve bu hatalarin dogrularinin nasil
olmas1 gerektiginin anlatilmasi amaglanmaktadir. Ayrica bu tez, kullanicilarin
araylizii kullanirken zorlanmayacaklar1 ve kullanicilart memnun edecek dogru bir
grafiksel kullanic1 arayiizii (GUI) nasil olusturulabilir onu gostermesi agisindan
onemlidir. Bu ¢aligma tezinin amact; hangi sartlarda ve hangi durumlarda kullanici
arayiiz dizayn prensiplerine, arayiiz dizayn yontemlerine ve arayiiz dizayn
standartlarina daha uygun bir arayiiz olusturulabilecegini aciklamak ve MATLAB ile
MathCAD programlar1 6rnek alinarak, bu programlardaki grafiksel kullanici araytiiz
hatalarim1 gdstermek kosulu ile bu hatalarin dogrularinin nasil olmasi gerektigini
inceleyerek, arayliz tasarimcilarina bu bilgiler 1s181nda tavsiyelerde bulunmaktir. Tez,
iyl bir grafiksel kullanici arayiizii olusturmak icin ne gibi kiriterler gerekli oldugu

konusunda agiklayici bilgiler vermeyi saglamaktadir.
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2. LITERATUR

Tezin bu bolimiinde, MATLAB ve MathCAD programlarinin tanitimi yapilmus,
grafiksel kullanici arayiizii (GUI) hakkinda genel bilgiler verilmistir. MATLAB ile
ilgili olarak, MATLAB’in igerigi, genel yapisi, Ozellikleri, elemanlari, ve kullanim
alanlar1 gibi konular ele alinmistir. MathCAD ile ilgili olarak, MathCAD’in nasil bir
program oldugu, genel ozellikleri, yapisi ve kullanicisina sagladigi faydalar gibi
konular ele alinmistir. Grafiksel kullanici araytizii (GUI) ile ilgili olarak, GUI’nin ne
oldugu, 6nemi, kullanic1 arayiiz dizayninin amaci, yapisi, elemanlari, arayiiz dizayn

teknikleri ve yontemleri gibi konular ele alinmistir.

2.1. Hesaplama Programlari

Hesaplama programlari, temelini matematigin olusturdugu, elektronik ortamda kolay
ve az bir zamanda hesaplama imkani saglayan programlardir. Bu yazilimlar,
matematiksel problemlere ¢oziim getirmek, matematik bilgilerini paylasmak ve
matematik disinda miihendislikle ile de ilgili her tiirlii hesaplama ve islemin
yapilmasina olanak saglayan programlardir. Bu programlar, bilgisayar destekli cebir
sistemlerdir. Hesaplama programlari, matematigi sadece teori olmaktan kurtaran,
matematigin gorselligini 6n plana ¢ikaran programlardir. Bu yazilimlar, kullaniciy1
sorgulamaya, arastirmaya ve kesfetmeye yoOnlendirirler. Matematigin temel yapisini
ve icerigini kullaniciya sevdirerek aktaran programlardir. Her tiirlii hesaplama
islemleri i¢in kullanilan, matematik yazilimlarinin en popiiler ve en ¢ok kullanilanlar
arasinda; MATLAB ve MathCAD vardir. Bu tez calismasinda hesaplama programlari
olarak MATLAB 6.1 ve MathCAD 12 yazilimlar ele alinip, incelenmistir.

2.2. MATLAB Programi

MATLAB (MATrix LABoratory); ilk defa 1985 yilinda, C.B Moler tarafindan
matematik ve oOzellikle de matris esasli matematik ortaminda kullanilmak iizere
gelistirilmis etkilesimli bir paket programlama dilidir. Ilk siiriimleri FORTRAN
diliyle hazirlanmis olan MATLAB, daha sonralar1i C programlama diliyle
gelistirilmistir. MATLAB miihendislik alaninda (hesaplamalarinda); sayisal
hesaplama, veri ¢oziimleri ve grafik islemlerinde kullanilabilecek genel amagli bir
program olmakla beraber, 6zel amagli modiiler paketlere de sahiptir. CONTROL
TOOLBOX, SIGNAL TOOLBOX gibi paket programlar, CACSD (Bilgisayar
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Destekli Denetim Sistemi Tasarimi) paketler olup bunlar denetim sistemlerinin
tasariminda ¢ok etkili araglardir. Ayrica WINDOWS ortaminda ¢aligan SIMULINK,
etkilesimli benzetim programlarinin hazirlanmasi1 ve ¢alistirllmasinda biiytlik

kolayliklar saglamaktadir [1].

MATLAB, bircok alandaki c¢esitli islem ve uygulamalari kolaya doniistirmek ve
zamandan tasarruf saglamak i¢in kullanilan temel araglardan biridir. “MATrix
LABoratoty” kelimesinin kisaltmasi olan MATLAB, adinda da anlasilacag: iizere
matrisler (matrix) yani diger bir deyisle diziler (array) ile ¢alisir. MATLAB’in
matrisler ile calismasi demek; verileri matrisler bi¢iminden degerlendirmesi ve
¢Oziimleri matris esasina gore yapmasi ve sonuglar1 da matris bigiminde diizenlenmesi
demektir. Ozellikle miihendislik alanindaki sistemlerin analizinde kullanilan
MATLAB, vyapay sinir aglarn (artificial neural networks), optimizasyon
(optimization), veri elde etme (data acquisation), veritabani (database), silizgec
tasarimu (filter design), bulanik mantik (fuzzy logic), sistem kimliklendirme (system
identification), dalgaciklar (wavelets) gibi araglar ile kullanicilar i¢in miikemmel bir

ortam sunar [2].

MATLAB, Mathworks firmasi tarafindan yazilmis ticari bir yazilim paketidir.
Ozellikle vektér ve matris islemlerinin yapilmasinda kullanilan {ist diizey bir
programlama dilidir. MathCAD, miihendislik ve fen bilimleri alanlarindaki sayisal
hesaplamalarin yaninda, gozde canlandirilarak ya da sezgisel olarak meydana getirilen
grafiklerin  olusumunda ve tasariminda kullanilir. MATLAB’te islemleri
kolaylastirmak i¢in birgok toolbox vardir. MATLAB, sayisal ve sembolik
hesaplamalar, veri ¢oziimlemesi, ger¢ek ortamda test ve Ol¢iim yapabilme, c¢ok
gelismis ¢izim islemleri, algoritma gelistirme, ileri seviye programlama, C/C++ ile
tiimlesik ¢alisabilmesi, miihendislik ve bilimsel uygulamalari ile tiim diinya da bir ¢ok

alanda yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir [3].

MATLAB (MATrix LABoratory), ylksek performansli bir hesaplama dilidir.
Miihendisligin olmazsa olmaz programlarindan olan MATLAB, FORTRAN
programlama diline alternatif olarak yazilmistir. MATLAB programi, hesaplamayi,
gorselligi ve programlamay1 kullanimi kolay bir ortamda birlestirmistir. Problemler ve

cozlimleri, bilinen matematiksel gosterimler ile ifade edilmisti. MATLAB,

12



algoritmalar1 ve uygulamalari gelistirmek ve analiz etmek i¢in kullanilan iist diizey bir
dil ve gelistirme aracidir. MATLAB ayni1 zamanda C, C++ dillerinin sahip oldugu
aritmetik operatorler, veri yapilari, veri tipleri, nesneye dayali programlama (Object-
Oriented Programming) gibi 6zelliklerin hepsini igerir . MATLAB 06zellikle matris
islemleri (lineer denklem sistemlerinin ve vektor islemlerinin ¢oziilmesi gibi) i¢in
olusturulmus ve dizayn edilmistir. Lineer olmayan denklem sistemleri ve diferansiyel
denklemlerin ¢oziimleri i¢in de kullanilir. Yazilan programlar, MATLAB’in kendi
programlama dili ile olusturulur. MATLAB’te case-sensitive (biiyiik-kii¢iik harf

duyarlilig1) 6zelligi bulunur. Ornegin; solveUT ile solveut ayni dedildir

[4].

MATLAB, bilimsel ve miihendislik hesaplamalari i¢in kullanilan matris tabanli bir
sistemdir. MATLAB, kompleks sayisal problemlerin program yazmadan ¢oziilmesini
saglar, MATLAB’te problemler, komut satirinda c¢alisan programlar yazarak
coziilebilecegi gibi; MATLAB GUI gelistirme aracin1 kullanarak, formlar ve butonlar

gibi nesnelerden olusan gorsel yazilimlar da olusturulabilir.

MATLAB’in ilk orjinal versiyonu The MathWorks, Inc. Firmasimnin Fen Boliimii
Bagkan1 Dr. Cleve Moler tarafindan 1970 yilinda yazilmisgtir. MATLAB’in
yazilisindaki esas amag, LINPACK ve EISPACK projelerindeki matris yazilim
gelisimine kolaylik saglamaktir. MATLAB’in temelini matris teorisi, lineer cebir ve
sayisal hesaplamalar olusturur. Bugiin MATLAB, 100’iin iistiinde bir¢ok iilkede ve
400.000’1in iizerinde bir¢ok insan tarafindan kullanilmaktadir [5].

MATLAB, miihendislik ve fen bilimleri alanindaki hesaplamalar ile matematik
alanindaki uygulamalar i¢in gelistirilmis gii¢lii bir yazilim programidir. MATLAB’in
en 6nemli yani lineer cebir ile olan benzerligidir. Lineer cebir, MATLAB’in ruhu ve
kalbidir. MATLAB, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu grafik olusturulmasi konusunda da son
derece faydali bir programdir. Ayrica yliz veya daha fazla satirdan olusan kodlarin
olusturulmasi konusunda da son derece basarilidir. Diger sayisal tabanl diller (C++
ve FORTRAN gibi) ile kiyaslandiginda anlagilmas: ve kullanilmasi daha kolay
olmasimin yaninda, biiyilik bir kiitliphaneye sahip olmas1 en biiyiik avantajidir. Buna
ragmen, biiyiik ¢apli hesaplamalarda yiiksek performans goz oniine alindiginda en iyi

yazilim programi degildir [6].
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2005 yili itibariyle, 500.000 den fazla akademisyen, arastirmaci, bilim adami ve
Ogrenci tarafindan kullanilan MATLAB, icinde gomiili pek c¢ok ara yiizii ile
bilgisayar diinyasinin en gelismis teknik ve bilimsel problem ¢6zme ve uygulama
gelistirme araglarindan biridir. MATLAB, kullanim1 kolay, gorselligi zengin bir
programdir. MATLAB, konusurmus gibi yazilan bir dildir. Yapilan islemler ile
olusturulmak istenen anlatim ve ifadeler konusma diliyle ayni1 olacak sekilde yazilan
bir bilgisayar programidir. MATLAB’in nasil bir yazilim oldugunu anlamak i¢in onu
cok gelismis Ozellikleri olan, programlanabilen bir bilimsel hesap makinesine
benzetebiliriz. MATLAB’te yazilan programlar, MATLAB’in kendine ozgii dili
kullanilarak yazilir ve MATLAB i¢inden calistirilir. Ayrica yazilan programlar DLL
ve EXE olarak olusturulabildigi gibi C/C++ kodlarina da ¢evirilebilir [7].

MATLAB etkili bir arayiize sahip, giivenilir algoritmalarin olusturuldugu ve
insanlarin sayisal hesaplamalar1 yapmak i¢in kullandig1 bir bilgisayar programidir.
MATLAB’in asil amaci problemleri matris tabanli teknikler kullanarak ¢ozmektir.
MATLAB, birtakim 6zel uygulamalar1 ve fonksiyonlar yerine getirmek icin biraraya
gelmis 6zel fonksiyonlar toplulugu (toolbox)’lara sahiptir. MATLAB’in asil amaci,
problem c¢oziimlerini C ve FORTRAN gibi programlama dillerinde oldugu gibi

program yazma ile degil matris tabanli teknikler ile ¢ozmektir [7].

Sayisal problemleri hizli, zorlanmadan ve eglenceli bir sekilde ¢6zmenin en énemli
yollarindan biri MATLAB’i kullanmaktir. MATLAB’te bilimsel ve matematiksel
hesaplamalar, standart programlama dilleri’'nden (FORTRAN, C, JAVA vb.) daha
cabuk c¢oziilir. MATLAB’in bu o6zelligi insan giiclinden tasarruf sagladigi gibi
kullanicinin zamanin1 da en aza indirir. MATLAB, gercek hayattaki problemlerin
incelenmesinde inanilmaz kolayliklar sagladigindan kullanici dostu bir bilgisayar
programudir. Sayisal hesaplamalar disinda grafik cizimlerinde sagladigi kolayliklar,
verdigi sonuglar ve cizilen cisimler ile ilgili ilging 6zellikler sunma basarist ile faydali
bir programdir. Daha 6nce bilimsel kitaplarda ¢oziilmiis olan matematik alanindaki
sorulari MATLAB’te tekrardan ¢6ziip sonuclarimi karsilastirabiliriz.  Cikan
sonuclardaki dogruluk bizim MATLAB’e olan inancimizi ve giivenimizi bosa
cikartmayacaktir. Biiylik 0Olcekli projelerde MATLAB hi¢ zorlanmaz. Aksine
kullaniciya siirekli kolayliklar saglar. MATLAB, genel olarak temel aritmetik

islemleri ¢ozme becerisi, matris (matrix) — vektor (vector) islemlerinin ¢dziimii,
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grafiksel fonksiyonlarin ¢izimi ile programlama ve yazilim gelistirme ozellikleri ile

bilinir [8].

2.2.1 MATLAB’in Karakteristik Ozellikleri

MATLAB’i yalniz programlama dili olarak ya da bilimsel, matematiksel ve bilgisayar

alanindaki problemlerin ¢oziimiindeki faydalar1 ile bilmek yetmez. MATLAB’i

bunlarin disinda c¢esitli yonleri ile de bilmek gerekir. MATLAB’in kendine has, kendi

i¢ yapisini ve diinyasini anlatan birtakim karakteristik 6zelikleri vardir. Bu 6zellikler

sunlardir [9]:

MATLAB, sayisal hesaplamalar i¢in kullanilan geligmis bir hesap makinesidir.
MATLAB’ten matematiksel problemlerin ¢dzlimleri, miihendislik alanindaki
metodlarin uygulanmasi konularinda faydalanilir.

Ogrenciler, dgretmenler ve bilim adamlar1 basta olmak iizere ¢ok genis bir
kullanicr kitlesi vardir.

Bir veya iki komut ile harika uygulamalar yapma imkani1 sunar.

Ilk versiyonu sayisal analizci Cleve Moler tarafindan 1970 yilinda yazilan
MATLAB, sayisal analizler ve matris islemleri yapmak amaci ile gelistirildi. Daha
sonralari ticari amacl bir yazilim paketi haline geldi.

Bir¢ok uygulama ve fonksiyonu yerine getirmek i¢in ¢ok sayida toolbox’a (gesitli
fonksiyonlarin ve metodlarin biraraya gelmesi ile olusan yapilar) sahiptir.
Matematik ile grafik fonksiyonlarinin kombinasyonundan olusan MATLAB’in
temelini lineer cebir islemleri ve ¢ok etkili sonucglar verdigi matematiksel islemler
olusturur.

Mathematica ve Maple ile birlikte matematik alaninda kullanilan en yaygin {i¢
matematiksel yazilim programindan biridir.

Maple bilgisayar programi gibi sembolik hesaplamalar i¢in kullanilir.

Grafiksel arayliziindeki kullanim kolayhi§1 ile matematik ve miihendislik
alanindaki kisilere rahatlik saglar.

Verinin gorsel olarak canlandirilmasit ve olusturulmast i¢in 2-D ve 3-D
fonksiyonlar igerir.

MATLAB’i anlamanin en iyi yolu matrisleri anlamaktir. Ciinkii MATLAB’in
temeli matrislerdir.

MATLAB’in orijinal versiyonu FORTRAN programlama dili ile yazildi. Fakat
MATLAB, daha sonra C programlama dili ile tekrardan yazildu.
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e MATLAB, istatistik, optimizasyon ve finans problemlerinin ¢dziimiinde son
derece faydalidir.

e MATLAB, algoritmalar ve fonksiyonlar konusunda C, C++, FORTRAN, JAVA,
COM ve Microsoft Excel gibi programlama dilleri ve uygulama programlari ile

etkilesim ve paylasim igerisindedir.
2.2.2 MATLAPB’in Kullanim Alanlari

MATLAB, ilk baglarda bilim adamlarina problemlerin ¢oziimiine matris temelli
teknikleri kullanarak yardimci olmaktaydi. Daha sonralar1 ise gelistirilen yerlesik
kiitiiphanesi, uygulama ve programlama o6zellikleri ile gerek iiniversite ortamlarinda
(basta matematik ve miihendislik olmak {izere tiim bilim dallarinda) gerekse sanayi
cevresinde yiiksek verimli arastirma, gelistirme ve analiz araci olarak yaygin bir
kullanim alani bulmustur. Ayrica isaret isleme, kontrol, fuzzy, sinir aglar1 gibi bir ¢ok
alanda ortaya koydugu 7Toolbox adi verilen yardimci alt programlarla da
Ozellestirilmis ve kolaylastirilmis imkanlar saglamis ve saglamaya da devam
etmektedir. MATLAB, matematiksel hesaplamalar ve programlama bagta olmak tizere
cesitli alanlarda kullanilir. MATLAB’in 6ziinii ve igerigini olusturan bu alanlar
asagida belirtilmistir [10]:

* Matematik ve hesaplamalar (Maths and Computation)

» Algoritma gelistirme (Algorithm Development)

* Modelleme & Simiilasyon (Modeling & Simulation)

= Veri analizi (Data Analysis)

» QGrafikler (Graphics)

» GOriintii isleme (Image Processing)

* Sinyal isleme (Signal Processing)

= Grafiksel kullanici arayiizii (GUI) gelistirme

* Miihendislik ve fen alaninda uygulamalar gelistirme

= Filitreleme

2.2.3 MATLAPB’in Yapisi

MATLAB’i matematiksel islemler ve miihendislik hesaplamalart yapmak,
programlama gelistirmek, grafik olusturmak ve grafiksel kullanici arayiiz dizaynini
gelistirmek gibi temel 6zellikleri; farkli amagh ve farkli gérevli bes pencereden olusan
platformu; simiilasyon ve modelleme icin kullanilan simulink programi ve ¢esitli

amaglar i¢in biraya gelmis fonksiyonlar toplulugu olan ara¢ kutular1 (toolboxes) ile bir
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biitiin halinde diisiinmeliyiz. Asagidaki sekil MATLAB Ailesini’nin yapisini

gostermektedir [11]:

Simulink
1.  Simiilasyon
2. Modelleme

SRR =

Arac Kutulari (Toolboxes)
Kontrol Sistemleri Ara¢g Kutusu
Gériintii Isleme Ara¢ Kutusu
Optimizasyon Arag¢ Kutusu
Sinyal Isleme Arag Kutusu
Sembolik Matematik Ara¢ Kutusu
Sistem Tanimlama Ara¢ Kutusu

MATLAB
AILESI

Arayiiz / Platform
Komut Penceresi (Command
Window)

Gegmisteki Komutlar Penceresi
(Command History Window)
Gegerli Dizin (Current Directory)
Caligma Alan1 (Workspace)

Yeni Bir Eylem Bagslatma Pedi
(Launch Pad)

(3 H 1n Y apisi
kil 1 : MATLAB’in Yap

17

Temel Ozellikleri

1. Matematiksel
Islemler

2. Miihendislik
Hesaplamalari

3. Programlama

4. Grafik
Olusturma

5. GUI Dizayn1

ve Gelisimi



2.2.4 MATLAB Programrnin Kullanilma Amaci

MATLAB, tibbi aragtirmalardan uzay arastirmalarina kadar cok genis yelpazede
kullanilmaktadir. Kullaniciya, glivenebilecegi hizli bir analiz ve tasarim ortami saglar.
Yiizlerce hazir fonksiyonla veya programci tarafindan yazilacak fonksiyonlarla
islemler son derece kolaylastirilabilir. Ornegin, yazilan bir MATLAB programini
C/C++ dillerine doniistiirebilir, 20. dereceden bir denklemin kokleri bulunabilir,
100x100’Lik bir matrisin tersi almabilir, bir elektrik motorunun denetimi

gergeklestirilebilir [12].

MATLAB, biitiin genel miihendislik ve fen alanindaki caligmalar ve islemler igin
gerekli olan matematiksel, istatistiksel ve miithendislik fonksiyonlarinin hepsini igerir.
MATLAB dilinin temelini olusturan bu fonksiyonlar, matematikteki uzman kisiler
tarafindan olusturulmus ve gelistirilmistir. MATLAB, matematiksel islemleri
gerceklestirmede veri tipleri i¢in (double, single, integer) genis bir aralik saglar.
MATLAB, matematiksel islemleri gerceklestirmek ve veri analizini yapabilmek i¢in
asagidaki fonksiyon tiplerini sunar [13]:

e Matrisler (Matrix functions)

e Vektorler (Vector functions)

e Lineer cebir (Linear Algebra)

e Matematiksel hesaplamalar (Dort islem)

e Trigonometrik fonksiyonlar

e Logaritmik ve iistel fonksiyon islemleri

e Denklem sistemlerinin ¢ozimii

e Diferansiyel denklemler

e Polinomlar

e Olasilik / Istatistik

e Optimizasyon

e Tiirev / Integral
MATLAB, sayisal hesaplamalarin, denklem sitemlerinin ¢dziimleri ve lineer cebir
islemlerinin disinda iki boyutlu fonksiyonlar ile {ii¢ boyutlu fonksiyonlarin
olusturulmasi ve bu fonksiyonlarin grafiklerinin ¢izilmesi konusunda ¢esitli imkanlara

sahiptir. MATLAB’in i¢indeki iki boyutlu ve ii¢ boyutlu fonksiyonlar sunlardir [14]:
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= 2-D (iki Boyutlu Fonksiyonlar) : MATLAB, iki boyutlu fonksiyonlarin
olusturulmasi konusunda son derece basarili bir programdir. MATLAB’in igindeki
iki boyutlu fonksiyonlar sunlardir:
e Grafikler
e Histogramlar
e Poligonlar
e Animasyonlar
= 3-D (U¢ Boyutlu Fonksiyonlar) : MATLAB, ii¢ boyutlu fonksiyonlarin
olusturulmasi ve bu fonksiyonlarin grafiklerinin ¢izilmesi konusunda kullaniciya

cesitli imkanlar sunar. MATLAB’in i¢indeki ii¢ boyutlu fonksiyonlar sunlardir:

e Koni
e Kiire
e Silindir

e Yiizey Cizimleri

2.2.5 MATLAB Elemanlari ve Bilesenleri

MATLAB’i elemanlar1 ve bilesenleri ile bir biitlin olarak, bir sistem yapist i¢cinde
diisiinmeliyiz. Bu sistemin cesitli boliimleri ve bu boliimlerinde kendilerine ait
ozellikleri vardir. MATLAB’i genel bir sistem olarak diisliniirsek; bu sistemi ¢esitli
yonleri ile ele almak gerekir. MATLAB programi yedi ana béliimden meydana gelir

[15]:
2.2.5.1 MATLAB Programlama Dili

MATLAB, fonksiyonlari, veri yapilari, nesneye dayali programlama ozellikleri ile
matris/array(dizi) tabanli bir programlama dilidir. Kii¢iik programlari kisa bir zaman
diliminde, biiyiik ¢apta programlar1 ise ¢abuk bir sekilde ve etkili sonuglar vererek

calistirma 6zelligine sahiptir.

2.2.5.2 MATLAB Calisma Alan

MATLAB hem bir programlama dili hemde c¢esitli hesaplamalarin ve uygulamalarin
yapilmasina olanak taniyan bir ¢alisma alanina ve platforma sahip bir bilgisayar
programidir. MATLAB bu platformda veri girisi ile veri ¢ikisi igslemlerini yonetir, M-
dosyalarin1 ve uygulamalarini gelistirmek ve yonetmek icin gesitli araglar kullanir.
MATLAB platformu fonksiyonlarin, islemlerin ve uygulamalarin yerine getirilmesi

icin sagladig1 ozellikler ve araglar ile kullanici ve programcilarin c¢alismalarina
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yardimci olur. Ayrica grafiksel kullanici araytiizii gelistirme konusunda da son derece
faydali bir platformdur. MATLAB platformunun en énemli kism1 komut penceresidir.
Komut penceresi MATLAB ile ilgili her tiirlii uygulamanin yapildigi, MATLAB’in

ana kismudir.

2.2.5.3 Grafik Yonetimi
MATLAB c¢ok giiclii ve yararli bir grafik sistemine sahiptir. MATLAB grafik sistemi,

verilerin hazirlanmasinda ve gorsellestirilmesinde ¢ok degisik ve kendine has
ozellikleriyle kullanicilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Grafik yonetiminin asil
amact; kullanicilar i¢in grafik tabanli arayiizler olusturmak, modelleme, simiilasyon,
histogram, animasyon gibi uygulamalar gelistirmek, goriinti isleme (image
processing) ve grafik cizimleri meydana getirmek, koni, kiire ve silindir gibi {i¢
boyutlu matematiksel cisimler yaratmaktir. Matris ve vektorlerin grafiksel gosterimide
MATLAB’in sagladig1 faydalardan biridir. MATLAB, vyiiksek seviyede grafik
olusturma yetenegine sahip bir bilgisayar programidir. Cesitli semalar, figiirler,
animasyonlar, dogrular, histogramlar, iki ve {li¢ boyutlu grafikler olusturmak i¢in

kolay bir yapis1 vardir.

2.2.5.4 Modelleme & Simiilasyon

MATLAB model olusturmada, 6zel uygulamalar gelistirmede ve dinamik sistemlerin
simiilasyonunda kullanilmak iizere faydali ve yardimci bir¢ok Toolbox’a (gesitli
fonksiyonlarin ve metodlarin biraraya gelmesi ile olusan yapilar) sahiptir. Ayrica
MATLAB, Simulink adl1 6zel bir uygulamaya sahiptir. Simulink, sistem modelleme
ve dinamik sistemlerin simiilasyonu i¢in kullanilan faydali bir uygulamadir. Simulink,

bir dinamik sistemin modellenmesi i¢in blok semalar sunar.

2.2.5.5 MATLAB Arac¢ Kutulari (Toolboxes)

Arag¢ kutulart (toolboxes), cesitli bilimsel alan ve konularda yazilan MATLAB
fonksiyon dosyalarindan olusurlar. Ara¢ kutulari, MATLAB’in kullanilirligimi
arttirdig1 gibi ¢ok yonlii olmasinida saglarlar. Ara¢ kutular1 (toolboxes) 6zel amach
uygulamalarda sunduklari yardimlar ile hem MATLAB’in 6nemli bir bilgisayar
programi olmasinda bagrol oynamig , hemde MATLAB kullanicilarinin en 6nemli
yardim kaynagir olmuslardir. Ara¢ kutular1 (toolboxes), MATLAB’teki 6zel
uygulamalara ve islevlere getirdikleri ¢oziimler ile MATLAB’in sag kolu olarak

adlandirilirlar.
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2.2.6 MATLAB Platformu/Arayuzi’niun Genel Gorlinumiu

MATLAB, her tiirli fonksiyon ve uygulamanin olusturulmasi, yonetilmesi ve

kaydedilmesi; program organizasyonu konusunda algoritma olusturulmasi, programin

calistiritlmasi ve hatalarinin bulunmasi; veri depolama, veri giris-¢ikis islemleri; her

tiirli MATLAB ile ilgili konuda yardim alinmasi, ve metinsel yazilar ile grafiklerin

olusturulmasi1 konusunda etkili bir platforma sahiptir. MATLAB, grafiksel arayiiz

tasarimi i¢in bagimsiz bir platform ve dizayn metodlart saglar. MATLAB

platformu/arayiizii sayisal hesaplamalarin yapilmasi, algoritmalarin gelistirilmesi ve

garafiklerin olusturulmasi i¢in son derece elverisli ve uygundur. MATLAB

platformu/arayiizii asagidaki sekilde gdsterilmistir :

<) MATLAB
File Edit “iew Webh Window Help

0 g”.‘ ¥ B P o) o ‘ t ‘ " |CurrentDirectnry:IC:MATL.&EIBpﬂwurk =l

Launch Pad

S\ mATLAE
{lCnmmunicatiuns Toolbox
ﬂCnntrnl dysten Toolbox
Q:lData Aormizition Toolhox
Qleata.base Taalhox

ﬂDatafeed Toolbox

ﬂFilter Design Toolbox
Q:lFina.ncial Derivatives Toolhox
ﬂFina.ncial Tine Series Toolhox
Q:lFinancial Toolbox

Q:lFuzzY Logic Toolbaox
A |

*ll l"l Launch Pad I iWorkspace |

Cammand Hi '_:tl:ll"_l.l'

5-- 11:08 PM 1/09/05 --%
quide
5-- 11:27 PM 1/09/05 --%

Cormmand Window u |

Y

To get started, select "MATLAE Help™ from the Help menl_

e

*ll l"l Command Histary | Current Directory |

Ready

Sekil 2 : MATLAB Platformu / Arayiizii
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MATLAB programi baglatildigi zaman ¢esitli meniiler ve pencereler acilir. MATLAB
platformu birtakim isleri ve uygulamalar yiiriitmek ve uygulamaya sokmak i¢in bazi

boliimlere ayrilmistir. Bu béliimler ve islevleri sunlardir [16]:

2.2.6.1 Calisma Alani Penceresi (Workspace)

Komut penceresinde (command window) yazilmis olan kod ile ilgili bilgilerin
tutuldugu yerdir. Kod i¢inde kullanilan degiskenlerin listesi ve bu degiskenlerin ¢esitli
ozellikleri (adi, biiyiikliigli, ka¢ byte oldugu vs. gibi) burda tutulur. Caligma alani
penceresi, komut penceresinde yapilan hesaplamalara ya da uygulamalara ait biitiin

elemanlar1 ve nesneleri biinyesinde bulunduran ve muhafaza eden yerdir.

2.2.6.2 Gegerli Dizin Penceresi (Current Directory Window)

Bu pencere, MATLAB icindeki dosyalarin bulundugu yeri bulmak ve degistirmek i¢in
kullanilir. Bulunan dosyalar komut penceresi (command window) icinde
kullanilabilir. Gegerli dizin penceresi (current directory window); komut penceresinde
yapilan hesaplamalarin, islemlerin ya da uygulamalarin nereye kaydedildigini
gosteren, eski dosyalarin yerini bulmamizi kolaylastiran boliimdiir. Bu pencere
aradigimiz dosyalarin yerini bulmamiza, istedigimiz zaman bu dosyalara yeni
birseyler eklememize, dosyanin yerini degistirmemize, dosyay1r yeniden

adlandirmamiza ya da dosyay1 silmemize olanak tanir.

2.2.6.3 Yeni Bir Eylem Baslatma Pedi (Launch Pad)

MATLAB platformunun sol iist kisminda bulunur. Yeni bir eylem baslatilacagini
gosteren, i¢cinde Ozel uygulama yerleri (toolbox) olan ve MATLAB’in en 0Ozel
uygulamasi Simulink’ide ic¢inde bulunduran yerdir. Biitiin genel islemler ve
uygulamalar burada toplanir. MATLAB’in icinde bulunan biitiin fonksiyonlara
buradan ulasabiliriz. Bu pencerenin icinde MATLAB’in fonksiyonlarina ulagmay1
saglayan birtakim boliimler vardir. Bu boliimler sunlardir [17]:

e Control System Toolbox (Kontrol Sistemleri Ara¢ Kutusu) : Sistemin
kontroliiniin yapildig1 yerdir. Kontrol sistemleri ara¢ kutusu, durum uzayi
tekniklerini kullanarak kontrol miihendisligi ve sistemler teorisi ile ilgili
fonksiyonlardan olugmaktadir.

e Image Processing Toolbox (Goriintii isleme Arac Kutusu) : Goriintii

isleme yeridir.
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e MATLAB Compiler (MATLAB Kod Derleyeci) : MATLAB’te yazilan
kodun derlenmesinin yapildigt ve sonuglarinin = goriintiilenmesinin
saglandig yerdir.

e Optimization Toolbox (Optimizasyon Ara¢ Kutusu) : Optimizasyon
islemlerinin yapildig: yerdir.

e Signal Processing Toolbox (Sinyal isleme Ara¢ Kutusu) : Sayisal isaret
isleme yeridir. Sinyal isleme ara¢ kutusu, 1-boyutlu ve 2-boyutlu sayisal
sinyal isleme (zaman serilerinin analizi) ile ilgili fonksiyonlardan
olugmaktadir. Ayrica sinyal isleme ara¢ kutusu, sayisal filtreler icin ge-
listirilen analiz ve tasarim fonksiyonlari ile gii¢ spektrumu analizine iliskin
fonksiyonlar1 da icermektedir.

e Symbolic Math Toolbox (Sembolik Matematik Ara¢ Kutusu)
Matematiksel sembollerin bulundugu yerdir.

e System Identification Toolbox (Sistem Tammmlama Arac¢ Kutusu) :
Sistem kimliklendirme ve tanimlama yeri. Sistem tanimlama ara¢ kutusu,
parametrik modelleme ve sistem tanimlama ile ilgili fonksiyonlardan

olusmaktadir.

2.2.6.4 Gegmisteki Komutlar Penceresi (Command History Window)

Komutlarin biitiin hepsinin listesini diizenli bir sekilde, sirali olarak bulunduran
penceredir. Yazilmis olan kodlar kaydedildigi zaman bu pencerede tutulur. Bu
pencereden, daha once yazilmis olan komutlarin yerini Ogrenebiliriz. Gegmisteki
komutlar penceresi (command history window), MATLAB platformunun sol alt
kisminda bulunur. Iginde daha énce komut penceresinde olusturulmus olan uygulama
ve komut kiimelerini barindirmasi bakimindan 6nemli bir penceredir. MATLAB
icerisinde programlar olusturulup gelistirildigi zaman program ile ilgili her tiirli
detay1 en ince ayrintisina kadar gorme imkani sunar. Ornegin; program iginde

kullanilan nesneler, degisken isimleri, veri tipleri gibi.

2.2.6.5 Komut Penceresi (Command Window)

Bu pencere, MATLAB masaiistlinlin ana penceresidir. Bu ana pencere komut ve
yorumlart yazmak, sonuglarini gérmek i¢in kullanilir. MATLAB acildiginda
karsimiza gelen pencere, MATLAB’in komut penceresidir. Komut penceresi,

kullanici1 ile MATLAB komut yorumlayicis1 arasinda iletisimi saglayan bir ara
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ylizdiir. Yorumlayict hazir hale geldiginde, (>>) iletisi karsimiza gelir. Bu ileti,
MATLAB’e komut ya da komut dizileri girilebilecegini gosterir. MATLAB’in
candamar1 olan yerdir. Komut penceresi (command window); program olusturulmasi,
gelistirilmesi ve ¢alistirilmasi, komutlarin yorumlanmasi, sonuglarinin goriilmesi ve
cesitli konularda her tiirlii uygulamanin yapilmasina olanak taniyan bir bolimdiir.
MATLAB igerisinde program olusturulurken yapilan her tiirli hatayr kullaniciya

mesaj verme yoluyla duyurma 6zelligi ile kullanic1 dostu bir penceredir [18].

2.2.6.6 Yardim Penceresi (Help Window)

Kullanictya MATLAB ile ilgili her tiirlii konuda yardim eden ve aranilan konular ile
ilgili kullaniciya ekstra bilgiler veren bir penceredir. MATLAB i¢indeki konular1 belli
bir diizen ve sirada tutar. Boylece kullanicinin bulmak istedigi seylere daha rahat bir
sekilde ulagsma imkani saglanmis olur. MATLAB ile ilgili her tiirli konu ve

Ogrenilmek istenen yeni bilgiler burda aranabilir.

2.2.6.7 Sekil Penceresi (Figure Window)

Grafiksel nesnelerin goriintiilenmesinde kullanilan bir penceredir. MATLAB, tiim
grafik ciktilarin1 “sekil penceresi” olarak adlandirilan ayr1 grafik pencerelerinde
goriintiiler. Bununla birlikte sekil penceresi, yaratilan figiir ile ilgili 6zelliklere, eksen

bilgilerine ve figiir igindeki nesnelerin bilgilerinede ulasmay1 saglar.

2.2.7 MATLAB’te Programlama Kavrami

MATLAB’i sayisal problemleri ¢6zme becerisinin diginda birde programlama dili
olma ozelligi ile de incelemek gerekir. MATLAB, bir¢ok islemi yerine getirmek
amaci ile biraraya gelen giiclii fonksiyonlar kiimesinden meydana gelir. MATLAB,
diger programlama dilleri (C, C++, JAVA, FORTRAN gibi) ile karsilikli olarak
etkilesim i¢inde olmanin yani sira, yazilim verimliligi ve yazilim etkinligi sunma
ozellikleri ile yazilim giivenilirligi saglama konusundada son derece basarilidir [19]

[20] [21].
2.2.7.1 MATLAB’te Programlamaya Genel Bakis

Her programlama dilinin oldugu gibi MATLAB’inde kendine 6zgii fonksiyon, kelime,
say1l, sembol ve sozdizimi yapisi vardir. Buda, MATLAB’i diger programlama
dillerinden farkli kilar., MATLAB’te program yaratmak icin ¢esitli uygulamalar
gelistirilir. Bu uygulamalar programlama kodu i¢in MATLAB’e 6zgii sozdizimi

yapisint  kullanir. Eger bu s6zdizimi yapist kullanilmazsa program iginde
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kullanicilarin hi¢ sevmedigi ve gormek istemedigi hatalar olusur. MATLAB’te
gelistirdigimiz yazilimlar, yordam (procedure) veya fonksiyon (function) seklindedir.
MATLAB’te yordamlar ve fonksiyonlar, M-dosyalar1 (M-files) olarak adlandirilir ve
.m uzantisint alir. MATLAB’te, kiiclik-biiyiilk harf farki oldugundan program
kodunun yapisina ¢ok dikkat edilmesi gerekir. Aksi halde program kodu iginde ¢esitli
hatalar olusacaktir. MATLAB programinin, C ve FORTRAN programlama dilleri ile
benzer yanlar1 vardir. MATLAB, ¢esitli fonksiyonlarin birlesmesi ve biraraya gelmesi
ile olusmasina ragmen, anlagilmasi zor bir programlama dili degildir. MATLAB,
diger programlama dilleri ile etkilesim kurabilmek i¢in alt yontemler ve metodlar
gelistirir. MATLAB’te programlama elemanlar1 olarak dongiiler, kontrol yapilart ve

akis diyagramlari kullanilir.

2.2.7.2 MATLAB’te Programlamanin Yapisi

MATLAB ile yazilan programda, yapilanlar1 satir satir gérme ve test etme olanagi
oldugundan programi olusturmak ve c¢alistirmak olduk¢a kolaydir. MATLAB
programlama dili, anlamak ve uygulama gelistirmek icin oldukc¢a kolay ve anlasilir bir
dildir. MATLAB’te her tiirlii algoritmaya uygun yapida program kodu yazilabilir.
MATLAB platformu bagimsiz bir arayiizdir. Bu yiizden baska dillerin
fonksiyonlarina ve uygulamalarina kolaylik ve uygunluk saglar. " >>" isareti
"command prompt"olarak adlandirilir ve bu kisma ¢alistirilacak olan komutlar yazilir.
Bu isaretin hemen yaninda yanip sonen I seklindeki isaret, komut ve metin yazma
cursor’u yani imlecidir. Bu igaretin oldugu yerde klavyeden giris yapilabilir demektir.
MATLAB vyazilan bu komutu isletip sonucu verir. Daha sonra yine kullanici
tarafindan komut yazilmasini bekler. Boylelikle kullanict MATLAB'e istedigi kadar
komutu interaktif olarak girip ¢alistirabilme imkani bulacaktir. MATLAB, komut
temelli bir programdir. MATLAB’te kodlarin yazilip ¢alistirildigi dosyalar, m
dosyalar1 (m-files) olarak adlandirilir ve genel olarak *.m seklinde gosterilir. m
kelimesi MATLAB’in ilk harfinden gelir. Tipki C++ dilindeki .c veya Microsoft
Word programindaki .doc gibi.

2.2.7.3 MATLAB’te Programlama ile Ilgili Ozellikler

MATLAB’in ¢esitli uygulamalar1 ve fonksiyonlar1 yerine getirmek amaci ile kendine
0zgl bir programlama dili vardir. Bu programlama dilininde kendine has birtakim

Ozellikleri vardir. Bu 6zellikler sunlardir :
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e MATLAB’in baz1 veri tipleri C programlama dilinden farklidir. Bu yiizden C
programlama dili ile yazilmis olan bir kodu MATLAB programlama diline
doniistiiriirken hatalar1 6nlemek igin bu veri tiplerinidle MATLAB’e uygun hale
getirmek gerekir.

e MATLAB, kullaniciya program igindeki bazi fonksiyonlar i¢in C programlama
dilinde oldugu gibi ¢esitli kiitiiphaneler sunar.

e Program gelistirme zamani, C ve FORTRAN  programlama dilleri ile
kiyaslandiginda daha kisadir.

e MATLAB, C programlama dili ile yazilmig program kodunu etkili bir sekilde
kendine 6zgii sekle doniistiirme olanagi saglar.

e MATLAB, C ve FORTRAN programlama dilleri ile kiyaslandiginda oldukga

yavastir.
2.2.7.4 MATLAB’te Operatorler (Operators)
MATLAB’te sayisal hesaplamalar ile ilgili kod yazmak i¢in bazi operatorleri
kullanmak gereklidir. MATLABte kullanilan 3 tiir operator vardir :

2.2.7.4.1 Aritmetik Operatorler

MATLAB’te 5 tane temel matematiksel operator vardir . Bu temel aritmetik
operatorler cebirsel islemler ve matris islemlerinde kullanilirlar. Aritmetik operatorler

ve sembolleri agagidaki tabloda gosterilmistir :

Operator Adi Operator Sembolii
Toplama +
Cikarma -

Carpma *

Bolme /

Us alma A

Tablo 1 : Aritmetik Operatorler ve Sembolleri

2.2.7.4.2 Mantiksal Operatorler

MATLAB’te 3 tane temel mantiksal operatér vardir . Mantiksal operatorler ve

sembolleri agsagidaki tabloda gosterilmistir :

Operator Adi Operator Sembolii
AND &
OR |
NOT ~

Tablo 2 : Mantiksal Operatorler ve Sembolleri
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2.2.7.4.3 Karsilastirma Operatorleri

MATLAB’te 6 tane temel karsilastirma operatorii vardir . Karsilagtirma operatorleri

ve sembolleri agagidaki tabloda gosterilmistir :

Operator Adi Operator Sembolii
Kiiciik <
Kiigiik esit <=
Biiyiik >
Biiytik esit >=
Esit ==
Esit degil ~=

Tablo 3 : Karsilastirma Operatorleri ve Sembolleri

2.2.7.5 MATLAB’te Programlama ile Ilgili Kurallar

MATLAB’te program gelistirilirken uyulmasi zorunlu olan birtakim kurallar vardir.

Dikkat edilmesi geren bu kurallar sunlardir :

e Biten komut satirinin sonuna noktali virgiil (;) konulur.

e MATLAB’te degisken tanimlama yoktur.

e Genel olarak virgiil ve noktadan sonra bosluk birakilmalidir. Bu islem program
kodunun anlasilabilir olmasi ac¢isindan 6nemlidir.

e Bir operatérden sonra bosluk birakilmalidir. Bu islem program kodunun
etkinliligini arttirir.

e Iki satir ayn1 hizada olmalidir. Bu islem program iginde diizenin saglanmasi ve

gorselligi etkilemesi agisindan 6nemlidir.

2.2.7.6 Ifadeler (Expressions)

MATLAB diger programlama dillerinde oldugu gibi bir giris (input) olarak c¢esitli
matematiksel ve metinsel ifadeler saglar. Ifadeleri {ic ana madde altinda
inceleyebiliriz :

1. Sayilar (Numbers)

2. Degiskenler (Variables)

3. Fonksiyonlar (Functions)

2.2.7.6.1 Sayilar

Sayilar, hem matematiksel islemlerde hemde program kodu yaziminda sagladiklari
faydalar ile 6nemli bir yere sahiptirler. Diger programlama dillerinde (C, C++,

FORTRAN) oldugu gibi MATLAB’te de sayilar 6nemli bir yer tutar. MATLABte {i¢

tip say1 tiirti vardir :
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e Dogal Sayilar
e Reel Sayilar
e Karmasik (Complex) Sayilar

2.2.7.6.2 Degiskenler

MATLAB, program kodunu olustururken degiskenler kullanarak kullanicinin

programi daha rahat anlamasimi saglar. MATLAB’te degiskenler ile ilgili kurallar

sunlardir :

o Degiskenler kiigiik harf ile baslamalidir. Aksi halde bu durum program iginde
karisikliga neden olacaktir.

e Degisken adi iki ya da daha fazla kelimeden olusturulacaksa kelimeler arasina alt
cizgi () konulmalidir.

e Degiskenler hem hafizada fazla yer tutulmamasi: hemde hatalara sebep olmamasi
bakimindan tekrak tekrar kullanilmamalidir.

e MATLAB yeni bir degisken ismi ile karsilastifinda, otomatik olarak ans isminde
bir degisken olusturur ve uygun bir bellek miktar1 ayirir.

e Kiiciik-biiyiik harf farklilig1 vardir. Ornegin; BYTE ile Byte ayni sey degildir.

e MATLAB’te en fazla 31 karakter kullanilabilir.

e Cve FORTRAN da oldugu gibi biitiin degiskenler bir degere atanmak zorundadir.

Biitiin matematik islemleri 16 haneli rakama kadar yapilir.

2.2.7.6.3 Fonksiyonlar
MATLAB’in ¢ok giiclii ve ¢ok kapsamli bir fonksiyon yapis1 vardir. MATLAB’te

bazi fonksiyonlar daha oOnceden yerlestirilmis bazilar1 ise sonradan disaridan
yerlestirilmis M-dosyalarindan olusan MATLAB kiitiiphanelerinde tanimlanmiglardir.
MATLARB’te fonksiyonlar ile ilgili kurallar sunlardir :

e Degisken ve fonksiyon adi, bir say1 ile degil harf ile baglamak zorundadir.

e ki veya daha fazla kelimenin birlesmesi ile olusturulacak fonksiyon isimleri

arasina alt¢izgi () konulmalidir.

2.2.7.7 MATLAB Temel Yazim Notasyonu (Syntax)

MATLAB’te hersey bir dizi (array) olarak isleme konur. Bir dizi; skaler, vektor,

matris veya metinsel dizge (karakter dizisi) olabilir.
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e 1x1 dizisi skaler (scaler) veya metin dizgesi (string) gosterir. a = 3, b = -20.56,
c=3e-4, d = 2+5*1, e = “Bir tamsay1 giriniz :” gibi. Metin dizgeleri (text string),
’...” arasinda verilir.

e nxl veya Ixn dizisi bir vektdr (vector) gosterir. x=[0, 2, 4, 6] ifadesinde x, 1x4
boyutunda bir vektordiir. [ ] koseli parantezler i¢indeki sayilarin arasinda virgiil
(,) veya en az bir veya daha fazla bosluk olmalidir.

e nxm veya mxn dizisi bir matris (matrix) gosterir. [ ] koseli parantezler i¢indeki
say1 gruplar1 arasinda noktali virgiil (;) olmalidir. ; isareti matrisin siitunlarini

ayrir. Sayi gruplarinda virgiil (,) veya en az bir veya daha fazla bosluk olabilir.

2.2.7.8 Diziler (Array)

MATLAB’in en temel islem elemani ve veri tipi, dizilerdir. Dizi, en genel

matematiksel tanimi ile niimerik ve metinsel degerler toplulugudur. MATLAB’te

hersey bir dizi olarak isleme konur. MATLAB’te {i¢ tip dizi ifadesi bulunmaktadir :

1. Reel ile kompleks sayilar1 ifade eden ¢ift kat veya nlimerik diziler (double veya
numeric array)

2. Genellestirme ve cesitli tipleri ifade eden n-boyutlu diziler (n-dimensional array)

2.2.7.9 Aciklayict Yorumlar (Comment)

MATLAB’te agiklayict yorumlar (comment), program koduna agiklayici bilgiler
eklemek i¢in kullanilirlar. Agiklayict yorumlar ile ilgili 6zellikler sunlardir :

e Agciklamalar biiyiik harfle ve yiizde (%) isaretinden sonra baglamalidir.

e Aciklamalar program satirinin ne yapmak istedigini anlatacak tarzda yazilmalidir.

e Agciklama kullaniciya program hakkinda kolaylik saglamalidir.

2.2.8 MATLAB’te Grafiksel Kullanici Arayuziu (GUI) Olusturma
MATLAB’te, grafiksel kullanici arayiizii olusturmak oldukca kolaydir. MATLAB’te

kullanic1 arayiiziinii olusturmak, dizayn etmek ve gelistirmek i¢in Grafiksel Kullanici
Arayliz Gelistirme Alant (Graphical User Interface Development Environment -
GUIDE) kullanilir. GUIDE, bir kullanic1 arayiiziindeki dizayn ve diizen islemlerinin
biitiin fonksiyonlarini, kavramlarini ve temellerini i¢inde barindiran bir yapidir.
MATLAB, grafiksel kullanici arayiiziiniin gelisme islemlerini diger bilgisayar
programlarindan daha hizli ve kolay yapar. Bunun nedeni ise MATLAB’in i¢inde
kullanict arayiiziinlin gelisimine yardim edecek bir¢ok aracin olmasidir. Asagidaki

sekil Grafiksel Kullanic1 Arayiiz Gelistirme Alani’m1 (GUIDE ) géstermektedir [22]:
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Sekil 3 : Grafiksel Kullanic1 Arayiiz Gelistirme Alan1 (GUIDE)

2.2.9 MATLAB Anket Arastirma Sonuglari
24 Mayis 1998 yilinda Saskatchewn Universitesinin Elektrik Miihendisligi
Boliimii’ntin MATLAB ile ilgili olarak 100 6grenci iizerinde yapmis oldugu yirmibes

soruluk anket aragtirma sonuclarina gore su veriler elde edilmistir [23]:

MATLAB'in Genel Goriiniimii/Platformu Nasildir?
50
_ 40
[72]
2 30
(/2]
7] -|:|1
§ 20
O)
O 10 |
0 T T
Iyi Cok lyi ~ Fena Degil Kot Cok Kotii

Sekil 4 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-1
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MATLAB Programlama ve Yazilim Gelistirmek igin
Nasil Bir Programdir?
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Iyi Cok lyi  Fena Degil Kéti Cok Kaétii
Sekil 5 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-2

MATLAB'in Ana Menusu Nasildir?
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Sekil 6 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-3
MATLAB Kullanimi Kolay Bir Bilgisayar

Programidir
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Katiliyorum Katiimiyorum

Sekil 7 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-4
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MATLAB Ogretici Bir Bilgisayar Programidir
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Katiliyorum Katilmiyorum
Sekil 8 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-5
MATLAB'in Kendisi ile ilgili Sikga Sorulan
Sorulara Yardim Etme Derecesi Nasildir?
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_ 351
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Iyi Cok lyi  Fena Degil Kot Cok Kaétii
Sekil 9 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-6
MATLAB Cok Kullanilan Programlama Dilleri
(C,C++,JAVA ,FORTRAN) ile Kiyaslandiginda Nasil
Bir Bilgisayar Programidir?
60
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Iyi Cok lyi  Fena Degil Kot Cok Kot

Sekil 10 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-7
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MATLAB Bilimsel Galigmalarda Gok Yararh

Olabilecek Bir Bilgisayar Programidir
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Katiliyorum Kesinlikle Katiimiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum
Sekil 11 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-8
MATLAB'in Basta Ogrenciler,0gretmenler ve Bilim
Adamlari Olmak Uzere Genis Bir Kullanici Kitlesi
Vardir
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Katiliyorum Kesinlikle Katiimiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katiimiyorum
Sekil 12 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-9
MATLAB iki Boyutlu ve Ug Boyutlu Grafik Tasarimi
ve Cizimi Konusunda Nasil Bir Programdir?
40
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Iyi Cok lyi Fena Degil Kéti Cok Kétii

Sekil 13 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-10
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Ogrenci Sayisi

MATLAB Matematiksel islemlerin ve
Fonksiyonlarin Coziilmesi igin Faydali Bir
Bilgisayar Programidir
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Sekil 14 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-11

Ogrenci Sayisi

MATLAB'in Ustalik ve Beceri Diizeyi Nasildir?
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Sekil 15 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-12

Ogrenci Sayisi

MATLAB Grafiksel Kullanici Arayiiz (GUI) Dizayni
Olusturma Konusunda Nasil Bir Programdir?
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Sekil 16 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-13
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MATLAB Miihendislik Ogrencilerinin Derslerde ve
Odevlerde Kullanabilecegi Faydal Bir Bilgisayar

Programidir
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Katiliyorum Kesinlikle Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum
Sekil 17 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-14
MATLAB'in iginde SIMULINK Uygulama
Programinin Olmasi Sistem Modelleme
Konusunda Kolaylik Saglar
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Katiliyorum Kesinlikle Katiimiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katiimiyorum
Sekil 18 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-15
MATLAB Kullanici Dostu Bir Bilgisayar
Programidir
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Katiliyorum Katilmiyorum

Sekil 19 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-16
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MATLAB'in Guvenilirligi Son Derece Yuksektir
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Sekil 20 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-17
MATLAB'in islemleri ve Uygulamalari Yapma Hizi
Nasildir?
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Sekil 21 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-18
MATLAB Sistemlerin Modelleme ve Simiilasyon
islemleri igin iyi Bir Programdir
50
@ 40 -
3
o 30 19
I O
g 20
e
2 101
0 T T
Katiliyorum Kesinlikle Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

Sekil 22 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-19
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MATLAB Platformunun Cesitli Pencere ve
Bolimlere Ayrilmig Olmasi Nasil Degerlendirilir?
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Sekil 23 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-20
MATLAB Miihendislik Alanindaki islemlerde ve
Uygulamalarda Kullanilarak Gesitli Avantajlar
Saglar
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Sekil 24 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-21
MATLAB ile Ders Calismak Normal Bir Sekilde
Klasik Olarak Ders Caligsmaktan Daha Az Zaman
Alir ve Daha iyi Bir Yéntemdir
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Sekil 25 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-22
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MATLAB Kendi Kendine yada Kitap ve Internet
Gibi Kaynaklardan Ogrenilmesi Kolay Bir

Programdir
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Sekil 26 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-23
Birtakim Ozel Uygulamalari ve Fonksiyonlari
Yerine Getirmek igin Toolbox (Ozel Fonksiyonlar
Toplulugu) Olmasi MATLAB'in Kullanimini
Kolaylastirir
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Sekil 27 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-24
MATLAB'in Karigik ve Anlagilmaz Bir Yapisi1 Vardir
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Sekil 28 : MATLAB Anket Arastirma Sonucu-25
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MATLAB programini yakindan tanimak, 6zelliklerini gérmek ve sagladig1 faydalar

bilmek icin yapilan yukaridaki anket sonuclarina gore; asagidaki veriler elde

edilmigtir :

e Kullanilmasi oldukga kolaydir.

¢ Anlasilmasi kolay bir programlama dilidir.

e Programlama fonksiyonlari miikemmeldir.

e Kullanicisina genis fonksiyonlar sunar.

e Ogrenme kolaylig1 saglar.

e Kullanici dostudur.

e Grafik tasarimi ve ¢izimi konusunda kolayliklar saglar.

e Qrafiksel arayiiz tasarimu ile ilgili ¢esitli 6zellikler sunar.

e Program yardim sistemi vardir. Bu yardim sistemi, MATLAB ile ilgili sikca
sorulan bir¢ok soruda kullanilan, faydali bir yontemdir.

e Simulink programi, sistem modelleme ve simiilasyon islemleri i¢in kolayliklar
saglar.

e Islemleri ve uygulamalar1 yapma hiz1 fevkalede iyidir.

e Oldukga giiglii bir programdir ve yiiksek bir kaliteye sahiptir.

e QGivenilirligi son derece yiiksektir.

2.3. MathCAD Programi

Matematiksel ifadeleri; matematiksel notasyonlar kullanarak ¢6zen, bilgiler arasindaki
iletisimi kolayca saglayan MathCAD yazilim programi, MathSoft Inc. firmasinin bir
triintidiir. MathCAD; diinya da 1.5 milyonun {iizerinde kullanicisi ile, teknik
profesyoneller ve akademisyenler i¢in endiistri standardinda hesaplama paketi olarak
bilinir. MathCAD, bu kullanicilarin deneyimleri ve istekleri dogrultusunda,
miihendisler, bilim adamlar1 ve teknik kullanicilar i¢in en giiclii, en hizli ve en kararli
masaiistii ¢ozlimiinii sunmak tizere yapilanmistir. Bununla birlikte, kullanicilar1 daha
verimli kilabilmek igin heyecan verici 6zellikler de sunar. Universite dgrencisinden
profesore; teknikerden miihendise kadar genis bir kitleye hitap eden MathCAD, farkli

isleri bir arada yapabilecek benzersiz bir ortam sunmaktadir.

MathCAD programi, 1988 yilinda matematiksel islemlerin niimerik ¢oziimleri igin

dizayn edilmistir. 2005 yili itibariyle 17 yillik mazisi olan MathCAD, kullanicilarin
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matematik gelisimine katkida bulunmak amaci ile, bu alanda olusturulmus en eski ve
en genis kapsamli yazilimlardan biridir. MathCAD; matematikteki, say1
(aritmetik,geometri) ve sembol (cebir, matematiksel analiz) kavramlarinin karisimidir.
MathCAD kullanicilarinin, MathCAD hakkinda sahip olduklar1 en olumsuz
diistinceler : MathCAD’in, ticari amagh bir yazilim olarak olusturuldugunun ve

fonksiyonlarinin sadece gosteri amagli oldugunun diistintilmesidir [24].

Elle yapilacak bircok islemi bilgisayar iizerinde yapma kolaylig1 saglayan MathCAD,
¢ok yonlii ve kullanici dostu bir program olup, kullanicinin sikilmamasina 6zen
gosteren bir kullanici araytiiziine sahiptir. MathCAD, bilim diinyasinda, matematik ve
mithendislik 6grencileri tarafindan sicak bakilan ve rabet goriilen, diinya ¢apinda bir
programdir. MathCAD’in, kullanicilarin dogal etkilesim icerisinde bulunacaklar1 bir

caligma alan1 vardir [25].

MathCAD sembolik matematik yazilim programi, Maple programindan esinlenerek
ve Maple programi Ornek alinarak yaratilmistir. MathCAD, Maple programinin
parcalarini birlestriren popiiler bir programdir. Bu ylizden MathCAD’in yapisi, Maple
programina ¢ok benzemektedir. Bir bagka deyisle, Maple programini kullanan bir

kisinin MathCAD’1 kullanmasi ve anlamasi1 oldukga kolaydir [26].

MathCAD, spreadsheet (tablolama programi) bir programdir. MathCAD yaziliminin,
Microsoft Excel, Lotus ve Gnumeric programlari gibi spreadsheet (tablolama
programi) 6zelligi vardir. Bu 6zelliginin olmasi, MathCAD’in en 6nemli gii¢lerinden
ve avantajlarindan biridir. MathCAD’in spreadsheet bir program olmasinin iki anlami
vardir [27]:

1. Hesaplama islerine yarayan program

2. Zor ve karmasik olan finansal ve miihendislik problemlerine ve tablolarina verilen

genel tanim

MathCAD’in spreadsheet bir program olmasindan dolayr sahip oldugu cesitli
ozellikler vardir. Bu 6zellikler sunlardir :

1. MathCAD’in platformu/caligma alani, tablo seklindedir.

2. MathCAD’te her bir tablo, hiicrelerden olugsmaktadir.

3. MathCAD’te her bir hiicre, say1, metin ya da formiil icermektedir.
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4. MathCAD’te hesaplamalar, tekrar tekrar yapilma olanagina sahiptir.

Istatistiksel ve sayisal hesaplamalarin ¢dziimiinde kullanilan MathCAD, bugiin
Ogrencilerin Odevlerini yararken kullandiklar1i en o©nemli kaynaklardan biridir.
Universitelerde bilgisayar miihendisligi béliimiinde, liselerde ise matematik ve
bilgisayar 6gretmenlerinin derslerde, miihendislik, matematik ve bilimsel alandaki
islemlerin ¢oziimiinde kullandig1 MathCAD, niimerik analiz ve istatistik alanlarindaki
basarilar1 ve sagladigi faydalar ile {in yapmis bir matematik bilgisayar yazilim
programuidir. Ayrica; MathCAD, matematiksel problemlerin ¢6ziim yollarinin
ogretilmesinde de faydalidir. MathCAD, sembolik hesaplamalarin yapilmasi, niimerik
analiz metodlarmin kullanilmas1 ve matematiksel problemlerin ¢oziimii konularinda
kullanilan EUREKA, MATLAB, MATHEMATICA yazilim programlar1 gibi yararh
olan popiiler bir programdir [28].

MathCAD, basitten karmasiga bir¢cok bilimsel ve teknik problemin ¢6ziimii ve analizi
icin ¢esitli fonksiyonlara ve o&zelliklere sahiptir. Ileri diizey matematiksel
fonksiyonlar1 ve gorsel yeterlilikleri i¢inde bulunduran MathCAD, istenilen
hesaplamalarin yerine getirilmesini saglar. Kullaniciya problemleri daha kolay anlama
olanag1 sunar. MathCAD, islemleri hizli yapma beceresi olan ve verimliligi en iist
seviyede kullaniciya saglayan bir programdir. MathCAD, miihendislik ve bilimsel
alandaki uygulamalarda ve islemlerde sagladig1 faydalarla kullanigh bir programdir.
Istatistik ve finans alaninda kullanilmasi son derece uygun bir bilgisayar programi

olan MathCAD, veri analizi konusunda da yeterli beceriye ve kaliteye sahiptir [29].

Matematiksel kaynaklar ve belgeler i¢in en iyi yazilim programi MathCAD tir.
Neredeyse eksiksiz bir matematik yazilim paketi olan MathCAD, matematik¢ilerden
bilim adamlarina; miihendislerden 6grencilere kadar matematikle ile ilgilenen tim
kullanicilara hitap etmektedir. Bir programlama dilinden ¢ok, kelime islemci
mantifiyla matematiksel isaretlerin kullanimina olanak taniyan MathCAD programi,
hesaplama islemlerini otomatik olarak yapmaktadir. Uzun bir siiredir piyasada olan
MathCAD’in bir¢cok farkli siiriimii vardir. MathCAD programinin i¢inde bulunan
canlandirma 6zelligi, herhangi bir degiskenin degistirilmesi durumunda olusabilecek
sonuclari, kullaniciya canlandirilmis olarak anlatabilmektedir. Bunun i¢in her adimi

degerlendiren MathCAD, olusabilecek sonuglart bir AVI dosyasi olarak sunmaktadir.
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Calisma sayfalarinin MathML iceren HTML dosyalar1 olarak kaydedilebilmesiyse,
sunulan basarili 6zelliklerden bir digerini olusturmaktadir. Ozellestirilmis bir XML
bicimi olan MathML, matematik ifadelerinin gdosterilmesini kolaylastirmaktadir.
Bilgisayar diinyasinda yeni ve daha onceleri piyasaya sunulan matematik tabanli
bilgisayar programlari goz Oniine alindiginda; MathCAD hala matematiksel belgeler
olusturmak i¢in dizayn edilmis en iyi programdir. Ayrica, yapilan calismalar1 daha
fazla kullanic1 ile paylagsmayi1 saglayacak olan web oOzellikleri de, programin en
onemli artilarindan biridir. MathCAD programinin en biiyiik dezavantaji : Karmagik

problemlerin ¢éziimiinde yavas kalmasidir [30].

MathCAD, bir¢ok teknik problemin ¢oziimii i¢in ¢esitli yapilarda fonksiyonlar ve
ylzlerce operator kullanir. MathCAD programi, matematik ile ilgili islemleri ve
uygulamalar1 gerceklestirmek ve bu islemlerin iletisimini saglamak igin entegre
edilmis bir ¢alisma alanina sahiptir. Cesitli islemler ve farkli tiirdeki degisik bircok
uygulamada kullanicilara hizli  ¢oziimler saglar. MathCAD’in, her tiirli
hesaplamalarda, matematiksel ve miihendislik alanindaki cebirsel islemlerde, grafik
olusturmada ve yazilim gelistirme konusunda yiiksek bir performans giicli vardir.
MathCAD’in hesaplama konusundaki yeterliligi ile ilgili genel gorliintimiinii
olusturanlarin baginda linear algebra (lineer cebir) islemleri gelmektedir. Ayrica;
MathCAD, niimerik analiz fonksiyonlarini gerceklestime ve istatistiksel hesaplamalar
konusunda da son derece faydali bir programdir. Otomatik olarak birimleri birbirine
doniistiime 6zelligine sahip, dl¢iimler ile ilgili uygulamalar1 gerceklestirme beceresi
olan MathCAD, scalar (skaler) ve vector (vektorel) islemleri olusturmak igin
kullanilan bir programdir. MathCAD yazilim programi; sistem dizayn, modelleme,

analiz ve optimizasyon islemleri i¢in de kullanilir [31].

MathCAD, bilim ve miihendislik diinyasindaki milyonlarca profesyonel kisinin
hesaplama ve programlama ihtiyaclarmi karsilamak i¢in dizayn edilmis giiclii bir
programdir. Gergek hayattaki problemlerin ¢6ziimii i¢in, sembolik ve nilimerik
matematiksel ve veri analiz 6zelliklerini kullanarak yeni {iretimler sunmaya calisir.
Karmagsik problemleri kolay ve hizli bir sekilde yapan MathCAD, farkli
programlardaki bircok uygulama ile ¢aligmak icin dizayn edilmistir. Biitiin bunlarin
disinda MathCAD, bir is organizasyonundaki proje yoOnetimini kolaylagtirmak ve

yardime1 olmak amaci ile de kullanilir. MathCAD, 1000°den fazla sirket ve kurum
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tarafindan kullanilmas1 sebebi ile, endiistri sektdriinde biiylikce bir kullanim alani
vardir. NASA’dan, enerji sektdriine kadar genis bir kullanic1 ag1 olan MathCAD,
500’den fazla devlet tarafindan kullanilmaktadir. Ayrica, 2000’den fazla lise, kolej ve

tiniversitede; dgrenciler ve fakiilteler tarafindan da kullanilan bir yazilimdir [32].

MathCAD, matematik alanindaki en giliglii yazilim programlarindan biridir.
Matematiksel esitlikler, metinler ve diyagramlarin birlesiminden olusan MathCAD,
uygulama gelistirmek i¢in kullanici agisindan oldukga kolay ve uygun bir calisma
alanma/platform sahiptir. MathCAD; denklemleri, formiilleri, sayilar1 ve grafikleri
degerlendirmek icin tek bir metod kullanan yararli bir yazilim programidir.
MathCAD’te denklemler, analitik ve niimerik olacak sekilde fonksiyonlar kullanilarak
coziilebilir. Kolay kullanim 6zelligi olan MathCAD, islerin analizi ve organizasyonu

konusunda son derece yararli bir programdir.

MathCAD, 2005 yili itibariyle miithendislik alaninin gelisimi i¢in diinya da 50’den
fazla tilkede ve 1.5 milyon kullanici tarafindan kullanilmaktadir. MathCAD’te yazilim
gelistirirken program kodu yazmak giivenilir, kolay ve rahat emin olunabilecek bir
istir. MathCAD’in olusturulan program kodunu gozden geciren ve tekrardan
inceleyen 6zelliginin yaninda, gii¢lii bir mimari yapis1 ve gelismis bir arayiizii vardir.
MathCAD, herzaman daha kararli ve daha iyi bir bellek yonetimini saglamaya calisir.
MathCAD’in, iiriin gelisimine ve mithendislik dizaynina yardimci olmak amaci ile,
miithendislik metodlarin1 yoneten ve bu metodlar1 kullanan bir yapist vardir.
MathCAD, birgok organizasyona miihendislik bilgilerini ve bilincini asilamaya
calisan ve bu konudaki yaraticiliklarini arttirmayi planlayan bir programdir. Bununla
birlikte; MathCAD, kullanicilarin islerini yaparken daha iiretici, daha v.erimli ve daha

yaratict olmalari i¢in de ugras verir [33].

2.3.1 MathCAD Programi’nin Onemi

MathCAD’i bu kadar ilgi ¢ekici hale getiren ve 6nemli kilan sey : Giiclii hesaplama
programlarindan daha fazla kendini gelistirmis olmasidir. Isleri fazla zaman
harcamadan, kullaniciyr zahmete sokmadan kolayca yapmasi, MathCAD’e olan
inancin artmasina neden olmustur. Bu durum da, kullanici sayisinin ¢ogalmasina yol
acmistir,. MathCAD programi ile kullanicilar, farkli uygulamalardaki verileri,

grafiksel elemanlar1 ve hesaplamlar1 tek bir dokiimanda birlestirebilirler. MathCAD,
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projelerdeki sikiciligi Onlemeye, zaman kaybini azaltmaya ve olusan hatalarin
kaynagini bulmaya g¢alisir. MathCAD’in etkilesimlilik 6zelliginin olmasi, en biiyiik
avantajidir. Kullanicilar, MathCAD ile yaptiklar1 islemlerin dogrulugundan emin
olabilirler. MathCAD, kullaniclara bu garantiyi vermektedir. Verilen bu garanti ile,
MathCAD’i kullananlarin yaptiklart islemlerde verinin takip edilme zorunlulugu

ortadan kalktig1 gibi, kullanicilarin sorumluluk duygularida en aza indirilecektir.

MathCAD’in en 6nemli artilarindan biri : Onemli hesaplama programlarindan biri
olan Mathematica’dan kullaniminin daha kolay olmasi ve bir programlama programi
gibi goriinmesidir. MathCAD, bir sistemin modeli olusturulurken dizayn etme,
gelistirme, yonetme ve test etme islemleri i¢in kullanilir. MathCAD’in bu 6zelligi,
Ozellikle karmagik sistemler analiz edilirken yararli olmaktadir. MathCAD’in iletisim,
isbirligi ve proje yonetim Ozellikleri, bir sirket ya da kurumdaki miihendislerin
etkinligini ve iiretkenligini arttirr. MathCAD, olusturulan program kodunu, diger
program gelistiren programlama dillerinin ¢aligma alanlarina kolayca aktarma
Ozelligine sahiptir. MathCAD, yapisal dizaym1 kolayca yaptigr gibi, kurum ve
sirketlere ¢esitli konularda rehberlik eder ve tiretim metodlar1 sunar. Bununla birlikte,

sistemi dogrular ve kontrol eder.

MathCAD, miihendislerin yaraticiliklarini gelistirmek, onlara yeni ufuklar agmak
amaci ile diinya da genis kullanima sahip, teknik uygulamalardan biridir. MathCAD,
miithendislerin ugrastiklar1 konu ile ilgili bireysel olarak uzmanlagmalarina yardime1
olabilmektedir. Zamanin degerini bilenler i¢cin MathCAD, isin kalbi olarak
tanimlanabilir. Bir bilgisayar programinin yapmasi riiya gibi goriilen uygulamalar,
MathCAD ile daha kolay yapilir bir hale gelmistir. Bilgisayarlarda genis capl
uygulamalar gelistirmek i¢in dizayn edilmis programlardan biri olan MathCAD, genis

kullanict sayist ile diinya ¢apinda bir yazilim olarak géze ¢carpmaktadir [34].

2.3.2 MathCAD Programinin Genel Ozellikleri

MathCAD programinin igerigini gosteren, yapisini anlatan genel 6zellikleri sunlardir
[35]:
1. MathCAD, basitten karmasiga, sayisal ya da sembolik her tiirlii problemin, en iyi

¢Ozlimiinii vermek i¢in ugrasir.

44



10.

MathCAD, her tiirlii fonksiyon ve matematiksel ifade i¢in genis bir tanim kiimesi

aralig1 saglar.

MathCAD, “canli matematik™ teknolojisini kullanir. MathCAD’teki bu 6zellik,

islemlerin yapildiktan hemen sonra sonucunun goriilmesi anlamina gelmektedir.

MathCAD, aritmetik islemleri kendi fonksiyonlar1 ve kendi metematik

operatorleri ile yapar.

MathCAD’in metin editérii 6zelligi oldugundan dolayi, elektronik ortamda

herhangi bir bilgiyi saklamak ve ¢esitli notlar tutmak miimkiindjir.

MathCAD, grafikleri tekrar ¢izme, grafiklerdeki verileri degistirme ya da silme

ozelliklerine sahiptir.

MathCAD, hem 1yi bir kelime islemci, hem iyi bir denklem editorii, hem de iyi bir

kod gelistiricidir.

MathCAD, esitliklere, fonksiyonlara ya da denklemlere, agiklayici not ve bilgiler

ekleme Ozelligine sahiptir.

MathCAD, herhangi bir programlama dili gibi programlama yazim notasyonunu

kullanmak yerine, kullanictya matematik dilini kullandirarak kolaylik saglar.

MathCAD’te, spreadsheet (tablolama programi) 6zelligi oldugundan, denklemler

farkl1 bir tiirde ve sekilde yazilir. Ornegin;

e Bir programlama dilinde denklem esitligi, x=(-B+SQRT(B"2-4*A*C))/(2*A)
seklinde yazilirken;

e Yukaridaki denklem esitligi MathCAD’te :
+(-B1+SQRT(B1*B1-4*A1*C1))/(2*A1) seklinde yazilir.

2.3.3 MathCAD’in Kullanim Alanlari

MathCAD’in; matematik, fen bilimleri, bilgisayar ve isletim diinyasi basta olmak

tizere bircok kullanim alan1 vardir. MathCAD altinda, bir¢ok farkli konuyu agiklayan

ve ¢dziimler sunan ek paketler mevcuttur. Ornek olarak : insaat miihendisligi, makine

miithendisligi, elektrik/elektronik miihendisligi paketleri, finansal analiz, istatistik,

fizik, akigskanlar mekanigi, dalgalar, hidrolik, mekanik titresimler, termodinamik,

elektromanyetizma, sinyal isleme, goriintii isleme, simiilasyon, ileri matematik, sonlu

elemanlar yontemine giris, yazilim giivenligi, veri analizi ve CRC kimya.

Fizik ve kimya laboratuarlarindaki deneylerin Ol¢timlerinden elde edilen sayisal

cozlimleri saglama ve bu deneylerin teknik raporlarini yazma beceresi MathCAD’in
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en iyi 0zelliklerinden biridir. MathCAD; cesitli deneylerin olusturulmasi ve yapilmasi
ile ilgili olarak kimya miihendisligi alaninda; birtakim formiilleri igeren problemlerin
¢Ozlimii ile ilgili olarak da fizik miihendisligi alaninda ve bunlara ilave olarak kalite
kontroliinde, makine miihendisligi alaninda, biyoloji biliminde, sosyal bilimlerde ve is
akis analizi konularinda kullanilan bir programdir. Deneylerin sonuglarini analiz
etmek, Ogrencilerin fizik ve kimya derslerindeki Odevlerine yardim etmek,
problemlerine ¢oziim getirmek gibi uygulamalar ile MathCAD, fizik ve kimya

alaninda da kendini gdsteren bir yazilim programidir [36].

2.3.4 MathCAD Arayuz Caligsma Alani

MathCAD c¢alisma alani, diger veri analiz programlarindan (Excel gibi) ¢ok farklidir.
MathCAD’in ¢alisma platformunda bulunan denklemler, fonksiyonlar, veri tablolari,
grafikler ve semalar bir uygulamanin gelistirilmesi i¢in son derece yararh
elemanlardir. Sundugu bu imkanlar, MathCAD’in en 6nemli artilarindan ve pozitif
yararlarindan biridir. MathCAD’in kullanicilarin rahatligi ve kolaylig i¢in sagladigi
basit, sade ve anlasilir bir ¢caligsma alani vardir. MathCAD’in ¢alisma alaninin en iyi
ozellikleri : Hesaplama, veri elde etme, sembolik igslemler yapma ve teknik raporlar
yazma gibi imkanlar saglamasidir. Ayrica MathCAD’in, SI birimleri olusturma ve
birbirine doniistiirme ile 2-D (2 boyutlu) ve 3-D (3 boyutlu) grafikler meydana
getirme gibi becerileri de vardir. MathCAD’in problem ¢oziimleri i¢in zengin bir
calisma platformu vardir. Kullanictya her tiirlii is, sorun veya yardim i¢in genis bir
secenek imkani sunar. MathCAD, bir is veya uygulamada analiz ve gorsel teknikleri
kullanma olanag1 ile son derece kullanigh bir programdir. MathCAD’1 diger teknik
hesaplama yazilimlarindan ayiran bir diger 6nemli O6zelligi : Biitiin hesaplama
islemlerine birimleri entegre etmesidir. MathCAD, cok yonlii hesaplamalar yapma
imkan1 bakimindan en popiiler platforma sahip programlardan biridir. MathCAD ile;
problemlerde, formiile edilmis yapilarda, veri analizinde ve model olusturma
islemlerinde en iyi ¢6ziimii bulmak ve sonuclar arasindaki iletisimi saglamak gibi
birbirinden farkli yapidaki olaylar gerceklestirilebilir. Matematiksel islemlerde ya da
herhangi bir miihendislik hesaplamalarinda kaliteyi arttirmayr gergeklestirmek
MathCAD ile miimkiindiir. MathCAD arayiiz platformu; grafiklere, denklemlere ya
da fonksiyonlara veri girme islemlerini sagladigi gibi, bu yapilardaki verilerin,

degiskenlerin ya da denklemlerin degistirilmesi ve bu yapilara yeni veriler eklenmesi
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gibi islemleri de gergeklestirilebilir. Asagidaki sekil MathCAD programinin ¢aligma

alanin1 géstermektedir [37]:

[ Mathcad - [Untitled: 1] (=1(t3
ﬁ File Edit  Wiew Insert Format Tools Symbalics  Window  Help - A x
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Sekil 29 : MathCAD Calisma Alam

2.3.5 MathCAD Ara¢ Cubuklari (Toolbars)

MathCAD programinin i¢inde matematiksel formiilleri ve sembolik ifadeleri girmeyi
saglayan, grafik ¢izimi ve programlama gibi islemleri yapmak icin gelistirilmis olan
ara¢ cubuklar1 (toolbars) vardir. MathCAD’in kullandigi bu ara¢ cubuklari ve
yaptiklari islevler sunlardir [38]:

2.3.5.1 Grafik Ara¢ Cubugu

MathCAD’te grafik ara¢ ¢ubugu, 2D (2-boyutlu) ve 3D (3-boyutlu) grafikler

yaratmak i¢in kullanilir.
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2.3.5.2 Hesaplama Ara¢ Cubugu

MathCAD’te hesaplama ara¢ c¢ubugu, matematiksel, bilimsel ve miihendislik

alanindaki hesaplamalari gerceklestirmek i¢in kullanilir.

2.3.5.3 Degerlendirme Ara¢ Cubugu

(13 2

MathCAD’te degerlendirme ara¢ ¢ubugu, esitleme operatoriini , genel

e

degerlendirme operatoriinii “ * ” ve degerlendirme operatoriinii icinde bulunduran

bolumdur.

2.3.5.4 Aritmetik Ara¢ Cubugu

MathCAD’te aritmetik ara¢ cubugu, aritmetiksel islemler olan toplama, ¢ikarma,
carpma, boOlme ile diistel fonksiyon islemlerini ve karekdk alma islemlerini

gergeklestirmek icin kullanilir.

2.3.5.5 Boolean Ara¢ Cubugu

MathCAD’te boolean ara¢ c¢ubugu, mantiksal islemleri ve boolean aritmetigini

e

gergeklestirmek i¢in kullanilir. Boolean ara¢ ¢ubugu i¢inde esitlik isareti , esit

13

degil isareti “#” , kiicliik esit “<” isareti ve biiyiik esit “>” isareti gibi mantik

operatorleri bulunur.

2.3.5.6 Vektor (vector) ve Matris (matrix) Ara¢c Cubugu

MathCAD’te vektor (vector) ve matris (matrix) ara¢ c¢ubugu, vektor ve matris
islemlerini olusturmak i¢in kullanilir.

2.3.5.7 Programlama Ara¢ Cubugu

MathCAD’te programlama ara¢ cubugu, yazilim gelistirmek ve program kodu
olusturmak i¢in kulanilir.

2.3.5.8 Sembolik Ara¢ Cubugu

MathCAD’te sembolik arag¢ ¢ubugu, sembolik hesaplamalar1 yapmak i¢in kullanilir.
Sembolik ifadeleri (tiirev, integral, polinomlar gibi) degerlendirme islemleri, sembolik

ara¢ ¢gubugunda gerceklestirilir.

2.3.6 MathCAD Programi’nin Temel Yapisi

MathCAD, yiizlerce operatér ve fonksiyon kiitiiphaneleri ile en basitten en
karmasigina kadar biitiin teknik problemlere, profesyonel ¢oziimler sunan bir yazilim

programidir. MathCAD’in kendine 6zgii 6zellikleri vardir. MathCAD denilince akla
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gelen ve en ¢ok iizerinde durulan konular ile MathCAD’in yapisini anlatan bu

ozellikler sunlardir [39] [40] [41]:

2.3.6.1 Matematiksel Islemler
Matematiksel ifadelerin ¢Oziimlenmesi i¢in, MathCAD yazilim programi
kullanilabilir. MathCAD, sayisal islemler i¢in operatorler ve fonksiyonlar kullanir.
Ayrica bu program, niimerik sistemlerin ¢oziimiinii ve minimizasyonunu saglar.
Hatalarin takip ve tesbit igin gelistirilmis "Hata Izleme" penceresi vardir. Cesitli
matematiksel islemler MathCAD’te kolayca yapilir. MathCAD’te gergeklestirilen bu
matematiksel islemler sunlardir :

e Aritmetik islemler (toplama, ¢cikarma, ¢arpma, bolme)

e Karmasik sayilarin hesaplanmasi

o Karekdk alma

e Logaritma

o Mutlak deger

e Trigonometrik fonksiyonlar

e Ustel islemler

2.3.6.2 Grafik Olusturma
MathCAD, farkli tipte bir¢cok grafik c¢izimi yetenegine sahip bir bilgisayar
programidir. MathCAD’te grafik konusunda gelistirilen uygulamalar sunlardir :

e Veri semalari

e 2-boyutlu (2D) ve 3-boyutlu (3D) grafiklerin olusturulmasi

e Animasyon

e Kati cisimlerin yiizey ¢izimleri

e Gelistirilmis histogram fonksiyonu

2.3.6.3 Programlama

MathCAD’te yazilim gelistirilirken; ifadelerin ve metinlerin 6zgiirce, kullanicinin
istedigi sekilde, keyfe gore kullanilmast miimkiindiir. Bu durum, kullaniciya program
kodu olusturulurken birtakim kolayliklar saglamaktadir.

2.3.6.4 Miihendislik Uygulamalar: Gelistirme

MathCAD, farkli miihendislik alanlar1 ile ilgili her tiirli uygulama ve islemin

yapilmasini saglar.
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2.3.6.5 Birimler

MathCAD, standart birimleri tanir ve birimler arasi degisiklikleri hesaplar. MathCAD
programi, genel olarak kullanilan bilimsel birimlerin ¢ogunu kabul eder (Ornegin;
enerji, zaman, hacim vs. birimleri gibi). MathCAD programinda, terimlerin
yapilarinda otomatik olarak hazir halde S/ birim sistemi kullanilir. MathCAD
programi, SI ve diger metrik birimleri destekler ve otomatik olarak birimleri
birbirlerine gevirir. MathCAD, bilimsel ve matematiksel hesaplamalar ve islemlerde
birimleride sonuglara dahil eder. MathCAD’te birimlerin kullanilmasi oldukga
kolaydir. MathCAD programinda, fizik ya da kimya alanindaki herhangi bir
problemin ¢6ziimiinde c¢esitli formiillerin kullanilmasindan sonra ortaya c¢ikan
sonuglarin yanma birimlerinin de yazilmasi oldukga kolaydir. Ornegin; MathCAD’te
bir degisken tanimlandiginda ifadenin yanina “kilometre” birimi basitge “km™ olarak

yazilir.

2.3.6.6 Denklem Coziimii

MathCAD’te, iki ve ii¢ degiskenli denklem sistemlerinin ¢oziimii olduk¢a basittir.
MathCAD, kullanicilara denklem ¢6ziimii konusunda yardimci olup, ¢esitli olanaklar
sunar. MathCAD’te; iki bilinmeyenli denklem ¢o6ziimleri, sayisal degerlerin
bulunmasi, denklem sistemlerinde bilinmeyenlerin belirlenmesi ve sonuglarinin
bulunmasi, fonksiyon ¢oziimleri ve polinom denklemlerinin kdklerinin bulunmasi

islemleri yapilir.

2.3.6.7 Fonksiyonlar Olusturma ve Cozme
MathCAD’te fonksiyonel islem ve uygulamalarin olusturulmasi ve ¢ziilmesi oldukga
basittir. MathCAD’in ¢6ziime kavusturdugu fonksiyonel yapilar sunlardir :

e Dogrusal ve dogrusal olmayan sistem ¢ozlimleri

e Optimizasyon islemleri

e Fonksiyonlarin sayisal hesaplamalari

e Kok bulma algoritmalart

e Program fonksiyonlari

2.3.6.8 Sembolik Hesaplamalar

MathCAD:; fizik ve kimya alanindaki problemlerde, i¢inde sembollerin bulundugu
formiillerin hesaplanmasinda son derece faydalidir ve iyi sonuglar verir. MathCAD’te

sembolik hesaplamalar denince genel olarak sézii edilen konular sunlardir :
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e Boolean Algebra (Boolean Cebri)
e Diferansiyel Denklemler
e Integral

e Tiirev

2.3.6.9 Matrix (Matris) / Vector (Vektor) Islemleri
MathCAD, matris ve vektor islemlerinin gergeklestirilmesi ve ¢oziilmesi konusunda

oldukca kullanigh ve kullanici i¢in faydali bir programdir. MathCAD, yiizlerce

degiskenli matrix (matris) sistemlerinin ¢oziimiinii de saglar.

2.3.6.10 Veri Analizi

MathCAD, biitiin islemlerdeki verilerin analizini yapma yetenegine sahip bir

programdir.

2.3.6.11 Model Olusturma / Dizayn

MathCAD, modelleme ve simulasyon i¢in giiglii bir aracgtir. Dinamik sistem
simulasyonlar1 yaratmak ve gelistirmek i¢in faydali bir programdir. VisSim LE,
iletisim ve sinyal isleme sistemlerinin MathCAD i¢inde eksiksiz olarak
modellenmesini, simule ve kontrol edilmesini saglar. Bu giiclii simulasyon paketinde

hizl1 ve dogru sonug veren bir zaman - tanim alani1 simulasyon motoru da vardir.

2.3.6.12 Fonksiyonel Ozellikler

MathCAD programinin sahip oldugu, kendine has fonksiyonel 6zellikleri sunlardir :

e Resim yonetim 6zellikleri ve dosya formatlari ile bir resim goriintiileyici

e Veri kurgusunu bir grafik tipinden diger bir grafik tipine ¢evirmenizi saglayan
yeni haritalama fonksiyonlari

e Vektorler ve matrisler i¢cindeki degerleri bulmak icin yeni arama fonksiyonlari

e Sonuglar1 miithendislik notasyonunda goriintiileyen yeni bir otomatik segenek

e Daha iyi bir goriintii saglayan ve MathCAD'in kullanilmasini kolaylastiran
Windows 2000 destegi ve giincellenmis ara birim

e Hesaplamalardaki hatalar1 takip etmek ve belirlemek icin MathCAD'in hata
izleme 6zelligi vardir.

e Sayisal hesaplar1 semboller ile entegre etme Ozelligne sahiptir. MathCAD
diinyanin en gelismis sembolik cebir motoruna sahiptir. Maple Sembolik

hesaplamalari, mutlak dogruluk saglar.
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e IntelliMath Ozelligi denklemlerin ve ifadelerin girilmesini, diizeltilmesini ve

problem c¢oziimiinii kolaylastirarak, kullanicilarin yapmasi gereken isleri ve

olusturmasi gereken fonksiyonlar1 otomatize eder, kullaniciya zaman kazandirir.

2.3.6.13 Kullamishlik Ozellikleri

MathCAD kullanighlik 6zellikleri ile kullanicilarin yardimecist olur. MathCAD’in

sahip oldugu bu 6zellikler sunlardir :

2.3.7

MathCAD, islemlerin otomatik olarak tekrardan hesaplanmasini saglar.
Algoritmalarin olusturulmasi konusunda, kullanici i¢in faydali bir programdir.
Her konuda kullaniciya uyari, bilgi ve hata mesajlar1 ile yardim eder.

Program olusturulurken hatalar1 bulma ve kullaniciya gdsterme beceresi ile
son derece yardimci bir programdir.

Her tiirlii matematiksel islemin kolayca yapilmasi konusunda faydali bir
programdir.

Kolayca ig yapabilme imkani sunan bir arayiizii vardir.

MathCAD, kullanicilara teknik ¢izimleri i¢in gerekli hesaplamalar
gerceklestirip "SmartSketch" programi altinda ¢izdirme imkani sunar
SmartSketch ile kullanicilarin  ¢izimleri MathCAD veri bloklar1 ile
degistirilebilir, yenilenebilir ve ¢izim ozellikleri MathCAD hesaplamalari ile
kontrol edilebilir.

MathCAD, Microsoft Windows standartlarina uyumlu menii ve arag¢ ¢cubuklari
ile alisagelmis bir pencerede ¢alisma imkani1 sunar.

MathCAD, AXUM ile daha kapsamli 2 ve 3 boyutlu grafikler yaratma imkamn

saglar.

MathCAD’te Programlama Gelistirmek

MathCAD:; cesitli esitlikleri ya da esitsizlikleri deneyerek, bunlarin nasil gériindiigiinii

kontrol etmek ve matematiksel modeller kullanmak i¢in uygun ve 6zel bir programdir.

MathCAD programi, algoritma gelistirmek ve yazilim olusturmak ig¢in kullanilan

yararli programlardan biridir. Uzmanlagmis birgok ticari simiilasyon programi ve daha

0zel maksath FORTRAN programmin yapmis oldugu bir¢ok isin ve analiz

islemlerinin, MathCAD tarafindan da yapiliyor olmasi, MathCAD’in kullanicilar i¢in

dogru ve uygun bir program oldugunun kanitidir.
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MathCAD ile ¢aligmanin giizelliklerinden biri sudur : MathCAD’te program kodu

olusturmak, FORTRAN ya da diger programlama dillerinden ¢ok daha farkli ve

basittir. Boylece o programlama dillerindeki hatalarin aynisi yapilmamis olur ve

program kodundaki hatalar okunarak bulunabilir. MathCAD’te mantiksal hatalar

bulmak ve hatalart diizeltmek olduk¢a kolaydir. MathCAD’te programlama

gelistirilirken bagli kalinan ve uyulmasi geren bazi kurallar vardir. Bu kurallar

sunlardir [42] [43]:

e MathCAD’te, programin basinda sabit degerler ve degiskenler belirtilir. Daha
sonra, yapilan isleme gore fonksiyonlar ya da formiiller tanimlanir.

o  “yix™2# -7” esitliginde “#” isareti bosluk satir1 koyma anlamai tagir.

e Bir sayry1 tanmimlamak i¢in “:=" isareti kullanilir. Ornegin; R:=8310 gibi

e Bir sayiya degisken atamak “=" i¢in isareti kullanilir. Ornegin; x= 12 gibi

Programlama gelistirilirken, MathCAD programimin sahip oldugu kendine has

birtakim 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler sunlardir :

e MathCAD araylizii, farkli bilgisayar programlarindaki uygulama, islem ve
fonksiyonlara giris olanagi saglar. MathCAD i¢in, programlama dilleri C, C++ ve

FORTRAN’da kullanic1 amagl fonksiyonlar yaratilabilir.

e MathCAD, case-sensitive (biiyiik-kiiciik harfin farkli olmasina duyarli olma)
ozelligine sahip bir programdir. Bundan dolay1 MathCAD’te, x ve X farkli deger
ve degiskenlerdir.

e MathCAD’te otomatik olarak tekrardan degisken atama 6zelligi vardir.

e Fonksiyonel programlama i¢in ¢esitli operatorlere sahiptir.

e Kullanicilara sembolik denklemlerle programlama olanagi sunar.

e MathCAD’te programlama, kolay1 zora ¢evirme 6zelligi ile bilinir.

e MathCAD, bir¢cok programlama dili ile iliski i¢erisindedir.

e MathCAD, program kodu gelistirilirken hatalar1 bulma ya da en aza indirme

0zelligi ile 6n plana ¢ikar.

e MathCAD, program olusturulurken kullanictya kendi degiskenlerini ve kendi

fonksiyonlarini yaratma ve tanimlama imkani saglar.

e MathCAD’te programlama operatorleri kullanilarak c¢ok satirli  yapilar

olusturulabilir.
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MathCAD’te program kodu gelistirilirken olusturulan komutlar, uygulamanin
basitlestirilmesini, genisletilmesini, biitiinlestirilmesini ve diger uygulamalardan

farkli olmay1 saglar.

2.3.8 MathCAD Programr’nin Tercih Edilme Sebepleri

Diinya da genis bir kullanici kitlesi olan MathCAD yazilim programinin tercih

edilmesinin sebepleri sunlardir [44]:

MathCAD yazilim programi, matematigin kullanildigr tiim alanlar1 kapsayan
¢Oziimleri hem ¢ok daha pratik bir sekilde, hem de iiniversitelere ¢ok ekonomik
kosullarla sunmaktadir.

MathCAD, MS Windows altindaki bir ¢ok yazilim ile veri aligverigsinde
bulunabilme imkanina sahiptir. Bu sayede bir gurup calismasinda farkl isler,
farkli yazilimlar ile ¢oziiliir ve bir tek ortamda : MathCAD ortaminda birlesir.
Ornek olarak Excel'de hazirlanmis bir veri tablosunu MathCAD okur, hesaplama
yapar ve hesap sonucu bazi verileri AutoCAD'e gondererek AutoCAD ¢izimini
yeniler.

Ogrenciler agisindan 6grenilmesi ve kullanimi en kolay matematiksel hesaplama
yazilimdir.

MathCAD ile yaratilan ¢aligmalar ayni zamanda rapor veya kitapgik olarak
basilabilmektedir. MathCAD ic¢inde her tiirlii metnin yazimi ve diizenlenmesi i¢in
kolay segenekler mevcuttur. Hatta Microsoft Word yazilimindan herhangi bir
metin yazisi segilip, kopyalanarak kolayca MathCAD igine yapistirilabilir. Bu
sayede tek bir ortamda aciklayict metin yazilarini, hesaplamalari, grafikleri ve

varsa simiilasyonlari gerceklestirmis ve raporu da aninda alinmis olur.

2.3.9 MathCAD Kullanicisi Olmanin Avantajlari

MathCAD’i yalniz gesitli 6zellikleri ile degil sagladig1 faydalar ile de bilmek gerekir.

MathCAD programimin kullanicilara c¢esitli yararlar1 ve avantajlart vardir. Bu

avantajlar sunlardir [44]:

Windows uyumlu arayiiz (interface), daha fazla matematiksel gii¢, aplikasyonlari
birlestirici yeni teknolojiler, yeni web altinda ¢alisma olanaklari ile MathCAD,
hesaplama programlar1 arasinda yeni bir standart olusturmaktadir. MathCAD;

grup caligsmalarinda, etkilesimli projelerde, miihendislik, tasarim ve ArGe
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caligmalarindaki toplam verimliligi ve dogrulugu ile kalitesini acik¢a ortaya
koymaktadir.

MathCAD, diinya capinda teknik profesyonellerin birinci tercihidir. Ciinki
MathCAD'in problem ¢6ziim ortami, benzersizdir. MathCAD “galisma ekrani” ile
denklem, grafik ve animasyonlari istenilen yerde, ger¢cek matematiksel
notasyonlarla ¢6zme imkani sunmaktadir. Ayrica, MathCAD “canli arayiiz
(interface)” ile farkli girdilerin cevaplart aninda bulunabilir. Kisaca, MathCAD
genis bir yelpazede teknik problemleri inceleyecek ve c¢ozecek essiz bir ortam
sunar.

MathCAD ile kullanicilar, daha fazla problem ¢oziimiine sahiptirler. Tiirevden,
simiiltane denklem ¢oziimiine; hipotez testinden, curve fitting'e kadar her tiirli
problem, MathCAD programinda incelenebilir. Ayrica MathCAD'in tiim
ozelliklerini kullanarak, kullanicilar kendi programlarinida yaratabilirler.
MathCAD, bilgiye ulagmak i¢in kullanicilara daha fazla secenek sunar. Aranilan
bilgiye aninda ulagsmak i¢in MathCAD’in icinde “Resource Center” boliimii
vardir. MathCAD, buradaki ylizlerce 6rnek ve fonksiyonu tas1 ve birak
yontemiyle kullanicilarin kendi dékiimanlarina aktarmasini saglar.

Calisma gurubunda standardizasyonu MathCAD ile yakalamak miimkiindiir.
Bilgiyi kavramak MathCAD ile daha kolaydir. Ciinkii MathCAD hem
hesaplamalar1 herkesin kavrayabilecegi tarzda ¢dzer, hem de calismalar1 draft
kalitesinde rapor ve dokiiman olarak saklama ve basma olanagi saglar. Projeler ve
hesaplamalar her zaman arsivleme, yeniden inceleme ve tekrar hesaplama igin
hazirdir.

MathCAD, herhangi bir organizasyonun olusumunda ya da bir projenin
yonetilmesinde cesitli faydalar saglar.

MathCAD, herhangi bir hesaplama, islem ya da projeden elde edilen verinin tekrar
ve kolayca kullanilmasini, yonetilmesini ve diger uygulamalara aktarilmasini
saglar.

MathCAD, hesaplamalardaki detaylar gizlendiginden dolayi, hesaplamanin
yapisina ve veri akigina ¢ok 6nem veren bir tekniksel hesaplama yazilim paketidir.
MathCAD, arastirmalarin yapilip, bu arastirmalarin sunumu ile yayinlanmasini

saglar.
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2.3.10 MathCAD Anket Arastirma Sonuglari

Citadel Universitesi, Insaat Miihendisligi ve Cevre Miihendisligi Béliimlerinde
MathCAD ile ilgili olarak bir anket diizenlemistir. Universitenin yapmis oldugu anket
aragtirmasinda; 43 ogrencinin 29 tanesi MathCAD tabanli bir dersi 1996 yilinda
almistir. 37 Ogrencinin 31 tanesi de, C++ tabanli bir dersi 1995 yilinda almis
bulunmaktadir. Citadel Universitesinin 1998 yilinda, Ingaat Miihendisligi ve Cevre
Miihendisligi Boliimlerinde okuyan o&grenciler lizerinde MathCAD ile ilgili olarak
yapmis oldugu anket arastirma sonuglarina gore, Ogrencilerin MathCAD’ten

faydalanma hakkindaki goriislerinde su veriler elde edilmistir [45]:

MathCAD Programini Bilen Ogrencilerin
MathCAD'i Kullanim Derecesi

W %0
O%7 0 %24 O Her zaman

W Genellikle
dAra sira

0 %28

[0 Sadece gerektiginde

W %41 W Kullanmiyorum

Sekil 30 : MathCAD Anket Arastirma Sonucu-1

C++ Programini Bilen Ogrencilerin MathCAD'i
Kullanim Derecesi

W %26 O %23 [ Her zaman
M Genellikle
OArasira
0%3 O Sadece gerektiginde
O %23 %25 B Kullanmiyorum

Sekil 31 : MathCAD Anket Arastirma Sonucu-2
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Ogrencilerin Genel Olarak MathCAD'i Kullanim

Derecesi

@29

m31

@ Mathcad Programini
Bilenler

W C++ Programini Bilenler

Sekil 32 : MathCAD Anket Arastirma Sonucu-3

Ogrencilerin islemlerin Céziimii igin MathCAD
Programini Kullanma Orani

W %74

@ %90

@ Mathcad Programini
Bilenler

W C++ Programini Bilenler

Sekil 33 : MathCAD Anket Arastirma Sonucu-4

Ogrencilerin islemlerin Géziimii igin Diger
Programlari Kullanma Orani

W 65%

@ 86%

@ Mathcad Programini
Bilenler

m C++ Programini Bilenler

Sekil 34 : MathCAD Anket Arastirma Sonucu-5




MathCAD programini tanimak, sagladig1 faydalar1 bilmek ve MathCAD tabanlh bir
programlama dersi ile geleneksel programlama dillerinden biri olan C++ tabanli bir
programlama dersinin kiyaslanmasi, karsilastirilmast ve aralarindaki farklarin
belirtilmek istenmesi amaci ile yapilan yukaridaki anket sonuglarina gore asagidaki
veriler elde edilmistir :

1. MathCAD tabanli bir dersi alan 6grencilerin %90’1, bir yil sonra hala kendi
istekleri MathCAD’1 problemlerin ¢6ziimiinde kullanmaktadir.

2. Ogrencilerin MathCAD programini dgrenme istegi, herhangi bir geleneksel
programlama dilini (C++, FORTRAN gibi) 6grenme isteginden daha ytiksektir.

3. MathCAD programini 6grenen dgrenciler, programlama konusunda ve algoritma
gelistirme islemlerinde C++ programini 6grenen 6grencilerden daha basarilidir.

4. C++ dersini almig 6grenciler arasinda, islere bilgisayar tabanli ¢oziimler saglamak
icin MathCAD programi, C++ programindan daha sik kullanilmaktadir. Kisacast
MathCAD, C++ programindan daha fazla ilgi gérmektedir.

5. Ogrencilerin %13’ii (2 tanesi MathCAD programini bilen 6grencilerden, 6 tanesi
C++ programinmi bilenlerden olugmaktadir) islemlerin ¢6ziimii i¢in, C++ ya da
diger geleneksel programlama dillerini kullanmaktadir.

6. C++ programini bilen 6grenciler, MathCAD programini bilen dgrencilerden daha
fazla MathCAD programini kullanmaktadir.

7. C++ programi yerine, MathCAD programinin mutlaka 6grenilmesi Ogrenciler

tarafindan savunulmaktadir.

2.4. Grafiksel Kullanic1 Arayiizii (GUI)

Grafiksel kullanici arayiizii (GUI), bilgisayar kullanicisi ile bilgisayardaki igslemler ve
uygulamalar arasinda kolay ve faydali bir etkilesim saglayan grafiksel tabanli bir
arabirimdir. Genel olarak arayiizii, herhangi birseyin kullanimmi ya da onda
etkilesimi saglayan kisim olarak diislinebiliriz. Kullanic1 arayiizii, bilgisayarda bir
yazilimi kullanabilmek i¢in olusturulan meniiler, butonlar ve grafikler ortamidir. Bir
kullanic1 arayiizii, programlari, dosyalar1 grafiksel imgelerle gosterir. Bu imgeler,
ikonlar (icons) ve meniiler igerir. Kullanicida, fare (mouse) ve keyboard (klavye) ile
araylizdeki bu secgenekleri seger ve calistirir. Bdylece kullanici ile arayiiz arasindaki

etkilesim saglanmis olur.
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Grafiksel kullanici arayiizii (GUI), Microsoft Windows ve MacOS’un 0Ornek
gosterilebilecegi, metin yerine grafik tabanli bir bilgisayar arayliiziidiir. Bu iki isletim
sisteminin arayiiz elemanlari, bir fare (mouse) arabirimi ile dosya klasorleri olarak
goriinen gorsel dizinler sistemidir. GUI ilk olarak XEROX firmas: tarafindan
gelistirildi. Grafiksel kullanici arayliziiniin ge¢misi ve zaman c¢izgisi 1973 yilinda
Xerox firmasinin arastirma merkezi California’da bilgisayar gelisimi ile ilgili yaptig
arastirmalara dayanir. Bu arastirmalarda kullanici arayiiziiniin varligina ulasildi. Daha
sonra Apple firmast Macintosh ile, Microsoft ise Windows ile grafiksel arayiiz
tasarimini benimsedi. GUI, komutlardan ¢ok ikonlari(icons) kullanan bir programdir.
Windows ve Macintosh isletim sistemleri, grafiksel kullanici arayiizii'nii (GUI)

kullanirken, Unix ve DOS ise komut tabanli bir arayiizii kullanir [46].

GUI, grafiklerin fare (mouse) ve klavye (keyboard) ile birlikte kullanildig1 ve bunlarin
aracilig1 ile baz1 programlara kolay bir arayiiz kullanimi saglamak i¢in, kullanilan
tekniktir. GUI, bir isletim sistemi ya da uygulama arayiiziinde oldugu gibi; grafiksel
gosterimler, resimler, ikonlar (icons), mentiler ve pencereler fare (mouse) ve keyboard
(klavye) ile kullanilarak kullanic1 ile bilgisayar arasindaki etkilesimi saglar.
Macintosh bilgisayarlarin ¢ikist ve ardindan Microsoft’'un Windows yaziliminin
gelistirilmesinden beri birgok insan, arayiiz dendiginde otomatik olarak grafiksel
kullanici arayiiziinii (GUI) diisiinmektedirler. Ornegin; kola makinasi, satin alma
isleminin yapilmasini saglayan farkli renk ve biiytlikliiklere sahip diigmelerden olusan
basit bir arayiize sahiptir. Bir araba, gaz ve fren pedallan ile araci yonlendirmeyi
saglayan direksiyonu igeren daha karmasik bir araylize sahiptir. Bir bilgisayarin
araylizii, klavye ve fare ile monitorde goziiken ve bilgisayar1 bir¢ok farkli is i¢in

kullanabilmemizi saglayan yazilimlardan olusur.

GUI, insan bilgisayar etkilesimi (Human Computer Interaction - HCI) tarafindan
kullanilan bir metodtur. Insan bilgisayar etkilesimi (Human Computer Interaction —
HCI), insan ile bilgisayar arasinda bilgi akigini ve iletisimini saglamak i¢in kullanilan
bir yontemdir. Insan bilgisayar etkilesimi’nin (HCI) temel prensibi : “Basit dizayn iyi

dizayn’dir” diistincesidir [47].

Asagidaki sekil, insan ile bilgisayar arasindaki etkilesimi ve bu etkilesimin gelisim

stirecini gostermektedir [48]:
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Sosyal Organizasyon ve Is

Kullanim

Insan — Makine Adaptasyonu

insan

~ Dil,
Iletigim ve
Etkilesim

Kullanici
Bilgi Siireci

Degerlendime@

Teknikleri

Ornek Sistemler

Dizayn

Gelisim Siireci

Uygulama
Alanlar1 Bilgisayar
Diyalog
Teknikleri .
Bilgisayar
. Grafikleri
— Diyalog
Mimarisi
[INININNENINNINE
Giris-Cikis
Aletleri

§ Olusturma Teknikleri

ve Araglari

A T\

Sekil 35 : insan - Bilgisayar Etkilesimi

2.41 Grafiksel Kullanici Arayuzu (GUI) Dizayninin Amaci

Grafiksel kullanict arayiizii (GUI) dizayninin amaci, bilgisayar arayiiziinii

kullanicisina sevimli, net ve anlasilir bir bicimde sunmaktir. Bunun i¢in kullanicinin
araylizden ne istedigini ¢ok iyi bilmek ve kullanicinin istedigi islere ve fonksiyonlara
gore bir arayliz olusturmak gerekir. Kullanic1 arayiiz dizayninin anafikri, kullanici ile
sistem arasindaki

Kullanici sistem arasindaki

entegrasyonu saglamaktir. ile
entegrasyonu saglamak icin, sistem analiz yontemlerini, arayliz dizaynini, yazilim

miithendisligini ve sistem degerlendirme metodlarim1 birlestirmek gerekir. Grafiksel

60



kullanic1 araytizii, kullanicr ile bilgisayar arasindaki kontak noktasidir. Genel olarak,
grafiksel kullanici arayiiziiniin iki temel amaci vardir :

1. lletisim

2. Etkilesim

Grafiksel kullanici arayiiziiniin iletisim ile saglamak istedigi, kullanicinin
bilgisayardan bilgi almasina yardim etmektir. Grafiksel kullanici arayiiziiniin
etkilesim ile saglamak istedigi ise, kullanici ile bilgisayar arasinda bir bag kurmaktir

[49].

Kullanici arayiiz dizayninin etkili ve kaliteli olmas1 gerekir. Ciinkii boyle bir araytiz,
hem kullanishiligi hem de kullanict memnuniyetini saglamis olur. Grafiksel kullanici
arayiizii’niin (GUI) dizayni iki agidan 6nemlidir [50]:

1. Kullanici agisindan

2. Arayiizii gelistiren kisi ya da kuruluslar agisindan

2.4.1.1 Kullanict acisindan onemi

Kullanic1 arayiiziiniin, kullanict memnuniyetini saglamak i¢in dizayn edildigini
diisiiniirsek, arayiliz dizaynmin kullanici agisindan 6nemli oldugu cesitli noktalar

vardir. Iyi dizayn edilen bir arayiizde, kullanic1y1 ilgilendiren bu noktalar sunlardir :

e Kullaniciya kolaylik ve rahatlik saglanmis olur.

e Uygulamanin, kullanict i¢in kullanighiligr arttirtlmig olur.

e Kullaniciya az zamanda ¢ok is yapma imkan1 saglanmis olur.
e Kullanicinin arayiiz ile ilgili sorunlari azaltilmis olur.

e Uygulamanin kalitesi arttirilmis olur.

2.4.1.2 Arayiizii gelistiren kisi ya da kuruluslar acisindan énemi

Kullanici arayiiziiniin kisi ya da kuruluslar tarafindan dizayn edildigini diisiiniirsek,
arayliz dizaynmin kisi ya da kuruluglar agisindan 6nemli oldugu cesitli noktalar
vardir. Iyi dizayn edilen bir arayiizde, kisi ya da kuruluslari ilgilendiren bu noktalar

sunlardir :

e Kurulusun miisteri memnuniyeti saglanmis olur.
e Kurumun itibar ve sayginlig arttirilmis olur.
e Araylizii gelistiren kiginin tiretkenligi arttirilmis olur.

e Basarili ve faydali bir arayiiz liretilmis olur.
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2.4.2 Grafiksel Kullanici Arayuz (GUI) Modeli

Grafiksel kullanict arayliziiniin dizaym1 yapilmadan Once arayiiziin igerigini ve
yapisini anlatan bir arayliz mimari modeli olusturulmalidir. Bu modelde ogeler
Ozelliklerine gore boliimlere ayrilirlar. Arayiiz dizayni sirasinda hangi 6ge daha
Oonemli ise, arayiiz modelinde onun Onceligi fazladir. Arayiiz modeli, kullanici
arayiiziiniin temel 6gelerini ve bu 6gelerin dncelik sirasini gosterir. Modelde, biitiin
arayliz 0geleri birbirinden bagimsiz boliimlerde bulunurlar. Asagidaki sekil ve sekile
ait aciklamalar, arayliziin yapisini ve mimarisini gosteren grafiksel kullanici arayiiz

modelini gostermektedir [51]:

GoOriniim

Yapisal Model

Diisiik < Kullanici Bilingsizligi > Yiiksek
Yiiksek < Kullanighilik » Diisiik
Diisiik < Esneklik » Yiksek

Sekil 36 : Kullanic1 Arayiiz Modeli

Grafiksel kullanici arayiiz (GUI) modeli, 3 kat ve 9 katmandan olusur. Bu kat ve

katmanlarin 6zellikleri sunlardir :
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2.4.2.1 Birinci Kat : Arayiiziin Yapisi

Kullanici arayiiziiniin en alt kademesi olan arayiiziin yapist kat1 ii¢ kisimdan olusur :
e Yapisal Model

e Gorev Akisi ve Cizelgesi

e Organizasyon Modeli

Arayliziin yapisi kati, i¢inde bulundurdugu ii¢ boliim (yapisal model, gorev akisi ve
cizelgesi ile organizasyon modeli) ile arayiiziin temelini olusturur. Arayiiziin yapisini
olusturan bu ii¢ kisim olusturulmalar: biiyiik bir tecriibe gerektirdiginden ve arayiiz

dizayninin temelini olusturmalar1 agisindan dizaynin en 6nemli boliimleridirler.

2.4.2.1.1 Birinci Katman : Yapisal Model

Yapisal model, arayliziin en temel goriinlimiinii olusturur. Arayliziin birinci katmanini
olusturan yapisal model, kullanic1 ile arayliz arasindaki iliskiyi agiklar. Yapisal
model’in amaci, kullanicinin ge¢mis tecriibelerinden yaralanmak ve kullanicinin

arayiiziin temel islemlerini ve fonksiyonlarini anlamasini saglamaktir.

2.4.2.1.2 Ikinci Katman : Gérev Akigi ve Cizelgesi
Gorev akis1 ve ¢izelgesi katmani, sistemin gorevlerini belirlemek ve bu gorevlerin

belirli bir sira ve diizen igerisinde olmasini saglamak i¢in kullanilir. Gorev akisi ve

cizelgesi, direkt olarak iiriiniin ¢alisma alani platformuna baghdir.

2.4.2.1.3 Ucgiincii Katman : Organizasyon Modeli
Organizasyon modeli, sistemin igerigini ve fonksiyonlarini bir sira ve sema halinde
gosterir. Sistem fonksiyonlarini diizenler ve siniflandirir. Organizasyon modeli,
sistemin bilgi mimarisi olarakta bilinir. Organizasyon modeli, sistemin hem
smiflandirma semasint hemde iliskisel modelini i¢inde bulundurur. Ayrica, sistemin

planida organizasyon modeli ile yapilir.

2.4.2.2 Ikinci Kat : Arayiiziin Isleyisi

Arayiizlin isleyisi, grafiksel kullanict arayiiz modelinin orta katidir. Kullanict
arayliziiniin ortadaki kademesi olan arayiiziin isleyigi kat1 ii¢c kisimdan olusur :

e (GOrinim

e Diizeltme ve Idare

e Kullanic1 Yardimi
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Arayliziin isleyisi kati, arayliziin yapisal mimarisinin ve gorsel seklinin aksine
kullanic1 araytiiziiniin kalitesini arttirmay1 amaglar. Kullanici arayiiz dizayn ile ilgili
problemlerin 6nceden bulunup ¢6ziime kavusturulmasina caligilan boliim, arayiiziin

isleyisi katidir.
2.4.2.2.1 Dordiincii Katman : Goriiniim

Gorlinlim katmani, arayiiziin isleyisi katinin biiylik bir boliimiinii kaplar. Arayiiziin
islemlerini ve goriintiisiinii belirler. Gorlinim katmani, arayiiziin kullanic tizerindeki
etkisini arttirmak i¢in kullanilir. Arayiiziin kullaniciya sunulmasi i¢in ¢ok énemli bir

bolumdur.

2.4.2.2.2 Besinci Katman : Diizeltme ve idare

Kullanici1 arayiiziinde siirekli degisiklikler olacagindan diizeltme ve idare katmani,
arayliz dizayninda 6nemli bir yere sahiptir. Diizeltme ve idare katmaninda, arayiize
metin eklenmesi ve araylizden metin silinmesi ile arayiizdeki metin {iizerinde
degisiklik ve diizeltmeler yapilmasi gibi islemler yerine getirilir. Ayrica, diizeltme ve
idare katmani, arayiizde kullanilacak olan arayiiz elemanlarinin idaresinden

sorumludur.

2.4.2.2.3 Altncit Katman : Kullanici Yardimi

Arayiiz modeli icerisindeki kullanicit yardim katmani ile uygulamanin durumu ve
islevleri konusunda kullanici bilgilendirilir. Arayiiz igerisinde kullaniciya yardim,
hata ve uyar1 mesajlar ile yapilir. Kullanictya sunulacak olan yardim, kullanicinin

egitimine gore belirlenir.
2.4.2.3 Uciincii Kat : Arayiiz Sunumu

Arayliz sunumu kati, arayliziin gorselligini ve metinsel biitiinliigiinii birarada
bulundurmaya c¢aligir. Kullanici arayiiziiniin en {ist kademesi olan arayiiz sunumu

kati1 ii¢ kisimdan olusur :

e Diizen
e Bicim
e Metin

Iyi bir kullanict arayiizii olusturmak icin arayiiz bir biitiin olarak degerlendirilir. Bu
ylizden birbirinden bagimsiz islemler iizerinde odaklanilir. Arayiiz sunumu katinda

detaylara ¢ok 6nem verilir.
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2.4.2.3.1 Yedinci Katman : Diizen

Diizen katmaninda, cesitli dizayn kararlar1 alinarak arayiiz elemanlarinin arayiiz
tizerinde yerlesim ve diizenine karar verilir. Arayiizlin gorsel akisina dikkat edilmesi
ve arayiiz elemanlarinin diizenli olmasinin saglanmasi kullanici arayiiziiniin bi¢cim ve

goriiniimiinii olumlu yonde etkiler.

2.4.2.3.2 Sekizinci Katman : Bicim

Bir kullanict arayiiz dizayni sirasinda, arayiiziin bigimini olumsuz etkileyen en 6nemli
faktorler, anlatim bi¢iminin bozuklugu ve yanlis anlamda kullanilan sézctiklerdir.
Bicimdeki bozukluk, arayiiziin kullanigliligini ve kullanici memnuniyetini olumsuz
etkiler. Kullanict arayliziiniin bi¢imindeki uygunluk, arayiiziin gorselligi i¢in dnemli

bir etkendir.

2.4.2.3.3 Dokuzuncu Katman : Metin

Kullanici arayiiz igerisindeki metin katmanini etkileyen en 6nemli faktor kullanilan
dildir. Kullanilan dil, akici ve anlasilir olmalidir. Kullanilan metin, kullanici

arayiiziiniin goriinlimiinii ve bi¢imini dogrudan etkiler.
2.4.2.4 Grafiksel Kullanic1 Arayiiz (GUI) Modeli’nin Onemli Noktalar

Grafiksel kullanici arayiiz (GUI) modeli; esneklige, kullanict bilingsizligine ve
kullanighiliga olan zarara gore boliimlere ayrilmistir. Arayiiz modelindeki her
boliimiin bu ii¢ 6nemli noktaya verdigi zararlar farkli sekildedir. Arayiiz dizayninin

cesitli katmanlardan olusmasi, kullanici arayiiz dizayninin etkinligini arttirir.

2.4.2.4.1 Esneklik

Kullanici arayiiz modelinin yap1 boliimii, uygulamanin program kodu mimarisinde
onemli bir yere sahiptir. Uygulamanin mimarisinde ve arayliziin yapisal
elemanlarinda olabilecek degisikliklere karsi kullanici arayiizii esnek bir yapida
olmalidir. Buda arayiiz uygulamasindaki program kodunu yazmadan once basarili bir

¢Ozlim yontemidir.
2.4.2.4.2 Kullanict Bilingsizligi

Kullanici arayiiziiniin gorselligini etkileyen en énemli faktorler : Renk, bicim, diizen
ve metin’dir. Bu faktorler kullanici bilingsizligi ve kullanislilik {izerinde dogrudan

egemen olur.
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2.4.2.4.3 Kullamishihik

Yapisal modeli ve organizasyon modelini i¢inde bulunduran arayiiziin yap1 bolimii,
kullanict arayiiziiniin kullanislhiligina en fazla zarar veren boliimdiir. Ciinkii modeli
yanlig ve kotli olusturulan bir arayiiz kullanici tarafindan hos karsilanmaz. Arayiiz

modelindeki sunum boliimii, en iistte olmasina ragmen kullanigliliga en az zarar1 verir.

2.4.3 Kullanici Arayiiz Dizayninin Temel iskeleti ve Mimarisi
Arayliz dizayn kararlarimi ve igerik gelisimini gostermek icin bir taslak olusturulur.

Kullanic1 arayiiz dizayninin temel iskeletini ve mimarisini gosteren yapi asagida

gosterilmistir [52]:

> GORSEL <
DIiZAYN
ARAYUZ BILGi
DIZAYNI DIiZAYNI
ETKILESIM BILGI
DIZAYNI MIMARISI
FONKSIYONEL ICERIK
TANIMLAMALAR ISTEKLERI
KULLANICI

>  IHTIYACLARI

ekil 37 : Kullanicl Arayiiz Dizayn’inin Temel iskeleti ve Mimarisi
S y y

2.4.3.1 Géorsel Dizayn

Kullanici arayliiziinii olusturan metin, sekil ve grafiklerin gorselligi arayliziin gorsel
dizayninin temelini olusturur.

2.4.3.2 Arayiiz Dizaym

Arayliz elemanlariin dizayni, kullanici ile sistem fonksiyonlar1 arasindaki etkilesimi

kolaylastirir.
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2.4.3.3 Bilgi Dizaym

Sunulan bilginin dizayni, anlamay1 kolaylagtirir.

2.4.3.4 Etkilesim Dizayni

Arayiiz uygulamasimin gelisimi, kullanic1 gorevlerini kolaylastirir ve kullanici ile
arayiiz fonksiyonlar1 arasindaki etkilesimin nasil olacagini gosterir.

2.4.3.5 Bilgi Mimarisi

Bilginin yapisal dizayni, arayiiziin igerigine girisi kolaylastirir.

2.4.3.6 Fonksiyonel Tanimlamalar

Fonksiyonlarin ayrintili  tanimlamalari, kullanici ihtiyaglart ile ayni1 hedef
dogrultusunda olmalidir.

2.4.3.7 Icerik Istekleri

Arayliziin i¢eriginin, kullanicinin gereksinimleri ile ayni dogrultuda olmas1 gerekir.

2.4.3.8 Kullanici Ihtiyaglar:

Kullanicinin ihtiyaglar1 ve amaglari, arayiiziin temelini olusturur.

2.4.4 Kullanici Arayiiz Dizayninin Yapisi

Iyi bir arayiiz olusturmak ve gelistirmek igin, grafiksel kullanic1 arayiiziiniin yapisini
cok 1yi bilmek gerekir. Kullanici arayiiz dizayni birbiriyle iliskili ii¢ yapidan olusur :
Kullanilabilirlik, gorsellik ve fonksiyonellik. Son zamanlarda ortaya ¢ikan bir diger
dordiincii faktor ise : Ulagilabilirlik’tir. Kullanicr arayiiz dizayninin yapisini olusturan

bu dort faktor ve 6zellikleri sunlardir [53]:

2.4.4.1 Kullanilabilirlik

Kullanilabilirlik, grafiksel kullanici arayiiz dizayninin kalbi ve en 6nemli yapisidir.
Arayliz dizaynindaki elemanlarin nasil kullanilmasi gerektigini ve nesnelerin kolayca
nasil yonetilecegini belirler. Kullaniciya yardim etmek ve kullanim kolayligi
saglamak en temel ilkesidir. Bu yap, arayiiz elemanlar1 kullanici tarafindan nasil daha
rahat ve kolay kullanilabilir diisiincesini benimser. Hem gorsellik hemde

fonksiyonellik tarafindan etki altindadir.
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2.4.4.2 Gorsellik

Kullanic1 arayliz dizayninda ilgi ¢ekici, géze hitap eden, insanlar1 sikmayan, estetik
olan ve kullaniciyr memnun eden nesnelerin kullanimi, gérselligin temelini olusturur.
Kullanici araytiziinde gorselligin saglanmasi i¢in, gorsel efektler ve animasyonlardan
yararlanilmalidir. Arayiiz elemanlarinin diizen ve hizalarindaki bozukluklar, gérselligi

bozdugu gibi kotii goriintimlere de yol agar.
2.4.4.3 Fonksiyonellik

Arayliz iglevsel olmalidir. Fonksiyonellik, biitiin arayiiz elemanlarinin ¢aligir durumda
olmast durumudur. Arayiizdeki elemanlar nasil daha faydali bir sekilde gorevlerini
yerine getirebilirler konusu, fonksiyonelligin temelini olusturur. Bir web sitesinin
arayliziinde kullanilan arama motorlari, sik¢a sorulan sorular ve site haritas1 gibi

boliimler fonksiyonelligi ilgilendiren bdliimlerdir.
2.4.4.4 Ulasilabilirlik

Ulagilabilirlik, web sitelerinin arayiliz dizaynlarinda meydana gelen sorunlar sonucu
ortaya ¢ikan bir konudur. Calismayan linkler, ulasilamayan web sitesi adresleri, web
sitesinin kullanilabilirligini negatif yonde etkiler. Arayliz erisilebilir olmalidir.

Ulasilabilirlik, caligmayan arayiiz elemanlarinin kalmamasini saglar.

2.4.5 Grafiksel Kullanici Arayiuz Elemanlari

Arayiiz elemanlar1, kullanici arayiiziinii gelistirmek icin kullanilirlar. Kullanici ile
bilgisayar arasinda koprii vazifesi goriirler. Cok iyi Ozellikler ile donatilmis olan
kullanict arayliz elemanlari, belirli ve 6zel gorevleri yerine getirmek amaci ile
olusturulurlar. Arayiiz elemanlari, belirli gorevleri kolayca yapmak, arayiize gorsellik
katmak ve arayiizli kullaniciya kolay ve acik hale getirmek i¢in kullanilirlar. Kullanici
ile arayliz arasindaki etkilesimi en iyi sekilde saglamak amaci ile dizayn edilen bu

arayliz elemanlart sunlardir [54]:

2.4.5.1 Diigme (Button)

Uygulamalarin ve olaylarin eyleme gegirilmesinde kullanilir.

KAYDET KAPAT

Sekil 38 : Diigme (Button)
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2.4.5.2 Ikon (icon)

Dosya ve komutlar1 temsil eden, bir nesneyi ya da programi simgeleyen kiiclik
resimler. ikonlar, kullanic1 arayiiziinde gercek nesneleri simgelemek ve arayiizdeki
fonksiyonlar1 temsil etmek amaci ile tasarlanmislardir. Bir arayiizdeki biitiin dosyalar,
klasérler ve programlar ikon ile temsil edilirler. Ikonlar orijinal, kiiciik ve her

uygulama icin farkli 6zellikte olmalidirlar.

EEENEREEEEE

Sekil 39 : ikon (icon)

2.4.5.3 Menii (menu)

Baz1 fonksiyonlar1 ve komutlar1 yerine getirmek amaci ile olusturulan ve arayiize
gorsellik ve c¢ekicilik katan, kullanictya ise kolaylik saglayan yapilardir. Menii,
kullanictya birgok komut ve segme hakki sunup, bunlarin kullanilmasina olanak

saglayan bir grafiksel arayiiz elemanidir.

W, Formi _ O] x|
Dosya Dizen

Earkhkaydet

Sekil 40 : Menii (menu)
2.4.5.4 Denetim Kutusu (Check Box)

Ayni anda iki farkli seyi birden se¢me ve kontrol etme olanagi sunan bir grafiksel

arayiiz elemandir.
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Haobilesiniz Melerdir?

W Futbol [~ Mizk  Kitap

[ Sikema [+ Bilgisayar [~ Baskethal

Sekil 41 : Denetim Kutusu (Check Box)
2.4.5.5 Secenek Diigmesi (OptionButton)

Iki farkli seyden sadece bir tanesini segme imkani saglayan bir grafiksel arayiiz

elemanidir.

Azadqidaki Araclardan Binni Seginiz ;

" Mercedes

= Ford
Sekil 42 : Secenek Diigmesi (OptionButton)
2.4.5.6 Grup Kutusu (Combo Box)

Bir topluluga ait elemanlar1 bir grup icinde tutmay:r saglar. Grup ic¢indeki
elemanlardan sadece bir tanesini segme ve o segilen elemanin fonksiyonlarini yerine

getirme imkani sunar.

Hangi Meywvey Severziniz?

| =l

tandalina

KarEuz

L
lziim
il

Sekil 43 : Grup Kutusu (Combo Box)
2.4.5.7 Listeleme Kutusu (List Box)

Kullanici, dizayn edilen arayiizden tek bir eleman1 ya da birden ¢ok eleman1 segcmek

istedigi zaman kullanilir.
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En Sevdiginiz Benk Hangizidir?

karmizl
b avi

Siyah
Bepaz

Sekil 44 : Listeleme Kutusu (List Box)
2.4.5.8 Metin Alani (TextField)

Bir metni goriintiilemek ya da okumak i¢in kullanilir.

‘ ALPAY ENGIN

Sekil 45 : Metin Alam (TextField)
2.4.5.9 Etiket (Label)

Basit bir metin gosterim yeridir. Her tiirlii yaz1 genigligine, biiyiikligiine ve yazi

karakterine sahip metinlerin gosteriminde kullanilir.

Grafiksel Kullanici Arayiiz (GUI) Elemanlari
Sekil 46 : Etiket (Label)

2.4.6 Grafiksel Kullanici Arayuz (GUI) Dizayn Teknikleri

Kullanici arayiiz dizayn teknikleri, etkili bir arayiiz dizayninin ve gelisiminin temelini
olustururlar. Bu teknikler, arayliziin kalitesini arttirmay1 sagladig1 gibi, arayiiziin daha
onemli ve daha giivenilir olmasma katkida bulunurlar. Arayliz dizaynimi
gerceklestiren kisilere kilavuzluk ederler ve yol gosterirler. Arayliz dizayn teknikleri,
arayiiziin kullanilmas1 konusunda fazla bilgiye gerek olmadan arayilizde yeterince is
yapabilme olanagi saglarlar. Arayiizii dizayn eden kisi ya da kisilerin en biiyiik amaci,
miimkiin olabilecek en iyi arayiiz dizaynin1 gerceklestirebilmektir. Fakat bu konuda,
amaglaria ne kadar ulasabildikleride biiyiik bir soru isaretidir. Arayiizii dizayn eden
kisi ya da kisilerin amaclarina uygun bir arayiizii olusturabilmeleri, arayliz dizayn
tekniklerine uymakla miimkiindiir. Olusturulan kullanic1 arayiiziinii gelistirmek i¢in
bazi teknikler kullanmak, arayiizii dizayn eden kisi ya da kisilere yardimer olacaktir.
Araylizii dizayn etmek i¢in kullanilan grafiksel kullanici arayiiz dizayn teknikleri

sunlardir [55] [56]:
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2.4.6.1 Kullanicimin Etkinligi

Bilgisayar, arayliz ve calisma alani, kullaniciya ait olmalidir. Arayiiz, insanlarin
kendilerini ¢ok iyi hissettikleri bir yer olmalidir. Arayiiz dizayn edilirken kullanici
etkinligi 6n planda tutulmalidir. Kullanici kendisini arayiizii kullanirken rahat
hissetmelidir. Aksi halde kullanicinin verimliligi azalacak ve araylize karsi bir
sogukluk olusacaktir. Arayiizlin kullaniciy1 degil, kullanicinin arayiizii yonettigi bir
ortam olusturulmalidir. Kullanict araylizde zorlanmamalidir. Arayiizdeki hersey
kullanict disiiniilerek basite indirgenmelidir. Kullanicinin yaptig1 islerin hepsi
arayiizde tutulmali ve istenildigi zaman kolayca goriilebilmelidir. Arayiiz kullanicinin
yaptig1 islerin sonuglarin1 otomatik olarak saklamali, korumali ve kaydetmelidir.
Boylece kullanicilar yaptiklar igleri gormiis ve lizerine yeni ilaveler yapma imkani
bulmus olacaklardir. Kullanicilar gereksiz yere fiziksel ve =zihinsel agidan
yorulmamalidir. Kullanict memnuniyetini saglamak, herzaman gézden kagirilmamasi
gereken bir olaydir. Arayliz dizayn edilirken kullanici agisindan dikkat edilmesi
gereken en Onemli unsurlardan biri, kullanicinin geng-yasli olma durumudur. Geng
kullanicilarin arayiizii anlama ve kullanma kapasitesi ile yash kullanicilarin arayiizii
anlama ve kullanma kapasitesi birbirinden farklidir. Bu yiizden arayiiz dizayn

edilirken kullanici kitlesinin yas grubu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

2.4.6.2 Renk Korliigii Problemi

Renk ile ilgili en biiylik problem, arayiiz kullanicilarindan bazilarinin renk korii olma
durumudur. Ekranda bazi seylerin dikkatini ¢ekmek icin renk kullanimi yapilirsa, renk
korii kisiler dizayn edilen bu arayiizde hesaba katilmamalidir. Dizayn edilen arayiiziin
gergek sonuglarmin daha onceden farkedilmesi gerekir. Ornegin; arayiiz dizayninda
kullanilan farkli amacgli renklerin farkina varilamamasi, renk korliigii olan
kullanicilarda sorunlara yol agacaktir. Buna karsilik, renk korii olan kullanicilar
diistiniilerek renk kullaniminin yapilmamasi arayiiz dizaynini olumsuz ydnde
etkileyecektir. Gozler kirmizi, yesil ve mavi renklere hassastir. Renk korii olan
kullanicilar diisiiniilerek bu renklerin arayiizde kullanilmamasi ise birtakim sorunlara
yol acar. Clinkii, renkler arayiizde vurgulanmak istenen bilgileri agiklamak ig¢in
kullanilirlar. Bu yiizden arayiizde anlatilmak istenenler tam olarak vurgulanamaz.
Renk korii olan insanlara arayiizde sunulmak istenen seyler semboller kullanilarak

aktarilmalidir.
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2.4.6.3 Arayiizde Tutarlilik

Arayiizde tutarlilik, kullanici arayliziiniin yapisina ve igerigine uygun bir modelin
olusturulmasi ile baglar. Arayiizde tutarlilig1 saglamak, arayiizii dizayn eden kisi ya da
kisilerin tecriibelerine baglidir. Arayiiz tasariminda kararlilik ve tutarlilik, arayiiziin
ana noktalariin sunulmasi agisindan ¢ok onemlidir. Uygulamada kullanilan veriler,
arayliz tasariminin dogrulugunu belirler. Arayiizde tutarliligin seviyesi iki asamada
incelenmelidir : Birincisi, arayiiz elemanlarinin tutarliligidir. Arayiizii olusturan
arayliz elemanlari, arayiiziin genelinde ayn1 genislik ve biiyiikliikte olmalidir. Buda
arayiiziin genelinde gorsel biitiinliigii saglamis olacaktir. Metin fontlar1 ve genislikleri
arayliziin her yerinde ayni olmalidir. Cok kii¢iik metin fontlarindan kaginilmalidir.
Ayni fonksiyonun devami olan farkli ekranlarda, renkler tutarli olmalidir. Arayiiz
elemanlarinda tutarliligin saglanmamasi, kullanici arayiiz dizaynini olumsuz yo6nde
etkileyecektir. Ornegin; bir diigme (button) islevini yerine getiriyorsa arayiizdeki
biitiin diigmeler gorevlerini yerine getirmelidir. Eger calismayan, gorevini yerine
getirmeyen diigme (button) olursa arayiizde tutarsizlik olur. Arayiliz elemanlarinin
farkli bicimlerde ve genisliklerde olmasi arayiiziin geneli diisiiniildiiglinde tutarsizliga
yol acgacaktir. Tutarlilikta ikinci agsama ise, arayiiz’iin dizayn edilis amaci ile kullanici
isteklerinin birbirini tutmasidir. Kullanicinin istek ve beklentilerine uygun olmayan

bir arayiiz tutarsizdir ve kotii dizayn edilmis demektir.

2.4.6.4 Arayiiziin Kullanici Hassasiyeti

Arayiiziin ¢esitli yonlerini kullaniciya gostermek gerekir. Ciinkii kullanici, arayiiziin
yeni yerlerini kesfettikce araylize 1sinacak, bdylece arayiize olan giliveni artacaktir.
Bununla birlikte kullanici memnuniyeti saglanmis olacaktir. Arayiiziin degisik
yerlerini ve gidisatin1 yonetmek ve kullaniciya tanitmak icin gorsel isaretler
kullanilmalhidir. Kullanici, arayiizde yavas g¢alisip zamandan kaybetmemelidir. Az
zamanda cok is yapabilmelidir. Kullanici, araylizde dikkatini hata yapmamak i¢in
sarfetmemelidir. Dikkatini arayilizde yapacagi isler ya da aramalar i¢in sarfetmelidir.
Arayliz, kullanici i¢in hassas olmalidir. Arayiiziin dizayn edilmesinin ilk ve en 6nemli

amaci, kullanict olmalidir.

2.4.6.5 Arayiizde Kullaniciya Yol Gosterici Olmak

Kullanici, arayiiz programini kullandiginda ve bir islem yaptiginda arayiizde bekledigi
sonucun gelecegine dair gorsel nesneler kullanilmalidir. Bdylece kullanici dogru

yolda olup olmadigini ve bilgiye nasil kolay ve az zamanda ulasabilecegini anlamis
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olur. Arayiizde kullanictya bilgilendirici nesneler sunulmalidir. Kullanici arayiizde
yalniz birakilmamalidir. Arayiizde gizlilik kullanict i¢in ortadan kaldirilmalidir.
Kullanic1 arayiizde neyin nerde oldugunu ve arayiiziin nasil bir yapisi oldugunu
bilmelidir. Kullaniciya arayiizde yol gosterici olunmalidir. Kullanicinin olaylar1 ve
isleri bekleme siiresi azaltilmalidir. Islemler kisa zamanda ve dogru bir sekilde
olmalidir. Ornegin; kullamci, arayiizdeki bir dosyayr kaydederken, bu islemin ne
kadar zaman alacagr konusunda bilgilendirilmelidir. Kullanicinin hata ve
problemlerinde, arayiizde kullaniciya yol gostermek i¢in yardim bdliimleri

olusturulmali ve uyart mesajlari olusturulmalidir.

2.4.6.6 Arayiizde Aciklik ve Sadelik Ilkesini Benimsemek

Arayiiz kullanicinin kafasini karistirmamali ve kullanici tarafindan anlasilir olmalidir.
Kullanici arayiizii, bilgisayar bilgisi hi¢ olmayan kimselere gore dizayn edilmelidir.
Arayliz elemanlari, agik ve sade olmalidir. Kotii ve yetersiz organize edilmis bir
arayliz, karmasikliga ve kullanicinin dikkatinin dagilmasina neden olur. Arayiiz,
anlagilmasi agisindan basit ve sade olmalidir. Cogu arayiiz uygulamasi genelde
kullanicilara pek acik olmaz. Buda kullanicinun arayiizde ¢ogu seyi anlamasini
engeller. Bir arayiiz uygulamasmin acikligini arttirmanin en etkili yolu, 6nceden
belirlenmis ve dzenle secilmis kelimeler kullanmaktir. Ozenle secilmis bu kelimeler,
arayliziin aciklik ve sadelik ilkesini 6n plana c¢ikartacaktir. Kullanicilarin arayiiz
hakkindaki en belirgin sikayetlerinden biri, araylizdeki ana terimlerin anlasilir ve net
olmamasidir. Bu ylizden kullanici memnuniyeti saglanmali ve arayiiz kullanicinin

anlayacagi netlikte dizayn edilmelidir.

2.4.6.7 Tekrarlama ve Yineleme’lerden Kacinmak

Araylizde tekrarlama ve yineleme 06zelligi, metinden cok grafiksel elemanlarda
olmalidir. Arayiiziin kullandigr metinlerde doniip dolasip hep ayni seylerden soz
etmesi kullaniciy1 sikar. Boylece, kullanic1 tarafindan arayiize karsi bir hosnutsuzluk
olugmus olur. Tekrarlanan grafiksel elemanlar rahat ve farkina varilabilir, ayrintili bir
konuya neden olur. Arayiizde ayrintilarin olmasi, kullanicinin bazi bilgileri
unutmasini engeller. Arayiizde tekrarlilik ile yineleme 6zelligi, tutarlilik ve yogunluk
saglar. Tekrarlama ve yineleme 0Ozelligi ile arayiiz, kullanicinin kolay 6grenme ve
hatirlamasina imkan tanir. Ancak, her zaman arayiizde tekrarlama ve yinelemenin

olmasi1 kullanic1 tarafindan hos karsilanmayabilir. Arayiizde siirekli ayni seylerin
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tekrar edilmesi kullanicinin sikilmasina yol acar. Arayiiziin siirekli kendini yenilemesi
ve yeni teknolojilere agik olmasi gerekir. Cagin gerisinde kalmis bir arayiiz,

kullanicilar tarafindan sevilmez.
2.4.6.8 Kullanim Kolaylig

Arayliziin kullanilmasi kolay olmalidir. Arayiiz, bilgisayar bilgi seviyesi en diisiik
olan insanlara gore dizayn edilmelidir. Ciinkii arayiiz dizayn edilirken kullanici
memnuniyeti 6n planda olmalidir. Kullanici, arayiizii kullanirken rahat olmalidir,
zorlanmamalidir. Arayiiziin kullanishlik 6zelligi iist diizeyde olmalidir. Eger kullanici,
arayuizli kullanirken kendini rahat hissetmezse, bu durum kullanicinin performansini
olumsuz yonde etkileyecektir. Arayiliz dizayn edilirken ilk digiiniilmesi gereken
arayiiziin kullanim kolayligimin olmasidir. Ciinkii arayiiz her ne kadar kullanicinin
istek ve beklentileri dogrultusunda olusturulmus olsa da, eger arayiiziin kullanim
kolaylig1 yoksa kullanici bu bilgilere asla ulasamaz. Boyle bir durumda, kullanicinin
arayliz hakkindaki diisiinceleride olumsuza doner. Arayiiz, kullanicinin karsisina her
tiirlii hatalardan arinmis olarak ¢ikmalidir. Kullaniciya, arayiizde kullanim saglayan
en Onemli faktor; arayliziin baska kullanicilar tarafindan test edilmis olmasidir. Daha
once baska kullanicilar tarafindan test edilmis olan bir arayiiziin kullanilabilirlik

diizeyi, en iist seviyededir.

2.4.6.9 Kullanici Profili’ni Belirlemek

Arayliz dizayn edilmeden once kullanici profili mutlaka belirlenmelidir. Ciinki
kullanici, arayiiziin en 6nemli ve en temel 6gesidir. Arayiiz dizayni sirasinda kullanict
profili belirlenirken dikkat edilmesi gereken cesitli prensipler vardir. Arayiizii kim
kullanacak? prensibi, arayiiz dizaym sirasinda diisiiniilmesi gereken en Onemli
unsurdur. Araylizii kullanacak olan kullanicinin 6zelliklerini bilip, bu o6zellikler
dogrultutusunda arayiiziin dizayn edilmesi en mantiklisidir. Kullanici1 profilini
belirleyen ikinci prensip : Kullanicinin amaglart nelerdir? prensibidir. Kullanicinin
araylizii hangi amagla kullandigi bilinmeli ve kullaniciya gore arayliz dizayn
edilmelidir. Kullanicinin beceri ve tecriibesi varmidir? prensibi, kullanici profilini
belirleyen iiclincii prensiptir. Kullanicinin daha 06nce bilgisayar kulllanip
kullanmadigin1 bilmek, arayiizii dizayn eden kisi ya da kisilerin énem verdikleri
onemli bir konudur. Kullanicinin bilgi seviyesi ve egitim diizeyi gbz Oniine

alinmalidir. Ciinkii daha oOnce bilgisayar1 bircok kez kullanmig bir kullanici ile
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bilgisayart hi¢ kullanmamig bir kisinin, araylizii kullanma becerileri ayni
olmayacaktir. Kullanici profilinde kullanilan 6nemli ve son prensip : Kullanicinin
ihtiya¢ ve istekleri nelerdir? prensibidir. Kullanicinin beklentileri, arayliziin genel
yapisinin belirler. Kullanicinin ihtiyag ve istekleri ile arayliiziin igerigi ayni olmalidir.
Kullanic1 profilini belirleyen bu dort prensip, aym zamanda arayiiz dizayninin
temelinde de onemli bir yere sahiptirler. Arayliz dizayninda kullanic1 profilini ikiye
bolen cesitli nedenler vardir. Ornegin; kullanicinin geng-yasli olmasi, bilgisayar
konusunda tecriibeli-acemi olmasi1 ya da egitim seviyesinin yliksek-diisiik olmasi gibi.
Bu kullanict farkliliklari, arayiiz dizayn asamasinda iki farkli diisiincenin ortaya

¢ikmasina yol agar.

2.4.6.10 Ekran Yonetimi

Araylizde bir ekrandan digerine gecis zor ise, bu kullanicinin engellenmesine ve
hosnutsuzluguna yol agacaktir. Belli bir siire sonra kullanici, arayiizii birakma
noktasina kadar gelecektir. Ekranlar arasindaki akis saglanmali, iletisim ve etkilesim
kurulmalidir. Buda kullanicti memnuniyetini getirecektir. Arayiiz ekrani, farkli
kullanicilarin farkli islerini yapabilecek esneklige sahip olmalidir. Ortalama olarak
insan beyni, 2000 ile 3000 aras1 kelimeyi animsayabilir. Ayrica, 50.000’den daha
fazla kelimeyide taniyabilir. Bu ylizden arayliz ekrani, fazlaca metin ve kelime
yogunlugu i¢cinde olmamalidir. Bunlarin disinda, arayiiz ekrani olusturulurken herseyi
arayiiziin birinci ekranina koymaktan kaginilmasi gerekir. Ciinkii kullanici aradiklarini
arayliziin ilk ekraninda bulursa, arayiiziin diger ekranlarina bakmaz. Boylece arayiiziin
diger ekranlarinda anlatilanlar arka planda kalmis olur. Buda arayiiziin kalitesini ve

butiinluk ilkesini zedeler.

2.4.6.11 Ekran Organizasyonu

Bati toplumlarinda yazilar, soldan saga ve yukaridan asagiya bi¢giminde okunur. Genel
olarak ekran dizayn edilirken, soldan saga ve yukaridan asagiya olarak organize edilir.
Bunun diginda bir ekran dizayni bu tip toplumlar i¢in bir anlam karmasikligina yol
acacaktir. Ornegin; Araplar yazilar1 sagdan sola dogru okuduklarmdan onlar icin
soldan saga dogru dizayn edilmis bir arayliz ekraninin kullanmishligi yoktur. Bu
nedenle arayliz dizayn edilirken ihtiyaglarin belirlenmesi asamasinda kullanicilarin
hangi toplumdan olduklari muhakkak bilinmeli ve arayiiz ekrani ona gore

olusturulmalidir.
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2.4.6.12 Mesajlart Uygun Bir Sekilde Ifade Etmek

Arayiizde, kullanici i¢in bilginin en 6nemli kaynaklarindan biri kullanilan mesajlardir.
Mesajlar, kullanicilar i¢in acgiklayici, bilgilendirici ve yol gosterici olmalidir. Eger
mesajlar kotii ve yetersiz bir sekilde ifade edilirse, o zaman kullanicilarda arayiizii
kotii ve yetersiz olarak algilayacaklardir. Mesajlar kullaniciyr uyarici nitelikte
olmalidir. Yanlis kelimeler kullanmak ya da yanlis icerigi olan farkli mesajlar
olusturmak, kullanicinin kafasinin karigmasina ve arayiize olan inancinin azalmasina
sebep olacaktir. Arayilizde mesajlar kullanictya yol gosterecek ve yardim edecek
sekilde olusturulmalidir. Mesajlarda kullanilan kelimeler dogru secilmeli ve araytliziin
icerigine uygun olmahidir. Mesajlarda kisaltmalar kullanilmamalidir. Bu durum,
kullanicida anlam karmasikligina yol acacaktir. Mesajlar olusturulurken anlamli
kelimeler kullanmak, mesajlar ile anlatilmak ve wvurgulanmak istenen seylerin
amacma ulagsmasmi saglayacaktir. Mesajlar olusturulurken kullanici, arayiiz
uygulamasini nasil kullanacak diisiincesi 6n planda olmalidir. Mesajlar kullaniciy1

yormamak i¢in tutarli olmalidir.

2.4.6.13 Arayiiz Elemanlarint Dogru Kullanmak

Dogru gorevler i¢cin dogru arayiiz elemanlar1 kullanilmalidir. Arayliz elemanlarini
dogru kullanmak, arayiiz uygulamasindaki tutarlilig1 arttirmak i¢in yardime1 olacaktir.
Arayiizlin kullaniminin kolay olmasi, arayliz elemanlarinin dogru yerde ve dogru
sekilde kullanilmasi ile miimkiindiir. Kullanicinin arayiizli anlamasi1 ve arayiizii nasil
kullanacagini bilmesi, arayiiz elemanlarinin dogru sekilde kullanilmasina baghdir.
Her arayiiz elemaninin farkli bir 6zelligi vardir. Arayiiz elemanlari, farkli gorevleri
yerine getirmek amact ile olusturulurlar. Arayiiz elemanlarinin islevleri birbirine
karistirlmamalidir. Ornegin; secenek diigmesi (option button) yerine denetim kutusu
(check box) kullanilmast gibi. Kullanic1i arayiiz standartlarina uygun olarak
olusturulan arayiliz elemanlar1 dogru kullanilmis olur. Arayiliz elemanlarinin dogru

kullanilmasi arayiiziin kullanicilar tarafindan benimsenmesini saglar.

2.4.6.14 Renk Kullanimina Dikkat Etmek

Renk kullanimi, arayiiziin gorselligine direkt etki eden bir unsurdur. Renk kullanimi,
arayiize uygun olmalidir. Arayiiz uygulamasinda vurgulanmak istenen yerlerin
gosterilmesinde renklerden yardim alinir. Arayliziin farkli ekranlarinda kotli renk
kullanimi, hem arayiiziin gorselligini bozar hemde kullanicinin goziinii yorar.

Arayiizlin arka plan rengide, arayiiz tasariminda dikkat edilmesi gereken énemli bir
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konudur. Renk arayiiz uygulamalarinda tutarli kullanilmalidir. Arayiiziin bir
ekraninda renk kullanim1 iyiyken, diger ekraninda yetersiz renk kullanimi

olmamalidir. Bu arayiiziin kotii dizayn edildigini gosterir.

2.4.6.15 Tezathk Kuralini Benimsemek

Araylizde karsitlik ile tezat, dikkat ve ilgi ¢cekmek i¢in kullanilir. Arayiliz nesnelerinin
sitil, renk ve biiytikliikklerindeki tezatliklar kullanicinin arayiiz iizerindeki dikkatinin
dagilmasini Onler. Arayliz uygulamasinda renk kullanilirken, arayiiz ekraninin
okunabilir olmasina dikkat etmek gerekir. Arayiizde birbirinden zit O6zelliklerin
kullanilmast  kullanicinin ~ dikkatinin ~ ¢ekilmesini  saglar. Tezatlik kuralinin
uygulanmasi ile ilgili en iyi 6rnek : Acik renkli arayiliz arka planinda koyu renkli
metin kullanilmas1 ya da koyu renkli arayiliz arka planinda agik renkli metin
kullanilmas1 gosterilebilir. Ornegin; beyaz renkli arka planda siyah renkli metin
kullanilmas1 gibi. Ancak tezatlik kullaninmi herzaman yararli sonuglar vermez.
Ornegin; beyaz renkli arayiiz arka plaminda mavi renkli metnin okunmas: oldukga
kolaydir. Fakat, kirmiz1 renkli arayiiz arka planinda mavi renkli metnin okunmasi ¢ok

zordur.

2.4.6.16 Metin Fontlarimin Uygunlugunu Saglamak

Araylizde, metin fontlar1 birbirine uygun bigimde kullanilmalidir. Arayiiz {izerindeki
heryerde metin fontlarinin genislikleri standart olmalidir. Aksi halde bu durum
arayiiziin gorselligini olumsuz yonde etkileyecektir. Metin fontlar1 farkl tiirde, farkh
genislikte ve farkli sitilde kullanilmamalidir. Goriilemeyecek kadar kiigiik genislikte
metin fontlarinin kullanimi arayiiz ekrani iizerinde okumay1 zorlagtirir. Farkli tiir,
geniglik ve sitillerde metin fontlarmin kullanilmamasmin ilk amaci, kullanicinin
arayiiz ekraninda okumasini kolaylastirmay1 saglamaktir. Font kullanimi, arayiiziin
biitiin ekranlarinda ayni tutarliligi saglamalidir. Bir arayiiz ekraninda iki ya da ¢ tip
font’un kullanilmasi, bes ya da alt1 tip font kullanimindan daha etkili ve daha giizel bir

goriiniim saglar.
2.4.6.17 Arayiiz Elemanlarimin Diizen ve Hizalarina Onem Vermek

Araylizde siraya ve hizaya sokulmus nesneler gbzii yormaz, kullaniciya kolaylik
saglar ve kullanicinin dikkatini dagitmaz. Biitiin arayliz elemanlar1 bir hizada
bulunmalidir. Arayiizii olusturan elemanlarin diizen ve hizalarina dikkat edilmelidir.

Aksi halde bu durum diizen ve goriiniiste bozukluga ve kotii gorlinlime yol agacaktir.
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Arayliz lzerindeki arayiiz elemanlari, belirli bir model dahilinde ve bir diizen
icerisinde  yerlestirilmelidirler. Arayilizde simetrinin eksik olmasi, arayiiz
elemanlarmim kullanimini zorlastirir. Insan beyni diizeni ve siralamayi anladidi igin,
araylizde arayliz elemanlar1 mantiksal bir yapida siralanmalidirlar. Arayiiz
elemanlarinin, arayiiz lizerindeki goriinlimleri arayiiziin gorselligini etkiler. Gorselligi
ilgi ¢ekici ve etkili olan arayiiz elemanlari, iyi bir organizasyon dahilinde arayiiz
ekranina yerlestirilmelidirler. Yerleri ve hizalar1 bozuk olan arayiiz elemanlari
kullanicinin arayiiz {izerindeki fikirlerini olumsuz yonde etkileyecektir. Arayiiz
elemanlarmin diizen ve hizalarinin saglanmasinda arayiiz elemanlarinin arayiiz

tizerinde bulunduklart yonler 6nemlidir.

2.4.6.18 Kalabalik Arayiiz Ekrani Yaratmaktan Kaginmak

Arayiiz ekrani iizerinde gereksiz nesne, grafik, resim ve metin kullanimindan
ka¢milmalidir. Bu durum arayiiz ekraninin kalabalik olmasina yol acacaktir. Kalabalik
bir arayiiz ekrani, kullanicinin kafasinin karigsmasina, istedigi seyleri bulamamasina ve
dikkatinin dagilmasina neden olacaktir. Bir arayliz ekraninin ¢ok gereksiz bir sekilde
kalabalik olmasi, anlamay1 ve kullanmay1 zorlastirir. Arayiiz ekran1 sade ve anlasilir
olmalhidir. Ayrica, arayiiz ekram1 kullanicinin  goziinii  yoracak  sekilde
olusturulmamalidir. Bununla birlikte, yapilan deneysel sonuglara gore genelde arayiiz

ekran ¢ozlinlirliigii %40°1 asmamalidir.

2.4.6.19 Klavyeden (Keyboard) Kisa Yollar Sunmak

Arayiiz dizayn islemi sirasinda, kullanicinin veriyi kolayca bilgisayardan almasi,
kopyalamasi, degistirmesi ve silmesi iglemlerini yapmasi i¢in arayiizde kisa yol tuslari
kullanilmalidir. Kisa yol tuglari, arayiiziin iyi ve eksiksiz bir sekilde dizayn edilmesi
ve kullanicilara arayiizde kolayliklar saglamak icin kullanilir. Kullanicilar, herzaman
araylizdeki bilgiye daha cabuk ve daha kolay ulasmak isterler. Klavye kisayollarida
bu imkani kullaniciya sunduklar ig¢in, arayiiz dizayn edilirken bu klavye kisa
yollarinm kullanilmasi gerekir. Ornegin; kullanici, arayiizden bir bilgiyi kopyalarken,
kopyalama diigmesinin (button) yerine “Ctr/+C” kisayol tusunu kullanmasi gibi.
Arayiizlin klavyeden kisa yollar sunmasi, kullanicilarin arayiizde kisa zamanda ¢ok
isler yapmasi i¢in faydalhidir. Klavye kisa yollar1 kullanicilar i¢in zamandan tasarruf
saglar. Sonug olarak, kisa yol tuslarinin kullanilmasinin amaci arayiizde kullanicilara

kullanim kolaylig1 saglamak ve karmasikliga yol agmamaktir.
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2.4.6.20 Dalginliklardan Kaginmak

Arayiiz dizaym1 dalgin olmayi i¢inde barindirmayacak kadar sorumluluk gerektiren
onemli bir istir. Araylizii dizayn eden kisi ya da kisilerin farkinda olmadan yaptiklari
hatalar, arayliziin siirekli problem ¢ikarmasina neden olacaktir. Bu olayda kullanict
tarafindan pek hos karsilanmayacaktir. Arayiizii dizayn eden kisi ya da kisilerin,
dalgilik sonunucu arayiizde yaptiklari hatalar, kullanicilarin arayiizden sikilmasina
neden olur. Ornegin; dalginlik sonucu arayiiziin bazi ekranlarinda arka plan rengi
olarak kirmizi kullanilirken, bazilarinda ise mavi kullanilmasi hem arayiiziin gorsel
biitlinliigiinii bozacak hemde kullanicinin arayiizden sogumasina neden olacaktir.
Arayiizi dizayn eden kisi ya da kisilerin ¢ok dikkat etmeleri ve 6nemli bir
sorumlulugun i¢inde olduklarinin farkinda olmalar1 gerekir. Aksi halde hem kullanici
acisindan hemde arayiizli dizayn eden kisi ya da kisiler agisindan zaman ve para kaybi

olacaktir.

2.4.6.21 Uyart ve Hata Mesajlar1 Kullanmak

Iyi bir grafiksel kullanic1 arayiizii i¢in uyar1 ve hata mesajlarmna ihtiyag¢ vardir. Uyar
ve hata mesajlar1 arayliziin gelisimine katkida bulunurlar. Yapilan hatalarin geriye
doniilmez olmas1 ve uyar1 mesajlar1 igermemesi kullaniciy1 zor durumda birakir. Oysa
arayliz dizayn edilirken kullanic1 hatalarimin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekir.
Dizayn edilen arayiiziin kullanicinin veri girmesine, arayiizden veri almasina yardim
etmemesi ve arayiiziin bu olay ile ilgili uyar1 mesajlar1 icermemesi arayiiziin en biiylik
eksikligi olarak goriilebilir. Kullanicinin yaptigi hatalarda arayliz tarafindan
uyarilmasi, kullanicinin arayiize olan giivenini arttirir. Uyar1 ve hata mesajlan ile,
kullanict yaptigr hatalardan kurtulur ve arayiizde istedigi bilgiye ulasmis olur.
Bilgilendirici hata mesajlari, araylizde kullanicinin neyi yanlis yaptigini ve arayiizde
yapacagi islemlerde nasil davranmasi gerektigini gosterir. Bu durum, kullanicinin
yaptig1 hatalardan sonra uyarilacagini bilme sansiyla arayiizii kullanirken rahat
olmasimi saglar. Mesajlarda kullanicinin anlayabilecegi kelimeler kullanilmalidir.

Anlami belli olmayan, kullanicty1 yaniltan mesajlar kullanilmamalidir.

2.4.6.22 Bilgiye Geri Doniisiim Saglamak

Kullanici, arayiizii kullanirken arayiizde ilerlemelerin olmamasi kullanicinin yeni
bilgilere ulagmasini engelleyecektir. Bu durumda kullanici, araylizii kapatir ve
terkeder. Kullanicinin, araylizde daha dnce kullandig1 bilgilere yeni birseyler ekleme

ya da silme ihtimali olabilir. Bu yiizden, arayiizde mutlaka bilgiye geri doniisiim
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olmalidir. Kullanici, araytlizde yaptig1 her isleme tekrar geri donebilme sansina sahip
olmalidir. Arayiiz elemanlar1 kullanildiginda, arayiiz elemanlarinin ¢aligmamasi ya da
gorevlerini yerine getirmemesi, arayliziin geriye doniisiim imkanina sahip olmamasina
neden olur. Arayliz, yapilan hareketin telafisini kullaniciya vermelidir. Kullanic1 bir
onceki hareketine geri donebilmelidir. Arayiizde yapilan islemlerde gecikmeler
olmamalidir. Arayiizde gecikmelerin olmasi, kullanicinin bilgiye geri doniistimiinii

olumsuz yonde etkileyecektir.

2.4.6.23 Ses, Resim, Grafik ve Animasyon Kullanimi

Ses, resim, grafik ve animasyon elemanlar1 arayliziin goriiniimiinii, 6zelliklerini ve
yapisini etkileyen faktdrlerdir. Ik bakista kullanicinin hosuna giden seyler gibi
goziiksekselerde zaman zaman kullanict memnuniyetsizligine yol agabilecek durumda
olabilirler. Ornegin; biiyiikk capli resim, grafik ve animasyonlarmn kullaniimas:
arayiiziin ge¢ acilmasina yol agar. Buda kullanici i¢in zaman kaybina sebep olacaktir.
Genel olarak, arayiiziin baglangicinda ses efektlerinin kullanilmamasi gerekir. Ciinkii
arayliziin baglangicinda kullanilan ses, kullanicinin dikkatinin dagilmasini ve
kullanicinin arayiizden baska bir tarafa yonelmesini saglar. Arayiizde sesin
kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken bir baska unsur ise kulaklar1 duymayan
kullanicilarin  olmasidir. Araylizde ses kullanildigi zaman, kulaklari duymayan
kullanicilar, araylizde ses ile verilmek istenen bilgilere ulasamayacaklardir. Bu
ylizden ses efektleri ile anlatilmak istenen seylerin, metinler kullanilarak anlatilmasi

en dogru yol olur.

2.4.6.24 Es Anlamli Kelimeler & Benzerlikler’den Kacinmak

“Es anlamli kelimeler & benzerlikler'den ka¢inmak” yoOntemi, kullanilan arayiiz
elemaninin bir bagka benzerinin olmamasi ilkesine dayanir. Ayni fonksiyonlar1 i¢eren
farkli arayliz elemanlar1 karmasikliga ve belirsizlige neden olur. Yine arayiiz
elemanlar iizerinde yazilan kelimelerin es anlamli olmasi hatalara yol agar. Ornegin;
farkli amaglar i¢in olusturulmus iki tane diigme (button) iizerinde es anlamli kelimeler
kullanilmamalidir. Arayiiz’iin farkli ekranlarinda ayni anlami temsil eden farkli
kelimelerin kullanilmasi, arayiizde sorunlara neden olacaktir. Ornegin; bir arayiiz
uygulamasinda vurgulanmak istenen “esya” kelimesinin arayliziin bir ekraninda
“madde”, diger ekraninda “Uriin” ve bir baska ekraninda “par¢a” olarak
adlandirilmasi arayilizde tutarsizliga yol agar. Arayiizdeki bu tutarsizlik, kargasa ve

engellemelere neden olacaktir. Ug kelimede aymi seyi temsil etmesine ragmen, ayni
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anlami tagtyan farkli kelimelerin kullanilmasi arayiiziin kullanict i¢in agik olmadigini

gosterir. Boyle bir durumda kullanicinin kafasi karisir ve ne yapacagini bilemez.

2.4.7 Grafiksel Kullanici Arayuz (GUI) Dizayn Prensipleri

Kullanic1 arayiiz dizayn islemlerini ve bu dizayn islemlerinin olusum siire¢lerini
gostermek i¢in waterfall (selale) modeli kullanilir. Waterfall (selale) modeli, grafiksel
kullanict arayiiz’linlin dizayn ve gelisim asamalarim1 gostermek i¢in kullanilan bir
model tiliriidiir. Waterfall (selale) modeli’nde ilk olarak sistemin ihtiyaclari belirlenir
ve analiz edilir. Ikinci olarak sistem mimarisinin ve yaziliminin dizayni yapilir. Daha
sonra sistem olusturulur ve kullanici arayiiziinii olusturan fonksiyonlarin kontrolii ve
arayliz yazilim kodunun testi gibi islemleri igeren birim testi uygulanir. Son olarak
sistemin entegrasyonu yapilarak, yazilim kodunun kontrolii ve sistemi olusturan
fonksiyonlarin dogrulugunun onaylanmasi i¢in gerekli olan sistem testi uygulanir.
Asagidaki sekil, kullanici arayiiz dizayn islemlerini ve bu dizayn islemlerinin olusum

stireglerini belirten waterfall (selale) modelini gostermektedir [57]:

— Sistem
Ihtiyag ve Dizayn
gereksinimler Kullanict
| Arayiiz
Dizayni
Y
Sistem
Dizayn
Tanimlamasi
Kullanict
Arayiiz Dizayn
Tanimlamasi

y

Program
Kaynak
Kodu

Sekil 47 : Waterfall (Selale) Modeli
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Arayliz gelisiminin en 6nemli evrelerinden biri, dizayn’dir. Dizayn agamasi, kullanici
araylizii’niin fonksiyonelligini test etmek agisindan onemlidir. Dizayn evresi arayiiz
platformunun kurulumundan, diizenlenmesinden ve goriinlimiinden sorumludur.
Arayiiz dizaynini degerlendirmek kullanicinin bilgisine ve tecriibesine baghidir. lyi bir
grafiksel arayiiz dizayni, kullanic1 acisindan zamani en aza indirir. Ayrica acemi
kullanicilar igin ¢ok faydalar ve kolayliklar saglar. Dizayn evresinden Once arayiiziin
fiziksel goriinlimiinii diizenlemek, grafiksel kullanici araylizii’nlin en birinci ve en
kolay adimidir. Dizayn evresinde olusan problemleri ¢6zmek, karmasik sonuglarin
olusumunu 6nlemek i¢in kontrol ve test etme metodlart kullanilir. Dizayn evresinin
ana amaci, grafiksel kullanici arayiiziinii gelistirmek, arayiiziin gorselligini arttirmak

ve kullaniciya daha giizel bir arayiiz sunabilmektir.

Siirekli tekrar eden arayiiz dizayn islemlerinin odaginda kullanic1 vardir. Kullanici,
arayliz dizayn1 olusturulmadan Once test etme 6zelligi ile 6n plana ¢ikar. Grafiksel
kullanic1 arayiizii dizayn edilirken siirekli tekrar eden dort evre vardir. Bu evreler
sunlardir :

e Analiz (ihtiyaglarin Belirlenmesi)

e Dizayn

e Olusturma

e Test Etme

Kullanic1 arayiiz dizayn islemleri, dongiisel bir yap1 icerisinde siirekli tekrar
halindedir. Grafiksel kullanici arayiiz dizayni, kullanicinin istek ve beklentilerine gore
olusturuldugundan arayliz dizayn islemlerinin merkezinde kullanici vardir. Asagidaki
sekil kullanicinin, arayiiz dizayninin ve kullanighlik prensibinin merkezinde oldugunu
ve arayliz dizayn islemlerinin stirekli tekrar ettigini gdstermektedir :

Bl -

Test Etme . Y Pma]]z

HKullanic

Olusturma B - = .Dizayn

Sekil 48 : Siirekli Tekrar Halindeki Dizayn Islemleri
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Bir arayiiz dizayni yapilmadan Once bazi evrelerden ge¢mesi gerekir. Bu evreler
kullanictya yararh, kullanimi1 kolay, hatasiz bir arayiiz meydana getirebilmek igin
mutlaka olmasi gereken islemlerdir. Arayiiz dizayninda ilk olarak, arayiiz elemanlari
belirlenir. Daha sonra arayiiziin gerceklestirmesi diisiiniilen fonksiyonlar1 ve islevleri
saptanir. Bunlardan sonra arayiiz ekraninin diizeni ve fiziksel platformu meydana
getirilir.  Kullanici  arayiiz uygulamasi olusturulur. Son olarak, arayiiziin
kullanigliliginin uygun olup olmadigina bakmak icin kullanighlik testi yapilir. Her
yoniiyle eksiksiz bir arayliz dizayninin yaratilmasi i¢in yapilmasi gereken dizayn

asamalar1 ve tanimlamalar1 sdyledir [58] [59]:

Asama Tanmimlama
Ihtiyaglar Arayliz uygulamasinin ihtiya¢ ve gereksinimlerinin belirlenmesi
Yapisal Dizayn Uygulama i¢inde belirlenen igin modelinin olusturulmasi

Mantiksal Dizayn || Uygulamanin nasil ¢alisacagini genel terimleri ile dizayn etmek

Fiziksel Dizayn Uygulamanin nasil ¢alisacagini genel terimleri ile olusturmak

Olusturma Arayiiz uygulamasinin olusturulmasi

Kullanighlik Testi || Kullanict araytiiziiniin kullaniglhiliginin test edilmesi

Tablo 4 : Kullanic1 Arayiiz Dizayn Asamalar1 ve Tammmlamalar
2.4.7.1 ihtiyaglar Asamast

Grafiksel kullanict arayiiz (GUI) elemanlarini belirlemek igin sistemin fonksiyonlari
tanimlanmalidir. Sistem fonksiyonlari, sistemin amacina gore olusturulurlar. Kullanici
arayliz dizayni, sistemin igerigine uygun olmalidir. Arayliz dizayn islemine
baslamadan dnce, uygulamanin ihtiya¢ ve gereksinimleri belirlenmelidir. Basarili bir

ihtiyaglar asamasi olusturmak i¢in su adimlara dikkat edilmesi gerekir :

e Uygulamanin bakis acgisini belirlemek.
e Uygulamadaki problemlerin belirlenmesi.
e Belirlenen ihtiyag¢ ve gereksinimleri incelemek.

e Uygulamay1 boliimlere ayirmak.

2.4.7.1.1 Analiz

Kullanici arayiizii dizayn edilmeden 6nce iyi bir analiz yapilmasi gerekir. Ayrintili bir

analiz, iki adimda incelenir : Birinci adimda, kullanici arayiiz sistemini olusturacak
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olan arayiiz elemanlarinin analizi yapilarak, arayiliz elemanlar1 gozden gegirilir. Hangi
kullanic1 arayiiz elemanlarinin kullanilacagina karar verilir. Daha sonra arayiiz
elemanlarmin hangi amagla kullanilacagimin analizi yapilir. Ikinci adimda, arayiizii
olusturan sistemin ana fonksiyonlar1 i¢in analiz yapilir. Arayiiz fonksiyonlarinin
gorevlerini iyi analiz etmek gerekir. Ciinkii fonksiyonlar, arayiiziin isleyisini

olustururlar.

2.4.7.1.2 Arayiiz Elemanlarinin Dizayni ve Olusturulmasi

Bu asamada, sistem i¢in 6nemli olan arayiiz elemanlar1 dizayn edilir ve olusturulur.
Araylize daha sonradan ilave edilecek arayliz elemanlarinin sorun yaratip

yaratmayacagina karar verilir.

2.4.7.2 Yapisal Dizayn

Yapisal dizayn asamasinda arayiiz uygulamasi icinde belirlenen isin modeli
olusturulur. Yapisal dizayn {i¢ boliimden olusur : Veri modeli, veri kiimelerini ve
veriler arasindaki iliskileri gosterir. Is fonksiyon modeli, uygulamanin is kiimelerini ve
fonksiyon elemanlarmi belirler. Iletisim modeli, fonksiyon elemanlar1 ile veri
kiimeleri arasindaki etkilesimi gosterir. iletisim modeli’nin bir diger ad1 da, veri akis

diyagrami’dir.

Ihtiyaglar Ihtiyaglar

Yapisal ) ) o . i ;

Dizayn Veri Modeli Iletisim Modeli Is Fonksiyon
Modeli

Sekil 49 : Yapisal Dizayn
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2.4.7.3 Mantiksal Dizayn

Mantiksal dizayn asamasinda, uygulamanin nasil ¢alisacagi genel terimleri ile dizayn
edilir. Mantiksal dizayn asamasi, yapisal dizayn asamasinda modeli olusturulan
uygulamalanin detaylar1 ile ilgilenir. Arayliziin baglangict mantiksal dizayn
asamasinda olusturulur. Mantiksal dizayn asamasinda, uygulamada hangi olaylarin
olacag belirlenir. Daha sonra bu olay ve islemler sistem fonksiyonlarina doniisiirler.
Kullanici arayiiziiniin neyi yapabilip neyi yapamayacagi konusunda kararlar alinir.
Uygulamaya uygun donamim bigimi belirlenir. Istek ve ihtiyaglarm kullanict

arayiiziinde yapilabilecegi kararlar alinir.
2.4.7.4 Fiziksel Dizayn

Fiziksel dizayn agamasinda, araytiziin fiziksel platformu belirlenir. Mantiksal dizaynin
fiziksel platformda nasil olusturulacagi konusuna ¢6ziim yollar1 aranir. Uygulamanin
nasil calisacagi genel terimleri ile fiziksel dizayn asamasinda olusturulur. Mantiksal

dizaynin kesin goriiniimii olusturulduktan sonra fiziksel dizayna gegilir.
2.4.7.5 Olusturma

Arayiiz dizayninin olusum asamasi; biitiin arayliz elemanlarinin, nesnelerinin ve
fonksiyonlarinin gorevlerini yerine getirmesi ve birbirleriyle bir etkilesim igerisinde
olup, bir biitiinliiglin saglanmasindan sorumludur. Bunun i¢inde kullanici arayiiziinii
olusturan kisi ya da kisilerin arayiiz idaresinden ¢ok iyi anlamasi ve kontrolii siirekli
elinde bulundurmasi gerekir. Bir kullanict arayiiziinlii olusturmak i¢in iki seye c¢ok
onem vermek gerekir. Birincisi, grafiksel kullanici arayiiziinli olusturmak i¢in esasl
bir bilgiye ve biiyiik bir tecriibeye gereksinim vardir. ikincisi ise, arayiiz dizayn
mimarisini ¢ok 1iyi anlamis olmak gerekir. Olusturma asamasinda, arayiiz
uygulamasinin meydana getirilmesi islemi yapilir. Uygulama programi, olusturma
asamasinda insa edilir. Uygulamanin olusturulmasi demek dizayn isleminin bittigi
anlamina gelmez. Olusturma evresi, arayiiz elemanlar1 ile program kodu arasindaki
bagdan sorumludur. Arayiiziin problem g¢ikaran bazi1 boliimleri olabilir ya da
olusturulan arayiiziin baz1 kisimlarmi degistirmek gerekebilir. Bu yiizden arayiiz test
edilmeden olusturulmus sayilmaz. Olusturma asamasindan sonra kullanighilik
testininde araylize uygulanmasi gerekir. Arayiiz iste o zaman daha iyi sonuglar

verecektir.
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2.4.7.5.1 Programlama Dili

Bu asamada, kullanici arayiiz sisteminde kullanilacak olan programlama diline karar
verilir. Bu se¢ilen programlama dili, platform bagimsizligi i¢in olanak tanimalidir. Bir
bilgisayar programinda dizayn edilen bir arayiiz, farkli tiirdeki bilgisayarlarda farkli
goriiniimler vermemeli ve arayiiz goriinim problemleri ortaya c¢ikarmamalidir.
Yazilimdaki karmasikliga care bulmak, arayliz dizaynimin saglkli bir sekilde
olmasina zemin hazirlayacaktir. Sistemi olusturacak olan program kodunun analiz ve
dizaynin1 yapacak olan programcinin, daha 6nce ¢ok fazla programlama tecriibesinin
olmasma dikkat edilmelidir. Program kodunu yazmaya baslamadan Once arayiizii
dizayn eden kisi ya da kisilerin programin hangi amagla tasarlandigini ¢ok iyi

bilmeleri gerekir.

2.4.7.6 Kullamishilik Testi

Kullaniglilik testi, kullanici arayliz dizayninin gegerli olmasi ic¢in kullanilan bir
tekniktir. Kullamighilik testi asamasi, kullanici arayiiziiniin kullanighiliginin  test
edilmesi amaci ile yapilir. Arayliziin, hatalarindan ve problemlerinden armmasini
saglar. Arayliziin kullanmighhigini etkili bir hale getirmek i¢in kullanilan son derece
faydali bir yontemdir. Grafiksel kullanici arayiiziiniin gelisimini saglamak i¢in gerekli
olan en O6nemli adimlardan biridir. Kullanighlik testi, bir arayiiz dizayninda hangi
arayliz elemaninin ne ise yaradigini ve nerde kullanilirsa daha faydali olabilecegini
sOyler. Bu yontem, arayliz elemanlarinin dogru kullanilip kullanilmadigini test eder.
Arayiiz elemanlar1 arasindaki kullanim ve igerik karmasaligini 6nlemeye calisir.
Kullanishilik testi, arayiiz elamanlar1 nasil ve hangi amagcla kullanilirsa en dogru olur
sorusuna cevap arar. Kullanicilar iizerinde siirekli testler yapar. Boylece, arayiiz
hatalarini1 ve problemlerini bularak en dogruya ulagsmaya calisir. Yazilim sirketlerinin
ve ¢esitli firmalarin is hayatindaki verimliligini ve olgunlugunu arttirir. Kullanislilik

testi kisaca, arayiizli hatalardan arindirma ve gegerli kilma islemidir.

Kullanic1 arayiiziinde test etme, hatalardan korunmak, kullaniciya kolaylik saglamak,
araylizli dogrulamak, gelistirmek ve olusturmak icin yapilan bir asamadir. Arayiiziin
gorselligini arttirmak, arayiiz dizayn igleminin maliyetini azaltmak, zaman kaybini
Onlemek, arayiliz elemanlarinin ¢alisma durumunu kontrol etmek ve arayiiz
programinin olasi hatalarini bulmak i¢in test islemi zorunludur. Arayiizde “dogruluk”

kavrami, ancak test iglemi ile saglanabilir. Test isleminin en 6nemli yararlarindan biri,
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araylizdeki fonksiyonlarin gorevlerini yerine getirip getirmedigini gérmek ve bu

fonksiyonlarin kullanici beklentilerine ne kadar cevap verdigini belirlemektir.

Kullaniciy1 yormayan, dikkati dagitmayan grafiksel kullanici arayiizii; en iyi dizayn
edilmis arayiizdiir. Iyi bir arayiiz dizaym olusturmak igin kullanilan bir takim
prensipler vardir. Yalniz bu prensipler hicbir zaman korii koriine uyulan mutlak
kurallar degildir. Biitiin ¢aba sadece arayiliz ekranin1 daha diizgiin bir hale sokmak
icindir. Arayiiz dizayninda kullanilan bu prensipler arayiiziin fonksiyonelligini,
performansini ve kullanighiligin arttirir. Kullanici arayiiz dizayn prensipleri, arayiiziin
yapisint ve estetik goriiniimiini olusturmak i¢in gelistirilir. Grafiksel kullanict
arayiizii dizayn edilirken g6z 6niinde bulundurulmasi gereken ve arayliizii dizayn eden

kisilere ya da kurumlara yol gosterme 6zelligi tagiyan bu prensipler sunlardir [60]:

1. Arayliz tasariminda kullanicilara ve onlarin isteklerine odaklanilmalidir. Teknoloji
bundan sonra gelmelidir.

2. Arayiliz dizaynimm1 yapmadan Once gelistirilecek olan arayiiz tasariminin
fonksiyonlar1 diistiniilmelidir. Arayliz dizayni i¢in diisiiniilen fonksiyonlar icin bir
model olusturulmalidir.

3. Arayiiz tasarimi kullanici isteklerine gore olusturulmalidir.

4. Arayiiz kullanicilarin anlayabilecegi dilde ve kelimelerden dizayn edilmelidir.
Kullanilan terimler kullanicilar i¢in ac¢ik ve net olmalidir.

5. Kullanicilarin istekleri birbirine karistirtlmamali, arayiiz kullanilirken kullaniciya

ekstra problemler ve ekstra yiik yliklenmemelidir.

GUI’de tutarlilik ve ayni ilkelere uyma séz konusu olmalidir.

Arayliz tasariminda yazimsal ve grafiksel belirsizliklerden arinilmalidir.

Arayiiz tasarimindaki riskler en aza indirgenmelidir.

A S

Goriintlilenecek arayliz dizayn1 ¢ok dikkatlice yapilmalidir. Bilgi kullaniciya

ulastirtlmalidir.  Arayliz ekrani  kullaniciya ait olmali ve kullanic1 igin

olusturulmalidir.

10. Arayiiz dizayn1 biiyiik bir heveslilik ve isteklilik ile kullanici gereksinimlerini
gidermek amaci ile olusturulmalidir.

11. Dizayn edilmis arayiiz bazi kullanicilar {izerinde denenmeli, daha sonra

uygunluguna karar verilmelidir. Arayiiz kullanicilar1 iizerinde yapilan test

sonuclar1 arayiizli gelistirenler icin iyi bir tecriibe olacaktir. Test, problemleri
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gidermek ve kullanicit arayiiziiniin son haline karar vermek icin siirekli

yapilmalidir.

2.4.8 Grafiksel Kullanici Arayuziu (GUI) Hatalar

Bu tez calismasinda MATLAB ve MathCAD yazilim programlarinin grafiksel

kullanic1 arayiiz hatalar1 ele alinip, incelenecektir. Grafiksel kullanici arayiizii’'nde

(GUI) ¢ok sik¢a yapilan ve kullanicinin hosuna gitmeyen bu hatalar1 dort grupta

toplayabiliriz. Bu hatalar ve igerikleri sunlardir [60]:

1. Grafiksel kullanici arayiiz (GUI) elemanlarinda yapilan hatalar
2. Diizen ve gorilniisteki hatalar

3. Metinsel hatalar

4. Etkilesim hatalar

2.4.8.1 Grafiksel Kullanici Arayiiz Elemanlarinda Yapilan Hatalar

1.

Meniilerde yapilan hatalar

1.1. Ayn1 amagh olan ve ayn1 fonksiyonlar1 igeren meniileri olusturmak
1.2. Farkli meniilerde ayn1 alt meniileri kullanmak

1.3. Hem menii hem de alt menii isminin ayni olmasi

Meniilere klavyeden atanan kisayol tuslarinda yapilan hatalar

. Uygulama pencerelerinde yapilan hatalar

Gereksiz yere ¢ergeve (frame) kullanilmasi

Denetim kutusu (check box) ve segenek diigmesi’nin (optionbutton) islevlerini

birbirine karistirmak. Denetim kutusu’nun secenek diigmesi gibi kullanilmasi

Arayiiz elemanlarmin fonksiyonlarinin yanls ve farkli kullamilmasi (Ornegin; ayni
anda iki farkli seyi birden se¢mek i¢in denetim kutusu yerine se¢enek diigmesi nin

kullanilmast)
Metin alanlari’n1 (textfields) yanlis kullanma

Sekme (tab) kullaniminda yapilan hatalar
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2.4.8.2 Kullanici Arayiiziiniin Diizen ve Goriiniigiinde Yapilan Hatalar

1.

Farkli amagli diigme (button) tiirlerini birbirine karigtirmak
Arayliz elemanlarini i¢ i¢ce sokarak arayiiziin diizenini bozmak
GUI elemanlarinin diizen bozukluklari

Etiket’lerin (label) dizilme hatalari. Etiketlerin farkli hizalarda bulunmalarinin

gorlinlisli bozmast ve diizen bozuklugu yaratmasi

Yazi tipinde yapilan hatalar. Ayni arayiiz icerisinde farkli yazi tiplerinin olmasi
(Ornegin; Times New Roman yazi tipi ile Arial yazi tipinin aym1 anda

kullanilmast)
Yazi tiplerinin okunamayacak derecede ufak olmasi

Yaz biiyiikliiklerinin farkli olmasinin arayiiziin goriiniislinii bozmasi

. Farkli metin renklerinin kullanilmasi sonucu arayiizdeki goriiniimiin bozulmasi

Araylizdeki arka plan (background) renginin, goriinimii bozmasi1 ve okumayi

zorlastirmasi

10. Cergeve’nin (frame) ¢erceve igerisinde olmasi

11. Grafik dizayninda yapilan hatalar

2.4.8.3 Metinsel Hatalar

. Uygun ve acik olmayan terimlerin kullanilmasi

. Farkli terimlerin ayni1 kavramlar i¢in kullanilmasi, ayni terimlerin farkli kavramlar

icin kullanilmasi (esanlamli kelimeler)

. Kullanilan dillerin farkli olmasi (Ornegin; yazimn bir boliimii Tiirkge olurken

diger boliimiiniin Ingilizce olmasi)
Meniideki isimlerin ayni1 anlamli olmasi
Farkli pencerelerde ayni bagligi kullanmak

Pencere basliklarinin farkli olmasi
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7. Etiket’ten (label) sonra (:) isaretinin kullanilmamasi
8. “..” isaretinin yanls kullanilmasi

9. Tooltip’lerin (Diigme’nin ya da ikon’un iizerine gelindigi zaman diigmenin ya da

ikon’un ne ise yaradigini gosteren aciklayici bilgi) kullanilmamasi
2.4.8.4 Etkilesim Hatalar
1. Detaylarla kullaniciyr yormak
2. Arayliziin yapisinin karmagik olmasi
3. Bilginin ¢ok koétii ve fakirce sunulmasi
4. Kullanicilara arayiizdeki ifade ve islemleri agiklayici bilginin verilmemesi
5. Veri sonuglarinin liste bigiminde sunulmasinin yarattig1 belirsizlik
6. Arayiizde gereksiz yol ve yontemlerin bulunmasi
7. Birbirine benzemeyen kullanici arayiizlerinin ayni fonksiyonlari icermesi
8. Arayiiz dizayninin kullanicilarin kolayligi i¢in yapilmamis olmasi
9. Araylizde kullanilan uyar1 mesajlarinda yapilan hatalar
9.1. Mesajlarin ayn1 anlamli olmast

GC"’

9.2. Mesajlarda sembollerin yanls kullanilmasi. Ornegin; uyari mesajinda

isareti yerine “?” igaretinin kullanilmasi
9.3. Mesajlarin kullaniciy1 yaniltmasi ve yanlis yonlendirmesi
9.4. Mesajdaki segimlerin agik ve net olmamast
9.5. Mesajin kullaniciya ¢ok fazla segenek sunmamasi
9.6. Mesajda “OK” ve “Cancel” diigmelerin ayn1 seyi yapmasi

10. Diyalog Kutusu’nda (Dialog Box) derin bir hiyerarsinin olmast
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Sonug olarak tezin bu boliimiinde; MATLAB, MathCAD ve Grafiksel Kullanici
Arayiizli (Graphical User Interface - GUI) ile ilgili olarak su konular ele alinmig ve

incelenmistir :

Tezde MATLAB programu ile ilgili genel olarak su konulara yer verilmistir :
* MATLAB’in ne ise yaradig1
* MATLAB’in yapisi
» MATLAB’in nasil bir program oldugu
= MATLAB’in elemanlari ve bilesenleri
» MATLAB’in karakteristik 6zellikleri
* MATLAB’in kullanim alanlar1
= MATLAB’te programlama kavrami
= MATLAB’te GUI olusturma
= MATLAB anket arastirma sonuglari

Tezde MathCAD programu ile ilgili genel olarak su konulara yer verilmistir :
=  MathCAD programinin igerigi
= MathCAD programinin énemi
= MathCAD programinin genel 6zellikleri
= MathCAD’in kullanim alanlar1
=  MathCAD programinin temel yapisi
=  MathCAD’te programlama gelistirmek
=  MathCAD programinin tercih edilme sebepleri
= MathCAD kullanicist olmanin avantajlar

=  MathCAD anket aragtirma sonuglari

Tezde grafiksel kullanici arayiizii (GUI) hakkinda genel olarak su konulara yer
verilmistir :

* GUI hakkinda genel bilgi

* GUI dizayninin amaci

» Kullanici arayiiz dizayninin yapisi

* GUI dizayninin 6nemi

= GUI elemanlari

» Kullanicr arayiiz dizayninin temel iskeleti ve mimarisi
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GUI hatalar1
GUI dizayn prensipleri
GUI dizayn teknikleri
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3. METODOLOJI

Tezin bu boliimiinde, hesaplama programlarindan MATLAB ve MathCAD’i
degerlendirmek, programlarin &zelliklerini géormek ve kalitelerinin dlglimii igin
kullanilan, kaliteyi etkileyen faktorler ile kalite 6l¢iim kriterlerini igeren kalite 6l¢ctim
kontrol listesine ve MATLAB ile MathCAD programlarindaki grafiksel kullanici
arayliz hata tiirlerini gostermek i¢in olusturulan GUI hatalar1 6l¢iim kontrol listesine
yer verilmistir. Bu listeler, literatiir bilgileri esliginde olusturulmus ve tanimlanmustir.
Bu tez kapsaminda MATLAB ve MathCAD programlari, adi gegen kalite Ol¢im
kontrol listeleri esliginde icerik analizi yontemiyle incelenmistir. Arastirici, ilgili
listeleri literatiir bilgileri esliginde tanimlanan agiklamalar ekseninde bireysel olarak
degerlendirmistir. Daha sonra bu degerlendirmeler, tez danisman1 nezaretinde kontrol

ve revize edilmistir.

3.1. Kalite Olciim Kontrol Listesi

Bir programin o6zelliklerini daha iyi anlamak icin “Ol¢iim” kriteri kullanilir.
Olusturulan iriiniin ya da sistemin kalitesini degerlendirmek, {iriinlin nitelikli olup
olmadigin1 gostermek i¢in yararli olacaktir. Bir yazilim programinin temel 6l¢iim
elemant “kalitedir”. Teknik Ol¢limler, bir yazilim programinin dizayn edilmesi ve
olusturulmasi islemlerinde yazilim miihendislerine yardim ederler. Yiiksek kaliteli

yazilim programlari olusturmak i¢in teknik 6l¢tim kriterleri kullanilir.

Bir programda kalite, yazilimin isteklerinin ve beklentilerinin temelini olusturur.

Kalite agiklamasini en iyi anlatan ii¢ tanim sudur :

= Kalite, bir yazilim programini gelistirme standartidir.

= Kalite, bir yazilim programinin fonksiyonel gereksinimlerinin temelini olusturan
etkendir.

= Kalite, bir yazilim programinin performans gereksinimlerinin 6ziinii olusturan

faktordiir.

Bir programdaki kalite 6l¢iim kontrol listesini etkileyen iki dnemli etken vardir. Bu
etkenler sunlardir [61]:

1. Kaliteyi Etkileyen Faktorler

2. Kalite Olgiim Kriterleri
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3.1.1 Kaliteyi Etkileyen Faktorler

Bir araylizde yazilim programinin kalitesini direkt ya da dolayli yoldan etkileyen

cesitli faktorler vardir. Bu faktorler sunlardir :

l.

10.

11.

Uygunluk : Programin kendi agiklamalarini ve kullanicinin istek ve beklentilerini
yerine getirmesi.

Giivenilirlik : Programin daha 6nceden tasarlanan fonksiyonlar1 yerine getirmesi.

. Yeterlilik : Olusturulan yazilim kodunun ve uygulamalarin program tarafindan

yerine getirilmesi.

Dogruluk : Yazilima ya da veriye giris i¢in yetkilendirilen kisilerin kontrol
edilmesi.

Kullaniglilik : Programin &grenilmesi, calistirilmasi, veri girisinin (input)
hazirlanmasi ve veri ¢ikisinin (output) yorumlanmasi islemlerinin yapilmasi.
Tutulabilirlik : Bir programdaki hatalar1 belirlemek ve hatalar1 elinde tutma
gayreti.

Esneklik : Bir programda istenildigi zaman degisiklikler yapilabilmesi.

Test Edilebilirlik : Bir programin fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigini
gormek i¢in test edilmesi.

Tasmabilirlik : Programi bir yazilim ya da donanim sisteminden digerine transfer
etmek i¢in ugragmak.

Tekrar Kullanilabilirlik : Bir programin belirli béliimlerinin ya da fonksiyonlarinin
diger uygulamalarda tekrar kullanilmasi.

Birlestiricilik : Bir sistemi digerine birlestirme gayreti i¢inde olunmasi.

3.1.2 Kalite Olgiim Kriterleri

Kalite faktorlerini gelistirmek i¢in 6l¢tim kriterleri kullanilir. Kullanilan kalite 6l¢tim

kriterleri sunlardir :

1.

Denetleme : Arayiiz dizayn standartlarinin kolaylikla uygulanmasi i¢in kontrol
edilmesi.

Kesinlik : Bilgisayar programinda islemlerin ve kontroliin ac¢ik olmasi.

[letisim Ortakhigi : Standart arayiizlerin, protokollerin ve bant genisliginin
kullanim derecesi.

Biitlinliik : Programin, fonksiyonlardan kag¢ tanesini basariyla yerine getirdiginin
degerlendirilmesi.

Karmasiklik : Araytlizdeki uygulamalarin ve islemlerin anlasirliginin dl¢tilmesi.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ozliiliik : Programin kod satirlarindaki terimlerin anlasilir olmas.
Tutarlilik : Yazilim gelistirme projesinin her boliimiinde birbirine benzer dizayn

ve dokiimantasyon tekniklerinin kullanima.

. Veri Ortakligi : Programim her boliimiinde standart veri yapilarinin ve veri

tiirlerinin kullanima.

Hata Tolerans: : Programda hata ile karsilagildiginda programin zarara ugramasi
durumu.

Uygulamay1 Calistirma Verimliligi : Programin ¢alisma zamanindaki performansi.
Genigsletilebilirlik : Bir programin mimari, veri ya da yapisal dizayn olarak
biiyiitiilmesi 6zelliginin olmasi.

Genellik : Program elemanlarindaki uygulamalarin genisligi.

Donanim Bagimsizligi : Programin donaniminin farkli yazilimlar1 kullanabilme
ozelliginin olmasi.

Donanim Araglari : Program monitdriiniin kendi uygulama ve tanimlamalarindaki
hatalar1 ortaya ¢ikarmasi.

Modiilerlik : Program elemanlarinin fonksiyonel bagimsizligi.

Caligma Durumu : Programin uygulamalarinin kolay olmasi.

Giivenlik : Bilgisayarin program ve veriyi kontrol etme ya da koruma 6zelliginin
olmasi.

Dokiimantasyonunun Olmas1 : Programin kendi kaynak kodunu anlatan anlamli
dokiimantasyonunun olmasi.

Basitlik : Programin kullanici i¢in kolayca anlagilir olmasi.

Sistem Bagimsizligi : Programin standart olmayan programlama dili
Ozelliklerinin, isletim sistemi karakteristiginin ve diger c¢evresel baskilarinin
bagimsiz olmasi.

izlenebilirlik : Programin dizayn sunumunun ya da ana program elemanlarinim,
istek ve ihtiyaclari karsilayabiliyor olmast.

Kullanictyr Egitme : Yazilimin yeni kullanicilara programi kullanmalari

konusunda yardim etmesi.

Asagidaki tablo, MATLAB ve MathCAD programlarinin kalitelerinin 6l¢iimii i¢in

kullanilan ve kaliteyi etkileyen faktorler ile kalite 6l¢iim kriterlerinden olusan kalite

Olctim kontrol listesini géstermektedir :
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riterleri | = | = | = | 5 | = = 2 = S22 |5
Kaliteyi I SEIE|T|E |2 |3 | = S | E=l £ | E
. g0 | O | 2 | kb | = s | B o = 2| =
Etkileyen. _L__,| 2| 2z |5 | 2 5 |3 |2 |2 |=5 £ 2
Faktorler | O = z & S| B | &
I = M
Denetleme v X X
Kesinlik X
[letisim Ortaklig X
Biitiinliik X
Karmasgiklik X X X
Ozliiliik X X | X
Tutarlilik X | X X | X
Veri Ortaklig1 X
Hata Toleransi X
Uygulamay1
Calistirma X
Verimliligi
Genisletilebilirlik X
Genellik X X X X
Donanim X X
Bagimsizligi
Donanim Araglari X | X X
Modiilerlik X X | X X X X X
Calisma Durumu X X
Gtivenlik X
Dokiimantasyonunun
Olmasi X | X X X X
Basitlik X X | X X
Sistem Bagimsizlig1 X X
Izlenebilirlik X
Kullaniciy1 Egitme X

Tablo 5 : Kalite Ol¢iim Kontrol Listesi

3.2. GUI Hatalar1 Ol¢iim Kontrol Listesi

GUI hatalar1 6l¢iim kontrol listesi, MATLAB ile MathCAD programlarindaki
grafiksel kullanici arayiiz hata tiirlerini gostermek i¢in olusturulmustur. Bu 6l¢im
listesi, MATLAB ve MathCAD programlarinda hangi GUI hatalarinin yapildiginin
goriilmesi acisindan faydali bir tablodur. Asagidaki tablo, MATLAB ve MathCAD
programlarinin grafiksel kullanici arayiiz hatalarini gostermek i¢in olusturulan GUI

hatalar1 6l¢lim kontrol listesini gostermektedir :
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MATLAB MathCAD

1. Meniilerde yapilan hatalar

S —_a = 2. Kisayol tuglarinda yapilan
E '5 = hatalar

S0 = = 3. Denetim kutusu’nun se¢enek
E E i‘; E diigmesi gibi kullanilmas1

z - g = 4. Arayiiz elemanlarinin

b= E 5 & fonksiyonlarinin yanls ve
G e farkli kullanilmasi

- 5. Sekme (tab) kullaniminda

yapilan hatalar

P ———————FS—@F—F@FP—R5pI—=§"
1. GUI elemanlarinin diizen

— bozukluklari

§ 2. Arayiiz elemanlarinin i¢ ige
Z sokulmasi

:g = 3. Cergeve’nin (frame) ¢ergeve
! icerisinde olmasi

O = 4. Etiket’lerin (label) dizilme
4 T hatalar1

S 5. Yaz tipinde yapilan hatalar
5 6. Yaz tiplerinin ufak olmasi
Q. 7. Metin renklerinin farkli olmasi
o 8. Arayiiz arka plan renginin,

gérﬁnﬁmﬁ bozmasi

1. Uygun ve agik olmayan
terimlerin kullanilmasi

2. Pencere bagliklarinin farkli
olmasi

Farkli terimlerin ayn
kavramlar i¢in, ayni terimlerin
farkli kavramlar igin
kullanilmasi

4. Iki farkli pencerede ayni basligi

kullanmak
P ———————FS—@F—F@FP—R5pI—=§"

1. Arayiiziin yapisinin karmagik
olmasi

2. Bilginin ¢ok kétii ve fakirce
sunulmast

3. Veri sonuglarinin liste
bigiminde sunulmasinin
yarattig1 belirsizlik

4. Diyalog kutusu’nda derin bir
hiyerarsinin olmasi

5. Kullanicilara ifade ve islemleri
aciklayici bilginin verilmemesi

6. Upyar1 mesajlarinda yapilan
hatalar

Grafiksel Kullanic1 Arayiiz (GUI) Hata Tiirleri
3. Metinsel Hatalar

4. Etkilesim Hatalan

Tablo 6 : GUI Hatalar1 Ol¢iim Kontrol Listesi
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4. SONUCLAR

Bu boliimde, tez caligmasi ile ilgili ortaya c¢ikan sonuglar alti boliime ayrilarak
incelenmistir :

1. MATLAB kalite 6l¢iim kontrol listesi sonuglar1

MathCAD kalite 6l¢tim kontrol listesi sonuglari

MATLAB & MathCAD GUI hatalar1 6l¢iim kontrol listesi sonuglari

MATLAB programindaki GUI hatalar1 & hatalarin dogrulari

MathCAD programindaki GUI hatalar1 & hatalarin dogrulari

A i

Genel degerlendirme

Tezin bu bolimiinde ilk olarak, MATLAB programinin kalitesini 6lgmek i¢in
kullanilan, MATLAB kalite o6l¢iim kontrol listesinin sonuglarma ve bu tablo
sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar sonunda bu program hakkindaki yorumlara yer
verilmigtir. Daha sonra, MathCAD programinda kaliteyi degerlendirmek igin
olusturulan MathCAD kalite 6l¢iim kontrol listesinin sonuglarina yer verilmistir.
Bunlarin diginda tezin bu boéliimiinde, MATLAB ve MathCAD programlarinda hangi
grafiksel kullanici arayiliz (GUI) hata tiirlerinin oldugunu gostermek i¢in olusturulan
MATLAB & MathCAD GUI hatalar1 6l¢tim kontrol listesi sonuglarina yer verilmistir.
Bu bolimiin en sonunda ise; MATLAB ile MathCAD programlarinda bulunan
grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hatalarinin incelenmesine ve bu hatalarin

dogrularinin nasil olmasi gerektigine yer verilmistir.

4.1. MATLAB Kalite Ol¢ciim Kontrol Listesi Sonuclari

MATLAB kalite 0Ol¢iim kontrol listesi, MATLAB programinin kalitesinin
degerlendirilip, yorumlanmas: i¢in kullanilan ve kullanicilarin MATLAB programi
hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayan bir tablodur. Kalite 6l¢iim kontrol listesi
doldurulurken literatiirde sunulan bilgiler, yapilan tanimlamalar dahilinde islemler
yapilmistir. Arastiricinin bireysel olarak tamamlamis oldugu degerlendirme formlari,
tez danigmani nezaretinde yeniden degerlendirilmis ve kontrol edilmistir. Bu
baglamda, MATLAB programinin kalitesinin 6l¢iimii i¢in kullanilan kalite 6l¢iim

kontrol listesine gore ortaya ¢ikan sonuglar sunlardir :
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riterleri | = | = | = | 5 | = = 2 = S22 |5
Kaliteyi . SEIE|T|E |2 |3 | = S | E=l £ | E
. g0 | O | 2 | kb | = s | B o = 2| =
Etkllfeyen__:___> 5 = ~ 5 E g |~ 2 HE = | 3
Faktorler | O = z & S| B | &
I = M
Denetleme Y X X X
Kesinlik X X X
[letisim Ortaklig X X X X
Biitiinliik X | X X
Karmasgiklik X X X
Ozliiliik X X | X
Tutarlilik X | X X | X
Veri Ortakligt X X
Hata Toleransi X X
Uygulamay1
Calistirma X
Verimliligi
Genisletilebilirlik X
Genellik X X X X X X
Donanim X X X X
Bagimsizligi
Donanim Araglari X | X X | X X
Modiilerlik X X | X X X X X
Calisma Durumu X | X | X
Gtivenlik X X X
Dokiimantasyonunun
Olmasi X | X X X X
Basitlik X X | X X
Sistem Bagimsizlign | X X X X
Izlenebilirlik X | X | X
Kullaniciy1 Egitme X | X | X X

Tablo 7 : MATLAB Kalite Ol¢ciim Kontrol Listesi

MATLAB kalite 6l¢tim kontrol listesi, esas olan kalite 6l¢iim kontrol listesinin olmasi
gereken sonuglarindan, benzer yanlarinin olmasinin yaninda farkli sonuglar da
vermektedir. Bu tablo MATLAB’in, kalitesi ¢ok list diizey bir program oldugunu
gostermektedir. MATLAB kalite ol¢iim kontrol listesinin, olmasi gereken kalite
Olctim kontrol listesinden farkli olarak kullanictyr memnun edecek yonde pozitif bir
cok degisik ozellikleri vardir. Sonug olarak, MATLAB kalite 6l¢iim kontrol listesine

gore; MATLAB programi, son derece giivenilir, yeterliligi {ist diizeyde olan,
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kullanighlik acisindan inanilmaz kolayliklar saglayan, uygulamalar1 c¢alistirma

verimliligi bakimindan son derece basarili, kendi kullanicisini egitme konusunda

cesitli 6zelliklere sahip, kullanici dostu bir yazilimdir.

4.2. MathCAD Kalite Olciim Kontrol Listesi Sonuclari

MathCAD programinin  kalitesini

O0lcmek ve programin ¢esitli

ozelliklerini

degerlendirmek i¢in kullanilan kalite 6l¢iim kontrol listesine gore ortaya c¢ikan

sonuclar sunlardir :

Kalite Ol¢iim
Krilterleri
Kaliteyi I
Etkileyen_ _ L _ _
Faktorler !

Uygunluk

Giivenilirlik

Yeterlilik

Dogruluk

Tutulabilirlik

Esneklik

Test Edilebilirlik

Tasmabilirlik

Tekrar
Kullanilabilirlik

Birlestiricilik

Kullamishhk

Denetleme

b

i

Kesinlik

i

[letisim Ortaklig1

lle

Biitlinliik

Karmasgiklik

PP R [R

Ozliiliik

Tutarlilik

elte

b

ltalls

Veri Ortaklig1

< <

Hata Toleransi

Uygulamay1
Calistirma
Verimliligi

Genisletilebilirlik

Genellik

b

ol

Donanim
Bagimsizligi

it

it

Donanim Araglar1

Modiilerlik

Calisma Durumu

Gilivenlik

ltalialle

it

Dokiimantasyonunun
Olmasi

Basitlik

Sistem Bagimsizlig1

X

[zlenebilirlik

Kullaniciy1 Egitme

X

X
X

X
X
X

X

Tablo 8 : MathCAD Kalite Ol¢iim Kontrol Listesi
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MathCAD kalite 6l¢tim kontrol listesi sonuglarina gore : MathCAD programi, kaliteyi
on planda tutan, gelisim standarti yiiksek bir yazilimdir. MathCAD kalite Ol¢ciim
kontrol listesi, standart kalite Ol¢lim kontrol listesi ile kiyaslandiginda; kullanici
acisindan faydali sonuglar vermekte ve MathCAD’in kaliteyi temel prensip olarak ilke
edindigini géstermektedir. Tablo, olmasi gereken kalite 6l¢iim kontrol listesi sonuglari
ile benzer ve ortak ozellikler tasimaktadir. MathCAD kalite 6l¢iim kontrol listesine
gore, MathCAD genel olarak; {ist diizey bir ¢alisma performansina sahip,
kullanicisina hata toleransi saglayan, giiclii bir yapisi olan, giivenlik konusunda yeterli
verimlilige sahip olan, karmasiklig1 az, fazla kafa karistirmayan bir igerigi olan,

kullanimi basit bir yazilimdir.

43. MATLAB & MathCAD GUI Hatalar1 Olciim Kontrol Listesi
Sonuglar1

MATLAB & MathCAD GUI hatalar1 6l¢iim kontrol listesi, MATLAB ve MathCAD
programlarinda dort grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hata tiirlerinden hangilerinin bu
programlarda oldugunu gostermek ve incelemek icin olusturulmustur. Bu tablonun
olusturulmasindaki bir diger amag; grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hata tiirleri
icerisinde en fazla hangilerinin MATLAB ve MathCAD programlarinda bulundugunu
gostermektir. MATLAB ve MathCAD programlarinda hangi GUI hatalarinin
yapildigin1 incelemek ve bu programlardaki grafiksel kullanici arayiiz hata tiirlerini
gostermek icin olusturulan MATLAB & MathCAD GUI hatalar1 6lgiim kontrol

listesine gore su sonuglar ortaya ¢ikmustir :
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MATLAB

MathCAD

Grafiksel Kullamic1 Arayiiz (GUI) Hata Tiirleri

1. Grafiksel Kullanici

Arayiiz (GUI)
Elemanlarinda Yapilan

3. Metinsel Hatalar 2. Diizen ve Goriiniisteki

4. Etkilesim Hatalan

Hatalar

Hatalar

1. Meniilerde yapilan hatalar N N
2. Kisayol tuslarinda yapilan N N
hatalar
3. Denetim kutusu’nun segenek N
diigmesi gibi kullanilmas1
4. Arayiiz elemanlarinin
fonksiyonlarinin yanlis ve N
farkli kullanilmasi
5. Sekme (tab) kullaniminda

yapilan hatalar

GUI elemanlarinin diizen
bozukluklari

Arayiiz elemanlarinin i¢ ige
sokulmasi

Cergeve’nin (frame) gerceve
i¢erisinde olmasi

Etiket’lerin (label) dizilme
hatalar1

Yazi tipinde yapilan hatalar

Yazi tiplerinin ufak olmasi

Metin renklerinin farkli olmasi

Arayiiz arka plan renginin,
gOriiniimii bozmasi

Uygun ve agik olmayan
terimlerin kullanilmasi

L ||l j2| 2| 2| 2| 2

Pencere bagliklarinin farkli
olmast

< | <

Farkl1 terimlerin aym
kavramlar i¢in, ayn1 terimlerin
farkli kavramlar i¢in
kullanilmasi

Iki farkli pencerede ayn1 bashigt
kullanmak

Arayliiziin yapisinin karmagik
olmasi

2. Bilginin ¢ok kotii ve fakirce N N
sunulmasi

3. Veri sonuglarimin liste
bi¢iminde sunulmasinin N N
yarattig1 belirsizlik

4. Diyalog kutusu’nda derin bir N
hiyerarsinin olmasi

5. Kaullanicilara ifade ve islemleri N N
aciklayici bilginin verilmemesi

6. Uyar1 mesajlarinda yapilan N N

hatalar

Tablo 9 : MATLAB & MathCAD GUI Hatalar1 Ol¢iim Kontrol Listesi
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MATLAB & MathCAD GUI hatalar1 6lgiim kontrol listesinden ortaya c¢ikan
sonuglara gore su bilgiler elde edilmistir : MATLAB programinda, dort grafiksel
kullanic1 arayiiz hata tiirtiniin hepsi bulunmaktadir. MATLAB’te en cok, diizen ve
gbrliinlim hatalar1 goriilmiistiir. MATLAB programi igerisinde, dort arayliz hata
tiiriinden en az metinsel hatalara rastlanmistir. GUI hatalar1 6l¢iim kontrol listesinden
c¢ikan en oOnemli sonuclardan biri; MathCAD programmin da aynen MATLAB
programi gibi, grafiksel kullanici arayiliz hata tiirlerinde benzerlik gostermesidir.
MathCAD programinda da, MATLAB’te oldugu gibi dort kullanici arayiiz hata
tiiriiniin hepsine rastlanmistir. MathCAD’te arayiiz hata tiirleri icerisinde en fazla
diizen ve gorlinlim hatalarinin oldugu goriilmiistir. MathCAD programinda, dort

arayiiz hata tlirinden en az metinsel hatalara rastlanmistir.

4.4. MATLAB’teki GUI Hatalar1 & Hatalarin Dogrular1

Morgan Kaufmann Yaymevinden ¢ikan, Jeff Johnson’in 2000 yilinda yazmis oldugu
“Grafiksel Kullanict Arayiiz Hatalart (GUI Bloopers)” adli kitap 6rnek alinarak,
MATLAB programindaki GUI hatalar1 incelenmistir. Bu kitaptaki grafiksel kullanict
arayiiz (GUI) hatalar ile ilgili elde edilen bilgiler 15181inda, MATLAB programinda
ortaya ¢ikan GUI hatalar1 ve bu hatalarin dogrular1 su sekildedir [60]:
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4.41 MATLAB’te GUI Elemanlarinda Yapilan Hatalar (GUI Component

Bloopers)

HATA 1 : Bir meniiniin acildig1 zaman diger meniilerin iistiine tagmasi, hataya sebep

olmustur. Meniilerin dengeli olmamasi, kullanicilar tarafindan karisikliga neden

olmaktadir.

<} MATLAB
File Edit %ew ‘Web ‘Window Help

Open... Cil+0
Close Comtmand ‘Window Crl+i

hel-fil
Figure
Model
GLI

CAMATLABERT Wk

14

imrnand Windoe

Impart Data...
SaveWorkspace As... CHrl+5

SetPath. .
Preferences...

Erint...
Frift Eelectir..

1 chmatlabbplworkiguide.m

ExitMATLAB Cirl+Q
[/

4| P| Launch Pad |Warksnace |

Carmand Histary

ird
isd
%-- 6:00 PN 1/12/05 --%

4| Pl Command History | Curtent Directory |

E

To get started, select "MATLAR Help" from the Help mem_

.

Ready

Sekil 50 : MATLAB GUI Hatasi-1

DOGRU 1 : Meniiler ag1ldig1 zaman diger meniilerin iizerine tasmamal ve karigikliga

sebep olmamalidirlar. Araylizde meniiler dengeli olmalidir.

105



HATA 2 : Bir menii igerisinde ayni isimli iki alt meniiniin (Preferences) olmasi,

hataya sebep olmustur. Bu durum, kullanicilar agisindan belirsizlige neden

olmaktadir.
1 Model_Inputs_and_Qutputs Hi=1E3
File Edit Yiew Simulation Format Tools Help

New Do mEL @)
Open... Chrl+0
Close Crl+hhy!
Sawve Ctrl+5 a
Sawve as... oint

Source control Check in...
Check out
Undo check out

Model properties

Freferences...
Ereferences. .
Erint... Ctrl+F
Frint setup... _|Dd945 -

Exit MATLAS Cirl+0

Sekil 51 : MATLAB GUI Hatasi-2

DOGRU 2 : Bir meniide, ayni isimli iki alt menli olamaz. Bunu Onlemek igin,

menitilere farkli isimler verilmesi gerekmektedir.
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HATA 3 : Bir listeden digerine eleman eklemek veya silmek igin, iki liste kutusu
(listbox) arasinda diigme (button) olmamasi hataya sebep olmustur. Soldaki liste
kutusundan secilen bir eleman ile ilgili bilgilerin, sagdaki liste kutusunda gériinmesini
saglamak icin ne yapilmasi gerektiginin bilinememesi, kullanici agisindan anlam

karigikligina yol agmaktadir.

| ATLAB Demos

Data Acquizition ;I Image Processing -
Databaze

Developer's it for Texas The Image Procezsing Toolbox iz a collection

Symbolic kath of MATLAR functionz for displaying and

Filter Degign procezsing image data. These funchions

Financial include;

Fuzzy Logic - geometric operations, including rezize,

Imane Proceszsing rotate, and crop

|nztrument Control - ahalyziz operationz, including edge LI
Lkl Control

MaTLAR Report Genera_

Index of Extended Examples

b apping

MPC Tools

Mu-dnalyziz and Spnthes
Meural Metworks

Fartial Differential Equati

Digcrete Cozine Trangform

Edge Detection

2-D Filkering and Filker Dezsign

|Htenzity Adjuztment and Hiztogram E qualization
Landzat Color Composite

Moize Reduction Filkering
[uadtree Decamposition LI

B animmoaflntaract Procacsing

Raobust Cantral
Signal Processing il
4 | I 3

Cloze | Fiun Index af Extended ... |

Sekil 52 : MATLAB GUI Hatas1-3
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DOGRU 3 : Bir listeden digerine eleman eklemek veya silmek icin, iki liste kutusu

(listbox) arasinda diigme (button) olmak zorundadir. Soldaki liste kutusundan segilen

bir eleman ile ilgili bilginin, sagdaki liste kutusu’nda goriinmesini saglamak icin iki

liste kutusu arasinda diigme (button) olmasi gerekir. Arayilizde iki liste kutusu

arasinda eleman eklemek ya da silmek i¢in, “ADD” ve “DELETE” diigmelerini

(button) kullanabiliriz.

J) MATLAB Demo Window

Data Acquistion a
Database 'J
Developer's Eit for Texa:
Syrbalic Math

Fiter D &agn

Financial

Fuzzi Liic

|restrument Control

LI Carral

MATLAE Report G ehera |
Mapping

MPC T ools

Mu-Analysis and Synthe:
Meural Networks

Partial Differential Eoquati
Fobust Contral

Sianal Proceszsng o
4 | | *

Cloze

ADD ==

<= DEIETE

Image Processing

The Imaoe Proceszng Toolbox i a collechon
of MATLAE functions for dizplaying and
piocessing image data These functions
inchude:

- geometnc operations, including resize,
rotate, and crop
- analysis operations, including edge

Discrete Cosne Transhorm

Edge Detechon

2-0 Fikenng and Filter Desagn

Intenzity Adjustment and Histogram E qualization
Landsat Color Composite

Mosse Heducton Fitening

Quadiree Decomposition

B amirmurfdntaract Procaccsnn

Run Index of Extended ...

Sekil 53 : MATLAB GUI Hatasi-3’iin Dogrusu
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HATA 4 : Meniilerde, klavye kisayol tuslarmin (shortcuts) kullanilmamasi hataya

sebep olmustur.

IS1Model_Inputs_and_Outputs _ o] x|

Eile  Edit “iew Simulation Format Tools | Help

- ) . . .
D EH&| =@ |5 | @mmt SmuinkHelp
Blocks
Shorcuts
+ .
s s S-Functians
Input Paint Cutput Foint
Demos
Tao specify the inputs and outputs Ahout Simulink
of the analysiz model, —
drag and drop the abowe blacks
on the appropriate signal lines.
100% | | \odeds v

Sekil 54 : MATLAB GUI Hatasi-4

DOGRU 4 : Meniilerde, kullanicilara kolaylik saglamasi agisindan, klavye kisayol
tuslarinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu durum, zaman bakimindan ve arayiiziin

basit bir kullaniminin olmasinin saglanmasi agisindan faydali olacaktir.

=1 Model_Inputs_and_QOutputs _ O] x|

Eile Edit ¥iew Simulation Format Tools | Help
DEE&| § 2R|2 > REL SminkHelp

Blocks Ctrl+B
Shortcuts  Ctelts

s . S-Functions

Input Paint Cutput Point

Demaos Ctrl+D

To specify the inputs and autputs Ahout Simulink
of the analysiz modal, —

drag and drop the abowe blades
on the appropriate signal lines.

100% | | odeds v

Sekil 55 : MATLAB GUI Hatasi-4’iin Dogrusu
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HATA 5 : Hatanin temel nedeni; arayiiz elemanlarinin islevlerinin birbirine
karistirilmasidir.  “Binomial Inputs” bolimiinde, birden fazla se¢im yapmak igin
denetim kutusu (checkbox) kullanilmasi gerekirken, secenek diigmesi (optionbutton)

kullanilmasi, hataya sebep olmustur.

<) Option Valuation {Binomial Tree} _ o) x|
File Axis Help
3':' T T T
=
)
m
B
ak]
=
m
=
1|:| | | |
a0 a5 100 105 110
Aszset Price
I"v"alue LI =f( I.i'-.sset Frice LI . IN:::ne ;III
" alue Hange Option Type Y aluation kdethod
Current &zzet Price 100 10%
Arruaizsd Pavout Fet : : % Call " Black-Schales
nhualized Payout Return % .
. . 100 10 Pt & Binomial Tree
Annualized Risklezz Return | 115 | 0%
YEE[S'tD'EHDi[ﬂtiDn I I = P : Binamial |r'I|:IL,ItS
1.00 0% & Graph % European
Annualized Vaolatiity | 30 | 10z © Tiee " American
Stike Price | 100 | 10 Tree Size | 5

Sekil 56 : MATLAB GUI Hatasi-5

110



DOGRU 5

Araylizde

“Binomial Inputs”

boliimiinde, secenek diigmesi

(optionbutton) yerine, denetim kutusu (checkbox) kullanilmalidir. Ciinkii birden fazla

se¢im ancak denetim kutusu (checkbox) ile yapilabilir.

<) Option Valuation (Binomial Tree)

Eile Axis Help

30

Yalue of a Call

"

100

I
105

g5 110
Aszset Price
I"-.-"alue ;I =f( |.-'1‘-.$$et Pnce ﬂ . |N-:une ;I )
W ahse Harge Opticn Type Yaluation Methad
Curent Asset Price [ 100 [ 10% & Cel  BlackS
* La ack-Scholes
Annualized Papout Retumn =
: : I 100 I 10 T Put * Binomial Tres
Annualized Riskless Retun | 115 | 10z
. it = sy, BINIOMEE] [NDLIES
Yunrsltu-Emlat!?ﬂ | 100 | 10% FG*raph ¥ European
AnnuslizedVolatiity [ 30 | 0% I G [ American
Stke Price [ 100 | 10% TreeSize [ 5

Sekil 57 : MATLAB GUI Hatasi-5’in Dogrusu
g
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HATA 6 : Alt menii ismi ile ana menii isminin (Help) ayni olmasi, hataya sebep

olmustur. Bu durum, kullanici agisindan belirsizlige yol agmaktadir.

<) MATLAB
Eile Edit | Wiew ‘Web ‘Window Help

N E’;| v Desktop Layout

s Wndock Cornmand Yyindowe

it Directory: IC:MATL.&EIEN Tyark j J

d\ HaTL ¥ Comrmand ‘Window
4\ Coun ¥ Comrnand History
4\ Cont ¥ Current Directany
#\Data ¥ ‘Workspace
#\Data ¥ |aunch Pad

{lData Help

4 rilc Workspace Yiew Options
¢\ Fina Current Directary Filter

{lFinanu:lal [1me Series Toolbox
ﬂFinancial Toolhox

{lFuzzy Logic Toolbox
N

4| P| Launch Pad |Wurkspace |

Cormmand Hi -:'.t-:ur'_-.r

2%a
a2/
¥-- 6:00 PM 1/12/05 —-%

41 ¥ Command History | Current Directory

p

Command Window n m |

FY

To get started, select "MATLAE Help™ from the Help nerm| |

Ready

Sekil 58 : MATLAB GUI Hatasi-6

DOGRU 6 : Alt menii ismi ile ana menii ismi ayn1 olmamalidir. Meniiler arasindaki

bu karisiklig1 6nlemek i¢in, meniilere farkli isimler verilmelidir.
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HATA 7 : Aym arayiiziin farkli meniilerindeki alt menii isimlerinin (Edit) ayni

olmasi, hataya sebep olmustur. Bu durum, kullanicinin kafasinin karigmasina neden

olmaktadir.
<} SIS0 Design Tool HI=]
File | Edit Yiew Compensators Tools MWindow Help
| I:E {18 e[ =] i [
Eedm [
Cis Bioot Locus Add PolefZero L4 ]
Open-Loop Bode » Delete FolefZero | hi F5
SIS0 Tool Ereferences. . Design Constraints ey
' ' i ' ; Grid Edit...
15| E ] Zoom . i
100} | . Froperies...
X I .
o O GM.: Int
. B0 M N i
IE:- Freq: Inf
Op--- B & -------1 el Stable loop
- -850 =
; a]
st | .
i I 1 -2 .
A5t E - P M. Inf
. . . . . ' 480 Freg: Mah o T
-E -5 -4 -3 -2 -1 1] 1 1II|-1 10'3' 1E|1 102

Real &xiz Frequency (radfzec)

The Boot Locus plot iz now vizible.

Sekil 59 : MATLAB GUI Hatasi-7’nin Birinci Arayiizii
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SIS0 Design Tool

)
Ei

Wilindow  Help

+ 4

\ (51
+] [H] FS

COpen-Loop Bode Editor (020

M Inf

Frec: Inf
Stable loop

P .M InT
Frec: Mar .

=150

10 10" 10’

le Edit “iew | Compensators Tools
| [;j *x o & 2 Fomat. e | A7
Edit *
Current Compens
Store.
C[z] = I 0.z — 5
(<] Eetrienve. .
Clear r
Foat s
15 ¢ ! 1
10 ¢ | 1
5| i _
=
of--- e R
=
5t . i
o b E i
A5t ! i
-G -5 -4 -3 -2 -1 u} 1
Real Axis

Frequency (radrfzec)

10°

The Root Locuz plot iz now wizible.

Sekil 60 : MATLAB GUI Hatasi-7’nin Ikinci Arayiizii

DOGRU 7 : Bir arayiizdeki iki farkli meniide, ayni isimli iki alt meniiniin olmamast

gerekir. Meniilerdeki alt mentilerin, farkli isimli olmalar1 gerekmektedir.
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HATA 8 : Arayiizdeki “Blockset Library” boliimiinde, secenek diigmesi’'nin (option

button) yanlis kullanilmasi, hataya sebep olmustur.

<} |Filter, Realization Wizard - [untitled.mat *]
File ‘Window Help

=E £ N

— Architecture — Blockszet Library

Type: |Lattice (SFMA] |

Lattice Coeffs.: | 23102

Ladder Coeffz.: | [212]

" Simulink Blockset
" DSP Blockset

{* Fized Point Blockset

— [Optimization

v Optimize for zero gaing
v Optimize for unity gains
v Optimize for -1 gains
[+ Optimize delay chainz

— bodel

Drestination; |E:-:i$ting madel ﬂ

Block name: | Filter

Build

— Library Options

Element; |I3ain

Farmat: |L|nsigne|:|

‘word Size: | a2

Radix Pos: | k1l

Orverflow: |5aturate

Rounding: |F||:||:|r

Sekil 61 : MATLAB GUI Hatasi-8

DOGRU 8 : “Blockset Library” boliimiinde; segenek diigmesi’nin (option button),

cerceve (frame) igerisinde kullanilmamasi gerekir. “Blockset Library” boliimii, etiket

(label) icerisinde asagidaki gibi gosterilmelidir :

Blackset Library

" Simulink Blockset

(" DsP Blockset

{* ‘Fixed Point Blockset |

Sekil 62 : MATLAB GUI Hatasi-8’in Dogrusu
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4.4.2 MATLAB’teki Diizen ve Gorunum Hatalan (Layout & Appearance

Bloopers)

HATA 9 : Ana sorun : Araylizde, ¢ok ufak kullanilan yazi tipi boyutunun olmasidir.
Metnin yazi tipi boyutundan kaynaklanan problemin olmasi, hataya neden olmustur.
Araylizde yazi tipi boyutunun 8 olmasi, kullaniciyr rahatsiz etmektedir. Oldukga
kiigiik yaz1 tipi boyutunun kullanimi, goriinlisii  bozmakta ve okumay1
zorlagtirmaktadir.

<) Feature-Based Logic _ o] %]
File  Edit Yiew Insert Tools ‘Window Help

Slide 1

Start >

Erew

Rezet

AutoPlay

Thiz shdeshow llustrates the use of feature-bazed logic an bath
synthetic binary images and a microscope image of bactena.

I the bwa images above, we want ko find features ik the

datz image which overlap features in the box image.

» l0ad imdemos dots boy % Load the data from a mat-file
w imshow(bog]; imshow(dotz); % Dizplay the images

Sekil 63 : MATLAB GUI Hatasi-9
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DOGRU 9 : Minimum metin yazi tipi boyutu, 10 olmalidir. Standart olan, tavsiye
edilen ve kullanici i¢in daha iyi olacak olan metin yazi tipi boyutu, 12°dir. Arayiizde

kullanilan metin yazi tipi boyutlar1 standart ve sabit olmalidir.

) Feature-Based Logic

File Edit Yiew Inset Tools Window Help

dots box

Thiz shdeshow llustrates the use of feature-baszed logic on both
synthetic bimary images and a microscope mage of bactena

In the two images above, we want to find features i the

dots image which overlap features in the box mage.

> load imdemos dots box % Load the data from a mat-file
> imshow(boy); imshow(dots); % Display the images

Sekil 64 : MATLAB GUI Hatas1-9’un Dogrusu
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HATA 10 : Hatanin ana sebebi; kotii bir arayiiz arka plan renginin se¢ilmis olmasidir.
Arayliz arka plan renginin koyu olmasi, okunabilirligi olumsuz yonde etkilemektedir.

S1bounce * _ [O] x|

Eile Edit “iew Simulation Format Tools Help

D|ﬁn%|%ﬁ|fﬁr_’|ﬁﬁ-®|l lan:nrmaI ;I

Bouncing Ball Madel - Double olick
(Double click on the "™ for more info) ’

here for

Simulink Help
Tao start and step the simulation, use the "Stark'Stop”

selection in the "Simulation" pull-down menu

Ready 100% | | \oda?3 L

Sekil 65 : MATLAB GUI Hatasi-10
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DOGRU 10 : Arayiiz arka plan rengi, metin rengi ile ¢akismamalidir ve kullanici
acisindan okunabilirligi zorlastirmamalidir. Arayliz arka plani i¢in dogal, sade ve
gdzii rahatsiz etmeyecek renkler kullanilmalidir. Ornegin; gri ve beyaz gibi. Arka plan

rengi olarak beyaz segilerek, rahat okunabilirlilik saglanmis olur.

I=1bounce * _[O] %
File Edit Yiew Simulation Format Tools Help
D|E”E§|$E|SQ|HE®|} llNu:urmaI LI

Gravity Welooity
a8l | ]
T2 > f
A -
z s
[1s] %,
™ Faszition
IC ‘J
Elasticity
-0.8
Bauncing Ball Madel - Double olid
(Double click on the "™ for more info) ) here for
Simulink Help
Ta =tart and stop the simulation, use the "Stark'Stop”
salection in the "Simulation” pull-down menu
Ready 100% | | lode?3 L

Sekil 66 : MATLAB GUI Hatas1-10’un Dogrusu
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HATA 11 : Hatanin ana sebebi : Tutarsiz, uygun olmayan yazi tiplerinin
kullanilmasidir. Farkli yaz1 tiplerinin kullanilmasi, arayliziin = gorinimiini
bozmaktadir. Yazi tipleri, birbirine karistirilmamalidir. Bir araytizde ii¢ farkl yazi tipi
kullanilamaz. Arayiizde “Times New Roman”, “Arial” ve “Courier New” gibi farkli

yaz1 tiplerinin olmas1 goriiniisii bozmakta ve okumay1 zorlastirmaktadir.

I=1simppend * _ O] x|

File Edit “iew Simulation Format Tools Help

[j| = e |¢% EE i3| LI |'i Tz E}-Q&}l b = INmmaI |

oooog 0
oo
Fivat point
Applied far pendulum
hament b . o
hluz ——f- .-'
g
# & theta Animation
Function

ciim®len™2)

QE=zin(u)  |——— .
Double click
grsin(theta) here for
Simple Pendulum System - dimulink Help

{Double click on the "?" for more info) |___]

To start and stop the simulation, use the "Start/Stop"
selection in the "Sirmulation” pull-down rmenu

Ready 100% | | odeds v

Sekil 67 : MATLAB GUI Hatasi-11
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DOGRU 11 : Arayiizdeki yazi tipleri, tutarli ve birbirine uygun bir bicimde
kullanilmalidir. Araylizde standart bir yazi tipi belirlenmeli ve yazi tipi se¢iminde,
kullanicinin metni rahat okuyabilmesi durumu g6z Oniinde bulundurulmalidir.
Asagidaki arayliziin yazi tipi “Times New Roman” segilerek, araylizde sabit bir yazi
tipinin olmas1 saglanmistir. Buda arayiizlin biitiinliilk ilkesinin saglanmasina ve

arayliziin goriiniimiiniin diizelmesine yol agmustir.

ISisimppend _ O] x|

Eile Edit %iew Simulation Format Tools Help

D|ﬁn%|%ﬁ|§r_’|ﬁﬁ-®|l lan:nrmaI |

oooo 0
]
Fivot point
Applied for pendulum
Mament b .
hl iz ——- ;
I
# & theta Animation
Function
ciim™ len®2)
9.8%=zinfu) i}
g sintheta)
Simple Pendulum System - Double i
(Double click on the "™ for mare info) ) here for
Simulink Help
Tao stat and stop the simulation, use the "StartfStop"
zelection in the "Simulation" pull-down menu
Ready 100% | | \odeds ,.;,;

Sekil 68 : MATLAB GUI Hatasi-11’in Dogrusu
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HATA 12 : Arayiizde farkli metin renklerinin kullanilmasi, kotii bir goriiniime ve
gbézliin yorulmasina sebep olmaktadir. Bir arayilizde, dort farkli metin rengi
kullanilamaz. Farkli metin renklerinin kullanilmasi, kullanicinin ilgisinin dagilmasina
neden olacaktir.

Z]vdp * =1 E3

File Edit Miew Simulation Format Tools Help

D|ﬁn%|%ﬁ|§r_’|nﬁ-®|b llNu:urmaI LI

van der Pol Equation
xl —>®
Otz
1- 0ty - wl xl
— X |y ; -l 115 1is p@
L Ot
hiu
v
- Mz _.,_I:l
Scope
The van der Pol Equation - Double-click
{Double-click on the "7" for more info) | I here for
Simulink Help
Feady 100% | | \odeds o

Sekil 69 : MATLAB GUI Hatasi-12
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DOGRU 12 : Arayiizdeki biitiinliigii ve gorselligi saglamak icin, tek bir metin rengi
secilmelidir. Tek bir rengin se¢ilmesi, dikkatin dagilmasini engelleyecektir. Asagidaki
arayiizde metin rengi siyah segilerek, goziin rahatsiz edilmesi 6nlenmis ve araytlizdeki

biitiinliik saglanmistir.

ivdp * _ o] %]

File Edit Yiew Simulation Format Tools Help

O EeE& 2R | 5 2 RE S & b = |Noma =]

van der Pol Equation

x1 _>®

Cuts

— % |y } -l 105 |22 14 |24 p@
] Outt

hlu

: o

._Mux .k[:]

Svope
The van der Pol Equation - Double-click
(Double-click on the "7 for more info) ) I here for
Simulink Help
To start and stop the simulation, use the "Start/Stop"
selection in the "Simulation™ pull-down menu
Ready 100% | | \oddeds ,5,;

Sekil 70 : MATLAB GUI Hatasi-12’nin Dogrusu
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HATA 13 : Ana sorun : Yazi tipinde yapilan hatalardir. Ayni arayiiz igerisinde,
arayliz elemanlar iizerindeki metinlerde farkli yazi tiplerinin olmasi, hataya neden
olmustur. “Tool Variables & Meaning” bolimiinde, yazi tipi ve boyutu “Arial-12”
iken; “DK Iteration Summary” c¢ergevesinin (frame) oldugu yerde, yazi tipi ve
boyutunun “Times New Roman-10"" olmasi yazi tipi farkliliklarinin olugmasina ve

goriinlimiin bozulmasina neden olmustur.

<) muTools(1): DK Iteration _ o] x|
File [Iteration Options “Window

DK, [teration Surmmary
[Eatitnal [esiamn
[teration #
Farm Elezed Loop Total D Crder
Controller Order
Erequency Hespamse Gamma Achieved
Peak Mufalie
0 = v .
[{Eext (Eeration
Tool Vatiables Meaning
Khinf Hinf Controller ﬂ
Kuse Implemented k
LincBlk Uncertainty Struc
Inum lteration Mumber
Ydim Output Dim ]

Frezz SETUP to begin. See the manual, pages B-17 to B-40 for more info.

Sekil 71 : MATLAB GUI Hatasi-13
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DOGRU 13 : Arayiiziin biitiiniinde, yazi tipi ve yazi tipi boyutunun aym olmasi
gerekmektedir. Boylece arayiizde, biitiinliik ve goriiniim ilkesi bozulmamig olacaktir.
Asagidaki sekilde, “DK lIteration Summary” ve “Tool Variables & Meaning”
boliimlerinin her ikisinde de yazi tipi ve boyutunun “Arial-10” olmasi, arayiizde

diizenin ve gorliniimiin tek bir yapida olmasini saglamistir.

<) muTools(1): DK lteration _ o] x|

File lteration Options  “Mindow

Cartrl Desian DK lteration Summary

[teration #:
Form Elased Lasm Tatal O Order :
Controller Order :

Erequency Hespanse Samma Achieved

Peak bu “alue

[Earmpute i

[ erberatian

Toal %ariables Meaning

Khinf Hinf Contraller ]
Kuse Implemented k=~ =
LincElk Uncertainty Struc
Irurm lteration Mumber
i Output Dim -/

Prezs SETUP to begin. See the manual, pages 6-17 to 6-40 far maore info.

Sekil 72 : MATLAB GUI Hatasi-13’iin Dogrusu
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HATA 14 : “Current Compensator” bdliimiiniin, ¢erceve (frame) igerisinde olmasi
hataya sebep olmustur. Ciinkii “Current Compensator” bolimiiniin etiket olmasi,

kullanici a¢isindan daha bilgilendirici olacaktir.

<) SIS0 Design Tool M=l
File Edit “iew Compensators Tools ‘Window Help

Ih X0 ¥ 2w I x|
Current Compengatar

1 ClG
9= 07— x ~HyE -
i FS

Open-Loop Bode Editar ()

0
1
15} v
1
1
10} b
1
1
1
aF | i
. M Inf
= .60
! Freq: Inf
OF--- 8- el Stable laop
- |
=51 ' i
1
1
1
10} b1 ot
1
1
A5t X - P M Inf
, , , , , : an FregiNaM .
£S5 4 32 a0 1 gy 10° 10" 10°

Feal Axiz Freguency (Fadizes)

Open-loop magnitude plot,
Left click and move thiz curve up or down to adjuzt the loop gain.

Sekil 73 : MATLAB GUI Hatasi-14

DOGRU 14 : “Current Compensator” boliimiiniin, ¢ergeve (frame) igerisinde olmasi
gereksizdir. Kaldirilmas:1 gerekir. Cercevenin yerine, etiket (label) olmasi

gerekmektedir. Hatanin dogru sekli asagidaki gibi olmalidir :

Z tiZ tor - 05 | e w e
urrent Compensator - C(s) I 0.2 % .

Sekil 74 : MATLAB GUI Hatasi-14’iin Dogrusu
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HATA 15 : “SQL statement” boluimiinde, etiket (label) yerine ¢ergeve’nin (frame)

kullanilmis olmasi hataya sebep olmustur.

<) Visual Query Builder
Query  Displayy Help

Data zource T ables

Fieldz

M5 Access 97 Databaze a
ForPrao Files
Tewt Files

Wizual FosPro Database

Wizual FosPro Tables

dBaze Files - wWard

FomPrao Files - Word LI

[

| |

Advanced query optionz
& al where. |

Group by...

Having...

| Order by... |

™ Distinet I I

SOL statement

MATLAR waorkspace variable

—

Execute |

Drata

Wiorkzpace warnable Size

b emory [bytes]

-

||

Sekil 75 : MATLAB GUI Hatasi-15

DOGRU 15 : “SQL statement” boliimiinde, cer¢eve (frame) yerine, etiket (label)

olmaliydi. Cergeve (frame) gereksizdir ve kaldirilmasi gerekir. Cergeve (frame) yerine

etiket (label) kullanilmalidir. “SQL statement” boliimiiniin, dogru kullanim sekli

asagidaki gibi olmalidir :

SQL statement : |

Sekil 76 : MATLAB GUI Hatasi-15’in Dogrusu
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MATLAR waorkspace variable

Sekil 77 : MATLAB GUI Hatasi-16

HATA 16 : Yukaridaki sekilde ana sorun; etiket’in (label) metin alani (textfield) ile
birlikte kullaniminin hatal1 olmasidir. Etiket ile metin alaninin kullanim sekli, standart

degildir.

DOGRU 16 : Etiket (label) ve metin alani’nin (textfield) standart kullanim sekli soyle
olmaldir : Etiket solda, metin alani ise sagda bulunmalidir. Yapinin nasil olmasi

gerektigi, asagida gosterilmistir :

MATLAB workspace variable : |

Sekil 78 : MATLAB GUI Hatasi-16’nin Dogrusu

HATA 17 : Hata, “Ornek” yazismin oldugu alandadir. “Ornek” alam, segilen yazi
tipinin, yazi tipi bi¢ciminin ve yazi boyutunun nasil goriinecegini gdsteren yerdir. Bu

durum vyazilarm, “Ornek” ¢ercevesi (frame) icinde sikistirilmasina yani

hapsedilmesine ve arayiizde belirsizlige yol agmaktadir. Ayrica, “Yaz:” etiketi (label)

ile grup kutusu’nun (combo box) birlikte kullanilmasinda hata yapilmistir.

Set Font Em

az Tipi: “'azi Tipi Bigemni: Boyut:

[ INDrmaI |1EI T amam I
M Abadi MT Condensed 1« M Iotal

B Aial Italik pa

B Avial Black Faln

B Avrial Marrow K.l ki,

% BankGothic Lt BT

BankGothic MdBT
H Batang LI LI

— Omek

' &zl

Sekil 79 : MATLAB GUI Hatasi-17
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DOGRU 17 : “Ornek” gergevesi (frame) gereksizdir. A¢ik ve anlasilir bir yapi
olmast i¢in “Ornek” gergevesi’nin kaldirilmas: gerekmektedir. Cergeve yerine, etiket
(label) kullanilmalidir. Ayrica, grup kutusu (combo box) ile etiket’in (label) birlikte
kullanim1 yanligtir. Bu iki GUI elemanmin kullanimlarinin standart ve dogru sekli
sOyle olmalidir : Etiket (label) solda, grup kutusu (combo box) ise sag tarafta
bulunmalidir. “Ornek” gergevesi yerine label olmasmin ve “Yazi” etiketinin grup

kutusu (combo box) ile birlikte kullaniminin dogru sekli asagidaki gibi olmalidir :

Set Font Em

Yaz Tipi Y'azl Tipi Bigemi: Bouut;
| INl:lrlTla| |1|:| T arnam I
M Abadi MT Condensed « -
B Aial :l lkalik Izl |
B avial Black Kaln
B Avial Mamow K.alin [talik:
% BankGothic LEBT
BankGothic Md BT
H Batang LI j
Ornek
Yazi: | |

Sekil 80 : MATLAB GUI Hatasi-17’nin Dogrusu
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HATA 18 : “Current Filter Information” bolumiindeki “Filter structure”, “Filter”,
“Source”, “Order”, “Stable” ve “Sections” etiketlerindeki (label) yanlis renk sec¢imi,

hataya sebep olmustur.

+) Filter Design & Analysis Tool - [untitled fda *]
File  Filter Type Method Transformations  Analysis  Targets  Window  Help

DEEER| 22D MWL D BEN

— Current Filter Information — Filter Specifications

Filter structure;
Direct form [ iansposed f

Carwert stuchure... |

Filter: |

Mag. (dB)

Source;  Designed

ﬁbass T
Order. 46 T

Stable:  Yes A

Sections: 1

| I -

— [Huantization

o F F
™ Tum quantization an pazz  stop

Sekil 81 : MATLAB GUI Hatasi-18

130



DOGRU 18 : “Current Filter Information” bolimiindeki “Filter structure”,
“Filter”, “Source”, “Order”, “Stable” ve “Sections” etiketlerindeki (label) metin
rengi, mavi olmamalidir. Cilinkii, mavi metin rengi rahat okumayi ve goriiniimii
zorlagtirmaktadir. Bu etiketlerdeki metin rengi, arayilize uygunlugu agisindan siyah

olmalidir.

+) Filter Design & Analysis Tool - [untitled fda "]
Eile Fiter Type WMethod Transformafions Analysis Targets Window Help

CzE&R 720 HNNEAD B

— Curent Fiter Informiation ———, —Filter Specifications
Filter structure

Diiresct form || transposed J

Corvvert shuchure... |

Filter : | }-

Source : Designed [ %ass

Crder: 46 T T
Stable : Yes
Sections : 1

2L

Mag, (dB)

— Quanfizabon — | |

™ Tumn quankization on past  slop

Sekil 82 : MATLAB GUI Hatasi-18’in Dogrusu
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HATA 19 : Etiketlerin (label) ayn1 sirada olmamalar1 ve goriintii diizensizliklerinin
bulunmasi, hataya sebep olmustur. Bu durum, arayiiziin diizen ve goriiniisiinde

bozukluga ve diizensizlige yol actig1 gibi, kotii bir goriiniimede neden olmaktadir.

<) World Data =] E3
Eile Edit “iew |nsen Tools “Window Help
Lat: Lon:
Country:
Topo Data:
Get Cloze

Sekil 83 : MATLAB GUI Hatasi-19

DOGRU 19 : Etiketler (label) ayni hizada olmaldirlar. Etiketler’in diizenleri ve

hizalar1 keyfe gore olmamalidir. Etiketler arayiizde belirli bir diizen icerisinde

siralanmalidirlar.
<) World Data Hi=1E3
File Edit %iew |nseft Toaols “indow Help
Lat : Lon:
Country :
Topo Data :
Get Close

Sekil 84 : MATLAB GUI Hatasi-19’un Dogrusu
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HATA 20 : “Frequency Specifications” ve “Magnitude Specifications” bolimlerinde

etiket’lerin (label) ayni hizada olmamalari, hataya sebep olmustur. Bu durum,

arayiizde diizen ve goriiniimiin bozulmasina yol agmaktadir.

%) Filter Design & Analysis Tool - [untitled fda *]
Eile  Fiter Type Method Transformations  Analysis  Targets Window  Help

DEEER # 2 B ENNE LD B9 W

Design Filter | Set Quantization Parameters |
— Filter Type — Filter Qrder — Frequency Specifications — Magnitude Specifications
* Lowpass Urits: IHz 'I Urits: IdB vl
£ Highpass " Specify arder |1E|
" Bardpass Fx |4EIIJEIIJ
" Bandst & Minimum order
IR Fpass; ISEIJEI Bipass: |1
r IDiﬂerentiatnr j
. Fstop: |12IJEIIJ Bt IBD
L Design Method

/IR IEullerwnrth v|
f+ FIR IEquiripple v|

— ‘window Specifications

i IKaiw v l
Rarametes | 1

Computing fiter response... Dane

Design Filter |

Sekil 85 : MATLAB GUI Hatas1-20
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DOGRU 20 : Etiket’lerin (label) arayiizdeki siralanmalar1 ve diizenleri tutarli, diizenli
ve goze hos gelecek sekilde olmalidir. Etiketlerin bir gsekilde siralanmalari (sola dayal

ya da saga dayali) i¢in karar verilmelidir.

Filter Design & Analysis Tool - [untitled fda *| _[o]x

Ds@aR| 2 0 ENLEA D BEK

 Design Fter | _ el QuizaionPoaneers

Sekil 86 : MATLAB GUI Hatasi-20’nin Dogrusu
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HATA 21: Insan gozii, kirmizi ve
mavi renkle birlikte yesil renge
hassastir. Bu yiizden, metin rengi olarak
yesil renk kullanilmamalidir. Yesil renk

kullanimi, okumay1 zorlastirdig1 gibi

goriinimii de etkilemektedir.

yesil renk kullanimi renk korii kisileri de

olumsuz yonde etkileyecektir.

< MATLAB .. MIE 3

Select An Application

Black-5choles Formula

Binomial Trees

Walatility Smiles

Select An Example

Buy Call
Sell Call
Buy Put LI

Prafit/Lozz Diagram

CDF Funchan

Prabahility Diaagram

Hedging Diagram

Cluit

Sekil 87 : MATLAB GUI Hatasi-21
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DOGRU 21 : Arayiizde
yesil renk yerine, siyah renk
tercth  edilmelidir.  Eger
metin, kullanicilarin
dikkatini cekmek icin
ozellikle vurgulanmak
isteniyorsa; yazi tipi sitili,

koyu (bold) yapilabilir.

< MATLAB ... MIEE3

Select An Application

Black-5choles Farmula

Binamial Trees

Wolatility Smilez

Select An Example

By Call
Sell Call
By Put j

Prafit/Lozz Diagram

COF Function

Probability Diagram

Hedaing Diagram

[uit

Sekil 88 : MATLAB GUI
Hatasi-21’in Dogrusu



HATA 22 : Hatanin ana sebebi : Arayiiz elemanlarininin i¢ i¢e sokularak arayiiziin
diizeninin bozulmasi ve karmasik bir yapinin olusmasidir. Bu durum, hem
kullanicilarin =~ goziinii  yoracak hem de kullanicilarin  arayiizii anlamasini
zorlastiracaktir. Ayrica, arayiiziin ¢ok kalabalik olmasi kullanicilarin hangi arayiiz
elemanin1 nerde ve nasil kullanacaklarini bilememelerine yol agmaktadir. Buda,

arayiiziin kullaniminmi zorlastirmaktadir.

<) Filter Design & Analysis Tool - [untitled fda *|

Method  Transformations Window Help

T B B b Bd 2 (1]~ B kel | N2

— Filter Specifications

File Filter Twpe
Dz EER

— Current Filter Information

Analysis  Targets

Filker structure:

Direct form | transpozed y

ag. (dB)

Convert structure... |

Filter:
Source;
Order. 46
Stable: ez
Sectiong; 1

Designed

— [uantization

L F
[ Turn quantization on pass  stop

Design Filter Set Quantization Parameters |

— Filter Type — Filter Order — Frequency Specifications — Magnitude S pecifications
(v Units: |H2 ﬂ Itz |dE ﬂ
™ Highpass (" Specify arder:

" Bandpass Fa: 43000
" Bandst ¢ Minirmurn arder

SMEEER Fpazs: | 9600 bpazs |1
i |Differenlialnr j

. Fstop: | 12000 Aztop: | B0

— Desian Method — window Specifications
IR |Butterwnrlh ﬂ
(+ FIR |Equirip|:u|e ﬂ

Dezign Filker ‘

Sekil 89 : MATLAB GUI Hatasi-22

DOGRU 22 : Kalabalik bir arayiiz ekrani, kullanicinin kafasinin karismasina, istedigi
seyleri bulamamasina ve dikkatinin dagilmasina neden olacagindan; arayiiz acik, sade
ve anlagilir bir yapida olmalidir. Arayliz, karisik ve yogun bir bilgi yigin1 igerisinde
olmamalidir. Bir arayliz ekraninin ¢ok gereksiz sekilde kalabalik olmasi, kullanmay1

zorlastirir.
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HATA 23 : Metin alani’nda (text area) baslik kullanilmamasi, hataya sebep olmustur.
Ciinkii boyle bir durumda kullanict ne yapacagini bilemez ve metin alani igindeki

bilgilerin ne ise yaradigmi anlayamaz. Bu durum, arayliziin kullanimim

zorlastiracaktir.

<) MATLAB Demo Window _ O] x|

1/ TLAB Demos

Fuzzy Logic
Image Frocessing
Instrurnent Control

Lkl Cantral

MATLAE Report Genera

b apping

MPC Toolz

fu-dnalpsiz and Spnthes
Meural Hetworks

Partial Differential Equati
Robuszt Contral

Signal Pracessing

Simulink Report Generat=——

Spline

Statistics

Syatemn |dentification

Wirtual Feality _I;I
I >

Cloze

Financial -

The Financial T oolbox provides a powerful zet
of financial functions eszential to financial
and quantitative analyziz.

Applications include pricing secunties,
calculating interest and pields, charting
financial data, computing cash flows, analyzing ;I

Puortfolio O ptimization

Capital Allocation

GARCH Eztimation

Time Sernes

Financial Charting

Meant¥arance Efficient Frontier

Call Option Sensitivity Measures 1 LI

T all Orben Saneibivibn Mazscoras 2

| Fiun Equity Optionz |

Sekil 90 : MATLAB GUI Hatasi-23
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DOGRU 23 : Metin alani’nda (text area), mutlaka bashk kullanilmalhdir. Boylece
metin alani’nin amacinin ne oldugu ve nigin kullanildigr anlasilmis olur. Metin
alani’nda bashk kullanilmasi, kullanicinin ne yapmas1 gerektigi konusunda,
kullanictya yardimet olur. Ayrica metin alani’ndaki baslik, metin alani’nin kullanilma

konusu hakkinda kullaniciy1 bilgilendirir.

J MATLAB Demo Window

Toolboxes _ Toolhox Definition
T [ -
Fuzzy Loaic

Imane Proceszing
| nztrment Cantrol

The Financial Toolbox provides a powerful st
of financial funchions ezzential ko financial

LM Contral and quantitative analysis,

MATLAE Repaort G

b apping Bport Lenerd Applications include pricing securities,

MPC Toals calculsing interest and vields, charting

Mu-tinalysis and Synthe: financial data, computing cash flows, analyzing LI

Meural Networks
Fartial Difterential Equati

Toolbox Demos

R obisst Control | g
Signal Processing Fortfobo Dptimizabion
Simudnk Repart Generat=— Capital Allocation
Siplire GARCH E stimation
Statishcs T_ime Sglies _
Spstem |dentification Financial Charting _
Wirtual Beality - Meananance Eficient Fronhes
L] | I 3 Call Qption Sensitivity Meagures 1 ﬂ
™ 2l Plrdien © ammeibi bl e e rae 7

Cloze

Fun E quity Dptions |

Sekil 91 : MATLAB GUI Hatas1-23’iin Dogrusu

138



HATA 24 : Diyalog kutusunda (dialog box), “OK”, “Cancel”, “Close”, “Help” ve
“Apply” digmelerinin (button) diger diigmelerden ayr1 olmamalart ve diger

diigmelerle i¢ ige bulunmalari, hataya neden olmustur.

J DEMDATAUI

—

.
L
o
o
-
o
o
o
o
e
o
e
o
%

Sekil 92 : MATLAB GUI Hatasi-24
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DOGRU 24 : “OK”, “Cancel”, “Close”, “Help” ve “Apply” digmeleri (button),
arayilizde kullanicilar tarafindan ¢ok kullanildigi ve daha fazla ihtiya¢ duyuldugu i¢in;
kendi aralarinda birarada, diger diigmelerden ise ayri olmalidirlar. Bu yiizden
asagidaki diyalog kutusunda (dialog box), “Help” ve “Close” diigmeleri (button)

bitisik ve yan yana olmalidir.

<) DEMDATAUI Mi=1E3

Source Samplefactor Geographic Limits

-

1

BEE

Save l Get ‘ Clear | Help | Close

Sekil 93 : MATLAB GUI Hatasi-24’iin Dogrusu
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HATA 25 : Cerceve (frame) icerisinde cerceve kullanilmasi, hataya yol agmustir.
Herseyin bir ¢ergeve etrafinda toplanmig olmasi, goriinlimii bozmaktadir. Arayiizde
birinci ¢erceve “EOSMode”, ikinci cergeve “EOSCharCode”, igiincli c¢erceve
“EOIMode” ve dordiincii cerceve ise “CompareBits” tir. “Termination” cergevesi
ise, bu dort gergeveyide igine almustir. I¢ ice gergevelerin olmasi, kotii bir goriiniime

neden oldugu gibi, arayiiziin anlasilmasini ve kullanilmasini da zorlastirmaktadir.

<} Instrument Control Configuration Tool - Create a GPIB Object

GPIB | General |
~Address Termination
~Select an Adaptor ~EOSMode
Adilent " none C read
o ™ write C read@write
T Communication Address
Boardindex: |E| ~EOSCharCode
ILFI
Primangddress: IEI
Secondargaddress: |EI - EOIMode
& Agsertthe EQ line at end of write,

" Dont assert EQl line at end of write.

- CompareBits
" Match the lower 7 hits.

" match all & bits.

= Back [ext = Help Close

Sekil 94 : MATLAB GUI Hatas1-25

DOGRU 25 : Arayiizdeki dort ¢ergeveyi (farme) icine alan “Termination” gergevesi,
gereksizdir. Bu yiizden kaldirilmast gerekir. Cerceve yerine etiket (label)

kullanilmast, gériiniimiin diizelmesine yardim edecektir.
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HATA 26 : Gereksiz yere ¢ok fazla sayida cergeve (frame) kullanilmasi, arayilizde
goriiniimii bozdugu gibi, karnisikliga da yol agmaktadir. Cercevelerin i¢ ige olmast,
goriiniim bozukluguna yol agmaktadir. Arayliz elemanlarini i¢ i¢ce sokmak, arayiiz
diizeninin bozulmasina sebep olmaktadir. Ayrica etiketlerin (label) dizilme ve

diizenlerindeki hatalar, bir diger sorundur.

<) muTools{1): DK Iteration Setup HEER
il oo
Open-Loop |C |
<Contraller: |
SIGHAL DIMEMSIONS :
IIncertainty |
Block Structure

Inhcertainty Structure Performance |

# of Blocks [~ Feedback |

Omega |

Frequency B ange

o+ | ogspace " Cuztom
Lo High # Foints

Perfarmance Stucture

# of Errorz
# of Disturbances

Feedback Stucture |

| dentifiers

¢Ikeration S ukfig:

# of Measurements | <|teration Hames

# of Contralz |

Sekil 95 : MATLAB GUI Hatas1-26

DOGRU 26 : Arayiiz elemanlariin belirli bir diizen ve plan igerisinde arayiizde
siralanmalar1 gerekmektedir. Gereksiz g¢ercevelerden (frame) kurtulmak, arayliiziin
goriiniimiiniin diizelmesine yardimci olacaktir. Cerceveleri i¢ i¢ce sokmaktan kaginmak
gerekir. Ayrica, etiketlerin (label) belirli bir yone gore siralanmalar1 ve etiketlerden

sonra ( : ) isaretinin kullanilmas1 gerekmektedir.
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4.4.3 MATLAB’teki Metinsel Hatalar (Textual Bloopers)

HATA 27 : Aym1 kavram i¢in farkli terimlerin kullanilmasi, hataya sebep olmustur.
Tutarsiz terminoloji, hatanin ana sebebidir. “File” meniisii i¢indeki alt meniiler,

“Close” ve “Exit” benzer anlam icerdiklerinden, burda metinsel bir hata yapilmistir.

<) Setup File Editor - CAMATLABB6p1tworkiUnnamed rpt _ O] x|
Eile Edit ‘Window Help
L SR F”? Gilehy ] Optiohz | Add Components | Generation Statuz |
Dpen Setup File... Cirl+ 0
Sawve Setup File Ctrl+3 REPOH Opticns ?
sawe Setup File gs.. —— Riepart File Location —
Sawe Al C:AMATLABGp1 \work\Unnamed_html
Repott Chl+R Directony: & Same as setup file (CAMATLABERT wiark)
Create Log File ' Present warking directan [C:AMATLABERT Swark]
& Other I |
QlE.ISE Clrl+ Filename: & Same as zetup file [Unnamed]
Eui & Other I ifdex

[ If report already exists, increment to prevent ovenwiting

—— Report Format & Styleshest
[wieb [HTML] = || ingle-Page web =l

E — Generation Ophiohs
X | da| Ed. |

Drescription

A repart

Repart |

HTHL on a zingle page

Sekil 96 : MATLAB GUI Hatas1-27

DOGRU 27 : Benzer ve anlam karisikligma yol agacak, kullanicilarin kafasini
karistiracak terimlerden kaginmak gerekir. Araylizde, ayni anlami tasiyan terimler

kullanilmamalidir.

143




HATA 28 : Etiket’ten (label) sonra (:) isaretinin kullanilmamasi, hataya yol agmustir.
Bununla birlikte arayiizdeki bir bagka hata : Etiket’lerin diizensiz siralanmasi ve

hizaya dikkat edilmemesi goriiniimde bozukluga yol agmustir.

<) Option Valuation (Black-Scholes Formula) _ O] %]
File Axiz Help

28 T T T T T T T T T

26

24

22

20

“alue of a Call

13

—=
o
T

—
=
T

12 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11| g2 84 =] =5 100 102 104 10 108 110

Asset Price

I‘Jalue vl =t( I.-i'-.sset Price LI 'IN:::ne LIII

W alue Hange Option Type W aluation Method
Current &zzet Price | 100 | 10%
i ized P {Fetum | | & Call ¥ Black-Scholes
nhualized Payout Beturn % .
_ _ 1.00 1o " Put " Binamial Tree
Annualized Riskless Retun | 1495 | 0%
y L Bimarmial [nputs
ears-to-Expiration | 100 | 10% & Graph & Euopean
Annualized Yalatilty | 30 | 10% ) Tree & American
Stike Price [ 100 | 10% Tree Size | 5

Sekil 97 : MATLAB GUI Hatas1-28

DOGRU 28 : Her etiket’ten (label) sonra, (:) isareti kullamlmalidir. Ayrica, etiketler
belirli bir diizen igerisinde olmalidirlar. (:) isaretinin kullanilma sekli ile etiketlerin

diizen ve hizalar1 agagidaki gibi olmalidir :

" alue Hange
Current Asset Price | 100 | 10z
Anmualized Payout Return: | 100 | 10%
Annualized Eiskless Eeturn [ 115 | 10z
Years-to-Expiration : | 1oo0 | 1oz
1Anmualized Volatility - | a0 | 1oz
Strikee Price | 100 | 10z

Sekil 98 : MATLAB GUI Hatasi-28’in Dogrusu
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HATA 29 : “Help” diigmesinde (button) “...” yorum satirinin yanlis kullanilmast,

(13

hataya sebep olmustur. “...” isareti, yeni bir pencerenin agilmasi suretiyle kullaniciya
daha fazla bilgi vermek icin kullanilir. “Help” diigmesi, zaten yardim anlamini
icermektedir. Yani, “Help” dligmesine basan bir insan yeni bir pencerenin agilacagini
ve o konu hakkinda kullaniciya yardim edilecegini bilir. Bundan dolay1, “Help”

13

diigmesinde “...” isareti gereksiz yere kullanilmigtir.

J LTI Viewer: untitled O] x|
Eile  Edit Simulink ‘Window Help

Page Setup - LTI Viewer: untitled |

Size and Position | Paper | Lines and Text I Axes and Figure I

~Mode
" Lse screen size, centered on page

@& se manual size and position

~Manual size and position

Top: 250 = Semake
se defaults |
Left: 0.25 =
Fill pane |
Wiidth: |8.|:u:|
Fix aspect ratio |
Height:  [s.00 Bl

Units:linches vI

Help.. | 0] Cancel

Select Simulink -> Get Lineanized Model to import spstemn.

Sekil 99 : MATLAB GUI Hatas1-29
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DOGRU 29 : “...” isareti, eylemin devam ettigini ve bu eylem ile ilgili ayrintili
bilgileri yeni pencereler kullanarak gérme olanagi saglamak icin kullanilir. “Help”
diigmesine (button) basilinca kullaniciya yardim etmek i¢in zaten yeni pencerede yeni
bir bilgi sunulacaktir. Bu yiizden, “Help” diigmesinde, “...” isaretinin kullanilmasi

gereksizdir ve kaldirilmasi gerekir.

A LTI Viewer: untitled

File Edit Simulink Window Help

Page Setup - LTI Viewer: untitled

Size and Fosition | Paper | LinesandTed | Axesand Figure |

“Mode
(" Use screen size, centerad on page
= Use manual size and position

- Manual size and position

r Zampk
Top: |2.5|:t 3
i Uge defaults
Left |D 25 5.

Fill page

Width:  [eo0 |
Flx aspect ratio

Height |[s.00 -
]
Lnis]inches -

Help | oK Cancel

Select Simulink. <> Gel Linearized Modal Lo import 2pstem

Sekil 100 : MATLAB GUI Hatasi-29’un Dogrusu
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HATA 30 : Bir menii icerisinde ayn1 anlamli iki alt meniiniin kullanilmasi, hataya

sebep olmustur. “Copy” ve “Copy Figure” kelimeleri farkli yazilish olmalarina

ragmen, yaptiklar1 isler ve anlamlar1 aynidir.

<} Slideshow Player

File | Edit “iew Inset Tools “Window Help

{18 e ]

Cut Cirl+3
Copy Cirl+C
Easte Cirl+4
Clear

St (Sl
Copy Eigure

Copy Options...

Figure Froperties...
Aoes Properies. .
Current Object Froperties. .

Thiz demonztration uses the large-zcale functionality in the Optimization Toolbox to
zolve a two-dimensional Molecule Conformation Problem.  Thiz type of problem alzo
arizes in other applications including zatelite ranging and surveying.

Slide 1

Start »x

Eries s

Rezet

AutoPlay

Sekil 101 : MATLAB GUI Hatas1-30

DOGRU 30 : Bir menii icerisindeki alt meniiler farkli isimli ve farkli anlamli

olmalidir. Menii isimlerinde benzer terimlerden kagimmak gerekir. Alt meniilerin

herbiri farkli islevler igermelidir. Boylece, kullanicinin kafasinin karigmasi 6nlenmis

olacaktir.
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HATA 31 : Ikon’larin (icons) iizerine mouse (fare) ile gelindiginde tool tip lerin
(diigme ya da ikonlarin iizerine gelindigi zaman diigmenin ya da ikon’un ne ige
yaradigini gésteren aciklayict bilgi) gdriinmemesi, hataya sebep olmustur. Ikonlar
i¢in agiklayaci bilginin (foo! tip) kullanilmamas1 sonucu, kullanic1 hangi ikonun ne ise

yaradigin1 anlayamayacaktir. Bu durum, arayiiziin karigik bir yapida olmasina ve

kullanicilarin arayiizii kullanirken zorlanmalarina sebep olacaktir.

3 I'['IE loolbox - [Untitled|

S Cpions: Diew Boundary PDE besh Sowe it window  Help
I:IE|'DEJ|‘!~MPDE|&&.- 2, |[Generic Scatw S| %048 v 05l
I -

1

08t J

06+ A

04t J

02t i

ot ]
02t |
04t A
06} 4
08} AR : J

1 ll"l/ "U’))I a7 \J!-”' AT /

15 1 05 0 ns 1 15

Info;  Intakzed mesh consists of 150 nodes and 258 iangler: £ |

Sekil 102 : MATLAB GUI Hatasi-31
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DOGRU 31 : ikonlarin (icons) iizerine gelindiginde, fool tip (agiklayici bilgi)
kullanilmalidir. Kullaniciya ikon hakkinda bilgi verilmelidir. Bdylece kullanici,
arayiizii kullanirken hangi ikonun ne ise yaradigim1 anlamis olacaktir. Bu durum,

arayiiziin kolay kullanilmasini saglayacaktir.

J PDE Toolbox - |[Untitled]
File _ i/ Options Draw Boundary PDE Mesh GSolve Plot Window Help
=R e P NP N e e— AL

Siat fewmudy: | by

PDE Graphic|
1 T T

0t

0B

04F

02F

Ok

02+

04k

A6

Q8

Irdo:  Inisalized mesh consists of 150 rodes and 2568 biangles. Exit |

Sekil 103 : MATLAB GUI Hatas1-31’in Dogrusu
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HATA 32 : Pencere bashginin farklt olmasi, hatanin olugmasina sebep olmustur.

)

Birinci araylizde, “Edit” meniisiindeki “Figure Properties...” alt meniisiine
tiklanildiginda yeni agilan pencerenin bashginin “Property Editor - Figure” olmasi
kanisikliga yol agmistir. Boyle bir durumda, kullanici yeni agilan sayfanin hangi

sayfanin devami oldugunu bilemeyecektir.

<} Satellite Orbits
Eile | Edit ¥iew |nset Tools ‘Window Help

%

Cut el +
Copy Ctrl+C
Clea

|
Copy Eigure

1 Copy Options...

Figure Properties...

B Axes Properdies. .

Current Object Properties...
ApOOEE [EM] oodd

o oy fun |

Perigee [km] 5000 @
KN i

- E =it
|nzlination [deg) 30
- 5
Current Location:
Lat/Long:

ekil 104 : MATLAB GUI Hatasi1-32’nin Birinci Arayiizii
S y
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F7 Property Editor - Figure _ o] x]
Edit Properties for: [figure : 1 =] ﬂﬂ

Stde | Title | Rendering | Info |

Background color |[ 0,800 0,800 0,800] ll

Wenu bar |Defau|tﬂgure menu items (figure) =]

Figure copy short cuts
=g this to apply a global change toyour figure and its contents before copying to another application.

Change template| Applytemplate| FEestore fgure

(0] 4 | Cancel Apply W Immediate apply Help |

Ready

Sekil 105 : MATLAB GUI Hatas1-32’nin Ikinci Arayiizii

DOGRU 32 : Menii ad ile agilan pencere baslhigi aym olmak zorundadir. Yani birinci
araylizde, “Edit” meniisiindeki “Figure Properties...” alt meniisline tiklanildiginda

yeni agilan pencerenin baglhiginin “Figure Properties” olmasi gerekmektedir.
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4.4.4 MATLAB’teki Etkilesim Hatalan (Interaction Bloopers)

HATA 33 : Verilen hata mesajinda, “OK” diigmesinin (button) yanlis amacta
kullanilmas1 hataya sebep olmustur. Bu durum, kullaniciyr yanmiltmaktadir. “OK”

diigmesi “Cancel” diigmesi gibi kullanilmistir.
<) Demo Error E|E|EI

Error running "'FIR Filkenng" demo [cosfirdemal:
Reference o non-exiztent field ‘aues’
] 4

Sekil 106 : MATLAB GUI Hatasi-33

DOGRU 33 : Hata mesajinda “OK”, “Cancel” ve “Help” diigmelerinin olmasi

gerekmektedir. “OK” diigmesi, “Cancel” gibi kullanilmamalidir.

<) Demo Error Q|E|g]
Error running "FIR Filkering demo [cosfirdemal:
Reference to non-exiztent field 'axes’.

Ok | Cancell Helpl

Sekil 107 : MATLAB GUI Hatasi-33’iin Dogrusu

HATA 34 : Ana sorun : Verilen hata mesajinda kullaniciya yardim edilmemesidir.
Yaptig1 yanlisin ne oldugu konusunda kullaniciya yardim edilmemesi ve kullanicinin

bilgilendirilmemesi hataya neden olmustur.
<y Error Dialog !EIE

0 Mo walid fieldnames displaped.

|

Sekil 108 : MATLAB GUI Hatas1-34
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DOGRU 34 : Verilen mesajda hatanin ortadan kaldirilmas: icin “Help” (yardim)
diigmesinin (button) de mesajda olmasi gerekmektedir. Boylece mesaj, kullanicinin ne

yapmasi gerektigini sdylemis olup, kullaniciy1 uyaracaktir.

<) Error Dialog o]l

0 Mo walid figldnames dizplayed.

OF. | Help |

Sekil 109 : MATLAB GUI Hatas1-34’iin Dogrusu

HATA 35 : Sorun kétiiye giderken, “OK” diigmesine (button) basmak, hataya neden
olmaktadir. Mesajda kullaniciya sunulan sec¢imin, problemin ¢6ziimii i¢in yardimci

olmamast, bir etkilesim hatasina sebep olmustur.

<) Data Acquisition Warning !EIE

& [reealid waveform frequency specified for object frequency.
(] |

Sekil 110 : MATLAB GUI Hatasi1-35

DOGRU 35 : Mesajin kullaniciya ¢ok daha fazla secenek sunmasi ve yardim etmesi
gerekir. Bu durum, kullanicinin hatanin neden oldugunu anlamasimna ve hata

karsisinda ne yapmasi gerektigini bilmesine yardime1 olacaktir.

HATA 36 : Mesajda gereksiz diigmelerin (button) kullanilmasi, hataya neden
olmustur. Mesajda, “No” diigmesi ile “Cancel” diigmesi ayni isi yapmaktadir.
Kullanicinin, “No” ya da “Cancel” diigmelerinden herhangi birine basmasi; eylemin
iptal olacagi, islemin yapilmak istenmemesi ve yapilan degisikliklerin yok sayilmasi

anlamlarma gelmektedir. Bu yiizden iki diigmeden birinin kullanilmas1 gereksizdir.

<) FDATool | x|

? Save untitled sezsion befare closing?

Yes | Mo | Eancell

Sekil 111 : MATLAB GUI Hatasi-36
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DOGRU 36 : Mesajda, ayn1 islevi yapan “No” ve “Cancel” diigmelerinden (button)
bir tanesinin hicbir sey yapmadigi ve gereksiz oldugu durumunu Onlemek

gerekmektedir. Bundan dolay1, “Cancel” diigmesinin kaldirilmasi gerekir.

<) FDATool x|

? Save untitled zezzion before cloging?

Yes | Mo |

Sekil 112 : MATLAB GUI Hatas1-36’nin Dogrusu

HATA 37 : Mesajda, “OK” diigmesinin (button), “Cancel” diigmesi gibi

kullanilmas1 hataya neden olmustur.

<) DEMDATAUI Error B E|

0 Mo external DEM data faund.

ok |

Sekil 113 : MATLAB GUI Hatas1-37

DOGRU 37 : Mesajdaki hatanm giderilmesi icin, “OK” diigmesi yerine, “Cancel”

diigmesi kullanilmalidir.

<) DEMDATAUI Error [ MIEIF|

0 Mo external DER data found.

Cancel |

Sekil 114 : MATLAB GUI Hatas1-37’nin Dogrusu
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HATA 38 : “y = ax + b” denkleminin ne anlama geldiginin ve amacinin ne
oldugunun agiklanmamasi, denklemin kullanici tarafindan anlagilamamasina neden

olacaktir. Kullanictya denklem hakkinda agiklayici bilgi verilmemesi, sorun

yaratmaktadir.

<} MATLAB =11
File Edit Yiew “Web ‘Window Help

0 g’:| o B o o ‘ ﬁ| ? |CurrentDirector\,f:IC:MATLAEIBp‘IIWDrk =l

Launch Fad

Cormmand Window

o o\ MATLAE | —
]—ﬂ Communications Toolbox To get started, select "MATLAE Help™ from the Help mem
]—ﬂ Control Systenm Toolbox > ¥ =ax + b
]—ﬂDat& Aooquisition Toolbox
]—ﬂDatahase Toolbox
]—ﬂDatafeed Toolbox

]—ﬂ Filter Design Toolbox

]—ﬂ Financial Derivatiwves Toolhox
]—ﬂ Financial Time 3eries Toolbox
]—ﬂ Financial Toolbox

]—ﬂ Fuzzy Logic Toolbox

L e [

| » I Launch Pad | ‘“Workspace

S T oy T e N B proe I e N e N s BN sy N oy Y s BN

Cormand Histary

¥-- 10:41 PM Zs04/05 --% =

4 | 3 [ Command History | Current Directory 1| | ]
Ready

Sekil 115 : MATLAB GUI Hatas1-38
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DOGRU 38 : “y = ax + b” denkleminin kullanic1 tarafindan anlasilmasi ve amacinin

ne oldugunun bilinmesi i¢in, pencerenin altinda kullanici i¢in denklem ile ilgili

uyarici bir bilgi verilmelidir. Kullanici ile arayiiz arasindaki iletisimin saglanmasi i¢in

denklemi ya da herhangi bir islemi agiklayan bir mesaj yazilmalidir.

<) MATLAB
File Edit Yiew MWeb ‘Window Help

0 g’:| ¥ By @A © cu ‘ % | ? |Current Directory: | C:MATLABERT work

=1

Launch Fad

7 of\ HATLAR
]—ﬂ Comwunications Toolbox
]—ﬁ Control System Toolbox
]—ﬂDat& Aoouisition Toolbox
]—ﬂDatahase Toolbox
]—ﬂDatafeed Toolbox

]—ﬂ Filter Design Toolbox

]—ﬂ Financial Derivatiwves Toolbox
]—ﬁ Financial Time Jeries Toolbox
]—ﬂ Financial Toolbox

]—ﬂ Fuzey Logic Toolbhox

SR =

£ S T oy T e N oy N e N e Y prog B e Y oy N e BN proe O o

|PI Launch Pad | Warkspace |

Currernt Directary

[c:\maTLaBEp 1 vwork R =R
all files |File Type |Last Hoc
Bfiglnop—tutoria. .. 13-Oca-22
ﬂg‘uide.fig FIG-file 09-0ca-2—
@ quide.n H-file 09-Oca-2
nig . - P hd
4 | b

4|>| command History  Current Directary |

Command Wwindoes

> y=ax+bh

<

To get started, select "MATLAE Help™ from the Help mem—

“In equation; v is constant, a and b are variable. “alues can be
giwven to the x, a and b to solve the equation.” |

e

Ready

Sekil 116 : MATLAB GUI Hatas1-38’in Dogrusu
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HATA 39 : Kullanicinin rahatlig1 diisliniilmeden, arayiiziin kullanici agisindan uygun
ve kolay olarak dizayn edilmemesi hataya sebep olmustur. Arayiizii dizayn eden
kisinin kendi keyfine gore araylizii olusturmasi, kullanici agisindan belirsizlige ve
anlam karigikligina neden olmustur. Arayiiziin karmasik bir yapi1 icerisinde olmasi,
arayliziin kullanici i¢in olusturulmasi diisiincesine ters diismektedir. Ayrica, metin

yaz1 tipi boyutlarinin kiigiik ve anlasilmaz olmasi okumay1 zorlastirmaktadir.

sil

stataflow (chart) fue el rate controllerfconirol logic

T 2 EH S s s
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auiry il st
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" Preseure Ssasor Mok
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Sekil 117 : MATLAB GUI Hatas1-39

DOGRU 39 : Arayiiz kullanicisi, bir programci gibi diisiiniilmemelidir. Arayiiz
dizayn edilirken, kullanicinin rahatligi ve kullanim kolaylig1 6n planda tutulmalidir.
Arayliz, kullanict i¢in kolay ve anlagilir bir yapida olmalidir. Arayiiziin metin yazi tipi

boyutlari, okunakli ve anlasilir olmalidir.
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HATA 40 : Aciklayict ve bilgi verici bir pencere olmasina ragmen; agiklayict
metinlerin yazi karakterlerinin kii¢iik olmasi, kullanici ile arayiiz arasindaki etkilesimi
bozmaktadir. Kullanictya aktarilmak istenen bilgiler, iletilememistir. Kullanicinin,
araylizde yazilanlar1 okumasi olduk¢a zordur. Buda, arayiiziin kullaniciy1

bilgilendirme ilkesine zarar vermektedir.

4 Information window - HAARINFQ Information on Haar w... W=l E3

—

Sekil 118 : MATLAB GUI Hatas1-40

DOGRU 40 : Arayiiziin okunabilirligi ve goriiniimii agisindan, metin yazi
karakterlerinin biiyiikk olmasi gerekmektedir. Yazilar, kullanicinin goriis alani
icerisinde ya da merkezinde olmalidir. Metinlerin yazi karakterlerinin tiirleri veya
geniglikleri goriinlisii ve okumay1 zorlagtirmamalidir. Arayiiz, kullanicinin rahatligi

distiniilerek olusturulmalidir.
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HATA 41 : “Fixed-Point Blockset Interface” boliimiinde veri sonuglarinin liste
seklinde aciklanmasi, arayiiziin anlasilmasini olumsuz yonde etkilemis, belirsizlige
sebep olmustur. Bu durum, kullanici ile arayiiz arasindaki etkilesimi olumsuz yonde

etkilemektedir.

<) Fixed-Point Blockset Interface - fxpdemo_feedback

Log Min, Max. [ 5e Hlock patams - Autoscale % Safety Margin: | oo
Log Made: | 0yenmite log - [ atatype Override: |True doubles ﬂ
Eloclk Hame: MIN MAX Data 5Scaling
42D 4 :
Up Cast -2 4 Double
Humerator Terms -5 677 £.701 Double
Denominator Terms -8 517 £ 396 Double
Combine Terms —-6.475 4. 327 Double
Down Cast -2.414 4. 327 Double
Block path: | fupdemo_feedback
Run | Stop | Autozcale | Plat... | Help Cloze

Sekil 119 : MATLAB GUI Hatasi-41
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DOGRU 41 : Arayiizdeki veri sonuglarim liste bigiminde agiklamak yerine,
garfiklerle gostermek; kullanicilarin araylizii daha rahat anlamalar1 agisindan

gereklidir. Veri sonuglari, grafiklerle gosterilirse kullanicinin anlamasi daha kolay

olacaktir.
Fixed-Point Blockset Interface
8000
6000 -
o 4000
(]
% 2000 -
; 0 o MIN
= -2000 - ?{1,0 . Q;;\ é& &‘a" m MAX
= -4000 Q <2 =
— S & & :
= 6000 | & & o
& N o]
-8000 N © M|
< S
-10000 Q
Block Name
Sekil 120 : MATLAB GUI Hatas1-41’in Dogrusu
HATA 42 :

I Walue v| = f( I Aszzet Price j , I Hone j )

Sekil 121 : MATLAB GUI Hatas1-42

Asagidaki arayiizden alinan bu Ornekte, araylizde bir formiil kullanilmistir. Bilginin
cok kotii sunulmasi sonucu ortaya ¢ikan bir hata vardir. Ciinkii formiil acik ve
anlasilir degildir. Ayn1 zamanda, kullanici i¢in de bu durum net ve bilgilendirici

degildir. Arayiiz dizayni, kullanicinin kolaylig1 diisiiniilerek yapilmamastir.
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<) Option Valuation {Black-Scholes Formula) _ O] x|
File Axis Help

28 T T T T T T T T T

20+

24 -
3 22f
n:]
B 20
ak]
=
E 18

16|

14 |

12 1 1 1 1 1 1 1 1 1

=[N g2 o4 =[5 a3 100 102 104 10B 108 110
Asset Price
I"v"alue vl =f( I.-i'-.sset Price LI . IN:::ne LIII
Walue Hange Option Type Waluation Method
Current Azzet Price 100 10
Arruaizod Pavout Bt : : & Cal ¥ Black-Scholes
nnualized Payout Return % .
_ _ 1.00 10% = Put " Binomial Tree
annualized Rizkless Retun | 195 | 10%
‘rears-to-Expiration E Sinortiz) Inpu:
P I 1.00 I 10% % Graph % European
Annualized Volatiity [~ 20 [ 10x ) Tree ) American
|

Strike Frice | 170

10% Tiree Size I 5

ekil 122 : MATLAB GUI Hatas1-42’nin Arayiizii
y

DOGRU 42 : Value = f ( x, y ) seklindeki bir formiil arayiizde daha belirgin bir

sekilde gosterilmesi gerekirdi.

Ornegin ; formiiliin gosterimi

- :| Lzzet Price j

v I HMone "l
Sekil 123 : MATLAB GUI Hatas1-42’nin Dogrusu

seklinde olabilirdi. Bu sekilde bir kullanimin, kullanici agisindan anlagilmasi ve

kullanilmas1 daha kolay olacaktir.
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HATA 43 : Hatanin nedeni : Arayiizde, kullaniciya yardim edecek yol ve yontemlerin
bulunmamasidir. “DK [Iteration Summary” c¢ergevesinin (frame) oldugu yerde,

=== | ve === | diigmelerinin (button) ne is yaptiginin kullanicilar tarafindan

anlagilamamasi ve iglevlerinin ne oldugu konusunda kullanicilara bilginin verilmeyisi,

karigikliga neden olmaktadir.

<) muTools(1): DK Ilteration - [Of x|

File [Iteration Options “Window

DK, [teration Surmmary
[Eatitnal [esiamn

[teration #
Tatal O Order

Controller Order

Farm Elezed Loop

Erequency Hespamse Gamma Achieved
Peak kualle
0 = v .
[ erb Eratiar
Tool Vatiables Meaning
Khinf Hinf Controller ﬂ
Kuse Implemented k
LincBlk Uncertainty Struc
Inum teration Mumber
Ydim Output Dim ]

Frezz SETUP to begin. See the manual, pages B-17 to B-40 for more info.

Sekil 124 : MATLAB GUI Hatas1-43

DOGRU 43 : Diigmelerin (button) iistiine ya da yanina, kullanicilara yardime1 olmak
amaci ile agiklayici bilgi yazilmas: gerekmektedir. Ornegin; diigmelerden, soldakine
geri anlamia gelen “Back”, sagdakine ise ileri anlamina gelen “Next” yazilmasi,
kullanicilar i¢in bilgilendirici olacaktir. Boylece, kullanicilar hangi diigmenin ne ise

yaradigin1 anlamis olacaklardir.

<<< Back >>> Next

Sekil 125 : MATLAB GUI Hatas1-43’iin Dogrusu
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HATA 44 : Arayiizde, digmelerin (button) ve denetim kutularinin (checkbox) ayni isi
yapiyor olmasi, kullanicilar agisindan anlam karisikligina yol agmaktadir. Solda
denetim kutular1 olmasina ragmen, sayfanin genislik (size) ve yeri (position) diigmeler

ile saglanmaktadir. Bu durum, arayiizde belirsizlige yol agmaktadir.

- ) LTI Viewer: untitled - 10] x|
Eile  Edit Simulink  “Window Help
Page Setup - LTI Viewer: untitled |

Size and Position I Paper | Linesand Text | Awxes and Figure |

~hode
" Lse screen size, centered on page

@& Lse manual size and position

—Manual size and position

Top: 280 = smale
se defaults |
Left: 0.25 =
Fill pane |
Wifidlth: |8.|:u:| Elies :
Fix aspect ratio |
Height: |a.|:u:| Bl

Linits:|inches

1

Help.. | 0] Cancel

Select Simulink - Get Linearized Madel ta impaort system.

Sekil 126 : MATLAB GUI Hatas1-44

DOGRU 44 : Arayiizde, diigmeler (button) ile her tiirlii is kolaylikla yapilabildigi igin
denetim kutularina (checkbox) gerek yoktur. Yani, araylizde denetim kutular
olmasada olur. Bu yiizden, arayiizde kullanicilar agisindan belirsizlige yol agacak her

tiirlit durumdan kaginmak gerekir.
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4.5. MathCAD’teki GUI Hatalar1 & Hatalarin Dogrulari

MathCAD programindaki GUI hatalari, aynen MATLAB programinda oldugu gibi;
Jeff Johnson tarafindan 2000 yilinda yazilmig olan ve Morgan Kaufmann
Yaymevinden ¢ikan “Grafiksel Kullanici Arayiiz Hatalar: (GUI Bloopers)” adli kitap
ornek almarak incelenmistir. Bu kitaptan elde edilen grafiksel kullanic1 arayiiz (GUI)
hatalar1 hakkindaki bilgiler dogrultusunda, MathCAD programinda ortaya ¢ikan GUI
hatalar1 ve bu hatalarin dogrulari su sekildedir [60]:

4.5.1 MathCAD’te GUI Elemanlarinda Yapilan Hatalar (GUlI Component

Bloopers)

HATA 1 : Arayiizde fazladan diigme (button) kullanilmasi, hataya sebep olmustur.
“Cancel” diigmesinin kullanilmasi gereksizdir. Pencerenin “Close” diigmesi ile
“Cancel” digmesi ayni isi yapmaktadir. Bu diigmelerden her ikisinede tiklayinca

pencere kapanmaktadir.

Insert Matrix x|
Rowes: IE_
Calurnns: |3— Insert |

Delete |
Cancel |

Sekil 127 : MathCAD GUI Hatasi-1

DOGRU 1 : Arayiizde gereksiz yere diigme (button) kullanilmamalidir. Bu yiizden,

“Cancel” diigmesinin arayiizden kaldirilmasi gerekmektedir.

Insert Matrix x|
o T
Columns: |3 Insert |

Delete |

Sekil 128 : MathCAD GUI Hatasi-1’in Dogrusu
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HATA 2 : Bir meniiniin acilan alt meniileri ile birlikte diger meniilerin {izerine

tagmasi, hataya sebep olmustur.

[ Mathcad - [Untitled:1]

ﬁ File Edit | Yiew Insert Format Tools  Symbalics  Window  Help

=10l %]
=181 %

J O -2 d v standard

Toolbars

F |ﬁ¢E}J=|%%§H:|||mD% v||@

T— Ruler |7 Formakking I] .
| = = = |i= i= |
J rarmal |7 St Er |7 Math | B I U | = === i | 2 X
= aes Controls ﬁ
’al"LI [] Headetr and Foaoker, .. = d ﬁG':'
— - |7 Resources |
eqgions -
: Pl -
annokations Calculatar
Graph
Refresh Chrl+R P
Matriz
Z0am. ..
E'valuakion
Calculus
Boolean
Prograrnrnirng
Greek
Symbolic
Modifier
-
4| I [
Show or hide the resources toolbar AT | | Page1

Sekil 129 : MathCAD GUI Hatasi-2

DOGRU 2 : Bir ana menii diger alt meniileri ile birlikte, diger meniilerin iistiine

tagsmayacak sekilde dengeli ve tutarli olmalidir.

165




HATA 3 : Iki farkli meniide ayni isimli iki alt meniiniin bulunmasi, hataya sebep
olmustur. Hem “Insert” meniisiinde “Graph” isimli alt meniiniin olmasi, hem de

“Format” meniisiinde “Graph” isimli bir alt meniiniin olmasi, karigikliga yol

agmaktadir.
[ Mathcad - [Untitled:1] =10 x|
IE File Edit “iew | Imsert Format Tools  Symbolics  Window  Help _Iﬁllﬂ

g L |WE=|%%§PD||1DD% v||@

D=5 S -

JINnrmaI [] Makrix. .. k|1 jlﬂ| B 7 U ||§ = = |i= ;E X %
% Function...  CrrHE
[ *= [ g une, ctribu P x| @6o

Picture Chel4T i’
Area
Page Break
Math Region
Text Reqion !

%} Component. ..

Data L4
Control L4
Ohiject, ..

Reference. ..

20 Huperlink,..  @helHk

i o

[aUTD | | Page1

Sekil 130 : MathCAD GUI Hatasi-3’iin Birinci Arayiizii
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[ Mathcad - [Untitled:1] =10f x|

ﬁFile Edit  Wiew Insert | Format Tools  Swmbolics  Window  Help _|ﬁ’|£|

JD*ﬁE|§@.5 Equatian... § "'E|@E=|%@D|IDD% v||@
Result, ..

JINl:urmaI jﬁ AEZ:; ﬂlllil vI| B I 1 ||§§ === | % o=

A [ »= [g <E 5T Paraoarh. | @eo
Tabs...

FY

Skyle... j

Properbies. ..

.

Colar r

&

frea k

separate Kegions
align Reqgions ¥

Repaginate Mow

i o

AT | | Page1

Sekil 131 : MathCAD GUI Hatasi-3’iin ikinci Arayiizii

DOGRU 3 : ki farkli meniide ayni isimli iki alt menii bulunmamalidir. Arayiizde

meniiler karisikliga yol agmamak i¢in, farkli isimlerde olmalidirlar.

167



HATA 4 : Alt menii ismi ile ana menii isminin (Symbolics) ayn1 olmasi, hataya sebep

olmustur. Bu durum, kullanicilar agisindan karigikliga yol agmaktadir.

[ Mathcad - [Untitled:1] =10] x|

EF“E Edit | ¥igw Insert Format Tools  Symbolics  Window  Help == x|
J O - &2 Toolbars d v standard F | fin & = | O N | | 100% = | |
———— Ruler |7 Farmatting I] .
= = = | i= iZ 2
JINDrmaI |7 St s |7 Math | B I 0 | = = = | = i= | wE X
= 5ad Controls I
’EI"LI [] Header and Footer ... - i ﬁGD
EEEEEEE— . |7 Resources
Reqgions ﬂ
+ Annakations Calculakar
araph
Refresh Ckrl+R, =l
Makrix
Z00M...
Exaluation
Calculus
Boolean
Programming
Greek

Syrnbalic

Modifier

m o

Shiow ar hide the symbolic keyword toolbar lauTo | | |Page 1 i

Sekil 132 : MathCAD GUI Hatasi1-4

DOGRU 4 : Arayiizde meniiler arasindaki karisiklig1 énlemek icin, alt menii ismi ile

ana menii ismi ayn1 olmamalidir. Her bir mentiye farkli isimler verilmelidir.
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HATA 5 : Araylizdeki meniilerde klavye kisayol tuslarinin (shortcuts)

kullanilmamasi, hataya sebep olmustur.

["Mathcad - [Untitled:3] - O] x|
EFile Edit iew Insert Format Tools | Symbolics Window  Help =1&] x|

JD*E’"H|§E&'@°|&$E Evaluate Ph o= | e ]| @)
Simplify

JINDrmaI jl.ﬁ.rial R 1] | = = = | = = | * X,

A ] x= [2 <2 T af “'p Factor =] @6o

Collect —
Palynomial Coefficients j
‘ariable r
[Matrix ¥
Transform k

E'valuakion Style. ..

lauTo | | Page1 2

Sekil 133 : MathCAD GUI Hatasi-5
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DOGRU 5 : Arayiiziin kullanicilar tarafindan daha rahat kullanilmast i¢in, meniilerde

klavye kisayol tuslarinin (shortcuts) kullanilmasi gerekmektedir.

[ Mathcad - [Untitled:3] =10 x|

E File Edit Miew Insert Formak Tools | Symbolics  Window  Help == x|
|D-SHISRARY| 4 BRE  Eaae rp o= i ]| @)
_ Sirnplify: Chil+3 L ;
JINDrmaI jl.ﬁ.rlal Expand Ct+E 1] | == = | = i= | L
J A [ x= [2<E 3] af ™ J|'p Factor CHHF [T B
Colleck CteHC —
Palynaomial Coefficients j
Yariable »
[akriz ¥
Transform »
Evaluation Style, ..

m o

BT | | Page1 2

Sekil 134 : MathCAD GUI Hatasi-5’in Dogrusu
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HATA 6 : Arayiizde, iki satirda sekme (tab) vardir. Birinci satirdaki sekme’lerden
herhangi birine bastigimizda, sekme ikinci satirda goziikmektedir. Buda, karisikliga

neden olmaktadir. Sekme’ye basildig1 zaman, sekme birden gézden kaybolmaktadir.

x

W arnings | Script Security I Language I Save
General I File Locationz I HTHL Options

— Startup Optionz
[T Show Mathcad tips at startup

— Kepboard Options
¥ Standard Windows shortout keys

W Contest-zensitive equal signs

— Recently Uszed Files
Show the lazt |4 _l: files which have been opened.

— Undao Higtary
b axirium number of undoable actions per document: |'| aa _l?

T amarn I iptal | ' ardim |

Sekil 135 :MathCAD GUI Hatasi-6’nin Birinci Arayiizii
y

x

eneral I File Lozations I HTHL Options
Warnings I Script Security I Language I Save
— ' arnings
¥ Show wammings on redefinitions of:
— Bualt Ir: Uzer Defined:
¥ Functions v Functions
¥ Units ¥ ScalarWariables
¥ Constants ™ “ectors and M atrices
[ “aniables

T amarn I iptal ardim

Sekil 136 : MathCAD GUI Hatasi-6’min ikinci Arayiizii

DOGRU 6 : Sekme’ye (tab) bastigimizda; basilan sekme, ilgili satirda géziikmelidir.
Ornegin; birinci satirdaki sekme’ye bastigimizda, basili olan sekme birinci satirda

goziikmelidir, ikinci satirda géziikmemelidir.
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HATA 7 : Arayiizde ¢ok fazla sayida sekme’nin (tab) kullanilmasi, hataya sebep

olmustur.  Bu  durum, arayiiziin

zorlagtirmaktadir.

kullanicilar

3-D Plot Format

Backplanes |
General Anes

Rebuis | vt | 2w

— Gndz

[ Dvaw Lines
[T Draw Ticks

v Auta Grid
[T lbine Calar

|4 3: M urnber
|1 3: Lire Wweight

Special I Advanced I [QuickPlat Data
Appearance I Lighting I Title

|

™ Label |

Az Format Lz Lirnitz

¥ Show Mumbers | |[W Auta Scale

I iz Color

Az Weight |-1 Mirirurn Y alue

|1 3: |1 M amimum 4 alue

tarafindan

X

Tamarm I iptal |

ygula | “'ardim

Sekil 137 : MathCAD GUI Hatas1-7

kullanilmasini

DOGRU 7 : Fazla sayida sekme (tab) kullamlmamalidir. Arayiizde kullanilan sekme

(tab) sayis1, kullanicilarin kafasinin karismamasi ve kullanicilarin arayiizii kullanirken

zorlanmamalari i¢in, az sayida olmalidir.

HATA 8 : Araylizde giin, ay, yil ve saat kisimlarinin ayr1 ayr1 boliimlere ayrilmamis

olmasi, hataya sebep olmustur. Ayrica, etiket (label) yerine ¢erceve (frame)

kullanilmasi, arayiizdeki bir bagka hata sebebidir.

FLEZIm License Borro

|20.042005 7]

—Borrow Expiration Date

x|

Sekil 138 : MathCAD GUI Hatasi-8
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DOGRU 8 : Giin, ay, yil ve saat kisimlari, arayiizde boliimlere ve parcalara
ayrilmalidir. Boylece, kullanicilar agisindan arayiiziin kullanimi1 kolaylagtirilmis
olacaktir. Ayrica, arayiizde g¢erceve yerine etiket kullanilmalidir. Arayiizde giin, ay,

yil ve saat kisimlarinin nasil olmasi gerektigi asagida gosterilmistir :

Borrow ExpirationDate : | 20| . | 04 ~| - | 2005 *|

Borrow Expiration Time : | 17 il .27 il Y il
Sekil 139 : MathCAD GUI Hatasi-8’in Dogrusu

HATA 9 : Arayiizde secenek diigmesi (option button) kullanilmasi gerekirken, liste

kutusu (list box) kullanilmas1 hataya sebep olmustur.
x

Chooze a Scripting Language

WB Scrpt Language

< Gern I ileri I iptal

Sekil 140 : MathCAD GUI Hatas1-9

DOGRU 9 : Arayiizde kullanicilar agisindan kullanilmasi daha kolay olan arayiiz
elemanlar tercih edilmelidir. Arayiizde liste kutusu (list box) yerine, segenek diigmesi
(option button) kullanilmalidir.

Choose a Scripting Language :

O JScript Language
O VB Script Language

Sekil 141 : MathCAD GUI Hatasi-9’un Dogrusu
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4.5.2 MathCAD’teki Diizen ve Gorunim Hatalar (Layout & Appearance

Bloopers)

HATA 10 : Arayiizde arka plan (background) renginin, koyu bir renk seg¢ilmesi
hataya sebep olmustur. Bu durum, araylizde yazilanlar1 gérmeyi zorlastirmaktadir.

Ayrica, arayliz arka planinin koyu renk olmasi, arayiliziin goriinlimiini de

bozmaktadir.

[ Mathcad - [Untitled:3] N [w] B3
[ﬂ File Edit wiew Insert Format Tools Symbolics Window Help _|5’|£|
JD*E’"H|§@.5§?|J§E|ﬂﬂ"'i|ﬁﬂ‘@'=|%@ﬂ|lmn% -1 @
JINDrmaI jITimes e Roman jllE jl B I 1 | = = = | = ;E | X X,

&

A ] x= [£ <F 5] af * JIData Analysis Extension Pack j &ao

Press F1 Far help. lauro || [Page1 2

Sekil 142 : MathCAD GUI Hatasi-10
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DOGRU 10 : Arayiizde arka plan (background) rengi, okumay1 zorlastirmamalidir.
Goriiniimii bozan arayliz arka plan renklerinden kaginmak gerekmektedir. Arayilizde

arka plan renginde, koyu renkler degil, beyaz gibi agik ve sade renkler tercih

edilmelidir.
=
|ﬂ File Edit Wiew Insert Format Tools  Symbalics  SWindow  Help - |E'|_|
ID-SHSGRY iR (T (e =88 0w 5@
JINDrmaI jITimes Mew Foman JIIE J | B I O | = = = | = = | = X,
J T Raa [] x= I% <F g:l cf - JIData Analysis Exkension Pack j &G
. MyCorp approved definitions :I
Date: Jan. &, 2004
MyGorp Author J Engineer
This file can be used as a template for all company approved calculations,
and containg alocked area that includes all company approved definitions
and formulas. These formulas may also be copied out of the locked
region ite new documents. hese formulas contain Prowvenance, which
will mark where they are referenced from, and will persist as they are
copied and reused elsewhere,
My Corp Definitions - Tue May 25 10:24:05 PM 2004
When reused, this area should be collapsed to retain masamum
clarity of new documents.
ps= 10 lz-sec fs = 10 15-3&::
smoot = (5864 7 smeot = 1.702m
2-7-Ind
Witoping(Tndex, Length) = | 5 5.cos] 27295 || -
4 | »
Press F1 For help, [puto [ | Pagel 2

Sekil 143 : MathCAD GUI Hatasi-10’un Dogrusu
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HATA 11 : Metin yaz tipi boyutunun ufak olmasi, hataya sebep olmustur. Olduk¢a

kiigiik yazi1 tipi boyutlarinin kullanilmasi, arayiiziin gériinlimiinii bozmaktadir. Ayrica,

kullanicilarin metni okumasini zorlastirmaktadir.

[ Mathcad - [Untitled:12]

|ﬁ File Edit Wiew Insert Format Tools Swmbolics  Window  Help

=10l x|
=18 x|

J

D-zEl SRV BB o

e me = DO e <] 2

J Ir'-.ln:-rmal jITimes Mew Rornan

= s 7 u =

i z
i—
T | =

£

A ] w= [% <E 20 af # | [[ny st ~| #eo

2

I CHAPTER HEADIMNG

I Section Title

Heading COne

Dielete all the regions and the styles will rernain in the ternplate for
O 18E.

Heading Two

1.

Murhered list style with antomatic rorbers put by
Iwlathoad.

Just press [Enter] to start the net raobered itern in
the list.

Boulleted list style with automatic bullets put in by
Iwlathoad.

Just press [Enter] to start the next bulleted itern in
the list.

. Custorn list style using a harging indent.
. Thiz style allow wom to add wour own rrdbers or
coloured bllets.

-

Kl

Press F1 for help,

sl

|aUTO |

|F'a|;|e 1

i

Sekil 144 : MathCAD GUI Hatasi-11
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DOGRU 11 : Arayiizde metin yaz1 tipi boyutu, standart olmalidir. Yaz1 tipi boyutu,
kullanicty1 rahatsiz etmeyecek, gozii yormayacak ve okumay1 zorlagtirmayacak bir
sekilde olmalidir. Yaz tipi boyutu, minimum 10 olmalidir. Ancak, daha iyi olmasi

icin tavsiye edilen yazi tipi boyutu 12°dir.

[~ Mathcad - [Untitled:12] =10f x|

@) Fle Edit View Insert Format Tools Symbolics Window Help =18 x|
ID-E2EHISRY| i@ v (T: (o= |2 20||we - @
Jlr'-.lu:urmal || imes new Roman =z =B r uw|= =
| @ A [ x= 2 <E Z1 ap & |[rste =] P

B CHAPTER HEADING i’

|
B section Title

MR

:lx e

Heading One
Delete all the regions and the styles will remain in the

template for your use.

Heading Two

1. Mumbered hist style with automatic numbers put in by Mathcad.
2. Just press [Enter] to start the next numbered ttem n the list.

®  Bulleted st style with autoratic bullets put n by
Idathcad.

&  Tust press [Enter] to start the next bulleted ttern
it the list.

1. Custom list style using a hanging indent.
2. This style allow vou to add your own numbers or
coloured bullets.

Iis o

Press F1 for help, AT | | Page1

Sekil 145 : MathCAD GUI Hatasi-11’in Dogrusu
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HATA 12 : Arayliziin ¢ok yogun ve karmasik bir yapida olmasi ile ¢cok fazla sayida
arayliz elemaninin i¢ ice sokularak birarada kullanilmasi, arayiiziin diizeninin
bozulmasina sebep olmustur. Bu durum, arayiizii kullanirken kullanici agisindan

zorluklara yol acacaktir.

3-D Plot Format x|
General | Lres I Appearance I Lighting I Title
Backplanes | Special I Advanced I QuickPlot Data

#-1 Backplane | Y'-Z Backplane I - Backplane I

[~ FilBackplare [ Caler [~ Backplane Border
[Gridz Sub-Grids
Hbis Tfidis Habiis ofiis
[T Drawlines | [T Drawlines | [T Drawlines | [ Draw Lines
[~ Draw Ticks | [T Draw Ticks | [T Draw Ticks | [ Draw Ticks
T e Colen | T e Ealen [T ine Eelen | T Lline ol
Line ‘weight Line *weight Line ‘eight Line “Weight
|1 3: |1 3: IEI.E 3: IEI.E 3:
T amarm I iptal | ygula | ¥ ardir |

Sekil 146 : MathCAD GUI Hatasi-12

DOGRU 12 : Arayiiz agik, sade ve anlasilir bir yapida olmalidir. Arayiiz igerisinde,
cok fazla arayliz elemani bulundurulmamalidir. Arayiiz elemanlari, arayiiziin

goriinlimiiniin bozulmamasi i¢in, belirli bir diizen igerisinde olmalidirlar.
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HATA 13 : GUI elemanlarinin yanls kullanilmasi, hataya sebep olmustur. Secenek
diigmelerinin (optionbutton), kullanim sekli hatalidir. Secenek diigmelerinin, g¢erceve
(frame) igerisinde kullanilmasi, bir baska hata sebebidir. Ayrica, “Graph Title”

boliimiiniin ¢ergeve igerisinde kullanilmasi gereksizdir.

3-D Plot Format x|

Backplanes I Special I Advanced I [uickPlat Data |
General I LTt I Appearance I Lighting Title:
Graph Title
" Above " Below & Hide

T amam I iptal Jygula ' ardim

Sekil 147 : MathCAD GUI Hatasi-13

DOGRU 13 : Arayiizdeki “Graph Title” bolimiinde; ergeve (frame) yerine, etiket
(label) kullanilmas1 gerekmektedir. Etiket ile metin alaninin (textfield) kullanim sekli;
etiket solda, metin alami ise sagda seklinde olmalidir. Ayrica, segenek diigmeleri
(optionbutton) ¢erceve icerisinde kullanilamazlar. Bu yiizden, se¢enek diigmelerinin

“Graph Title” etiketi altindaki gosterimleri agagidaki gibi olmalidir :

Style Name : |

O Above
O Below
O Hide

Sekil 148 : MathCAD GUI Hatasi-13’iin Dogrusu
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HATA 14 : Etiket’lerin (label) hizalarindaki diizensizlik, arayiiziin goriiniimiinde
bozukluga ve hataya sebep olmustur. Ayrica etiketlerden sonra (:) isaretinin

kullanilmamasi, bir bagka hata sebebidir.

3-D Plot Format

EMOE! &

1 Sphierical

0 il

Sekil 149 : MathCAD GUI Hatasi-14

DOGRU 14 : Arayiiziin goriiniimiiniin bozulmamas: igin, etiketler (label) belirli bir
diizen igerisinde olmalidirlar. Ayrica, etiketlerden sonra mutlaka (:) isareti

kullanilmalidir.

3-D Plot Format

=i =

Sekil 150 : MathCAD GUI Hatasi-14’iin Dogrusu
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HATA 15 : Ana sorun : Arayiiz elemanlarinin birbirleriyle olan kullanim sekillerinde
yapilan hatalardir. Bu tiir hatalar, arayiiziin diizen ve goOriinimiinii bozmaktadir.
Araylizde, etiket (label) ile metin alaninin (textfield) kullanim seklinin yanlis olmasi,
hataya sebep olmustur. Bununla birlikte, etiket ile deger degistirme diigmesinin de

kullanim sekli yanlistir.

3-D Plot Format x|

Backplanes | Special I Advanced I QuickPlat Data I
General Anes | Appearance I Lighting I Title

Robis | v-tuis | 2 |

— Gndz
[ Draw Lines I Label I
II: Erawglzks Auis Format Auis Limits
v Aubo Gn
¥ Show Mumbers | [T Auto Scale
I S e

- M Asis Color
|4 3 Murnber iz Weight |-1 MiriirnLrn ' alue

|1 3: Line *weight |1 3 I'I b airnuim Y allie
T amam I iptal | ygula | “r'ardim

Sekil 151 : MathCAD GUI Hatasi-15

DOGRU 15 : Arayiiz elemanlarmin birbirleriyle olan kullanim sekilleri, arayiiziin
diizen ve goriinimiinii bozmamalidir. Arayiizde, etiket (label) ile metin alaninin
(textfield) kullanim sekli; etiket solda, metin alan1 sagda seklinde olmalidir. Ayrica,
etiket ile deger degistirme diigmesinin kullanim sekli de; etiket solda, deger

degistirme diigmesi sagda seklinde olmalidir.

Axis Weight : ﬁﬂ
Minimum Value :F
Maximum Value : W

Sekil 152 : MathCAD GUI Hatasi-15’in Dogrusu
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HATA 16 : Ana sorun : Yanlis arayiiz elemanmin kullanilmasidir. Etiket (label)
yerine ¢ergceve kullanilmasi, arayiizde goriinimii bozmaktadir. Araylizde “Default
Units” boliimiiniin, cerceve (frame) igerisinde kullanilmasi, hataya sebep olmustur.
i
Built-ln "-.-"arial:ulesl Ealculatiu:unl Dizplay  Unit Spstem | Dimensinnsl

— Default Units

¥ 5| [International]

MRS

OGS

s,

i~ Maone

Tamam I iptal “fardim

Sekil 153 : MathCAD GUI Hatasi-16

DOGRU 16 : Cergeve (frame) yerine, etiket (label) kullanilmas1 gerekir. “Default
Units ” boliimiindeki ¢er¢evenin (frame) kaldirilmasi1 gerekmektedir. Cergeve yerine,

etiket (label) kullanilmalidir.

Default Units :

SI (International)
MKS

CGS

U.S.

None

OO0 O0

Sekil 154 : MathCAD GUI Hatasi-16’nin Dogrusu
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HATA 17 : Diyalog Kutusu (Dialog Box) igerisinde, “OK”, “Cancel”, “Close”,
“Help” ve “Apply” diigmelerinin (button) birbirlerinden ayri olmalari, birarada

olmamalar1 hataya sebep olmustur.

insert runction x

Function Categon Function M ame

- _
Beszsel acosh
Complex Humbers acot
Curve Fitting and Smoothing acioth
[rata Analysis ACEG
Ditferential Equation Solving aczch
Expresszion Type addnnoize
File & A
Ele s ] [
Iau:u:-s[z]
Returnz the angle [in radianz] whose cozine iz 2. Principal value faor ﬂ
complex 2.

£l

@ | ] I Inzert Cancel |

Sekil 155 : MathCAD GUI Hatasi-17

DOGRU 17 : Diyalog Kutusu (Dialog Box) igerisinde, “OK”, “Cancel”, “Close”,
“Help” ve “Apply” diigmeleri (button) kullanicilar tarafindan ¢ok fazla kullanildig1
icin, bu diigmeler diger diigmelerden ayr1 olmahdirlar. Bu diigmelerin goz oniinde

bulunmalar1 icin, kendi aralarinda bitisik, diger diigmelerden ise ayr1 olmalari

gerekmektedir.
Insert Function x|
Function Categom Function M ame
- _
Bessel acosh
Complex Mumbers acot
Curve Fitting and Smoathing acoth
[rata Analyziz AGEG
Differential Equation Solving aczch
Ewprezzion Tupe addnoize
File: &, A
N =I =
Iau:u:us[z]
Feturns the angle [in radianz] whoze cogine is 2. Principal value for ;I
comples 2.
ke
@ | k. I Cancel | Inzert |

Sekil 156 : MathCAD GUI Hatasi-17’nin Dogrusu
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HATA 18 : Grafiksel kullanici arayiiz (GUI) elemanlarinin diizen bozukluklari,
hataya sebep olmustur. Araylizde kullanilan secenek diigmesi (option button) ile
denetim kutusunun (check box) aymi hizada olmamalari, diizen ve goriiniim

bozukluguna yol agmistir.

Evaluation Style

Show evaluation steps

: . o K
% Wertically, inserting ines

diN

" Wertically, without inzerting lines Cancel
" Horizontally

[~ Show Comments
[~ Ewaluate In Place

Sekil 157 : MathCAD GUI Hatasi-18

DOGRU 18 : Arayiizde secenek diigmesi (option button) ve denetim kutusu (check
box) birarada kullaniliyorsa, ayni hizada olmalidirlar. Hiza ve siralama keyfe gore
olmamalidir. Arayiizdeki GUI elemanlar1 kotii bir goriiniimii 6nlemek igin, tutarl,

diizenli ve goze hos gelecek bir sekilde siralanmalidirlar.

Evaluation Style

Show evaluation steps

K

&+ Yertically, inzerting lines

" Nertically, without inzerting lines Cancel

il

" Haorizontally

[~ Show Comments

[~ Ewaluate In Flace

Sekil 158 : MathCAD GUI Hatasi-18’nin Dogrusu

HATA 19 : Ana sorun : Kaydirma ¢ubugu’nun (slider) kullanimi ile ilgili yapilan
hatadir. Araylizde, kaydirma ¢ubugu yanlis kullanilmistir. Kaydirma ¢ubugu’nun ne is
yaptig1 ve hangi amagla kullanildig1 belli degildir. Ayrica, kaydirma ¢ubugu ile ilgili

kullanicrya bilgi verilmemektedir.

=181]
>sl

Sekil 159 : MathCAD GUI Hatasi-19
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DOGRU 19 : Kaydirma ¢ubugu’nun (slider) iistiinde, kaydirma ¢ubugu’nun ne ise
yaradigin1 anlatan agiklayici bir bilgi verilmelidir. Ayrica, kaydirma ¢ubugu’nun alt
tarafinda ise, kaydirma ¢ubugu’nun yiizdesi kullaniciya gosterilmelidir. Bu durum,

isin ne kadarinin yapildigini géstermesi acisindan kullaniciya yardimer olacaktir.

Percent of Animation to play :

|
1 .
0% 50% 100%

Sekil 160 : MathCAD GUI Hatasi-19°un Dogrusu

HATA 20 : Arayliz elemanlarindan etiket (label) ile denetim kutusu’nun (checkbox)
yanlis kullanilmas1 hataya sebep olmustur. Bu durum, arayiiziin diizen ve

goriiniimiiniin bozulmasina yol agmaktadir.

Equation Formak ﬂ

—Math Style
Style Mame

ICDHStantS j Modify. ..

Mesw Style Marme

| Constants

Default Equation Colar Ok
| I Black |

Cancel

Sekil 161 : MathCAD GUI Hatas1-20

DOGRU 20 : Arayiizde etiket (label), denetim kutusu (checkbox) ile birlikte
kullanilirken; hiza ve diizen olarak etiket solda, denetim kutusu ise sagda olmalidir.

Etiket ve denetim kutusu’nun kullanim sekli asagidaki gibi olmalidir :

Style Name : | Black |

Default Equation Color : | Black M

Sekil 162 : MathCAD GUI Hatasi-20’nin Dogrusu
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HATA 21 : Hatanin ana nedeni : “Sample” yazisinin oldugu yerdedir. “Sample”
alani, metin ile ilgili segilen her tiirlii 6zelligin (yazi tipi, yazi tipi bigimi ve yazi
boyutu) nasil goriinecegini gosteren yerdir. Bu durum, yazilarin “Sample” gergevesi
(frame) i¢inde bagli kalmasina sebep olmakta ve arayiizde anlasmazliga yol
acmaktadir. Ayrica, etiket’lerin (label), grup kutu’lari (combo box) ile kullanim sekli
yanligtir. Bunlarin disinda, denetim kutularinin (checkbox) i¢inde bulundugu

“Effects” bollimiiniin ¢erceve igerisinde olmasi, bir bagka hata nedenidir.

Font: style:
nokman Cld Style | Mormal Ok,
O trial - |
() trial Black talik Cance
F Arial Narrow Kalin
Bookrnan Old Style kalr Ttalik:
{} Comic Sans M5
Cavrier
() Caurier Mew 4
—Effects —Sample
[~ Strikeout .
AaBhiGE
I~ Underline 25%
[~ Subscript
I Superscript St
|T|'_]rk|;e j
Color: Bu bir TrueType yaz tipi. Bu yazi tipi
; - hiern yazio bern de ekran igin
|-5|ﬁ,rah J kullarilacak,

Sekil 163 : MathCAD GUI Hatasi-21
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DOGRU 21 : Arayiizde, “Sample” gergevesi (frame) gereksizdir ve kaldirilmasi

gerekmektedir. Cerceve yerine etiket (label) kullanilmalidir. Ayrica, arayiizde grup

kutusu (combo box) ile etiket’in (label) kullanimu ile ilgili olarak iki tane yanlis

vardir. Bu iki GUI elemaninin kullaniminin standart ve dogru sekli s6yle olmalidir :

Etiket solda, grup kutusu ise sag tarafta bulunmalidir. Bunlarin disinda, denetim

kutularinin (checkbox) icinde bulundugu “Effects” alam1 ¢erceve degil, etiket

olmalidir.

Text Format

Fort: Font style:
nokman Cid Style | Mormal o
() Arial Nl I
()} Arial Black talik Cance
F Arial Narrow Kalin
Eookrnan Old Style k.alin Ttalik
{} Comic Sans MS
Courier
) CoLrier New d|
Effects
[~ Strikeout o : aBnd
arnple . 5
[~ Undetline s 575
[~ Subscript
[~ Superscript Script: |T|'.lrk|;e =]
Color:; I-Siyah j Bu bir TrueType yaz tipl. Bu yaz tigi
bern yazic hern de ekran igin
kullarilacalk,

Sekil 164 : MathCAD GUI Hatasi-21’in Dogrusu
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4.5.3 MathCAD’teki Metinsel Hatalar (Textual Bloopers)

HATA 22 : Araylizde “...” isaretinin kullanimindan kaynaklanan bir hata vardir.

“«

nsert” ana meniistiniin alt meniisii olan “Function” komutundan sonra “...” yorum

(13

... 1sareti gereksiz yere kullanilmistir.

satirinin kullanilmasi, hataya sebep olmustur.

[ Mathcad - [Untitled:1] =10 x|
ﬁ File Edit “iew | Imsert Format  Tools Swmbolics  Window  Help _|E’|5|
|D-@SHE[& g P oo e (me = B RO e 2B
JINDrmaI [i£:] Matrix. . Chrl+M 'IIIIII 'I| B I U ||§§ = | i= = | ¥ ox
ﬂ Function...  CrrHE I
i A+ [H] v= [ e Urit. .. Ctl+l P x| @ao
Picture Chrl+T i’
Area
Page Ereak.
ath Region
Texk Region "

%} Component. ..

Data L
Zontrol L4
Ohiject, ..

Reference...

i Hyperlink,,. ol

m o

Cisplay a list of funckions ko insert AT | | |Page 1 i

Sekil 165 : MathCAD GUI Hatasi-22
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DOGRU 22 : Kullanicilar, “Function” meniisiine tiklayinca adindan da anlasilacagi
tizere MathCAD ile ilgili fonksiyonlar1 kullanabilecegini bilmektedirler. Yani,

fonksiyonlarin kullanimini ilgilendiren yeni bir pencerenin agilacagi bellidir. Yeni bir

’

pencere acilacakken “...” isareti kullanilmamalidir. Bu ylizden, “Functon’

13

mentisiinden sonra “...” isareti gereksizdir ve kaldirilmasi gerekir.

Graph »

(3] Matric...  Ctrl+m
ﬂ Function Ckrl+E
EF Unit... Chrl+L

Picture Chel+T

Area

Page Break

Math Redqian

Texk Region

%‘} Component. ..

Data k
Copkrol r
Ohijeck. ..

Reference...

Bes Hyperlint.. Gk
Sekil 166 : MathCAD GUI Hatasi-22'nin Dogrusu

HATA 23 : Araylizde etiketlerden (label) sonra (:) isaretinin kullanilmamasi, hataya

sebep olmustur.

Worksheet Options |

Built-anariabIesI Ealculatiu:unl Drigplay I it System Dimensinnsl

¥ Dizplay dimenzions

— Dimension Mames

Mazz Imass—
Length IIength—
Time Itime—
Current In::urrent

T emperature Itemperature
Lurninozity W
Substance W

T amnarm I iptal *ardim

Sekil 167 : MathCAD GUI Hatasi-23
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DOGRU 23 : Arayiizde, her etiketten (label) sonra mutlaka (:) isareti kullaniimalidir.

Worksheet Options x|

Built-ln"-.-"arial:ulesl I:alculatil:unl Diizplay I Init System Dimensinnsl

¥ Dizplay dimenzions

— Dimenzion Wames

Maszs Imass—
Lenath : IIength—
Time : Itime—
Current Icurrent

T emperature : Itemperature
Lurninosity IW
Substance W

| T amam I iptal “ardim

Sekil 168 : MathCAD GUI Hatasi-23’iin Dogrusu

HATA 24 : iki farkli pencerede aym bashg kullanmak, hataya sebep olmustur.

2

Birinci durumda; “File” mentisiiniin “Page Setup...” alt meniisiinii tikladigimizda
acilan pencerenin bashigmin ad1 : “Page Setup” tir. ikinci durumda ise; “Page Setup”
penceresi icerisindeki  “Printer...” diigmesine (button) tikladigimizda acilan
pencerenin basliginin adi1 yine : “Page Setup” olmaktadir. Bu durum, kullanicilarin

kafalarinin karigmasina ve arayiizde karisikliga yol agmaktadir.

[ Mew... Chrl+M

= Cpen... Chrl4+o
Clase Chrl+4

E Save Chel+5
Save As...

Save as Web Page. ..

Page Setup...
E& Prink Prewview
& print... Chrl+P

Send...

Properties. ..

Recent Files

Exit

Sekil 169 : MathCAD GUI Hatasi-24’iin Birinci Arayiizii
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Page Setup Xl

— Paper

Size:

Source: I'\-"arsa_l,lllan "I

— Orientation E.enar Bozgluklan [milimetre]

i+ Portrait Left: I3D,4EI Right: |3U,4EI
" Landscape Top: I3EI,4EI B ottorm: |3I:I,48

I Print single page widkh

Ok I Cancel I Frinter... I

Sekil 170 : MathCAD GUI Hatas1-24’iin Ikinci Arayiizii

—TazIct
Cizellikler... |

il

D Hazr

Tiir; hp dezkjet 8450 senies
‘e LISBO0T
Aiklama:

Y ardim &3, T arniam I iptal

Sekil 171 : MathCAD GUI Hatasi-24’iin Uciincii Arayiizii

DOGRU 24 : iki farkli pencerede ayni baslik ismi kullanilmamalidir. Her pencerenin
tek ve kendine has bir bashg olmalidir. Ornegin; “Printer...” diigmesine (button)
tikladigimizda acilan pencerenin bagliginin adi, diger pencere basliklar ile karigmasin

diye “Page Setup” yerine “Printer Properties” olabilirdi.
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HATA 25 : Pencere basliklarinin farkli olmasi, hataya sebep olmustur. “Graph”

mentisii altindaki “Plot Wizard...” meniistini tikladigimizda, yeni acilan pencerenin

bashiginin “Plot Type” olmasi sorun yaratmakta ve karisikliga yol agmaktadir.

[ Mathcad - [Untitled:1]

E File Edit “iew | Insert Format Tools  Symbolics  Window  Help

| D - = | cEES - o @

[zz3] matriz. ..
fis) Function...

n Sl EH IR S~

Pickure

J INDrmaI

Area

Page Break

CErl-IM
CErl+E
Chrl+U
CErl+T

& polar Plot Chrl+7
&H Surface Plot Chrl+2
Conkour Plot Chrl+-5

s 3o scatter Plat
il sC Bar Plat
|35 wector Field Plak

[Math Region

Text Region

Daka

Conkrol

Object. ..

Reference...
5 Hyperlink. ..

3’5} Component. ..

CEElH-E

(<] |

Creake a plok using Ehe Plok Wizard

il

[BaTo |

[Page 1

A

Sekil 172 : MathCAD GUI Hatas1-25’in Birinci Arayiizii

Plot Type

x|

| want to view my data as a;
% Surface Plot

" Contour Plat

" ector Field Plat

" Bar Plat

" Scatter Plat

< [Fen

iptal

I il I

Sekil 173 : MathCAD GUI Hatas1-25’in Ikinci Arayiizii
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DOGRU 25 : Tiklamlan menii adi ile yeni acilan pencerenin baghginmn ismi ayni
olmalhidir. Bu durumda, “Plot Wizard...” meniisiine tikladigimizda agilan yeni

pencrenin ismi, “Plot Type” degil, “Plot Wizard” olmaliydi.

4.5.4 MathCAD’teki Etkilesim Hatalan (Interaction Bloopers)

HATA 26 : “OK” diigmesinin (button), “Cancel” diigmesi gibi kullanilmasi, hataya
sebep olmugstur. Kullanic1 yaptig1 hatayr “OK” diigmesine basarak zorla kabul etmis

olmaktadir.
Mathcad X
& Flease enter a number between 0 and 1,
] 4 |

Sekil 174 : MathCAD GUI Hatasi-26

DOGRU 26 : Mesajdaki hatanin giderilmesi icin, “OK” diigmesi (button), “Cancel”
gibi kullanilmamalidir. Mesajda “OK” digmesi yerine, “Cancel” diigmesi

kullanilmalidir.
Mathcad x|

& Please enter a number between 0 and 1,
Cancel |

Sekil 175 : MathCAD GUI Hatas1-26’nin Dogrusu

HATA 27 : Kullanicinin yaptig1 yanlis ile ilgili olarak bilgilendirilmemesi ve yapilan

hata hakkinda kullaniciya yardim edilmemesi, hataya sebep olmustur.

Hata

Q Tano clase ko a region
QO |

Sekil 176 : MathCAD GUI Hatasi-27
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DOGRU 27 : Kullanicimin yaptizi hata karsisinda ne yapmasi gerektiginin
sOylenmesi ve kullanicinin uyarilmasi i¢in, “Help” (yardim) diigmesinin (button) de

mesajda olmasi gerekmektedir. Boylece mesajdaki hata, ortadan kaldirilmis olacaktir.
Hata

Q Too close to a region

]S | Help |

Sekil 177 : MathCAD GUI Hatasi-27’nin Dogrusu

HATA 28 : Arayiizde verilerin, liste bigiminde sunulmasi, hataya sebep olmustur. Bu

sekilde bir gosterim, verilerin anlasilmasini zorlastirmaktadir.

Setting Default Formats for X-¥ Ploks x|

%-Y Axes Traces |

Legend
label Symbol Line Colar Tywpe ‘Weight ‘Y-axis
brace 1 none solid red lines a - A
krace 2 none dak blu lines 1 -
krace 3 none dash arn lines 5 -
krace 4 none dadak whk lines 3 -
krace 5 none snolid blu lines 7 -
krace & none dok red lines 2 -
none dash lines 5
Itrace 7 Inu:une j Idash j II::Ik j IIines j |5 j
[¥ Hide arguments v Hide [egend
£ Tiop-left £ Tiop-right
€ Bottomdeft € Bokbom-right
% Eelow

Tamam I Ipkal ygula Yardim

Sekil 178 : MathCAD GUI Hatas1-28
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DOGRU 28 : Verileri, grafikler ile gostermek kullanicinin arayiizde anlatilmak
istenileni anlamasini kolaylagtiracaktir. Ayrica, verilerin liste bi¢iminde gosterildigi
arayiizde, verilere birer renk verildiginden, her veriyi kendisini temsil eden renkle
gostermek, kullanici agisindan daha bilgilendirici olacaktir. Ornegin; arayiizde birinci
veri, kirmizi renkle temsil edildiginden, bu verinin grafikte kirmizi renk ile

gosterilmesi, kullanici agisindan yararli olacaktir.

Setting Default Formats for X-Y Plots

5
2
1
. | [ ]
red blk

red blu gamn wht blu
solid dot dash dadot solid dot dash
trace1 trace2 trace3 traced4 trace5 trace6 trace7

(0¢]

I
~

! !
a
w

Weight Values
O-_2NWhO1O)N0O©
L

Traces

Sekil 179 : MathCAD GUI Hatasi-28’in Dogrusu
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HATA 29 : Diyalog Kutusu'nda, (Dialog Box) derin bir hiyerarsinin olmasi,
kullanicilar1 esas amacindan ve yapmak istedikleri islerden uzaklastirmakta,
kullanicilarin dikkatinin baska yone cevrilmesine sebep olmakta ve kullanicilarin
izledikleri yolu kaybetmelerine yol agmaktadir. Arayiizde “7abs” boliimiine ulagmak
icin kullanilan hiyerarsi soyledir : “Format” meniisiiniin icerisinde “Style...” alt
mentisii vardir. “Text Style” igerisinde “New...” boliimii vardir. Daha sonra, “Define
Style” igerisinde “Paragraph...” bolimii vardir. Ve en son olarak, “Paragraph

Format” igerisinde “Tabs...” bolimi vardir.

["'Mathcad - [Untitled:1] -0 x|
E File Edit Miew Insert | Formak Tools  Symbolics  Window  Help =]

|D-2-|(&[:  Euson. e (=0 5@
Result, .. S )
JINDrmaI jﬁ A Text.., :"10 "’I| B I U ”%E = | = §:| o
A [i] == [§ <E | 5T Foremerts = dee
Tabs...

Eroperties. ..

araph L4
Color L4
Area L4

Sepatate Regions
Align Reqions L

Repaginate Maw

-
1| | 5

-

Define or apply a combination of text Format settings |.|5.LITD | | |F'age 1

A

Sekil 180 : MathCAD GUI Hatasi-29’un Birinci Arayiizii
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x
Styles:
Heading 1 APl |
Heading 2
Heading 3 Mew...
|ndent -
Lizt b i
Mormal SR |

Paragraph Define Style = |

Subtitle

Title Neme: | Fort. | ok |
Bazed O |N|:|rmal j Faragraph... | Cancel |
Disssiiptioh Paragraph Format Bl
Indent (centimeters) o
Left: IIII— Special: I{r‘lune} “I e

Right: |EI Ev: |
x| Tas..

T ab stop position

K

i Center

Cancel

Elearal

Ll

Set Elear |

All values arein: centimeters

Sekil 181 : MathCAD GUI Hatasi-29’un Ikinci Arayiizii

DOGRU 29 : Diyalog Kutu’sundaki (Dialog Box) derin bir hiyerarsiyi 6énlemek igin,
diyalog kutusu’nun boliim ve asamalarinin ikiden fazla olmamasi gerekmektedir.
Diyalog Kutusu, kullanicinin yolunu kaybettirmeyecek ve amacina ulastiracak sekilde

basit bir yapida olmalidir.
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HATA 30 : Ifadenin ne anlama geldiginin agiklamasinin yapilmamis olmasi, hataya

sebep olmustur. Formiilin amacinin ne oldugunun, kullanicilar tarafindan

bilinememesi sorun yaratmaktadir.

[ Mathcad - [Untitled:3]
ﬁ File Edit Wiew Insert Formak Tools  Symbolics  Window  Help

=101 %]
|l

ID-SEHISRY| L 2@B|0 «

TmE Y= |%i§h|:|||mn% -1|

JINl:urmaI jl.ﬁ.rial JIII:I J| B I O H_E

HEB

| =

-

sl

J g [ 2= [ <E FT af JITut-:nriaIs j &G
#
sin cos tan In log

bz - dac i T
A ¢ ()3
m 7 8 8 /
T 4 B B x
- 1 2 3 +
. 0 — =
<]
Press F1 for help. |.ﬁ.LITO |

|F'age 1

v

Sekil 182 : MathCAD GUI Hatasi-30
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DOGRU 30 : Kullanicilara ifadeyi agiklayic sekilde, mesaj verilmelidir. Arayiizde
pencerenin altinda uyarict bilgi olmasi gerekmektedir. Mesaj notu ile kullanici,

yapilmak istenen iglem hakkinda bilgilendirilmelidir.

[ Mathcad - [Untitled:3] -10] x|
E File Edit Miew Insett Format Tools  Symbolics  Window  Help =2 x|

JD'D”E|§@.@°|J€E|ﬂﬂ"'i|@9=|%%§hﬂlmu% -
JII"-J:::rmaI jl.ﬁ.rial jlltl j| B I U H% = = | x
g [ == [ <F 7] af JITutl:urials | @ao

-

£

sin cos tan I log

N jﬁ R
Za e % ()

m 7 3 9 /

T 4 B B X

- 1 2 3 +

— 0 — =

13| Message Note |

“Its ecpaatior; values can be gven to the
a b and c to find the resalt of x. But,
walue of x catnot be zero™

e o

Press F1 For help, lauTo | | |Page 1 o

Sekil 183 : MathCAD GUI Hatas1-30’un Dogrusu
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4.6. Genel Degerlendirme

Gortliiyor ki; ¢cok yaygin kullanilmakta olan MATLAB ve MathCAD programlarinda
bir ¢ok grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hatas1 bulunmaktadir. Bu tez ¢caligmasinda bu
hatalara isaret edilmis ve hatalar tek tek incelenmistir. Bu hatalar dogrultusunda,
kullanicilar agisindan uygun ve yararli bir grafiksel kullanici arayiizii olusturmak i¢in
gerekli olan agiklamalar yapilip, bilgiler verilmis ve bu kullanici arayiiz hatalarinin
dogrularinin nasil olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu bakimdan tasarimcilarin bu
bilgiler ekseninde programlar gelistirmeleri onerilir. Tezde MATLAB ve MathCAD
pogramlarinin incelenmesi sonucu, bu programlardaki GUI hata tiirleri sayis1 ve

toplam grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hata sayis1, asagidaki tabloda gdsterilmistir :
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Tablo 10 : MATLAB & MathCAD GUI Hata Tiirleri Sayisin1 Gosteren Liste
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MATLAB & MathCAD programlarindaki GUI hata tiirleri sayisin1 gosteren liste’yi
inceledigimizde; MathCAD programindaki GUI hatalarinin sayist MATLAB
programina gore daha azdir. Tezde yapilan grafiksel kullanici arayiiz (GUI) hatalar
incelemelerinde; MATLAB’te kirkdort GUI hatasina rastlanirken, MathCAD’te ise
otuz GUI hatasina rastlanmigtir. Bunun en biiyiik nedeni ise; MATLAB programinin
icerisinde kendine 6zgii bir 6zelligi olan ve gesitli fonksiyonlarin biraraya gelmesi ile
olusan ara¢ kutular1 (Toolbox) adi verilen yapilarin olmasidir. Grafiksel kullanici
arayliz (GUI) hatalar1 tek tek incelenip MATLAB ile MathCAD programlarini
kiyasladigimizda, MATLAB’te GUI elemanlarindaki hatalarin sayisi1 sekiz iken,
MathCAD’teki GUI elemanlar1 hata sayis1 dokuz’dur. Ayrica, MATLAB’teki diizen
ve gorliniim hatalarinin sayisi onsekiz iken, MathCAD’teki diizen ve goriiniim
hatalarinin sayisi oniki’dir. Bununla birlikte, MATLAB’teki metinsel hatalarin sayisi
alt1 iken, MathCAD’teki metinsel hatalarin sayis1 dort’tiir. Son olarak, MATLAB teki
etkilesim hatalarinin sayis1 oniki iken, MathCAD’teki etkilesim hatalarinin sayisi

bes’tir.

Tezde MATLAB ve MathCAD programlarindaki grafiksel kullanici arayiiz (GUI)
hata tiirleri ele alinip, incelendiginde ortaya ¢ikan en 6nemli sonuglardan biri sudur :

MATLAB ve MathCAD programlarindaki grafiksel kullanici arayiiz elemanlarinda
yapilan hatalar ele alindiginda; meniilerde yapilan hatalar, kisayol tuslarinda yapilan
hatalar ve arayliz elemanlarinin fonksiyonlarinin yanhs ve farkli kullanilmasindan
dogan hatalar, MATLAB ve MathCAD programlarinin her ikisinde de benzerlik
gostermektedir. MATLAB ve MathCAD programlarindaki diizen ve goriiniimde
yapilan hatalar ele alindiginda; GUI elemanlarinin diizen bozukluklari, arayiiz
elemanlarinin i¢ ice sokulmasi, etiketlerin dizilme hatalari, yazi tiplerinin ufak olmasi
ve arayliz arka plan renginin goriiniimii bozmasi gibi hatalar, MATLAB ve MathCAD
programlarinin her ikisinde de benzerlik gostermektedir. MATLAB ve MathCAD
programlarindaki metinsel hatalar ele alindiginda; sadece pencere bagliklarinin farkl
olmasmin yarattigit hata, MATLAB ve MathCAD programlarinin her ikisinde de
benzerlik gostermektedir. Son olarak, MATLAB ve MathCAD programlarindaki
etkilesim hatalar1 ele alindiginda; bilginin ¢ok kotii ve fakirce sunulmasi, veri
sonuclarinin liste bi¢iminde sunulmasinin yarattigi belirsizlik, kullanicilara ifade ve
islemleri agiklayici bilginin verilmemesi ve uyari mesajlarinda yapilan hatalar,

MATLAB ve MathCAD programlarinin her ikisinde de benzerlik gostermektedir.
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