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OZET

Bir cografi bilgi sisteminin (CBS) amaci, dinyaya ait kaynaklarin akillica
kullanilabilmesi maksadiyla verilen kararlan desteklemek ve insanoglu tarafindan
yapilandirilan bir gevreyi ydnetmek igin, verilerin birbiri ile iliskili oldugu bir iskelet

olusturmaktir.

Genellikle CBS tarafindan sunulan bilgiler, haritalar ve semboller bigimindedir. Bir
haritaya bakarak nesnelerin nerede olduklari, ne olduklari, bunlara yollar veya bagka
ulasim bigimleri ile nasil ulagilabilecegi, yanlarinda veya yakinlarinda baska hangi
nesnelerin oldugu konusunda bilgi edinilebilir. CBS ayni zamanda, Kkisisel bir
bilgisayarda bulunan haritalar ile kurdugu etkilesimli oturumlar sayesinde de bilgi
verebilir. Bu etkilesim sayesinde, basili bir haritada belirgin olmayan bilgiler de acgiga
cikmaktadir. Bir cografi bilgi sistemi insanlarn, grafik ve tanimlayici verilerin, analiz
metotlannin, bilgisayar donanimlannin ve yazilimlarinin toplamidir. Bunlardan her
biri, cografi sunum ile bilgi saglanmasi, yonetimi ve otomasyonu icin organize

olmustur.

Cografi veri modelleri harita olusturmak, etkilesimli sorgulama gerceklestirmek ve
analiz yapmak amacityla Cografi Bilgi Sisteminde (CBS) kullanilabilen, gergek

diinyaya ait betimlemelerdir.

Bu calismamda Cografi Bilgi Sistemlerini inceleyerek, onun en onemli bilesenlerinden
olan veriler ve en énemli veri kaynaklarn olan haritalar ile ilgili agiklamalarda
bulunarak somut bir 6rmek ortaya koyuimaktir. Arc-info yaziliminin kullanimina

deginilmis ve Gurpinar belediyesi CBS projesinin uygulamasindan yaralanilmigtir.



SUMMARY

Geographic Information Systems (GIS), create a framework for storing relational data
to support decision-making mechanisms used in resource management and to

facilitate the management of man-made environments.

Geographic Information Systems usually present data through maps and symbols.
Maps provide useful visual information on entities, including their location, description
and access information as well as information on nearby entities. Geographic
Information Systems can interactively supply information to users through map
interfaces on personal computers which makes it possible to access information that
is unavailable on printed maps. The key components of a Geographic Information
System are users, graphic and descriptive data, analysis methods, software and
hardware. Each of these components are organized to facilitate the presentation,

management and automation of geographic data.

Geographic data models in Geographic Information Systems are projections of the

real world that are used in generating maps, interactive inquiries and analyses.

This thesis investigates the working principles of a Geographic Information System
and evaluates the issues encountered during the project phase through a detailed
case study for the GIS application developed for the Municipality of Gurpinar.
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1.  GIRIS VE CALISMANIN AMACI

1.1  GIRIS

Bir gbzlem veya islem sonucunda ortaya ¢ikan verilerin, birbirleriyle
iliskilendiriimesi ile elde edilen sonuclara “bilgi” adi verilir. Sistem, ortak bir amag
icin etkilesimli faaliyetlerin ve varlklarnn olusturdugu bir gruptur. Bilginin toplanip
islenmesi ve kullanilir hale dénisturilmesine “Bilgi Sistemi” denir. Cografi Bilgi,
yerylizii (izerindeki dodal ve yapay detaylara iligkin, belli bir referans sistemindeki
konum koordinatlan ile ifade edilen mekansal (grafik) veriler ve bunlara ait tanimsal

(6znitelik = grafik olmayan) verilerden olusur.

Cografi Bilgi Sistemi, her turli cografi referansli bilginin etkin olarak elde
edilmesi, depolanmasi, giincellenmesi, kullaniimasi, analiz ve goruntilenmesi igin
bilgisayar donanimi, yaziimi, personel ve ydntemlerin organize olarak bir araya

toplanmasidir.

Bu calismanin amaci Cografi Bilgi Sistemlerini incelemek ve onun en 6nemli
bilesenlerinden olan veriler ve en énemli veri kaynaklan olan haritalar ile ilgili somut
bir 5rek ortaya koymaktir. Bunun icin Arc-info yazilimi ve Girpinar belediyesi CBS

projesinden yaralaniimigtir.
1.2  CBS ‘NiN TARIHSEL GELIiSiMmi

Cografi bilgi sistemlerinin baslangici bazi kaynaklara gére on sekizinci yazyilin
ortalarina dayanmaktadir. Cinkli on sekizinci ylzyilin ortalarinda kartografik
calismalar gelismis ve ilk eksiksiz temel haritalar o yillarda yapllmi$t|r. Tematik
haritalar o yillardan sonra kendini gostermistir. Ondan sonraki iki yizyl igerisinde bu
alanda gesitli gelismeler olmussa da en 6nemli gelismeler 1940l yillardan sonra
elektronik hesaplayicilarda meydana gelen gelismeler ve onu takip eden bilgisayar

teknolojisi ile ortaya ¢ikmistir.

1950 li yillarda tematik haritalarin otomasyonu caligmalan Amerika Birlesik

Devletleri, ingiltere ve éteki gelismis Ulkelerde baslatiimigtir. 1963 yilinda Kanada



Hikimeti Kanada Cografi Bilgi Sistemi (CGIS) adh biylk bir proje baglatmistir. 1971
yilinda tamamlanan bu projede kullanilan yazihimlar PL/1 ve Assembler dilleri
kullanilarak Gretilmislerdir. Yine 1960 h yillarda Amerika’da petrol endustrisinde ve

gaz, elektrik vb. kurumlarinda bu tir teknolojilerin kullanildigi gorulmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerindeki en biyik gelismeler hi¢ kuskusuz veri modelleri
ve veri tabani yazilimlannin gelismesiyle olmustur. 1960’h yillardan énce duz
dosyalar (“flat file”) veri depolamak amaciyla kullaniimig, 1960 I yillarin basinda IBM
firmasi tarafindan hiyerarsik veri modeli gelistiriimis ve kullaniimaya basglanmistir.
1970 yilinda yine IBM firmasindaki arastirmacilar tarafindan lliskisel (Releational)
Veri Modeli ve 1971 yilinda Ag (Network) Veri Modelinin gelistiriimesi ile cografi bilgi
sistemlerindeki calismalar yeni boyutlar kazanmistir. 1970°li ve 1980l yillarda
bilgisayarlarin hiziarinda ve kapasitelerinde meydana gelen artislanin cografi bilgi
sistemlerinin gelismesinde énemli etkileri olmustur. Bu yillarda bir ¢ok firmanin
drinleri daha da olgunlasmis ve bilgisayar destekli harita Gretimi ve gizim sistemleri
ile 6teki analitik ve miihendislik sistemlerinin birlikte kullanimlan gergeklestirilmistir.
Bu yillarda gergeklestirilen calismalann ilki New York Dogal Kaynaklar Ofisi
tarafindan eyalet bazinda arazilerin kullanimi ve envanterinin gikariimasi icin
gelistiriimis olan bir cografi bilgi sistemidir. Daha sonra ABD nin diger eyaletlerinde de

bu ¢alismalar baslatilmistir.

Yine 1970 li yillarda Amerika’da askeri ve uzay ¢alismalan igin uydulardan
arazi bilgilerinin alinmasi ve benzeri teknolojiler gelistirilmis ve bunlar cografi bilgi
sistemlerinin agisindan yararli olmustur. 1972 yilinda Landsat 1 uydusu (ERTS-1)
firlatilmistir. Bu ve daha sonra firlatilan uydulardan alinan veriler, cografi bilgi

sistemleri igin veri toplama alaninda yeni kaynaklar ve metodlar ortaya gikarmistir.

1980 li yillarda ise cografi bilgi sistemlerinde meydana gelen teknolojik
gelismeler olgunlasmis ve 1980 li yillardan bu yana bir ¢ok (ilkede basarili projeler

gergeklestirilmistir.

Veritabani ydnetimi yazilimlarinin yani sira grafik yazilimlarda meydana gelen

gelismeler ve bunlara paralel olarak bu yazilimlan kosturacak olan donanimlarda



meydana gelen gelismelerle ginimiizde bu alanda ¢ok blylk bir Grin yelpazesi

olusmustur. [ 2]



2. COGRAFi VERILER VE BiLGi SiISTEMLERI

21 HARITALAR VE COGRAFi VERILER
2.1.1 HARITA VERILERINDEN YARARLANMA

Yer ylziinin belirli bir b6limunin veya tamaminin belirli bir 6lgek kullanilarak
kus bakisi olarak kiigiiltillerek iki boyutlu diizlem {izerinde detayli bir bigimde ¢izgiler,

noktalar ve geometrik sekillerle gizilmesine “Harita” denir.

insanoglunun tarihi boyunca haritalardan faydalanmistir. insanoglu tarihi
siiregte gelisimi ile birlikte haritaya olan ihtiyact artmis bu ihtiyacina y6nelik olarak
haritalar hazilamaya baglamiglardir. Yakin zamana kadar haritalar basiimis
dokiimanlar seklinde kullaniliyordu. Kagit ve parsémen sayfalara gizilmis bu haritalar,

yollar, yerlesim veya dogal 6zellikler gibi gergek diinyaya ait nesneleri gésteriyordu.

Haritalar;
o Olceklerine gore haritalar.
e Kullanim amaglarna gére haritalar.

olarak iki sekilde siniflandirmak olanaklidir.

Diinyanin seklinin matematiksel olarak ifade edilebilmesi icin en uygun sekil
“geoid” dir. Geoidin karmasik olmasi ve ifade edilmesi ¢ok zor oldugundan, bunun
yerine bilyiik ve orta dlgekli haritalarda “elipsoid”, kiigilk élgekli haritalarda ise “kure”
oldugu varsayllmaktadir. Haritalar ise diizlemdir. Elipsoid ya da kire oldugu
varsayllan dinyanin Uzerinde bulunan objelerin dizlem yiizeyli olan althklara
(haritalara) aktarilabilmesi igin bazi izdiigim yéntemleri kullaniimaktadir. Bu izdtstm

yontemlerine “projeksiyon” denilmektedir.

Diinya Uzerindeki objelerin harita Uzerine izdistriimesi sirasinda bazi
bozulmalar (deformasyonlar) meydana gelmektedir. Bu bozulmalara uzunluk, agi ve
alan deformasyonlar deniimektedir. Haritalarin kullanim amaci, lgedi ve benzeri



kriteder dikkate alinarak hangi projeksiyon yoénteminin kullanilacagina karar

verilmektedir.
Projeksiyon sistemleri genel olarak;

e Silindirik,
e Konik,

e Dilizlem

yizeylerdir. Silindirin, koninin veya diizlemin dinya (zerine yerlestiriimesi ve
konumuna gbre farkli isimlerle ifade edilen projeksiyonlar elde ediimektedir. Omegin
silindirin kire Gzerine dikey, yatay veya egdik olarak yerlestirilmesi, kiireye teget
olmasi veya kiireyi kesmesi ile farkli projeksiyon sistemleri elde edilmektedir. (bkz.
Sekil 2.1)

1
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a-silindirik pro. b- konik pro. c- diizlemsel pro.
Sekil 2.1 :Projeksiyon yéntemleri
e Silindir projeksiyon; Bir kirenin cevresine silindir seklinde bir kagrt

sarimasiyla olusturulur. Bunlarda, kutuplara gidildikge alan bozulmalan
gorulir ve sekiller biyir. Deniz ve hava ulagiminda kullantlir.



e Konik projeksiyon; Bir kirenin cevresine koni seklinde bir kagit
sarlimasiyla olusturulur. Bunlarda, alanlar gercege yakindir. Fakat sekiller

bozulur. Ozellikle kutup gevresini iyi gosterir.

e Diizlem projeksiyon; Bir diizlemin bir kiireye teget tutulmasiyla olustu-
rulur. Bunlarda, alan ve sekil bozulmalan g¢ok fazladir. Deniz ve hava

ulasiminda kullanilir.

Ulkemizde gesitli amaglar i¢in birgok projeksiyon sistemi kullanilmaktadir. Buytk
dlgekli haritalarin yaptimasi igin UTM adi verilen projeksiyon sistemi kullaniimaktaditr.
UTM (Universal Transversal Mercator) projeksiyonu silindirik bir projeksiyon sistemi
olup, silindirin elipsoid tizerine yatay konumda yerlestirildigi varsayiimasi nedeniyle
“Transversal” olarak tanimlanmistir. Silindirin kiireye teget oldudu meridyen yayi
boyunca uzunluklar korunmaktadir. Teget olan meridyenden uzaklastikca da
deformasyonlar artmaktadir. Bu nedenle dinya ylizeyi 6 derecelik dilimlere ayrilarak
her bir dilimden bir silindir gecirildigi varsaylimaktadir. Boylece deformasyon
miktarlan azaltimaktadir. Dilimlere ayriimasi nedeni ile projeksiyon sistemi
“Universal” adini almaktadir. “Mercator” ifadesi ise projeksiyon yéntemini geligtiren

bilim adaminin soyadidir.

Elipsoid parametreleri ise bilim adamlarn tarafindan yapilan 6lgiim ve gézlemlerle,
son yillarda ise gelisen uydu teknolojilerinden de yararlanilarak belilenmektedir.
1950 yilinda belidenen ED50 ve 1984 yilinda belilenen WGS84 parametreleri
gdzlem ve dlgiimler sonucu elde edilmis ve birgok (lke tarafindan kullaniimaktadir.
Ulkemizde “iilke koordinat sistemi” ne gére 2005 yilindan 6nce Uretiimis haritalar
ED50 ye gore retilmistir. GPS alicilan ile belirflenen koordinat degerleri ise WGS84
(World Geodetic System 1984) datumunu kullanmaktadir. [ 2 ]

2.1.1.1 OLCEKLERINE GORE HARITALAR
Harita (izerindeki iki nokta arasindaki uzunkugun, arazide ayni iki nokta

arasindaki uzunluga olan oranina “élgek” denir. Bir haritada bu &lgegdin paydasinda

yer alan rakam ne kadar blyilk olursa haritanin élgegi o kadar kigtk olur. 1/25.000



olcekli bir harita iizerindeki 1 cm duinya tizerinde 25.000 cm’ye yani 250 m. ye karsilik
gelir. Haritalann sag alt kenarinda veya baska bir yerinde hangi Olcekte yapildiklarina
dair bilgi yer alir. Bu élgekler genellikle kesir veya ¢izgi olarak ifade edilmektedir.

Kesir Olgek; kesirle ifade edilen olgektir. Pay daima “I" ile gosterilir.

Paydadaki sayi kag defa kugtiltme yapildigini gosterir. Hesaplamalarda birimi cm'dir.

Cizgi Olgek; esit araliklarla bélunmus bir ¢izgi Uizerinde gésterilen Olgektir. Her

zaman kus ugusu gercek uzunlugu gosterir. Cizginin boyu harita uzunlugunu gésterir.

o Biiyiik 8lcekli haritalar; 1/100.000 hari¢ daha buyuk Olcekli haritalardir.
Olcekleri buyilk oldugu icin daha kigik alanlan gosterirler, ayrintilan
fazladir. Yollar, yerlesim alanlari, yer sekilleri gésterile bilir. Planlar bu grup

icinde yer alir.

e Orta olgekli haritalar; 1/100.000 ve 1/500.000 arasindaki olcekli
haritalardir. Genel hatlanyla ayrinti islenmistir. Bu haritalarda yer yuzu

sekilleri gésterilebilir fakat ayrintilara fazla deginilmemistir.

 Kiigiik 6lgekli haritalar; 1/500.000 den kigiik &lgekli olan haritalardir. Bu
haritalarda gésterilen alan biyikk oldugu icin ayrintilara higbir sekilde

degdinilmemistir.
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Sekil 2.2: Olgegin harita tizerindeki etkisi



21.1.2

KULLANIM AMACLARINA GORE HARITALAR

e Genel Haritalar; Toplumun genis kesimi tarafindan kullanilabilen

haritalardir.

- Topografya Haritalari; izohips (es yiikselti) egrisi yontemi ile yapilir.

Araziyi 6lgekleri oraninda ayrintilan ile gésterirler. Olgekleri 1 / 20.000
ile 1 / 500.000 arasinda degisir. 1 / 20.000'den biyiik &lgekli olanlar
kadastro iglerinde ve askeri amaglarla kullanilir. Bu haritalardan dlcek,
uzunluk alan ve edim hesaplamada yararlanihr. (bkz. Sekil 2.3)

Sekil 2.3 : Topografik haritanin gésterimi

Fiziki Haritalar; Fiziki haritalar, yerytizinin kabarti ve gukurluklarini
gosteren orta ya da blylk 6lgekli haritalardir.Fiziki haritalar
hazirlanirken es ylkselti ve es derinlik egrileri genis araliklarla gegirilir.
Bu araliklar cesitli renklerle boyanir. Yikseltiler genellikle yesil, san ve
kahverenginin cesitli tonlan ile, derinlikler ise acgiktan koyuya mavi

rengin tonlari ile gésterilir.



- Siyasi ve idari Haritalar; Yeryuzinde veya bir kitada bulunan tlkeleri,
bir Gilkenin idari béliindsini, yerlesim merkezlerini gdsteren haritalardir.
Bu haritalardan uzunluk ve alan bulmada yararlanilir. Ancak yer sekilleri

hakkinda bilgi edinilemez.

- Duvar ve Atlas Haritalar;Editim ve Ogretim amacina yonelik
haritalardir. Olgekleri 1 / 1.100.000'dan daha kigiktir. Dinya'nin

timana, kitalar veya Ulkeleri gosterirler.

e Ozel Haritalar ; Belirli bir konu igin hazifanmis haritalardir. Bu haritalardan

bazilar sunlardir:

- Araziden Yararlanma Haritalan; Bir boélgede arazinin nasil
kullanildigini gésteren haritalardir. Bu haritalar yardimiyla ekili-dikili
alanlarin, cayir ve mera alanlarinin, orman alanlarinin, bélintsa ile
kayalik, bataklik gibi kullanmiimayan alanlar hakkinda bilgi edinilir.

Tanmin tiri ve tanm Griinleri de bu haritalarda gésterilir.

- Ekonomi Haritalari; Dinya'nin bitdninin ya da bir bolimOndn
ekonomik o6zelliklerini gésteren haritalardir. Bu haritalar yardimiyla
endustri kuruluglannin tird, sayisi, dagilisi, galisanlarin sayisi hakkinda

bilgi edinilir.

- Hidrografya Haritalari; Bir bdlgenin su potansiyeli (akarsular, goller,
yeralti sular, kaynaklar) hakkinda bilgi veren haritalardir. Bu haritalar
yardimiyla akarsularin drenaj tipi, akim miktar, kanallar, g6l sularinin
ozellikleri, yeralti sularinin tirl, kaynaklann tiri sayisi ve verimlilik

derecesi hakkinda bilgi edinilir.

- izoterm Haritalan; Bir bélgede, es sicakliktaki noktalar birlegtiren
egriye izoterm denir. izotermler yardimiyla gizilen izoterm
haritalarindan, bir bélgedeki sicaklik dagihsi hakkinda bilgi edinilir.
Sicaklik dagilisini daha iyi gbsterebilmek igin, bu haritalar sicakhk



basamaklarina uygun olarak renklendirilir. Sicak yerler igin kirmizinin

tonlan soguk yerler icin mavinin tonlarn kullanifir.

Jeomorfoloji Haritalan; Bir bolgedeki sekillenme siireci yani ic ve dis
guglerin etkisiyle olusan yer sekilleri hakkinda bilgi veren haritalardir.
Bu haritalarda faylar, yamaclar, vadi tiirleri, birikinti konileri, sekiler,
ovalar ve daha bir ¢ok yer sekli taranarak gésterilir. Yer sekillerinin
kolay ayirt edilmesi amaciyla bu haritalar renklendirilir.

Niifus Haritalan; Dinya'nin bitiininde ya da bir bélimiindeki nifusun
dagihis1 ve 6zellikleri hakkinda bilgi veren haritalardir. Bu haritalarda
nifus dagilisi noktalama ile gésterilir. Nifus yogunlugu haritalan ise

renklendirilir.

Toprak Haritalar; Bir bélgenin toprak ézellikleri ve dagilislar hakkinda
bilgi veren haritalardir. Bu haritalardan, vyetistirilecek Granlerin
belirlenmesi, buna bagl olarak topraklardan daha iyi verim alinabilmesi

gibi bir cok konuda yararlanihir.

a- siyasi harita b- topografik harita c- kent planli harita

Sekil 2.4 :Kullanim amaglarina gére hantalara bazi 6rnekler

2.1.2 HARITALARDA GOSTERIM VE KARTOGRAFYA

Kartografya kavram olarak, “her tir ve her O&lgcekteki harita planlamasi,

tasarlanmasi, tretilmesi, basiimasi ve kullaniimasina yénelik teknikler gelistirmeyi ve

uygulamasini yapmayi kendisine konu edinmis bir akademik disiplindir’ bigiminde

aciklaya biliriz.
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Genel anlamda kabul géren en 6nemli veri kaynadi haritadir. Sonucta,
kullanici ya da karar verici harita Gzerindeki bilgilere gére kendini ydnlendirir.
Dolayisiyla Uretilecek haritalar, ihtiyaca cevap verecek nitelikte hazirlanmig olmalidir.
Oncelikle, haritada sunulacak cografik detaylar belirlenen bir koordinat sistemine
dayandinlir. Referans olarak alinacak koordinat sistemleri kartezyen koordinat
sisteminde olabilecedi gibi cografik koordinat sistemi ya da herhangi bir projeksiyon
sisteminde de olabilir. Bu durumda harita tasanmi referans alinan koordinat
sistemindeki detaylarin sekil, uzuniluk ve alan gibi 6l¢cii degerlerini yansitacak

dogrulukta olmalidir.
2.1.2.1 HARITA BILESENLERI

Harita lejanti, bashk yazilan, koordinat isaretlemeleri, yon oklari, élgek ban,
zengin renk segimi, sembollestirme gibi 6zellikler bunlardan bazilaridir. Haritalarn,
degisik renk ve kalinliklarda cizgisel, dolu ve sirekli ya da golgeli renklerle
gosterilmesi de bu 6zellikler arasindadir. Sonugta, Kartografik anlamda, kullanici
agisindan sanatsal igerikli, kaliteli, dogru ve gekici bulunacak nitelikte harita Gretimi
amaglanir. Harita Gzerinde en azindan olmasi gereken temel bilgiler vardir. Bu
bilgiler, harita bilesenleri olarakta nitelendirilir. Bir haritanin kullanici agisindan
anlaml olmasi bu bilesenlerin kaliteli sunum bigimlerine baghdir. Harita Gzerinde
detaylarin belirginlestirimesi igin, ortak anlamda kullanilan birgok ¢ikti format
fonksiyonu olmasina karsin, genelde dikkate alinmasi gereken temel fonksiyonlar

asagidaki gibidir.

e Harita kenar bilgileri
e Harita yazilan
e Yazi sablonlan ve gizgi stilleri

e Grafik semboller
2.1.2.1.1 HARITA KENAR BIiLGILERi

Kenar veya diger bir deyisle kitabe bilgileri harita tzerindeki genel bilgilerin
aciklanmasina yardimci olan bir anlamda harita kimlik bilgilerini temel bagliklar
halinde sunan kisimlardan olusur Konu basliklar, lejant bilgileri, dlgek barlar,
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koordinat sistemi yok ise kuzey yond oklan ortak anlamda kullamlan harita kitabe
bilgileridir. Harita adi ve lejant bilgileri geleneksel olarak blok halinde haritalarnn st

ve yan kisimlarinda yer alir.
2.1.2.1.2 HARITA YAZILARI

Harita yazilan ya da sadece etiketleri, harita Gzerindeki detaylar tanitici
bilgileri iceren, harita Gzerine dagilmis konumda bulunan adres amagli yazilardir.
Omegin bir noktanin kenarina yerlestirilen etiket, bir ilce adini veya ¢izgi boyunca
yazilan yazi akarsu adini, poligon igerisindeki bir etiket de park adini temsil edebilir.
Etiket yazilarn harita tasarimi agisindan buylk dénem tasir. Cink( yazi stilleri veya
blyiiklilkleri sadece detaya ait tanim bilgisini degil, ayn1 zamanda detayin
karakteristik 6zelligini de yansitacak bicimde segiimelidir. Genelde yazi fontu, punto
blylklugl, karakter araliklan ve etiket yerlesim noktasi dikkat edilmesi gereken
hususlardir. Béylece haritanin sade, anlasilir ya da tam tersi karmasik bir gériniim
almasi saglanir. Harita {zerinde etiket yerlestirmeye yénelik tasarmlarda genelde

asagidaki prensiplere uyulur.

o isimler anlasilir sekilde tanimladiklan detaylara uygun mesafeler de
olmalidir,

¢ isim ve nesneler arasindaki gurup iligkileri rahatga anlagilabilir olmahdir,

o FEtiketler Gst Uste bindiriimeden detaya ait bilgiler olabildigince kisa
olmalidir,

« Alanlan tanitan isim etiketleri, ait oldugu alanin tamamina hikmeder bir

pozisyonda yerlestiriimelidir.

Etiket, detay Uzerine veya tanimlayacadl noktayi kapatacak sekilde
yerlestiriimemeli, farkh detaylar arasinda yorum kargasasina izin vermeyecek tarzda
ve yanlis nokta (zerine adresleme yapilmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Bu tar
hatalar ile karsilasmamak igin, detaylar tizerine baslangicta kiglik boyutlarda gerekli
isimler yazilarak, daha sonra bunlar harita élgedine bagh olarak blyitdlip ve daha
belirgin etiketler haline getirilirler. Cizgi detaylarda, etiketleme ¢izgiye yakin uygun bir

noktada olabilecegi gibi, ¢izgiyi veya kivnimlarin taban alacak sekilde ¢izgi boyunca
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da olabilir. Ancak bu durumda gizgiye komsu diJer detay isimlerle cakismalar

olmamabhdir.
2.1.2.1.3 YAZI SABLONLARI VE CizZGi SITILLERI

Yazi puntolan ile gizgilerin renkleri ve genislikleri gogu kez ¢ikti Gnitelerinin
kapasitelerine baghdir. Bu durumda, benzer c¢izgi bulyuklikleriyle ifade edilecek
karayollari, demiryollan, idari sinirlar farkli renkler ya da sekil sablonlariyla nokta-
nokta, kesik-kesik, kisa-kesik, 1zgara dolgu vb bigcimde gdsterilerek birbirinden ayirt
edilir. Haritada sunulacak cografik detaylarn gosterecek olan c¢izgi renkleri bu
detaylarin gergekte dogal renkleri ile benzer olmalidir. Omegin akarsu gizgileri mavi,
karayollan siyah, orman sinirlan yesil renklerle ifade edilmelidir. Aksi halde harita
tasanimi dogal yapiyt yansitmaz, bu da kullanicida bilgi yorumlama karmasasina
neden olur. Haritalardaki detaylarin sunum standartlarina bagl olarak degisen birgok

alan ve ¢izgi stili mevcuttur.
2.1.2.1.4 GRAFIK SEMBOLLER

Grafik semboller harita objelerinin sunulmasi igin kullanilirlar. Semboller, bir
sehri, dagin tepesini, koprl, havaalani, hastane, mezarlik, bitki yaptsi, bina tirl gibi
cografik detaylann diger bilgilerden daha belirgin olarak gdsteriimesine yardimci
olurlar. Detaylann gesitliligine gére cok degisik sembollere ihtiya¢ duyulabilir.
Tablo1'de grafik degiskenler kullanilarak kartografik isaretlerin olusturulmasina iligkin

oémekler verilmistir.
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Tablo 2.2 : Kartografik grafik degisken érnekleri [ 4 |
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2122 ISTATISTIKSEL HARITA GOSTERIMLERI

Haritalar genel olarak klasik kitabe bilgileriyle donatiimig olarak, kartografik
ilkelerde g6z 6niine alinarak hazirlanip kullanima sunulurken, tasidiklan ézellikleri
tam olarak yansitmalan arzu edilir. Ornegin, nifus dagiimini siniflandinimis sekilde
gostermek amaciyla tiretilen harita, renk dagilimi, sembol, yiizde ve benzeri
sekillerle kullanici tarafindan ayirt edilebilecek nitelikte olmalidir. Ozellikle istatistiksel
bilgilere dayali olarak hazirlanan haritalar gorsel agidan ¢ok daha fazla anlam ifade
eder. Bu amacla, asadidaki sekillerde istatistiksel tabanh haritalann gésterimleri

mimkandar.
2.1.2.21 SABIT RENKLi HARITALAR

Oznitelik bilgilerinin her biri sabit degermis gibi kabul edilerek, bu degerleri
yansitacak sekilde detaylarin siniflandirilip gésterilmesidir. Ornegin, arazi
kullaniminda, kullanim tirli ayni olan detaylar yine ayni renkte harita Gzerinde
gosterilirler. Yani, farkli arazilerde olsa dahi, 6rne@in bitki o6rtisiine gére bugday
yetigen alanlarin timi sari, arpa yetigen alanlarin timi yesil, tutiin yetisen alanlarin
tima turuncu, imar ve kullanim tirtine gére de konut alanlart mavi, ticari alanlar
kirmizi, resmi binalar san renklerle ifade edilebilir. Burada ayirt edici faktér, 6znitelik
bilgilerinin ad\, tipi, durumu veya detaylarin siniflandiriimis halleridir. Ornegin Sekil
2.5'de iller isim ve sinirlar bazinda farkl 6zellik tasidigindan, her sehir farkli renkle
gosterilmistir. (bkz. Sekil 2.5)
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Sekil 2.5 : Tiirkiye Siyasi Haritasi [ 12 ]
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2.1.2.2.2 RENK TONLU HARITALAR

Renk tonlu haritalar, belirli detay 6zelligindeki degisimleri herhangi bir rengin
tonlar ile sembolize eden haritalardir. Buna en iyi 6érnek sicaklik degisim haritasidir.
Sicaklik etkisi az olan yerler acik ton renklerle ifade edilirken, sicaklik arttik¢ca renk
tonu koyulasir. Ornegdin denizlerin agik maviden koyu maviye, daglarn agik
kahverengiden koyu kahve rengine, topografyanin acik yesilden koyu yesil renklere
dogru gitmesi gibi (Sekil 2.7). Renk tonlarinin artma ya da degisim sinirlarinin,
genelde detay bilgisinin 1-10 veya dusuk-ylksek ya da 6lgl, oran, yizde gibi veri
araliklarina dismesi saglanir. Ornegdin Sekil 2.6’da Turkiye'nin deprem derecesine
gore siniflandiriimis haritasi gosterilmektedir. Buna gére biyik risk tagtyan bélgeler
kirmizi renkte iken, risk azaldikca acik renkle ifade ediimeye baslanmistir. (bkz. Sekil
26,27)
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Sekil 2.7 : Renk tonlarinin harita dzerindeki gésterimi

2.1.2.2.3 ORANSAL iSARETLI HARITALAR

Tipki renk tonlu haritalarda oldugu gibi, Oznitelik degerine dayali olarak, detay
degigimleri ayni, ancak blyiklik degerine bagh de@isen sembollerle gésterilir.
Dolayisiyla renk ayrimindan ziyade, Oznitelik bilgisi sembolize edilir. Renk tonu
yerine de oransal igaretler kullanilir. Bu tur gosterimler daha ¢ok, karayollarindaki
trafik yodunlugunu, ticari mekanlarin gelir durumlarini, satis hacimlerini, birim alana
dugen yagis miktarlari gibi bilgilerin haritalarla ifadesinde kullanilir. Sembol tipi ve
boyutunun segimi biyik o6nem tasir. Ozellikle komsu detaylarin birbiriyle
karigmamasi igin genelde kiigiik boyutlu semboller tercih edilir. Detay degeri diisik
olan nesneler kigik, yiuksek degerler ise biylk boyutlu sembollerle gésterilir.
Asagdidaki harita 6rneginde karayollan gosterimlektedir. Buna gére daha genis
boyutlu sembolli kisimlar digerlerine gére daha ¢ok kullanilan anayollardir. Cizgi
kalinligi azaldikca yolun kullaniima oranida azalmaktadir. (bkz. Sekil 2.8)
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Sekil 2.8 : Tirkiye Karayollari Haritasi [ 13 ]

2.1.2.2.4 NOKTASAL HARITALAR

Noktasal haritalar, poligon 6zelligi gésteren detaylarin 6znitelik degerlerinin
sunulmasinda kullanilirlar. Poligon igerisindeki her bir nokta 6zel bir degeri yansitir.
Ornegin harita {izerindeki bir nokta 100 kisilik bir nifus gurubunu gésterebilir. Bu
durumda bir poligon 1500 kigilik bir niiffusa sahip ise, burada poligon icerisindeki
nufusu yansitmak lizere 15 nokta kullanilir. Nokta tabanli haritalar genellikle,
yogunluk derecelerini sayisal anlamda yorumlamaya yonelik harita iretimlerinde
kullanihr. Bir nufus haritasinda dlkenin illere gére nifus dagihmi, illerin farkh renklerle
gosterilmesi seklinde olabilir. Ancak, il ylizeyine yayillmis nokta dagihimlan ile
gbsterim, nifusun genel cografya Gizerindeki dagilimi hakkinda daha vurgulayici bilgi
verir. Ornegin ayni biyikliige sahip iki ilde nifus yogunlugu farkl ise, bu durumda
nokta siklik derecesi insan gozii tarafindan daha belirgin olarak algilanir. Sekil 2.9'da
gosterildigi gibi Dunyadaki 1sik kirliligi oranlari belirtiimektedir. Noktalarin siklastig
veya Kimi zaman biyudigi bolgelerdeki kirlilik oranin arttigini gére biliriz. (bkz. Sekil
2.9)
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Sekil 2.9 : Noktasal olarak gosterilen Isik Kirliligi Haritasi [ 12 ]

2.1.2.2.5 GRAFIKSEL HARITALAR

Grafik haritalar, verileri kolon ya da daire seklindeki klasik istatistiksel sunus
sekilleriyle sembolize ederek gosteren haritalardir. Bu tir haritalar, birden fazla detay
6zelligini ayni anda yansitirlar. Grafiksel harita gosterimlerinde, detaylara iligkin
birden cok bilgi ayni anda sunulacagindan sunum agisindan énceden dikkatli ve titiz
bir hazirlik yapilmis olmaldir.
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2.1.3 COGRAFi VERILER

Cografi veri, yer yaziindeki varliklar ve olaylari tanimlayan veriler ve bunlarla
iligkili diger verilerdir. Cografi varliklar yer tabanhdir. Bu varliklarla ilgili veriler belli bir
koordinat sistemi icerisinde toplanirlar. [ 2 ] Cografi veri, Grafik (mekansal =
konumsal), Grafik olmayan (tanimsal = 6znitelik) ve topolojik verilerdir. Bu cografi
veriler veritabaninda depolanir.

CBS uygulamasinda gergek diinyanin somut ve cografi varliklari, grafik ve
grafik olmayan verilerle belirlenir. Grafik veriler vektér ve raster formatinda elde edilir.
Uygulama alanlarina ve mevcut veri kaynaklarina gére her iki grafik veri formu da
kullanilabilmektedir. Bir sayisallagtincida yada fotogrametrik degerlendirme
sistemlerinde noktasal ve ¢izgisel olarak elde edilen grafik veriler vektér formundadir

CDD kameralan, uydu gérintileri ve tarayicllardan en kigik resim
elemanlarinin (piksel) blyukliga olarak elde edilen sayisal gérintiler raster
formundadir. Ayrica grafik cografi verileri tanimlayan ve konuma baglh olmayan
Oznitelik degerleri de CBS’ler igin énemlidir. CBS veri tipleri ve kaynaklan sekilde
gosterilmistir (Alkig 1996). (bkz. Sekil 2.10)

ki
-(Grafik Verilerin ﬂeomatrisi) (Graﬁk Olmayan Verier )
[ Metrik Gosterim l I Topolaji | Yeri Kaynaklari
1 - *Sayisal Aktarim

2 - ¥ L 4

Piksel i Nokta | Cizgi | Alan |

- *Alfa NUmerik Klavye
- ’

¥n, ¥n XaYa K1Y, X2v2
Xb,Yh X3Y3 X4 Y4
. ¥ —
Veri Kaynaklan Veri Kaynalklan
*Tarama *Sayisallagtirma
*Uyolu grirtileri *Yerel Olgmeler
*CCD Kameralar *Fotogrametrik dederlencirme

Sekil 2.10 : Cografi veri tipleri ve kaynaklari
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2.1.3.1 GRAFIK VERi (KONUMSAL, MEKANSAL)

Grafik veriler, her hangi bir nesnenin cografik konumu, biyUklaga ve sekli ile
ilgili verilerdir. Omegin; parsel, bina, yol, gél, orman, toprak tirleri gibi varliklar temsil
eden verilerdir. Bu veriler noktasal, cizgisel ve alansal gosterim sekilleriyle bilgi
sistemi icinde ifade edilifler. Grafik veriler icin en 6nemli altliklar Ulusal Jeodezik
Yiazey Agi, halihazir haritalar ve milkiyet haritalan (kadastral planlar) olarak

stralanabilir. [ 2 ]

Grafik veriler elde edilis sekliilerine, format ve yapilarina gore iki ana gurupta
degerlendirilebilir.
e Vektor tabanh grafik veriler,

e Raster tabanl grafik veriler.
2.1.3.1.1 VEKTOR TABANLI VERI

Vektor tabanh veri, herhangi bir koordinat sisteminde nokta, c¢izgi ve
alanlardan olusan veridir. ideal olan, tim grafik verilerin tek bir koordinat sisteminde
tanimlanmis olmasidir. Farkli koordinat sistemlerindeki verilerin ise tek bir koordinat
sistemine donustlriilecegi donidsim katsayilarinin yeterli duyarlikta belirlenmis
olmasi gerekir. Vektor olarak ele alinan gdsterimde ve depolamada baslangig ve bitis
noktalar ile tanimh olan ve devamlilik gdsteren gizgiler kullanilir. Cizgilerin baslangi¢
ve bitis noktalarinin konumu, verinin topolojisini gosteren vektorleri tanimlar. Vektér
cografi verilerin yapisinin gdsterimini gercege en yakin yapar, veri yapisi komplekstir,
grafik yapisi hassas ve dogrudur, grafik ve niteliklerin giincellenmesi ve bilgiye erigimi
oldukga kolaydir. Dider taraftan gerek veri yapisinin karmasik olmasi nedeniyle
vektor poligonlan ile raster poligonlarin gakistinimasinda gigliklerin ¢cikmasi ve
gerekse renkli tarama ve ¢izim islemlerinde 06zel yazihm ve donanim
gerektirmesinden dolayi teknolojisinin pahali olmasi dezavantaj olusturmaktadir.
(bkz. Sekil 2.11)
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Sekil 2.11: Vektor verilerde nokta, ¢izgi ve alanin kullanisi [ 11 ]

Yukaridaki sekil 2.11'de gésterildigi gibi yeryiziindeki konumsal bilgilerin
haritasi, iki boyutlu dizlem paftalara noktalar, dogrular ve kapali alanlar seklinde
cizilirler. Yeryuziindeki noktalarin konumlar, harita Uzerinde iki boyutlu (X, Y)

koordinat sisteminde gosterilirler.

Her nokta, tek bir X, Y konumunu géstermek Gzere kaydedilir. Dogrular yaylar,
birbiri pesi stra siralanmis X, Y koordinat ciftlerinin serisi seklinde kaydedilir.
Alanlarda , bir noktada kapanan ve birbirlerini sirayla takip eden X, Y koordinat ¢iftleri
serisi halinde kaydedilirler. Bu kapali alanlar, ¢gokgenlerin yani poligonlarnn alanlarina
karsilik gelir ve poligonlan olusturur. Gértnlyor ki X, Y koordinatlan kullanilarak
noktalar, dogrular ve poligonlar resim yada grafik yerine koordinat listesi seklinde
temsil edilebilirler. Sekil 2.11’de 13,1 koordinat cifti bir noktanin konumunu; 2,2 8,2
12,7 koordinat ciftleri bir yayr; 3,5 8,5 10,8 6,10 3,9 koordinat ¢iftleri bir poligonu

temsil etmektedir.
Eger birden fazla eleman varsa,érnegin ayni ¢izimde birden fazla dogru varsa,

bu durumda her bir dogruya bir numara verilir ve her numaranin karsisina temsil ettigi

dogrunun koordinatlan yazilarak kaydedilir. (bkz. Sekil 2.12)
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Noktalar (points) nokta no X, Y koordinatlari
| 32
+1

Dogrular yaylar (lines) dogru no X, Y koordinatlari
1 1.5 3,555 7,6
2 1,1 33 7.1

1
/N
Poligonlar (polygons) poligon no X,y koordinatlari

o]

1

2

24 25 3,6 4,5 34

323343 54 64 5,1 42 45

Sekil 2.12 : Birden fazla ézelligin koordinatlarla temsili [ 2 ]

Vektdr veri modelinde Topolojik Veri yapisi; varliklann metrik 6zelliklerinden
cok birbiriyle olan iliskileri ile ilgilenir. Bu sayede ayni noktay! paylasan cizgiler, bir

cizginin saginda ve solundaki alanlar, bir alanin igindeki alanlar ve bir alana komsu

alanlar gibi analizler gerceklestirebilir.

Vektér veri modelinde Spagetti Veri yapisi; optimum veri depolama sekli
degildir ancak detayin yapisi aynen korunur. Ortak sinirlar en az iki kez kaydedilir.
Detaylarin koordinat ciftleri kaydedilirken, sagda veya solda olma gibi yén bilgisi
veya icte, dista olma gibi konumsal iliskiler kaydedilmez. Kesisen sirekli yapilar

birbirinden bagimsiz dusunulir.
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2.1.3.1.2 RASTER TABANLI VERI

Cografi verilerde raster olarak tanimlanan veri, belirli sayisal, harf veya renk
degerleri olan hicrelerin (piksel) bir araya gelmesiyle olusan gorsel Dbilgiyi
kapsamaktadir. Hicre, noktalardan olusur. Hiicre icinde kalan her noktanin kod
dederi ayrndir. Rasterde galisma alani sirali olarak tamimlanmis diizenli hiicreler
takimina bélinir. Her tarlh topoloji bu hiicrelerle tanimlanir. Vektére nazaran veri
yapisi Dbasittir, haritalanmis veri ile uzaktan algilama ile elede edilen verinin
cakistinimasi kolaydir. Boyutsal analiz imkani daha fazladir ve teknolojisi ucuzdur.
Diger taraftan, veri yapisi ¢ok hacimlidir. Veri hacmini kiglitmek igin biiylik hiicre
kullanimi (¢6zinGrlGgin disardlmesi) bilgi kayiplarina neden olur. Pikselin minimum
lineer boyutuna ¢ézinirlik denir. Pikselin koordinati satir ve situn numarasiyla

belirlenir. Harita olarak gdsterimi hos degildir. Projeksiyon dondsim{ gigtar.

Vektor gosterimde bos alan olarak gériinen alanlar, raster gésterimde doludur.

(bkz. Sekil 2.13, 2.14, 2.15)
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Sekil 2.13 : Raster veri gésterimi[ 11 ]
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Sekil 2.14 : Raster ve Vektérel veri modeli [ 11 ]

Vektor veri

e Gergek durumu iyi yansitir

e Grafik gosterimin Slgege bagh
dogruluguna sahiptir.

e Veri yapilari karmagiktir.

e Farkh topolojik yapt yiiziinden
simiilasyonu zordur.

Raster veri

Veri yapilari ¢ok basittir

Pikseller ayn1 boyutta oldugundan
simiilasyonu kolaydir.

e Verinin hacmi genigtir.

Piksel biiyiidiikce veri kaybi olur.

Sekil 2.15 : Raster ve Vektérel veri modeli [ 11 ]
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2.1.3.2 GRAFiK OLMAYAN VERI (OZNITELIK, TANIMSAL)

Geometrik olmayan veriler, 6znitelik verileride olarak adlandirla bilir. Cografik
nesnelerin kaydedilmis tanimlayici bilgileri ile ilgili konuma bagh olmayan,
alfaniimerik veya senbollerle gdsterilen verilerdir. Omegin; yolun ismi, yolun teknik
dzellikleri, gélin tuzluluk durumu, derinligi ve orman thrlerinin yogunlugu, kereste
kapasitesi, yasi, topraklann derinligi, tekstiri, verimlilik durumu gibi tanimlayici

veriler.

2.1.4 COGRAFi BiLGi SISTEMLERI

Bir baska sekilde CBS'yi tanimlayacak olursak, bilgisayar destekli tasarim
cizim sistemleri, veri tabani uygulamalariyla ortaya ¢ikan bir mekansal alana ait
grafiksel ve yazimsal verilerin ayni ortamda toplanmasi, bu verilerin gereksinimler
dogrultusunda sorgulanmasi ve gerekli analizlerin yapilmasint saglayan bir bilgi
sistemidir. Cografi bilgi sistemleri, planlama ve ydnetimde kullanilan yerylGziinde
konumu belirli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi, kullanim amacina gore
sunulmasi, kisaca yonetimi kapsayan donanim, yazilim, yéntemler ve bu amagcla
calisan personelin olusturdugu sistemdir. Cografi bilgi sistemleri yardimiyla her tirl
grafiksel ve yazimsal verinin ayni ortamda toplanmasi, depolanmasi, analizi,
gbrsellestiriimesi, glincellestiriimesi, sonuglarinin kullanima sunulmasi mimkundar.

CBS, kamasik planlama ve ydnetim sorunlannin ¢ozilebilmesi igin
tasarlanan, mekandaki konumu ve oznitelikleri belirlenmis verileri igeren, ybnetimi,
islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve gériintlilenebilmesi iglemlerini kapsayan,
kullanicilarin daha dogru kararlar vermesi, Uretimi arttirmasi, zaman, para ve isglci
tasarrufu saglayan donanim, yaziim, ydntemler ve personelden olusan bir bilgi

sistemidir.

Cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin kullanici ihtiyaclarini
karsilayacak bigimde gesitli kaynaklardan toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi, analiz
edilmesi, yénetilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarini bitiinlesik olarak yerine getiren

donanim ve yazilim bilesenlerinden olusan bir organizasyondur.
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Kisacasi, CBS, cografi verileri saklayan, sorgulayan ve kullanan bir bilgi
sistemidir, dolayisiyla CBS analiz eden bir sistemdir. CBS’nin esas avantaji, harita
ozellikleri arasindaki konumsal iligkileri tanimlamaya olanak vermesidir. CBS
haritalan ve resimleri tutmaz, veritabanini tutar. Veritabani kavrami CBS’nin en
énemli bdlumidur. Ayrica CBS, binyesindeki veritabaninda depolanmig verileri

kullanarak, harita Gzerindeki detaylara iliskin yeni bilgiler de hesaplar.

Veri analizi, plan ve hazirlik, karar verme kararlarin uygulanmasini izlenmesi
icin uygun olan kentsel, cevresel ve diger planlama verilerinin yonetimi igin kullanilan

bir veri sistemidir.

Arazi Bilgi Sistemi ( LIS = Land Information System ), Codrafi Bilgi

Sistemlerinin bir alt kiimesi olarak tanimlanabilir.

Arazi miulkiyet tabanh bir Cografi Bilgi Sistemi olan LIS, taginmaz mallar
Uzerinde meydana gelen her tiril degisiklerin izlenmesi (milkiyet degisikleri, imar
uygulamalari, kullamim tdrleri, planlama fonksiyonlari, cevresel fonksiyonlar, vb. ),
degerleme, degerlendirme, envanter ve daha bir gok amag igin kullariimaktadir.

Diger bilgi sistemleri:

Genel anlamda cografi bilgi sistemi olarak adlandirnilabilecek 6zel uygulamalar,
uygulamanin amacina gére isimler alabilmektedir.

Omegin:

¢ Kent Bilgi Sistemi

¢ Kadastro Bilgi Sistemi

e Altyapi Bilgi Sistemi

e Ulasim Bilgi Sistemi

e Kamulastirma Bilgi Sistemi
¢ Planlama Bilgi Sistemi

e Deprem Bilgi Sistemi

e Vs,
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2.2 CBS BILESENLERI

CBS, bilim ve cografyanin birlestigi bir teknolojidir. Dogal veya yapilandiriimig
cevrelerin incelenmesi, diinyada bulunan 6zelliklerin temsili igin gelistirilen temel
yollarin g6z éniinde bulundurulmasi ile baslar. (bkz. Sekil 2.16)

Y Personel

Donanim

Sekil 2.16 : CBS bilegenleri [ 5 ]

Bir cografi bilgi sistemi uzmanlarin (yetismis personelin), grafik ve grafik
olmayan verilerin, analiz metotlaninin, bilgisayar donanimlaninin ve yazilimlarinin
toplamidir. Bunlardan her biri, cografi sunum ile bilgi saglanmasi, yonetimi ve
otomasyonu igin organize olmustur.
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2.2.1 YAZILIM

Yazilim, cografi bilgileri depolamak, analiz etmek ve géruntilemek gibi
fonksiyonlan kullaniciya saglamak Ulzere , ylksek dizeyli programlama dilleriyle

gergeklestirilen algoritmalardir [ 4 ].

CBS yazihmlanni dért katogoride incelemek yerinde olacaktir. Bunlar igletim
sistemleri, programlama dilleri, paket yazilimlar, dider yazihm ve araglar

yaziimlandir.

e isletim sistemleri : Bilgisayann ilk acidi§i sirada beliege yerlesen ve
bilgisayarin tim temel fonksiyonlarini ve bellek, disk yuzeyi gibi cevre
birimlerini  kontrol eden, uygulama yazihmlanni isleten, giris/cikis
operasyonlarini ve kullanici ile iletisimi saglayan temel yazilimlardir. Ornek:
DOS, UNIX, QNX, WINDOWS [2].

e Programlama dilleri : Uygulama yazihimiarinin gelistiimesi i¢in kullanilan ve
“Oglincli kusak” olarak adlandirilan dillerdir. Omek : C++, Fortran, Pascal,

Turbo Pascal.

e Paket yazilimlar : Belli 6zel amaglar igin, programlama dilleri kullanilarak
gelistirilmis olan yazilimlardir. Ornek : AutoCAD, MicroStation, KartoCAD,
Oracle, Dbase, FoxBase, ESRI.

e Diger yazilmlar ve araglar : isletim sistemi ve uygulama yazilimlarn ile
yapllabilecek islerin daha kolay veya daha hizli yapilmasini saglayan
kiigiik paket yazilimlar bu gruba girmektedir. Omek : PC Tools, Norton

commander, text editérleri vb. yazihmlar [ 2 ].

Bu yazilimlan (¢ ana bélimde inceleye biliriz.

30



2.2.1.1 GRAFIK YAZILIMLAR

Cografi Bilgi Sistemleri olusturan verileri grafik ve grafik olmayan veriler olarak
iki kisimda ele almistik. Grafik veriler kendi icinde Vektdr ve Raster veri olmak lzere
iki bélime ayriimaktaydi. Cografi Bilgi Sistemlerini olusturan verilerden birisi olan
grafik verilerin islemlerini gergeklestirmek amaci ile kullanilan yazilima grafik yaziim
denir. Grafik yazilimlar temel grafik islemlerini gergeklestirdigi gibi kartografik
islemleri de yapabilme yeteneklerine sahip olmak durumundadirlar. Cunki Cografi
Bilgi Sistemlerinin temelini olusturan veriler harita verileridir. Haritalar ise verileri
hangi kaynaktan gelirse gelsin bir ¢ok kartografik islem sonucunda ortaya

ctkmaktadirlar.

Grafik verilerin ikiye ayrldigi gibi ayrilan verilerin islemlerini gerceklestire

bilmek i¢in grafik yazilimlarda iki gruba ayriimaktadirlar. Bunlar :

o Raster yapidaki veriler igin kullanilan yazilimlar

o Vektdr yapidaki veriler igin kullanilan yazihmlar

Raster yapidaki veriler uydu gériintilerinden, hava fotograflarinin ve mevcut
haritalann tarayici (scanner) ile taranmasindan veya benzeri kaynaklardan elde
edilen verilerdir. Vektdr yapidaki veriler ise jeodezik &6lgmeler, fotogrametrik
deg@erlendirmeler, mevcut harita ve planlarin sayisallastirici ile sayisallastiriimasi

yoluyla elde edilen verilerdir [ 2 ].

2.2.1.2 VERITABANI YAZILIMLARI

Veritabani biriyle iligkili verilerin mantiksal bir sekilde toplanmasi demektir.
Cografi Bilgi Sistemini olusturan verilerden digeri olan grafik olmayan verilerin
depolanmasi, organizasyonu, sorgulanmasi gibi islemler icin veri tabani kullanilir.
Veritabani, verilerin 6zel bir amag igin kullaniimasini saglamak amaciyla dizayn edilir.

Veritabani yonetim sistemi; Kullanicilara veritabani olusturma ve yénetme
olanagl saglayan yaziimlar toplulugudur. Bu yazihmlarnn amaci; veritabaninin
tanimlanmasini, olusturulmasini ve olusturulan veritabaninin baska uygulamalarca

kullanilmasini kolaylastirmaktir.
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Veritabani sistemi; veritabanlari ve yaziimlann her ikisine birden denir.
Veritabani sistemleri, dayandiklarn veri modeline gére isim alirlar. Veri modeli gergek
diinyadaki varliklar, olaylar, etkinlikler ve bunlar arasindaki iligkilerin verilerle temsil

edilis seklidir.
iki veri kimesi arasindaki iliskiler tg tarlQi gergeklesebilir [ 2 ].
Bunlar:

1. Birinci veri kiimesindeki bir veri diger kiimedeki bir tek veri ile iligkili olabilir.
(Bir-e-bir iliski) (bkz. Sekil 2.17)

2. Birinci veri kimesindeki bir veri diger kiimedeki birden fazla veri ile iligkili

olabilir. (Bir-e-gok iliski) (bkz. Sekil 2.18)

3. Birinci veri kiimesindeki bir veri diger kiimedeki birden fazla veri ile iligkili
olabilir. Ayni zamanda ikinci veri kiimesindeki herhangi bir veri de birinci
kiimedeki verilerden bir veya daha fazlasi ile iliskili olabilir. (Cok-a-cok iligki)
(bkz. Sekil 2.19)

dir. Veriler arasindaki bu iliskilere goére veritabani yazilimlan tasarlanir ve

gelistirilirler.

1.Veri 2.Veri Kimesi
Kimesi

1.Veri mC— 1.Veri

2.Veri e} 2.Veri

3.Veri — 3.Veri

n.Veri — n.Veri

Sekil 2.17 : Bir'e bir iliski [ 2 ]
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1.Veri 2.Veri Kiimesi
Kiamesi
1.Veri - 1.Veri
2 Veri o~ 2 Veri
3.Veri T 3.Veri
..... N~ e
n.Veri T~ n.Veri

Sekil 2.18 : Bir'e ¢ok iliski [ 2 ]

1.Veri 2.Veri Kimesi
Kimesi

1.Veri > 1.Veri
2.Veri N7 2.Veri
3.Veri 3.Veri
n.Veri 4 S n.Veri

Sekil 2.19 : Cok’a gok iliski [ 2 ]

2.2.1.3 UYGULAMA VE ANALIZ YAZILIMLARI

Bu ti]r_ yazilimlar olusturulan bilgi sistemlerinden degisik amaglara yénelik
olarak sorgulama iglemlerini gerceklestirirler. Gerek grafik ve gerekse grafik olmayan
verilerin ayrt ayn ya da ikisinin birlikte sorgulanmasini saglayan bu tir yazihimiar
gogunlukla 6zel amaglara gére tasarlanir ve Uretililer. Omedgin olusturulan bir kent
bilgi sisteminin igerisinden her hangi bir parsele ait imar durumunun sorgulanmasi ve
bu sorgulama sonucunda elde edilen raporlarin yazdirtimasi igin olusturulacak olan
yazihm bir sorgulama yazilimidir. Bu tir bir sorgulamada hem ilgili parselin grafik
verilerine (parsel kése koordinatlan vs.) ve hem de grafik olmayan verilerine (malik,
imar durumu vs.) gereksinim vardir. O nedenle olusturulacak alt programlarin hem

grafik ve hem de veritabani yazilimlarini tanimasi gerekmektedir.
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Analiz ve sorgulama yazihmlannin olusturulmasinda genellikle asagidaki
yontemler kullanilir

e Grafik verilerin sorgulanmasi igin grafik yazilim igerisinde yer alan bir makro
veya programlama dili kullanilarak kiigiik program parcaciklan yazilabilir. Eger grafik
yazilimin igerisinde bu tir bir olanak yok ise yaziimi dreten kurum ya da kisilerden
ilgili sorgulama igin bir alt program yazdinlabilir. (Buna 6mek olarak AutoCAD
yazilimi igerisinde kullanilan C ve Lisp dilleri, MicroStation yazilimi ierisinde yer alan
MDL ve CSL dilleri gosterilebilir.

e Grafik olmayan verilerin sorgulanmasi igin veritabani yaziliminin igerisinde
yer alan bir makro veya programlama dili kullanilabilir. Ayrica bu tir amaglara hizmet
eden veritabani yaziliminin degisik araglan kullanilabilir. (Omegin DBASE ve
FOXBASE icerisinde program yazilabilmekte ve kullanilabilmektedir. Benzer sekilde

Oracle yaziliminin SQL Plus adii araci bu tir amaglar igin kullanilabilir.) [ 2 ].

Veritabani igerisinde yer alan verilerin degisik sekillerde sorgulanmasi igin her
zaman bir yazilm icra edilmesi gerekmez. Bu amag igin hemen hemen bitun

gelismis veri tabani yazilimlan tarafindan desteklenen SQL kullanilabilir.

SQL, veritabani uygulamalarinda, veri tanimlama, veritabani batanligunin
kontrolli, veri tabanlarina erisimin kontroli ve veri tabanlarnin sorgulanmasi (cesitli
kriterlere gore bilgi dékiimii ve rapor elde edilmesi) ve giincellestiriimesi amaglarn igin
gerekli komutlara sahip olan bir alt dildir. Alt dil denmesinin nedeni, bir bilgisayar

dilinin sahip olmasi gereken tim komutlara sahip oimayigidir [ 2 ].

o Grafik ve grafik olmayan verilerin birlikte sorgulanmasi igin hem veritabani
yazitminin ve hemde grafik yaziimin ayni anda aktif oldugu bir ortamda bir
sorgulama yaziliminin icra edilmesi gereklidir. Bunun icin genellikle grafik yazilim
altinda kosan bir yazilim kullanilarak grafik verileri ve grafik olmayan verileri bir birine
baglayan baglantiar (Link) kullanilir [ 2 ]. (bkz. Sekil 2.20)
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Sekil 2.20 : Analiz yéntemi ile bilgilerin cakigtiriimasi [ 9 |

2.2.2 DONANIM

CBS'nin iglemesini mumkin kilan bilgisayar ve buna bagli yan rinlerin
butni donanim olarak adlandirilir. Bilgisayarlar her boyutta olabilmektedir. CBS

yazilimlarinin neredeyse her bilgisayar tipine yiiklenebilmesi mumkindiir. (bkz. Sekil
2.21)
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Sekil 2.21 : GIS'in genel bilgisayar donanim gerekleri[ 11 ]

Burada gérilen Merkezi islem birimi, kayit depolama icin kullanilan disk
kayit ortamlanyla bilgisayar ve ¢evre birimleri arasindaki iletisimi organize eder.
Disk, disket, teyp Uniteleri cografi bilgilerin ve programlarin kaydedilmesi igin bos
kayit ortamlari saglarken; sayisallastiricilar, grafik haritalan vektérel veriye gevirerek
dijital formda bilgisayara génderirler. Grafik ekranlar, yazicilar, ciziciler gibi cihazlar
ise, iglenen verilerin sonucunu sunma olanagi saglarlar

internet sayesinde bilgisayarlar, global bir aga dahil olmaya baglamaktadir
ve bu, verilere erigim icin oldukga énemli bir yoldur. Bir bagka egdilim ise, insanlarin
gercek zamanli konumlandirimalari icin Kiiresel Konumlama Sistemi (Global
Positioning System, GPS) kullaniminin artmasidir.

36



2.2.3 PERSONEL

insan CBS'nin kilit elemanidir. “Bir sistem ancak kullanicilarinin kullanabildigi
kadar iyidir.” 6zdeyisi CBS iginde aynen gecerlidir. Bu yiizden her seviyedeki sistem
kullanicilarina ilgili CBS egitimleri mutlaka verilmelidir ve bundan kaginilmamalidir.
CBS temel kullanicilar sistemden sorumlu olan idareciler, sistemin kullanicisi olarak

CBS teknisyenleri, uygulama gelistiriciler, CBS son kullanicilari ve tiketicilerdir.

CBS kurulacad birim ve organizasyonlar igin yeni bir sistem olacagi igin
bagariya ulasmasinda birim idareci ve yoneticilerinin sisteme sahip ¢ikmalan birinci
sarttir. Yapilmasi gereken ilk ¢alisma birimde gérev ve fonksiyonlarin tekrar gézden
gegirilerek kurulmasi disinilen CBS'ye goére gereken degisikliklerin yapilmasi ve

personelin CBS kullanmaya tesvik edilmeleri bulunmaktadir.

CBS uygulama gelistiricileri ve teknisyenleri; kurulmasi dustinilen CBS’nin
kuruculari, veri tabanlarnni Gretenler, sistem uygulamalanni gelistirenlerdir ve
sistemin bakim ve igletimini devam ettiren personeldir. CBS’nin hizh geligimi
kargisinda ihtiyag kadar yetistirilememislerdir. Bu ylzden mevcut personelin egitimi.
CBS’nin kullanabilmesi igin birinci sarttir. Kurulacak sistemin basanl olabilmesi igin
sistem kurulup ¢aligana kadar ve sistemi kullanabilecek yeni personel yetisene kadar
bu teknik personelin birimde tutulabilmeleri i¢cin maddi ve manevi yénden tatmin

edilmeleri 6nemlidir.

Operatdr seviyesindeki CBS son kullanicilarinin da sistem icinde -haklan ve
yetkileri c¢ok iyi tanimlanmali bdylece hatali olabilecek uygulamalari
gergeklestirebilmeleri dnlenmeli ve gérevieri ile ilgili editim almalan saglanmalidir. Bu
son kullanicilar CBS teknisyenleri ve uygulama gelistiricileri tarafindan hazirlanan
uygulamalar kendileri igin hazirlanan grafik ara yilzleri kullanarak gergeklestiren
sistem Uyeleridir. TUketiciler ise sistem ¢iktilanni kullanacak olan CBS’ni kuran birim
veya kurumun masterileridir. Son kullanici ve tiketicilerle yapilacak olan siirekli
iletisimde kurulan sistemlerin gelistirimesi ve misteri odakli ¢alisma icin temel sarttir.
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Bir veri modeli tasarlanirken, yazilim uygulamalarn yapilandirilirken veya
kullanici dokimantasyonu yazilirken 6nemli olan sey, galismanin hangi kullanici

tipine dogru yoéneltildiginin acik olmasidir.
Asagida, insanlarin bir CBS'nde oynadiklari temel roller verilmigtir.

Bir kullanicisi, CBS’nin son misterisidir. Bu kisi, genel ve spesifik kullanim i¢in

olusturulmus haritalara bakar. Toplumun tim bireyleri CBS’nin kullanicilandir.

Bir analizci, yer konumlandirmasi veya en iyi rotanin bulunmasi gibi cografi

problemleri ¢ézer.

Bir veri yapilandiricisi, dizenleme, dénistiirme, veri erigimi gibi belli teknikler

ile cografi verileri girer.

Bir veritabani yéneticisi, CBS veritabanlarini yonetir ve CBS’nin diizgin bir

sekilde islediginden emin olmaya caligir.

Bir veritabani tasarimcisi, mantiksal veritabanlan Gretir ve fiziksel veritabani

tasarimlarini gerceklestirir.

Bir analiz tasarimcisi, endistrinin belli ihtiyaglarina hizmet etmek amaciyla

CBS yazilimlarini 6zellestirir.

224 VERI

Veri (data); Bir yorumlama sonucunda bilgilerin ortaya g¢ikmasini saglayan

kayittir.

Cografi Veriler Konumsal (mekansal, grafik), o6znitelik (tammsal, grafik

olmayan) ve topolojik verilerdir. Bu cografi veriler veritabaninda depolanir.

CBS uygulamasinda gergek diinyanin somut ve cografi varliklan, grafik ve
grafik olmayan verilerle belirlenir. Grafik veriler vektor ve raster formatinda elde edilir.
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Uygulama alanlarina ve mevcut veri kaynaklarina gore her iki grafik veri formu da
kullanilabilmektedir. Bir sayisallastiricida yada fotogrametrik degerlendirme
sistemlerinde noktasal ve ¢izgisel olarak elde edilen grafik veriler vektér formundadir

2.3 CBS VERILERI

CBS icerisinde yer alan veriler elde edilis sekli ve yapilarina gére iki ana

grupta ele alinabilir. Bunlar:

o Vektor tabanh veriler

e Raster tabanli veriler

CBS ortaminda gergek diinya hakkinda, farkli zamanlarda meydana gelen
olaylar sunmak i¢cin mekansal ve sozel veriler kullaniimaktadir. En ekonomik veri
toplama yéntemi ise gereksinim duyulan verilerin toplanmasidir. Bir bilgi sistemi

olusturma sirasinda gereksinim duyulan temel veriler agagidaki gibi 6zetlenebilir;

e Mevzuat ile ilgili veriler;, Anayasa, yasalar, tizikler, ybnetmelikler,
genelgeler, yargi kararlan

o Milkiyet verileri; kadastral haritalar, tapu kayitlan

e Fiziksel veriler; halihazir temel durum, arazi kullanimi, jeoloji verileri,
jeomorfoloji verileri, bitki ortish, toprak siniflan, iklim etdtleri, ulagim ve
altyapi bilgileri.

o Demografik veriler; gografi nifus dagiimi, yas ve cinsiyet gruplarina gore
nufus verileri, go¢ verileri, dogal nifus artigi.

Seklinde siniflandinia bilir.

Veri modeli, verinin birbiri ile iliskisini ifade eder.
Veri yaptsi, verinin bellekte tutulma diizenini ifade eder.

Metaveri, ulasim, paylagim ve kullanima agilan veri katmanlarn hakkinda

kullanicilarin genel bir fikir sahibi olmalarini saglayan bilgileri i¢erir.
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Bir veriye ait metaveri bilgisi igersinde érnegin;

Uretim bilgileri

Durumu (projeksiyonu,
koordinat sistemi, datumu)
Kapsami

Olgegi

Formati

Konum dogrulugu
Oznitelik dogrulugu

Bilgileri bulunmaktadir. Sekil 2.22 : Metaveri [ 11 ]

2.3.1CBS VERiIi KAYNAKLARI

Cografi veri toplama y6ntemi ve teknolojisi herseyden énce verilerin kaynagina

baghdir. Cografi veri kaynaklari genel olarak;

» Basill haritalar ve &zniteliksel tablosal verileri (cizgisel, konulu ve diger
haritalar, 6znitelik tablosal veriler ),

e Sayisal veya elektronik veriler, mevcut haritalarin sayisallastiriimasi.

e Fotogrametri

e Uzaktan algilama

e Yersel 6lgme yontemleri olarak siniflandirila bilir.

e GPS

GPS: Dinyanin herhangi bir yerinde bulunan bir kullanicinin konumunu
belirleyen ve en az uydudan sinyal varig zamanini dlciilmesi esasina dayanan bir

uydu élgme sistemidir.

Fotogrametri: Hava araglarina monte edilmis algilayici sistemlerden alinan
géruntalerin kayit, 6lcme, degerlendirme ve yorumlama islemleri sonunda, cisimler

hakkinda 3 boyutlugeometrik bilgileri elde etmeye yarayan bir teknoloji bilim daldr.
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Uzaktan Algilama: Uydulara yerlestirilen tarayicilar ve algilayicilar
araciligiyla, gériintisi alinacak obje ile arada higbir fiziksel baglanti ve temas

olmaksizin, yeryizine iligkin her turlu verinin toplanmas: teknolojisi ve bilimidir.

Jeodezik Altyapi: CBS'nin en énemli bilegseni ve ona cografi olma olma
ozelligini kazandiran veridir ve CBS’'nin en temel verisi de jeodezik yéntemlerle

Uretilen haritadir.

Mekansal bilginin dogrulugu, guvenirligi kullanilabilirligi ve gecerlilik alan,
dayandigi jeodezik altyapiya baghdir. Cografi konumlar icin koordinat sisteminin,
datumun, konum yiikseklik parametrelerinin ve bunlann dogruluklarinin
tanimlanmasi, gerceklestirilmesi ve kalite giivencesine iliskin calismalarin tumii

CBS'nin jeodezik altyapisini olusturmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri igin gerekli olan veriler gok degisik kaynaklardan elde
edilirler. Bu kaynaklar analog ve sayisal olmak iizere iki grupta ele alinabilir.
Ulkemizde, cografi verilerin en énemli kaynaklari olan haritalarin buyiik bir kismi
analogdur (sayisal degildir). Asagidaki tabloda cografi bilgi sistemlerinin veri

kaynaklari 6zetlenmisgtir [ 2 ].

Sekil 2.23 : GIS'in veri kaynaklari [ 11 ]
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Olgmeler | | Goriintiileri | | Calismalar Bilgiler Sistemleri
(grafik olmayan)

o
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Verileri

Diger Grafik
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Veriler

Mevcut

Haritalarin ve
Planlarin

Sayisallag-
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Mevcut
Sayisal

Haritalar

Koordinat ve
Format

|

Doéniigiimleri

|

Vektorel Raster Formatta
Sayisallastirma Sayisallagtirma
(Sayisallastirici ile)| | (Tarayicilar ile)
Raster Formattan
Vektor Formata
Déniigiim

Ayiklama
ve
Simiflandirma

Sekil 2.24 : Cografi Bilgi Sistemlerine veri girisi [ 2 ].
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2.3.2 CBS’DE VERIi KALITESI

Model, gercegin basitlestirimesidir. Modellerin kalitesi hem detaylarin veya
detay noktalarinin segimiyle, hem de abartma veya genellestirme derecesiyle ilgilidir.
Model kalitesi, Jeodezi ve Fotogrametri Mithendisliginin bilgi birikimi ve deneyimi ile

biylk olciide giivence altina alinmaktadir.

Veri kalitesi, yersel ve uydu teknidiyle fotogrametrik veya uzaktan algilama
teknikleriyle veya mevcut plan ya da haritalardan veri elde etmeye bagh olarak,
geometrinin, topolojinin, detaylann ve dznitelikler ile aralarindaki iligkilerin kalitesiyle

ilgilidir. Veri kalite parametreleri:

Verinin dogrulugu (konum, yiikseklik, detay, topoloji)
Verinin bayuklugua

Verinin topolojik uyumlulugu

Verinin gavenilirligi

Verinin eksiksizligi

olarak bahsedile bilir.

Yanlizca verinin kullanilacagi alan belirlenerek veri kalitesi tanimlanamaz.
Elde edilen verinin; degisik stirecler iginde, farkli disiplinler i¢in bilgiye donustiriimesi
gerekir. Ancak galismanin baslangicinda bu tir calismalar yapmak son derece
glctlir. CBS'nin yayginlasmasi ile veri kalitesinin kuramsal agidan belirlenmesi daha
da kolaylasacaktir. Veri kalitesi tanimlama galigmalannin ilk agamasini, gegerli-anlam

terimlerin tretilmesi ve dogruluk kriterlerinin gelistiriimesi olusturmaktadir [ 2 ].

Mutlak dogrulukta veri elde etmek olanaksizdir. Bu nedenle veri kalitesi, ancak
kullanicinin ulasabilecegi bir yaklasiklikta belirlenebilir. Onemli olan, veri kalitesi

kavramanin Ureticinin galismalarinda belirleyici olmasidir.

Grafik harita objelerinin kalitesini beliremede en yaygin olarak kullanilan élgit
konum duyarh@idir. Duyarlik, gézlemlerin sonuglannin, hesaplamalarn veya gergek
degerleri 6lgmenin yakinh@idir. Konum duyarlidi, elemanin gergek konumu ile harita
Uzerindeki konumu arasindaki farkla tanimlanabilir. Konum duyarhdi iki sekilde ifade

edilebilir :
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Bagil duyarlik,
Mutlak duyarlik.

Bag@il duyarlik, harita Gizerindeki bir objenin konumunun, ayni harita Gzerindeki
baska bir objenin konumu ile, mutlak duyarlik ise harita Gzerindeki bir objenin

konumu ile ayni objenin yerylzi Gzerindeki gergek konumunun kiyaslanmasi ile elde

edilir[ 2 ].

Haritalann élgekleri, harita objelerinin konum duyarliklarina dogrudan etki
eden bir faktérdir. Olusturulmak istenen Cografi Bilgi Sisteminin amacina gore
sistemdeki verilerin kalitesi de degisir. Bu nedenle sistem planlama sirasinda bu
sistemden beklenecek olan duyarliyin ortaya konulmasi ve o bazda bir standart
belirlenerek verilerin bu standarda uygun olarak sisteme girilmeleri saglanmalidir.
Sistemin amacina ulasmasi igin verilerin istenilen kaliteye sahip olmalar oldukc¢a
énemlidir. Bunun yani sira, veri kalitesi yukseldikce, verilerin elde edilis maliyetleri de
yukselmektedir. Asagidaki grafikte veri kalitesi ile elde edilis maliyeti arasindaki iliski
gorulmektedir. Sekilden de anlasilacagi gibi veri kalitesi ve elde edilis maliyeti

dogrusal olarak degismemektedir [ 2 ]. (bkz. Sekil 2.25)
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Sekil 2.25 : Maliyet-dogruluk iligkisi[ 2 ]



Veritabani olusturmada kullanilan yéntemler ne olursa olsun, sistem igersine
kayit edilecek olan verilerin her birinin kalitesi dikkatlice kontrol edilmelidir. Harita
objelerinin sayisal hale getirilmesi sirasinda bu kalite kontrolinin yapilmasinin
yanisira, daha onceden olusturulmus olan veritabanlanndan veri aktanminda da

verilerin kalitelerinin kontrol edilmeleri gereklidir [ 2 ].

Ozetliyecek olursak, daha fizibilite calismasi ve uygulama projesinin yapilmasi
esnasinda, grafik bilgilerle metinsel bilgilerin hangi form ve formatta toplanacagina
iliskin standartlar belirlenmis ve Etkilesimli Veri tabanindaki tablo yapisinin
tasarlanmis olmasi gereklidir. Sistemlere girilecek verilerin duyarliik, dogruluk,
standartlara uygunluk kontroli icin izlenecek yéntemler; yasalar, yénetmelikler,

ybnergelerle ve teknik sartnamelerle destekli olacak sekilde belirlenmis olmahdir.

Projede gercek verilerle iiretim sireci basladiginda; veri tirlerinin sahipligini
ilgili birimler Gstlenmeli, CBS Merkezinde veri kalite kontroliinii ytritecek uzmanlara
yer verilmeli, en sonunda veri kalite kontroliinden gegiriimeden sisteme yikleme

yapiimamalidir.

2.3.3 VERI STANDART VE FOTMATLARI

Veri standartlan olusturabilmek igin verinin kullanilacagi alanlarin tam olarak
belifrenmesi ve bu alanlann gereksinim duydugu veri 6zelliklerinin tanimlanmasi
zorunludur. Genellestirilmis veriler sinifll amaglar igin kullanilabilmekte, projelerin
gelistirilmesi durumunda ya da diger disiplinlerdeki projeler igin yetersiz hale
gelmektedirler. Bu tir elde edilen veriler zaman iginde dogrulugunu yitirmekte ve
kaynak kaybina neden olmaktadirlar. Bunlarin dénuisturilmesi igin bir dizi islem
gerekmekte; sonug olarak bilgisayar kullanimiyla elde edilebilecek tim avantajlar

yitirilebilmektedir.

Veri standartlastiriimasi i¢in yaptlan galisma plani gergevesinde veri kimesi
Ozelliklerinde birlik saglanmalidir. Boylece; irdelenecek veri kimesi o6zellikleri ve
gerekli dogruluk kriterleri tanimlanacak, sonugta bu 6zelliklere uygun veri tretmek

icin kaynak althklar da belirlenmis olacaktir.
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Veri standartlarinin bazilan;

o Teminoloji standardi

e Veri yapisi standardi

e Siniflandimma standardi

e Duyarlik standardi

o Geometri standardi

e Gosterim standardi

e Veri kalitesi standardi

e Birim ve jeo-referans sistemi standardi

o Degisim formati standardi

olarak siniflandirila bilir.
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3. VERiI MODELLERI

Veritabani yazilimlanini  birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik, yazilimin

kullandi§i veri modelidir. Veritabani yazilimlarinda kullanilan veri modelleri genel

olarak :

Hiyerarsik,
Ag,
iliskisel,
Karma,

Nesneye (objeye) ybnelik

olmak lizere bes ana grupta incelenebilir.

3.1 HIYERARSIK VERi MODELI

Varliklar arasi iligkiler bire-gok seklindedir. Bu iligkiler diizeylerdeki bagintilaria

kurulur. Alt dizeydeki bir varlik sadece bir Ust diizeydeki varliklarla baglantilidir.

lligkiler sorgulama dili kullanilarak kurulur. Bazi veritabant yazilimlan sadece

hiyerarsik veri modeli kurmak icin tasarlanmistir. Ancak grafik olmayan verilerin codu

yap! itibariyle bu veri modeline uymaz. Bundan dolayi hiyerarsik veri modelleri CBS

veri tabani tasarimlarinda pek fazla tercih ediimez. (bkz. Sekil 3.1)

Sekil 3.1: Hiyerargik veritabani gésterimi
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3.2 AG VERi MODEL]

Varliklar arasi iligkiler goka-gok seklindedir. Varlikiar hiyerarsik modelde
oldugu gibi organize edilirler. Aralarindaki fark, alt diizeydeki bir varlik birden fazla st
duzeydeki varlik ile baglantil olabilir. iligkiler ve baglantilarin 6nceden belirlenmesi
halinde, a§ veri modelleri cok esnek ve kullanigh bir yapiya sahiptir. Bu sistemlerde
veri tekrar en aza indirgenerek, veri goklugundan kaginilip mevcut verinin cok daha
fazla kullanimi saglanir. Ancak karmasik bir durum ortaya clkaracagindan mevcut
veritabaninin genigletilmesi, oldukga zordur [ 4 ]. (bkz. Sekil 3.2)

Sekil 3.2 : Ag veritabani gésterimi

3.3 iLiSKISEL VERiI MODELI

Varliklar arasi iligkiler bire-bir seklindedir. Veriler tablolar halinde saklanir. Her
bir tabloya iligki adi verilir. Tablodaki her satir bir varliga ait bilgi icerirken, her kolon
da varliklara ait oznitelik bilgilerini icerir ve ayni satirda yer alan tim 6znitelik
degderleri anahtarlar vasitasiyla birbiriyle iligkilendirilir. Bir tablo icerisinde satirlarin
sirasi 6nemli degildir. Anahtarlar vasitasiyla tablolar arasindaki iliskiler kurulurken,
veri sorgulanmasinda bu iligkilerden yararlanarak farkli tablolar arasinda baglanti
saglanip, diger tablolardaki verilere kolayca erigilir. Tablolar arasindaki iligkilerin
kontrold igin her zaman mevcut bir dosya olmayabilir. Bu iligkilerin kontrolii gereginde
cebirsel iliski metotlarini kullanarak yeni tablo yapisi olusturacak bir yazihm
vasitasiyla da mimkin olur [ 4 ]. (bkz. Sekil 3.3)
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Sekil 3.3 : iliskisel veri modeli gésterimi

3.4 NESNE TABANLI VERi MODELLERI

Bu veri modellerinde varlik gruplar ve onlarin aralarindaki iliskiler “obje” olarak
adlandinlir. Bu veri modellerinin hedefi acik bir sistemde obje bloklari olusturmak ve

bu obje bloklar Gzerinde degisik islemleri gergeklestirmektir.

Nesneye yonelik veritabani sistemlerinin son zamanlardaki gelismeleri géz
6nune alindiginda akilli (anlamli) veri gruplarini (semantik modelleri) dogrudan
destekleyebilecegdi ve bir cok yeni yetenekleri getirecegi séylenebilir. Bu yeniliklerden
birisi kullanicinin dogrudan veriye ulasabilmeleri ve kayit tabanli bir veri modeline
ihtiyag duymamalaridir. Bunun yaninda kullanicilarin verileri diger veri modellerinden

daha iyi yénetebilecekleri ileri stirilmektedir [ 2 ].
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3.5 KARMA VERi MODELLERI

Karma veri modelleri ag veri modeli ve iliskisel veri modelinin 6zeliiklerinin bir
arada kullaniimasi ile olusmaktadir. Bu nedenle en iyi performansi sagladigi
sdylenebilir. Asagida ag ve iliskisel veri modellerinin bir arada kullaniimasi gematik

olarak gosteriimistir [ 2 ].

Ada No | Parsel No Pafta No P [ N | re—

Tablo 3.1 lliskisel veri modelinde kullanilan tablolar igin bir érnek - Parsel tablosu [ 2 ]

Malik Adi1 | Malik Soyad:1 | Malik Baba Ad1 | ..... Ada No | Parsel No

Tablo 3.2 lliskisel veri modelinde kullanilan tablolar igin bir ornek - Malik tablosu [ 2 |

Parseller . R Malikler

Bina Bagimsiz

Siislax » | Boliimleri

Sekil 3.4 : Ag veri modeline gére verilerin organizasyonu [ 2 |
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Malik Adi Sovadi Baba Adi
AdaNo | Parsel No PaftaNo | ...

Sekil 3.5 : Karma veri modelinde verilerin organizasyonu [2]

3.6 VERi MODELIi TASARIMI

Bir cografi veritabanini tasarlamak, temelde herhangi bir veritabanini
tasarlamak ile benzerlik gésterir. Bunun nedeni, bir cografi veritabaninin iligkisel

veritabanlarina 6rnek olarak verilebilmesidir.

Cografi veritabanli veri modeli, insanlarin gevrelerini saran nesnelere karsi
gelistirdikleri kavramaya iligkin algi ile bu nesnelerin bir cografi veritabaninda nasil

saklandiklan arasinda bulunan képrudur.

iligkisel veritabani tasariminin geleneksel hali, iki temel adimdan olusur.
Mantiksal veri modellerinin birlestirimesi ve veritabani modellerinin (veya

semalarinin) fiziksel olarak uygulanmasi.
Mantiksal veri modeli, kullanicilarin veriye karsi gelistirdikleri bakis acilarini

yakalar; veritabani modeli ise, iliskisel veritabani teknolojisinin sagdladigi iskelet

cercevesinde veri modellerinin gergeklestiriimesini saglar.
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3.6.1 MANTIKSAL TASARIM

Mantiksal bir veritabani insa edilirken yapilmasi gereken en 6nemli goérev,

ilgilenilen verilerin kesin bir sekilde tanimlamak ve bu kimeler arasindaki iligkileri

teshis etmektir.

Go6z 6niunde bulundurulabilecek bazi verilere drnek olarak sokaklar, parseller,
mal sahipleri ve binalar verilebilir. Bunlar arasindaki iliskilere émek olarak “kiracr”,

“sahibi olmak” veya “hissedar olmak” verilebilir.

Mantiksal veri modelinin ilk hali olusturulduktan sonra veri girigi,
gincellestirmesi veya erisimi amaciyla kullanicilarin  gereksinimlerine gére
degistirilmesi  mumkindir. Bunun organizasyonun uygulamalarina veya

prosedirlerine karsi test edilmesi gerekmektedir.

Her bir olasi kullanici grubundan temsilcilerin bulunmasi 6zellikle dnemlidir.
Kullanici alt kiimeleri icin olusturulmus bir mantiksal veri modeli, gézden kagirimis

kullanicilar bakimindan mutlaka yetersiz kalacaktir.

Sistemin nasil isleyecedi, verilerin hangi kaynaklardan elde edilecekleri, sistem
yoneticisi, kurum i¢i kullamcilar, dis kullanicilar ve benzeri tim unsurlar dikkate

alinarak yapilan tasarimdir.

Mantiksal tasarimda;

e Sistemin isleyisi,

e Veri kaynaklari,

e Veri standartlan,

e Yazilm standartlan,

o Kurum igi ve kurum disi veri iletisim kurallari,
o Ve diger parametreler

dikkate alinir [ 2 ].
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3.6.2 FiZIKSEL VERIi TASARIM

Model yapmaktan amag¢ bir sistemin tanimlanmasi, dinamik bir sistemin
calismasinin simile edilmesi, mevcut bir sistemdeki degisikliklerin tahmin edilmesi

veya sistem Gzerindeki faktorlerin gésterimi olabilir. (bkz. Sekil 3.7)

Belediyeler
ve ilgili diger
kurluglar

Sekil 3.7 : Fiziksel veri[2]

Telekom hatty, (6zel
hat veya ¢evirmeli ag
olabilir )
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4. ARCINFO iLE VERIi MODELLEME
4.1 COGRAFi VERI TABANLI VERi MODELI

Arcinfo 8, yeni bir cografi veritabanli veri modeli sunmaktadir. Bu yeni veri
modelinin tanimlanmasindaki amag, CBS veri kimelerindeki niteliklere dogal
davraniglar atayarak daha akilli olmalarini saglamak ve nitelikler arasindaki tim
iliskilerin tanimlanmasina olanak tanimaktir.

Cografi veritabanli veri modeli fiziksel bir veri modelinin, mantiksal veri
modeline daha yakin olmasini saglar. Codgrafi veritabanindaki veri nesneleri,
mantiksal bir veri modelinde tanimlanan nesneler ile neredeyse aynidir; mal sahipleri,
binalar, parseller ve yollar gibi.

Cografi veritabanh veri modeli geleneksel davranislarin ¢ogunlugunun, hicbir
kod yazilmaksizin yiriirlige konmasina da olanak verir. Davranislarin ¢ogu alanlar,
tasdik kurallari ve Arcinfo tarafindan saglanan iskeletin diger fonksiyonlarn sayesinde
yururlige konur. Bir yazilim kodu meydana getirmek, sadece niteliklerin daha

6zellesmis davranislan igin gereklidir [ 5 ]

4.2 NESNE ETKILESIM SENARYOLARI

Nesne etkilesimli bir veri modelinin neden 6nemli oldugunu anlamak igin,
ozellikler sayesinde gergeklestirebileceginiz bazi ortak gorevleri 6rnekleyen ve
agagida belirtilen senaryolari incelemeniz yerinde olacaktir. Bu senaryolar sayesinde,
nesne etkilesimli veri modelinin avantajlanni gorebilir ve cografi veritabanh veri

modelinin bazi karakteristik 6zelliklerini gézden gegirebilirsiniz.
4.2.1 OZELLIKLERIN EKLENMESi VE DUZENLENMESi

CBS veritabanina cografi 6zellikler eklendiginde, 6zelliklerin asagida belirtilen

kurallara uyularak yerestiriimesi gerekmektedir:
e Bir nitelije verilen degerler, izin verilen deger araliginda bulunmadir. Bir

arazinin parseli, tarimsal, konutsal veya endustriyel kullanimlar gibi,

sadece belli kullanimlara sahip olabilir. (bkz. Sekil 4.1)
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Siitun
! _ Konutsal
S i

Tarimsal

Ticari

Fndiistrivel

Tahln

Sekil 4.1[5]

Bir 6zellik, belli sinirlamalara uyuldugu takdirde, bir diger ozellik ile yan
yana konabilir veya aralarinda baglanti olusturulabilir. Bir alkolli icecek
dilkkkanini  bir okulun yakinina yerlestimek, kanunlar tarafindan
engellenmektedir. Bir sehir yolu, gecis parcasi olmadigi takdirde bir
anayola baglanamaz. (bkz. Sekil 4.2)

‘ i : ;! Gegis

Anavol

Sekil4.2 [5]

Belli 6zelliklerden olusan bir topluluk, dogal mekana ait diizenlemelerine
uymak zorundadir. Bir dere sisteminin mutlaka agadi dogru akmasi gerekir.
Bir birlegsimden asagi dodru olan akim, akintiya karsi olan akimlarin
toplamina esit olmalidir. (bkz. Sekil 4.3)

/-

—
Sekil 4.3[5]
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 Bir 6zelligin geometrisi, mantiksal yerlesimine uymalidir. Bir yolu olusturan
dogrular ve egriler birbirlerine dik olmak zorundadir. Késeler meydana
getirilirken, dik aglya sahip olup olmadiklar kontrol edilmelidir. (bkz. Sekil
4.4)

Sekil 4.4[5]

4.2.2 OZELLIKLER ARASINDA iLISKILER

Dinyadaki bitiin objeler, diger objeler ile iligki icindedir. Bir CBS’nin bakis
agisl, bu iliskileri g genel kategori igine yerlestirir: topolojik, mekana ait ve genel.

Asagida, her bir iligki icin bazi érnekler verilmistir;

 Bir elektrik sistemindeki 6zellikleri diizenlerken, primer ve sekonder dogru
uclarinin tam olarak birlestiginden ve elektrik agi uzerinde kopya analizi
yapildigindan emin olunmalidir. Birlesmis bir sistem icindeki 6zellikler
yuklenirken veya diizenlenirken, kullanici icin belli bir topolojik iliski kimesi
de tanimlanmaktadir. (bkz. Sekil 4.5)

Sekil 4.5[5]

57



e icinde binalar, bloklar ve okul bélgeleri bulunan haritalar (zerinde
cahgilirken, hangi blogun belli bir binay: icerdigi, hangi binalarin bir okul
bolgesi icinde bulundugu ve hangi bloklarin iginde higbir binanin olmadigi
gibi bilgiler belirlenmek istenebilir. CBS’nin en temel gérevlerinden biri de
bir 6zelligin icinde, yaninda, diginda ya da iizerinde bir bagka 6zelligin olup
olmadigini belirlemektir. Mekana ait iliskiler, 6zelliklerin geometrilerinden
yola ¢ikilarak anlagiimaktadir. (bkz. Sekil 4.6)

Sekil 4.6 [5]

e Bazi nesneler, bir haritada bulunmayan iligkilere sahiptir. Bir parsel, sahibi
ile iligkilidir; fakat sahip, harita (izerindeki 6zelliklerden biri degildir. Parseli
sahibine genel bir iligki baglar. Bir harita tizerindeki bazi ézellikler iligkilere
sahiptir, fakat bunlarin mekana ait iliskileri belirsizdir. Bir hizmet Olcer, bir
elektrik transformatériiniin  yakininda olabilir, fakat transformatore
dokunmamaktadir. Olgme cihazi ile transformatér, ézellikle kalabalik
alanlarda, mekana ait yakinliklan baglaminda iliski icinde olmayabilirler. Bu

yazden, bu iki 6zelligi genel bir iliski baglamaktadir. (bkz. Sekil 4.7)

B 4 ®

Sahip .
Olger Transformator

Sekil 4.7[5]
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4.2.3 KARTOGRAFIK SERGILEME

Genellikle harita tizerine ¢izilen 6zellikler, 6nceden belirlenmis sembollerle
gosterilmektedir. Fakat kullanicilar, bazi zamanlarda 6zelliklerin nasil cizildiklerini
daha fazla kontrol etmek isteyebilirler. Bazi Ozellestirilmis ¢izim davraniglan

bulunmaktadir:

Sekil 4.8 [5]

e Konu kontur cizgilerinin gosterimi ise, yuksekligin konturun diiz kisminda, 4
ing gibi ortalama bir aralikta ve baska &zellikleri gizlemeden belirtiimesi
istenebilir. (bkz. Sekil 4.8)

Ew T

Sekil 4.9 [5]

» Detayli bir haritada yol ¢izimi yapilirken, yollarin paralel gizgiler halinde ve
yol birlesiminin oldugu noktalar igin temiz birlesimler ile cizilmesi istenebilir.
(bkz. Sekil 4.9)

Cirouit A
Circit B

Cie C

Sekil 4.10[5]



o Coklu elektrik kablolar ayni hizmet direklerine monte edilmigse, bunlarin
paralel bir ¢izgi kimesi icine dadilmis bir halde ve harita Unitelerinde

standart bir denge icinde gésterilmesi istenebilir. ( bkz. Sekil 4.10)
4.2.4 ETKILESIMLI ANALIZ
Dinamik harita gésterimleri, kullanicilan 6zelliklere dokunmaya, belli 6zellikleri
ve iligkileri bulmaya ve analiz gerceklestirmeye davet eder. Asagida, secilmis

6zellikler Gizerinde gerceklestirilebilecek gérevler icin bazi érnekler verilmistir:

e Harita gésteriminde bir 6zellige dokunmak; bir form hazirlayarak niteliklerini

sorgulamak ve glincellestirmek. (bkz. Sekil 4.11)

[ Fode soms Pugtos  PiE
AQ I

Cuw (11 8

Sekil 4.11[5]

e Bir elektrik agi icin hat tamirinin planlandigi kismi segcmek, bu kismin tim
alt akim musterilerini bulmak ve bu kisileri uyarmak igin bir elektronik posta
listesi hazirlamak. (bkz. Sekil 4.12)

w»
@

Sekil 4.12[5]
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BiR COGRAFi VERITABANININ iCi

Cografi veritabam

Ozellik veri kilmeleri

Mekana ait referans

Nesne siniflar, alt tipler

Ozellik veri
kilmelerinin
icinde ya da
disinda
olabilir

Ozellik simiflar, alt tipler

iliski smiflan

Geometrik aglar

Diizlemsel topolojiler

Alanlar {Domain)

Onavlama kurallan

Raster veri kiimeleri

Rasterler

TIN veri kilmeleri

Diigiimler Kilseler

Yiizler

Y erlestiriciler

Adresler

1y konumlan
Posta kodlan
Yer adlan
Yol konumbarn

Bir bzellik veri kimesindeki tim 8zellik siniflart ortak bir koordinat
sistemnini paylagir. Ozellik veri kiimesi topolojik birlikleri iginde
barindirdigindan, ortak bir mekana ait referansin garantilenmis
olmasi Snemlidir.

Bir 8zellik veri kiimesinin iginde nesneler, 6zellikler ve bunlar
arasindaki iligkiler bulunur. Nesneler mekana ait degildir, fakat
Szellikler mekana aittir. Bir iliski, bu iki kavrami birbirine baglar.

Ayni cins nesneler, bir nesne sinifinda saklanir. Ayni cins ve ayni
geometrik sekle sahip 8zellikler ise bir 6zellik sinifinda saklanir.

Bir iliski sinifi, iki nesne veya dzellik sinifindaki iliskileri
saklamaktadir.

Geometrik aglar, hizmet aglan veya ulagim aglari gibi dogrusal
sisternleri modeller. Zengin bir ag-izleyici ve ag-¢6ziici fonksiyon
kilimesine sahiptirler.

Duzlemsel topolojiler dogru ve alan $zelliklerine sahip sistemleri
modeller. Ayni zamanda 8zelliklerin ortak sinirlara sahip olmalarini
da milmkdn kilar; bir eyalet ile ayni dig siniri paylasan illkeler gibi.

Alanlar (domain) 6zellik nitelikleri igin gegerli olan degerler
kilmesidir. Metne bagli olabildikleri gibi, niimerik de olabilirler.

Onaylama kurallari, iligki kurallari ve baglant kurallari sayesinde
veri blitlinligtni saglar.

Raster veri kiimeleri imgelenmis bir haritayi, bir ylizeyi, grid
halindeki gevresel bir niteligi veya Szelliklere bagli nesnelerin
fotograflarini tasvir eder. Bazi raster verileri, genellikle kamera
filtrelerinin farkli tayf araliklarini temsil eden geritlerde toplanir.

TIN veri kiimeleri, bir yllzeyden meklenen ve diizensiz olarak
yerlesmis z-degerlerine (yliksekliklere) sahip tiggensel kiimelerdir.
TIN’ler genellikle diinyanin ylizeyini modellemek amaciyla
kullanilirlar; ama kimyasal konsantrasyonu gibi siirekli bir gevresel
faktdriin dagilimini aragtirmak igin de kullaniimalart miimkanddr.

Ortakhk ve ajans veritabanlar, birgok adrese ve baska yerlere ait
kayitlara sahiptir. Yerlestiriciler, belli yerlere ait 8zelliklerin
yaratilmasina olanak tanir. Bu sayede, harita tizerindeki gosterimleri
de miimkin kilinmis olur.

Tablo 4.1 : Bir Cografi veritabaninin igi [ 5]
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4.3 NESNE ETKILESIMLi VERIi MODELLERININ OZELLIKLERI

Arcinfo 8'i dnceki stirimlerden ayiran sey, cografi veri modellemesinde nesne
etkilesimli bir yéntem kullanmasidir. Bir gelistirici ile veri nesneleri arasinda olan
etkilesim, cografi veritabanli veri girisi nesneleri adli nesne etkilesimi yazilim siniflar

sayesinde gercgeklesir [ 5 ].

Nesne etkilesimi ti¢ temel sekilde gergeklesmektedir: polimorfizm, kapsulleme

ve miras.

e Polimorfizm, bir nesne sinifinin davranislarinin (veya metotlarinin) nesne
varyasyonlarina uyarlanabilmesi anlamina gelmektedir. Ornek olarak gizim,
ekleme ve silme operasyonlari gibi temel davranislar, 6zelligin bir cografi
veritabani, coverage veya sekil dosyasl iginde bulunmasindan bagimsiz
olarak, aynidir.

* Kapsllleme, bir nesneye sadece iyi tanimlanmis yazihm metotlan ile
ulasilabilecedi anlamina gelmektedir. Cografi veritabanl veri girisi, veri
nesnelerinin i¢ detaylanni maskelemekte ve standart bir programlama
araylizeyi saglamaktadir.

e Miras bir nesne sinifinin, baska nesne siniflaninin davraniglarini icerecek
sekilde tanimlanmasi ve fazladan baz: davraniglara sahip olmasi anlamina
gelmektedir. Arcinfo’da geleneksel 6zellik tipleri yaratilabilir ve standart

Ozelliklerin davraniglari edinilebilir.
4.4 BIRLESMIS VERI MODELI

Cografi veritabanli veri girisi nesneleri, cografi verilere dizenli girisi saglayan
yazilim teknolojisinden olusmustur. Bu giris cografi veritabanlan, coverage ve sekil
dosyalan gibi birkag veri kaynagindan saglanmaktadir.

Arcinfo gelistiricilerinin cografi veriler ile olan etkilesimi, veri pargalarindan

olusmus bir kiime sayesinde gerceklesir. Veri parcalarina 6mek olarak veri kiimeleri,
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tablolar, 6zellik siniflan, satirlar, nesneler ve 6zellikler verilebilir. Bu pargalarin cografi
verilere karsi olan bakis agilar ortak ve tutarlidir.

Birlesmis veri modeli sayesinde, Arcinfo kullanicilan cografi veritabanlart,
coverage ve sekil dosyalan Gizerinde ayni sekilde galisabilirler. Birlesmis veri modeli,
verilerin ortak Ozelliklerini vurgular. Bu sayede, kullanicilarin veriler Gzerindeki

calismalarini da basitlestirmis olur [ 5 ].
4.5 BUYUTULEBILEN OZELLIKLER

Cografi veritabaninin 6nemli bir tarafi da, noktalar ve dogrular yerine,
transformatorler ve yollar gibi geleneksel 6zelliklerin istege baglh olarak
yaratilabilmesidir.

Bir Arcinfo kullanicisi igin bu, transformatérlerin veya yollann, standart nokta
ve dogru ozelliklerinin tim standart goésterme, sorgulama ve duzenleme
davranislarina sahip olmasi anlamina gelmektedir. Dahasi, bunlara eklenen baska
davraniglar da bulunmaktadir. Bir kullanici, transformatériin bir gug diregine
dokunularak ve diregin icindeki elektrik cizgisine dik olarak cizilmesi gerektigini
belirtebilir. Ya da bir yolu dizenlerken, butin pargalarinin birbirine dik olmasi
gerektigini belirtebilir [ 5 ].

Bir veri modelleyicisi, zengin bir veri modelini vurgulamak igin standart 6zellik
tiplerini kullanabilir. ilerlemis uygulamalarda bir gelistirici, standart 6zellik tiplerini
genisletebilir ve miras tipindeki nesne-ydnelimli teknigi kullanarak geleneksel
Ozellikleri yaratabilir.

Yaratilan tim geleneksel 6zellikler, Arcinfo’nun sagladigi standart ézellik tipleri
ile ayni performansa ve fonksiyonellije sahiptir. Bu, daha genis uygulama

gelistirmeleri icin sonsuz sayida firsat sunmaktadir.
4.6 OZELLIKLER VE NESNE ETKILESIMi
Bir cografi veritabanindaki 6zellikler, iliskisel tablolar halinde gdsterilmektedir.

Bu tablolardan bazilan, 6zellik topluluklarini temsil etmektedir. Diger tablolar ise

Ozellikler, onaylama kurallari ve niteliksel alanlar arasindaki iliskileri temsil eder.
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Arcinfo bu tablolarin yapisini ve bitinliagiinig ydnetir. Bunun yaninda, cografi
veritabanh veri girisi nesnelerini kullanarak nesne-yénelimli cografi veri modellerini
tasvir eder.

Tam kullanicilar ve gelistiricilerin gogu, bir cografi veritabaninin igyapisinin
detaylarini bilmez ya da bunlan énemsemez. ArcCatalog, bir cografi veritabaninin
yapisini kuran, dizenleyen ve aritan bir uygulamadir [ 5 ].

Verilerin nesnesel gérintileri, kullanicilarin tdm yogunluklarnni bir cografi veri
modelinin yapilandinimasina yénlendirir ve fiziksel veritabani yapisinin goguniugunu

gizler.



BiR COGRAFi VERITABANININ OZELLIKLERI

Birlesmis veri

modeli ArcInfo =
uygulamalan i
Arclnfo, cografi 6zellikleri $=
gosterme ve analiz etme = i, s - g
konusunda gok yonlii bir — —
programdir. Cografi DO *,.": 10F

veritabanlarini, coverage'lari Veri o A ———
ve sekil dosyalarini igeren en | Cografi veritabanli veri girisi

¢ok sayida veri kaynagina Bilesenleri nesneleri
sahiptir. h
Cografi veritabanl veri girisi
nesneleri cografi .
veritabanlari, coveragelar ve Veri -
sekil dosyalar arasindaki Kaynaklan \t;:ﬁ;:‘m
Szellik fark hliklarint

gizleyen bir programlama

arayiizeyinden olusmaktadir.

Sekal
Dosyiis:

coverage

Cografi veritabanl veri girisi nesneleri, bir dizi
Biiyiitiilebilen Bilrles_r?'e yazihm bllle.senlerl |¢ermekte(.1|r..Bu l?llfesen le.r
o N ozelligi kullamim igin hazir olan &zellik tiplerini temsil
Ozellikler eder. Burada baz1 ag 6zelliklerinin gesitleri
gosterilmektedir. Bu gesitler, bir geometrik iskelet
icindeli 6zelliklerin topolojik biitiinliigiinii
Standart garantileyen davramslara sahiptir. Veri
Ozellik Basit- Karmagik- modelleyicilerinin gogu standart 6zellik tiplerini
Tipler; Birlesme Birlesme kullanir ve geleneksel programlama ile biiyiitme
Iper ozelligi szelligi islemini kullanmaz
/ A
GE_:}lenekSel T Bunlar, standart 8zellik tiplerinden
Ozellik L 1 buytitilmiis geleneksel 6zelliklerdir. Veri
Tipleri T'ransformatr Salter $z§lter modelleyicileri ve programlayicilar
Vites kolu tarafindan gelistirilen geleneksel uygulamalar
- 8 yg
icin dzellestirilmig davramiglar temsil ederler.
R TR T Veri Girisi
Verile {i¢ yol ile goriintiilenebilir: $ Verilerin nesneler ile
Verilerin Verilerin basit dsterilmesi
Verilerin iligkisel tablo seklinde iligkisel tablolar dzellikler ile )
ﬁﬁlr’ul:ituli?r;‘m'eljiﬁ I"e":(t:’ba“' tablolari ile gosterilmesi gosterilmesi
alindeki fiziksel saklamanin i¢ -
detaylarini sunar Kurallar. alaniar  liskisel tablo
- N norktalar
|
Basit dzellik gortiniisti, verileri topoloji 3]
ve iligki yapilari olmadan, 6zellikler dogrular 4
halinde gosterir. iliskiler E (SQ
Geometri Nitelik
Verilerin nesnesel goriiniisii i detaylan oy kolonu poligontar

kapsilller ve kullanicilarin kavramsal
veri modellerine daha yakin ve daha
viltksek sevivede vapilar sunar.

Tablo 4.2 : Bir cografi veritabaninin 6zellikleri [ 5 ]
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4.7 COGRAFi VERILERIN SUNULMASI

Arcinfo cografi verilere ArcSDE, yani Arc Mekana ait Veritabani Makinesi (Arc
Spatial Database Engine) kullanimi ile ulasmaktadir. ArcSDE, ¢ok kiglk kimelerden
cok biylk kiimelere dek uzanan bir alandaki cografi verilerden olugsmus cografi
veritabanlannin yaratiimasina olanak tanir. Aynt zamanda, kullanicinin segtigi ilgili

veritabanina agctk bir arayiizey saglar.
4.8 ACIK VE OLCEKLENDIRILEBILEN VERI SUNUCUSU

Arcinfo gok kugiik cografi veritabaniarindan gok biyiik cografi veritabanlarina
dek uzanan bilyik bir alanin konuslandinimasini ve yapilandinimasini saglar. Orta
blyiklikte veri kiimeleri ile galisiiyorsa, ArcCatalog kullanilarak kisisel cografi
veritabanlari konuslandirilabilir. Bu konuslandirma veri kiimelerinin 250000 nesneye
kadar iyi bir perfformans sergilemesine, bir editérii ve birden fazla es zamanli izleyiciyi

desteklemesine olanak tanir [ 5 ].

Daha fazla dikkat gerektiren veri kiimelerini kullanmak ve birden fazla mutabik
editorii desteklemek icin, ArcSDE’nin organizasyon ihtiyaglarina en uygun olan

iliskisel veritabanina konuslandirimasi gerekmektedir.

Asagida Arcinfo’nun yiklenigi strasinda ArcSDE’nin  nigin  eklenmesi

gerektigini agiklayan nedenlerden bazilan verilmistir:

¢ Veritabanlarinin élgeklendirilmesinde sonsuz bir esneklige sahip olunur.

* Kisisel tercine bagli olarak, iliskisel veritabanlarn konuslandiriabilir.

e UNIX veya Windows gibi isletim sistemlerinde, cografi verilerin sunumu
gerceklestirilebilir.

e MapObjects, ArcIMS (Arc Intemet Map Server), ArcView CBS ve CAD
uygulamalan gibi bagka uygulamalara veri sunumu yapilabilir.

e Cografi veritabanlannin merkezi olarak depolanmasi ve yoénetilmesi

mUmkanddr.
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e Bir cografi veritabanindaki tablolara ve siitunlara ulasmak igin,
Yapilandirimis Sorgu Dili (Structured Query Language, SQL) uygulamalari

kullanilabilir.
4.9 COGRAFi VERILERIN YAPISI

Cografi veri kimeleri, bilgisayardaki dosya sistemi ve veritabani yonetim
sistemi iginde organize olmaktadir. Katalog, veri organizasyonunun bu iki yanini
sentezler ve birlesmis bir kullanici arabirimi ve veri modeli sunar. Katalog sayesinde

yerel ve ag verileri ile daha kolay calisiimaktadir.
4.9.1 KATALOG VE VERi BAGLANTILARI

Bilgisayardaki veriler dosyalar, dokimanlar ve veritabanlan iginde organize
olmaktadir. Dokimanlar mektuplan ve raporlari; veritabanlari ise musteriler ve
Grlnler hakkindaki envanterleri icermektedir. Klasérlerin, belli bir dosyalama
hiyerarsisi iginde yerlestirilmesi gerekir; musterilere, projelere, zamana veya baska
herhangi bir anlamli etmene gére dosyalama yapilmasi uygundur.

Bunun gibi, CBS de verileri belli bir dosya, klasér ve cografi veritabani
hiyerarsisi igcinde ydnetir. Temel cografi veri tipleri vektdr, raster, TIN cografi

veritabanlari veya dosyalar igine yerlestirilir.

Cografi veriler tek kullanicili bir cografi veritabani igine konabilir ya da bir
veritabani sunucusundaki c¢ok kullanicih bir cografi veritabani igcinde bulunabilir.
Cografi veritabanlarinin ve dosyalarin proje alanlarini, temasal gruplandirmalari,
bolim organizasyonlarimt  ve bunun gibi diizenlemeleri yansitacak sekilde

yaptlandiriimalari mimkandur.

4.9.1.1 KATALOG

ArcCatalog cografi verilerin arastiriimasi, erigimi, yénetimi ve yapilandiriimasi
icin kullanilan bir Arcinfo uygulamasidir. Microsoft Windows Explorera benzer

sekilde cografi veri sunumu gergeklestirir.
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Bir katalogda goriilen veriler, cografi veritabanlari veya 6zellik siniflari gibi veri
nesneleri; haritalar ve katmanlar gibi harita nesneleri; stiller ve koordinat sistemleri

gibi yan nesneler olabilir.

Cografi veriler ile olusturulan baglantilarin toplamina katalog adi verilir. Bir
katalog sayesinde cografi verilerin gérintilenmesi mimkindiir — dosya temelli veriler
ve kisisel veri tablolar belirgin bir hiyerarsi icinde bulunmaktadir. Bir katalog, ayni
zamanda, iliskisel veritabanlarni ve bu veritabanlarinin igyapilarinin bir kismini

sunar.

Katalog cografi verilerin yapisini, cografi veritabaninda bulunan cesitli
unsurlarin rolleri ile iligki igine giren 6zel ikonlar sayesinde agiJa cikarir. Bazi katalog
parcalar, dosyalan ve klasorleri Windows dosya sistemi ile temsil eder. Diger

parcalar ise, 6zellik ve nesne toplamlarini cografi veritabanlan iginde temsil eder.
e TEK KULLANICILI VE COK KULLANICILI COGRAFi VERITABANLARI

Cografi veritabanlan iki temel sekilde bulunabilir: Microsoft Access .mdb
dosyalarnni kullanan kisisel cografi veritabanlari ve ESRI Arc Spatial Database

Engine (ArcSDE) ile sunulan ¢ok kullanicili cografi veritabanlari.

Bu iki gesit, fonksiyonel olarak birbirine denktir. Fakat cok kullantcili cografi
veritabanlari, ¢ok sayida kullanicinin ortak bir cografi veritabanina erigimini ve
dizenleme gerceklestirmelerini olanakh kilan, uyarlamayr desteklemektedir.
Uyarlama, 7. Bslim olan “Uyarlama ile is Akisinin Yonetimi’nde daha detayh olarak

ele alinacaktir.
o« DOSYA BAGLANTILARI VE VERITABANI BAGLANTILARI

Dosya baglantilan ve veritabani baglantilan, tim verilerin tutarh ve birlesmis

bir sekilde gérintilenmesini saglar.
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Bir dosya, ag icinde bulunan bilgisayarlanin yerel veya paylasilan

suriculerinde bulunan verilere erigim saglar.

Bir veritabani baglantisi, veritabanina erisim igin belli sarthameler igerir:
sunucu veya IP adresi, TCP bilgisi, kullanici adi ve sifresi gibi. iliskisel veritabani
yénetim sisteminde bulunan cografi verilere ArcSDE ile; mekana ait olmayan nitelik
verilerine ise ODBC (Open Database Connectivity) sdricusiu ile erigilimesi

mimkinddar.

Katalog, Dosyalar ve Baglantilar

Katalog yerel ve ag diskleri tizerinde bulunan haritalarin ve cografi verilerin sunumu igin
kullanilir. Destekleyici dosya sistemleri ve veri yerlesimleri referans alinarak 6zellestirilebilir

s 3 J Bir dosya baglantisi, yerel diskteki merkez dosyaya veya ag ile erisilen bir diskteki segilmis bir
_é dosyaya isaret eder.

] Her dosya baglantisinin altindaki tiim dosyalar katalogda gériinmektedir. Dosta cografi veri
kiimeleri igermiyorsa, genel dosya gériiniimiindedir.

Cografi verileri igeren dosyalar, 6zel ikonlar ile gsterilir. Cografi veritabanlari, sekil
dosyalart, CAD dosyalari ve ilgili dosyalarn igerirler.

Bir cografi veritabani, cografi verilerin nesne-ydnelimli olarak saklanmasini saglar.
Bir dosya iginde bulundugunda, kisisel bir cografi veritabani haline gelir.

E_j .I Koordinat sistemi dosyasi, belli sayida koordinat sistem klaséril igerir.

|_. Koordinat sistem dosyasi, bir alanin kiiresel veya diizlemsel koordinat sistemine nasil
déniistiiglint belirten bir matematiksel belirteg igerir.

Veritabani baglanti dosyalart, iliskisel veritabanlari ve ¢ok kullanicili iliskisel veritabanlarinda
bulunan cografi veriler ile baglanti kurar.

Bir veritabani baglanti sihirbazi, ArcSDE veya OLE DB veritabanlarina nasil baglanti
gergeklestirilebilecegini gdsterir.

Bir veritabani baglantist, ¢ok kullanicili veritabani yonetim sistemlerinde tutulan coprafi
veritabanlarina referans teskil eder. Erigim, ArcSDE veya ODBC ile ulasilan cografi olmayan
iligkisel veritabanlari ile saglanr.

Tablo 4.3 : Katalog, dosyalar ve baglantilar [ 5 ]
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4.9.2 COGRAFi VERITABANLARI, VERi KUMELERI VE OZELLIK SINIFLARI

Kullanicilar cografi veritabanlarini tasarlarken ve tamamlarken, dosya yénetim
sistemlerinin ve veritabani semalarinin her bir seviyesinin tasarminda belli bir
sagduyu tarafindan yénlendirilifer. Katalog var olan verilere uyarlanabilir veya erisim

ve ybnetim igin dzellestirilmis yeni bir yapilandirma gergeklestirilebilir.
4.9.21 COGRAFi VERILERIN ORGANIZASYONU

Cografi veriler, veri nesnelerinin hiyerarsisi ile organize olmaktadir. Veri
tasanmi slreglerinde verilerin ¢alisma gruplarina, temasal gesitlere, ortak mekana ait
Ozelliklere ve koordinat sistemlerine veya topolojik iliskilere gére organize olmasi

mimkandr.
e COGRAFi VERITABANLARI

Cografi veritabani, cografi verilerin en Ust seviyedeki bilesenidir. Veri

kimelerinin, 6zellik siniflarinin, nesne siniflarinin ve iligki siniflarninin bir toplamidir.

Cografi veritabanlan ¢ok sayida cografi veriyi yonetebilir. Cografi alanlarn
kiguk birimlere ayrigsmasi mimkin degildir. Bunun yerine, cografi veritabanlan bir

uzantinin sirekli tasvirini saglayan mekana ait indeksleme kullanmaktadir.

Kisisel cografi veritabanlan, kigik veya orta blyuklikteki veri kiimelerini
temsil eder. Cok buyik veri kiimeleri, ArcSDE ile ele alinabilmektedir.

e COGRAFi VERi KUMELERI

Ug tip cografi veri modeli bulunmaktadir: vektér, raster ve Gggenlesme. Cografi
veritabaninda bu modeller, (g tip cografi veri kiimesi ile iliskilendiriimektedir: 6zellik

veri kimesi, raster veri kimesi ve TIN veri kiimesi.
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Ozellik veri kiimesi, ortak bir koordinat sistemini paylasan 6zellik siniflarinin
toplamidir. Ozellik veri kiimelerinin iginde veya diginda bulunan &ézellik siniflarinin
segilmesi mimkiindir. Fakat ortak koordinat sisteminin kaybolmamasi igin, &zellik

veri kiimelerinin iginde topolojik dzellik siniflarinin var olmasi gerekmektedir.

Raster veri kiimesi, basit bir veri kiimesi veya farkl spektral veya kategorisel

degerler icin coklu bantlar iceren bilesik veri kimeleri seklinde olabilir.

TIN veri kiimesi, bir ylizey tipini temsil eden her bir kenar pargast igin belli bir z

degeri icerecek sekilde bir alan meydana getiren bir Giggen kiimesi igermektedir.

« NESNE SINIFLARI

Bir nesne sinifi, cografi veritabaninda bulunan ve belli bir davranis
yUklenebilen bir tablodur. Nesne siniflar, cografi 6zellikler ile ilgili nesneler hakkinda

tanimlayici bilgiler icermektedir.

Nesne sinifina 6mek olarak, alan parseli sahipleri verilebilir. Alan parselleri igin
poligon ozellikleri ve sahipler i¢cin nesne siniflan arasinda bir veritabani iligkisi

kurulabilir.
e  OZELLIK SINIFLARI VE TOPOLOJI

Ozellik sinifi, ayni tip geometriye sahip 6zelliklerin (noktalarin, dogrularin veya
poligonlarin) toplamidir. Ozellik siniflan igin iki kategori diigunlebilir, basit ve

topolojik.

Basit 6zellik siniflari noktalar, dogrular veya poligonlar igermektedir. Fakat
bunlar arasindaki iligkiler hakkinda herhangi bir agiklama bulunmamaktadir. Bir
baska deyisle, bir 6zellik sinifinda bulunan noktalar, bir baska 6zellik sinifinda
bulunan dogrular ile gakisabilir fakat bunlardan farkhidir. Bu ézellikler birbirlerinden

bagimsiz olarak diizenlenebilir.
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Topolojik 6zellik siniflan bir grafik ile birbirlerine baglanir. Grafik, bitinlesmis
bir topolojik birim olusturan 6zellik siniflann birbirine baglayan bir nesnedir. Arcinfo
8, bir cografi veritabanina grafik yiikleme 6zelligine sahiptir — geometrik aglar.

« ILiSKI SINIFLARI

Bir iliski sinifi, iki 6zellik siniffinda veya tablosunda bulunan o6zellikler veya

nesneler arasindaki iliskileri sunan bir tablodur.

iligkiler ile bagh bulundugu nesnenin degistiimesi ya da gikariimasi
durumunda, bir nesneye ne oldugunun kontrol edilmesi mimkindiir.
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Katalog

it

Cografi veritabanlarinin katalog
goruntiisi

Dosya baglantisi

3 Cografi veri igeren bir dosya

Bir coprafi veritabani, cografi veri kiimeleri ve 6zellik siiflart seklinde organize olmus cografi
verileri saklamaktadir. Bir dosya igindeki cografi veritabani, tek kullanictli cografi veritabanidir.

Basit geometri
tiplerini ve
tablolarmi igeren
6zellik simflar,
direk olarak bir
cografi
veritabanina veya
Szellik veri
kiimesine
yerlestirilebilir.

vy
v D‘I'
&
111

Ozellik ve nesne
siniflarinin
davranislar belli
kurallar
tanimlanarak veya
bir kod yazimi
gergeklestirilerek

Bir raster veri kiimesi, dikdorigensel bir grid iizerinde imgelenmis veya dmeklendirilmis
verileri temsil eder. Bir ya da daha fazla raster band\ icerebilir

s

Bir noktasal 6zellik sinifi, tek noktali veya gok noktali geometrileri igeren basit
ozelliklerin toplamudir.

Bir dogru 6zellik sinift, ¢oklu dogrusal geometrilere sahip basit 5zelliklerin toplamidir,

Bir poligon 6zellik smifi, poligon geometrilerine sahip basit dzellikierin toplamidir.

Bir nesne simifi, belli bir davranisa sahip bir tablodur. Nesneleri temsil eden satirlardan ve
nitelikleri temsil eden kolonlardan olusmus bir matristir.

Bir dzellik veri kiimesi, zellik simiflarinin, grafiklerin ve ortak bir mekana ait referans:
paylasan iliski siniflarinin toplamidr.

n | Birbaglanti 6zellik sinifi, bir geometrik ag i¢inde bulunan basit veya karmasik baglanti

Geometrik aglar ve ag

ozellik siniflari
mutlaka bir 5zellik

veri kilmesinin iginde

bulunmahdir. iliski
siniflari bir 6zellik
veri klimesi ya da
cografi veritabani
i¢inde tutulabilir.

- ozelliklerini igerir.

Bir koge ozellik sinifi, bir geometrik ag i¢cinde bulunan basit veya karmasik kosesel
ozellikleri igerir,

i

Bir geometrik ag, tek boyutlu bir ag olusturan baglanti ve kisse 6zellik siniflarinim bir
toplamidir.

4|

Bir iliski sanifi, iki dzellik simifi iginde bulunan Gzellikler arasindaki iligkileri igerir.

_‘LZ

Bir veritabami baglanti dosyasi, ArcSDE tarafindan sunulan ¢ok kullanicili cografi
veritabanlarina erigim saglar

Gok kullanicil bir cografi veritabanini temsil eden veritabani baglantilari
genisletildiginde, ayni tip veri kiimelerini ve 6zellik siniflarini tek kullanicil cografi
veritabani olarak igermeye baslar.

Tablo 4.4 : Cografi veritabanlarinin katalog gériintiisi [ 5 ]

4.9.3 ARCINFO CALISMA SAYFALARI

Uzun yillar boyunca Arcinfo programi vektor verilerinin tasviri icin kullaniimisti.

Gunumazdeki Arcinfo calisma sayfalari, cografi verileri Uc sekilde tasvir etmektedir,
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(vektor verilerini temsil eden béliimler, raster verilerini temsil eden gridler ve yuzeyleri
temsil eden TINler. Calisma sayfalarinda kaydedilen verilerin cogu, topolojinin
kaydedildigi cografi) iligkisel modelleri ve ézellikler ile birlesen nitelikleri

tamamlamaktadir.

Arcinfo calisma sayfalan, veri niteliklerinin INFO tablolarinda saklandigi ve
tim tablolarin katalogda gériinmeyen INFO alt dosyasi ile yonetildigi 6zel bir dosya
tipidir. Katalog Arcinfo calisma sayfasindaki parcalan yaratmak, hareket ettirmek ve
silmek icin kullanildidinda, bu pargalarin bitiinlugu de korunmus olur. Ancak gridlerin
ve TINlerin yénetimi icin asla Windows Explorer veya Bilgisayarim kullanilmamalidir.
Aksi takdirde INFO alt dosyalari arasindaki esleme ve veri bitinliga bozulur.

4931 OZELLIKLER VE TOPOLOJi

Veriler igin aynimis yerler, 6zelliklerin homojen bir toplami olan 6zellik

siniflarina sahiptir.

Bir rota, bsliimlere ait birlesmis bir zelliktir.
Bir par¢a ise, biitiin veya kismi bir arktir

Baglant \n u

Noktas I @
M Rotalar baglanabilir, ilmik
sekline gegirilebilir veya

Poligon

hirfestirilehilir

Bir bolge, poligon dzelliklerinin
karisimdir,

Orijinal

dzellikler
= D Poligon par¢alarindan olusan bir
Baglantilar % béilge
_—
Lastik-
tirtlilii Birlesen
dzellikler poligonlardan
nligan hir hitlos
Yuvalanmis
poligonlardan
alitsan hir hilos

Sekil 4.13 [5]

Ozelliklerin birincil tipleri arasinda noktalar, arklar (dogrular) veya poligonlar
verilebilir. Bu &zellikler, kendi iglerinde topolojik etkilesimlere sahiptir: Arklar,

poligonlarin gevresini olugsturur, kenar noktalar arklarin u¢ noktalarini olusturur,
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noktalar poligonlanin igini isaretler. Noktasal dzellikler gift kimlige sahiptir; kuyular ve

binalar gibi kiigiik codrafi nesneleri temsil ederler ve poligonlarin igini isaretlerler.

Ozelliklerin ikincil tipleri tikler, baglantilar ve notlardir. Tikler harita kayd igin,
baglantilar ézelliklerin ayarlamalan igin, notlar ise bir harita Gzerindeki 6zellikleri

etiketlemek igin kullanilir.

Ozellikler karmasik da olabilmektedir. Rotalar, uygun bir Slcim sistemine
sahip ark toplulugudur. Rotalar genellikle ulagim sistemlerinde kullanihir. Bélgeler yan
yana ya da birbiri Gizerine gegebilen poligon topluluklaridr. Bolgeler, toprak kullanimi

uygulamalannda veya cevresel uygulamalarda kullaniimaktadir.
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Katalog

ArcInfo ¢alisma sayfasinin katalog

goruntisi

Dosya baglantisi

4

Bir nokta alani, nokta
dzellik simifindan
olugur. Istege bagh
olarak bir tik, baglant
ve agiklama tzellik
siiflarim igerebilir,

Iy

Bir dogru alani, bir
ark 6zellik sinifindan
olusur. Istege bagh
olarak bir kenar
noktasi, rota, nokta,
tik, baglanti 6zellik
siniflarini igerebilir.

=0

Bir poligon alani, bir
poligon ve etiket
noktasi 6zellik
sinifindan olusur.
Istege bagli olarak bir
bslge, ark, kenar
noktast, rota, tik,
baglant: 6zellik
siniflarini igerebilir.

Gridler ve TINIer igeren bir dosyaya Arclnfo galigma sayfasi denir, Bu 6zellik siniflarina ait
niteliklerin ¢ogu INFO tablofarinda saklanir.

Bir alan, topoloji igeren zellik simflarinin biitiinlesmis bir kiimesidir. Bu ikon poligon
topolojisi igeren bir alani isaret etmektedir.

Bir noktasal 6zellik sinifi, noktasal 6zellikleri igerir. Nitelikler, noktasal nitelik
tablolarinda (PAT) saklanmaktadir.

Bir ark 6zellik sinifl, bir ag olusturan veya poligon sinirlarini tanimlayan dogrusal
ozellikleri igerir. Nitelikler, ark nitelik tablolarinda (AAT) saklanir.

Bir rota &zellik sinifi, lineer bir 6l¢iim sistemine sahip karisik dogrusal 8zellikler igerir.
Nitelikler. rota alt sinif tablolarinda saklanir.

Bir poligon 6zellik sinifi, arklar ve igsel etiket noktalari tarafindan olugturulmustur.
Nitelikler, poligon nitelik tablolarinda (PAT) saklanmaktadir.

Bir bolgesel nesne sinifi, belli sayidaki poligonlarin olusturdugu alansal &zellikleri igerir.
Nitelikleri bolgesel alt simif tablolarinda bulunur.

Bir etiketlenmis zellik sinifi, poligonlari isaretleyen etiket noktalarindan olusmustur. Her
poligon bir etiket noktasina sahiptir.

Bir kenar noktasi 8zellik sintfi. arklarin uglarinda bulunan kenar noktalarina ait zellikleri
icerir. Nitelikler kenar ucu nitelik tablolarinda (NAT) saklanir.

Bir agiklama &zellik sinifi, harita tizerindeki tekstleri igerir. Nitelikler sadece, istege bagh
olarak tekst alt simif tablolarinda tutulabilir.

Bir baglanti 6zellik sinifi, yerel alanlari bilinen referans noktalarina baglayan vektorleri
igerir.

+ +
+ +

Bir tik 6zellik sinifi, rakamsallagmis haritalarin kaydi i¢in kullanilan noktalardan
olusmustur.

Bir TIN z degerlerinden olusmus noktalarin, bir yilzeyi tasvir etmek i¢in mozaik seklinde
iiggen kiimeleri olusturmasidir.

E Bir grid imgelenmis veya drmeklendirilmis verileri temsil eden dikddrtgensel hiicre
matrislerinden olusmustur. Nitelikleri, deger nitelik tablolarinda (VAT) saklamir.

Bir INFO tablosu, iliskisel bir veritabani tablosudur. Ozellik nitelik tablolari. nesne
tamimlayicilart ile 6zelliklere baglanan INFO tablolaridir.

Tablo 4.5 : Arcinfo ¢alisma sayfasinin katalog gériintiisii [ 5]
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4.9.4 SEKIL DOSYALARI VE CAD GiZIMLERI

Cografi veritabanlar gibi topolojik veri kiimeleri, zengin bir cografi analizin ve
harita gosteriminin temelidir. Ote yandan bircok harita kullanicisi, ézellik verilerinin

daha basit bir formda bulunmasini tercih etmektedir.

Basit 6zellik siniflari, 6zelliklerin sekillerini noktalar, dogrular ve poligonlar ile
saklar; fakat topolojik iligkileri icermez. Bu yapt, basit olmasi ve hizli gdsterim
performansi bakimindan avantajlidir. Fakat mekana ait zorunluluklar ylritememesi

bir dezavantajdir.

Basit 6zellik siniflari, var olan cografi verilerin blyik bir kismint teskil eder.
Zira yaratiimalar kolaydir ve haritalarin arka planlarini olusturan cografi veriler icgin

yeterlidir.

Bir codrafi veritabani da basit 6zellik stniflarini igerebilir. Arcinfo, CAD cizimleri
ve sekil dosyalan ile olan etkilesimleri, AutoCAD ve MicroStation icin de

desteklemektedir.
49.4.1 SEKIL DOSYALARI

ArcView CBS 2, harita goésterimi ve sorgulamalan igcin ESRI tarafindan
gelistirilmis bir programdir ve daha basit 6zellik veri kiimelerine karsi duyulan ihtiyag

Uzerine sekil dosyasi formatini Gretmistir.

Bir sekil dosyasi, mekana ait ve nitelik verilerini iceren (¢ temel dosyadan
olugsur. Katalog icinde bir sekil dosyasini meydana getiren tim dosyalar, tek bir

6zellik sinifi seklinde goériilmektedir.

. 2 L

Nokta Basit Coklu Dogru Basit Poligon
L .
A
R sv g
Coklu Nokta Cok Kisimh Coklu Degru | Cok Kisimh Poligon

Sekil 4.14 [5]
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Bir sekil dosyasi nokta, goklu nokta, ¢oklu dogru veya poligon sekillerine sahp

olabilen 6zelliklerin homojen bir toplamidir.

Nokta sekil dosyasi, nokta geometrisine sahip 6zellikleri igerir. Bir nokta, tek

bir koordinat dederine sahiptir.
Coklu nokta sekil dosyasi, ¢oklu nokta geometrisine sahip 6zellikleri igerir.

Birkag nokta, bir 6zelligi temsil etmektedir.

Bir dogru sekil dosyasi, coklu dogru geometrisine sahip ozellikleri igerir. Coklu
dogrular, dogru parcasi kiimelerinden olusmustur. Goklu dogru icinde bulunan yollar

birlesmis, ayrik veya kesismis halde bulunabilir.

Bir poligon sekil dosyasi, poligon geometrisine sahip O6zellikleri icerir. Bir
poligon, bir ya da daha ¢ok halkadan meydana gelmistir. Poligon icinde bulunan

halkalar birlesmis, ayrik veya kesismis halde bulunabilir.

4.9.4.2 CAD CiZIMLERI

Cografi verilerin buytk bir kismi CAD klasorlerinde toplanmaktadir. CAD

klasérierinin dzelligi, dzelliklerin birgok katmana bdlinmis olmasidir.

Bir CAD dosyasindaki “katman”, bir haritadaki “katman’dan daha farkli bir
anlam tasimaktadir. Bir CAD dosyasinda, benzer &zelliklerden olusan bir kime
anlamina gelmektedir. Bir haritada ise, uygun bir gizim metodu ile cografi veri

kiimelerinin ve 6zellik siniflannin referansi anlamina gelir.

Arcinfo, CAD dosyalar ile olan etkilesimi AutoCAD ve MicroSation

formatlarinda desteklemektedir.
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Sekil dosyalarinin ve CAD g¢izimlerinin katalog
goriintiisi

Katalog

@J Dosya baglantisi

ﬁ Sekil dosyalan ve CAD dosyalan igeren bir dosya

| CAD veri kiimesi nokta, dogru, poligon ve agiklama katmanlari igerir. CAD veri kiimesi
5 ‘k\ J AutoCAD veya MicroStation formatinda olabilir.

Bir CAD noktasal 6zellik sinifi, CAD veri kiimesindeki noktalar: igeren CAD
L) katmanlaridir.

Bir CAD dogrusal dzellik sinifi, CAD veri kiimesindeki dogrulart igeren CAD
) katmanlaridir.

Bir CAD poligonal 5zellik sinifi, CAD veri kiimesindeki poligonlari igeren CAD
@ katmanlandir.

Bir CAD agiklama 6zellik stnifi, CAD veri kiimesindeki tekstleri igeren CAD
A I katmanlaridir.

Sekil dosyalari nokta, ¢oklu nokta,
dogru ve poligon 6zelliklerinin
toplamidir. Basit 8zellikleri igerir;
ozellikler arasinda topolojik
etkilesimler yoktur. Sekil
dosyalarina ait nitelikler, dABASE
Poligon sekil dosyasi tablolarinda saklanr.

i Noktasal sekil dosyas:

Dogrusal sekil dosyasi

Bir dBASE tablosu, sekil dosyasina aktarilabilen, satirlar ve siitunlar igeren bir veritabani
tablosudur (Sekil dosyalari dBASE tablolarini igermektedir).

Bir CAD ¢izimi, harita iizerinde konumlandirilabilen fakat katman olarak ¢izilmeyen
CAD veri kiimelerinin tasviridir.

Tablo 4.6 : Sekil dosyalarinin ve CAD gizimlerinin katalog gértintiisi [ 5 ]
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4.9.5 HARITALAR VE KATMANLAR

Katalog sayesinde cografi verilere erigim gerceklesmektedir. Ayni zamanda,
harita ve katman tanimlanini saklayan klasérler de yonetilmektedir. Bu klasorler,
haritalarda yapilan kartografik degisimleri kalici olarak hafizasinda tutmaktadir.

Katalogdaki haritalar ve katmanlar, herhangi bir makro kod yaziimaksizin
yiksek kaliteli haritalarin yaratimasina olanak verir. Ayni zamanda tamamlanmis

haritalarin formatlarinin, iceriklerinin ve gérinumierinin standartlagtinimasini saglar.
4.95.1 HARITA DOKUMANLARI, SABLONLAR VE STILLER

ArcMap’te bir harita yaratildig) zaman, bilgisayar Gzerinde .mxd dosya uzantisi

ile kaydedilmektedir. Buna harita dokiimani ad verilir.

Bir harita dokimani sablonu, herhangi bir gesit haritanin yaratimasindaki
baslangic noktasidir. Belirlenmis bir sayfa boyutu ve stil ile ¢ok basit olabilecedi gibi,
birgok kartografik unsuru ve katmani igererek gok karmasik da olabilir. Sablonlar, bir

harita dizisi yaratilirken gdriiniman tutarli kalmasi bakimindan gok dnemlidir.

Bir stil, ¢izim haritalarinda kullanilan kartografik nesnelerin toplamidir. Bu
nesneler noktasal 6zelliklerin cizimi icin kullanilan isaretleyici sembolleri, dogrusal
6zelliklerin cizimi igin kullanilan dogru sembollerini, poligon &zelliklerinin gizimi igin
kullanilan dolgu sembollerini ve agiklamalarin ¢izimi igin kullanilan tekst sembollerini

icerir.

Stillerin amacs, harita (zerindeki kartografik sembollerin tutarh bir sekilde
kullaniimasini  sadlamaktir. Farkli haritalarin  olusturulmast igin, farkli stiller

kullanilmaktadir.
4952 KATMANLAR

Katmanlar bir harita dokiimani icinde veya ayrt bir katman klasériine, .lyr
uzantisi ile kaydedilebilir. Basit haritalar yaratilirken, katmanlann harita iginde

80



yaratilmasi daha dogru olacaktir. Fakat istenen sey katmanlarn baska insanlar ile

paylasgiimasi ise, ayn katman klasérlerinde olusturuimalar gerekir.

Katmanlar cografi verilere referans teskil eder. Bu ylizden katalog i]-zerindeki
bir cografi veri kimesi degistirildiginde, cografi verinin yeni sekline bagli olarak
katmanlarin da glincellestiriimesi gerekir.

Haritalar ve katman dosyalarn, bir bilgisayar veya ag Gzerindeki herhangi bir
noktada kaydedilebilir. Cografi verilerin bulundugu bir dosyada veya kendilerine ait bir

dosyada organize tutulabilirler.
® Vektor, Raster ve TIN Katmanlari

Nokta, dogru veya poligon katmanlan, sifir, bir veya iki boyutlu 6zellik

geometrilerini igeren 6zellik siniflarina referans olabilir.

Nokta katmanlari, bir cografi veritabanindaki noktalara veya birlesimlere; bir
alandaki etiket noktalarina, tiklere veya kenar noktalarina; bir sekil dosyasi veya CAD

veri kiimesindeki noktalara referans teskil eder.

Dogru katmanlari, bir cografi veritabanindaki dogrulara veya kenarlara; bir
alandaki arklara veya rotalara; bir sekil dosyasti veya CAD veri kiimesindeki

poligonlara referans teskil eder.

Poligon katmanlari, bir cografi veritabanindaki poligonlara; bir alandaki
poligonlara veya bolgelere; bir sekil dosyasi veya CAD veri kiimesindeki poligonlara

referans teskil eder.

Raster katmanlari, Arcinfo c¢alisma sayfalarindaki gridiere ve farkli

formatlardaki gérinti klasérlerine referans teskil eder.

TIN katmanlarn, Arcinfo ¢alisma sayfalarindaki TINlere referans teskil eder.
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Haritalarin ve katmanlarin katalog

gortintiisii

"1 Katalog

Dosya baglantisi

=R
&

Katmanlar bir harita
dokiimani i¢inde
saklanabilir. Ya da
herhangi bir dosya
iginde tek baslarina
bulunabilir.

Haritalar ve katmanlar igeren bir dosya

Bir harita dokliman, bir haritayr meydana getiren kartografik unsurlari igerir: baglik ar,
kuzey oklari, 8lgek kutusu, veri gergeveleri, katmanlar

#?

|
3| | &
v

l

OSSOSO

|
v

@

Bir harita doklimani sablonu, haritalandirma standartlarin yerine getirmek igin kartografik
unsurlari diizenler. Harita dokiimanlan sablonlardan olugmustur.

Bir grup katman, harita tzerinde uygun konumlandirma igin gruplanmig katmanlarin
toplamidir.

Bir nokta katmani, cografi veritabanlarindaki, sekil dosyalarindaki, CAD dosyalarindaki
veya diger veri klimelerindeki tek koordinath dzellik simiflarina referans teskil eder.

Bir dogru katmani, cografi veritabanlarindaki dogru veya kenar dzellik smiflart gibi tek
boyutlu dzellik siniflarina referans teskil eder.

Bir poligon katmani, cografi veritabanlarindaki poligon &zellik siniflar gibi iki boyutlu
bzellik siniflarina referans tegkil eder.

Bir agiklama katmani, bir cografi veritabaninda, alan veya poligon sekil dosyasinda
bulunan agiklama &zelliklerine referans tegkil eder.

Bir TIN katmani, Arclnfo ¢alisma sayfasindaki TIN veri kiimelerine referans olur.

Bir raster katmani, ArcInfo alisma sayfalarindaki gridlere ve farkl formatlardaki g6riintll
klastrlerine referans teskil eder.

Bir CAD katmany, farkl ortak formatlarda, CAD gizimine referans olur.

Tablo 4.7 : Haritalarin ve katmanlarin katalog gériinttisii [ 5 ]
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4.9.6 VEKTOR VERi KUMELERINDEKiI OZELLIK GEOMETRILERININ
KARSILASTIRILMASI

Arclnfo, cografi veritabanlarindaki, alanlardaki ve yekil dosyalarindaki 6zelliklerin sekillerini temsil eden bir geometri

modeline sahiptir. Bu modeldeki temel yapi taslar noktalardir; parcalar diiz, dairesel, eliptik ya da Bezier egrisi seklinde
olabilir; yollar birbirine baglanmis pargalardan olusmustur; halkalar ise kesismeyen ve kapals bir yoldur. Coklu dogrular,
bir ya da daha fazla yoldan meydana gelir. Bir poligon birgok halkadan olusmustur.

Bir cografi veritabanindaki 6zellikler, tam geometri modeli ile ortaktir. Alanlardaki ve sekil dosyalarindaki 6zellikler ise,
geometri modelinin bir alt kiimesidir.

MNoktasal
Uzellikler

Cografi veritaban

Alan

Sekil dosyasi

+ Coklu nokta
Nokta + 4
+

Bir zellik sinifi nokta veya
goklu nokta sekline sahip
dzelliklerden olusabilir

Etiket noktalari, nitelikleri olan
noktasal 6zelliklerdir, Poligon
topolojisi siz konusuysa, her
poligon tek bir etiket noktasini
icermelidir,

Kenar noktalan arklarin
ug noktasidir. Nitelikleri
olabilir

A

Ag kavyag Ozellikleri de
noktaliardan olusur

Tikler kayit igin kullanilir

Bir alan ¢oklu nokta
ozellikleri gostermez

4
Cokiu nokta
Nokta
++
+

Bir sekil dosyasi basit
noktalardan veya ¢okiu
noktalardan olusabilir,
Noktalarin poligonlar
ile highir ishirlig
yoktur.

Coklu dogrular bir
ya da daha fazla
yola sahiptir.

Dogru

Yollar 4 tip Dairesel ark

VN TR~

Arklar, kenar noktalarina sahip
diiz dogru pargasi kiimeleridir.

("7

Dogrusal
tzellik ler

parcadan

Eliptik ark
olusabilir ptifcar

Bezier egrisi

e ]

Arklar 2 boyutlu topolojilere de
katilabilir. Sag ve sol kenarlarda hangi
poligonlarin bulunacag, bilgisini tagir,

Bir geometrik ag, tek boyutlu bir ag
olusturan kenarlardan ve

baglantilardan olusur.

i

Rotalar birgok bsliimden olusmustur,
Istege bagli olarak birbirleri ile
baglanabilirler.

Tek yollu
coklu dogru

Bir sekil dosyasi bir veya

daha ¢ok yola sahip goklu
dogrulardan olusur

/]

Birkag yollu
coklu dogru

Bir sekil dosyasinda
topolojik ortaklik yoktur

Bir poligon, bir veya daha gok
halkadan olusur. Poligonlar da
dogrular, dairesel arklar, eliptik arklar
ve Bezier egrilerinden olusabilir.

Bir poligon 6zellik
sinifi, basit poligonlar
iceren diizlemsel bir
grafiktir,

&

Poligon
ozellikleri

Tek halkali poligon

Ayrik halkali

&Sy |

Nitelikler etiket noktalar: ile igbirligi
igindedir. Diizlemsel bir grafik,
birlesmeyen poligonlardan olusmug bir

Sekil dosyalarindaki poligonlar cografi
veritabanlarindakiler ile neredeyse
aymidir. Tek fark parcalarin sadece dilz
dogrulardan olusabilmesidir.

Tek halkali poligon

S

alantn siirekli haritasidir. Alandaki her
nokta, bir poligon ile kapatilir.

poligon

Yuvalanmis halkali

nalican

S

Bdlgesel alt

Ayrik halkali
poligon

QU

siniflar, poligon
ozelliklerinin
karigimidir,

Doy

Yuvalanmig halkah

anlionn

Q)

Tablo 4.8 : Vektér veri kiimelerindeki 6zellik geometrilerinin karsilastirimasi [ 5 ]
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4.10 AKILLI OZELLIKLER

Diinyadaki nesneler dogal kurallara ve iligkilere sahiptir. Nehirler agagi dogru
akar, yollar belli bir trafik seviyesini kaldirir, alan parselieri yapilan sbzlesmelere uyar.
Arcinfo ile bu davranislar, 6zellik alt tiplerinde bulunan onaylama kurallari ile temsil

edilir.

Arcinfo igindeki ozellikler ve nesneler igin gerceklestirilen Ozellestirmelerin
cogu, herhangi bir yazillim kodu kullaniimaksizin, cografi veritabanh veri modelinde

gergeklestirilebilmektedir.

Bir veri modelleyicisi, sunulan iskelet gergevesinde, nesnelerin olabildigince
dogal davraniglara sahip olmasini saglamalidir. Ozel nesnelerin ve Ozelliklerin
tanimlanmasi ve yaziim kodlarinin kullaniimasi, sadece gelismis uygulamalarda

kullanimahdir.
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Bicim verici 6zellik spektrumu

Ozellik tipinin ve tUre Benzer_t‘izgllil.(lgrin ve nesnelerin g_r.'uplanm_ala.n be'lirlel?i_r.
topolojinin Topolojik igbirlikleri varsa, topolojik tzellik tipleri segilir.
segilmesi Aksi takdirde basit 8zellik tipleri segilir ve geometri tipi belirlenir.

Mekana ait olmayan nesneler igin nesne simflari yaratilir.

Nitelik ve alt tiplerin belirlenmesi

} witype & Ozellik ve nesne siniflari igin nitelikler tamimlanr.
Bir nesne sinifinin alt tipe gerek duyup duymadigina karar verilir.
sspe & Al tipler isimlendirilir.

}-m.:

1 ' Nitelikler igin degerler atanur.

“' Numerik araliklar ve degerler igin nitelik alanlari belirlenir.

o - Ayirma ve birlestirme islemleri igin nitelik glincellestirmeleri belirlenir.
Nitelik alanlarnin ve L€ 1liski kurallari tammlanur,

onaylama kurallannin [ Pee——0 Ozellikler bir ag igindeyse, baglant kurallan tanimlanir.

tanimlanmast
>

Nesne ve dzellik simiflari arasindaki iligki tipleri belirlenir. I d
Her iligki tipi igin istege bagh nitelikler tanimlanur. %
Iliski kurallar ile iliskinin temel noktalan simrlandirilir.

Segilen bir nesne degistirildiginde veya kaldirildiginda, bagh oldugu

nesneye ne olacagina karar verilir. %

Nesne iligkilerinin tanimlanmasi |E

sinifi tiplerinin genisletilmesi ve bir yazihm kodu kullanilmasi gerekir. Ozel —
nesneler sadece gelismis veri modellerinde ve uygulamalarinda kullanilmalidir.

Ozel dlizenlemeler, karmagik onaylamalar, 8zellestirilmig gizimler veya h
gelismis analizler gibi karmagik davranislar igin, standart nesne veya zellik I

Ozel nesnelerin yaratilmasi - — — - —

Tablo 4.9 : Bigim verici 6zellik spektrumu[ 5 ]
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4.10.1 COGRAFi VERITABANLARININ YARATILMASI

Arcinfo’da istenen sayida cografi veritabani ile c¢alisilabilir. Fakat bazi
durumlarda 6zelliklerin gruplandiriimasi veya ayriimasi daha dogrudur. Ozelliklerin

genel bir cografi veritabanina gruplandiriimasi igin bazi nedenler sunlardir:

o Sayet bir nesne veya o6zellik sinifi iliskilere sahipse, ortak bir cografi
veritabaninda bulunmalarn daha dogrudur.

e Topolojik isbirliklerine sahip &zellikler ortak bir cografi. veritabaninda
bulunmahdir.

o Ozellik kimeleri mutabik olarak diizenlenecekse, ortak bir cografi
veritabaninda bulunmalidir. ArcMap’te c¢oklu cografi veritabanlannin
goéruntilenmesi mimkindur; fakat bir seferde ancak tek bir cografi

veritabani dizenlenebilir.

Ozelliklerin farkli cografi veritabanlarina ayristinimalar icin bazi nedenler

sunlardir:

o Buyik bir organizasyon ile c¢alisiiyorsa, farkh béltimlerin farkh veri
kimelerinden sorumlu olmalari daha dogrudur.

» Ticari iligkisel veritabanlari istenen sayida kullanilabilir; fakat her biri ayn
cografi veritabanlarinda sunulmalidir.

e Kisisel cografi veritabanlar Uzerinde calisiliyorsa, pratik boyut sinirlari
cografi veritabanlarinin temasal veya mekana ait olarak ayrilmasini

gerektirebilir.

4.10.2 OZELLIK VERI KUMELERININ VE SINIFLARININ ORGANIZE EDILMESI

Bir cografi veritabani ug tip sinif igermektedir: nesneler, 6zellikler ve iliskiler.
Bu siniflar bir 6zellik veri kimesinde veya bir cografi veritabaninda tek halde
bulunabilir. Asagida, siniflanin bir 6zellik veri kimesinde gruplandinimalan igin baz

nedenler verilmistir.
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¢ Ozellik siniflan, geometrik aglar veya dizlemsel topolojiler ile iliski
icindeyse, ortak bir 6zellik veri kiimesinde bulunmalan daha dogrudur.

o Ozellik siniflan igin ortak bir referans uygulaniimak isteniyorsa, siniflarin
genel bir 6zellik veri kiimesinde bulunmalar daha dogrudur.

e Temasal olarak iligkili siniflarin, istege bagh olarak bir 6zellik veri

kimesinde gruplandinimalan mimkunddr.

iliski siniflannin yerlestirimesinde herhangi bir kisittama bulunmamaktadir;
cografi veritabaninin herhangi bir yerinde bulunup, siniflarin orijinini ve yerlerini temsil

edebilirler.
4.10.3 ALT TiPLERIN UYGULANMASI

Verilmesi gereken en énemli tasanm kararlarindan biri de, iliskili 6zelliklerin
tek bir 6zellik sinifinda mi, yoksa kiime halinde bulunan ve alt tiplerle birbirlerinden

aynlan 6zellik siniflarinda mi bulunacaklarndir.

Bir alt tip, 6zelliklerin (veya nesnelerin)bir 6zellik (veya nesne) sinifindaki
siniflandinimalandir. Alt tiplerin kullaniminda énemli olan sey performanstir. Bir ya da
iki diizine 6zellik sinifi igeren bir cografi veritabani, diizinelerce 6zellik sinifi iceren bir

cografi veritabanindan daha verimli galisacaktir.

Alt tiplerin, ilgili olduklan 6zellik siniflarini ayirmalan amaciyla kullaniimalan
daha dogrudur. ilgili 6zelliklerin ézellik siniflarina ayriimalanni gerektirecek baz

durumlar asagida verilmistir:

o Ozellikler birbirinden farkl ve dzellesmis davranislar talep ediyorsa
o Ogzellik niteliklerine ait kiimeler birbirinden farkliysa (Bir 6zellik sinifindaki
tom &zellikler, ayni nitelik kiimelerine sahiptir)

e Her 6zellik grubu, farkh erisim éncelikleri talep ediyorsa
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Ozelliklerin ve Nesnelerin Yapilari

Bu kavramsal 8rek, 6zelliklerin ve nesnelerin bir cografi veritabaninda nasil yapilandirildiklarini gstermektedir.
Bagka bir deyisle, programlayicinin perspektifinden bir cografi veritabaninin nasil gdriindiigiinii sunmaktadwr

Bir cografi veritabam Gzellik veri kilmeleri, nesne
siniflary, Szellik siiflary, iliski simiflar ve nitelik
alanlari igermektedir.

Cografi veritabanlar

Bir 5zellik veri kiimesi nesne, 6zellik ev iliski

siniflarini, mekana ait bir referansi ve geometrik aglan Ozellik veri kiimeleri

icermektedir.

Nesne simflari mekana ait olmayan varhklari igerir. ! . =
Alt tiplere ve nitelik kurallarina sahiptir. (Bir cografi I Nesne siniflar, nitelik kurallar 1 Ozellik
veritabaninda “nesne siufi” ile “sinif” ayni seydir. | \Tcri
= kiimeler

Ozellik simiflart basit veya topolojik Szellikleri igerir. Ozellik siniflary, nitelik kurallan inin
Alt tiplere ve nitelik kurallarina sahiptir. iginde

ya da
T I A ] B e disinda
Iiski siniflar iliskileri igerir; niteliklere veya |-|i_$!¢l iliski simiflary, iliski kurallari olabilir
kurallarina sahip olabilir. -

Tm dzellik siniflart aymi mekana ait referansi
paylagir. Tek baglarina olan tzellik siniflan da bir mekana ait referans
mekana ait referansa sahiptir.

Bir geometrik agda bulunan tiim dzellik simflan ortak Geometrik aglar
bir tzellik veri kiimesinde bulunmalidir,

iki boyutlu topolojik diizenleme gergeklestirilmek Dizlemsel topolajiler
istenen her dzellik sinifi, aym Szellik veri kilmesi
iginde olmalidir. Bunu diizlemse! topoloji adi verilir.

Not: Arclnfo 8"in ilk stirtimiinde, diizlemsel topolojiler
slirekli olarak ayni cografi veritabaninda
tutulmamaktadir. Fakat AreMap’te topolojik
diizenlemeler yapilirken, dinamik olarak tanimlanir,

Nitelik alanlar:

Nitelik alanlar cografi veritabaninin iginde direk
olarak saklanabilir. Uygulanildiklarinda, bir nesne ya
da tzellik smifinin nitelik kural haline gelir.

Tablo 4.10 : Ozelliklerin ve Nesnelerin Yapilari [ 5]
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4.10.4 VERILERIN TABLOLARDA SAKLANMASI

Tablolar nesnelerin ve bunlara ait niteliklerin saklandigi yerdir. Bir tablo,
birbirine mantiksal olarak benzer nesneleri saklar ve ayni nitelik kiimelerine sahiptir.
Omek olarak bir tablonun insanlar, binalar ve yollar ile ilgili kayitiart saklayabilmesi

verilebilir.
4.10.4.1 TABLOLAR VE SATIRLAR
Bir tablo satirlar ve kolonlardan olugsmustur.

Bir satir, tablodaki en énemli bilgi birimidir ve nesne ile ilgili 6zelliklerden

olusmaktadir. Bir tablodaki tim satirlar ayni 6zellik tanimlamalarina sahip olmalidir.

Bir kolon, bir tipe ait tum nitelikleri temsil eder. Belli bir satirdaki kolon degerine

nitelik denir. Kolonun tanimlamasina alan adi verilir.

° Tablo Tipleri

Bir cografi veritabaninda, tablolar mekana ait olmayan nesneleri, mekana ait

nesneleri ve iliskileri saklayabilir.

Mekana ait olmayan nesneleri saklayan bir tabloya nesne sinifi adi verilir. Alt

tipler icin 6zel bir alan icerir.

Mekana ait nesneleri saklayan bir tabloya 6zellik sinifi denir. Basit 6zellik
siniflan iki tane énceden tanimlanmis alana sahiptir. Aciklayici 6zellik siniflari ve ag

6zellik siniflan ise fazladan ve énceden tanimlanmis alanlara sahiptir.

iliskileri saklayan bir tabloya iliski sinifi adi verilir. iliskiye ait nitelikleri tasvir
etmek igin cok sayida 6zel alan igerebilir. Fakat tam iliski siniflarinin tablo olarak
degerlendiriimeleri yanlistir. Niteliklere sahip ya da ¢ok fazla sayida bulunan iliskiler

tablolarda saklanmaktadir.
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Tablolar, nesneler ve nitelikler

|— Kolon
Bir tablo satir kilmelerinden olusur
Bir satir nitelik kiimelerinden olusur
Satic - Kolonlar ayni tipteki dzellikleri temsil eder
) Bir alan, kolonun tanimlamasidir
Bir tablodaki tiim satirlar ayni alan kiimelerine sahiptir.
Nitelik

Bir nesne sinifi, cografi veritabanindaki veritabani tablosudur. Tablonun temel fonksiyonlarina ek olarak, alt tipler,
nitelik alanlar, degerler ve iliskiler gibi 6zellik siniflarina ait baz: fonksiyonlar da eklenebilir
Bir 6zellik sinifi, &zelliklerin sekillerini koruyan bir geometri alanina sahip nesne sinifina verilen addr.

Nesne tanimlayicisi
Geometri

Geometri alani
Kodlanmis deger

Dogrusal geometriye sahip bir
ozelik sintfi, Snceden tanimlanmig
L . Tanimlayict sira
bazi alanlara sahiptir: belli bir TR e N
(T T o] o et . Siirekli niimerik deger
ozellik kimligi ve 6zelligin sekli

olan bir geometri I__ lAsiynr:k niimerik deger
o

Gosterilen diger alanlar, 6zel
alanlardir. Omek olarak bir yol
tipi i¢in kodlanmig degerler, bir 101 4507.2 2 | asphalt [85.3 | 4 0ld Taos Highway
yliz tipi igin tanimlayici siralar,

fid geom| shp len| type | surface |width|lanes |[name

bi ! isligi icin siirekli 102 3401.1 L concrete|45.1 2 Calle Mejia
Ir yo!l genigligl i¢in siirekli
Y g. q V8 Q 103 2521.8 3 apphalt |95.9 1 Caitlin County Road
siralar, istmler igin tekstler
verilebilir 104 689.2 5 gravel 35.2 2 Max Daniel Road

Nitelikler ¢iftli, kisa tamsayi,
uzun tamsay!, tekst ve tarih
tipinde olabilir

Niteliklerin, bir baska code | description
tabloda bulunan satirlar
tanimlamasi da miimk{indir.
Bu iliskisel tabloya
“lookup™ tablo denir.

1 divided highway

arterial or collector roads

woiw

major roads

resident ial streetm

5 unpaved roads

Tablo 4.11 : Tablolar, nesneler ve nitelikler [ 5]

° Cografi Veritabanindaki Alanlar

Nitelikler bir nesneye ait farkli sayidaki vasiflar gésterebilir. Asagida, bazi

ortak nitelik tipleri sunulmaktadir:
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e Bir nitelik, bir 6zelligi karakterize eden ya da ona bir isim veren, tanimlayici
bir tekst olabilir.

 Bir nitelik, akim ya da mesafe gibi 6lglilen veya hesaplanan bir nimerik
deger olabilir.

e Bir nitelik, ilgili kisimlarin sayisi gibi sayilabilen bir degeri temsil edebilir.

e Bir nitelik, baska bir tabloda bulunan bir tanimlayiciya referans teskil

edebilir.
o Onceden Tanimlanmis ve Ozel Alanlar

Bir tabloda iki alan kiimesi bulunmaktadir: 6énceden tanimlanmis alanlar ve
ézel alanlar. Onceden tanimlanmis alanlar, 6zel alanlar ile birlikte ayni 6zellik sinifi

tablosunda bulunabilmektedir.

Onceden tanimianmis alanlar Arcinfo tarafindan yénetilir. Bagka bir veritabant

uygulamasi ile diizenlenmemelidir.

Ozel alanlar, 6zelliklere ait farkh tiplerdeki nitelikler ile isbirlidi icindedir. Bir
diyagram iginde bulunan &zel alanlar yol tiplerini, genigsligi, dar sokaklarn veya isimleri

tanimlayabilir.
. Nitelikler ve Mekana ait indeksler

Nitelik indekslerinin yaratiima nedeni, bir sorgulamayr daha hizli sekilde
gergeklestirmektir. ArcCatalog iginde, bir tabloda bulunan bir ya da daha fazla nitelik
icin indeksler yaratilabilir. Fakat indeksler ile calisilirken dikkatli olunmasi gerekir —

cok fazla sayida indeks yaratiimasi performansi distrmektedir.

Arcinfo 6zellik siniflan Gzerinde otomatik olarak mekana ait indeksler
yaratmaktadir. Ayni zamanda uygun degerli bir grid boyutu bulmakta ve
uygulamaktadir. Belli 6zellik siniflarni uygun degerli hale getirmek igin, en fazla ¢

grid boyutu tanimlanabilmektedir.
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Ozellik geometrisi

Bir cografi veritabanindaki dzellikler,

dort gesit geometriye sahip olabilir: 9.0 — < (_Q;_? (@)
;g:(itga(,)lf()klu nokia, goklu dogru ve Coklu nokta Cok kisimh ¢oklu dogru Cok kisimlt poligon
Coklu dogrular bir ya da daha fazla g ""\\ l I
yoldan olugabilir. Poligonlar bir ya da -
daha fazla halkadan olusabilir. Ve Tek kisimli goklu dogru Tek kisimli poligon

Yol ' Halka

Bir yol, dort gesit parga tipinin herhangi
birinin baglanmis halidir. Bir yol kendini
kesemez. Bir halka, kapalt olan yola denir.

Dort parga tipi, bir cografi veritabani t '
tarafindan desteklenmektedir. Geligmis Pargalar
uygulamalarda, spiraller gibi farkli pargalar

da eklenebilir. k\.‘ \J \_' {\\“"

Dogru  Dairesel ark  Eliprik ark  Bezier egrisi

Mekana ait referans

o . . mekana ait Referans
mekana ait bir referans, ii¢ temel bilesenden meydana gelir: t Koaidinat Sietern:
Koordinat sistemi harita izdiiglimiini ve parametreleri Parsmetreler Gzerindeki
. tanimiar ] projeksivon ile tumimianir
mekana ait bir referans x ve y degerlerini; istege bagl g
olarak da z ve m degerlerini sinirlandirir ® mekana ait alan
Bir 8lgek, harita biriminde kag tane tamsay biriminin § Minimum ve maksimum x, y,
bulundugunu ve koordinat kesinligini tanimlar 3 ¢ degerleri
g Olgek
Bir haritada kullanilan igsel
tamsayi birimleri
Cografi veritabani
Ozellik veri kiimesi . - i o e
— Mekana ait referans mekana ait bir referans, ozellik siniflari ile iligkilidir. Ozellik

siniflart bir &zellik veri klimesi iginde organize olmusgsa, hepsi de
ayn1 mekana ait referansi paylagiyor demektir.

Bir cografi veritabani, her bir zellik veri kiimesine bir tane
Ozellik simifi diigecek sekilde birgok mekana ait referans igerebilir.

Bir 8zellik simfina veya 6zellik veri kiimesine mekana ait
referans atandiginda koordinat sistemi de giincellestirilebilir.
Ama mekana ait alan veya Slgegin glincellestirilmesi miimkiin

Ozellik sinifi

Ozellik smifi mekana ait referans

Tablo 4.12 : Ozellik geometrisi [ 5 ]
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4.10.5 NESNELER ARASI iLiSKILER

Dunyadaki nesneler, cevrelerindeki diger nesneler ile iligki icindedir. Yollar gibi
bazi nesnelerin mekana ait bir kapsami vardir. insanlar gibi diger nesnelerin ise, belli

bir mekana ait kapsami yoktur.

Nesneler arasi iligkilere 6rnek olarak, bir alan parselinin sahibi, toprak kullanim

bélgesi veya bir bina ile olan iliskisi verilebilir.

Bu iligkilerin kaydedilmesi yerinde olacaktir; zira bir nesne degistirildigi zaman

iligkide bulundu@u diger nesneler de bir tepki vermektedir. Ornek olarak bir hizmet

s

diredinin yeri degistiginde, izerindeki transformatérier ve diger donanimlar da yer

degistirmis olur.

Codrafi veritabani, ézellikler ve nesneler arasindaki iligkileri digsal olarak
tanimlamaktadir. Arcinfo bu iligkileri yénetmek ve bitiinliik saglamak icin belli bir
fonksiyonellige sahiptir.

4.10.6 iLISKILERIN KULLANILACAGI ZAMANLAR

Arcinfo 6zellikler arasindaki iliskileri tanimlamak igin Uc yol kullanir: topolojik,

mekana ait ve genel.

o Bagh veya Bitigik Olan Seyler

SRS

Sekil 4.15 [5]
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Bir geometrik ag veya diizlemsel topoloji yaratildigi zaman, topolojik iligkiler de
veri tzerinde yapilandinilir. Bu iligkiler cevrelerindeki poligonlari ve tzerinden gecen

dogrular bulur. ArcMap Editériiniin topolojik ¢cevresi dahilinde yonetilmektedir.

. Mekana ait Olarak iligkili Olan Seyler

Sekil 4.16 [5]

Arclnfo bir 6zelligin baska bir 6zellik ile yan yana, st Uste, i¢ ice veya disinda
bulunup bulunmadigini belirleyen zengin bir mekana ait operatérler kimesine
sahiptir. Ornek olarak, hangi binalarin belli bir alan parseli icinde bulundugu

belirlenmek istenebilir.

. Genel iligkiler

Sahip 5
Olger Transformatdr

Sekil 4.17 : Genel iligkiler [ 5 ]

Genel iligkiler bir orijin sinifindaki 6zellik ve nesneler ile bir hedef sinifindaki
ozellik ve nesneler arasinda belli bir bag yaratan, digsal olarak tanimlanmig

iligkilerdir.

Veri modelleyicileri, geometri veya topolojilerinden belli bir sonug

cikanlamayan nesneler arasindaki iligkileri digsal olarak modelleyebilmektedir.

Asagida, genel iligkilerin belli kullanim alanlan verilmistir. Burada da yol

érneginden yola ¢ikilmistir:
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@ Bire bir iligkiler, belli bir yol ézelligi ile tamir verileri gibi dissal bir tablodaki ilgili

satir arasinda olabilir.

» Bire cok iligkiler, bir yol 6zelligi ile trafik kazalar gibi bir dizi olay arasinda
olabilir.

= Goga cok iliskiler, birgok yol 6zelligi ile birgok otoban yapi diizeni arasinda
olabilir.

4.10.7 iLISKILER VE iLISKi SINIFLARI

Bir iligki, iki nesne arasindaki isbirligidir. Bu nesneler mekana ait olabilir
(6zellikler) veya olmayabilir (nesneler). iligkiler, nesnelerin tanimlanmasi asamasinda

bazi ek 6zellikler sunmaktadir.

lligkiler, iliski siniflan icinde organize edilir. Bir iliski sinifindaki tim iliskiler,
ayni orijin ve hedef siniflarina sahiptir. Bir nesne sinifi, birgok iliski sinifi icinde yer
alabilir. iliskiler sayesinde bir veritabani, nesnelerin yaratiimasi, diizenlenmesi veya

silinmesi sirasinda diger nesneler arasindaki butinlaga saglar.
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Iliskiler
Bir cografi veritabani nesneler arasindaki iliskileri kullanarak, nesneler silindigi veya degistirildigi

zaman butlinligiin korunmasini saglar. igili nesneler, herhangi bir degisim meydana geldiginde belli
bir bildirge sunmaktadir.

Kutup-transformator iliskisi 6rnegi

Orijin sinifi Hedef simifi
Yol etiketleri
. . kl . ¢ — I
s d.lre S Direk dzellik simify Transformatér dzellik smifi
ve elektrik
transformatérleri ge0 b . 3 Jeom pole
arasindaki iligki, 101 conarets | 25 — | 101 50
bire ¢ok 102 wocd 38 30s 102 as
iliskisidir.
13 wocd 35 308 102 25
104 steal 45 Higkiler ~ paz 102 28
= = R Bir direk segilir ve.. Transformator direk ile hareket eder
Direk 6zellik sinifi, orijin sintfini olusturur; zira
transformatorler direkler tizerinde bulunur. l
Direk-transformator iliskisi karmasik bir iliski : 'f‘”m
olarak kabul edilir. Ciinkii transformatoriin ° ":""' =
omril, diregin Smriine baghdr., [ fodeyte

Bir direk tizerinde 0, 1, 2 veya 3 transformator
bulunur. Bu sinirlamayi tanimlamak i¢in bir
iliski kural dahil edilmelidir. Karmasik bir iligki, orijin sinifindaki bir nesne degistirildigi veya
silindigi zaman, hedef sinifindan ilgili oldugu nesnenin de
degigtirilmesini veya silinmesini saglar.

Iliskilerin esaslar

Lligkilerde dort tip esas vardir. Bu esaslar, bir iligkinin basit veya karmasik olmasini etkiler.

Bire ¢ok iliskiler

Bire bir iliskiler

AN
|
:

glefalz]=W

. &4
s o |a e ~ e AN , 84
= Ywimae » S lal e
» 7| m | = Ell W |20 |, @@ Q
» ‘,,r' ‘\ - — ‘,-'
Coga bir iligkiler Coga ¢ok iliskiler
demnnation =
ciazs clat
= — -
5 E nlas [ / - £ “‘*II n (s | e o
» B @ [=& %% ™ || = |edes “
L | m | ee &8 2 7 [2r29 [sa.80 &8
| ::;' “~alm ™ Pt “la

Tablo 4.13 : lligkiler [ 5]
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° Yol Etiketleri

Bir iliski sinifi ileri dogru yol etiketine ve geriye dogru yol etiketine sahiptir. Bu
etiketler iliskiyi tamimlar ve nesneler arasindaki iligkilerin sunumu sirasinda kullanilir.

Yol etiketlerine drnek olarak “yénetir” ve “yonetilir” verilebilir.

° Esaslar

Bir iliski, orijin nesne sinifi ile hedef nesne sinifi arasindaki iliski sayisini
sinifayan belli esaslara sahiptir. Esaslara émek olarak bire bir, bire ¢ok, ¢oga bir ve

goga ¢ok verilebilir.
Bir iliski sinifi basit veya karmasik olabilir.

Basit iliski, birbirinden bagimsiz olarak da var olabilen nesneler arasindaki

iliskidir.

Karmasik iliski ise, orijin sinifindaki karmasik bir nesne ile hedef sinifindaki
kismi nesne arasindaki bire ¢ok iligkidir. Karmasik bir iligki, bire cok esasina sahip

olmahdir.

Kismi nesneler, karmasik nesneden badimsiz olarak yaratilabilir. Fakat

karmasik nesne silindigi zaman, kismi nesnenin de silinmesi gerekir.
s Bildirgeler

Bir bildirge, diizenleme veya silme gibi belirgin bir olay gerceklestigi zaman
Arcinfo tarafindan gosterilen mesajdir. Bildirgeler, karmasik bir iliskide bitiin nesneye
bagl olan kismi nesnelerin var olma sirelerini yonetir.

Bildirge yonii, asagida belirtilen dort bildirge segenegini Ozellestirmektedir:

. Higbir bildirge yaratiimaz
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Bir bildirge, ancak orijin nesnesi degistirildigi zaman hedef nesnesine
y6énlendirilir.

Bir bildirge, ancak hedef nesnesi degistirildigi zaman orijin nesnesine
yonlendirilir.

Bir bildirge, orijin veya hedef nesnesi degistirildigi zaman olusturulur.

Aciklamalar

iki temel tip agiklama bulunmaktadir. Ozellikler ile ilgili agiklamalar, 5zelliklerin dinamik olarak
etiketlendirilmelerini saglar. Basit agiklamalar ise tekstlerin harita lizerine konumlandirilmasina
olanak tanir.

Ozellikler ile Hliskili Agiklamalar Basit Agiklamalar
[0 Pacendte Ozellikler ile ilgili agiklamalar, bir Siora Nevada Range | Basit agiklamalar bir
* — ii?flfik simifi ilc_hir awkl:u'fu_n E\gcllik Cliite B .rjgklama tzellik sinifi
sinifi arasindaki karmagik iliski olarak icinde tutulur ve
@ Tapanga Camyon tanimlanabilir. Ozellik, aciklamanin Death Valley Szelliklere herhangi bir
var olma Smriinil belirler. iligki ile bagh degildir.

Karmasik |liski Agiklama ; Agtklama
Ozellik siifi Sumfi Ozellik Simifi Ozellik Simfi
—

a0 «— |2 |4 [ |* > [az] Pacevie at1] [SeraNevada Range
43 “—» |23 |43 |84 |4—* | c4| [Sacramerto a3 Galitto Bagiy

47 | | T |9 |8 |+ e8] [rapangs Canyon 417]  |DesthVallay

49

Bir dzellik yer degigtirildigi zaman, bagh oldugu agiklama da ver Basit agiklamalar. baska zelliklere ait
degigtirir. Bir nitelik degistirildigi zaman, agiklama dzellik sinifi nitelikler ile herhangi bir iliskiye sahip
tarafindan gisterilen tekst giincellestirilir. degildir.

Tablo 4.14 : Acgiklamalar [ 5]

B Niteliksel iliski Siniflar

Arcinfo bire bir veya bire ¢ok iliski siniflan yarattigi zaman, orijin ve hedef
siniflarina yabanci aciklamalar yerlestirilmis gibi algilar. Bir iligki tablosu, iligkilere
nitelik atanmasi istendigi belirtimedigi sirece, bu esaslardan herhangi biri ile

yapilandirilamaz.

Bir iligki tablosu, her iliski igin bir satir icermektedir. iliskilere istege bagh olarak
nitelik atanabilir. Bu nitelikleri bir is emri veya kaza raporu gibi, ilgili nesneleri birbirine

baglayan bir olayin tanimi olabilir.
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Nitelendirilmis bir iliskiye érnek olarak, bir alan parcasi ve o alanin sahibi
arasindaki iliski verilebilir. Bu iliski, alan sahipligi islemlerini temsil edebilir ve

nitelikler, dokiimanlar Gzerinde belirtilen esaslar olabilir.
4.10.8 ACIKLAMALAR VE ACIKLAMA SINIFLARI

Bir aciklama, bir yere ya da 6zellige tekst aciklamasi sunan O6zellik tipine

verilen addir.

Bir aciklama 6zellik sinifi, agiklama iceren 6zellik sinifina denmektedir. Bir

aciklama 6zellik sinifindaki tim agiklamalar, ayni niteliklere sahiptir.

B Ozelliklere Bagh Aciklamalar

Bir harita Uzerindeki &zelliklerin ¢ogu agiklamaya sahiptir. Aciklamalar
genellikle yer adlandir, fakat bir 6zellik ya da nitelik seklinde de olabilmektedir.

Ozellik sinifi ile agiklama sinifi arasindaki karmasik iligkiler tanimlandigi
takdirde, bir agiklama siki bir sekilde 6zelliklere baglanabilir. Buna, 6zelliklere bagl

aciklamalar adi verilmektedir.

Ozeliiklere bagh agiklamalar, tekst etiketlerinin tiretildigi alanlar veya sembol

tipleri gibi vasiflar icerebilmektedir.

Karmagik 6zellik sinifinda bulunan bir 6zellik yaratildigi zaman, agiklama
6zellik sinifina bir bildirge goénderilir. Bu sayede aciklama, otomatik olarak
yerlestiriimis olur. Karmasik bir 6zellik silindigi zaman, ilgili oldugu agiklama da silinir.
Karmagsik 6zellikler Gzerinde bazi degisiklikler yapildiginda, standart karmasik iligki
bildirgeleri ile agiklama sinifina konu ile ilgili bildirgeler génderilmektedir.
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o Basit Aciklamalar

Haritalarda da, ézellikler ile iligkilendirilen agiklamalar bulunmaktadir. Basit

agiklamalar, asagida verilen konular igin kullanilir:

o Koordinat veya ylikseklik degerleri gibi harita bilgileri

o Tek bir 6zellik ile temsil edilemeyecek kadar bilyllk veya belirsiz cografi
varliklar
© Harita Gizerindeki herhangi bir tekst etiketlendirmesi
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Nesne modelinin genisletilmesi

Standart Arcinfo nesneleri

Nesnelere veya ozelliklere, ArcInfo bilesenlerinden biri olan ArcObjects arabirimlerine uygun bir yazilim kodu
varatilarak, 8zellestirilmis davraniglar atanmasi miimkiindiir.

Bu nesneler Arclnfo tarafindan
sunulan cografi veritabanli veri
erisim nesnelerinin bir pargasidir.
Birgok veri modelleyicisi standart
ozellik ve nesne tipleri ile zengin
veri modelleri yatatabilir.

Ozel Nesneler

Bir programlayici
ozellestirilmis gizimler,

Ozellik

Miisteri

denetlemeler,
onaylamalar, analizler
veya mesajlar igin 6zel
nesneler yaratabilir,

I

Ag/Ozellik
[
Baglanti/ Kenar/
Ozellik Ozellik
Basit Karmasik Karmasik Basit
Baglanty/ Baglanty/ Kenar/ Kenar,
Ozellisi Ovellisi Ozellisi Orzollivi

]

Transformatdr

Metreler ve transformatdrler, ag Bir salter
baglantilarindaki basit
ozelliklerdir. Basit Baglanti

ozellik stmfindan tiiretilir.

tiiratilir

bir i¢ topolojiye sahiptir
Bu yiizden karmagik
baglanti 5zellik sinifindan

Salter kolu

kolu, karmasik

Direkler ve Guywire’lar, bir ag i¢inde bulunmayan
yapisal 6zelliklerdir, Arclnfo Ozellik nesnesinden

tiretilir.
Di."“:m'" Ozellik Srandart
augitan Ozellik simifi
l I ] 1
Ag/Ozellik Devre Direk
Standart Ozel Ozel sinif
soyut simf soyut simf

Birincil
parga

Bu miras tip1, “bir ¢esididir” tipi iliskileri
vurgular. Bu anahtarda Ag/6zellik, devre ve
direk &zellik rinleridir

Miras Tipi

Satir

Ozellik
Ozellik gizimi

Arcinfo I

Direk

Ozel

Bir satir, veritabani
tablosundaki kayttir.
Satirlara bagli dzel
nesneler yaratilabilir.

Bir 6zellik, tablo
kolonlarinda bir geomelri
saklayan satir tipidir,
Cizim Szelliklerine
davranislar ekler.

Bir direk, 6zellik gibi
davranir, Direk arabirimi

ile 6zel davranislar sunar.

Ikincil Birincil ve ikincil pargalar parga ve
parga dolayisiyla basit kenar 6zelligi
tinleridir
icsel uygulama
Kayit anahtan

Ozeliik simifi tablosu

1

CLSID
(ABSF00) " CA_\Elecric Utiis. A"

CiassiD  |Type

(ABS-FOD)

Tablo 4.15 : Nesne modelinin genisletiimesi [ 5]
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Cografi veritabanh veri

Bu UML diyagram, temel cografi
veritabanlh veri erigim nesnelerini
vurgulayan Arclnfo nesne modeli
diyagramindan alinmisur, Veri
modelleyicilerine, bir cografi
veritabaninin yapts) hakkinda daha detayli
bilei vermektedir,

m——}

Bir galisma alan), cografi veritabani, ArcInfo
calisma sayfasy veya bigim dosyalarina sahip
dosyalar ile iliskilidir.

Alanlar. nitelik degerleri alanlarina ya da
kiimelerine sinirlandirmalar getirir,

Cahsma alam

Uyarlanmug ¢aligma sayfasi
gok kulianicili veritabanlarina
referanstir

Alan

Veri kilmesi

Uyarlanmis

Calisma atany

Kodlanmig
deger alam

Aralik
alani

él's

: saklayan veri kiimesi tipidir
Cografi veri y 1

Bir cografi veri kiimesi. cografi verileri

Bir satir, tabloda bulunan kayittir, Tablodaki
tm satrlar ayri alan kimelerini paylagir

kiimes]

2N

—

Ozellik veri
kimesi

TIN veri

Raster veri

kiimesi Kiimesi

Bir zellik veri kiimesi.
grafiklerden ve dzellik
smiflarindan meydana

gelir.

Bir grafik, topolojik olsruk

iligkili Gezllik kiimelerini
temsil eder.

ligkiter,
delliklern
hagilar ve
depistirildikler
nde veva
sifindiklerinde
tzelliklerin
kontrol eder.

Bir dzellik.
geometrik gekle
sahip nesne
tipidir

Niteliksel
fiski

Bir gecometrik ag. hizmet
veya ulagim sistemi gibi
tek boyutlu bir ag) lemsil
cden grafik tipidie

Geometrik af

Ag bzelligi

Bir ag tzelligi tek boyutlu aglara dzgi
oz¢l vasiflara ve davraniglara sahiptir
Sadece geometrik aglanin referans oldugu
ozcllik simflannda butunur,

Baglant Ozeltiklen bir ag
(erindeki kenar
noktularing temsil eder.

Baglant
dzelligi

ﬁ&

Kenar
dzelligi

Kenar izellikleri bir ags
olugturan dodrulir temsil
wiler.

l

.{P

oy ! I

Basit bagtlann
azelligi

Karmasik Basit kenar

baglanti Gzelligi ozelligi

Karmagik
kenar Ozelligi

Tablo 4.16 : Cografi veritabanli veri [ 5 ]
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Erisim nesneleri

-

Simf

Bir tablo.
niteliklere sahip
satirlann
loplamidir. Bir
ozellik stmfi.
geometrik sekle
sahip kolonlan
igeren bir tablodur.

uzanlise

1!‘3

Nesne-Sinif
uzantisi

li!.

Sinil wrnnulan,
vert denetimi
gibi
dzelleytirilmy
piincelestimule
ragin kullanidr,

Ozellik-Simf
uzantisi

Bir iligki simifi

Bir nesne sintfi. mekana ait
olmayan nesnelen saklayan tablo

yabanei anahtarlar
tarafindan sunulan
iligkileri temsil

Bir miteliksel iligki
simfi iligkilen

feeren inhlodur

Ozellik
smifi

Bir dzellik sinifi.
mcekana ail

eri saklavan
nesne sinifi tipidir.

Niteliksel
iliski sinify

Alanlar

Geometri

ve olmayan (saurlar) nesncleri
onaylamak igin kullamlir,

Kurallar tablolar veya dzellik sintflar
ile iligkilidir. Cografi olan (dzcllikler)

Her tabloda alan kiimcleri
virdir, Runlar kolonlardaki
mitelikberin pasi
fosrmutlandigam bimimiur

Bir alan geometriyi temsil
edivorsa, dynintilar
helirlenmelidir,

Nitelik kurah

iliski kuralt

Bir iligki kurah.
iligkiyc ait esaslan
sinirlandinir.

Bir nitelik kurali, hir
nitelik alanmin nitelige
uygulanmasidir,

Il L

Baglant:

izl hirhir ile

Kenar baglanti
kural

baglantisam
simtlandinr,

Bir buglant kural,
a frelliklerinin

Sovut sinif

Anhk
simif’

Kavsak baglant
kural

Tablo 4.17 : Erisim nesneleri [ 5 ]
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Soyut bir sinif. diger siniflar tarafindan edinilen
melotlann ve vasiflann tarifnamesi olarak digiiniilebilir,
Soyut bir siniftan nesne yaratilmasi miimkiin degildir

Yaratilabilen bir siuflan nesne olugturulmast =“Dim as
New <object> gibi bir ifade ile yapilabilir,

Anlik siniflardan nesne yaratiimasi farkh simflardan
edinilen metotlar ile gergeklegtirilir




5. UYGULAMA

Bu calismada CBS’nin bir uygulamasi olarak Gurpinar Belediyesine ait kisa
adi GURBIS olan projenin Kent Bilgi Sistemi uygulamasina deginilmistir. ilk uygulama
Geoview ile yapilmig daha sonradan Arcinfo ortamina dénustiiriilerek 2. uygulama

yaptmistir.

5.1KULLANILAN YAZILIM VE DONANIMLAR

Yazilim olarak Microsoft Windows Xp isletim sistemi, Geoview CBS yazilim

paketi, Arcinfo GIS yazilim paketi, Access veri tabani programi kullaniimistir.

Donanim olarak, Hp compaqg nx6110, intel pentium 1.6 GHz, 512 ram diz Ustu

bigisayar kullaniimistir.

5.2 KULLANILAN VERILER VE VERi KAYNAKLARI

Uydu
Goriintiilen

Kadastral
Haritalar

Ilan-Reklam-
Tabela Vergileri

5
Depremsellik

Verileri ' -
Bina ve Bagimsiz l
Boélim Verileri

Numarataj | Insaat Ruhsat ve
Kayitlan Iskan Kayitlan

Jeolojik
Hantalar

Sekil 5.1: GURBIS projesi igersinde islenen veriler

Bu projede kullanilan veri kaynaklari agagida siralanmistir.
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Halihazir haritalar : Garpinar Belediyesinden *.dxf ve *dwg formatinda
veriler alinmistir. Halihazir haritalar Gzerinde “akillandirma” galismasi
yapilarak binalar kapall bolege haline getirilmis, ayrnim yerleri belli olmayan
binalarin eksik verileri tamamlanmigtir. Mevcut halihazir haritalarda
bulunan fakat glirpinar bélgesinde toprak kaymasinin gibi sebeplerden
yikilmak zorunda kalinmis binalar iglendi. Halihazir haritalar (zerinde
olmayan bazi binalar, is yerleri ve sokaklar gibi objeler harita tizerine
islendi. Boylelikle mevcut hali hazir jaritalarin guincellestiriimesi gergeklesti.

Halihazir haritalardan sayisal arazi modeli de elde edildi.

Uydu gériintiileri : Kokl mihendislik Ltd. $ti. tarafindan temin edilen
orjinalde 11 bit olan, bize 16 bit ve 8 bit olarak iki sekilde verilen 60cm
¢ozOnUrlikl( renkli uydu gérantileri kullaniimistir. Hazirlanan saylisal arazi

modeli uydu goruntileri ile birlikte kullanildi.

Kadastral haritalar : Biuyukcekmece Kadastro Midirligirnden temin
edilmistir. Bitin parseller kontrol edilerek hatali olanlan duzeltilmis, gincel
olmayan kadastral parseller glincellenmistir. Her bir parsel kapali bolge
olarak kaydedilmistir. Uydu gérintileri ile halihazir haritalar cakistirilarak,
halihazir haritalarda gincellenmis bina, yol vb. bulunup bulunmadigi

kontrol edilmistir.

Tapu Sicil : Bilyikgekmece Tapu Sicil Mudarligunden .DBF formatinda
elde edilen bilgilerdir. Tapu verileri Tapu Sicil Kitiiklerinde kontroli bir
sekilde giincellenmistir.Bu veriler daha sonra Access ( .MDB ) formatina

cevrilmistir.

imar planiari : Gurpinar Belediyesi imar Miadirliginden elde edilmis
sayisal ortamda (*.dwg) alinmistir. imar planlarinda yer alan alanlar (Konut,
Sanayi, ticaret, yesil alan, sosyal donati vb.) tanimlanmistir. Tanimlanmasi
daha énceden yapllmamis olan eksik veriler arazi caligmalan ve uydu
goriintileri yardimi ile sisteme eklenerek giincelleme yapilmigtir.
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Jeolojik haritalar : Gurpinar Belediyesinden alinmistir. Paftalar
sayisallagtinimis, farkll koordinat sisteminde olanlar lke koordinat
sistemine donGsturilmis ve diger althklarla cgakistirilabilir duruma
getiriimistir. Pafta Uzerinde yer alan bélgeler “kapali bélge” olarak
tanimlanarak, 6zellikleri iglenmistir. Omegin pafta (izerinde gérilen “uygun
alan”, “yapi yasagi olan alanlar’ ve benzeri alanlann ayr ayrn kapal bélge
haline getirilerek ve bir tanimlama numarasi verilerek jeolojik durum bilgisi
islenmigtir. Kapali bolgelerin 6zellikleri ve tarama/boyama sitilleri

tanimlandi.

Numarataj kayitlar1 : Gurpinar Belediyesindeki bu kayitlar tamamen
yenilenmistir. ik etap olarak Gurpinar bélgesi 4 mahalle olarak ayriimistir.
Bu mabhalleri bir birinden ayiran veya mabhalle iginde yer alan caddelere ve
mabhalleler igersinde yer alan sokaklarin baslangi¢ ve bitis noktalar tespit
edilerek her bir cadde ve sokaga bir kod numarasi verildi. Kod numarasi
verilen bu sokaklar Uzerinde yer alan bina veya bos parsellere sokak
baslangicindan sokak bitigine kadar sol tarafda kalan parseller tek sag
tarafta kalan parseller cift say alacak sekilde numaratajlar yapiidi. Bu
bdlgelere ait numarataj paftalan olusturuldu. Bu numarataj ¢alismast ile
mahalleler, caddeler, sokaklar ve binalar veya parseller sabit birer
numaraya kavusturularak veri toplama asamasinda olasi kansikliklarin
ontne gegilmis ve ilerki yillarda sokaklara veya caddelere yeni isim verilme

ihtimaline karsi dogabilecek karisikliklarin 6niine gegilmis oldu.-

Bagimsiz béliim verileri : Binalar ile ilgili isyeri veya konut olup olmadig
ve kullanimi ile ilgili olan arazi ¢alismalar sonucunda elde edildi. Access
veri tabaninda kayit altina alindi. Sistem Uzerinde gerekli sorgulamalar
yapilarak igyeri ve konut sayilan belilenmis ve bildirim disi olarak

kullanilan is yerleri belilenmistir.

Depremsellik verileri : 1. derece deprem bélgesi olan istanbul’a bagh
olmasi minahasebeti ile gerekse bulundugu jeolojik yapi nedeni ile bir gok
bélgede toprak kaymasi sorunu ile karsi karsiya kalmasindan dolay
depremsellik bu bélge igin en 6nemli olan verilerden birisi idi. Arazi
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calismalar sirasinda binalarin genel yapi itibari ile davranislari incelenerek
zemininde herhangi bir oturma veya kayma olup olmadigi, bina kat sayisi
ve kat (normal kat, zemin kat, bodrum kat, asma kat veya konut, is yeri
gibi) kullanim sekilleri , bitisik veya ayrik nizam olusu bitisik nizzam ise
katlar arasinda herhangi bir sekilde kot farki olup olmadigi, binanin
betoname, celik veya yigma yapi tari olarak insaa edildidi, binada
yumusak kat bulunup bulunmadigi, genel yapi itibari ile binalarn
bulundugu bélgede herhangi bir kitle hareketinin olup olmadigi gibi bir cok
veri elde ediniimis, ve bu veriler arazi calismasi esnasinda cep
bilgisayarlari araciligt ile sayisal ortama aktanlmistir. Bu veriler daha

sonradan access veri tabaninda depolanmistir.

e [lan, Reklam, Tabela : i$ yerlerine ait ilan ve raklam tabelalari ve boyutlari
arazi ¢calismalar ile elde edildi ve veri tabanina aktarildi. Kayit disi olan
tabelalar kayit altina alindi ve hatal bildirimi yapilan tabelalarin gergek

boyutlari sisteme girilarek vergi kagagi énlenmis oldu.

e Cevre Temizlik : Gurpinar Belediyesinden elde edildi ve sisteme entegre
edildi. Bu sayede Cevre Temizlik vergilerinin takibi kalay sorgulana bilir

hale getirildi.

e Emlak verileri : Beyan ve malik kaynakl olarak belediyeden alinan veriler
arazi galismas! ile kontroli yapilarak yanhs ve eksik beyanlar tespit

edilerek sisteme aktarild1.
e Ruhsat : Belediye arsivierinden alinan ruhsat bilgileri ilgili binalar (izerine
sayisal ortama aktarilarak sorgulanabilir hale getirildi. Bu calisma sirasinda

arazi calismalaindan faydalanilarak ruhsatsiz binalar tespit edildi.

Kullanilan tUm bu veri kaynaklarinin toplanmasinda kullanilan féyller Tablo

5.1, 5.2 ve 5.3'de verilmistir.
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5.3 VERIi TASARIMI

Veri tasanmi ile grafik ve grafik olmayan veriler tanimlandirildi ve bunlarin
iliskilendirilmesi yapildi. ilk adimi olarak grafik veri ve grafik olmayan verilerin
girisinde bize yardimci olacak katmanlar olusturuldu. Daha sonrasinda grafik ve
grafik olmayan bilgilerimizin girisini yapatik. Bizim igin sonderece onemli olan
CBS’nin en onemli dzelligi olan verilerin iliskilendirimesi gerceklestirildi. Bu sayede
objeler kendilerine verilen ID numaralari sayesinde bagl bulunduklan grafik ve grafik
olmayan veriler ile uyum igersinde calismig, gerekli yerlerdeki sorgulamalar
gerceklestirilebilir konuma getiriimis, gerektigi zaman objenin daha iyi tanimlanmasi
icin resim, video veya seskayitlari eklenerek daha fonksiyonel bir CBS kullanimi

olusturulmustur.
5.3.1 GRAFiIK VERILERIN TASARIMI

Grafik verilerin girisinde belediyeden .dwg ve .dxf formatl olarak alinmig
veriler sisteme aktanldi. Kayith olmayan yollar veya binalar gibi vektorel verilerden
icin geoview'de yeni veri girisi yapildi. Ornek olarak bir yol ¢iziimek istendiginde
Tablo ayarlar bdlumiinden yol katmant secildi ve aktif yapildi. Cizgi ikonu kullanilarak
yeni yollar tanimlanmaya baslandi. (bkz. Resim:5.1) grafik verileri tasarlarken,
tasarladigimiz her bir veriyi tanimlayici isim olarak bir ID beliriendi. Ayni objenin
Grafik olmayan verileri tasarlanirken bu ID degeri verildi. Bu sayede ayni ID’lere ait

olan Grafik ve Grafik olmayan veriler kolayca iligkilendirilmis oldu.
5.3.2 GRAFiIK OLMAYAN VERILERIN TASARIMI

Grafik verilerin tasanmnda yaptigimiz gibi grafik olmayan verilerin
tasarimindada tanimladigimiz her veriyi bir ID altinda tamimladik. Bu sayede ilerki
iliskisel tasanmimizda bize verilerin bir birine aitlik bildirmesin saghidi. Arazi
galismalar ile diger kurum veya kuruluslardan alinan veriler. Veri tabani yazilimina
aktarildi. (bkz. Sekil:5.2 ve Sekil:5.3)

108



5.3.3 iLISKILENDIRME

Verilerin girisi tamamlandiktan sonra birbiri icersindeki etkilesimini gostermek
amaci ile access veri tabaninda iliskilendirme tasarlanmis oldu. (bkz. Resim 5.4)

Bu iliskilendirme sonucunda tiim veriler eslestikleri tablolar ile etkilegim halinde
calisti. Her hangi bir tabloda yapilan degisiklik ayni ID numarasi ile kayith oldugu veri
tizerinde otamatik olarak degisti.(bkz. Resim 5.5, 5.6)

5.3.4 RESIM EKLEME

Kimi kullanicilanin ihtiyac halinde tanimlanan veriden daha iyi bir sekilde
yararlanmasi igin resim, video veya ses kaydi gibi tanimlayici gérsel veya isitsel
verilerin ait olduklar obje (izerine sistem Gzerinde girisi gerceklestirildi. Bu veri girisi
icin Geoview tarafindan olusturulmus dzellik kullanildi. Resimleri veya videolar ait
olduklar obje ile iligkilendirerek kullaniimasi ile kullanicilar igin farkh bir bakis acisi

gelistirilmis olup kullanim rahatiigr saglanmigtir. (bkz. Resim 5.7)
5.4 LAYOUT ( HARITA OLUSTURULMASI)

Tasarlanan verilerin dijital ortamdan kagida aktanimasi icin kullanildi. (bkz.

Resim 5.8)
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Resim 5.10: Arcinfo numarataj ¢calismasi
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- Dosya Bigileri = = - = _
Dosya ID 132003 Ec
Yerlesim Kodu Il GURPINAR
| Dosya Yib, Numarasi [2004  [88506 [ Arsiv
: Dosya Tirrdi |1 [noRmAL
|

Aciklama |

JIRY

Secili kayit : 32003 / Toplam kayit sayisi : 32003

—Bagvuran Bilgileri =

ol

annsld vx

Kisi 1D | adh Soyach

I Baswuru Sebebi

| kayt 1en. |

2548

| Kisikodu [2548  [MUSTAFA TOKLUGCU

Sebebi [2  [YAPIRUHSATI BASVURUSU

Kayit Tarihi |O1f1 22006

KayitNo [2125

MUSTAFA TOKLUCU

YAPI RUHSATI BASVURUSU

01/12/2006

|

: Aciklama |

Iif ==
| Nlll Segili kayit : 1 / Toplam kayit sayisi: 1 ’] ‘
‘ Bina Baglantilan >> Parsel Baglantilan >> | Tevhit - Ifraz islemisr >> | Harg Islemleri >> I BnaEkle >> | Parsel Ede 5> ”

Resim 5.13: Imar dosya takip uygulamasi

w Emlak Sicil Bilgileri Sorgulama e =1=] x|
Sicl Sorgulama (1) T Ayrmbk Sorgulama (2) 1
Sicil Bilgileri B v | X \
Sorgula| Tamain | vasae:
|
- Genel Bilgiler —— | Adresleri — =
KisiKod |1 Bina Beyan >> ‘ j Ev Lsyer) I
Tip Lahis Fiima Arsa Beyam >> i !33"156 I]5TPIW.I.
Adi | MUSTAFA :
Soyadi : KLUCU — figes 07133 [SURANAR [
\ TO Ceyre Beyam >> |
o ETTEE—— ————— 1| Mahalle [+ [5.PASA CAMLIK CAD |
S ) Reklam Beyari >> | Cadde |
Ana Adi ILEYLA S ——— ‘
Borg Dokimii
Dogum Yeri [ISTANBUL <] s Zore ROkl | Sokak [33  [cam sk
Dogum [W Ayrintih Sorgu>> KapiNo |8
Tarihi _ |
Mesledi [t {INSAAT MUHENDIS| Vergi Bany DaveNo o
™ Emekhi Diger
Eski Sokalk | l
Bina DosyaNo  Cevre DosyaNo Reklam DosyaNo Bilgileri >> Telefon IG‘“ 2097
| [ 188238 | 0 [ 0 ‘ vy T
| Beyan Sayilan
Bina Beyanlan 2 Arazi Beyanlar 0
Arsa Beyanlan 1 Cevre Beyanlan 0

Reklam Beyanlari I 0 istirak

B

R

Secili kayit : 1 / Toplam kayit sayisi : 989

S

4| ] Secilikayit: 1/ Toplam kayt sayisi:1 >|||

Resim 5.14: Emlak Sicil Bilgi Sorgulamasi



GURPINAR BELEDIYE BASKANLIGI
COGRAFI / KENT BILGI SISTEMI PROJES]
BINA GENEL BILGILERI FORMU

EKID SETl tasmronsmsrrncimss Snenssassomcrantonssssmspsncesessnseramsass SHeras shissase Tarih : ....../......[2005 Form No...............
Yardimer €leman........ I cooioeeioiiiiiiis s

Mabhalle kodu / adu: Cadde - sokak kodu/adi:

Pafta no : Adano: Parsel no :

Di1s Kap1 No : Bina Adi : Bina kodu :

Yapimtar.: ../ ... ... Iskan takip no : Ruhsat takip no :

Normal kat adedi :

Tlave kat adedi : Normal bag. bol.say.: Tlave bag. bdliim:

Isyeri sayis :

Konut sayisi :

Durumu : ( ) Kullammda, ( ) Ingaat halinde, ( ) Kullamlamaz, () DAZEr (coeeenenreceenriencre e )
Asansor sayisi ve ruhsati: .......... L Asansor muayene tarihi : ....... fininidiveisivsi
Isinma sekli: ( ) Sobali, ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )MerkeziIsitma, () Difer (cooooooiriiiiiiniiinisinininn. )
1n§aat tipi : () Celik, ( ) Betonarme, () Yigma, ( ) Yar Yi1gma, ( ) Ahsap,

( ) Tas duvarl,, ( ) Gecekondu, ( ) Kerpig-Basit
1n$aat sinifi: () Liiks, ( ) 1.Smf, () 2.S1nif, ( ) 3.Sinif, ( ) Basit
Genel kullanim sekli : ( ) Konut, ( ) Isyeri, ( ) Fabrika, Imalathane
Yangin merdiveni : ( ) Var () Yok Otopark : ( ) Var ( ) Yok
Catis1 : () Var, () Yok D1s yiizey kaplama : ( ) Var, () Yok
Signak : () Var, () Yok Aciklama

KONUT BIiLGILERI FORMU

Bagimsiz boliim no : Kat no : | Kullanim alan1 (m2) :
Arsa hissesi : Kullanicisi: () Kiraci, ( YMal sahibi (...ovvevveeeeneeieieecceenee )
Isinma sekli: ( )Sobalr,  ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )Merkezi 1sitma, (@510 GO TSR )
Telefon numaralan : I Ailenin sehre geldigi yer:
Aile reisi bilgileri : Meslegi :
Adi soyad : Egitim durumu :
Dogum yeri : Aylik ortalama geliri :
Dogum yih : Kan grubu (Aile reisi ve esi) :
Oturan erkek sayisi : Oturan kadin sayist :
Emlak vergisi sicil no : Cevre vergisi sicil no :
Bagimsiz b6lim no : Kat no : | Kullanim alan1 (m2) :
Arsa hissesi : Kullanicis1: () Kiraci, ( YMal sahibi (.cooevrreeeereeeeeeeeceeeeee )
Isinma sekli: ( )Sobali,  ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )Merkezi 1sitma, ( )DIBEr (ceeerrenrrreeeeerereeeenneenns )

Telefon numaralan :

| Ailenin sehre geldigi yer:

Aile reisi bilgileri : Meslegi :

Adi soyads : Egitim durumu :

Dogum yeri : Aylik ortalama geliri :
Dogum yili : Kan grubu (Aile reisi ve esi) :
Oturan erkek say1si : Oturan kadin sayist :
Emlak vergisi sicil no : Cevre vergisi sicil no :
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GURPINAR BELEDIYE BASKANLIGI
COGRAFI / KENT BILGI SISTEMI PROJESI
ISYERI BILGILERI FORMU

Bina formu numarast :

Is yerinin adx :

Bagimsiz bsliim no :

Kat no :

Arsa hissesi :

Kullanma sekli:

() Otel,

( ) Idare binasi,

( ) Cok katl: garaj,

( ) Pazar, fuar binas:,

( ) Transformator binasi,

() Yurt,

() Fabrika- Imalathane
( ) Sinema-Tiyatro,
( ) Benzin ist. yik., yag.,

() Okul,

( ) Soguk hava deposu,

() Fabrika — Idari, sosyal hizmet

( ) Hastane, klinik, ( ) Banka, Sigorta Sti.
( ) Yer alt1 garaj, ( ) Miistakil garaj

( ) Yiizme havuzu, ( )Hamam, banyo,

( ) Kurutma yerleri, ( ) Silo,

( ) Mesken, () Ozellik arz eden bina (SZEMBi :.........eovevveoeereeerereereeeeeeeeeeeeeeeeeeesres e
Calisan erkek sayisi : Calisan bayan sayisi : Kullanim alani (m?):

Koltuk sayisi : Yatak kapasitesi : Toplam arag sayist :

Oniinde isgaliye var mu : Isgaliye izin veya makbuz tarihi:

Oniinde isgaliye izin veya makbuz no: Ruhsat no :

Rubhsat tiirii : ( ) Yok, ( ) daimi, ( ) Gegici Ruhsat tarihi: ........ Lazasdlvavmas

Isinma sekli: ( )Sobali,  ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )Merkezi 1sitma, CIDIZer (e )
Kullanicisi: ( ) Mal sahibi, ( ) Kiraci Kiraciysa adi

Teftis Defteri () Var, () Yok Hafta tatili ruhsat1 (var, yok)

Pazar giinleri : ( ) Agik, ( ) Kapali Sorumlu kisinin ads :

Sorumlu kisinin iinvani Sorumlu kiginin telefonu

Emlak vergisi sicil no : Cevre vergisi sicil no :

Ilan reklam vergisi sicil no : Telefon / Faks numaralan :

Tabelas: varsa tiirii : () Isikl1, ( ) Isiksiz Tabela boyutlan (yiizol¢iimii):

Tabela siiresi : Tabela muafiyeti : ( )Muaf, ( )Muaf degil
Tabelanin yerine konulug tarihi : ....../....../ccoc...... Tabela : ( ) Tek tarafli ( )Iki tarafli
Fabrika ise igin cinsi : Hammadde cinsi

Yiizolgiimii  Agik( ) Kapali ( ) Toplam ( ) | Antma Tesisi ( ) Var, () Yok

Baca Filtresi ( ) Var, () Yok Yangin Tesisat1 ( ) Var, () Yok
Soyunma Yeri( ) Var, () Yok Dus( )Var, ()Yok Doktor ( ) Var, () Yok
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Bina formu numarasi :

GURPINAR BELEDIYE BASKANLIGI
COGRAFi / KENT BILGI SISTEMi PROJESI

KONUT BILGILERI FORMU

Bagimsiz boliim no :

Kat no :

Kullanim alam (m2) :

Arsa hissesi :

Kullamicisi: ( ) Kiraci, ¢ MALSERIBY (. oeiiniisiassssiivainisins sbeaieh

Isinma sekli: ( )Sobali,

( )Kaloriferli, ( )Kombili,

( )Merkezi 1sitma, G157 R, |

Telefon numaralan :

Ailenin sehre geldigi yer:

Aile reisi bilgileri :

Meslegi :

Ad: soyad: : Egitim durumu :
Dogum yeri : Aylik ortalama gelin :
Dogum yil1 : Kan grubu (Aile reisi ve esi) :

Oturan erkek sayist :

Oturan kadin sayist :

Emlak vergisi sicil no : Cevre vergisi sicil no :

Bagimsiz boliim no : Kat no : Kullamim alan1 (m2) :

Arsa hissest : Kullanicisi: () Kiraci, ( ) Mal sahibi (.ocoververereeeecrecice e
Isinma sekli: ( )Sobali,  ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )Merkezi 1sitma, (] 2] 1-1-7 f SR )
Telefon numaralan : Ailenin sehre geldigi yer:

Aile reisi bilgileri : Meslegi :

Adi soyads : Egitim durumu :

Dogum yeri : Aylik ortalama geliri :

Dogum yili : Kan grubu (Aile reisi ve esi) :

Oturan erkek sayist :

Oturan kadin sayist :

Emlak vergisi sicil no : Cevre vergisi sicil no :

Bagimsiz boliim no : Kat no : l Kullanim alami (m2) :

Arsa hissest : Kullanicisi: () Kiract, ( ) Mal sahibi (...coveevrveenrineeineereeeiieeeeines )
Isinma sekli: ( )Sobali,  ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )Merkezi 1sitma, ( IDIBET (covvusansimersisoassssnssnsossmsnssni-)
Telefon numaralan : l Ailenin sehre geldigi yer:

Aile reisi bilgileri : Meslegi :

Ad1 soyads : Egitim durumu :

Dogum yeri : Aylik ortalama geliri :

Dogum yil1 : Kan grubu (Aile reisi ve esi) :

Oturan erkek sayisi :

Oturan kadin sayist :

Emlak vergisi sicil no :

Cevre vergisi sicil no :

Bagimsiz bolim no : Katno: Kullanim alam (m2) :

Arsa hissesi : Kullamcisi: ( ) Kiraci, ( Y Mal sahibi (.eceeeeeereeeeieeieeeeeee e )
Isinma sekli: ( )Sobali,  ( )Kaloriferli, ( )Kombili, ( )Merkezi 1s1tma, (@)D, 1:1= o (TIPSO )
Telefon numaralar : | Ailenin sehre geldigi yer:

Aile reisi bilgileri : Meslegi :

Ad1 soyadi : Egitim durumu :

Dogum yeri : Aylik ortalama geliri :

Dogum yil : Kan grubu (Aile reisi ve esi) :

Oturan erkek sayist : Oturan kadin sayisi :

Emlak vergisi sicil no : Cevre vergisi sicil no :
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SONUC

Gelisen teknoloji ve buna baglantili olarak artan sorunlarin ortaya konarak
¢6zimi agisindan giiniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri etkin bir konumsal analiz araci
olarak bir gok meslek grubu tarafindan kullaniimaktadir. Bilgilerin tek bir sistem
icerisinde toplanip, depolanmasi, analiz edilmesi, eldeki verilere hizli ve giivenli bir
ulasim saglamast ve zaman igersindeki glncellemelerinin yapilarak kullanicilarin

degisen isteklerine cevap vermesi CBS'yi cazip kilan dzelliklerin basinda gelmektedir.

Degisen Duinya ile artik haritalar haritacilar i¢in son Grin halinden ¢cikmaktadir.
Onun yerini son {irin olarak artik CBS almaktadir. insanoglunun zaman igersindeki
gelisimine bagli olarak problem c¢ozUmleri bireysellikten c¢ikarak, takim oyununa
déntsmistir. Globallesen dinyanin getirmis oldugu problemler karsisinda bir ¢ok
meslek grubu bir arada calisarak bir ¢ok farkli CBS projelerine imza atmaktadirlar.
CBS genel manada bir Cografi Bilgi Sistemidir. Fakat suda bir gergektirki CBS’nin
kullanicisi olan insanlarin kullanim ihtiyaglarina goérede modellemeler yapilarak
kullanicinin ihtiyacina yénelik bilgi sistemine cevrilerek kendi iginde kullanim
alanlarina gére kollara ayriimistir. Bu sayede kullanici i¢in gerekli olmayan bilgilerden
arindinlmis olarak maliyetinde beliri bir oranda azaltimasi saglanmistir. ihtiyaca

yonelik Cografi Bilgi Sistem’leri kullanim amacina gére isimler almistir KBS,LIS vs.

Bu galisma ile Cografi Bilgi Sistemleri incelenmis, onun en &nemli
bilesenlerinden olan veriler ve en énemli veri kaynaklan olan haritalar ile ilgili somut
omekler ortaya konmustur. CBS’nin bilesenlerine deyinilmis Grafik ve Grafik oimayan
veriler ve veri modellemeleri hakkinda detayl bir anlatim sergilenmistir. Cografi Bilgi
Sistemlerinin sayili programlamacilarindan olan ESRIi firmasinin bir Grinii olan
ARCinfo hakkinda bilgi veriimistir.

Elimizde bulunan mevcut CBS donanim ve vyazilimlardan yararlanarak
Gurpinar bolgesine iliskin konumsal ve konumsal olmayan verilerin toplanmasi,.
bilgisayar ortamina aktariimasi, depolanmasi, sorgulanmasi, grafik ve raporlar
halinde sunulmasi ile idari birimlerin ihtiyaglarina cevap verir nitelikte bir uygulama

gerceklestirilmigtir.
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