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SURDURULEBILIRLIK VE EKOLOJi ACISINDAN SERTIFIKALI
KONUTLARIN ANALizi: ISTANBUL ORNEGI

MERVE AKINCITURK

Dinya enerji tiketiminin yaklasik yarisinin yapi kaynakh oldugu bilinmektedir.
Gundmuizde bir tasarimin basarisi, genelde dinyayi etkileyen cevre ile ilgili
sorunlarin bilinciyle, Ulke ve bdlge kapsaminda farkindalik yaratacak ¢6zim
onermesiyle iligkilendiriimektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarini ¢ok daha
dikkatli kullanan, dogaya saygil tasarlanan ve Uretilen binalar, gelecekteki yasamin
kaliteli bir sekilde surdUrllmesi icin gittikge 6nem kazanmaktadir. Yirminci ylzyilin
son c¢eyredinden beri yapilan tim calismalar, ¢evresel sorunlarin boyutlarini ve

yapilardaki enerji etkin tasarimin roll ve dnemini tim ciddiyetiyle ortaya koymustur.

Sanayilesme ile baslayan degdisim ve teknolojik gelismeler, son yizyilda dogal ¢gevre
ve insan Uzerindeki olumsuz etkilerini giderek arttirmistir. Yapay ¢evre ve yapim
sdrecinin  bu olumsuzluktaki etkinligi, sutrdrGlebilirlik ve ekolojik mimari
kavramlarinin daha fazla 6nem kazanmasini saglamistir. StrdurUlebilir bir gelecek
icin yapinin yasam doéngusi surecinde c¢evreyle olumlu etkilesimini saglamak
gereklidir. Bu da basta tasarimcilarin ve uygulamacilarin sorumlulugunda olup, bina
tasarim, yapim ve isletim slrecinde enerjiyi verimli kullanacak tedbirlerin alinmasi ile
saglanabilir. Ancak, yapi sektériinde yer alan yatirrmci, tasarimci, malzeme ve
hizmet Ureten tim aktdrlerle ile beraber kullanicilarin da gerekli bilinci edinmesi

gerekmektedir.
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Ekolojik mimari kavraminin felsefesi insana ve dodaya saygili yaklasmak enerjiyi
verimli kullanmak, saglikli mekanlar yaratmak, dayanikli ve dogaya saygili malzeme
secmek olarak 6zetlenebilir. Ginimizde ise; bu felsefenin c¢evre, saglik, ekonomi
ve Uretkenlik faktdrlerini binanin dmri boyunca tasarim sirecinde ele alarak, eneriji
etkin kriterlere uygun Uretilmis sertifika almis yapilar, yesil bina olarak literatlire
girmektedir. Gelismis Ulkeler tarafindan gelistirilen yesil bina degerlendirme
sistemleri yapilarin sadece insan sagligina ve dogaya énem verilmesini degil, ayni

zamanda bina yapim, tasarim slrecinin de tekrar gézden gegirilmesini saglamistir.

Bu hedeflerle gevreye ve insan saglidina zararl etkilerin en aza indirilmesi arayisi
sonucunda “ekolojik yap1” kavrami 6nem kazanmistir. Ekolojik bir yapi
tasarlayabilmek i¢in yapinin hayata gegirilecegi ¢evre verileri dogru saptanmall ve

uygulanacak surdurilebilir yaklasimlar bu bilgiler 1s1ginda segilmelidir.

Bu kavramlar baglaminda, tezin ilk béliminde ¢alismanin édnemi, amaci, kapsami,
ve yoéntemi ele alinmistir. ikinci bélimde sirdirilebilirlik, cevre, ekoloji, eneriji
etkinligi, v.b. temel kavramlar acgiklanarak, konut tasariminda ekolojik yaklasim ve
yesil konut kavrami irdelenmistir. Uglincii bélim de ise agiklanan kavramlarin
Isiginda, kentsel baglamda da ele alinan ekolojik mimarlik ilkeleri, dinyadan ve
Tarkiye’den Orneklerle ele alinmaktadir. Calismanin  ddérdincid  bdéliminde
surdurulebilirik yaklagimlarindan c¢evre ve yapi iligkisinde enerji etkin tasarim
kriterleri incelenmistir. Konutta ekolojik yaklasimlar ve yesil konut kavrami, ekolojik
ayak izi, sifir karbon gibi glincel kavramlar besinci bélimde ele alinarak, konut
tasariminda sertifikasyon sistemleri, akilli binalar ve enerji similasyon programlari

incelenmistir.

Alan calismasi dogrultusunda ele alinan altinci béliimde, istanbul ili 6zelinde segilen
sertifikali konut &rnekleri Uzerinden, ekolojik mimarlik, enerji etkinligi ve sertifika
sistemleri irdelenmistir. Yedinci bélimde, alan galismasinda secilen érnekler, yesil
binalarda enerji etkin tasarim dlgltleri olan sertifikasyon sistemleri Gzerinden yapilan

arastirma sonuglari isiginda degerlendirilmistir.

Calismanin son bdlimii olan sonug bélimiinde, alan calismasi icin secilen istanbul
ornegi Uzerinden ele alinan yeni konutlarindaki ézellikler tasarim strecinde gegerli
sertifika kriterleri baglaminda degerlendirilmistir. Konutlarda, slireg iginde amaclanan
uygulama ve kullanima ydnelik ortaya ¢ikan olumlu olumsuz sonuglar ve

uygulamadaki problemlerin degerlendiriimesi dogrultusunda gelistirilen O&neriler
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sunulmustur. Sdrdarulebilir mimarlik ve ekolojik tasarim anlayisiyla; konutlarda
binanin yasam déngisi boyunca, kullanicilarin ginimuiz nesnel gereksinimleriyle
Oznel isteklerinin, cevre degerlerine zarar vermeyecek, dogal kaynaklari ve enerjiyi
etkin kullanacak sekilde optimizasyonunu saglayacak binalari Gretmek igin éneriler

gelistirilmistir.

Anahtar Soézciikler: Surdurllebilir Cevre, Ekolojik Mimarlik, Yesil Binalar, Eneriji

Etkin Tasarim, Sertifika Sistemleri.

Xiii



University : Istanbul Kultur University

Institute : Institute of Sciences
Department : Architecture

Literature Programme : Architecture Design
Literature Supervisor : Prof. Dr. Neslihan DOSTOGLU

Degree Awarded and Date : MA - July 2015

ABSTRACT

THE ANALYSIS OF CERTIFIED HOUSING BUILDINGS FROM THE
PERSPECTIVE OF SUSTAINABILITY AND ECOLOGY: THE CASE OF
ISTANBUL

MERVE AKINCITURK

It is known that half of the energy consumption in the world is building welded. At the
present time, being conscious of the environmental problems affecting the world, a
successful design must propose solutions that would create awareness countrywide
and worldwide. Buildings that use the nonrenewable energy sources more carefully
and are designed and produced respectful to the nature, become crucial to maintain
high quality life in the future. Studies made since the last quarter of the twentieth
century, have proved the dimensions of the problems and the role and importance of

the energy efficient building design seriously.

The alteration and technological developments enhanced their effects on natural
environment and human in the last century that begun with the industrialisation.
Because of the impact of the built environment and the construction process in this
negation, sustainability and ecological architecture have become more crucial. It is
necessary to provide interaction of the building with the environment during its life
cycle for a sustainable future. This is one of the liabilities of the architects and can
be provided by taking precation to use energy efficiently in design, construction and

operation process. For this reason, users should acquire awareness with the actors
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involving enterprisers, designers and specialists producing materials and service in
the building sector.

The philosophy of the ecological architecture is to approach respectfully to human
and nature, create healthy spaces and choose eco-friendly and durable materials. At
the present, buildings that deal the environmental, health, economical and
generativity factors of this philosophy lifelong in the design process and that are
produced properly to the energy efficient criterias, have got in literature as green
buildings. Green building certification systems reformed by developed countries
provided not only to examine the importance given to human health and nature but

also to review design and construction process.

In consequence of the quest for minimising the affects on environment and human
health, “ecological building” concept has become crucial. The data of the
environment that the building will be built should be determined properly and,
sustainable approaches that'll be applied should be chosen accordingly to design an

ecological building.

In this context, the significance, purpose, scope and method of the study are
reported in the first chapter of the thesis. In the second chapter, with explaining the
main concepts such as sustainability, environment, ecology, energy effectiveness
etc., ecological approach and green building concept in housing design are
examined. Accordingly, ecological architecture principles that are also discussed in
urban context are handled with cases from our country and the world in the third
chapter. In the fourth chapter of the study, energy efficient design criterias are
analyzed in the environment and building relationship between sustainability
approaches. Contemporary concepts such as ecological housing design and green
housing concept, ecological footprint, zero carbon are handled in the fifth chapter,
that also includes the research of the certification systems in housing design, smart

buildings and energy simulation programs.

In the sixth chapter that is composed of the case study, ecological architecture,
energy efficiency and certification systems are examined through the chosen
certificated house buildings in Istanbul. The chosen samples in the case study are
discussed from the perspective of certification systems that are energy efficient
design standards in green buildings in the seventh chapter according to the study

conclusions.
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In the conclusion chapter which is the last chapter of the study, the features of the
new urban houses are discussed in the context of valid certification standards
through istanbul case that is chosen for the study. The favourable outcomes in the
whole process aimed at implementation and utilization in the houses and the
proposals developed through examining the problems in the implementation are
submitted. The suggestions are developed by ecological design consideration in
design process to produce buildings that can provide the optimization of the
objective necessities and subjective requests of the users by using natural
resources and energy efficiently and not damage environmental values through its

lifecycle.

Key words: Sustainable Environment, Ecological Architecture, Green Buildings,

Energy Efficient Design, Certification Systems.
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1. GiRIS

Klresel 1sinma ve gevre kirliligi arttikca, dodanin bize saglamis oldugu kaynaklar da
hizla azalarak canlilarin sikinti yasamasina neden olmaktadir. Gin gegtikce her
alanda yasanan bu sikintilarin énline gegebilmek igin yap! kaynaklarin dogru
kullanilmasi amaciyla glinimizde her alanda oldugu gibi konut sektoriinde de
cevrecilik fikri 6nhemsenmeye baslanmistir. Glnes ve rlzgar enerjisi kullandiklarini
yazarak c¢evreci olduklarini kanitlamaya calisan pek ¢ok sektdr gibi, insaat firmalari
da gevreci veya yesil binalarla tlketicilerin kargisina ¢ikmaya baslamistir. Cevre
dostu bina yapimina ilgi giderek artarken, yesil bina olarak tabir edilen ¢evreci
binalar ortaya ¢ikmistir. Belli standartlar getirilerek sertifikalanmakta olan yesil veya
gevreci binalar yapi sektériinde daha degerli, dogaya saygili, ekolojik, konforlu ve

enerji tketimini azaltan binalar olarak yeni bir ydonelim ve sektér ortaya gikarmistir.

Cevreci akilli konutlarda ise; konforun yani sira, binalarin ¢evreye olan etkileri de
g6z o6nundnde tutulmaktadir. Bu evlerde en az atik olusumu planlanmis ve olusan
atiklarin da yeniden kullanimi ve geri donisUmu vyapilarak degerlendiriimesi
hedeflenmistir. Bu kapsam, standart donanimlarin otomasyonundan, konutun
kendisi igin gereken enerjiyi ve temiz su kaynagini olusturmasi, olusan atiklarin geri
doénusUimllb olarak kullanilmasinin saglanabilmesine kadar ¢ok genis bir yelpaze
icinde ele alinmaktadir. Enerji tasarrufunun ve dogal enerji kaynaklarinin
kullaniminin 6n planda tutuldugu binalarda, 1sitma ve havalandirma igin gerekli
enerji yari yariya dusUrilebilmektedir. Yapilan arastirmalara gére yapilar, diinyada
enerjinin yaklasik Ugte birini kullanmaktadir. Yesil bina veya g¢evreci bina
uygulamalari ile enerji tasarrufu, dodayi koruma, yenilebilir enerjinin kullanimi ve
konforlu bir yagsam ortami ve ayni zamanda gelecek igin temiz bir ¢evre birakma
O6zlemi hedeflenmektedir. Bu binalarin yatirnrm maliyeti standart yolla insa edilen
yapilardan % 10-20 fazla olmasina ragmen, enerji kullaniminda saglanan tasarruf
sayesinde c¢evreci yapilar kisa sirede kendilerini amorti edebilmektedir. Eneriji
verimli yesil binalarin ilk yatirrm maliyetleri yliksek olsa da igletme giderleri daha
ucuzdur ve daha ylUksek degerlerle satilabilmektedir. 2008 yilinda ABD’de
yayinlanan sektor raporlarinda yesil bina tasarim maliyetlerinde, sadece %1 - %10

arasl bir oranda artis oldugu belirtiimektedir.

Bu cevreci konutlar gevrenin ve gelecegin korunmasi agisindan her gegen giin
6nem kazanmaktadir. Bu tir alanlarda yasamini strdiren yeni nesiller daha ¢evreci

olacak, gordikleri ve kazanacaklari ¢cevreci davranislari yasam boyunca kullanarak
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sonraki nesillere aktaracaklardir. Cevreci yesil binalari diger yapilardan ayiran birgok
faktéor bulunmaktadir. Bu binalarda isitma, sogutma, havalandirma ve elektrik
ihtiyaglarinin karsilanmasi icin surdurulebilir ener;ji cdzimlerinden
yararlaniimaktadir. Tasarimlar, glines enerijisinin kullanimina olanak saglamakta ve
dogal i1siktan maksimum vyararlanacak sekilde ele alinmaktadir. Binada ya da
bahgesinde bulunan bitkiler, suyu az tiketen tilrlerden secilmektedir. Bahge
sulamasinda evsel atik sularin aritimasindan sonra temizlenmis sular
kullanilmaktadir. Bu durum bile su tasarrufu veya suyun duzenli kullaniimasi
bakimindan blylk 6énem arz etmektedir. Ayrica tasarruflu ampuller, tasarruflu
musluklar, dus basliklari ve akilli klozetler kullaniimaktadir. Isi pompalariyla 75
metre derinlikteki toprak 1sisi bina igine tasinabilmektedir. Bu binalarin inga edilecegi
araziler segilirken bazi 6zel kriterler g6z 6nlnde bulundurulmaktadir. Tarim
arazilerine, tarihi alanlara ve ekolojik dengeyi bozacak bdlgelere gevreci yesil binalar
yapiimamaktadir. Oysa, Ulkemizde bir¢ok kentsel tasarim uygulamasinda ormanlik
alanlarin bir kismi yok edilerek binalar insa edilmektedir. Geriye kalan diger ormanlik

alanlar ise reklam amacli olarak gevre adi ile lanse edilmektedir.

Binalarin ingsaati sirasinda, daha az yakit harcanmasini saglamak igin hafriyati en
aza indiren ydntemler kullaniimaya galisiimaktadir. insaat artiklar gesitli ydntemlerle
yeniden degerlendirilerek ¢evre Kkirliligi en aza indiriimektedir. Oysa, yapilarin
insasinda hafriyat ve yikinti atiklari ¢evre agisindan blyik sorunlar olugturmaktadir.
Bu atiklarin bertaraf edilmesinde yerel yonetimler yoéninden olumsuzluklar
yasanmaktadir. Bu atiklarin dékulecegdi alanin belirlenmesi ve bu alanda yasanan
kotd  goérUntllerin - ve ¢evre Kkirliliginin ~ dnlenmesi  agisindan  zorluklarla
karsilasilmaktadir. Buna karsilik, ¢evreci yesil binalarin ingaatinda bu tir atiklarin
mUmkdn oldugunca degerlendiriimesi bu tir zorluklarin ve sikintilarin énine
gec¢cmektedir. Cevreci malzeme sec¢imi ve yapim tekniginde g¢evreci yaklasimlar
uygulanmaktadir. Tikenme tehlikesi olmayan ve mimkin oldugunca yakin
mesafelerdeki kaynaklardan temin edilen 6zglin malzemeler tercih edilmektedir.
Ayrica bina yapiminda insan saghgi agisindan tehlikeli olmayan dogal malzemelerin
secimine 6zen gosterilmektedir. Ozellikle toksik gazlar igermeyen boyalarin
secilmesi ve hali kullanilmamasi, bina igerisindeki hava kalitesinin daha yasanilabilir
durumda olmasi amaglanmaktadir. Yapi sektdriinde malzeme kalitesi ve standartlar

saglikli yapi Uretimi icin dnemlidir.

Bu standartlar ayni zamanda yesil bina tasarlamak isteyen mimar ve muihendisler

icin kilavuz niteligi tasir. Sosyal sorumluluklarini yerine getirdiklerini kamuoyu ile



paylasmak isteyen sirketlere de gegerli bir yaklasim saglar. Yesil yapilasmaya
yonelmek sirketler i¢cin ayni zamanda bir sosyal sorumluluk projesi olarak da

gO6rilmelidir.

Binalarin ve yerlesimlerin sorunlu oldugunu duslinUrsek, mimarlar, midhendisler,
sehir plancilari ve en 6nemlisi yénetmelikleri belirleyen devlet yetkililerine bu konuda

blyulk sorumluluklar dismektedir.

Binalar, dinyadaki enerjinin yaklasik Ugte birinin kullanmaktadir. Yesil bina
uygulamalari ile enerji tasarrufu, dogayi koruma ile saglkh ve konforlu bir yagsam

ortami hedeflenmektedir.

Binaya "yesil bina" Gnvanini; yer segimi, tasarim, inovasyon binada kullanilan yapi
malzemelerinin ozellikleri, yapim teknigi, atik malzemelerin yeniden kullanimi

konularindaki segici yaklagimlar vermektedir.

Bina ve yerlesimlerin gevreye olan zararli etkileri kiiresel isinmaya sebep olan
baglica sera gazi olan CO2 gazi saliniminin %40’ ile sinirl olmakla kalmayip, su
kullaniminin yaklasik %12’si,atiklarin %65’i ve elektrik tiketiminin de %71’inden
binalarin sorumlu oldugu bilinmektedir. Bu rakamlarin blydkligu, binalarin ve
yerlesimlerin ¢evreye olan etkilerinin azaltiimasi igin ayni zamanda buyUk bir
potansiyelinin oldugu anlamina gelir. Glinimuzde karbon emisyonunu en aza

indirmek igin dnemli arastirmalar ve girisimler bulunmaktadir.

Gundmuizde yenilenemez enerji kaynaklarinin azalmasi ve gevre Kirliligi sorunlari,
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yénelimi kaginilmaz kilmistir. Gines igin
tarlalar, riizgar santralleri, jeotermal enerji santralleri ve biyokltle santralleri gibi
blylk Olcekli temiz enerji Uretim sistemlerinin kullanilabilir olmasini saglayan
tesislerin sayisi her gegen gun artmaktadir. Enerjinin blyUk bir bélimunu tlketen
yap! sektoérlindeki ihtiyaglar ve binalardaki kullanimin minimalize edilebilmesi igin,
alternatif kaynaklarinin olusturulmasiyla birlikte, temelinde kaynaklarin korunumu
ilkesini barindiran surddralebilirlik mantigr ile, yesil mimarlik olarak da bilinen

ekolojik mimarlk yaklasimi dogmustur.

Bu konu, yap! kaynakli enerji tiketiminin blyUk bélimini olusturan konutlar igin
daha da blylk 6nem tasimaktadir. Konutlarin yagsam oémrl slrecinde; yapim,
kullanim ve hatta yikim gibi tim asamalarda ihtiya¢ duyulan enerjinin minimuma

indiriimesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin konut tasarimina entegrasyonu ile



enerji ihtiyacinin tamamini ya da biyuk bir bélimini konutun kendisinin Uretmesi
fikri, insanin ve doganin gelecegi i¢in gelismesi ve yayginlasmasi gereken en dnemli

konulardan biridir.

Cevre duyarli tasarim, dogal cevre ile saglikli bir bicimde kurulan iligki ve uygun
teknolojik destekler ile konvansiyonel enerji kaynaklarini kullanmayan ya da
kullanimini minimuma indiren, kendi enerjisini Uretebilen, hatta ihtiyacindan fazla
enerji Ureterek bu enerjiyi sebekeye verebilen, uretim strecinden kullanim slrecine

kadar ¢evreye ¢ok daha az zarar veren yaplilar yapilabilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirnlmasi ve ekolojik mimarhk
yaklagiminin 6nem kazanmasi, Turkiye icin dnemlidir. Ulkemiz, fosil yakit kaynaklari
bakimindan zengin bir tdlke olmadidi icin, enerji ihtiyaci bakimindan %73 oraninda
disa bagimh olup, dogal gaz, petrol ve kaliteli kbmur alimi i¢in her yil milyarlarca

dolar ithalat yapmaktadir.

1.1. Galismanin Amaci

Bu tez calismasinin en énemli amaci istanbul gibi diisey ve yatay yayiimalarla hizla
nifusu artan ve kente go¢ olgusu neredeyse kontrol edilemez bir duruma gelen bir
kentte konut yapilarindaki ekolojik arayiglari ve tercihleri, tasarim ve uygulama
boyutunda yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinden yararlanma c¢abalarini ve

cevre verilerini irdelemektir.

Calismanin bir diger amaci ise, yapi Uretiminden kaynaklanan enerji tiketiminin en
blylk bélimind olusturan konutlarin ¢gevreye ve insan sagligina olumsuz etkilerini
azaltacak, kendi enerjisini kendisi Uretme c¢abalari olan, yenilenebilir enerji
kaynaklarini etkin bigimde kullanan, uygulanabilir bir ekolojik konut modeli
kapsaminda sertifika almak icin tasarlananmis olan istanbul’dan segilmis konut

yaplilari Gzerinden okumak ve degerlendirmektir.

Toplum bilinci, gocukluktan itibaren doganin insan yasamindaki yeri ve 6éneminin
fark edilmesi ile olusur. iletisim kaynaklari ile her kesime ulasiimali, okul éncesi
egitimden basglayarak, egitim-6gretimin her kademesinde ekolojinin 6énemi dile
getirilmelidir. Sorun belki de en ¢gok mimar ve mihendislerin sorumlulugundadir. Bu
aslinda toplumun, en dnemli ve her alanda ele alinmasi ¢oézim Uretilmesi gereken

konularindan biri haline gelmistir.



Bina tasarimi enerji etkinligi kapsaminda dogru ve mantikli adimlarla gereksinimler
ve istekler arasinda optimizasyonu igceren bir dizi iligkiler zincirini iceren suregtir.
Surdurdlebilir tasarim ilkeleri 1s1§inda bile hayata gegen her yapinin dogal ortami
degistiren etkileri olacaktir. Bu siregte zararh etkileri en aza indirmek, flora ve

faunayi bozmayacak yapay ortamlari olusturmak hedeflenmelidir.

Calismanin en 6nemli amaglarindan biri de; srdUrdlebilirlik kavramini, benzer
kavramlarla iligkili olarak kent ve mimarlik odlgeginde irdelemektedir. Ozellikle
literatlr arastirmasinda, gergekten birgok kavramin ayni amagta kullanildigi
gorulmastir. Bu kavramlara boélimlerle iligkili olarak yer verilmis, kent dlgedinde ve
mimarlik alaninda 0Ornekler incelenerek tanimlar, agiklamalar getiriimeye
calisilmistir. “Surdardlebilir Bina”, “Ekolojik Mimarlik”, “Ekotasarim”, “Yesil Bina”,
“Akilli Bina”, “Enerji Etkin Bina”, “Ylksek Performansh Bina”, “Sertifikali Bina”, “O
Karbon Bina”’, “Eko-Tek Planlama”, “Ekolojik Ayak Iizi”, “Enerji Similasyon

Programlar” vb. birgok tanim mimarlikla iligkili olarak incelenmis, degerlendirilmistir.

1.2. Galismanin Kapsami

Bu alan galismasi kapsaminda yapilan gézlem, tespit ve gérismelerle, yenilenebilir
enerji kaynak potansiyeli ve gevre ile etkilesim ele alinarak, bundan sonra yapilacak

olan galismalara kaynak olusturulmasi hedeflenmistir.

ikinci bélim de sirdirilebilir bina kavrami disiplinlerarasi bir bakis acisiyla
acgiklanmis, bu kapsamda ekolojik mimarlik ilkeleri ele alinmigtir. Strdurulebilir konut
tasarimi, 6rnekler 1siginda incelenmistir. Ulkemizdeki durum ise, surdurilebilir

binalar ve konut érnekleri Gzerinden degerlendirilmistir.

Uglincli bélimde, ekoloji kavrami ele alinmistir. Konut tasariminda ekolojik yaklasim
ve yesil konut baglaminda, dinyadaki ve Ulkemizdeki érnekler tzerinden mimari

irdelemeler yapiimistir.

Calismanin doérdinci bdéliminde, sdrdurllebilirlik yaklasimlarinda enerji etkin
tasarim kriterleri ve yesil binalarda enerji etkinligi ve degerlendirme sistemleri ele
alinmistir. Bu baglamda, uluslararasi sertifikasyon sistemlerinin incelenmesi ve
ulusal sertifika sistemlerinin gelistiriimesi i¢in yapilan ¢alismalar ile enerji similasyon

programlari incelenmis, lUlkemizde yapilan ¢alismalara deginilmistir.

Besinci bolimde, enerji etkin binalar, konutta ekolojik yaklagimlar ve yesil konut

kavrami ele alinmis olup, ekolojik bina tasariminda konut sertifikasyon sistemleri ile



yesil binalarda ¢evre, enerji ve sUrdurilebilirlik gibi temel kavramlar 1s1ginda, konut

tasariminda gecerli sertifika sistemleri incelenerek degerlendiriimesi yapilmistir.

Altinci bélim tezin alan calismasini icermektedir. Bu bélimde istanbul’dan secilen
sertifikali konut binalari Gzerinden yapilan yerinde inceleme, tespit, mimarlariyla
gbrisme, tasarim sirecinde konu ve amag¢ baglaminda ulagilabilen olumsuz

sonuglar, yasanan zorluklar ile ilgili uygulamaya yénelik sorunlara dikkat gekilmigtir.

Yedinci bélimde, sudrdirtlebilirlik ekolojik yaklasimda tasarlanan yesil binalar ve
yesil binalarda enerji etkin tasarim strecinde, sertifikasyon sistemlerinin énemi ve
alan calismasinda secilen Ornekler (zerinden vyapilan arastirmada bulgular
degerlendiriimis  ve tartisiimistir.  Ortaya konulan kriterler ve verilerin
degerlendiriimesi sonucunda secilen konutlarda, ele alinan kriterler (zerinden
yapilan inceleme, gbézlem ve tespit ve goérismeler Uzerinden degderlendirmeler
sunulmustur. Bulgular 1siginda, incelenen sertifikali konutlar icin ¢evre ve yapi
iliskisinde, yapilan analizler dogrultusunda ekolojik mimarlik ilkeleri ve tasarim slreci

ele alinmig, gerekli dneriler yapilmistir.

Calismanin sonu¢ bdlimiinde alan g¢alismasi igin Istanbul’dan secilen yeni
konutlardaki 6zellikler tasarim kriterleri baglaminda degerlendiriimis, konutlarda
sire¢ icinde amacglanan uygulama ve kullanima ydnelik ortaya ¢ikan mimari

anlamda olumlu sonugclar ve problemler dogrultusunda dneriler sunulmustur.

1.3. Calismanin Yoéntemi

Tez calismasi baslica dort asamadan olusmaktadir. ilk asamada, belirlenen amaca
yonelik kapsamli bir literatir taramasi yapilarak, konu ile ilgili bilgi birikiminin
saglanmasina calisiimistir. Kavramsal c¢ergeve ve sistematize edilen basliklar
hakkinda kapsamli bir literatlr taramasi gergeklestiriimis ve ¢calisma konusu ile iligkili
mUmkdn oldugunca ¢ok sayida veri toplanmasina gaba gdsterilmistir. Ekoloji ve
surdurulebilirlik kavramlari ile ilgili dinyadaki gelismeleri de iceren bir literatir
arastirmasi yapimistir. Binalarda ekolojik surdurilebilirligi  agiklayan &rnekler
irdelenmistir. Buna paralel yesil bina ve eneriji etkin yapilarla ilgili yapilan ¢alismalar
arastinlmistir. Binalarin ekolojik degerlendirmesinin yapilmasinda yararlanilacak
kriterler ve sertifikasyon sistemleri hakkinda da detayli ve karsilastirmali literatir
taramasi yapilmis, bu konuda dinyada ve ulkemizdeki arastirmalar incelenmigtir.

Gundmiz mimarisinde, enerji etkin yapilar baglaminda Glkemiz konut yapilarinda



gecerli olan LEED sertifikasyon sistemi konusu alan galismasinda segilen érnekler

Uzerinden degerlendirilmigtir. Bu arastirma bulgulari Gzerinden sonuglara variimistir.

Calismanin son asamasinda ise, 6nceki asamalarda gergeklestirilen irdelemeler
sonucunda ortaya c¢ikan sorunlar ve ¢o6zUmler Uzerine genel bir degerlendirme
yapimistir. Sonug ve dnerileri iceren bu bélimde; konut binalarinda sertifika olgusu

alan galismasinda secilen érneklere yénelik bulgular irdelenmistir.

1.4. B6lim Sonucu

Bu calismanin en genel anlamda amaci, mimarligin ekosistem Gzerindeki etkilerini
incelemek ve surdurllebilir ¢cevre tasarimi Gretimi ile ilgili olgulari alan ¢alismasi
olarak segilen binalarda serrifika sistemleri Gzerinden degerlendirmektir. Bina tretim
ve kullanim slrecinde kaynaklari ekonomik kullanmak igin tasarim slrecinde

alinmasi gereken o6nlemleri irdelemek de genel anlamda tezin igerigini kapsar.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Ozellikle son yillarda mimarlik gindeminde siklikla yer alan “Sirdurilebilirlik”
kavrami fazla anlam tasimaktadir. Kentlerde, hizli nifus artisi, yogun yapilasma,
yesil alanlarin kullaniminda ekolojik dengeleri bozacak olumsuz etkiler ciddi bir
sekilde hissedilir oimustur. Bu her alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da tasarima
ve Uretim sektdriine ciddi bir sekilde yansimistir. Surdurllebilir yapi faaliyetleri
ekolojik, ekonomik ve sosyal sdrdurilebilirlik baglaminda ele alinmalidir.
Surdurdlebilir demek, "her seye ragmen" degil, "her seyi dikkate alarak", dogal
cevrede nufusa, yapillasmaya ragmen yasami saglikli bir sekilde surdirmektir.
Surddrdlebilirlik  kavrami, geleneksel toplumlar, yapilar, yapim sistemi ve
malzemeler baglaminda dayanada sahip olsa da, son ddénemde c¢evresel
bozulmalarin da etkisiyle 6ncelik kazanan ve etki alani genisleyen, mimarlik

alaninda 6nemli bir konu olarak irdelenmektedir.

21. yuzyila ait gibi gérinen “sutrdurulebilirlik” kavrami aslinda Vitrivius’tan bu yana
uygulanmakta ve geleneksel yapilarda tasarimin bir pargasi olarak yer almaktadir.
Geleneksel yerlesme ve konutlarda esas amacin “dogaya hikmetmek degil, ona
uyum saglamak” oldugu séylenebilir. Ancak, buginun “strdurdlebilirlik” anlayisinda
yapilacak tasarimlari; dogaya hem uyum saglamak, hem de ona zarar vermeden ve
kirletmeden, gelismis teknoloji ve malzemeyle konfor sartlarina uygun olacak

bicimde gelistirmek gerekmektedir.

“Surdurdlebilir Bina” ise; enerji ve kaynaklarin korunumunu saglayan, kullanilan
Urdnlerle yeniden kullanima olanak saglayan, yasam doéngisi boyunca en az
dizeyde toksik madde yayan, iklimsel, kiltlrel, ¢gevresel kosullarla uyumlu, insan
yasaminin sdrddrtlmesinde kaliteyi artiran, ayni zamanda da ekosisteme gerek
makro gerekse mikro dlzeyde zarar vermeyen yapilar olarak tanimlanabilir.
(Ugurum, 2007).

2.1. Surdiirilebilirlik Agisindan Permakaiiltiire Bakis

Surdurebilirlik baglaminda, insan yerlesimleri yaratma amagl tasarim sistemi olan
“Permakdiltir’ kavramini da irdelemek gereklidir. Strdurllebilir tarim temelli, yani
kalici tarim ve kalici kultlrd de igeren toprak kullanma etigi olmadan gergek bir
surdurulebilirik kavramindan bahsetmek dogru olmaz. Permakiltir Dbitkiler,

hayvanlar, binalar ile su, eneriji, iletisim gibi altyapiyla ilgilenir. ilgilendigi temel alan,



bu 6gelerin arazide yerlesimi ve aralarindaki iligkileridir. Amaci ise, ihtiyaglarini
karsilarken, gevre dederlerini sdmirmeyen, kirletmeyen, uzun vadeli strdurilebilir,
ekolojik olarak saglikh ve uygulanabilir sistemler yaratmaktir. Permakdiltir etigi
anlayisinin tg¢ temel konusu vardir. Bunlar, diinyaya 6zen gostermek, insana 6zen
gbstermek, zaman-para-malzeme fazlasini bu amaglara yonelik kullanmak olarak
Ozetlenebilir. Permakdltir sisteminde her canlinin kendi i¢sel degerini sisteme alan
temel bir yasam etigi vardir. Bir agacin dogada kendine diseni yapmasi, biyokutleyi
geri donustlirmekte, bdlgesel oksijen ve karbondioksit Uretmekte, kiglk hayvanlari
barindirmakta ve toprak uretmektedir. Bu nedenle permakiltir etigi cevresel,
toplumsal, ekonomik sistemlerin bitin 6zelliklerini kapsar. Tercih ise, dinyaya 6zen
gbstermek icin rekabet degil, isbirligi icinde davranmaktir. Bu kapsamda,

yapilacaklar su sekilde siralanabilir (Mollison, B, 1991);

* Eylemlerin uzun vadeli sonuglarinin dusllerek, planlarin sardarulebilirligi
saglayacak sekilde yapilmasi,

* Arazide yer alan degerlere uygun yerel ve dogal olan tirlerin kullaniimasi,

* En klguk toprak parcasinin bile islenmesi, doganin verimli kullanilmasi, bu
sirada da enerji tiketen kapali sistemler yerine klguk oOlgekli enerjiyi verimli
kullanan, yogunlastiriimis sistemlerin planlanmasi,

* Cok yonli, monokdltirel degil, polikiltlirel olunmasi, fiziksel, gevresel ve
sosyal degisime hazirlikli olmanin saglanmasi,

* Enerji tasarrufu bilincine uygun toplam Urln getirisinin uyarlanmasi,

* Enerjinin depolanmasi ve donustliridlmesi igin glnes, rizgar, su gibi cevresel
bitki ve hayvan sistemlerinin kullanmasi,

e nsanlarin topluluk sorumlulugu ve kendine yeterlilik konusunda
desteklenmesi,

* Yeniden agac¢landirma yapilarak topraga verimlilik saglanmasi,

* Her seyin optimum kullanimi ve tim atiklarin geri déndstirilmesi,

e Sorunlarin ¢ézim Onerileri ile degerlendiriimesi,

e nsanlarin, bitkilerin ve tim canlilarin verimli yerlerde olmalarinin

saglanmasi.



Arazi
Bilesenleri

Su, toprak, yer

sekilleri, iklim,
bitkiler

Tasarim
Toplumsal

Enerji
Bilesenler

Arazinin ve Bilesenleri

Yardimlar, L@ﬁ;‘l'jrt')'i‘r Teknoloji,
o nsania baglan
) araya yapuar,

finans kaynaklar

getiriimesi

Soyut
Bilesenler

Zamanlama,
veriler, etik

Sekil 2. 1. Biitiinciil Bir Permakiiltiir Diizenlemesinin Ogeleri (Mollison, B,
1991).

Permakiltir Agaci ve tasarim 6geleri yukaridaki sekilde agiklanmaktadir (Sekil.2.1).
Soyut bir diinya anlayisiyla, kéklerin farkli disiplinlerden geldigi ifade edilir. Uriinler
ise gergcek dinyada yer alir. Bir disuncenin filiz verip yesermesi, tGrlinin olusmasi
gibidir. (Sekil.2.1). Abau da bilginin filizler tarafindan organize edilmesi gibi, bes
element; agag, ates, Isik, toprak, hava, su da bir agag¢ tarafindan organize edilir
(Mollison, 1991).
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Sekil 2. 2. Permakaultir Agaci (Mollison, 1991).

Permakdltir tasarimi icin iki temel adimdan birincisi, tim iklimsel ve kiiltirel
durumlarda uygulanabilecek kurallarla, digeri ise farkli iklim ve kilttrlerde degisiklik
go6steren pratik tekniklerle baglantili olup ekoloji, enerji tasarrufu, peyzaj tasarimi
gibi disiplinler arasindan ele alinmasi gereken bazi ilkeler asagidaki sekilde
Ozetlenebilir (Mollison, 1991).

iligkili yerlestirme; bina, su 6gesi ve vyol birbirine hizmet edecek sekilde
konumlandirilir. Her 6genin bir islevi vardir ve her 6nemli islev diger 6geler
tarafindan desteklenir. Bina ve yerlesim icin uygun olan enerji planlamasi yapilir.
Yenilenemez enerji kaynaklari yerine, yenilenebilir biyolojik kaynaklarin kullaniimasi
onemlidir. Arazideki yakit ve insan enerjisi geri dénustlraltr, verimli araziler elde

etmek icin dogal bitki 6rtistinin kalicihdina ve hizlandiriimasina énem verilir.
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interaktif ve verimli sistem icin yararli tirlerin polikiltirelligi ve cesitliligi saglanir. En

iyi etki igin belli formlar ve dogal sekiller kullanilir.

Surdurdlebilir Mimarlik Terminolojisi ise; “Yesil mimari”, “sutrdurUlebilir enerji’,
“ekolojik tasarim”, “akill yapilar”, “cevreye duyarli mimari’, “geri dénisumli
malzeme kullanimi”, “atik miktarlarinin azaltilmasi”, “su korunumu”, “dogal malzeme
ile Uretim”, “koruma amacgh planlama”, v.b. gibi farkli terimler; sdrdurulebilir
mimarinin genisletiimis anlamlari ile, 6zellikle son 20 yildir mimarlk UGretiminin
glindeminde kullanicidan-Ureticiye birgok kisi ve sektérel alani mesgul eder
olmustur. Hatta bu konu ile ilgili olarak, yapi Uretimi, malzeme Uretimi yapan
firmalar, birbirleri ile inovasyon anlaminda da yarismaya baslamis, arastirma-
gelistirme faaliyetlerine daha fazla agirlik vererek bilim insanlari ve uzmanlarla
isbirligi icinde calismalar yapmaktadir. Temel sorun ise, saglikl kentlerde saglikl
gevre ve binalarla, saglikli nesilleri yetistirecek insani, yapi olgusunun odagina

yerlestirmektir.

Sonuglarini kiresel 1Isinma omurgasinda izleyebildigimiz degdisimler, insanin icinde
bulundugu dinyayl ne denli sinirsizca etkilediginin en agik gdstergeleridir. Yapi
Uretimi endUstrisinin bu siregte rol alan en 6énemli unsurlardan biri oldugu artik
dlgulebilir bir gercgekliktir. Ozellikle yogun yapilasma sonucu ortaya cikan Isi
adalarinin yasamsal etkileri, topragin olumsuz anlamda yer ve hal degistirmesi, yeni
yerlesmeler araciyla belirli bélgelerdeki kullanim yogdunluklarinin ekolojik dengeleri
bozacak oranda artmasi gibi tetikleyicilerin bu baglamdaki rolleri ortadadir. Boyle bir
gerceklikle birlikte, s6z konusu endistrinin belirleyici aktérlerinden olan herhangi bir
mimarin, bu kavramlarla higbir iliski kurmadan, c¢evresinde bu anlamda olup
bitenlere gbézini tamamen kapatmasi dislnllemez. Sdrddrilebilir gelisme ve
surdurulebilir planlama, bir kaynak olarak gevrenin tiketilmesi ve yitiriimesine énem
vermeden kullanimina engel olmak amaciyla getirilen bir planlama anlayisidir
(Suher, 2002).

Surddrdlebilirlik, gelismis Ulkelerde, kentsel planlama/tasarim ve mimarlik
dinyasinin gliindeminde vazgecilmez bir unsurdur. Bina &lgegdinde ekolojik ya da
cevreye duyarl tasarim yaklasimlari genel olarak kentsel/bdlgesel dlcege goére daha
iyi anlasiilmis olmasina ve dinyada (6zellikle Kuzey Avrupa Ulkelerinde ve son
yillarda Kuzey Amerika’da) bu alanda gelismeler olmasina karsin, gelismekte olan
Ulkelerin kentlerindeki gagdas mimarlik eylemlerinin blylk ¢ogunlugunda bu tir

biling ve duyarliliklara rastlanmamaktadir (Oktay, 2002).
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Yasamin surdurUlebilirligi, kaynaklarin yenilenebilir olmasini gerektirmektedir.
Yapisal alanda da surdurllebilir teknolojiler, saglikli yapi, kendi kendine yetebilen
bina, pasif ev, geri dénlisimll bina, gdkdelenlerde enerji yonetimi, glines ev ve
sertifikall binalar her gegen gin daha ¢ok duydugumuz kavramlar olmustur. Bunlar
mimarlarin  oldugu kadar kullanicilarin da ilgisini ¢ekmekte, duyarhligini
arttirmaktadir.  En azindan insanlarda sdrdurdlebilir mimari  kavrami  bilinci
olusturulmaktadir. Bu konu, kisi, kurum, kuruluslarin, yerel yénetimlerin ve akademik

ortamin slrekli giindeminde olan bir boyut kazanmistir.

Cengizkan’in ifadesiyle, 1970’lerden beri farkli terminolojilerle anilan, 1990’lardan
sonra ise; “surdurulebilirlik” olarak tanimlanan kavramin son yillarda zaman ya iginin
dogru doldurulamadigini, ya da yerine bagka seylerin ikame edilmesiyle
carpitildigini hissediyor; dogal olarak, kavramin uygulamadaki karsiliginin da net
olmadigini géruyoruz. En popiler hale getirilmis bigimiyle “akilli ev” teknolojisini ele
alalim. Bu kavram, tasarlanan konutun insa slrecinden, enerji kaynaklarinin
belirlenmesine, kendini her kosul, ortam ve durumda idame ettirebilmesine
yarayacak teknolojiden, teknolojik dOgelerin ekolojik tasarim  6geleriyle
entegrasyonuna iliskin verilerle tanimlananmaktadir. Tanimi bu olmasi gereken
“akilli ev’in piyasada anlasildigi bigim, ginimuizde insanin gevresiyle birlikte rahat,
glvenli ve huzurlu bir yasam sirdirebilmesi i¢in modern teknolojinin en son

olanaklarinin kullanimi olarak 6zetlenebilir (Cengizkan, 2007).

Aslinda bu konu sadece mimarlar tarafindan degil, toplum tarafindan sahiplenilmesi
gerekir. Kullanicilarin sahip olacaklari binanin ézelliklerini bilmesi, suyunu, enerjisini
nasil daha verimli tiiketecegdinin farkinda olmasi gereklidir. Enerji kullanimi yapilarda
son derece Onemlidir. GUnimizde sadece yap! sektdrinde degil, otomotiv
sektoérinde de yakit kullanimindaki degisimi izlemek mimkindur. Surekli bir arayis
ve teknolojik gelisim ¢cagimiza damgasini vurmustur. Aksi takdirde, insan yasami
tehlikeye girmektedir. Saglik ve gilvenlik insan yasaminin Kkaliteli ve mutlu

surdurebilirligi icin olmazsa olmaz kavramlardir.

Gelismis Ulkelerde depreme duyarli olarak yapilasmis bir kentin kiyr kesiminin
tsunamiye teslim olmasi, ya da bir gdkdelenin bir ugagin garpmasiyla kisa bir stirede
yok edilebilmesi, surdurllebilirlik kavraminin dogal ve insan eliyle olusabilecek
afetlere mimarlik alaninda her anlamda hazir olmayi gerektirme anlaminda énemini
arttirmaktadir. Ulkemizde bu konularin déncelikle ele alinmasi gereken kentlerin
basinda istanbul gelmektedir. Bu baglamda Bélim 6’da yer alan alan calismasinda

istanbul Gizerinden 6rnekler secilerek inceleme gergeklestirilmistir. Yatay biyiime
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agisindan zorlanan, merkezde yesil dokusu kalmayan istanbul’da, rant ve benzeri
nedenlerle disey biylme bir zorunluluk haline gelmistir. Kentsel déndsim ve
deprem gergegi ile daha da 6nem kazanan bu durum firsata cevrilmeli, kaliteli
yasam c¢evreleri olusturmak, ekolojik yapillasmaya ortam hazirlamak igin

surdurulebilir tasarim yaklasimi benimsenmelidir.

2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Gevre iligkileri

Sirdirilebilir kalkinma ve cevre konulari ilk olarak 1971 yilinda isvigre’de yapilan
bir panelde ele alinmistir. Sonug raporu yorumlanacak olursa; gevre Kkirliligine
sanayilesmis Ulkelerin Gretim ve tlketim vb. yapilarindan kaynaklandigi belirtilse de,
bir bagka bakis agisi ile de az gelismis Ulkelerin de ¢evre Kkirliligine sebep olmasi
sorunlarini da yansitir. Aslinda bu sonug siurdirtlebilir kalkinma yaklagsiminin kirilma
noktasi ve glnUmize kadar gelen en blyuk tetikleyicisi olmustur. 1972’de
Stockholm’de gergeklestirilien “1. Dlnya Cevre Konferansi” gelismekte olan Ulkelerin
katiliminda rol oynamistir. 1983 yilindaki Birlesmis Milletler Genel Kurul toplantisinin
sonunda, “ortak gelecedimiz” temali sonu¢ raporu yazilmistir. 1987 yilinda ise,
Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan raporda, strdurilebilir
kalkinma, “buglnin gereksinmelerini, gelecek nesilleri, kendi gereksinmelerini
karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilayarak kalkinma” olarak
tanimlanmaktadir. 1992 yilinda Rio de Janerio sehrindeki Dlnya Zirvesi'nde, ana
tema sdrdardlebilir kalkinma olmak Uzere, dogal kaynaklara yonelik ekonomik
blylime ve ¢evre konulari dncelikle ele alinmistir. 1993’te Chicago’da Uluslararasi
Mimarlar Birligi Dinya Kongresi’'nde ise, yapi alaninda tasarimcilarin galismalarini
surdurulebilir kalkinma ¢ergevesinde ylrGtmeleri gerektigi savunulmustur. Bu
kongrede genel gerceve olarak ve sosyal surdUrllebilirlik agisindan alinan kararlar

asagidaki sekilde 6zetlenebilir; (Sev, 2009).

e Calismalarin odagina gevresel ve sosyal surdurulebilirligi almak,

e Sdrdardlebilir tasarimda, uygulamaya yoénelik yéntem, Urin, hizmet ve
standart gelistirmek,

* Meslekle ilgili her aktére, yapi sektorli Uyelerine, mal sahibine, isverene,
ogrencilere v.b. toplumun her kesiminde konu ile ilgili egitim vermek,

e Ust dizeyde politikalar, y6netmelik ve dizenlemeler hazirlamak,
surdurulebilir tasarim uygulamasini olagan kabul etmek,

* Yapay gevre igin gelecegde yonelik tasarim, eleman ve standartlara ulagsmak.
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Avrupa Birligi'nin sUrdaralebilirlikle ilgili aldigi1 kararlardan da anlasilacagi gibi
gelecek kusaklarin saglkl ¢evresel kosullarda var olabilmesi, tim insanhgi
ilgilendiren bodylesine bir konuda, tim Ulkelerin ilgili kurumlarinin katihmiyla alinan

kararlar ve bu kararlarin uygulanmasi ile mimkun olabilmektedir.

Ekonomik kalkinmanin surekliligini saglamak ve yasam kosullarinin niteligini
ylikseltmek igin dogal ¢evrenin ¢ok énemli bir sermaye olarak degerlendiriimesi ve
ekonomik kullaniimasi zorunlulugu giderek artmaktadir. Dodada canli yagsama 6zgu
ekosistem zincirinin evrensel bir bitlinllik igcinde olmasi nedeniyle (lkelerin ve
bdlgelerin gelisme ve kalkinma planlarinda, bdlgelere iligkin farkli dodal ve kulturel
Ozelliklere sahip bdlge ve alanlarin planlanmasi, birbiriyle bitinlesen bir mekansal
dizenlemenin ortaya konulmasi sz konusu olmustur. Bu baglamda, tasarimin
gelecegine yodnelik mimarlar icin yeni sorumluluklar ortaya c¢ikmistir. Bunlar

asagidaki gibi siralanabilir (Ugurum, 2007).

» MUsterileri cevresel konularda bilinglendirmek,

» Cevre dostu tasarimin yapilabilirligini test etmek,

* ‘Yesil’ konusunda uzmanlasmis kurumlarla ilgili tavsiyelerde bulunmak,

» Tasarimda ‘yesil’ yontemler gelistirmek,

» Tasarimda ¢evresel etkileri ve yeni enerji kullanimlarini gelistirmek,

» Tasarimla beraber gevresel etkileri degerlendirmek,

» Tasarim ve yapi maliyet ve kanunlara uygunluk ve ‘yesil’ kapsaminda kontrol
etmek,

+ Urlinlerin yararhliklarina gére siniflandiriimasi,

* Yapi 6gelerinin émurleri boyunca gegirdikleri sirecleri degerlendirmek,

* Tasarimin, detaylarin ve tim o6gelerin glnin gerektirdigi ¢evresel goéreviere

uygunlugundan emin olmaktir.

Surdurdlebilir kalkinma igeriginde; politik yapi, ekonomik yapi ve toplumsal yapiyi da
iceren bircok degisken bulunmaktadir. Sdrdurulebilir kalkinma stratejileri kentsel
tasarim, ekonomik gelisme ve blyime, ekosistem ydnetimi, tasarim, ekolojik mimari
enerji korunumu, c¢evre Kkirliligi v.b. birgok alani kapsar. Surdurilebilirlik kavrami
icinde ele alinmasi gereken en 6nemli konular, kentlesme ve nufus artisi etkisi,
cevre Kirliligi, enerji tlketimi ve kaynak azalimi, teknoloji ve bilimsel bilgi, saglk ve

guvenlik ile ekonomik kosullardir.

Surdurdlebilirligin yapi ile olan iliskisine bakilacak olursa, sdrddrtlebilir yapim

olgusu, binalarin ve altyapilarin planlanip, tasarlanip, insa edilmeleri vasitasiyla
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hammaddelerin dogadan c¢ikarilip, degerlendiriimesinden, binalarin ve altyapilarin
s6kimi ve meydana gelen atiklarin yénetimine kadar olan genis c¢apli yapim
doéngusi anlamina gelmektedir. Strdurllebilir yapim, insan sayginligina yakisan ve
ekonomik adaleti tesvik eden yerlesimleri meydana getirirken, dogal ve yapilasmis
gevre arasindaki uyumu yeniden saglamayi ve slrdirmeyi hedefleyen butincul bir
suregctir (Hogkara, 2007).

Didnyanin dogal kaynaklarinin hizla tikenmesi c¢agin en blyldk sorunudur.
Ekosistemin kalici zararlara ugramasina neden olabilecek biyolojik canli
cesitliligindeki azalma, giderek 6nlenemeyen sekilde artan c¢evre Kkirliligi ekolojik
tasarim kavraminin vazgegilmezligini her gegen giin daha da ortaya gikarmaktadir.
1980’lerden ginimiuze, gittikge artan bir ivme ile mimarlik alaninda, egitim, bilimsel
etkinlikler ve uygulama alaninda yerini gindemde tutan ekolojik tasarim kavraminin

her gegcen glin 6neminin arttigini gérmekteyiz.

Artik kentleride deprem gergegi, kimlik arayislari, kentsel dénisim ve fiziksel-
ekonomik dmrin0 doldurmus yapilarin degisimi, dontsimu ve yenilenmesi ¢abalari
gerek yerel yonetimlerin, gerek 6zel kuruluslarin ¢abalari, yapi sektérinde farkh
dinamikleri tetiklemistir. insanh@in saglikli yasam gelecegini uzun vadede tehlikeye
sokabilecek “ekolojik kriz”, 70’lerden glnimize alternatif bir yaklasim olmaktan

ortak bir hedef olma noktasina gelmistir.

Cole’in aktarimina gore (Cole 1999), ekolojik surdurulebilirlik, kaynaklarin tutumlu
kullaniimasini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesini ve ekosistemlerin
korunumunu i¢cermektedir. Ekonomik sdrdurulebilirlik yatirrm ve kullanim maliyeti
olarak ikiye ayrilmaktadir. Yapim sdreglerinin ve yapi elemanlari ile malzemelerinin
disik maliyetli olmalarinin yani sira, yiksek dayanikliliga ve tekrar kullanilabilirlige
sahip olmalari 6nemli olmaktadir. Bu sekilde binalarin yenilenerek tekrar
kullanilabilmeleri yoluyla “kaynagdin uzun vadeli verimliligi” saglanmaktadir. Digslk
kullanim giderleri, binanin enerjiyi tutumlu kullanmasi ve bakim ve isletiminin kolay
olmasi ile saglanmaktadir. Strdardlebilirligin sosyal ve kultirel boyutlari ise saglik
ve konforun saglanmasi ve koruma projelerinin temel amaci olan degerlerin 6n
plana alinmasidir. Ekonomik, ekolojik ve sosyal/kiltirel surdurtlebilirlik seklindeki

faktorler toplam sirdartlebilirligi olusturmaktadir (Evren, 2012).

Surdurdlebilir tasarim Grdnd, iginde bulundugu kosullarda ve varliginin her
déneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimina 6ncelik veren, ¢evreye duyarli, enerji, suyu, malzemeyi ve bulundugu

16



alani etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan binalar ortaya
koyma eylemlerini igerir.  Sdrdurtlebilir binalar, dogal 1sik ve iyi bir mekan
kalitesiyle, kullanicilarin sagligini, konforunu, Gretkenligini korur ve geligtirir; yapim
ve kullanimi sirasinda dogal kaynaklarin tiketimine duyarhidir, ¢evre Kirliligi
olusturmaz, yikimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak olusturur ya da ¢evreye zarar

vermeden dogaya geri doner.

Tasarimdan sorumlu mimarlar bagta olmak Uzere, ekolojiyle beslenmek igin doga
bilimleri ve teknolojiyle kurulmaya galisilan iliski, yalnizca ¢evresel duyarlilik bazinda
6nem tasimiyor. Mimarhgin surdurUlebilir yagsam alanlari yaratma gayesi tagsimasi,
ayni zamanda yasamsal bir gereklilik. Dinyanin her yaninda surdurUlebilirlik
kavrami ve stratejileri tim binalarda proje-yapim-kullanim slirecinde tasarim
kararlarini etkilemektedir. Kentler igin Ulkemizde de, “saglikli kent”, “yesil kent”,
“‘marka kent”, “karbon sifir’, “ekolojik ayak izi”, “ekolojik kent”, gibi pek ¢ok kavramin
gelistirildigi g6z 6nlne alinarak, kullanilan kavramlarin altini gizecek iyi uygulamalari
hayata gecgirmek gereklidir. Konutlar, ofisler, oteller gibi binalar igin gegerli ekolojik
kriterlerin yasal bir platforma tasinmasi, Ulkemizde artik daha ¢ok 6nemini
kazanmistir. Cevre ve enerji konusunda, Bakanliklar dizeyinde cesitli calismalar
yapiimaktadir. 5 Aralik 2008 tarihli 27075 sayii Resmi Gazete’de yayinlanan
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” Glkemiz igin yasam ve yapi kalitesinde
Olculebilirlik icin atilmis, cok onemli bir adimdir

(http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?Mevzuat, 2008) .

Ayrica binalarin ve Granln surdurulebilirlik agisindan degerlendiriimesi igin; yapiyi
bir butin olarak ele alan, ya da bilesenlerine iliskin ¢ok farkli standartlar ve
degerlendirme sistemleri gelistiriimistir. Alan galismasinda, ¢esitli drnekler Gizerinden
degerlendirilmigtir. Detaylari 5. Boélim’de acgiklanan bu puanlama sistemi farkl
kategorilerden olusup, ylksek performansli yesil binalarin yasam dénglstinde
detayli de@erlendiriimesini saglar. LEED, mimarlar, mihendisler, peyzaj mimarlari,
yap! Uretim sektdriindeki yoneticiler, gayrimenkul uzmanlari ve daha birgok ilgili
kurum ve kurulus tarafindan yaygin olarak kullanilan, en gok tercih edilen puanlama
degerlendirme sistemidir. SurdurUlebilirlik sistemi asagidaki ana basliklar altinda
degerlendirilmektedir (Sev, 2009).

e Sirdurulebilir Arazi
e Su Etkinligi

* Enerji ve Atmosfer
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* Malzemeler ve Kaynaklar
* ¢ Mekan Cevre Kalitesi

¢ Yenilik ve Tasarim Sireci

Ayrica, ¢ok farkli kategorilerde puanlama sistemi vardir. Bunlardan konutlar igin
gelistiriimis olan LEED H, yiksek performansli yesil konutlarda tasarim, yapim ve
kullanim sirecinde, tezin alan galismasinda da gecerli olan surduralebilirlik ilkeleri

dogrultusunda strateji ve ilkeler tarifler.

Gelismis ulkeler surdurllebilir kalkinma hedeflerini yillar 6énce belirlemigler ve
kentlerin sagliklh degisim ve blyime igin planlarini hazirlamislardir. StrdurUlebilir
tasarimin dneminin tlkemizde henlz yeterince anlasilamamis olmasinin yani sira
tasarimci, uygulayici  ve kullanicilarin  yeterince  strdUrdlebilirlik  bilincini
icsellestirememis olmalarindan dolayi ginimuz yapilarinin biyUtk bir bélimu; yasam
standartlari, ekolojik yaklasimlar, konfor ve saglik kosullari geri planda birakilarak
rant amaci ile yapilmakta ve bu yapilar tim yasam doénguleri boyunca gevreyi géz
ardi etmektedir. Tasarim asamasinda Oncelikli kriter yapilasma alanini en st
dizeye c¢ikarma olmakta, yer-gevre-yapi iliskilerinin kurulmasi ve binada kullanilacak
olan malzemelerin se¢imi sadece ekonomik ve estetik kaygilar g6z o6ninde
bulundurularak gergeklestiriimektedir. Binanin insaat asamasinda olusan atiklardan
¢ogunlukla en kisa ve ekonomik yonden kurtulmaya galisilmakta, ortaya g¢ikan atik
malzemelerin ve topraga karigsan kirli sularin gevreye ve insan sagligina etkisi
dikkate alinmamaktadir. Ulkemizde éncelikli hedef bir yapiy1 en az maliyetle bitirerek
daha fazla ekonomik gelir elde etmek oldugundan higbir ekolojik yaklasim
sergilenmemekte, ekolojik yaklasimlarla yapinin uzun vadede kaynak tiketiminden
saglayacagi olumlu geri dénlsum bilincine varilamamaktadir. Oysa, tasarimda her
bina igin surdurllebilir tasarim ilkeleri benimsenir ve gézden gegirilirse, hem yasam
kalitesi yukseltiimis hem de binanin d6mri boyunca g¢evreye verecedi zarar en aza

indirilmis olur.

2.3. Siurdiiriilebilir Kentsel Gelisim

Surdurdlebilir gelisme, temiz fiziksel gevre, planli kentlesme, istihdam politikalari ve
sosyal destek konularinda alt yapi unsurlarinin olusturulmasi ve gelistiriimesini

icermektedir.

Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan, “Ortak Gelecegimiz” isimli raporla dinya

gliindemine giren “surdirebilirlik kavrami” o tarihten gunimize kadar kapsami
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genigleyerek kullaniimaktadir. Sdrddrdlebilirlik, dinya eko sistemindeki tim
cesitliligin ve yenilenemez kaynaklarin gelecek nesillere aktarilabilmesi igin,
buglnkl neslin yenilenemez kaynak kullaniminin sinirlanmasi ve insanin eko sistem
Uzerindeki olumsuz etkilerinin sistemin tasima kapasitesini asmayacak dizeyde
tutulmasidir (Aydemir, 2004).

Gundmuizde sardardlebilirlik  kavrami ¢ok boyutlu sistemle; ekolojik, ekonomik,
sosyal agidan ele alinmaktadir. Bu baglamda, strdurilebilir gelisme, insanin yasam
kalitesini  yUkseltirken, eko sistemin tasima kapasitesini asmamak olarak

tanimlanmaktadir (Barton, 1996) .

Surdurdlebilirlik hareketinde yerel yénetimlerin halka en yakin yonetim kademesi
olarak yasamsal dnemi vardir. Her toplum yerel bakis agisi ile surdurUlebilirligi
tanimlamali ve kosullarini ortaya koymalidir. Bu konudaki c¢alismalar birlikte
degerlendirilirse, slrdardlebilir kent planlamanin temel ilkeleri sdyle siralayabiliriz
(Aydemir, 2004).

-Cesitli yontemlerle her tir dogal kaynak kullanimini azaltmak

-Yenilenebilir kaynaklara dncelik tanimak, atiklari en aza indirmek

-Ekonomiyi yasanabilir kilmak

-Dogal ve toplumsal cgesitliligi desteklemek ve glglendirmek,

-Toplumsal iligkiyi destekleyecek fiziksel gevre kalitesini yakalamak

-Toplumsal konulara kararli érgutli ve drgltstiz halk katiimini desteklemek, kentte

‘yonetisim’ anlayisini gelistirmek

2.4. Mimarhkta Surdurilebilirlik ve Ekolojik Yaklagim

Klresel 1sinmaya kentlerde ¢6zim ekolojik mimarlik ilkeleri ile yaklagsim olmalidir,
insanin ve doganin birlikte yasami mekansal kurguyu olusturmaldir. Strdurulebilir
gelisme ve surdirllebilir planlama, bir kaynak olarak cevrenin tiketiimesi ve
yitirimesine énem vermeden kullanimina karsi getirilen bir planlama anlayisidir
(Suher, 2002).

Surdurdlebilir planlamanin farklhi yoénleri ele alindiginda, karma islevli bir kompakt

kent, iyi bir toplu tasima sistemi, 6ncelikli durumda ve yeterli alana sahip olan
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yayalar, ylksek kalitede konut alanlari, meydan veya park gibi iyi tasarlanan ve
isletilen, yeterli klltirel donanima ve aktiviteye sahip kamusal alanlar ve kent
toplumuna entegre oldugunu hisseden bireyler disinilmektedir. Ancak bu noktada
temel rol oynayan kompakt kent ele alindiginda, kentsel strdurilebilirlik agisindan
yogunluk konusunu iceren birtakim kisittamalar énem tasimaktadir (Bott, 2012).

Benzer durum konut alanlari i¢in de gecerlidir.

Topal'in da ifade ettigi gibi canhlar ve onlari ¢evreleyen, canli ve cansiz ortam
ekosistemi olusturmaktadir. Bu anlamda ekoloji, gevre kavramindan ¢ok daha genis
bir tanimlamayi icermektedir. Canlilara en iyi yagsam kosullarini saglamak, ¢agdas
kent ortamlarinda, dogal ¢evrenin, tarihsel kultlrel varliklarin korunarak surekliligini
saglamak, surddrdlebilirlik anlayisinin tanimidir. Dlnya Uzerinde, yasamin devam
etmesi igin enerji gereklidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, surdurulebilirligi

saglamanin yoludur.

Yasamin surekliligi icin zorunlu olan enerji, yasam doéngustnin temel égelerinden
biridir. Enerji tiketiminde en blyuk pay! binalarin almasi nedeniyle, bina ve yerlesim
birimleri tasarimi sdrdartlebilirlik baglaminda énemlidir. Binalarda enerji korunumu
saglamak ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ydénelmek kadar, binalarin eneriji
performansini arttirmak da gereklidir. Bu baglamda, gerek kentsel tasarim dlgeginde

gerekse yapli tasariminda 6nemli stratejileri belirlemek gereklidir.

* Enerji Korunum Amagh Kentsel Tasarim

Kentsel gevrenin enerji-etkin tasarimi kapsaminda otomobil kullanimi yerine toplu
tasima vasitalari 6zendirmekte ve yaya yollari desteklenmektedir. Bunlarin yaninda
karisik kullanimh gelisim modeli benimsenmekte, konut, ticaret ve ¢alisma alanlari
birbirine yakin ¢ozilmektedir. Kentsel tasarim projeleri mevcut kentlerin gincel
ihtiyaglara uygun olarak yeniden gelistiriimesini ve eski yapilarin yeniden kullanimini

desteklemektedir.

* Enerji Korunumu Amagh Yapi Tasarim
Yapinin inga edilecegi alanin mevcut dogal kaynaklarindan yararlanmak eneriji
korunumu agisindan 6nem tasimaktadir. lliman iklimlerde giney cephelerine

yonelim pasif solar isitmayi desteklemekte, yazin agaclar sayesinde gdlgeleme,

kisin 1s1 kazanimi saglamaktadir. Yapinin kuzey cephesinde yer alan her zaman
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yesil adaclar, kisin rlizgar ve soguktan korunma saglamaktadir. Yapilar, yazin dogal
serinlik saglamak amaciyla su kenarinda konumlandirilabilir. Rizgar, akarsu ve iklim
elemanlarinin etkisiyle inorganik ve organik maddeler ayrismakta, buna bagli olarak
ekolojik donguler meydana gelmekte ve bu sekildeki dogal sireglerle de surekli bir
madde alis verisi ve enerji akimi saglanmaktadir. Béylece, yerylziinden atmosfere,
yeralti sularindan okyanuslara, mikroorganizmalardan insanlara kadar tim canli ve
cansiz dogal varliklar arasinda karmasik bir etkilesim ve iligkiler agi olusmaktadir.
Yasanabilir bir dldnya i¢in yapi yasam dongusinde bu dengenin korunmasi

gerekmektedir.

2.5. Surdirilebilir Tasarim

Farkl boyutlarda ele alinan sirdurulebilir tasarim bilgi, teknoloji ve iletisim ¢aginda,
ekosistem dengelerini bozmadan insanin nitelikli bir ¢evrede varligini surdirecegi
gelecegin yapilarini tasarlamak olarak tanimlanabilir. “StrdirGlebilir mimarlik en
basit anlamda, olabildigince az kaynakla ¢ok is gergeklestirmektir ve bir moda dedgil
yasamda kalma meselesi olmalidir” (Foster, 2007). Ekolojik tasarimdan, akilli bina
tasarimina kadar pek ¢ok anlam ytklenen bir ifade olarak, gerek literatiirde, gerek

Uretim ve uygulamada karsimiza gikar.

Surdurdlebilir gelisme ve kent saghgi birbirinden ayrilamaz iki olgudur. Mekansal
stratejik planlama ise belirlenen vizyonla baslayan ulusal ve bdlgesel stratejileri olan
surdurulebilir gelisim igin yaklasim kararlari butindddr. SurdUrilebilir gelisme
stratejilerinin kiiresel iklim degisikligi ve insan sagligi ile ilgili micadelesinde, kaliteli
yasam alanlari olusturmada yesil alan artigi, temiz ve guvenli gevrede gesitlilik 5nem

kazanir. Bu da yasam ve mekan kalitesinin artmasi demektir(Tarkoglu, 2012).

Cahantimur'un aktarimina goére g¢evresel surdurilebilirik ddnyanin  dogal
sermayesinin korunmasi ve sirdurilebilmesidir (Cahantimur, 2007). Mitlin ve

Satterthwaite ise dogal sermayeyi asagidaki basliklar altinda agiklamaktadir:

* Yenilenemeyen kaynaklarin kisitli stogu,

* Yerel ve kiresel ekosistemlerin ¢ézinebilir atiklari ¢ézmek ve emmek igin
yenilenemeyen ve kisith olan dogal kapasiteleri,

* Yenilenebilir kaynaklari  slUrdlrdlebilir  seviyelerde  tutabilmek igin

ekosistemlerin sinirli kapasiteleri.
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Cahantimur'un aktarimina gére, Buckingham-Hatfield ve Evans ile Elliott
surdurulebilir gelismeyi, kentlerin yasam standartlarini iyilestirip mevcut dogal
kapasitelerini koruyarak gelismeleri ve dogal kaynaklar tiketmeyen, gelecek
kusaklarin da gereksinmelerini karsilayabilme olanaklari saglayan, ekonomi ile
ekosistem dengesini koruyan, ekolojik sdrdartlebilir ilkelerini yerine getiren

ekonomik gelisme olarak betimlemislerdir. (Cahantimur, 2007)

Redcliftde slrdarilebilirligi bireylerle dogal, ekonomik ve politik ¢gevreleri sartlayan
sosyal kurumlar arasindaki baglarin devam ettirilmesi anlaminda ele almaktadir.
Redclifte gére surdurulebilirligin sinirlarinin gergek dinya tarafindan oldugu kadar
kultirel ve tarihsel etmenler dolayisi ile sosyolojik modeller - tarafindan da
belirlendigi dikkate alinmaldir (Redclift 1996, 1997). Bu noktada sosyal
surdurulebilirligin “kultarel” boyutu onem kazanmaktadir. Britanica
Ansiklopedisi’ndeki tanima goére; kiltliriin gelismesi insanin 6grenme ve 6grendigi
bilgileri gelecek nesillere basarili bir sekilde aktarma kapasitesine baghdir (Britanica
Ansiklopedisi, 1990). Kilttrlerde uyum ve degisiklik ekolojik ve ¢gevresel degisiklikler
ile birlikte goérulir. Bu durumda hi¢g bir zaman statik bir yapiya sahip olmayan
kultirin sdardurdlebilir olmasi gerektigini iddia etmek onun degisen ve gelisen
yapisini ihmal etmek olur. En genis anlamda insan faaliyetlerini kapsayan ve zaman
icinde gelisen kiltlr tanimlayici bir kavram oldugu igin degerlendirme kriterleri ile
birlikte anlam kazanmaktadir (Nystréom, 1999). Bu durum Darlow tarafindan agik bir
sekilde belirtilmistir; “eger kiltir yagsam bigimimiz ise, ¢evre Uzerinde kaginiimaz
olarak g¢ok buyUk etkisi vardir. Dolayisi ile yerel otoriteler tarafindan uygulanan
kultirel politikalar yasam bigimimizi etkileyerek surdirllebilir gelismenin

saglanmasina katkida bulunacaktir’ (Darlow, 1996).

Binalarda o6lgedine, bulundugu yere, yapi tipine ve kullanim yerine gore, toprak-
kerpi¢, saman balyasi, sikistiriimis kagit-karton kullanimlarinin denenmesi, tasiyici
striktir olamasa bile en azindan dolgu malzemesi olmaya zorlanmasi,
yarigmalarda, fuarlarda ya dergilerde-medyada slrekli kargimiza ¢gikmaktadir. 1999
depreminden sonra ahsap ve c¢elik binalarin depreme dayanikh olarak sunulan
ornekleri yapi fuarlarinda, yol kenarlarinda insa edilerek dikkat ¢ekilmis, gazete ve
dergilerde reklamlar ile guvenlikli yapi sloganlari ile sirekli giindeme getirilmistir.
Son yillarda ise kendi enerjisini Ureten ve birgok teknolojik 6zellige sahip akilli

binalarin Uretimi hizla artmaktadir.

Enerji tiketiminin en blylk payi baslica 3 sektorde gergeklesmektedir. Endustri,

ulasim ve binalar kapsaminda ciddi boyutta enerji tiketiimektedir. Binalar, %40-60
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payla enerji tiketiminin blyulk bir kismini olusturmaktadir. Bu nedenle ginimuizde
enerjinin optimize kullaniimasi sorunu, bina tasarim ve isletmesi alanindaki en
6nemli sorun haline gelmigtir. Bu baglamda, bina tasariminin en 6énemli aktorleri
olan mimarlara énemli bir rol digsmektedir. Clnkl bina, sehir ve bunlarin mekansal
organizasyonu, surdurllebilir kalkinmaya dayali bir gelecek olusturmak igin gerekli
anahtar noktalardir. Temel veri, strdurilebilirlik cergcevesindeki dinamik alanlarin
degisebilirligi ve giin gegtikgce blytyen yapili gevrede ‘neyin nasil yapilacagr’ (know-
how) konusudur (Cesur, 2012).

Yeang, Doga ile Tasarim (Designing with Nature) isimli kitabinda ekolojik mimarhgin
amacini dinya ekolojik sistemine yapilan degisiklikleri minimize etmek olarak
belitmektedir. Yeang’a gore, c¢evresel problemler kisaca insan hareket ve
aktivitelerinin sebep oldugu ekosistemdeki degisiklikler olarak tanimlanabilir. Bunlar,
tiketme, degdistirme ve eklenme etkilerinin birini veya hepsini icerebilir. (Yeang,
1995)

Tarkiye’deki mimaride enerji etkin yapilara érnek olarak, Devlet Planlama Teskilati
Mdastesarli§i koordinasyonunda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan
yaratilen, Diyarbakir Blylksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi
tarafindan gergeklestirilen "Glnes Evi" projesi verilebilir. Tium enerji ihtiyaglarini
kendi karsilayabilen “Gines Evi”, Ulkemizde ilk defa yerel yonetimler tarafindan

hayata gegirilmistir (http.wowturkey.com., 2009).

Enerjisini Uretecek sekilde yapilan Diyarbakir Gines Evi'nin, 120 metrekarelik
kullanim alani bulunmaktadir. Toplam 130 bin TL’'ye mal olan bu bina, Urettigi
enerjiyi elektrik sirketine satacak gelecegin evlerinin de ilk 6rnegidir. Kendi enerjisini
Ureten, Isitma ve sogutmada tamamen dogal yollar kullanilan, Diyarbakirdaki

Gunes Evi'nin 72 sponsoru vardir. (Erengezgin, 2009).

Surdurdlebilirligin - saglanmasi, butlinctl yaklagimlarin gelistirilimesini  gerektirir.
Klresellesmenin bazi kiltirlerde ve llkelerde yarattigi yikici etkileri ancak bu
sekilde en aza indirgeyebiliriz. SGrdartlebilir bir politika ile yeni disinme bigimleri
yaratarak, gelecegi sekillendirerek yonlendirebiliriz. Bu noktada mimarlik pratiginin
diger mesleklerle yapacagi disiplinlerarasi isbirligi oldukga énemli olacaktir (Durmus,
2009).

Cevre dostu ve enerji tasarrufunu hedefleyen sirdirllebilir binalar olarak

tanimlanan yesil binalar ile ilgili uygulamalarin giderek artmasi ile strdarilebilir
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binalar ile ilgili standartlasma ve sertifikalandirma c¢alismalari artik dinyada ve
Ulkemizde de gegerlik kazanmis olup, bu kapsamda ortaya ¢ikan sorumlu kurum ve
kuruluglar slrdardlebilir bina standartlarina uyan vyapilara sertifika vermeye
baslamistir. Sertifikalarla ilgili kapsamli agiklamalara tezin 4. bdliminde yer
verilmis, 5. Bo6lum de konu detaylariyla ele alinmis, alan galismasini igeren 6.

bolimde ise konu ornekler Gzerinden incelenerek ele alinmistir.

Sonug olarak surdurulebilir mimari kentsel planlamadan, mimari tasarima ve saglikl
yapl! Uretimine kadar ¢ok genis bir yelpazede detaylari ile ele alinmasi gereken bir
konudur. Tim bu konularin odak noktasi “insan”dir. Calismalarin temel hedefi ise,
gecmisin iz ve deneyimlerini gelecege tasiyan mesleki ve uzmanlk alaninda
disiplinler arasi bir entegrasyon saglayarak, insanlar igin her tir yerlesim alaninda

yasanilabilir gevreler yaratmak ve c¢evresel strdUrilebilirligi saglamak olmalidir.

Hoskara’ nin (2010) aktarimina gére Du Plesis (1998) cevresel sirdurtlebilirlik

ilkeleri;

YeryUzinin canhliginin ve gesitliligin  korunmasi, yasam destek sistemlerinin
korunmasi, yenilenebilir kaynaklarin sirdUrdlebilir - kullanimi, yenilenemeyen
kaynaklarinin kullaniminin en aza indirgenmesi, ¢evreye ve bitin yasayan canlilarin
sagligina verilen zararin ve Kirliligin en aza indirgenmesi, kltirel ve tarihi ¢evrenin

korunmasi, basliklari altinda tanimlanmaktadir.

2.6. Siirdiiriilebilir Mimarlikta Tasarim ilkeleri ve Stratejiler

Mimarlik, canli ve cansiz varliklarin olusturdugu kiiresel ekosistem (zerinde, binalar
ve insan eylemleriyle yerel ve kiresel cgevreleri etkiler. Tasarim slrecinin ilk
asamasinda, bina yeri sec¢imi ile alinan kararla klresel gevre Uzerindeki etki
baslayacaktir. Bina insa edilirken, kullanim-uzun sdreli kullanim-bakim-yikim
surecinde, tim fiziksel, sosyal ve ekonomik Oomri boyunca bu etkilesim artarak
surecektir (Celebi, 2008).

Dolayisiyla, basta mimarlik olmak Uzere binalarin hayata gegmesinde rol alan tim
tasarimcilarin ve muhendislerin mimarlikta sirddrtlebilirlik olgusuna hakim olmasi
gerekir. Kohler, strdUrilebilir mimarlik igin, ilke ve stratejileri net bir sekilde ele
almistir. Sekil. 2.3’de surdUrdlebilir bir binanin tasarim ilkeleri ve mimarlikta

surdurulebilir stratejiler ifade edilmistir (Kohler, 1999).

24



Kaynaklarin Korunmasi
Ekolojik Strdiirtilebilirlik
Ekosistemin Korunmasi

—» Uzun Donem Kaynak Verimliligi

Ekonomik Strduriilebilirlik —>

—P» Diisiik Kullanim Bedeli

SURDURULEBILIR BINA

— Saglik ve Konforun Korunmasi

Sosyal ve Kiiltdirel Stirdiiriilebilirlik F——>)

P Sosyal ve Kiiltiirel Degerlerin Korunmast

Sekil 2. 3. Surdurulebilir Binanin Boyutlari (Kohler, 1999).

Ozyol'un aktarmasinda Kohlerin ve Kim'in saptadiklari ilkeler, sirdirilebilir
yapilarinin temel dayanagini olusturmaktadir Kim ise, surdurUlebilir bir yapi
tasariminin nasil gergeklestirilecegini kaynak ekonomisi, yasam dénglsu Tasarimi
ve insan igin tasarim olarak U¢ grupta incelemistir. Kaynak ekonomisi, kaynaklarin
korunmasi ilkesi ile enerjinin korunmasi, suyun korunmasi ve malzemenin

korunmasi ilkelerini hedeflemektedir.

Yapi Uretiminde kullanilan kaynaklar yapi olusturma strecindeki tim girdiler, islevini
tamamladiktan sonra giktilar olarak tanimlanir. Yapim slrecinde, girdileri ve giktilari
olusturan hammadde ve/veya UrUnlerin sirekli bir akigi ve déngusi vardir. Bu akis
hammaddenin kaynagindan g¢ikarilarak islenmesinden baslar, yapinin yasam

dénemi boyunca da devam eder (Sev, 2009).

Yasam donglst tasarimi, yapinin omrind ve ¢evre Uzerindeki etkilerini
degerlendirir. Yapinin yapim éncesini, yapim dénemini ve yapim sonrasi dénemini
kapsamaktadir. “insan igin Tasarim”, insan-gevre iliskisini irdeleyerek dogal ve
kultrel degerlerin korunmasi, santiye planlamasi ve kent tasariminin yani sira

konforlu bina tasarimi kriterlerini icermektedir (Ozyol, 2006).

Kim, surdurllebilir binalar icin yaptidi arastirmada, mimarlikta yapi ekosistemini
acgiklamak igin mimarhk ilkelerini Ggli bir iliskiyle agiklamaktadir. Cevre bilinci,
ekonomik iligkileri yapi ekosistemi igindeki ilkelerle ele alir. Bu yaklasim ile
surdurdlebilir  bina tasarimini kavramsal olarak aciklanmak muamkianddr.

“Kaynaklarin korunmasi”, “yasam dongusiu degerlendirme” ve “yasanabilir gevrelerin

tasarim1” kurgusu temel ilkeleri olusturur. Bu sekilde, yapi dmri boyunca dogal-
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yapay cevre iliskisinde ve insan icin yasanabilir Grlinln olusturulmasindaki stratejiler

ortaya konmus olur.

2.6.1. Kaynaklarin Korunmasi

Bir binaya girdi olusturan temel kaynaklar, enerji, su ve malzemedir. Kaynaklarin
korunmasi sdrdartlebilir mimarlik igin bilinmesi gereken en temel tasarim
stratejisidir. Mimarin temel sorumlulugu olan kaynaklarin efektif kullanimi, yapi
hizmet 6mri boyunca hatta yikim ve atiklarin geri kazanimina kadar tasarim
siurecinin en basindan itibaren ele alinmasi gereken temel veridir. Kaynaklarin tekrar

kullaniimasi, gevresel ve ekonomik dnemi olan dongudur. Bu baglamda;

* Enerji Korunmasi:

Yapida kullaniimasi zorunlu i1sitma, havalandirma, aydinlatma, v.b. enerji minimum
dizeyde tutulmalidir. Kendi enerjisini kendi treten yapi felsefesi ile tasarim kriterleri
surecin her evresinde gbzden gegcirilmelidir. Fosil kaynakli enerji donanimlarinin
hem temini ile yenilenemez enerji tiketimindeki gevresel sorun, hem de atmosfere
yaydiklari zehirli gaz ekosistemdeki surdurtlebilirligi olumsuz etkiler. NUkleer eneriji

kullaniminin da gevreye ve insana zarar veren etkileri oldugu bilinmektedir.

* Suyun Korunmasi:

Bina Uretiminde sirec icinde su kullanimi, binanin kullanim evresinde artarak siren
bir gereksinimdir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu, atik suyun

yeniden kullaniimasina olanak saglayan sistem kurgusudur.

Suyun geri déndsimu ve su atiklari kapsaminda mimari tasarimda bina dlgeginde
alinabilecek 6nlemler; dus ve lavabolarda su tasarrufuna olanak veren aksesuarlarin
olmasi, gamasir ve bulasik makinelerinin su tasarrufuna olanak saglamasi, yagmur
suyunun toplanarak yesil alan ve bitkilerin sulanmasinda kullaniimasidir. Bunlarin
yanisira kentsel ve bdlgesel dlgekte alinabilecek daha genis kapsamli énlemler de

bulunmaktadir.

Yapilarda su ydnetimi surdirUlebilirlik agisindan ¢ok &énemlidir. Konutlarda su
kullaniminin dagilimina bakilirsa, %40 banyolarda-duslarda, %25 tuvaletlerde, % 13
¢amasir yikamada, %12 mutfaklarda, %5 temizlik amaglh kullaniimaktadir.
Konutlarda su, siyah su ve gri su olarak tanimlanir. Siyah su tuvaletlerdeki atik

sudur. Gri su geri kazanim sistemleriyle uygun yerlerde kullanilir. Su ekonomisi
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agisindan 6nemli olan atik su kullanimi insan ve gevre saghgl agisindan dikkat
gerektirmektedir. Teknolojik gelismelerden vyararlanirken ise, canli ve cansiz
varliklara hi¢ zarar vermemek gereklidir. Sihhi tesisat malzemesi segiminden
yagmur suyu toplama sistemlerine kadar her detay tasarlanmalidir (Fitoz, Ozkan,
2011).

¢ Malzemenin Korunmasi:

Malzeme kullanimi ilk yapim evresinde yogun olup, uzun sureli kullanim evresinde,
bakim-onarim slrecinde gereksinimlere paralel olarak cinsi ve miktari degiserek
sirer. ik yapimda kaliteli ve gevreye duyarli, insan sagligina sorun yaratmayacak
malzeme sec¢imi ve kaliteli isgilik, bakim onarimi en az seviyeye indirecektir (Celebi,
v.d, 2008).

Konu sanayi ekolojisi baglaminda 6zetlenirse, yerlesimlerde enerji kullanimini ve
malzeme akisini sdrddrdlebilirlik agisindan degerlendirmek igin slregte, cesitli
analizler yapmak muimkdndir. Buna gore, kullanilan malzemelerin hammadde,
Uretim, nakliye ve montajinda tiketilen enerjinin degerlendirilmesi, insaat slirecinde
kullanilan ve atik olacak malzemenin en aza indirgenmesi veya bu malzemenin
yeniden kullaniimasi, bir Gretimin atiklarinin simbiyotik iligki igerisinde diger bir
Uretim tarafindan degerlendiriimesi, herhangi bir Urtnin icerdigi enerjinin tiketim
veriminin deg@erlendiriimesi, malzemelerin yasam doéngusinin bilinmesi ne kadar
siure icinde kullanim disi kalacaginin ve degistiriimesi gerekli olacaginin bilinmesi,
gibi dl¢ltlerin gdéz 6nlinde bulundurularak tasarim yapilmasi, yapi ve yerlesimlerin

cevre etkilerinin indirgenmesinde etkin olacaktir.

2.6.2. Yasam Dongusi Degerlendirme (YDD)

Bir yapinin yagsam dongust boyunca ekolojik etkileri asagidaki gibidir (Ugurum,
2007):

* Hammadde kullanimi; Enerji tlketimi, tasima maliyeti ve yenilenebilir veya

yenilenemeyen kaynaklar kullanilip kullaniimadigi dnemlidir.

« Uretim; Enerji maliyeti, olusan artiklar, gevresel rahatsizliklar, kirlilik gibi dnemli

etkileri vardir.

« Tasarim ve yapim; lyi bir tasarimla, alinacak kararla enerji gereksinimi azaltilabilir

(dogal aydinlatma, havalandirma vb.).
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* Yapi kullanimi; Kullanicilarin enerji tasarrufu ve atiklar konusunda egitilmeleri, iyi
bir yalitim ve bakimla uzun émurlaligin saglanmasi, enerji ydnetim sistemleri gibi

konular 6nemlidir.

* Yok etme; Geri donusebilme veya yeniden kullanilabilme énemlidir. Yok etme

sirasinda ortaya ¢ikan tozlarin sagliga zararli etkilerine dikkat edilmelidir.

Binanin fiziksel émri boyunca, gevre iligkileri ve kaynaklarin korunumu geleneksel
yaklasimda dogrusal bir yasam silreci baglaminda degerlendiriimektedir. Bunlar
tasarim sureci ile baglayan, binanin fiziksel yasam 6mri sidresince gegerli olan
yapim, bakim, onarim ve yikim, yani binanin yok olma sirecidir. Yasam
dbéngusinde ise, “besikten mezara” degil “besikten besige” mantigiyla, malzemenin
ya da UrlnUn binadaki fiziksel 6mrini tamamladiginda, gerekli islemler sonucunda

yeniden kullanilabilir hale gelmesi ile déngulsel bir slreg¢ olusturur.

Yasam donguslu degerlendirme gunimuizin en énemli kavramlari olarak, tasarim
surecinde ve uygulamada yer alir. Bu déngude, Sekil.2.4 te goértldigu gibi Grinin

faydali dmrl tikenmeden bagka bir asamaya gegmesi gereklidir.

TASIMA

KAYNAKLAR

MALZEME + ENERJi I
iSLEME ----« GERi DONUSUM
Ty

A
: SON
9 DAGITIM TOKETIM

URUNUN
ICERIGI VE
TASARIMI

v,

YENIDEN
KAZANIM

URETIM
SURECI

PAKETLEME BAKIM- ATMA/ ATIK
ONARIM, TASFiYE
— YENIDEN Ml
ARZ OLCUSU : KULLANIM

ENERJI

Sekil 2. 4. Urliniin Yap1 Malzemesinin Yasam Déngusii(Celebi, v.d, 2008).

Bu doéngude, Urinin faydali émrid tikenmeden baska bir asamaya gegmesi
gereklidir. Esas olan $Sekil.2.5 deki yapim &ncesi, sirasi ve sonrasi donemde Urinin

gevreye olan olumsuz etkisini azaltmaktir.
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Bir binanin yapim karari alinmasi ile baslayan arazi ile etkilesim sireci, yapim
Oncesi olarak ifade edilen ilk adimdan baslar, yapim sonrasina ve yok olmasina

kadar olan dilimde c¢evre ile olumlu-olumsuz etkilesime devam ederek surer.

. Arazi ile etkilesim:

Binalar arazi ve cevresel etkiler ile birlikte dusUntlmelidir. Sdrdurilebilirlik
baglaminda binanin inga edilecedi alani gevresiyle birlikte, tamamen hafriyatin
zorunlu oldugu durumlarda bile incelemeden ortadan kaldirmak tercih edilmemelidir.
Yaz-kis, gece-gundiz, hakim rizgar gibi, etkilerle arsada yasayan bitki értlisinin
mevcut durumunu incelemek, binanin konum, ydnlendirme, dogal aydinlatma ve

havalandirma kararlari tGizerinde etkili olmalidir.

. Yapim oncesi donem:

Arsada mevcut doku ve agaclarin durumu orada yasanabilirligin gdstergesidir.
Adaclar ¢ok zorunlu haller disinda hi¢ kesilmemeli, gerekirse yakin g¢evresine
tasinmahdir. Bu mimarin planlama kararlarinda dikkat etmesi gereken en dénemli
konulardan biridir. Bina gevresinde ¢ikarilan madenler ve mineral kaynaklari da
dogal cevreye zarar verir. Cevresel dokuya etkilerine bu asamada dikkat edilmelidir.
Binanin projelendirildigi bu dénemde alinan kararlar, gelecedi etkileyecegi igin

gevrenin korunmasina yonelik olmalidir.

. Yapim dénemi:

insan icin tasarim kararlari alinarak, saglkli bir bina olusturulmasinda gecerli konfor
sartlarini saglayacak bir tasarimin Uretiimesi olarak degerlendiriimesi gereken bir
dénemdir. Bu donemde gerek yapim ve iscilik kalitesi gerekse malzeme kalitesinden

odun verilmemelidir.

. Yapim sonrasi donem:
Binayi saglikli bir sekilde gelecege tasiyan bir dénemdir. Projelendirme ve yapim
sirasinda kaliteden ne kadar az 6din verildiyse, bina yapim sonrasinda saglikh bir

Omur gegirir ve en az bakim onarim masrafi gerektirir.

29



Yapim Oncesi Evre

[:;(ESI?EL %. Hammaddenin Cikarilmasi

—> imalathaneye Tagima

v

isleme, Uretim, imalat

v

—P»  Paketleme

P> Santiyeye Tagima
Yapim Sonrasi Evre Yapim Evresi
Atik P Yapim
Geri Déniisiim isletim
Yeniden Kullanim J Bakim-Onarim

*

Sekil 2. 5. Surdurulebilir Binanin Yagsam Déngusi (Celebi, v.d, 2008).

2.6.3. Sirdiirilebilir ve Yasanabilir Cevrelerin Tasarimi

Herzog, bina olgeginde surdurllebilirlik icin malzemelerin segimi ve tedarik
edilmesinin, bunlarin nakliyati igin gerekli enerji miktarinin, bina insaat sirecindeki
asamalarin, binalarin termal performans veriminin, binanin islevine devam
edebilmesi igin gereken enerjinin, isletim sdrecinin, dayaniklihdinin, Kkullanim
esnekliginin, yeni teknolojilere uyum saglamasinin, sékllerek yeniden insa etmek
icin uygunlugunun, degisim ve geri donlslim olasiliklarinin énem tasidigini
belitmekte; ancak en énemli konunun isitma/isinma, sogutma, gin 1s1g1 kullanimi
ve elektrik Uretimi amaglarina yoénelik gines enerjisi kullanimina uygunluk oldugunu
vurgulamaktadir. Enerji gereksinimini karsilamak adina genel birtakim yéntemler
olsa da, her kentin kendi dinamikleri ve igsel iligkileri dahilinde cesitli ¢oézimler
bulunmasi gerekmektedir. Dinya ¢apindaki ekolojik krizin Ustesinden gelinmesinde
mimarlar basrol konumundadir ¢lnkl bu alandaki etkiler onlarin profesyonel

sorumlulugu dahilindedir (Herzog, 2009).
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2.7. Surdiirilebilir Tasarimin Temel Prensipleri

Surdurdlebilir tasarimin ana amaci, bina yapim sirecinin 6ziinde var olan gevresel
zararin énlenmesidir (Kilmer ve Kilmer, 2007). inorganik elemanlar, yasayan
organizmalar ve insanlardan olusan global ekosistemin birlikte var olmasini
saglamak adina olusturulabilecek mimari ¢ézimler kapsaminda Kim ve Rigdon
tarafindan kavramsal bir gergeve gelistiriimistir (Sekil.2.7). Prensipler, stratejiler ve
farkindalk

yaratiimasli, bina ekosisteminin agiklanmasi ve slrdUrllebilir bina tasarlanmasi

yontemler olmak Uzere (¢ asamadan olusan c¢ergeve cevresel

anlaminda mimarlik egitimine katki saglamaktadir. (Kim ve Rigdon, 1998).

Kaynaklarin ekonomik Yasam dongusi
kullanimi tasarimi

I | insancil tasarim

—{Yapim o&ncesi —1lDogal kosullarin

Enerji korunumu

Malzeme
korunumu

Su korunumu

asamasl

korunmasi

Yapim asamasi

Kentsel tasarim

Yapim sonrasi
asamasi

Yerlesim
planlamasi

insan konforu igin
tasarim

Sekil 2. 6. Mimarlikta SurdurUlebilirligin  Kavramsal Cergevesi (Kim ve Rigdon,

1998).

Kavramsal ¢ergevede (Sekil.2.6) mimarlikta sirddrdlebilirligin, kaynaklarin ekonomik
kullanimi, yasam donglsl tasarimi ve insancil tasarim olmak UGzere U¢ prensibi
oldugundan s6z edilmektedir. Buna goére kaynaklarin ekonomik kullanimi bina
yapimina girdi olusturan dogal kaynaklarin indirgenmesi, yeniden kullanimi ve geri
doénusimu ile iligkilidir. Yasam ddnglsi tasarimi bina slrecinin ve bunun gevre
Uzerindeki etkisinin analizi igin bir ydntem olarak ortaya ¢ikarken, insancil tasarim
Farkli

stratejilerden olusan bu U¢ prensip mimari tiketimin hem yerel hem de global

ise bireyler ve dogal c¢evre arasindaki etkilesime odaklanmaktadir.

anlamda olusturdugu cgevresel etkilere iliskin genis bir farkindalik saglamaktadir.
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Bina insaatl ve isletiminde yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin azaltiimasinin
saglandigi kaynaklarin ekonomik kullanimi prensibinde temel g strateji enerji, su ve
malzeme korunumudur. Bunun igin kullanilabilecek yéntemler “girdilerde eksiltme”
ve “cgiktilarin yonetimi” olarak iki grupta siniflandiriimakta ve birincisi binaya girdi
olusturan yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin azaltiimasini kapsarken, digeri
atik dizeyinin azaltilmasi ve sistemli atik yonetimi saglanmasiyla gevre Kirliligin

azaltilmasi ile ilgilidir.

Mimarlik kullanicinin tim gereksinimlerini karsilayarak yapay g¢evre Gretme gérevine
odaklanmis meslektir. Binalar, g¢evre ve kullanicilari arasinda uyum iginde
yasanabilir acik ve kapali mekanlar bitinu iginde tasarlanmalidir. Yasanabilir gevre
tasarlanirken, yerel cevre Ozellikleri kadar, kapali mekanlarin konfor sartlari da
butinlesik bir sistemle olusturulmalidir. Bu konuda cevre ile binalarin varliklarini
surdudrmeleri igin ¢ strateji 6nem kazanir. Bunlar; dogal ve kiltirel degerlerin
korunmasi, arazi planlamasi ve Kent tasarimi, konforlu binalarin tasarimi olarak
siralanabilir (Celebi, 2008).

Tez calismasi kapsaminda Bolim 6’da, alan galismasi icin segilen ornekler ele
alinmakta, sirdirilebilirik baglaminda yasanabilir cevrelerin tasarimi istanbul
Ozelinde secgilen konutlarda yapilan incelemeler dogrultusunda degerlendirmeler
ekolojik tasarim  kriterleri ve sertifikasyon sistemleri ilkeleri agisindan

degerlendiriimektedir.

Mimarligin surdurilebilir olmasi i¢in éncelikle enerji bilinci etkin kent planlamasi
yapmaktir. Bunda en etkili yontem kentlinin aligkanliklarini degistirmektir. Arag
kullanimindaki aliskanliklar, kirliligi azaltacak énlemler, isyeri konut tercihlerinde

yakinlik, az enerji gereksinimi icin bir dizi degisken siralanabilir.

Arsanin dogal kaynaklardan yararlanacak sekilde kullanimi, pasif iklimlendirme
kurallarinin  uygulanmasi, binalarda yalitim uygulanmasi, alternatif ener;ji
kaynaklarinin kullaniimasi, giines i1sigindan yararlaniimasi, enerji etkin ekipmanlarin
ve donanimlarin kullaniimasi, dislk enerji kullanilarak Uretilen malzemelerin
kullanimi, suyun arazide yeniden kullanimi ve tliketimin azaltilmasi tasarimda etkin

olmalidir.

Malzeme korunumunda da, geri kazaniml, geri dénastlrilmis malzeme segimi
Oncelikli  olmahdir.  Bunun yanisira yapim  sisteminin  sec¢imi-6lgimu-

detaylandirilmasi, esnek bina tasarimlarinda fonksiyon degisikliklerinde yeni
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kullanici gereksinimlerine de uygun malzeme kullanimi ve alternatif tiketim
malzemelerinin degerlendiriimesi 6nemlidir. Tlketim maddelerinde hizmet dmri

bitmis, atik ya da geri donUsebilir malzemelere 6ncelik verilmesi gereklidir.

Yasam doénglsi tasariminda mimarligin  strdUrdlebilirligini gelistirecek tasarim
yontemleri, maddeler halinde her evredeki 6ncelikler ve &zellikle mimarin dikkat

etmesi gereken hususlar 6zetlenirse;

* Yapim Oncesi Evrenin Tasariminda;
Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimi,
Ekolojik zarara neden olmadan gikartilan malzemeler,
Geri kazanilabilir malzemelerin kullaniimasi,
Geri donUstlrilmis malzemelerin kullaniimasi,

Uzun 6marlG ve az bakim gerektiren malzeme kullanimi,

* Yapim Evresinin Tasariminda;
Arazi etkisinin azaltilmasi,

Zehirli olmayan malzemelerin kullanimi,

* Yapim Sonrasi Evrenin Tasariminda;
Yapinin ve elemanlarin yeniden kullanimi,
Malzemelerin geri dénustirtlmesi,

Mevcut binalarin ve altyapinin yeniden kullanimi énemlidir.

Surdurdlebilir mimarlhkta ana hedef, ekosistem igindeki tim canlilarin ve cansiz
varliklarin yasamini guvenli ve saglikli bir sekilde slrdlrebilecekleri strateji ve
yontemlerin benimsenerek yapay ortam ve mekanlar olusturmaktir. Bu gergeve
kapsaminda, yasam dongist degerlendirme, kaynak korunumu ve yasanabilir
cevrelerin tasarimi U¢ kategoride ele alinan strdUrdlebilir mimarlik ilkelerine yénelik
strateji ve yontemler; mimari tasarim yaklasimi olarak asagidaki iki sekilde, ¢6zim

Onerilerini de iceren kapsamda ifade edilmigstir (Sekil.2.7, 2.8 ).
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“KAYNAKLARIN KORUNUMU” ILKESI
Stratejiler | Yontemler ve Coziimler
Is1 kayiplarinin énlenmesi
Yiiksek performansh dograma ve cam kullanimi
Enerji Etkin Glines enerjisinden yararlanilmas
Mimari Tasarim Yapinin dogru yonlendirilmesi
Yapi kabugu yiizeyinin azaltilmasi
Gereksinim ve isteklerin sorgulanmas:
Ozel oto kullaniminn azaltilmasi, toplu tagimaciligin yayginlagtinimast
Arazide bulunan dogal kaynaklarin degerlendirilmesi
3
E Arazide bulunan bitkilerden 1sitma ve sogutma amagli yararlanilmasi
5 Enerji Etkin TR
3 Aydinlatmada giin 1g1gindan yararlanilmasi
S Arazi Kullanimi Y 8n 318 Y
ﬁ Isinmada glineg enerjisinden yararlanilmasi
:g Fotovoltaik kullanimi
@
& Havalandirmada ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlaniimasi
Agir islem ve iretim gerektiren yapi malzemelerinden kaginilmasi
Diisiik Enerji igeren Uretiminde yenilenebilir, temiz enerjilerin kullamildigi yapi malzemesi
Yap1 Malzemesi segImi
Kullanimi Tagima enerjisini azaltan yerel yapi malzemesi segimi
Dogal yapi malzemesi segimi
S Yiiksek verimli isittma-sogutma tesisati kurulmasi
Enerji Etkin
Sistem ve Araglarin | Enerji etkin finn, boyler vb. segimi
Kullanm Enerji etkin aydinlatma araglarinin segimi
Suyu verimli kullanan, az bakim gerektiren gevre diizenlemesi yapilmasi
Su Tiiketiminin Kurakliga dayanikli ve gok su istemeyen bitki kullanimi
g Azaltilmas Suyu verimli kullanan tesisat kullaniimas
E Su kullanimini azaltan tuvalet, dug baslig), musluk vb. kullanimi
13
N . Yagmur suyunun toplanarak yeniden kullammina yonelik tesisat
5 Suyun Yeniden kullanilmasi
> Kullanimi -
& Atk sularin antilarak yeniden kullanimi
Suyun Kirletilmeden Zehirli tanm ilaglarinin kullaniminmin azaltiimasi
Kultanim Evlerde kirlilige neden olmayan alternatif temizlik malzemelerinin kullanimi
Mimari tasanimda yap1 kabugu ylizeyinin azaltilmasi
Mimari tasarimda basit geometrik sekillerin kullaniimasi
Malzeme Korunumu
Saglayan Mimari Mimari tasanmda esnek plan semalarinin kullaniimasi
s Ll ic mekanlari verimli kullanlabilen tasarimlar yapilmasi
E
g Mevcut yapi ve altyapilarin yenilenerek yeniden kullanimi
é Dayanikli, az bakim-onarim gerektiren yap1 malzemesi ve bilegenlerinin
e kullanimi
c K} o fes ae e ae .. & . % 0%
£ iyilestirilmig veya geridonistiir(ilmiis yapi malzemesi ve bilesenlerinin
¥ kullanimi
K e Tl i it : ; PR
b3 ;Jyguq HidlrERE Yeniden kullanilabilir/geridonistirilebilir yapt malzemesi ve bilegenlerinin
ecimt secimi
Yenilenebilir kaynaklardan dretilen yapi malzemesi ve bilegenlerinin
kullanilmas:
Yapi malzemelerinin ambalajlarinda geridéniistiiriimiis malzeme kullanimi

Sekil 2. 7. “Kaynaklarin Korunumu” ilkesini gerceklestirmeye yonelik strateji ve
yontemler (Celebi, v.d., 2008).
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' “YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME” iLKESI

Yontemler ve Coziimler

L Dogal ve yerel kaynaklarin kullanimi
e ; ivetini as
5 | Enerji Tiketiminin Kaynaklarin Gretim yerine tagima maliyetinin azaltilm ——
g | Azaltiimasi Hammaddenin kaynagindan gikarimasi sirasinda tiiketilen enerji miktarimin
5 azaltilmas
=
'z g Atiklarin azaltilmasi
£ | Kirliligin Azaltilmas: P -
g & I Gorsel kirlilik ve hava-su kirliliginin 6nlenmesi
= =
g g Biyolojik gesitliligin korunumu
S| & -
%0 | X | Habitatin Korunumu | Toprak kalitesinin korunumu
) |
£ Topografik yapinin korunumu
e . G P
-°>-' Hammaddenin {iretim yerine getirilmesinde tiketilen enerji miktarinin ‘
= Tiiketilen Enerj azaltilmasi
@ i . .
& AN Malzeme iiretiminde titketilen enerji miktarinin azaltilmast 1
S Azaltilmast : ‘
E £ Malzemenin santiyeye tagima maliyetinin azaltilmasi
>'.% ‘§ . Uretim yerinde hava kalitesinin iyilestirilmesi l
D | Is¢i Sagliginin - 5 :
Korunmasi insan saghgina zararll maddeler agiga gikaran yapi malzemelerinden
kaginiimasi
Atiklarin azaltiimasi
Kirliligin Azaltilmasi . T :
Gorsel kirlilik ve giirtilti-hava-su kirliliginin 6nlenmesi
Atiklarin azaltilmas:
Kirliligin Azaltilmasi — . ' -
Gorsel kirlilik ve hava-su kirliliginin 6nlenmesi
Biyolojik gesitliligin korunumu
Habitatin Korunumu | Toprak kalitesinin korunumu
Topografik yapinin korunumu
Enerji etkin ekipman kullantmi
.| Enerji Tiketiminin —
E | Azaltimasi Yapi malzemesinin dretim yerinden santiyeye tasinmasinda tiketilen
E enerjinin azaltilmasi
Mekanlarda hava kalitesine 6nem verilmesi
'— isci Saghiginin - . . .
& 3¢t 936115 Gerektiginde gegici havalandirma-isitma sistemlerinin kurulmasi
£ Korunmasi
5 insan sagligina zarar veren zehirli malzemelerin kullaniminin énlenmesi
=
—g Kolay monte edilebilen kaliteli, dayanikli, emniyetli yapi malzemelerinin
& Uygulama Kolaylig | S€¢'m!
s Saglanmasi - : N
£ & Yapidaki sorunlari akilcr ve basit olarak ¢6zen yapi detaylarinin
-g uygulanmast
bl
> Enerji Tiketiminin —
e
< Aoaltlmas Enerji etkin tasarim olanaklarindan yararlanilmasi
a
;] Suyun verimli kullanimi \
Su Kullaniminin p
Azalfilmass Atik suyun aritilarak yeniden kullanmmi l
Suyun kirletilmeden kullanimi
£
g Evsel atiklarin azaltilmasi igin geri déniisiimiin saglanmasi
K] Kirletici maddeler, zehirli temizlik malzemeleri ve bcek ilaglarinin
Kirliligin Azaltilmasi kullaniimamast
Giriiltii-ve su kirliliginin énlenmesi l
Atiklarin degerlendirilmesi J
Bakim-Onarim Dayanikh, uzun émirli yapt malzemesi kullanimi J
Kolaylig o
Ylig Bakimi ve onarimi kolay yapi malzemesi, bilesenleri ve sistemlerinin seqimL‘

Sekil 2. 8. “Yasam Déngiisii Degerlendirme” ilkesini Gergeklestirmeye Yénelik ilke
ve Stratejiler (Celebi,v.d., 2008).
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Nrs e —

#YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME” ILKESI (devam)

stratejiler | Yontemler ve Coziimler
Yeniden kullanabilecek yapi malzeme ve bilegenlerinin ve miktarlarinin
.. .| saptanmasi
Atik Kapasitesinin P — .
Belirlenmesi Déniistiriilerek kullanilabilen yapi malzemelerinin ve miktarinin saptanmas
Yikim sirasinda zararl maddelerin ve miktarinin saptanmasi
Enerji Tiketiminin Yikim igin enerji etkin arag ve gereglerin kullanimi
‘E . :
S | Azaltlmasi Yikim icin kullanilan ekipman miktarinin azaltilmasi
> . .
Yikim igin uygun yontem segimi
2 Kiriligin Yikim evresindeki giriiltii kirliliginin 6nlenmesi
E Azaltilmasi ' - .
B Hava kirliliginin ve zararli maddelerin salimmin énlenmesi
Y] B =
,Eo Insan Saghginin Yikim sirasinda agiga ¢ikan zararli maddelere karsi korunum
2 Korunmasi
ic Yeniden kullanilabilecek malzemelerin aynistinlmasi, depolanmasi ve
§ siniflandirimasi
>
= Atllflann ;s . | D&nustiiriilerek kullamilabilecek malzemelerin aynstinlmasi, depolanmasi ve
@ Degerlendirilmesi
g siniflandinimasi
A Arazi ve altyapinin yeniden kullanimi
E ] .
& g Miimkiin oldugu kadar gok malzemenin yeniden kullanimi ve
= | § |Auklann geridonistiriilmesi
il AzaltllmaSI . PromTy LI TN P e -
E Atiklarin biyolojik ¢dziinebilirliginin saglanmasi
-
- Gereksininim duyulan yerlerde arazinin doldurulmasi
Zararli Olmayan | Zehirli gaz gikarmayan atiklarin yakilmas
AE'k e Gereksinim duyulan yerlerde denizin doldurulmas:
Yontemlerinin - v
Kullaniimasi Atiklarin habitat ve topografik yapiy bozmadan atilmasi
Atiklarin toprak ve su kirliligine neden olmadan atilmas

Sekil.2.9. devami “Yasam Déngiisii Degerlendirme” ilkesini Gerceklestirmeye
Yonelik ilke ve Stratejiler (Celebi,v.d., 2008).

2.8. Surdiriilebilir Tasarim ve Mimarhk

Kentler doga Uzerindeki negatif baskinin en ¢ok hissedildigi alanlardir. Hizla artan
nufus, tiketim aliskanliklar ve Uretim faaliyetleri bu baskiyi her gegen giin daha da
arttirmakta, kentlerde saglikli yasam kalitesi azalmaktadir. Esik degerleri ciddi bir

boyutta asilan doga, zorunlu bir dénistimi gerekli kilmaktadir.

Klresel 1sinmaya kentlerde ¢dézimin temelini olusturacak tasarim anlayisi, ekolojik
mimarlik ilkeleri ile yaklasim olmalidir. insanin ve doganin birlikte yasami, mekansal
kurgunun ana cgergevesini olusturmalidir. Ekolojik tasarim surdurUlebilir ve dogal
kaynaklardan dengeli yararlanmay gerektirir. Onemli bir dogal kaynak olan bitkilerin
binanin gevresinde-Ustinde yapi kabugunda dogru kullanimi ile mekansal ve isisal

konfor saglanip kiresel iIsinmaya karbondioksit emisyonlarinin azaltiimasi agisindan
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katki koyulabilir. Yitirilmis olan bitki alanlarinin, kendilerini yok eden yapilarin
Uzerinde yeniden elde edilmesi, yani ¢atilarin yesillendiriimesi ve dikey yesil duvarlar

ekolojik bir ¢6zim olarak kullaniimalidir.

Kentsel alanlar yerylzinin sadece ylzde ikisini kaplamasina karsin dinyadaki
kaynaklarin dortte Gglni tiketmektedir. Bazi kentlerin kendi tlketimini karsilamak
icin ylizolcimuinden daha fazla topraga ihtiyaci oldugu bilinen bir gergektir. Birgok
gevrebilimciye goére kentler Kkirlilik, karbondioksit salinimi gibi birgok ¢evre

probleminin baslica kaynagidir.

Co6zum ise, doganin geriye kalan kismini koruyarak, yasam kalitesini iyilestirerek
yeni bir anlayisla yasanabilir-saglikli kentler insa etmektir. Uzmanlara gére yaygin
kent anlayisinin radikal bir degdisiklige ihtiyaci vardir. Bunun igin de kendi tliketiminin
blylk bir béliminu kendi Uretimiyle karsilayan "gevre dostu" kentler yaratmak
gereklidir. Bu da en az dogal kaynak kullanarak, gines, rizgar, gibi tim eneriji
kaynaklarindan en vyiksek dizeyde faydalanarak, kentin enerjisini timayle
yenilenebilir kaynaklardan elde ederek, ¢ok yogun bir agaclandirma ve yesil
koridorlarla tim kentin bir orman gibi olmasini saglayarak, yasanabilir yesil binalar

ve gevreler tasarimiyla gergeklesebilir.

2.9. Bolim Sonucu

Surdurdlebilir mimarlik, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina énem veren,
malzeme segiminde gevreye duyarli, suyu ve enerjiyi verimli kullanan bina olusturma
surecidir. Binalarin gevre lzerindeki olumsuz etkileri azaltmak i¢in ginimuzdeki
tasarim yaklasimlarini istanbul’dan secgilen &rnek binalar iizerinden incelenen 6

Bolimdeki alan

37



3. EKOLOJi KAVRAMI

Ekoloji kavraminin ilk kez 1866 yilinda Alman biyolog Ernest Haeckel tarafindan
kullanildigi kabul edilir. Canh varliklarin ortamlari ile olan iligkilerinin incelenmesi
olarak tanimlanan ekoloji s6zclgu, Yunanca “yasanilan yer, yurt” anlamina gelen
“oikos” ile bilim ya da séylem anlamlarina gelen “logia” sézclklerinden tlretilmistir.
Ekoloiji, etimolojik olarak yerlesme bilimi ya da yurt séylemi anlamlarini igermektedir.
Hayvan ya da bitkilerin c¢evreleri ile olan butln iligkileri ekolojinin nesnesini

olusturmustur (Hamamci, Keles 1993).

Tark Dil Kurumu sézliglnde ise ekoloji, canlilarin hem kendi aralarinda hem de
cevreleriyle olan iligkilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim dali olarak
tanimlanmaktadir. Yakin sire once Tark Dil Kurumu (TDK), Tlrkge Soézlik'te
'cevrebilimi' olarak gegen 'ekoloji' kelimesini yeniden tanimlamistir. TDK s6zIGginin
yeni baskilarinda 'gevrebilimleri' ve 'ekoloji' sézclkleri ayri yer almaktadir. Sézlige
ekolojist, ekolog, ekolojizm gibi terimler ilave edilmistir. Yapilan degisiklik igin

Universitelerden de goris alindigi belirtiimistir(wiktionary.org).

Oxford ingilizce Sézliigirnde ise ekoloji, hayat bicimleri ve yetistikleri ortamlarina
kadar vyayillan organizmalarin iligkileriyle ilgilenen bir bilim dal seklinde
agiklanmaktadir (Sahin, 2001).

Ekoloji kavrami, canlilar ile g¢evrelerindeki dinya arasindaki karsilikh iligkileri
belitmekte, yasama ortamini olusturan ortam faktoérleri ile ortamin 6zelliklerini ve
karsilikh iliskilerini incelemektedir. Ekoloji kavraminda, yasayan canlilarla gevre
arasindaki iligkiler ve etkilenmeler g¢ok yénll, dogrudan ve dolayh bigcimleri ile yer
almaktadir. Cevreye bakis agisindan insan merkezli bir yaklasim egemen iken,
ekolojik bakis acgisindan insan diger canlilarla birlikte ve esit agirlikta
degerlendiriimektedir (Cepel, 1992).

3.1. Ekoloji Kavraminin Tarihsel Geligimi

Vitrivius MO 1. yizyilda yazdigi “De Arhitectura” isimli énemli eserinde, iklim

kosullarinin tasarim Gzerindeki etkilerini ayrintilariyla ele almistir (Vitruvius, 1998).

Tarihi suregte, 15. ylzyilda dinyanin yuvarlak oldugu, ginesin ¢evresinde déndigu
kabul edilerek doga kanunlari giindeme gelmis; buna bagli olarak, gevrenin canlilar

Uzerindeki etki ve tepkileri incelenmeye baglanmistir.
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Baslangici tarih 6ncesi dénemlere uzanan ekoloji terimi, ilk olarak 1858 yilinda
Henry Thoreau tarafindan kullaniimistir Darwin’in 1859 yilinda canlilarin degisen
cevre kosullarina adapte olarak evrimlestikleri sirece hayatta kalabileceklerini
ortaya koymasinin ardindan, canli organizmalarin, cevre ile etkilesiminin ve

iliskilerinin yagamsal énemi bilim dlnyasinin glindemine oturmustur.

Ekoloji teriminin ilk tanimi ise, 1866 yilinda Alman biyoloji uzmani Ernest Haeckel
tarafindan biyoloji biliminden ayri olarak ifade edilmis ve tanimlanmistir. Uzun yillar
halkin ilgisini gekmeyen ekoloji, 20. yluzyilin ortalarina kadar, bilim dinyasinda
genellikle geri planda kalmistir. Ozellikle, 1l. Diinya Savasi’ni takip eden vyillarda
belirginlesen nlfus patlamasi, besin kitligi, ¢evre kirliligi gibi sorunlarin etkisiyle en

6nemli bilim dallarindan biri olarak 6éne gikmistir (Segkin, 2006).

1972 yilinda Stockholm’de dizenlenen “1. Dinya Cevre Konferansi”, ekolojik
bilincin yayginlastiriimasi icin ilk uluslararasi girisim olmustur. Bu konferansi izleyen
birgok girisim sayesinde, ekosistem dengelerinin korunmasi ve surekliliginin

saglanmasi konularinda yeni gevre politikalari Gretilmistir (Guller, 2001).

Stockholm bildirgesinde, ¢evrenin korunmasi ve guglendiriimesi igin insanlara 1sik
tutacak ve ekolojik planlama gabalarini ydnlendirecek ortak goérts ve ilkelerin
gerekliligi belirtilmistir. Bu bildirgede Uzerinde israrla durulan ekoloji, gevre ve insan
sdzcukleri, artik 21. yazyili simgeleyen Ug¢ll bir deyim haline gelmistir. Bilindigi gibi
gevre, canlilarin yasamasini saglayan ve onlari sirekli olarak etkisi altinda
bulunduran faktérler kompleksidir. Bu ¢evrede, dogal kaynaklar olarak, glinesin isin
enerjisi, hava, su, toprak ve besin maddeleri tim canlilarin yasam temellerini

olusturmaktadir.

1972 yilinda isve¢’in Stockholm kentinde diizenlenen “1. Diinya Cevre Konferansi”
sonucunda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)in kurulmasina karar
verilmistir. Stockholm Konferans’'nin sonucunda Stockholm Bildirgesi’ de kabul

edilmistir.

Stockholm Bildirgesi’nin 26 ilkesi daha sonra birgok Uluslararasi Cevre Sdzlesmesi
icinde yer almigtir. Bu ilkelerin bazilari asagida siralanmaktadir:

e Simdiki ve gelecek nesillerin ¢ikari (ilke 1),

e Yenilenemez kaynaklara karsi yenilenebilir kaynaklar (ilke 2 - 5),

e Ekosistemler (ilke 2 ve 6),

e Ciddi veya ddniisii olmayan zarar (ilke 6),
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e Ekonomik ve sosyal gelisme (ilke 8),
e Gelismekte olan iilkelere finansal ve teknolojik yardim yapilmasi (ilke 9 ve 12),
e Kalkinmanin gevreye entegre ediimesi (ilke 13 ve 14),

e Uluslararasi igbirligi ihtiyaci (ilke 24 ve 25) (cevreorman.gov.tr).

Son 35-40 yil iginde dinya nufusu hizla artmig, kentlesme hizlanmistir. Bu
gelismeler, insanlarin gereksinimlerini nicelik ve nitelik bakimindan arttirmis, bunun
sonucunda dogal kaynaklar tikenme sinirina gelmis; icecek sudan, solunum yapilan
havaya kadar sagliksiz bir gevre olusumunu kacinilmaz kilmistir. Kentlesme ve
nifus artisina bagli olarak ortaya ¢ikan ekolojik sorunlarin blyik kismi ise yapi

sektorl kaynaklidir.

Dolayisiyla ekoloji, gerek kentsel baglamda gerekse mimarlik alaninda kaginilmaz

bir kavram olarak giindemde yerini korumaktadir.

3.2. Ekolojik Kavram Cesitlemesi

Ekolojik arastirmalar her meslek ve galisma alaninda farkli disiplinler tarafindan
cesitli bakis acilari ile sirmektedir. Bunlarin yaklasimlari oldugu kadar terminoloji ve
yontemleri de farklihk gosterir. Ortak noktalari ise diinyadaki dengeler, insanlar ve
gevrenin korunumudur. Kaginilmaz olan bditincll bir yaklasim, paylasim ve
disiplinlerarasi isbirligidir. Bu sekilde gesitli meslek dallarindan kaynaklanan kaotik

durum genelden 6zele farkl dlizeylerde ortaya ¢ikarlar.

Bu alanda kullanilan terimler asagidaki sekilde siralanirsa (Mayer, 2011);

* Ekolojik Tasarim -(Ecological Design)

e Sdrdardlebilir Tasarim -(Sustainable Design)

* Yesil Tasarim/ Bina -(Green Design/ Building)

* Cevre Dostu-Cevreye Duyarli Tasarim -(Enviromentally Friendly Design)
» Biyo-iklimsel -(Bioclimatic)

e Saglikl Binalar -(Healthy Buildings)

* Yapi Biyolgjisi -(Building Biology)

* Enerji Etkin Tasarim/Bina -(Energy Efficient Design)

* Kendine Yeterli -(Self Efficient)

Terimler incelendiginde, ekolojik, siirdiiriilebilir ve yesil tasarim, farkli yorumlari

olan, ama tasarim paydasinda birlesen bir butiin olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
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Doga-insan-bina iliskisinde, kaynaklar, malzeme ve enerji odakli arastirmalar

onemlidir.

Surdurdlebilirlik tanimi da tim meslekler igin gegerli, ekoloji kavramiyla birlikte daha
da anlam kazanarak, kaynaklarin gelecek nesillere aktarimini dngéren kavramsal
modeller Gzerinden kurgulanmaktadir. Bu kapsamda, mimarlik-gcevre-kent
baglamindaki soylemler kadar, toplumsal, kiltlrel, ekonomik boyut da birbiriyle
iligkilidir.

Mimarlik baglaminda, vyesil olarak yapi sektorinde yer alan kavram, doga ve
ekolojik ¢agrisimlarla tasarim alaninda oldugu kadar sosyal agirlikli alanlarda da
kullanilmaktadir. Bu terimlerin hangi alanda olursa olsun kullaniminda dikkat
edilmesi gerekli nokta, slre¢ iginde ile ilgili uygun ve gerekli olani birlikte ele

almaktir.

3.3. Ekolojinin Diger Bilim Dallariyla Olan iligkisi

Ekoloji, ¢evre kavramindan daha genis bir tanimlamadir. Ekolojinin doda ve
insanligin dogal dinya ile iliskisi hakkinda ¢evreye gére daha genis bir yaklasim
getiren ve Biosfer'in dengesini ve butlinliglind amag olarak géren, asagidaki sekilde

g6riuldaga gibi birgok bilim dahlyla Sekil.3.1 iligkisi bulunmaktadir (Cepel,1992).

Matematik

Farmokoloii Muhendislik ve
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Sekil 3. 1. Ekolojinin diger bilim dallariyla olan iligkisi (Cepel,1992).
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Ekolojik agidan, ilkel toplumlarda eski ¢aglara ait yapi érneklerinde, bugin tzerinde
tartisilan gevreci dnerilere oldukga yakin ¢gdzimler getirmistir. Artan insan yogunlugu
ile yerlesim kararlarinda dogadaki yapi yogunlugunun artmasi kaginilmaz olunca,
doga-yap! dengesinde problemler baslamis, bu durumun olumsuz etkileri gevreyi,
dolayisiyla insan sagligini etkilemistir. Belki de glinimizde ekoloji kavraminin bu
kadar 6nem kazanmasina neden olan en blyUk gercek; ¢gevreye ciddi zarar veren,
yok edilemeyen cevresel atiklar Ureten, ylksek enerji tiketen, insan sagliginda
olumsuz etkileri olan yapilasma surecinde, ekolojik dongtde bir kirilma noktasi
sinirina gelen tehlike sinyalleri olmustur. insan ve gevre odakl bir yapilasma ile
enerjinin etkin kullanimi giinesten azami yararlanma ve yesil etkisinin mimarideki

roll 6n plana gegmisgtir.

3.4. Ekoloji Kavramina Gevre ve Mimarlk Acgisindan Bakis

Ekoloji insanlarin hayatta kalmalari ve yasamini saglikh sdrddrdlebilmesi igin,
dinyadaki yasam bicimlerinin birbiriyle karmasik baglantili iligkilerini inceleyen bir
bilimdir. Bugln dinyada c¢evreye iliskin sorunlara ¢6zim igin ekolojik yaklasim
arayisl 6nem kazanmistir. Her gegen glin yasam ortamini ve ¢evrenin dengesini
bozan ciddi hasarlara énlem alinmasi gereksinimini arttirmaktadir. Ekolojinin
akademik ortamdan ¢ikarak kamuya mal olmasi yirminci ylzyilin ortalarinda
gerceklesmistir. Bunun da nedeni, c¢evre Kkirliliginin basta insan olmak Uzere
hayvanlar ve bitkiler zerinde, tim canlilar da icerecek sekilde, olumsuz etkilerinin

goérilmesiyle, gevresel farkindalik olusmasidir.

insanlik tarihinin baslangicindan itibaren yasamak, barinmak gibi temel nedenlerle
ekoloji ile ilgilenen insan, yasamin basladigi zamandan itibaren ise g¢evresini
degistirmis, érgutlemistir. Bu degisim dogayla bitlinleserek olusturulan yapilasma ile
surdurtlmistdr. Barinma gereksinimi ile baslayan bu slre¢ insanin yasamini
surdurecegi fiziksel gevrenin surekli gelismesi ile devam ederek gunumuize kadar
gelmis olup insanin dinyada var oldugu surece artan yapilasma ile devam
edecektir. Onceleri insan-yapi-doga iliskisinde denge iginde yasanilan cevrede
olumsuz bir etkilesim olmasa da, zamanla dengeler bozulmus, hissedilir derecede

bir degisim olmustur.

Ekolojik dengeyi koruma ve dogal kaynaklari hesaph tiketme zorunlulugu
tasarimcilari ve yatirrmcilari yeni énlemler almaya yoneltmektedir. Ekolojik tasarim
ilkelerini g6z énlnde bulunduran mekansal yaklasimlar sadece dnem kazanmakla

kalmayip, giinimiz g¢evre sorunlarina énlem almak igin zorunluluk haline gelmistir.
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Bu anlamda, mimarlik alaninda da gevreyi kirletmeyecek, dogayla uyumlu, temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan tasarimlarin hayata gegciriimesiyle yapi
sektériinde de g¢evresel sorunlara olumlu o&neriler getiren o6nemli adimlar

atilmaktadir.

Ekolojik mimari ifadesinde en basit tanimlama, yerel malzemelerin ya da ¢evreye en
az zarar verecek malzemeleri kullanan, gines, rizgar gibi dogal kaynaklardan elde
edilen enerjiyi degerlendiren, bakim onarimi kolay, ekonomik déngisu olan bina

tasarimi olarak 6zetlenebilir.

Canlilar ve gevreleri arasindaki tim iliskiler, yasamin doéngdleri icinde bir islevi olan
tim varliklar ekolojinin alanina girer. Bu iligkiler, anlasilir bir neden sonug iliskisinden
daha farkl ve karmasik olarak, dizenler, aglar, dengeler ve déngller Uzerine
kurgulanir, canli sistemlerini bilesenlerine ayirip incelemekle kalmayip bir batin
olarak ele alinir (Callenbach, 2010). Ayrica, “Derin Ekoloji” tanimi altinda yasamsal
6nemi olan ihtiyaclari degerlendiren, “Toplumsal Ekoloji” adi altinda ise politik ve

toplumsal sorunlar tGzerinde duran farkli gruplar vardir.

Tark Cevre Mevzuat’nin temelini olusturan Cevre Yasasi’nda c¢evre, butln
vatandaslarin ortak varligidir. Hava, su, toprak, bitki ve hayvan varlidi ile dogal ve
tarihsel zenginlikleri icermektedir (Hamamci ve Keles 1993). Ayrica gevre, canlilarin
yasamasini ve gelismesini saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktdrlerin

butinlGguyle olusur (Cepel, 1995).

3.5. Kentsel Tasarim ve Ekoloji iligkisine Biitiinciil Bakis

Planlama ve tasarim olgusunda fiziksel gevrenin, biyolojik, kultlrel ve psikolojik
boyutlariyla ekolojik batlinin ve stratejilerin arastiriimasi énemlidir. Ekolojik degerler
kentsel gelismeyi yoOnlendirici bir anlam kazanmis, tasarima bagka bir boyut
kazandirmistir. Bu alanda vurgulanmasi gerekli dnemli konu, doganin, elemanlarinin
ve sureglerinin, insan izdisimuinden uzak varolma degerlerine iliskin yeni bir etigin
olusturulmasidir. Ginimuizde gelinen nokta, planlama ve tasarim anlayisinda temel
bir degisime ihtiya¢c duyulmasidir. Ekolojik kaygilar agisindan bu degisim dogayi
kendi i¢cinde bir deger olarak algilamaktadir. Bunun tasarima yansimasi ise, zaman
ve mekan boyutu icinde ele alinarak gergeklestirilebilir. Tasarim sirecinde, ekolojik
degerleri, bilesenleri ve slregleri dikkate alan bir eylem alani olusturmak ve alinan

ilke kararlari ile strdurlebilirlik hedefine ulasmak 6énemlidir(Sahin, Ozer, 2002).
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Ekolojik tasarim olarak da ifade edilebilen bu eylemin ortaya koydugu Urlnin
toplumsal uzantisi da tasarimin énemli bilesenidir. Toplum taniminda mekansal
O6geler ve mekéansal metaforlar 6nemli girdiler olarak ele alinirsa, ekolojik tasarim
drdnlerini kullanisg bigimi ve talebi, ekolojik etigin toplumsal yansimasi olacaktir.
Tasarimci toplumun ekolojik etigini tasarima yansittig1 dlglide toplumsal dontsime
eko-etik yoninde katkida bulunacaktir. Ekolojik surdurilebilir sistemler yaratmak ve
planlama kararlari almak igin, kentsel mekanin bigcimlenmesine iligkin en énemli
tasarim araci kentsel tasarim rehberinin hazirlanmasidir. Rehber yerel 6zellikleri ve
mekan karakterini ele alan, uyum, anlam baglaminda yol gdsterici olan bir kaynaktir.
Ekolojik arastirmalar, biyolojik gesitlilik ve ekosistem fonksiyonlarindaki baglanti ve
ekosistemlerde insanlarin etkinligi gibi ekolojik ¢ézimler rehberin dnemli verileridir.
Ekolojinin temel ilkelerinden biri de siiregleri kontrol altina almaktir  (Ozer,
Soylemez, 2011).

3.5.1. Ekolojik Kent Tasarimi

Kentsel ekoloji, kent iginde yer alan canlilarin kendi aralarinda ve gevreleriyle olan
iliskilerini inceler. Kentsel alanlarda slrdarilebilirlik ve ekoloji yaklagsiminin kentin
tim bilesenlerine entegre edilebilmesi gereklidir. Bu baglamda butiincul olarak ele
alinan yénetim kararlari ve politikalarinda; kentin planlama ve tasariminda kurumsal,
toplumsal ve bireysel o6lgekte yapilacak sosyal sorumluluk projeleri ve benzeri
¢ozUmler Uretilerek, biling sahibi olan tim aktérlerin katilimi saglanan ekolojik kent

tasarim modeli gereklidir.

Kent bir ekosistemdir. Canli ve cansiz elemanlarin sistemini iceren kent aslinda
yasayan canli bir organizma gibidir. Cesitli organlardan meydana gelen bir canlida
oldugu gibi, kentler de ¢ok farkli fonksiyonlari olan bdlgelerden meydana gelir.
Kentsel ekosistemlerde sistemi olusturan elemanlar (arazi sekli, iklim, toprak,
mikroorganizmalar, bitki ve hayvan varligi, insan ve cansiz varliklar) bir denge

kurarak sistemin surdurulebilirligini, yani yasam doénglsini sagdlar.

Rizgar, akarsu ve iklim elemanlarinin etkisiyle inorganik ve organik maddeler
ayrisir, buna bagh olarak ekolojik déngller meydana gelir ve bu sekildeki dogal
sureglerle de slrekli bir madde alis verisi ve enerji akimi saglanir. Boylece,
yerylzinden atmosfere, yeralti sularindan okyanuslara, mikroorganizmalardan
insanlara kadar tim canli ve cansiz dogal varliklar arasinda karmasik bir etkilesim

ve iliskiler agi olusmaktadir. Bu iligkiler agi, yasamsal dizeyde énemli olan duyarli
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bir denge Uzerine oturmus bulunmaktadir. Yasanabilir bir diinya igin yap!i yasam

dbngusitnde bu dengenin korunmasi gerekmektedir.

Ertirk’in bahsettigi gibi, kentlerde, ekolojik sistemlerin tasima kapasitesini dikkate
almadan yogunlasan Uuretim ve tiketim etkinlikleri, ekosistemler (zerinde dnemli
baskilar yaratmaktadir. Ozellikle de kentler, enerjinin yogun olarak kullanildigi, bu
baglamda disa bagdiml ve ¢ok miktarda artigin ortaya c¢iktigi ekosistemlerdir. Bir
baska anlatimla kentler, “ekolojik ayak izi” diger yerlesim alanlarina ve dogal
ekosistemlere oranlara ¢ok daha fazla olan ekolojik sistemlerdir. 20. ylzyilda
kentlerin hizla blyUmesi, 6zellikle de gelismekte olan (lkelerde gerceklesen
dengesiz kentlesme, kentlerdeki yasam kalitesini dnemli élgiide azaltmistir. Kentler,
yararlandiklari ekolojik sistemlerin tagima kapasitesini dikkate almadan plansiz ve
kontrolstiz bir bigimde bulylUmektedir. Kentlerin plansiz ve kontrolsiiz bir bigcimde
blyldmeleri, kent ekosistemleri Gzerinde olumsuzluklar yaratmanin yani sira onlari,
ekolojik agidan sirdurilebilir oimaktan uzaklagtirmaktadir. Strdirulebilir kentler igin,
ekonomik ve toplumsal olanla ekolojik olanin birlikte ele alindigi, butinsel bir
planlama anlayisina gerek duyulmaktadir. Bu anlamda kentler, strdurUlebilir
kalkinma yaklagiminin, mekansal bir birlesimi olmaktadir. Strdurulebilir kentler igin
de ekolojik planlama 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir (skb.org.tr/yeni-kent-

ekolgjisi).

Kentler yogun yapilasmalar nedeniyle i1si adalari konumundadir. Ozellikle gece
kentlerin 1si sicakliklari artar. Yesil alanlarin yogunlugu kentlerin bu 1s1 adasi etkisini
degistirmektedir. Ornegin park alanlari cevresindeki 1sI degerleri ile konut
cevrelerindeki 1s1 de@erlerinin farki dlgimlerle ispatlanmistir. Park alani 2,5 ha ve
Uzerinde olan yesil alanlarda bu isi farkinin 1,5-4C° arasinda oldugu gorilmustar.
Tabi ki bu farkl degerler agik yesil alanin blydkligl, kentin topografyasi, morfolgijisi,
iklim yapisi, ylksekligi ile de ilgilidir. Agik yesil alanlar gin boyu glines etkisi ve
kentlerdeki yogdun yapilagsma ile olusan sicak havayi emerek kentsel i1si adalarinda
gln icinde serin, geceleri ise 1siI adalarinda olusan sicak havayi emerek serin hava
ortami saglarlar. Bodylece kentsel i1si adalarinin olugsmasina ya da etkilerinin
azaltilmasina sebep olurlar. Bu nedenle agik yesil alanlar, kentsel tasarimda kent
ekolojisi yaratmada c¢ok o6nemli bir faktérdir. Kentsel 1si adasi kavrami yerel
antropojenik iklim degisikliginin en iyi bilinen formlarindan biridir ve kisaca kent
icindeki sicakhgin eszamanda, gevresindeki kirsal alandan daha yilksek olmasi
olarak tanimlanabilir. Bu sicaklik farkinin nedeni ise, genelde kentsel alandaki arazi

ortisundeki degisikliklerdir (Gékalp,Yazgan, 2013).
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Gunumuizde ekoloji, kentin ve kentlinin yagsam kalitesi tGzerine bir distince sekline
dénusmustir. Yani doganin korunmasi kaygisindan ote, kentsel kalite Uzerine
disinmeye dogru bir adim atilmistir. Bu disinme bigimi ise “Kentsel tasarimda
kent ekolojisi’nin olusum nedeni olmustur. Kenti ve kentsel olguyu tanimada kent

ekolojisinin dnemi giderek artmistir.

3.5.2. Mimarhkta Ekolojik Yaklagsim ve Kentsel Siirdirilebilirlik

Klresel 1sinmaya kentlerde ¢6zim ekolojik mimarlik ilkeleri ile yaklagim olmalidir.
Kentlerde ise, tasarimcilar insanin ve doganin birlikte yasaminin gergeklestirecedi,

saglikli mekansal kurguyu olusturmalidir.

Mimaride bina olgusu, yillarca yil dnce Vitruvius’un da bahsettigi gibi, insani
ongorulemez dogadan koruyan bir aragtir. Dogal gevre ortami-dis ile yapay gevre-i¢

arasindaki sinir olarak kabul edilir (Vitruvius, 1990).

Saghkh bir kent dokusu, kentin yapilari, ulasim sistem ve arterleri, acik ve yesil
alanlar arasinda dengeli bir iligkinin kurulabilmesiyle olusabilir. Kentsel iligkiler, bina
formlari, mekan organizasyonu, malzeme segimleri yenilenebilir enerji kullanimi, su,
hava ve atiklarin geri dénlUsimunin saglanabilmesi gelecegin saglkh kentinin
Ozellikleri olacaktir. Tek basina bir mimari yapidan, sokaga, mahalleye, ilgeye,
kente, bodlgeye ve havzaya, bitin yasam cevresine tutarli ve bilimsel temelli
politikalar ile kesintisiz ve 6dlinsiiz olarak ekolojik duyarlilikla bakmak zorundayiz.
Aksi halde yasanmakta olan iklim degisikliklerinin olumsuz sonuglari bu duyarhligi

zorunlu olarak bizlere 6gretecek, ancak geg¢ olacaktir (Topal, 2009).

Topal'in da ifade ettigi gibi canhlar ve onlari ¢evreleyen, canli ve cansiz ortam
ekosistemi olusturmaktadir. Bu anlamlarda ekoloji, gevre kavramindan g¢ok daha
genis bir tanimlamay icermektedir. Canlilara en iyi yasam kosullarini saglamak,
¢agdas kent ortamlarinda, dogal gevrenin, tarihsel kaltirel varliklarin korunarak
surekliligini saglamak, surdurulebilirlik anlayisinin  tanimidir. Dinya GUzerinde,
yasamin devam etmesi igin enerji gereklidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,

surdurulebilirligi saglamanin yoludur.

Enerji, yasam dongUsinin temel 6gelerinden biridir ve yasamin surekliligi igin
gereklidir. Enerji tlketiminin 6nemli bir bdolimdnin binalarda gergeklesmesi
nedeniyle, bina ve yerlesim birimleri tasarimi, srdurdlebilirlik baglaminda énemlidir.

Bu nedenle binalarda enerji korunumu saglamanin yani sira binalarin enerji
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performansini arttirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmek kaginilmazdir.
(Topal, 2009,26).

Ekolojik strdUrdlebilirlik, kaynaklarin tutumlu kullaniimasini, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tercih edilmesini ve ekosistemlerin korunumunu igcermektedir.
Ekonomik surdurllebilirlik yatirrm ve kullanim maliyeti olarak ikiye ayrilmaktadir.
Yapim slreglerinin ve yapi elemanlari ile malzemelerinin disik maliyetli olmalarinin
yani sira, yuksek dayanikhliga ve tekrar kullanilabilirlige sahip olmalari énemli
olmaktadir. Bu sekilde binalarin yenilenerek tekrar kullanilabilmeleri yoluyla
“kaynagin uzun vadeli verimliligi” saglanmaktadir. DisUk kullanim giderleri, binanin
enerjiyi tutumlu kullanmasi ve bakim ve isletiminin kolay olmasi ile saglanmaktadir.
Surdurdlebilirligin sosyal ve kultlrel boyutlari ise saglik ve konforun korunmasi ve
koruma projelerinin temel amaci olan degerlerin korunmasidir. Ekonomik, ekolojik
ve sosyal/kultirel sdrdardlebilirlik seklindeki faktorler toplam surdurulebilirligi

olusturmaktadir (Cole, 1999).

3.6. Mimaride Ekolojik Tasarim Bilinci

"Ekolojik mimarlik", gecgerli ve kalici olmay! dogal olanaklarda arar, geri déntsimlu
ve yenilenebilir olmayi éngorir. Amag, glines, rizgar gibi zaten var olan enerjilerin
ve yagmur gibi yasamsal kaynaklarin bize asiri gelen boyutlarindan sadece

korunmak degil, yararlanmaktir.

20. yuzyilhin son 30 yilinda ve 21. ylzyilin basindan itibaren mimarlik alaninda en

onemli gelismeler ekolojik tasarim baglaminda 6n plana gikmistir.

Son dénemde 6nemi daha da artan ekolojik bilincin, insan-gevre-yapi iliskisinde
“saghk” Gst basliginda sirdardlebilirlik kavramiyla értlisen fiziksel, sosyal, ekonomik
agidan da surekli incelenen ve her alanda gindeme gelen konu oldugu
izlenmektedir. Ozellikle uluslararasi ¢abalarin ¢ok daha yogun oldugu gérilse de
son yillarda Ulkemizde ortaya c¢ikan 6nemli projelerin ekolojik kriterleri iceren
planlamalari dikkat gekmektedir. Saglikli bir ekolojik gevre, surdurulebilir bir yasam
Oneren kiresel 1sinmanin etkilerini azaltacak ¢oézimler ginimuz yapi tasariminda
6nem kazanmistir. Yapi sektoériinde ise, cevreye duyarli ve geri dénisimli olarak
Uretilen malzemeler ve ekolojik mimarlik anlayisiyla 6rtisen teknolojiler tercih

edilmektedir.
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Geleneksel mimarlik érnekleri ekolojik ilkelerin 1s1§inda, ¢evre ile ¢atismayan, onu
destekleyen ve tamamlayan deneyim ve bilgileri kullanir, gevreyle uyum saglayarak,

6zgln malzemeyi ustaca kullanmayi amaglar. Her tirli dogal devinim "eneriji" igerir.

Yizyilimizda ise, ekolojik biling artik tim meslek dallarinda en gegerli kavram haline
gelmistir. Fiziksel gevre disiplinlerinden, sosyal bilimlerin birgok alanina kadar farkl
Olceklerde etkili olan bir kavramdir. Teknolojik degisim, kiresel déniisim, makro ve
mikro Olgekte her alanda oldugu gibi yapi sektériinde de etkilesime yol agmistir.
Dinyanin ekolojik dengesinin korunmasi baglaminda, insan yasami ile ilgili olumsuz

etkiler sorgulanmaya ve ¢déztumler Uretilmeye baslanmistir.

Mimarlik disiplini diinyada insan yasaminin sirdirtlmesinde édnemli rol oynar. Cevre
ile i¢ ice gelisen ve gevreyi olumlu olumsuz etkileyen mesleklerden biri olan nifusun
taleplerine bagli olarak dogal ¢evrenin tahribati artmigtir. Ginimuzde artan nifusun
mimarlik mesleginin birincil konusu ise, insan yerlesmelerinin tasarimidir. Dogal bitki
Ortisi yok olmakta, kaynaklar azalmaktadir. Cevre Kirliliginin artmasi, ozon
tabakasinin incelmesi, dogal ve yapay gevrenin birlikte tasarlanmasini giindeme
getirmistir. Mimarin, tim tasarimcilarin iginde yapay g¢evrenin olusturulma slrecinde
o6nemli rol ve sorumluluklari vardir. Bu sorumluluk ekolojik yaklagimla ilgili bilgi ve
deneyim, tasarima buttncul bakis ve yeni tasarim yaklasimiyla iliskili olarak degisim

gbstermektedir (Mayer, 2011).

Cevreyle uyumlu, ekolojik duyarliligi olan bir egitim politikasi gelistiriimesi énemlidir.
Egitimin her evresinde ele alinmasi gereken ekolojik bina yaklasimi ve cevre
tasarimi bilinci temel konulardir. Mimarlar arastirma uygulama alanlarinda gerekli
sorumlulugu Ustlenme bilinci edinmek ve uzmanlasmak igin, meslek ici egitimlerine

de katilmahdir.

3.6.1. Ekolojik ilkelere Uygun Tasarim

Ekolojik tasarim, ilk ortaya c¢ikisi 1970’lere dayanan, gevreleriyle uyumlu ve pasif
tasarim ilkelerini kullanan yapilar tGretmeyi amag¢ edinmis bir yaklasimdir. Olson
tezinde, gergekten iyi bir tasarimin dogayi érnek aldigini savunmus, benzer sekilde
Yeang ise doga ile birlikte tasarimi vurgulamistir Bina o6lgeginde ise, Vitruvius,
surdurulebilir kalkinmayi “fonksiyon” ve “konstriiksiyon” arasindaki iligki olarak

tanimlamistir.

Ekolojik tasarim, doga—insan-toplum butininde saglikli bir déngd saglamalidir.

iklimsel 6zellikler binanin konumlanmasi ile baslayan, tasarimdaki dizenleme, form,
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mekan organizasyonu, malzeme, sihhi tesisat donanimlari, peyzaj tasarimi gibi bir
dizi fiziksel kriterin bir araya gelisi ile sekillenir. Bu baglamda dinyadaki ekosisteme
uyumlu, kaynak kullaniminda enerji etkinligi bilincini benimsemis, yerel 6zellikleri
onemseyen ekolojik tasarim konusunda, uzman mimarlarin takim ruhuyla
disiplinlerarasi bilgi alisverigiyle galismalarini strdirmeleri gerekmektedir. Burada
en 6nemli konu binalarin tim enerji kullanimlarinda, g¢evresel ve dogal kaynak
tiketiminde genel sistemin bir parcasi olarak degerlendiriimeleridir. Bu baglamda,
mimarlar kentleri ve binalari tasarlarken, yenilenebilir enerji kaynaklarini, 6zellikle de

glines enerjisini iyi degerlendirmelidir (TonUk,S, 2007).

Ekolojik mimarlik, enerji mimarhigi ya da sdrddrdlebilir mimarlik olarak da ifade
edilmekte olup, “Sdrdurdlebilir Yapi” kavrami “Kaynaklarin ve Ekosistemin
Korunmasi” ilkesiyle olusur. Ekolojik mimarlik, temel gereksinimlerimiz olan isinma,
serinleme, aydinlatma ve barinma fonksiyonlarini yerine getirirken bunlar igin
gereken enerji ihtiyacini da minimuma indirmeyi amaglar, yapinin tasarimini ve

malzeme segimini bu yonde gergeklestirir.

Tasarimda uygulanan pasif yaklagimlarin yani sira yapiya entegre edilen aktif
sistemlerle yapinin ihtiya¢g duydugu enerjinin tamami ya da bir kisminin Gretimi
gerceklestirilebilir. Mimari tasarimda ekolojik yaklasim, yapinin yapilacagi yerin
cevre ve iklimsel verilerinin incelenmesiyle baslar. Ekolojik mimarlik ¢evre verileri ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmanin yani sira, yapinin ekolojik sistem
Uzerindeki etkisinin azaltilmasi, enerjinin, suyun ve malzemelerin etkin bir sekilde
kullaniimasi, yapinin yapim-kullanim-bakim-yikim asamalarinin da tasarlanmasi ve
insanlarin fiziksel ve ruhsal konfor kosullarinin saglanmasini da kapsar (Eryildiz,
S,1995)

Ekolojik mimarlik ilkelerinde dikkat ediimesi gereken en énemli konu “insan igin
Tasarim”dir. insan odakli, insanin yasamini saglikli sirdlrebilmesi i¢in, bir fiziksel
konfor sartlarini saglayabilecegi yapay c¢evreyi olusturmak mimarlik mesleginin
temel alanidir (Sekil.3.2). Ekolojik yaklasim ile birlikte kurgulanan tasarim
anlayisinda, yapi sektériinde bina olusturma slrecinde, saglida zararli malzemelerin
kesinlikle kullanilmamasi gerektigi artik bilinen bir gergektir. Bu da aslinda yasam
doéngusi tasariminin tanimladigi, yapim Oncesi, sirasi ve sonrasi donemlerde

tanimlanmisg ilkelere dayanir (Serin, 2011).
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EKOLOJIK MIMARLIK ILKELERI
1-KAYNAK EKONOMISI
TOPOURAFYANIN ETKIN KULLANIMI
g el AL RN ek IKLIM SARTLARINA UYUM
g KUiiAR ETKIN PEYZAJ TASARIMI
2 YONLENME
3 MEKAN ORGANIZASYONU VE KUTLE TASARIMI
=  |YENILENEBILIR ENERJI |GUNES ENERJISI-AKTIF VE PASIF SISTEMLER
‘Z  [KAYNAKLARININ RUZGAR ENERJISI-AKTIF VE PASIF SISTEMLER
@  |KULLANIMI JEOTERMAL ENERJ
z ETKIN MALZEME VE DUSUK GOMULU ENERJILI MALZEME SEGIMI
EKIPMAN SECIMI ENERJI TASARRUFU SAGLAYAN MALZEME VE EKIPMAN SEGIMI
SU TUKETIMININ TASARRUFLU VITRIFIYE ELEMANLARININ KULLANILMASI
2 [AZALTILMASI SUYU VERIMLI KULLANAN TESISAT KULLANILMASI
§ g SUYUN YENIDEN YAGMUR SULARININ TOPLANARAK KULLANILMASI
Z % KULLANILMASI ATIK SULARIN ARITILARAK TEKRAR KULLANILMAS|
» & PansRtEND SUYU VERIMLI KULLANAN VE AZ BAKIM GEREKTIREN PEYZAJ TASARIMI
X |SAGLAYAN PEYZAJ
TASARIMI KURAKLIGA DAYANIKLI VE COK SULAMA GEREKTIRMEYEN BITKi KULLANIMI
z 5 YAPI KABUGU YUZEYININ AZALTILMASI
'Z S |MALZEME KORUNUMU [BASIT GEOMETRIK SEKILLERIN KULLANILMASI
s 2 [SAGLAYAN TASARIM  [ESNEK TASARIM
g 2 MEVCUT YAPILARIN KULLANILMASI
<§t 3 UYGUN MALZEME DAYANIKLI VE AZ BAKIM GEREKTIREN MALZEME SECIMI
SECiMI GERI DONUSTURULMUS MALZEME SECIMI

2-YASAM DONGUSU TASARIMI

i
TASARIM
S s
Q w
z
s5
s Q ImALzEME SECIMI
>
2 [varim
=
0
Q  [ISLETIM-KULLANIM
s
o
< [sAKIvMONARIM

YENIDEN KULLANIM

GERI DONUSTURME

YIKIM

YAPI SONRASI
DONEM

3-INSAN iCiN TASARIM

TERMAL KONFOR KOSULLARININ SAGLANMASI|

AKUSTIK KONFOR KOSLULLARININ SAGLANMASI

KONFOR
KOSULLARI

GORSEL KONFOR KOSULLARININ SAGLANMASI

Sekil 3. 2. insan igin Tasarim-Ekolojik Mimarlik ilkeleri ve Yasam Déngiisti Tasarimi
(Serin, 2011).
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3.6.2. Ekolojik ilkelere Uygun Tasarimda Dikkat Edilmesi Gereken Kriterler

TonUk’Gn aktarimiyla, Krusche, Gabriel ve Althaus tarafindan Alman Hikimet Cevre

Bakanhgrnin 1992 yilinda yayinladigi “Ekolojik insaat” adli calismada ele alinan

ekolojik tasarimlardaki dnemli konular agagida 6zetlenmektedir (Tonlk, 2001).

Binalarin konumlandiriimasinin, gevre ve enerji konularina akilci yaklagim ile
gerceklestiriimesi, tasarim slrecinde yer segiminden baslayarak, mekan
programlari, fonksiyonel organizasyon, malzeme ve sistem segiminin, tim
donanimlari ve bitkilendirme kararlarinin rasyonel ve ekolojik planlama
anlayisiyla olusturulmasi,

Kisith kaynaklarin ve enerji kullaniminin bina émri slrecinde, yapim-
kullanim-bakim, v.b en aza indirilecek sekilde tasarim kararlari alinmasi,
Yesil kullanimi, glnesten yararlanma, dogal iklimlendirmede dogal cevre
sistemlerinin akilci bicimde kullaniimasi,

Kati sivi ve isisal atiklarin kirletebilecedi su havzalarinin ve topraklarin
minimalize edilmesi,

Bolge bitki ve hayvan potansiyelinin korunarak, c¢ogaltiimasi ve
cesitlendirilmesi,

Bina tasarimi ve uygulanmasinda dogal ¢evreye en az zarar verecek

yerlesim plani ve galisma alani yaratiimasi.

Kaynak kullaniminda, c¢evreyi kirletmeyen, tliketmeyen, tutumlu bir yaklagimda

ekoloji kavrami baglaminda dikkat edilmesi gereken kriterler bellidir.  Ekolojik

tasarim kriterlerinde fiziksel ve sosyal bilesenler sartlara bagli olarak degisen ve

tasarima yon veren etkenlerdir. Bunlar;

Arazi formu ve zenginliklerine uyum (topografyaya uyum ve yesil dokunun
korunmasi ile iligkilidir),

Enerji tasarrufuna yonelik tasarim kriterleri (bina formu, mekan
organizasyonu, bina kabugu, malzeme segimi, tlkenmeyen eneriji
kaynaklarinin kullanimi, binada sihhi tesisat ve dolasim gibi alt sistemlerin

tasarruf saglamasi) olarak 6zetlenebilir.

Ekolojik tasarim insan ve g¢evresine es zamanl olarak duyarli bir yaklagim

olusturmaktadir. Bu uyum, ayni zamanda diinya kaynaklarinin da yeterli oranda ve

ekonomik kullanimi ilkesini bir arada saglamaktadir. Bu genel yaklasim ve
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acglklamalarin 1s1§ginda, ekolojik tasarimin temel ilkelerini alti baslkta 6zetlemek

muUumkandir (Cesur, 2012).

» Enerji Bilinci: ileri teknoloji ¢aginda ortaya cikan fazla miktarda eneriji
gereksinimi ve kullanimi dinyadaki petrol rezervlerinin azalmasina neden
olmaktadir. Bu sebeple, insan yerlesmeleri igin gerekli olan enerjiyi glines,
rizgar enerjisi gibi dogal ve yenilenebilir alternatif bigcimlerde saglamak;
kendi kendine yeten enerji etkin mekan-kent ¢dzimleri yaratabilmek; bu
yenilenebilir enerji tirinin depolanmasini saglamak ve farkli eneriji turlerini

arastirmak gerekmektedir.

+ iklimsel Uyumluluk: Tasarimin bulundugu iklimsel faktorlerin pozitif ve
negatif etkileri en uygun sekilde ¢dézimlenerek gerekli yonlendirmelerin ilk
tasarim asamalarinda yapilmasi, binanin kullanimiyla ilgili performansin
iklimsel ¢éziimlemeyle artmasi ve mimkin oldugu kadar az mekanik sistem

kullanilarak binanin iklimlendirilmesinin saglanmasi gerekmektedir.

* Malzemenin Doéniusimii: Malzeme ve dogal kaynaklarla ilgili dinyadaki
genel durum ve bolge 6zelindeki stoklarin degerlendiriimesi ve ekonomik
kullanimi Gg¢ ayri bigcimde uygulanmalidir. Bu ilkelerden birincisi, dontstlirme
(re-cycling) biyolojik olarak dogaya karisabilen nitelikte malzeme ve
olusumlarin geri kazandirilmasi, ya da farkli kullanimlara dontserek yeniden
kullanilmasidir. Bir digeri olan tekrar kullanim (re-use) ise kullaniimis,
islemden gegciriimis dogal kaynak ve materyallerin tekrar kullaniminin
saglanmasidir. Sonuncusu olan yenileme (re-new) ise yerel / dogal
materyallerin akillica ilavelerle ya da detaylarla yenilenerek daha ekolojik
olana donusebilmesi, eski-yeni karisimlardan olusan yeni yesil etiketli ya da

ekolojik malzeme arayisinin 6zendirilmesidir.

* insan Etkeni-Kiiltiiriine Saygi: Kiresel kiltirin egemen oldugu
dlinyamizda, yerel 6zelliklerin g6z énline alinmasi gereksinimi nedeniyle,
gerek psikolojik gerekse de sosyal ve kultlrel uyumlu tasarimlar Uretebilmek
dnem kazanmistir. Ozellikle mimarlikta yerel 6zelliklerin kaybolmamasina
6zen gosteren ‘Surdurulebilir Kentler-Yerlesmeler konusunda calismalar
artmistir. Turizmde ise organik tarim ya da yerel kiltdr turizmi gibi yeni

alternatif egilimler ortaya ¢ikmistir.
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* Zarar Vermeden Tasarlamak: Tasarim objesinin gevredeki canli ve cansiz
unsurlar disunilerek ve genel olarak dogaya mimkun oldugu kadar az zarar
vererek, onunla igbirligi icinde ¢ozllebilmesine ©&6zen gdsterilmesi
gerekmektedir. Jeolojik ve topografik yapilanmanin, fauna ve floranin
korunmasi ve global market degerlerine karsi ekolojik bakis agisinin

baskinlhiginin ortaya konulmasi mimarlarin sorumluluklari arasindadir.

* Biitiinsel Degerlendirme: Tasarimin butinsel bir bakis agisiyla ele
alinmasi tim dinya dengesini ilgilendirmesi agisindan énemlidir. Cesitli
meslek alanlarinin farkl bakis agilari nedeniyle gézden kagabilecek noktalar
olabilecegi gibi, yeniden yapilacak bltlnsel bir degerlendirme, yapilan isin
hangi yonleriyle daha ekolojik, daha slrdlrilebilir ya da daha yesil tasarim
oldugunun gorilmesi ve gelecekte Onerilen diger galismalara 1sik tutucu

nitelikte olmasi agisindan da énemlidir.

3.6.3. Ekolojik Yapi1 Tasarim Kriterleri

Mimari agidan surdurulebilirlik kavrami, surdUrllebilir yapilarin ortaya ¢ikmasini
saglamistir ve bu kavram, diinyada icinde bulundugu iklimsel sartlara, topografyaya
ve kiltire bagh olarak farkli sekillerde yapilara yansimistir. Ancak, temel kriterler ise

dinyanin her yerinde ortaktir.

Surdurdlebilirlik kavramindan yola g¢ikarak yapilarda sdrdurilebilirlik; ekoloji,
kullanici konforu ve saghgi ile yapilabilirik olmak Uzere (¢ ana baslik altinda

gruplandiriimistir (Tanagan, 2002):

* Ekolojik kriterler
- gevreye saygl
- temiz enerji kullanimi
- enerji etkilesimi
- geri donusim
* Kullanici saghgi ve konfor kriterleri
- termal sartlara uygunluk
- gorsel sartlara uygunluk
- akustik sartlara uygunluk
- hava kalitesi

- elektromanyetik alanlar
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- malzeme uygunlugu

* Uygulanabilirlik kriterleri
- ekonomik olarak uygulanabilirlik
- teknolojik olarak uygulanabilirlik

- kaliteli ortam saglamak olarak ifade edilebilir.

S6zU edilen bu kriterler, ayri ayri siniflandirilmis olsalar da, birbirleri ile etkilegim
icerisindedir. Ornegin, ekoloji igerigi bakimindan, gevre, enerji ve kaynaklarin
kullanimi gibi konulari kapsamakta, ancak sonuglari, sagligi etkileyici boyutlarda
oldugundan kullaniclyr dogrudan etkilemektedir. Ayni sekilde uygulanabilirlik
kavrami da, kaynaklarin akilci ve dogru kullanimi ile ilgili oldugundan ekoloji ve

saglikla ilgilidir.

3.6.4. Ekolojik Tasarim Siireci

Ozkeresteci, ekolojik tasarimi siirecini kavrama-kurgulama-tasarlama-degerlendirme
olarak tanimlar. Anlasilabilir ve uygulamaya yonelik olmasi, her evrede diger bilim
dallariyla iligkilendiriimesi ekolojik tasarim sirecine zenginlik ve gig¢ katmaktadir.

Siireci ise dort basamakta ele alir (Ozkeresteci, 2007);
1. Basamak: Ekosistemleri Tanimak

Burada ilk adim, bir sistemin kendisini kullanan diger sistemlere olan dayanimi
olarak bilinen ekolojik tagsima kapasitesine ve ekolojik ayak izine bakmaktir. Burada
dénemli nokta olcege hakim olmaktir. insan ekolojisinde mekan-yer fikrini
benimseyerek, yatay ve disey dizlemde diger olgeklerle birlikte kavramsal tabani

olusturmaktir.

Rees ve Wackernagel'in aktarimiyla, bu alanin hakim séylemi olan ekolojik ayak izi,
belirli bir insan nitfusu veya ekonomisinin gerektirdigi kaynak kullanimiyla olusacak
atiklari 6zimseyebilecek verimli arazi miktarini hesaplayan bir metotdur. Binaya
uygulanirken ise, detayl bir yasam donglsi analizinin yapiimasi gereklidir. (Rees

ve Wackernagel,1996),

Bina tasariminda ve yasam 0mrl boyunca ekolojik etki dért ana kategoride dnem

kazanir. Bunlar:

e Bina vyapiminda kullanilan malzemenin Uretimine karsilik olarak

disutnilebilen verimli arazi miktari,
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* Bina olusturmak igin gerekli enerjiye karsilik gelen arazi miktari,
 insaatin (izerinde gerceklesecegi arazi miktari,
* Binalarin isitma-sogutma ve bakimi igin gerekli arazi miktari.
Bu sekilde binalarin ekolojik ayak izi tanimli hale gelebilir. Tasarim, yapim ve

kullanim evrelerinde ekolojik bir mimari anlayisa destek verebilir.
2. Basamak: Mevcut ve Yeni Yaratilan Ekosistemi Kurgulamak

Burada 6nemli konu ekosistemleri bitliinsel algilamak ve kurgulamaktir. Bu da
ekolojik déngu ile sistem kurmak ve ¢ok hizmetli ¢gevreler Uretmektir. Bu kurgunun

baslica elemanlari irdelenirse:

* Dogal gevre ve toplumun dengesinde, saglda yonelik gevresel etkilerin
azaltiilmasina calismak,

* En az enerji ilkesiyle, malzeme aligverigini en aza indirmek,

« Ozgun teknoloji ve ihtiyaci kargilayan teknoloji yaratmak ve kullanmak,

* Kaynaklarin yeniden kullanimini saglamak, ihtiyaci azaltacak geri dénisim
ilkelerini tasarimin bir pargasi haline getirmek,

 Ihtiyac ve talep dengesini kurmak,

* Ekosistemin onarimi restorasyonu veya Uretimi tasarim sdreciyle
bitinlestirmek,

e Tasarimi iyilestirici bir etki igin yénlendirmek.

3. Basamak: Ekolojik Tasarim

Bu basamakta ise, ilk iki kurgu ile gelisen stratejiler kullanilir. Bu noktada daha
detayli stratejiler geligtirilir. Arazi kullanimindan bina konumlanmasina, insaat
surecinden bina kullanimina kadar stratejilerin tanimlandigi stratejilerinden bazilari

sunlardir:

¢ Doganin teknolojisini kullanmak,

* Glnes, rlzgar enerjisi yergekimi, aerodinamik bilimlerle birlikte diisinmek,

* Toprak, su, iklim ve jeoloji ile birlikte ¢galismak,

* Ekolojik yaklasimlara ve mitlere uygun bilgi Gretmek,

e Saglikli gevre yaratmak,

* Mimari, form-fonksiyon iliskisinde ve malzeme kullanimina ekolojik baglamda

anlam yuklemek,
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e Tasarim blnyesinde kaynak olarak dogadan metaforlar ve doda geometrisini
irdeleyerek organik formlar kullanmak,

* Doganin butinleyici ve uyumlandirici yeteneklerini tasarima yansitmak,

e Tasarimda temel olan dogal ekosistemleri ¢gok iyi inceleyerek, benimsemek
ayni déngude surdurilebilir kilmak,

e Tasarim ile dogal korumayi saglamak,

* Dogal yasam kurallarinin 6nemini vurgulamak,

* Tasarim slrecini birlestiren dlcekleri iliskilendirmek.

4. Basamak: Ekolojik Degerlendirme

Ekolojik mimarlik yaklasiminda bilimsel dayanakli teoriler ve pratik olmasi igin belli
ilke kararlarinin yanisira degerlendirme kurgusunun ele alinmasi gerekmektedir. Bu
kurgu ekolojik, g¢evreci, surdUrllebilir olugsumlari igermektedir. Degerlendirme
yontemlerinin bireysel, toplumsal ve kurumsal 6lgekte ¢cogu zaman kendiliginden

gelistigi goralebilir.

Mimarlik dretimi icin gereken olusumda, kendi degerlendirme kriterlerini de Urettigini
gbrmek mumkinddr. Yapilh gevreyi olusturan surdirllebilirlik c¢alismalarinin
¢ogunun da binalarla ilgili oldugu bilinmektedir. Burada en énemli konu, bilimsellikle
birlikte ekolojk bilincin gelismesidir. Sonugta bu biling artik mimarlk alaninda

vazgecilmez olmaya baglamistir.

Ekolojik Mimarlik baglaminda, surdurllebilirlikte elde edilebilecek basari ve
basarisizhgl dogrudan etkileyen birgok faktor vardir. Kentsel baglamda oldugu
kadar, hayata gegirilecek binalarla ilgili kararlar alinarak tasarim sirecinde gelisen,
arazi kullanimi, malzeme, enerji kullanimi, su-hava ve atiklarla iliskili binanin yasam
Omrl boyunca cevre ile kurdugu iliski ve karsilikli etkilesimi incelenebilir. Bu genel
degerlendirme esaslarina gére de, binalarin sirddrilebilirlik baglaminda ekolojik

agidan basari ve basarisizlik yizdelerini tasarim slirecinde incelemek uygundur.

Asagidaki tabloda, ekolojik mimarlikta genel degerlendirme esaslari (Sekil. 3.3),
malzeme, arazi, kentsel baglam, su, ¢bp, hava, su, enerji gibi dnemli konularda

dnemli noktalar izlenebilir (Ozkeresteci, 2007).
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3.7. Ekolojik Mimarhk

Enerji korunumlu mimarlik, bir anlamda surdurulebilir mimarhktir. StrdUralebilir
Mimari, Ekolojik Mimari olarak tanimlanabilir. Yasam dénglsine uyumlu ve bu
anlamda surdurulebilir yani katilimci olan, g¢evresel iligkiyi dengede tutan mekan

kurgulari tasarimidir.

Bugline kadar sistemleri kendi i¢lerinde ya da en ¢ok birbirleri ile ekonomik anlamda
karsilastirarak analizler yapmaya alisiimistir. “Bu, bundan daha pahal bir ¢ézimdur,
yani digeri daha ekonomiktir” sonuglari tartisiimistir. Yasam gereksinimlerine ne
kadar cevap verdiklerini hep g6z ardi edilmistir. Aslinda yasamin bedeli, tiketilen
kaynaklar ise, o yasamin kendisi tehlikede demektir. Yani; bir yasam ancak bagka
bir yasami ya da kaynagdi yok ederek sirdurtlebiliyorsa yanlis bir déngu icinde

kurgulanmistir (Seckin, 2006).
* Ekolojik Yapilasma ilkeleri

Surdurdlebilir yapi faaliyetleri ekolojik, ekonomik, sosyal strdurilebilirlik baglaminda
ele alinmalidir. Surdurllebilir demek, "her seye ragmen" degil "her seyi dikkate
alarak" yasami surdirmektir. saglikli bir gevrede yasamin surekliliginin saglanmasi

agisindan, ekolojik yapilarin vurgulanmasi dnem tagimaktadir.

Eko-tek planlama, dogal, tarihi, kdlttrel, kirsal ve iklim &zelliklerine bagl olarak
yerlesimleri tasarlayan, organik sebze, meyve Uretimini destekleyen, konforlu bir
gevre sunan bir planlama anlayisidir. Eko-tek planlama ve tasarim, binada
doénusimli malzeme, atik dénlisimunu ve cati bahgelerini dnermektedir (Segkin,
2006).

Kentler ekolojik olarak planlanirsa, dlinyanin ¢ogdalan nifusu igin surdurulebilir ve
saglikli yasamin anahtari ve kaynagidir. Surdurllebilir, ekolojik ve yasanabilir bir
kent icgin; enerji etkin binalarin gelistiriimesi, toplu tasima kullaniminin arttiriimasi,

aclk yesil alan miktarinin arttirlmasi énemli kriterler olarak ifade edilebilir.

Kentleri yerlesim, ticaret ve endlstri alanlarina ayirmak yerine butiinlesik galisma ve
yasama alanlarinin ortak oldugu c¢evreler olusacak sekilde dizenlenmesi gerekir
(Gokalp, Yazgan, 2013).
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* Tasarim Uygulama ve Malzeme Boyutu

Planlama evrelerinde tasarim ve uygulama boyutu ele alinirsa kentin ekolojik
degerlerine saygili, kaliteli yasam ortamlarinin gelecegini givence altina alan bir
duyarhligin kararhlikla strdirilmesi temel stratejilerin en énemlisi olmak zorundadir.
Kentin ekosistem o&zelliklerini olusturan degerleri benimseyen ve koruyan kentsel
gelismelerin, enerji etkin mimari tasarimlarla, glines ve iklim verilerini gbzeten
yapilagsma ile desteklenmesi, yasanabilir kent mekanina ulasabilmeyi olanakl

kilacaktir.

Kentlerin gereksinim duydugu enerjiyi rizgar ve glnesten kendisi Uretebilen, geri
dénusimi olan yapi malzemelerini kullanan, gines isigindan maksimum
yararlanarak dogal havalandirma ve mikroklimatik 6zelliklere sahip, atik sularini geri
doénusimund saglayabilen mimari tasarimlardan ve yapilardan olusmus bir gevre
bilinci olusturulmahdir. Ancak dogal kaynaklarin sinirliigi nedeniyle diinyada izlenen
gelismelerde oldugu gibi, Ust dlgekli kararlarin yani sira siralanan bu &zelliklere
sahip mimarlik yaklasimlariyla gelecek kusaklara daha kaliteli ve saglkh yasam

ortamlari sunulabilecektir.

Malzemeler ekolojik agidan degerlendirmelerinin yapilabilmesi ve sUrdUrllebilir
Ozelliklere sahip olup olmadiginin ortaya konulabilmesi igin, belirli dlgltler
cercevesinde incelenmelidir. Bu olgltler sosyal, uygulamaya iligkin ve malzeme
Ozellikleri olarak U¢ baslk altinda toplanarak degerlendirilir (Kiglalioglu, Berke,
1999).

3.7.1. Ekotasarim

insan faaliyetlerinin dogal cevre iizerindeki ekolojik sorunlarini ¢g6zmeye calismak ve
yapili gevreyi en saglikli sartlarda olusturmak tasarimcilari en zorlayan sorun olarak
her alanda oldugu gibi yapi alaninda da ortaya ¢ikmaktadir. Yeang bu soruna,
uygulama igin saglam ve dizenli bir temel olusturmak (zere ekotasarim kavrami
yaklasimiyla ¢dzUmler getirmektedir. Ekotasarimin amaci ¢evreyle uyumlu
bUtinlesmedir. Ekotasarim, teknik acidan malzeme seg¢imi ve yapim sistemi
uygunlugu ile sinirl olmayip insan topluluklari ve vyapili g¢evrenin, gezegen
yasaminin bitiiniinde uyumlu ve ayrilmaz pargasi haline nasil gelebilecegine iligkin
genel bir yaklasim olarak tanimlanabilir. Bu da yapili ¢gevrenin arazi segimi ve

kullanimi, konumlandirma, yapi ve Urln tasarimi, enerji sistemleri, tasimacilik,
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malzeme, atik, tarim, ormancilik, kentsel planlama, v.b., tim elemanlarini butincul

bir bakigla ele alan yaklagsimdir (Yeang, 2012).

Ekotasarim, mimarlik ve yapili ¢evre anlayisini bu bakis agisi ile tekrar gézden
gecirmeyi 6neren bir olgudur. Yazar kitabinda mimarligin sadece vyesil ve
surdurulebilir oimakla kalmayip, uzun vadede dogal ¢evreyle bitlinlesmek ve kalici
rol oynamak igin nasil bir yapi ve igsleve sahip olmasi gerektigini tanimlamaktadir.
Ayrica, bilesenlerine ayirarak yapili ¢evrenin, klresel biobutlinlesme sorunlarini
insanlarin gelecegi adina eksiksiz bir sekilde ele alinabilmesi igin yeniden
tasarlanmasi gereken rol, islev ve sureglerini gdstermektedir. Aslinda yazarin
hedefledigi her konuda toptan bir degisim ¢agirisidir. Bu degisimin mevcut mimarlik
ve yapil gevre algisiyla sinirli olmamasi gerektigini vurgulayarak, tasarimin gevre
baglamini ve slreg igindeki dizenlemelerle bu baglama verilen yanitlari kapsadigini
ifade etmektedir. Kitap, tezin Uglncli boliminde ele alinan surdurdlebilirlik
kavraminin, sektdérel alanda da gecerli olmasi halinde silre¢, malzeme ve
davraniglar gelistirmesine destek olacagini acgiklar. Yeang, ekolojik tasarimin hala
emekleme déneminde oldugunu ifade etmekten, birgok ¢ozilmemis kuramsal ve
teknik sorunun varligindan bahsetmekten kaginmaz. Amaci ise, bu tlr agmazlarin
kabul edilerek tasarimciya tasarim yontemiyle iliskin olabildigince kapsamli bir temel

sunmakitir.

“Ekolojik tasarim ya da ekotasarim, yapili ¢gevreyi dogal gevreyle butlinlestirmek
Uzere tasarlamaktir. Yapili gevrenin bélgesel dlgekte bigimlendiriimesini; tasarlanan
ardndn igerik iglev ve igleyisinin belirlenmesini ve bitlin yasam dénglsi boyunca
yapili gevrenin gézlemlenmesini gerektirir. Yapili ¢evrenin Uretim ve etkilesim
yoluyla dogal c¢evre Uzerinde vyarattigi etkiler; girdiler ve c¢iktilar; tasima v.s
faaliyetlerle ilgili sorunlar ¢ézimlenerek dogal cevreye uyumlu, kusursuz ve
simbiyotik bir bltlinlesme saglanir. Bu ekotasarim tanimi tasarimciya, tasarim
faaliyetlerinin dnemli yonlerini biobltlinlesme baglaminda ele almasini ve buna gére
tasarim yapmasini saglayacak bir dizi dayanak noktasi sunmaktadir. Bir ekotasarim
projesinde baslica goérevimiz, ¢evreyi daha fazla tahrip etmekten kaginmak ve
surdurulebilir bir sekilde tasarlamaktir. Ekotasarimda en son amag, endustriyel
Uretim c¢agi oncesindeki dogal kosullari glinimizde yeniden canlandirmaktir’
(Yeang, 2012).

Yapi ve altyapi tasarim sistemlerinde ekotasarim degerlendiriimesi genel tasarimin
yanisira, Sekil.3.4’ de agiklandigi gibi Uretim tasima, nihai yeniden kullanima kadar

yapim, geri donlsim ve yeniden butlnlestirme slreglerini de kapsar (Yeang 2012).
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Sekil 3. 4. Tasarlanan bir sistemin yasam déngusu igindeki etkileri (Yeang 2012).
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Her kentin cografyasina, iklim kosullarina, topografyasina, hakim rizgarina bagli
olan ekosistem 6zellikleri vardir. Bu 6zglin degerler gergcevesinde kentsel mekansal
degisme ve gelismelerin, enerji etkin mimari tasarimlarla, giines ve iklim verilerini 6n
plana ¢ikaran yapilasma ile desteklenmesi, yasanabilir kent olgusunu kurgulamay!
saglayacaktir. Bu degerler ile olusturulmus stratejik planlama ise, gelecek nesillere
saglikli, yasanabilir ve yasam kalitesi yulksek surdurUlebilir alanlara sahip kent
adalari aktarmayi hedeflenmektedir. Tim bu hedefleri yasamla bitlinlestirecek, bina
ve c¢evre arasindaki duyarlihgl dengeleyecek yenilenebilir enerjinin kullanimini
saglayacak yeni olusumlar, planlamada oldugu gibi kentsel tasarimda da ekolojik

mimarlk yaklasiminin gerekligini arttirmistir.

Ekotasarim farkli yerlesimler icin, ekosistem hiyerarsisine goére, yapilan analizlere
harita ve detaylara gore, Sekil, 3.5’ ifade edilen tasarim stratejilerini icerir. (Yeang,
2009).

Ekosistem hiyerarsisi Tasarim igin yerlesim hakkinda | Tasarim stratejileri
gerekli bilgiler
Ekolojik olgunluk Tamamlanmis ekosistem analizi | -Koruma
haritasi -Her tlrld bozulmanin énlenmesi igin

her tirli binadan kaginiimasi,
Analizin en ylksek dizeyde detay | yalnizca etkisiz  (ekolojik etki)

icermesi alanlarda (varsa) dikkatli bir bicimde
insa edilmesi
Ekolojik hamhk Tamamlanmis ekosistem analizi | -Koruma
haritasi -Bozulmus, minimum etkiye sahip

veya ekolojik ©6nem tasimayan
alanlara insa edilmesi

Ekolojik yalinhk Tamamlanmis ekosistem analizi ve | -Koruma
haritalama -Biogesitliligin arttiriimasi
-Disuk etkili (ekolojik etki) alanlara
insa edilmesi
Karma yapaylik Kismi ekosistem analizi ve | -Koruma
haritalama -Biogesitliligin arttiriimasi
-Disuk etkili alanlara insa edilmesi
Tek trld tarim Kismi ekosistem analizi ve | -Biogesitliligin arttiriimasi
haritalama -Verimsiz, ekilemeyen ve minimum
ekolojik etkiye sahip alanlara insa
edilmesi

-Ekosistemin ve yasam alaninin
rehabilitasyonu

Tarim yapilamamasi Kalan  ekosistem  bilesenlerinin | -Biogesitliligin ve organik kitlenin
(hidroloji, kalan adaglar vb.) analizi | arttiriimasi
ve haritalanmasi -Ekosistemin ve yasam alaninin
rehabilitasyonu
Bozulmus, Bozulmus ekosistem bilesenlerinin | -Zararin nedeninin ve bozulmanin
terkedilmis alanlar haritalanmasi kaynaginin belirlenmesi

-Arindirma ve iyilestirme
-Ekosistemin ve yasam alaninin
rehabilitasyonu

Sekil 3. 5. Farkli yerlesim tipleri i¢in tasarim stratejileri (Yeang, 2009).
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3.7.2. Ekolojik Mimarhk Yaklagsiminda Yesil Binalar

Ekolojik tasarim mimarlik alanlarinda oldugu kadar farkli disiplinlerinde de agirlikli
olarak giindeme gelmektedir. Teknoloji ve saglik alaninda da gerekli bilim dallarinin
entegrasyonu ile yapi alaninda kimlik arayisi icinde gelisim gosteren ekolojik
tasarim, enerji tasarruflu sistemleri ve uzun omdarli geri dénlsumli alternatif

malzemeleri iceren, dogal ¢cevreyi 6nemseyen, yesil bina yaklasimlarini destekler.

Yesil binalar, kullandigi enerji, kaynak saglama ve sireglerle dodaya zarar
vermeden iklim ve cgevresiyle bitlnlesen, saglikli ve konforlu binalar olarak
tanimlanabilir. 21. ylzyilin, Sanayi Devrimi séylemlerinden kismen arinarak, “ekoloji
ve enerji duyarlihldina sahip, bilgi toplumu olmanin gereklerini ve firsatlarini
yakalamis bir mimarligin”, kiresel anlamda deger kazandigi bir yuzyil olarak

strmesi beklenmektedir.

Ekolojik yapi, yenilenmeyen enerji ya da fosil enerji tiketmeden enerji déngtsinu
saglar. Yapida kullanilan malzemenin Uretimi ve insasi i¢in harcanan, géomull eneriji
dedigimiz enerji bu tlr yapilarda diasuktir. Ayrica, iginde yasanmaya basladiktan
sonra da mamkin oldugu kadar ekonomik bir sekilde, para harcatmadan ve eneriji
tiketmeden istenen konforu saglayabilmektedir. Pasif solar uygulamalar dedigimiz
uygulamalarla, érnegin gliney cephelerde sera gibi cam mekanlarin kullaniimasiyla
ve i¢ havalandirma sistemlerinin dogru kurgulanmasiyla yapi isinmak i¢in ¢ok az
enerjiye gereksinim duyar. Ekolojik yaklasim baglaminda ge¢misten, geleneksel
mimarhk &rneklerinden ve kirsal kesim sivil mimarisinden, 6zgin malzeme
kullaniminda tasarimcilarin bilgi ve deneyimlerinden glnimuize uyarlanmasi

gereken, pasif sistemleri cok unsur bulunmaktadir.

3.7.3. Ekolojik Mimarinin Simgesel ve Anlamsal Boyutlari

Ekoloji temelli tasarim dislncesi ginimiz modern mimari anlayisini, yerel ve
iklimsel 6zelliklere yeteri kadar 6nem vermedigi igin elestirmektedir. Modernizmin
etkili oldugu erken ddénemlerde, iklim sartlarini, konumu dikkate alan galismalar
yaygin degildir. Buna ragmen Frank Lloyd Wright (1867-1959), bulundugu dogal
ortamla butlnlesen mimari fikri ve UrlGnleriyle 6éncllik etmis bir mimardir. Mimarlik
ve doga iligkisini ¢ok iyi yorumlayan mimarlardan Finlandiyali Alvar Aalto ve
Meksikali Luis Barragan o6nemli binalara imza atmislardir. Mimarlik ortaminda

ekolojik duyarlihk 1970’lerde daha artmistir. Artik mimaride kaginilmaz olan ekolojik
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duyarhlik o6ncelikle zihinsel anlamda bir degisiklik gerekmektedir. Ekolojik bina
ornekleri incelendiginde, tasarim anlayisinda, teknolojiden yararlanmada, bigimsel
ifadelerde gesitlilik gorilmektedir. Mimarlar tasarimlarinda kendi yorumlari ile farkl
yaklagsimlari hayata gecirmislerdir. Tasarim UrlinlU bakimindan ekolojik mimari

siniflandirmasi yapilirsa (Canan, Korumaz, 2011);

1. Mimarinin peyzaj ile entegrasyonu: Peyzajin bina ile butinlesmesidir.
Konutun bahge ile i¢ ice olmasinin saglanmasi, gercek veya hayali mikro-

kozmoslarin olusturulmasi s6z konusudur.

2. Mimarinin peyzajda uyum saglamasi: Binalari yesilin iginde kamufle
edilmesi igcin yesilin 6n plana c¢ikarilmasi, araziye, topografyaya uyum
saglama, arazide egimden yararlanma, gémulli mekanlar olusturarak binanin

toprak altinda tasarlanmasi.

3. Dogaya bagh bir sembolizmin kullanilmasi: Mimaride dogal c¢evre ve
6zgln kultire bagl bir entegrasyon saglanmasi amaciyla, dogay! ifade eden

simgelerin olusturulmasi.

4. ileri teknolojinin estetik yorumlanmasi: Modern anlayisi yansitan cok

katmanli cepheler, paneller, yapiya dinamiklik katan elemanlar, v.b.

5. Tarihi yapilarin yeniden kullanimlarinda iglev baglaminda, geleneksel
mimari yapim teknikleri ve plan kurgusunun yeniden kullanimlar:
Geleneksel mimarinin yorumlanarak, glnimize uyarlanmasi ve tarihi

binalara gevreci teknolojilerin entegrasyonu.

3.8. Diinyadan ve Tiirkiye’den Ekolojik Yapi Ornekleri

Ekoloji kavrami kentsel baglamda mimari 6rnekler Uzerinde incelendiginde,
plancilarin ve mimarlarin bu konu ile ilgili ¢ok &nemli bina uygulamalari

bulunmaktadir. Bunlar agagida detaylariyla agiklanmistir.

3.8.1. Kentsel Ekoloji Ornekleri

ilk drnek olarak ele alinan Premier City projesinin amaci, Kazakistan’in finansal
baskenti olan Almaty’nin ilk yesil, c¢ok katli, karma kullanimh binasinin

tasarlanmasidir. Alan, kentin prestijli noktasinda, merkezi kent meydanina yakin,
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yeni olusan finansal merkezde ve yeni konut alanlarinin bulundugu boélgede

konumlanmaktadir.

90.000 m2’lik yerlesim alaninda brit insaat alani 180.000 m2 olup, 6 kuleden olusan
projede yaklasik 700 daire, bir aligveris merkezi ve saglik-spa merkezi yer
almaktadir(Sekil 3.6,3.7,3.8).

Projenin ¢evre dizenlemesini bigimlendiren anahtar 6zellik Yeang (2009) tarafindan
belirtildigi gibi yesil bir “gatlak” olup, bu anlayigi farkl islevlerin tasariminda, projenin
bltinlinde izlemek mUmkindir. Yerlesimi “6ren” yesil catlak, bitkiler ve ekolojik
baglardan olusan surekli bir bant niteligindedir. Bu bant farkli mekanlari tanimlar ve
sinirlarken, 6zgun ve ikonik bir mimari séylem olarak ayni zamanda binalar Gzerinde
kivrilir, tasarimi kavramsal bir Unite olarak baglar. Glines korumasi, ¢ift camli seralar
ve glnesli hava isitici gibi pasif tasarim elemanlari araciliyiyla glineyde yer alan
cepheler sicak yazlara ve soguk kiglara cevap verme amaciyla tasarlanmigtir. Dogal
yolla havalandirilan dikey ¢ekirdekler ise kis aylarinda isi kaybini azaltmak amaciyla
kuzey cephelerinde konumlandiriimis olup, bir tampon goérevi gérmektedir. Konut
Uniteleri, olusturulan hava bacalariyla maksimum dizeyde dogal havalandirmaya

olanak vermektedir (Yeang, K. 2009).

~ Premier City
== Kazakhstan

Sekil 3. 6. Premier City (Almaty, Kazakistan),
https://www.google.com.tr/search?q=Premier+City+(Almaty,+Kazakhstan)&biw=151
8&bih=714&tbm=isch&imgil=G4IK3fM
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Sekil 3. 7. Premier City (Almaty, Kazakistan)

Bodrum katta yer alan otoparkta yer alan iki blylk “eko-hiicre” en alt katin dogal
olarak havalandirilmasi ve aydinlatiimasi, yagmur suyunun toplanmasi, biokitle ve
bitkilerin entegrasyonu ve kanalizasyon sisteminin dogal olarak aritiimasi gibi
amaglara da hizmet etmektedir. Ayrica bu eko-htiicreler alanda birer isaret olarak

davranmakta ve farkli sirktlasyon sistemlerini biraraya getirmektedir.
Projenin ekolojik tasarim 6zelliklerine bakildiginda;

* Lineer tasarima sahip park, yerel biofarkhligin arttirlmasi ve yerel 1si adasi
etkisinin azaltilmasi amaciyla yesil bir altyapi niteliginde alana yayilmaktadir.

* Projede yer alan eko-hlcreler dogal 1sigin alt katlara kadar nifuz etmesine
olanak saglamaktadir.

* Yagmur suyu ve atik su yeniden kullanim icin toplanmaktadir.
* Gri su (gamasir makineleri ve lavabolardan agiga ¢ikan atik su) filtrelenerek

bitkilerin sulanmasi ve temizlik amaciyla geri dénasttrtlmektedir.
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* Yerel goletlerde kanalizasyon dogal olarak aritilmaktadir.

* Yaya yollar arag ulasimindaki emniyetsizligi ortadan kaldirmaktadir.

* Kuleler kapsaminda, “gdk bahgeler” yer almaktadir.

* Glney cephesindeki koruma elemanlari, glnes bariyerleri olarak goérev
yapmaktadir.

* Isi geri kazanim sistemleri her Gnitede saglanmistir.

* Gelistirilmis bir 1s1 izolasyon stratejisi uygulanmistir.

* Glnes enerjili hava isiticilari kule cepheleri boyunca yerlestirilen tablalara

yerlestiriimistir.

ikinci érnek olarak ele alinan Kuala Lumpurun ticari merkezinde konumlanan
Brunsfield projesinde, yerlesime baglanan mini ekokent olarak tasarlanmistir.
Ulasim baglantilari incelendiginde, alanin kuzeybatisinda kentin ana arterlerine
baglanan metro yer almakta, kuzeydoguda ise bolgenin kuzeyindeki Petronas
Kuleleri’ne baglayan ¢evre yolu bulunmaktadir. Kuala Lumpur’da verimli bir galisma
ve yasam alani yaratiimasinin amaglandi§i tasarimda olusturulan promenad
projenin ¢Ikis noktasini olusturmaktadir. Bodylece alandaki tim parsellerin
birlestirilerek, entegre bir kentsel sistem yaratiimasi amaglanmaktadir. Bu yaya linki
vaziyet plani o6lgegindeki tim bdlgelerin fiziksel iligkisini saglamakta ve yollarin
gectigi alanlarda yikselerek trafikte “eko-képriler” olarak davranmaktadir. Konut
bdlgeleri ve ticari alanlar arasinda kesintisiz bir yaya aksinin olusturuldugu projede,
lineer “yesil kemer” sirekli bitki 6rtist araciligiyla promenadi ¢atiya baglamaktadir.
Bitkilerin ve agaclarin oldugu bir ekosistem olarak davranan eleman, alanda ¢ekim

noktalari sunmanin yanisira serin mikroklima alanlari da olusturmaktadir.
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Sekil 3. 8. Brunsfield, Genel Gérinim, Kuala Lumpur, Malezya
(https://lwww.google.com.tr/search?q=Brunsfield,+Genel+G%C3%B6r%C3%BCn%
C3%BCm,+Kuala+Lumpur,+Malezya&biw)

Bolgede bitkilerin ve suyun kullanim bigimi buharlastirma araciligiyla serinligi

saglamakta, daha i¢ kesimler ise serin mikroklima alanlari olusturmaktadir. Egik

catilar yerel bitki 6rtist olarak kentsel eko-koridorlar boyunca devam ederken, ana

promenada dogru genisleyerek etkinlik alanlari ve farkli manzaralar yaratmaktadir.

Gokyuzinde kentsel alanlar yaratan ekolojik kuleler, tasarlanan filtreler araciligiyla

glinesin zararli 1sinlarindan korunmaktadir.

Yerlesim icerisinde merkezi konumda yer alan gél ise, promenadin odak noktsini

olusturarak kilttrel etkinlikler ve kutlamalar icin alanlar yaratmaktadir. Bununla

birlikte kullanicilar igin dogal bir gevre olusturan gél, buharlasma yoluyla promenadin

serinletiimesi islevini de saglamaktadir.

Ekolojik Tasarim Ozellikleri:

Site boyunca yer alan yukseltilmis lineer yesil promenad yuruyls yollarini,
kulelerdeki c¢ati katlarinda ydresel bitkilerin olusturdugu disey peyzajla
iliskilendirmekte ve yesil bir altyapi olusturmaktadir.

Tim bina cepheleri glines isinlarini filtreleyerek, bina i¢ mekanlarini
glinesten koruyacak bigimde tasarlanmistir.

Alandaki bitkiler ve su 6geleri, buharlasma araciliiyla serinleme olanagi
saglamaktadir.

ic bahceler dogal serinlik saglayan mikroklima alanlari olarak gérev
yapmaktadir( Yeang, K. 2009)

Uglinci 6rnek Wolverhamptom’daki, Bilston Kentsel Kéyiidir. Kentsel kdy igin

nazim plani ve kentsel tasarim projesi Uretilmistir(Sekil.7.9). Proje de ele alinan

tasarim stratejisinin temelinde; surdurUlebilirlik, sokak hiyerarsi ve yurlyls

yollari, agik alan, doda koruma, oyun egitim tesisleri gibi sosyal alanlar (Sekil.

7.10) ve kanal gelistirmeyi de(Sekil.7.11.) iceren ekoloji agirhkh ana fikirler

bulunmaktadir(Ozer, Séylemez, 2011).

Marianske Lazne, Cek cumhuriyetinde, FPCR Wastone Ltd. tarafindan
tasarlanan yeni bir merkez parki iginde karma bir kullanim olanagi saglayan
ekolojik bir temeli olan proje igin 2008 vyilinda master plan

hazirlanmistir(Ozer, Sdylemez, 2011).
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Sekil 3. 9. Bilston Kentsel Koyu, Wolverhamptom, Vaziyet Plani
(http://www.fpcr.co.uk/projects-details.php?id=32&section=1)

Sekil 3. 10 (Bilston Kentsel Kéyl, Wolverhamptom, Agik Alan Kullanimi
(http://www.fpcr.co.uk/projects-details.php?id=32&section=1)
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Sekil 3. 11. Bilston Kentsel Koyu, Wolverhamptom, Kanal Gelistirme
(http://www.fpcr.co.uk/projects-details.php?id=32&section=1)

Sekil 3. 12. Karma Fonksiyonlu Ekolojik Merkez Parki Vaziyet Plani
(http://www.fpcr.co.uk/architecture.php.)
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Sekil 3. 13. Karma Fonksiyonlu Ekolojik Merkez Parki Genel Gériinim
(http://www.fpcr.co.uk/architecture.php.)

3.8.2. Diinyadan Ekolojik Yapi Ornekleri

Dinyada ekolojik yapi érnekleri, Bolim iginde acgiklanan farkli boyutlariyla, kiglk
Olcekli bir konut binasindan, kent dlgeginde tasarlanan prestij binalarina kadar ¢ok
farkl planlar ve uygulamalarla literatiire girmistir. Bunlardan konu ile iligkili bazilari

secilerek, érnek alinmis detay ve gérselleriyle asagida agiklanmistir.

ABD Pennsylvania’daki Selale Evi'ni, (Falling Water House) ABD’nin en taninmig
mimarlarindan Frank Lloyd Wright tasarlamistir.1939 yilinda Edgar J. Kaufmann igin
insa edilen yapi, 1964 yilinda halka agimistir. GUnimuizde bile ¢agdas kalmayi
basarabilmis yapi hem dogayla kurdugu iliski hem de i¢ mekanlarinin dengesini ve
akicihgint mikemmel bir oOlgekte ¢ézmis en iyi orneklerden biri olarak kabul
edilmektedir. 3.7.3 Bolumlnde agiklanan, ekolojik mimarinin simgesel ve anlamsal
boyutlari baglaminda; doga ile uyum saglayarak ¢caga damgasini vuran Frank Lloyd

Wright, Selale Evi ile diinyada ¢ok dnemli bir mimari miras yaratmistir.

Cevreci ve ekolojik tasarima 6nem veren mimarlardan Emilio Ambasz, yesili 6n

plana gikaran binalarinda dogal gevre ile buttinlesirken sembolizmi de yansitmistir.
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Peter Noever, topografyayl edimli arazide teraslayan ve vyeraltinda vyerlesen

konutlarda doga ile iliski kuran énemli projelere imza atmistir.
Asagida dinyadan gesitli ekolojik yapi érnekleri agiklanmaktadir.

* Selale Evi / Falling Water House, Frank Lloyd Wright (Pennsylvania-
Pittsburgh,ABD,1939

2000 yilinda Amerikan Mimarlar Enstitiisi tarafindan “YlGzyilin Binasi” olarak
gosterilen (Sekil.3.14), Selale Evi, halka acgildigi 1964 yilindan bu yana birgok
ziyaretciye ev sahipligi yapmistir.

Doga ile batlnlesen bir gériiniime sahip olan Selale Evi bdlgede bulunan dogal
kum taglarinin, c¢elik ve camin birlikte kullanildigi betonarme bir

yapidir(http://www.modernyapilar.com/48/binalar/selale-evi-%E2%80%93-

falling-water-house.html).
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Sekil 3. 14. Selale evi(http://www.modernyapilar.com/48/binalar/selale-evi-
%E2%80%93-falling-water-house.html)

* Rafflesia Sifir Enerji Konutu, Zoka Zola, (Kuala Lumpur, Malezya, 2007-
2009)

Davet edildigi bir yarismada kazanan proje olan Rafflesia Konutu, mimar Zoka Zola
tarafindan yapilan agiklamalara gore, cevresiyle uyum igerisinde, yenilenebilen
malzemelerden Uretilen, kendi enerjisini yaratan ve suyu geri donlstiren konut
tasarimlarinin beklendigi yarismada, dlinyadaki strdardlebilir sifir enerji konutlarinin
ilk “vitrin”i olarak tasarlanmistir. Konut “etraftaki diger tdrlerin gelismesine izin
verilmesi” amaciyla 12 kolon Uzerine oturtulmus durumdadir. Rizgar analizi
sonucunda hava akisinin saglanmasi amaciyla konkav ve konveks duvarlarin
kullanildigi tasarimda, 50 cm’lik bir hava boslugu Ust ve alt désemeler arasinda isi
yaltimini saglamaktadir. Catinin % 92’lik kisminda gunes panelleri yerlestiriimis
olup, konutun isletiimesi igin gerekli enerjiyi Uretmektedir. Tavandaki fanlar
aracihglyla dogal hava akiminin hizlandirildigi konutta yer alan yedi boélge,
kullanicilarin klima dizeylerini ayarlayabilmesine olanak saglamaktadir. Mimari
tasarima yonelik olarak Zola, tasarimlarinin Malezya’daki yagmur ormanlarina 6zgu
ve dlnyadaki en blylk gicek olan Rafflesia’ya benzedigini ifade etmektedir. Konut,
Kuala Lumpur’un sicak ve nemli iklimiyle entegre olmayi basarmistir (Jodidio, 2009).

Projenin detaylari, Sekil.15-20 arasindaki goérsellerde ifade edilmistir.

Sekil 3.15. Rafflesia Sifir Enerji Konutu Kat Plani (http://environment-
ecology.com/energy-and-architecture/154-the-rafflesia-house-by-zoka-zola-
competition-winning-zero-energy-design-in-malaysia.html)
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Sekil 3. 16. Rafflesia Sifir Enerji Konutu Goérinusu

( http://www.architecturenewsplus.com/projects/717)

Sekil 3. 17. Rafflesia Sifir Enerji Konutu Dogayla Uyumu

http://www.architecturenewsplus.com/project-images/6743
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Sekil 3. 18. Rafflesia Sifir Enerji Konutu,

ic Gériinusii(http://www.architecturenewsplus.com/project-images/6747)

Sekil 3. 19. Dogal havalandirma, desteklenmis havalandirma ve klimalandirma igin
olabilecek farkli senaryolardan biri (http://environment-ecology.com/energy-and-
architecture/154-the-rafflesia-house-by-zoka-zola-competition-winning-zero-energy-
design-in-malaysia.html)
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Sekil 3. 20. Rafflesia Sifir Enerji Konutu (http://environment-ecology.com/energy-
and-architecture/154-the-rafflesia-house-by-zoka-zola-competition-winning-zero-
energy-design-in-malaysia.html)
e Caliornia Bilim Akademisi’nin Renovasyonu ve Biiyiitiilmesi, Renzo
Piano (San Francisco, California, USA, 2005-2008)

1853 yilinda kurulan ve dinyanin en buylk on doga muizesinden biri olan California
Bilim Akademisi’nin buyutllmesine yoénelik ¢alismalar sirasinda, kurumun beyan
ettigi Gzere, yeni CBA (California Bilim Akademisi) Binasi’nin, dogal dlinyayi koruma
misyonunu yansitacak bigcimde yesil bina nitelikleriyle tamamen entegre olmasi talep
edilmigtir.. Bu dogrultuda Renzo Piano tarafindan tasarlanan, enerjinin korunmasi
stratejilerini yansitan ve gevre dostu yapi malzemelerinin kullanildigi yapi, LEED
Platinum sertfikasini almistir. Yapinin yaklasik bir hektar buyUkligtindeki dalgali Ust
ortlsu, 1.8 milyon adet 6zgln California bitkileriyle kaplanmistir. Ziyaretgilere agik
olan bitkiler ve bitkilendirilen Gst 6rtinin sismik durumu, tasarimin bu yéninu ortaya
cikarmay! amagclamaktadir. Ust értinin miizenin i¢ mekan sicakliginda 6°C’lik bir
azalma sagladigi yapida, her sene 13500 metreklp suyun depolanarak, sulama ve
gri su amacl yeniden kullanimini saglayacak bigcimde yagmur suyu toplama sistemi
tasarlanmigtir. Ust 6rtinin bigimi ve mizenin tasarimi, gevrede yer alan parkla
sureklilik olusturacak bicimde tasarlanmigtir. Okula giden c¢ocuklar ve kamuya
hizmet eden akademi, dogal gevrenin ve yasam alaninin korunmasina yonelik

egitim ve arastirmalara odaklanmistir (Jodidio, 2009).
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Sekil 3. 21. Caliornia Bilim Akademisi, Golden Gate Park, Renzo Piano, 2008

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/California_Academy_of Scien

ces_pano.jpg)

Sekil 3. 22. Kalifornia Bilim Akademisi , Golden Gate Park. Renzo Piano

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/California_Academy_of Scien

ces_pano.jpg)
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Sekil 3. 23. Kalifornia Bilim Akademisi -Golden Gate Park, Renzo Piano

(http://www.archnewsnow.com/features/Feature167.htm).
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Sekil 3. 24. Kalifornia Bilim Akademisi, Sistem Kesiti, Golden Gate Park. (Renzo
Pianohttp://www.dezeen.com/2008/10/03/california-academy-of-sciences-by-renzo-

piano/)
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* Acros Building With Roof Garden, Emilio Ambasz, Fukuoka, Japonya,
1994

ACROS Binasi, Arjantin dogumlu, mimar Emilio Ambasz tarafindan tasarlanmistir.
Fukuoka Valiligi Uluslararasi Salonu, sehir merkezinde olup, yesil teraslar olarak
tasarlanmigs basamakli planlama anlayisiyla 100.000 metrekarelik parki
kazandirmistir. Acik yesil alan tasarimi olan teraslamalar, halkin ihtiyaci olan park
alani olarak seklinde yapilmistir. ACROS Fukuoka igin tasarim, ortak bir kent sorunu
icin yeni ve gugli bir ekolojik ¢6zim dnermektedir. Fukuoka igin plani yenilikgi

tarimsal, kentsel modeli yaratarak bir yapida hem de ihtiyaclarini karsilamaktadir.

Sekil 3. 25. ACROS Fukuoka, Binanin Kentsel Etkisi-Kent-Deniz-Yesil iligkisi
(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=476)
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Sekil 3. 26. ACROS Fukuoka ve Su Sekil 3. 27. ACROS Fukuoka ve Yesil

Binanin kuzey ylzu Fukuoka'nin finans boélgesinde en prestijli cadde Uzerinde bir
konumda bulunur. Salonun bulundugu glney tarafinda ise, ¢ikilabilen yesil terasli bir
dizi bahgeler uzanir. Kentin limani nefes alma noktasinda etkileyici yesil
gbrinimuyle manzara sunar. Teraslarin altinda bir sergi salonu, bir mize i¢geren ¢ok
amagli salon alani bulunmaktadir. Bu salon 2000 koltuklu tiyatro, sahne, konferans
olanaklari sunar. ¢elik gerceveli betonarme olan bina 14 kathdir. Toprak altinda 4
kati bulunan binanin, toplam taban alani alani 97.252 m2 dir. Binanin ana aksinda
ve resmi girisinde bulundugu cephede kentsel yesil park olusturulmustur. Kademeli
bahge teraslar, tim sehir igin bir davet mesaji veren gérinimde ac¢ik amfitiyatro
halinde disarida acilir. Atrium iginde, gevrelenen balkonlar, panoramik gérinim
saglar. Ustindeki son katmanlar binanin kentsel varhgini artirirken, kamu girig
tanimlayan, caddenin kenarinda blylk 45 ° lik bir hakim yesil etkisi aksindaki giris

ile saglanir.

Tema olarak doganin glzellikleri ile, bir uzay yapilandirma ve bitki yapilandirmasi
birlikteliginde doért mevsim degisiklikleri temsil eden planlama kararlariyla tasarim

gergeklestirilmistir(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=476).
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Sekil 3. 28. Acros Fukuoka, Bina ve Cati Bahge Teraslari, Japan.
(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=476)

Sekil 3. 29. ACROS Fukuoka, Cok Amagli Salon ve Terasli Bahge, 1994,
Greenroofs.com, Emilio Ambasz & Associates

(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=476)
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Sekil 3. 30. ACROS Fukuoka, Bina ve Yesil Teras Sistem Kesiti
(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=476)
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Sekil 3. 31. ACROS Fukuoka, Bina ve Bodrum Katlardan Kesit
(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=476)

3.8.3. Ulkemizden Ekolojik Yapi Ornekleri

Ulkemizde ise, Agahan Oduli de almis ¢ok degerli ekolojik mimarlik érnekleri vardir.

Bunlardan baslicalari, bu konularda 6nemli tasarimlari olan, dért mimara aittir.

- 1987 — Bodrum, Demir Tatil Koyl (Turgut Cansever).

- 1971 — Canakkale, Assos, Gurel Yazlik Evi (Sedat Girel).

- 2001 — Antalya, Akdeniz Universitesi, Olbia Sosyal Tesisleri (Cengiz Bektas).
- 2004 — Canakkale, Ayvacik, B2 Evi (Han Tumertekin).

* Demir Tatil Kéyi, Turgut Cansever, Mugla, Bodrum, 1987

Turgut Cansever’in 1980 yilinda Aga Han Mimarlik Oduli kazandigi Demir Tatil
Evleri, (Sekil, 3.24), Bodrum’un 9 km kuzeyinde yer alan Mandalya koyunda yer alir
ve toplam (i¢ otel ve 500 kadar evden olusur. Cansever projeyi Emine Ogun,

Mehmet Ogin ve Feyza Cansever ile birlikte gergeklestirmistir.

(http://www.mimdap.org/?p=15893)

Sekil 3. 32. Turgut Cansever, Demir Tatil Evleri, Bodrum.
(http://archnet.org/sites/597/media_contents/27305)

* Giirel Yazlik Evi, Sedat Giirel, Canakkale, Assos, 1971
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Sedat Giurel, Canakkale Assos’da yaptigi yazlik evi ile ilgili, 1982 yilinda Aga Han
Mimarhk Oduliinii almigtir. Sedat Gilirel Evleri Canakkale ilinin Assos bolgesinde yer
alan ve Sedat Gdirel tarafindan tasarlanmis bir yapidir. Bu projeye Sedat Glrel

vefatindan sonra Aga Han Mimarlik Oduli verilmistir.

Bu yapilar dizisi Turkiye mimarlik tarihinin 1970’li yillardaki en basarili drneklerinden
birisi olarak kabul edilmektedir. Sedat Girel tarafindan tasarlanan ve Canakkale’'nin
Assos kasabasinda 1971 yilinda insa edilen Sedat Girel Evleri peyzaj ve dogal
gevreye saygili olma amacini giaden basarili bir uygulama olarak nitelendirilmektedir
( http://tr.wikipedia.org/wiki/Sedat_G%C3%BCrel_Evleri)

Sekil 3. 33. Sedat Girel Evi Vaziyet Plani, Canakkale,
(http://archnet.org/sites/597/media_contents/27305, Agahan o6dilleri)
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Sekil 3. 34. Sedat Gurel Evi Kesit, Canakkale,
(http://archnet.org/sites/597/media_contents/27305, Agahan 6dilleri)

7 A

Sekil 3. 35. Sedat Gurel Evi Avludan GorinUs, Canakkale,
(http://archnet.org/sites/597/media_contents/27305, (Agahan &dulleri)
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Sekil 3. 36. Sedat Gurel Evi Birimlerin lliskisi ve Avlu Kullanimi, Canakkale,
(http://archnet.org/sites/597/media_contents/27305, (Agahan &dulleri)

» Akdeniz Universitesi, Olbia Sosyal Tesisleri, Cengiz Bektas, Antalya,
1999

Antalya Akdeniz Universitesi Kamplsiinde, Olbia Sosyal Ozegi Y. Mimar. Cengiz
Bektas tarafindan tasarlanan, 2001 yilinda Aga Han Mimarlik Odulli alan Olbia
Sosyal Ozegi projesinin detaylari asagidadir.

(www.buildingdecoration.net/icerik/cengiz-bektas-35.html).
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Sekil 3. 38. Akdeniz Univer§itesi Olbia Sosyal Ozegi, Catilar, Ahsap Sacak, Cengiz
Bektas, Aga Han Mimarlik Oduli (2001), Antalya
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Olbia, Akdeniz Universitesi Sosyal Kiltiirel Merkezi 1999

Sekil 3. 39. Akdeniz Universitesi Olbia Sosyal Ozegi, Simgeler, Detaylar,
Malzemeler

Antalya’da yer alan, Akdeniz Universitesi'nde Sosyal-Kltiirel Ozegi birbiri icine
bakan alanlardan olusur. Her isleve olanak veren vyesille golgelendiriimis bir
¢o6zUmdiar. Temellerin kazilmasiyla ortaya ¢ikan taglarla (Traverten), ahsapla,
sivasiz yapim yontemiyle dretilmistir. Projenin Mimari Yik. Mdh. Mim. Cengiz

Bektas Akdeniz Universitesi Tarim Fakdiltesi ile ortak calismistir.
* B2 Evi, Han Tumertekin, Canakkale, Ayvacik, 2005-2006

B2 Evi’'nin, tasarimi ve uygulamasi mimar Han Tamertekin'e ait olup, 2010 yilinda

Aga Han Mimarlik Oduli’'nd almistir (http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-evi/1858).
B2 Evi, Mimari Ozellikleri:
Ayvacik dolaylarinda, yalin bir dikdértgen kiitleden olusan ve blyuk bir teras Uzerine

konumlanan B2 Evi, kéylin glneydogu sinirinin hemen disindadir. Bir yandan
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aglkgca modern ve gevredeki kdylerin geleneksel evlerinden ¢ok farkli olan ev, diger
yandan yerel malzemeleri ve yapim tekniklerini kullanarak, mimari dilde bir anlasma
saglamistir. Burasi yalin bir barinagin, doganin varoldugu ve kucaklandigi bir
mekana doéndstigd yerdir. Mimar Han TUmertekin, kuzeyden glneye 7m
uzunlugundaki Ug¢gen seklindeki arsada teraslamalar yaparak yerel tekniklerden
birini yorumlamistir. Arsa, aralarinda 1.3m yulkseklik farki bulunan 2 platoya
bolinmustir. Bunlardan biri Gzerinde evin bulundugu dikdértgen seklindeki parga,
digeri de evin arkasinda kalan Ug¢gen seklindeki bahgedir. Cevredeki yerel evler gibi
B2 Evi de dagin etegine oturtulmustur. B2 Evi'nin gevresinde bahge duvarlari yoktur.
Bunun sonucunda da arsa, gevre peyzajl tarafindan igeri gekilmis olsa da ev kaide
Uzerinde duran bir heykeli andirmaktadir. Evin sahipleri hem insaat maliyetlerini
kontrol altinda tutmak hem de ¢ok fazla bakim gerektirmeyecek pratik bir yapi elde
etmek igin evin dlgegdine kisitlamalar getirmiglerdir. O nedenle program basittir.
Zemin kat, bayUk bir oturma odasinin gérinimuindedir, Ust katta ise yatak odalari
vardir. Ana mekanlarin yalinhdi ve dogayla ici¢ce olabilmeleri, yari-agik mekanlarla
saglanmistir. Bu mekanlar, iginde banyo, kiguk bir mutfak, gamasirlik ve deponun

bulundugu bir ¢gekirdegin 1.2 m derinligindeki duvari tarafindan olusturulmustur.

Evin butdn dis mekanlari, evin birer parcasi olarak

tasarlanmigtir(http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-evi/1858).

Sekil 3. 40. B2 Evi, Vaziyet Plani, Mimari Projesi( http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-
evi/1858).
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Sekil 3. 41. B2 Evi, On Goériinlis/Glines Kontroli Elemanlari Kapali,-Giiney,
(http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-evi/1858).

Sekil 3. 42. B2 Evi, On Gériinlis/Glnes Kontroli Elemanlari Agik,-Giiney,
(http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-evi/1858).
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Sekil 3. 43. B2 Evi, Arka Goéruinis-Kuzey, http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-evi/1858).

Sekil 3. 44. B2 Evi, Yan Gérunus (http://www.arkiv.com.tr/proje/b2-evi/1858).

» Permakiiltiir Agisindan Ulkemizdeki Mimarlik Deneyimleri

Ulkemizde gunimuzdeki arayislar farkh bir boyuta gelmistir. Son yillarda ekolojik
bilincin arttiriimasiyla ilgili malzeme ve ve yapim sistemi egitimleri, Ekolojik mimari
ve dogal yapi calistaylari, farkindalik ve ekolojik biling olusturmaya ydnelik

calismalar artmistir.
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Algi, alker(algi+kerpig), kerpi¢, saman balyasi, karton, v.b. malzemelerle bina yapim
sistemleri ile hayata gecirilen bina denemeleri asagidaki gorsellerde (Sekil.30) son

yillarda sik¢a yapilan calismalardan ornekler goérmekteyiz;

(https://surdurulebiliryasam.wordpress.com/tag/penny-livingston-stark/)

Sekil 3. 45. Ekolojik Mimari ve Dogal Yapi Atélyesinde Uretilen Bina,
(https://surdurulebiliryasam.wordpress.com/tag/penny-livingston-stark/)

4-11 Haziran 2011 tarihlerinde, 5 farkli tGlkeden 60 kisi Kazdagr'nda Ekolojik Mimari
ve Dogal Yapi Atélyesinde bulugsmustur. Organizasyonunu ve Penny Livingston
Stark ve Janell Kapoor'un egitmenligini yaptigi atdlye Kazdagi’'nda, Bayramic¢’e bagl
Muratlar Koéyd’'niin Yenikdy mevkiinde Bayrami¢ Yenikdy grubunun arazisinde
gergeklestiriimistir  (https://surdurulebiliryasam.wordpress.com/tag/penny-livingston-
stark/)

2014 yilinda ise, Matthieu Pedergnanave ekibi tarafindan Bayrami¢ Yenikdy'de
gerceklestirilien Ekolojik Mimari ve Dogal Yapilar Atdlyesinde, ekolojik mimarlik,
permakiiltir ve yerleskeler ile ilgili teorik programda daha iyi bir diinyanin ingasi igin
farkl olasiliklar Uzerinde konusulmustur. Teorinin yaninda bazi ekolojik yapim
tekniklerini gdstermek igin, saman balyasi duvar, kerpig, cob yapimi gibi saha
galismalari yapilmistir. Bu slregte saman balyasi ile yapim teknikleri Gzerinde
calisiimistir. Ayrica, temel siva yapim tekniklerin gosterildigi, ekolojik yapilar ve
malzemeler (zerine anlatimlar yapilmigtir. Farkli siva teknikleri ve dekorasyon
yontemleri, toprak siva, kire¢ siva ve farkli cob teknikleri Gzerinde c¢aligiimigtir

(01/ekolojik-mimari-ve-dogal-yapilar-atolyesi-2014/).
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Sekil 3. 46. Ekolojik Mimari ve Dogal Yapilar Atélyesinde Yapilan
Uygulama(http://permacultureturkey.org/ekolojik-mimari-atolyesi/)

Agirhkh olarak uygulamali gecen atélyede dogdal materyallerin &zellikleri, duvar
sistemlerinin avantajlari ve dezavantajlari, kerpi¢ tugla yapimi, bélge segimi, pasif
solar tasarim, temel ve ¢ati sistemleri, dogal siva, dogal boya gibi konular hakkinda
egitim verilmigtir. Ayrica kerpig, saman balyasi, cob, slip straw, pajhereke, chorizo
gibi teknikler ve sadece yerel, dodal malzemeler kullanilarak (Sekil.3.46) iki ufak
yapl! ve bir bahge duvari ingsaati tamamlanmigtir.

( http://permacultureturkey.org/ekolojik-mimari-atolyesi/)

3.9. Bolim Sonucu

Surdurulebilir mimarlik kavrami, birbiriyle strekli etkilesim i¢cinde olan ekolojik sosyal
ve ekonomik &geleri barindirmaktadir. Geleneksel ve vyenilikgi bina yapim
sistemleriyle ve teknolojinin batlnlesik kullanimiyla olusan ginimuz anlayisi eneriji

korunumunu saglayan tasarim, Uretim ve kullanim anlayisini gelistirmigtir.
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4. SURDURULEBILIRLIK YAKLASIMINDA YESIL BINALAR VE ENERJI ETKIN
TASARIM

Albert Speer ve ekibinin gelistirdigi yaklagsim Uzerinden Gaines ve Jaeger tarafindan
gelistirilen Sdrdiirtilebilir Kentler i¢in Bir Manifesto adli kitapta, strdUrilebilir kentin

” “

Ug oncelikli “E”si “ekolojik”, “ekonomik” ve “esitlik¢i” (adil) olarak belirtiimektedir
(Gaines ve Jaeger, 2009). S6z konusu agiklamanin strdUralebilirlik ile ekolojinin
iliskilendirildigi bu c¢alisma icin énem tasimaktadir. Cevre dostu teknolojilerin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesinin ardindan, artik yapili ¢evrenin
temel elemanlari ile bunlarin kullaniminin entegre edilmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte, ekoloji yalnizca binalarla ilgili olmayip, mobiliteyi de g6z énliinde bulunduran
bir faktérdir. Surdurllebilir kent, gelecege aktarilabilmesi adina surdurulebilir bir
mobilite sistemine sahip olmak durumundadir. Bu kapsamda trafigin olumsuz
etkilerinin minimize edilmesi, kullanici ve yayalarin gereksinimlerinin ginimuzde
oldugundan daha fazla dikkate alinmasi gerekmektedir. Buna gdére, ulasim
sistemlerinin var olan kaynaklari tutumlu kullanan, olabildigince sessiz ve saglikli
cevreyi destekleyen bigimde revize edilmesi olumlu olacaktir. Speer ve ekibine gére
gelecekte kentler esit sartlarda, her tirlG ulasim olanagina sahip multimodal digim
noktalari ile ulagsim istasyonlari barindirmali ve bu, ylksek performansl kitlesel
ulasim sistemlerinin bel kemigini olusturmaldir. Bdylece, kentlerde enerji emisyonu
azalacak, mobilitede enerji verimliligi iyilesecek ve temiz havanin alinabilmesi
kolaylasacaktir. Bu kapsamda gelecekte “kentlerin de sertifikalandirilmasi” s6z
konusu olabilir. Ginimuzde Asya’da konut ve ulasim bir ginde yaklasik 100
hektarlik alani tiketmektedir. Bu durumu yari yariya azaltmak bile strdurUlebilir
kentsel gelisim ve enerji verimliligi agisindan olumu olacaktir (Gaines ve Jaeger,
2009).

Yapili gevremizi olustururken, ihtiyaglarimiz olan barinma, i1sik, 1Isinma ve serinleme
fonksiyonlarinin yerine getiriimesini saglarken, diinyamizi tahrip etmeyecek sekilde
saglamamiz, saglikh yasam igin gerekmektedir. Tarihsel stire¢ i¢inde iklim verilerinin
anonim mimari 6rneklerinde, gerek kirsal alan sivil mimari 6rneklerinde, gerekse
kent konutlarinda, deneme yanilma yontemiyle, 6zgtin bir sekilde degerlendirildigi,
glinimizde mimari miras olarak hayranlikla inceledigimiz érnekler insa edilmistir.
Bunlarin gogu binalarda enerji kullaniminda mimari agidan alinmis pasif yéntemleri
en iyi benimsemis konutlardir. Ondokuzuncu yuzyilin ikinci yarisindan itibaren ise,
binalarda yapay iklimlendirme, mekanik sistemler adeta zorunluluk halinde

kullanilmaya baglamistir. Yasam déngulerinin her evresinde 6zellikle de kullanim ve
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isletiminde binalarin harcadidi enerji miktari ve g¢evreye verdigi zarar disundlirse,
surdurulebilir mimarlikta enerji etkin tasarimda dikkat edilmesi gereken 6zeliklerin
bilinmesi gereklidir. Dogal gevreyi farklilastirarak yeni gevresel etkiler olusmasinda
o6nemli bir roli olan mimarlarin, yap! sistemi ve yapi Urlnleriyle ve malzeme secgimi
ile ilgili verdigi kararlar, c¢evresel sirdlrdlebilirligin  saglanmasinda 6nem
kazanmaktadir. Enerji mimarhgi, strdurdlebilir mimarlik olarak da adlandirilan bu
yaklasimla tasarlanan yapilar, gelecek nesillerin daha kaliteli ve saglikh bir yagsam

suirmeleri igin buglinden atilan adimlardir.

Dinya Gzerinde, yasamin devam etmesi igin enerji gereklidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, surdurulebilirligi saglamanin yoludur. Enerji, yasam dénglsinin temel
6gelerinden biridir ve yasamin sirekliligi icin gereklidir. Enerji tiketiminin édnemli bir
bolimanin binalarda gergeklesmesi nedeniyle, bina ve yerlesim birimleri tasarimi
surdurulebilirik baglaminda 6nemlidir. Bu nedenle binalarda enerji korunumu
saglamanin yani sira binalarin enerji performansini arttirmak ve yenilenebilir eneriji

kaynaklarina yénelmek kaginiimazdir.

Enerji kaynaklarinin gevreye etkileri ve dlnyanin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneliminin en énemli nedenleri ise, her yil artan nifus ve gelisen sanayilesme ile
ortalama, %4-5 oraninda artan enerji ihtiyaci dolayisiyla fosil yakit rezervlerinin hizla
tikenmesidir. Buglnkd kullanim hiziyla, petrol rezervlerinin 2030-2050 yillarinda,
kdmarin énimuzdeki 150-200 yilda, dogalgazin ise 40-50 yilda tiikenecegi tahmin

edilmektedir.

Nufus artisi ve hiziyla gelisen teknoloji ile birlikte glinimuizde yerylzinin dogal
kaynaklari tikenme noktasina gelmistir. Bir baska deyisle, yasam standartlari ve
beklentilerini karsilayacak enerji kaynaklarinin azalmasi kaginilmaz olmustur. Bu
gercek, cevre Kkirliligi ile zarar géren dogal kaynaklarin korunmasina yoénelik
galismalarin hizla giindeme gelmesine neden olmustur. Yasanan g¢evre sorunlarinin
olusumunda yapilasmanin énemli bir payi vardir. Yapilar yagsam ddnguleri boyunca
surekli hammadde, enerji, su gibi birgok dogal kaynagi kullanmaktadir. Yapim-
kullanim ve yikim slirecinde de, yani 6mrl boyunca yasadidi sertivende, surekli atik
Uretmekte ve yasam alanlarina ve dogal c¢evreye zarar verebilmektedir.
Surdurdlebilir bir gelecek anlayisiyla, dncelikle uzun vadede alt yapi sorunlari
¢6zulmuUs, tamamen yenilenebilir enerji kaynaklariyla beslenen binalardan olusan,
kentin tim atiklarinin %90’ in1 dénlgsturdp yeniden kullanima sunacak, karbon ayak
izi en aza indirilmis bir yasam sunan binalardan olusan kentler hedeflenmelidir.

Boylece en 6nemli emisyon kaynaklarindan biri olan enerji tlketimi azaltilabilir.
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Binalar giines, rizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, rekreatif
alanlara ve sosyal donatilara sahip, dogaya hi¢ zarar vermeyecek biling ve ilkelerle
tasarlanmalidir. Ne yazik ki, binalarin ¢cogu c¢evre ve iklim sartlarina uyumsuz, ve
dogaya zarar verici etkileri nedeniyle kaynak tlketimini daha da arttirmaktadir.
Ulkemizde bunun en tipik géstergesi, sahip oldugumuz cok farkh iklim bélgelerine
ragmen ayni tipoloji ve malzeme segimi ile Uretilmis binalardir. Bu kapsamda,
kentlerde yap! yogunlugunun buylik gogunlugunu olusturan konut binalarinda, ener;ji
performansinin artiriimasina yodnelik tasarim asamasinda kullanilan stratejiler daha

da 6nem kazanmistir.

Ekolojik mimarlik kapsaminda yapilarin tasarim asamasindan ekonomik émrinin
bitmesiyle sonlanan yikim asamasina kadar c¢evreye zarar vermemesi
gerekmektedir. Yapilarda kullanilacak enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi yaninda, minimum enerji kullaniminin desteklenmesi ve yapida
kullanilacak sistemlerle arti enerji Gretiminin gergeklesmesi s6z konusudur. Kentler
doga Uzerindeki negatif baskinin en ¢ok hissedildigi alanlardir. Hizla artan nifus,
tiketim aliskanliklari ve Uretim faaliyetleri ise bu baskiyl her gegen gin daha da
arttirmakta, kentler insanlarin saglikli yasayabilecekleri dogal ve fiziksel 6zelliklerini
kaybetmektedir. Esik degerleri asilan doga, zorunlu bir doénlsimu gerekli
kilmaktadir.

Kentler doga Gzerindeki negatif baskinin en ¢ok hissedildigi alanlardir. Hizla artan
nufus, tiketim aliskanliklari ve Uretim faaliyetleri ise bu baskiyl her gegen gin daha
da arttirmakta, kentlerde saglikli yasam kalitesi azalmaktadir. Esik degerleri ciddi
bir boyutta asilan doga, zorunlu bir déntsimu gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda,
ekolojik mimarlik ilkeleri ile yaklagim mekansal kurguda, insanin ve dodanin birlikte
yasami olabilir. Kiresel 1sinmaya kentlerde ¢ézimuin temelini olusturacak tasarim

anlayisi olabilir.

4.1. Enerji Etkin Planlama ve Enerji Mimarhgi

Sev’e gobre, yapl olusturma daha kavramsal asamadayken en uygun arsa
belirlenmesi igin verilen kararlar tim tasarim sirecini ve yagsam dongusini etkiler.
Cevrenin yapilasma dokusu, bitki ortlsu, yillik yadis miktari, rizgar yonu, yeralti
suyu, mevcut su havzalari hakkinda bilgi edinilmeli ve yapilasmanin dogal yasam
Uzerinde olusturacagi etkiler dikkate alinmali, mevcut altyapidan yararlaniimahdir.
Bitki ortiistine ve agagclara, florayl faunayi bozmayacak sekilde en az dizeyde zarar

verilmeli, ibreli agaglar koruma altina alinmalidir. Ekolojik agidan duyarl bdlgelerde
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agir is makinalarinin galismasi, gevredeki canlilara olumsuz etkiler. Bu gibi yerlerde
insan glcunden yararlanmak tercih edilmelidir. Arsanin toplu tasima araglarina
yakin olmasi, ylirime alanlarinin ayrilmasi, karma kullanima olanak tanima gibi

konular yasanabilir toplumlar olusturma agisindan énem tasimaktadir (Sev, 2009).

Mollison’'un permakdltir baglaminda bahsettigi  ginimizde etkin ekonomik
planlama anlaminda kullanilan enerji etkin planlamada kilit nokta, bitkilerin
hayvanlarin ve yapilarin konumlarina ve dilimlerine goére yerlestiriimesidir. Vaziyet
plani olustururken kontrolstiz enerjilerle, yani gines, 1sik, rizgar, yagmur, orman
yangini ve su baskini gibi unsurlarla dogrudan iligkilidir. Bunlari genelde konut ya da
farkl bir bina tdrl igin eylem merkezinden disariya dogru genelledikce kama
seklinde ifade edilen, gercek bir araziyi temel alan bir dilim diyagrami ortaya c¢ikar
Sekil.4.1 deki gibi ve asagidaki vaziyet planinda ele alinan etkenlerle ifade
edilebilir(Mollison, 1991):

* Yangin tehlikesi dilimi, soguk ya da zarar verici riizgarlar
e Sicak, tuzlu ya da tozlu riizgarlar

» [stenmeyen gériintiilerin perdelenmesi

* Kis ve yaz gines agcllari

e Goletlerden yansiyan isik

e Sele meyilli alanlar

Tasarim bilesenlerini enerjinin etkinligini saglamak ve bu amagla yonlendirmek
icin binalari bu baglamda, en uygun gines Isigina agarak konumlandirmak,
olumlu etkileri alip, olumsuz etkilerden uzaklagsmak, su 6geleri, yollar, duvarlar,

bitkiler ve hayvanlari da igine alan bir sistem Uzerinden kurgulamak énemlidir.
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Sekil 4. 1. Permakaltir Dilim Planlamasi (Mollison, 1991)

Binanin yonlendiriimesinde temel ilke, kisin en yiksek yazin en az gines isigindan
yapida yararlanmaktir. Hakim rizgarin glney ve bati yoninin yapi boyut ve
konumlariyla iligkilendiriimesi dnemlidir. Binanin bulundugu yer ve konumu, hava
hareketi-sicakligi, binanin enerji etkinliginde rol oynayan mikro klima kosullarini da
belirler. Farkli iklim boélgelerinde yerlesim Sekil.4.2.’deki gibi hakim rizgar, su 6gesi,
glines ve topografyaya gore tasarlanabilir. Ornegin,, soguk iklim bélgelerinde, hava
sicakligi azalir, yogunlugu artar ve gukurlara birikir. Dolayisiyla soguk hava goéleti
olusturacak cukur boélgeler, soguk bdlgelerde tercih edilmemelidir. Rizgarin da
gblet, orman gibi bdlgelerden gegirilip yerlesime alinmasi yararlidir. Termal kusakta,
yani yamacin en ihmli bélgelerin, riizgarin etkisi azdir. Peyzaj tasarimi ile de isitma
sogutmada %30 verimlilik arttirilabilir (YUksek,2008).
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Sekil 4. 2. Farkli iklim bélgelerine goére vyerlesime uygun arazi pargalari
(YUksek,2008)

Ekolojik tasarim sirdurtlebilir ve dogal kaynaklardan dengeli yararlanmayi gerektirir.
Onemli bir dogal kaynak olan bitkilerin binanin gevresinde-istiinde, yapi kabugunda
dogru kullanimi ile mekansal ve isisal konfor saglanip kiresel Isinmaya

karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi agisindan katki koyulabilir.

Yitirilmis olan bitki alanlarinin, kendilerini yok eden yapilarin Gzerinde yeniden elde
edilmesi, yani gatilarin yesillendiriimesi ve dikey yesil duvarlar ekolojik bir ¢6zlim

olarak kullaniimalidir.

Kentsel alanlar yerylzinin sadece ylzde ikisini kaplamasina karsin dinyadaki
kaynaklarin dortte Gglni tiketmektedir. Bazi kentlerin kendi tlketimini karsilamak
icin ylizolcimuinden daha fazla topraga ihtiyaci oldugu bilinen bir gergektir. Birgok
cevrebilimciye goére kentler Kkirlilik, karbondioksit salinimi gibi birgok ¢evre
probleminin baslica kaynagidir. C6zim ise, dodanin geriye kalan kismini koruyarak,
yasam Kkalitesini iyilestirerek yeni bir anlayisla yasanabilir-saglikli kentler insa
etmektir. Uzmanlara gére yaygin kent anlayisinin radikal bir degisiklige ihtiyaci
vardir. Bunun igin de kendi tlketiminin buylk bir boélimini kendi Uretimiyle

karsilayan "cevre dostu" kentler yaratmakla gereklidir. Bu da en az dogal kaynak
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kullanarak, glnesten, rizgardan, v.b tim enerji kaynaklarindan en ylksek diizeyde
faydalanarak, kentin enerjisini timuyle yenilenebilir kaynaklardan saglayarak, ¢ok
yogun bir agaclandirma ve yesil koridorlarla tim kentin bir orman gibi olmasini

saglayarak yasanabilir yesil binalar ve gevrelerin tasarimiyla gergeklesebilir.

4.1.1. Kentsel Cevrelerde Siirdiiriilebilirlik ve Karbonsuzlagsma

GuUndmuiz kentlerinin en blyldk sorunu yerlesimlerden, yepi stogundan, ener;ji
kullanimindan ve tim yasam déngulstinden kaynaklanan karbon emisyonudur. Artik

Ulkemiz de dahil olmak Uzere tim dinya bunun dnlemini almaya ¢alismaktadir.

Chicago Karbonsuzlastirma (0 Karbon) Plani Uzerinden, kent d&lgeginde
karbonsuzlastirma eyleminin kapsami ele alindiginda, bu amagla olusturulan gigli
bir planin enerji kullanimi ve karbon emisyonundan daha fazla bileseni oldugundan
s6z edilmelidir. Dekarbonizasyon, enerji kullanimi ve karbon emisyonunun yanisira
varolan bina stokunun durumu ile de yakindan ilgili olup, kullanicilarin kentteki
yasaminda gercek bir paradigma degisimi yaratma firsatt sunmaktadir. Yeni
kamusal alanlarin geligtiriimesi, varolan altyapinin iyilestiriimesi ve yeni ulasim
yontemleriyle entegre edilmesi, sivil toplum kuruluslarinin kurulmasi ve daha geng
kullanicilarin egitilmesi gugli bir dekarbonizasyon planinin kritik éneme sahip
bilesenleridir. Kentsel g¢evrenin bu ydnlerine iliskin sdrekli bir gelisim
kaydedilmemesi durumunda, kentler zamanla sagliksiz hale gelme tehlikesiyle karsi
karsiya kalacaktir (Smith ve Gill, 2011).

Karbon emisyonuna ¢6zim bulunmasi amaciyla Chicago’da geligtirilen ve farkli
kentlere kendi dinamikleri gergevesinde adapte edilebilir olan karbonsuzlastirma
plani; binalar, kent matrisi, akilli altyapi, mobilite, atiklar, su, toplumla baglanti ve
enerji olmak Uzere sekiz baslikta gruplanan c¢alismalardan olusmaktadir. Bu
kapsamda “binalar’ varolan stokun karbon emisyonunu azaltacak ve gelecekteki
ekonomik gegerliligini arttiracak bigimde iyilestiriimesini, strdurilebilirlik ve eneriji
kullanimi anlaminda gelistirilerek yilksek performansli yapilar haline getiriimesini
kapsamaktadir. “Kent matrisi” gayrimenkul ve alan kullanimi analizi ile ilgiliyken,
akilll altyapir kaynak performansini optimize edecek sistemler geligtiriimesini,
“‘mobilite” ulagsim ve baglantilarla ilgili distnceleri igermektedir. “Atiklar” atiklarin
azaltilmasi, geri dénlstirtlmesi ve ortadan kaldirilmasi i¢in kent gapinda sire¢ ve
sistemler kurulmasi hakkinda gorigleri ele alirken, “su” bu kritik éneme sahip
kaynagin nasil kullanildigi ve korundugu ile ilgili olup, “enerji” varolan ve yeni eneriji

kaynaklarinin degerlendiriimesini kapsamaktadir. Kentle ilgili konularda 6nem
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taslyan sosyal boyut cergevesinde ise “toplum ile baglanti” bu amagla yeni

programlarin gelistiriimesini konu almaktadir (Smith ve Gill, 2011).

Her binanin kendine 6zgu nitelikleri olmasina ragmen, gundamuizde binalarin akilli
sebeke sistemleri ile entegre edilerek 6zgln bir altyapiya oturtulmasi anlamli
olmaktadir. Bu cergcevede geleneksel bina isletim sistemlerinin 6tesinde, kullanici
deneyimlerine veya diger potansiyel performanslarin gelistiriimesine ydnelik bilgi
teknolojileri kullanilabilir (Smith ve Gill, 2011). Yesil binalarla bilgi teknolojileri birlikte
ele alindiginda, farkli kullanici deneyimlerine olanak verilmesi, binanin iginde
degilken dahi kontrol edilebilmesi, glines kontrolinin ve enerji tiiketiminin organize
edilebilmesi vb. olanaklar sunan akilli binalar, hem surdurtlebilir tasarim, hem de
glnumuiz kosullarina ayak uydurulmasi anlaminda &énem tasimaktadir. Bu
kapsamda, yesil binalar ile akilli binalarin entegrasyonunun ekolojik tasarim
anlaminda saglayacagi yararlarin bilincinde olunarak, tasarima farkli kriterler ve
girdiler olarak dahil edilmesi gerekmektedir. Asagidaki sema bu konuda aciklayicidir
(Sekil. 4.3).

-Siirdrilebilir Erori oart Sildiag

: -Enerjl pertormansinin =
yerlesimler optim%zgsyonu -A/V sistemleri
-Su verimliligi -Ek goreviendirmeler Video denetimi

-Enerji ve atmosfer
-Malzemeler ve
kaynaklar

-ic mekanin gevresel
kalitesi

-inovasyon ve tasarim
sureci

-Olcum ve dogrulama
-Karbon dioksit
denetlemesi
-Sistemlerin kontrol
edilebilirligi

-Kalici denetleme
sistemleri

-Tasarimda inovasyon

-Giris kontroll
-HVAC kontroli
-Gug yonetimi-
-Programlanabilir
aydinlatma

kontrolu

-Olanaklarin yénetimi
-Kablo tertibati

Sekil 4. 3. Surdurulebilir Tasarimda Yesil Bina ve Akilli Binalar Entegrasyonunun
Ekolojik Tasarimdaki Girdi ve Yararlari (Smith ve Gill, 2011).
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4.1.2. Yapih Cevrede Yiiksek ve Diisiik Karbonlu Yerlesimler

Coyle (2011) etrafimizdaki yapili ¢evrenin iki temel grup altinda bigimlendigini
belitmektedir. Bunlardan ilki geleneksel banliyd yerlesimi olarak da bilinen
geleneksellyliksek karbonlu cevreler (CHC — conventional / high-carbon built
environment) olup, ayrik kullanima uygun bdlgelemeye asamali olarak cevap
vermeye yonelik ortaya ¢ikmistir. Ayrismis, disik yogunluklu, kendiliginden gelismis
olan bu tip yerlesimlerde, alanin buyUkligli ve ana caddeye uzakhdi ile orantili
bicimde, kimelenmis konutlar, tek aile konutlari, daha vyulksek yogunlukiu
apartmanlar, perakende satis dikkanlari ve aligveris merkezleri, ofis, sanayi
bdlgeleri ve kampUs biciminde okul yapilari gorilmektedir. Esnek / diigiik karbonlu
cevreler (RLC - resilient / low carbon environment) ise geleneksel kent ve mahalle
gelisimi olarak Amerika’da onsekizinci ylzyildan baslayarak vyirminci yutzyilin
ortalarina dogru ortaya c¢ikan tarihi dokulardan olugsmaktadir. Genellikle kompakt
formlu, yaya dlgegindeki blok ve sokaklari kapsayan, farkli gereksinim ve isteklere
olanak veren bu yerlesimler konut, is yeri, alisveris ve kentsel iglevlerin entegre
oldugu karma kullanimh binalardan olugsmaktadir. Yerlesim, Olgcek, meydanlarin
tasarimi, plazalar ve parklar bu alanlarin kalttrel, ticari deger ve énemini ve sahip
oldugu dogal kaynaklari yansitmaktadir. Dogdal ¢evre ve yapili ¢evre arasindaki

sinirlar kentlileri korumak Uzere net olarak tanimlanmig bigimdedir (Coyle, 2011).

Buna Kkarsilik destek sistemleri de iki temel gruba ayriimakta olup, bunlar
geleneksel/lylksek karbonlu c¢evrelerin ve esnek/dislik karbonlu ¢evrelerin
gerektirdigi fiziksel altyapi, kaynaklar ve islevsel bilesenlerle iligkili olan ana
sistemlerdir. S6z konusu bilesenler yasamsal agidan ve her bdlgenin saglikli olmasi

acisindan dnem tasimaktadir.

4.1.2.1. Geleneksel/Yiiksek Karbonlu Cevre Destek Sistemleri

Asagida gorulen nitelikler kapsaminda ekonomik, enerji, su, dogal kaynaklar,

ulasim, yiyecek Uretimi/tarim ve kati atik sistemleridir (Coyle, 2011);

e Tamamen ya da blylk oranda yenilenemeyen kaynaklarin gikariimasina,
islenmesine, tiketimi ve/veya dagitimina bagl olan yenilenemeyen kaynak
esasli sistemler

e Zamanla olusan genisleme, klgtlme veya modifikasyona dayanimsiz esnek
olmayan sistemler

* Yan Urdnlerin igslenmesi sonucunda dogrudan veya dolayl olarak atik Ureten

verimsiz sistemler
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» Isleme sonucunda tehlikeli hale gelen, dogrudan veya dolayh olarak zararli
yan Urlnler Ureten temiz olmayan sistemler

* Eskime veya yer degistirmeye bagli olarak insa edilmis gegici sistemler.

4.1.2.2. Esnek / Diisiik Karbonlu Cevre Destek Sistemleri

Bu sistemleri agiklayan nitelikler ise, gercevesinde ekonomik, enerji, su, dogal
kaynaklar, ulasim, yiyecek Uretimi/tarim ve kati atik sistemlerini kapsamaktadir
(Coyle, 2011);

e Zaman icerisinde kaynaklari desteklemeyi ve iyilestirmeyi basaran,
yenilenebilen kaynak esasli sistemler

e Zamanla olusan genisleme, kigllme veya modifikasyona cevap verebilen
esnek sistemler

* Yan dGrdnlerin iglenmesi sonucunda dogrudan veya dolayll olarak
yenilenebilir atik Gretem verimli, sifir atik sistemler

» Islenmeleri sonucunda dogrudan veya dolayli olarak yararli etkiler lreten
temiz sistemler

e Sdrekli kullanima ydnelik saglam sistemler.

4.2. Konutta Ekolojik Yaklagimlar ve Yesil Bina Kavrami

Yesil binalar, yenilenebilir enerjiler kullanarak kiresel i1sinmanin etkisini azaltan, su
tiketimini en aza indirerek temiz ve yenilenebilir su kaynaklarini, atik kontroli ve
geri dénlsuimi yaparak dogal yagsam alanlarini koruyan, bina igerisinde olusabilecek
tim rahatsizliklari ortadan kaldirarak, insan sagligina zarar vermeyen yapilar olarak

tanimlanabilir.

ilk kez 23 Eylil 2009'da WGBC (Diinya Yesil Binalar Konseyi) ve lye yesil bina
konseyleri tarafindan Kopenhag’da COP15 bilnyesinde kutlanan Dinya Yesil
Binalar Haftas’'nin 2012 temasi, “daha mutlu toplumlar igin yesil binalar’ olarak
belirlenenmistir (ekoyapidergisi.org). Amerika’da yapilan bir ¢calisma, “yesil © veya
“cevreci”’ olarak tabir edilen binalarin enerji tiketiminde %24-50, CO2 saliniminda
%33-39, su tuketiminde %40 ve atiklarda %70’ e varan bir disls saglanacagini

ortaya koymaktadir (Serin, 2011).
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Yesil Bina, en genel tarifiyle cevresel agidan surdirtlebilirlik dncelikleri gbézetilerek
tasarlanip inga edilmis bina anlamini tasir. Yesil bina uygulamalari ile eneriji
tasarrufu, dogayi koruma ile saglikh ve konforlu bitliinsel tasarimlarla, gelecege
mevcut degerlerin tasinabilecedi bir yasam ortami hedeflenmektedir. Cevresel
agidan sadrddrdlebilirligin - saglanmasi da, binanin kullanim slrecindeki eneriji
tiketimi, uygulama sirecinde olusturdugu Kirlilik ve atiklarin minimize edilmesi,
kullanilacak olan malzemelerin, binanin yasam déngUsini tamamlandigindaki geri
doénusUmlerinin hesaba katilmasi; suyun kontrolli kullanimi, bina iginde
barindiracagi insanlara temiz hava kalitesi saglanmasi, gin isigindan
faydalaniimasi, dogal havalandirma olanaklarinin ¢ézllmesi ve saglik bakimindan

katki saglayabilecek diger unsurlarin dikkate alinmasiyla gergeklestiriimektedir.

“Yesil bina” kavraminin amaglari ve dlgimleri, genis gergevede “surdurtlebilirlik” ile
iliskilendiriimek durumundadir. Brundtland Raporu'nda da vyer aldigi gibi,
surdurulebilir gelismenin cevresel, sosyal ve ekonomik kutuplar arasinda bir uyum
dahilinde olustugu genel olarak kabul gérmis durumdadir (IISD, 2010). Mimarlar ve
kent plancilar daha ¢ok gevresel boyutla baglantih olsa da, sosyal ve ekonomik
boyutlara da dahildirler. Bu c¢ergevede, Bott'un (2012) drettigi hipotezlere gore
surdurulebilirlik, toplumsal anlamda ele alindijinda entegrasyon ayrismadan daha
iyi sonuglara yol agmaktadir. Surdurulebilirligin gcevresel ve ekonomik boyutlariyla da
iliskilendirildiginde, yiksek standartta kamusal egitim optimum sayida meslek
insaninin yetismesini saglayacak olup, insan kaynaklari sirduardlebilir ekonominin

basariya ulasmasinda énemli kosullardan biri konumundadir (Bott, 2012).

Yesil bina uygulamalari ile enerji tasarrufu, dogay! koruma ve konforlu bir yagsam
ortami hedeflenmektedir. Kiresel isinma, susuzluk, cevre Kkirliligi ve dogal
kaynaklarin hizla tlketilmesi yapi sektériinde c¢evre dostu binalarin yapilmasini
glindeme getirmistir. Cevre dostu bina yapimina ilgi giderek artarken yesil bina
olarak tabir edilen vyapilar ortaya cikmistir. Belli standartlar getirilerek
sertifikalanmakta olan yesil binalar yapi sektériinde daha degerli, dogaya saygill,
ekolojik, konforlu ve enerji tiketimini azaltan binalar olarak yeni bir yonelim ve sektor
ortaya cikarmigtir. Binaya "yesil bina" Gnvanini ise; yer segimi, tasarim, inovasyon,
binada kullanilan yapi malzemelerinin 6zellikleri, yapim teknigi, atik malzemelerin

yeniden kullanimi konularindaki segici yaklagimlar vermektedir.

Yesil bina tasarimi mimari ile baslayan, mekanik tasarim ile birlikte yUrGtllen bir

suregtir. Arazi segiminden, geri donUsebilir malzeme segimine, goélgeleme
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tasarimindan, dogal aydinlatmaya, yalitim segiminden, dodal havalandirmaya kadar

mimari ve mekanik sistem tasariminin entegrasyonu ile olusur.

Bir binayi yesil bina olarak tanimlayabilmek igin belirli kriterler bulunmaktadir.
Surdurdlebilir arazi, ulasim ve kaynaklarin verimli kullanimi ile baslayan streg,
tasarim kararlarinda su ve enerji ve ekolojik malzeme sec¢imi ile devam eden,
saglikli yapi uygulamasi icin gerekliliklerden olan i¢ hava ortam kalitesi, akustik,
konfor sartlari, atik kontrold, kirlilik ve bina émri boyunca g¢evreye zararl etkisi en
aza indirilmis kullanim gibi belirli alanlarda standartlasmayi gerektiren dnemli

tasarim ilkeleri bulunmaktadir. Yesil bina tasariminin farkl boyutlari;

. Malzeme akisi, geri dontslim ve “stper kullanim” (superuse)
. Kent iklimi

. Suyun geri dénlistimi ve su atiklari

. Enerji korunumu olarak gruplandirilabilir (Bott, 2012).

Bu bagliklarin ilki kapsaminda, mimarin dikkat etmesi gereken unsurlar atik suyun
geri doénlisim veya yeniden kullanim aracihigiyla degerlendiriimesi, yeniden
kullanilabilen, geri doénlUsebilen veya i1sinma igin gerekli enerjiyi saglayacak
malzemelerin secilmesi ve malzeme kullaniminin minimuma indirilmesidir. Bununla
birlikte yapisal atiklarin yeni ingsaatlarda kullaniimasi olduk¢a verimli olmaktadir.
Gelecekte mimarlik ve muhendislik alaninda yaklasik % 100 oraninda yeniden
kullanima olanak veren yapim sistemlerinin geligtiriimesinin éneminden so6z
etmektedir. Bununla birlikte, 2012 yilinda Hollandali mimarlar tarafindan ortaya
atilan ve kullaniimis malzemelerle tasarim yapilmasi anlamina gelen “slper
kullanim” kavrami, malzeme akisi saglanmasina katki koyan yeni bir diglince
yontemidir (Bott, 2012).

Kent iklimine iliskin kiresel 1Isinma sorununun yarattigi tehditlere karsi, her anlamda
kirliligin (hava, su) azaltiimasi, sert ve koyu ylzeylerin az kullanilarak isi adasi
etkisinin minimize edilmesi ve yesil tampon bdlgelerin kent disindan merkeze dogru
korunmasi ¢6zim olarak sunulabilir. Bu bdlgeler kent rlizgari sistemlerini kirliligin ve
sicaklik artisinin olumsuz etkilerini bertaraf edecek bicimde “ters” cevirmektedir.
Kentlerde peyzaj alanlarinin ve agik alanlarin gogaltiimasi da bu yénde olumlu etki
saglayacak olup, yesil catilar ve cepheler olusturulmasi, kentlerde beton veya asfalt
gibi park alanlarinin, sokak oranlarinin azaltiimasi ve yesil alan oranin arttiriimasi

gibi yéntemlerle bu durum desteklenebilir.
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ilk olarak 1991 yilinda insa edilen, enerji korunumu saglayan ve kullanim konforu

ylksek olan “pasif konut’larin tasarimina ve dretim teknolojisine yoénelik temel

bilesenler;

. Glnes oryantasyonu, gines kiricilar,

. lyi bir duvar ve cati yalitimina sahip kompakt binalar,

. Tdm yapi malzemelerinin havayl sizdirmamasi ve bunun dlgiimesi igin

gerekli testlerden gegirilerek kontrol edilmesi,

. Pencerelerde lg¢ tabakadan olusan camin kullaniimasi,

. Kullanilan 1k havanin, esanjére gdnderilerek tozdan, polen ve Kkirlilikten
arinmis taze ve soguk havaya donustiriimesi. Boylelikle kollektorle kis mevsiminde
ortami isitan, yaz mevsiminde ise sogutan havanin elde edilmesi,

. Blyuk glnes kollektorleriyle mutfak ve banyo igin gerekli sicak suyun elde

edilmesidir.

Suyun sitimasi veya iklimlendirmeye yoénelik ek bir isitma sistemine gerek
duyulmadigi i¢in ginimuizde pasif konutlarin inga edilmesi ekonomik olup, disuk
standarta sahip diger binalara gore az maliyet farkiyla Uretilebilmektedir. Bununla
birlikte glines enerjili konutlar gibi, yaz aylarinda toplanan enerjiyi depolayarak kis
aylarinda 1sinma igin gerekli enerjinin elde edilmesini saglayan sistemler gibi

alternatiflerin de varligindan s6z etmek gerekmektedir (Bott, 2012).

4.2.1. Kentsel Yesil Alanlar

Kentlerde yesil alanlara daha ¢ok yer verme arayisi giderek énem kazanmaktadir.
Yapilarin c¢atillarinda, avlularinda, i¢ ve dis duvarlarinda kisacasi tim yapi
kabugunda bitkilendirme c¢alismalari ile kentlerde yesil dokuya daha c¢ok yer

verilebilmektedir.

4.2.2. Yesil Cati ve Yesil Duvarlarin Kazanimlari

Yapilarin bitkilendiriimesinde o6nceleri ¢ati ylzeyleri degerlendiriimis, daha sonra
cephelerin bitkilendiriimesi de kentsel dlgekten yapi dlgegine kadar mimari tasarimin

vazgecilmez bir pargasi olmustur.

Bircok acidan surdurilebilir binalar icin birer “ikon” durlar. Binanin cevresel
performansini arttirirlar. Genis ¢ati alanlarinin kullanilir hale getiriimesine ve peyzaj

dizenlemelerine olanak saglar. Ayrica, alan ve vizyon kazanimi olustururlar,
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rekreasyon ve saglik agisindan o6nemlidirler, izolasyon ve binanin enerji
performansini arttirirlar, ses izolasyonu saglarlar, elektromanyetik radyasyonu
sogurur, yagmur suyunu kullanip, vyesil ortliye dénlstirdiginden, drenaj
yogunlugunu azaltirlar, toprak geri dontsimli bir malzemedir, elde edilmesinde ve
uygulamasinda ¢ok dusuk enerji kullanilir, yapiyi ultraviyole isinlarindan, gatiyi ve
tastyici kostriksiyonu mekanik hasarlardan korur, biinyesinde hi¢bir yanici malzeme

yoktur. IsI ve alev gegirmez, dolayisi ile yangin korunumunu en Ust seviyeye gikartir.

4.2.3. Yesil Duvar ve Catilar

Yesil catilarin kente ve yasam cevrelerine pek c¢ok faydasi olmakla beraber,
oncelikle kentlerdeki dogal ortam eksikligini gidermesi agisindan tercih edilmektedir.
Dekoratif acidan, bitki kapli alanlar daha i¢ agici bir goérintl sergilerken, binalarin
etrafindaki hava daha temiz bir hale gelmektedir. Yesil ¢atilar, havada bulunan toz
parcaciklarinin filtre edilmesini saglayarak, ¢evredeki toz miktarini azaltir. Bununla
beraber yesil gatilardaki bitkilerin nefes alma 6zellikleri, oksijen miktarinin artmasini
ve havanin temizlenmesini saglar. Bu da c¢evrenin iklim &zelliklerinin degismesi
demektir ki, daha ¢ok yagis alan, yazlari daha serin kalan yasanabilir ortamlar
olugsmaktadir. Yesil ¢atilarin alani toplam ¢ati alaninin yizde 30'una ulastigi zaman,
Ozellikle sicak mevsim sartlarinda c¢evre sisinin 3-4 derece azalmasi
saglanabilmektedir (Aydin, 2012).

Yesil catilarin olusturulmasinda, intensif (yogun) ve ekstensif (seyrek) olmak lzere
iki degisik yontem kullaniimaktadir. intensif yesillendirme sisteminin kalinhigi 16 ile
30 santimetre arasinda olup, ¢ati Uzerinde agag dahil her tirlG bitki yetistirilebilir. Bu
sistem catiya metrekare basina 300-400 kilo civarinda yik vereceginden, binanin
statik sisteminin bu yiike dayanacak sekilde olusturulmasi gerekmektedir. intensif
bakim, kullanilan bitkilerin gerektirdigi sekilde yapilmaktadir. Ekstensif (seyrek)
yesillendirme ile ise hafif ¢ati bahgeleri elde edilebilir. Kullanilan 6zel malzeme ve
yontemler sayesinde, c¢atiya verilen yik 100 kg/m? civarindadir. Diger bir deyimle
onceden gakil, beton, karo kaplanmis bir diiz ¢cati veya kiremit kapl bir egik ¢ati, bu
malzemeler kaldirilarak yesillendirilirse, yapiya verilen yik énemli élgiide artmaz.
Ayrica ekstensif olarak yesillendirilen g¢atilar yilda en ¢ok bir veya iki defa bakim

gerektirir.
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4.3. Yesil Binalarin Tasarima Yansiyan Genel Ozellikleri

Geleneksel yontemler ile yesil binalar yontem olarak karsilastirilirsa, geleneksel
yontemler ile insa edilen binalar, enerji ve malzemenin %70Q’ini, suyun %17’sini,
ormanlarin % 25’ini tiuketirler ve %33 CO2 emisyonunu arttirirlar. Geleneksel

binalarda sadece % 5 oraninda geri dontisimli malzeme kullaniimaktadir.

Enerji ve gunimiz yapi tasarimiyla ilgili yapilan degerlendirmede, enerji
kullaniminin dagilimi, %50 mekan isitmada, %16 metabolizmada, %10 sicak su
uretmede, %9 klcuk cihazlarda gerceklestirmekte olup, %8 glnes enerjisinden

gelen enerji, %7pisirme ve aydinlatma olarak hesaplanmistir (Ugurum,2007).

Yesil Binalar ile, basta enerji ve su tasarrufu olmak Uzere, atiklarin azaltilmasi, ig
mekan hava kalitesinin artirilmasi, bina kullanicisinin rahatinin ve veriminin
artirllmasi ile galisanlarin saglik giderlerinin azaltiimasi, disilk isletme ve bakim
maliyetleri mUmkidn olmaktadir. Ortalama olarak Yesil Binalar, klasik binalara gore
% 30 civarinda daha az enerji tlketirler. Yesil Binalarin su tiketimi de oldukga
dusiktdr; susuz pisuarlar, verimli rezervuar, lavabo ve dus bataryalari kullanilarak
%50’ye yakin su tasarrufu saglanabilmektedir. Yesil projelerde peyzaj alanlarinda

cesitli stratejiler izlenerek %50 su tasarrufu saglanabilmektedir.

Esin ve Yilksel'in ifadelerinde belirtildigi gibi, “cevre dostu ekolojik yapi1 tasarim
kriterleri” yapilarin basit plan tipli, kiigik Olcekli, kompakt bicimde tasarlanmalari,
Uygun hacim organizasyonu, Isisal performansi yiksek yapi kabugu tasarimi,
Yapinin en uygun sekilde yénlendiriimesi, uygun arazi pargasinin egimi ve yoninin
secilmesi, enerji etkin arazi kullanimi, enerji etkin peyzaj tasarimi, enerji etkin
malzeme segilmesi, yerel malzeme kullaniimasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniimasi, hizla yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullaniimasi,
geri kazanilabilir malzemelerin kullaniimasi, dayanikli yapi drlnlerinin  ve
malzemelerinin kullanilmasi, geri kazanimli yapi malzemelerinin ve bilesenlerinin
yeniden kullaniimasi, su etkin tasarim, dogal konturlarin korunmasi, yapi i¢i konfor

kosullarinin saglanmasi olarak siralanabilir (YlUksel, 2009).

“Yesil” kriterler esas alinarak gergeklestirilen bir ingaat, sadece “yesil bina tasarim
kriterleri” ile gelisen bir sire¢ sonucunda hayata gecebilmektedir. Arazi segimiyle
baslayan bu slre¢ (secilen arazinin altyapisinin tamamlanmis olmasi ve toplu
ulasim glzergahlarinda yer almasi), binanin yénindn segilmesi (havalandirma ve

gln 15191 ¢6zumleri), binada kullanilacak olan malzemelerin se¢imi (malzemelerin
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bdlgesel olanaklar dahilinde secilmesi, ulasimda harcanacak karbon emisyonlarini
minimize edecektir). Ayrica, dogal havalandirma olanaklarindan yararlaniimasi (bu
konuda 6zellikle Ulkemizde anonim mimari érneklerde yerel deneyimler énemlidir),
gln 1siginin etkin kullaniimasi, i¢ mekan ekipmanlarinin ekolojik bilingle secgimi
(aydinlatma elemanlarindan kullanilacak boyanin niteligine, “gri su” kullanimindan
dbésemelerin segimine kadar her bir kalem igin ekolojik segenekler) kadar bir dizi

kararlar iliskisinde surdurilmelidir.

Peyzaj tasarimi da, yesil bir bina icin atlanmamasi gereken bir konudur. Temel
kazimi sirasinda herhangi bir su yolu ya da bitki tiriini yok etmemek, bdlgeye has
floranin devamlihdini saglamak, yagmur suyunu bahge sulamasinda kullanmak gibi
Onlemlerle, gergek anlamda yesil bir peyzaj tasarimi saglanabilmektedir

(yesilplatform.com).
4.4. Yesil Bina Yapi Sertifikalari

Tarkiye'de binalarin, yesil bina kriterlerine gére tasarlanarak insa edilmesi ve yerel
kurumlarca sertifikalandirilmasi icin c¢alismalara baslanmistir. "Yesil bina
sertifikasi"nin edinilme amaci, saglikli toplumlar, yasanabilir gevre ve gelismis bir
ekonomi yaratmaktir. Tezin besinci bdliminde detaylariyla aciklanacak olan
sertifika sistemleri, altinci bélimde alan calismasinda secilen 6rnekler Uzerinden
edinilen arastirma  bulgulari  de@erlendirilecektir. Bu uygulamayla bina
standartlarinda c¢itayl ylkseltmek hedeflenmekte ve vyesil bina sertifikasinin,
mimarhk, mudhendislik, planlama, peyzaj tasarimi, elektrik-mekanik tesisat

projelerinden alinan yorumlarla olusturuldugu ifade edilmektedir.

Onuimuzdeki yillarda yesil bina projelerinin yapi sektdriinde, en biylk ayricalik
saglayacak, fark yaratacak rekabet alanlarindan biri olacagi, tasarruf saglayan
projelerin sdrdartlebilir olacagr ve ekonomik donglide damga vuracagi kesindir.
Sertifika alma mantigi, projenin baslangi¢ noktasinda belirlenen sirdarilebilir yapi
hedeflerinin bitlinlesik tasarim prensipleri dogrultusunda uygulanmasi Uzerine
kurulmustur. Bu baglamda, maliyette artis gorllse dahi, kisa sirede amorte edilebilir

bir yatirrmdir. Sonugta, sadece ekonomik yénden bakilmamasi gerektigi agiktir.

LEED sertifikasi almis yapilarin maliyetinde % 1-10 arasi bir artig s6z konusudur.
Maliyetin déndst ise 1-15 yildir. Yatirnm blyldikce maliyet azaltmakta, gerekli
yasalarin olmasi halinde, bu tir binalarin bir bélimU kendi ig¢in Urettigi enerjinin

fazlasini sebekeye satabilmektedir. Dinyada birden fazla sertifikalandirma sistemi
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vardir. En taninmislari ABD Yesil Bina Konseyi'nin Urettigi LEED ile ingiliz Yesil Bina
Konseyi tarafindan Uretiien BREEAM'dir. Ayrica, Tayvan'da EEWH, Japonya'da
CASBEE, Avustralya'da Greenstar gibi sertifikalar da vardir.

Leadership in Energy & Environmental Design (LEED), uluslararasi kabul géormas;
yapilari enerji ve su verimliligi, CO2 emisyonu, i¢ mekan kalitesi, kaynak ydnetimi,
cevresel etki duyarlih@i vb. konularda inceleyerek sertifikalandiran bir sistemdir. U.S.
Green Building Council (USGBC) tarafindan 1998 vyilinda gelistirilmistir. Bugin
LEED vyapilarin tasarimi, yapimi ve igletmesi konularini ele alan 9 paket

derecelendirme sistemi ile puanlama yapmaktadir.
* LEED Accredited Professional Programi;

LEED Accredited Professional Programi altinda bes kapsayici kategori
bulunmaktadir. Bu kategoriler:

«Surdirilebilir Yapi Tasarimi ve insasi (Yeni yapilar, okullar, saglik alanlari vb. igin)
«Surdirilebilir ic Mekan Tasarimi ve insasi (Paylasilan mekanlarin tasarimi vb. igin)
«Surdirilebilir Yapi isletmesi ve Onarimi (isletme ve onarim faaliyetleri vb. igin)
*Surduridlebilir Yagsam Alani Planlanmasi (Mahalle, sosyal alan vb. igin)
+Sirdirilebilir Ev Tasarimi ve insasi

LEED 2009'a gére 100 puan uzerinden derecelendirilen sertifikalar ise su sekildedir:
(LEED Sertifikasihttp://www.yesilbina.com/LEED-Sertifikasisa18.html)

Certified, 40 — 49 puan (Zorunlu sartlarin yerine getirildigine dair.)

Silver, 50 — 59 puan

Gold, 60 — 79 puan

Platinum, 80 puan ve Uzeri

Bu puanlama sisteminde bes ana alanda degerlendirme yapilir. Bu alanlar ise
asagidaki sekilde tanimlanabilir:

*SUrdardlebilir alan planlamasi

*Suyun verimli kullanimi

*Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi

*Malzeme ve kaynak kullanimi

*ic ortam kalitesi

LEED ile cevresel sirdUrllebilir binalarin tasarimi, yapimi, isletmesi ve bakimi
konularinda bina sahiplerine ve Ustlenici firmalara pratik ve Olgllebilir bir standart

getirilmesi amacglanmaktadir. Nitekim 1998 yilindan beri Amerika Birlesik Devletleri
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ve diger 30 Ulkede toplam alani 99 km2'yi bulan 14000 proje degerlendirilmistir
(en.wikipedia.org/wiki/Leadership).

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method), binalar igin dlinyada en ¢ok
kullanilan ¢evresel degerlendirme metodudur. Sdrdurtlebilir tasarimda en iyi
ornekler igin standartlari koymus ve bir binanin ¢evresel performansinin

tanimlanmasinda fiili bir lgiim haline gelmistir.

DGNB - Alman Surdurulebilir Yapi Sertifikasi ise, binalarin planlamasinda ve
degerlendiriimesinde kullaniimak Uzere kurulmus bir sistemdir. Bir siniflandirma
sistemi olarak, tim ilgili surdurtlebilir yapi konularini igermektedir. Sartlara uyan

projeler bronz, gimis ve altin kategorilerinde siniflandiriimaktadir.

Alman SurdurUlebilir Yapi Sertifikasi, kaliteye énem veren bir bakis agisi igeren,
yapl! planlamasi ve degerlendiriimesi amaci ile Alman Yesil Bina Konseyi ve Ulagim,
insaat ve Kentsel liskiler Birlesmis Bakanligi ortakhiginda olusturulmus bir sistemdir.
Net bir sekilde dizenlenmis anlasilir bir yapisi olan Alman Sdrdirdlebilir Yapi
Sertifikasi, tum ilgili strdurllebilir yapi konularini igermektedir. Degerlendirmeyi
etkileyen alti madde cgevrebilim, ekonomi, sosyal kdltlirel ve operasyonel konular,

teknik konular, arazi yerlesimi ve sireclerdir. (www.dgnb.de).
* Farkl Yesil Bina Sertifikalari Degerlendirmesi

Surdurdlebilir yapi hedeflerinin ve tasarim ilkelerinin degerlendiriimesi amacgh Yesil
Bina Sertifikalari, butlnlesik tasarim prensipleri dogrultusunda kurgulanir. Bu
sertifikalardan en gegerli olanlarinin; degerlendirme alanlari, degerlendirdikleri
yapilar, degerlendirme sireci ve degerlendirme derecelerini asagdidaki tabloda,
Ozetlenebilir(Tablo.4.1).

111



Tablo 4. 1. Farkh Yesil Bina Sertifikalari Degerlendirmesi

KISALT DEGERLENDIR DEGERLENDIRI DEGERLENDIR DERECELENDI
MA ME ALANLARI LEN YAPILAR ME SURECI =
Proje uzman
tarafindan gézden
gegirilir,BREEAM
Bina Yénetimi %12 | Ofisler akiminin bir dyesine ?REE/;M Pass
N i o ' . sunulur. gecer),
o yrg 1S | Gesok el | Dogertnaime ve | BREEAM Goos
s Su Apartmanlar puqnlamva yaEnIlr ve | (iyi),
< : proje sagladigi her BREEAM Very
L Arazi .}.<ullan|m| ve OkuIIar. .| kriter i¢in puan Good (¢ok iyi),
I&J E:(:;?rjrg %8 ét?t\llgr@ merkezleri toplar. BREEAM Excellent
L o . Bir sonraki asamada | (mikemmel)
m Malzeme %12,5 Bakim evleri roienin her bir BREEAM
Atiklar %7,5 Endustri yapilari E jenin o 0 di
Kirlilik %10 Hastane ve ategoride topladigi | Sutstanding (sira
inovasyon %10 Hapishane binalari E:ﬁrr?e?\?r?izdaegwhk 's1)
katsayilari ile
carpilarak sonug
puani elde edilir.
Yeni Binalar ve Tasarlrp Ve yapim
Stirdiirlebilir Alanlar | Biiyik olmak dzere, ki
%20,3 Renovasyonlar asglrngci_a,kygpl:’lln
Su Verimliligi %7,2 | Yapilan Binalar: ﬁ.a?(.a 9! 'i'l?erere LEED Sertifikas!
Enerji ve Atmosfer | Operasyon ve Bakim || 370 9°/¢X (40-49)
& %24,7 Kurumsal Ig Mekan in?tegr(rau:)trortamlnda LEED Gumds
w Malzemeler ve Bina Cekirdegi ve sisteme viiklenir Sertifika (50-59)
— Kaynaklar %18,8 Kabugu USGBC ¥araﬂndlan LEED Altin Sertifika
Ic Mekan Kalitesi Okullar inceleni (60-79) LEED Platin
%21,8 Algveris Merkezleri Incelenir. Sertifika (80+)
Tasarimda Yenilikler | Saghk Kurumlar Her kriter igin bir
%7 2 Evler puan kazanilir.
’ Sonug puani elde
edilir
Uyarlama yerel
kurulus ve otoriteler
ile
Proje Planlama ve akademik Uyelerden
Gelistirme %7,8 olusan bir ulusal
Enerji ve Kaynak takim ile
Taketimi %21,6 yapilmaktadir.
6' Cevresel yukler Bu takim, -1: Olumsuz
@) %25,7 Katagorilendirme performans O'IKabuI adilebilir
= Ic Mekén Cevre yapilmamigtir kategorilerinin ve L
om Kalitesi © : L 3: lyi
%) alitesi %21,6 secilen her kriterin, o 5:En iyi
Sosyal ve ekonomik Ulkeye/bdlgeye '
Esaslar %5,2 uygun agirlik
Kulturel Algisal katsayilarini, bilimsel
Esaslar %2,6 bir zemine dayali
olarak ve gorus
birligiyle
belirlemektedir.
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CASBEE’nin

Yapinin “Yesil Yapr”
olarak
nitelendirilmesi igin
puanlarin %31’ini
toplayarak, dort
yildiz diizeyine
ulasmasi
gerekmektedir

Cevresel Kalite ve Binanin internet sitesinden
Performans: fonksiyonuna bagl temin edilen Excel
Ic Mekan Cevresi olmaksizin ; calisma tablolarina
w Servis Kalitesi Tasarim; gerekli performans S Miik |
L Dis Mekan Yeni Yapllar; degerleri girilir.Daha | uk?mme
% Yapinin Cevresel Mevcut Yapilar; sonra gevresel B'+-Qioi y
< Yk Yenileme asamalarn | etkinlik degeri B | };de'il
@) Eneriji igin farkli grafiksel olarak ifade C'.Z); P 9
Kaynaklar ve degerlendirme edilir ve yapinin -cay
Malzemeler araglari surdardlebilirlik
Arsa Disindaki Cevre | kullaniimaktadir. dlzeyi belirlenir.
4 Yildizh Green Star
Degerlendirmeye (Puan: 45-59)
alinan yapinin Cevresel
topladigi puanlar, surdirulebilir
bolgesel ve iklimsel | tasarim ve/veya
farklihklar gozetilerek | yapida “En iyi
belirlenmis agirhk Tatbikat”
. katsayilari ile simgelemektedir.
0,
Yonetlrrj ol carpiimaktadir. Bu 5 Yildizli Green Star
Ig Mekan Gevre da sistemi )
o a sistemin (Puan: 60-74)
Kalitesi %18 N
(e A . Avustralya’daki farkli | Cevresel
< | Eneni %8 Ofis tasanimlar iklim bolgelerinde | sirdurilebilir
= Ulasim %10 mevcut ofis yapilari 9 :
%) o - o degerlendirme tasarim vel/veya
Su %11 ofis ic mekanlari : e
Z o . . | yapilabilmesini ve yapida
w Malzeme?18 aligveris merkezleri ercekci bir “Avustralya’daki
Ll Arazi Kullanimi ve Egitim ve endustri gergexet b o ya ¢
o A, degerlendirme elde | Mikemmellik
o Cevre Bilimi %6 yapilari. edilmesini srmegini
Kirlilik %9 - : .
Yenilik %3 saglamaktadir. simgelemektedir.

6 Yildizli Green Star
(Puan: 75-100)
Cevresel
surdurdlebilir
tasarim ve/veya
yapida “Evrensel
Liderligi”
simgelemektedir.
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Cevre Dostu Yesil Binalar Dernedi Baskani Haluk Sur, Ocak 2013 itibariyla
Ulkemizde 45 sertifikali, 150 de sertifika aday! yesil bina bulundugunu belirtmistir. Bu
sayl her gegen gun artmaktadir. Turkiye'de yabanci yatirrmciya satis yapmak
isteyen insaat sirketleri, uluslararasi degerlendirme sistemlerinden en ¢ok LEED ve
BREEAM sertifikasi almak igin basvuru yapmaktadir. Bu sertifikalara sahip olmak
icin firmalarin 6dedigi Ucret ise projenin buyukligine gére degismektedir. 15-20 bin
metrekarelik bir insaat projesinde, LEED ya da BREEAM sertifikasi almak igin

firmalar 35-40 bin dolar civarinda bir bedel 6demek zorundadir (Sur, 2014).

Sertifikanin yerel kurumlarca da verilebilmesi igin ¢alisma yurattlklerini dile getiren
Sur, vyerli sertifikanin, Amerikan Yesil Bina Konseyi'nce gelistirilen LEED ve
ingiltere'de Yapi Arastirma Kurumu'nca verilen BREEAM'in Tiirk versiyonu olacagini

belitmektedir. Sur “Ayrica, Yesil Bina Sertifikasi'nin egitim ve denetim strecini,




Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin olusturacagi yapinin dizenleyecegdini” agikladi.
(http://www.dunya.com/ekonomi/ekonomi-diger/binalar-yerli-sertifikalarla
yesillenecek-185297h.htm)

Bu kapsamda, Turkiye daha az enerji tiketen yesil bina sertifikasi i¢in bagvuru
yapmistir. Bu basvurular sonucunda Tulrkiye gayrimenkul sektérld yesil bina
sertifikasina kavusmaya hazirlanmaktadir. Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi
(CEDBIK) vyerli sertifika uygulamasi hazirlamistir. CEDBIK'in hazirladigi sertifikaya
Cevre ve Sehircilik Bakanlgr da destek vermektedir. Cevre Dostu Yesil Binalar
sertifikasinin adi  henlz belirlenmeyen vyerli sertifika programi, yurtdisinda bu
sertifikayl veren kurumlarla esdeger olacaktir. Avrupa Birligi (AB) normlari dikkate
alinarak hazirlanan sertifikayr verecek kurumlari, uluslararasi bagimsiz gbézetim,
uygunluk kontroli, kalite, gevre, saglik ve risk dnleme hizmeti veren Bureau Veritas

sirketi denetleyecektir (cedbik.org).
4.5. Enerji Etkin Bina Tasarim Stratejisi

Enerji etkin yapi tasarimi, mimari tasarim slrecinde gevre verilerinden yararlanarak,
enerjiyi etkin ve verimli kullanmaya yénelik tasarim yapilmasi olarak tanimlanabilir.
Enerji, teknolojinin hizla gelistigi ginimiz ddnyasinda, hayatimizin ayrilmaz bir
pargasi haline gelmistir. Enerjinin bu kadar yogun, bilingsiz ve denetimsiz bir sekilde
tiketilmesi, dogal kaynaklarimizin hizla tiikenmesine, olusan gevre Kirliligi nedeniyle
ekolojik dengenin bozulmasina ve enerji Uretiminin ylksek maliyetlere ulagmasina
neden olmaktadir. Aslinda sorun hem kaynaklarin azalmasi, hem de yenilenemez
enerji kaynaklarinin kullaniminda g¢evre ile olumsuz etkilesimidir, ¢iinki bu fosil
yakitlarin kullanimi ile karbon emisyonlarinin atmosfere saliniminin iklimsel
dengesizliklere varan etkilerini yasamaktayiz. Gelecek ylzyilda bu kaynaklarin

tikeneceginin farkinda olmamiz sarttir.

Surdurdlebilir mimarlik baglaminda, gevresel sorulara ¢ ana ilke altinda ¢6zim
Onerileri gelistirmektedir. Bu Ug¢ ilke, enerji, malzeme ve su korunumu ile ilgili
sorunlara ¢6zim yontemleri gelistiren “enerji ve dogdal kaynaklarin korunumu”, yapi
Oncesi, yap! ve yapl sonrasi evrelerinde karsilasilan gevresel sorunlara ¢6zim
yontemleri geligtirilen “yapi yasam dongusi tasarimi”, insan saghgir ve konforu

sorunlarina ¢ézim yontemleri gelistiren “biyolojik yapi tasarimi” ilkeleridir (Sekil 4.4).
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Enerji ve dogal kaynaklarin korunumu ilkesinin amaci, yapinin tasarim ve uygulama
asamalarinda yenilenemeyen kaynaklarin  kullanimini  azaltmak, kullanim

asamasinda ise korunumunu saglamak seklinde 6zetlenebilir.

Enerji korunumu

Enerji ve Bogal Kaynaklarin

Korunumu Malzeme korunumu

Su korunumu

Yapim oncesi, Yapi ve Yapi Sonrasi
Yap! Yagsam Donglst Tasarimi Evrelerinde Cevre ve Dogal Sartlara
Uygun Tasarim

Insan Saglgi ve Konforu igin
Tasarim

Biyolojik Yapi Tasarimi

Sekil 4. 4. Sirdirilebilir Mimarlik ilke ve Kapsamlari (Celebi,2003)

Enerji ve dogal kaynaklarin korunumu ilkesi, enerji korunumu, su korunumu ve

malzeme korunumu basliklari altinda incelenmektedir.

Yapida tlketilen enerjinin gevresel etkisi, yapinin Uretim asamasinda, yapi alani
aktiviteleri, enerji kaynaklarinin dogadan elde edilmesi ve Uretim slregleri; kullanim
asamasinda ise, Isitma, aydinlatma, sogutma ve farkli donatimlarin isletim siregleri

sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji Korunumu, yapilarin Uretim ve igletimleri sirasinda kullanilan yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin miktarini azaltmak ve enerjinin tutumlu kullaniminin
saglanmasidir. Diger bir sdylemle, strdirUlebilir tasarimin en énemli kriterlerinden
biri olan sinirli kaynaklarin ve enerjinin verimli kullanimi, bir is i¢cin harcanacak
enerjiyi en aza indirme c¢abalarinin yaninda harcanan enerjiden en Ust seviyede
kazang saglama c¢abasini kapsar. Cevre sistemlerinin korunmasi baglaminda
kullanilan enerjinin tird de énemlidir. Rezervleri tikenmekte olan ve gevreye atik
gaz ve IsI birakan fosil yakitlarin yerine, dogal enerji kaynaklarindan yararlaniimasi
oncelikli olmalidir. (Ténlk, 2003)
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ENERJI VE DOGAL

AMAC KAYNAKLARIN KORUNUMU
| | .I | |
ENERJI SuU MALZEME
KAPSAM KORUNUMU KORUNUMU KORUNUMU
/. ; a
( N (. Suyun ) i \I(er}ldedr]
* Enerji Korunumu Yeniden sieviendirme
ﬁna;}“ T Kullanimi * Geri
entselTasarim ve R Doénusebilir ve
Yapi Tasarimi is'lr':#re]tlm ve Yeniden
« Pasif Isitma- Azaltiimasi Kullanilabilir
\. J/ | Malzeme

Sogutma ve Yalitim

Segimi
VAKLASIMLAR * Yemlenebilir Enerji ¢
Kaynaklarinin * Yapilarda
Kullanimi Mekanlarin
. . Islevsel
* Gln Isigi lle o
Aydinlatma \&0zUmi J

« Uretim Enerjisi
Dasik Malzeme
\Secimi J

Sekil 4. 5. Enerji ve Dogal Kaynaklarin Korunumu ilkesi Uygulama Stratejileri
(Celebi, 2003)

Sanayilesme ile enerji tiiketimi paralel bir artis gosterir. Dolayisiyla bina tasarim ve
Uretim sdrecinde ve yapi Omri boyunca bu sorumlulugun bilincinde olmak

gerekmektedir.

Malzemelerinin dogadan elde edilme ve Uretim slrecleriyle enerji tliketiimeye
baslanmakta ve bu tliketim kullanilabilir yasam dmri boyunca slrmektedir. Yapida
enerji korunumu ilkesinin uygulanabilmesi igin tlketilen enerji gesitleri ve hangi
suregler icinde kullanildiklari tanimlanmalhdir. Bu nedenle yapinin yagsam doéngusu
icinde tukettigi enerji formlari, Gretim enerjisi, nakliyat enerjisi (gri enerji), insaat
enerjisi ve kullanim enerjisi seklinde siniflandirilabilir. Enerji-etkin yapilarin tim

asamalarinda enerji tiketiminin azaltiimasi amaglanmaktadir.

Enerji ¢esidine gore, yapinin ortalama yasam sulresi olarak kabul edilen 60 yillik
periyot icindeki enerji tiiketim miktarlari incelenmistir. incelendiginde, en &nemli
enerji tiketimi miktarinin kullanim enerjisine ait oldugu goérilmektedir. Bu nedenle
yaplya enerji saglayan kaynaklarin, gines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklar
arasindan segimi ve Isitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme ve aydinlatma
sistemlerinin pasif sistemler ile desteklenmesi enerji korunumu agisindan en énemli

adimlari olusturmaktadir.
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Binalarda Kullanilan Enerji Gesitleri ve Enerji Korunum Onlemleri
Bu 6nlemleri dort baslik altinda agabiliriz;

Uretim Enerijisi: Yapi malzemelerinin, bilesenlerinin ve tim sistemlerinin tretiminde
kullanilan enerjidir. Yapida kullanilan malzemelerin gevresel etkisi incelenerek,
Uretim enerjisi digslk malzemeler tercih edilmelidir. Ahsap, tas, sikistiriimis toprak
gibi ham hallerine yakin bicimde yapida kullanilabilen malzemeler, kirik tugla, kirik
beton ve yapida yeniden kullanilan gelik kirisler gibi geri dénlsturtlmis malzemeler
ve gesitli uygulamalardan arta kalan atik malzemeler olarak bilinir. Bu malzemelerin
enerji korunumu agisindan olumlu yoénu, ileri teknoloji gerektirmeyen geleneksel

yapim teknikleri ile uygulanmalaridir.

Nakliyat Enerjisi (Gri Enerji): Yapi malzemelerinin, bilesenlerinin ve sistemlerinin,
yap! alanina tasinmasi ve dagitimi icin kullanilan tasima araglarinin isletimi igin
gerekli enerjidir. Gri enerji, yerel kaynaklardan elde edilen malzeme kullanimi ve
yerel malzeme endustrilerinin desteklenmesi ile azaltilabilir. Yapinin inga edilecegi
yerlesim alanina yakin yerel kaynaklarin olmadigi durumlarda malzeme segiminde
kaynaklarin nakliye uzakliklari ve bigimleri géz 6nlinden bulundurularak tercih

yapiimalidir.

ingaat Enerjisi: Yapim sirecinde kullanilan enerjidir. insaat enerjisi, genellikle
Uretim ve nakliyat enerjisine gore daha az olabilir. Santiye iginde isletim, saglik ve
glvenlik olgutleri kadar o6nemli bir etkendir. Surdirllebilir tasarimda, insaat
baslamadan 6nce uygulayicilara, is programinda planlanmis bir tiketim plani

verilmelidir.

Kullanim Enerjisi: Yapinin ve kullanicilarin yasamlarini sirdirebilmeleri igin gerekli
arag-gere¢ ve donatim igin gerekli olan enerji tirtdir. Yapida kullanilan i1sitma,
sogutma, havalandirma, iklimlendirme ve aydinlatma ile ilgili enerjiler ylksek
mekanik sistemlerde alinacak aktif ya da pasif tasarim 6nlemleri ile enerji tasarrufu

saglanabilir.
4.5.1. Enerji Etkin Bina

Enerji etkin bina genel olarak tanimlanirsa;
e Tasarim evresinde alinan pasif mimari 6nlemlerle, az enerjiye ihtiyaci olan,

* Yenilenebilir kaynaklar ile yasam déngistndeki enerjiyi karsilayan,
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 Urettigi enerjiyi ise, en verimli sekilde kullanan binadir.

MIKROKLIMA

KABUK

MEKANSAL ORGANIZASYON
SERVISLER

ARAZI

KULLANICI

Sekil 4. 6. Enerji performansi ve tasarimda bina katmanlari

Enerji performansinda, bina dis cevresini saran mikro-klimatik 6zellikler, arazi
konumu, i¢ hava ortam kalitesi alinan dogal havalandirma dnlemleriyle saglanmis,
bina form-fonksiyon ve kullanici iligkisi ile birlikte, bina alt sistemleri olarak da
kurgulanan kabuk, servis sistemleriyle mekansal organizasyon gibi $ekil.4.6 da
ifade edildigi gibi farkh ve iligskili dizeylerdeki bina katmanlari olarak
degerlendiriimektedir.Bu baglamda binalarda enerji korunumu ve kullanimi tasarim
kararlart ve mimari proje ile ilgili asagida acgiklanacak &zelliklere de
baghdir(Celebi,v.d, 2011):

Mikroklima Denetimi:

Binanin bulundugu arazinin 6zgln iklimsel verileriyle ortaya g¢ikan lokal bir olgu olan
mikroklima denetim elemanlari, glineslenme miktari ve slresi, ortalama sicaklik,
rizgar, nem, bitki ortisU, topografya ile ilgili su 6gesini de igeren elemanlar olarak
belirlenebilir. Binalarda mikroklima denetimini saglayarak kullanilabilecek pasif
tasarim dinamikleri, dogal havalandirma ve gines kontroli ile iligkili dogal

aydinlatmadir.

Dogal Havalandirma:

Sekil.4.7. da ifade edilen dogal havalandirma, dis ortam rizgar akiminin dig-i¢
ortam arasindaki sicaklik basing farkindan yararlanilarak havanin baca etkisi ile
surtklenmesi mantigina dayanmaktadir. Mimari tasarimda dogal havalandirmayi

etkileyen faktorler;

— Rizgar yénlne goére pencerelerin konumu,
— Pencerelerin disey aks ile iligkili konumu,

—  Duvar bosluklarinin btyuklagu,
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— Pencerelerin acilis bicimleri,

— Bina igi bélme duvarlarinin orgaizasyonu olarak ifade edilebilir.

£

e’
fi

Pt

Kot

Sekil 4. 7. Dogal havalandirma ve baca etkisi

Gilines Kontrolii Dogal Aydinlatma ilkeleri:

Gunes kontrolini ve soguk iklimde enerji gereksinimini azaltan, peyzajla birlikte

disinilen tasarim ilkelerini 6n plana c¢ikaran mimarlik anlayisini igeren bina

tasarimidir. Dogal aydinlatma igin giin 1siginin uygun dagiliminin saglanmasi, kuzey

yarimkirede yaz ve kis doénemlerinde gilnes yoérlingesine goére yine peyzaj

elemanlarinin destegini de igceren tasarim anlayisidir. Glnesten pasif anlamda

yararlanma ise, pencereleri glines toplaci olarak kullanmak ve sera etkisinden

yararlanmaktir (Sekil. 4.8).

Sekil 4. 8. Dogal aydinlatma ve gunes kontroli
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. GUNBATIMI

Kuzey

Sekil 4. 9. Kuzey yarimklrede yaz ve kis donemlerinde glnes yoringesi

Glnes kontrolli ve dogal aydinlatma olanaklari, giinesin gelis agisina gére, binanin
duvar bosluklari ve peyzaj ile iligkilendirilerek optimum sartlar saglanmalidir. (Sekil
4.10).

Sekil 4. 10. Dogal aydinlatma ve gin 1s1g1 alma olanaklari

Aktif Glineg Tasarimi:

Yapilarin gliines enerjisinden faydalanilarak isitiimasi pasif (edilgen) sistemler ve
aktif (etken) sistemler olarak, iki sekilde gergeklesmektedir. Pasif sistemler, yapinin

tasarim Ozelliklerinden yararlanilarak, glines enerjisinin yapiya alinmasi ve 1si elde
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edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Glnesten dinyamiza gelen isinlarin kigin yatik,
yazin ise dik konumda olmasi, mimari tasarimin bigimlenmesinde &énemli bir
etkendir. Kuzey yarim kire i¢in giney yoénl, glnesten kis aylarinda gereksinim
duyulan enerjinin temini, yaz aylarinda ise gines isinlarindan korunum agisindan

onem kazanmaktadir.

Aktif sistemler ise, yapilarda glines enerjisinden faydalanmak amaciyla giines
toplaglar (glines kolektdrleri), fotovoltaik malzemeler gibi teknolojiden faydalanilarak
Uretilen sistemlerin yapiya entegre edilmesidir. Aktif sistemlerin uygulanmasinda
malzemelerin sonradan yapiya eklenmesi ¢ok uygun degildir. Tasarim asamasinda
malzemelerin yapilya entegre edilmesi, islevinin artmasi, yapinin plan ve kesit
sisteminde sorunlara yol agabilecegi gibi, estetiginin bozulmamasi agisindan da

onemlidir.

Bina formunun ve yapi kabugunun glines enerjisinden yararlanmada ¢ok buyUk rolU
vardir. Iklim boélgesi ve kis yaz durumuna gére; konum, yonlendirme ve yiizey

tasarimi onem kazanir.

% 96 % 98 % 100 % 112
% 100 % 133
% 142
% 200

Sekil 4. 11. Bina Formu ve Ylzey Arastirmasi
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Sekil 4. 12. Pasif Gunes Sistemleri-isitma
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Sekil 4. 13. Pasif Glnes Sistemleri-sogutma-
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Sekil 4. 14. Binalarda Hava Gegirimi

4.5.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Glnes enerijili sistemlerin tasarim kurgusunda, pasif glines tasariminda, hem isitma,
hem de sogutma icgin iyi bir tasarimla dogal i1s1 akigina bagli projelendirme yapilir. Bu
baglamda, dogal enerji kaynaklari, i¢ ortam 1si Ureticileri ve enerji yutuculardan

yararlanilir. Aktif glnes tasariminda ise, dogal 1s1 akisina mekanik sistemlerin
destegi devreye girmektedir.

dis ortam hava sicakhgi

Sekil 4. 15. Is1 Kaynaklari

Radrasyon (1sima)
= Buharlagma

= Konveksiyon (dolanim)

Toprakla sogutma

Sekil 4. 16. Is1 Yayma Uzaklastirma Stratejileri
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Oktay’in (2002) hazirlamis oldugu surdardlebilir ve slrdlrilemez olmak Gzere iki

baslikta arazi, malzeme, enerji ve su kullanimi (Tablo 4.2.) listelenmistir.

Tablo 4. 2. Surdurulebilir mimarlik igin genel degerlendirme esaslari (Oktay, 2002)

Sirdiriilemez

Kriterler

Sirdirilebilir

Verimli topraklara zarar verir
Besinlere zarar verir

Besin Uretemez

Vahsi hayata zarar verir

Verimliligi ylksek araziler kullanir

Arazi Kullanimi

Verimli topraklari korur
Besinlere zarar vermez Kendi
besinini Uretir Vahsi hayati korur

Verimliligi dusuk araziler kullanir

ithal malzeme

Malzemenin ylksek enerji igerigi
Yenilenemeyen malzeme

Geri donustiriilemeyen malzeme

Toksik olmayan malzeme

Malzeme Kullanimi

Yerli malzeme

Malzemenin dusuk enerji icerigi
Yenilenebilen malzeme

Geri donustirilebilen malzeme

Toksik malzeme

Glines enerjisini degerlendirmez
Copln enerijisini kullanmaz
Riizgar enerijisini israf eder
Biyokdtleyi harcar

Gln I1s1gina 6nem vermez

Havalandirmaya énem vermez

Enerji Kullanimi

Glines enerijisini kullanir
Copln enerijisini kullanir
Ruzgar enerjisini kullanir
Biyokdtleyi kullanir
GUn 1s1gini kullanir

Havalandirma kullanir

Temiz suya zarar verir

Yagmur suyunu israf eder

Atik su kullanimini gérmezden gelir
Copler stiziiimez

Suyu uzaktan saglar

Su Kullanimi

Temiz suya higbir zarari yoktur
Yagmur suyunu depolar ve kullanir
Atik suyu kullanir

Cop slizme yontemini kullanir

Su problemini yerel olanaklarla

cozer

Kaynak yoénetimi binadaki mevcut kaynaklarin kullanimindaki verimlilikle binaya,

yenilenemeyen kaynaklarin akisini ve duslk seviyede atik ile gevresel Kirliligi

azaltmayl amaclamaktadir.

Sev’e (2009) gore kaynak yonetiminin stratejileri

enerjinin, suyun, malzemenin ve yapi alanlarinin etkin kullanimini igermektedir.

(Tablo. 4.2.)'de bu stratejiler tasarim &lgtleri ile birlikte ifade edilmektedir.
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Tablo 4. 3. Yenilenebilir enerji kaynaklari karsilastirma tablosu (Stevenson,
Williams, 2006)

Glnes enerjisi Rizgar enerjisi Su enerjisi Biokutle enerijisi
Uygulama Elektrik enerjisi igin Elektrik enerjisi igin Elektrik enerjisi igin Bitkisel yakitlar
PV/sicak su igin 50W-0,5MW ruizgar mikro-hidro buhar
paneller turbinleri turbinleri
Uygulama alani Glineye bakan 30° -Buyukluge bagh Ekstra tesisat ve -Konut bélgesinin
egimli catinin pargasi olarak uygulama betonarme alt yapi yakininda
olarak duzenlenebilir farkhlagsmaktadir gerektirmektedir Urtnlerin elde

edilebilecegi alan
-Konut bélgesinden bulunmalidir.
belli bir uzaklhiga
yerlestiriimelidir -Alandaki
potansiyel
konutun ihtiyacini

karsilar olmalidir.

Avantaj- -Glnes panelleri yazin | -Enerji depolama -Enerji depolama -Dusuk sabit
dezavantajlar optimumda %80 kisitlamasi vardir kisitlamasi vardir sicaklik elde
verimle galismaktadir etmek igin en
-Kaynaga ulagim uygun yéntemdir
-Mekan isitmada bakimindan rizgar ya
verimli bir ydntem da glnes enerjisinden | -Tum yil boyunca
degildir daha guvenilirdir kullanilabilir,

depolama alani

gerekliligi vardir

Estetik kisitlar Mevcut ¢ati ile egimin Konut alanina - -

uyumu sorunu olabilir yaklasim sinirlamasi

vardir.
Finansal Glines paneli.10- 15 7,5-12,5yil 7-8 yil 8-10 yil
amortisman yil, PV kullanim
slresi slresinde amorti
edilemez
Bakim onarim 15-20 yil dGmdr 20 yil dmur beklentisi, 30-60 yil 6mir Ekinin bigilmesi
beklentisi, bakim bakim gereklidir beklentisi, minimum ve islenmesi igin
gereklidir bakim yeterlidir isglict gereklidir
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TABLO 2.2. Giines enerjili su isitma sistemleri tirleri.

L

Dogal dolasimh acik
devre

Calisma ozellikleri

Olumlu 6zellikleri

Olumsuz ozellikleri

* Pompa
gerektirmez

o Akiskan kullanim
suyudur

* Depo toplaglarin
Gstiinde yer alir

* Ekonomiktir

* Verim yiiksektir

* isletme bakimi
kolaydir

o Az bilesenli ve
basittir.

o isletim masrafi
yoktur

* Korozyon
olasiligr vardir

*» Donma olasilig
vardir

» Soguk iklimlere
uygun degildir

* Mimariye uyumu
zordur

Dogal dolagimh kapal
devre

* Pompa
gerektirmez

¢ Akiskan antifriz
ozelliklidir

* Depo toplaglarin
tstiinde yer alir

* Ekonomiktir

o Soguk iklimlere
uygundur

* Donma olasiligi
distiktir

¢ isletim masrafi
yoktur

* Korozyon
olasiligr yoktur

* Mimariye uyumu
zordur

¢ Verim diistiktir

¢ Depo yerlesimi
esnek degildir

(j)rlanmlg dolagimli kapali devre

¢ Akiskan antifriz
ozelliklidir.

* Depo
toplaglardan ayri
olabilir

glivenilirdir

* Soguk iklimlere
uygundur

* Depo yerlesimi
esnektir

* Mimariyi
zorlamaz

¢ Donma sorunu
yoktur

* Korozyon
olasilig1 yoktur

~x * Pompa gerekir. | * Depo yerlesimi | » Donma olasilig
g * Akiskan kullanim | esnektir vardir
E suyudur * Mimariyi * Korozyon
Z o * Depo zorlamaz olasihg vardir
S 5 toplgglardan ayn | ® Verim yiitksektir | o Cok bilesenli ve
T olabilir karmagiktir
E ¢ Isletim giderleri
[}
< vardir
N * Pahalidir

* Pompa gerekir. | ® Tiim kogullarda | o Pahalidir

* Elektrik iiretir

¢ isletim giderleri
vardir

* Cok bilesenli ve
karmagiktir

* Verim dusiiktiir

Sekil 4. 17. Glnes Enerijili Su Isitma Sistemleri

Enerjinin etkin kullanimi

Pasif 1sitma ve sogutma igin arsaya goére yerlesim, enerji etkin kentsel tasarim,
alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi, gémuli enerjisi dislk malzeme segimi,

enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve malzeme segimi, aydinlatmada glin
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Isigindan faydalanma, enerji etkin ekipman kullanma gibi ydntemlerle

saglanmaktadir.

Yapilarin dretim ve igletimleri sirasinda kullanilan yenilenemeyen eneriji
kaynaklarinin miktarini azaltmak ve enerjinin tutumlu kullaniminin saglanmasi

yapida enerji korunumu ilkesinin 6zlnu olusturmaktadir (Baysan 2003).

Diger bir sdylem ile, ekolojik ve surdurulebilir tasarimin en énemli kriterlerinden biri
olan kit kaynaklarin ve enerjinin tutumlu kullanimi, bir is igin harcanacak enerjiyi en
aza indirme cabalarinin yaninda harcanan enerjiden en Ust seviyeye kazang
saglama c¢abasini igerir. Cevre sistemlerinin korunmasi baglaminda kullanilan
enerjinin tirl de énemlidir. Rezervleri tikenmekte olan ve g¢evreye atik gaz ve isi
birakan fosil yakitlarin yerine, dogal enerji kaynaklarindan yararlaniimasi yoluna
gidilmelidir (Ténuk, 2003).

4.6. Binalarda Enerji Etkin Performansin Degerlendirilmesi ve Simiilasyon

Programlari

Gunumuizde similasyon sadece sistemin modeli olarak kalmayip, her alanda gergek
kontrolG veya olayi blyik oélgtide temsil edebilecek nitelikte bilgisayar programlariyla
karsimiza c¢ikar. Bina enerji programlari da binanin enerji performansini ortaya
¢cikaran programlardir. Bina enerji similasyon programlari bina kabugu, klasik
Isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi sistemleri basariyla
modelleyebilmektedir. Dogal havalandirma, gin 1si§1 aydinlatmasi ve bazi hibrid
mekanik tesisat sistemleri (zerinde modelleme c¢alismalarinin gelistiriimesi igin

calismalar devam etmektedir.

Similasyonun Tarihsel Geligimi

Cakmanus, simulasyon tarihi "WEICH" seklinde adlandirilan Cin savas
oyunlarindan, 5000 yil édncesinden gelir ve 1780'lere kadar devam eder. 1950'lerde
ise, is bilgisayarlarinin gelisi ve birlikte kullanimi ile similasyon bir yénetim araci
olarak geligsmigtir. Bilgisayar programlarinin uzmanlagsmasi genis 6l¢ekli problemleri
daha etkili ele almak igin 1960'larda gelistiriimis, 1980'lerde yazilmis similasyon
programlari gelistirilmistir. XCELL, SLAM, WITNESS, MAP/1 gibi degisik isimlerle

genel simllasyon programlari bunlar arasinda en bilinenleridir.
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Bina simulasyon programlari adim adim yUrlyen bir sire¢ olup, birgcok asamayi

icerir. Bunlar;

* Problemin ya da tasarimin gerekliliklerine yénelik analiz,

* Bu gerekliliklere bagli modelden beklenen performans verilerini saglayacak,
uygun simulasyon yazilimi segimi,

* Binalarin, yapi elemanlarinin gergege uygun modellerinin yapilabilmesi,

* Modelin kalibrasyonu, yazim gereklerine uyum saglanmasi,

* ic hava ortam kosullari ve iklim kosullarinin dizenlenip similasyonun
yapilmasi,

* Degiskenlere gére enerji-konfor-emisyon-similasyon sonuglarinin
degerlendiriimesi,

* Sonuglarin tasarim bilgilerine veri olusturabilecek nitelikte olmasidir.

4.6.1. Bina Enerji Simiilasyonu

Bina performans similasyonlari etkin ve dogru yapildiklari takdirde binalarin tasarim
veya isletim asamalarinda c¢evresel etkilerini belirleyerek, bu c¢evresel etkilerin
azaltilmasinda, bina performansinin, i¢ ¢evre kalitesinin ve kullanicilarin veriminin
arttinilmasinda ¢ok o6nemli rol oynarlar. Ayrica bina sektdrindeki yenilikgi ve

teknolojik gelisimlere katkida bulunurlar.

Genel olarak sdylendigi Uzere 1sitma, sogutma, aydinlatma ve diger bina
sistemlerinde dinyadaki fosil tabanli enerjinin ylizde 40''ndan fazlasi
kullaniimaktadir. Bu durum enerji kaynaklarinin tikenmesine ve gevre kirliligine
sebep olmaktadir. Bu nedenle yeni veya mevcut binalarda enerji performansinin
artirllmasi giinimizde Uzerinde en ¢ok durulan konulardandir. Binalar bulunduklari
iklim bdlgesinin, fonksiyonunun, kabugunun fonksiyonu olarak yillik belirli bir miktar
enerji tiketimine ihtiya¢ duyarlar. Binalarin enerji performansinin artiriimasi igin
verilen bu 6zellikler altinda bir binanin en ¢ok enerji harcadigi durumda ve yillik
bazda ne kadar enerji tliketeceginin belirlenmesi gerekmektedir. Hesaplanan
performans yetersiz ise bunun ne sekilde iyilestirilebileceginin de hesaplanabilmesi
gerekir. Bu baglamda bina enerji similasyonu, binalarin enerji tiketimlerinin
onceden belirlenmesinin en énemli araglarindan birisidir. Bu programlar gergekgi
hesap yapabilmeyi ve dogru sonuca kolay bicimde ulagabilmeyi saglar.

Tasarimin ilk asamalarindan baslayarak mimkin oldugunca ¢ok sayida deneme

gerceklestirmek ve bunlarin iginden optimum olani segmek ilk yatirrm maliyetlerinin
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ve isletme maliyetlerinin optimize edilmesi agisindan gok énemlidir. Boylece binanin
Omur boyu maliyeti minimize edilebilmektedir. Bunun tersine, sorunlarin farkina,
sonu¢ asamasinda (veya yapim ve igletme asamalarinda) varilmasi veya hig
varilamamasi durumunda maliyetler ¢ok artmakta ve ancak bu asamalardaki
iyilestirmelerin maliyetleri cok ylksek olmaktadir. Bunun temel nedeni eder sistemler
dogru secilmemisse iyilestirmek icin tekrar yatirrm yapilmasi geregidir. Bu gibi
nedenlerle tasarimin ilk asamalarindan baslayarak bilgisayar programlari ile

modellemelerinin yapilmasi ¢gok 6énemlidir (Cakmanus, 2011).

4.6.2. Bina Performans Modelleme ve Simiilasyonlari

Yeni yapilacak binalarin strdardlebilirlik kriterleri hedeflenerek yiksek performansli
tasarlanmasi, mevcut binalarda ise yapilacak performans iyilestirici ¢calismalar, en
az enerji tiketimi ile en st dlizeyde kullanici konforunu saglayacak, saglkl yasam
alanlari sunacaktir. Bu baglamda bina similasyonlari, binalarin tasarim, yapim,
isletme ve iyilestirme asamalarinda bina performansina bagl sorunlarla en uygun
sekilde basa ¢ikabilme potansiyeli sunmaktadir. Bu nedenle glinimizde bilgisayar
tabanli programlar (simulasyon araglari) bina tasariminda, igletiminde ya da
iyilestirimesinde yardimci olmak amaciyla karar verme slrecinin ayrilmaz bir
parcasi olarak kullanilmaya baslanmistir (Yilmaz, 2013).

Yeterli duyarlikta yapilamiyan similasyonlarin sonuglari ise zaman ve para israfina
neden olur ve her seyden dnemlisi, yatirrmciyir bina émri boyunca devam edecek
yanlis uygulamalara ydnlendirir. O nedenle, giinimuizin bina endustrisinde dogru ve
etkin yapilmis performans modelleme ve simulasyonlari, yliksek performansli bina
tasariminda veya bina iyilestirme c¢alismalarinda karar verme surecinin ayriimaz
pargasi haline gelmistir. Bu surece paralel olarak performans modellerinin ve
programlarinin  geligtiriimesi, degerlendiriimesi, uygulamada kullaniimasi ve
standartlastiriimasi gittikge artan bir onem kazanmaktadir.
(http://www.ekoyapidergisi.org/53-bina-performans-modelleme-ve-

simulasyonlari.html)

4.6.3. Bilgisayar Simiilasyon Programlari

Bu programlarin tasarimdaki énemi asagidaki basliklarla 6zetleyebilir.
e Tasarim secgeneklerini degerlendirmek ve tasarim optimizasyonunu
arastirmak,
* Yeni fikirlerin arastiriimasina olanak saglamak,

* Binanin ilgili ydnetmeliklere uygunlugunu denetlemek,
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* Binanin enerji performansini dnceden belirlemek,

* Ekonomik analizler yapmak gibi islevliere hizmet eder.

Yiiksek Performasli Bina

Surdurdlebilirlik, iliskilendirildigi  sektére bagh olarak ¢ok g¢esitli tanimlar
alabilmektedir. Yapi sektériinde bu tanim, “yiksek performansli bina” gereklilikleri ile
ortismektedir. Bu nedenle sirdirdlebilir tasarim gergeklestirebilmek igin tasarim
sureci basindan itibaren performans degerlendirme zorunlu hale gelmistir. Tasarim
sireci boyunca tasarim Kkararlarinin ve dolayisiyla bina performansinin
degerlendiriimesine yonelik olarak bina performans modelleme/similasyon araglari

giderek 6nem kazanmaktadir (Harputlugil, 2010).

Fommmm s 1 sty 1
1 : : :
1 1 I . o i
i | TASARIM | {| SIMULASYON BAGLAMI | !
' | BAGLAMI | | | |
i L ——
: Mimari Tasarim ! Binanin —> Similas :
1 * Form, sekil, Veri soyutlanmasi yon '
i tipoloji > Akisi > ve sunumu Araglari :
: . Mglzeme, | ¢ :

mimari I i .
: eleman : : | Proaram kavnak |:
i * Yapi Kabugu, | | : A :
i i i Bilgisayar i
I 1 1
: Mihendislik | 1 : A :
: Tasarimi ] . Modelleme .
S I ' A :
I * Bina sistemi o Analitik Matematiksel ||
1 tipleri Bilgi e ! sonuglar < atematikse |
i e Tasarim < Uretimi denkkmler :
: I_(apaSIteIerl : I Fizik kurallar :
1 1 : :
e ——— | e o a

Sekil 4. 18. Tasarim ve simulasyon baglami iligkisi

Gundmuizde tim yapi performansini hesaplamada kullanilan bilimsel olarak kabul
gbrmis c¢ok cesitli simllasyon araglari mevcuttur. En yaygin olarak kullanilan
simUlasyon araglari ISE, EnergyPlus RADIANCE, ESP-R, TRNSYS, RELUX,
ECOTECT olarak bilinmektedir.

131



T [Binanin tanimlanmas |
L Fiziksel veri
nooa - Tasarim parametreleri
i ; goon I Modelleme
iklimsel veri 0ooo
oooa
h 4
vl Secilen program ile
L( Simiilasyon programu sinitrlasfong

Y

L Mekan yikleri
- Enerji titketimi (MWh)
I Maliyetler (LCC)

Simiilasyon
ciktifar

Sekil 4. 19. Enerji Similasyon Programi isleyis Siireci Semasi

4.7. Akilli Binalar

Akilli bina, mimari tasariminin ilk asamasindan itibaren enerji yonetimi problemleri
disinllmis ve mekanik, elektrik-elektronik ve otomasyon sistemleriyle pasif
sistemin bUtliin 6geleri uyumlu c¢alisabilen binadir. Akilli binalar enerji verimliligini
artirmak Uzere, binanin enerji harcamalarinin otomatik olarak binanin kendi
elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol edildigi sistemlerdir. Akilli binanin en énemli
gorevi, kullanici konforundan 6din vermeden binanin enerji harcamalarinin en az
dizeyde olmasini saglamaktir. Batin dinyada oldugu gibi Glkemizde de toplam
enerjinin gok édnemli bir orani binalarda kullanici konforunu saglamak tzere 1sitma,

klima, havalandirma ve aydinlatma amacli kullaniimaktadir.

Binanin pasif sistem olarak kendisinin enerji etkin olmasinin yani sira ylksek
maliyetli otomatik kontrol sistemlerine de gereksinim duyuldugundan, genellikle akill
bina uygulamalari enerji harcamalarinin ¢ok yiksek oldugu, kullanim alani ve
kullanici sayisi fazla olan binalar igin éngorilmektedir. Akilli binanin en énemli
hedefi binalarda enerji verimliligini artirmak ve kullanici konforunu mimkln olan en
az enerji harcamasiyla en Ust diizeyde ve saglikh yollarla saglamak olduguna gore;
bu hedefe ulasmak igin yenilenebilir enerji kaynaklarindan optimum dizeyde

yararlanmak gerektiginin ve Ulkemizde algilandigi gibi akilh binanin sadece
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otomasyon sistemlerinden ibaret olmadiginin bilincine varmak binalarda eneriji

yonetiminin iyilestiriimesi igin gerekli olan ilk ve en énemli adimdir.

Ulkemiz gibi glines enerjisi agisindan yeterli potansiyele sahip bir yérede, giinesin
ve rlzgarin istenen etkilerinden yararlanmak ve istenmeyen etkilerinden korunmak
Uzere, butlin tasarim parametreleri, 6zellikle de bina kabugu cevre etkilerine goére
kendini ayarlayabilecek sekilde tasarlanmis pasif sistemler ve bu pasif sistem
Ogeleriyle uyumlu c¢alisabilecek mekanik, elektrik-elektronik ve otomasyon
sistemlerinin var oldugu binalar gercek akill binalar olarak kabul edilebilir. Aksi
takdirde akilli bina olarak tanimlanan, ileri teknolojik sistemlerle enerji yonetimi
otomatik olarak kontrol edilen binalar, gdsterebilecekleri enerji performansinin gok

altinda performans gdsterebilir.

Akilli bina tanimini bu sekliyle kabul ettikten sonra, Tirkiye’1de son yillarda insa
edilen ve adina “Akill Bina” denilen is merkezleri, rezidans evler, gokdelen ve
plazalarin 6zelliklerini incelemekte ve yukaridaki kriterlere uygunluklarina bakmakta

yarar vardir.

Ulkemizde akilli bina denildiginde, binanin mekanik ve elektrik sistemlerinin otomatik
kontrolQ ile enerji ydnetiminin yapilmasi anlasiimakta, binanin tasarim ve yapiminin

da enerji etkin olmasi gbéz ardi edilerek eksik uygulamalar yapilmaktadir.

Bina, mimari tasarim, yapim sistemi, tasiyici sistem, mekanik ve elektrik sistemi gibi
alt sistemlerin bir batiniddr. Bu alt sistemlerin her birisinin akilli bina kavramina
uygun olmamasi durumunda o binadan “akilli bina” diye s6z etmek mimkun degildir.
Bu tUr binalar mekanik ve elektrik sistemlerinin otomatik kontroll yapiimis standart

binalardir.

Ulkemizde “Akilli Bina” olmanin dnde gelen kriterleri ve temel dzellikleri, 6ncelikle
karth gegis sisteminin varhgi, iklimlendirme, havalandirma, yangin algilama, alarm,
glvenlik, aydinlatma ve asansoérlerinin akilli olmasi ve ayrica bu sistemlerin birbiriyle
bltlnlesmis olarak tek merkezden kontrol edilip, yonetilmesi olarak gosteriimektedir.
O nedenle, akilli bina tasarim asamasindan itibaren ilgili tim bina alt sistemleri
enerji etkin olacak sekilde, mimar ve muhendislerin isbirligi ile gergeklestiriimelidir.
Oysaki binanin mekanik ve elektrik sistemlerinin otomatik kontroll ile ener;ji
yonetiminin  yapilmasi 6zinde “Bina Otomasyon” uygulamasidir. (Attar,

2012)(http://gayrimenkulveinsaat.com/Akillibina.html) Bir yapinin tam anlami ile akill
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sayllabilmesi igin, tasarim slrecinden itibaren, merkezi denetim ve igletmeyi

saglayan alt sistemler ile bir butiin olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Tlrkiye'de yaklasik olarak 1990’larin bagindan itibaren akilli bina uygulamalarini
gbérmekteyiz. Ulkemizdeki yaklagimla, yapida sdz edilen sistemlerden yalniz bir

tanesinin bulunmasi akilllik igin yeterli gorilmektedir.

Ulkemizde akilli binalar ile ilgili bir diger sorun ise mimarlardir. Bazi dzel érnekler
disinda akill bina projeleri mimarlar tarafindan hazirlanmakta ve akillandiriimasi igin
muhendislere goénderilmektedir. Bu yaklasim ile birlikte bakim, kontrol, hijyen ve

glvenlik gibi sistem aksamalari meydana gelmektedir.

Dinyada tikettirebilme kavraminin énem kazanmasi ile birlikte, gelismekte olan
Ulkelerde, insanlarin kendisini farkh kilabilme gldUsi kontrolsiz bir sekilde artmaya
baslamistir. Bu nedenle bilingsizce yeniyi yakalama c¢abasi ile basarisiz ve taklit
ornekler olusmaya baslamistir. Akilli bir bina, bir marka degil, bir degerdir. Akillilik
bir marka olarak goérilecekse Turkiye icin uygun degildir. Bununla birlikte, bir deger

olarak goérulip, hayatimiza uyarlanabilecekse uygundur.
Bina otomasyon sistemi

Liks konutlarda ve AVM gibi buylk yapilarda binanin elektrik, su, dogalgaz,
glvenlik gibi sistemlerini otomatiklestiren sistemin adidir. Liks ya da ¢ok katli bayuk
yapilarda elektrik sisteminin otomatiklestirimesi icin yapilan sisteme bina
otomasyonu denir. Aligveris merkezlerinde, ¢ok katl yliksek binalarda havalandirma
sistemlerini kapsar. Asansor, akilli ev sistemleri, yangin alarmlari, belli bagl sinyaller

bina otomasyonu igerisinde yer alir.

Bina otomasyonu, yiksek modern yapilarda veya kulguk, fakat liks villalarda,
kullaniimakta olan elektrikli sistemlerin otomatiklestiriimesi igin yapilan yazilm ve

donanim calismalaridir.

Cok farkli uygulama alanlari, tipleri ve kapsamlari mevcut olmasina karsin en yaygin
kullanim alani yiiksek modern binalarda veya blyik alisveris merkezlerinde merkezi
havalandirma sistemlerinin sicaklik ve nem gibi parametre kontrolleri ile ilgili
cihazlarin galisma zamanlarinin programlanmasidir. Genel kurulum amaci binalarda
kullanilan isitma sogutma ekipmanlarinin kapasite kontrollerini yaparak ener;ji

tasarrufu elde etmektir.
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Ulkemizde bir kavram kargasasi bu konuda da vardir. “Akilli Bina” kavrami
“Gelismis Bina Otomasyon Sistemi” kullanilan binalar igin de kullaniimakta oldugu

go6rilmektedir.

4.8. Diinyadan Enerji Etkin Kentsel Tasarim Ornekleri

* Lloyd Siurdirilebilir Kentsel Tasarim Plani (Portland, Oregon)

Lloyd Sdrdurulebilir Kentsel Tasarim Plani, enerji etkinligi ile én plana gec¢mis,
surdurulebilirik baglaminda 6nemli bir érnektir. Bu konuda farkli kategorilerde,
birgok o6dul almigtir. Proje disuk yogunluklu, sehir merkezine yakin dislk
yogunluklu olanin yiksek yogunluklu, sUrddrilebilir bir bdlgeye dénusturilmesi
kapsaminda alanin orjinal ekosisteminin restorasyonunu ve bir ormanin gevresel
fonksiyonlarinin “taklit edilmesi’ni de igermektedir. Bolge dlgeginde yapilan planlama
sayesinde, yerlesimin cevresel etkisinin yaklasik sifira indirilebilmesi yonlyle éne
¢clkan projede, sokak olgedinde tasarim, yesil binalar, bitkilendirme, glines
enerjisinin kullanimi ve c¢evresel performansi arttiran diger Olgitler tasarimin ana
elemanlarini olusturmaktadir. Mithun Architects+Designers+Planners tarafindan 60
hektarlik alanda 35 bloktan olusacak sekilde gelistirilen proje ve 2005 yilinda ASLA
Analiz ve Planlama Onur Odili'ne, 2006 yilinda ise AIA Bodlgesel ve Kentsel
Tasarim Onur Oduli’'ne layik gérilmistir. Yer alti suyu, karbon ayakizi ve diger
onemli Olgimlerle yapilan analizlere gére, 2050 yilinda tamamlandiginda Lloyd
Kavsagi bakir bir ormana yakin gevresel etkilere sahip olacaktir. Sarduardlebilirlik
anlamindaki bu olumlu ydnleriyle yapilan tasarim, ekonomik ve sosyal ydnleriyle
birlikte ticari alanlar ve kamusal meydanlar gibi bélgelerle canhligi arttirmay! da
basaracak gibi gorinmektedir. Ylksek yogunluklu ve iyi tasarlanmig bir yerlesimin
dusik yogunluklu bir baglama uyum saglamasi projenin amacina ulasmasinda kritik

6neme sahiptir (Brown v.d., 2014).
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Sekil 4. 20. Lloyd Surdurulebilir Kentsel Tasarim Plani- Yesil Binalari (Portland,
Oregon)(https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&g=mithun+architects
+lloyd+plan&ie=UTF-8&o0e=UTF-8)

3. Water
Pre-development Water Use Conditions 2004 Existi
P

Use Conditions

Bufldng System Do yant P Betrmorsines
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Sekil 4. 21. Lloyd Surduralebilir Yesil Bina Su Kullanim Sistemi (Portland, Oregon) .
(https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=mithun+architects+lloyd+pl
an&ie=UTF-8&0e=UTF-8)
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2. Pre-development Metrics and Habitat
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Sekil 4. 22. Lloyd Suardurdlebilir Bitkilendirme Sistem

i(https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&qg=mithun+architects+lloyd+p
lan&ie=UTF-8&oe=UTF-8)

4.9. Ulkemizdeki Sertifikali Bina Ornekleri

Ulkemizdeki ekolojik yapilar ve 6dil almig binalar, Gglinc bdlimde mimari dzellikleri
de incelenerek drneklerle acgiklanmistir. Bina sertifikasyon sistemleri ve sertifikall
binalar gerek besinci bélimde gerekse altinci bélimde alan ¢alismasina yoénelik
istanbul lizerinden segcilen konut binalari ile detaylariyla ele alinmis aciklanmistir.
Ulkemizde farkli mimari fonksiyonlari iceren ve sertifika almis bina 6rnekleri ise;
asagida incelenebilir:

* Hilton Garden Inn istanbul Golden Horn — Otel
Mimarhk Ofisi: TeCe Mimarlik

isveren: Amplio istanbul Hotel Yatirim
Sertifika: LEED NC 2009, Altin
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Sekil 4. 24. LEED Sertifikali Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn,

(http://www.arkitera.com/haber/12984/yesil-bina-etutleri)

Hali¢ siluetinden bakildiginda otel kitlesi ¢evre yapilar iginde dikkat gekerken, ayni
zamanda On ve arka plandaki yapillasmaya hikmetmeyen bir yaklasim
sergilemektedir. ERKE Tasarim danismanliginda, USGBC (Amerikan Yesil Bina
Konseyi) tarafindan verilen LEED Altin (Enerji ve Cevre Tasarimi Konularinda

Liderlik) sertifikasini almaya hak kazanan ilk TUrk otel projesidir.
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Otel, ABD disinda bu sertifikaya sahip tek otel olurken, dinyadaki 1 milyonun
Uzerindeki oteli geride birakarak en deg@erli 15 otel arasindaki yerini almistir. Hilton
Garden Inn Istanbul Golden Horn Hotel, binanin yerlesimi ve mimari siirecten
baslayarak cevresindeki doga ve dokuya uygunlugu ile LEED kriterlerine gore
projelendirilmistir. Yerel ekonomiyi desteklemek ve yakit tiketimi kaynakl c¢evre
kirliligini dnlemek igin, proje maliyetinin ylzde 30’u yerel malzemelerden tercih
edilmis ve insaat maliyetinin ylizde 30’luk kismi geri dénustlriimis malzemelerden
olusturulmustur. Binanin arsa sekline gére oturumu ve glines isinlarini alma agisi
degerlendirilerek, c¢ati alanlarinda konumlanan solar paneller sayesinde 6 ay
boyunca sicak su, glines enerijisi ile temin edilmekte, gliinesten maksimum fayda
saglanmaktadir. Su tiketimini azaltmak igin, peyzaj alanlarinda az su tliketen yerel
ve ortam kosullarina gére adaptasyon 6zelligi olan bitkiler tercih edilmis, verimli bir
sulama sistemi kullanilarak sulamada ylzde 67 oraninda su tasarrufu saglanmistir.
Dinyada ilk defa Hilton markasinin uyguladigi “yizde 100 non smoking” yaklagimi,
LEED spesifikasyonlari ile ayni kriteri benimsemekte ve Hilton Garden Inn istanbul
Golden Horn Hotel'inde de uygulanmaktir.
(http://www.bestdergisi.com.tr/arsiv/yazi/64-leed-sertifikali-hilton-garden-innin-yesil-
ozellikleri#sthash.1bhGUddR.dpuf)

» Ozyegin Universitesi Kampiisii — Akademik

Mimarlik Ofisi: RMJM — B-Design
isveren: Ozyegin Universitesi
Sertifika: LEED Altin

Sekil 4. 25. Ozyegin Universitesi Kampusi Genel Gorunusi
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Sekil 4. 26. Ozyegin Universitesi KampUsiinden Gérinis

ArkiPARC 2013 etkinligi Gayrimenkul Odiliu finalistlerinden olan  Ozyegin
Universitesi Spor Kompleksi'ni de iginde barindiran Cekmekdy Kampisl, aday
olarak gosterildigi LEED Sertifikasi'ni kampusteki Miihendislik Fakdiltesi ve Ogrenci

Merkezi binalari icin "Gold" derecesi ile almistir.

Tarkiye'nin ilk LEED Sertifikasi adayl gevreci kamplslU olma iddiasiyla 127 bin
metrekare alana kurularak 2011-2012 akademik yilinda egitime baglayan Cekmekody
Kampusl, gunimuizin lider teknoloji firmalarinin ofislerini aratmayan donanimli,
sessiz ve rahat ¢alisma odalari; uluslararasi standartlarda ileri egitim teknolojileri ile
donatilmis modern sinif ve laboratuarlari, pek ¢ok etkinlige sahne olan 350 kisilik
oditoryumu, 1500 metrekarelik 7/24 hizmet veren kitiphanesi ve 13.000
metrekarelik Spor Merkezi ile 6grencilere her konuda imkan saglayarak akademik,

sosyal ve kultlrel gelisimlerini bir arada tamamladiklari bir ortam sunmaktadir.
* Magnesia Aligveris Merkezi — AVM

Mimarhk Ofisi: Cem Mimarlik
Yatirimci: Qubicon
Sertifika: BREEAM Avrupa Ticari 2009, lyi
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Sekil 4. 27. Magnesia Alisveris Merkezi — AVM

Manisa'da bulunan, Magnesia AVM, Cem Mimarlik tarafindan tasarlanan 2013
ArkiPARC Gayrimenkul Oduli'niin finalistlerinden biridir. Manisa'’nin ana yolu
Uzerinde yemyesil bir alan icinde konumlanmis olan Magnesia, bir otopark ve Ug¢
aligveris katina sahip bir aligsveris merkezidir. Manisa'nin ilk ve tek alisveris merkezi

olan Magnesia Avm, "iyi" derece ile BREEAM sertifikasi almistir.
* Kagithane OfisPark — Ofis

Mimarlik Ofisi: Emre Arolat Architects
isveren/ Yatinnmci: Tekfen Emlak Gelistirme
Sertifika: LEED-CS 2.0, Altin

Sekil 4. 28. Kagithane OfisPark — Ofis
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Kagithane OfisPark, Core&Shell kategorisinde Amerikan Yesil Binalar Konseyi
tarafindan verilen LEED Altin sertifikasina sahip olan projelerden biridir. ASHRE
90.1 (Amerikan Bina Enerji Verimliligi Standardi) standartlarina goére eneriji

tiketiminde %24 aninda tasarruf saglamaktadir.

Kagithane Ofis Park az kath binalarin bir avlu etrafinda konumlandirilmasi prensibi
ile tasarlanmistir. SUrGdUrdlebilir bir mimari anlayis i¢in tasarim ve uygulamada
LEED Core&Shell sertifikasyon sisteminin 6élgutlerinden faydalanmistir. Projede
secilen yerin eski bir fabrika arazisi olmasi ve endUstriyel bir alandan saglkh bir
kullanima déndsimin saglanmis olmasi, olumlu gérilmektedir. Projede 6ncelikle
Isitma ve sogutma sistemleri merkezi sistem olarak kurgulanarak, degisken hizli
pompali ve gok verimli sistemler tercih edilmistir. Segilen sistemlerde ¢evre dostu

gazlarin kullanilmasi ve ozon tabakasina zararli gaz icermemesine dikkat edilmistir.

Ayrica kabuk katmanlari olusturulurken, TS 825'te belirtilen kriterlerden en az %25
oraninda performans saglayacak sekilde segimler yapilimis ve 6zel performans
camlar kullaniimistir. Camlarin ylksek performanslari sayesinde igeride optimum
dogal aydinlatma dizeyi saglanirken isi kaybi orani minimum dizeyde getiriimis ve

enerji performansi ylksek seviyede tutulmustur.

ic hava kalitesinin yiiksek olmasi icin zehirli gaz icermeyen boya ve yapistiricilarin
kullanilmasi yaninda taze hava sisteminde ASHREA standartlarinin belirttigi oranin

Uzerinde temiz hava girisi saglaniyor.

Su tasarrufu icin yuksek performansh Urinler secilerek %30 oraninda tasarruf

saglanmistir.

Tam sistemler bilgisayar ortaminda modelleme yoluyla simule edilmis olup, binanin
tim yilhk enerji harcamasi hesaplanmaktadir. Toplamda Amerikan ASHREA
standartlarinin belirledigi baz binaya goére yillik enerji harcamasi kWh olarak %24

daha verimli bir sistem elde ediliyor.
* 35. Sokak — Konut

Mimarlik Ofisi: Teget Mimarlik
isveren: Aksan Yapi
Sertifika: BREEAM Uluslar arasi 2010 Ozel, Cok lyi
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Sekil 4. 29. 35. Sokak — Konut

Aksan Yapi'nin cevreci yaklasimi ve yiksek enerji tasarrufuna yonelik sistemi le
inga ettigi 35. Sokak, yapisal c¢elik sisteminin %90 oraninda geri dénustardlebilir
olmasi nedeniyle yesil bina olarak yikselmektedir. Bu sayede émrinid tamamlayip
yikilmasi gerektiginde yaklagsik 4050 ton c¢elik / 4000 m2 algli levha geri
donudstirilebilecektir.

Proje yine bu sistem sayesinde izmir bélgesi igin belirlenen degerlere gére, %50
daha fazla enerji verimliligi saglamaktadir. Malzemeler "Binalarda Eneriji
Performansi Yonetmeligi" ve yapisal ¢elik sisteminin 6ngérdigu sekilde segilmigtir.
Kaplama malzemelerinde optimizasyona gidilmis, bdylece daha az atilk malzeme

ortaya ¢cikmistir. Endemik bitki kullanimiyla bes yillik ekolojik plan hazirlanmigtir.
* Siemens GOSB Tesisi — Endiistriyel

Mimarlik Ofisi: SEYAS
isveren: Siemens
Sertifika: LEED NC 2.2, Altin
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Sekil 4. 30. Siemens GOSB Tesisi — Endustriyel

Siemens'in Gebze Organize Sanayi Bolgesi'nde ofis ve Uretim merkezinden olusan
yatirim igin tasarim, ihale ve insaat asamalarinda yesil bina kriterleri dikkate alinarak
cevreye saygili, saglikli ve ekonomik bir tesis meydana getirilmistir. Yesil bina
sertifikasi olarak, LEED NC kriterleri g6z 6nidnde bulundurulmus ve LEED Altin

sertifikasi hedeflenmistir.

insaat aktivitelerinden dolayi olusan cevre kirliligini azaltmak, toprak kaymasini ve
su kirliligini énlemek igin erozyon ve sedimantasyon plani kapsaminda insaat

sahasinda bircok tedbir alinmistir.

Gecenin dogalligini korumak adina aydinlatma kirliliginin en az seviyede tutulmasi
icin ic mekanlarda bina aydinlatma otomasyonundan faydalaniimistir. Gin i1sigindan
en Ust seviyede faydalanarak elektrik Uretiminin dislk seviyede tutulmasi

hedeflenmigtir. Catilarda glines enerjisinden faydalanilarak sicak su elde ediliyor.

insaat malzeme maliyetinin %35'i geri dénlstirilmis malzemelerden yapilan
drdnlerden olusuyor. Calisanlarin saglikl ortamlarda galismasi, verimlerinin artmasi
ve kendilerini daha iyi hissetmeleri igin ic mekanlara sadlanan taze hava miktari
ASHRAE 62.1-2004 standardina gére %30 daha fazla veriliyor.
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Akilli Bina Ornekleri:

+ s Kuleleri

YapimTarihi : 1996-1999
Yeri : 4. Levent-istanbul
Arsa Alani : 26000m2
Bina YUksekligi :181.1m
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Sekil 4. 31. is Kuleleri

Reflekte cam sistemi kullaniimistir, binada %100 iklimlendirme vardir. Aydinlatma
sistemi olarak enerji tasarruflu Flouresan kullaniimaktadir. Dis aydinlatmada fotoselli
sistem mevcuttur. Yangin sistemi olarak Duman/Sicaklik dedektorleri,spinkler

sistemi, gazli séndirme sistemi kullaniimistir.

Tirkiye’nin en akilli ikinci binasi olarak da taninan is Bankasi Kuleleri ayni zamanda
Turkiye’nin en ylksek dordincu binasidir. Kulelerin giydirme cephe uygulamasinda
da Turkiye'de ilk defa uygulanan bir sistem olan panel sistem tercih edilmistir.Her
kat icin kat ylUksekliginde ve modiler geniglikte prefabrik olarak imal edilen cephe
panelleri kat déseme kirisine monte edilmigtir. Boylelikle deprem sirasinda her
panelin bagimsiz hareket etmesi saglanmig, ayrica montaj nokta sayisinin en aza
indiriimesi sonucu, montaj hatalarindan olusabilecek yalitim problemleri de ortadan

kaldirilmistir.
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Yangin ve deprem gibi acil durumlarda uygulanacak olan otomasyonun en kisa
suirede, kullanici hatalarina izin vermeden calistirilabilmesi saglanabilmektedir.
is kulelerindeki bu sistem ortam sicakligini, hava kalitesini ve klima kosullarini;
degisen dis hava kosullari, gines isinlari, insan ve makinelerin yaydigi isilar
karsisinda optimum bir diizeyde tutabilmektedir. Ayrica is Kulelerinde otomasyon
sistemi ile enerjinin en akilli sekilde kullanimini saglamak amaciyla gesitli stratejiler
uygulanmaktadir. Bina i¢indeki havanin kalitesini devamli dlgerek gerekli olan taze
hava miktarlarinin ayarlanmasi, bu havanin filtrelenmesi, i1sitilmasi, sogutulmasi ve

nemlendirilmesi saglanmaktadir.

Bunlara ek olarak is Kulelerinde, aydinlatmalarin zamana goére acilip kapatiimasi,
gerektigi zaman dis havanin direkt olarak bina sogutmasinda kullaniimasi,
binadan disar verilen atik havanin isisinin gesitli ydéntemlerle geri kazanilip tekrar
kullaniimasi, gevreye 1si yayan cihazlarin isisinin kazanilarak sicak su kullanimina
yonlendirilmesi, topraga yerlestirilen nem sensérlerinden kumanda alarak gereksiz
fazla sulamanin engellenmesi, bir yangin durumunda insan yasamini kurtarmak igin

gereken tim 6nlemlerin dncelikle otomatik olarak alinmasi yapilabilmektedir.

Commerzbank Merkez Binasi

\
1
]

1

Sekil 4. 32. Commerzbank Merkez Binasi

Almanya, Frankfurt'ta bulunan bu bina Avrupa’nin en yuksek ofis binasidir.
Dinyanin sayili akilli binalarindan biri olan Commerzbank, bina ve ofis otomasyon
sistemlerini kullanarak minimum eneriji tiketimi ile maksimum performans yakalayan

ekolojik bir binadir. Binanin plani, tG¢gen bir atrium gevresinde diizenlenen ¢alisma
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alanlarindan olusmaktadir. Atrium her 12 katta bir yatay bir cam bdlmeyle ayrilarak

hava akisi yénlendiriimis, bdylece baca etkisi ortadan kaldiriimigtir.

RWE Tower

Sekil 4. 33. RWE Tower

Dinyanin ilk ekolojik kulesi olan RWE kulesinin silindirik formu tim katlarda hava
akisinin disey sirkilasyonunu ve diyagonal havalandirmayi kolaylastirmaktadir.
Binadan atilan hava kisin, is1 geri kazanimi saglamak icin disey borularla merkezi
tesise gonderilmektedir. Cephe,kisin iyi bir yalitim ve kombine gines koruyucu

elemanlari ile, yazin ise etkin solar koruma ile saglamaktadir.
Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

ikiz kulelerden olusan yapi 240 m yiiksekligindeki ve birbirine 3 kdpri ile bagldir.
Her kopriye 1 tane rlzgar turbini takilmistir. Bu gdkdelenler, rlzgari birbirleri
arasina yonlendirerek ve hizini artirarak, projenin verimini artiriyorlar. Bunun
yaninda, bu gbkdelenlerin kendilerine has essiz sekilleri, kdpriler arasindaki basing
farkhliklarini minimuma indirgemeyi saglayarak, ylkseklik arttik¢ca rlizgar hizinin da
artmasindan dolayi olusabilecek farklari, minimuma indirgiyor ve tirbinler arasinda
esit bir rlzgar hiz dagihmi saglamis oluyor. Bu 6zelliklerin  timU  de,

jeneratorlere gig saglamada ekstra verimlilik elde etme imkani veriyor.
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Sekil 4. 34. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

Sekil 4. 35. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi
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Enerji Korunumu Kanunu

Enerji Verimliligi Kanunu Nisan 2007°’de TBMM’de kabul edilmistir.

Kanunun 3. maddesinde “enerji verimliligi”; binalarda yasam standardi ve hizmet
kalitesinin, endustriyel isletmelerde ise Uretim kalitesi ve miktarinin disistne yol

agmadan enerji tiketiminin azaltilmasi olarak tanimlanmistir Kanunun igerigi:

e Egitim o&gretim tesislerinde, yazili ve goérintill medya kanallarinda
bilinglendirme ve enerji kiltlrd olusturma,

* Belli degerin Gzerinde enerji tiketen veya belli blyUkligun Gzerinde alana
sahip olan binalarda enerji ydnetimi birimi ve enerji ybneticileri atama
mecburiyeti,

* Binalarin tesisat projelerinde, merkezi veya lokal isi/sicaklik kontrol cihazlari,
Isinma maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagli olarak paylasimini saglayan
sistemler ve enerji kimlik belgesi kullanimi gibi binalarin projelendiriimesinde
uyulmasi gereken zorunluluklar,

e Belli buyUklik arahgindaki verimlilik projelerine ve goénullilik esasina dayali
verimlilik artislarina tesvik verilmesi, mali destekler, izleme, analiz ve
projeksiyon galismalari, donemler itibariyle bilgi, rapor ve denetim imkani,

*  Yaptirimlar.
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Enerji Kimlik Belgesi

=S

ENERJI KIMLIK BELGESI

Bina Genel Bilgileri

("Binann
Tl
Tt Yi
Kapak Kuflanma Alans
Ada, Parsek

Adresi

Bina Sahbinin
AdSopd

Adresd :
Migterek Tesisatlann Sahibi gueksyse)
AdSopd H

Bina resmi veya modeli

Enerji tiketim sinifi

CO2 salimi sinifi

Yenilenebilir Orani

Isitma Enerji tiiketim sinifi

Sicak su Enerji tiiketim sinifi

Sogutma Enerji tiketim sinifi

Havalandirma Enerji tiiketim sinifi

Aydinlatma Enerji tiketim sinifi

Yalitim durumu, alinacak tedbirler
vb. aciklamalar

EKB ve EKB Uzmanl ile ilgili bilgiler

Agktmaly
//
\
Beigenin Belgeyi Diizenleyenin
Mumarmm : AdSopd :Frat OMMETOGLU
Verily Tarihi HT120m Fiman H
Son Gegerfilk Tarhi 17112021 OdaSiciNosu

Sekil 4. 36. Eneriji Kimlik Belgesi agiklamali 6rnegi ( Bayindirlik ve iskan Bakanligr,

2011)

5 Aralik 2008 tarihli 27075 sayii Resmi Gazetede yayinlanan Binalarda Eneriji

Performansi Y6énetmeligi, yeni ve mevcut binalarin Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

almasini yasal olarak zorunlu kilmaktadir. Yasa kapsaminda 1 Ocak 2011 tarihinden

sonra yapilacak yeni binalarin iskan alabilmeleri icin EKB almalari gerekmektedir ve

bu belgeleri SMM belgesine sahip mimar ve mihendislerden olusan EKB Uzmanlari

verebileceklerdir.
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ENERJI KIiMLIK BELGESI

Belge No 3 Tarih

Bina tipi : Belgeyi Diizenleyen

Ingaat yili ) Oda Sicil No ;
Kapal Kullanma alani : Belgenin Son Gegerlilik Tarihi :
Ada, Parsel 2

Adres 3 imza

Miilk sahibi: g i sahibi
Isim: Isim:

Adres: Adres:

Eneriji tipine gore yillik tiketimler

Nihai Enerji Birincil Enerji
tilketimleri tiketimleri
Enerji Kullanim Alam kWsaat kWsaat
Istma :
Sihhi sicak su :
Sogutma :
Aydinlatma :
TOPLAM :
Isitma, sihhi sicak su {iretimi, sojutma ve aydinlatma Isitma, sihhi sicak su Uretimi, sojutma ve
i¢in enerji tiiketimleri (birincil enerj olarak) aydinlatma igin sera etkisi gazi (SEG) emisyonlan
e Emisyon salimi:
Nihai tiketim: | kg esd. CO,/m? yil
............. kWsaat/m? yil

Bina SEG Emisyonu Diisiik Bina Bina

<

kg esd. CO/m? yil

kWkg/m? yil

Enerj Tiiketimi Yiiksek Bina SEG Emisyonu Yiiksek Bina

Sekil 4. 37. Eneriji Kimlik Belgesi 6rnegi ( Bayindirlik ve iskan Bakanhgi, 2011 )

Mevcut binalarda ise EKB alimi igin 2017 yilina kadar sure taninmistir. Fakat alim —
satim ve kiralama gibi durumlarda bu belge istenecektir. Mevcut binalar igin bu
belgeyi EVD sirketlerine bagli mimar ve muihendislerden olusan EKB Uzmanlari

vereceklerdir.

4.10. Bolim Sonucu

Turkiye’de de tim dlnyada oldugu gibi uzun bir zaman diliminde tartisilan binalarda
enerjinin  verimsiz kullanimiyla ortaya ¢ikan sorunlar, yasal mevzuatlarin
hazirlanmasi ve vyaptirrmlarin uygulanmasina yodnelik c¢alismalari glindeme
getirmistir. Konu ile ilgili kullanici bilinci ve farkindalik artmistir. Bina olusturma
surecinde rol alan her aktér kendine disen sorumlulugu yerine getirmek igin tasarim
sirecinden baslayan c¢alismalar yapmaktadir. Bu anlamda binanin yasam
dbéngusinde harcayacagi eneriji, gevreyle etkilesimi farkh bakis agilariyla ele alarak
ortaya cikan kavramlar ve yesil binalar incelenmistir. Yapilarin gevresel etkilerini
ortaya koymak icin yesil bina degerlendirme sistemleri ve sertifika programlari
onemlidir. Bu anlamda cevresel performans degerlendirmesinde segilecek yéntem

tasarimcilar igin oldugu kadar yatirrmcilar igin de énemlidir.
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5. DUNYA GENELINDE UYGULANAN YESIL BINA DEGERLENDIRME VE
SERTIFIKA SISTEMLERI

Sertifika programlari yapi sektériinde rol olan kisi ve kuruluglarin dikkatini gevresel
sorunlara gekmekle kalmayip, sektoriin ¢cevre Uzerindeki yikici etkilerini dnlemede
onemli adimlar atilmasini saglamaktadir. Kriterlere dayali degerlendirme ve sertifika
programlari, yapilari daha genis kapsamli ve objektif degerlendirmeye tabi tutmalari,
kolay uygulanabilmeleri ve sonuglarin kolay anlasilir olmasi agisindan 6n plana
¢ikmaktadir. Yapinin cevresel performansinin degerlendiriimesinde yatirimci igin
hangi ydontemin segilecegi dnemli bir konudur. Yanlis bir segim yapllir ise, tasarim
kalitesi ve maliyet agisindan olumsuz sonuglarla karsi karsiya kalinabilir. Dogru
secim vyapildigi zaman ise vyapinin c¢evresel Kkalitesini arttirmakla kalmayip,

pazarlama degerini de ylkseltmektedir (Sev,2009).

5.1. Uluslararasi Sertifika Sistemleri

Buglin World Green Building Council (Dinya Yesil Bina Konseyi — WGBC) Uyesi
birgok Ulkenin, blyldk oranda kabul ettigi dért metot bulunmaktadir. BREEAM,
LEED, Green Star ve CASBEE olarak siralanan bu sistemlerin yani sira uluslararasi
katihmh SBTool da c¢esitli Ulkelerde ulusal kosullara uyarlanarak kullaniimaya
baslanmistir (Sev,2009).

BREAM; ingiltere’de Yapi Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990
yilinda uygulamaya gecirilen Yapi Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu (BREEAM), Olgltlere dayali degerlendirme sistemlerinin ilk &rnegidir.
Kurumun BREEAM:’i olustururken hareket noktasi, strdirilebilir kalkinmanin en
genis kapsamli bileseni olan gevresel kalkinmadir. ingiltere’de yapi sektériiniin
gelisimde 6nemli payi bulunan BRE’nin slrekli ve kesintisiz desteginin yanisira,
ingiliz hilkimeti ve isadamlarindan da destek almasi BREEAM'’in etkinligini
artirmaktadir (Sev,2009). Hepsi yeni yapilar olmak lzere BREEAM sertifikasi
blrolar, ¢ekirdek aileler icin eko konutlar, apartmanlar, okullar, alisveris merkezleri,
yurtlar, bakimevleri, endustri yapilari, adalet saraylari, hastaneler ve hapishane
yapilarini degerlendirmektedir. Kesin degerlendirme dncesinde, istege bagh olarak
ylratilecek bir 6n degerlendirme yapilir. Olduk¢ca genis bir yelpazeye goére
dizenlenmis degerlendirme tablolari yapilarin ¢evresel performanslarini c¢esitli

kategorilere gore degerlendirmektedir. ingiltere disindaki (lkelerde yapilacak
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degerlendirmeler igcin BREEAM International, (Turkiye'yi de igine alan) BREEAM
Europe ve Koérfez boélgesindeki Ulkeler igcin BREEAM Gulf gelistirilmistir. Adi gecen
yap! tdrlerinin disindaki yapilar icin, talep Uzerine kurum tarafindan BREEAM
Bespoke (Siparig) hazirlanmakta ve degderlendirme élgitleri yapi tiriine 6zgl olarak
belirlenmektedir. Oteller, laboratuvarlar, tatil kompleksleri ve konaklama tesisleri ile
karma islevli yapilar bu surim altinda degerlendirmeye alinmaktadir. BREEAM
degerlendirmeleri BRE’nin lisansli degerlendirme uzmanlari (BREEAM Assessor)
tarafindan yapilmaktadir. Basvurudan sonra projenin hangi degerlendirme tlrine
uygun olduguna karar verilmekte, daha sonra her yapi tird igin, asagida genel
basliklari verilen asamalardan projeye uygun olan segilerek calismalar
baslatiimaktadir (Sev,2009).

* Tasarim ve Satin Alma: Tasarim asamasi degerlendirmesidir.

* ingaat Degerlendirmesi: Tasarim asamasinda belilenen BREEAM

konularinin uygulamasinin degerlendirilmesidir.
* Yonetim ve Operasyon: Var olan binalarin isletme sirecine iliskin olarak
degerlendirilmesidir.

Asil sertifikasyon slreci ise detayli ve kapsamli bir galisma gerektirmektedir. Bu
asama kayit islemleri ile gerekli belge/dokimanlarin tasarim ekibi tarafindan
tamamlanmasiyla baglar. BREEAM sertifikasyon silrecinin lisansli bir uzman
tarafindan yuratilmesi zorunludur. Proje bu uzman tarafindan gézden gegirilir,
BREEAM takiminin bir Uyesine sunulur. Degerlendirme ve puanlama c¢esitli
performans kategorileri altinda tanimlanan kriterlere gére yapilir ve proje sagladigi
her kriter igin puan toplar.
Degerlendirme ve puanlama cgesitli performans kategorileri altinda tanimlanan
Olgltlere goére yapilir ve proje sagladigi her o6l¢lt icin puan toplar. Kategoriler;
Ydnetim, Saglik ve Memnuniyet, Enerji, Ulasim, Su, Malzeme, Atiklar, Kirlilik, Arazi
Kullanimi ve Ekoloji olmak Uzere dokuz grupta toplanmistir (Sekil 5.1.).
Yapinin  belgelendirilebilmesi i¢in, puanlarin en az %30'unu toplamasi
gerekmektedir. Bunun Uzerinde performans gdsteren yapilar, kademeli olarak Geger
(Pass), lyi (Good), Cok Ilyi (Very good), Mikemmel (Excellent) ve Seckin
(Outstanding) olmak Uzere derecelendirilir. BREEAM sertifikasyon sistemi, 6zellikle
ingiltere disindaki projelerde, iilkeye, bdlgeye ve projeye uygun bazi yeni kurallar
getirmektedir. Bu kurallarin olusumu tasarimci ve BREEAM arasindaki uzun soluklu
galisma ile belirlenmektedir; bu nedenle sistemin kisa slreli projelere adaptasyonu
zor olabilmektedir (Sev,2009).
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B Alan Kullanimi&Ekoloji %9
B Kirlilik %9
HYonetim %12
B Saghik&Memnuniyet %15
H Enerji %19
B Ulasim %8

Su %8

Malzemeler %12,5

Atik %7,5

Sekil 5. 1. BREEAM Europe performans kategorileri ve dagilim oranlari. (Sev, 2009)

LEED; Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilmistir. 1998
yilinda uygulamaya gegirilen, Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED)
programini hedef alan ve yapi sektérinde pay! olan bitlin kisi ve kuruluslarin,
yapilarin yasam doénglsu slrecinde olusturduklari cevresel etkilere dikkatini
cekerek, etkinliklerini ve Urdnlerini, bu etkileri azaltmak dogrultusunda

gelistirmeleridir. (Sev,2009)

LEED sertifika olustururken seffaf bir teknik degerlendirme sireci yuratiimektedir.
TUum sertifikasyon ve dokimantasyon sistemi belgelendirilerek yapilir. Calismalar
10.000’den fazla USGBC uyesi kurum ve kurulus tarafindan desteklenmektedir ve
halka acgiktir. LEED, vyapilarin c¢evresel performansini sekiz kategoride
degerlendirmektedir. ilk olarak yeni yapilar icin gelistirilen bu program, daha sonra
farkl yapi tirlerine yanit verecek slrimler de gelistirilmistir. Bugin LEED programi
altinda her biri farkli olarak tasarlanan kontrol listeleriyle Yeni Yapilar ve Blyuk
Onarimlar (LEED-NC), Mevcut Yapilar (LEED-EB), Ticari i¢ Mekanlar (LEED-CI),
Okullar (LEED-S), Mahalle Kalkindirma Projeleri (LEED-ND), Konutlar (LEED-
Homes) ve Alisveris Merkezleri (LEED-Retail) degerlendiriimektedir, Saglik Yapilari
ve Laboratuvarlar (zerinde de g¢alisma vyapilmaktadir. Kontrol listelerinde
performans olgutlerinin her biri igin krediler tanimlanmis olup, var olan sistemde, her
Olgutliin karsihgi bir kredidir. Yeni Yapilar ve Buylk Onarimlar igin LEED v2.2 (NC)
sertifikasyon sistemi 6 kategoriden olusmaktadir. Bu kategoriler; Sardartlebilir

Arsalar, Su Etkinligi, Enerji ve Atmosfer, Malzemeler ve Kaynaklar, ic Mekan Cevre
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Kalitesi, Tasarim ve Yenilik olarak siralanmaktadir (Sekil 5.2.). Bu kategorilerin her
yap! tipi i¢in butin igcindeki oranlar farklihk géstermektedir. Nisan 2009’da
uygulamaya giren LEED 3.0 (NC) sUrimunde ise, bazi él¢ltlerin puani degistiriimis,
sera gazl salimina ve iklim degisikligine etkisi olan olgutlerin agirhgr artiriimigtir
(Sekil 5.3.). Ayrica bélgesellestirme calismalari kapsaminda 4 adet Bolgesel Odiil

Kredisi (Regional Bonus Credits) eklenmistir.

B Strdirilebilir Arsalar
%20,3

B Su Etkinligi %7,2
H Enerji&Atmosfer % 24,7

B Malzeme ve Kaynaklar
%18,8

B j¢c Mekan Hava Kalitesi
%21,8

Sekil 5. 2. LEED NC (Yeni Yapilar ve Blaytk Onarimlar) v 2.2 performans
kategorileri ve dagilim oranlari. (Sev, 2009)

B Strdirilebilir Arsalar %
24,5

® Su Etkinligi %9,4

H Enerji&Atmosfer %33

B Malzeme&Kaynaklar %13,2
B ¢ Mekan Hava Kalitesi

%14,2

¥ Yenilik ve Tasarim %5,7

Sekil 5. 3. LEED NC (Yeni Yapilar ve Buytk Onarimlar) v 3.0 performans
kategorileri ve dagilim oranlari. (Sev, 2009)

155



LEED degerlendirme silreci derecelendirme hedeflerinin belirlendigi ve butin
gruplarin katihmi ile gergeklesen bir calisma toplantisi (LEED Eco_Charette
Workshop) ile baslar ve sonrasinda yapinin/projenin, USGBC’ ye kaydettiriimesiyle
surer. Bu islem tasarim ekibi ya da LEED yetkili uzmani (LEED AP) tarafindan
yapilabilmektedir.

LEED sertifikasyon sisteminde BREEAM’den farkli olarak bir uzman ile ¢alisma
zorunlulugu yoktur. Yapinin degerlendirmeye alinmasi igin éncelikle her performans
kategorisi icin tanimlanan dnkosullarin yerine getiriimis olmasi sarttir. Tasarim ve
yapim olmak Uzere, iki asamada, yapinin sagladigi dlgitlere iliskin gerekli belgelerin
internet ortaminda sisteme ylklenmesinden sonra, USGBC tarafindan bu belgeler
incelenmekte ve agikliga kavusturulmasi istenen konular ya da ek dokiiman talepleri
iletiimektedir. Bu ¢alismalarin yapilip USGBC’ye génderilmesi ile beraber, yukarida
belirtilen bélimlerdeki her kriter igin bir puan kazaniimaktadir. Bu puanlarin toplami
yapinin alacagi sertifika dlizeyini belirlemektedir.

LEED sertifikasyonunda 4 kademe bulunmaktadir. Bunlar, Sertifikali (Certified),
Gumuas (Silver), Altin (Gold) ve Platin (Platinium)’dir..

LEED Sertifikasini hak kazanmak igin en az 40 puan almak ve ingaat 6ncesinde,
sirasinda ve sonrasinda mutlaka yapilmasi gereken 8 adet 6n kosulun da yerine

getirilmesi gerekmektedir.

5.2. Leed ve Breeam Arasindaki Temel Farklilik ve Benzerlikler

Prosediirel genel bir kiyaslama asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 5.1.). Buna gore
iki sertifika sistemindeki en buyuk farkllik denetleme yetkisidir. Nitekim LEED’de
denetleme yetkisi sadece USGBC’de iken, BREEAM’de bu yetki bagimsiz BREEAM
Denetgisi firma veya sahislara verilmistir. Ancak her iki sistemde de danismanlarin

kullanilmasina izin verilmistir.

156



Tablo 5. 1. LEED ve BREEAM Genel Kiyaslamasi

LEED BREEAM International
Sertifikalandir | USGBC BRE
ma Kurulusu
Baslangi¢ 1998 1990
Tarihi
Derecelendirm | USGBC Yetkilendirilmis BREEAM
eyi Yapan Denetcileri

Uzman Kisi /
Kurum

LEED Akredite Profesyoneller

BREEAM Denetgileri

$500— Degerlendirme sonucuna
itirazlar

Sertifika Sertifika/GUmus/Altin/Platin Geger / lyi / Cok lyi/
Seviyeleri Mikemmel
/ OlaganuUsti
Sertifika $2,250 - $22,500 + Danisman* £1500 + Denetci +
Ucretleri (Platin sertifika alinirsa sertifika | Danisman*
Ucreti geri 6deniyor)
Diger Ucretler | $220- Kredi Algilama istegi Yok

Yenilenmesi

Kriterlerin 2009 versiyonuna kadar agirlik | Avrupa ve Koérfez olmak
Agirhgi hesabi yok, 2009’dan sonra her | Uzere, kriterlerin iki degisik
alt bashigin agirhgi yerel sartlar | agirlik hesabi var. ileriki
g6z énlinde bulundurularak yillarda Avrupa da kuzey-
degisiyor gline-dogubati seklinde
ayrilacak
Kriterlerin Gerektirdiginde Her sene

Sertifika Tipleri

insaat sonrasinda tek bir LEED
sertifikasi

Tasarim ve insaat Sonrasi
olmak Uzere iki tip sertifika

Referans
Dokiimanlar

$200 karsiliginda herkese agik

Sadece denetgilere agik

Teknik agidan bir kiyaslama yapilir ise, LEED ve BREEAM'’in dederlendirme yaptigi

birgok konu ortaktir fakat degerlendirme metotlarinda farkliliklar gézlemlenmektedir.

Ornegin, eneriji tasarrufu konusunda LEED direkt olarak binanin enerji harcama

potansiyelinin hesaplanmasini istemekte iken, BREEAM bunu CO2 salinimlarina

baglamaktadir.

Genel olarak yorumlandiginda LEED’in bina sakinlerinin sagligina ve konforuna

biraz daha fazla 6nem verdigi, BREEAM'in ise daha ¢ok binalarin gevreye yaptiklari

zararlari en aza indirmeyi hedef aldigi sdylenebilmektedir. Dederlendirme konularina
gbre LEED ve BREEAM:'in teknik agidan kiyaslamasi Tablo 5.2.’de verilmektedir.
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Tablo 5. 2. Degerlendirme konularina gére LEED ve BREEAM'in teknik agidan
kiyaslamasi

LEED | BREEAM

Genel
Enerji tasarrufu °
Bina kullanim kilavuzu hazirlanmasi
Arazinin tekrar kullanimi veya rehabilite edilmis arazi °
isletmede atiklarin geri dénisimine ydnelik alanlar °
ayrilmasi
Yesil alan maksimizasyonu °
Isi adalarinin azaltiimasi °
Elektro-mekanik Sistemler
Sistematik devreye alma (Commissioning) °
Minimum aydinlatma seviyeleri

Aydinlatma konfor 6geleri

Taze hava seviyeleri

Termal konfor 6geleri

Enerji tiketiminin gézlenmesi

Isik Kirliliginin azaltilmasi

Saha digi yenilenebilir enerji kullaniminin tesvik edilmesi
Yenilenebilir enerjilerin saha iginde kullaniimasi

Su tasarrufu

Su tasarrufu saglayan vitrifye kullanimi ° °
Sizinti sensoérleri °
Su tasarruflu peyzaj kullanimi °
Su tuketiminin gézlenmesi ° °
Cevre Kirliligi

CO2 saliniminin azaltiilmasi hesaplamalari
insaat sirasindaki kirligin énlenmesi °
Arazinin ekolojik degerinin hesaplanmasi
Ist tasiyict akigkanlarin ozon tabakasina etkisinin )
azaltiimasi

SBTool; SBTool (daha oOnceki adiyla GBTool) yapilar igin bir g¢evresel
degerlendirme metodunun temelini atmak Uzere ilk olarak 1998 yilinda, gelismis
ulkelerin bir araya gelmesiyle olusturulmus bir degerlendirme aracidir. Once 14 ilke
ile baglayan, 2000, 2002, 2005 ve 2008 yillarinda yapilan konferanslarda 21 Ulkeye
¢ikan bu topluluk, ilk ortaya koydugu ve blylk oranda cevresel performans
Olcutlerinden olusan GBTool’a, yapilara iligkin ekonomik ve sosyal sorunlarin da
¢6zUmune yonelik surdurdlebilirlik dlgltleri ekleyerek SBTool'u yaratmistir.

SBTool tek basina dogrudan yapilara uygulanmayan, genel bir degerlendirme
gercevesi olup, cesitli Ulkelerin bu kalibi alarak, Ulkesel ve bdlgesel kosullarina
uyarlamasini 6ngéren bir aragtir. Degerlendirmede esas alinan performans dl¢itleri;
Arsa Secimi, Proje Planlama ve Gelistirme, Enerji ve Kaynak Tiketimi, Cevresel
Yikler, ic Mekan Cevre Kalitesi, Servis Kalitesi; Sosyal ve Ekonomik Esaslar,

Kultirel ve Algisal Esaslar olmak Uzere 7 kategoride ele alinmaktadir (Sekil 5.4.).
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Oteki sistemlerde oldugu gibi bu kategorilerin altinda da g¢ok sayida performans
Olcutlt bulunmaktadir. (Sev, 2009)

iki asamal agirlik katsayisi uygulamasindan olusan degerlendirme, yap! performans
Olcutleri igin -1 ve 5 arasinda puan toplamaktadir (-1: olumsuz performans; 0: kabul
edilebilir; 3: iyi uygulama; 5: en iyi uygulama). Degerlendirme sonucunda yapi O ve 5
arasinda puan bir kazanmaktadir. GBTool olduk¢a kapsamli ve karmasik bir
degerlendirme sistemi olmasina karsilik, SBTool giderek daha kolay anlasilabilir ve
uyarlanabilir bir dlizeye ulasmistir. Asil hedef olan bdlgesel kosullara uygunluk
agisindan da gerek uyarlamayl yapan ekibe, gerekse kullanicilara esneklik
tanimakta, gergekgi ve objektif bir degerlendirme yapilmasini saglamaktadir. Sistemi
olusturan 21 Ulkenin disinda, Malezya, Tayvan, Hong Kong ve Cin Halk Cumhuriyeti
gibi Asya ulkelerinde uyarlamalar yapilarak, basarili sonuglar elde edilmistir. (Sev,
2009)

B Arsa Secimi Proje,
Planlama&Gelistirme
%7,8

B Enerji&Kaynak Tiiketimi
%21,6

Sosyal ve Ekonomik
Esaslar %5,2

Sekil 5. 4. Kanada’ya uyarlanan SBTool performans kategorileri ve dagilim oranlari.
(Sev, 2009)

GREEN STAR; Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan 2003 yilinda
gelistirilen Green Star, BREEAM ile blyik benzerlik tagimakta olup, yapilarin yasam
doéngusu etkilerini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu puanlama sistemi ilk
asamada burolar igin gelistiriimis olup, biro tasarimlari, var olan biro yapilari ve
bliro i¢ mekanlari degerlendiriimektedir. Bu slrimlere daha sonra alisveris
merkezleri ve egitim binalari da eklenmistir; ginimuzde endlstri yapilari Gzerinde
de galismalar sirmektedir. Bugline kadar 150’ye yakin projenin sertifikalandirildigi

Green Star sisteminin performans kategorilerinde, BREEAM ve LEED’de oldugu
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gibi, enerji, malzeme ve kaynak korunumu ile i¢ mekan hava kalitesinin
saglanmasina iligkin olgltler 6n plana gikmaktadir (Sekil 5.5.). Degerlendirmeye
alinan yapinin her performans kategorisi igin topladigi puanlar, bdlgesel ve iklimsel
farkhliklar gézetilerek belirlenmis agirlik katsayilari ile ¢garpilmaktadir. Bu da sistemin
Avustralya’daki farkli iklim bdlgelerinde degerlendirme yapilabilmesini ve gergekgi
bir degerlendirme elde edilmesini saglamaktadir. Yapilar degerlendirme sonunda
kazandiklari puana gore bir yildizdan, alti yildiza kadar derecelendiriimekte, yapinin
“Yesil Yap!” olarak nitelendirilmesi i¢in puanlarin ylizde 371’ini toplayarak, doért yildiz
dizeyine ulasmasi gerekmektedir. CASBEE Japonya Surdurllebilir Yapi
Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi (JaGBC) isbirligi ile 2001°’de gelistirilen
Binalarin Cevresel Etkinligi igin Detayli Degerlendirme Sistemi (CASBEE)
Japonya’nin yani sira Asya Ulkelerinin de surdurllebilirlik esaslarini dikkate alarak
hazirlanmistir. Bu sistemde araglar binalarin bulunduklari asamaya goére gesitlilik
kazanmaktadir. Baska bir deyigle binanin islevine bagli olmaksizin Tasarim, Yeni
Yapilar, Mevcut Yapilar, Yenileme asamalar icin farkli degerlendirme araclari
kullanilmaktadir. Henlz gelistiriime asamasinda olan tasarim aracinin amaci,
projeye uygun yer sec¢imi ve projenin gevresel etkilerini azaltmak konusunda tasarim
ekibine yardimci olmaktir. Gegici yapilar ve sergi alanlari (CASBEE for Temporary
Construction) ile mistakil konutlar (CASBEE for Detached House) i¢in de iki sistem
gelistirilmis olup, bunlarin yanisira 1s1 adasi etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve
binalarin kentsel alan igindeki performanslarini dederlendirmek (zere ¢ sistem
daha bulunmaktadir.

CASBEE degerlendirme slreci oOteki sistemlerden oldukg¢a farkh bir yaklagimla
yaratilmekte olup, iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki yapinin ¢evresel kalitesi ve
performansi (“Q” olarak ifade edilir), dtekisi yapinin ¢evresel yukleridir (“L” olarak
ifade edilir). Q/L degeri yapinin cevresel etkinligini (BEE) ifade etmektedir (Sekil 6).
“Q”; yapinin (1) ic Mekan Cevresi (Indoor Environment), (2) Servis Kalitesi (Service
Quality) ve (3) Arsada Dis Mekan Cevresi (Outdoor Environment on Site)
kategorilerinde sagladigi puan toplamidir. “L” degeri de (1) Enerji (Energy); (2)
Kaynaklar ve Malzemeler (Resources and Materials); (3) Arsa Disindaki Cevre (Off-
site Environment) kategorilerinden kazandidi puani ifade eder.

Degerlendirme sonucunda yapiya C, B-, B+, A ve S olmak Uzere sertifika
verilmektedir. C en disuk gevresel etkinlik dlizeyini, S ise en ylksek surdurulebilirlik
diizeyini ifade etmektedir. Oteki sistemler ile karsilastirildiginda oldukga karmasik
bir sistem olarak goérilen CASBEE, metodolojisi ve belgelemelerinin ¢ogunun
Japonca olmasi nedeni ile Japonya disindaki Ulkelerde uygulanma olasiligi

azalmaktadir.
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B Alan Kullanimi&Ekoloji %6
B ¢ Mekan Hava Kalitesi %18
EYonetim %7
B Yenilik %3
¥ Enerji %18
E Kirlilik %9

Ulasim %9

Malzemeler %18

Su %9

Sekil 5. 5. Green Star performans kategorileri ve dagilim oranlari.

5.3. Uygulamaya lliskin Sorular

Yapilar igin surdirilebilirlik dederlendirme sistemleri, gelismekte olan Ulkeler igin
yap! sektdri ve var olan yapi stogunun gevresel performansinin artiriimasinda
blyuk rol oynayacaktir. Geligtiriimesi ya da uyarlanmasi beklenen ulusal/bdlgesel bir
degerlendirme metodunun etkili ve uygulanabilir olmasi hedefleniyorsa, performans
Olcutleri ve gosterge sinirlarinin, gerek iklim, cografya ve dogal kaynak kapasitesi,
gerekse ekonomik ve sosyal kosullar agisindan, ulusal kosullara baglh olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Yapi malzemeleri ve teknoloji, is gicu, su kaynaklari,
elektrik enerjisi gereksinimi gibi konulara iliskin sorunlar ulusal ve bdlgesel diizeyde
farklilik gdstermektedir. Yaygin olarak kullanilan sistemlerin hi¢birinde bu farkliliklari
gbzetecek bir degerlendirme yontemi uygulanmamaktadir. Ayrica bazi performans
Olcltleri kisiden kisiye bile degismektedir. Bu durumda yapilarin performansilari
yalnizca niceliksel degil, niteliksel olarak da degerlendirilebilmelidir. Olgitlere ve
puanlama ydntemine dayal olarak bir degerlendirme yapmak gogdunlukla sistemin
saydamhgini ve kolay uygulanmasini saglamaktadir. Ancak bazi sertifikasyon
sistemlerinde her dlglte esit puan taninmasi, kosullari farkli tlkelerde degerlendirme

yapmay! gergekgi kilmamaktadir.

LEED, BREEAM ve Green Star toplu ulasimi desteklerken, Japonya’da uygulanan

CASBEE toplu tasimayi ve yakit tasarrufu arag kullanimini ele almamaktadir, ¢lnkd
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Japonya’da zaten en yaygin ulasim yoéntemi toplu tasimadir. Sonug¢ olarak
degerlendirme sistemlerinde agirlik katsayisi uygulamasiyla ulusal ve boélgesel
oncelikler 6n plana c¢ikarilabilirse bu uygulama éncelikli sorunlarin gideriimesinde
blyulk yarar saglayacaktir. Ancak, performans kategorilerinde elde edilen basariya
iliskin bir fikir vermemekte, bu da performansin distk oldugu alanda gelistirme
yapilmasini engellemektedir. Degerlendirme araglarinin gelistiriimesi sirasinda bazi
konularin gbézden kacirildigi da dikkati gekmektedir. CASBEE’de geri dénlsimi
destekleyen dlgltler bulunmamaktadir. HUkdmet vyetkilileri, Japonya’nin genel
atiklarini  depolayabilmek igin ayirdigi alanlarin kisa bir sire daha yeterli
olabilecegini 6ne siurmekte, dolayisiyla bu konunun ivediligi de ©én plana
¢ikmamaktadir. Sonug olarak strdurulebilir bir kalkinmada yapi endistrisinde payi

olan bitln kisi ve kuruluglara dnemli gérevler diismektedir.

Gelismis Ulkelerce yakin bir gecmiste gelistirilerek uygulamaya konan yesil bina
degerlendirme sistemleri yalnizca yapilarin ¢evresel performanslarini artirmakla
kalmayip, yapi sektoriini yakindan ilgilendiren butin Gretim ve hizmet sektoérleri ile
malzeme (reticilerinin ¢evresel performans konusundaki faaliyetlerini gdzden
gecgirmesini saglamaktadir. Son gelismelerden goérilmektedir ki, bu sistemler
cevresel degerlendirmenin 6tesinde ekonomik ve sosyo-kiltirel konulari da ele
alan, sardurtlebilirlik degerlendirme araglarina déntsmustir. Ancak gelistirildikleri
Ulkelerin disinda uygulandiklarinda ne derecede etkin ve gergekgi olabildikleri
tartisma konusudur. Bir degerlendirme sisteminin striktlrinin olusturulmasinda
“standart beden” yaklasimi yanhstir. Bugln kékeni olduklari Ulkenin diginda da en
fazla yayginlik kazanan iki sistem LEED ve BREEAM iken, komsu Ulkelerinde dahi

bu sistemlerin etkinligi sorgulanmaktadir.

Gelismekte olan Ulkelerde en 6nemli sorunlar mevcut yapi stogunun iyilestiriimesi,
yerel anlamda yesil malzeme ve Urlinlin saglanmasi, ¢evreye duyarll enerji
teknolojilerinin yayginlastiriimasi, sera gazi salimlarini azaltan Onlemler ve geri
déniisim sektériiniin canlandiriimasi gibi konularda ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde
bu konudaki uygulamalarin artmasi yatirimcilarin, yapi sahiplerinin ve hatta
kullanicilarin da bu konuda bilgili ve hevesli olmalariyla mimkindar. Strdurulebilir
bir yapi, kiiglik maliyet artiglar ile insa edilebilmektedir. Ornegin ABD’de USGBC
yetkilileri tarafindan LEED sisteminin temel sertifika igin ylizde 0,66, gimuUs sertifika
icin ylzde 1,9, altin sertifika igin ylzde 2,2 ve platin sertifika i¢in ylzde 6,8 gibi
oranlarda bir artis getirdigi dne strilmektedir. Buna karsilik gevresel performansin

artirllmasi kisa bir dénemde isletme giderlerinde azalma, yapinin yararli dmrinin
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uzamasi, kullanicilarin saglk, konfor ve Uretkenliginin artmasi seklinde geri
dénmektedir. Bu tir deger kazanmis yapilarin kiralama ve satis degerlerindeki artis
da dikkat ¢ekicidir. Bugtin icin ayricalikli sayilan ve satis/kiralama bedelleri ylkselen
bu tlr yapilar ile siradan yapilar arasindaki farklar gelecekte daha fazla acgilacaktir.

Ulkemizde Cevre Dostu Binalar Dernegi CEDBIK’in toplum bilincini ve farkindaligini
artirma  konusundaki ciddi girisimleri ve Ulusal Yesil Bina Sertifikasyonu
hazirlanmasina yoénelik girisimleri bu konuda atilmis énemli adimlardir. Ayrica Mayis
2007°de yurarlige giren 5627 no’lu Enerji Verimliligi Kanunu, cevre duyarlihgi
ylksek firmalarin sdrddrdlebilir projelerine LEED ve BREEAM gibi uluslararasi
sertifikalar almasi, Turizm Bakanhdr’nin 2009 basinda Turistik Tesisleri
degerlendirmek Uzere uygulamaya koydugu Yesil Yildiz Sertifikasi gibi strdirtlebilir
yaklagsimlar da 6nemli, ancak ivme kazanmasi gereken c¢alismalar olarak gbze
carpmaktadir. Yapilmasi gereken yatirimcilarin, tasarimcilarin, malzeme, donanim

ve hizmet Ureten kuruluglarin bu kulvarda bir an énce yerlerini almalaridir.

5.4. Binalar i¢in LEED Degerlendirme Sistemi

Ulkemizde her yil sadece bir kere, basvurular sonucunda segilen sinirli sayidaki
katilimcilara “Yesil Rapido LEED Egitimi’ verilmektedir. Benim de katiimis oldugum
26 Eylll 2014 tarihinde gergeklesen egitimden elde ettigim bilgiler dogrultusunda, bu
bolimde Ulkemizdede en ¢ok basvuru yapilan sertifika sistemi olan LEED
degerlendirme sisteminin nasil isledigi baslangicindan son asamasina kadar

anlatilmaktadir.

- Yesil Bina Tanimi,

- Minimum Program gerekleri,

- LEED Degerlendirme sistemleri ve aralarindaki farklar,

- LEED BD&C 6nkosullari ve ana kredilerinin amag ve gereklilikleri, stratejiler,
- LEED kredileri arasindaki sinerijiler,

- LEED sertifikasyon sireci,

gibi konular bu bélimde ele alinmaktadir.

Yesil Bina: Yesil binalar, cevresel sUrdirilebilirlik éncelikleri baz alinarak tasarimi,
insaatl veya tadilati yapilan ve/veya igletmesi, bakimi ¢evresel surdurilebilirlik
ilkeleri g6z 6nlnde bulundurularak yuratilen binalardir. A.B.D.’de eneriji tliketiminin
%39u, CO, emisyonlarinin %38’l, su tiketiminin % 12’si, toplam elektrik
kullaniminin % 68’inden binalar sorumludur. Yesil bina stratejileri ile etkileri

dusiridlmeye galisiimaktadir.
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Yesil binalar en az diger binalar kadar birbirlerinden farkli olsalar da pek gok yesil
binada kullanilan belli tasarim ve insaat ¢ozimleri bulunmaktadir. Sertifikalanacak
bir projede yerel malzeme secimi, kullanici memnuniyeti anketleri gibi ilave maliyet
getirmeyen stratejiler uygulanacagi gibi PV paneller, gri su aritma sistemleri vb. ilk

yatirim maliyetini artiran ¢ézimler de uygulanabilmektedir.

VOC igermeyen hall segimi, geri doénUsturlilmus icerige sahip malzeme segimi,
yerel, malzeme sec¢imi, dogru arsa se¢imi, daha fazla gin isi1g1, insaat sonrasi ig,
hava kalitesi dlgimleri, 1s1 ve nem izleme sistemleri, yagmur suyu toplama, gri su,
aritma sistemleri, CO2 sensoérleri, yesil catilar, FSC sertifikali ahsap, 1s1 adasi
etkisini azaltmak, kullanicilar igin alternatif yakit kullanan ara¢ temini
(hibrid,dogalgaz, elektrik) gibi maddeler dikkate alinarak bina tasarimi yapildiginda

yesil binalar elde etmek mimkunddr.

Entegre Proje Teslimi: Entegre proje teslimi entegre ekip isidir. Insanlarin,
sistemlerin, ticari yapinin ve pratiklerin; tim kabiliyet ve goérUslerin isverene deger
olarak doénebilecedi, kayiplarin azaltildigi verimliligin tim proje fazlarinda artirildigi

bir siirece dahil olmak izere entegrasyonudur.

Biitiinciil Yaklagim: Sarddrdlebilir tasarim projenin baslangicindan itibaren binanin
tim yasam donglsl boyunca her asamada ‘yesil’ distinmeyi gerektirir. Geleneksel
tasarimin aksine, batlncidl tasarimda binanin ayri 6geleri bir arada degerlendirir.

Entegre tasarim yaklasimi gerektir.

Havalan

Aydinlat
ma ve
Enerji

iklimlen
dirme

Sekil 5. 6. Yesil Bina Tasarimi igin Biitiinciil Yaklagim Semasi
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Yesil bina tasarlarken, uzun vadeli ekonomik etkiler, cevresel Etkiler, kullanici

memnuniyeti ve sosyal etkiler géz 6ninde bulundurulmasi gerekenler etmenlerdir.

Ekonomi
k
Biiylime

Sekil 5. 7. Yesil Bina Tasariminda G6z Oniinde Bulundurulmasi Gerekenler

Sertifikalar binalarin performansini degerlendirmek amaciyla binalara verilen

etikettir. Turkiye’de uygulanmakta olan yesil bina sertifika sitemleri LEED ve
BREEAM sertifikalandir.

Sekil 5. 8. LEED Sertifikasi Logo Sekil 5. 9. BREEAM Sertifikasi Logo

Tablo 5. 3. Sertifikali Binalarin Ekonomik Faydalari

YENI PROJELER TADIKAT PROJLERI FAYDALAR
%13,6 MAL SAHIBI KIRACI 1Yilda | isletme Giderlerinde Diisiis
%8,5 %10,5 10
%16 %15 Yilda 1
%10,9 %6,8 t Bina Degerinde Artis
%9,9 %19,2 t Daha lyi yatirm getirisi
%6,4 %2,5 1 Doluluk dramlarinda artig
%6,1 %1 1 Kira Artisi

LEED USGBC tarafindan 1999’da olusturulmustur, kar amaci gitmemektedir.
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LEED’in amaci: Yesil Binayl tanimlamak, tim bina yaklasimini tanitmak, c¢evreci
liderligi tanitmak, yesil rekabeti olusturmak, yesil bina farkindali§i olusturmak, yapi
sektoriine yon vermek, tasarim, yapi ve isletme takibidir.

LEED’in paydaslari: MUhendisler, kar amaci gitmeyen kuruluglar, mimarlar, devlet
kurumlari, bina sahipleri ve kullanicilari, yoneticiler, Ureticiler, tasarimcilar, emlak
sektdri ve mateahhitlerdir.

Bir bina, yesil bina tasarim ve insaati, yesil ic mimari tasarim ve ingaati, yesil bina
isletme ve bakim, yesil konut tasarim ve ingaati, yesil mahalleler gibi alanlarda

birden fazla sertifika alabilmektedir.

Cevresel etki ve kategorilere goére onkosullar ve krediler vardir. Bunlar amag ve
duruma gore alternatifler ve gereklilikler olarak 3 madde altinda degerlendirilirler.
Tim 6n kosularin kargilanmasi zorunludur. On kosullar puan kazandirmaz. On
kosullar saglanmaz ise bu kosulun bulundugu ana bashk altindan puan

kazanilamaz.

Projeler 6 ¢evresel etki kategorisi ve IP kategorisi dahil 100 ana puan ve 10 bonus
puan Uzerinden degerlendirilir. Herhangi bir Grlin yada tasarim stratejisi kredi almak
icin yeterli degildir. TUm proje yada yapi sertifikalandirilir. Ayni dereceden
sertifikalanmis iki bina tamamen farkli stratejiler ve Grlnler kullaniimig olabilir. Do6rt

adet LEED sertifikasyon derecesi vardir. Bunlar;

CERTIFIED - 40-49  SILVER-50-59 GOLD - 60-79 PLATINIUM — 80+
(en dlsuk seviye) (en yUksek seviye)
Sekil 5. 10. LEED Sertifikasyon Dereceleri

(http://www.sustainablecomfortinc.com/leed-for-hnomes/)

Sertifikasyon igin en az 3 sart gereklidir. ilk olarak program gereklilikleri
saglanmalidir. Daha sonra istenilen 6n kosullar yerine getiriimelidir. Ve istenilen tim

gereklilikler icerisinden en az 40 puan alinmasi gerekmektedir. Yani en dislk seviye
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olan ‘certified’ seviyesine ulasiimalidir. Dért adet proje safhasi vardir, proje her

asamada LEED danismanlari tarafindan incelenir.

TASARIM ONCESi mmmp TASARIM mmmp INSAAT mmmp KULLANIM

LEED Degerlendirme Kriterleri Ana Bashklari:
* Entegre Tasarim Sureci
* Lokasyon ve Ulasim
* Insaat ve Arazi Kullanimi
* Etkin Su Kullanimi
* Enerji ve Atmosfer
* Malzeme ve kaynaklar
* [c ortam kalitesi
*  Yenilik¢i yaklagsim

* Bolgesel 6ncelik

LEED BD+C Sistemleri

NC (New Construction) SCHOOL CS (Core&Shell)
Yeni binalar ve Kapsamli Okullar Cekirdek & Kabuk
Tadilatlar

ONKOSUL : 8-12 ONKOSUL :8-12 ONKOSUL: 8-12
KREDI: 49-46 KREDI : 46-43 KREDI: 57-48
MAX.PUAN:110 MAX.PUAN: 110 MAX.PUAN: 110

Tablo 5. 4. LEED Degerlendirme Kriterleri ve Puan Tablosu

LEED DEGERLENDIRME KRITERLERI NC SCH CS
ENTEGRE SUREC

Binada yer alacak eneriji sistemleri ve su tesisatiyla iligkili konularin

erken analiz edilmesi, sinerjilerin ve firsatlarin belirlenmesi. 1 1 1
Sipmple box modellemesi: Arsa kosullari, kitle ve yénelim, temel

bina kabugu Ozellikleri, aydinlatma seviyeleri, termal konfor 1 1 1

araliklari, priz yukleri ve proses enerji ihtiyaglari, operasyonel
parametreler (En az 2 6n analiz istenilir).

Su ihtiyacinin analizi 1 1 1
Analiz  sonuglarinin  bina formu konusunda projeyi nasil 1 1 1
bilgilendirdigi veya etkiledigi OPR ve BOD raporlanmalidir.

Sonuglarin raporlanmasi 1 1 1

LOKASYON ve ULASIM

ND Sertifikali bolgedeki projeler (Sertifika seviyesine gére degisken | 8-10-12- | 8 -10- | 8-12

puanlar) 16 12-15 16-20
Hassas arazilerin korunmasi 1 1 1
Oncelikli arsalar 1 1 2
Cevre yapi yogunlugu ve cesitliligi 2-3 - 3-4
Yeterli toplu tasima olanaklan (haftaarasi ve haftasonu sefer 1-3-5 - 1-3-6
sayllarina gére)

Bisiklet kullaniminin kolaylastiriimasi 1 1 1
Otopark ayak izinin azaltiimasi 1 1 1
Yesil tagitlar 1 1 1
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PROJE SAHASI

insaat akticiteleri kirlilik dnleme zorunlu zorunlu | zorunlu
Sahanin ¢evresel etidu - zorunlu -
Tasarimin baginda sahanin degerlendirilmesi 1 1 1
Habitatin korunmasi veya restorasyonu 2 2 2
Acik alanlar 1 1 1
Yagmur suyu yénetimi 3 3 3
NC SCH CS
Isi adalarinin azaltiimasi 1 1 1
Isi adalarinin azaltilmasi (uygun sert zeminlerin gélgelendirmesi) 2 2 2
Isi adalarinin azaltiimasi (otopark alaninin %75'’i yer altinda olmali) 1 1 1
Isik Kirliliginin azaltilmasi 1 1 1
SU KULLANIMI
Bina disinda su ihtiyacinin azaltilmasi zorunlu zorunlu | zorunlu
Bina icinde su tuketiminin azaltiimasi zorunlu zorunlu | zorunlu
Su tuketiminin izlenmesi / alt sistemler 1 1 1
Bina disinda su ihtiyacinin azaltilmasi 2 2 2
Bina icinde su tuketiminin azaltiimasi 6 7 6
Sogutma kalitesi suyu 2 2 2
Su 6Igijm.ij 1 1 1
ENERJI ve ATMOSFER
Devreye alma ve dogrulama (6n kosul) zorunlu zorunlu | zorunlu
Minimum enerji performansi zorunlu zorunlu | zorunlu
Enerji Tuketiminin izlenmesi / Bina seviyesinde zorunlu zorunlu | zorunlu
Sogtucu akiskan yénetimi zorunlu zorunlu | zorunlu
Daha kapsamli devreye alma 6 6 6
Optimum enerji performansi 1-18 1-18 1-16
arasl arasl arasi
Enerji Tuketiminin izlenmesi 1 1 1
Yenilenebilir enerji Gretimi 3 3 3
Talep yaniti 2 2 2
Yesil enerji ve karbon dengeleme 2 2 2
Kapsamli sodutucu akiskan yénetimi 2 1 2
MALZEME ve KAYNAKLAR
Geri dénusturilebilir atiklarin toplanmasi zorunlu zorunlu | zorunlu
insaat sirasinda atik yénetimi zorunlu zorunlu | zorunlu
Binanin yasam boyu etkilerinin azaltiimasi 5 5 6
Yapi malzemeleri - EPD 2 2 2
Yapi malzemeleri - Hammadde 2 2 2
Yapi malzemeleri — Malzeme igerikleri 2 2 2
_Santiyede atik ybnet_imi _ 2 2 2
IC ORTAM KALITESI
Minimum i¢ hava kalitesi performansi zorunlu zorunlu | zorunlu
Sigara dumaninin engellenmesi zorunlu zorunlu | zorunlu
Minimum akustik performans - zorunlu -
Gelistiriimis i¢c hava kalitesi stratejileri 2 2 2
Disik emisyonlu malzeme segimi 3 3 3
insaat sirasinda i¢ hava kalitesinin korunmasi 1 1 1
ic hava kalitesinin degerlendirilmesi 2 2 -
Termal konfor 1 1 -
Aydinlatma 2 2 -
Gunisigi 3 3 3
Gorls sinirlar 1 1-3 1
,_Akustik konfor 1 1 -
INOVASYON
Yenilikgi Yaklasim 1-5 1-4 1-5
Leed AP 1 1 1
BOLGESEL ONCELIK
6 opsiyon igerisinden max. 4 max. 4 max. 4
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5.4.1. Entegre Tasarim Siireci

On tasarim asamasi, en onemli fazdir. Geleneksel yaklasima gére daha fazla
zamanlama gerektirir fakat, raporlama slresini kisaltir ve butce ve maliyet
yénetimini gelistirir. On tasarim asamasinda, misyonun yani sira proje vizyonu
gelistirme, binanin yesil hedeflerini belirleme, dnceliklerin belirlenmesi, proje ekibinin
olusturulmasi, yesil bina teknoloji ve stratejilerinin arastiriimasi, yasa ve standartlarin

gbzden gegirilmesi gibi maddeler sirasiyla uygulanmalidir.

* Proje Vizyonu
Amag: Basariimak istenilenlerin 6zetlenmesidir.
Ornek: X firmasina ait binada, calisanlar ve misafirler icin rahat bir ortam
saglamasinin yaninda, enerjiyi ve suyu tasarruflu kullanan, diger c¢evresel
faktorlerde her turll yenileme / tadilat siresince ve binanin igletildigi ddnem boyunca

oncelikli olarak g6z éntinde bulundurulacaktir.

* Hedef belirleme
Amag: Proje bltge, slire ve vizyonuna gére neler basarilacaginin belirlenmesidir.
Bina, calisanlar i¢cin daha saglikli ve efektif calisma ortami saglayacaktir ve bina

surdurulebilir ve yesil bina tasariminda lider olacaktir.

* Proje Ekibinin segimi
Geleneksel yaklagsimda her zaman yer almayan ekip Uyeleri dahil olacaktir. Ekip
Uyeleri arasinda enerji modellemesi uzmani, commissioning yetkisi ve yesil bina

uzmani bulunmalidir. Proje ekibi proje vizyonunu benimsemelidir.

* Arastirma
Amag: Proje bitgce slre ve hedeflerine en uygun strateji ve teknolojilerin
belirlenmesi.
Malzeme segimi/tedarigi, tasarruflu armattrler, VOC igermeyen boyalar, agik
alanlar, FSC sertifikali ahsap, termal konfor, daha fazla taze hava, gunisigi, yagis

sulari vb. konular arastirilmalidir.

* Bitce kalemlerinin belirlenmesi
Danigsmanlik hizmetleri ve yeni malzeme ve tekniklerin arastirmasi igin ayrilacak
bltce belirlenmelidir.

LCCA — yasam dongusi maliyet analizi, LCA Yasam dongusU analizi
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e Entegre Siire¢
Amag: Sistemler arasi iligkilerin erken analiziyle yliksek performansli maliyet etkin
proje c¢iktilari elde etmektir.
Binada yer alacak enerji sistemleri ve su tesisatiyla iliskili konularin erken analiz

edilmesi, sinerjilerin ve firsatlarin belirlenmesi istenilmektedir.

Simple Box Enerji Modellemesi igin, arsa kosullari, kiitle ve yénelim, temel bina
kabugu oOzellikleri, aydinlatma seviyeleri, termal konfor araliklari, priz ylkleri ve
proses enerji ihtiyaglari, operasyonel parametreler vb. konularda en az 2 ser 6n

analiz yapilmasi istenir.

Analiz sonuglarinin bina formu konusunda projeyi nasil bilgilendirdigi veya etkiledigi
OPR (Owner’s Project Requirements) ve BOD (Basis of Design) raporlanmalidir.
intiyag programi cikartiimahdir. Bina formu belirlenmelidir. Farkli yénlerde cephe
Ozelliklerine karar verilmelidir. Bina sistemlerinin (HVAC, aydinlatma vb.) azaltiimasi
veya kaldirilmasi kararlastiriimahdir. Bina i¢cinde ve disindaki su tlketimlerinin on
hesaplamalarinin  yapilmasi, alternatif su kaynaklarinin  degerlendiriimesi
gerekmektedir. Tesisat sistemleri, su aritma sistemleri, yagmur suyu yonetim

sistemleri, peyzaj ve sulama ve c¢ati sistemleri raporlanmalidir.

5.4.2. Lokasyon ve Ulasim

Tablo 5. 5. Lokasyon ve Ulasim Puan Dagilimlari

KREDI ALT BASLIKLAR NC SCHOOLS (]
LTC1 ND Sertifikali bélgedeki projeler 16 15 20
LTC2 Hassas arazilerin korunmasi 1 1 2
LTC3 Oncelikli arsalar 2 2 3
LTC4 Cevre yap! yogunlugu ve cesitliligi 5 5 6
LTC5 Yeterli toplu tagima olanaklari 5 4 6
LTC6 Bisiklet park alani 1 1 1
LTC7 Bisiklet kullaniminin kolaylastiriimasi 1 1 1
LTC8 Yesil tagitlar 1 1 1

Mahalle Gelistirme (ND-Neighborhood Development) Sertifikali Boélgedeki
Projeler:

LEED daha 6nce yapilasma olmus arsalarin segimini tesvik eder. Uzerinde otopark,
yol, bina vb. bir yapi bulunan arsalarin lokasyon agisindan ilk tercihler arasinda
olmasi istenilmektedir. Bu sayede yapilacak olan yeni yapilasmalar mevcut altyapiyi
kullanmig olurlar. Yapilan bu secimler diger LEED kategorileri ile ilgili de olumlu

etkiler saglamaktadir.
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Tablo 5. 6. Geligsmis Bdlgelerdeki Yapilasma Puanlari

ND SERTIFIKA SEVIYESI | NC CS BD&C (Schools)
Certified 8 8 8

Silver 10 12 10

Gold 12 16 12

Platinium 16 20 15

* Hassas Arazilerin Korunmasi

Amag: Cevresel oOzellikleri bakimindan, hassas bdlgelerde yapilasmanin
Onlenmesidir.

Tarim arazisi, risk altindaki tlrler igin habitat olusturmakta olan yerler, sel havzalari,
sulak alanlar, deniz, gdl, dere, nehir vb. alanlarda yapi yapilmamasi istenmektedir.
Bu ylzden mumkin oldugunca sehir icinde yapilasmak daha avantajlidir. Ayrica
sulak alanlarin oldugu boélgelerde yapilagsma olacak ise, en az 30-48 metre arasi,
deniz, gol, dere, nehir vb. olan alanlara yakin yapilasma olacak ise en az 15-25

metre mesafe birakilmalidir.

* Yogunlugu Yiiksek Olan Bolgelerde Arsa Segimi
Amag: Yogunlugun ylksek oldugu boélgelerde, yani bina alaninin arsa alanina
oraninin yiksek oldugu bélgelerde kentten kirsal alana dogru yayilmanin dnlenmesi,

dogal alanlarin korunmasini saglar.

Bu tir bolgelerde yeterli miktarda toplu tasima olanaklarn vardir. Bu otomobil
kullaniminin azaltiimasi acgisindan &énemlidir ve yapilacak olan binalar mevcut

altyapiyi kullanirlar.

¢ Oncelikli Arsalar
Amag: Cevresel agidan kirlenmis veya yapilasmanin daha zor ve karmasik oldugu

bdlgelerde bina yapmak bdylece yesil alanlari korumaktir.

Tarihi bir gevrede yapilan arsa segimi, yapilasmanin zor oldugu sikintili gevrelerde
yapilagsma, toprak veya yer alti suyunun Kirli oldugu belirlenmis ve i1slah g¢alismalari
gerektiren bir arsa sec¢imi. Bu sayede degersiz alanlar degerlendiriimis olur.

Yapilasma 6ncesinde arsanin uygun sekilde temizlenmesi ve iyilestiriimesi gerekir.
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* Cevre Yapi Yogunlugu ve Cesitliligi

Amag: Mevcut alt yapiya sahip daha énceden yapilasma olmus boélgelerde yeni

binalara tesvik edilmesi, bdylece yapilasma olmamis alanlarin korunmasidir.

Projenin ¢evresindeki 400 metre vyarigap igerisinde yapilasmanin yogunlugu
hesaplanir, buna gore farkli binalar igin puan sayisi asagidaki tablodaki gibi
belirlenir. Veya, projenin ¢evresindeki 800 metre yarigap icinde 4-7 adet farkli tesis

bulunmasi 1 puan, 8 ve Uzeri tesis bulunmasi 2 puan kazandirmaktadir.

Tablo 5. 7. Hektarlara Gére Puan Dagilimi

M2 / hektar | NC CS
5,050 2 2
8,035 3 4

Ayrica, sUpermarket, eczane, nalbur, banka, restoran, spor salonu, kuafér, kuru
temizleme, postane, kilise/cami, huzurevi, bakimevi, mlze, itfaiye, doktor/disci, ofis,
konut gibi énemli yapi ve mekanlarin en fazla 15 dakika yurliyls mesafesinde

olmasi istenmektedir.

Otomobil kullaniminin azaltilmasi, hava kirliligini, yakit tiketimini, ulasim igin gerekli
sert zeminleri azaltir. Farkll galisma saatleri, yogunlastiriimis mesai saatleri,
ornegin, haftada 4 gln galismak, enerji tasarrufu, verimlilik artisi1 saglar, ulasimi
azaltir. Veya evden galisma sistemine gecilmesi (telecommuting), ¢alisma alanin
paylasiimasi (hoteling) gibi alternatif yéntemlerin uygulanmasi LEED’ den daha fazla

puan kazandirabilir.

* Yeterli Toplu Tagsima Olanaklari
Projenin mevcut veya 24 ay iginde tamamlanacak toplu tasima durak ve
istasyonlarina yakin olmasi, rayli sistem, vapur ve metrobise %2 mil yurime
mesafesinde olmasi, otobus, paylagimh ara¢ vb. duraklara %2 mil yurime
mesafesinde olmasi istenilmektedir.
Sefer sayilarina gbére de ayrica puan hesaplamasi asagidaki tablodaki gibi

yapilmakta (Tablo 5.6.) ve hatlarin gidis-dénUs rotalari bulunmasi istenilmektedir.
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Tablo 5. 8. Sefer Sayilarina Gére Puan Dagilimlari

Hafta ici sefer sayisi | Hafta sonu sefer sayisi NC CSs
72 40 1 1
144 108 3 3
360 216 5 6

Ulasim alternatiflerine gbére daha fazla sayida puan elde etmek mimkuandur.

* Bisiklet Kullaniminin Kolaylastiriimasi
Bina girisine 180 m mesafede bisiklet yollari aginin bulunmasi gerekmektedir.
Kullanici sayisinin %5’ igin en az 4 adet uzun sireli park yerleri ayriimalidir. ilk 100
kullanici igin 1 dus alani yapilmali, takip eden her 150 kullanici igin 1 ilave dus alani
yapilmalidir. Konut projelerinde, maksimum ziyaretgi sayisinin %2,5’u icin bisiklet
parklari ayrilmahdir ve standart kullanici sayisinin %30’u i¢in de en az 4 adet uzun

sureli park yerleri birakilmasi istenilmektedir.

* Otopark Alanlarinin Azaltiimasi
Mdmkin oldugunca az otopark alani ayrilmalidir. Bu sayede kullanicilar otomobil
kullanmaktan uzaklastirilabilir. Otoparklarin yer altinda planlanmasi, 1s1 adasi
etkisinin azaltiimasi agisindan etkilidir ve gegirimsiz ylzeyler azaltilmis olur. Ayrica
yollar i¢cin de mUmkuln oldugunca az alan ayrilmasi, gegirimsiz ylzeylerin azaltiimasi

icin dnemlidir.

» Otopark Ayak izinin Azaltilmasi
Paylasimli araglar igin otopark kapasitesinin %5’inin tercih edilen park yerlerinde
konumlandirilmasi ve bu alanlarin engelliler i¢in yer ayrildiktan sonra girise en yakin
noktalarda olmasi otopark ayak izinin azaltiimasinda énemli rol oynayabilmektedir.
LTCS Kredisi kazanilamadiysa, yani binanin yer aldi§i boélgede toplu tasima
olanaklari kisith ise referans sayidan %20 daha az sayida otopark alani
saglanmalidir. LTCS Kredisi alindiysa, yani boélgede yeterli toplu tasima olanaklari
mevcut ise referans sayidan %40 daha az sayida otopark alani yapilmasi
istenilmektedir. Tirkiye geneline bakarsak 6zellikle Istanbul gibi yasam
standartlarinin ylksek oldugu bir sehirde neredeyse her aile ferdinin an az bir araca
sahip oldugu dusinulirse, yapilan projelerde hep yoénetmeligin istedigi sayidan
daha fazla otopark sayisi yapilmaktadir. Ancak, LEED yénetmeliklerin disina

¢ikmamamizi hatta bizden daha az sayida otopark alani birakmamizi istemektedir.
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* Yesil Tasitlar
Gunumuzde hybrid ve elektrikli araglarin kullanimi giderek artmaktadir ve lilkemizde
de son bir ka¢ senedir satisi bulunmaktadir. Bu ylzden vyapilan otopark
kapasitesinin %3’Unln bu araglar igin ayrilmasi ve bunun %Z2’sinde ara¢ sarj

istasyonlarinin bulunmasi istenilmektedir.

5.4.3. Proje Sahasi

Tablo 5. 9. Proje Sahasi Puan Dagilimlari

KREDI ALT BASLIKLAR NC SCHOOLS (]
SSP1 insaat akticiteleri kirlilik dnleme zorunlu zorunlu zorunlu
SSP2 Sahanin cgevresel etidu - zorunlu -
SSP3 Tasarimin basinda sahanin degerlendiriimesi 1 1 1
SSP4 Habitatin korunmasi veya restorasyonu 2 2 2
SSP5 Acik alanlar 1 1 1
SSP6 Yagmur suyu ydnetimi 3 3 3
SSP7 Isi adalarinin azaltiimasi (uygun sert zeminlerin 1 1 1
gllgelendirmesi)
SSP8 Isi adalarinin azaltiimasi (otopark alaninin %75’i 2 2 2
yer altinda olmali)
SSP9 Isik Kirliliginin azaltilmasi 1 1 1

+ insaat Aktiviteleri Kirlilik Onleme

Amag: Toprak erozyonunun énlenmesi su yollarinin korunmasi, toz nedeniyle hava
kirliliginin dnlenmesidir.

2010 EPA Construction General Permit ile uyumlu erozyon sedimantasyon kontrol
plani yapilir. Yerel ydnetmelikler ve EPA karsilastiriimali hangisi daha kati ise ona
uyumasi istenilmektedir. Proje cizimleri ve sartnamelerinde belirtiimek Uzere ana
Ozellikleri degerlendirilerek ESC plan hazirlanmalidir. Plan insaat baglamadan 6énce
genel mditeahhit ve taseronlar tarafindan anlagsmali ve tim &nlemler insaat
oncesinde yerinde olmalidir. Mlteahhit, ingaat siresince erozyon ve sedimantasyon
Onlemlerini yerinde incelemeli aksakliklari ve gidermelidir. ESC plani tarif eden rapor
hazirlanmali ESC planiyla ilgili belgeler ve standart LEED sablonuyla beraber teslim
edilmelidir. Bunlar LEED sertifikasi alabilmek icin aranan ilk 6n kosullardir. Bunlar
eksik olursa kesinlikle sertifika verilmemektedir. insaat baslamadan énce bunlar
kontrol edilmektedir.

insaat sirasinda yerdeki toz, ¢ép vb. Kirlerin kesinlikle su ile temizlenmemesi
istenmektedir. Su ile degil suplrge ile temizlenmektedir. Bunun amaci hem
régarlarda sadece su tasinmasini saglayarak c¢evre Kirliligini édnlemek hem de

topragin yer degistirmemesini saglamaktir.
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insaat baslamadan dénce bazi stabilizasyon &nlemleri alinmasi gerekmektedir,

bunlar agiklamalariyla birlikte asagida belirtildigi gibidir.

Gegici bitkilendirme, ingaat faaliyetlerinin gegici bir siire devam etmeyecegi yerlerde

gegcici olarak yer orticl bitkiler ekilmesidir.

Kalici bitkilendirme, insaat faaliyetlerinin olmayacagi yerlerde kalici olarak bitki

OrtUsuyle korunmasi.

Malglama, uzun bir sire koruyucu bitki 6értisinden yoksun kalacak egdimli ¢iplak
toprak ylzeylerinin yaprak, sap, saman, odun talasi ve benzeri trtn artiklari gibi
organik maddeler serilerek ylzeysel erozyona karsi korunmasi yontemidir. Cim
tohumuyla beraber puskirtme seklinde uygulanabilir.

Stabilizasyon  Onlemlerinin  yaninda bazi yapisal &nlemlerinde alinmasi

gerekmektedir bunlar da agiklamalariyla birlikte asagida belirtildigi gibidir.

Allvyon c¢iti, yagmur sulariyla topragin tasinmasini énlemek amaciyla suyu gegiren
fakat topragi tutan geotekstil malzemeden belirli araliklarla yapilmis bir ¢ittir.
Toprak set olusturma: fazla yagmur sulari toprak setler yardimiyla su tutma

havzalarina yonlendirilirler veya istenmeyen bolgelerden uzak tutulurlar.

Su tutma havzasi, ¢okeltme havuzu, temel amaclari sel baskinlarini kontrol etmek
ylzey akis debisini azaltmak erozyonu engellemek ve sinirli miktardaki Kirleticileri
uzaklagtirmaktir. Yagis sularindan kaynaklanan tortulari toplayarak akarsu ve

nehirlerde bu tortulardan dolayi olusabilecek tikanmayi énlemektedirler.

e Sahanin Gevresel Etidi
Amag: Arsanin cgevresel Kkirlilik agisindan denetlendiginden emin olmak. Kirlilik
bulunmasi durumunda g¢ocuklarin saghgini korumak igin gerekli iyilestirmelerin
yapilmasi.
“‘“ASTM E1527-05 Faz 1 Cevre etudd” yapilmahdir, kirlilik siphesi varsa “ASTM
E1903-97,2002 FAZ Il Cevre etidl” yapilmahdir, kontaminasyon tespit edilirse islah

edilmesi yani ‘remediation’ yapilmasi gerekmektedir.

e Tasarimin Basinda Sahanin Degerlendirilmesi
Ozgiin topografik 6zellikler incelenmeli, edimden kaynaklanan riskler, sel riski

bulunan yagmur suyu kullanim olanaklari su tutma kapasitesi, 1sI adasi etKisi
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potansiyeli hakim rlizgar mevsimsel guines aglilari aylik yagis miktari belirlenmelidir,
agac ve 6nemli bitki tlrleri, toprak kalitesinin belirlenmelidir. Onceki yapilasmanin
arastirlmalidir. Manzara, g¢evre binalar ve toplu tasima alt yapisina bakilmalidir.
insan sagligi acisindan, yakindaki fiziksel aktive olanaklari, hava kirliligi

kaynaklarina olan mesafe belirlenmelidir.

Yiksek yapilar, yesil alanlarin daha fazla olmasini saglar. Binalarin birbirine yakin,
derli toplu olmasi sert zeminlerin az olmasini saglar. Sert zeminlerin azaltiimasi;
yagis sularinin yénetimini kolaylastirir, 1s1 adasi etkisini azaltir ve kullanicilara agik

alanlar saglanmis olur.

* Habitatin Korunmasi ve Restore Edilmesi
Amag: Daha o6nce yapillasma olmamis alanlarda mevcut bitki o6rtlisinin
korunmasidir.
Bunun igin ingaat sirasinda midahale yapilacak alana belirli sinirlamalar getirilmeli
planlamada toplam gegirimsiz alanlarin minimumda tutulmahdir. Zarar gérmus
alanlarin ise yerel veya bolgeye adapte olmus bitkiler kullanilarak restore edilmesi

gerekmektedir.

* Habitatin Korunmasi veya Restorasyonu
Daha o6nce yapilasma olmamis alanlar var ise bu alanlarin %40’1 hicbir insaat
aktivitesinden etkilenmeyecek sekilde korunmalidir. Daha 6énce yapilasma olmus
alanlarin %30'u ybéreye 6zgu veya adapte olmus bitkiler kullanilarak restore
edilmelidir. Yapi/arsa yogunlugunun vyiksek oldugu projelerde, uygun sekilde
bitkilendirilmis yesil gati hesaplamaya dahil edilebilir.

istenilen bitkisel toprak ozellikleri;

- Disaridan gelmis veya sahada bulunan Ust toprak ayni amagla yeniden
kullaniimal.

- Disaridan gelen toprak verimli tarim arazisinden veya bagka bir greenfield
araziden gelmemelidir.

- Belirli kalite kriterlerini karsilamali.

* Acik Alanlar
Acik alanlarin tamami gegcirimli ve yesil alan olarak tasarlanmis olmalidir. Yagmur
suyu yonetimini kolaylastirmak, 1s1 adasi etkisini azaltmak, biyo cesitliligi

desteklemek gibi faydalar saglar. Projenin yerine goére yesil catilarda LEED
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agisindan agik alan olarak hesaba katilabilmektedir. Arsa alaninin %30’u
kullanicilarin faydalanabilecedi agik alanlar olarak tasarlanmalidir. Bu alanlarin en
az %25 i bitkilendirilmis veya Uzeri yesil alan olan bir kanopi altinda tasarlanmalidir.

Acik alanlar erisilebilir olmalidir ve asagidaki 6zelliklerden en az birini tagimalidir.

- Dis mekanda sosyal aktiviteleri destekleyen yayalara ayriimis sert zemin
veya ¢im alanlar

- Fiziksel aktiviteyi artiracak rekreasyon odakli sert zemin veya ¢im alanlar

- Yol boyu gérsel ilgi gekecek bahge alanlar

- Sehir bahgesi olarak ayrilmis alanlar

- SSC2 kredisi igin restore edilmis veya korunmus insan etkilesimini de

saglayan dogal alanlar

Yapi / arsa yogunlugunun ytksek oldugu projelerde uygun sekilde bitkilendirilmis

yesil cati hesaplamaya dahil edilebilir.

* Yagmur Suyu Yoénetimi
Amag: Yagmur sularinin dogal ortamlardaki gibi topraktan siizilmesini saglamak.
Bu ylizden asfalt beton vb.gecirimsiz ylzeylerin azaltilmasi, %50 si bosluk olan
gimtasi vb. kaplamalarin kullaniimasi, gegirimli kaplamalarin kullaniimasi oldukca

onemlidir.

Yapilandirilmis sulak alanlar, yagmur suyunun toplanmasi, yesil ¢ati, su gegirgen,
ylzeyler, goletler, bitkili su arklari, yagmur bahcgeleri ve agac¢ dikilmesi gibi
uygulamalar yapilmasi gerekmektedir.

Sahada yerel veya bdlgesel yagis olaylarindan kaynaklanan debinin 95 yizdelik
dilimine denk gelecek miktari karsilayan bir LID veya vyesil altyap!i tasarim
uygulanmasi 2 puan, 98 yuzdelik dilime denk gelen miktarin karsilanmasi 3 puan
kazandirir. Arsa sinirina bitisik ve kat alani/arsa alani 1,5 tan fazla olan yapilarda 85

ylzdelik dilime denk gelen yagis karsilanirsa 3 puan kazandirir.

* Isi1 Adasi Etkisi
Isi adasi: Geligmis ve gelismemis alanlar arasinda hava ve ylzey sicakligi farkhdir.
Is1 adasi etkisi: Sehirler yakinlardaki bélgelerden 2-10 f daha sicak olabilir.
Yollar ve gatilar gibi daha koyu renkli kisimlar daha ¢ok 1sinir. Dar sokaklar, uzun

binalar ve ara¢ egzozlarindan dolayi az hava akimi vardir. Bu etkenler sis olusumu,
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kotl hava kalitesi, enerji ihtiyaci artisi, iklim karakterleri bozulmasi ve canlilarin
olumsuz etkilenmesi gibi sorunlari beraberinde getirmektedir.
Isi adalarinin azaltilmasi igin asagidaki maddeler tasarim asamasinda dikkate
alinmahdir;
- Yollar, sert zeminler dahil yapilasma ayak izinin azaltiimasi,
- Yesil catilar,
- Yansiticihdi yuksek acgik renk ¢ati kaplamasi malzemeleri,
- Agacglardan, solar oanel ile kaplanmis binalardan, vb. Goélgede kalan
alanlarin arttirilmasi,
- SRl Solar Reflectance Index (yansiticilik indisi) ylksek malzemelerin
kullaniimasi,

- Bosluklu zemin kaplama malzemeleri kullaniimasi.

Yesil ¢atilar, Avrupada uzun yillardan beri kullaniimaktadir. Normal gatilardan 2-3
kat daha uzun émurliddr. Normal gatilardan 2-3 kat daha uzun émdarladur. Yagis
sularini azaltir. Is1 yalitimi ve enerji tasarrufu saglar. Ses yalitimini artirir. Sehir

merkezinde kullanicilar i¢in acik alan alternatifi sunar.

SRI (Solar Reflactance Index):

Solar Reflactance: 0-1 arasi bir degerdir. Malzemelerin giines Isiginin yansitma
kabiliyeti.

Solar Emmissivity: Bir malzeme tarafindan emilen 1sinin ne kadarinin geri verildigi
SRI: Reflectance ve Emmissivity degerleri kullanilarak hesaplanir. Bir malzemenin,

glinesten kaynaklanan isinin ne kadarini yansitabildigidir. 0-100 arasi bir degerdir.

¢ Is1 Adalarinin Azaltiimasi
Sert Zemin+SRI Uygun Cati+Yesil Cati = Toplam sert zemin + Toplam ¢ati alani
0.5 0.75 0.75

Isi adalarinin azaltilmasi igin uygun sert zeminlerde bir takim énlemler alinmalidir.

Adaclar tarafindan gdlgelendiriimeli, yenilenebilir enerji Ureten sistemler tasiyan
yapilar tarafindan goélgelendiriimeli, yesil ¢ati yapilar tarafindan gdlgelendirilmeli,
zemin kaplama malzemelerinin 3 yillik SR degeri en az 0,28 olmali veri yoksa yeni
arinun SR degeri 0,33 olmali, ¢cimtas zemin kaplamasi yapilmali (en az %50’si ¢im
olmali).

Cati kaplamalari icin minimum SRI degerleri asagidaki tablodaki gibidir (Tablo 5.8.).
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Tablo 5. 10. Cati Kaplamalari SRI Degerleri

Cati egimi ilk SRI 3 yillik SRI
< 2112 82 64
> 2:12 39 32

Otopark alaninin en az %75 inin Gzeri, 3 yillik SRI degeri en az 32 olan bir 6rtu, yesil
cati, enerji Ureten sistemler ile 6rtilmeli. Veya otopark alaninin %75i yer altinda
olmahdir.

* Isik Kirliliginin Azaltilmasi
Cevre aydinlatma nedeniyle arsa disina tasan isigin engellenmesi igin; dogru
aydinlatma elemanlarinin secgilmesi, fotometrik analizlerle arsa digina tasan isik

miktarinin belirleyip minimize edilecek alternatiflerin segilmesi gerekmektedir.

5.4.4. Su Kullanimi

Tablo 5. 11. Su Kullanimi Puan Dagilimlari

KREDI ALT BASLIKLAR NC SCHOOLS (]
SSP1 Peyzaj su kullanimini azaltma zorunlu zorunlu zorunlu
SSP2 ic mekan su kullanimini azaltma zorunlu zorunlu zorunlu
SSP3 Bina seviyesi su 6lgimu zorunlu zorunlu zorunlu
SSP4 Peyzaj su kullanimini azaltma 2 2 2
SSP5 ic mekan su kullanimini azaltma 6 7 6
SSP6 Sogutma kulesi su kullanimi 2 2 2
SSP7 Su élguimi 1 1 1

Su kullaniminin azaltiimasi, gereksiz temiz su kullaniminin azaltilmasi, su aritma
sistemleri, yagmur suyunun yeniden kullanimi, tasarruflu armatirler kullaniimasi

gerekmektedir.

* Peyzaj

Bahge sulamada temiz su kullanimi azaltiimali veya hi¢ kullanilmamali, temiz veya
gri su kullanimi azaltiimahdir. Su ihtiyacini azaltmak igin yéreye 6zgu veya adapte
olmus bitkiler kullanilir ise, bitkiler daha az su ister, daha az bakim gerektirir ve daha
dayanikh olurlar. Ayrica, istilaci bitkilerin édnline gegilmelidir, istilaci bitkiler yararl
bitkilere zarar verir.

Bahge sulama ihtiyacini azaltan veya tamamen ortadan kaldirmak igin toprak analizi
yapilip, uygun bitkiler secilmelidir. Bakim dénemleri planlanmali, ¢im alanlar
azaltilmalidir. Uygun sulama sistemleri segilmelidir. Malglama gibi peyzaj yontemleri

uygulanmalidir.

179



Cim alanlar; Monokultirdar, hastaliklara yatkindir, ¢ok su tlketir, ylzey akisini
tutmaz, bakimi zor ve pahalidir, gibre ve ilaglama gerektirir.

Malglama; Bitki koklerini sicaktan ve soguktan korur, topragin nemli kalmasini
saglar, topragi besler, topragi havalandirir, sulama ihtiyacini azaltir, zararli otlari
azaltir.

Damla sulama sistemi; daha az su tuketir ve etrafi i1slatmaz.

» Bina Disinda Su ihtiyacinin Azaltiimasi
Hi¢c sulama yapilmasi gerektirmeyen bitkilerle bahge diizenlemesi yapiimasi istenir.
Veya en ¢ok su ihtiyaci olusan aya gore hesaplanan su ihtiyacina goére %30 u su
tasarrufu yapilir. Su tasarrufu bitki ve sulama sistemi segimi ile yapilmalidir.
Hesaplamalarda Environmental Protection Agency Watersense water butget tool
kullaniimahdir. LEED bu sistem Uzerinden hesaplama yapar. %50 tasarruf 1 puan,

%100 tasarruf %2 puan kazandirir.

* Binaiginde Su Tiiketimi
Cift basmali klozetlerde tam sifon veya yarim sifon basmali rezervuarlar sayesinde

%67 oraninda su tasarrufu saglanabilir.

Kompost Tuvalet Sistemi ise susuz bir sistemdir. Mikrobiyolojik aritim yapar ve
tankla atik biriktirilir. Susuz pisuarlarda sifon kolu ve su bulunmamaktadir. Kartuslari
degistirilerek bakimi yapilir. Tasarruflu dus basliklari sayesinde, yilda 7700 galon su
tasarrufu yapilabilir. Tlketim dakikada 2 galonun altina indirilebilir. Tasarruflu lavabo
bataryalari sayesinde ise yilda 14700 galon su tasarrufu yapilabilir. Atik su aritma
sistemi yani siyah suyun aritiimasi, ekonomiktir, ¢evre dostudur ve tasinabilir
modelleri de bulunmaktadir. Ancak yeterli alan bulunmalidir ve enerji tiketimi
olacaktir. Aritilan bu gri su, HVAC tesisatlarinda, laboratuvar veya hastanelerde,
endustriyel mutfaklarda yemek pisirme amaci ile, kullanim yerine gére igme suyu

Ozelligi tagsimayan yerlerde kullanilabilir.

» Bina iginde Su Tiiketiminin Azaltilmasi
LEED 2009da o6nkosullara eklenmistir. LEED v4te uygunluk sartlari
katilastirlmistir. Proses su tuketimi ve cihazlarin tiketimleri ile ilgili kriterler
eklenmistir. Klozet, pisuar, lavabo ve dus armatirleri mutfak lavabolarinda standart
tiketimlere goére %20 su tasarrufu dnkosuldur. WaterSense veya yerel denk bir

standart zorunlu hale gelmistir.
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Kullanim miktarini belirlenirken, farkli kullanici / ziyaretgi tipleri ve sayilari, kisi basi
gunldk kullanim sayilari, kullanici cinsiyet oranlari dikkate alinmalidir. Indoor Water
Use Calculator kullanilabilir.
Kullanim miktarini belirlerken dikkate alinmasi gerekenler:
- Tam zamanh esdeger kullanici sayisi (FTE)
- Kisi basi kullanim sayilari — cinsiyet ve binada bulunma surelerine goére belirli
su kredileri ve bazi Location and Transportation kredilerinde hesaplamak igin
FTE kullantlir.
Gunldk 8 saat bina kullanimi : 1 FTE
Gunlik 4 saat bina kullanimi : 0,5 FTE
Full time c¢alisan, part time calisan, gegici kullanici yani égrenci/musteri/ziyaretgi,
binada ikamet eden Kkisilere gdre yani ofis, okul, konut projelerine gére ayrica
hesaplamalar yapiimasi istenmektedir. %25 su tasarrufunda 1, %30 su tasarrufunda
2, %35 su tasarrufunda 3, %40 su tasarrufunda 4, %45 su tasarrufunda 5, %50 su

tasarrufunda ise 6 puan kazanilmaktadir.

LEED Bazi kredilerde bir referans standart belirtir. Buna gore iyilestirmenin

hesaplanmasini ister. Bu degerler asagidaki tabloda belirtildigi gibidir (Tablo 5.9.).

Tablo 5. 12. Islak Hacim Referans Degerleri

REFERANS DEGER

Woc sifon 6 LITRE (SIFON )

Wc bataryasi (konut) 8,3 LITRE / DK — 415 kPa

Mutfak bataryasi (konut) 8,3 LITRE / DK — 415 kPa

Dus bagligi (konut) 9,5 LITRE / DK — 550 kPa (Bunun bile %20 si istenilen bizde 100 It
%60 lazim)

Tuvalet ( ticari mekan) 1,6 GALON / SIFON — 415 kPa

Pisuar (ticari mekan 3,8 LITRE / SIFON

» Su Tiiketiminin izlenmesi / Bina Seviyesinde
Su tiuketiminin sayaglarla izlenmesi gerekir. Sayaclar manuel veya otomatik olarak
okunabilir. Tm binanin yillik ve aylik sebeke suyu tuketimini vermelidir. Veriler
binanin kullanima baglamasindan veya LEED sertifikasinin kabullinden itibaren 5 yil

boyunca veya bina sahibi degisine kadar USGBC ile paylasiimalidir.

* Su Tiiketiminin izlenmesi / Alt Sistemler
Su tuketimi; bahge sulama, batarya ve klozetler, evsel sicak su, boyler, geri
kazanilmig su, diger proses tuketimlerin %80’i gibi tuketim tiplerinden en az iki

tanesi igin ayri ayri izlenmesi istenilmektedir.
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*  Yagmur Suyu Toplama
Binalarda yesil gati yapilirsa yagmur suyu az toplanir. Bu ylzden yapilacak olan
binada ya yesil ¢ati ya da yagmur sularini toplama sistemi yapilmalidir. Sarni¢ veya

tankta toplanilan yagmur sulari klozetlerde ve bahge sulamalarinda kullanilabilir.

* Gri Su Artma
Gri su duslardan, lavabolardan ve gamasir makinelerinden toplanabilir. Mutfak
lavabolari, klozetler ve bulasik makinelerinden aritmak igin toplanilmamaldir,
buradaki sular siyah su olarak adlandirilir. Arntilmis gri su, bahge sulama ve
klozetlerde kullanilabilir. Ancak lavabolarda ve igme suyu olarak kullaniimasi

sakincalidir. Aritilan suyun kullaniimasi fazlaca boru sistemi gerektirir.

5.4.5. Enerji ve Atmosfer

Tablo 5. 13. Enerji ve Atmosfer Puan Dagilimlari

KREDI ALT BASLIKLAR NC SCHOOLS | CS
EAP1 Devreye alma ve dogrulama (6n kosul) Zorunlu | Zorunlu Zorunlu
EAP2 Minimum enerji performansi Zorunlu | Zorunlu Zorunlu
EAP3 Enerji Tuketiminin izlenmesi / Bina seviyesinde | Zorunlu | Zorunlu Zorunlu
EAC1 Sogtucu akigkan yénetimi Zorunlu | Zorunlu Zorunlu
EAC2 Daha kapsamli devreye alma 6 6 6
EAC3 Optimum enerji performansi 18 18 16
EAC4 Enerji TUketiminin izlenmesi 1 1 1

EAC5 Talep yaniti 2 2 2
EAC6 Yenilenebilir enerji Gretimi 3 3 3
EAC7 Kapsamli sogutucu akiskan yénetimi 1 1 1

EAC8 Yesil enerji ve karbon dengeleme 2 2 2

Binanin konumu, hakim rizgar, glnes 15131, glunesten kaynaklanan isi, gevre
binalar, agaglar, arsa sekli gibi maddelere bakilarak konumlandirilmali ve tasarim
buna goére yapilmalidir. Tasarim yapilirken, maksimum gin 1s1§1 kullanimi, dogal
havalandirma, pasif solar stratejiler gibi olanaklar dikkate alinmalidir. Bina kabugu
ise, iklim sartlarina, standartlara, binadaki kat sayisina, yapi malzemesine ve gurulta
degerlerine gore tasarlanmalidir. Yapilan tasarimda, duvarlar ve g¢atidaki isi
yalitimlari, pencerelerin ydén ve boyutlari, yine pencerelerin 1s1 gegirgenligi,
sizdirmazlik, 1s1 koépruleri, saglamlik ve ses yalitimi gibi konulara ¢ok dikkat
edilmelidir.
* Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Rizgar; temiz bir enerji kaynagidir fakat slrekli degil. Hidroenerji; ekonomiktir,

ekolojiye etkileri azaltilmalidir. Biofuel; hayvan atiklari, odun yongasi gibi organik
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maddelerden olusur. Dalga ve akinti enerijisi; okyanus ve denizlerdeki sabit dalga

hareketinden elde edilen enerjidir.

Solar fotovoltaikler, yerinde yenilenebilir enerji kaynaklaridir, binaya entegre olabilir,
sebekeye baglanabilir. Solar termal sistemler, jeotermal su, jeotermal elektrik
yerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Isi veya elektrik enerjisi Ureten

sistemler kabul edilmektedir.

* Yenilenebilir Enerji Olmayan Uygulamalar
Pasif solar sistemler, mimari elemanlar (gdlgeleme elemanlari,igik tlpleri vb.),
geo-exchange (toprak kaynakli i1si pompalari), biofuel (boyali veya iglem gérmus
ahsap, imalathane artiklari diginda orman (Urlnleri) ve ¢6p yenilenebilir eneriji

degildir.

* Hedefe Ulagsmak Uzere Uygulama
Bina sistemlerinin mal sahibinin proje gereksinimlerine ve tasarim kriterlerine gore
dogru ve eksiksiz olarak kurulumunun yapildiginin, galistiginin dogrulanmasidir.
Binanin kullaniminin degismesi, tasarim uygunsuzlugu, gerekli bakim onarim
faaliyetlerinin gerceklesmemesi isletme déneminde binanin performansinda disise

sebep olmaktadir.

* Olgiim ve Dogrulama
Amag: Tasarim safhasinda 6ngorilen bina sistemleri performansinin  zaman
icerisinde saglanip saglanmadidinin belirlenmesi, gerekli dizeltme ayarlarin
yapiimasidir.
Olgiim ve dogrulama plani hazirlanir, tim bina igin 1 sayag yerine ana tiketimleri
ayri ayri 6lgen sayaglar konulur, enerji modellemesi sonuglari ile gergek tiketim

arasinda karsilastirma yapilir.

* Devreye Alma ve Dogrulama
Amag: Bina sistemlerinin mal sahibinin proje gereksinimlerine ve  tasarim
kriterlerine gore eksiksiz olarak kurulumunun ve Kkalibrasyonunun yapildigi ve
galistiginin kontroltddr.
Hvac ve sogutma sistemleri ve bunlarla iligkili kontrol sistemleri, aydinlatma ve
gunisigi sistemleri, sicak su sistemleri, yenilenebilir enerji sistemleri (glnes, rizgar

vb.) ve tesisat devreye almanin kapsadigi sistemlerdir.
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LEED 2009'da sadece enerji tiketimi ile ilgili sistemler énkosul konusu iken LEED

v4’te enerji, su, i¢ hava kalitesi ve saglamlik gibi konularda kapsama alinmistir.

*  Minimum Enerji Performansi
Onkosul olarak mevcut binalarda ASHRAE90.1-2010 standardina gére en az %3
yeni binalarda en az %5 enerji tasarrufu saglamasi gerekiyor. Bina, standardin
mandatory  provision  bdlimlerinde istenenleri  karsilamalidir.  ASHRAE
90.1.23010’da Appendix G’ye goére bir drnek bina enerji similasyonu yapilmali, bu
modele goére kiyaslama yapilmalidir. Similasyon bina ile ilgili tim enerji giderlerini
kapsamalidir. Yenilenebilir enerji kullanimi énkosul igin hesaplara dahil

edilmemektedir.

Enerji modellemesi: Modelleme yapilabilmesi i¢in onayll bir similasyon programi
secilmelidir. Saatlik modelleme — bina geometrisi, igletme doluluk plani, yerel iklim
kosullari — yakit birim fiyatlari verilerini alabilmelidir. Binanin enerji harcamasina etki
eden tim unsurlar enerji modeline girilmelidir. ASHRAE 90.1 Appendix G2ye gére
baseline model olusturulmalidir. Baseline modelinin yillik enerji harcamasi (parasal
olarak), yapimi tasarlanan gergek binanin yillik enerji harcamasi ile karsilastirilip

ylzde cinsinden enerji verimliligi bulunur.

Tablo 5. 14. Enerji Modellemesi

TASARIM REFERANS BINA
BINA GEOMETRISI Oldugu gibi Ayni
KONUMLANDIRMA Oldugdu gibi Dért yone cevrilip eneriji
harcamalarinin ortalamasi
0,90,180,270
iZALASYON DEGERLERI Oldugu gibi ASHRAE 90,1-2007
HVAC SISTEMLERI Oldugu gibi Bina Buyukliguine gore
degismekte
CIHAZ VERIMLILIKLERI Oldugu gibi ASHRAE 90,1-2007
AYDINLATMA GUC YOGUNLUGU | Oldugu gibi ASHRAE 90,1-2007
GOLGELENDIRME Oldugdu gibi Golgeleme elemani yok
PENCERE/DUVAR ORANI Oldugu gibi %40’ gecmemek Uzere ayni
PROSES KAYNAKLI ENERJI Tam ener;ji Ayri
harcamasinin %25’i

Minimum enerji performansina gore yapilan hesaplamalardan ¢ikan ylzdeler gore
LEED puan dagihmi asagidaki tablodaki gibidir. Yeni yapilarda 6n kosul %5

istenilmektedir. Su ana kadar en iyi yapilarda %35 gibi bir performans saglanmistir.
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Tablo 5. 15. Binalarin Enerji Performanslarina ve Tlrlerine Gére Puan Dagilimlari

YENI YENILEME GEKIRDEK | PUAN SAGLIK OKUL PUANI
BINALAR | GALISMALARI | VE KABUK HiZMETi PUANI

%6 %4 %3 1 3 1
%8 %6 %5 2 4 2
%10 %8 %7 3 5 3
%12 %10 %9 4 6 4
%14 %12 %11 5 7 5
%16 %14 %13 6 8 6
%18 %16 %15 7 9 7
%20 %18 %17 8 10 8
%22 %20 %19 9 11 9
%24 %22 %21 10 12 10
%26 %24 %23 " 13 11
%29 %27 %26 12 14 12
%32 %30 %29 13 15 13
%35 %33 %32 14 16 14
%38 %36 %35 15 17 15
%42 %40 %39 16 18 16
%46 %44 %43 17 19 -
%50 %48 %47 18 20 -

e Optimum Enerji Performansi
Optimum enerji performansi saglayabilmek i¢im bazi stratejiler ve uygulamalar
yaplilabilir. Kabuk ve aydinlatmadaki uygulamalar ile binanin i¢ ytuki azaltilabilir. Gln
IsIgl havalandirmayla sogutma, gines enerjisi ile 1sitma rlizgar enerjisi gibi eneriji
kaynaklarinin kullanilabilir. Verimli bina cephesi aydinlatma sistemi HVAC sistemi ile
enerji etkinligi artinlabilir. Egzoz gazi geri kazanim sistemleri ile atik enerji geri
kazanilabilir. Kojenerasyon sistemi kurulabilir.
%20-50 arasi degerlere ulagabilmek icin, dogal havalandirma, gun 1131 sensérleri,
gelistirilmis pencereler yalitim ve dis gdlge elemanlari kullanarak isitma sogutma
ylklerinin azaltiimasi, ERV energy recovery ventilation, blytk 6lgekli yenilenebilir

enerji sistemi gibi uygulamalar yapilabilir.

* Enerji Tiiketiminin izlenmesi / Bina Seviyesinde
Tdm bina enerji tiketimi, binanin toplam enerji tiketiminin %10’'undan fazlasini
olusturan tekil enerji son tiketimleri izlenmelidir.
Enerji tiketiminin sayaglarla izlenilmeli ve tim binanin yillik enerji tlketimini
vermelidir. Veriler binanin kullanima baslamasindan veya LEED sertifikasinin
kabulliinde itibaren 5 yil boyunca veya bina sahibi degisene kadar USGBC ile
paylasiimalidir.
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Sistem Ozellikleri: Daimi olarak kurulu olmali, 1 saat ve daha kisa araliklarla kayit
yapabilmeli, veri uzaktan alinabilmeli. Elektrik sayaglari tiketim ve ihtiyaci
kaydedebilmeli, veri toplama sistemi lokal ad, bina otomasyon sistemi kablosuz ag,
vb. iletisim altyapisi kullanmali. Sistem tim izleme verisini en az 36 ay kayitli
tutabilmeli, veriye uzaktan erigebilmeli, sistemdeki tim sayaglar saatlik gunltik ayhk

ve yillik enerji kullanimini raporlayabilmelidir.

* Sogutucu Akiskanlar
Ozan tabakasi ultraviyole (UV)isinlari olarak adlandirilan ginesin zararl i1sinlarina
karsi bir filtre gibidir. Sogutucu akigkanlar isiy1 ¢ok hizli emip tasiyabilen iletebilen

kimyasallardir.

Ozon yipratma potansiyeli: Bir maddenin ozon tabakasina ne kadar zarar verdigini
gOsteren degerdir.

Kiiresel i1sinma potansiyeli: Bir maddenin kiresel 1sinmaya etkisini gdsteren
degerdir.

CFC (kloroflorokarbon) bazli sogutkanlar yeni binalarin HVAC&R sistemlerinde
kullanilamazlar. Yangin séndirme sistemlerinde dahil kullanilamazlar.

CFC - 12 CFC-11: En yuksek ozan tabakasi inceltme potansiyeli ve kiresel 1Isinma

potansiyeli artik kullaniimiyor ve dretilmiyor.

* Yenilenebilir Enerji Uretimi
Proje alani igerisinde yenilenebilir enerji Gretmek ve kullanmak yada elektrik
sebekesine géndermek, binanin yillik toplan enerji maliyetinin ylizde olarak ne
kadarinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglandigina goére puanlama yapilir.
Sebekeye geri satilan enerji ayni fiyattan satiliyorsa hesaplamaya katilabilir ancak
ylksek fiyattan satiliyorsa katilmaz. Yaklasik elektrik tiketim degerleri

modellemeden veya CBECS veri tabanindan alinabilir.

e Sinerjiler

Enerji ve atmosfer kategorisi iligkili krediler:
- Proje sinirlari igerisinde yenilenebilir enerji / enerji ihtiyacini azaltmak
- Performans élgiimi / eneriji ihtiyacini azaltmak

- Yesil enerji satin alimi / geleneksel enerji kaynaklarina ihtiyaci azaltmak
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Siirdiiriilebilir Arazi — Enerji ve Atmosfer iligkisi:
- Arsa segimi / enerji performansi
- Isik kirliliginin azaltilmasi / enerji performansi
- Su tasarrufu / enerji ve atmosfer iligkisi

- Daha az su kullanimi / daha az enerji tiketimi

5.4.6. Malzeme ve Kaynaklar

Geri dénisim, malzemelerin yeniden kullanimi, binanin yeniden kullanimi, sorumlu
bir sekilde Uretiimis malzeme se¢imi, kendini gabuk yenileyen malzeme se¢imi, geri

dondstlirdlmis malzeme kullanimi bu bélim igin temel maddelerdir.

Tablo 5. 16. Malzeme ve Kaynaklar Puan Dagilimlari

KREDI ALT BASLIKLAR NC SCHOOL | Cs

MRP1 Geri donusturilebilir atiklarin zorunlu zorunlu zorunlu
toplanmasi

MRP2 insaat sirasinda atik yénetimi zorunlu zorunlu zorunlu

MRC1 Binanin yasam boyu etkilerinin 5 5 6
azaltiimasi

MRC2 Yapi malzemeleri - EPD 2 2 2

MRC3 Yapi malzemeleri - Hammadde 2 2 2

MRC4 Yapi malzemeleri — Malzeme igerikleri 2 2 2

MRC5 Santiyede atik yonetimi 2 2 2

* igletme Déoneminde Atik Yénetimi
Atiklarin kaynaginin azaltilmasi (Source Reduction): Etkili planlama ile proses
baslangicindan itibaren daha az ambalaj kullanimi ile ortaya ¢ikan malzemelerin
miktar veya toksisitesinin azaltilmasi i¢in tasarim, imal, ve satin alma iglemleridir.
Yeniden Kullanim: Malzemelerin atik olarak siniflandiriimasinin ertelenmesi veya
kacinilmasidir.
Geri Donugsiim: Malzemelerin islenerek dederli kaynaklar olarak dénustirilmesi,

fakat malzemenin islenmesi slreci enerji tiketimini artirmaktadir.

* Geri Donlisturulebilir Atiklarin Toplanmasi
Bu madde bu bdlim icin 6n kosuldur. Bina icerisinde malzemelerin kullanildiktan
sonra depolanmasini ve geri dénistim tesislerine gdénderilmesi ile ilgilidir. TUm bina
icin kolayca ulasabilecek bir yerde malzemelerin depolanmasi gerekmektedir.
Kagit, oluklu mukavva, cam, metal, plastik gibi maddeler depolanip geri
donustirilmesi gereken malzemelerdir. Piller, civa iceren ampuller, elektronik atiklar

icin de toplaniimasi istenilmektedir.
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Geri donusUim servisi igin gelenlerin ve bakim elemanlarinin kolayca ulasabilecegi
geri dénuslim icin malzeme depolama alani oldugu agikga belirtilen bir noktada
bulunmasi gerekir. Ortak kullanim alanlarinda ise toplama noktalari siniflar,
koridorlar, etid odalari, agik ofis alanlari gibi yerlerde bulunmalidir. Ancak bu

noktalar konumlandirilirken, kirlilik ve gtivenlik g6z éninde bulundurulmalidir.

Geri Donusum Kategorileri:

Cam %5
Kagit/Karton %34
Tekstil/Deri/Kauguk %7
Diger %3
Ahsap %6
Yemek Artiklar %12
Talas %13
Plastik %12
Metal %8
Toplam %100

Kapsamli bir insaat atik yénetim plani hazirlanmah en az 5 atik tlrl igin geri
doénusim hedefleri belirlenmelidir. Bolgedeki geri dénlisim olanaklari arastiriimali,
belediye ve 6zel sirketlerin hangi atiklari geri dénlstirmek Uzere hangi siklikta
topladigi belirlenmelidir.

Geri donustarulebilir atiklar: Tugla, metal, ahsap, cam, hali, plastik, karton.

Geri donusturalebilir atiklar geri donustirilmek Gzere santiyede korunakli bir alanda
toplanmali, atik yénetim planinda atiklarin ne sekilde toplanacagi dahil yer almalidir.

Tas, tehlikeli atik, Ust toprak tabakasi, toz, kir, moloz insaat atig1 kapsamina girmez.

Atik olusumunun engellenmesi, kullanilan veya c¢evreye verilen toksit kimyasallarin

azaltilmasi, ambalaj miktarinin azaltiimasi igin dnlemler alinmasi gerekmektedir.

SurdUrdlebilir malzeme segimi, agsam donglsl boyunca etkiyi azaltir. LEED’in
Ozellikle 6nerdigi Grin yoktur. LEED sertifikali malzeme yoktur. LEED sertifikali
insan yoktur. LEED sadece binalar igindir. Surddrtlebilir malzeme hesaplarinda
sadece yapl malzemeleri kullanilir. Mekanik elektrik tesisat ve diger uygulamalar
harigtir. Clinkl malzeme oran hesaplari fiyat bazli yapilir. Bu ekipmanlar fiyatlari

Onemli olgide etkiler.
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Yasam dongusU maliyet analizi, bir Grlin, servis, yapi veya sistemin belirli bir dénem
veya yasam doénglsi boyunca maliyetini degerlendirir. Yasam doéngusiU analizi, bir

Urdn veya servisin belirli bir ddnem veya yasam dongusi boyunca gevresel etkisidir.

e Cabuk Yenilenen Malzeme
Bambu (parke vb.), pamuk (yalitim malzemesi) , yin (hali, yalitim malzemesi), soya
bazli malzemeler (képuk, termoplastikler), mantar (zemin kaplama), dogal kauguk
(zemin kaplama), biyolojik boyalar, linolyum (zemin kaplama), saman (saman evler)

gibi malzemeler 10 yildan daha kisa slirede yenilenen bitkisel malzemelerdir.

Yeniden kullanilan malzeme enerji tasarrufu saglar. Proje alaninda bulunan
pencere kasalarinin mimari bdllicl elemanlar olarak yeniden fonksiyon kazanmasi,
baska bir projeden alinan kullaniimig ofis mobilyalarinin bakimi yapilarak yeniden
kullaniimasi eneriji tasarrufu saglar.

Gomiilii enerji: Uretim asamasinda kullanilan toplam enerjidir.

e Binanin Yagsam Boyu Etkilerinin Azaltiimasi

Hali hazirda bulunan yapi malzemelerinin/elemanlarinin yeniden kullanilmasi veya
tim bina yasam doéngisU degerlendirmesi yapilmasi istenir.

Tarihi bina restorasyonu 5 puan, terkedilmis binalarin yeniden kullanimi 5 puan
kazandirir. Binanin mevcut yapisal elemanlari ve kabugunun ylzey alani baz
alinarak %50’si yeniden kullanilarak tekrar kullanima agcilabilir. Alan hesaplarinda
ylzey alaninin ancak %25’e kadari hasar nedeniyle hesaplama disi birakilabilir.
Sahada bulunan veya baska bir yerden getirilen yapi malzemelerinin yeniden

kullaniimasi. Pencereler ve zararli maddeler hesaplama disi birakilir.

Tablo 5. 17.
YENIDEN KULLANILAN YUZEY ALANI % BD&C CS
%25 2 2
%50 3 3
%75 4 5

Tum bina yasam dongisi analizi: Referans bina ile yapilan karsilastirmada
asagidaki etki kategorilerinden 3 tanesinde en az %10 iyilestirme gdsterilmelidir.
Ayrica, kuresel 1Isinma potansiyeli (sera gazlari), stratosferik ozon tabakasi tahribati,
toprak ve su asidifikasyonu, 6trofikasyon, troposferik ozon formasyonu, sonlu eneriji

kaynaklarinin tiketimi gibi hi¢bir etki kategorisinde %5’ten fazla artis olmamalidir.
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* Yapi Malzemeleri — Epd
Binada daimi olarak yer alacak yap! malzemelerinden 20 tanesi igin kriterlere uygun
bildirimler gerekmektedir.
Endustri ortalamasi ile yapilan karsilastirmada, kiresel isinma potansiyeli (sera
gazlan), stratosferik ozon tabakasi tahribati, toprak ve su asidifikasyonu,
Otrofikasyon, troposferik ozon formasyonu, sonlu enerji kaynaklarinin tiketimi gibi
etki kategorilerinden 3 tanesinde etkilerinin daha az oldugu 3.taraf onayi Urlnler

maliyetlerinin %100’0 hesaba dahil edilir.

* Yapi Malzemeleri — Hammadde
Binada daimi olarak yer alacak yapi malzemelerinden 20 tanesi igin Ureticilerin
hammadde tedarikcilerinden edindikleri raporlarini  paylagsmalari yapilmahdir.
Hammadde c¢ikarilan lokasyonlar, arazinin ekolojik agidan sorumlu kullaniminin
uzun vadeli taahhitld, c¢ikartma ve Uretimden kaynaklanan c¢evresel etkilerin
azaltilacaginin taahhUtl, sorumlu kaynak kullanimini konu alan standart veya
programlara uyum saglanacaginin taahhitid gibi maddelerin raporlanmasi
hesaplamalara %50 oraninda yardimci olmaktadir.
Kurumsal surdurdlebilirlik raporu (CSR) 3. taraf bir organizasyon tarafindan onayli
olanlar tam puan kazandiriyor.
USGBC tarafindan kabul géren programlar:

- Global reporting initiative strdurilebilirlik raporu

- Ekonomik isbirligi ve kalkinma teskilati ¢ok uluslu sirketler grubu

- Birlesmis milletler kiresel ilkeleri s6zlesmesi

- 1S0O 26000:2010 Sosyal sorumluluk klavuzu

Geri Doniistiiriilmiis icerik: Daha az enerji tiiketilir, ¢dp toplama sahasina
gbnderilmedigi igin alan tasarrufu saglar , yeni malzeme uretimi igin gereken
kaynaklar korunmus olur. Ornegin; aliiminyum bir kutuyu geri donistiirmek ayni
kutuyu islenmemis malzemelerle Gretmekten %95 daha az enerji harcar. Yeni cam

Uretimi ise geri déonligimden %30 daha fazla enerji harcar.
Tuketici oncesi: Tlketiciye ulasmadan geri donUstiriimis malzemeler. Genellikle

bir Uretim sirasinda ortaya ¢ikan ve ayni Uretim bandina tekrar giremeyen atiklardir.

Ornegin; Gazete Uretiminde olugan fazladan baskilar.
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Tuketici sonrasi: Son tiketici tarafindan kullaniimig ilk gérevini yerine getirmis bir
riiniin geri dénistirilmesi. Ornegin; insaat atiklari belediyenin topladigi geri
donuastardlebilir atiklardan Gretilen malzemeler, celik.

Geri dénlistiiriilmis celik insaatlarda siklikla kullaniimaktadir. Ureticinin celik Griiniin
geri dénasturtlmus icerigi ile ilgili bir beyani yok ise g¢elik geri dénastirtlmuas icerik
orani %25 alinir. Daha yiksek oranlarda ddékimantasyon yapmak icin mutlaka

Ureticinin beyani gerekmektedir.

Sertifikali Ahsap: Dinyada bagimsiz ve akredite CoC programlarini ydrtten
blnyesinde farkl kesimlerden gelen ¢evre ve sosyal 6rgitleri ahsap ve orman
Urdnleri konusunda faaliyet gésteren firma temsilcilerini bazi ahgsap birliklerini orman
ardnleri belgelendirme yapan kurulusglari barindiran kar amaci glitmeyen bir sivil
olusumdur.

Gozalti zinciri (CoC Chain of Custody CoC) bilgilendirmesi belgeli orman urtnlerinin
yine belgeli iyi yonetilmis Urlnlerden meydana geldigini bazi siki kontroller altinda
uygulanan etiketlenme ydntemi hari¢ tutuldugunda bu Grinlerin tedarik zincirinin
herhangi bir asamasinda belgeli olamayan orman JUrlnleri ile karismayarak

Uretildigini saglamayi amaglar.

* Yapi Malzemeleri — Malzeme igerikleri
Yap! malzemelerinin ¢evre ve insan sagligina etkisini degerlendiren programlar
MRc4 kredisi ile kapsama alinmistir.
- Urin igeriginin yayinlanmasi
icerik ismi ve kimyasal 6zel hizmet kayit numarasi,
Ticari sir olan igerikler i¢in green screen degerlendirmesi yapllir.
- Saglikh drdn

- Besikten besige v2 temel veya besikten besige bronz sertifikali nihai Grlin

Besikten besige: Doga dostu yontemlerle Uretilir, kullanilir, iglevi bittikten sonra
donusturalr, tekrar kullanihr, Grtinler yeniden trin olurlar, ¢ikti bagka bir Grln igin

girdi olur.

Sinerjiler: Dogru segilen bir trlin ayni anda farkh kredilerden puan kazandirabilir.
Yerel malzeme, malzemelerin yeniden kullanimi, geri doénUstardlmus, hizli
yenilenebilir, sertifikali ahsap, EPD, besikten besige vb.

Surdurdlebilir arazi — malzeme ve kaynaklar iligkisi, yerel malzeme kullanimi / arsa

secimi, malzeme ve kaynaklar / 1sI adasi, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar
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iliskisi, 1s1 adasi etkisi, yalitim gibi konulardaki dogru secimler de birden fazla konu

baslgi altinda puan kazandirabilmektedir.

5.4.7. i¢ Ortam Kalitesi

ic hava kalitesi, 1sil konfor, sigara dumani, giin 1s1§1 degerleri, aydinlatma ve termal

kontroller, ugucu organik bilesen igermeyen Urin kullanimi.

Tablo 5. 18. i¢c Ortam Kalitesi Puan Dagilimlari

KREDI | ALT BASLIKLAR NC SCHOOLS | CS
EQP1 Minimum i¢ hava kalitesi performansi Zorunlu Zorunlu Zorunlu
EQP2 Sigara dumaninin engellenmesi Zorunlu Zorunlu Zorunlu
EQP3 Minimum akustik performans N/A Zorunlu N/A
EQCH1 Gelistiriimis ic hava kalitesi stratejileri 2 2 2
EQC2 Dusuk emisyonlu malzeme secimi 3 3 3
EQC3 insaat sirasinda i¢c hava kalitesinin korunmasi 1 1 1
EQC4 ic hava kalitesinin degerlendirilmesi 2 2 N/A
EQC5 Termal konfor 1 1 N/A
EQC6 Aydinlatma 2 2 N/A
EQC7 Gunisigi 3 3 3
EQC8 Gorus sinirlari 1 1 1
EQC9 Akustik konfor 1 1 N/A

Hasta Bina Sendromu: Kisinin galisma alani ile iliskili sikayetlerinin bileskesidir.
HVAC sistemlerindeki kusurlar, dis hava beslemesinin yetersizligi, yapi
malzemelerinden sizan Kirleticiler, i¢ ortamda kullanilan kimyasallarin yanlis egzoz
edilmesi, yetersiz gun 15191 kisilerin rahatsizliklarina sebep olabilir. Baglica goértlen
semptomlar; bas agrisi, gbz burun veya bogazda tahris, kuru 6ksuruk (kuru veya
kasintili), bas dénmesi ve mide bulantisi, konsantrasyonda zorlanma, yorgunluk,
kokulara duyarlilik, astim, kisilik degisimleri asabiyet/aglama/paranoya/depresyon,
antibiyotik tedavisine cevap vermeyen sakl bronsit ve zatirre. Burada kisa bir liste

verilmistir. Elliyi agkin bilinen semptom mevcuttur.

Radon: LEED for Homes sisteminde dnemli bir kanserojen olan radon gazinin i¢
ortamlara girisinin engellenmesi ile ilgili bir kredi bulunmaktadir. Radon renksiz,
kokusuz, tatsiz bir radyoaktif gazdir. Amerika’da sigaradan sonra en énemli akciger
kanseri nedenidir. Radon gazi evlere yapi elemanlarinin arasindaki bosluklardan,
tesisat borularinin arasindaki bosluklardan ve su sisteminden sizmaktadir.

Radonun sizmayacag! kalitede ingsaat yapilmasi ve insaat malzemesi kullaniimasi
gerekmektedir. Radona direngli evler ayni zamanda neme ve Isi kagaklarina karsida
direnglidir. Evlerin havalandiriimasi radonun evde birikmesini 6nleyecegdi igin

gereklidir.
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Yesil Temizlik: Mevcut binalar igin uygulanan LEED sisteminde (EBOM) yesil
temizlik politikasi 6n kosuldur.

Yesil temizlik Programi, kimyasallarin depolanacagi alan, hangi kimyasallarin hangi
oranlarda kullanilacagi, kimyasallarin kullanimi konusunda egitim verilmeli, hasere

kontrol planlari, ekipman kullanimi ile ilgili detaylari igermelidir.

* Akustik Konfor
LEED for schools sisteminde 6n kosuldur. Ses emici malzemeler kullaniimahdir.
Blyuk siniflarda reverberasyon stresi kisaltiimali, 1,5 sn’nin altinda olmalidir. HVAC
sisteminden kaynaklanan gurllti 40Dba’nin altinda olmali, kredi i¢in 35dBA
gereklidir. Calismaya ve konsantrasyon saglayacak elverisli 6zel odalar tasarlanmali
Kltiphanelerde galisma odalari yapiimalidir. Konsantrasyon ve gizliligin énemli

oldugu mekanlar gerektiginde izole edilmelidir.

e Minimum i¢ Hava Kalitesi Performansi
Mekanik havalandirma;
- Ic mekanlarda taze hava kalitesi ve miktari
- Alternatif olarak EN 13779-2007 ve EN 15251 standartlarina uyum
CO2 seviyesinin izlenmesi;
- CO2 sensorleri ile karbondioksit seviyesi izlenebilir.
- CO2 seviyesi belirlenen limiti astiginda havalandirma devreye girebilir veya
uyari verebilir.
- Sensorlerin nefes alma seviyesi olan 3-6 araliginda bulunmasi gerekir.

- Sensoérden gelen uyarilarin sesli veya 1sikli olmasi gerekir.

e Sigara Dumaninin Engellenmesi
Bina igerisinde sigara kullaniminin yasaklanmasi ve disarida sigara igilebilen
alanlarla binanin kapi, pencere gibi hava alan agikliklari arasinda 25ft=6 mt mesafe
birakilmasi gerekir. Bina girigslerinden en fazla 10ft=3mt mesafede sigara yasagina
dair uyari isaretlerinin yerlestiriimesi istenir. Sadece konutlarda sigara icilebilir ve
sizdirmazlik test sonuglarinin teslim edilmesi gerekir.

Bina igerisinde ve 8 metre gevresinde sigara igmek yasaktir.

Kirletici Kaynaklarin Kontrolii: Kirleticileri sonradan uzaklastirmak yerine
tasarimdan itibaren kirletici kaynaklarini binaya almama stratejisidir. Yapim

asamasinda ortaya ¢lkan toz ve Kkirleticiler, karbondioksit, kimyasallar,
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malzemelerden ortama salinan kirleticiler, partikiller ve radonu binalardan
uzaklastiracak tasarimlar yapiimalidir. Ayrica titiin kullanimi da bina igerisinden

uzaklastiriimalidir.

* Gelistirilmis ic Hava Kalitesi Stratejisi
Mekanik havalandirma igin, bina girislerinde paspas kullaniimali, ic mekanda kirletici
trafik engellenmeli ve filtreler kullaniimahidir.
Dogal havalandirma igin ise, yine bina giriglerinde paspas kullaniimali ve dogal

havalandirma hesaplari yapilamidir.

Dis ortamdan gelen kirleticiler giriste azaltilabilir. Bina girislerinde 3 adim paspas
uygulanmalidir. Binadaki faaliyetlerden kaynaklanan kirlilikler de kontrol edilebilir.
Faks, fotokopi ve yazicilarin koku ve Kirleticiler yaymamasi igin blyulk baski isleri

olan ofislerde bu odalarda ayri egzoz yapilmasi gerekmektedir.

Hava Filtreleri:

Tablo 5. 19. MERV (Minimum effiency reporting value): Asgari verimi raporlama
degeri

Merv | Min.partiikiil Kontrol edilen kirletici 6rnekleri | Uygulama alanlan
boyutu
17-20 | 0,3 Virls karbon tozu deniz tuzu | Elektronik ve ilag Uuretimi temiz
duman odalar
13-16 | 0,3-1,0 Bakteri hapsirik yemek yagi yagi Hastane genel cerrahi
9-12 1,0-3,0 Legionella hava nemlendirici tozu Konut ticari hastane laboratuvari
5-8 3,0-10,0 KUf sporlar akar kalintilari Konut, ticari genel endustriyel
1-4 10,0 KUf sporlar akar kalintilar Konut pencere AC Uniteleri

Dogal havalandirma hesaplari;
- Chartered Institution Of Building Services Engineers Applications Manual
AM10,March 2005,Natural Ventilation in Non-Domestic Buildings Section 2,4
- CIBSE Applications Manual 13-2000,Mixed Mode Ventilation.
Kullanicilarin dis mekan ve i¢c mekandaki kirletici maddeler ve kimyasallardan
korunmasini saglayacak sistemler olusturulmalidir. Minimum 3mt uzunlugunda gidis
yoninde kalici giris yolu sistemleri uygulanmalidir. Tim taze hava ve dénls havasi
girislerinde MERV 13 F7 filtre kullanilmasi gerekmektedir. TUm zehirli atik sivilarin
binanin disinda kapali bir depolama alani veya kontenynirda depolanmasi gerekir.
Tam zehirli gaz ve sivi kullanilan mekanlarda (temizlik odalari, fotokopi odalari,
laboratuvarlar, vb.), negatif basing ve direkt egzoz sistemleri kullaniimali,

kendiliginden kapanan kapilar ve désemeden tavana ayirici duvarlar yapiimalidir.
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* Disiuk Emisyonlu Malzeme Seg¢imi

insan ve gevre saglhg icin binalarda atik ve zehirli maddeler icermeyen malzemeler
tercih edilmelidir. Bina su yalitim katmani iginde kullanilan tim yapistiricilar ve
silikonlar boyalar ve kaplamalar hali ve yapistiricisi igerdikleri VOC miktarlarina ve
emisyon test sonuglarina gére secilmelidir.

Yapistirici ve derz dolgu malzemeleri, segilen boya ve astar, zemin kaplamalari,
kompozit ahsap ve agrifibre Urlnler, tavan ¢ati ve duvarlar i1s1 veya ses yalitimi ,
mobilyalar, okul ve hastane projelerinde dis ortamda kullanilan malzemeler digik

emisyonlu drtnler olur ise LEED’ den ekstra puan kazanilmasina yardimci olur.

* insaat Sirasinda i¢ Hava Kalitesinin Korunmasi

Calisanlarin ve bina kullanicilarinin rahatini ve sagligini korumak amaci ile ingaat
aktivitelerinden dolay! olusan i¢ hava kalitesi problemleri azaltmak icin i¢ hava
kalitesi yonetim plani hazirlanmali ve insaat sirasinda santiyede uygulanmaldir.

Sahada depolanan ve nemden etkilenecek olan cihazlar ve hali gibi malzemeler
uygun ortamlarda tutulmahdir. Tim HVAC ve kanal malzemeleri toz ve kirden
korunmalidir. insaat sirasinda hava hazirlama birimleri galisiyorsa tim dénils
menfezlerinde MERV8 kullaniimalidir. Bina kullanimindan énce tim filtreler yeni ile

degistiriimelidir.

» Santiyede i¢ Hava Kalitesinin Korunmasi
Toz kontroll ve uzaklastirmasi, havalandirma kanallarinin, ylkseltiimis désemelerin
vb. ingaat sirasinda korunmasi, gerektiginde binaya yerlesimden énce temizlenmesi,
periyodik santiye temizligi yapilmal, tadilatlar sirasinda insaat yapilmayan alanlarin
dogru sekilde izole edilmesi, lifli ylizeylerin kuru tutulmasi, malzemelerin korunakli
bir alanda nemden korunmasi ve i¢ hava kalitesi testleri ile kalite kontrollinin

yapilmasi santiyede i¢ hava kalitesinin korunmasi igin yarar saglayacaktir.

» i¢ Hava Kalitesi Degerlendirmesi
Alternatif 1: insaat aktiviteleri tamamlandiktan halilar dahil tim mobilyalar
kurulduktan sonra yeni filtreler yerlestiriimeli ve tagsinma éncesinde 14000cf/sf hava
saglanincaya kadar bina taze havayla yikanmalidir. Min.15C-max27C Fderece hava
sicakligi ve %60 dan yuksek olamayan bagil nem) Bdylece i¢ ortam tamamen ingaat
tozundan malzemelerin ortama yaydigi kimyasal emisyonlardan ve diger zararli
maddelerden arindiriimasi hedeflenmektedir. Veya bu alternatif binanin erken
kullanima baslamasi gerektiginde farkli bir sekilde her glin belli bir saatlerde belli

miktarlarda havalandirma yapilarak uygulanir.
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Alternatif 2: ic hava kalitesi testi yapiimasidir.

Nem, hava akim hizi, dig ortam sicakligi, dis ortam nemi, tasarim kriterleri, giyinme,
binada yapilan aktivite termal kontrolli etkileyen faktorlerdendir. Bina kullanima

basladiktan sonra memnuniyet anketleri ile kalite dogrulanir.

* Termal Konfor
Termal konfor standardi: ASHRAE 55-2010
Kullanicilarin saghgini korumak ve konforunu saglamak Gzere ASHRAE 55-2010
standardi baz alinarak tasarim vyapilmaldir. Alternatif olarak I1ISO ve CEN
standartlari kullanilabilir.

Isitmanin kullanicilarin %50 si tarafindan kontrol edilebiliyor olmasi gerekli

* Aydinlatma
Aydinlatmanin kullanicilar tarafindan kontrol edilebilmesi konforu artirir. Gorev
aydinlatmasi igin masa lambalari Kullanildiginda goris konforu artirildigi gibi genel

aydinlatma azaltilarak eneriji tasarrufu da yapilabilir.

Aydinlatmanin kullanicilarin %90’1 tarafindan bireysel olarak kontrol edilebiliyor
olmasi gereklidir. Paylasilan alanlarda, grup gereksinimlerini karsilayacak sekilde
ayarlanabilmeli, prezentasyon veya projeksiyon duvari ayri aydinlatabilmeli, manuel
kontroller kullanicinin 151k kaynagini goérebilecedi sekilde vyerlestiriimelidir.
Aydinlatma kalitesi igin, tim projelerde CRI dederi 80 ve daha ylksek olan isik
kaynaklari kullanilmasi gerekmektedir. Duvar, tavan, déseme yansiticilik
degerlerinin dizenli kullanilan toplam alanlarin  %90’inda istenilen oranlari

saglamasi gerekmektedir.

e Gilinisigl
Gunes 1s1ginin yeteri kadar alinmasi, elektrik kullanimini azaltir ve daha rahat bir
c¢alisma ortami saglar. GUnisigi modellemesi yapilarak ekinoksta saat 09.00 ve saat
15.00’te aydinlik seviyesinin 300 lux ve 3000 lux arasinda oldugu dizenli kullanilan
mekanlarin ylzdesine gore puan kazanilir. Tim mekanlarda otomatik veya manuel

kamasma kontrol elemanlari bulunmalidir.
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e Goriis Sinirlan
Duzenli olarak kullanilan mekanlarin %75’inde kesintisiz bir goris ¢izgisinden
disarinin goérilebilmesi gerekmektedir.
Asagidaki 4 kalite kriterinden 2 tanesinin karsilanmasi istenilmektedir;
- Birbirinden farkh manzaralarin gérilebilmesi
- Flora, fauna veya gokyuzu, hareket, camdan en az 7,6 mt mesafede objeler
- Pencere ylksekliginin kesintisiz gorinis
- Wiev factor 3 veya daha yiksek ‘Windows and Offices; A Study of Office

Worker Performance and the Indoor Environment’

e Sinerjiler
Surdurdlebilir arazi —IEQ iliskisi, arsa /kirleticiler/disarinin gorilebilmesi, kirleticilerin
azaltilmasi, verimlilik artisi igin dis mekanla gérsel baglantinin artirlmasidir.
Enerji ve atmosfer ve IEQ iligkisi: Aydinlatma, giin 1s1d1 kullanimi
Malzeme ve kaynaklar ve IEQ iligkisi: Dugstk VOC, boyalar, halilar, mobilya,

kompozitler

* Cakigsmalar
Gun 15131 x parlama ve 1si: Yeterli gin 1s1g1 ve dogru aydinlatma verimi de artirir.
Aydinlatma kaynaklari parlamaya ve i1siya neden olabilir.

C6zum: Aydinlatma kamasma kontrolleri diigtintlerek tasarlanmalidir.

5.3.8. inovasyon ve Tasarim Siireci

Bu kategoride de@erlendirme asamasinda, Onerilen inovasyonun amaci, bunun
kabull igin ©6nerilen gereksinim ve kabul edildiginin kanitlanmasi igin teslim
asamasindaki Oneriler belirtiimelidir. Bununla birlikte s6z konusu gereksinimleri
karsilamak igin tasarim stratejilerine yer verilmektedir. Bu kapsamda potansiyel
teknoloji ve stratejilere bakildiginda, érnegin enerji performansi veya su verimliligi
gibi konularda Yeni Yapilar igin LEED Yesil Bina Degerlendirme Sistemi’ nin
puanlamasinin 6tesine gegilmesi iyi olmaktadir. Bu kapsamda g¢evrenin, sagliga olan
yararlarinin ve kapsamli bir yaklasimin ortaya koyulabildigi strateji ve o&lgumler

uygulanabilir.
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Tablo 5. 20. inovasyon ve Tasarim Siireci Puan Dagilimlari

KREDI ALT BASLIKLAR NC SCHOOL (o]
IDC1 Yenilikgi Yaklagim 1-5 1-4 1-5
IDC2 LEED AP4 1 1 1

IDC3 Okul N/A 1 N/A

LEED AP+: Projenin basindan sonuna kadar ekipte proje tipine uygun uzmanlikta bir
LEED AP bulunmasi.

5.3.9. Bolgesel Oncelik

Tarkiye icin bolgesel dncelik kredileri

Termal konfor

Hassas arazi korumasi

Partk ayak izini azaltmak

Site gelistirme — Dogay! korumak veya restore etmek
Acik alan

Yagmur suyu yonetimi

6 opsiyon vardir toplamda maximum 4 puan verlimektedir.

Sertifikasyon Siireci

Kayit (Registration)
Basvuru (Application)

On inceleme (Preliminary review)

1 puan
1 puan
1 puan
2 puan
1 puan

3 puan

On inceleme yanitlari(Preliminary review response clarifications)

Son inceleme (Final review)
Kabul yada itiraz (Accept or appeal)
itiraz incelemesi (Appeal review)

Sertifikasyon yada red (Certification or denial)

Leed’in Hedefi

Tipik beyin firtinasi, fikir alisverisi ayni vizyonun gelistiriimesi, projenin

amaglari ve yol haritasinin belirlenmesi

Krediler agisindan fizibilite sinerjiler iletisim yéntemleri

Katilimcilar igveren, mimar, muhendisler, danismanlar, yUkleniciler, peyzaj

mimari
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SONUG

LEED scorecard taslagi hazirlanir. On puan degerlendirmesi derece gumis altin,

vb. yapilir. Proje ekibindeki her Gyenin gérevleri belirlenir.

PROJE YONETICISI

Proje ekibi olusturulur, ilgili kigiler ilgili kredilere atanir, basvuru i¢in proje teslimi

onaylanir.

5.4. Bolim Sonucu

Bir binanin sdrdurdlebilirligini tanimlamak, enerji korunumununa yodnelik tasarim,
Uretim, kullanim asamalarinda karar ve uygulamara butlncul bir bakis acisiyla
degerlendirmek igin c¢esitli olgltler bulunmaktadir. Bu tezde surdurUlebilirligi
tanimlamak konusunda, yeni yapilar igin gelistirilen performansa baglh LEED
sertifika sitemine yodnelik segilen binalar Uzerinden degerlendirme ve karsilastirma
yapiimigtir. Bir binanin yesil bina anlamindaki basarisi, belgelendirme d&lgltlerinin
teknik ve ekonomik yonlerden de olabilirligindeki optimizasyonun sonuglarina

baghdir.
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6. ALAN CALISMASI

Tez kapsaminda yapilacak olan alan galismasi igin, Istanbul dlceginde 10 adet
sertifika kurallarina uygun tasarlanmis konut projesi belirlenmistir. Projeler hakkinda
bilgi almak igin, projelerin mimarlari, insaat muhendisleri, yatirrmcilar, sertifika

danisman sirketleri ile gérismeler yapiimistir.

Bu gorasmeler ile elde edilen veriler dogrultusunda yuratilen alan galismasi
sayesinde yaplilarin hangi tasarim sureglerinden gectigi, yapilarda nelerin uygulanip
uygulanamadigi, hangi sertifika sisteminden kag¢ puan aldiklari vb. Bu bélimde

belrtiimektedir.

Tarkiye’ de, 6zellikle konut alaninda LEED sertifika sistemine basvurulmaktadir. Bu
nedenle tez kapsaminda ele alinan konut projeleri LEED sertifikasi alan konutlardir.
Bu konutlarin bir kismi LEED NC (new construction), digerleri ise LEED (core&shell)

puanlama sistemi ve kurallarina gére degerlendirilip puanlandiriimiglardir.
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6.1. One & Ortakoy

Proje Yeri : Ortakdy, istanbul

isveren : Dogu ingaat

Proje Mimari : GAD & Gokhan Avcioglu

Baslangig / Bitis Tarihi : 2008/ 2011

Bina Turu : Orta yukseklikte

Proje TurG : Konut, 6grenci yurdu

Proje Alani : 12.000 m2

insaat Alani : 56.100 m?2

Durum : Tamamlandi

Oduiller . 2012 Highly Commended Architecture Multiple

Residence with One & Ortakoy for Europe,
International Property Awards 2012 Green Good
Design Awards for One & Ortakoy, The European

Centre for Architecture & The Chicago Athenaeum

Proje Hakkinda

One & Ortakdy projesinin amaci, kaybedilen yesil alanlari geri getirmek igin uzun
sire 6nce yapilmis olmasi gereken iyilestirme ve yeni yapinin strdurilebilir tasarim
ilkelerini benimseyerek sehir yagsamina nasil entegre olabilecedine dair bir 6rnek

olmaktir.

One & Ortakdy, Ortakdy’de yapilan yeni bir konut kompleksidir. Proje iki ayri
binadan olugsmaktadir. Binalarin biri 6zel konut dairelerine, digeri ise g¢evrede
bulunan Universitelerin égrencilerinin kullanabilecedi yurda ev sahipligi yapmaktadir.
Yesil bir yamacin yaninda bulunan bina kompleksi, ayni zamanda plansiz
sehirlesme sonucu tahrip olmus bir bélgeye komsudur. Bu 6zelligi, yazinin basinda
bahsedilen kentsel dénlslim iddiasi ve niyeti igin de olduk¢a uygun bir konum

olusturmaktadir.

Projenin formu, cephesi ve genel organizasyonu, arsanin konumundan ilham alan
ve Oncelikli parametresi gatidan, disey ylzeylerden ve balkonlardan toprak alti
mekanlara kadar binanin mimkin oldugunca her ylzeyini yesil ve isleyen alanlar

seklinde kullanmak olan bir dizi deneyler sonucu gelistirilmigtir.
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Yesil rekreasyon alanlari olarak kullanilan gati teraslarinda bir kosu parkuru, ylizme
havuzu ve genis, bitkilendiriimis bahgeler mevcuttur. Bu yesil ¢atilar birden fazla
konuda fayda saglamaktadir. Sehrin yogun bir bdlgesinde yansiticiligi ylksek bir
yatay ylizey saglayarak 1s1 adasi etkisini azaltmakta, bahgeler bina igin ek bir yalitim
saglamakta, havadaki kirletici maddeleri filtre ederek hava kalitesini iyilestirmektedir.
Bina kompleksinin peyzajinda kullanilmak Uzere yagmur suyunu toplayarak
filtrelemektedir ve nihayetinde kuslar, yerel bitki 6rtist ve diger canlilar igin blytylip
gelisebilecekleri dogdal bir habitat olusturmaktadir. Goérsel olarak ise ¢ati bahgeleri
binalarin silletlerini arka plandaki yesil topografyayla karistirarak yapilarin algilanan
dlcegini azaltip insan olgcedine yaklastirmaktadir. Inisli cikisli cepheler diisey

bahgelerin yasayabilmesi igin gereken glinesli/gélgeli mekanlari olusturmaktadir.

Zemin katta bulunan genis agikliklar zemin kotunun altinda kalan katlara hava ve
Isik almakta ve tas perde duvarlar ile disey bahgeler sayesinde topragin iginde

kalan servis ve rekreasyon alanlari i¢ ve dis mekan bahgelerine donlstirmektedir.

Yerel bir malzeme olan Unye tasindan yapilmis cephe, iki binayl da sararak goérsel
olarak arkadaki dogal dokuyla butlnleserek yumusak bir kabuk olusturmaktadir.
Unye tasi dogal haliyle farkli renk tonlarinda ¢ikariimaktadir ve bu 6zelligi sebebiyle
her blok farkli kisimlarda 1s1g1 farkli sekilde yansitmaktadir. Bu nedenle cephenin
rengi, sabah ve aksamlari veya yaz ve kis aylarinda ayni rengin farkli tonlardan
olusan bir renk skalasi iginde degisimler gecirmektedir. Cephenin bu 6zelligi ile
birlikte, peyzajda kullanilan ve mevsime gére yapraklarini ve giceklerini degistiren
bitkiler, ¢cevrede yasanan degisimleri gorsellestirerek yil boyu izleme olanagi

sunmaktadir.
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6.2. Tekfen Bomonti Apartmanlari

Proje Yeri : Bomonti , istanbul

isveren : Tekfen Emlak

Proje Mimari : DB Mimarlhk

Baslangig / Bitis Tarihi : 2010/ 2012

Bina Turu : Orta yukseklikte

Proje Tur(G : Konut

Proje Alani : 2.532 m? (15.000)

insaat Alani :17.552 m?

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi :26.11.2012

Sertifika : LEED / Gold (63 puan)
Derecelendirme Sistemi : Yeni bina (New Construction)
Oddller : Ozel Sektér dalinda 2013 Arkitera isveren Oduili

Proje Hakkinda

Sisli, Istanbulun Osmanl’dan giiniimiize uzanan kentlesme sirecinin renkli
simalarindan biridir. 16. ylzyilda baslayan yapilasma, 1870°’deki biylk Beyoglu
yanginindan sonra buraya yerlesen Levanten ve gayrimislim nufusla artmis,
sanayilesme hareketleri icinde Bomonti’de insa edilen bira fabrikasi ile Sisli ayni
zamanda ticari bir merkez olmustur. 1920’lerden itibaren bahcge icindeki konaklar
ve evler yerlerini apartmanlara birakmig, bitisik nizam yapilarin sokaklar boyunca
devam ettigi bu yogun kent dokusu iginde insanlar, aradiklari sikuneti, binalarin
arka bahgelerindeki avlularda bulmuslardir. Bomonti Apartmanlari, Tarkiye'de yeni
insaat alaninda konut kullanimi olarak LEED sertifikasyonuna basvuran ilk projelerin

basinda gelmektedir.

Sisli Bomonti'de insa edilen ‘Bomonti Evleri’ kent iginde, cevre referanslari ile
bicimlenmis bir konut kompleksidir. Projenin ana konseptini, Bomonti’nin yillar
icinde sekillenmis kent hizalari, sokaklari, agaglari, duvarlari, avlulari, gevre yapilari,
bunlarin gabarileri, 6zetle kent yasantisi belirlemigtir. Bomonti Evleri rasyonel
kurgusu, modern, yalin mimari dili ve cevresi ile kurdugu o6lgill, saygih iligki ile

Sisli’'nin ¢ok eskilere dayanan kent yasantisini, kiltlrinGd bugtine uyarlamistir.
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Yap! kitlesi, mevcut kent hizalarini devam ettirerek, arsa g¢eperlerinde, sokaklar
boyunca bir ¢izgi olusturmaktadir. Yapi, sokaga bakan cephesinde kentle, sokakla
iliski kurarken, bu gizgisinin iginde kalan genis i¢ avluda kendi sakin ve mahrem
yasantisini kurgulamaktadir. Komsusu olan Notre Dame de Kourdes Gircl Katolik
Kilisesi, bahge duvari ve gabarisi ile hem yapi kitlesinin bigimlenisinde énemli bir
tasarim verisi, hem de avlunun, peyzaj i¢cinde yoénlendigi ¢ok &zel bir panorama

olmustur.

Arsanin paralel sokaklari Kazim Orbay Caddesi ve Firin Sokak farkli kotlarda
olmalarina ragmen, yapinin her iki sokakla da iliskisi saglanmis ve bir pasaj gegis ile
iki sokak avluya baglanmistir (Sekil 6.1.). Avludaki peyzaj, yapinin ¢ati katlarinda da
devam etmektedir. Genis teraslarin yer aldigi bu katlar, kullanicilari igin keyifli
mekanlar olmanin yani sira, kitle algisinin surekliligini kirarak, mimariyi de dinamik

ve keyifli kilmaktadir. (http://www.dbarchitects.com.tr/tekfen-bomonti-konutlari/)

ST ey

yapi Gzerinde yeni bir kent dokusu olusturulmas

yapi iginde kalmig bu alanlann kamusallagtinimas
kullandlamayan kentsel alanlar tekrar kullanimia agiimass

Sekil 6. 1. Tekfen Bomonti Apartmanlari — Tasarim Asamasi

(http://www.dbarchitects.com.tr/tekfen-bomonti-konutlari/)

Tekfen Bomonti Apartmanlari projesinde LEED kriterleri gergevesinde yapilan

uygulamalar asagidaki gibidir.
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Surdiirilebilir Araziler:

Az énce de bahsedildigi gibi proje istanbul’'un en merkezi yerlerinden biri olan Sisli,
Bomonti'de yer almaktadir. Burasi toplu ulasima erisimin en kolay oldugu
bolgelerden biridir. Ozel ara¢ kullanimini azaltmak adina bisiklet park alanlari
yapiimistir ve bunun yaninda soyunma odalari da tasarlanmistir. Peyzaj
tasariminda kullanilan bitki tirleri 6zel olarak segilmis ve yagmur suyunun toplanip

tekrar kullanilmasi sayesinde sulamada toplam %100 su tasarrufu saglanmigtir.

Su Kullaniminda Etkinlik:

Proje arazisine disen yagmurun belirli oranlarda yeniden kullaniimasi saglanarak
eskiye gobre sebekeye verilen yagmur suyunun %47 oraninda azaltiimasi
saglanmigtir. Ayrica tim yagmur suyu icindeki asili partikullerden %100 filtrelenerek

sebekeye verilmektedir.

Enerji ve Atmosfer:
Dogaya zarar vermeden, hatta kentin ve bdélgenin dokusuna uyumlu bir mimari dil

yakalanmistir.

Malzeme ve Kaynaklar:
Projedeki tim 1slak hacimler ve mutfaklarda segilen ylksek verimli armatirler ile

toplam %30 civarinda su tasarrufu yapilmaktadir.

ic Yagsam Kalitesi:

insaat sirasinda ortaya c¢ikan atiklar geri doénisiime génderilmistir. Mimkin
oldugunca gun sigindan vyararlanabilmek amaciyla yer yer geri c¢ekilmeler
yapimistir (Sekil 6.1.). Cevre aydinlatmada ise disiUk enerji harcayan armatirler
tercih edilmistir ve herhangi bir isik Kirliligi yasanmasinin 6niine gegilmistir. Avlu
kisminda yer alan genis sis havuzu ise sehrin merkezinde yaz aylarinda serinletici
bir etki yaratmaktadir (Sekil 6.3.).
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Sekil 6. 2. Tekfen Bomonti Apartmanlari — Guindiz Gorinls

(http://www.dbarchitects.com.tr)
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Sekil 6. 3. Tekfen Bomonti Apartmanlari — Gundiz Gorinls

(http://www.dbarchitects.com.tr)
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Tablo 6. 1. Tekfen Bomonti LEED Puan Karti

TEKFEN BOMONTI LEED SCORECARD 63/110
PROJE SAHASI 23 /26

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 1/1 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 0/1

Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 1/1 °
Isik Kirliligini azaltma 0/1

SU KULLANIMI 6/10

Su verimli peyzaj 4/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 0/4

ENERJI & ATMOSFER 11/35

Enerji performansini optimize etmek 6/19 °
Yenilenebilir eneriji 0/7

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 2/2 °
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 0/2

Olgme ve dogrulama 3/3 .
Yesil gug 0/2
MALZEME & KAYNAKLAR 6/14
Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/3

Yenilenen bina - Yapisal olmayan i¢ elemanlari korumak 0/1

insaat atik ydnetimi 2/2 .
Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/2

Geri dénusumlu icerikler 2/2 °
Bolgesel malzemeler 2/2 °
Hizla yenilenebilir malzemeler 0/1

Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 7115
Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 0/1

insaat ybénetim plani - insaat sirasinda 1/1 °
insaat ydnetim plani - insaat tamamlandiktan sonra 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik Uranleri 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber trlinler 0/1

Kirletici kaynaklarin kontrolu 0/1
Aydinlatma 1/1 °
Termal konfor 1/1 °
Tasarim 1/1 °
Dogrulama 0/1

Gunisigi 1/1 °
Gorls sinirlar 1/1 °
INOVASYON ve TASARIM SURECI 6/6

Yenilik¢i tasarim +5 .
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 .
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 .
Peyzaj su verimliligi +1 .
Yenilikci atik su teknolojileri +1 .
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6.3. istanbloom

Proje Yeri : Zincirlikuyu, istanbul
isveren : Esin Yapi A.S.

Proje Mimari : DB Mimarlhk
Baslangig / Bitis Tarihi : 2009 /2013

Bina Taru : Yuksek Katli Rezidans
Proje Tur(G : Konut, Ofis

Proje Alani : 14.760 m2

insaat Alani : 79.571 m?

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi -

Sertifika : LEED / Gold (63 puan)

Derecelendirme Sistemi : Yeni bina (New Construction) - 2009
Oddller : Tarkiye'nin En Basarili Emlak Yatirimlar Arastirmasi

2012'nin konut kategorisi

Proje Hakkinda

istanbloom, kenti anlatmak ve anlamak icin yapilmis bir yapi olarak
tanimlanmaktadir. Kentin (st Uste yigilmis kitlesel ifadesidir. istanbul’'un zengin
tarihi geg¢misi ve dinden bugine suregelen kultlrel cesitliligi, yapinin katlan
boyunca katman katman ylkselmektedir. Yapi, konumu itibariyle Karadeniz’den
Marmara’ya, tarihi yarimadadan Uskiidar'a dek genis bir panoramaya agilmaktadir.
istanbloom sundugu essiz istanbul panoramasi kadar, bu essiz peyzaj icinde, nasil
bir siluet etkisi biraktigi ile de ilgilenmektedir. Kutlesel bigimlenis &zelligiyle,
cevresindeki mevcut yapi ve dokularla da o&lgekli bir iliski kurabilmekte ve kule
ylUkselirken, c¢evre yapilar arasindan siyrildigi noktada, gokytzinde, boslukta

saliniyormus duygusu vermektedir. (http://www.dbarchitects.com.tr/istanbloom/)

istanbloom projesinde LEED kriterleri cergevesinde yapilan uygulamalar asagidaki
gibidir.

Surdiirilebilir Araziler:
istanbloom Istanbul Avrupa yakasinin en merkezi noktalarindan biri olan
Zincirlikuyu’da yer almaktadir. Dolayisi ile her turli toplu tasima olanaklarinin

bulundugu bir bélgede konumlanmaktadir. Toplu tasima kullanimini yayginlastirmak
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ve insanlari bisiklet kullanimina tesvik etmek igin bisiklet park alanlari birakilmis ve
soyunma odalari yapilmistir. Otoparklar 1s1 adasi etkisini azaltmak igin yer altinda
tasarlanmig ve oncelikli park alanlari enerji emisyonlu araglara ayrilmistir. Agik
alanlarda yagmur suyunu toplamak igin 6zel sistemler tasarlanmis ve bunlarin kalite

kontrolleri yapilmistir.

Su Kullaniminda Etkinlik:

istanbloom projesinde yer alan mimar ve mihendisler su tasarrufu konusunda
oldukca hassas davranmislardir. LEED kriterleri c¢ercevesinde su tasarrufu
konusunda tam puan almay! basaran bu yapida, bahge bitkilendirmesinde yoéresel
bitkileri tercih edilmis ve daha az su tiketen bitkiler kullaniimistir. Ayrica yenilikgi

yagmur toplama sistemleri planlanmistir.

Enerji ve Atmosfer:

Ozon tabakasina zarar vermemek adina gevre dostu sogutucu gaz kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar:
insaat siresince insaat atik yénetimi olusturulmustur ve geri déniisimli malzemeler

kullaniimaya 6zen gosterilmistir.

ic Yagsam Kalitesi:

insaat sirasinda ve insaat tamamlandiktan sonrasi igin yénetim plani olusturulmus,
bu sayede ortaya ¢ikan tim atiklar geri dénistime goénderilmis, kir ve tozun ¢evreye
yayillmasina engel olunmustur. Bina igerisinde Kkirletici kaynaklarin kontrolQ
saglanmigtir. Disaridan gelecek olan kiri tozu engelleyen Amerikan standardina
uygun paspaslar kullaniimis ve kullanicilarin atiklari kolayca ayristirabilecekleri
sistemler tasarlanmistir. Cift cidarli tasarlanan yapi1 kabugu, igerdeki kullanima ve
glnisiginin mevsime ve gunin saatlerine gore dedisen efektlerine bagli olarak

siurekli bir devinim icermektedir.
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Tablo 6. 2. Istanbloom LEED Puan Kart

ISTANBLOOM LEED SCORECARD 63/110

PROJE SAHASI 23/26

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulagim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 1/1 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 0/2

Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 1/1 °
Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 1/1 °
Isik Kirliligini azaltma 1/1 °
SU KULLANIMI 8/10

Su verimli peyzaj 4/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 2/4 °
ENERJI & ATMOSFER 13/35

Enerji performansini optimize etmek 7/19 °
Yenilenebilir eneriji 1/7 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 0/2

Gelistirilmis sogutucu yénetimi 2/2 °
Olgme ve dogrulama 3/3 °
Yesil gug 0/2

MALZEME & KAYNAKLAR 4/14

Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/3

Yenilenen bina - Yapisal olmayan i¢ elemanlari korumak 0/1

insaat atik ydnetimi 2/2 .
Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/2

Geri dénusumlu icerikler 2/2 °
Bolgesel malzemeler 0/2

Hizla yenilenebilir malzemeler 0/1

Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 7/15

Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 1/1 °
insaat ybénetim plani - insaat sirasinda 1/1 °
insaat ydnetim plani - insaat tamamlandiktan sonra 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik 0/1

aranleri

Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber 0/1

ardnler

Kirletici kaynaklarin kontrolu 1/1 °
Aydinlatma 0/1

Termal konfor 1/1 °
Tasarim 1/1 °
Dogrulama 1/1 °
Gunisigi 0/1

Gorls sinirlar 0/1
INOVASYON ve TASARIM SURECI 4/6

Yenilik¢i tasarim +3 °
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 °
Peyzaj su verimliligi +1 °
Yenilikci atik su teknolojileri +1 °
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6.4. Soyak Soho

Proje Yeri : Zincirlikuyu, istanbul
isveren : Soyak Yapi ins. A.S.
Proje Mimari : Mutlu Cilingiroglu Mimarlik
Baslangig / Bitis Tarihi : 2011 /2014

Bina Turu : Orta yukseklikte

Proje Tur(G : Konut, Ofis

Proje Alani : 3.500 m?

insaat Alani : 26.000 m?2

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi : 8.7.2014

Sertifika : LEED / Gold (63 puan)

Derecelendirme Sistemi : Yeni bina (New Construction)

Oduiller : Sign of The City Awards en iyi rezidans 6dull

Proje Hakkinda

Soho Rezidans, Zincirlikuyu'da, merkezi ve kolay ulagilan bir noktada, 3500
metrekare arsa Uzerinde insa edilmis, nitelikli bir konut ve biro binasidir. Mevcut
Sisli imar Yénetmeligi kosullarina bagli olarak bina oturum, kontur ve yiikseklikleri
tanimlanmig, kiatle formu iginde, isverenin talepleri dogrultusunda tasarim
gergeklestirilmistir.

Zemin Uzerinde yedi normal katta yer alan konut islevi yaninda, zemin kat ve
altindaki iki kata yayilan toplam 3000 metrekare blro alani da binanin ana
islevlerinden birini olusturmaktadir. Toplam 26000 metrekare insaat alanina sahip
binada, yer altinda bulunan 5 adet otopark katiyla birlikte kat adedi 15e
ulasmaktadir.

Binanin i¢inde oldugu gibi disinda da, zaman iginde klasik etkisini kaybetmeyecek,
sicak ve sehirli bir bina olma duygusunu tasiyacak malzeme secgimleri yapilmistir.
Ahsap ve traverten en dogal halleriyle, ancak modern bir yorumla yan yana
getirilmis, sade, yalin ve zamansiz bir sonug elde edilmeye c¢alisiimistir.

(http://mcmistanbul.com/proje/soyak-soho/)

Yesil bina konsepti Uzerine tasarlanmisg olan Soyak Soho , tasarimda, insaatta,
isletmede cevreye ve insan sagligina zarar vermeyen, enerjiyi ve suyu daha az

harcayan, kaynaklari ve malzemeleri daha verimli kullanan binalardir.
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Soho projesinde LEED kriterleri gergevesinde yapilan uygulamalar asagidaki gibidir.

Surdiirilebilir Araziler:

Projede serada yetisen kiiltiir ¢imi degil, istanbul’un kir ¢imi kullaniimistir. Dogal
yasami desteklemek amaci ile tim bitkiler istanbul’'un yerel ve iklimine adapte olmus
bitkilerden segcilmistir. Bahgeyi sulamak igin yagmur suyunu toplayacak sistemler
planlanmistir. Bu uygulama hem su tasarrufu saglayan, hem de aidatlari énemli
Olgclide azaltan bir ydntemdir. Tasit kullanimini azaltmak ve bisiklete binmeyi tesvik
etmek icin 21 adet bisiklet park alani ayrilmistir. Yesil alanlara daha fazla yer
ayirmak igin tim otoparklar yer altinda planlanmigtir ve elektrikli araglarin sarj
edilebilmesi igin sarj Uniteleri yapiimistir. Oncelikli park alanlari disiik emisyonlu
araglar igin ayrilmistir. Dairelerin yazin asiri 1sinmasini engellemek igin ¢ati, dis

cephe ve dis zeminde agik renk malzeme tercih edilmistir.

Su Kullaniminda Etkinlik:
Su tiketimi en az olan tasarruflu armatirler kullaniimigtir. Su tasarrufu saglamak ve
aidatlari azaltmak amagli bahgeyi sulamak igin yagmur suyunu toplayacak sistemler

planlanmistir.

Enerji ve Atmosfer:

Faturalar ve aidatlar azalsin diye, bina igindeki elektrik armatirlerinin hepsi igin en
az enerji tuketen modeller kullaniimigtir. Isik Kirliligi yaratmamak adina ve geceleri
yildizlarin gérilebilmesi igin 1sik Kirliligi yaratmayan cevre aydinlatma armatdrleri
secilmigtir. Kullanilan tim elektrik ve mekanik Grlnler i¢in enerji verimli malzemeler
tercih edilmistir. Yazin asiri isinmay1 6nlemek igin ¢ati, dis cephe ve dis mekan
zeminlerinde acgik renk malzeme kullaniimistir. Kullanicilarinin isinmaya daha az
enerji harcamasi igin, projede yalitim Amerikan ASHRAE Standardina uygun
yapiimigtir. Ozon tabakasina zarar vermemek adina g¢evre dostu sogutucu gaz

kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar:

Kullanicilarin atiklari kolayca ayristirabilecekleri sistemler tasarlanmistir. Disarinin
kiri, tozu konutlara girmesin diye bina girisine Amerikan standardina uygun 6zel
paspaslar yerlestirilmistir. insaat siiresi boyunca cevreyi korumak adina biiyiik 6zen

gOsterilmistir. Malzemelerin ¢ogu geri doénustlridlmas icerikli yerel malzemelerdir.
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Yine insaat slresince ortaya cikan tim atiklar geri dénlisime gdnderilerek toz ve

kirin gevreye ve yeralti sularina karismasina engel olunmustur.

ic Yasam Kalitesi:

Dairelerin iceriye bol 1sik alabilmesi igin ve gin 1sigindan mimkdn olabildigince
yararlanabilmek igin pencere alanlari ve yikseklikleri genis tutulmus, oda derinlikleri
ise optimum Olcllerde yapilmistir. Isi kontrollinde daha az enerji harcanmasi igin
kullanicilarin kendilerinin ayarlayabilecedi termostatik vana her odaya konulmustur.
Bina kullanicilarinin rahat nefes almalari, daha az kimyasal etkiye maruz kalmalari
icin, dislk ucgucu organik bilesik degerine sahip boya ve insaat malzemeleri
kullaniimistir ve solvent igerikli Grtnler kullanilmamistir.

( http://www.soyak.com.tr/projeler/detay/Yesil-Bina/60/248/0)

(http://mcmistanbul.com/proje/soyak-soho/)

215



Tablo 6. 3. Soyak Soho LEED Puan Karti

SOYAK SOHO LEED SCORECARD 63/110

PROJE SAHASI 21/26

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 1/1 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 0/1

Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 0/1

Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 0/1

Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 1/1 °
Isik Kirliligini azaltma 0/1

SU KULLANIMI 8/10

Su verimli peyzaj 4/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 2/4 °
ENERJI & ATMOSFER 14/35

Enerji performansini optimize etmek 7/19 °
Yenilenebilir eneriji 0/7

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 2/2 °
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 2/2 °
Olgme ve dogrulama 3/3 °
Yesil gug 0/2

MALZEME & KAYNAKLAR 5/14

Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve g¢ati bakimi 0/3

Yenilenen bina - Yapisal olmayan i¢ elemanlari korumak 0/1

insaat atik ydnetimi 2/2 .
Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/2

Geri dénusumlu icerikler 1/2 °
Bolgesel malzemeler 2/2 °
Hizla yenilenebilir malzemeler 0/1

Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 6/15

Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 0/1

insaat ybénetim plani - insaat sirasinda 1/1 °
insaat ydnetim plani - insaat tamamlandiktan sonra 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik 171 .
aranleri

Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber 0/1

ardnler

Kirletici kaynaklarin kontrolu 0/1

Aydinlatma 1/1 °
Termal konfor 1/1 °
Tasarim 1/1 °
Dogrulama 0/1

Gunisigi 0/1

Gorls sinirlar 0/1
INOVASYON ve TASARIM SURECI 5/6

Yenilik¢i tasarim +4 °
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 °
Peyzaj su verimliligi +1 °
Yenilikci atik su teknolojileri +1 °
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6.5. Agaoglu Andromeda Gold

Proje Yeri : Atasehir, istanbul

isveren : Agaoglu insaat

Proje Mimari : Tuncay Cavdar / Atélye T Mimarlik
Baslangig / Bitis Tarihi : 2010/ 2013

Bina Taru : Yuksek Katli Rezidans

Proje TurG : Konut

Proje Alani : 20.000 m2

insaat Alani : 87.678 m?

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi :21.12.2013

Sertifika : LEED / Gold (61 puan)
Derecelendirme Sistemi : Yeni bina (New Construction)
Oduiller - Yok

Proje Hakkinda

Agaoglu Andromeda Gold, toplamda 398 daireden olusan bir konut projesidir.
Amerikan Yesil Binalar Konseyi tarafindan verilen LEED Altin sertifikasini New
Construction kategorisinde almaya hak kazanmistir. Bina, ASHREA 90.1 (Amerikan
Bina Enerji Verimliligi Standardi) standartlarina goére enerji tliketiminde tasarruf
saglayarak, bina kullanicilari icin isletme giderlerinde ©&nemli bir avantaj
olusturulmaktadir.

Agaoglu Andromeda projesinde LEED kriterleri gergevesinde yapilan uygulamalar

asagidaki gibidir.

Surdiirilebilir Araziler:

Proje, Atasehirin en merkezi noktalarindan birinde yer almaktadir. Bu ylzden toplu
tasima ile ulasim acisindan oldukga avantajdir. Ayrica, Uluslararasi istanbul Finans
Merkezi'ne ylurime mesafesinde bulunmaktadir. Daha temiz bir ¢evre olusumuna
katkida bulunmak ve toplu tasima kullanimini da arttirmak igin ¢esitli uygulamalar
yapimistir. Isi adasi etkisini azaltmak adina tim otoparklar yer altinda
dustnUlmastir ve disuk yakit yakan, enerji emisyonlu araglar icin otoparklarda
oncelikli park alanlari ayrnilmigtir.  Elektrikli araclarin sarj edilebilmesi igin sarj
Uniteleri yapiimistir. Tasit kullanimini biraz olsun azaltabilmek adina ise bisiklet

kullanimini tesvik icin bisiklet park alanlari ayrilmistir.
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Su Kullaniminda Etkinlik:
Su tuketimini azaltmak adina tasarruflu armatirler kullanilmistir. Yine su tasarrufu
saglamak adina ve aidatlari azaltmak i¢in ise yagmur suyu toplama sistemleri

planlanmistir.

Enerji ve Atmosfer:

Fatura ve aidatlari azaltmak adina bina igindeki elektrik armatdrlerinin hepsi igin en
az enerji tiketen modeller kullaniimigtir. Geceleri 151k kirliligi yaratmayacak c¢evre
aydinlatma armaturleri kullaniimis, dogayi korumak igin bdlgesel bitkiler tercih
edilmigtir. Ozon tabakasina zarar vermemek adina ise g¢evre dostu sogutucu gaz

kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar:

Binada geri donUsturilmis malzeme kullanimi yoktur ancak geri déntsumlu
malzemeler kullaniimig, malzeme sec¢iminde bdlgesel Urlnlerin kullaniimasina da
6zen gosterilmistir. Andromeda Gold binasinin ingasi sirasinda, yesil bina tasarimi
kapsaminda muihendisler, mimarlar ve danigsmanlar birlikte uyum iginde galismistir.
Baoylelikle ingaat esnasinda ¢evreye minimum zarar vermek adina ingaat atiklari geri
donustirilebilmis ve evsel atiklar olarak ayrilarak toplanmistir. Ayni zamanda ingsaat
kirliliginin ¢gevreye yayilmasini 6énlemek amaciyla da kamyonlarin tekerleklerinin
yikkanmasi ve silt perdesi uygulamasi gibi c¢esitli Onlemler alinmigtir.

(http://www.altensis.com/proje/agaoglu-andromeda-plus/)

ic Yagsam Kalitesi:

Ist kontrolinde daha az enerji harcanmasi igin kullanicilarin kendilerinin
ayarlayabilecegi termostatik vana her odaya konulmustur. Bina tasarimi yapilirken
tim mevsimsel kosullar, gin is1gi, mekanlarin konumlandirilacagi ydnler gibi
kriterlere dikkat edilmistir. Dairelerin gin 1s1§indan olabildigince yararlanmasi igin
pencere alanlari ve yikseklikleri genis tutulmustur. Ayrica kullanicilarin sagliklarini
tehlikeye atmamak igin kimyasal etkiyi en aza indirgeyen boya, déseme, kaplama
gibi UrUnler kullaniimistir.

Andromeda Gold, daireler arasi koku gegisini ve yazin sogutmada, kisin ise
Isitmada kullanilan enerjinin  kaybini minimuma indirmek amaciyla yapilan
“Sizdirmazlik Testi”inden basariyla gegmistir. Bina igerisinde kullanilan
malzemelerde ise i¢ hava kalitesini etkilemeyecek, ¢evre dostu Urlnler kullaniimistir.

(http://www.altensis.com/proje/agaoglu-andromeda-plus/)

218



. ‘w'-‘v-v_-v-\‘\if"nm-nl‘

Sekil 6. 8. Agaoglu Andromeda Plus Hava Fotografi

(http://www.andromedagold.com)
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Sekil 6. 9. Agaoglu Andromeda Plus Goérinas

(http://www.andromedagold.com)
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Tablo 6. 4. Agaoglu Andomeda Gold LEED Puan Karti

ANDROMEDA GOLD LEED SCORECARD 61/110

PROJE SAHASI 22 /26

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erigim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 1/1 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 0/1

Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 0/1

Isik Kirliligini azaltma 0/1

SU KULLANIMI 4/10

Su verimli peyzaj 2/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 0/2

Su kullanimi azaltma 2/4 °
ENERJI & ATMOSFER 11/35

Enerji performansini optimize etmek 5/19 °
Yenilenebilir eneriji 0/7

Site gelistirme - Dogayi korumak veya restore etmek 2/2 °
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 2/2 °
Olgme ve dogrulama 0/3

Yesil gug 2/2 °
MALZEME & KAYNAKLAR 6/14

Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/3

Yenilenen bina - Yapisal olmayan i¢ elemanlari korumak 0/1

insaat atik ydnetimi 2/2 .
Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/2

Geri dénusumlu icerikler 2/2 °
Bolgesel malzemeler 2/2 °
Hizla yenilenebilir malzemeler 0/1

Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 8/15

Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 0/1

insaat ybénetim plani - insaat sirasinda 1/1 °
insaat ydnetim plani - insaat tamamlandiktan sonra 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik 171 .
aranleri

Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber 0/1

ardnler

Kirletici kaynaklarin kontrolu 1/1 °
Aydinlatma 1/1 °
Termal konfor 1/1 °
Tasarim 1/1 °
Dogrulama 0/1

Gunisigi 0/1

Gorls sinirlar 1/1 °
INOVASYON ve TASARIM SURECI 6/6

Yenilik¢i tasarim +5 °
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 °
Peyzaj su verimliligi +1 °
Yenilikci atik su teknolojileri +1 °
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6.6. Nisbetiye On

Proje Yeri - Levent, istanbul

isveren : ARB ingaat Adi Ortaklig
Proje Mimari : Piramit Mimarhk — Turgut Toydemir
Baslangig / Bitis Tarihi :2010/1013

Bina Turu : Orta yukseklikte

Proje TurG : Konut

Proje Alani : 4.683 m?

insaat Alani :36.210 m?

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi D-

Sertifika : LEED / Certified
Derecelendirme Sistemi : Yeni bina (New Construction)
Oduiller - Yok

Proje Hakkinda

Seckin, sik, gucli karakterli, gecmisten izler tasiyan, glni yakalayan, gelecege
ilham veren, Nisbetiye On’un istanbul'un kiiltiirel mirasini yansitan bir mimari
felsefeyi benimsedigi belirtiimektedir. 5 farkli yerlesim planina sahip 3 farkh tip

rezidansi bulunan Nisbetiye On’ da 134 adet daire bulunmaktadir.

Nisbetiye On projesinde LEED kriterleri gergevesinde yapilan uygulamalar asagidaki
gibidir.

Surdiirilebilir Araziler:

Yap! Etiler-Levent hattinin en merkezi yerinde, Nisbetiye caddesi Uzerinde yer
almaktadir. Toplu ulasimin ¢ok kolay oldudu bir bélgedir. Ara¢ kullaniminin
azaltilmasi igin bisiklet park alanlari birakilimigtir. Dlstk emisyonlu ara¢ kullanimini

arttirmak igin ise otoparklarda éncelikli park alanlari ayrilmistir.

Su Kullaniminda Etkinlik:
Yagmur sularinin topraga karisip gitmeyecegi bir sistem olusturulmustur ve bu
sistem yagmur suyunu 6zel havuzlarda biriktirmektedir. Toplanilan bu su, peyzaj

sulamasinda ve pis su gider sisteminde kullaniimaktadir.
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Enerji ve Atmosfer:

Bina ortak alanlari i¢in kullanilacak olan eneriji ihtiyaci, glines enerjisi panelleri ile
karsilanmaktadir. Yapida glnlik su ve enerji maliyetleri minimuma indirilmis, ozon

tabakasina zarar vermemek adina ¢evre dostu sogutucu gazi kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar:
Bu konuda LEED kriterlerine uygun herhangi bir uygulama yapilmamistir. Tablo

6.5’te de goruldugu gibi yapi bu bdlimden hi¢ puan kazanamamistir.

ic Yasam Kalitesi:

LEED kriterleri g6z énlne alinarak tasarlanmis olan havalandirma sistemi, daireler
arasl hava gecirgenligini en az seviyeye dislrecek sekilde tasarlanmistir. Bu
sayede, komsu dairelerden sigara dumani, yemek Kkokulari gegisi gibi

rahatsizliklarin 6nlenmesi saglanmistir.
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Sekil 6. 10. Nisbetiye On (http://zfdesign.com/)
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Tablo 6. 5. Nisbetiye On LEED Puan Karti

NISPETIYE ON LEED SCORECARD 42 /110
PROJE SAHASI 20/ 26

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 1/1 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 0/1

Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 0/1

Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 0/1

Is1 adasi etkisi - ¢cati 0/1

Isik Kirliligini azaltma 0/1

SU KULLANIMI 5/10

Su verimli peyzaj 0/4

Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 3/4 °
ENERJI & ATMOSFER 10/35

Enerji performansini optimize etmek 8/19 °
Yenilenebilir eneriji 0/7

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 0/2
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 2/2 °
Olgme ve dogrulama 0/3

Yesil gug 0/2
MALZEME & KAYNAKLAR 0/14
Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/3

Yenilenen bina - Yapisal olmayan i¢ elemanlari korumak 0/1

insaat atik ydnetimi 0/2

Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/2

Geri dénusumlu icerikler 0/2

Bolgesel malzemeler 0/2

Hizla yenilenebilir malzemeler 0/1

Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 1/15
Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 0/1

insaat ybénetim plani - insaat sirasinda 0/1

insaat ydnetim plani - insaat tamamlandiktan sonra 0/1

Disik emisyonlu malzeme secimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik Uranleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber trnler 0/1

Kirletici kaynaklarin kontrolu 0/1
Aydinlatma 0/1

Termal konfor 0/1

Tasarim 1/1 °
Dogrulama 0/1

Gunisigi 0/1

Gorls sinirlar 0/1
INOVASYON ve TASARIM SURECI 3/6

Yenilik¢i tasarim +3 .
LEED AP 0
BOLGESEL ONCELIK 3/4

Optimize enerji performansi +1 .
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 0

Peyzaj su verimliligi +1 .
Yenilikci atik su teknolojileri +1 .
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6.7. Varyap Meridian

Proje Yeri

isveren

Proje Mimari
Baslangig / Bitis Tarihi
Bina Taru

Proje Tur(G

Proje Alani

insaat Alani

Durum

Sertifika Tarihi
Sertifika
Derecelendirme Sistemi
Oduiller

Proje Hakkinda

- Bati Atasehir, istanbul
: Varyap

: Dome Partners
:2010/2013

: Yuksek Katli Rezidans
: Karma proje

:110.000 m2

:410.000 m?

: Tamamlandi

: LEED / Gold

: Yeni bina (New Construction)

: 2009'da Uluslararasi Gayrimenkul Odiilleri ‘En lyi
Yiiksek Bina’ ve En lyi Gayrimenkul Projesi’, 2013’te
ArkiPARC Gayrimenkul Oddlleri "Karma Kullanim
Kategorisi  Birincilik", Cityscape Global 2014te
"Residential Project Award - Built" (En lyi
Tamamlanmis Rezidans Projesi)

istanbul Atasehirde 1500 konut, bes yildizli otel ve is merkezinden olusan proje
Tarkiye’'nin ilk blyldk ekolojik karma insaat projesi olarak tasarlanmis ve LEED
sertifikasyon sistemine goére tasarlanmistir. Park yerleri dahil toplamda 374.000 m?
ingaat alani ve 107.000 m? arsa alanina sahip projenin %90’ yesil alan ve 13.000

m? si binalardan olusmaktadir.

Varyap Meridian projesinde LEED kriterleri gergevesinde yapilan uygulamalar

asagidaki gibidir.

Surdiirilebilir Araziler:

Varyap Meridian konut alani igin konum olarak E-5 otoyolu, TEM otoyolu ve
havalimanlarina yakin merkezi bir konum secilmis ve bdylece ulasimda kolaylik
saglanmistir. Proje kapsaminda tasarlanan bisiklet parklari ile de sahada alternatif
ulasim tesvik edilmistir. Saha galismalari esnasinda arazi topografyasiyla mimkin
oldugunca az oynanarak hem Ust topragin korunmasi saglanmis hem de kazi-dolgu

icin harcanacak is gucu, fosil yakit kullanimi ve is makinelerinden gikacak zararli
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gazlar minimumda tutulmaya gahsilmistir. Isik kirliligini 6nlemek amaci ile projede
endirekt aydinlatma tercih edilmesi de sirdlrdlebilirlik agisindan uygun bir
yaklagsimdir. Yine 1si adasi etkisinin azaltilabilmesi i¢in bina cephelerinde koyu
olmayan pastel renkler tercih edilmistir. Proje alaninin %90’ inin yesil alan olarak
birakilmasi da 1s1 adasi etkisinin azaltiilmasinda blyilk fayda saglamaktadir. Binalar
glines 1sinlari ve rlzgar yodnlerine ait yapilan detayli analizler neticesinde gin
Isigindan maksimum fayda saglanacak ve ayni zamanda da her kattan manzara
gorilebilecek sekilde konumlandiriimistir. Ayrica ¢evre dizenlemelerinde kullanilan
su Ogeleri sayesinde vyikselen serin hava akimi vasitasiyla binalarin dogal

havalandiriimasina katki saglanmaktadir.

Su Verimliligi:

Proje kapsaminda su verimliligini saglamak bakimindan géze ¢arpan en 6nemli
uygulama yagmur suyunun toplanarak bahge sulamada kullaniimasi ve gri su
isleme tesisleri kurulmasiyla foseptik igermeyen evsel atik sularin aritilarak yeniden
kullanilmasidir. Su verimliligine yénelik bir diger olumlu yaklasim projede bitkisel
peyzaj i¢in segilen bitkilerin fazla bakim gerektirmeden ve susuzluga dayanikl turler
arasindan segilmesidir. Yine bitkisel dizenleme kapsaminda hem alanin
ekosistemiyle értiismesi, hem az bigme, gibreleme vb. Gerektirmesi, hem de yogun
bir sulamaya ihtiyag duyulmamasi sebebiyle ¢im yerine dogal ¢ayir ortisu
kullaniimistir. Dogal ¢ayir értisu kullaniimasi ile birlikte ¢cime gére %50 su tasarrufu

saglanmaktadir.

Enerji ve Atmosfer:

Proje alaninda, yenilenebilir enerji kaynaklari olan rlzgar ve glnes enerjisi
kullaniimaktadir. Bu baglamda riizgar yoénleri, rizgar hizi ve glineslenmeye ydnelik
detayli analizler yapilmig, bu hesaplamalar neticesinde rlizgar triblnleri ile glines
panelleri tesisi gercgeklestiriimistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi hem
dogada tahribat yaratmamasi, hem de enerji giderleri maliyetini dislrmesi
nedeniyle surdurilebilirlik agisindan dogru bir yaklagsimdir. Proje kapsaminda tim
yapilarin akillh bina olarak tasarlanmasiyla sihhi tesisat, elektrik, 1sitma-sogutma ve
havalandirmada en son teknolojiler kullaniimis ve bdylece enerji tasarrufu
saglanmasi amagclanmigtir. Yine binalar konumlandirilirken ydnlenme, dogal
aydinlatma ve dogal havalandirmadan maksimum fayda saglanacak sekilde
yapimistir. Glan 1s1dinin igeri alinmasi ile aydinlatma igin harcanacak enerji ve

maliyetten de tasarruf saglanmasi amacglanmistir.
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Malzeme ve Kaynaklar:

Daire i¢ mekanlarinda kullanilan malzemelere bakildiginda; salon ve odalarda
zeminde dogal bir malzeme olan lamine parke kullanilmistir. ic mekan kapilar da
dogal ve geri donlUsebilir malzeme olmasi sebebiyle ahsaptan imal edilmistir.
Pencereler is1 yalitimli aliminyum giydirme cephe olarak tasarlanmigtir. Aliminyum
yine dogal bir malzeme olmasi sebebiyle sirdirtlebilirlik agisindan kullanimi uygun
bir materyaldir. Pencerelerin ¢ift cam olarak imal edilmesi ile de is1 kayiplarinin
onlne gegilmesi ve gurdltd Kirliliginin énlenmesi amacglanmistir. Ancak duvarlarda
kullanilan saten boya inorganik kdkenli olmasi sebebiyle sirdurulebilirlik agisindan
hatali bir tercih olarak degerlendirilebilir. Antre, koridor, banyo ve mutfakta zeminde
1. sinif organik bir malzeme olan seramik kullaniimistir. Kapi, pencere ve duvarlarda

kullanilan malzemeler ise salon ve odalarda kullanilan malzemelerle aynidir.

ic Mekan Kalitesi:

ic mekanlarda kapali mekan kalitesini arttirmaya yonelik olarak zararli gaz gikisina
sebep olmayan ve organik kdkenli malzeme kullanimi proje genelinde agirlikli olarak
g6z o6nldnde bulundurulmustur. Her ne kadar ahsap (zerine yapilan cila vb.
uygulamalar az miktarda da olsa gaz c¢ikigina sebebiyet verse de, bunlar LEED
kriterlerinin izin verdigi sinirlar dahilinde minimumda tutulmustur. i¢ mekanlarda
goérsel konfor bakimindan binalar birbirinin manzarasini kesmeyecek sekilde
konumlandiriimis ve bdylece her kattan panaromik bir manzara gorilmesi
saglanmigtir. Binalarin birbirinin dnlnl kapatmayacak sekilde tasarlanmasi ile gin
ISIginin da igeri girmesi ve riizgar koridorlari olusmasi saglanmistir. Ayrica, yapilarin
akill bina olarak tasarlanmasi ile kapali mekanlarda sistem denetlenebilirligi

kolaylastiriimistir.

Tasarimda Yenilik:

Tasarim gergeklestirilirken ana konsept surdurllebilirlik olmakla birlikte hem
yapilarin hem de gevre peyzajinin ekoloji olarak entegre edilmesi amacglanmistir.
Konut cevresi peyzaj dizenlemelerinde su 6geleri, ¢ocuk alanlari, meydanlar,
ylrdyUs-kosu alanlari, arag ve bisiklet park vyerleri, cafe ve sosyal tesisler
tasarlanmis bdylece site sakinlerine rekreatif faaliyetlerini gergeklestirebilecekleri
pek ¢ok alan yaratiimigtir.

Proje alaninin %90’in1 olusturan acik alanlar ve gélet gevresindeki olusturulan su
kiyisi platasyonu ile hem kuslar, kelebekler, bocekler vb. canlilar igin dogal yasama
ortami olusturulmus hem de ekosistemin sudrdirtlebilirligine katki saglanmasi

amaglanmistir. Yine vyapilarda akilli bina tasarlandigindan isitma-sogutma,
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havalandirma, sihhi tesisat vb. tim sistemlerde yenilikgi bir yaklasimla en son

teknoloji kullaniimistir.

Varyap Meridian projesi ile ilgili LEED puanlama kategorisinde hangi asamadan kag¢

puan aldigdi ile ilgili net bir bilgilere ulasilamamistir. Ancak elde edilebilen bilgilere

gb6re hazirlanan tablo asagidaki gibidir.

Tablo 6. 6. Varyap Meridian LEED Puan Karti

LEED Degerlendirme Kriterleri

Varyap Meridian

Zayif

Orta

lyi

Cok lyi

Surdurulebilir Araziler (Kredi: 26)

Su Verimliligi (Kredi: 10)

Enerji ve Atmosfer (Kredi: 35)

Malzeme ve Kaynaklar (Kredi: 14)

ic Mekan Kalitesi (Kredi: 15)

Tasarimda Yenilik (Kredi: 6)

Sekil 6. 11. Varyap Meridian

(http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=861722&page=61)
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6.8. Orya Park istanbul

Proje Yeri : Umraniye, istanbul
isveren : Oryatas

Proje Mimari : Kadir Ugvet

Baslangig / Bitis Tarihi : 2015

Bina Taru : Yuksek Katli Rezidans
Proje TurG : Konut

Proje Alani : 25.000 m?

insaat Alani : 57.000 m?

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi -

Sertifika : LEED / Gold (66 puan)
Derecelendirme Sistemi : Cekirdek & Kabuk (Core & Shell)
Oduiller - Yok

Proje Hakkinda

36 katli 2 adet kule blok ve 526 adet rezidans konuttan meydana gelmektedir.

Surdiirilebilir Araziler:

Konut alani icin istanbul Asya yakasinin en yogun bdlgelerinden biri olan Umraniye
tercih edilmistir, boylece ulasimda kolaylik saglanmistir. Toplu ulagsim sikintisinin
bulunmadigi bir bdlgedir. LEED’in olmazsa olmaz kriterlerinden biri olan bisiklet
depolama alanlari Orya Park projesinde de mevcuttur. Otopark alanlarinda, disik
emisyonlu ara¢ kullanimina tesvik icin oncelikli park alanlari ayrilmistir. Isi adasi

etkisini azaltmak amaci ile tim otopark alanlari yer altinda tasarlanmistir.

Su Verimliligi:
Su verimliligini saglamak agisindan bahge sulamasinda, toplanilan yagmur sulari
kullanilmaktadir. Bitkisel peyzaj igin fazla bakim gerektirmeyen ve susuzluga

dayanikh bitki tirleri arasindan segim yapilimistir.

Enerji ve Atmosfer:
Bina icerisindeki en az enerji tiketen armatirler kullaniimigtir. Boylece fatura ve
aidatlar giderlerinde disis gézlemlenmektedir. Isinma igin eneriji tiketimini azaltmak

adina, Amerikan standartlarina uygun yalitim yapilmis ve dairelere kullanicilarin
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kendilerinin ayarlayabilecegi termostatik vanalar konulmustur. Ayrica ozon

tabakasina zarar vermemek adina ¢evre dostu sogutucu gazi kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar:

Dairelerde dogal bir malzeme olan ahsap kullanimi oldukga yaygindir. Cift cam
pencere kullanimi is1 kayiplarini ve disaridan gelen gartltd kirliligini azaltmaktadir.
Projede secilen malzemelerin neredeyse hepsi geri dénisimli malzemelerden

olusmaktadir.

ic Mekan Kalitesi:

Binalar konumlandirilirken yénlenme, dogal aydinlatma ve dogal havalandirmadan
maksimum fayda saglanacak sekilde yapilmistir. Gin 1siginin igeri alinmasi ile
aydinlatma i¢in harcanacak enerji ve maliyetten de tasarruf saglanmasi
amagclanmistir. Boya ve kaplamalarda zararli gaz ¢ikisina sebep olabilecek urtnler
kullanilmamistir. Disaridan veya komsudan gelebilecek olan sigara dumani, yemek
koklari, toz, kir, egzoz dumanini minimum seviyede tutmak i¢in en kaliteli hava

filtreleri kullaniimistir.

Sekil 6. 12. Orya Park Goérunias

http://www.oryapark.com
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Tablo 6. 7. Orya Park LEED Puan Karti

ORYA PARK LEED SCORECARD (core and Shell) 66 /110
PROJE SAHASI 23 /28

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 2/2 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 0/1

Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 0/1

Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 0/1

Isik Kirliligini azaltma 0/1

Kiraci tasarim ve insaat kurallar 1/1 °
SU KULLANIMI 6/10

Su verimli peyzaj 4/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 0/4

ENERJi & ATMOSFER 18 /37

Optimize enerji performansi 8/21 °
Yenilenebilir eneriji 0/4

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 2/2 °
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 2/2 °
Olgme ve dogrulama - Bina bazinda 3/3 °
Olgme ve dogrulama - Daire bazinda 3/3 °
Yesil gug 0/2
MALZEME & KAYNAKLAR 4/13
Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/5

insaat atik ydnetimi 0/2

Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/1

Geri dénusumlu icerikler 2/2 °
Bolgesel malzemeler 2/2 °
Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 5/12
Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 1/1 °
insaat ybénetim plani - insaat sirasinda 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik Uranleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber drinler 0/1

Kirletici kaynaklarin kontrolu 0/1

Termal konfor 0/1

Tasarim 1/1 °
Gunisigi 1/1 °
Gorls sinirlar 1/1 °
INOVASYON ve TASARIM SURECI 6/6

Yenilik¢i tasarim +5 .
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 .
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 .
Peyzaj su verimliligi +1 .
Yenilikci atik su teknolojileri +1 .
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6.9. Spine Tower

Proje Yeri : Maslak, Istanbul
isveren : Soma Holding

Proje Mimari : Murat Kader
Baslangig / Bitis Tarihi : 2014

Bina Taru : Yuksek Katli Rezidans
Proje TurG : Konut, Ofis

Proje Alani -

insaat Alani -

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi -

Sertifika : LEED / Gold (66 puan)

Derecelendirme Sistemi : Cekirdek & Kabuk (Core & Shell)
Oduiller : 2014 MIPIM Odiillerinde Tirkiye’'nin En lyi Projesi

Proje Hakkinda

Spine Tower 56 katlidir ve 191 metre yiiksekligiyle istanbulun en yiiksek 2.
binasidir. Katlarda bulunan agilabilir kanatlar sayesinde sirekli taze hava
saglanmasi, binanin temeli disinda biriken yagmur sularinin pompalar vasitasiyla
depolara alinmasi ve tekrar kullaniimasi, secilmis 6zel malzemeler kullanilarak
saglanan aydinlatma tasarrufu, yesil alanlarda az sulama gerektiren bitkilerin
kullaniimasi gibi 6zellikleriyle Maslak Spine Kule LEED GOLD sertifikasi almaya hak

kazanmistir.

Surdiirilebilir Araziler
istanbul’'un en merkezi yerlerinden biri olan binaya ulasim olduk¢a rahattir ve toplu

tasima ile ulasim konusunda her hangi bir problem yasanmamaktadir.

Su Kullanimi

Temiz su kullanimini azaltmak igin alinan énlemler bahce sulamalarinda temiz su
kullanimi azaltilmistir. Yesil peyzajda en az su ihtiyaci olan bitkiler kullaniimistir.
Ydreye 6zgl veya bdlgeye adapte olmus bitkiler secgilmis ve bu nedenle bitkilerin su

intiyaci oldukga azaltilmistir. Atik sularin kullanimi igin de yenilikgi teknolojiler
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uygulanmistir. Gri su kullaniminin bahge sulama ve klozetlerde kullanildigini

go6rilmektedir.

Enerji ve Atmosfer

Enerji performansini optimize etmek agisindan binanin konumu, hakim rizgar,
glnes 1s131, gunesten kaynaklanan isi, ¢evre binalar, agaclar, arsa sekli gibi
maddelere bakilarak tasarim yapilmistir. Maksimum gin isigindan yararlanmak,
aydinlatma igin harcanacak olan enerji kaybi igin ¢ok énemlidir. Yapiya temel
tiketimleri élgen ayri sayaclar konulmustur. Ozon tabakasina zarar vermemek adina

gevre dostu sogutucu gazi kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar
insaat asamasinda atik ydnetimi sayesinde atiklarin kaynaginin azaltiimasi
saglanabilir. Yapida geri dontsimli malazeme kullaniimasina 6zen goésterilmistir ve

oncelikli olarak boélgesel malzemeler tercih edilmigtir.

i¢ Ortam Kalitesi

Gerekli ‘MERV’ degerindeki hava filtreleri kullaniimistir. Bu filtrelerde biriken tim gaz
veya sivi atiklar ise bina diginda bir depoda toplanmaktadir. DUsik emisyonlu
malzeme kullanimi agisindan eksiklik gérdigimuz bir yapi oldugunu séyleyebiliriz.
Kirletici kaynaklarin kontroll igin yapim asamasinda ortaya gikan bir takim tozlar,
kirleticiler, partikiller ve radon gazi, yapilan dizglin tasarimlar sayesinde binadan
uzaklastinimigtir. Isik Kirliligi konusunda da gerekli énlemler alinmistir. Kullanicilari
ve arsa sinirlari digindaki yapilarin fazla 1siktan rahatsiz olmasi, dis mekanlarda

dogru aydinlatmalar segilerek engellenmisgtir.
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Sekil 6. 13. Spine Tower Hava Fotografi

http://www.spine-tower.com/model-1
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Tablo 6. 8. Spine Tower LEED Puan Karti

SPINE TOWER LEED SCORECARD (core and Shell) 64 /110
PROJE SAHASI 25/28

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 2/2 °
Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 1/1 °
Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 0/1

Isik Kirliligini azaltma 0/1

Kiraci tasarim ve insaat kurallar 1/1 °
SU KULLANIMI 6/10

Su verimli peyzaj 2/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 2/4 °
ENERJi & ATMOSFER 15/37

Optimize enerji performansi 7121 °
Yenilenebilir eneriji 0/4

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 0/2
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 2/2 °
Olgme ve dogrulama — Bina bazinda 3/3 °
Olgme ve dogrulama - Daire bazinda 3/3 °
Yesil gug 0/2
MALZEME & KAYNAKLAR 6/13
Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/5

insaat atik ydnetimi 2/2 .
Geri donustirilmis malzeme kullanimi 0/1

Geri dénusumlu icerikler 2/2 °
Bolgesel malzemeler 2/2 °
Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 4/12
Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 1/1 °
insaat ybnetim plani - insaat sirasinda 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik Uranleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme secimi - Kompozit ahsap ve agrifiber drinler 0/1

Kirletici kaynaklarin kontrolu 1/1 °
Termal konfor 0/1

Tasarim 1/1 °
Gunisigi 0/1

Gorls sinirlar 0/1
INOVASYON ve TASARIM SURECI 5/6

Yenilik¢i tasarim +4 .
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 .
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 .
Peyzaj su verimliligi +1 .
Yenilikci atik su teknolojileri +1 .
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6.10. Mall of istanbul

Proje Yeri : Basaksehir, istanbul
isveren : Torunlar GYO

Proje Mimari : Omerler Mimarlik
Baslangig / Bitis Tarihi : 2011 /2014

Bina Taru : Yuksek Katli Rezidans

Proje TurG : Konut, AVM, Ofis

Proje Alani : 123.000 m?

insaat Alani : 722.856 m?

Konut Alani :121.426 m?

Durum : Tamamlandi

Sertifika Tarihi D-

Sertifika : LEED / Silver (57 puan)

Derecelendirme Sistemi : Cekirdek & Kabuk (Core & Shell)

Oduiller : ‘Avrupa Gayrimenkul Oddlleri 2011’ de en iyi karma

kullanim projesi ve en iyi aligveris merkezi gelistirme

projesi

Proje Hakkinda

Surdiirilebilir Araziler

Bu karma vyapi, her tarli toplu tasima olanaklarinin bulundugu bir bdlgede
konumlanmaktadir. Toplu tasima kullanimini yayginlastirmak ve insanlari bisiklet
kullanimina tesvik etmek igin bisiklet park alanlari birakilmistir ve soyunma odalari
yapiimigtir. Otoparklar yer i1si adasi etkisini azaltmak igin yer altinda tasarlanmigtir
ve Oncelikli park alanlari enerji emisyonlu araglara ayrilmistir. Agik alanlarda yagmur
suyunu toplamak icin 6zel sistemler tasarlanmistir ve bunlarin kalite kontrolleri

yapimistir.

Su Kullanimi

LEED kriterleri gergevesinde su tasarrufu konusunda tam puan almayi basaran bu
yapida, bahge bitkilendirmesinde ydéresel bitkiler tercih edilmis ve daha az su
tiketen bitkiler kullaniimistir.  Ayrica yenilikgi yagmur toplama sistemleri

planlanmistir.
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Enerji ve Atmosfer

Ozon tabakasina zarar vermemek adina gevre dostu sogutucu gaz kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar

insaat siiresince insaat atik yénetimi olusturulmus ve geri déniisiimlii malzemeler
kullaniimaya 6zen g&sterilmistir.

insaat sirasinda ve insaat tamamlandiktan sonrasi igin yénetim plani olusturulmus,
bu sayede ortaya ¢ikan tim atiklar geri dénistime goénderilmis, kir ve tozun ¢evreye
yayillmasina engel olunmustur. Bina igerisinde Kkirletici kaynaklarin kontroll
saglanmigtir. Disaridan gelecek olan kiri tozu engelleyen Amerikan standardina
uygun paspaslar kullaniimis ve kullanicilarin atiklari kolayca ayristirabilecekleri

sistemler tasarlanmistir.

ic Ortam Kalitesi
insaat yonetim plani olusturulmustur. Tim vyapistiricilar, sizdirmazlik driinleri,

boyalar ve kaplamalar distk emisyonlu malzemelerden segilmistir.

Sekil 6. 14. Mall of istanbul Hava Fotografi
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Tablo 6. 9. Mall of istanbul LEED Puan Karti

MALL of ISTANBUL LEED SCORECARD (Core and Shell) | 57/110
PROJE SAHASI 19/28

Yer secimi 1/1 °
Kalkinma yodunlugu ve toplum baglantisi 5/5 °
Toprak alan iyilestirme 0/1

Alternatif ulasim - Toplu ulagima erisim 6/6 °
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari 0/2

Alternatif ulagim - Dusik emisyonlu ve yakit-verimli araglar 3/3 °
Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi 2/2 °
Site gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak 0/1

Site gelistirme - Maksimum acik alan 1/1 °
Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontrolUu 0/1
Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol 0/1

Is1 adasi etkisi - ¢catisiz 1/1 °
Is1 adasi etkisi - ¢cati 0/1

Isik Kirliligini azaltma 0/1

Kiraci tasarim ve insaat kurallar 0/1

SU KULLANIMI 8/10

Su verimli peyzaj 2/4 °
Atik su yenilikci teknoloijileri 2/2 °
Su kullanimi azaltma 4/4 °
ENERJi & ATMOSFER 12 /37

Optimize enerji performansi 6/21 °
Yenilenebilir eneriji 0/4

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek 0/2
Gelistirilmis sogutucu yénetimi 0/2

Olgme ve dogrulama — Bina bazinda 3/3 °
Olgme ve dogrulama - Daire bazinda 3/3 °
Yesil gug 0/2
MALZEME & KAYNAKLAR 6/13
Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve ¢ati bakimi 0/5

insaat atik ydnetimi 2/2 .
Geri dénustirilmis malzeme kullanimi 0/1

Geri dénusumlu icerikler 2/2 °
Bolgesel malzemeler 2/2 °
Sertifikall ahsap 0/1

iC ORTAM KALITESI 4/12
Gelistiriimis i¢ hava kalitesi stratejileri 0/1

Hava filtreleri 0/1

insaat ybnetim plani - insaat sirasinda 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik Uranleri 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar 1/1 °
Disik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri 0/1

Disik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber drinler 0/1

Kirletici kaynaklarin kontrolu 0/1

Termal konfor 0/1

Tasarim 1/1 °
Gunisigi 0/1

Gorls sinirlar 0/1
INOVASYON ve TASARIM SURECI 4/6

Yenilik¢i tasarim +3 .
LEED AP +1 °
BOLGESEL ONCELIK 4/4

Optimize enerji performansi +1 .
Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek +1 .
Peyzaj su verimliligi +1 .
Yenilikci atik su teknolojileri +1 .
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7. ARASTIRMA BULGULARININ DEGERLENDIRILMESI

Bu tez kapsaminda, proje mimarlariyla, danismanlariyla, muteahhitleriyle yapilan
gbrismeler sonucunda elde edilen bir takim verilere goére alan c¢alismasi
kapsaminda binalarin LEED de@erlendirme sisteminden kazandiklari puanlar ve
hangi maddelere daha dikkatli davranip hangi maddelerin g6z ardi edilmek zorunda
kalindigi saptanmistir. Bu bdlimde elde edilen bu verilerin arastirilan binalar

kapsaminda karsilastirmali bir dederlendirmesi yapilmaktadir.

Onceki bdliimde de gériildigi tizere LEED degerlendirme sistemi istanbul’da insa
edilen bu yapilar iki farkli puanlama sistemiyle degerlendirmistir. ‘Yeni binalar ve
kapsamli binalar’ (new construction) ve ‘gekirdek ve kabuk’ (core & shell) olarak iki
puan degerlendirmesi Uzerinden puanlandiriimiglardir. Aslinda LEED puanlama
sisteminin yeni yapilan binalari neye goére bu siniflandirmaya ayirdigi hala daha tam
olarak bilinmemektedir, clnkl iki sistemde de arastirilan kriteler ve bunlarin alt
basliklari nerdeyse birbiri ile aynidir. Sadece yer yer bu alt basliklarda verilen

puanlar degiskenlik gosterebilmektedir.

Bu arastirmalar sonucunda ulasilan bilgiler dahilinde LEED degerlendirme sistemine
gbre puanlanan binalari karsilagtiracak olursak, elde edilen veriler ve LEED kriterleri

asagidaki gibidir.

Surdirilebilir Araziler

LEED, oncelikle insa edilecek olan yapinin arazi se¢iminin yogunlugu yiksek olan
bolgelerde olmasini istemektedir. Bunun sebebi ise daha 6énce bahsedildigi gibi,
kentten kirsal alanlara dogru yayillmanin énlenmesi ve dogal alanlarin korunmasinin
saglanmasidir. Arastirma dahilinde incelenen yapilara baktigimizda hepsi
yapilagsma yogunlugunun en fazla oldugu bdlgelerde arazi se¢imi yapmiglardir. Tabi
bu secimler dogrudan toplu ulasima erisim kolayligini da saglamaktadir. Bu tdr
bolgeler gelismis bdlgeler oldugundan, her turli toplu ulasim mevcuttur. Aslinda
LEED 5. Bélum’de de anlatildigi gibi toplu ulasim konusunda sefer saatlerine goére
hesaplamalar yapip puan dagiimlar olusturmaktadir, ancak Turkiye sartlarinda
bildigimiz gibi sefer saatlerinde ve sayilarinda trafik yogunlugu ytzinden sik sik

aksakliklar yasanmaktadir. Dolayisi ile Turkiye’de sefer sayisi hesabinin pek dogru
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yapiimadigini sdyleyebiliriz. Bu konuda binalarimiz tam puan aldigina gére sadece

toplu ulasimin yakin mesafede bulunmasi yeterli bulunmaktadir.

LEED’in bir diger istegi ise otomobil kullaniminin azaltilmasinidir. Bu nedenle
Oncelikle ulasim igin gerekli sert zeminlerin azaltilmasini 6énlemekle ve otopark
alanlarinin yonetmelikte belirtilen sayidan daha fazla yapilmasini dnlemeyi
amagclamaktadir. Tirkiye sartlarinda 6zellikle istanbul gibi bir sehirde ve arastirma
kapsamina alinan bu tir liks konutlarda yasayan kisilerin maddi durumunu go6z
onlne aldigimizda, kisi basina neredeyse bir ara¢ dismektedir. Bu tlr yogunlugun
¢ok oldugu bdlgelerde ise otopark alani bulmak oldukg¢a zordur. Liks konutlari
kullanicilara pazarlama asamasinda bile daire basina ne kadar fazla otopark
alaninin bulundugunun 6nemli oldugu bir sehirde park sayisini azaltmak oldukga
zordur. Ancak incelenen yapilara baktigimizda fazla park alani birakan tek yapinin
istanbloom oldugunu sdyleyebiliriz (Tablo 7.1). Bunun yani sira diisiik emisyonlu
arag¢ kullanimini yayginlastirmak amaci ile park alanlarinda dncelikli yerlerin bu tir
araglara ayrilmasi istenmektedir. Bu konuda da 6. Bélim’de incelenen yapilarin

hepsinin, titizlikle bu konuya énem verdigini gorebilmekteyiz.

Ara¢ kullanimini azaltmak igin yapilmasi istenilen bir diger uygulama ise bisiklet
kullanimini tesvik amaci ile bisiklet park alanlari birakmaktir. Hatta bunun yaninda
bir de soyunma odalari yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda da tim binalarin

bisiklet park alanlari biraktigi géze ¢arpmaktadir (Tablo 7.1), (Tablo 7.2).

Yap! yapilmaya baglamadan 6nce arazideki doga kosullarinin dikkatle incelenmesi
ve korunmasi gerekmektedir. Buradaki amag¢ daha o6nce yapilasma olmamis
alanlarda mevcut bitki 6rtisinin korunmasi veya zarar gérmis alanlarin boélgeye
adapte olmus yerel bitki 6rtist kullanilarak restore edilmesidir. Bu konuya
hassaslikla yaklasan yapilarin istanbloom ve Spine Tower oldugunu séyleyebiliriz.
LEED’in bir de én kosulu vardir. insaat aktiviteleri kirililigini énlemek amaci ile bir
ekip kurulmasi istenmektedir ve burada yapilan g¢alismalarla ilgili ginlUk resimler ve
raporlar hazirlanmaktadir. Eger bu yapilmaz ise surdurulebilir araziler kriteri altinda

hi¢ bir maddenin yapilip yapiimadigina bakilmadan bu bélimden 0 puan verilir.

Acik alanlar konusuna baktigimizda arsa alaninin %30’unun acgik alan olarak
tasarlanmasi istenilmektedir. Bu alanin en az %25’inin bitkilendiriimis olmasi
gerekmekte ve yesil ¢atilar da bu alana dahil edilmektedir . Yine bu konuda da tiim

yapilarin hassas davrandigini ve puan kazandigini séyleyebiliriz.

239



Yagmur suyu yonetimi de surdurUlebilir araziler icin dikkat edilmesi gereken bir
konudur. Buradaki ama¢ yagdmur sularinin dogal ortamlardaki gibi topraktan
stzllmesini saglamak, bu suyun gerekli olan miktari kadarini yapilan sistemlerle
toplamak veya olusturulan kiglk golet vb. sistemlerde biriktirmek, yesil alanlarda
sulama olarak kullanmaktir. Tekfen Bomonti, istanbloom, Andomeda Gold ve Spine
Tower binalarinin iki konuyu da uyguladiklari gértlmektedir. Nisbetiye On ve Orya
Park binalari suyun dogal ortamindaki gibi stzllmesini saglamislar ancak toplama
icin herhangi bir sistem uygulanmamistir. Soyak Soho ve Mall of istanbul'da ise

herhangi bir uygulama yapilmamistir.

Isi adasi etkisini azaltmak, gelismis bolgelerdeki sicakhgi azaltmak agisindan
oldukga &nemlidir, ¢lnkld gelismis ve gelismemis alanlarda hava ve ylzey
sicakliklari farkhdir. Yollar, uzun binalar, dar sokaklar bu 1si adasi etkisini arttirir.
Secilen yapilarin hepsinin proje tasarimina uygun bigcimde catili veya cgatisiz
¢dzUmlerle 1s1 adasi etkisini azaltmak amaciyla bir takim uygulamalar yaptiklarini

sdyleyebiliriz.

Cevre aydinlatmalari nedeniyle arsa digina tasan 1s1g1 ve isik kirliligini biraz olsun
engellemek icin dodru aydinlatma elemanlarinin segilmesi gerekmektedir.
istanbloom, Orya Park ve Spine Tower binalarinda bunun icin bir takim galismalar

yapildigi gérilmektedir, ancak diger binalar bu konuyu dikkate almamislardir.

Su Kullanimi

Gereksiz temiz su kullanimini azaltmak icin dncelikle bahge sulamalarinda temiz su
kullanimi azaltilmalidir. Bunun garesi ise yesil peyzajda en az su ihtiyaci olan bitkiler
kullanilmasindan gecger. Yoéreye 6zgu veya bdélgeye adapte olmus bitkiler segilir ise,
bitkilerin su ihtiyaci oldukga azalir ve daha az bakim gerektirir. Bu konuda eksiklik
gbrdigumaiz tek yapi Nisbetiye On binasidir, ancak arsa alani diger yapilara gore

klglk oldugundan bitkilendirilecek yesil alani da pek bulunmamaktadir.

Atik sularin kullanimi igin de yenilik¢gi teknolojiler uygulanmalidir. Bunun igin gri su
kullanimi ¢ok énemlidir. Gri su, dus, lavabo ve gamasir makinelerinden toplanilabilir
ve toplanilip aritilan bu su bahge sulama ve klozetlerde kullanilabilir. incelenen
orneklerden sadece Andomeda Gold binasinda bu konunun eksik oldugunu
sdyleyebiliriz. Su kullanimini azaltmak igin ise peyzaj veya c¢atilarda yapilacak olan

yagmur suyu toplama teknoloijileri ile temiz su kullanimi azaltilabilir. Tekfen Bomonti
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ve Orya Park projeleri harig tim yapilarda bunun uygulandigini gérebilmekteyiz.
Ancak, yesil gatili binalarda yagmur suyu toplama teknolojisi uygulanmaz ¢unki
yesil ¢catinin da suya ihtiyaci vardir. Dolayisiyla binalarda ya yesil ¢ati uygulamasi

ya da yagmur suyu toplama sistemi tercih edilmelidir.

Enerji ve Atmosfer

Enerji performansini optimize etmek agisindan binanin konumu, hakim rizgar,
glnes 1s131, gunesten kaynaklanan 1si, ¢evre binalar, agaclar, arsa sekli gibi
maddelere bakilarak tasarim yapilmasi ¢ok énemlidir. Maksimum gin 1sigindan
yararlanmak aydinlatma i¢in harcanacak olan enerji kaybi igin gok 6nemlidir. Segilen
binalarin timdnin mimarlari, tasarim asamasinda bu konulara titizlikle
yaklagsmiglardir. Gergekten de, sadece dogru tasarim ile pasif sistemler sayesinde
%80 oraninda enerji kaybi dnlenebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanabilen
tek yap! Istanbloom binasidir. Burada isi ve elektrik enerjisi Ureten sistemler

planlanmistir.

Tasarim asamasinda dngorilen bina sistemlerinin performansinin zaman igerisinde
saglanip saglanamadigi belirlenmelidir. Bunun igin yapiya temel tlketimleri dlgen
ayri sayaglar konulur. Tekfen Bomonti Apartmanlari diginda diger tim binalarda bu

sayaclarin bulundugu séylenebilir.

Tekfen Bomonti ve Mall of istanbul disinda tim yapilarda ozon tabakasina zarar

vermemek adina ¢evre dostu sogutucu gazi kullaniimistir.

Malzeme ve Kaynaklar

insaat asamasinda atik ydnetimi sayesinde atiklarin kaynaginin azaltiimasi
saglanabilir. Bunlar geri dénisimli malzeme kullanimi veya geri donUstirdimus
malzeme secimi ile saglanabilir. Nisbetiye On binasinda her ikisi de yapiimamistir;

dolayisiyla atik yénetimi maddesinden puan alamamistir.

istanbloom ve Nisbetiye On binalarinda bélgesel malzeme kullanimi yapilmamasi
Urdnlerin ulasimi konusunda ekstra bir maliyet ve enerji harcanmasina sebep
olmustur. Hizla yenilenebilir malzemeler ise ¢ekirdek ve kabuk puanlama sisteminde

araniimayan bir dzelliktir.
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i¢ Ortam Kalitesi

insaat tamamlanip hali dahil tim mobilyalar yerine konulduktan sonra, yapilan
filtreler yenilenmeli ve kullanicilar evlerine yerlesmeden 6nce tim mekanlardaki
hava taze tazelenmelidir. Ayrica, i¢ hava kalitesi testi yapiimalidir. Ancak, tahmin
edildigi Uzere ve elde edilen veriler sonucunda da bu uygulamanin hi¢ bir binada
yapiimadigini gérmek mimkindir. Hava filtreleri konusunu inceledigimizde ise
daha dnce de bahsedildigi gibi belirli ‘MERV’ degerlerindeki filtreler kullaniimahdir.
Bu filtrelerde toplanan tUm gaz veya sivi atiklar bina disinda bir depoda
toplanmaldir. Bu uygulama sadece Orya Park ve Spine Tower yapilarinda

bulunmaktadir.

Dairelerde ve binadaki tim kullanim alanlarinda distk emisyonlu malzeme secimi
oldukgca énemlidir. insaat sirasinda su yalitim katmani icerisindeki yapisticilar,
silikon boyalar vb. VOC miktarlari test edilerek segilmelidir. istanbloom, Orya Park
ve Spine Tower binalari bu maddeden puan alamamislardir. Boya, astar vb.
Urdnlerin secgiminde ise Spine Tower, Tekfen Bomonti ve istanbloom binalarinda
dislk emisyonlu Urlnler kullaniimamistir. Yine ayni sekilde dusik emisyonlu

dbéseme kaplamalari ve agrifiber kompozit ahsap kullanimlari hi¢ bir binada yoktur.

Kirletici kaynaklarin kontroll igin yapim asamasinda ortaya c¢ikan bir takim toz,
kirleticiler, partikiller ve radon gazi yapilan dizglin tasarimlar sayesinde binadan
uzaklastirimalidir. Soyak Soho, Orya Park ve Mall of istanbul binalari bu tir

¢o6zUmler sunmadiklari igin gerekli puani alamamislardir.

Aydinlatma konusu sadece LEED yeni binalar kapsaminda degerlendirilen binalarda
puanlandiriimaktadir. Aydinlatmalarin %90 gibi bir oranda kullanicilar tarafindan
kontrol edilmesi ve aydinlatmalarin 1sik Kirliligi yaratmamasi gerekmektedir. Bu
kapsamda istanbloom haric tim vyapilarda uygun tasarimlar yapildigini

soyleyebiliriz.

Isitmalarin %50 lik bir kismi kullanicilar tarafindan kontrol edilmelidir. Is1 kontrolinde
daha az enerji harcanilmasi icin kullanicilarin kendilerinin ayarlayabilecegi
termostatik vana her odaya konulmalidir. Kullanicilarin termal konforu agisindan
oldukga 6nemli olan bu kriterin sadece Orya Park, Spine Tower, Mall of istanbul ve

istanbloom’da %50’lik sonuca ulasilamadigini gérmekteyiz.
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Tablo 7. 1. LEED Yeni Binalar Kategorisi Bina Karsilastirmalari

LEED SCORECARD (NEW CONSTRUCTION)

TEKFEN
BOMONTI (63)

ISTANBLOOM

SOYAK SOHO

ANDROMEDA GOLD
(61)

NISBETIVE ON (42)

SURDURULEBILIR ARAZILER

23126

2226

20/26

Yer segimi

.

.

Kalkinma yogunlugu ve toplum baglantist

.

.

Toprak alan iyilestirme

Alternatif ulagim - Toplu ulagima erisim

Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalart

Alternatif ulagim - Disik yayan ve yakit-verimli araglar

Alternatif ulasim - Otopark kapasitesi

ofofefe

ofofefe

ofofefe

Site geligtirme - Dogay: korumak veya geri kazanmak

Site geligtirme - Maksimum agik alan

Yagmursuyu tasarimi - Miktar kontroli

oo

Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol

Is1 adas) etkisi - gatisiz

ofefe]e

Is1 adas! etkisi - ¢ati

ofofe]e]e

Isik Kirliligini azaltma

SU KULLANIMI

6/10

8/10

5/10

Su verimli peyzaj

Atik su yenilikgi teknolojileri

Su kullanimi azaltma

ENERJI & ATMOSFER

11/35

.
10/35

Enerji performansini optimize etmek

Yenilenebilir enerji

Site geligtirme - Dogay: korumak veya restore etmek

Gelistiriimis sogutucu ynetimi

Olgme ve dogrulama

Yesil gl

MALZEME & KAYNAKLAR

6/14

4/14

0/14

Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve gati bakimi

Yenilenen bina - Yapisal olmayan i¢ elemanlari korumak
Ingaat atik yonetimi

Geri donustiiriimis malzeme kullanimi

Geri d6niistmld igerikler

Bélgesel malzemeler

Hizla yenilenebilir malzemeler

Sertifikal ahsap
IC ORTAM KALITES!

7115

7115

6/15

8/15

1715

Gelistirilmis i¢ hava kalitesi stratejileri

Hava filtreleri

Ingaat yénetim plani - insaat sirasinda
Ingaat yénetim plani - ingaat tamamlandiktan sonra

Diisiik emisyonlu malzeme segimi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik driinleri

Diisiik emisyonlu malzeme segimi - Boyalar ve kaplamalar

.

Disiik emisyonlu malzeme segimi - Déseme sistemleri

Diisiik emisyonlu malzeme segimi - Kompozit ahsap ve agrifiber driinler

Kirletici kaynaklarin kontroli

Aydinlatma

Termal konfor

Tasarim

ofofefe

Dogrulama

Ginisig

Goris sinirlart
INOVASYON ve TASARIM SURECI

Yenilikgi tasarim

3/6
.

LEED AP

BOLGESEL ONCELIK

3/4

Optimize enerji performansi

Site geligtirme - Dogay: korumak veya restore etmek

Peyzaj su verimiiligi
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Tablo 7. 2. LEED Cekirdek ve Kabuk Kategorisi Bina Kargilagtirmalari

LEED SCORECARD (CORE AND SHELL)

ORYA PARK (66)

SPINE TOWER (64)

MALL of ISTANBUL (57)

SURDURULEBILIR ARAZILER

23/28

25/28

19/28

Yer segimi

Kalkinma yogunlugu ve toplum baglantisi

Toprak alan iyilestirme

lternatif ulagim - Toplu ulagima erigim

lternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalari

ternatif ulagim - Diisik yayan ve yakit-verimli araglar

ternatif ulagim - Otopark kapasitesi

ite gelistirme - Dogay! korumak veya geri kazanmak

ite gelistirme - Maksimum acik alan

<|o|o(>[>[>|>

agmursuyu tasarimi - Miktar kontrolii

Yagmursuyu tasarimi - Kalite kontrol

s adasi etkisi - catisiz

si adasi etkisi - cati

| Isik kirliligini azaltma

iraci tasarim ve insaat kurallari

SU KULLANIMI

6/10

Su verimli peyzaj

Atik su yenilikgi teknolojileri

Su kullanimi azaltma

ENERJI & ATMOSFER

18 /37

Optimize enerji performansi

Yenilenebilir enerji

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek

Gelistirilmis sogutucu ySnetimi

Olgme ve dogrulama — Bina bazinda

Olgme ve dogrulama — Daire bazinda

Yesil g

MALZEME & KAYNAKLAR

4713

Yenilenen bina - Mevcut duvarlar, zemin ve gati bakimi

insaat atik yénetimi

Geri donistiriilmis malzeme kullanimi

Geri dontisimlu icerikler

Bolgesel malzemeler

Sertifikall ahsap
C ORTAM KALITES|

5/12

| Gelistirilmis ic hava kalitesi stratejileri

Hava filtreleri

aat ydnetim

lani - ingaat sirasinda

emisyonlu malzeme seg

mi - Yapistiricilar ve sizdirmazlik driinleri

syonlu malzeme segi

- Boyalar ve kaplamalar

emisyonlu malzeme seg

olo|o|g|s
@
3

emisyonlu malzeme seg

mi
mi - Déseme sif i
mi

- Kompozit ahsap ve agrifiber driinler

irletici kaynaklarin kontroli

Termal konfor

Tasarim

Gunisigi

Goris sinirlar

INOVASYON ve TASARIM SURECI

Yenilikgi tasarim

LEED AP

BOLGESEL ONCELIK

Optimize enerji performansi

Site gelistirme - Dogay! korumak veya restore etmek

Peyzaj su verimliligi

Yenilikci atik su teknolojileri

IS
ole|o|o|=|e|e|=|e
'S

IS
olo|o|o|=[e]|e|=
'S

'S
ole|e|e|=[e]|e|=
N
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8. SONUCLAR

Kentler doga Uzerindeki negatif baskinin en ¢ok hissedildigi alanlardir. Hizla artan
nufus, tiketim aliskanliklari ve Uretim faaliyetleri ise bu baskiyl her gegen giin daha
da arttirmakta, kentler yasanabilir 6zelliklerini kaybetmektedir. Esik degerleri asilan
doga, bozulmalari ve olumsuz degisimi yaratan tim konularda zorunlu bir

doénusimu gerekli kilmaktadir.

Klresel 1sinmaya kentlerde ¢dézimin temelini olusturacak tasarim anlayisi, ekolojik
mimarlik ilkeleri ile yaklasim olmalidir. insanin ve doganin birlikte yasami,
surdurulebilirlik ilkeleri dogrultusunda, ekolojik tasarim slrecinde, mekansal
kurgunun ana gergevesini olusturmalidir. Ekolojik tasarim surdurUlebilir ve dogal
kaynaklardan dengeli yararlanmayi gerektirir. Onemli bir dogal kaynak olan bitkilerin
binanin gevresinde-lstiinde yapi kabugunda dogru kullanimi ile mekansal ve isisal
konfor ortami yaratilarak, kiresel iIsinmaya karbondioksit emisyonlarinin azaltiimasi

agisindan katki saglanabilir.

Mimarlik, kentsel planlama ve tasarim ile ilgili egitim programlarinin ders igeriklerine
girmistir. Mimarlik bélimlerinin ana dersi olan, her yariyil 6grencilere verilen ve tim
birikimin ele alindigi Mimari Tasarim derslerinde, “erisebilirlik, yangin-deprem
glvenligi, tasiyici sistem segimi, malzeme kullanimi’nin sorgulanmasi, egitimde
mimarhkta surdirulebilirlik kavramini meslek adayina hissettirmektedir. Bu her
okulda en az bir projede detayli olarak ele alinsa égrenci igin yararli olacaktir. Son
sinif projelerinde ise; surdurulebilirlik kavraminin pek ¢ok alt bashigindan biri ya da
birkacinin zorunlu olmasi, ya da sertifika alabilecek bir tasarima yénelme gelecegdin

mimarlarinda surdurulebilirlik bilincinin olusturulmasinda katki saglayabilir.

Kentsel alanlar yerylzinin sadece ylzde ikisini kaplamasina karsin dinyadaki
kaynaklarin dortte Gglni tlketmektedir. Bazi kentlerin kendi tlketimini kargilamak
icin ylzolgcimuinden daha fazla topraga ihtiyaci oldugu bilinen bir gergektir. Birgok
cevrebilimciye goére kentler Kkirlilik, karbondioksit salinimi gibi birgok c¢evre
probleminin baslica kaynagidir. Cézim ise, doganin geriye kalan kismini koruyarak,
yasam Kkalitesini iyilestirerek yeni bir anlayisla yasanabilir, saglkl kentler insa
etmektir. Uzmanlara gbre yaygin kent anlayisinin radikal bir degisiklige ihtiyaci
vardir. Bunun igin de kendi tlketiminin blylk bir bolimini kendi Uretimiyle
karsilayan "gevre dostu" kentler yaratmak gereklidir. Bu da yenilenemeyen

kaynaklarin kullanimini en aza indirerek, glnesten, rlzgardan, v.b tim enerji
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kaynaklarini olarak en ylksek dizeyde faydalanarak, kentin enerjisi timuyle
yenilenebilir kaynaklardan saglayarak, ¢ok yogun bir agaclandirma ve vyesil
koridorlarla tim kentin bir orman gibi olmasini saglayarak yasanabilir yesil binalarin

ve gevrelerin tasarimiyla gergeklesebilir.

Gerek kentlerin bigimlendiriimesinde baz alinacak planlama 6lgegindeki kararlarda
gerekse mimari tasarimda dnemli olan mekansal gereksinmelerin niceliksel boyutu
degil, yapilasma igin gerekli kaynaklarin ve cevresel deerlere zarar vermeden
nitelikli alanlarinin saglanmasi olmalidir. Bu nedenle de &ncelikle kentlerin sosyo
fiziksel ve ekonomik etkinliklerin gergeklestirildigi birer ekosistem oldugu gergegdi géz
o6ntne alinmalidir. Bu gercekten yola ¢ikarak kentsel ve mimari tasarimda ekolojik
ilkeler 6n plana cikarilmaldir. Gelecege yodnelik, ekolojik ya da slrdUrllebilir
planlamalarin yapilmasi sehir plancilarinin, mimarlarin, peyzaj mimarlarinin ve
muhendislerin batincil bir bakisla olusan planlama anlayisiyla, tasarim ve
uygulama asamalarinda birlikte ilke kararlari almasi ve entegre galismalar yapmasi

gereklidir.

Surddrdlebilirlik konusu Gzerine yurtdisinda ¢esitli tanimlar, ilkeler, tablolar, semalar
vb. bir ¢ok calisma hazirlanmistir. Ancak Turkiye’de surdurulebilirlik hala yeni bir
konudur. Turkiye'de surdirtlebilirlik uygulamalari, ¢evre ve ekolojik duyarlilik

anlayislari, toplumda farkindalik yaratiimasi sireci yeni olugsmaktadir.

Surdurdlebilir bir gelecek igin dikkat edilmesi gerekenlerden biri de bina tasarim,
yapim ve isletim slrecidir. Bu sebeple yapi sektdriinde her aktér (zerine disen

sorumlulugu yerine getirmek zorundadir.

Bu nedenle yatirimci, tasarimci, malzeme ve hizmet Ureten tim kuruluglar ile
beraber kullanicilarin da gerekli bilinci edinmesi ve galismalarin bu bilingle devam
etmesi gerekmektedir. Gelismis Ulkeler tarafindan geligtirilen yesil bina
degerlendirme sistemleri yapilarin, sadece insan sagligina ve dogaya verilen énemi
degil ayni zamanda bina yapim, tasarim surecinin de tekrar gézden gegirilmesini

saglamistir.

Yizyilimizda enerji ve dogal kaynaklarin tikenmekte oldugu gergegi ortadadir. Fosil
yakitlarinin bilingsizce kullaniminin agiga c¢ikardigi karbondioksit orani ve buna
bagimh olarak ortaya ¢ikan iklimsel degisimler, toplumlari her sektérde Uretim ve

tiketim bicimlerini tekrar gbzden gecirmeye yoéneltmistir.
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Surdurdlebilir bina tasariminda ve Uretiminde kaynak ve enerjinin daha etkin
kullaniminin saglanmasi, fonksiyonel, ¢evreye duyarli, dayanimli, estetik, ekolojik

bina ilkeleri gegerli olmalidir.

Sonug olarak, yapi sektdriinde de enerji tiketiminde blyUk bir payl olan mimarlik bu
degerlendirmeden etkilenerek gerekli 6nlemlerin alinmasi igin Gzerine dlisen gorevi

yapmak icin ekolojik mimarlik ilkelerini tasarimlarinda degerlendirmek zorundadir.

Dinyada surduarilebilirlik kavraminin dnemi daha da artmakla birlikte mimarlar, tim
gelismelere odaklanip dogal kaynaklarin korunmasina, gelecek kusaklarin
gereksinimlerine uygun tasarimlar gergeklestirmeyi basarmiglardir. Bina Uretiminin
yasam dongusinin degerlendirmesi kapsaminda gerceklesmesi, kaynaklarin

korunumunda énem tasimaktadir.

Bazen de yesil binalarin enerji etkin ve ylksek performansli yapildigi ve isletildigini
gbrmekteyiz. Enerji tiketimleri, isletme maliyetleri beklenenden de fazla olup konfor
kosullari saglanamamaktadir. Bunlardan LEED sertifikasi almis olanlarin, aldiklari
tarihten itibaren 5 yillik tlketim verisini, elektrik su giderlerini faturalariyla beyan
etmek zorunda olduklari bilinmektedir. BREEAM ve DGNB bu zorunlulugu yerine
getirmemektedir. Dolayisiyla enerji tiketimlerindeki verimlilik tasarim asamasinda
irdelenmistir. Zaten maliyeti oldukga ylksek olan bu sistemlerin geri dénlsleri gok
uzun slrede alinmaktadir. Aslinda batin vyesil sertifikalarin amaci binalarin
izlenebilir olmasini saglamaktir. Sertifikasyon sistemleri; enerji verimliligi,
karbondioksit emisyonu, i¢ hava ortam kalitesi, su verimliligi gibi ¢ok o&nemli

konularin tasarim stirecine girmesi ve binalarin izlenmesi igin 6nemli firsattir.

Surdurdlebilir kentsel gelisme, mimarlik, yapi ve konut baglaminda gelismis
Ulkelerde oldukga mesafe alindigi ve bu konularla ilgili yasal, yonetsel ve teknik
altyapinin  kuruldugu ve giderek daha da gelistirildigi izlenebilmektedir. Bu
dogrultuda gelismis Ulkelerin birgogunda vyapilarin gevresel etkilerinin genis
kapsamli ve objektif olarak ortaya konmasina yonelik yesil bina degerlendirme
sistemleri ve sertifika programlarinin gelistirildigi goértlmektedir. Bu sistemlerin,
gelistirildikleri Glkenin mimarlik ve yapi sektoérlerinin sirdUrllebilirlik konusunda
gelismesine ve bu sektdrlerle ilgili olan imalat ve hizmet sektdrlerinin de konuyla ilgili
oldukgca 6nemli ilerlemeler géstermesine neden olduklari séylenebilir. Turkiye’de ise

bu konularin tartisiimasi ¢oktandir yapilmakta ise de, kamusal ve yerel otoritelerle,

247



konuyla ilgili meslek insanlarinin, yapi sahiplerinin ve kullanicilarin konuya

duyarhliklari oldukca yeni sayilabilir.

Kamuoyunda oldukga tartigiliyor olsa da, strdurllebilir kentlesme ve konutlarla ilgili
yeterli politikalar gelistirilebildigini séylemek glgtir. Ancak bu konunun komuoyunda
birgok 6nemli firma ve gayrimenkul dreticisi tarafindan algilanmasiyla,
surdurulebilirik ve ekoloji kavramlarinin prestij arttirici, satisi yénlendirici bir olgu
olarak glndeme getirildigi anlasiimaktadir. Dolayisiyla birgok sirket, toplumdaki
farkindaligin arttigini ve yesil binalarin pazarda ki degerinin yukseldigini gérdigu

icin ¢cevre duyarli ‘ekoloji’ veya surdurUlebilir projelerle ortaya gikmaktadir.

Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri ilk uygulamaya girdigi 1990 yilindan bu yana
dinya genelinde giderek yayginlasmis ve kabul gérmustir. Hepsi gonallilik
esasina dayall olarak uygulanan bu sistemlerin yapi sektoriine ¢evresel duyarlilik
yoninde ivme kazandirdidi aciktir. Ancak gelismis Ulkelerde, ulusal ve boélgesel
kosullara goére hazirlanmis olmasi bakimindan, bu sistemlerin &teki Ulkelerde
dogrudan uygulanmasi bazi guglikleri de beraberinde getirmektedir.Bu
degerlendirme sistemleri sayesinde gelismis (lkelerin yapi sektérlerinde
surdurulebilirik ve g¢evresel performans konularinda énemli adimlar atildigi ¢ok
aclktir. Ancak Ulkemiz gibi birgok gelismekte olan tlkede bu gibi konulara duyarhlik
yeni olusmaktadir ve yapi sektérinin bu alanda hizli adimlar atmasi gerekmektedir.

Asagida uygulamalara iliskin bazi sorunlardan s6z edilmektedir.

Gergekgi ve objektif bir sistem olusturulmasi acgisindan, Ulkemiz igin bir ulusal
degerlendirme sisteminin gelistiriimesinde, bu konularin dikkate alinmasi yarar
saglayacaktir. Tim sertifika sistemleri, ¢cevresel konularin yani sira ekonomik ve
sosyal konulari da igermelidir. Bunlar “strddrtlebilir” bina dederlendirme sistemleri
adini almalidir. Ortalama yasam standardini henliz yakalayamamis olan Ulkelerde
ekonomik ve sosyal konularlar da sikintilar yasanmaktadir ve yasam standartlari
ylUkseltiimedigi sirece, gevresel sorunlar ekonomik ve sosyal sorunlarin énlinde yer
alamaz. Bu ylzden gelismekte olan Ulkelerde devletin, yapi sektérinin, malzeme
Ureticilerinin ve yatirrmcilarin bu konularda bilinglendirilmesi ¢gok énemlidir. Devletin
destegi ile ¢evre dostu malzemeler, slrdlrilebilir enerji sistemleri gibi konularda
galismalar ve uygulamalar yapiimalidir. Yapilar i¢in strdirdlebilirlik degerlendirme
sistemleri, bu gibi gelismekte olan Ulkeler igin yapi sektéri ve var olan yapi
stogunun c¢evresel performansinin artiriimasinda bilylk rol oynayacaktir.

Gelistirilmesi ya da uyarlanmasi beklenen ulusal/bdlgesel bir degerlendirme
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metodunun etkili ve uygulanabilir olmasi hedefleniyorsa, performans olgutleri ve
g6sterge sinirlarinin, gerek iklim, cografya ve dogal kaynak kapasitesi, gerekse
ekonomik ve sosyal kosullar agisindan, ulusal kosullara bagh olarak belirlenmesi
gerekmektedir. Yapi malzemeleri ve teknoloji, is glcu, su kaynaklari, elektrik enerijisi
gereksinimi gibi konulara iliskin sorunlar ulusal ve bdlgesel dizeyde farkllik
gbstermektedir. Yaygin olarak kullanilan sistemlerin higbirinde bu farkliliklari
gbzetecek bir degerlendirme yontemi uygulanmamaktadir. Ornegin, bazi tlkeler igin
temiz su kaynaklarinin tasarrufu, bazi Ulkeler igin ise enerji korunumu, arsa
kullanimi, toplu tasima gibi konular 6n plana g¢ikmaktadir. Sonug¢ olarak
degerlendirme sistemlerinde agirlik katsayisi uygulamasiyla ulusal ve bdlgesel
Oncelikler 6n plana c¢ikarilabilirse, bu uygulama oncelikli sorunlarin gideriimesinde

blyuk yarar saglayacaktir.

Ornegin, bir yap! su ve dogal kaynaklarin korunumu agisindan ¢ok basaril olabilir,
Buna karsilik, enerji korunumunda ¢ok disuUk bir basariya sahiptir ve sonugta
ylUksek bir skorla sertifika almaya hak kazanabilir. Oysa enerji korunumu da dogal
kaynak kullanimini ve Kkirliligi dolayl yoldan etkilemektedir. Bu durumda
degerlendirmede her kategori icin elde edilen performansin belirtiimesi, disik
performans kategorisinin acgikga vurgulanmasi gerekmektedir. Degerlendirme
araglarinin geligtiriimesi sirasinda bazi konularin gbézden kagirildigi da dikkati

cekmektedir.

Alan calismasinda segilen o&rnekler Uzerinden, detaylariyla incelenmis olan ve
degerlendirilmis olan bu konu hakkinda edinilen en énemli bilgi; aslinda slirecin ¢ok
kolay olmadigidir. Slreg iginde Ozellikle alinan tasarim kararlarinin uygulamada
yerine getiriimesi konusunda zorluklar yagsanmaktadir. Kullanim bakim ve onarim
suirecinde de sikintilarin sirecegi dusinllmektedir. Sertifikasyon sistemlerinin
kriterlerini yerine getirmek igin tasarim ve uygulamada, mimar muahendis igbirliginin
yani bitlnlesik tasarimin dnemi anlasiimistir. Belki de en énemli sorun toplumun bu
konuda farkindaliginin arttirimamis olmasidir. Mal sahibinin binasinda performans
izlemesinin bilincine vararak bina olusturma kararini vererek tasarimciya gitmesi ya

da bu konu bir fikri yoksa, sorumluluk bilinciyle ikna olmasi gerekmektedir.

Deprem sonrasi daha da ©6nem kazanan kentsel doénlsim olgusunda da
sertifikalarin dnemini, yeni binalarda, 6zellikle nlifus yodunlugu ylksek yapilarda

Ozellikle 6nem kazanmasi firsat olarak degerlendirilmelidir.
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Konuya butlncdl bakildiginda ise, 6nemli olan binalarin ne kadar daha az enerjiyle
Uretilece@i ya da kullanilacagi degil, yapi uretimi alaninin pratigindeki algi ve
bilingtir. Cevre konularinda gergek anlamda bir degisim yapilmak isteniyorsa, bu
ancak toplumlarin sdrdidrilemez aligkanliklarinin déontsimuine baglidir. Sadece
marka ya da etiket almak olarak gérilecek bir sertifika olgusu, sdrdurtlebilirlik
duslncesiyle tam ortismemektedir. Bunu fiziksel, sosyal, ekonomik ve psikolojik bir
deger olarak goérmek ise, gercek anlamda surdurUlebilirlik ve mimarlik alaninda

ekolojik yaklasimin gdstergesi olabilir.
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uygulama alanlarinda arttirmak.

Egitim

2012 - 2015 : istanbul Kiiltir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii, Mimarlik Bélimd,
Mimari Tasarim Yiksek Lisans

Tez Konusu: Surdurilebilirlik ve Ekoloji Agisindan Sertifikali Konutlarin Analizi:
istanbul Ornegi

2008 - 2012 : Dogus Universitesi, Sanat ve Tasarim Fak. Mimarlik BSlimd. Bitirme
Derecesi: 2.lik (Not Ort:3.37)

1997 - 2008 : Ozel inal Ertekin Lisesi/ Ozel Tan Lisesi

Staj
Tabanloglu Mimarlik & Danismanlik (25 glin buro staji)
inci Akincitiirk Ltd. Sti. (35 giin santiye staji)

Yabanci Dil
ingilizce: lyi Seviyede
Almanca: Orta Seviyede

Cince: DUsuk Seviyede

Bilgisayar
Autocad ileri derecede, Archicad ileri diizeyde, Sketch Up iyi derecede, 3d max iyi
derecede, Photoshop ileri derecede Windows NT, Microsoft Ofis 98; Excel,

Word(ileri dizeyde), PowerPoint(ileri diizeyde), Internet
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ilgi Alanlar

Spor aktiviteleri : Yiiksek Atlama Bursa Birinciligi, Turkiye Ugtinctliiga,(2001),
Atletizm/kosu

ileri diizeyde at binmek (2003’den beri)

Yelken/Optimist Sertifikasi (2002 Yaz Okulu-Mudanya-Gulzelyali, Yelken
Federasyonu)

Motorsiklete binmek, A2/B Motorsiklet +Arag Ehliyeti(2007-2008)

lyi derecede yiizme, kayak yapmak, ayrica tiyatro, sinema , fotograf cekmek ,

muzik dinlemek.

Lisans Projeleri

Dag Evi Tasarimi

Levent'de Az Katli Konut Tasarimi

Katl Konut Tasarimi

Kuzguncuk’'da 8 Derslikli ilkokul Tasarimi

Macka’da Butik Otel Tasarimi

Cekmekody’de Toplu Konut Tasarimi

Kurbagalidere AksI Tasarim Projesi (Kentsel Tasarim Dersi Kapsaminda)
Acibadem’de Alisveris Merkezi Tasarimi

Dogus Universitesi Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Yerleskesi

Arastirma

Yesilyurt Polat Otel- Proje ve Bina inceleme, Arastirma-sunum

Sedat Hakki Eldem Sergi Yorum ve Analizi(Bina Bilgisi 1 dersi kapsaminda)
Ortakdy 18 Akaretler, Arastirma-Sunum

Samatya Meydani ve Dokusu , Arastirma- Sunum

Katildigi Workshoplar
Kayakdy International Workshop (Turkey)
Ecoweek Workshop (Thessaloniki)

Calistig: Yerler
Grup Serifoglu Mimarhk (Eyltl 2012 - Ocak 2014)
inci Akincitiirk Ltd. Sti.

Katildig! Yarigmalar
Archiprix 2012
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Mimed 2012

Rauf Raif Denktas Anit Mezari ve Mlzesi Uluslararasi Proje Yarismasi

Yer Aldigi Projeler

Gaziantep Organize Sanayi Bolgeleri Yénetim Binasi ve Sosyal Tesisleri
Hasan Kalyoncu Universitesi Cami Projesi

Hasan Kalyoncu Universitesi Oditoryum Binasi

Hasan Kalyoncu Universitesi Laboratuvar Binasi

Hasan Kalyoncu Universitesi Fakiilteler Revize Projesi

Hasan Kalyoncu Universitesi Revize Kampiis Plani

Irak Sadr Universitesi

Bogazici Universitesi Psikoloji BSltimii

Bogazici Universitesi Konferans Salonu ve Mihendislik Derslikleri
Kabil Konut Projesi

Irak Konut Projesi

Maltepe Konut Projesi

Afganistan Konut Projesi

Gurkan Sozer Konut Projesi

ilkdgretim ve Lise Binasi (Urfa)

Otel Projesi (Urfa)
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