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ONSOz

2012 yilinda okudugum makalede gegen ‘“’Yesil Bina’’, “’Ekolojik Yap1™
kavramlar1 dikkatimi ¢ekmis ve bu yapilara verilen sertifika sistemlerinin olmast
konuya olan merakimi arttirmistir.  “’Neden Yesil”’ soru isaretiyle de bu tez
calismas1 ortaya ¢ikmustir. Ik olarak okulumuzun kiitiiphanesi bu arastirmaya
baslamam ve tezin temellerini atmam konusunda bana yardimci olmustur.

Giliniimiizde bu yapilarin bliyiik bir hizla artis gostermesi, Turkiye’ de bircok
uygulamalarinin olmasi ve bu konunun ekonomik, ekolojik, sosyal ve kulturel ve
birgok kriterler igermesi ¢ok fazla soru isaretinin de dogmasina sebep olmustur.
Bu karmasik stirecte bana akademik bilgisi ve donanimryla yol gosteren danigman
hocam saym Dog. Dr. Esra BOSTANCIOGLU’ na igtenlikle tesekkiir etmeyi bir
borg bilirim.

Tez yazim siirecinde bana sagladigi manevi destekten Otlrl ve gosterdigi sabir
nedeniyle, kendi ayaklarim {izerinde durmami saglayan, bana sevmeyi, sevilmeyi,
anlayisi, dogruyu 6greten sevgili Annem ve Babam’ a saygi ve sevgiyle tesekkiir
ederim.

Ocak 2016 Kibra Celik
( Mimar)
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KISA OZET

LEED SERTIFIKA SISTEMLERI VE TURKIYE’ DEKIi
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Kibra Celik

Diinyada dogal kaynaklarin bilin¢sizce kullanilmasi, kiiresel isinma ve iklim
degisikliklerinin yarattigi olumsuz etkilerin kiiresel bir tehdit haline gelmesi,
son yillarda “siirdiiriilebilir kalkinma” Kkavraminin 6nemini iyice artirmis,
siirdiiriilebilir kalkinmanin insaat sektoriine yansimasiyla ‘yesil bina’ kavram
ortaya cikmistir. Yap1 sektoriinde yesil olmak, bina ve kullanicilarinin bina
omrii boyunca cevreye, iklime ve insan saghgmna verdikleri zararlar1 azaltici
sekilde bina tasarlamak ve insa etmek anlamina gelmektedir. Yesil bina
projelerinin uygulanmaya baslamasiyla birlikte, bu binalarin cevre dostu
ozelliklerinin belgelendirilmesi, tesvik edilmesi ve yayginlasmasim saglayan
Yesil Bina Sertifika Sistemleri ortaya cikmstir.

Tez kapsaminda, Siirdiiriilebilir Tasarim ve LEED Sertifika Sisteminin
Tiirkiye’deki uygulamalar1 ele alimmistir. Oncelikle Siirdiiriilebilir Yapilar i¢in
Tasarim ilkeleri, Yesil Bina Sertifika Sistemleri ve Leed Sertifika Sistemleri
aciklanmms, TUrkiye’ deki Leed Sertifikalh Yapilar sertifika aldigi yillar,
puanlar, yapilarin yapu tiirii, yap: yeri ve Kkriterleri bazinda degerlendirilmistir.
Ornek olarak secilen yedi yeni yap1, Leed Sertifikas1 Degerlendirme Kriterleri
ve Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri acisindan incelenmistir. S6z konusu yapilar;
Eser Holding Merkezi, Erke Yesil Akademi, Sabanci Universitesi Nanoteknoloji
Merkezi, Sisecam AR-GE Binasi, (")zyegin Universitesi Miihendislik Binasi, Basf
Dilovas1 Yonetim Binasi ve Li-Fung Merkezi “dir.

Ornek olay iizerinden yapilan arastirmalar ve analizler sonucunda, yesil bina
tasariminda Leed degerlendirme Kriterlerinin ve siirdiiriilebilir tasarim
ilkelerinin bir biitiin olarak ele alinmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
Mimarlarin siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ve sertifika sistemleri Kkriterleri
konusunda bilgi sahibi olmalari, tasarimlarimm buna gore yonlendirmeleri,
sertifika sistemleri kriterlerinin gerekliligi olarak ortaya c¢ikan mekanik
sistemleri tanimalari 6nemli hale gelmistir.

Anahtar Kelimeler; Surdarulebilirlik, LEED, Siirdiiriilebilir Tasarim, Yesil
Bina, Yesil Bina Sertifika Sistemleri
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ABSTRACT

LEED CERTIFICATION SYSTEMS AND EVALUATION OF THEIR
IMPLEMENTATION IN TURKEY

Kubra Celik

The negative impacts caused by inefficient use of natural resources around the
world, global warming and climate change have become a global threat,
thereby considerably amplifying in recent years the importance of the concept
of “sustainable development”, which led to the emergence of the concept of
‘green buildings’ in the construction sector. Being green in the construction
sector means designing and constructing buildings in such a way as to reduce
the negative impact of the building and its users on the environment, climate
and human health throughout the building’s lifetime. Following the early
examples of green building projects, Green Building Certification Systems
were created with the aim of certifying, promoting and mainstreaming the
environmentally-friendly properties of such buildings.

This thesis aims to study Sustainable Design and LEED Certification System
practices in Turkey. First of all, explanation is provided on Design Principles
for Sustainable Buildings, Green Building Certification Systems and LEED
Certification Systems, followed by an evaluation of the LEED Certified
Buildings in Turkey on the basis of their certification dates, the scores they have
earned, their types, locations and criteria. Seven newly built buildings were
selected for the sample and were evaluated with respect to the LEED
Certification Evaluation Criteria and Sustainable Design Principles. The said
buildings are the Eser Holding Headquarters, Erke Green Academy, Sabanci
University Nanotechnology Centre, Sisecam R&D Building, Ozyegin
University’s Faculty of Engineering, Basf Dilovas1 Administrative Building and
the Li-Fung Centre.

As a result of the research and analyses conducted on the sample, it was
concluded that LEED evaluation criteria and sustainable design principles must
be taken into consideration as a whole in designing green buildings. It has
become important for architects to be knowledgeable about sustainable design
principles and certification systems criteria, to shape their designs accordingly,
and to be familiar with mechanical systems that come to the foreground as a
requisite of certification systems criteria.

Keywords: Sustainability, LEED, Sustainable Design, Green Building, Green
Building Certification Systems

Xii



1.GIRIS
1.1 Tezin amaci

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, susuzluk, ¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin hizla
tikketilmesi gibi ekolojik sorunlar neticesinde biitlin diinyada ekolojik bir
bilinglenmenin basladigi gozlemlenmektedir. Binalarin ¢evreye olan etkileri de
bilinen bir gercektir. Ekolojik bilinglenme yapi sektdriinde de binalarin karbon
salimimlarin1 ve c¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik c¢oziimler
bulmaya itmistir. insaat sektdrii de iklim degisikligiyle miicadele igin diinyada yesil
doniisiime girmistir. Bu ¢ercevede ¢evre dostu, ekolojik binalarin yapilmasi giindeme
gelmistir. Cevre dostu bina yapimina ilgi giderek artarken siirdiiriilebilir ilkelerle

gelisim gosteren yesil bina kavrami ortaya ¢ikmistir (Akga, 2011).

Yesil binalarin yasam doénemi boyunca sahip olduklari diisiik enerji ve su tiikketimi,
atik yonetimi, projelerin ekosisteme olan etkisinin minimize edilmesi ve ¢evre dostu
malzemelerin kullaniminin artmasi gibi nedenler, performansi yiiksek yesil binalar
yatirimeilar goziinde cekici hale getirmistir. Yesil binalarin yayginlasmasinda ve bu
yayginlasma  siirecinde  binalarin  performanslarmin  somut bir  sekilde
belirlenebilmesinde sertifika sistemleri etkin rol oynamistir. Biitiin diinyada
kullanim1 giderek yayginlasan Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerini yeni bir
yonelim ve sektdr ortaya ¢ikarmistir. Bu sistemlerin baslicalart BREEAM (Ingiltere),
LEED (Amerika), GREEN STAR (Avustralya), CASBEE (Japonya), SBtool
(Kanada) ve DGNB(AlImanya)’ dir.

Literatiirde yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde; son yillarda siirdiiriilebilir
tasarim ve sertifika sistemleri ile ilgili pek ¢ok ¢aligmaya rastlanmistir. Aldemir;
stirdiiriilebilir mimarligin tasarim kriterlerini ve uygulama olanaklarini analiz ederek,
Urla’ da 6rnek konut yerlesimi iizerinden degerlendirme ve onerilerde bulunmustur

(Aldemir, 2004).



Aktuna; geleneksel mimarinin Ozelliklerini aragtirarak, geleneksel binalari
stirdiiriilebilir tasarim kriterleri baglaminda incelemis ve Antalya Kalei¢i evlerinin

stirdiiriilebilir tasarim kriterlerine uygunlugunu degerlendirmistir (Aktuna, 2007).

Celik; diinyada yesil bina tasarimiu ile ilgili ¢er¢eveyi tanitmis, Tiirkiye” de yesil bina,
enerji verimliligi ve sertifikalandirma sistemleri ile ilgili ¢aligmalarin genel bir
degerlendirilmesini  yapmustir ~ (Celik, 2009). Aydin; Tirkiye’ nin Mardin
bolgesindeki kuru ve sicak alanda kentsel tasarim ve yap1 tasarimindaki pasif enerji
stratejilerini  analiz  ederek, siirdiirlilebilir tasarim yaklasimi baglaminda
degerlendirmistir (Aydin, 2009). Selguk; LEED sertifikasi almasi hedeflenen yeni
binalar ve kapsamli yenileme projelerinde, temel proje katilimcilart arasindaki
sOzlesmeleri bicimlendirmistir. Bunun i¢in 6ncelikle LEED sertifikasyon sistemi i¢in
proje gereklilikleri agiklamis ve sertifikasyon siirecinin isleyis bi¢cimini tarif etmistir
(Selguk, 2010). Topgu; Gebze Organize Sanayi Bolgesi igerisindeki LEED
sertifikasina sahip bir fabrika binasinda incelemeler yaparak, proje yoneticisiyle
gbriigme yapmistir. Yapilan bu incelemeler sonucunda yesil bina degerlendirme
sistemlerinin Tiirkiye’ de uygulanmasi ile ilgili degerlendirmede bulunmus, Tiirkiye’
ye Ozgii bir yesil bina degerlendirme sistemi olusturulmasi halinde ele alinmasi
gereken konulara dikkat ¢ekmis ve ¢esitli ¢oziim Onerilerinde bulunmustur (Topgu,
2010).

Arditi ve Korkmaz; yesil binalar i¢in biitiinlesik tasarim siireci kavramini ele alarak,
sistemin yapisi, parametleri, tasarim siiregleri ve proje katilimcilariyla iligkileri
incelenerek, Tiirkiye’ de tasarim siireci tamamlanmis olan bir yesil bina projesini,
biitiinlesik tasarim Olgiileri dogrultusunda bir alan g¢aligmasi olarak sunmaktadir
(Yilmaz, vd., 2010). Demir; ekonomik bir degere sahip mevcut okul yapilarinin
sirdiiriilebilir adaptasyonunu arastirarak, tip projeye sahip tim ilkégretim okul
yapilari i¢in siirdiiriilebilir miidahale asamalarini igeren bir 6neri sunmustur (Demir,
2010). Sarimanoglu; siirdiirtilebilir degerlendirme sistemlerinden ikisi olan LEED ve
BREEAM degerlendirme sistemlerini tanitmisg, i¢ mimarligin bu sistemler tizerindeki
roliinii analiz etmistir ve Tirkiye’deki i¢ mimarlik mesleginin siirdiiriilebilir
tasarimdaki roliiniin gelismesi iizerinde oOnerilerde bulunmustur (Sarimanoglu,

2010).



Dikmen, siirdiiriilebilir yap1 tasarimi1 kapsaminda enerji etkin yap1 tasarimi1 kavramini
sorgulamig, kavramin mimarlik disiplinini ne Ol¢iide degistirdigini, diinyada ve
Tiirkiye’ de uygulanan enerji etkin yapi tasarim ornekleri baglaminda analiz etmistir

(Dikmen, 2011).

Saka; Istanbul Teknik Universitesi ARI Teknokent Kulugka Merkezi'nin LEED' in
sunmus oldugu kriterler dogrultusunda analizini yapmis, enerji simiilasyonu
hazirlamis ve proje ekibine binanin LEED sertifikalandirma sisteminde daha fazla
kredi kazanabilmesi ig¢in Onerilerde bulunmustur (Saka, 2011). Kobas; heniiz
olusturulma asamasinda olan yerel bir degerlendirme sisteminin malzeme
kategorisinde ele alinmasi gereken konulart belirlemeyi, bu konularin puanlamaya
tabi tutulabilmesi i¢in referans gosterilecek mevcut yasal dokiimanlar1 incelemeyi,
eksik dokiimanlara dikkat cekmeyi hedefleyerek, Tiirk yesil bina degerlendirme
sisteminin malzeme kategorisinde olusacak eksiklikleri belirtmis ve konuyla ilgili
alinabilecek onlemleri onermistir (Kobas, 2011). Akg¢a; LEED Oolgiitlerini; tasarim
Olcekleri, kavramsal kademelenme, kaynak kullanimi ve sistemler diizeylerinde
degerlendirmis; Ol¢iitlerin bu diizeylerle iligkisinin tutarliligini 6lgmek i¢in yapilan
Yesil Bina Degerlendirme Anketi olusturarak, anket calismasindan elde edilen
veriler dogrultusunda degerlendirmeler yapmistir (Akga, 2011). Erlalelitepe ve
arkadaslari; konutlarin tasarim olgiitleriyle beraber yesil bina sertifika sistemlerinde
yerini inceleyerek, konutlarin bu sertifika programlarinda yer alan degerlendirme

olgiitlerini agiklamistir (Erlalelitepe vd., 2011).

Yavasbatmaz; c¢esitli bilimsel ¢alismalarda farkli sekillerde simiflandirilan
stirdiiriilebilirlik  Olciitleri ile LEED degerlendirme Olgiitlerini dikkate alarak
siniflandirilan siirdiiriilebilir tasarim ol¢iitlerinin LEED sertifikasina sahip 13 yiiksek
yap1 iizerinde uygulamalarini incelemistir. Incelenen yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir
tasarim acgisindan etkinligini belirlemek iizere bir degerlendirme yontemi onermistir
(Yavagbatmaz, 2012). Bavilolyaei; siirdiiriilebilirlik kavraminin  mimariye
yansimalarindan (Yesil Okul) kavramini, bu kavramin standartlasmasi ve ona ait
kriterleri degerlendirme ve Olgiilebilir kilinmasi1 adina olusturulan sertifikali
degerlendirme sistemi (LEED)’ i irdelemis ve Tiirkiye’ de bir 6rnek okul ele alarak
LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol listesine gore degerlendirmesini yapmistir

(Bavilolyaei, 2012).



Yiiksel; ¢evre dostu anaokulu yapilarim ¢evreye duyarli tasarim kriterleri
dogrultusunda 6rnekler iizerinden inceleyerek, 5-6 yas grubu 6grenciler ile anketler
yapmig ve bu kriterlere uygun tasarlanmis yapilari tercih edip etmediklerini tespit
ederek bu bulgulara gore ¢evre dostu anaokulu yapilarinin tasarim kriterlerini genel

bir gerceve icerisinde sunmus ve elde edilen bulgular1 degerlendirmistir (Yiksel,

2012).

Tongug; siirdiiriilebilirligi olusturan kriterlerin okul Oncesi egitim yapilariin

tasariminda nasil ele alindig1 ve potansiyellerini, diinyadan secilen ’siirdiiriilebilir
okul Oncesi egitim yapilar’’’ olarak adlandirilan o6rnekler {izerinde inceleyerek
degerlendirme yapmistir (Tongug, 2012). Siizer; Istanbul’ da &rnek olarak segilen
bazi Karma Kullanimli Cok Katli Konut Projeleri’ nin ne derece yesil ve
stirdiiriilebilir olduklarini, yesil bina sertifika sistemlerinden biri olan LEED sertifika
sistemini baz alarak degerlendirmistir (Siizer, 2012). Bora; insaat proje yonetimi ile
yesil bina kavramlarini birlikte ele alip heniiz gelismekte olan yesil proje yonetimi
kavramini detayli bir sekilde incelemistir. Tipik binalarin yiiksek enerji tiiketimi,
kotii cevresel kalite ve diisiik kullanict memnuniyeti gibi sorunlarin 6niine gegmek
amaci ile yesil proje yonetimi kapsaminda yenilik¢i ¢oziimleri tanitmistir (Bora,
2012). Odaman ve Kaya; Tiirkiye’ de yapilarin siirdiiriilebilirligine yonelik yiirtitiilen
caligmalar kapsaminda BREEAM ve LEED uygulamalarindan ulagilabilen 6rnekleri

incelemis, uygulamalara yonelik saptamalarda bulunularak Tirkiye ig¢in

gelistirilebilecek bir metoda yonelik oneriler sunmustur (Odaman ve Kaya, 2012).

Ozdemir; diinyada yaygin olarak kullanimi bulunan BREEAM, LEED yesil bina
cevre etki degerlendirme araclarinin 6zellikle malzeme alt basliklarina odaklanmis,
malzemeyi yesil kilan parametrelerdeki ortakliklari; yasam dongii degerlendirmesi
yontemiyle olan iligkisi kapsaminda saptayarak Tiirkiye’de bir binanin bu araclara
gore degerlendirilmesi sirasinda malzeme konusuyla iligkili olarak hangi
parametrelerin bilinmesi gerektigi konusunda oneriler gelistirmistir (Ozdemir, 2012).
Sirkinti; LEED sistemi, uygulama siireci, getirdigi yenilikler ve siirdiiriilebilirlige
katkilar1 konular1 ele alinarak, rehber sistemler olarak segilen ISO 14001 CYS
(Cevre YoOnetim Sistemi) sistemlerinin insaat sektoriinde sagladigi avantajlar ortaya

koymustur (Sirkinti, 2012).



Emen; stirdiiriilebilir tiniversite bina ve yerleskeleri i¢in siirdiirtilebilirlik kriterlerinin
olusturulmasini hedeflemistir. Diinya’ da en yaygimn kullanilan LEED ve BREEAM
degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerinde yer alan yesil bina oOlgiitlerini
inceleyerek bina, grup ve yerleske dlgeginde agiklamistir (Emen, 2013). Tohumcu;
stirdiiriilebilirlik kavramlari tizerinden, yiiksek binalarin hem mimari hem de kentsel
Olgekte yaratabilecekleri pozitif ya da negatif etkileri fiziksel ve sosyal siirdiiriilebilir

bir yaklagim iizerinden ortaya koymustur (Tohumcu, 2014).

Yilmaz; insaat sektOriiniin baslica aktorlerinden olan yiiklenici firmalarin
stirdiiriilebilir yapim ve yesil bina projelerindeki rolii, gorevleri, sorumluluklari,
karsilastiklar1 zorluklar ve zorluklar1 agma stratejilerini incelemistir (Y1lmaz, 2014).
Yesilbas; enerjiyi tasarruflu tiikketen, insa ve yonetim siireglerinde atik ve su tiiketim
politikalarin1 belirlemis, c¢evreci kimliginin yani sira kullanicilara daha saglikli
yasam mekanlar1 sunan yesil bina kavramimi, LEED sertifikasyon sistemi

kapsaminda ortaya koymustur (Yesilbas, 2014).

Biitiin bu c¢alismalarin sonucunda, Tirkiye’ de sertifika alan tiim yapilari,
degerlendiren caligmalara rastlanmamistir. Ayrica yapi tiriine bagli olmadan
yapilari; sertifika baglamindaki kriterler ve siirdiiriilebilir tasarim kriterleri a¢isindan
degerlendiren ¢aligmalara da rastlanmamistir. Bu calisma kapsaminda, yesil bina
sertifika sistemlerinden en yaygini olan LEED sertifika sistemi ele alinarak; Tiirkiye’
de LEED sertifikas1 alan yapilarin degerlendirilmesi; 6rnek olarak secilen yapilarin
sertifika baglamindaki kriterler ve siirdiiriilebilir tasarim Kkriterleri agisindan
degerlendirilmesinin yapilmasi ve bunlarin sonucunda tasarim ekibinin en 6nemli

iyesi olan mimarin tasarim siirecine katkisinin arttirilabilmesi amaglanmaistir.

1.2 Tezin Kapsami

Tezin giris boliimiinde ¢alismanm amag, kapsam ve ydntemi anlatilmaktadir. ikinci
boliimde Siirdiiriilebilir Yapilar I¢in Tasarim Ilkelerinden bahsedilmistir. Uciincii
bolimiinde sertifika sistemlerinden bahsedilerek; Leed Sertifika Sistemi, LEED
Degerlendirme Sistemleri, LEED Degerlendirme Kriterleri ve LEED Sertifikasyon
Siireci ayrintili olarak anlatilmaktadir. Ayrica LEED sertifikasyon siireci ve bu

stirecte rol alanlarin yiikiimlii olduklar1 sorumluluklardan bahsedilmistir.



Tezin dordiincii boliimiinde, Tirkiye’ deki LEED sertifikali yapilar sertifika aldigi
yillar, puanlar, yapilarin yap: tiirii, yapt yeri ve kriterleri bazinda degerlendirilmistir.
Tezin besinci boliimiinde, Platin  Sertifikali 2, Altin Sertifikali 4 ve Glmiis
Sertifikali 1 yeni yap1 olmak tizere 7 yeni yap1 Leed Kriterleri ve Stirdiiriilebilir
Tasarim Ilkeleri acisindan degerlendirilmistir. Tezin altinci boliimiinde sonug ve

Onerilere yer verilmistir.

1.3 Tezin Yontemi

Bu calismada 6ncelikle siirdiiriilebilirlik kavramai, siirdiirtilebilir yapilar i¢in tasarim
ilkeleri, yesil binalar, yesil bina sertifika sistemleri, sertifikasyon siireci, bu siirecte
rol alanlar ve sorumluluklart ilgili literatiir arastirmasi yapilmis konuyla ilgili
yazilmig kitap, makale, tez ve elektronik kaynaklar taranmustir. Literatiir
arastirmasinda, konu ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan faydalanilmistir. LEED
sertifika sistemi ile ilgili en giincel bilgilerin edinilebilmesi i¢in Cevre Dostu Yesil
Binalar Dernegi (CEDBIK) ve Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) resmi

internet sitelerine bagvurulmustur.

Omek caligmada secilen yapilarin = siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri agisindan
degerlendirilebilmesi i¢in tasarim ilkeleri uygulama tablolar1 olusturulmus ve bu
tablolarda  yapilar, uygulanan siirdlrilebilir tasarim ilkeleri agisindan

degerlendirilerek puanlar verilmistir.



2. SURDURULEBILIR YAPILAR ICIN TASARIM ILKELERI

Siirdiiriilebilir tasarim doga-insan/toplum biitiiniinde saglikli bir dongiiyii saglayacak

bi¢gimde ele alinmalidir. Siirdiiriilebilir tasarimda; iklimsel 6zellikleri dikkate alarak,

binanin konumlandirilmasi ile baslayan ve bina tasarim diizeni, bina formu, mekan

organizasyonu, malzeme se¢imi, sihhi tesisat donanimlari, uygun yesil bitki Ortiisii

vb. ile devam eden fiziksel bir kriterler dizgesi s6z konusudur (Toniik, 2001).

Toniik (2001), ekolojik mimarlikta tasarim ilkelerini su sekilde siralamustir:

Yapma cevrenin tasariminda ve kullaniminda dogal kaynaklarin zarar gérmesini
en az seviyeye indirme,

Mevcut topografyaya uygun; toprak zenginliklerine, suya, havaya, mevcut yesil
dokuya saygili bir yaklasim ile binanin konumlandirilmasi,

Doga ile uyumlu tasarlama, iklim sartlarina ve topografik ozelliklere uyumlu
tasarim,

Fonksiyonel mekan gruplarinin yataydaki tasariminda sirkiilasyon elemanlarini
ve sulu hacimleri miimkiin oldugu kadar kuzey yoniinde tasarlamak,

Bina i¢inde yatay dagilimda oldugu gibi diisey dagilimda da ekolojik ilkeleri goz
Oniinde almak,

Tasarimin esneklik ve degiskenlik kriterlerine imkan saglamasi ve mekanlarin
multi fonksiyonel olmasi,

Giines enerjisini kullanmaya yonelik tasarimlar,

Modern teknolojinin agirlikli olarak yer aldig:i disiplinlerarast bir tasarim

caligmasi olan akilli binalarin tasarim ilkelerini gelistirmek (Toniik, 2001).

Krusche, Gabriel ve Althaus (1982) ise ekolojik tasarimlarda dikkat edilecek

noktalar1 agagidaki sekilde 6zetlemektedirler:



e C(Cevre ve enerji konularina akiler bir yaklasim ile binanin konumlandirilmasi,
bina tasarim yaklagimlari, bina formu, bina tasarim diizeni, mekan programlar1 ve
fonksiyonlarin organizasyonu, malzeme se¢imi, sihhi tesisat donanimlar1 ve
amaca yonelik yesil bitki ortiist,

e Enerji ve kit kaynaklarin kullanimini binanin yapimi ve kullanimi sirasinda en
aza indirgeyecek sekilde ele almak,

e Dogal cevre sistemlerinin akilc1 kullanimlart (Giines enerjisinden yararlanma,
tabii iklimlendirme, yesil ortii vb.),

e Isisal, sivi ve kati atiklarin kirletebilecegi toprak ve su havzalarini en aza
indirmek,

o Bolgedeki bitki ve hayvan potansiyelini korumak, miktar ve ¢esit olarak
arttirmak,

e Binay1 dogal cevreyi miimkiin oldugu kadar az zedeleyerek yerine oturtmak ve

boylece saglikli bir ikamet ve ¢alisma ¢evresi yaratmaktir (Krusche vd., 1982).

Tiirkiye’ de yap1 sektoriinlin siirdiiriilebilir ilkeler 1s18inda gelismesine katkida
bulunan CEDBIK’ e gore yesil bina; siirdiiriilebilir, ekolojik, yesil, ¢evre dostu vb.
pek ¢ok isim altinda karsimiza ¢ikan dogayla uyumlu yapilar, yapinin arazi
seciminden baglayarak yasam dongiisii ¢ercevesinde degerlendirildigi, biitlinciil bir
anlayisla ve sosyal-cevresel sorumluluk anlayisiyla tasarlandigi, iklim verilerine ve o
yere Ozgii kosullara uygun, ihtiyaci1 kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmis, dogal ve atik iiretmeyen malzemelerin kullanildigr katilimi tesvik eden,

ekosistemlere duyarli yapilar olarak tarif edilmektedir (Tongug, 2012).

Yapilarin cevresel etkilerinin azaltilmasina katkida bulunan sertifika sistemleri,
iretim siirecinde ve uygulamada tasarimcilara yol gosterici nitelik tagimaktadir. S6z
konusu sertifika sistemleri siirdiiriilebilir yap1 tasarimini desteklemek i¢in kurulan
yesil bina dernekleri ve bazi arastirma kurumlar1 tarafindan gelistirilmistir

(Yavagbatmaz, 2012).

Diinya’ da birgok yesil bina sertifika sistemi vardir. Bunlardan baglicalari; Yapi
Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM), Enerji Yonetimi ve
Cevresel Tasarim (LEED), Binalarin Cevresel Etkinligi I¢in Detayli Degerlendirme
Sistemi (CASBEE)' dir (Tongug, 2012).



Bu sistemlerin genel amaglar1 yapilarin ve yapim faaliyetlerinin, yasam dongiisii
yaklasimiyla c¢evresel etkilerini azaltmaktir. Ik olarak bulunduklar iilkelerin
kosullarina uygun olarak gelistirilen modeller, zamanla gelismekte olan iilkelerde de
dogrudan ya da uyarlama yapilarak uygulanmaktadir. Tablo 2.1’ de sertifika

sistemlerinin degerlendirme kriterleri belirtilmektedir (Tongug, 2012).

Tablo 2.1 : Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Kriterleri (Tongug, 2012).

BREEAM LEED CASBEE
Stirdiiriilebilir Arsalar Enerji Yap1 Cevre Kalitesi
Su Etkinligi Ulasim Hava Kalitesi
Enerji ve Atmosfer Kirlilik Servis Kalitesi
Malzeme-Kaynaklar Yap1 Malzemeleri Enerji

I¢ Mekan Kalitesi Su Kaynaklar-Malzeme
Yenilik ve Tasarim Yap1 Alan1 Kullanimi

Ulasim ve Ekoloji

Kirlilik Saglik ve Konfor

Yap1 Malzemeleri Y Onetim

Su

BREEAM, LEED, CASBEE, yesil bina degerlendirme sertifikasyon sistemlerinin
ortak ele aldigi konular; Siirdiiriilebilir araziler, Su korunumu, I¢ hava kalitesi,
Uygun malzeme ve yapt elemani seg¢ilmesi, Su korunumunda etkinlik, Enerji ve

atmosferdir (Tongug, 2012).

Yavagbatmaz (2012) ve Tongug (2012); siirdiiriilebilirligi, ekonomik, ekolojik ve
sosyal/kiilttirel siirdiiriilebilirlik seklindeki bilesenler altinda incelemistir. Ancak bu
tic bilesen birbirinden ayrilamamakta ve birbirleriyle bitiin olarak hareket
etmektedir. Bu nedenle bir kriter birden ¢ok bilesene dahil olabilmektedir. Ancak
burada her bir kriter en ¢ok hangi bilesenle iliskilendigi dikkate alinarak
siniflandirilmigtir:

e Ekolojik Siirdiirtilebilirlik;

Siirdiiriilebilir araziler,

Su kullaniminda etkinlik,

Enerji ve atmosfer,

Malzeme ve kaynaklar,

Ulasim,

Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma,



e Ekonomik Siirdiiriilebilirlik;
Bina formu,

Kaynaklarin verimli kullanilmast,
Mekan organizasyonu,

Bina kabugu,

Dusiik kullanim bedeli,

e Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik;
I¢c mekan yasam kalitest,

Yenilik ve tasarim siireci (Yavasbatmaz, 2012, Tongug, 2012).

2.1. Ekolojik Siirdiiriilebilirlikle ilgili Tasarim Kriterleri

Ekolojik stirdiiriilebilirlik; kaynaklarin tutumlu kullanilmasini, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tercih edilmesini ve ekosistemlerin korunumunu i¢ermektedir. Bu
sebeple bu baslik altinda siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve
atmosfer, malzeme ve kaynaklar, ulasim, dogal aydinlatma ve dogal havalandirma
kriterleri degerlendirilmistir (Cole, 1999).

Ekolojik siirdiirtilebilirlik en net ve bilinen tanimi ile “diinyanin dogal sermayesinin

korunmasi ve siirdiiriilebilmesi” dir. Mitlin ve Satterthwaite (1992), dogal sermayeyi

asagidaki basliklar altinda agiklamaktadir:

e Yenilenemeyen kaynaklarin kisith stogu,

e Yerel ve kiiresel ekosistemlerin ¢oziinebilir atiklari ¢ézmek ve emmek ig¢in
yenilenemeyen ve kisitli olan dogal kapasiteleri,

e Yenilenebilir kaynaklar siirdiiriilebilir seviyelerde tutabilmek i¢in ekosistemlerin

sinirh kapasiteleri (Cahantimur, 2007).

Yenilenebilen maddesel kaynaklarin ve dogal sistemlerin kendini yenileme hizindan
daha hizli bir sekilde tiiketilmemesini, yenilenemeyen kaynaklarin tiikketim hizinin
ise bu kaynaklarin yerini yenilenebilir kaynaklarin doldurabilme hizindan diisiik
olmasini, dogaya atik birakma hizinin hava, su ve topragin emme ve yeniden isleme
kapasitesinin ilistiinde olmamasini1 gerektirmektedir. Bu sartlar yerine getirildiginde;
hava, su ve toprak kalitesi insan, hayvan ve bitki yasamlarinin saglikli bir sekilde
siirdiiriilebilmesi i¢cin gerekli standartlarda devamli kalabilecektir (Cahantimur,

2007).

10



2.1.1. Siirdiiriilebilir Araziler

Yapilarinda yerlesme dokusunun belirlenmesi farkli iklim bolgelerine gore giinesten
korunma veya faydalanma baglaminda yapilan diizenlemelere gore farkliliklar
gostermektedir. Etkin iklimsel etkenlerin se¢ilmesi ve iklimsel performans
isteklerinin ortaya konmasi; yerlesme Olgegindeki tasarim degiskenlerinin ve
bunlarla arasindaki iligkilerin ele alinmasi1 gerekli olmaktadir. Tasarimer tarafindan
kontrol altina alinabilecek olan degiskenlerin neler olabilecegi ve bunlarin iklimsel
acidan optimizasyonlarinin yapilmasinda oOncelik siralarinin, etkinliklerinin ne

diizeyde oldugunun belirlenmesi yararhidir (Akin, 2010).

Iklimsel etkileri degistirebilecek yerlesme oOlgegindeki tasarim degiskenleri
fizyografik degiskenler olarak da adlandirilan su yiizeyleri, yerlesme alaninin
topografik diizeni, bitki ortiisii ile cografik etmenlerden enlem, boylam ve denizden
yiikseklik tarafindan belirlenen ¢evresel degiskenlerdir. Bunlara bagli olarak; arsa
kullanim1 ve yer se¢imi, binanin i¢inde yer aldig1 yerlesme {initesinin dokusu, bina
araliklar1 ve bina boyutlar1 arasindaki iligki, ulasim akslar1 gibi yerlesme dokusuna
iliskin degiskenler, binalar ve aralarindaki acik alanlara iliskin veriler olarak
belirlenebilmektedir. Dolayisiyla yerlesme Olgeginde tasarim degiskenlerinin

iklimsel faktorlere gore irdelenmesi gerekmektedir (Akin, 2010).

Yerlesim alanit secimi ve analizi asamasi yapim faaliyetlerinin ilk basamagini
olusturmaktadir. Alan seciminde siirdiiriilebilirlik kriterinin benimsenmesi, diger
asamalarin basarisi ile yakindan iliskilidir (Toniik, 2011; Kayihan, 2006). Yapilarin

alan secimi, topografyaya uyum ve arazi formuna uyum olarak ikiye ayrilabilir.

Toprak {iistii ve toprak alt1 zenginliklerini ve mevcut arazi formunu miimkiin oldugu
kadar az zedeleyecek sekilde binayr konumlandirmak ekolojik tasarim anlayisinin
onde gelen kriterlerinden biridir. Egimli ve diiz arazinin Ozelliklerini binanin
oncelikle alt katlarinin bigimlendirilmesinde kriter olarak kabul etmek; oOzellikle
egimli arazilere yerlesirken binanin konumlanmasini arazinin egimine uygun olarak

tasarlamak gerekir (Tontik, 2001).
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Topografyaya minimum derecede zarar veren araziden ayaklar iizerinde yiikselerek
topraga oturmayan, dolayisiyla mevcut topografyaya, yesil Ortliye zarar vermeyen
kesit tiirleri de genellikle ekolojik tasarim yaklasimlari olarak géze carpmaktadir. Bu
tiir kesitlerin 1liman iklimlerde, mevcut toprak iistii zenginliklerine zarar verilmemesi
gereken durumlarda, yesil dokunun yogun oldugu arazilerde uygulanmasi uygundur

(Téniik, 2001).

Arazi analizlerinin odaklandig1 nokta; arazinin en yararli bigimde kullanilmasi ve
binanin gerek araziye, gerekse de c¢evreye uyum saglamasidir. Bir binanin arazi
lizerine yerlestirilmesinde, diger yapilar ve ¢evreye/peyzaja iliskin dogal 6zellikler,
enerji korunumu bakimindan en Onemli Ogelerdir. Iklimsel olarak soguktan
korunmak gerekiyor ise, agaclar ve yamacglar kullanilarak dogal bir engel
olusturulmas1  diislinlilmelidir. ~ Agaglarin ~ diizenlenmesi  ve  duvarlarin
organizasyonuyla bir tiir rlizgar kirict elemanlar olusturularak binalarin yakin
cevresinde riizgardan korunan bir bolge olusturulabilir ve dolayisiyla binanin
cevresinde saglanan daha 1liman bir ortamla igteki 1sitma enerjisi diistiriilebilir. Buna
karsin sicak iklimlerde, binanin serin hava akimina agik olmasi ve bdylece dogal
olarak serinletici bir havalandirmanin saglanmasi 6nem kazanmaktadir. Kentlerde,
yakin c¢evredeki binalarin konumu ve sokak yonlerinin hakim riizgarlar
dogrultusundaki organizasyonu, dogal vantilasyon saglanmasi agisindan biiylik 6nem

tasimaktadir (Balkan, 2004).

Arazi kullaniminda binalarin birbirlerine gore pozisyonlarinin belirlenmesi, arazinin
dogal konturlarinin korunmasi, hakim rlizgarin dikkate alinarak yollarin
olusturulmasi, yesil dokunun iklimsel etkenleri dengeleyici eleman olarak
diizenlenmesi, yonlerin dikkate alinarak genel yerlesim kararlarinin verilmesi gibi
kriterlerin, istenen diizeyde dogal mikro-iklim yaratilmasi bakimindan 6nemi c¢ok

bilyiiktiir (Toniik, 2001).

2.1.2. Su Kullaniminda Etkinlik

Son yiizyilda su kullanimi, niifus artisindan 6 kat daha fazla artmistir. Topraga diisen
yagisin %54’ iinli insanlar tiiketmektedir ve istatistiklere gére de binalar toplam su

kullaniminin %20’ lik payini olusturmaktadir (LEED, 2011).
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Giin gectikce su, kiymeti ve yoklugu giderek artan yasamsal bir kaynak olmaktadir.
Dolayistyla binalarin su tiikketimini azaltmak biliyilk 6nem tagimaktadir. Yagmur
suyunun kontrol edilmesi konusu, diinyamizdaki su kaynaklar1 ve dogal habitatlar
acisindan hayati bir konu teskil etmektedir. Su korunumunda, istenmeyen fazla
suyun gecirimsiz tabakalardan korunmasi ve yagmur suyunun biriktirmesiyle olusan
kirliligi 6nlemek amactir. Bunu basarmak i¢in de yagmur suyu yonetim programi
uygulanmalidir. Asagida verilen yoOntemlerin uygulanmasiyla, 6zellikle bazi
bolgelerde oncelikli sorunlardan olan su tiikketimi azalmakta ve yapi daha ekolojik

hale gelmektedir. Bunlar su sekildedir: (Tongug, 2012)

e Su verimli peyzaj

Suyu verimli kullanan bir ¢evre diizeni yapinin su etkinligini 6nemli sekilde
etkilemektedir. Bitki se¢imi ve peyzaj anlayisinin getirilmesi 6nem tagimaktadir. Bu
sebeple, sulamaya cok fazla ihtiyaci olmayan bitkiler secilmeli, verimli sulama
yontemlerinin kullanilmali, yagmur suyunun kullanimi saglanmali, ¢cevre diizeninde
kullanilacak kaplama malzemeleri, yagmur sularmin yer alti suyuna akisini
engellemeyecek sekilde gegirimli malzemelerden secilmeli, atik sularin geri

dontisiimii yapilmalidir.

e Atik ve yagmur sularinin yeniden kullanilmasi

Yagmur sularimi biriktirip kullanmak veya gri su denilen binanin 1slak hacimlerinden
elde edilen sularin belli bir derece aritarak kullanmak gibi uygulamalar, su tiketim
miktarini azaltabilmektedir. Bu sekilde toplanan sular aritilma derecesine gore igme
suyu, sulama veya c¢esitli amaglar icin  kullanma suyu olarak
degerlendirilebilmektedir. Bu yontem atiklar1 kanalizasyona tasiyacak su miktarinin
da azaltilmasi saglamaktadir. Tuvaletlerde miimkiinse yagmur sularinin veya gri
sularin kullanimi1 s6z konusudur. Bu yontem cevresel ve ekonomik yararlar1 disinda,
yerlesme bolgelerinde yogun yagis oldugunda, sel taskinlarinin ve alt yap yiiklerinin

azalmasina da katkilar1 olmaktadir.
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e Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmas1

Yapilarda suyu az kullanan musluk ve dus bagliklar1 gibi araglarla ve iyi tasarlanmig
tesisatla su tiikketimini % 30 kadar azaltmak miimkiin olmaktadir.

Ayrica yapiya alinan her ekipman yap1 kapasitesi ve gereken ihtiyaci kadar olmalidir.
Verimli, uygun boyutlarda ve tiiketimi az olan su ekipmanlar1 kullanilmalidir. Bu tiir
uygulamalar, atik su Uretimini de azaltarak alt yapi ylkiinii, boru ve pompa

maliyetini de diisirmektedir (LEED, 2011).

2.1.3. Enerji ve Atmosfer

Enerjinin korunumu ve verimli kullanimi ¢evreye duyarli tasarimin ilk kosuludur.
Ciinkii elektrik Uretimi dogaya ¢ok ciddi zararlar vermektedir. Sadece
hidrokarbonlarin yakilmas: ile degil, komiir madenciligi bile ciddi bir kirlilik
yaratmakta ve insan sagligin1 kotii etkilemektedir. Elektrik hangi yontemle tiretilirse
tretilsin, bir Ol¢lide dogaya olumsuz etkisi vardir (Tongug, 2012). Enerji
kullaniminin  optimum diizeyde tutulmasi, enerji verimliligi, daha yiliksek
teknolojilerin kullanilmasi, fosil yakitlar yerine yenilenebilen enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, ozona zarar veren gazlarin azaltilmasi g¢evreye duyarli tasarim

kapsaminda giindeme gelen konulardir (LEED, 2011).

Insanoglunun kullanabilecegi enerji kaynaklari, gevreye etkileri ve tiikenebilirlikleri
acisindan iki smifta toplanabilir. Bunlar: yenilenemez (tiikenir, geleneksel,
dontisiimsiiz) enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir (tiikenmez) enerji kaynaklaridir.
Yenilenemeyen nitelikteki enerji kaynaklari, sanayi devriminden sonra kullanimi
artan fosil yakitlardir. Bunlar rezervleri sinirli olan, gelecekte tilkenme tehlikesiyle
kars1 karsiya bulunan petrol, komiir, turbo, dogal gaz gibi fosil kokenli yakitlar ile
uranyum, toryum, lityum gibi ¢ekirdeksel yakitlardan olusmaktadir. Yenilenemeyen
kaynaklar, hem ¢evreye olan zararli etkileri, hem tiikkenebilir nitelikte olmalari, hem
de yurt disindan ithal edildikleri i¢in {ilke ekonomisine verdikleri zarar nedeniyle ilk
sirada tercih edilmemesi gereken kaynaklardir. Fosil yakitlarin kullaniminin
dezavantajlari, avantajlarina gore daha fazladir. Sanayi devrimi ile kullanimi
yayginlasan fosil yakitlar, atmosfere birakilan CO> miktar1 arttirmistir. Hesaplara
gore, 1850 yilindan 1984 yilina kadar, atmosferdeki CO, miktar1t %25 oraninda
artmistir (Kislalioglu ve Berkes, 2003).
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Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise diinyanin dogal dongiisii icinde siirekli
yenilenebilen, tikkenmeyecek olan enerji kaynaklaridir. Ekoloji ve ¢evre agisindan
yenilenebilir nitelikteki enerji kaynaklarmmin avantajlari, hem uzun vadede
kullanilabilmeleri, hem de dogay1 nispeten az etkilemeleridir (Berkes ve Kislalioglu,
2003).

Bunlarin baginda hidroelektrik enerji, hidrojen enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle
enerjisi, deniz enerjisi, riizgar enerjisi ve giines enerjisi gelmektedir. Yer ici 1s1s1 ve
ayin etkisiyle denizlerde olusan gel-git enerjisi diger tiikenmez enerji kaynaklariin

cevreye daha az zarar vererek daha fazla enerji sagladiklar1 goriilmektedir (Katirci,
2003).

e Hidroelektrik enerji

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile
saglanan bir enerjidir. Giines enerjisinin etkisiyle harekete gecen hidrolik c¢evrim
sirasindaki bir kisim enerjinin agiga ¢ikmasidir. Yagan yagmurlarin ardindan
buharlasan yagmur suyunun geri kalani, denizlere dogru hareket etmektedir. Bu
akarsu enerjisi, su tiirbinlerini ¢evirerek elektrik elde edilmesini saglamaktadir

(Miiezzinoglu, 2001).

e Hidrojen enerjisi

Hidrojen 1500’ lii yillarda kesfedilmis, 1700’ lii yillarda yanabilme 06zelliginin
farkina varilmis, evrenin en basit ve en ¢ok bulunan elementi olup; renksiz, kokusuz,
havadan 14.4 kez daha hafif ve tamamen zehirsiz bir gazdir. Kémiir, dogalgaz gibi
fosil kaynaklarin yani sira sudan ve biyokiitleden de elde edilen hidrojen, enerji
kaynagi olmaktan cok, bir baska enerji tiiketilerek elde edilen sentetik yakit

durumundaki enerji tastyicisidir (Giiveng, 2003).

Hidrojen enerjisinin, gelecegin enerji tiirleri i¢inde dnemli bir yere sahip olmasi
beklenmektedir. Hidrojeni bu kadar cazip hale getiren iki 6nemli neden vardir:
Hidrojenin ¢ok yiiksek olan enerji degeri ve diinyada ¢ok miktarda bulunabilmesidir.
Genellikle bol miktarda bulunan sudan elektroliz yoluyla hidrojen ve oksijen elde
edilebilmekte, kullanilinca tekrar oksijenle birleserek su haline doniismektedir. Bu

cevrim sirasinda gevreyi kirletme orani1 yok denecek kadar azdir (Goksu, 1999).

15



e Jeotermal enerjisi
Jeotermal enerji, kisaca yer 1sis1 olup yer kabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis
basing altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak kuru kayaclarin icerdigi termal enerji

olarak adlandirilir (Ustiin vd., 2009).

Jeotermal enerji, deprem bdlgelerindeki fay kiriklari civarlarindan elde edilmekte
oldugundan, sadece ¢evre binalarda ekonomik olarak kullanilmaktadir. Bu bolgelerin
disinda yaygin kullanimi sistemin kurulmasinin maliyetinin yiiksekligi ve ek bir
1sitma ekipmanina daha ihtiyag duyulmasi nedeniyle ¢ok verimli olamamaktadir
(Kaythan, 2006).

e Deniz enerjisi

Deniz enerjisi, deniz-dalga, bogaz akintilari, med-cezir ve deniz sicaklik gradyenti
olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple herhangi bir madde giris ¢ikisi olmadigindan
atik Uiretimi, gaz-sivi emisyonu bulunmamaktadir. Diinya tizerinde kara ve denizlerin
dagilimindan dolay1 gelen 1sinlarin %701 denizler tarafindan tutuldugundan, uygun
yontemler kullanilabildiginde okyanuslar iyi bir enerji kaynagi olmaktadir. Denizler
tizerinde ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir. Bunlar:

e Yiizey sular1 ve derin sular arasindaki sicaklik farkindan yararlanan teknolojiler,

e Gelgitlerin mekanik enerjisinden yararlanan sistemler,

e Dalgalardan yararlanan sistemler,

e Akintilardan yararlanan sistemler,

e Yiizey ve dip arasindaki tuzluluk farkindan yararlanan sistemlerdir,

e Biyokiitle enerjisi (Giiveng, 2008).

Biyokiitle enerjisi, endiistriyel anlamda biyokiitle, yasayan ya da yakin zamanda
yagsamis biyolojik maddelerden yakit elde edilmesi ya da diger endiistriyel amaglarla
kullanilmast ile ilgilidir. Yaygin olarak, biyoyakit elde etmek amaci ile yetistirilen
bitkiler ile lif, 1s1 ve kimyasal elde etmek iizere kullanilan hayvansal ve bitkisel
tiriinleri ifade eder. Biyokiitleler, bir yakit olarak yakilabilen organik atiklar1 da
icerir. Buna karsin, cografi etkilerle degisiklige ugramis, komiir, petrol gibi organik
maddeleri igermemektedir (Ustiin vd., 2009).
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Biyokiitle enerjisini iki grupta ele almak miimkiindiir. Birincisi, konvansiyonel
ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak kullanilan bitki ve
hayvan atiklarindan olusmaktadir. Digeri ise enerji ormanciligi ve orman-agag
endiistri atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali
endiistri atiklar1 olarak siralanmaktadir. Biyokiitle enerjisinin kullanimi, ormanlik ve
tarim arazilerinin yakinlarinda bulunan binalar i¢in avantaj saglamaktadir (Kayihan,
2006). Giinesin sonsuz enerjisi ile karbondioksitin yesil bitkilerde besine doniismesi
siirecinde depolanan enerjinin geri kazanilmasi esasina dayanan biyokiitle enerjisi,
1800’ 1ii yillarin ortalarina kadar diinyanin enerji ve yakit ihtiyacini biiyiik dlgiide
kargilasa da, fosil yakit c¢aginin baslamasi ile birlikte, Ozellikle sanayilesen

tilkelerdeki kullanimi giderek azalmistir (T.C.V., 2006).

Son yillarda ¢evresel ve ekonomik kaygilar sebebiyle biyokiitle enerjisi, sosyal
hayatt devam ettirecek potansiyel bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak tekrar
giindeme gelmistir. Enerji kaynag: olarak biyokiitle kullaniminin artmasi, sera gazi
emisyonlarinda azalmaya, ithal enerjiye olan talebin azalmasma ve kirsal kesim
ekonomisinin canlanmasina imkan verecektir (T.C.V., 2006).

e Riizgar enerjisi

Riizgér enerjisi elde etmede riizgardan elektrik iiretimi icin biiyiik gii¢lii tlirbinlerde
kurulan riizgar santrallerinin (riizgar ¢iftliklerinin) yaninda, kiiciik giiclii tiirbinler
olan rlizgar jeneratdrleri de kullanilmaktadir. Diinyada su an kullanilan riizgar
enerjisi ile mevcut riizgar enerjisi potansiyeli karsilastirildiginda riizgarin kullanim
cok diisiik miktarlardadir. Fosil yakit santralleriyle karsilastirildiginda ¢ok daha

ekonomik ve temiz iiretim yapabilmektedir (Ustiin vd., 2009).

Ekvator bolgesinde olusan riizgdr sistemleri diinyanin ¢evresinde siirekli
dolasimdadir. Bunlarin disinda periyodik olarak tekrarlanan yerel riizgar sistemleri
de wvardir. Riizgar enerjisinin mekanik enerjiye ¢evrilerek bundan faydalar
saglanmas1 eski caglardan beri bilinmektedir. Riizgar enerjisi ile calisan elektrik
santralleri de giiniimiizde gelistirilerek kullanilmaktadir. Riizgér tribiinleri arazinin
konumu ve iklimsel kosullar elverdiginde ikincil enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Ingiltere’ de yapilan uygulamada elektrik enerjisi, fotovoltaik

panellerin yani sira riizgar tribiini ile tiretilmektedir (Tontik, 2001).
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e Giines enerjisi

Bugiine kadar gelisen teknoloji ile birlikte giines enerjisi sistemleri de gelismis ve
icinde bulundugumuz yiizyilda giines enerjisinin kullanimi kiiglimsenmeyecek bir
degere ulasmistir. Glines enerjisi ile ilgili olarak fotovoltaik sistemlerde kullanilan
giines hiicrelerinin gelistirilmesi ve maliyetlerin diismesi de bliyiik katki saglamistir.
Ayrica baraj insaatlarinda ve elektro-mekanik aksamda yeni teknolojiler kullanilarak

verim arttirma konusunda arastirmalar yapilmaktadir (Ustiin vd., 2009).

Glines enerjisi hem bol ve bedava hem de siirekli ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olusunun yaninda insanlik i¢in 6nemli bir sorun olan ¢evreyi kirletici atiklarin
bulunmayisi, yerel olarak uygulanabilmesi, isletme kolayligi, disa bagimli olmamasi,
karmagik bir teknoloji gerektirmemesi ve isletme masraflarinin az olmasi gibi
tistiinliikleri sebebiyle son yillarda fosil yakitlardan meydana gelen ¢evresel etkilerin
azaltilmasi icin kullanilan yaygin yenilenebilir enerji kaynaklarindandir (Varinca ve

Géniillii, 2010).

Glines enerjisi basta olmak {izere yenilenebilir enerji kaynaklarini, enerji ¢esidine
gore gelistirilmis doniistiliriicii sistemler vasitasiyla yada dogrudan olarak binalarda
1sitma, serinletme, havalandirma gibi i¢ ortam kalitesini arttiracak gereksinimler ile
sicak su elde etme, aydinlatma gibi gereksinimleri karsilamada kullanmak
miimkiindiir. Boylece binalar enerji etkin hale gelmekte; dnceden tiikenebilir ener;ji
kaynaklarmi kullanarak karsilanan gereksinimler, bazi sistemlerin binaya tasarim
asamasinda yada sonradan entegre edilmesiyle dogal yollarla karsilanmis olmaktadir

(Giiveng, 2008).

Gilines enerjili sistemler temelde gilines 1smiminin toplanmasi, depolanmasi,
dagitilmas1 ve denetimi asamalariyla islemektedir. Giines enerjisinden yararlanma
yontemleri aktif ve pasif olarak siiflandirilmaktadir. Giines enerjisini kullanilabilir
hale doniistiirmek icin mekanik sistemler kullanan giines sistemlerine “aktif sistem”
denir. Aktif sistemler; 1sitma, sogutma ve elektrik iretimi gibi amagclarla
kullanilabilir. Aktif glines enerjisi sistemleri, yontem, malzeme ve teknolojik diizey
acisindan iki ana gruba ayrilmaktadir. Bunlar 1s1l giines teknolojileri ve fotovoltaik

paneller (PV paneller)’ dir (Toniik, 2001).
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Aktif giines tasariminda isleyis, dogal 1s1 akisina yardimci olan bazi mekanik
sistemlerin (fan, motor vb.) devreye girmesi ile gerceklesir. En yaygin kullanim1 su
1sitma i¢in kullanilan giines kolektorleri ve fotovoltaik piller ile elektrik enerjisi elde
edilmesidir. Gliniimiizde kullanilan PV panelleri, tiikenmeyen bir kaynak olan giines
enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmektir. Bu sistemle kullanilandan fazla elektrik

tiretilerek sehir sebekesine iade edilebilmektedir (Toniik, 2001).

PV hiicresi malzemeleri silikon ve bakir, kadminyum, galyum gibi yiiksek verimli
malzemeden iiretilmis film tabakalar olabilir. PV cihazin striiktiirel tasarimi PV
hiicresinde kullanilan malzemeye gore degisir (Celebi vd., 2008). Giines enerjisinden
pasif yontemlerle yararlanilmasi; yapt yada yapi elemanlarinin giines toplayicisi
islevi gorerek gilines enerjisinin 1s1  enerjisine doniistlirlilmesi prensibine
dayanmaktadir (Lakot, 2007). Pasif sistemler, yapinin tasarim o6zelliklerinden
faydalanilarak giines enerjisinin yapiya alinmasi ve 1s1 elde edilmesi ilkesine

dayanmaktadir (Bozdogan, 2003).

Pasif gilines tasariminda amag; hem 1sitma, hem de serinletmeye yonelik isleyisi
dogal 1s1 akisina dayali olarak gergeklestirmektedir. Bu baglamda dogal enerji
kaynaklar1 (glines 151n1mi1) dis ortam hava sicakligi, i¢ ortam 1s1 lireticileri (insanlar,
aydinlatma araglari, 1s1 ireten makinalar vb.) ve enerji yutucularindan
yararlanilmaktadir. Pasif sistemler, giines enerjisinden yararlanma ilkelerine bagl
olarak dort ana grupta incelenebilir. Bunlar: dogrudan kazanim sistemleri, dolayli
kazanim sistemleri, izole edilmis (yalitilmis) kazang sistemleri ve ayrilmis kazang

sistemleri (termosifon sistemler)’ dir (Tongug, 2012).

e Dogrudan kazang sistemler

Gilines 1sinlarmi bir ara sistem olmadan alabilecek ve dogrudan i¢ mekanlara
aktarabilecek sekilde tasarlanir. Yapiin giiney cephesinde olusturulan biiylik cam
yiizeylerden veya catidan gegen 1simnimlar i¢ mekandaki yiizey ve gerecler tarafindan
yutulup depolanmaktadir. Burada yapinin biitiinii bir enerji toplact olarak
kullanilmaktadir (Oral ve Aksit, 2010).
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e Dolayl kazang sistemler

Bir cam ylizey ve bu ylizeyin arkasinda konumlandirilmis, giinesi en ¢ok soguran
renk olan siyaha boyanmis yada segici ylizeye sahip beton, dolu tugla, tas yada
kerpic¢ gibi 1s1 depolamaya uygun bir 1s1l kiitleden olusmaktadir. Giines 1sinlart 1s1l
kiitlenin yiizeyi tarafindan sogurulup 1s1ya doniistiiriildiikten sonra iletim yoluyla 1s1l
kiitlenin yiizeyine, daha sonra tasinim ve 1sima yolu ile i¢ mekana iletilmektedir. Bu
sistemler; trombe duvari, bidon (su) duvari, c¢ati havuzu sistemleri, metal giines
duvar1 sistemi ve kontrollii ¢ift cam cepheler olarak adlandirilmaktadir (Lakot,
2007).

e izole edilmis kazang sistemler

Is1 toplama ve depolama mekan1 (seralar, glines odalari) ile binanin ana kullanim
alanlar1 birbirinde ayrilmaktadir. Bu sistemin kullanim amaci1 yalniz enerji tasarrufu
saglamak degil ayn1 zamanda yilin biiyiik kisminda konfor kosullarinin saglandigi bir
yasama mekami yaratmaktir (Ozdemir, 2005).

e Ayrilmis kazang sistemler

Dogrudan giines enerjisini toplayip depolayan 1s1 yalitimli alan, yasama mekanindan
bagimsiz olarak konumlandirilir. Is1 depolama malzemesi olarak cakil taslar1 veya
kaya bloklarindan yararlanilmaktadir. Is1 transfer akiskani olarak su veya soguk hava
kullanilmaktadir. Bu sistemin en Onemli Ornegi termosifon kollektorlerdir.
Termosifon, sicaklik farkindan dolayr hava veya suyun dogal hareketidir. Is1
toplayici saydam yiizeyden gegen giines 1sinlari tarafindan 1sinan hava ya da akiskan,

dogal tasinim yoluyla 1s1] depo alaninda depolanmaktadir (Lakot, 2007).

Tirkiye Strekli Mesleki Gelisim Merkezi (SMGM)’ ne gore gelisen teknoloji ile
cevreci uriinler de kullanicilara yeni olanaklar sunmaktadir. Elektrik tiiketimi az olan
tirtinlerin Onerilmesi de enerji tasarrufu i¢in gereklidir. Yapida diisiik enerji tiikketimli
tesisat elemanlari, ¢camasir makineleri, firinlar, buzdolabi, smiflarda kullanilan

armatiirler vb. se¢ilmelidir (Celebi vd., 2008).

Mimarlarin fosil yakitlarin tiiketimi ve buna bagli olarak kiiresel 1sinmaya yol agan
gazlarin Uretiminde diger meslek dallarina gore daha biiyiik sorumluluk pay1 vardir.
Ciinkii diinyada firetilen enerjinin 6nemli bir boliimii yapilarin isletilmesinde

kullanilmaktadir (Cimen, 2001).
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Stirdiiriilebilir bir gelecege mimarin katkisi nasil olabilir sorusuna yanit ararken;
stirdiiriilebilirligin insan, kiiltir ve doga kaynaklarint korumakla 6zdes oldugu
diistintilerek, oncelikle tiikenecek enerji kaynaklari yerine yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanilacagi bir mimariden s6z edilebilir (Cimen, 2001).

2.1.4 Malzeme ve Kaynaklar

Yapt malzemelerinin etkin kullanimi dogal hammaddelerin  korunmasini
saglamaktadir. Bu nedenle malzeme seciminde g¢evre ve insan sagliina etkisi,

dayanim, ekonomiklik ve estetik 6n planda tutulmalidir (Brown, 1999).

Yap1 malzemelerinin iiretim ve tliketiminin yerel ve kiiresel ¢evreler iizerinde ¢esitli
etkileri vardir. Malzemelerin kaynaklarindan ¢ikarilmasi, islenmesi, iiretilmesi ve
taginmasi islemleri gevreye zarar vermektedir (Celebi vd., 2007). Bir malzemenin
yasamindaki her evre birtakim gevresel etkileri beraberinde getirir. Bu nedenle,
yapilarda kullanilacak malzemeler belirlenirken, malzemelerin performanslari,
hammaddelerinin ¢ikarilmasindan baslayip, islenmesi, paketlenmesi, tasinmasi;
yapinin insa edilmesi, kullanilmasi, gerektigi zamanlarda bakimi, onarimi, yapida
kullanilan malzemeler Omriinii tamamladiginda atilmasi, geri doniistiiriilmesi,
birtakim islemlerden gegirilerek yeniden kullanima hazir hale getirilmesine kadar

gecen siireg icinde degerlendirilmesi gerekir (Giiltekin vd., 2013).

Yapilarda malzemenin etkin kullanimi i¢in yapi malzemelerinin yakin g¢evreden
temin edilmesi, standartlasgmis malzeme kullanilmasi, kaynak kaybi ve atik
olusumunu Onlemeye yonelik malzeme yonetim planinin gelistirilmesi, geri
dontistiirilebilen malzemelerin secilmesi, ekonomik, estetik, performansi yliksek,
iretici garantisi ve kullanict memnuniyeti olan yapr malzemelerinin secilmesi,
tretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmasina
yonelik  yontemler uygulanmalidir. Yapilarda malzeme etkinligi saglanarak
stirdiiriilebilir yapt malzemelerinin kullanilmas: yap1 maliyetini azaltmaktadir. Bu
baglamda malzeme ve kaynak etkinligi ekonomik siirdiiriilebilir tasarimi da

desteklemektedir (Yavasbatmaz, 2012).
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2.1.5 Ulasim

Bina yerlesimlerinde ulagim aksinin  belirlenmesi, parsellerin  akslarinin
diizenlenmesiyle dogrudan iligkilidir. Bu yiizden ulagim akslarinin diizenlenmesi ve
bu asamada verilecek kararlar diger asamalar etkileyeceginden yerlesimin en dnemli

tasarim elemanidir (Akin, 2010).

Siirdiiriilebilir ulasim konusunun temel amaci, 6zel otomobil kullanimi disindaki
ulasim alternatiflerinin yayginlastirilmasiyla, enerji tiiketiminin ve ¢evresel etkilerin

en aza indirgenmesidir (Akin, 2010).

Ulagimda yapinin yer aldigi bolgenin iklim tipi dikkate alinmali ve iklim tipine goére
farkli agilarla ulagim akslarina yerlesim gerekmektedir. Arazi lizerinde toplu tasima
kullaniminin  tesvik edilmesi ve kolaylastirilmasi, arazi c¢evresindeki arag
sirkiilasyonunu azaltarak kargasay1r ve giiriiltiilyii azaltmakta, otopark alanlarinin

minimize edilmesini saglamaktadir (Kaythan, 2006).

2.1.6 Dogal Aydinlatma ve Dogal Havalandirma Saglanmasi

Glinisigl, i¢ cevre kosullarinin olusumunda rol oynayan en Onemli etkenlerden
birisidir. Surdiiriilebilirlik kavramimin igerigi ve binalarda enerjinin akillica
kullanilabilmesi bakimindan, glnisigmin enerji  etkinlige katkisinin  agikca
gosterilmesi  gereklidir. Glinisiginin  enerji  bakimindan binaya katkilarinin
degerlendirilmesine yonelik verimli metotlarin gelistirilmesi onemlidir. Onerilen
giivenilir ve etkin yontemlerde; bolgesel iklimsel durumlari, golgeleme, yapma
aydinlatma ve kontrol sistemi kullanimi ile kullanicilarin bu sistemlere karsi

tutumlar1 da hesaba katilmalidir (Kesten, 2009).

Gorsel gereksinmelerin karsilanmasi ve aydinlatma enerjisi korunumu agilarindan
kontrol altina alinmis bir yapma ¢evrenin (hacim diizeyinde) olusturulmasinda etkili
olan tasarim parametreleri genel olarak agagidaki gibidir; (Tongug, 2012)

Gogiin pariltili dagilimi ve aydinligi,

Giinesin durumu, parilti ve aydinlik etkisi,

Yer Ortlistiniin 151k yansitma 6zelligi,

Dis engellerin (dogal-yapma) boyutlari, konumlar1 ve 151k yansitma 6zellikleri,
Pencerelerin baktigi yon,
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Pencerelerin boyutlari, bi¢cimleri ve yerlestirilis diizenleri (konumlar),

Pencerelerin 151k gecirme ozellikleri,

Hacim boyutlari,

I¢ yiizeylerin 151k yansitma 6zellikleri,

Yapma 151k kaynaklarinin niteliksel ve niceliksel 6zellikleri,

Yapma 151k kaynak ve aygitlarinin yerlestirilis diizeni (ikinci ve {iglincli boyutlarda)

Yapma aydinlatma araglarinin donatim ve kontrol sistemi.

Bu parametrelerin bir kismi dogal aydinlatma, bir kismi da yapma aydinlatma alt
sistemi  tasarim  parametreleri  olarak, 1518mm  kokenine bagli  olarak
siiflandirilabilirler. Ancak, biitiinlesik aydinlatma alt sistemi tasarim parametreleri
olarak tiimiinlin goz Oniine alinmas1 geregi ortadadir. Di1s aydinlik kosullarinin, i¢
cevre gorsel kosullarinin olusumundaki etkinlik derecesi bu parametrelerin
degerlerine baglidir. Dolayisiyla bu parametreler i¢ aydinlik kosullarinin ve yapma
aydinlatma enerjisi gereksinmesinin belirleyicileri olmak gibi bir nitelige sahiptir. Bu
niteliklerinden otiirli s6z konusu parametrelerin hacimlerin ve binalarin aydinlatma
sistemi olarak tanimlanmalari, bu parametreler i¢in Onerilebilecek optimal degerler

aracilifiyla yapilabilir (Berkoz, 1995).

Stirdiiriilebilir yapilarda glines 15181 tasarimi en 6nemli kriterlerden biridir. Yapilarda
pencere bosluklari boyutlandirilirken yonlenmeye 6zellikle dikkat edilmeli, kuzey
yarim kiire i¢in giiney cephelerinde genis bosluklar, kuzey cephelerinde kiigiik
bosluklar birakilmalidir. Ayrica pasif 1sitma sogutma ve aydinlatma i¢in en uygun
diizenleme aranmalidir. Yapilarda dogu ve bati yonlerinde, kismen de giiney
yoniinde giines 1sinlar1 kamagma ve asirt 1sinmaya yol agmaktadir. En etkin
golgeleme elemanlarinin, bina kabuguna distan entegre edilen elemanlar oldugu
bilinmektedir. I¢ mekanda kullanilan stor ve perdeler gibi elemanlar kamasmayi
yaratan giines 1sinlarini kesmede Onemli araclar olsalar da, i¢ mekana ulasan 1s1

fazlasini dig mekan araglar1 gibi 6nleyememektedir (Dudek, 2007).

23



Enerji etkin tasarim; dogal 15181 maksimum diizeyde kullanmali, rahatsiz edici
parlamay1 engellemeli, en etkin aydinlatma ekipmani se¢imi, planlamasi1 ve donanim
kontroliinii birlestirmelidir. Atriumlarin tasariminda form, kullanilan malzemenin
gecirgenligi, duvarlarin ve zeminin Yiizeylerinin yansiticiligl ile 1s18in atriumu
cevreleyen mekanlara es dagilimi ve zemine kadar ulasabilmesi temel esastir

(Gaulding vd., 1992).

Tam anlamiyla tasarlandiginda, dogal aydinlatma sistemleri biiylik oranda isletme
maliyetini azaltir. ilk adimda, aydinlatma icin elektrige duyulan ihtiyag azalacaktir.
Buna ek olarak, aydinlatma sisteminin olusturdugu, bosa giden 1s1 da azalacaktir.
Dogal aydinlatma, Ozellikle egitimin yapildigr giindiiz saatlerinde duyulan
maksimum aydinlatma ihtiyacim1 karsilayacagindan, elektrik harcamasimi da

minimum seviyelere diistirecektir (Tongug, 2012).

I¢ hava kalitesinin yetersizliginden kaynaklanan saglik sorunlari, cesitli alerji tiirleri,
astim, bulasict hastaliklar, kanser ve diger genetik bozukluklar seklinde
siralanmaktadir. Bu tiir etkilerin yasanmasina sebep olan binalar i¢in ‘‘hasta bina

sendromu’’ terimi kullanilmaktadir (Toniik, 2011; Kayihan, 2006).

Dogal havalandirma ile ilgili kaynaklarda yer alan bilgilerden de yararlanilarak,
yapim asamast i¢ hava kalitesini koruma ve gelistirme amagli kriterler soyle
siralanmaktadir: (Tongug, 2012)

e Yapilar faaliyete gegmeden Once, tesis edilen malzeme ve mobilyalarin etrafa
yaydiklar1t gazin tam olarak tiilkenmesi i¢in yeterli zaman ge¢mesine izin
verilmelidir, tim malzeme ve mobilyalar kurulduktan sonra en az 72 saat siireyle
H.V.A.C. sistemleri dig hava destegi modunda en {ist seviyede araliksiz
calistirilmalidir.

e Tiim kullanilan mekanlara kisi basina dakikada min 15 feet kare (1 feet 33 cm)
filtre edilmis dis hava saglayacak havalandirma sistemi tasarlanmalidir.
(optimum 20 feet kare).

e Dinlenme odalarina, mutfaklara, personel tuvaletlerine, miidiir odalarina kismi

havalandirma borular1 saglanmalidir.
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e Havalandirma sistemi, i¢ mekan nispi nem oranmi %30-50 arasinda muhafaza
edecek sekilde tasarlanmalidir.

e Ogzellikle duvarlardaki, catilarin alt taraflarindaki, boru ve kanallarin etrafindaki
su buhar1 yogunlagmasini minimuma indirecek sekilde tasarlanmalidir.

e Binanin dis1 ve ¢at1 yagistan korunacak sekilde tasarlanmali, duvarlardan yagis
uzak tutulmalidir.

e Toksik temizlik malzemelerinin kullanimi azaltilmalidir.

Binalarda karsilasilan i¢ hava kalitesi problemlerinden pek ¢ogu da kiif ve mikrobik
yap1 gelisiminden kaynaklanmaktadir. Bu tiir olusumlara engel olunmasi i¢in bina ile
ilgili  bakim faaliyetlerinin diizenli yapilmasi Onemlidir. Ayrica yeterli
havalandirmanin saglanabilmesi i¢in Isitma, Havalandirma ve Sogutma Sistemi
(HVAC)’ nin bakimimin da diizenli yapilmasi ve filtrelerin sik sik degistirilmesi
gerekmektedir. I¢ hava kalitesinin saglanmasi, pencere bosluklarmin tasarlanmasi ve
bu bosluklarda yer alan dogramalarin agilis yonleriyle de dogrudan iligkilidir (Toniik,

2011).

Havalandirma kontrolii bina tasarimcilarini ilgilendiren en 6nemli ve ince ayrintili
bir konudur. Bina iginde pratik ¢oziim olarak bir vantilatér yardimiyla hava
hareketleri saglanabilir. Bilindigi gibi hava kolayca ve asagi dogru bir egim baskis1
altinda hareket eder. Bir binanin riizgarin estigi yonde, havanin itme giiciiyle binaya
uyguladigi kuvvetten dolayr pozitif basing olusur. Riizgrin esmedigi tarafta ise
negatif basing meydana gelir ve riizgarin golgesinde binadan havayr emer. Bu basing
egimini olusturmak i¢in su iki yol izlenebilir:

e Riizgar tarafindan binanin dis cevresinde meydana gelmis basing farklarim

kullanmak,

e Yapmin icerisindeki basing varyasyonlarinda dogan basing farklarini1 kullanmak.

Sicak havanin yogunlugu soguk havaya gore daha azdir, boylece basing farklarinin
olusturdugu sicak hava yiizeyleri artacagi gibi soguk hava yiizeyleri de azalir. Buna

“baca” etkisi denir ve bir alan1 havalandirmak i¢in kullanilabilir (Roaf, 2003).

Tablo 2.2° de ckolojik siirdiiriilebilir tasarima yonelik Olgiit ve yontemler

belirtilmistir.
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Tablo 2.2 : Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarima Yénelik Olgiit ve Yontemler

(Yavagbatmaz, 2012, Tongug, 2012)

EKOLOJIK SURDURULEBILIR TASARIM

OLCUTLER

YONTEMLER

Siirdiiriilebilir
Araziler

Topografyaya uyum;

Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi.
Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmast,
Is1 adas1 etkisinin azaltilmasi.

Arazi formuna uyum;

Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi.

Kentsel alanlarin iyilestirilmesi.

Dogal yasam alanlarinin korunmasi.

Verimli topraklarin korunmasi.

Su
Kullaniminda
Etkinlik

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi.
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin secilmesi.
Atik sularin ve yagmur sularinin yeniden kullanilmasi.

Enerji ve
Atmosfer

Elektrik iiretiminde giines pili kullanilmasi.

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmas.

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi.
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi.
Enerji etkin yap1 malzemelerinin segilmesi.

Yerel yapt malzemelerinin se¢ilmesi.

Cephelerde acik renkli yapt malzemelerinin kullanilmasi.
Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmasi.

Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi.

Yapinin kendi elektrigini iireten sistemlerin kurulmasi.

Malzeme ve
Kaynaklar

Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi.

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagmig yapi
malzemelerinin kullanilmasi.

Kaynak kayb1 ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim
planinin gelistirilmesi.

Geri donistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemelerinin
secilmesi.

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi.
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanict
memnuniyeti olan yap1 malzemelerinin se¢ilmesi.

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap: malzemelerinden
kaginilmasi.

Ulasim

Ulasim akslarinin belirlenmesi.

Alternatif tagit ulasim yol ve otoparklarin disiiniilmesi.

Otopark alanlarinin minimize edilmesi.

Bisiklet park alanlarinin diisiiniilmesi ve yaya yollarinin
projelendirilmesi.

Kolay ve giivenli toplu tagima araclaria oncelik verilmesi.
Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarinin kullanimina
oncelik verilmesi.
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Tablo 2.2 (Devam) : Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarima Y&nelik Olgiit ve Yéntemler

Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi.

Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amacli olmasi.
Dogal Aydinlatma Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik
ve kapatilmas.

Dogal I¢ mekan kalitesi i¢in pencere bosluklarinin ve agilis yonlerinin
Havalandirma tasarlanmasi ile kontrol edilebilir havalandirma sistemi saglanmasi.
Saglanmasi Tepe pencereleri ve 1sikliklarinin kullanilmasi.

Mekanlarin agik renge boyanmasi.
Dogal aydinlatmadan maksimum yararlanabilecek sekilde yonlenme
ve mekan organizasyonun olusturulmasi.

2.2 Ekonomik Siirdiiriilebilirlikle flgili Tasarim Kriterleri

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, yatirim ve kullanim maliyeti olarak ikiye ayrilmaktadir.
Yapim siireclerinin, yap1 elemanlari ve malzemelerinin diisiik maliyetli olmalarinin
yant sira, yilksek dayanikliliga ve tekrar kullanilabilirlige sahip olmalar1 da 6nemli
olmaktadir. Bu sekilde binalarin yenilenerek tekrar kullanilabilmeleri yoluyla
“kaynagm uzun vadeli verimliligi” saglanmaktadir. Diisik kullanim giderleri,
binanin enerjiyi tutumlu kullanmasi ve bakim ve isletiminin kolay olmasi ile

saglanmaktadir (Cole, 1999).

Ekonomik stirdiirtilebilirlik en genel tanimi ile; “ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirligi
hedefleyen gelismenin uygun finansal kaynaklar yardimi ile gerceklestirilerek,
ekonomik olarak karsilanabilir nitelikte olmas1” dir. Arastirmacilar bu nitelikteki bir
geligsme siireci ile gelecek kusaklara biiylik maddi ytikiimliiliikler birakilmayacagini

diisiinmektedirler (Cahantimur, 2007).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik bagligi altinda bina formu, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, mekan organizasyonu, bina kabugu ve diisiik kullanim bedeli kriterleri

incelenmistir.

2.2.1. Bina Formu

Isitma ve iklimlendirme enerjisi korunumunda etkili olan tasarim parametrelerinden
birisi de binanin formudur. Bina formu, bina bi¢imi (plandaki bina uzunlugunun bina
derinligine orani), bina yliksekligi, ¢at1 tiiri, egimi, cephe yiizeyinin egimi gibi

binaya iliskin geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir.
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Mekanlar1 sinirlayarak dis etkenlerden koruyan bina kabugu yiizeyi biiyiikliigliniin
bina hacmine orani, enerji kayip ve kazanglarinda onemli rol oynar (Goksal ve

Ozbalta, 2002).

Bu oranmi yiiksek degerde olan yapilar iklim ve dis ¢evre kosullariyla daha fazla
etkilesim halindedir. Kabuk alani arttik¢a 1s1 kayiplar1 ¢ogaldigindan, ayni hacmi
kaplayan en basit geometrik sekillerde 1s1 kaybi en az iken, yiizey/hacim orani
arttiginda 1s1 kayiplar1 da artmaktadir. Kompakt yapili bina formu digerlerine nazaran
daha az dis yiizeye sahip oldugundan 1s1 kayiplarinda ve kazanglarinin kontroliinde
Oonemli avantajlar saglamaktadir. Farkli formlarin yiizey alanlar1 karsilastirilirsa ayni
hacme sahip olmak kosulu ile en diislik yiizey alanindan en yiiksek yiizey alanina
dogru siralanig; kiire, silindir, kiip ve dikdortgenler prizmasidir. Kaynak korunumu
icin, i¢ mekanlar verimli kullanilarak miimkiin oldugu kadar kiiciik, ancak kullanima,
ihtiyaclarmi karsilayabilecek biiyiikliikte tasarlanmali, yapilarin daha kiiciik
Olgiilerde kalmasi saglanmalidir. Bu da yapimda daha az malzeme kullanilmasi
yoluyla kaynak korunumu sagladigi gibi, kullanim asamasinda da gerekli konfor
kosullarinin daha kii¢iikk hacimlerde, daha az enerjiyle, daha kolay elde edilmesini

saglamaktadir (Toniik, 2001).

Siirdiiriilebilir  mimarligin  iklime (yerel) bagl ozelliklerine uygun olarak
bigimlendirilen bina formu bina tasariminin en 6nemli kriterini olusturur. Binanin 1s1
kayb1 ve/veya kazanci ile binanin formu dogrudan iliskilidir. Baska deyisle binanin
formu binanin 1s1 kaybini belirler. Iklimsel dzelliklere gore secilen bina formu ile
binanin 1s1 kaybim1 ve/veya kazanci kontrol altina alinmaktadir. Krishan’ 1n
caligmalarina gore bina formunun dis yiizey alaninin azaltilmasi, dis ve i¢ hava

transferini azaltmaktadir (Krishan, 1986).

Mekanlarin yatay ve diisey dogrultudaki boyutlari, mekani ¢evreleyen elemanlarin ve
dolayisiyla da kabuk elemanlarinin yiizey alanlarini belirleyen degiskenlerdir. Ayrica
mekanin taban alani sabit kalsa bile, planda mekanin genisliginin derinligine orani
olarak tanimlanan bi¢im faktorii de kabuk elemanlarinin yiizey alaninin degisimini

etkiler (Toniik, 2001).
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Kabuk elemanlarinin gerek opak ve gerekse saydam bilesenlerinin i¢ yiizey
sicakliklart diger ytlizeylerin sicakliklarindan farkli oldugu i¢in, mekandaki ortalama
isinimsal sicaklik, kabuk elemanlarindan gecen 1s1 miktar1 ve dolayisiyla da i¢ hava
sicakligr degisim gosterecektir. Bu nedenle de, mekanin yatay ve diisey dogrultudaki
boyutlar1 ve bi¢im faktorii iklimsel konforu etkileyen yapma cevre degiskenleri
olarak kabul edilirler. Tasarimda binanin formu 1s1 kayb1 ve kazanci agisindan biiyiik
onem tagir. Kiitle arttik¢a, 1s1 kaybedecek veya alacak ylizey alani da artar. Yiizey
alan1 / Hacim oran1 azaltilarak, kompakt formlar tasarlanirsa, binanin 1s1 kayiplar1 da
azaltilmis olur. Binalarin farkli sekillerde bir araya gelmesi sonucu 1s1 kayip oranlari

da degismektedir (Toniik, 2001).

[liman-nemli iklim kusaginda dikdortgen ve kare formlar1 onerilmektedir. H ve L
formlar1 ise sicak iklim kusaklari i¢in ve dairesel formlarda yiiksek 1s1 tutuculugu
nedeniyle soguk iklim kusaklari igin Onerilmektedir. Soguk iklim kusaklarinda
gerceklestirilecek ekolojik tasarimlarda binanin dis cephe alaninin azaltmak ve
dolayistyla binanin dis yiizeylerde olusacak 1s1 kayiplarin1 6nlemek agisindan
kompakt bina formlarinin tasarimda tercih edilmesi 6ngoriilmektedir. Kompakt form
kavrami ile binanin dis ¢evre uzunlugunun az olmasi ifade edilmektedir (Tonik,

2011; Kayihan, 2006).

Binalarin tek bagina durmasi, yanyana siralanmasi ve kat adedinin artmasi da binanin
enerji yiikiini belirleyen 6nemli faktorlerdir (Krusche, Althaus ve Gabriel, 1982).
Mimari tasarim asamasinda karar verilen bina formu ayni zamanda binanin
kompaktlik oranini belirlemektedir. Kompakt formlarin kabuk yoluyla gergeklesen
1s1 transferini azaltmasi ve dogal aydinlatma, dogal havalandirma ve solar 1sitma
konusunda avantaj saglamasi sebebiyle en kompakt bina kiip seklinde olmalidir.
Ancak (¢ok kiiciik binalar hari¢) kare bir taban alaninin merkezi, dis cephelerden
gelen dogal 1siktan oldukga uzaktir. Bu nedenle dogal havalandirma ve aydinlatma
konusunda en avantajli formlar, binanin merkezinin ¢eperlerine yakin oldugu dar
kenarli dikdortgen formlar olmaktadir. Dar kenarli bir binanin optimum sekilde dogal
aydinlatmasi saglanarak, elektrik ve sogutma giderlerinden elde edilecek tasarruflar
sayesinde, artan yiizey alaninin yaratacagi 1s1 kayb1 kolaylikla telafi edilebilecektir

(Tongug, 2012).
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Diinyanin dengesini saglayan en dnemli unsurlardan biri olan yesil dokunun belli bir
bina yogunlugunun iizerine ¢ikildig1 zaman yasama ve gelisme imkani azalmaktadir.
Oysa yesil dokunun yogun olarak kullanildigi yerlesim birimlerinde gecenin serin
havasi yesil doku sayesinde tozdan arindirilmis ve oksijen acisindan zenginlestirilmis

etkisini giin boyu korumaktadir (T6niik, 2011; Kayihan, 2006).

2.2.2. Kaynaklarin Verimli Kullanim

Ekolojik mimarlikta secilen malzemeler yapilarin siirdiiriilebilirligi i¢in dnemlidir.
Bu baglamda ilk asamada dogaya zarar vermeyecek dogal malzemelerin se¢imi akla
gelebilir. Ancak bu noktada Horst Kleiner’ in degindigi gibi ekolojik tasarim dogal
ve dogaya saygili malzemelerin kritik noktayr iceren secimini kapsar. Dogal ve
dogaya saygili malzemelerin kritik se¢imi sdylemi, dogal malzemelerin se¢iminde
kisith dogal kaynaklarin zarar gérebilmesinin s6z konusu oldugunu vurgulamaktadir.
Bu noktada dogaya saygili yapay malzemelerin se¢imi Oncelik kazanmaktadir.
Yapay malzemelerin dogaya saygili olma durumu da bir dizi kritere baglidir. Bunlar
kisaca; dayanikli, bakim maliyeti diisiik malzemeler, {iretim asamasinda az enerji
kullanan malzemeler, iiretiminde miimkiin oldugu kadar dogaya az zarar verecek
madde igeren malzemeler, binanin yapimi, kullanim1 ve yikimi asamalarinda dogaya
saygili malzemeler, binanin yikimindan sonra geri doniisiimlii olarak kullanilabilecek

malzemelerdir (Toniik, 2001).

Hammaddenin iiretim yerine, malzemelerin de yapi alanina taginmasi sirasinda
ortaya ¢ikan cevre sorunlarinin 6nlenmesi, tasima enerjisinin azaltilmasi, iiriiniin
kayip vermeden tasinmasi, kirletici atiklarin olusumunun engellenmesi igin Yerel
trlinlerin  kullanim1 tasima mesafesinin kisaltilmasi ¢evresel bir davranigtir

(Yalginkaya, 1995).

Kullanim Omiirleri sonunda geri doniistiiriilebilen veya yeniden kullanilabilen
malzemelerin yapilarda kullanilmas:i ile yeni malzeme iiretimi icin gerekli
hammaddeden tasarruf saglanmaktadir. Yapida kullanilan malzeme ve elemanlarin
cesitli nedenlerle kullanimlar1 sona erdikten sonra, geri doniistiiriilebilmeleri icin
sOkiilme, toplama, gruplama ve yeni bir iirlin elde edilmesi gibi yeni islemler gerekse

de, bunlarin tekrar kullanilmasi ¢ok fazla ¢evresel yarar saglayacaktir (Terzi, 2009).
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Ciinkii bir yapmin geri kazanilabilir malzemelerden olusmasi ona, kaynak etkinligi,
enerji etkinligi, kirlilikleri azaltmas1 gibi ¢ok dnemli gevresel 6zellikler katmaktadir
(Terzi, 2009).

Dogal Tas;

Dogal tas hammaddesinin kaynagi iilkemizde bol miktarda bulunup, bir kismi1 yerli
kaynaklardan saglanmaktadir. Ancak su kullanimi ise, cilalama isleminde fazladir.
Taslarin yerel ocaklardan elde edilerek kiigiik tesislerce yontulmasi ve
sekillendirilmesi nedeniyle iiretimi ve tasinmasinda yiiksek enerjiye gereksinim
duyulmamaktadir.

Tugla;

Tugla iretimi i¢in gerekli hammadde (kil, silika, kire¢ vb) kolay elde edilebilir.
Ancak tugla yapiminda pisirme islemi sirasinda kullanilan enerji miktar1 yiiksektir.
Ahsap;

Ahsap yenilenebilir bir kaynaktir. Dogru isleme tabi tutuldugunda dogadan elde
edilmesi ve islenmesi kolaydir.

Beton;

Uretiminde kullanilan hammaddelerin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi,
cevre acisindan olumlu bir 6zelliktir. Uretim alaninda aritma tesisi bulundurularak
suyun etkin kullanimi1 saglanabilir. Betonun hammaddelerinin ocaklardan elde
edilmesi, yap1 6gesi haline getirilmesi, tasginmasi ve yapr alaninda dokiilmesi gibi
islemleri sirasinda yiiksek enerjiye gereksinim duyulmaktadir.

Demir;

Uretiminde hammadde olarak demir cevheri yerine demir atigmin kullanilmasi,
tikenebilir bir dogal kaynagin azalmasini Onlediginden olumlu olarak
degerlendirilebilir.

Celik;

Metal cevherleri yenilenemeyen kaynaklardir ve cevherin islenmesi, galvanizlenmesi
gibi islemlerde yiiksek 1s1ya ve yiiksek enerjiye gereksinim duyulmaktadir.
Aliiminyum,;

Uretiminde, geri doniistiiriilmiis aliiminyumlarin hammadde olarak kullanilmasi,
dogal kaynak kullanim1 agisindan olumludur. Aliiminyum, genellikle nadir bulunan
bir mineral olan boksitten elde edilir. Uretiminde kullanilan su ve enerji miktari

yiiksektir.
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Cam;

Uretiminde tiikenmekte olan kaynaklarin kullanimi s6z konusudur. Ancak kirik (atik)
camlarin degerlendirilmesi dogal kaynak kullanim1 agisindan olumlu olabilir. Camin
sekillendirilmesi sirasinda kullanilan 1s1 nedeniyle iiretimi i¢in gerekli enerji miktar
yiiksektir.

Plastik;

Plastikler yenilenemeyen petrol esashi kaynaklardan iiretildigi i¢in siirdiiriilebilirlik
Olctitleri acisindan olumsuzdur. Bu nedenle iiretim islemi biiyiik tesisler, yiiksek 1s1

ve enerji gerektirmektedir (Tongug, 2012).

Dayanikli ve uzun omiirlii yapilarin toplam g¢evresel etkileri genis zaman dilimine
yayilacagi i¢in diger yapilarin cevresel etkilerine gore daha azdir. Yapilarda
dayanikli malzemelerin kullanilmasi, onu ¢esitli etkenlere kars1 daha direngli ve uzun
omiirlii hale getirmektedir. Bu ise, bozulma ve eskimeden dolayr malzeme yenileme
gereksinimini geciktirecegi veya ortadan kaldiracagi i¢in o yapiya kaynak etkinligi
saglamaktadir. Uzun siire kullanilacagi ve atik haline gelisi uzun bir zaman alacagi
icin kirlilikleri de azaltmaktadir. Dayanikli bir yap1 ayn1 zamanda kullanim siiresince
daha az bakim onarim gerektirmekte, bu sekilde malzeme ve iscilikten tasarruf

edilmektedir (Esin, 2006).

Yap: {riinlerinin iiretiminde dogal kaynaklar verimli sekilde kullanilmali, gelecek
kusaklarm da bu kaynaklardan yararlanacag1 géz ardi edilmemelidir. Ornegin; odun
hammaddesinin elde edildigi ormanlar, yenilenebilir, alanlar1 genisletilebilir ve birim
alandaki verimi artirilabilir kaynaklardir. Onemli olan, ormanlardan yapilan iiriin
tiretim-tiiketim dongiisiinde dengeyi iyi kurmak, bilingli kullanim saglamaktir. Bagka
bir onlem olarak, geri doniisiim islemi yaygin hale getirilebilir. Atik irilinler
hammadde olarak degerlendirilerek, yeni dogal kaynak gereksinimi ortadan

kalkabilecektir (Terzi, 2009).

Yeryliziinde kullanilmakta olan tiim yenilenebilir enerjilerin kaynag: giinestir. Bunun
beraberinde su, riizgar enerjisi, biyoenerji ve jeotermal enerji de dogal enerji
kaynaklarindandir. Fosil yakitlarin yanmalar1 kiiresel 1sinmaya neden oldugundan,
tirtinlerin bu tiir kaynaklardan elde edilip edilmedigi incelenerek secim konusunda
dikkat etmek gerekir (Tuglu, 2005).
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2.2.3. Mekan Organizasyonu

Siirdiiriilebilir tasarim, bina yapimi ve ozellikle uzun bir zaman dilimini kapsayan
binanin kullanimi sirasinda c¢evreye verilecek zararlarin azaltilmasini ve tabiat ile
uyum igerisinde yasanmasini amagclar. Cevreye saygili ve cevre kirlenmesini
minimuma indirgeyen slirdiiriilebilir tasarimlar s6z konusu oldugunda sadece ileri
teknoloji tiriinii cagdas malzeme ve konstriiksiyonlarin kullanimi yeterli degildir. Bu
secim siirdiiriilebilir tasarimin sadece bir boyutudur. Bunlarin 6zelliklerinden
optimum faydalanmak igin, ekolojik ilkelere uygun tasarimlar ve uygulamalarda
kullanilmalar1 6nemlidir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda mekan kavramini ve mekansal
biitiinselligi ¢evresel; dogal, toplumsal, politik, ekonomik, teknolojik vb. boyutlari
dislayarak, dar boyutlu teknolojik bir icerige indirgemek miimkiin degildir (Tonik,
2001).

Glinimiizde mekanlarda elektrik enerjisinin kullaniminin artmasi, farkli kullanma
siirelerine sahip olmalarina ragmen hemen hemen her hacmin aymi sicaklikta
tutulmasi biiyiik enerji kayiplarina neden olmaktadir. Bu kayiplar ekolojik tasarim
yaklagimi ile azaltilabilir. Enerji etkin planlamanin ilk ve en 6nemli sarti, farkli 1s1
derecelerindeki mekanlarin birbirlerine gore konumlarinin etkin organizasyonu ile
saglanir. Bu anlamda mekan organizasyonu onemli bir kriter olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Tongug, 2012).

Dogru mekan organizasyonu kurgusunda devamli sicak olmasi istenen mekanlar kisa
stireli 1sitilan mekanlar tarafindan g¢evrilmeli, boylece yatay ve diisey konumlarda
sicak ve az bolgeler olusturulmalidir. Farkli sicakliktaki bu bolgeler ayrica distan
tampon bolge ile cevrilmelidir. Isitilmayan dis tampon bolge, camekanli gegitler,
bodrum katlari, riizgarliklar, koridorlardan olusur. Dis sicaklik derecelerine gore bu
mekanlar1 adim adim disa agmak miimkiindiir. Boylece yaz mevsiminde termal bir
gecis bolgesi olusturmakta ve ic mekanlar disarisi ile baglanmaktadir. Bu da kendine
0zgili yaz-kis kullaniminin olusmasini saglamaktadir. Yari acik gecitler, koridorlar
kayar ya da katlanir cam bdlmelerle disa agilabilmeli ve yaz mevsiminde i¢
mekanlarin havalanmasi saglanmalidir. Boylece yaz aylarinda g¢ekirdek bolgelerde

sicakligin yiikselmesi dnlenmis olur (Kiraz, 2003).
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Mekan organizasyonu kapsaminda; oOncelikle hangi mekanlarin hangi amacla
kullanilacagina, ne kadar 1s1 ve 1s18a ihtiya¢ duyacagina karar verilmelidir. Iliman
iklimi olan bolgelerde bu alanlarin giiney yoniinde tasarlanmasi sayesinde, 1sinma

giderlerinin %30 oraninda azaltilabilecegi bilinmektedir (Dedeoglu, 2003).

Mekansal organizasyon; kullanict gereksinimleri ve tercihleri ile estetik kararlarin
birlesiminden olusmaktadir. Bu bilesenlerin her biri bina enerji performansi ve
cevresel etkisine yonelik 6nemli girdiler saglamaktadir. Bu anlamda, agik, yar1 agik
ve kapali alanlarin kullanimi, bu mekanlarin yonlenmeleri, mekanlarin sinirlarini
belirleyen i¢ ve dis yilizeydeki 1s1 kayip ve kazanglar1 mekansal 6rgiitlenmenin enerji

kullanimina olan etkisini belirlemektedir (Tongug, 2012).

2.2.4. Bina Kabugu

Bina kabugu; bina ici ¢evreyi, bina dis1 ¢cevreden ayiran, yatay, diisey ve egimli tiim
yapt bilesenlerinin olusturdugu yapi 6gesi olup, enerji korunumu ve iklimsel
konforun saglanmasinda tasarimcinin kontroliinde olan en Onemli degiskendir

(Katirci, 2002).

Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, bina kabugunun birim alanindan, dis
hava sicakligi ve giines 1sinimmi etkileriyle, kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarinin
belirleyicileridir. I¢ ¢evre iklimsel durumu, yapma 1sitma ve iklimlendirme yiikleri
bina kabugundan yitirilen ve kazanilan toplam 1s1 miktarlarina baglh olarak degisim
gosterir. Dig iklimsel kosullar, yoresel veriler ve iklimsel konfor kosullar1 insana
iliskin i¢ cevresel veriler olarak ele alindiginda, i¢ iklimsel konfor durumunun
gerceklestirilmesi silirecinde mimarin kontroliinde kalan degiskenler yalnizca bina
kabuguna iligkin optik ve termofiziksel 6zelliklerdir. Bina kabugu, sahip oldugu
optik ve termofiziksel 6zelliklere bagli olarak i¢ ¢evrede, dis ¢evredekinden farkli bir
iklimsel olusturur. Istenen i¢ cevrede iklimsel konfor (termal konfor) durumunun
stirekli olarak gerceklestirilmesidir. Ancak yoresel iklimsel kosullarin siddetine bagl
olarak pasif 1sitma ve iklimlendirme ile i¢ ¢cevrede yilin yalniz belirli donemlerinde

iklimsel konfor durumu olusturulabilir (Tongug, 2012).

34



Yilin diger donemlerinde ise, i¢ ¢evrede olusan iklimsel durumun iklimsel konfor
durumundan farklilik gdostermesi nedeniyle yapma 1sitma ve iklimlendirme gerekli
olmaktadir. Ama¢ minimum yapma i1sitma ve iklimlendirme enerjisi tliketimine
dayali konforlu bir i¢ ¢evre yaratma oldugundan, bina kabugunun minimum yapma
1sitma ve iklimlendirme takviyesine ihtiya¢ duyulmasina olanak veren optimal pasif

sistem Ogesi olarak islevini yerine getirmesi saglanmalidir (Tongug, 2012).

Ancak bina kabugunun optimallik niteligini koruyabilmesi, bina kabugunda yogusma
nedeniyle olusabilecek bozulmalarin ve bu bozulmalara bagli olarak termofiziksel
ozelliklerde meydana gelebilecek degismelerin Onlenmesiyle olanaklidir (Berkoz,

1995).

Bina kabugunda 1s1 transferi kondiiksiyon (dokunum), konveksiyon (dolanim) ve
radyasyon (1sinim) yollart ile gergeklesir. Kondiiksiyon ve konveksiyon kabuk
bileseninin 1s1 gecirgenlik katsayist ile dogru orantilidir. Radyasyon, kabuk
bileseninin yiizey 6zelligi ile ilgilidir. Bina kabugundan 1s1l kiitle olarak yararlanmak
ise, sicak saatlerde depolanan 1sinin gece havanin sogumasi ile tekrar i¢ mekana
verilmesi ile ve duvar ylizey sicakliginin i¢ ortam hava sicakligindan yiiksek olmasi
yollar1 ile saglanabilir. Kabugun termofiziksel 6zellikleri i¢inde yer alan zaman
gecikmesi ve genlik kiigiilme faktorii, dogrudan 1s1l kiitle 6zellikleri ile ilgilidir.
Kabukta 1s1 korunumu, 1s1 yalitimi ile saglanirken, 1s1 depolama yetenegi 1s1l kiitle ile
belirlenir. Is1 korunumu ve 1si1l kiitle 6zelliklerini bir arada barindiran tek bir
malzemeden s6z etmek miimkiin olmadig1 i¢in, kabuk katmanlarinin malzeme se¢imi

ve siralanisi, bu iki 6zellik dikkate alinarak belirlenmelidir (Tongug, 2012).

Kabuk katmanlarinin siralanisinda bir diger 6zellik, higrotermik denetim kuralidir.
Kabuk katmanlar1 i¢inde yer alan malzemelerin 1s1l direncleri ile birlikte su buhari
gecisine kars1 gosterdikleri direncglerin de géz dniinde bulundurulmasina dayali olan
bu kural cercevesinde, 1s1l direnci en yiliksek olan malzemelerin kabugun soguk
kesimine en yakin yerde yer almasi, buhar gegisine diren¢ gosteren malzemelerin ise,
kabugun sicak kesimine en yakin yerde yer almasi gerekmektedir. Bir diger deyisle,
kabukta 1s1l direng, sicaktan soguga dogru artmali, buhar gecisine karsi direng ise

sicaktan soguga dogru azalmalidir (Celebi vd., 2008).
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Ozellikle 1s1 yalitimi igeren kabuk bilesenlerinde, yalitim kabuk katmanlarini keskin
bir bicimde iki ayr1 sicaklik bolgesine ayirdigi igin, bu kural son derece onem
kazanmaktadir. Kabuk katmanlarimin higrotermik denetim kuralina uygun
yerlestirilmesi ile, biinyesinde su buhar1 tasiyan havanin ¢esitli sizint1 noktalarindan
(derz alan, malzeme birlesim noktalar1 vb.) gegerken, soguk ylizeyle karsilasmasi
halinde yogusarak terlemeye, ve kiiflenme, mantarlanma, korozyon vb. erken yapi
hasarlarina neden olmasmin Onlenmesi; malzemelerin biinyesinden gecen su
buhariin ise, malzemenin ara kesitinde (¢ogunlukla 1s1 yalitim malzemesi kesitinde
olusan ani sicaklik degisimine dayali olarak ve eger malzeme buhar gegisine izin
veren agik gozenekli bir yapiya sahip ise), yogusmast ile malzemenin islanarak
hasara ugramasi ve gorevini yerine getiremez hale gelmesinin Oniine gegilmesi

saglanmis olur (Celebi vd., 2008).

Yapi tasarim siirecinin bir parcasi olarak mimarlarin da igerisinde yer aldigi tasarim
ekibi, fonksiyonel striiktiirel ve estetik kriterlere cevap veren bir kabuk tarafindan
tanimlanmis bir form ortaya koymalidir. Bu kabuk binada yer alan cesitli mekanlar
cevrelemekte ve mekanlara kontrollii bir sekilde ulasim saglamaktadir. Bina kabugu
dis ¢evreden sadece korunma amacini degil, ayn1 zamanda dig ¢evreyle iliski kurma
amacini da tagimaktadir. Kabugu olusturan alt sistemler; termal korunma, striiktiirel
destek, su ve havadan korunma gibi birgok fonksiyonu daha ekonomik olan tek bir

yapt igerisinde biitiinlestirmektedir (Toniik, 2011; Kayihan, 2006).

Stirdiiriilebilir tasarimlarda binanin dis ylizeylerinde ve camlarinda 1s1 yalitimi
onlemlerinin alinmasi gereklidir. Ancak bu baglamda binanin 1s1 kayiplarini 6nlemek
i¢in alinacak 6nlemlerin binanin havalandirilmasini da olumsuz olarak etkilememesi
acisindan, genelde binalarda kirli havayr egzost edecek hava cikiglarinin
diisiiniildigi ve tasarlandigr gozlemlenmektedir. Bina kabugunda alinacak diger
onlemler gliney cephelerinde genis, kuzey cephelerinde ise miimkiin oldugu kadar az
pencere kullanimi ve fonksiyonel mekan organizasyonunun da %40 ile
sinirlandirilmasidir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda eger miimkiinse, cephe ve catilarin
yesillendirilmesi i¢in olanaklar saglanmasi da tavsiye edilen konular arasindadir.
Bir¢ok eski medeniyetlerde yesillendirilmis catilar, bu giiniin ¢at1 bahgeleri seklinde
degil de, basit konstriiksiyonlar ve yoresel malzemelerle (toprak, saz vb.)

uygulanmislardir (Tongug, 2012).
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Bina dis duvarlar1 kuzeye bakan duvarlar hari¢, mevsim degisimlerine ve buna bagh
olan giines hareketlerine gore 1simn etkisi alirlar ve 1smurlar. Yesillendirilmis
cephelerde duvar ile yapraklar arasindaki hava tabakasi, sicak mevsimlerde distaki
sicak havanin igeri girmesini azaltarak “sogutucu” etki yaparken, soguk mevsimlerde
isinan  i¢  havanin disar1 gitmesini azaltarak “isitic1” etki yapar. Cephe
yesillendirilmesinde yaprak doken bitkilerin kullanilmast durumunda ise, soguk
mevsimlerde yapraklarin dokiilmesiyle giines 1sinlar1 duvar ylizeyini 1sitir (Toniik,

2001).

Iklimsel kosullarin kontrolii agisindan dnem tasiyan bina kabugu dncelikle riizgara,
yagmura, sicaga ve soguga karsi koruma saglamalidir. Bu anlamda 1s1 kayiplariin
azaltilmasi ve i¢ cevre sicakliklarinin denetiminde, 1s1l kiitleden faydalanilmasinda,
1s1 ve nem kopriilerinin, hava sizintilarmin 6nlenmesinde kabuk bi¢imi, onu

olusturan opak ve seffaf bilesenlerin 6zellikleri 6nem kazanmaktadir (Tongug, 2012).

Kabugu olusturan opak bilesenlerin malzeme se¢imi ve konstriiktif detaylarin
tasariminda, degisen dis iklim girdilerine bagli olarak kabugun, dis ortam sicaklik
salimimlarin1 azaltarak i¢ ortama aktarma yetenegine, gerekli 1s1 geg¢irme direncine,
rizgar yiikiine karsi dayanima sahip olmast gerekmektedir. Kabukta yagish
donemlerde riizgarla etkisi siddetlenen yagmura karsi onlem o6zelliklerine sahip
malzeme kullanimina, kabugu olusturan malzemelerin optik ve termofiziksel
ozelliklerinin iklimsel kosullara uygun olmasina, kabuk katmanlarinin tasariminda
katmanlarin siralanisinda 1s1 gegirme direnglerinin ve buhar difiizyon direnglerinin
temel higrotermik denetim kuralina uygun yerlestirilmesine dikkat edilmelidir

(Ayeam, 1999).

Kabuk tizerinde yer alan seffaf bilesenlerin boyutlandirilmasinda, bdlgenin iklim
kosullar1 paralelinde gergeklestirilecek hesaplamalarla opak seffaf bilesenlerin
gerekli saydamlik orani dikkate alinmalidir. Kulanilan cam tipine, bulunan yon ve
bolge i¢in uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina dikkat edilmelidir (Ayeam,

1999).
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Yap1 kabugundaki seffaf yiizeylerin tasarlanmasinda; dogal aydinlatma ve 6zellikle
soguk donemlerde 1sitma amacli yararlanmak kadar, sicak donemlerde giinesin
istenmeyen etkilerinden ve buna yonelik dnlemlerin alinmasi da hedeflenmelidir. Bu
amacla uygun yonlenme, camli ylizeylerin alani, kullanilan cam tipi ve 6zellikleri
kadar golgeleme ve giines kontrol elemanlarinin kullanimi da onemlidir. Giines
kontrol elemanlar1 olarak performanslar1 degismekle birlikte; gilines kiricilar,
kepenkler, storlar, yalitimli kepenkler, tenteler, jaltziler ve perdelerin yan1 sira derin
balkonlar, yatay sacaklar, dikey giines kiricilari- kanat duvarlari, yatay ve dikey

elemanlarin birlesimi olan kompozit elemanlar kullanilmaktadir (Utkutug, 1996).

Hareket yeteneklerine gore sabit ve hareketli olmak iizere ikiye ayrilan giines kontrol
elemanlar1 cam yiizeyi ile olan konumlarina gore ikiye ayrilirlar. iceride yer alan
giines kontrol elemanlari; camin i¢ kisminda yer alirlar. Performanslar1 disarida yer
alanlara gore daha diisiik olmakla birlikte, bakim ve kullanim agisindan avantajlidir.
Disarida yer alan giines kontrol elemanlar1 ise giines 1sinimin1 disarida yakalayip

kontrol altina almalar1 nedeniyle performans agisindan etkin ¢oziimlerdir (Tongug,

2012).

Is1 yaliimi malzemesinin yapt kabugunda yer almasi, 1s1l korunum diizeyini
arttirarak 1s1 kayiplarimin azaltilmasinda 6nemli rol oynar. Bu amagla yalitim
malzemesi kullanilarak hacimler arasinda 1s1 akisi azaltilmasiyla i¢ ortam kisin fazla
enerji kaybindan, yazin fazla enerji kazanimindan korunmus olur. Yalitim
malzemesinin yapt elemanina gore icte, dista ya da iki tabaka arsinda (sandvig
yalitim) bulunabilir. Yapilarin distan yalitilmas 1s1 kdpriilerini kesmesi, elemanlarin
1s1 depolama o6zelliklerinden yaralanmasini saglamasi agisindan olumludur. Disaridan
1s1 yalittimi ile korunmus, igerde yiiksek 1sil kiitle iceren kabuk sistemleri gilines
enerjisinden yararlanan pasif giines tasarimlarinin hemen hepsinde kullanilmaktadir

(Tongug, 2012).

Enerji korunumlu, diisiik enerji bina kabugu kuruluslarinda, giindeme gelen ““saydam
yalittim" uygulamasi ile 1s1 kayiplar1 en aza indirgenmekte, ayrica gilines 1sinlarinin
masif duvara iletilmesi ile duvarin 1s1l kiitle olarak ¢alismasi1 veya melez sistemler

aracilig ile sicak su elde edilmesi olanakli kilmmaktadir (Goksal ve Ozbalta 2002).
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Saydam yalitim olarak anilan gerecin en 6nemli 6zelliklerinden biri, 1s1 yalitimi yan1
sira gilines 1sinlarint %40 oraninda gecirerek masif duvara iletmesidir. Saydam
yalittim gerecleri kisa dalga kizil otesi 1simimi gegirmekte, uzun dalga kizil Otesi
1sitnima karsi ise opak davranmaktadir. Yalitim icinden gegen kisa dalga 1smim,
emici yiizey tarafindan sogularak duvar kiitlesinde 1s1iya doniismekte ve masif duvar
1is1l kiitle olarak calismaktadir. Yapr kabugunun dis yiizeyinde konumlandirilan
saydam yaliim gerecleri bu ozellikleri ile giinesten edilgen 1s1 enerjisi kazanimi
sonucu, binalarda enerji tasarrufu saglamaya yonelik diisiik ve sifir enerjili bina

insasinda uygulama alan1 bulmaktadir (Goksal ve Ozbalta 2002).

Bina kabuk bileseni 1s1 gecirgenligini azaltarak, binanin 1s1l korunumunu yiikselten
bir etken de 1s1 yaliimidir. Kabuk tasariminda 1s1 transferinin kontrol edilmesi
bakimindan; dolgu ve kaplama malzemesinin se¢imi, kabukta hava hatmam
kullanimi, 1s1 yalitmi malzemesinin se¢imi, cam yiizeylerin tasarimi (seffaf yiizey
oran1 ve pencere Ozellikleri) onemli faktorlerdir. Is1 yaliim tasarim stratejileri
asagida siralanmaktadir.

e Is1 yalitimi katmani soguk kesime en yakin yerde, cogunlukla disaridan uygulama
seklinde, hicbir 1s1 kopriisine izin vermeyecek detaylandirma ile
uygulanmaktadir.

e Tesisat kanallar1 1s1 yalittiminin sicak kesiminde yer almalidir.

e (Cati, duvar ve ddosemede yalitim miktar1 optimum seviyede olmalidir.

e Is1 kopriilerinin olugmasi engellenmelidir.

e Uygun yalitim sistemi ile beraber uygun 1sitma sistemi kullanilmalidir.

Is1 yalitim malzemesi se¢ciminde g6z Oniine alinacak temel faktorler:
e Uygulama kolayligi,

e Konstriiksiyon tipi,

e Binada kullanilan 1sitma tipinin gereksinimleri,

e Enerji geri 6deme miktari,

e Estetik gereksinimler,

e Yapinin yasam dongiisiine etkisi,

e Bakim-onarim gereksinimleridir (Celebi vd., 2008).
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2.2.5 Diisiik Kullanim Bedeli

Diisiik kullanim bedeli, kaynaklarin kullanim bedellerinin diigiik olmasia yonelik
¢oziimlerin {iretilmesi olarak ifade edilebilir (Giiltekin vd., 2007). Yapilarda
stirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin ve enerjinin etkin kullanimi ile maliyet biliyiik
Olclide azaltilabilmektedir. Enerjinin etkin kullanimi yenilenebilir enerji kaynaklari

ile saglanabilmektedir (Tatlidamak, 2010).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ise, diger enerji tiirlerine gore ¢evreyi
daha az Kkirletmekte ve simirli kaynaklara olan gereksinimi biiyiik olgiide
azaltmaktadir. Ornegin yapi, tasarim asamasinda dogal aydinlatma ve verimli
iklimlendirme cihazlarindan olusan bir sistem ile ¢ozildiigiinde % 60-70 oraninda
tasarruf saglanirken, bu uygulamalara yenilenebilir enerji sistemlerinin eklenmesiyle
enerji verimliligi % 100’ e ulagabilmektedir. Buna bagl olarak da dogal kaynaklarin

korunumu saglanarak masraflar en aza indirilebilmektedir (Tatlidamak, 2010).

Yap1 malzemelerinin yerel kaynaklardan temin edilmesiyle malzeme tasimada enerji
tilkketimi azaltilmaktadir. Ayn1 zamanda santiye alanina tasima siirecinde olabilecek
malzeme israfi da Onlenerek kaynak etkinligi saglanarak maliyet azaltilmaktadir.
Maliyetin azaltilmasi kapsaminda yapinin tasarim asamasinda maliyet analizlerinin
yapilmast ekonomik tasarimin bir pargasidir. Bu konuda ekonomik kararlarin

alinmasinda sosyal ve kiiltiirel yapinin biiyiik rolii vardir (Celebi vd., 2007) .

Tablo 2.3 te ekonomik siirdiiriilebilir tasarima yonelik Olgiit ve yontemler

belirtilmistir.
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Tablo 2.3 : Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarima Yonelik Olgiit ve Yontemler

(Yavagbatmaz, 2012, Tongug, 2012)

EKONOMIiK SURDURULEBILIR TASARIM

OLCUTLER

YONTEMLER

Bina Formu

Iklimsel veriler dikkate almarak yapinin en/boy tasariminin
yapilmasi.

Bina dis ylizey alaninin azaltilmasi.

Dogal aydinlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin
belirlenmesi.

Binalarin kat adedinin kullanicilar1 dikkate alinarak belirlenmesi.
Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin gblgeleme amagh
tasarlanmasi.

Kaynaklarin
Verimli
Kullanim

Geri doniislimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak
etkinliginin saglanmasi.

Uzun donem kullanilabilir yapt malzemelerinin secilmesi.

Mekan
Organizasyonu

Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimu ile
degisebilir esnek mekan tasarimlarina olanak verilmesi.

Glines 1s181ndan uygun degerde faydalanmak i¢in dogru
yonlendirilmis ge¢is mekanlari tasarlanmasi.

Modiiler tasarimlar ile gelecekteki ihtiyaglara gore degisebilecek
tasarimlara olanak verilmesi.

Yapi elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu.

Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis,
hakim riizgar yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimu.
Cephe ve cgatilarin yesillendirilmesi.

Kullanilan cam tipine, bulunan yon ve bélgeye gore uygun gilines

Bina Kabugu kontrol elemanlarinin tasarimina dikkat edilmesi.
Cat1, duvar ve dosemede yalittim miktarinin optimum Seviyede
olmasi.
Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin
Diisiik Kullanim diisiiriilmesi.
Bedeli Yerel yap1 malzemesi secilerek santiyeye tasima maliyetinin

diisiiriilmesi.
Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi.

2.3 Sosyal ve Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlikle Tlgili Tasarim Kriterleri

Sosyal ve Kkiiltiirel siirdiiriilebilirlik en genel tanimi ile; “insan ihtiyaglarinin
karsilanmasina ve cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasina destek olacak sosyal

sartlarin korunup gelistirilerek dogal kaynaklarin giiniimiizdeki ve gelecekteki

nesiller tarafindan verimli kullanilmasinin saglanmasi” dir (Cahantimur, 2007).

Redclift (1997) siirdiiriilebilirligi; bireylerle dogal, ekonomik ve politik c¢evreleri

sartlayan sosyal kurumlar arasindaki baglarin devam ettirilmesi anlaminda ele

almaktadir (Cahantimur, 2007).
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Sosyal siirdiiriilebilirlik, sosyal kalkinmanin gerceklesmesi iginde Onemli bir
hedeftir. Bu kategorideki hedefler, genel olarak insan olmaktan kaynaklanan ve
varligt dogal olarak kabul edilen bazi temel hak ve hiirriyetler {izerine
yogunlasmaktadir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, saglik ve egitim alaninda gelisme
gereksinmelerin karsilanmasi, kiiltlir ve mirasin korunmasi ve yasam standardinin
yiikseltilmesi gibi esaslara dayanmaktadir. Sosyal normlar zaman i¢inde degisse de,
sosyal ve kiiltiirel yapinin siirekliligi 6nemlidir. Sosyal siirdiiriilebilirligin, dogal
kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi ile ilgili insanlarin
bilgilendirilmesi ve belirli aliskanliklarin  degistirilmesi agisindan ekolojik

stirdiiriilebilirlikle baglantis1 da 6nemlidir (Senel, 2010).

Insanlar hayatlarinin biiyiik bir kismini i¢c mekanlarda gegirmektedir. Siirdiiriilebilir
yapilar insanlar i¢in saglikli ve konforlu yasam alanlari sunmaktadir. Saglhikli ve
konforlu yasam alanlar1 saglamanin amaci kaliteli bir i¢ mekan ortami olusturmak,
yapt i¢indeki kirletici kaynaklar1 azaltmak, 1s1l konforu saglamak ve kullanicilarin dis

cevre ile iliskisini koparmamaktir (Diindar vd., 2010).

Sosyal ve kiiltiirel stirdiiriilebilirlik; i¢c mekan yagsam kalitesi ile yenilik ve tasarim

stireci alt bagliklarinda incelenmistir.

2.3.1 I¢ Mekan Yasam Kalitesi

Ic mekan yasam Kkalitesi i¢ hava kalitesinin arttirilmas: ve diisiik emisyonlu
malzemeler kullanilarak kullanict saglik ve konforunun saglanmasi olarak ifade

edilmektedir (Celik, 2009).

I¢c mekanlarda insan saghigi ve konforu i¢in uygun kosullarin olusturulmasi insanin
uretkenligini artirir, stresin olugsmasini engeller ve insan sagligimi pozitif yonde
etkiler. Ayni zamanda i¢ mekan yasam kalitesini artirmak amaciyla kirliligin
onlenmesi ve i¢ mekan hava kalitesinin kontrol edilebilmesi gerekmektedir (Zinzade,
2010).
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2.3.2 Yenilik ve Tasarimm Siireci

Yenilik ve tasarim siirecinde cevre igin yararli aktiviteler ve tasarimda yenilik¢i
cozlimler {iiretmek amacglanmaktadir. Bu baglamda dis mekanla gorsel iligki
kurulabilmesi, enerji tiiketiminin yapim ve isletim sirasinda en az seviyeye
indirilmesi, i¢ mekanlarin verimli kullanilmasi ve tasarimda iklim verilerinin dikkate
alinmas1 sosyal-kiiltlirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ele alinmaktadir

(www.usghbc.org).

Dis mekénla gorsel iliski kurulmasi kullanicilarin fiziksel ve psikolojik konforu
acisindan 6nemlidir. Giinesin hareketi, giiniin saatleri, hava durumu gibi dis mekanla
ilgili verilerin algilanmasi, insanlar1 psikolojik a¢idan olumlu olarak etkiler. Bu
nedenle pencereler, gok avlu gibi elemanlar insanlarin dis mekanla gorsel iliski
kurabilmesi agisindan yararli olmaktadir. Sirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in
kullanict saglik ve konforunu saglarken ayni zamanda yapim ve isletim sirasinda az
enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi gerekir. Etkin yasam alanlari olusturabilmek
icin yapilarin zaman ic¢inde degisen kullanici ihtiyaglar1 ve kullanim amacina uygun
sekilde kendilerini yenileyebilmeleri, esnek ve i¢ mekanlar1 verimli kullanilabilen bir
tasarima sahip olmalar1 gerekir (Zinzade, 2010). Bu baglamda etkin yasam
alanlarmin tasariminda sosyal-kiiltiirel OSlgiitler siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir yapilar ortaya koymak igin tasiyict sistem
tasarimi, siirdiirtilebilir tasarim ile bir biitlin olarak diistiniilmelidir (Yavagbatmaz,
2012). Tablo 2.4’ de yapilarda sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarima yonelik 6lgiit

ve yontemler ifade edilmektedir.

Tablo 2.4 : Sosyal — Kiiltiirel Siirdiiriilebilir Tasarima Yénelik Olgiit ve Yontemler
(Yavasbatmaz, 2012, Tongug, 2012)

SOSYAL - KULTUREL SURDURULEBILIR TASARIM

OLCUTLER YONTEMLER

I¢ mekanlarda uygun konfor kogullarmin olusturulmas.
i¢c Mekan Yasam Kalitesi | I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi.

Zehirli madde iceren yapi malzemelerinden kaginilmasi
Hava kirliligin 6nlenmesi.

Di1s mekanla gorsel iligki kurulmasi.

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin
Yenilik ve Tasarim Siireci [ tasarlanmasi.

I¢ mekanlar1 verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmast.
Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi.
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3. YESIL BINA SERTIFIiKA SISTEMLERI VE LEED SERTIFIKA SISTEMi

3.1 Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Yesil Bina, bugiin siirdiiriilebilir, ekolojik, yesil, ¢evre dostu vb. pek ¢ok isim altinda
karsimiza ¢ikan dogayla uyumlu yapilar, yapinin arazi se¢ciminden baglayarak yasam
dongiisii ¢ercevesinde degerlendirildigi, biitlinciil bir anlayisla ve sosyal & cevresel
sorumluluk anlayisiyla tasarlandigi, iklim verilerine ve o yere 6zgii kosullara uygun,
ihtiyact kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik
iiretmeyen malzemelerin kullanildigr katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarl
yapilardir (www.cedbik.org). Sekil 3.1’ de belirtilen Yesil Bina Yasam Dongiisii

asamalari bu siirdiirtilebilirligi gostermektedir.

r ) = Dagitim/
Uretim
Perakende
A
[
Hammadde Taketici
= Kullanimi

. Geri
= Donusum /
Bertaraf

—

Sekil 3.1 : Yasam Dongiisii Asamalar1 (SETAC)

Yesil binalarin uygulamasinin yayginlasmasini saglamak ve tesvik etmek amaciyla;
diinyadaki yesil bina konseyleri tarafindan binalarin siirdiiriilebilirligini bir takim
standartlar ¢ercevesinde onaylayan, yesil bina degerlendirme sistemleri yani
sertifikasyon sistemleri gelistirilmistir. Farkli tilkeler tarafindan gelistirilen yesil bina

sertifika sistemlerinin baslicalari;
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e 1990’ da Ingiltere’ de ortaya cikan BREEAM,

e 1998’ de Amerika Birlesik Devletleri’ nde ortaya ¢ikan LEED,

e 1996’ da Kanada da ortaya ¢ikan SBTOOL,

e 2003’ de BREEAM’ den uyarlanarak Avustralya’ da olusturulan GREENSTAR,
e 2004’ de Japonya’ da ortaya ¢ikan CASBEE’ dir (www.cedbik.org).

20. yiizyil boyunca artan niifus ve teknolojinin g¢evre lizerinde yarattigi etkiye
yonelik farkindaligin artmasiyla yapi sektoriinde, binalarin sebep oldugu c¢evresel
etkiyi kontrol altina almak adma yogunlasan ¢alismalara bagli olarak “Sertifika
Metotlar1” iizerinde ¢alisilmaya baslanmistir. Sertifika metotlari, binalarin 6lgiilebilir
Ozelliklerini genis kapsamli, objektif bir degerlendirmeye tabi tutmasi, kolay
uygulanabilmeleri ve sonuglarin kolay anlasilir olmasi agisindan 6n plana ¢ikmistir

(Téniik, vd., 2010).

1999 yilinda Amerika’ nin Kaliforniya Eyaleti’ ndeki ilk toplantisinda, Avustralya,
Kanada, Japonya, Ispanya, Rusya, Birlesik Arap Emirlikleri, Birlesik Krallik ve
Birlesik Devletler’ in katilimiyla kurulan “Diinya Yesil Binalar Konseyi (WGBC)”
tarafindan uluslararasi platformda kabul géren dort metot bulunmaktadir. Bunlardan
ilki, 1990 yilinda ingiltere’ de kullanima sunulan BREEAM giiniimiizde en yaygin
kullanilan uluslararast metottur. 1998 yilinda Birlesik Devletler’ de kullanima
sunulmus olan LEED ise uluslararasi kullanimda ikinci sirada yer almaktadir

(Portalatin vd., 2010).

2004 yilinda Japonya’ da CASBEE ve 2002 yilinda Avustralya’ da Green Star
uygulanmaya baslamis, yalnizca bulunduklar1 bélge ve kita tilkelerinde yayilmis
metotlardir. Bu dort metodun yani sira 1998 yilinda 14 {ilkenin katilimiyla “Natural
Resources Canada” onciiliigiinde temelleri atilan GBtool, 2002 yilinda “International
Initative for a Sustainable Built Environment” kontroliine girerek SBtool adini almig
ve bugiin 21 tlke ortakliginda yiiriitiilen ¢ok uluslu bir degerlendirme metodu haline
gelmistir. Tablo 3.1’ de belirtilen 20 metot bulunduklar: {ilke ve bolgenin sartlarina
gore hazirlanmis, farkli siiriimlerle kullanim alanini genisletmemis olan ulusal ve

yerel metotlar olarak kullanilmaktadir (Portalatin vd., 2010).
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Tablo 3.1: Farkli Ulkeler Tarafindan Kullanilan Degerlendirme Sistemleri (Kobas,

2011).
Ulke Kullanilan Degerlendirme Sistemleri
Almanya DGNB, CEPHEUS
Amerika Birlesik | LEED , Living Building Challenge , Green Globes ,Build it
Devletleri Green, NAHB NGBS, IGCC
Avustralya Nabers , Green Star
Birlesik Arap
Emirlikleri Estidama
Birlesik Krallik BREEAM
Brezilya AQUA, LEED Brasil
Cin Halk
Cumbhuriyeti GBAS
Filipinler BERDE
Fransa HQE
Gliney Afrika Green Star SA
Hindistan GRIHA
Hollanda BREEAM Netherlands
Hong Kong HKBEAM
Ispanya VERDE
Isvigre Minergie
Italya Protocollo Itaca
Japonya CASBEE
Kanada LEED Canada , Green Globes
Malezya GBI Malaysia
Meksika LEED Mexico
Pakistan IAPGSA (Pakistan Green Sustainable Architecture)
Portekiz Lider A
Singapur Green Mark
Yeni Zelanda Green Star NZ

Tiirkiye’ de binalarin yesil bina degerlendirme sistemlerine gore degerlendirmesi son

yillarda gindeme gelmis bir konudur. Su anda Tiirkiye’ nin yerel bir degerlendirme

sistemi yoktur ve konuyla ilgilenen bina sahipleri ve yatirimcilar, LEED veya

BREEAM Yesil Bina Degerlendirme sistemlerinden birini kullanarak binalarim

sertifikalandirmay1 tercih etmektedir. Sekil 3.2° de goriildigii gibi, yesil binalar

enerji kullaniminda %24-50, karbon saliniminda %33-39, su kullaniminda %40, kati

atik da ise %70 tasarruf potansiyeline sahiptir. Bu da bu konudaki hassasiyeti

arttirmaktadir.

47




0,
EMISSIONS

33%-39%"

‘ o *%
ENERJI 40 A’

KULLANIMI

KARBON
SALINIMI SU 70%**

KULLANIMI

Sekil 3.2: Yesil Binalarin Tasarruf Potansiyeli (Erten, D., 2009)

Siemens, Deutche Bank, Mercedes, Unilever gibi ¢ok uluslu firmalar artik tiim yeni
binalarinda kiiresel bir politika olarak yesil sertifikasyonu sart kosmaktadirlar. Bu
yaklagimin gerisinde kiiresel anlamdaki ¢evre bilincinin sorumlulugunu tasiyor
olduklarin1 gdsterme arzusu ve bunu ifade etmenin kendilerine kazandiracagi

pazarlama degeri yatmaktadir (Bengii, 2012).

CEDBIK, Tiirkiye’ deki yap1 sektdriiniin siirdiiriilebilir ilkeler 1513inda gelismesine
katki saglamak amaciyla kurulmustur. Bina ve yerlesimleri ¢evresel etkilerine gore
degerlendiren sistemler, hedeflenen yesil doniisiim siirecinde etkili bir aractir. Bu
alanda ulusal ve uluslararas1 gelismeleri takip eden Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi, iilkemizde 6nemli bir boslugu doldurmak amaciyla ulusal kosullara uygun
bir Degerlendirme Sistemi olusturma c¢aligmalarina baglamistir. Cevre Dostu Yesil
Binalar Dernegi, Haziran 2012' de “WGBC” Tam Konsey Statiisii kazanmigtir ve
yesil bina hareketinin altyapisini olusturma ¢aligmalarina giderek artan bir katilimla
devam etmektedir (www.cedbik.org). CEDBIK’ e gore Tiirkiye’ de Aralik 2015
itibariyle 144 LEED, 65 BREEAM sertifikali bina ve 23 LEED, 5 BREEAM
sertifika aday1 bina bulunmaktadir. Tiirkiye gibi yap1 stogu 19 milyon olan bir iilkede
sertifikalt bina sayisi az gibi goriinse de, yesil binalarin artig ivmesi goz Oniine
alindiginda sektoriin hizla biiyiidiigli goriiliir. Biiylimenin nedeni hem konunun
giincelligi hem de insaat sektoriiniin c¢evre dostu uygulamalara yonelmesidir

(www.cedbik.org, 2014)
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3.1.1 BREEAM Bina Sertifikalandirma Sistemi

BRE (Building Research Etablishment / Bina Arastirma Kurumu) Ingiltere’ de
faaliyet gosteren, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre koruma konularinda uzmanlik sunan,
bagimsiz ve tarafsiz, diinyanin 6nde gelen danismanlik, egitim, test ve sertifikasyon
kurumudur (BRE, 2011). BRE, ¢evresel politikalarin siirekli giincellenmesi ve yerel
kosullarla harmanlanmasi geregine dikkati ¢ekmektedir. Yapt Arastirma Kurumu
Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM), Ingiltere’ de Yap: Arastirma Kurumu
(BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990 yilinda uygulamaya gegirilen Slgiitlere dayali
degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir. Kurumun BREEAM’ 1 olustururken
hareket noktasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin en genis kapsamli bileseni olan ¢evresel
kalkinmadir. ingiltere’ deki yap1 sektdriiniin gelisiminde dnemli pay1 olan BRE’ nin
desteginin yan1 sira, Ingiliz hiikiimeti ve isadamlarindan da destek almast BREEAM’

in etkinligini artirmaktadir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

BREEAM’ in amaglari; binalarin ¢evreye olumsuz etkilerini azaltmak, binalara
giivenilir bir ¢evre etiketi saglamak, mevcut standartlarin iizerinde binalar yapmak,
piyasayl binalarin ¢evreye olumsuz etkilerini minimize edecek yaratici ¢ozlimler
tiretmeye tesvik etmek, siirdiiriilebilir binalara olan talebi arttirmak, ilgili kisi ve
kurumlarin bu konuda daha bilingli hareket etmelerini
saglamaktir(www.breeam.org). Sistem bina sahiplerini ve profesyonelleri yapilan
ingaatta hangi cevresel konularin dikkate alindigi konusunda basarili bir sekilde

uyarmaktadir (Erten, D., 2010).

BREEAM ile ofis yapilari, ekolojik konutlar, apartmanlar, okullar, aligveris
merkezleri, yurtlar, bakimevleri, endiistri yapilari, adalet saraylari, hastaneler, yurtlar
ve hapishane binalar1 degerlendirilmekte olup, mevcut yapilar siirlimii tizerinde de
calismalar yapilmaktadir. Ingiltere disindaki iilkelerde yapilacak degerlendirmeler
icin BREEAM International, BREEAM Europe ve korfez bolgesindeki iilkeler i¢in
BREEAM Gulf gelistirilmistir. Ad1 gegen yap tiirlerinin disindaki yapilar igin, talep
tizerine kurum tarafindan BREEAM Bespoke (Siparis) hazirlanmakta ve
degerlendirme kriterleri yap1 tiiriine 6zgli olarak belirlenmektedir (Sev, A. ve

Canbay, N., 2009).
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Olgiitler ya da agirliklari; iklim dogal yap: gibi cevresel kriterler, konstriiksiyon ve
tiretim yontemleri, yerel liriin ve materyaller, yerel kod ve standartlar ile uygulama

teknik sartnamelerine gore farklilasabilmektedir (www.breeam.org).

BREEAM sertikas1 Tablo 3.2” de belirtildigi gibi ¢esitli derecelerle binanin ne kadar
yesil oldugunu ilan etmeye olanak verir: BREEAM Pass (gecer), BREEAM Good
(iyi, BREEAM Very Good (¢ok iyi), BREEAM Excellent (miikemmel) ve
BREEAM Outstanding (olaganiistii) olarak siralanmaktadir.

Tablo 3.2 : Breeam Siniflandirilmasi (Erten, D., 2010).

BREEAM SINIFLANDIRILMASI | PUAN (%)
GECEMEDI <30
GECTI >=30
IYI >=45
COK iYi >=55
MUKEMMEL >=70
OLAGANUSTU >=85

BREEAM degerlendirmeleri BREEAM’ nin degerlendirme uzmanlar1 (BREEAM
Assessor) tarafindan yapilmaktadir. Bagvurudan sonra projenin hangi degerlendirme
tiirline uygun olduguna karar verilir ve her yap1 tliriiniin hangi asama igin sertifika
alacagi belirlenir. BREEAM  sertifikasi; Tasarim ve Satin Alma, Insaat

Degerlendirmesi, Yo6netim ve Operasyon asamalarinda alinabilir (Akga, 2011).

Asil sertifikasyon siireci kayit islemleri ile gerekli belge/dokiimanlarin tasarim ekibi
tarafindan hazirlanmasiyla baslar. BREEAM sertifikasyon siirecinin lisanslt bir
uzman tarafindan yiiriitiilmesi zorunludur. Proje bu uzman tarafindan gdézden

gecirilir ve degerlendirme raporu doldurulur (www.breeam.org).

Degerlendirme ve puanlama Tablo 3.3* de belirtildigi gibi ¢esitli degerlendirme

kategorileri altinda tanimlanan kriterlere gore yapilir.
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BREEAM vyapilari,

e YoOnetim

Sistemsel devreye alma, ¢evreye saygili ingaat, ingaat sahasi etkileri, bina kullanici
rehberi, glivenlik.

e Saglik ve Refah

Glinisigr, dis mekan ile gorsel temas, kamasma kontrold, yiiksek frekansh
aydinlatma, i¢ ve dis aydinlatma seviyeleri, aydinlatma bolgeleri ve kontrolii, dogal
havalandirma potansiyeli, i¢ hava kalitesi, ugucu organik bilesikler, 1s1l konfor, 1s1l
bolgeleme, bakteriyel kirlenme, akustik performans.

e Enerji

CO2 emisyonlarinin azaltilmasi, genel ve kullanict enerji kullaniminin 6l¢iilmesi, dig
mekan aydinlatmasi, diisiik ya da sifir karbon teknolojileri, asansorler ve yiiriiyen
merdivenler.

e Ulastirma

Toplu tasima hizmetleri, hizmet tesislerine yakinlik, bisiklet tesisleri, bisiklet¢i ve
yaya giivenligi, siirdiiriilebilir ulagim plani, maksimum otopark kapasitesi.

e Su

Su tasarrufu, suyun tekrar kullanimi, 6l¢iimleme, biiyiik sizintilarin engellenmesi,
bakim, verimli sulama sistemleri.

e Malzeme

Malzeme teknik 6zellikleri, sert peyzaj ve sinir elemanlari, bina cephesinin yeniden
kullanimi, bina striiktiiriiniin yeniden kullanimi, ¢evreye duyarli kaynaklardan
iiretilmis malzemeler, izolasyon, saglamlik.

o Atiklar

Ingaat sahasi atik ydnetimi, geri doniisiimlii agrega kullanimi, geri ddniisiimlii
atiklarin toplanmasi, doseme kaplamalart.

e Toprak Kullanimi ve Ekoloji

Arazinin yeniden kullanimi, kirlilik igeren alanlar, arazinin ekolojik degeri ve bu
degerlerin korunmasi, ekolojik etkiyi azaltmak, arazinin ekolojik degerini arttirmak,

biyolojik cesitlilige uzun vadede etki.
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o Kirlilik

Sogutucularin kiiresel 1sinma potansiyeli (GWP), sogutucu sizintilarindan korunma,
1sitmadan kaynaklanan NOX emisyonlari, tagkin riski, dere yataklarmin kirlenmesini
engellemek, giiriiltiiniin engellenmesi olmak {izere dokuz ana kriter ve bunlarin alt
kriterleri gergevesinde incelemektedir. Bu kriterlerden alinan puanlar Onceden
bolgelere gore belirlenmis agirlik katsayilar ile carpilir ve sonug¢ puani elde edilir

(Celik, E., 2009).

Tablo 3.3 : BREEAM Kategorileri (Erten, D., 2010)

BREEAM Kategorileri | Agirhk | Krediler | %Kredi
Y6netim 12 10 1,2
Saglik ve Refah 15 13 1,15
Enerji 19 24 0,79
Ulastirma 8 10 0,8
Su 6 6 1
Malzeme 12,5 13 0,96
Atik 7,5 7 1,07
Toprak_ I_(ullanlml ve 10

Ekolojisi 10 1
Kirlilik 10 12 0,83
Toplam 100 105 0,95

BREEAM sertifikasyon sistemi, ozellikle Ingiltere disindaki projelerde, iilkeye,
bolgeye ve projeye uygun bazi yeni kurallar getirmektedir. Bu kurallarin olusumu
tasarimc1 ve BREEAM arasindaki uzun soluklu calisma ile belirlenmektedir; bu
nedenle sistemin kisa siireli projelere adaptasyonu zor olabilmektedir (Sev, A. ve
Canbay, N., 2009).

3.1.2 CASBEE Bina Sertifikalandirma Sistemi

Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi (JaGBC)
isbirligi ile 2001 de gelistirilen CASBEE, Japonya’ nin yani sira Asya iilkelerinin de
siirdiiriilebilirlik esaslarin1 dikkate alarak hazirlanmistir. Bu sistemde araglar
binalarin bulunduklar1 asamaya gore cesitlilik kazanmaktadir. Baska bir deyisle
binanin fonksiyonuna bagli olmaksizin Tasarim, Yeni Yapilar, Mevcut Yapilar,
Yenileme asamalar i¢in farkli degerlendirme araglar1 kullanilmaktadir (Sev, A. ve

Canbay, N., 2009).
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Hentliz gelistirilme asamasinda olan Tasarim aracinin amaci; projeye uygun yer
secimi ve projenin ¢evresel etkilerini azaltmak konusunda tasarim ekibine yardimci

olmaktir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

Gegici Yapilar ve Sergi Alanlart (CASBEE for Temporary Construction) ile
Miistakil Konutlar (CASBEE for Detached House) i¢in de iki sistem gelistirilmis
olup; bunlarin yan1 sira 1s1 adast etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve binalarin
kentsel alan i¢indeki performanslarini degerlendirmek {izere {i¢ sistem daha
bulunmaktadir. CASBEE degerlendirme siireci diger sistemlerden oldukga farkli bir
yaklagimla yiiriitiilmekte olup, iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki yapmin ¢evresel
kalitesi ve performansi, digeri yapinin c¢evresel ylikleridir. Bu iki degerin birbirine
orani, yapinin ¢evresel etkinligini (BEE) ifade etmektedir. Yapinin ¢evresel kalitesi
ve performansi; I¢ Mekan Cevresi (Indoor Environment), Servis Kalitesi (Service
Quality) ve Arsada Dig Mekan Cevresi (Outdoor Environment on Site)
kategorilerinde sagladigi puan toplamidir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

Yapinin ¢evresel yiikleri ise; Enerji (Energy), Kaynaklar ve Malzemeler (Resources
and Materials), Arsa Disindaki Cevre (Off-site Environment) kategorilerinden
kazandigr puani ifade eder. Degerlendirme sonucunda yapiya C, B-, B+, A ve S
olmak iizere sertifika verilmektedir. C en diisiik ¢evresel etkinlik diizeyini, S ise en

yiiksek siirdiiriilebilirlik diizeyini ifade etmektedir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

JaGBC ve JSBC, CASBEE sistemini siirekli olarak gelistirmektedir. 2001° de

CASBEE’ nin uygulamaya girdigi donemdeki sertifikasyon uygulamalari agagidaki

gibidir:

e Yeni Binalar icin CASBEE,

e Mevcut Binalar i¢in CASBEE,

e Yenileme i¢cin CASBEE,

e [s1 Adalar icin CASBEE,

o Kentsel Gelisim i¢cin CASBEE,

o Kentsel Gelisim + Binalar i¢cin CASBEE,

e Konutlar (Miistakil Konutlar) i¢in CASBEE Bina Sertifikalandirma Sistemidir
(Selguk, 2010).
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3.1.3 SBTOOL Bina Sertifikalandirma Sistemi

SBTool (daha 6nceki adiyla GBTool), 1998 yilinda 14 katilimer iilke ile kurulmus
olan uluslar aras1 bir degerlendirme sistemidir. 2008 yilinda katilimer iilke sayisini
21’ e c¢ikartmistir. SBTool' un hedefledigi tek basina dogrudan yapilara
uygulanmayan, genel bir degerlendirme cergevesi olup, gesitli {ilkelerin bu kalib1

alarak, iilkesel ve bolgesel kosullarina uyarlamasini saglamaktir (Sev, A. ve Canbay,
N., 2009).

Degerlendirmede esas alinan performans kriterleri;

Arsa Sec¢imi, Proje Planlama ve Gelistirme (Site selection, Project planning and
Development), Enerji ve Kaynak Tiiketimi (Energy and Resource Consumption),
Cevresel Yiikler (Environmental Loadings), I¢ Mekan Cevre Kalitesi (Indoor
Environmental Quality), Servis Kalitesi (Service Quality), Sosyal ve Ekonomik
Esaslar (Social and Economic Aspects), Kiiltiirel ve Algisal Esaslar (Cultural and
Perceptual Aspects) olmak tizere 7 kategoride ele alinmaktadir (Sev, A. ve Canbay,
N., 2009). SBtool performans kategorileri ve dagilim oranlart Sekil 3.3 de

gosterilmistir.

® i¢c Mekan Hava Kalitesi

m Cevresel Yukler

™ Arsa Segimi, Proje Planlama ve
Gelistirme
Enerji ve Kaynak Tuketimi

Kultirel ve Algisal Esaslar

Sosyal ve Ekonomik Esaslar

Sekil 3.3 : Sbtool Performans Kategorileri ve Dagilim Oranlar1 (Sev, A. ve Canbay,
N., 2009)

Diger sistemlerde oldugu gibi bu kategorilerin altinda da ¢ok sayida performans
ol¢iitii bulunmaktadir. Ulusal ve bdlgesel uyarlamalarda bu 6lgiitler uygulanabilirligi
Olctistinde sisteme dahil edilmekte, ya da sistem dis1 birakilabilmektedir. Uyarlama
yerel Kkurulus ve otoriteler ile akademik iiyelerden olusan bir ulusal takim ile

yapilmaktadir.
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Bu takim, performans kategorilerinin ve secilen her kriterin, o lilkeye/bdlgeye uygun
agirhik katsayilarini, bilimsel bir zemine dayali olarak ve goriis birligiyle
belirlemektedir. ki asamali agirlik katsayist uygulamasindan olusan bu

degerlendirme, yap1 performans ol¢iitleri i¢in -1 ve 5 arasinda puan toplamaktadir.

-1: olumsuz performans,

0 : kabul edilebilir,

3 1 1yi uygulama,

5 : en iyi uygulama.

Degerlendirme sonunda yapi 0 ve 5 arasinda puan kazanmaktadir (Sev, A. ve

Canbay, N., 2009).

Asil hedefi olan bdlgesel kosullara uygunluk acisindan gerek uyarlamayi yapan
ekibe, gerekse kullanicilara esneklik tanimakta, gercekci ve objektif bir
degerlendirme yapilmasini saglamaktadir. Sistemi olusturan 21 {ilkenin disinda,
Malezya, Tayvan, Hong Kong, Cin Halk Cumhuriyeti gibi Asya iilkelerinde
uyarlamalar yapilarak, basarili sonuglar elde edilmistir (Sev, A. ve Canbay, N.,
2009).

3.1.4 GREENSTAR Bina Sertifikalandirma Sistemi

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan 2003 yilinda gelistirilen Green
Star, BREEAM ile biiylik benzerlik tasimakta olup, yapilarin yasam dongiisii
etkilerini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu puanlama sistemi ilk asamada ofisler
icin gelistirilmis olup, ofis tasarimlari, mevcut ofis yapilar1 ve ofis i¢ mekanlar
degerlendirilmektedir. Bu siirlimlere daha sonra aligveris merkezleri ve egitim
binalar1 da eklenmistir; glinlimiizde endiistri yapilar1 tizerinde de c¢alismalar

stirmektedir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

Degerlendirmede esas alinan performans kriterlert;

Yénetim, I¢ Mekan Cevre Kalitesi, Enerji, Ulasim, Su, Malzeme, Arazi Kullanim1 ve
Cevrebilimi, Salinim, Yenilik olmak iizere kategorilere ayrilir (www.cedbik.org)
GREEN STAR performans kategorileri ve dagilim oranlart Sekil 3.4° de

gosterilmistir.
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B ic Mekan Hava Kalitesi

® Y&netim

B Alan Kullanimi ve Ekoloji
B Enerji

m Kirlilik

= Ulasim

® Malzemeler

Su

Yenilik

Sekil 3.4 : GreenStar Performans Kategorileri ve Dagilim Oranlar1 (Sev, A. ve
Canbay, N., 2009).

Degerlendirmeye alinan yapinin her performans kategorisi i¢in topladigi puanlar,
bolgesel ve iklimsel farkliliklar gozetilerek belirlenmis agirlik katsayilart ile
carptlmaktadir. Bu da sistemin Avustralya’ daki farkli iklim bolgelerinde
degerlendirme yapilabilmesini ve gergekci bir degerlendirme elde edilmesini

saglamaktadir.

Yapilar degerlendirme sonunda kazandiklar1 puana gore bir yildizdan, alti yildiza

kadar derecelendirilmekte, yapinin “Yesil Yap1” olarak nitelendirilmesi ig¢in

puanlarin %31’ ini toplayarak, dort yildiz diizeyine ulagsmas1 gerekmektedir (Sev, A.

ve Canbay, N., 2009).

e 4 Yildizli Green Star (Puan: 45-59), Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya
yapida “ En 1y1 Tatbikat1 ” simgelemektedir.

e 5 Yildizli Green Star (Puan: 60-74), Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya
yapida “Avustralya’daki Miikkemmellik” 6rnegini simgelemektedir.

e 6 Yildizli Green Star (Puan: 75-100), Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya

yapida “ Evrensel Liderligi ” simgelemektedir (www.cedbik.org).

3.1.5 LEED Bina Sertifikalandirma Sistemi

LEED Sertifikalandirma Sistemi, USGBC tarafindan gelistirilerek, 1998 yilinda
stirdiiriilebilir bina endiistrisinde yesil bina tanimlamaya ve degerlendirmeye yonelik

uygulamaya gegirilen bir sistemdir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

56



USGBC’ ye gore LEED’ in hedefleri, Yesil Bina’ y1 tanimlamak i¢in genel gecer
Ol¢me standartlar1 olusturarak biitlinsel bir bina tasarim yontemi gelistirmek, yapi
sektorlinde c¢evresel liderlik olusturmak, yesil rekabeti tesvik etmek, yesil binanin
yararlar1 konusunda tiiketici bilincini arttirmak olarak belirtilmistir (www.usgbc.org).
Yap1 sektoriinde payr olan tiim kisi ve kuruluslarin, yapilarin yasam dongiisii
siirecinde olusturduklar1 ¢evresel etkilere dikkatini ¢ekerek, faaliyetlerini ve
tirtinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda gelistirmeleridir. USGBC giiniimiizde
Amerika> da ve diinyamin 30 dlkesinde 14.000° den fazla projeyi
sertifikalandirmistir. LEED sisteminde tamamen seffaf bir teknik degerlendirme ve
sertifika olusturma siireci yiiriitiilmektedir. Tiim sertifikasyon ve dokiimantasyon
sistemi belgelendirmeye dayalidir. Yapilan ¢alismalar halka agiktir ve 10.000 den
fazla USGBC iiyesi kurum ve kurulus tarafindan desteklenmektedir (Sec, 2009).

Ik olarak Yeni Yapilar icin gelistirilen LEED programi kapsaminda daha sonra
farkli yapu tiirlerine cevap verecek stirlimler de gelistirilmistir. Farkli yapr tiirleri i¢in
gelistirilen 6 farkli LEED cesidi: LEED-NC (Yeni Yapilar), LEED-EB (Mevcut
Yapilarin Isletim ve Bakimi), LEED-CI (Ticari I¢ Mekan), LEED-CS (Bina
Cekirdegi ve Kabugu), LEED-H (Konutlar), LEED-ND (Yerlesim Birimleri),
LEED-HC (Saglik Yapilar1)’ dir (Ak¢a,2011).

Igili kriterdeki projeler, degerlendirme 6lgiitlerine gore yapilan puanlama sonucu;
Sertifikali, Glimiis, Altin veya Platin sertifika almaya hak kazanirlar. Boylece yesil
binalar ne kadar ¢evreci olduklarini ilan ederler (www.usgbc.org).

1.Sertifikali : 40-49 puan aras1

2.Gumius : 50-59 puan arasi

3.Altin : 60-79 puan arasi

4 Platin : 80 puan ve {istii

LEED sertifikasyon sistemi kriterlerden olusmaktadir. Bu kriterler; Siirdiiriilebilir
Araziler (Sustainable Sites), Su Verimliligi (Water Efficiency), Enerji ve Atmosfer
(Energy and Atmosphere), Malzemeler ve Kaynaklar (Materials and Resources), i¢
Mekan Yasam Kalitesi (Indoor Air Quality) ile Tasarim ve Yenilik (Innovation and
Design) olarak siralanmaktadir. Bu kriterlerin her yap1 tipi i¢in biitiindeki oranlari

farklilagsmaktadir (www.usgbc.org).
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Proje icin Leed sertifikasyon sistemine karar verilmesiyle baglayip sertifikanin

alinmasiyla sonlanan siirecteki adimlar Sekil 3.5” de belirtilmistir.

BASVURUNUN
LEED PROJENIZ GBal
EED PRC ONLINE BASVURUNUN BASVURUNUN SERTIFIKANIN
ICINDOGRU =+ 7 = HAZIRLANMASI — TAMAMULANMAS —  TARAFINDAN == o\ anmas)
SECIM Mi? GOZDEN

GEGIRILMESI

Sekil 3.5 : Leed Sertifika Alma Siireci (Yaman, C., 2010).

LEED ve BREEAM yesil binalarin yapilmasinda diinyada en cok bilinen ve
kullanilan yesil bina sertifika sistemleridir. Her iki sistem de yesil binalarin
tanimlanmasi i¢in bir dizi Olgiitler listesi olusturmustur. Bu sistemlerin Tiirkiye’ ye
uygun hale getirilmesinin hem g¢evresel hem politik bakimdan ne kadar gegerli
oldugunun karari tartigilabilir. Ingiltere ve ABD’ de olusan ve olgunlasan bu sertifika
sistemleri kendi ¢iktiklar1 {ilkelerin bina endiistrilerinin gili¢lii taraflarina uygun
olarak hazirlanmiglardir. Daha yeni yeni uluslararasi farkliliklarin gergeklerini goz
Ontline alarak Olgiitlerini iklim, kaynak yeterliligi ve yerel insaat sektorlerine gore

adapte etmeye baslamislardir (Erten, D 2009).

LEED ve BREEAM her ne kadar uluslararasi kabul gérmiis yesil bina degerlendirme
sistemleri  olsalar da uygulamalarda c¢iktiklar1  {lkelerin  standartlarim
yansitmaktadirlar. Dolayisiyla her iki sertifika sistemi de Tiirkiye’ de uygulanmak

istenildiginde bir takim adaptasyon zorluklari ile karsilagilabilmektedir.

Leed Sertifika Sisteminin aragtirma konusu se¢ilmesinin nedeni, diinya da en yaygin
olarak kullanilan Yesil Yap sertifikasyon sistemlerinden biri olmasidir. Tiirkiye’ de
yeni insa edilen binalar i¢in en ¢ok tercih edilen sertifika sistemi de Leed Sertifika
Sistemi olmustur. Tiirkiye’ de yaygilasan bir sistem haline gelen Leed Sertifika
Sistemi ile Aralik 2015 itibariyle 144 proje sertifika alirken, Breeam Sertifika
Sistemi ile heniiz 65 proje sertifika almistir. Ayn1 zamanda, Leed tasarim ekibine ¢ok
yiikksek seviyede bir standartlasma sunmakta ve bu da Leed’ in pratik olarak
uygulanmasini kolaylagtirmaktadir. Ayrica Leed , binalarin ¢evreye verdikleri zarari
indirgemenin yani sira , bina sakinlerinin sagligin1 ve konforunu da oncelikli tutan

bir Yesil Bina Sertifika Sistemi’ dir (www.cedbik.org, Kasim 2014).
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3.2 LEED Degerlendirme Sistemleri

1998 yilinda LEED’ i gelistiren USGBC’ nin, 2010 yil1 itibariyle 6500 sirket ve
kurulusun destegiyle yiiriitiilen, yap1 sanayisi merkezli temel destekgileri; goniillii

mimarlar, miiteahhitler ve ¢cevre orgiitleridir (LEED Referans Kitapgigi).

LEED sisteminde tamamen seffaf bir teknik degerlendirme ve sertifika olusturma
stirecleri yiirttiiliir. 1998 yilinda sadece yeni yapilar sertifikalandiran LEED sistemi,
ilerleyen yillarda daha farkli yapi tiirlerine de cevap vermeye baglamistir. 2009
yilinda tigiincii stiriimii giincellenen sistem, bugiin mevcut yapilar, ticari i¢c mekanlar,
okullar, yerlesim birimleri, konutlar ve aligveris merkezleri gibi genis araliktaki yap1

tiirlerine cevap verecek hale gelmistir (Haselbach, 2010) .

Amerikan Yesil Binalar Konseyine (USGBC) bagl alt ¢alisma komiteleri tarafindan
binalarin siirdiiriilebilirlik performanslarini  bir puanlama sistemi ile oOlgiip
degerlendirerek, bir siniflama yapabilmek amaciyla agilimi “Enerji ve Cevresel
Tasarimda Liderlik” olan LEED sertifika metodu olusturulmustur. “BREEAM”
lizerine yapilan incelemeler de temel alinarak, LEED ulusal standartlariyla 2 yil
icerisinde 12.000 bina sertifikalandirilmigtir. 2000 yilinin Mart ayinda “LEED Siiriim
2.0” olarak bilinen siiriimii “Yeni Ticari Yapilar ve Biiyiikk Yenilemeler i¢in Yesil
Bina Degerlendirme Sistemi” ni (Green Building Rating System for New
Commercial Construction and Major Renovations- LEED NC) kullanima sunmustur

(www.usgbc.org).

ABD’ de kullanilan iki ana gevresel degerlendirme metodu olan “Eko Etiketleme” ve
“Yasam Dongiisti Degerlendirmesi” metotlar1 izerinden yiiriitiilen LEED, ABD’ de
ulusal boyutta kabul goriip yayginlasan ve resmi gecerliligi olan, kullanimdaki tek
yontemdir. Diinyada da, en genis kullanim alanina sahip degerlendirme
sistemlerinden biri haline gelmistir. Avrupa Birligi' nin Eko-Etiket (¢evre etiketi)
uygulamasi, tiiketicilerin daha yesil iirlin ve hizmetleri ayirt edebilmelerine yardimci

olmak amaciyla baglatilmis bir uygulamadir.
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AB Cevre etiketi (Eco label), gida, igecek, ilag ve tibbi liriinler disindaki alanlarda
herhangi bir hizmet ya da iiriin i¢in verilebilmektedir. Bugiin AB Eko-Etiketi ¢cok
genis bir lirlin ve hizmet yelpazesini kapsamakta olup, yeni gruplar siirekli olarak

ilave edilmektedir (Odaman Kaya, 2012).

AB Bakanlar Konseyinin 23 Mart 1992 tarihli 880 sayili Tiiziigi ile ¢evre etiket
sistemi kurulmus ve eko-etiket alan iiriin-hizmet sayist her gecen yil hizla artmis ve
2010 yilinda 1152 adet lisans verilmistir. 2010 yilinda mevzuat gézden gegirilerek
diizenlenmis ve 66/2010/EC sayil1 Eko-Etiket Tiiziigii olarak yiiriirliige konulmustur
(http://ab.immib.org.tr).

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle Assessment), bir eylemin tiim ¢evresel
boyutlarini; hammaddenin dogadan eldesinden, tiim atiklar tekrar dogaya donene
kadar degerlendiren bir sistemdir. Bu degerlendirme, iirliniin islenmesinde oldugu
kadar enerji dahil olmak iizere hammaddenin iiretilmesi, kullanilmas1 ve sonunda
imha edilmesi sirasinda havaya, suya ve topraga olan tiim etkilerini icermektedir.
LEED, programi, yapilarin yasam dongiisii siirecinde faaliyetlerini ve iirlinlerini,
olusturduklar1 c¢evresel etkileri azaltmasini ve yasam dongiisii dogrultusunda
gelistirmelerini amaglamaktadir. Yasam Donglisii Degerlendirmesi, hem dogrudan
(Giretim asamasinda olusan emisyonlar ve kullanilan enerji v.s.) hem de dolayl
(hammadde eldesi, iiriinlin dagitilmasi, tiiketici tarafindan kullanilmasi ve bertarafi
V.S.) etkileri belirlemek ve Olemek icin kullanilmaktadir

(www.teknolojikarastirmalar.com).

Ik olarak yeni yapilar igin gelistirilen LEED, tiim yapt fonksiyonlarina
uygulanabilecek esnek bir sistemdir. LEED’ in uygulanmasinin temelinde
performansa bagli bir sonuca ulasmak esas alindigindan, genis bir ¢erceve igerisinde
bolgesel farkliliklar ve degisen sartlar dogrultusunda esneklikler taninmigtir. Bazi
tilkelerde LEED ve siirdiiriilebilir tasarimi1 tesvik amaciyla vergi politikalarinda
diizenlemelere gidilmistir. Amerika ve 30 diinya iilkesinde 14000’ den fazla LEED
sertifikali bina vardir (LEED Referans Kitapgigi). Metodun uygulanan son halinde
bolgesel onceliklerin agirliklar1 6diil krediler verilerek arttirtlmis, bu da semalarin

bolgesel kosullara adaptasyonunda etkili olmustur (Odaman Kaya, 2012).
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LEED sertifikas1 ABD’ de USGBC’ ye yapilan basvuru iizerine sadece USGBC

tarafindan verilir (www.usgbc.org).
LEED Yeni Yapilar (LEED- NC)

Yeni yapilan ticari ve kurumsal yapilar i¢in, yliksek gevresel performansa yonelik
projeler gelistirilmesi adina bir yol gosterici olmay1 hedefleyen LEED siiriimii, ¢ok
katli konutlari, ofis yapilarmi, kamu binalarini ve rekreasyon projelerini de

kapsamaktadir (Odaman Kaya, 2012).
LEED Mevcut Yapilarin isletim ve Bakinn (LEED- EB: O&M)

Mevcut yapi sahipleri ve yoneticilerinin, yapinin isletim ve bakim siireglerinde en
etkin yolu kullanabilmesi ve bunu yaparken yaratilan g¢evresel etkinin en diisiik
seviyede tutulabilmesini saglamak amaciyla olusturulan semalardir. Yapr igin gerekli
olan tiim temizlik, geri doniisiim ve bakim hizmetlerini degerlendirmeye alan LEED
stirimi, yapimnin teknik sistem yenilemelerini de kapsamaktadir (Odaman Kaya,
2012).

LEED Ticari Yapilar

LEED kapsaminda, ticari yapilarin ¢evresel performansini 6lgmek ve degerlendirmek
amaciyla birbirinin tamamlayicisi olarak goriilen iki ayr1 sema gelistirilmistir.
“LEED: Retail 2009” siirimiinde, “Yeni Yapilar ve Biiyiik Yenilemeler” ve “Ticari
Ic Mekanlar” basliklar1 altinda ticari yapilarm icerisinde bulunduklar: siirece uygun
bir yontemle 6lgme ve degerlendirmeye tabi tutulabilmesi saglanmaktadir (Odaman
Kaya, 2012).

Ticari i¢ Mekan (LEED- Cl)

Cok sayida farkli kullanicis1 olan ticari yapilarin ¢evresel performansin
degerlendirmeye yonelik biitiinsel bir ¢alisma yapilmasinin pek miimkiin olmadigi
durumlarda, kullanicilarin siirdiiriilebilir i¢ mekanlar yaratmasina yonelik gelistirilen
bir LEED semasidir. Bu metod, yapilarin ¢evresel performansini yiikseltirken,
isletim ve bakim maliyetlerini diisiik tutmay1 hedeflemektedir (Odaman Kaya, 2012).
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Bina Cekirdegi ve Kabugu (LEED- CS)

Temel yapi elemanlar1 olan striiktiir sistem, bina kabugu ve HVAC sistemlerin
stirdiiriilebilirliginin - degerlendirildigi ve sertifikalandirildigit LEED semasidir.
Cevresel performans degerlendirmesi i¢in sisteme kaydi yapilan projeler, proje
ekibinin talebi lizerine “6n sertifikalandirma” siirecine tabi tutulabilir. Boylece proje
sahibi ya da uygulayicist sertifika hedefi belirleyerek potansiyel yap1 kullanicilarina
bu dogrultuda bir yol 6nerebilir (Odaman Kaya, 2012).

LEED Okullar (LEED- SCH)

“LEED: Yeni Yapilar” siirimiiniin altyapisina dayanan metot, okul yapilarinin
cevresel performansini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Arazi
kullanimi, simif akustigi gibi fonksiyonel 6geleri degerlendirirken, ¢ocuk sagligina
uygun, konforlu mekanlar yaratilmasini tesvik etmektedir. Okul yapilarindaki ‘yesil’
unsurlart 6lgmek ve degerlendirmek adina ilk olarak 2007 yilinda kullanima sunulan
LEED- SCH, yapilan giincellemeler ve degisiklikler sonrasinda hazirlanan 2009
stirimiiyle kullanimdadir (Odaman Kaya, 2012).

LEED Saghk Yapilar1 (LEED- HC)

Poliklinikler, hastaneler, medikal ofisler, medikal egitim ve arastirma birimleri gibi
saglik sektoriine hizmet veren yapilarin ¢evresel performansini arttirmaya yonelik
projeler gelistirilmesine yol gostermek amaciyla hazirlanmistir. Saglik yapilarinin
gevresel performansini tasarim ve uygulama siireglerinde degerlendirmeye alan

sema, yeni yapilar1 ve mevcut yapilara uygulanan biiyiik yenilemeleri kapsamaktadir

(Odaman Kaya, 2012).

LEED Konutlar

Konut yapilarmin ¢evresel performansimi Slgmek ve degerlendirmek amaciyla
Amerika Birlesik Devletleri’ nin bolgesel kosullart ve yasal diizenlemelerine uygun
olarak hazirlanan semalarin Kanada disinda uluslararasi kullanimi s6z konusu
degildir. 2008 yilinda piyasaya siiriildiikten sonra 2009 ve 2010 yillarinda semalar

tizerinde yapilan diizeltme ve degisikliklerle mevcut kullanim seklini almistir.

62



Tim konut yapilarmin degerlendirme ve sertifika siireci aym1 sema altinda
gerceklestirildigi i¢in, “Konut Biyiikliigiine Uygun Diizenleme” yontemiyle yapinin
sistem iginde tabi tutulacagi sertifikalandirma diizeyi belirlendikten sonra

degerlendirme siireci baslamaktadir (Odaman Kaya, 2012).

LEED Yerlesim Birimleri

Yerlesimlerin uygun konumlanmasi, sahip olduklar1 yesil altyapi ve g¢evresel
diizenlemenin  birbirine  entegre  olarak, siirdiiriilebilirlik  ¢ergevesinde
gelistirilebilmesi adina hazirlanan sema, yesil yapilasmayr kentsel Olgekte ele
almaktadir. Birlesik Devletler disindaki iilke ve bodlgelerden de proje basvurusu
yapilabilen sistem, yeni yerlesim ve yeniden diizenlenen mevcut yerlesim planlarinin

cevresel performansini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla kullanilir (LEED, bt).

3.3 LEED Degerlendirme Kriterleri

LEED, yapilarin siirdiiriilebilirligini tanimlamak adina, goniilliiliik esasina dayal
kurulan bir sertifika yontemidir. Yapilarin tim yasam dongisii siirecine yonelik
hazirlanan semalar, yap1 fonksiyonuna ve igerisinde bulundugu siirece uygun olarak,

belirlenen kriterler altinda degerlendirmeye alinmaktadir.

3.3.1 Siirdiiriilebilir Arazi

Stirdiiriilebilir arazi kriteri altindaki krediler, bir sahanin yesil insaat kistaslarina gore
secimi, tasarimi ve idaresini saglar. Bu kriter 6zellikle daha 6nceden imar edilmis
sahalar {izerine insaat yapilmasini, bolgeye uygun peyzaj tasarimini ve yagis suyu
kontroliinde en 1yi idari uygulamalari tesvik eder. Ayrica, akilli ulasim se¢imleri ve
erozyon, 1sik Kkirliligi, 1s1 adasi etkisi ve insaat faaliyetleri kirliligi kontrolii
odiillendirilir (www.usgbc.org, 2009). Siirdiriilebilir arazi kredileri esas olarak
yapmin yerel ve bolgesel ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yoneliktir
(Sirkinti, 2012). Tablo 3.4° te LEED siirdiiriilebilir arazi yapilacak isler listesi
belirtilmistir.
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Tablo 3.4 : LEED Siirdiiriilebilir Sahalar Yapilacak Isler Listesi (Sirkint1, 2012)

Siirdiiriilebilir

Sahalar Puan 26
On Kosul Insaat Faaliyetleri Kirlilik Engellenmesi Gerekli
Kredi 1 Saha Secimi 1
Kredi 2 Gelisme Yogunlugu ve Toplum Baglayiciligi 5
Kredi 3 Terk Edilmis Sahalarin Yeniden Gelistirilmesi 1
Kredi 4.1 Alternatif Ulagim : Toplu Tasima Erigimi 6
Kredi 4.2 Alternatif Ulasim : Bisiklet Imkanlari 1
Kredi 4.3 Alternatif Ulasim : Yakit Tasarruflu Araglar 3
Kredi 4.4 Alternatif Ulasim : Otopark Kapasitesi 2
Kredi 5.1 Saha Gelisimi : Dogal Ortam Korunmasi 1
Kredi 5.2 Saha Gelisimi : Azami Diizeyde A¢ik Alanlar 1
Kredi 6.1 Yagmur Suyu Tasarimi : Miktar Kontrolii 1
Kredi 6.2 Yagmur Suyu Tasarimi : Nitelik Kontrolii 1
Kredi 7.1 Is1 Ada Etkisi : Cat1 Harici 1
Kredi 7.2 Is1 Ada Etkisi : Cati 1
Kredi 8 Isik Kirliligi Azaltilmasi 1

3.3.2 Suyun Etkin Kullanim

Yapilardaki igilebilir su kullanimindaki artig yer alti akiferlerinde siddetli bir su
seviyesi diislistine neden olmus ve su kaynaklarindan yana sikintilar ortaya
cikarmistir (Yellamraju, 2011). Su verimliligi kriteri altindaki 6n sart ve krediler su
tiiketimi azaltma hedeflerini ana hatlariyla ortaya koyar ve yiiksek verimli baglama,
yagmur suyu kullanimi gibi yapilardaki igilebilir su tiiketimini azaltabilecek
stratejileri tesvik eder (www.usgbc.org, 2009).

Bu kriter ayrica, sulama amagli tiiketilen su miktarin1 azaltmak yonelik etkili sulama
ve peyzaj tasarimlarini da destekler. Tablo 3.5’ te su verimliligi kriteri altindaki 6n

sart ve krediler gosterilmistir (www.usgbc.org, 2009).

Tablo 3.5 : Su Verimliligi Yapilacak Isler Listesi (Sirkinti, 2012)

Su Verimliligi Puan 10
On Kosul Su Kullanimi1 Azaltilmasi Gerekli
Kredi 1 Su Verimi Yiiksek Peyzaj 2\4
Kredi 2 Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri 2
Kredi 3 Diisiik Su Kullanimi 2\4
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3.3.3 Enerji ve Atmosfer

Yapilar bliylik birer enerji tiiketicisidirler. Nitekim Amerika’ da yillik tiiketilen
toplam enerjinin %39’ u ve elektrik tiikketiminin %74’ i yap1 kaynakl tiikketimlerden
ileri gelmektedir (Yellamraju, 2011). Enerji ve atmosfer Kkriteri 6n sart ve kredileri,
bina enerji verimliligi i¢in bir dizi standartlar ortaya koyar ve toplam enerji
tilkketimini azaltacak yonde alinacak tedbir ve stratejileri tesvik eder. Ayn1 zamanda,
enerji kullanimi izlenmesi ve yenilenebilir enerji sistemleri kullanilmasi
Odillendirilir. Tablo 3.6’ da bu kriter altindaki On sart ve krediler belirtilmistir
(www.usgbc.org, 2009).

Tablo 3.6 : Enerji ve Atmosfer Yapilacak Isler Listesi (Sirkint1, 2012).

Enerji ve Atmosfer Puan 35
On Kosul 1 Bina Enerji Sistemlerini Devreye Alma | Gerekli
On Kosul 2 Diisiik Enerji Performansi Gerekli
On Kosul 3 Ana Sogutucu Idaresi Gerekli
Kredi 1 Enerji Performansi Optimizasyonu 1\19
Kredi 2 Yerinde Yenilenebilir Enerji 1\7
Kredi 3 Arttirllmig Devreye Alma 2
Kredi 4 Arttirilmis Sogutucu Idaresi 2
Kredi 5 Olgiim ve Dogrulama 3
Kredi 6 Yesil Enerji 2

3.3.4 Malzeme ve Kaynaklar

Malzeme ve kaynaklar kriteri yapinin insaat ve kullanim siireclerinde ortaya
cikardigr atik miktarini azaltma {izerine yogunlasir. Yerel malzemelerin, kolayca
yenilenebilir malzemelerin ve geri doniislimii saglanmis igerikli siirdiiriilebilir
malzeme kullanimimin desteklendigi bu kriterde kati atik bosaltilmasi ve yok

olmasini en aza indirme hedeflenir (www.usgbc.org, 2009).

Tablo 3.7’ de malzeme ve kaynaklar kriteri on sart ve kredileri gosterilmistir.
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Tablo 3.7 : Malzeme ve Kaynaklar Yapilacak Isler Listesi (Sirkint1, 2012).

Malzeme

ve Puan

Kaynaklar 14

On Kosul | Geri Kazanilmis Malzemelerin Toplanmast ve Depolanmast | Gerekli
. Yap1 Yeniden Kullanim-Mevcut Duvar ,

Kredi 1.1 Kat ve Catilarin Muhafaza Edilmesi 13

Kredi 1.2 Yapi Yeniden. Kullgnlm-Taslylcl Olmayan I¢ Elemanlarin 1

Muhafaza Edilmesi

Kredi 2 Ingaat Atik Idaresi 1\2

Kredi 3 Malzeme Yeniden Kullanimi 1\2

Kredi 4 Geri Déniistiiriilmiis Icerik 1\2

Kredi 5 Bolgesel Malzemeler 1\2

Kredi 6 Hizlica Yenilenebilir Malzemeler 1

Kredi 7 Onayl1 Ahsap 1

3.3.5 I¢ Mekan Hava Kalitesi

Ic mekan hava kalite kredileri yapmin kapali ortam ¢evresel kalitesini yiikseltme
amaci tagirlar. insanlar zamanlarim biiyiik ¢ogunlugunu kapali ortamlarda gegirdikleri
icin i¢ mekan cevresinin konforlu ve saglikli bir sekilde tasarlanmasi Snemlidir
(Yellamraju, 2011). I¢ mekdn hava Kkalitesi on sart ve kredileri, gelismis
havalandirma ve dis hava gbézleme imkéanlarini, yap1 sakinleri tarafindan kolayca
kullanilabilen 1s1 konforu ve i1siklandirma sistemlerini destekler. Giin 1s1gindan
faydalanma ve yapi sakinlerinin dis manzaraya ulagimlari tesvik edilen diger

kriterlerdendir (www.usgbc.org, 2009).

Tablo 3.8’ de s6z konusu 6n sart ve krediler belirtilmistir.
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Tablo 3.8 : i¢ Mekan Hava Kalitesi Yapilacak Isler Listesi (Sirkint1, 2012).

Ic Mekan
Hava Puan
Kalitesi 15
On Kosul [ Belli Diizeyde I¢ Mekan Hava Kalitesi Performansi
1 Gerekli
?n Kosul | Pasif I¢icilik Kontrolii Gerekli
Kredi 1 D1s Hava Dagitimi izleme 1
Kredi 2 | Arttirllmis Havalandirma 1
Kredi 3.1 |insaat Sirasinda i¢ Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plani 1
Kredi 3.2 |Oturumdan Once I¢ Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plani 1
Kredi 4.1 | Diisiik Salinimli Malzemeler-Y apiskan ve Dolgu Macunlari 1
Kredi 4.2 | Diigiik Salimmli Malzemeler-Siva ve Boya 1
Kredi 4.3 | Diisiik Salinimli Malzemeler-Déseme Kaplamasi 1
Kredi 4.4 Dusuk Salinimli Malzemeler-Karma Ahsap ve Agrifiber
Uriinler 1
Kredi 5 |I¢ Mekan Kimyasal ve Kirletici Madde Kontrolii 1
Kredi 6.1 [Sistemlerin Denetlenebilirligi-Isiklandirma 1
Kredi 6.2 [Sistemlerin Denetlenebilirligi-Sicaklik Konforu 1
Kredi 7.1 | Sicaklik Konforu-Tasarim 1
Kredi 7.2 | Sicaklik Konforu-Dogrulama 1
Kredi 8.1 [Giin Is181 ve Manzara-Giin Is181 1
Kredi 8.2 |giin Is181 ve Manzara-Manzara 1

3.3.6 Tasarimda Yenilikcilik

Tasarimda yenilik¢ilik kredileri projeye yukarida belirttigimiz temel puanlar disinda

ek puanlar kazanma imkan1 tanir. Bu kriter altinda Tablo 3.9° da gosterildigi gibi 6

puan kazanilabilir. Bu ekstra puanlar1t kazanmanin birinci yolu projede LEED

kredilerinin gerektirdiklerinin &tesinde bina performansini yiikseltmeye yonelik

yenilik¢i  stratejilerin  kullanilmasidir. Ayrica projede bir akredite

profesyonelinin yer almasi da diger bir ek puan kazanma yontemidir (Yellamraju,

2011).

Tablo 3.9 : Tasarimda Yenilik¢ilik Yapilacak isler Listesi (Sirkint1, 2012).

Tasarimda Puan
Yenilik¢ilik 6
Kredi 1 Tasarimda Yenilikgilik 1\5
Kredi 2 Akredite LEED Profesyoneli 1
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3.3.7 Bolgesel Oncelikler

LEED Kkriterlerinin sonuncusu bolgesel onceliklerdir. Projenin yer aldigi bolgede
USGBC yerel konseylerince belirlenmis 06zel cografi Oncelikler ve c¢evresel
ehemmiyet bulunmasi durumunda, bu 6nceliklerin yerine getirilmesiyle Tablo 3.10°

da belirtildigi gibi proje ek puan kazanabilir (www.usgbc.org, 2009).

Tablo 3.10 : Bélgesel Oncelikler Yapilacak Isler Listesi (Sirkint1, 2012).

Bolgesel Oncelikler Puan 4
Kredi 1 Bolgesel Oncelikler 1\4

Binalar yapim ve isletim siireclerinde cok miktarda kaynak tiiketimine ve atik
tiretimine neden olduklar1 i¢in, siirdiiriilebilir malzeme kullanimini ve atiklarin geri
doniistimiinii  desteklemeye yonelik belirlenmis bir Kriterdir. Kaynak ve atik

kontroliinii, iirlinlin imalat agamasindan itibaren yliriitmeyi hedefler.

3.3.8 Yerlesim ve Baglanti

Bir konutun yarattigi ¢evresel etkinin, nerede konumlandigina ve toplumla uyumuna
bagl olarak degistigi diisiincesine bagli olarak, sadece konutlar i¢in gelistirilen
stirimde yer verilen bir kriterdir. Cevresel degeri olan bolgelerde, yeni yapilasma
sahalar1 olugsmasini engellemeye yonelik puanlama yapar. Mevcut altyapinin
kullanilabilecegi, toplumsal hizmetlerin var oldugu, yapilasmis olan yerlesim

bolgelerini desteklemektedir (Yellamraju, 2011).

3.3.9 Bilin¢lenme ve Egitim

Gergek anlamda “yesil” olarak tanimlanabilecek bir konutun, ancak kullanicinin
“yesil oOgeleri” verimli kullanabilmesiyle miimkiin olacagi fikrine dayanarak,
konutlar i¢in gelistirilen siirlimde yer verilen bir kriterdir. Konut {ireticileri ve miilk
sahiplerine, konut kullanicilarina ve yoneticilerine, egitim verilmesini destekleyen

bir degerlendirme kriteridir (Yellamraju, 2011).

Tablo 3.11° de LEED kriterleri ve kriterlerin puanlart belirtilmistir.
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Tablo 3.11 : Leed Kriterleri ve Kriterlerin Puanlar1 (Sirkinti, 2012)

Kriter Yeni Yapilar Mevcut Yapilar Kabuk ve
Cekirdek
Puan Yiizde Puan Yiizde Puan Yiizde
(%) (%) (%)
Siirdiiriilebilir 26 23.64 26 23.42 28 25.45
Araziler
Su Kullanimi 10 9.09 14 12.61 10 9.09
Enerji ve Atmosfer 35 31.82 36 32.43 37 33.64
Malzeme ve 14 12.73 10 9.01 13 11.82
Kaynaklar
I¢ Ortam Kalitesi 15 13.64 15 13.51 12 10.91
Tasarimda Yenilik 6 5.45 6 5.41 6 5.45
Yerel Oncelik 4 3.64 4 3.60 4 3.64
TOPLAM 110 111 110
Kriter Ticari i¢ Okullar
Mekanlar
Puan Yiizde Puan Yiizde
(%) (%)
Stirdiiriilebilir 21 19.27 24 21.82
Araziler
Su Kullanim 11 10.09 11 10.00
Enerji ve Atmosfer 37 33.94 33 30.00
Malzeme ve 14 12.84 13 11.82
Kaynaklar
I¢c Ortam Kalitesi 16 14.68 19 17.27
Tasarimda Yenilik 6 5.50 6 5.45
Yerel Oncelik 4 3.67 4 3.64
TOPLAM 109 110

3.4 LEED Sertifika Tiirleri

Projeler, LEED degerlendirme sistemlerinin kriterler bazinda 6lgiitlerine gére yapilan
puanlama sonucunda; Sekil 3.6° da belirtildigi gibi, Sertifikali, Giimiis, Altin veya

Platin sertifika almaya hak kazanirlar.
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Sertifikal Gumds Altin Platin

40-49 puan 50-59 puan  60-79 puan >= 80

Sekil 3.6 : Leed Sertifika Siniflandirilmasi1 (www.usgbc.org).

3.5 LEED Sertifikasyon Siireci ve Sorumluluklar

Ideal bir LEED proje yonetim siirecinin nasil olmas1 gerektigi ve mimari tasarim
stirecine GBCI, LEED sertifika siirecinin gerekliliklerini de entegre ederek bu

siirecte mimara diisen sorumluluk, gorev ve yetkiler agiklanmistir.

3.5.1 LEED Sertifikasyon Siireci

Leed degerlendirme siirecinin baslatilmasi igin tiim proje gruplarmin katildigi bir

toplantiyla, hedefler belirlenerek projenin USGBC kaydi yapilmaktadir. Kaydin

yapilabilmesi icin projeye ait;

e Tiim insaat kayzitlari,

e Miihendislik hesaplamalari,

e Yapmin enerji tiiketimine dair yapilan modelleme dogrultusunda hazirlanan
rapor,

e Projenin ¢izim ve diyagramlari,

e Yazili agiklamalari igeren dosya gerekmektedir (Odaman Kaya, 2012).

Bu asamada projenin ait oldugu yapi fonksiyonuna uygun olan LEED semast
secilerek kayit islemi tamamlanmaktadir. Tasarim ve yapim olarak iki asamadan
olusan siireg, gereken belgelerin internet ortaminda sisteme yiiklenmesiyle devam
etmektedir. Her siiriim i¢in ortak olan 6 temel performans kriterinin gerektirdigi 6n
kosullar1 saglayabilen projeler i¢in degerlendirme yapilabilmektedir. LEED 2009
stirimiiyle getirilen 6n kosullar:

e Cevresel yasal diizenlemelere uymalidir; projenin tasarim ve yapimi sirasinda,

proje alani sinirlarinda yapilan tiim iSler i¢in ve ortaya ¢ikan proje i¢in gecerlidir.
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e Sabit bir yap1 olmalidir; mevcut bir arazi iizerine yapilan bir proje séz konusu
olmalidir. “Ticari I¢ Mekanlar” harig¢, mevcut bir binaya yapilan ekleme vb.
yapilar i¢in bir degerlendirme yapilmamakta, yalnizca bina biitiini ele
alinmaktadir.

e Makul bir arazi sinir1 kullaniyor olmalidir; proje arazisinden sapilmamalidir.

e Proje kiigiik 6lgekli olmamalidir; en az 1,000 ft2 (yaklasik 93 m2) kapali alana
sahip olmalidir. “Ticari I¢ Mekan” semalarinda ise minimum alan sart1 250 ft2,
yaklasik 23 m? dir.

e Minimum doluluk oranlarina uymalidir; en az 1 tam zamanl kullanicis1 olmasa
bile sertifika basvurusu yapilabilmekte fakat “i¢ Mekan Cevresel Kalitesi” (IEQ)
basligindan puan alamamaktadir.

e Arsa alani ile insaat alan1 arasinda uyumlu bir oran olmalidir; biiyiik arsa alanlari
tizerinde insa edilen kii¢iik yapilar kabul edilmemektedir. Briit kat alani, arsa

alaninin %2’ sinden kii¢iik olmamalidir (Odaman Kaya, 2012).

On kosullar saglayarak, degerlendirmeye uygun gériilen projelere ait bilgiler 6 kriter
bazinda, internet iizerinden sisteme girilir. USGBC tarafindan incelenen
dokiimanlarin yetersiz ya da hatali goriildiigli noktalar olursa, ek ya da diizeltme
talepleri, projenin bulundugu asamaya uygun olarak, tasarim ya da yapim ekibine
iletilir ve 15 giin igerisinde dokiimanlarin girisi beklenir. Tiim bilgi aktariminin
tamamlanmasiyla 6 aya kadar uzayabilen denetimlerin sonucu proje ekibine ayrintili
bir rapor halinde sunulur. Yapi fonksiyonlar1 igin olusturulan tim LEED
sirimlerinde ortak olan 6 performans kriterinin degerlendirme i¢indeki agirlik
oranlar1 farklilagmaktadir. Buna bagli olarak, her siiriime ait kontrol listeleri de
ozellesmektedir. Belirlenen kriterlerden alinan toplam puan, verilen puan araliklarina

gore derecelendirilir ve projenin sertifika diizeyi belirlenir (Odaman Kaya, 2012).

Bayraktar ve Owens (2010), Leed sertifika siirecinde Oncelikli olarak; mimarlar,
miihendisler, yiiriitme otoriteleri, genel yiikleniciler, yapim yoneticileri, isletme
yoneticileri gibi LEED akreditasyonu olan profesyonellerden bir degerlendirme

yaparak LEED siirecini 4 agama olarak incelemistir.
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Bunlar; Program, Tasarim, Yapim ve Yapim sonrasi asamalaridir. Ancak bu siiregte
tilkenin iklim, cografya, malzeme, enerji liretimi, kiiltiirel ve hukuki alt yapisinin
farklilik gosterebileceginin de goz onilinde bulunmasi gerekliligi iizerinde durmustur.

GBCl ile Leed Sertifika Siireci Sekil 3.7’ de belirtilmistir.

GBCI LEED SERTIFiKA SUREC/

S

BASVURU HAZIRLIGI

BASVURU TESLIMI
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TASARIM VE YAPIM AYRI

L ¥
[ SERTIFIKA J

Sekil 3.7 : GBCI Leed Sertifika Siireci (Yellamraju, V.2011).

Kayit

Proje hedefleri belirlendikten ve LEED yesil bina degerlendirme sistemi proje igin
uygun bulunduktan sonraki ilk asama LEED sertifikasyonu i¢in www.gbci.org web

sitesi lizerinden ¢evrimici kayit yaptirmaktir.
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Kayit, LEED sertifikasyonu hedefinin bir ¢esit deklarasyonudur. Kayit asamasi
beraberinde LEED onayr alabilmek icin gerekli olan hizmet araglart ve kaynak
ihtiyacin1 getirir. Degerlendirme sistemine karar verildikten ve gereken kayit iicreti
Odendikten sonra proje USGBC’ nin web sitesinde “LEED Online” basligi altinda
cevrimigi erigilebilir hale gelir. Bu asamadan itibaren proje ekibinin saglayacagi

dokiimantasyon siireci baslar (Selguk, 2010).

Basvuru Hazirhk

Hedeflenen kredilerin belirlenmesi, gerekli hesaplamalarin yapilmasi, projenin kredi
gereksinimleri ve oOn sartlart sagladigini gosteren dokiimanlarin derlenmesi bu
asamada gergeklestirilir. Bu dokiimantasyon LEED online iizerinden temin edilen
kredi formlari ile birlikte degerlendirme igin GBCI’ a teslim edilir (www.usgbc.org,
2013).

Basvuru Teslimi ve Degerlendirme

Bir LEED Yeni Yap1 (LEED-NC) projesi i¢in bagvuru tesliminde izlenebilecek iki
yol mevcuttur. Bunlar; tasarim ve yapim asamasi dokiimanlarinin ayr1 ayri teslimi ve
degerlendirilmesini gerektiren ayr1 sertifikalama ve tasarim ve yapim asamasi
dokiimanlarmin ayn1 anda teslimi ve degerlendirilmesini gerektiren biitiin

sertifikalama olarak siniflandirilabilir (www.usgbc.org, 2013).

Her iki durumda da, son degerlendirme ve sertifika puanlamasi tim dokiimanlarin
tesliminden sonra gergeklesir. 1. yolun se¢ilmesi durumunda proje ekibi, kredilerin
basarilabilme olanagimi gérme, GBCI’ 1n teknik destegi ve geri bildirimlerini alma
avantaji saglar. Bu sayede projede gerekli degisikliklerin yapilabilmesi olanagi
dogar. 2. yolun secilmesi durumunda yapim tamamlanmis olacagi i¢in gerekli

degisikliklerin yapilabilmesi olanagi ortadan kalkar (www.usgbc.org, 2013).
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Itiraz Hakki

Basvurular bazi nedenlerden dolay1 degerlendirme sonucunda basarili bulunmazsa,
proje ekibinin GBCI kararina itiraz etme hakki dogar. Ancak bu itirazin 25 is glnii
igerisinde gergeklestirilmesi ve her bir itiraz icin belli bir bedel 6deme yapilmasi

gerekmektedir (www.usgbc.org, 2013).

Sertifika

Bagvuru ve degerlendirmelerin neticesinde, GBCI tarafindan sertifika sonucu
aciklanir. Proje ekibi, neticeyi kabul etme veya itiraz etme hakkina sahiptir. Proje
ekibini karar1 kabul etmesi durumunda, proje resmi olarak LEED sertifikasini alir.
Proje sahibinin istegine gore proje, Amerika Yiiksek Enerji Performansli Binalar
veri tabaninda kayith ve sertifikali binalar i¢inde yerini alabilir (www.usgbc.org,
2013).

Bir Leed projesinin yonetilebilmesi i¢in, GBCI sertifikasyon siirecinin gerektirdigi
tim eylemlerin bir yapim projesinin yonetim silireci evleri ile biitiinlesmesi
gerekmektedir. Bu iki siirecin entegre edilmesi ile ancak Leed projesi en etkin

sekilde yiritilebilecektir. Bir Leed projesinin Tasarim Siireci Sekil 3.8 de

belirtilmistir.
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Sekil 3.8 : Yesil Bina Tasarim Siireci (www.usgbc.org, 2013).
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3.5.1.1 Bina Tasarmm Siirecinde LEED Sertifika Sisteminin Yonetimi ve

Yiiritilmesi

Tiirkiye’ de kiigiik olcekli yapi iiretimi gittikce azalmaktadir. Cok biiyiik dlgekli
projeler gelmeye baslamistir. Bu projeler sertifikalanmak istemektedirler. Yatirimei,
bu projeler i¢in arzu ettigi konsepti, isim yapmis tercihen de yabanci kékenli mimari
ofislerden talep ederken, bu ofislerin sundugu konseptleri farkli bir takim yerli
firmalarin uygulamasima birakmaktadir. LEED’ e tasarim asamasindan karar
verilmesi durumunda bu uygulamalarda da LEED’ in isleyisinde pek biiyiik bir sorun
yasanmamaktadir. Ancak “Biitiinlesik Proje Yonetimi” c¢ercevesinde tasarimci
mimarin denetim ve kontrol ayaginda da yer aldigi ve tiim disiplinler ile bir arada
ortak ¢oziimler irettigi bir stire¢ LEED igin ideal olan ortami saglamaktadir (Bengii,

2012).

Tasarim siireciyle baslayacak bir Biitiinlesik Proje Yonetimi’ nde, biitiin disiplinlerin
isin baglangicindan itibaren ortak hareket etmesi gerekmektedir. Bunun da ciddi bir
maliyeti vardir. Her adim 6ncesinde herkesin en az iki hafta dncesinden oturup konu
hakkinda ortak workshop’ lar diizenlemeleri gerekir. Insaat sirketleri bu ekstra
zamani ve maliyeti kabul etmek istememektedirler. Bu durum dolayisi ile de “Yesil
Proje YoOnetimi” diye yeni bir sektor olusmaya baslamistir. Bugiin, insaat
firmalarinin ‘Insaata baslayalim nasilsa bir sekilde gerekli puanlari toplariz...’
yaklasimina karsilik, bir takim proje yonetimi ve danigmanlik firmalar1 devreye
girerek 1sin daha organize bir hal almasinda yonlendirici olarak rol almaktadirlar.
Yesil bina konusunda uzman olan ve proje yonetimi deneyimine sahip insanlardan
olusan bu firmalar genelde de mimardan ve miihendisten daha Once, igveren ile
oturup, igverenin yatirim yapmay: diislindiigli binanin yesil olabilmesi i¢in neler
yapilmas1 gerektigini ortaya koymaktadirlar. Ortak bir kontrat imzalayarak tiim yetki
ve sorumlulugu tstlenmektedirler. Devaminda da tiim disiplinlerin yer aldig: fikir
aligverislerinin yapildigi workshop’ lar diizenlenmeye baslamaktadirlar. Tasarim,
uygulama ve imalat asamalarinda da bu fikir liretme toplantilar1 siirekli tekrar
edilmektedir. Ancak iste bu siire¢, Ozellikle Tiirkiye gibi iilkelerde bir an Once
baslayip zaman igerisindeki telafilerle aray1r kapamaya alismis olan igveren ve mal
sahipleri agisindan maliyet ve zaman kaybi olarak degerlendirilmektedir (Bengii,

2012)
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Tirkiye’ de LEED sertifikas1 alan projelerin geneli sertifikasyon islemine tasarim
asamasinda baglamistir. Tiim bu projeler bir danmismanlik firmasi ile siireci
olusturmaya karar vermis ve proje bitimine kadar da bu danismanlik firmasi ile proje
yonetimi c¢ercevesinde ortak caligmislardir. Danismanlik firmalar1 da projelere
tasarim asamasindan dahil olmaya oOzellikle c¢aba gosterdiklerine dikkat

¢ekmektedirler (www.cedbik.org).

LEED sertifika siirecinin maliyete etkisi az olmak ile beraber Tiirkiye’ de heniiz
fazla uygulanmamis baz1 6zel yontemleri beraberinde getiriyor olmasi dolayisi ile
gec bir agsamada yola ¢ikilmast maliyeti artiran sorunlara neden olmaktadir. Santiye
organizasyonunda, “kamyon tekerlekleri yitkama ¢ukurunun” sahada en uygun yere
yerlestirilmesi gerekliligi, sonradan sorunlara neden olan uygulamalara yonelik bir
ornektir. Bunun gibi kararlarin tasarim asamasinda sekillendirilebilmesi zaman ve is

kaybini 6nlemektedir (Bengii, 2012).

Sertifika siirecine katilan projelerde, ele alinan LEED kriterlerine yonelik kararlarin,
proje soOzlesmeleri ile iliskilendirilmedigi durumlarda sorunlarla karsilasildig:
belirlenmistir. LEED siirecinin tasarim siireci ile baslatilmasinin sdzlesmelerle ilgili
olarak da daha dogru bir yaklagim oldugu tiim danigman firmalar1 tarafindan ortak
bir kan1 olarak belirtilmektedir. LEED siireci ile ilgili yontem yaklagimi kararlarinin,
proje ile iliskilendirilmeleri gerektigi gozlemlenmistir. Olast cikabilecek yeni is
kalemleri ve getirecegi is yiikii dolayisi ile LEED siireglerini ilgilendiren her tiirlii
detaya ait bilginin sozlesmelere dahil edilmesi ilerleyen siireclerde ekipler ve
disiplinler arasinda olusabilecek ¢ikar catigsmalarin1 ve bunlardan dogacak zaman ve

dolaysi ile maliyet kaybin1 6nlemektedir (Bengii, 2012).

Disiplinlerin, sertifika ve yesil uygulamalar konusundaki bilgisizlikleri dolayisi ile
sozlesmeye yerlestirilmeyen bir takim kalemleri zamaninda degerlendiremeyip
uygulama siirecinde ve hatta tasarim asamasinda bunlarin getirdigi art1 yiik ile kars1
karsiya kalmalar1 durumunda siireci zor durumda birakan giigliikler ile kars1 karsiya

kalinmistir (Bengii, 2012).
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Genelde sosyal sorumluluk bilincine sahip bir mal sahibi ya da yatirimcinin bir
danisman firmadan sertifikalandirma talebi ile baglayan LEED Sertifika Siireci’ nde,
stirecin planlamasi ve yonetimi, baglangictan itibaren yetki ve sorumlulugun
kendisine  birakildigi = damismanlik  firmasi  tarafindan  yiiriitiilmektedir

(www.breeam.org).

Danigsmanlik firmasi, Proje yonetimine dahil olduktan ve “Project Check” listesinin
hazirlandig1 ilk workshop uygulamasini gergeklestirip, sertifika hedefini belirledikten
hemen sonra LEED siirecinin i programini olusturmaktadir. Proje yonetim ekibi
kendilerine sunulan bu i programini tasarim siireci i¢in hazirlanmis olan is programi
ile karsilastirir. Karsilagtirma sonrasi, diizenlenen yeni bir workshop dahilinde
verilen ortak kararlar dogrultusunda sekillendirilen ortak bir i programi ile tasarim
stirecine baslanir. Genelde iki haftalik sitireglerde workshoplar tekrar ettirilir. Mimari,
elektrik ve mekanik ekip kararlarinin ortak yiiriitiilmesine 6zen gosterilmektedir. Bu
fikir yiiriitme ¢aligmalarinin ortak bir platformda gercgeklestirilmesinde ciddi

glicliikler yasandigi dile getirilmektedir (Bengii, 2012).

LEED sertifikasi i¢in her ekibin binanin tiimiinde uygulanacak yontemler hakkinda
bilgi sahibi olmasi ¢ok biiyiikk 6nem arz etmektedir. Meslek gruplarindan, binanin
geneli hakkinda bilgi sahibi olabilirken kendi disiplinlerinin uygulama alaninda o
yontemlerle entegre olan en uygun sistemi gelistirebilmeleri beklenmektedir.
Dolayist ile bir elektrik ya da mekanik ekibinin workshoplara ge¢ katilmasi ya da
katilamamas1 gibi durumlar yasandiginda, ilerleyen asamalarda ilgili workshopta
alinan karar dogrultusunda ekstra bir is ylikii ¢ikmasi durumunda ekipler arasinda

slirtiismelerin yasandig1 gozlemlenmistir (Bengii, 2012).

Tasarim evresine ait bu asamalarin tamamlanmasi (Tablo 3.12) sonrasinda proje
yonetimi ingaat i¢in uygulamaya yonelik is programini ¢ikarir. Danigsmalik firmasi da
uygulama evresine ait LEED siirecinin yeni i3 programini diizenler. Yeni
workshoplar dahilinde ortak bir is programi olusturulur ve uygulama siirecine

baglanir (Bengii, 2012).

77



Tablo 3.12 : Leed Tasarim Asamasi Faaliyetleri (Sirkinti, 2012).

Asama Faaliyet
Adim 1 : Kredi analizi uygulanmasi

Adim 2 : Yesil {irlinlerin tanimlanmasi ve arastirilmast

ematik Tasarim
3 Adim 3 : Tasarimda yesil yapim ilkelerine yer verilmesi

Adim 4 : Sematik tasarim ¢izimlerinin gézden gecirilmesi
Adim 5 : Kredi analizi ve ¢izimleri giincelleme

Adim 6 : Insaat asamasi icin hazirlanma

Tasarim Gelistirme R . .
Adim 7 : Yapim yonetim politikalar1 gelistirme

Adim 8 : Tasarim gelistirme ¢izimlerini gozden gegirme

Adim 9 : Tasarim kredileri i¢in belgeleme
Insaat Belgeleri Admm 10 : Yesil Bina Sertifika Enstitiisii'ne ibrazda
bulunma

3.5.1.2 Insaat asamasi

Siirecin son asamasi, yesil ingaat ilke, uygulama ve prosediirlerinin yerine getirildigi,
yapim asamasidir. Yesil malzeme tedariki, yesil yapim ilke ve Onlemlerinin
uygulanmasi, devreye alma sistemleri olusturulmasi ve bilgilerin kaydedilmesi bu
asamada yerine getirilmesi gereken faaliyetlerdendir. Tasarim asamasinda ibraz
edilen tasarim ¢izim ve gézden gecirmeleriyle ilgili geri doniis ve degerlendirmeleri
beklemeden insaat yapimina baslanabilir. Insaat asamasinda baslangig/bilgilendirme
toplantilari, yapim asamasinin izlenmesi ve belgelerin gdzden gegirilmesi i¢in Yesil
Bina Sertifika Enstitiisi (YBSE)’ ne ibrazi, yerine getirilmesi gereken
zorunluluklardir. LEED sertifikalandirma siireci yapim agamasinda 5 adimdan olusur

(Sirkinti, 2012). Tablo 3.13’ te bu adimlarin siireg akislar1 gosterilmistir.

Tablo 3.13 : insaat Asamasinda LEED Akis Siireci (Sirkint1, 2012).

1.1 Toplant: tutanaklari olugturma

Adim 1 1.2 Toplant1 idaresi

2.1 Insaat siireci raporlama formlarin1 tamamlama

Adim 2 2.2 Formlarin gbzden gegirilmesi

2.3 Siire¢ degerlendirme toplantilarinin organize edilmesi

3.1 Kredi dokiimantasyonlarinin tamamlanmasi

Adim 3 3.2 Tasarim kredi dokiimantasyonlarinin giincellenmesi
4.1 Belgelerin ve ¢evrimigi kredi formlarmin gézden gegirilmesi
Adim 4 4.2 Yapim asamasinin organizasyonu ve koordinasyon
toplantilar
5.1 Ingaat gdzden gegirmesi i¢in kredi ibrazi
Adim 5 5.2 YBSE'ne yanit verme ve yorumlar1 degerlendirme

5.3 insaat gdzden gecirmelerinin kabulii veya temyizi

5.4 LEED sertifikasyonunu sergileyecek malzeme siparisi
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Baslangi¢/ bilgilendirme toplantisi; Yapima baslamadan 6nce, ana yiiklenici, alt
yiikleniciler, ingaat yoneticilerinin, miimkiinse devreye alma yetkilisinin ve mal
sahibinin LEED bilgilendirme toplantilarina katilmasi gerekmektedir. Bu toplantinin
amaci, yiiklenici ve alt yiiklenicileri LEED sisteminin projeden beklentilerine asina
etmektir (Bayraktar ve Owens, 2010). Toplantida iizerinde durulmasi tavsiye edilen

konular su sekilde siralanir (Yellamraju, 2011);

Ingaat atik yonetimi plani,

e I¢ mekan hava kalitesi yonetimi plani,
e Alt yiiklenici sorumluluklari,

e Malzeme ve iiriin tedariki ve kullanima,

e Belgelendirme islemiyle ilgili gereklilikler.

Kredi uygulama siireglerinin degerlendirilmesi; Bu adimin amaci, hedeflenen
LEED kredilerine ulasmaya yonelik olarak LEED kredi belgelendirme ve
uygulamalarinin gézden gecirilmesidir. Bu adimda ana yiiklenici, alt yiliklenicilerden
bilgi toplanmasiyla ve elde edilen bilgiler 1s18inda ilerleme raporlarinin hazirlanmasi

ve ibraziyla yiikiimlidir (Yellamraju, 2011).

YBSE’ ye belge hazirlama; Bu adimda insaattan sonra tiim belgelerin derlenmesi,
hazirlanmas1 ve tamamlanmasi isleri yiiriitiliir. Hazir hale getirilen belgeler
degerlendirilmek iizere Yesil Bina Sertifika Enstitiisiine gonderilir (Yellamraju,

2011).

ibraz oncesi gozden gecirme; Dordiincii adimda amag, tasarim ve yapim kredi
belgelerindeki tiim bilgilerin, kredi gereklilikleriyle uyum gosterilecek sekilde
diizenlenmesidir. Bu son agamay1 LEED proje yoneticisi yonetmelidir (Yellamraju,
2011).

Belgelerin ibrazi; Son adimda kredi belgeleri YBSE’ ye ibraz edilerek insaat
asamasindaki sertifika siireci tamamlanmis olur (Yellamraju, 2011).

Sekil 3.9’ da Leed Proje Yonetim Siireci belirtilmistir.
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3.5.1.3 LEED Degerlendirme Siireci ve Puanlama Sisteminin Isleyisi

LEED degerlendirme siireci hedeflerin belirlendigi, tiim gruplarin katilimi ile
gerceklesen ve “LEED Eco-Charette” adi verilen bir ¢alisma toplantisi ile baslar.
LEED sistemi altinda sertifika hedeflenen bir gayrimenkul projesinde olabildigince
erken sathada LEED hedeflerinin belirlenmesi onemlidir. Burada gegerli olan
yaklagim, proje ile ilgisi olan kisilerin (mal sahibi, gelistirici firma, tasarim ekibi,
miiteahhit firma vb.) ortak toplantilarda bir araya gelerek, siirdiiriilebilir konseptlerin
projeye nasil entegre edilebilecegini tartismalaridir. Ancak bu tartismalar sonucunda
puan aliacak Kriterlerin fizibiliteleri ve sertifikasyon stratejisi belirlenebilir (Moltay,
0.,2011).

LEED hedeflerinin ve sertifikasyon stratejisinin projelerin ge¢ asamalarinda
belirlendigi durumlarda her zaman yiliksek maliyetli ¢oziimlerden baska segenegin
kalmadig1 ortaya ¢ikmaktadir (Moltay, O., 2011). Eco-charette toplantilar1 bu
asamadaki toplantilarin en onemlisidir. Charette’ ler, tim paydaslarin katildigi ve
tiim hedeflerin tartisildig1 toplantilardir ve en az iki giin siirer. Bu toplantilar, ayn
zamanda siirdiiriilebilir konseptler konusunda LEED danismanlarinin yol gosterici

islev gdrmelerini ve gerektiginde egitim sunabilmelerini saglar (Moltay, O., 2011).

LEED sertifikasina, bina tasarim ve insaat siirecinin herhangi bir asamasinda
bagvurulabilir. Bagvuru ne kadar erken olursa, Yesil Bina Kriterlerinin projeye
uygulanmasi ve dolayisiyla yiiksek seviyede bir sertifikanin alinmasi da o kadar
kolay ve miimkiin olacaktir. LEED sertifikasina bagvurmadan 6nce ilgili projenin,
bina tasarim ve ingaat slirecinin hangi asamasinda olursa olsun oOncelikle LEED
kriterleri agisindan Onkosullar1 saglayip saglamadiginin, sagliyorsa kag¢ puan ve
dolayisiyla sertifika seviyesinin ne oldugunun ve en 6nemlisi bu sertifika seviyesinin
yatinmcmin  hedefi  dogrultusunda olup olmadigmin ortaya ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Eco-charette toplantilar1 ile daha isin basinda tiim disiplinler, proje
partnerleri ve yatirnmecr Yesil Bina Kriterleri konusunda ileriye doniik yapilacak
caligmalar ile gorev ve sorumluluklar ve LEED sertifika hedefi konusunda bilgi
sahibi olmaktadir (Yaman, 2010).
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Stire¢ bunun sonrasinda projenin USGBC’ ye kaydettirilmesiyle devam eder ve
resmi siire¢ baslatilir. Bu islem tasarim ekibi ya da LEED yetkili uzman (LEED AP)
tarafindan  yapilabilmektedir. LEED yetkili uzman (LEED AP), LEED
sertifikalandirma siirecinde koordinasyon ve yol gostericilik islevini (danigsmanlik)
yapmaktadirlar. LEED AP olabilmek i¢in egitim gormek, USGBC’ nin diizenledigi
smava girmek ve yeterli puan1 almak gerekmektedir. LEED sertifikasyon sisteminde
danisman ile birlikte ¢aligmak ayri1 bir puan getirir. Sistem denetleme degil
belgeleme esasina dayalidir ve seffaf bir siiregtir. Puan alinmasi 6ngoriilen olgtitlere
gore hazirlanan belirli dokiimanlarin USGBC web sayfasina yiiklenmesi ve USGBC

tarafindan incelenmesi sonrasi puanlama yapilir (Celik, E., 2009).

Yapinin degerlendirmeye alinmasi i¢in Oncelikle her performans kriteri igin
tanimlanan Onkosullarin yerine getirilmis olmast sarttir. LEED siirecinde ilk
hazirlanmasi1 gereken dokiiman, proje sahibinin ihtiyaglarinin belirlendigi Owner’s
Project Requirements (OPR) dokiimanidir. Proje gelistirme siireci igerisinde puan
alinmasi  hedeflenen LEED kriterleri OPR dokiimaninda yer almalidir
(www.usgbc.org). Bu dokiiman proje siirecinde revize edilebilmekle beraber, proje
basinda olustugu sekliyle tiim proje ekibine yol gosterici nitelikte bir dokiimandir.
Bir teknik sartname olarak diisiiniilmemesi gereken bu dokiiman, proje ihtiyaclarini
nicelik ve niteliksel hedefler olarak belirleyen ve bu hedeflere ulasma konusunda
proje takiminin ¢oziimler gelistirmesine olanak veren bir metin olmalidir. Proje
ilerledikge ilk toplantilarda belirlenen hedeflerin tekrar degerlendirilmesi ve revize
edilmesi normaldir. Ilk basta alisiimadik gelecek bazi hedef ve yaklasimlar proje
yoneticisinin ciddi durusu ve LEED damigsmanlarmin sagladigi egitimler yoluyla

kabul gérecek ve normal proje siirecine entegre edilecektir (Moltay, O., 2011).

LEED kriterlerinin takibi i¢in en sik kullanilan arag “checklist” lerdir. Checklist’ ler
proje ile gelisen ve degisen dokiimanlardir. Her bir kriterin yaninda kriterden puan
alinmasinin hedeflenip hedeflenmedigi konusunda bilgiler veya kriterin heniiz
fizibilite degerlendirmesinde oldugu konusunda bilgi bulunmalidir. Checklist’ ler
projenin LEED altinda alacaklar1 toplam puanin ve proje takimi iiyelerinin hangi

kriterlerden sorumlu olduklarinin bir bakista goriilmesini saglarlar (Moltay, O.,
2011).
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Moltay’ a gore erken safhalarda baslanmasinda yarar1 olan bagka bir ¢alisma da bina
enerji modellemesidir. Her ne kadar ¢ogunlukla detayli tasarim dokiimanlarinin
bitirilmesi sonucunda enerji modellemesinin yapildigi goriilse de, en saglikli
yaklasim tasarim ile paralel bir siire¢ olarak yiriitilmesidir. Bu tasarim ekibine
aldiklar1 kararlarin bina enerji performansinda nasil bir etkisi oldugunu karar bazinda
gosterecek ve bu sekilde hedefe yonelik tasarimin gergeklestirilmesini saglayacaktir.
LEED sisteminde bina enerji performanst ile ilgili kriterler en yiiksek puanlara sahip
olmalarindan dolayi, proje takimmin bu alanda koyduklari hedefe ulasabilmeleri

onemlidir (Moltay, O., 2011).

Bir projede ne kadar ¢ok tasarimci veya taseron olursa olsun, LEED ile ilgili tim
diyalogun bir kisi iizerinden yapilmasi ve tiim dokiimanlarin bu kiside toplanmasi,
basvuru siirecinin kolaylastirilmasini saglayacaktir. Bu sorumluluk projenin farkli
safhalarinda farkli kisilerde bulunabilir. Ornegin; ruhsat asamasindan énce mimarin
yirlittigi bu sorumluluk insaat aktivitelerinin baglamasiyla miiteahhit firmaya
gecebilir. Bu kisi LEED haricindeki diger tiim periyodik toplantilara da katilmalidir.
Bu tiim disiplinlerin entegrasyonun saglanmasi i¢in de 6nemli bir noktadir (Moltay,

0.,2011).

LEED tasarim ve insaat ¢alismalarinin leed-online iizerinden teslim edilmesi ve
gelen yorumlarin cevaplanmasi ile LEED sertifikasi alinir. Projeyle ilgili reklam ve
tanitim faaliyetleri bu siirecte yogunluk kazanmaktadir. Bina kullanicilarma ve
ziyaretcilere binada uygulanan LEED Yesil Bina kriterlerinin tanitimi ve bina
ozellikleriyle ilgili gerekli bilgiler verilir. Yatirimer isterse birkag yil sonra, binanin
genel durumunu gozden gecirmek i¢in Mevcut Binalar i¢cin LEED sertifikasina tekrar

basvurabilir (Yaman, C., 2010).

LEED’ in puan araliklart 2009 siiriimiiyle farklilasmistir. Onceki siiriimlerde en
yiiksek puan 69 iken, 2009 siirtimiiyle 100 puana c¢ekilmistir. 2009 6ncesindeki puan
dagilimi; 26- 32 puan “Sertifikali”, 33-38 puan “Giimiis”, 39- 51 puan “Altin” ve 52-
69 puan “Platin” seklindeydi. 2009 siiriimiiyle getirilen puanlama ise asagida
belirtildigi gibidir:
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o Sertifikali (Certified): 40- 49 puan

e Glimiis (Silver): 50- 59 puan

e Altin (Gold): 60- 79 puan

e Platin (Platinum): 80 ve yukaris1 (Odaman Kaya, 2012).

(100 iizerinden yapilan puanlamaya ilave olarak 6 “Tasarimda Yeni Fikirler” puam

ve 4 “Bolgesel Oncelik” puani almak miimkiindiir.) (Odaman Kaya, 2012).

LEED siirecinin bir uzmanla yiiriitiilmesi zorunlu olmasa da tasarim ekibine
sertifikali bir uzmanin dahil olmas1 projeye 1 puan kazandirmaktadir. Yap1 verilen
sertifikanin ardindan kullanim 6mrii siiresince sertifikali sayilmaktadir, ancak metoda

ait yeni bir siirlimiin ¢ikmasi sertifikanin giincelligini etkileyecektir (LEED, bt).

Leed Degerlendirme Siireci’ nde Kriter Olciit Aciklamasi; EK Al, EK A2, EK A3,
EK A4, EK A5’ de verilmistir.

3.5.2 LEED Sertifika Siirecinde Rol Alanlar ve Sorumluluklari

Leed sertifika silirecinde sorumluluk sahibi kisiler; Leed proje danigmani, Mal sahibi,

Tasarim ekibi, Yapim ekibi, Genel yiiklenici ve Alt yiikleniciler’ dir.

3.5.2.1 LEED Proje Danismam

Leed Proje Yoneticisi, Program Asamasi’ nda ;

e On bilginin toplanmas1 ve derlenmesi,

e On LEED degerlendirmesinin hazirlanmast,

e Projenin LEED-Online a kaydedilmesi,

e LEED vizyon workshoplarinin diizenlenmesi ve

e Leed proje kitapgiginin hazirlanmasi adimlarinda yer almakla yiikiimliidiir.

Tasarim Asamasi’ nda;

e Kredi analizlerinin yapilmasi,

e Yesil iirlinlerin arastirilmasi ve tanimlanmasi,

¢ Yesil bina gereksinimlerinin tasarima entegre edilmesi,
e Sematik tasarim ¢izimlerinin degerlendirilmesi,

e Yapim asamasi i¢in hazirliklarin baglamasi,
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e Bina yonetim politikalarinin gelistirilmesi,
e Tasarim gelistirme ¢izimlerinin gdzden gecirilmesi,
e Tasarim kredileri i¢in dokiimantasyon hazirlanmasi,

e Tasarim degerlendirmesi i¢in GBCI” a teslim adimlarinda yer alir.

Yapim Asamasi’ nda;

e Yapim Oncesi leed baglama toplantisinin diizenlenmesi,

e Kredi uygulamalarinin gézden gegirilmesi,

e GBCT 1n yapim degerlendirmesi i¢in dokiimanlarin hazirlanmast ,
e GBCI’ ateslim edilecek final dokiimanlarin degerlendirilmesi ve

e Yapim degerlendirmesi i¢cin GBCI’ a teslim adimlarinda yer almakla yiikiimliidiir

(Siimer, 2013).

3.5.2.2 Mal Sahibi

Mal Sahibi, Programlama Asamas1’ nda ;
e  On bilginin toplanmasi ve derlenmesi,

e Projenin Leed-online a kaydedilmesi adimlarinda yer almakla yiikiimliidiir.

Tasarim Asamasi’ ndan;
e Kredi analizlerinin yapilmasi,
e Yesil driinlerin aragtirilmasit ve tamimlanmasi adimlarinda yer almakla

yiikiimliidiir.

Yapim Asamasi’ ndan;
Yapim Oncesi leed baslama toplantisinin diizenlenmesi adiminda yer almakla

yukiimlidiir (Stiimer, 2013).

3.5.2.3 Tasarim EKibi

Tasarim Ekibi Programlama Asamasi’ nda ;
e On Bilginin Toplanmas: ve Derlenmesi,
e Leed Vizyon Workshoplarinin Diizenlenmesi ve

e Leed Proje Kitap¢igimin Hazirlanmasi adimlarinda yer almakla yiikimlidiir.
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Yapim Asamasi’ nda ;

Yapim Oncesi Leed Baslama Toplantisinin Diizenlenmesi,

GBCI’ 1n Yapim Degerlendirmesi I¢in Dokiimanlarin Hazirlanmasi adimlarinda

yer alir (Stimer, 2013).

3.5.2.4 Yapim EKkibi

Yapim Ekibi, Yapim Asamasi’ nda;

Yapim Oncesi leed baslama toplantisini diizenlemek,

GBCT’ 1n yapim degerlendirmesi i¢in dokiimanlarini hazirlamak,

Biitiinlesik tasarim siirecine katilmak,

LEED siirecinde liderligi ele almak,

LEED ile ilgili maliyet hesab1 ve kontroliiniin daha iyi yapilmasini saglamak,
Teknolojinin daha iyi ve yaygin kullanimini saglamak,

Daha iyi izleme aracglar1 kullanmak,

Malzeme se¢imi,

Sistem performansi ve igletimi,

Insaat atiginin azaltilmast,

Kirliligin 6nlenmesi ve i¢c mekan hava kalitesinin artirilmasi i¢in uygun yapim
tekniklerinin kullanilmasi,

LEED siirecinin yonetimi, egitimin saglanmasi,

LEED kredilendirilmesinin devaminin saglanmasi adimlarinda yer almakla

yiikiimliidiir (Lohiya, 2012).

Ayrica Yapim Ekibi, Yapim Asamasi’ nda ;

Yesil bina amaclarina ulagsmada insaat yoOntemlerinin uygulanmasinin
kolaylastirilmasi,

Deger yonetimi methodlari, yapilabilirlik gozden gecirmeleri konusunda
yardimet olabilir (Lohiya, 2012).

Yapimcilarin LEED ile ilgili performans gosterdikleri aktivitelerden bazilari;

Yesil teknolojilerin maliyet hesabinin hassas, dogru yapilmast,
Deger miihendisligine katilimi,

Yasam dongiisii maliyet degerlendirmesi ile ilgili eksersizler,
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e Saha yOnetimi,
e Malzeme takip yontemleri,

e LEED dokiimantasyonu’dur (Loppnow, 2011).

LEED siireci, proje takim iiyelerine yeni gorevler ve yeni sorumluluklar
getirmektedir. Ayrica bir takim dizayn, dokiimantasyon, yapim ve performans
gereklilikleri getirmektedir. Bu yeni yiikiimliiliklerden dolayi, LEED siirecine
yapimcilarin erken katilimi ve de katiliminin devamliligi yesil bina projelerinin
degerini artirdig1 gibi, LEED sertifikasin1 alma hedefindeki projeler i¢inde dnemli bir
faktor olmaktadir (Loppnow, 2011).

Yapimcilar, yapim siirecine maliyet yonetimi, zamanlama ve is kalitesiyle deger
katarlar. Bu ¢alismada katma deger {i¢ a¢idan tanimlanmistir. Birincisi, {irin ya da
servise miisterinin ilgisini artacagi bir seyler yaparak katkida bulunmak; ikincisi
rakiplerle kiyaslandiginda firmanin {riinlerine veya servisine deger katmak,

tiglinciisii de verimliligi maksimize etmek (Loppnow, 2011).

87



88



4, TURKIYE’ DEKIi LEED SERTIFIKALI YAPILARIN
DEGERLENDIRILMESI

Tirkiye’ de Leed Sertifikali yapilarin sayisi biiyiik bir oranda artmaktadir. Bu
boliimde Mayis 2015 itibariyle Tiirkiye’ deki Yesil Bina Sertifika Sistemlerinden
LEED Sertifikas1 alan 66 yapi incelenmistir. (Aralik 2015 itibariyle ise LEED
Sertifika alan yap1 sayist 144 olmustur). Bu yapilarin Leed Kriterleri acisindan
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu amacla Tiirkiye’ de Leed Sertifikas1 almis
yapilar, sertifika aldiklari yillar, puanlar, yap:1 tiiri ve yapi yerine gore Leed

degerlendirme kriterleri a¢isindan degerlendirilmistir.

4.1 Tiirkiye’ de Leed Sertifikas1 Almis Yapilarin Sertifika Aldig1 Yillara Gore
Dagilim

Tiirkiye’ deki Leed sertifikali yapilarin yillara gére dagilimina bakildiginda (Sekil
4.1), 2009 ve 2010’ da birer adet yeni yap1 sertifika almisken, 2011” de biri mevcut,
sekizi yeni olmak iizere toplam dokuz, 2012’ de biri mevcut, besi yeni olmak iizere
toplam alt1, 2013’ te licli mevcut, dokuzu yeni olmak iizere toplam on iki, 2014’ te
lici mevcut, yirmi dordil yeni olmak iizere toplam yirmi yedi yap1 Leed sertifikas1

almistir.
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Sekil 4.1 : Tirkiye’ deki Leed Sertifikali Yapilarin Yillara Gore Dagilimi
(http://www.cedbik.org, 2014)
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4.2 Leed Sertifikal Yapilarin Aldiklar1 Puanlar Acisindan Degerlendirilmesi

Leed sertifikali yapilar sertifika tipine gore degerlendirildiginde, Platin Sertifika alan
7 yapimin 5 tanesi Yeni Yapi, 2 tanesi ise Bina Cekirdegi ve Kabugu sertifika tipine
sahiptir. En yiiksek puan alan Eser Holding Merkezi yapis1 92 puana sahiptir. Altin
Sertifika alan 49 yapi degerlendirildiginde en yiiksek puani 79 puanla Sabanci
Universitesi Nanoteknoloji Merkezi yapis1 almistir. Bu yapt Yeni Yapi sertifika
tipine sahiptir. En diisiik puani, 60 puanla 6 yap1 birden almistir. Bu yapilar; Deepo
Istanbul Avm, Gelal Corap Fabrikasi, Torium Avm, Eskisehir Bademlik SPA ve
Termal Hotel, Tupras RD Yonetim Binasi, Tepe Prefabrik Fabrikasi” dir. Bu
yapilardan 4 tanesi Yeni Yapi, 2 tanesi Bina Cekirdegi ve Kabugu sertifika tipine
sahiptir. 49 Altin Sertifikali yapmin 23 tanesi Yeni Yapi, 10 tanesi Ticari i¢ Mekan,
8 tanesi Mevcut Yapilarmn Isletim ve Bakimi, 8 tanesi Bina Cekirdegi ve Kabugu
sertifika tipine sahiptir. Giimiis Sertifikali 10 yap1 degerlendirildiginde en yiiksek
puani 59 puanla KFC-Torium yapis1 almistir. Bu yap Ticari I¢ Mekan sertifika tipine
sahiptir. En diisiik puani ise, 50 puanla Yildiz Holding Yildiz Binas1 almigtir. Bu
yapt ise Mevcut Yapilarin Isletim ve Bakimu sertifika tipine sahiptir. 10 Altin
sertifikall yapinin 5 tanesi Yeni Yapi, 2 tanesi Ticari I¢c Mekan, 3 tanesi Mevcut
Yapilarin Isletim ve Bakimu sertifika tipine sahiptir. Goriildiigii iizere, Tiirkiye’ deki

sertifikal1 yapilarin biiyiik cogunlugu Yeni Yapr sertifika tipine sahiptir (Sekil 4.2).

17% 10%

m Platin Sertifika

B Altin Sertifika

Giimiis
Sertifika

Sekil 4.2 : Leed Sertifikal1 Yapilarin Sertifika Tiirtine Gére Dagilim1

Tiirkiye” deki Leed Sertifikali yapilarin, sertifika tiirlerine gore aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamasina bakildiginda, Platin Sertifika alan 7 yapiin ortalama 83
puana, Altin Sertifika alan 49 yapinin ortalama 68 puana, Giimiis Sertifika alan 10
yapinin ortalama 55 puana sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1 : Leed Sertifikali Yapilarin Degerlendirilmesi

Yapr Ad Puan Yapi Yeri Yap Tiirii Sertifika Tiirii
.../110
1|Eser Holding Headquarters 92  |Ankara Yeni Yapt Basarili
2|42 Maslak Office 3 84 [istanbul Bina (ekirdegi ve Kabugu Basaril
3|Basf Construction Chemicals Laboratories 83 |lzmit Kocaek Yeni Yapt Basaril
4|ERKE Green Academy 82 |istanbul Yeni Yap: Basani PLATIN
5| Turkish Contractors Assoc Headquarters 81 Ankara Yeni Yapt Basaril SERTIFIKA
6|Ronesans Tower Office Building 81 Istanbul Yeni Yapt Basarili
7[42 Maslak Office 2 80  [Istanbul Bina (ekirdegi ve Kabugu Basaril
1{Sabanci University Nanotechnology Center 79 |istanbul Yeni Yapt Basari
2|Sisecam ARGE Building 76 Tepecik,Kocaeli | Yeni Yapt Basaril
3|Metlife {stanbul Headquarters 72 |Istanbul Ticari ¢ Mekan Cok Ivi
4|Ozyegin University Enginzering Building 72 [istanbul Yeni Yapt Cok Iyi
5|Basf Dilovas: Management Building 72 |fzmit Kocaek Yeni Yapt Cok Iyi
6|Renaissance Istanbul Bosphorus Hotel 71 Istanbul Yeni Yapt Cok Iyi
7| Gama Building 71 |Ankara Mevent Yapilarn Iletim ve Bakems | Cok I
8{TC Actbadem Usniversitesi Trp Fakiiltesi 71 [istanbul Yeni Yapt Cok Tyi
9[Nidakule Géztepe 70 [istanbul Bina (ekirdegi ve Kabugu Cok Iyi
10]SIF Regional Administrative Office 70  |Ankara Ticari ¢ Mekan Cok Iyi
11|Avea Genel Madirlik Binast 70 |istanbul Meveut Yapilarn sletim ve Bakm | Cok Iyi
12{Method Research Company 69 [Istanbul Yeni Yapt Cok Ivi
13|Kavacik Ticaret Merkezi 69 [istanbul Bina Cekirdegi ve Kabugu Cok Tyi
14|Profilo Plaza ABC 60 [Istanbul Ticari ¢ Mekan Cok Iyi
15|Avea Unraniye Teknoloji Merkezi 68 |istanbul Meveut Yapilarn Isletim ve Bakmt | Cok Iyi
16{Ozyepin University Student Center 67  |Istanbul Yeni Yap Cok Iyi
17|Palladium Antakya 67 [Hatay Bina Cekirdegi ve Kabugu Cok Ivi
18{Google [stanbul Office 66  |istanbul Ticari f¢ Mekan Cok Iyi
19|R5nesans Mecidiyeksy Ofis 66  |Istanbul Bina (ekirdegi ve Kabugu Basaril
20|Bogazici University 1st Male Dormitry 66 |istanbul Yeni Yap: Cok Iyi
21| Turk Traktor-Social Facility 66 Sakarya Yeni Yapt Cok Iyi
22| Alagah MacroCenter 65 fzmir Meveut Yapilann sletim ve Bakmm Cok Iyi
23{Hilton Garden fnn Istanbul Golden Hora 65 |istanbul Yeni Yapt Cok Iyi ALTIN
24|Cebi Nanra 65 |istanbul Yeni Yapt Cok Iyi SERTIFIKA
25|Torun Tower 65  |istanbul Bina Cekirdegi ve Kabugu Cok Iyi
26| Work Inn Hotel 64 Tzmit Kocash Yeni Yapt Cok Iyi
27|Bitlesim Eng Prdctn-Admin Building 64 fstanbul Yeni Yapt Cok Iyi
28{Spine Maslak 64 |istanbul Ticari I; Mekan Cok Iyi
29{Altensis Office 63 |istanbul Ticari Iy Mekan Cok Iyi
30| Tekfen Bomonti Apartments 63 |istanbul Yeni Yapt Cok Iyi
31{Bodrum Maya M Migros 63 Mugla Yeni Yapt Cok Iyi
32|Soyak Scho 63 |istanbul Yeni Yapt Cok Iyi
33|Bagaksehir Belediyesi Teknoloji Merkezi 63 fstanbul Yeni Yapt Cok Iyi
34|ILL Istanbul Headquarters 63 fstanbul Ticari ¢ Mekan Cok Iyi
35|Danone Hayat Green Office Project 63 fstanbul Yeni Yapi Cok Iyi
36|Ozvegin Uni Second Academic Bulding 62 |istanbul Yeni Yapt Cok Iyi
37|TED Ronesans Koleji 62 |istanbul Yeni Yapt Cok Iyi
38{Coca-Coca lcecek As Elazg Plant 62 Elazig Mevent Yapilarn Isletim ve Bakm Basarilt
39|Khazanah Nasional Istanbul Office 61 fstanbul Ticari ¢ Mekan Cok Iyi
40| Olive Plaza 61 fstanbul Bina (ekirdegi ve Kabugn Cok Iyi
41Schneider Electric Transformer Factory 61  |izmitKocacl Yeni Yapt Cok Iyi
42| Andromeda Gold Residence Atasehir 61  [istanbul Yen Yapt Cok Iyi
43| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building 61 Sakarya Yeni Yapt Cok Iyi
4d[Deepo Istanbul Avm 60  [istanbul Bina Cekirdei ve Kabugu Cok fyi
45|Gelal Socks Factory 60 Sabandzi,Cankn |Yeni Yapt Cok Iyi
46)| Torum Avm 60 fstanbul Bina (ekirdegi ve Kabugn Cok Iyi
47|Eskigchir Bademlik SPA and Thermal Hotel 60  |Eskisehir Yeni Yapt Cok Iyi
48| Tupras RD Management Building 60  [KorfezKocaeli  [Yeni Yap Cok Iyi
49| Tepe Prefabrik Factory 60 Ankara Yeni Yapt Cok Iyi
1{KFC-Torim 59 |[istanbul Ticari fc Mekan Cok fyi
2| Celikel Taysad Factory 58 Tzmit Kocash Yeni Yapt Cok Iyi
3|KEC-Bostanct 57 fstanbul Ticari ¢ Mekan Ivi
4[Baylo Suits 55 |istanbul Yeni Yapt Ivi GUMUS
5|Li-Fung Centre 54 |istanbul Yeni Yapt Ivi SERTIFIKA
6| Unilever Tag Konya Ice Cream Plant 54 Konya Yeni Yapt Ivi
7|Gelal Socks Social Facility 33 Sabandzi Cankort | Yeni Yapt Iyi
8|Soyak Holding Headquarters 33 fstanbul Meveut Yapilarn Isletim ve Balom Tvi
9| Grundfos Turkey Gebze Facility 33 Gebze Kocael  |Meveut Yapilarn Isletim ve Bakem Ivi
10| Vidhz Holding Yildiz Binass 50 |istanbul Meveut Yapilann sletim ve Bakm Ivi
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4.3 Leed Sertifikal Yapilarin Yap: Tiirii ve Yap1 Yerine Gore Degerlendirilmesi

Leed Sertikali Yapilar, Tablo 4.1’ de Yapi1 Tiri ve Yapt Yerine gore de
degerlendirilmistir. Platin Sertifika alan 7 yapidan besi ofis yapisi, biri laboratuvar,
biri de akademi yapisidir. Altin Sertifika alan 49 yapidan 19 tanesi ofis yapisi, 7
tanesi tniversitelere ait yapilar, 3 tanesi otel yapisi, 5 tanesi aligveris merkezi, 7
tanesi sanayi yapisi, 7 tanesi konut yapisi, 1 tanesi de apartman yapisidir. Giimiis
Sertifika alan yapilar degerlendirildiginde, 10 yapidan 3 tanesi ofis yapisi, 2 tanesi
igyeri, 3 tanesi sanayi yapisi, 1 tanesi sosyal tesis, 1 tanesi de konut yapisidir.
Gorildugu tizere, Leed Sertifikali yapilarin biiyiikk cogunlugu ofis yapisidir (Sekil
4.3- 4.4- 4.5).

0%

33% m Ofis Yapisi
m Laboratuvar
Akademi Yapisi

Sekil 4.3 : Leed Sertifikal1 Yapilarin Yap1 Tiirleri A¢isindan Degerlendirilmesi
Platin Sertifikali1 Yapilar

9% m Ofis
m Otel

4% = Aligveris Merkezi

9%

B Apartman Binasi

Sekil 4.4 : Leed Sertifikal1 Yapilarin Yap: Tiirleri Ac¢isindan Degerlendirilmesi
Altin Sertifikali Yapilar
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13%

m Ofis
m [syeri
B Apartman Binasi

m Sosyal tesis

H Sanayi yapist

Sekil 4.5 : Leed Sertifikali Yapilarin Yapi Tiirleri A¢isindan Degerlendirilmesi
Gumis Sertifikali Yapilar

Leed Sertifikali Yapilar yapt yerine gore degerlendirildiginde, Platin Sertifikal
yapilarm ikisi Ankara’ da, biri Kocaeli’ de, dort tanesi de Istanbul’ da bulunmaktadir.
Altin sertifikali 49 yapmin 33 tanesi Istanbul’da, 5 tanesi Kocaeli’ de, 3 tanesi
Ankara’ da, 1 tanesi Izmir’ de, 1 tanesi Cankir1’ da, 1 tanesi de Mugla’ da , 2 tanesi
Sakarya’ da, 1 tanesi, Hatay’ da, 1 tanesi, Elazig’ da, 1 tanesi, de Eskisehir’ de yer
almaktadir. Gorildigi tlizere, Leed Sertifikali Yapilarin biiyiikk ¢ogunlugu
Istanbul’da yer almaktadir (Sekil 4.6- 4.7- 4.8).

m fstanbul
m Kocaeli
m Ankara

Sekil 4.6 : Leed Sertifikal1 Yapilarin Yap1 Yeri Ac¢isindan Degerlendirilmesi
Platin Sertifikali Yapilar
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4% ® [stanbul

5%
13%

m Kocaeli
= Ankara
B {zmir

B Mugla
® Cankirt

Sekil 4.7 : Leed Sertifikali Yapilarin Yap1 Yeri A¢isindan Degerlendirilmesi
Altin Sertifikal1 Yapilar
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m [stanbul
m Kocaeli
Cankir1

Sekil 4.8 : Leed Sertifikali Yapilarin Yap1 Yeri A¢isindan Degerlendirilmesi
Glimiis Sertifikali Yapilar

4.4 Leed Sertifikalh Yapilarin Degerlendirme Kriterleri

Leed sertifikas1 degerlendirme kriteri puanlari sertifika tiplerine bagli olarak Tablo

4.2’ de verilmistir. Goriildiigii gibi en etkin kriter, Enerji ve Atmosfer kriteridir.

Tablo 4.2: Leed Sertifikali Yapilarin Degerlendirme Kriterleri A¢isindan

Degerlendirilmesi
Enerji ve Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar
.37 /100 .35 ./100 W14 | 100 .13 ../100 100 | /100 .21 | LJ100
Platin Sertifika 25 71 7 50
Altn Sertifika 20 34 16 46 6 43 5 38 5 3
Giimiig Setifika 17 48 4 29 5 50 21 100
fc Hava Kalitesi Siirdiiriilebilir Araziler
.15 ./100 .12 ./100 iy ./100 .26 | /100 .28 ../100 .21 | ./100
Platin Sertifika 11 73 24 92
Altn Sertifilka 8 33 7 38 8 47 20 77 22 78 18 86
Giimiis Setifilca 4 27 16 62
Su Kullanimmmda Etkinlik Inovasyon ve Tasarm
.14 | /100 100|100 11 ./100 .16 ../100
Platin Sertifika 11 110 5 83
Altn Sertifika 11 78 8 20 9 82 5 83
Giimiis Setifika 10 71 5 30 3 50

Tiirkiye’ deki Leed Sertifikali yapilarin kriterler bazinda aldiklari puanlar EK B1,
EK B2, EK B3, EK B4, EK B5, EK B6 da verilmistir. Platin sertifikali 7 yapinin,
Enerji ve Atmosfer puanlarinin aritmetik ortalamasinin 35 tizerinden 25, Altin
sertifikali 34 yapinin 35 puan {izerinden 16, 15 yapinin 37 puan iizerinden 20, Glimiis

sertifikali 10 yapinin 35 puan iizerinden 17 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2).
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Sertifika tiirlerine gore, yap1 sayilar1 géz oniline alinarak Leed Sertifikali yapilarin
Enerji ve Atmosfer degerlendirme kriteri acisindan basari yilizdeleri hesaplanmustir.
Enerji ve Atmosfer kriteri agisindan Tiirkiye’ deki Platin Sertifikali yapilar %71,
Altin Sertifikal1 yapilar %50, Giimiis Sertifikali yapilar %48 basar1 saglamislardir
(Tablo 4.3).

Platin Sertifikali 7 yapmin, Malzeme ve Kaynaklar puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 14 iizerinden 7, Altin Sertifikal1 32 yapinin 14 puan lizerinden 6, 10
yapinin 13 puan iizerinden 5, 6 yapmin 10 puan iizerinden 5, Glimiis Sertifikali 1
yapinin 21 puan lizerinden 21, 6 yapinin 14 puan iizerinden 4, 3 yapmin 10 puan
tizerinden 5 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2). Sertifika tiirlerine gore, yap1 sayilari
g0z Oniine alinarak Leed Sertifikali yapilarin Malzeme ve Kaynaklar degerlendirme
kriteri a¢isindan Tiirkiye’ deki Platin Sertifikali yapilar %50, Altin Sertifikali yapilar
%44, Guimiis Sertifikali yapilar %59 basar1 saglamiglardir (Tablo 4.3).

Platin Sertifikali 7 yapinin, I¢ Hava Kalitesi puanlarinin aritmetik ortalamasimin 15
puan lizerinden 11, Altin Sertifikali 33 yapinin 15 puan {izerinden 8, 9 yapmnin 12
puan {izerinden 7, 7 yapinin 17 puan lizerinden 8, Giimiis Sertifikali 10 yapinin 15
puan tiizerinden 4 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2). Sertifika tiirlerine gore, yapi
sayilar1 gdz Oniine alinarak Leed Sertifikali yapilarm I¢ Hava Kalitesi degerlendirme
kriteri acisindan basar1 yiizdeleri hesaplanmistir. I¢ Hava Kalitesi kriteri acisindan
Tiirkiye’ deki Platin Sertifikali yapilar %73, Altin Sertifikali yapilar %52, Giimiis
Sertifikal1 yapilar %27 basari saglamislardir (Tablo 4.3).

Platin Sertifikali 7 yapinin, Sirdiiriilebilir Araziler puanlarinin  aritmetik
ortalamasinin 26 tizerinden 24, Altin Sertifikali 34 yapinin 26 puan {izerinden 20, 9
yapinin 28 puan iizerinden 22, 6 yapinin 21 puan iizerinden 18, Giimiis Sertifikali 10
yapinin 26 puan iizerinden 16 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2). Sertifika tiirlerine
gore, yapt sayilar1 g6z Oniine alinarak Leed Sertifikali yapilarin Siirdiiriilebilir
Araziler degerlendirme kriteri agisindan basar1  yilizdeleri hesaplanmistir.
Siirdiiriilebilir Araziler kriteri agisindan Tiirkiye’ deki Platin Sertifikali yapilar %92,
Altin Sertifikali yapilar %80, Giimiis Sertifikal1 yapilar %62 basar1 saglamiglardir
(Tablo 4.3).
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Platin Sertifikali 7 yapmin, Su Kullaniminda Etkinlik puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 10 iizerinden 11, Altin Sertifikal1 27 yapinin 14 puan tizerinden 11, 18
yapimin 10 puan iizerinden 8, 4 yapmin 11 puan lizerinden 9, Giimiis Sertifikali 4
yapinin 14 puan tizerinden 10, 6 yapiin 10 puan iizerinden 5 oldugu goriilmektedir
(Tablo 4.2). Sertifika tiirlerine gore, yap1 sayilari géz oniine alinarak Leed Sertifikali
yapilarin Su Kullaniminda Etkinlik degerlendirme kriteri agisindan basari yiizdeleri
hesaplanmistir. Su Kullaniminda Etkinlik kriteri agisindan Tiirkiye” deki Platin
Sertifikali yapilar %110, Altin Sertifikali yapilar %80, Gilimiis Sertifikali yapilar
%60 basar1 saglamislardir (Tablo 4.3).

Platin Sertifikali 7 yapinm, Inovasyon ve Tasarim puanlarmin aritmetik
ortalamasinin 6 iizerinden 5, Altin Sertifikali 49 yapinin 6 puan {lizerinden 5, Giimiis
Sertifikali 10 yapinin 6 puan {izerinden 3 oldugu gériilmektedir (Tablo 4.2). Sertifika
tiirlerine gore, yap1 sayilar1 goz oniine alarak Leed Sertifikali yapilarin Inovasyon
ve Tasarim degerlendirme kriteri agisindan basart yilizdeleri hesaplanmistir.
Inovasyon ve Tasarim kriteri agisindan Tiirkiye® deki Platin Sertifikali yapilar %83,
Altin Sertifikali yapilar %83, Gilimiis Sertifikali Yapilar %50 basar1 saglamislardir
(Tablo 4.3).

Tablo 4.3 : Leed Sertifikali Yapilarin Leed Degerlendirme Kriterleri Agisindan

Basar1 Oranlar1 (%)
3 5 = £
3 = = E z =
- E 5 ke = 2
2 = £ = = !
£ z 3 = = 2
= =< 2 = E 2
] - ] =] = =
- @ z = £ 2
= @ 2 "=
Platin Sertifika 71 50 73 92 110 83
Altm Sertifika 30 44 52 30 80 83
Giimiis Sertifika 48 59 27 62 60 S0
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4.5 Degerlendirme

Biitlin diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’ de de sertifikali yapilarin sayis1 gittikce biiylik
bir oranda artmaktadir. Ozellikle ofis binalari, sanayi yapilari, isyeri yapilar1 agirhikli
olarak sertifika alan yapilardir. Sertifika alan yapilarin biiylik ¢ogunlugu da Yeni
Yapi kriterindedir.

Leed Sertifikas: alacak yapilar; Enerji ve Atmosfer, Malzeme ve Kaynaklar, i¢c Hava
Kalitesi, Siirdiiriilebilir Araziler, Su Kullaniminda Etkinlik, inovasyon ve Tasarim
kriterleri agisindan belirli puanlar tizerinden degerlendirilmektedir. Tiirkiye’ de Leed
Sertifikas1 almis yapilar degerlendirme kriterleri agisindan degerlendirildiklerinde, en
basarisiz olduklari kriter Malzeme ve Kaynaklar, ardindan I¢ Hava Kalitesi ve Enerji
ve Atmosferdir. Enerji ve Atmosfer kriteri toplam puanlama i¢inde de en yiiksek
paya sahiptir. Leed Sertifikas1 alacak yapilar 6zellikle basarisiz olunan Enerji ve
Atmosfer, Malzeme ve Kaynaklar gibi degerlendirme kriterine oncelik vererek elde

edecekleri puanlari arttirma yoluna gidilmelidir.

Enerji ve Atmosfer kriteri on sart ve kredileri, bina enerji verimliligi i¢in bir dizi
standartlar ortaya koyar ve toplam enerji tiikketimini azaltacak yonde alinacak tedbir
ve stratejileri tesvik eder. Ayni1 zamanda, enerji kullanimi izlenmesi ve yenilenebilir
enerji sistemleri kullanilmas1 &diillendirilir. Bir yapinin Enerji ve Atmosfer
degerlendirme kriteri acisindan etkin olmasi sadece mekanik sisteminin seg¢imine
bagl degildir. Mimarlarin tasarim asamasinda verdigi pek cok karar da bu kriter
acisindan 6nemlidir. Tasarim kararlarini verirken gerekli konfor kosullarini saglayan,
minimum enerji tiiketen yapilarin tasarlanmasi konusunda daha bilingli

davranilmalidir.
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5. TURKIYE’ DEKi LEED SERTIFiKALI YAPILARIN SERTIFiKA
KRIiTERLERI VE SURDURULEBILIR TASARIM BAGLAMINDA
DEGERLENDIRILMESi (ORNEK OLAY)

Bu boliimde, Tirkiye’ de LEED sertifikasi almis 7 yap1 degerlendirilmek tizere
secilmistir. Yapilarin se¢ciminde, Tirkiye’ deki Leed sertifikali yapilarin dagilimlart
gozoniine alinarak, Platin Sertifika almaya hak kazanan 2 Yeni Yapi ve Altin
Sertifika almaya hak kazanan 4 Yeni Yap1 ve Glimiis Sertifika almaya hak kazanan 1
Yeni Yapi incelenmistir. Bu yapilar; ERKE Yesil Akademi, Eser Holding Merkezi,
Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, Sisecam ARGE Binasi, Basf Dilovasi
Yénetim Binasi, Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas1 ve Li-Fung Merkezi’ dir.
Segilen bu yapilarin tanitilmasi, Leed kriterleri ve siirdiiriilebilir tasarim kriterleri
acisindan ayrintili bir sekilde degerlendirilmesi ve bunlarin sonucunda tasarim
ekibinin en 6nemli iiyesi olan mimarin tasarim siirecine katkisinin arttirilabilmesi

amaclanmugtir.

5.1 Ornek Olayin Tamitilmasi

Omek olayda yer alan Leed Sertifikali 7 yapi, sertifika tipine gore
degerlendirildiginde, bu 7 yapmin hepsi Yeni Yapi (Leed-NC) sertifika tipine
sahiptir. Platin Sertifika alan Eser Holding Merkezi en yiiksek puan olan 92, ERKE
Yesil Akademi ise 82 puan almistir. Altin Sertifika alan Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Merkezi 79, Sisecam ARGE Binasi 76, Ozyegin Universitesi
Miihendislik Binasi ve Basf Dilovasi Yonetim Binasi ise 72 puana sahiptir. Giimiis

Sertifika alan Li-Fung Merkez Yapisi ise 54 puan almustir.
Tiirkiye’ de Leed Sertifkas1 alan bu 7 yapiin sertifika almak i¢in bagvurduklar tarih

2009 yilidir. Bunlardan; Eser Holding Merkezi 2011 yilinda Platin Sertifika almaya
hak kazanirken, ERKE Yesil Akademi 2013 yilinda Platin Sertifika almistir.
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Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi ve Basf Dilovasi Yénetim Binasi ise
2011 yilinda Altin Sertifika almaya hak kazamirken, Ozyegin Universitesi
Miihendislik Binas1 2013, Sisecam ARGE Binasi 2014 yilinda Altin Sertifika
almigtir. Li-Fung Merkezi de 2011 yilinda Giimiis Sertifika almaya hak kazanmustir.
Bu yapilardan, Platin Sertifika alan yapilar Ofis Binalaridir.

Altin Sertifika alan yapilardan biri Universite Arastirma ve Uygulama Merkezi, biri
Arastirma Binasi, biri Universite Miithendislik Binas1 bir digeri ise Yonetim Binast’
dir. Glmiis Sertifika alan yap1 da Ofis Binasi’ dir. Bu yapilardan ERKE Yesil
Akademi, Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, Ozyegin Universitesi
Miihendislik Binasi ve Li-Fung Merkezi istanbul’ da, Sisecam ARGE Binasi ve Basf
Dilovast Yonetim Binasi Kocaeli’ nde, Eser Holding Merkezi ise Ankara’ da
bulunmaktadir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1 : Ornek Olayimn Tanitilmas:

Yapt Adt Puan |Yap Yeri Sertifika Tipi|Sertifika Tipi IT Tipoloji  [Basvuru Tarihi |Sertifika Tarihi [Sertifika Tiirij
../110
1|Eser Holding Merkezi 92 |Ankara Veni Yapt | Ofis Binast LEED NC 2009 14.02.2011 Dlatin
2|Etke Yesil Akademi 82 |lstanbul Yeni Yapt | Ofis Binast LEED NC 2009 06.09.2013 Dlatin
1{Sabanc: Universitesi Nanoteknoloji Merkezi| 79 |istanbul Yeni Yapr  |Universite Aragtrma ve Uygulama Merkezi |LEED NC 2009 28.10.2011 Altn
2{Sisecam ARGE Binast 76 |Tepecik, Kocaeli |Yeni Yapr  |Aragtrma Binast LEED NC 2009 02.10.2014 Albn
3| Ozyegin Universitesi Mithendislik Binast 72 |istanbul Yeni Yapt | Universite Mihendislk Binast LEED NC 2009 14.02.2013 Alin
4|Basf Dilovast Yénetm Binast 72 |lzmit Kocael  |Yen Yapi  |Yonetim Binas LEED NC 2009 18.07.2011 Altn
1|Li-Fung Merkezi 54 |istanbul Veni Yapr | Ofis Binast LEED NC 2009 17.07.2011 Giinil

5.1.1 Eser Holding Merkezi

Tamamen Tiirk mimarlig1 ve miithendisligiyle insa edilen Eser Yesil Binasi, Tiirkiye’
de LEED Platin Sertifikaya sahip ilk bina olmustur. Ankara/Cankaya da yer alan
7.500 m? kapal1 alanda olusan ofis yapisi tasarimi, Prof.Dr.Haluk Pamir tasarim ekibi
tarafindan yiritilmistiir. Daha az enerji tilketmeyi hedefleyerek tasarlanan binada
enerjisinin bir kism1 kendi biinyesinde tiretilmektedir (www.altensis.com). Sekil 5.1

de Eser Holding Merkez yapis1 goriilmektedir.

Eser Holding Merkez’ inde cevreye verilecek olumsuz etkileri en az diizeyde tutmak
amaciyla gereken Onlemlerin alinmasi ana hedef olarak diisiiniilmiistiir. Gelisim
yogunlugu, ¢evredeki sosyal alanlarin ulasim mesafesi dikkate alinmistir. Bireysel
ara¢ kullanimini azaltmak i¢in yiirlime mesafesinde otobiis duraklarinin olmasi

onemli bir art1 deger yaratmaktadir.
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Toplam ¢alisanlarin  %6.25° ine karsilik gelecek bicimde bisiklet park yeri
yapilmistir. Dus alanlar1 ise toplam galisanlarin %6.12” sine karsilik gelmektedir.
Ayrica disik emisyonlu araglar igin toplam park yeri kapasitesinin %8,16° si
ayrilmistir. Toplam insaat arazisinin %51,8” 1 yesillendirilmesi saglanmis bu amagla

ozellikle yatay bahge uygulamasi yapilmistir (www.altensis.com).

Bitkilendirilmis agik alan miktar1 insaat alaninin %31’ ine karsilik gelmektedir.
Toplam park alaninin %94’ i yeraltina alinarak 1s1 adas etkisi en az diizeye indirildi.
Yine ayni amagla, giines 15181 yansitma indeksi yiiksek malzemeler secilmistir. Isik
kirliligine yol agmamak icin dis aydinlatma yapilmamistir. Su verimliligi admna
yagmur suyu plant yapilarak sebekeye verilen yiik azaltilmistir. Ayni alanda
kurulabilecek normal bir binaya gore enerji harcamasinda %40’ a varan bir tasarruf
saglanmistir. Proje, tim kamu ve 6zel firmalara ozellikle iiniversitelere her tiirlii

arastirma i¢in agik tutulmustur (www.altensis.com).

Sekil 5.1 : Eser Holding Merkezi (www.google.com).

Bina semasi, bir ana sirkiilasyon ¢ekirdegi ile 2 adet servis ¢ekirdegi etrafinda
sekillenen hacimlerden olugsmaktadir. 51 araglik kapali otoparkin yer aldigi 2.bodrum
kat1, genel servis ve miistemilat hacimleri, konferans salonu, kafeterya ile bir takim
ofis ve depo hacimlerinin yer aldig1 1.bodrum kati, giris, galerili ana hol, protokol
girisi, kafe/bekleme salonu ve ofislerin yer aldigi zemin kati, galeri boslugu, kiiciik
toplant1 odalar1 ve ofislerin yer aldig1 1.kat, kat holii, kii¢lik toplant1 odalar ile agik
ve Ozel ofislerin yer aldig1 2. ve 3. Katlar, kat holii, 06zel misafir odasi, toplanti
salonu ile 6zel ofis hacimlerinin yer aldig1 ¢at1 aras1 kati1 olmak tizere toplam 7 kattan

olugsmaktadir (www.bestdergisi.com).
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5.1.2 ERKE Yesil Akademi

Proje, Camlica/Kisikli'da bulunan 400 m? insaat alanina sahip 4 katli, 1980 lerde
insa edilmis, mevcut bir yapinin c¢agdas bir mimarlik anlayis1 ile farkindalik
yaratacak ve ayn1 zamanda en st seviyedeki yesil bina sertifikalarina hak kazanacak
bir sekilde renove edilmistir (www.arkiv.com). Sekil 5.2° de ERKE Yesil Akademi

yapist goriilmektedir.

En oOncelikli mimari yaklasim, yesil bina kriterleri icin de biiyiik 6nem tasiyan,
mevcut yapilarin miimkiin olan maksimum oranda korunabilmesi prensibi olmustur.
Dolayisiyla konsepte yon veren en belirleyici unsur yine bu mevcut binanin kendisi
olmustur. Bundan yola ¢ikarak ana tasarim kriteri, mevcut yapida yalnizca
sagliklagtirma i¢in ihtiya¢ duyulan miidahaleleri yaparaktan bu yapiya monolit bir
kabuk giydirmek suretiyle cagdas ve radikal bir mimari kiitle elde etmek olmustur

(www.arkiv.com).

Yap1 kabugu 3 asamadan olugmakta; yapiya kimligini kazandiran, cephe ve c¢atida bir
biitiinsellik i¢cinde devam eden antrasit renginde ¢inko kaplama, 6n cephede (giiney
cephesi) hem tasarim olaraktan koyu kiitleye zitlik olusturacak hem de golgelik
olarak kullanilacak beyaz mesh kaplama, ve bir baca etkisi ile dogal havalandirmay1
saglayacak ana giris kapisinin bulundugu cam tiiptiir. Bunu saglamak amaciyla
yapilan miidahaleler; sagliksiz ¢atinin sokiilmesi ve yerine gelik cati uygulanmasi,
giiney aksindaki koru manzarasi i¢in bu cephede maksimum deliklerin agilmasi,
dogu-bati cephelerinde mimari kaygi ve giinisigindan en st seviyede yararlanacak
sekilde pencerelerin yeniden olusturulmasi ile sinirli kalmistir. Bu sayede yeni kabuk

icinde kalan mevcut bina yiizde 60 oraninda korunmustur (www.arkiv.com).

Projede katlar fonksiyonlara gore ayrilmistir. Cati katinda egitimlerin verilecegi
seminer odasi, bunun altindaki Zemin ve 1. Katta acik ofis alanlar1 ve ydnetici
ofisleri bulunmaktadir. Bodrum Kat ise ¢ok amach kullanima yonelik toplanti
odalar1, ofis alani, mutfak/dinlenme alani ve otopark olarak tasarlanmistir. Bina
kiitlesi disinda kalan dinlenme ve otopark alanlarinin {istiine yesil cat1 uygulamasi
yapilmis, yine bu yesil cati iginde bulunan 1siklik ile bodrum katta en karanlik

noktalara glinisigini tasimak miimkiin olmustur (www.arkiv.com).
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Sekil 5.2 : ERKE Yesil Akademi (www.google.com).

Projenin ilerleyen asamalarinda ve malzeme se¢imlerinde, hem yesil bina kriterlerine
hem de mimari konsepte en uygun tercihler yapilmis ve uygulanmistir. Bu se¢imlerin
dogru tasarim kriterleri ile en iist diizeyde verimli olmasi saglanmis ve binanin gerek
enerji tasarrufu gerekse kullanict konforu olarak iist seviyede olmasi hedeflenmistir

(www.arkiv.com).

5.1.3 Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi

Tirkiye' nin en gelismis nanoteknoloji ve uygulama merkezi Sabanci
Universitesi biinyesinde Tiirkiye' nin en gelismis Nanoteknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezi 6zelligine sahip olan Sabanci Universitesi Nanoteknoloji
Merkezi (SUNUM)' un mimari projelendirme faaliyetlerini Turgut Toydemir Piramit
Mimarlik yiiriittii  (www.yesilbina.com). Sekil 5.3° te Sabanci Universitesi

Nanoteknoloji Merkez yapisi goriilmektedir.
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Sekil 5.3 : Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi (www.arkitera.com).
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Sabanci Universitesi biinyesinde 2009 yilindan bu yana hizmet veren ve konsept
tasarimi1 CannonDesign' a ait olan bina, Tiirkiye' nin en gelismis nanoteknoloji yapisi
olmasinin yani sira Tiirkiye' de ilk LEED ve BREEAAM sertifikalarina sahip egitim
binasi olmasi sebebi ile de dikkat ¢ekmektedir. SUNUM' un, uygulamanin ilk
asamasindan baslayarak isletme siirecinde de devam eden gevreye olan duyarlilig: ile
uluslararas1 “Yesil Bina” yaklasimina uygun, enerjiyi etkin bi¢imde kullanan, LEED
ve BREEAM sertifikalari bulunmaktadir (www.sanayi.gov.tr).

SUNUM, enerjiyi etkin kullanan, ¢evreci, yesil, LEED ve BREEAM belgelerine
sahip 7368 m? lik 6zgiin ve oncii tasarimli bir merkez binasina sahiptir. SUNUM
cift cevre dostu belgeli tlilkemizdeki ilk binadir. Merkez binasi insan hiicresinden
esinlenmis Ozglin bir mimariye sahip olup binanin yapiminda modern insaat
teknikleri  kullanilmistir.  Ayrnistirilmis  havalandirma  sistemleri  degisik
laboratuvarlarda istiin kosullarda ve giivenli arastirmalar yapilmasina olanak
saglamaktadir. Arastirma laboratuvarlariin  bulundugu i¢ binada, temeli
ayristiritlmig, her tirli titresim ve giiriiltiiden olabildigince arindirilmis 6zel bir bolge

bulunmaktadir (www.sanayi.gov.tr).

Toplam 1500 metrekarelik 12 laboratuvar, 800 metrekarelik bir 'temiz oda' ve 2400
metrekare ofis ve kullanim alani bulunan binadaki sogutma sistemlerinde ozon
tabakasini incelten CFC veya HCFC kullanmamakla beraber enerjiyi etkin kullanan

sistemler secilmistir (www.bilgicagi.com.tr).

SUNUM, genel kampiis dokusu ile uyum iginde yerini alirken ayn1 zamanda
barindirdig: teknolojiyi de disa vuran bir yapida tasarlanmistir. Binada kullanilan
cephe panelleri, cam lifi katkali, 1s1 yalitim Kesitli, 6zel yapilmis modiiler sistemlerdir

(www.insaatdiinyasi.com.tr).

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, teknolojide oncii, iilkemizin bilim ve
rekabet giiciinii artiran, uygulama sirasinda koprii olusturan, disiplinlerarast bir
arayiiz olusturarak bir “Inovasyon Kampiisii” modeli hedeflemektedir. Proje, hizl1 ve
gelismis teknolojilerin yonetimine elverecek diizeyde ve {iniversite ve sanayi
arasinda bir arayliz olusturacak bir yapilandirma i¢inde kurulmustur

(www.sanayi.gov.tr).
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5.1.4 Sisecam ARGE Binasi

Gebze/Kocaeli' de yer alan yap1 6.500 m? kapal1 alanda, 2 laboratuvar ofis kat1 ve 1
teknik hacim katindan olusan AR-GE yapisi Boran Ekinci Mimarlik ve Erbug
Mimarlik ortakligi tarafindan tasarlanmistir (www.yesilbina.com). Sekil 5.4’ de

Sisecam ARGE Binasi goriilmektedir.

Sekil 5.4 : Sisecam ARGE Binas1 (www.arkitera.com).

Sisecam Ar-Ge binasi, Sisecam’ in showroom niteliginde bir bina olmasindan camin,
bina biitiiniinde degisik niteliklerde kullanilmas1 prensibinden yola ¢ikilmigtir. Dig
cephe, sagir alanlar, yatay ve diisey goélgeleme elemanlari, binalar arasi kopriiler,
merdiven, asansor elemanlari camin degisik kombinasyonlart ile tasarlanarak bir

araya gelmislerdir (www.aluart.com.tr).

Yap1 ortada yemekhane ve atdlye mekanlarinin acildigi yesil bir avluyla periferik bir
yerlesim sunar. Bu avlulu yerlesim yapinin 151k kalitesini artirirken tamami yesil
zemin lizerinde oturma alanlar1 ve siis havuzlar ile yari-6zel bir agik alaninin
olusmasini saglar. Zemin {iizeri ilk katta yer alan baskanlik, kiitiiphane ve toplanti
odalar1 zemin kattaki ¢alisma ve laboratuvar mekanlarina bakacak sekilde tamamen
galerili olarak tasarlanmig ve islevler arasi seffaf bir gegise olanak vermistir

(www.arkiv.com.tr).

Catinin tamam i¢inde bulundugu dogal ¢evreyle de uyum saglayacak sekilde yesil
tasarlanarak yapinin ¢evre dostu karakterine katki saglar. Catida yesil kurguya ek
olarak siis havuzlar1 ve yer yer yiikselerek aga¢ yetismesine olacak verecek toprak

katmanlar1 bulunur (www.arkiv.com.tr).
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6 m’ lik bina aks1 cam modiiliinii uygun olarak 120 cm’ lik bir sistem ile rasyonel
olarak boliinmiis, bu basit sistem silikonlu cephe sistemi ve tirnakli sagir cephe
sistemi ile kapatilmistir. Sistemin ekonomik olmasi, {iriin ve renk c¢esitleri ile

amaclanan modern, estetik, 6zel goriintiiyli olusturmaktadir (www.aluart.com.tr).

5.1.5 Ozyegin Universitesi Miihendislik Binasi

Cekmekdy/istanbul da yer alan yapi, net 28.000 m? insaat sahasina sahip olup
RMJM:B-Design tarafindan tasarlanmistir. Sekil 5.5° de Ozyegin Miihendislik

Binas1 goriilmektedir.

Sekil 5.5 : Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas1 (www.arkitera.com).

Ozyegin Universitesi Cekmekdy kampiisii cevre dostu binalara yonelik uluslararasi
arenada kabul goren bir sertifika sistemi olan LEED sertifikasina sahip ilk Tiirk
kampiisii” diir. 1998 yilinda ortaya ¢ikan LEED sertifika sistemi, USGBC tarafindan
gelistirilmis bir ¢evre dostu bina sertifikasyon sistemidir (www.ozyegin.edu.tr).
Dogal malzeme kullaniminmn 6n plana ¢iktigi Ozyegin Universitesi Cekmekdy
Kampiisii binasinin tanimlayici 6zelligi, 151k ve seffaflik olmustur. Esnek ve modiiler
bir anlayisla insa edilen kampiis, kaynak ve isletme maliyetlerinin ekonomik
kullanimiyla siirdiiriilebilirlik konusunda bir 6rnek teskil etmektedir (yesilbina.com).
Ozyegin Miihendislik Binasi, giineyden batiya uzanan parselde olusturulan akademik
omurga cevresinde kurgulanan Ozyegin Universitesi kampiis konseptindeki bu
omurga, miithendislik binasi ile baslar. En diisiik kot olan nizamiye ile ana akademik
omurgay1 birbirine baglayan bir yapida tasarlanan kampiisiin ilk akademik yapisi,
hem yatay hem de diisey akademik sirkiilasyonu tanimlayarak yol cephesi ile konsept

algisini gii¢lendirir (www.cevredostu.com).
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Tim ihtiyaglara karsilik vermesi hedeflenen bina; farkl biytikliiklerde derslikler,
laboratuvarlar, ofisler, akademik birimler, 350 kisilik oditoryum, ve gerekli ek
fonksiyonlar1 barindiran ¢ok amagl bir yap1 olarak tasarlanmistir. Ozellikle giiney
cephesinde ikinci cephe ile ek bir golgeleme ve giines kontrolii saglar. LEED Altin
sertifikas1 sahibi olan proje, sertifikasyon ve projelendirme asamasinda tiim proje
gruplarmin  LEED danigmani ile beraber ortaklasa olarak olusturulan tasarim
parametrelerinin uygulamaya gecilmesi ile tamamlanmistir. Ozellikle enerji geri
kazanimi ve enerji kontrolii konularinda hem cephede hem de mekanik olarak ek
onlemler alinmistir. Diger yandan kullanilan tiim malzemelerin teknik ozellikleri
belirlenen sinirlar igerisinde kalarak olusturulmus ve 6zellikle mobilya seg¢imlerinde

kullanilan malzemelerin 6zellikleri belirleyici olmustur (www.cevredostu.com).

Amerikan enerji verimliligi standartlarina gore verimli bir kampiis binasinin yillik
enerji tiiketimi yaklasitk 175 kW-saat/m?yil olarak goriilmektedir. Ozyegin
Universitesi i¢in LEED kapsaminda yapilan modelleme ¢alismalar1 sonucunda ise
tiniversite yapisinda bu degerin yaklasik ortalama 120 kW-saat/m?/y1l oldugu
hesaplandi. Bu da %30’ dan fazla bir enerji verimliligine denk geliyor. Bu degerler
sadece elektrik degil, elektrik ve dogalgaz yani total enerji tiiketimini ifade ediyor
(www.ekoyapidergisi.org).

5.1.6 Basf Dilovas1 Yonetim Binasi

Dilovasi, Kocaeli’ nde yer alan yap1 , proje kapali alan1 2.500 m? olmak iizere Basf
blinyesinde tasarlanmistir. Basf Dilovast Yonetim Binasi’ nda gergeklestirdigi
renovasyon calismalart sonucunda Amerikan Yesil Binalar Dernegi (USGBC)
tarafindan uluslar aras1 olarak cevre ve insan sagligini O6n planda tutan binalara
verilen LEED Sertifikasin1 Altin seviyesinde almayr basarmistir (www.basf.com).
Tirkiye’ deki LEED Altin Sertifikali ilk Renovasyon projesidir. Proje kapsaminda
enerji verimliligine, ekolojik iirlin kullanimina ve dogal yasamin korunmasina 6zen
gosterilmistir (www.altensis.com). Sekil 5.6° da Basf Dilovasi Yonetim Binasi
goriilmektedir. 1970 yilindan beri faaliyetlerine devam eden Dilovasi iiretim
tesisinde deri kimyasallari, dispersiyon iirlinleri ile deterjan katkilar1 iiretilmekte
olup, boya bdliimiine ait karistirma iinitesi ve teknik laboratuvar bulunmaktadir

(www.basf.com)
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Proje dahilinde komple degisen cephe ve mekanik sistemler enerji verimliligi 6n
planda tutularak yenilenmis, bina BASF’ in uluslarasi siirdiiriilebilirlik stratejileri ile
LEED sisteminin ¢evre dostu uygulamalarini basariyla bir araya getirip, enerji su ve
kaynak kullanimi anlaminda yiiksek performans gostermektedir. Ayrica yapilan
uygulamalar ve kullanilan ¢evre ve insan dostu malzemeler ile, bina kullanicilarinin

konforunu da 6n planda tutulmustur (www.altensis.com)

Sekil 5.6 : Basf Dilovasi Yonetim Binasi (www.arkitera.com).

Binaya ayrilan arazide, ingaat esnasinda ve sonrasinda dogal yasamin korunmasina
azami Olg¢iide dikkat edilmistir. Bitkilendirme esnasinda yerel ve adaptasyonu
saglanmis bitkiler tercih edilmis, su tiiketimi ve kimyasal giibre kullanim1 en aza
indirgenmistir. Binanin dogal giin 15181 almasini engelleyen ve binaya tehlikeli
derecede yakin olan agaglar korunarak farkli yerlere nakledilmistir. Fabrika dahilinde
toplanan ve aritilan yagmur sulari sulamada tekrar kullanilmaktadir. Binanin ¢ati
izolasyonunda HCFC gazi igermeyen BASF’ in inovatif iriinii olan Styrodur C
kullanilmig, doganin korunmasima katkida bulunulmustur. Binada enerji harcayan
sistemlerin sarfiyatlar1 enerji analizorleri vasitasiyla siirekli ve detayli olarak

gozlemlenmektedir (www.altensis.com).
Proje de enerji verimliligi adma yapilan yenilemeler sonucunda; Yillik enerji

tiketiminden %21, yillik enerji maliyetlerinden ise %25 tasarruf saglanmistir

(www.altensis.com).
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5.1.7 Li-Fung Merkezi

Hong Kong merkezli Li & Fung Limited' in istanbul merkez ofisi olan Li Fung
Merkezi, Amerikan US Green Building Council tarafindan siirdiiriilebilir ve gevre
dostu Ozelliklere sahip binalara verilen LEED yesil bina sertifikasina sahip oldu.
Mimta EkoYapt' nin danmismanlik ve taahhiit hizmetleri verdigi 8000 metrekare
kapali alana sahip proje, uygulanan siirdiiriilebilir mimari yaklasim ve bina
teknolojileri ile Tirkiye' de bircok alanda oncii bir yapidir (Www.yapi.com). Sekil

5.7 de Li-Fung Merkez Yapisi goriilmektedir.

1982 senesinde insa edilmis bir endiistriyel binadan doniistiiriilen Li Fung Centre,
oncelikle varolan malzemelerin tekrar kullanimi ile siirdiiriilebilirligini gosteriyor.
Mevcut binanin tiim striiktiirel elemanlar1 korunarak, binanin yeni islevini kazanmasi
icin minimum diizeyde insaat malzemesi kullanilarak, varolan bir yapiya sadece
deprem giiclendirmesi yapilarak yeni bir fonksiyon kazanmis oldu. Deprem
giiclendirmesinde kullanilan ¢apraz barlar bile, binaya daha once uygulanmis fakat
arttk  ihtiyag duyulmayan giiclendirmede, sokiilerek tekrar  kullanilmigtir

(www.arkitera.com).

Sekil 5.7 : Li-Fung Merkez Yapisi (www.google.com).

Endiistriyel yapidan miras kalan genis iiretim alami yaklasik 200 kisilik bir ofise
dontistiirtiliirken, ofis ¢alisanlarinin konforunun saglanabilmesi i¢in siirdiiriilebilir

mimari 6zelliklere biiyiikk 6nem verilmistir (Www.arkitera.com).
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Bina cephelerinde yer alan iki sira halinde dizili pencereler disar1 bakan alanlarda
calisanlara giinigig1 ve dogal havalandirma saglarken, ortada bulunan ve camekan ile
kapli ii¢ adet i¢ avlu, giinisiginin ofis alaninin orta bolgelerine niifuz etmesini
sagliyor. Avlular lizerinde monte edilmis motorlu kanat golgeleyiciler, sogutma
yiikleri ve gilinisig1 ihtiyacina gore kendi pozisyonlarini otomatik olarak ayarliyorlar
ve Ozellikle yazin sogutma icin harcanan elektrik enerjisinin diigmesini sagliyorlar.
Kanat golgeleyicilerin kontrolii, tek eksenli gilines takip algoritmasi ile yerine
getiriliyor. Yine pencerelerin dis tarafinda bulunan golgeleyici panjurlar, bina
calisanlarinin ihtiyaglarina gore, otomatik bir sistem kullanilmadan acilip

kapatilabiliyorlar (www.arkitera.com).

Alinan tiim Onlemler sonucunda binanin toplam senelik enerji tiiketimi referans
degerlere gore %30, kullanim suyu tiiketimi %31 ve peyzaj su tiketimi %57
azaltiliyor. Ayrica LEED sertifikasyonu igletme giderlerinin azalmasina onemli

katkida bulunuyor (www.arkitera.com).

5.2 Ornek Olayin Leed Kriterleri Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Leed Sertifikas1 degerlendirme kriterlerinin puanlart sertifika tiplerine bagli olarak
degismektedir. 110 puan tizerinden degerlendirme yapilan Yeni Yap1 Kriterinde; 35
puan Enerji ve Atmosfer, 26 puan Siirdiiriilebilir Araziler, 15 puan I¢ Hava Kalitesi,
14 puan Malzeme ve Kaynaklar, 10 puan Su Kullanimi, 6 puan Tasarimda Yenilik ve

4 puan da Yerel Oncelikten verilmektedir.

Leed Sertifikas1 alan 7 yapinin degerlendirme kriterleri bazinda aldiklar1 puanlar
Tablo 5.2.1 de verilmistir. Platin Sertifikali Erke Yesil Akademi, Enerji ve Atmosfer
kriteri acisindan 35 puan lizerinden 33 puanla en yiiksek puana sahiptir. Eser
Holding Merkezi ise 35 puan {izerinden 27 puana sahiptir. Sisecam ARGE Binasi, 35
puan iizerinden 26 puan ile en yiiksek puana, Basf Dilovasi Yonetim Binasi 35 puan
tizerinden 12 puan ile en disiik puana sahiptir. Li-Fung Merkezi ise 35 puan
tizerinden 15 puana sahiptir. Enerji ve Atmosfer kriterinde, Max Enerji kullanimi
kategorisinde, 19 puan lizerinden Sisecam ARGE Binasi 15 puan, Li-Fung Merkezi
12 puan, Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas1 9 puan, Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Merkezi 8 puan, Basf Dilovast Yonetim Binasi 6 puan almislardir
(Tablo 5.2).

110



Platin Sertifikali Eser Holding Merkezi, Malzeme ve Kaynaklar kriteri agisindan 14
puan iizerinden 8 puanla en yiiksek puana sahiptir. Erke Yesil Akademi ise 14 puan
tizerinden 5 puana sahiptir. Basf Dilovast Yo6netim Binasi, 14 puan tizerinden 10
puanla en yiiksek puana sahiptir. Sisecam ARGE Binasi ise 14 puan tizerinden 4
puanla en diisiik puana sahip olmustur. Li-Fung Merkezi 14 puan iizerinden 6 puana
sahiptir. Malzeme ve Kaynaklar kriterinde; Insaat Alani, Geri Déniisiimlii Igerik ve
Yerel Malzeme Kullanimi kategorilerinde her biri 2 ser puan iizerinden toplam 6
puan Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, Ozyegin Universitesi
Miihendislik Binasi, Basf Dilovasi Yonetim Binasi alirken, Sisecam ARGE Binasi
toplam 4 puan almistir. Li-Fung Merkezi ise toplam 2 puan almistir (Tablo 5.2).

Platin Sertifikali Eser Holding Merkezi, I¢c Hava Kalitesi kriteri agisindan 15 puan
tizerinden 13 puanla en yiiksek puana sahiptir. Erke Yesil Akademi ise 15 puan
iizerinden 10 puana sahiptir. Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, 15 puan
tizerinden 10 puanla en yiiksek puana diger 3 yapi ise 14 puan lizerinden 9 puanla en
diisiik puana sahip olmustur. Li-Fung Merkezi ise toplam 6 puana sahiptir (Tablo
5.2).

Platin Sertifikali Eser Holding Merkezi, Siirdiriilebilir Araziler kriteri agisindan 26
puan iizerinden 25 puanla en yiiksek puana sahiptir. Erke Green Academy ise 26
puan iizerinden 21 puana sahiptir. Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, 26
puan iizerinden 25 puanla en yiiksek puana, Ozyegin Universitesi Miihendislik
Binasi ise 26 puan iizerinden 20 puanla en diisiik puana sahip olmustur. Li-Fung
Merkezi ise 26 puan iizerinden 19 puana sahiptir. Siirdiiriilebilir Araziler kriterinde;
Sabanc1 Universitesi Nanoteknoloji Merkezi, Ozyegin Universitesi Miihendislik
Binasi, Basf Dilovast Yonetim Binasi, Gelisim kategorisinde 5 iizerinden 5 tam
puan, Alternatif Tasima Imkani kategorisinde 6 iizerinden 6 tam puan alirken,
Sisecam ARGE Binasi ve Li-Fung Merkezi puanlamalari belirtilmemistir (Tablo
5.2).

111



Platin Sertifikali Eser Holding Merkezi, Su Kullaniminda Etkinlik kriteri agisindan
10 puan iizerinden 13 puanla en yiiksek puana sahiptir. Erke Yesil Akademi ise 10
puan iizerinden 8 puana sahiptir. Basf Dilovasi Yonetim Binasi, 10 puan iizerinden
13 puanla en yiiksek puana, Sisecam ARGE Binasi ise 10 puan lizerinden 8 puanla
en diisiik puana sahip olmustur. Li-Fung Merkezi ise 10 puan lizerinden 6 puana
sahiptir (Tablo 5.2).

Platin Sertifikali Eser Holding Merkezi, Inovasyon ve Tasarim kriteri acisindan 6
puan iizerinden 6 puanla en yiiksek puana sahiptir. Erke Yesil Akademi ise 6 puan
lizerinden 5 puana sahiptir. inovasyon ve Tasarim kriterinde; Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Merkezi, Sisecam ARGE Binasi, Ozyegin Universitesi Miihendislik
Binasi 6 iizerinden 6 tam puan alirken, Basf Dilovas1 Yonetim Binasi 6 lizerinden 4

puan almistir. Li-Fung Merkezi ise 6 puan tizerinden 2 puana sahiptir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2 : Ornek Olayin Leed Kriterleri Agisindan Aldiklar1 Puanlar

=4
5 5 E £
2 = = 5
b g 3 £ g :
2 : F z 3 5
H H = Z z E
../110 135 14 /15 ./26 /10 6
1|Eser Holding Merkezi 92 27 g 13 25 13 6
2|ERKE Yesil Akademi 82 33 5 10 21 5
1|Sabanc: Universitesi Nanoteknoloj Merkezi 79 20 6 10 25 12 6
2|Sisecam ARGE Binast 76 26 4 9 23 8 6
3| Ozyegin Universitesi Mithendislik Binast 7 19 6 9 20 12 6
4|Basf Dilovas: Yénetim Binast 72 12 10 9 24 13 4
1|Li-Fung Merkezi 54 15 6 6 19 6 2

Tablo 5.3’ te Eser Holding Merkez Binasi” nin, Tablo 5.4 de Erke Yesil Akademi’
nin, Tablo 5.5¢ te Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi’ nin, Tablo 5.6> da
Sisecam ARGE Binas1’ nin, Tablo 5.7’ de Ozyegin Universitesi Miihendislik Binast’
nin, Tablo 5.8’ de Basf Dilovasi Yonetim Binasi® nin, Tablo 5.9’ da Li-Fung
Merkezi’ nin LEED kriterleri agisindan degerlendirilmesi ve bina ile ilgili 6zellikler

gorilmektedir.
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Tablo 5.3 : Eser Holding Merkez Binasi

Eser Holding Merkezi

Proje Sahibi - Eser Holding

Proje Yeri: Cankaya Ankara

Proje Tipi - Ofis

Kapah Alam - 7.500 m2

Sertifika Tipi : LEED NC (Platin)

Sertifika Tarihi: 14.02.2011

Enerji ve Atmosfer - 27/35

Max Enerji 15/19 Enerji harcamasmda %40 a varan tasarnif saglanmstr.
Yerinde Yenilenebilir Enerii 1/7 Yenilenebilir enerji kaynaklan kullambmster.
Gelistirilmis Devreye Alma 3/2 Enerji saticist firma ile enerji almm konusunda anlagihugtr.
Gelistirilmis Sogutucu 2/2 Havalandirma ve sogutmada rilzgar enerjisinden yararlamlmmsty .
Olgme ve Dogrulama 4/3 Elektrik iiretiminde giines pili kullandmmstr
Yesil Giig 2/2 Su isitmasmda giines toplayicilanndan vararlambrugtr.
Asama 1 Evet I aydmlatma, sensérler ile otomatik kontrolli olarak yapihmgtr.
Minimum Enerji Evet Yapmm kendi elektrigini iireten sistemler kurulmustur.
Asama 3 Evet

Malzeme ve Kaynaklar - 8/14
Yeni Yap: Koruma 1.1 0/3 Ozon tabakasma zarar vermeyen sogutucu ve isihict sivi segilmigtir.
Yeni Yapt Koruma 1.2 Hayr Anklarn %88'i geri déniigiime kazandmlmigtr.

Insaat Alam 2/2 Yerel malzeme kullantmstr.
Malzemelerin Yeniden Kullanmm 2/2 Geri donagtirilebilen ve tekrar kullandabilen vap: malzemeleri secilmistir.
Geri Déniigimbi {gerik 2/2
Yerel Malzeme Kullanum 2/2
Hizh Yenilenebilir Hayir
Sertifikkal Ahsap Haywr
Depolama ve Toplama Evet
Ic Hava Kalitesi - 13/15
Dis Hava Olgiimii Evet Ashrae Standartna oranla %030 daha fazla havalandirma saglanmstr.
Arttirilnus Havalandirma Evet CO2 sensdtleri ile temiz hava besleme sistemi olugturulmugtur.
Ingaat i¢ Hava Kalitesi 3.1 Evet Sicakdik kontrolii vapabilen sistemler kurulmugtur.
Ingaat Ic Hava Kalitesi 3.2 Evet Mekanlarn %78 i giimsi5 alabilecek sekilde tasarlanmugtr.
Diisiik Emisyonln Malzemeler 4.1 Evet Catt katinda 2 adet giimsig1 bacas: kullanthmistr.
Diisiike Emisyonlu Malzemeler 4.2 Evet Diisiik ugucu organik bilesik igeren malzemeler tercih edilmigtir.
Diigiikk Emisyonlu Malzemeler 4.3 Evet Isttma ve sogutma sistemlerinden WEV sistem kullantugter.
Diisiik Emisyonlu Malzemeler 4 4 Hayir Toprak kaynakh 1s1 pompasi ve Kojenerasyon finitesi kurulmustur.
Ig Mekan Kimyasallar Evet
Kontroledilebilirlilc 6.1 Evet
Kontroledilebilirlik 6.2 Haywr
Isisal Konfor Tasarmm Evet
Isisal Konfor Evet
Giims151 ve Goriig Alam 8.1 Evet
Giims151 ve Giriis Alam § 2 Evet
Minimum [¢ Hava Kalitesi Evet
Cevresel Evet
Siirdiiriilebilir Araziler - 25/26
Atk Yénetim, Erozvon Kontrol, Hava Kalitesi Planlan vapilgtr.
Sosvyal alanlarm ulasmm mesafesi dikdcate alnmmstr.
Bireysel arag kullanmm azalthms, otobiis duraklan vapihmgtr.
Bisikdet park yeri yapihmstr.
Diisiik emisyonhu araclar icin park veri ayrimistr.
Yatay bahce uygulamas: vapimstr.
Bitkilendirilmis agik alan miktan arttribugtr.
Park alam yeraltna alnarak 151 ada etkdsi en az diizeye indirimigtir.
Giines 15181 vansitma indeksi vilkksek malzemeler secilmigtir.
Isik kirliligine vol agmamak igin dig aydmlatma vapilmammstr.
Su Kullaniminda Etkinlik - 13/10
Su Tasarrufu 5/4 Kullanm suyu %39 oramnda azaltilmmsgtr.
Yenilikci Su Tiiketim 3/2 Yagmur suyu plam ile sebekeye verilen viik azaltilmmstr.
Su Kullantm Azaltma c3 5/4 Yagmur suyu toplama sistemleri verlegtirilmistir.
Su Kullantm Azaltma Evet Dus alanlan oligturubmustur.
Inovasyon ve Tasanm -.6/6
Inovasyon ve Tasarm 5/5 Proje her tiirlii arastrma icin agik tutnlmustur.
Leed Tarafindan Onaylanmms Evet Tamtim amach programlar, paneller, konferanslar diizenlenmigtir.

Bélgenin bir vesil enerji parky olarak diizenlenmesi igin galisdmalkctadir.

Enerji verimlilifi konusunda veri toplama sistemi gelistirilmigtir_

Sistem optimizasyonu fizerinde cahsmalar sirmektedir.
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Tablo 5.4 : ERKE Yesil Akademi

ERKE Yesil Akademi

Proje Sahibi: ERKE

Proje Yeri - Uskiidar Istanbul

Proje Tipi - Ofis

Kapah Alam: 400 m2

Sertifika Tipi: LEED NC (Platin)

Sertifika Tarihi: 06.09.2013

Enerji ve Atmosfer - 33/35

Max Enerji 20/19 Enerii harcamasmda %350 ve varan tasarruf saglanmstir.
Yerinde Yenilenebilir Enerji 8/7 Yenilenebilir enerji ve gines panelleri %627 oranmnda kullanbmster.
Gelistirilmis Devreye Alma 0/2 |Elektromekanik sistemlerin tamunin otomatik ¢ahsmasi saglanmstr.
Gelistirilmis Sogutucu 2/2 Havalandirma ve sogutmada ritzgar enerjisinden yararlamlmst .
Oleme ve Dogrulama 3/3 Elektrik iiretiminde giines pili kullamlmmsgtr.
Yesil Gug 0/2 Su isitmasmda giines toplayicilanndan vararlaniugtr.
Asama 1 Evet Ic aydmlatma, sensétler ile otomatik kontrolli olarak vapimstr.
Minimum Enerji Evet Yapiumn kendi elektrigini iireten sistemler kurulmustur.
Asama 3 Evet En st seviye otomasyon sistemi uygulannugtr.
Malzeme ve Kaynaklar - 5/14
Yeni Yap: Koruma 1.1 2/3 Geri doniigtiiriitmiis malzeme %40 oranmnda kullandmmstr.
Yeni Yapt Koruma 1.2 Hayr Driigiik iletim katsayih opak elemanlar ve cah sistemleri kullantdmstr.
Ingaat Alam 0/2 Cephe ve gati da ginko ve beyaz mesh kaplama tercih edilmigtir.
Malzemelerin Yeniden Kullanmm 0/2 Geri donigtiirillebilen ve tekyar kullamlabilen vap: malzemeleri segilmistir.
Geri Déniigimmbii {gerik 0/2 Atildann %095'i geri doniigiime kazandmibmistr.
Yerel Malzeme Kullanum 2/2 %45 oranmda verel malzeme kullambmugter.
Hizh Yenilenebilir Evet
Sertifilkkah Ahsap Hayr
Depolama ve Toplama Evet
ic Hava Kalitesi - 10/15
Dis Hava Olgimmii Hayir Ashrae standartna gére havalandirma sistemleri gergeklestirilmistir.
Arttinbnus Havalandwma Evet Ashrae 55'1 gére 151l konfor saglanmst.
Ingaat i¢ Hava Kalitesi 3.1 Hayw Giiriiltii kontroli igin akustikc paneller kullambigter.
Insaat I¢ Hava Kalitesi 3.2 Hayir Giin 15181, manzara, dogal havalandirma viiksek sevivede tutulmustur
Diigitke Emisyonln Malzemeler 4.1 Evet CO2 sensérler ile ortamm otomatik olarak havalandnlmas: saglanmigter.
Diigiike Emisyonln Malzemeler 4.2 Evet Catmun %60 'hk kasmunda elektrik tireten PV paneller kullambmstr.
Diisiik Emisyonlu Malzemeler 4 3 Evet Giin 1518ma imkan veren ¢ah pencereleri tercih edilmistir.
Diisitke Emisyonln Malzemeler 4.4 Haywr Dogal havalandirmay: saflayan cam tiip kullandugtr.
Ig Mekan Kimyasallar Hayw
Kontroledilebilirlik 6.1 Evet
Kontroledilebilirlilc 6.2 Haywr
Istsal Konfor Tasarum Evet
Isisal Konfor 21
Giimsig1 ve Goriis Alam 8.1 Evet
Gitusigy ve Giriis Alam 8.2 Evet
Minimum Ig Hava Kalitesi Evet
Cevresel Evet
Siirdiiriilebilir Araziler - 21/26

Dinlenme ve otopark alanlarmn tistiine vesil cat uygulamas: vapilmmstr.

Pevzaj da verel bitkiler tercih edilmigtir.

Kuzey bahce duvarma vesil duvar uvgulamas: vapihmigter.

Agag tiirleri kagin vaprak déken, vazm vaprak agan tirden secilmistir.

Park alam yeraltina abnarak 151 ada etkdsi en az diizeye indiribmigtir.

Su Kull da Etkinlik - 8/10
Su Tasarrufu 2/4 Bina da %62 oramnda su tasarrufia saglanmstr.
Yenilikegi Su Tiketim 2/2 Lavabolardan ve duglardan alnan su donugtiribmustiir.
Su Kullanmm Azaltma c3 4/4 Damlama sulama sistemi ve vagmur sensorii kullantmgter.
Su Kullantm Azaltma Evet
inovasyon ve Tasanm -5/6

Inovasyon ve Tasarm 4/5 Malzeme ve uygulama Srneklerini verinde inceleme imkan sunmustur.
Leed Tarafindan Onaylanmms Evet Yesil Bina Egitim Merkezi olarak hizmet vermeltedir.
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Tablo 5.5 : Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkez Binasi

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi

Proje Sahibi - Sabanci Universitesi
Proje Yeri - Tuzla, Istanbul
Proje Tipi - Alkademik
Kapah Alam :  7.000 m2
Sertifika Tipi : LEED NC (Altn)
Sertifika Tarhi:  28.10.2011

Enerji ve Atmosfer -20/35

Max Eneriji 8/19 Enerji harcamasmda %25 a varan tasarnif saglanmmstr.
Yerinde Yenilenebilir Enerji 3/7 Catda 20 kadar giines enerjisi panelleri kullamlrmstr.
Geligtirilmis Devreye Alma 2/2 Dig camlar ile enerji titketimi kontrol altna ahnnustr.
Gelistirilmis Sogutucu 2/2 Havalandwma ve sogutmada rilzgar enerjisinden vararlambmmstr.
Oleme ve Dogrulama 3/3 Su isimasmda giines toplayicilanndan vararlambrugter.
Yesil Giig 2/2
Asama 1 Evet
Minimum Enerji Evet
Asama 3 Evet
Malzeme ve Kaynaklar - 6/14
Yeni Yapt Koruma 1.1 0/3 Qzon etkisi olmayan malzemeler segilmistir.
Yeni Yapt Koruma 1.2 0/3 En az ugucu gaz gikaran boya. vapistincs valitics malzemeler segilmistir.
Insaat Alam 2/2 Atikdar_ ayngtirlarak bir abk geri kazamm sirketine aktanlmstr.
Malzemelerin Yeniden Kullanwm 0/2 Yerel malzeme tercih edibmistir.
Geri Doniisimlii fgenik 2/2 Geni doniistirilebilen ve tekrar kullamlabilen yap: malzemeleri segihmigtir.
Yerel Malzeme Kullanmm 22
Hizh Yenilenebilir Hayr
Sertifikkah Ahsap Hayr
Depolama ve Toplama Evet
Ic Hava Kalitesi - 10/15
Dis Hava Olciimii Evet Alcustik ldrlenme minimum ditzeyde totubnustor.
Arttmlmug Havalandmrma Evet Sicakhk kontrolii vapabilen sistemler kurulmugtur.
Insaat I¢ Hava Kalitesi 3.1 Evet Sogutulan havamn telorar siilmas: 200 giines paneli ile saglanmmstr.
Insaat Ic Hava Kalitesi 3.2 Hayir I¢ melcan kalitesi igin kontrol edilebilir havalandirma sistemi saglanmstir.
Diisiike Emisvonlu Malzemeler 4.1 Evet
Diisiik Emisyonlu Malzemeler 4.2 Evet
Diisitk Emisyonhu Malzemeler 4.3 Hayir
Dhisitk Emisyonlu Malzemeler 4.4 Hayir
Ic Mekan Kimyasallan Evet
Kontroledilebilirlilkk 6.1 Hayir
Kontroledilebilirhke 6.2 Evet
Isisal Konfor Tasarmu Evet
Isisal Konfor Evet
Gimsis ve Goriis Alam 8.1 Haywr
G ve Goriis Alam 8.2 Haymr
Minimum [¢ Hava Kalitesi Evet
Cevresel Evet
Siirdiiriilebilir Araziler - 25/26
Arazi Segimi Evet Sosyal alanlarm ulasmm mesafesi diklcate abnmmstr.
Geligim 5/5 Cevre kirlenmesi en az diizeyde tutulmusgtur.
Alan Ivilestirme Hayr Dogal vasam alanlar korunmustor.
Alternatif Tagima Imlcam 6/6 Ulagim ve otopark sistemleri olugturubmugtur.
Alternatif 4.2 Evet
Alternatif 4.3 3/3
Alternatif 4.4 2/2
Arazi Geligtirme 5.1 2/1
Arazi Gelistirme 5.2 Evet
Yagmursuyu Tasarmm 6.1 Evet
Yagmursuyu Tasanmm 6.2 Evet
Is1 Ada Etldsi, Cat Harici Evet
Su Kull da Etkinlik - 12/10
Su Tasarrufu 5/4 Yagmur suyu geni kazanidarak sulama da kullanthmstr.
Yenilikgi Su Tiiketim 3/2 Kullanmm suyu titkcetimi fikestirlerle en aza indirilmistir.
Su Kullanmm Azaltma c3 4/4 Sicak su thtiyac: giineg enerjisi paneller ile saglanmugtr_
Su Kullanmm Azaltma Evet
Inovasyon ve Tasarm -5/6
C1 5/6 Su kagaklanm tespit eden kontrol mekanizmalan diigimiihmiistiir.
Inovasyon ve Tasarm 1.1 Havr Teknolojide dncii bir Inovasyon Kampiisit modelini hedeflemektedir.
Inovasyon ve Tasarmm 1.2 Hayr
Inovasyon ve Tasanm 1.3 Havir
Inovasyon ve Tasarmm 1.4 Hayir
Inovasyon ve Tasarm 1.5 Haymr
Leed Tarafindan Onaylannug Evet
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Tablo 5.6 : Sisecam ARGE Binasi

Sisecam ARGE Binasi

Proje Sahibi:  Sise ve Cam Fabrikalan A $.

Proje Yeri: Kocaeli. Gebze

Proje Tipi - Ar-Ge Binast

Kapah Alam :  6.500 m2

Sertifika Tipi - LEED NC (Altm)

Sertifika Tarihi: 02.10.2014

Enerji ve Atmosfer -26/35

Max Enerji 15/19 Fotovoltaik paneller ile enerji tasarrufu saglannmgtr.

Yerinde Yenilenebilir Eneriji 4/ Binanm cephesinde diisey cam giines kncilar kullambmgter.
Gelistirilmis Devreye Alma 2/2 Yapiun kendi elektrigini ireten sistemler kurulmusgtor.
Gelistiribmis Sogutucu 2/2 Havalandrma ve sogutmada riizgar enerjisinden vararlanimstr.
Oleme ve Dogrulama 3/3 Elektrik iiretiminde gines pili kullanithugtr.

Yesil Giig 0/2 Su istmasinda giiney toplayicilarmndan vararlanduigtr.

Asama 1 Evet

Minimum Enerji Evet

Asama 3 Evet

Malzeme ve Kaynaklar - 4/14

Yeni Yapt Koruma 1.1 0/3 Cam malzeme tercih edilmigtir.
Yeni Yapt Koruma 1.2 Haywr Sagr alanlarda opak beyaz ve agtk gri cam paneller segilmistir.
Insaat Alam 0/2 Seffaf bolgeler vizyon camlar ile detaylandmbmgtr.
Malzemelerin Yeniden Kullanum 0/2 Yerel malzeme tercih edilmigtir.
Geri Donigiimli Icerik 2/2 Geri doniigtiiriilebilen ve tekrar kullanidabilen vap: malzemeleri segilmigtir.
Yerel Malzeme Kullanum 2/2
Hizh Yenilenebilir Hayr
Sertifilcal Ahgap Hayr
Depolama ve Toplama Evet
i¢c Hava Kalitesi - 9/15

Dis Hava Olgiimii Evet Kullamlan opak ve renkli camlar i¢ konforu arttrmstr.
Astiinilmug Havalandirma Evet Giines kancilar ile 1s1 ve 151k kontrolii saglanmmstr.
Insaat ig Hava Kalitesi 3.1 Ewvet I mekan kalitesi igin kontrol edilebilir havalandirma sistemi saglanmistr.
Ingaat Ic Hava Kalitesi 3.2 Ewet
Diigiik Emisyonln Malzemeler 4.1 Evet
Dhigitk Emisyonlu Malzemeler 4.2 Evet
Diigiik Emisyonlu Malzemeler 4.3 Haywr
Diigitk Emisyonlu Malzemeler 4.4 Hayir
Ic Mekan Kimyasallan Ewet
Kontroledilebilirhk 6.1 Hayr
Kontroledilebilirlilke 6.2 Hayr
Isisal Konfor Tasarmm Evet
Isisal Konfor Evet
Giirusigs ve Goriis Alam 8.1 Haywr
Giitnsigs ve Goriis Alam 8.2 Hayir
Minimum I¢c Hava Kalitesi Evet
Cevresel Evet

Siirdiiriilebilir Araziler - 23/26
Arazi Secimi - Catim tamanm vesil tasarlanmgtr.
Geligim - Cat da toprak katmanlan olugturulmugtur.
Alan Tyilestirme - Yesil bir aviu ile van-6zel agik alanlar sunubmustur.
Alternatif Tagmma fmlcam - Ulasim ve otopark sistemleri olugturulmustur.
Alternatif 4.2 - Dogal vasam alanlan korunmugtur.
Alternatif 4.3 -
Alternatif 4.4 -

Arazi Gelistirme 5.1

Arazi Geligtirme 5.2

Yagmursuyu Tasarmu 6.1

Yagmursuyu Tasarmu 6.2

Is1 Ada Etldsi, Cat Harici

Is1 Ada Etkisi, Catt

Isikc Kirliligi Azaltma -
Ingaat Faaliveti Kirliligi -
Su Kull da Etkinlik - 8/10
Su Tasarrufu 2/4 Yagmur suyu geri kazamlarak sulama da kullanimgtr.
Yenilikci Su Tiketim 2/2 Suyu verimh kullanan tesisat ve ekdpman kullandhmstr.
Su Kullanmm Azaltma c3 4/4
Su Kullanmu Azaltma Evet
inovasyon ve Tasarm -6/6
Cl 5/5 Showroom nitelifinde bir bina hedeflenmektedir.
Leed Tarafindan Onaylanmig Evet Bina biitiininde cam kullamlmas: diigiiniibmiigtiir.
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Tablo 5.7 Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas1

Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas:

Proje Sahibi - Ozvegin Universitesi
Proje Yeri: Celomekoy,Istanbul
Proje Tipi - Akademik
Kapah Alam - 26.500m2
Sertifika Tipi - LEED NC (Altm)
Sertifika Tarihi - 14.02.2013
Enerji ve Atmosfer -19/35
Max Enerji 9/19 Enerji harcamasmda %30 dan fazla tasarnif saglanmisr.
Yerinde Yenilenebilir Enerji 07 fidinci cephe ile gines kontroli saglanmugtir.
Gelismis Devreve Alma 2/2 Enerji tasarrufin igin mekanile énlemler almmishr.
Gelistirilmis Sogutucu 2/2
Olgme ve Dogrulama 4/3
Yesil Giig 2/2
Temel Asama Ewvet
Min Enerji Ewvet
Asama 3 Evet
Malzeme ve Kaynaklar - 6/14
Yeni Yapr Koruma 1.1 0/3 Dogal malzeme kullandrmstr.
Yeni Yap1 Koruma 1.2 Hayir Cephe de delildi metal mesh tercih edilmistir.
Ingaat Alam 2/2 Arazinin renklerini igeren cephe panelleri tercih edilmistir.
Malzemelerin Yeniden Kullanmm 0/2 Dritgiik ugucu organik bilesik igeren malzemeler tercih edilmistir.
Geri Donngumti Igerik 22 Iginde geri donustiribmily hammadde buhman malzemeler tercih edilmigtir
Yerel Malzeme Kullanmm 2/2 Ozon tabakasma zararh sogutucu garz kullambmamstr
Hizla Yenilenebilir Hayir
Sertifikah Ahsap Hayir
Depolama ve Toplama Evet
ic Hava Kalitesi - 9/15
Dis Hava Olgiimi Evet Tasarmm, giin 1s18mdan max faydalanilacak seldlde vapilnustr.
Arttmlmus Havalandwma Evet Isiima ve ayvdmlatma da birevsel kontrole dnem verilmistir.
Insaat i Hava Kalitesi 3.1 Evet Ic melkean kalitesi icin keontrol edilebilir havalandirma sistemi saglanmgtr.
Insaat i Hava Kalitesi 3.2 Evet Gim 1533ma imkan veren ¢ah pencereleri tercih edilmistir.
Driisiik Emisyoniu Malzemeler 4.1 Evet
Dritsiik Emisvontu Malzemeler 4.2 Evet
Dritsiik Emisvontu Malzemeler 4.3 Hayir
Diiisiik Emisyonlu Malzemelen 4.4 Hayir
Ic Mekan Kimyasallar Hayr
Kontroledilebilirlik 6.1 Evet
Kontroledilebilirlikc 6.2 Hayir
Isisal Konfor Tasarmm Evet
Isisal Konfor Ewvet
Giimsigy ve Goriis Alam 8.1 Haymr
Giimsig ve Goriis Alam 8.2 Haymr
Minimum [¢ Hava Kalitesi Ewvet
Cevresel Ewvet
Siirdiiriilebilir Araziler - 20/26
Arazi Secimi Evet Binalarm ¢evresinde vesil alan ve vesil catilar olisturubmustor.
Gelisim 5/5 Pevzaj da verel bitkiler tercih edilmistir.
Alan Ivilestirme Hayir Park alam veraltina alnarak 1s1 ada ethdisi en az diizeve indiribmistir.
Alternatif Tasmma . Kamu 6/6 Insaat hafrivah kampiis alam igine dokiibmiistiir.
Alternatif Tasmma 4.2 Evet Toprak tasmmadan dogabilecek emisyonlar en aza indirilmistir.
Alternatif Tasmma Disiik 3/3 Karbon salmmm azalimalk iin araglara 22 adet park ver tasarlanmstr.
Alternatif Tasmma 4.4 0/2
Arazi Gelistirme Koruma 5.1 Hayr
Arazi Gelistirme 5.2 Evet
Yagmursuyu Tasarmm Mildar 6.1 Evet
Yagmursuyu Tasarmm Milctar 6.2 Hawvir
Is1 Ada Etldisi, Cat Harici Evet
Is1 Ada Etldsi, Cat Evet
Isike Kirliligi Azaltma Havir
Insaat Faaliyet Kirlilisi Evet
Su Kullannminda Etkinlik - 12/10
Su Tasarruflu Peyzaj 5/4 Bina da harcamlan su miktan %036 dan daha verimh olmustur.
Yenililegi Su Tiiketim 3/2 Yagnmur suyu geri kazamlarak sulama da kullanibmstr.
Su Kullanmm Azaltma c3 4/4
Su Kullanmm Azaltma Evet
Inovasyon ve Tasarm -6/6
C1 5/6 Enerijivi tek noktadan iireten Enerji Dagitim Merkezi kurubmustur.
Inovasyon ve Tasarm 1.1 Hayr Isik ve seffaflk iizerine tasarlanmmgir.
Inovasyon ve Tasanm 1.2 Hayr
Inovasyon ve Tasanm 1.3 Hayr
Inovasyon ve Tasanm 1.4 Haymr
Inovasyon ve Tasanm 1.5 Hayr
Leed Tarafindan Onaylanmms Evet

72/110
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Tablo 5.8 : Basf Dilovasi YOnetim Binasi

Basf Dilovas: Yonetim Binasi
Proje Sahibi : Basf

Proje Yeri : G ekmekoy, Istanbul

Proje Tipi : Y&netim Binas:
Kapah Alam - 2,500 m2
Sertifika Tipi :  LEED NC (Altm)
Sertifilka Tarihi - 18.07.2011

Enerji ve Atmosfer -12/35

Max Enerji 6/19 Enerji harcamasmda %02 1den fazla tasarnidf saglannmstnr.
Yerinde Yenilenebilir Enerji 0/7 Enerji analizérleri kullambmalctadn.
Gelistirilmis Devreye Alma 042
Gelistirihmis Sogutucu 2/2
Olgme ve Dogrulama 43
Yesil Giig 0/2
Asama 1 Evet
Minimum Eneriji Evet
Asama 3 Evet
Malzeme ve Kaynaklar - 10/14
Yeni Yapr Koruma 1.1 3/3 Ekolojik irimler kullanshmstr
Yeni Yap:1 Koruma 1.2 Evet Cat izolasyonunda HCFC gaz icermeven Styrodur C kullambuginr.
Insaat Alam 242 Yerel malzeme tercih edilmistir.
Malzemelerin Yeniden Kullanmm 0/2 Ozon etkisi olmayan malzemeler secilmigtir.
Geri Donngimbi Igerik 2/2 Geri doniigtiiriilebilen ve telorar kullamlabilen vap: malzemeleri segilmistir.
Yerel Malzeme Kullammm 22
Hizh Yenilenebilir Haymr
Sertifikkah Ahsap Hayir
Depolama ve Toplama Ewvet
Ic Hava Kalitesi - 9/15
Dhs Hava Olgiimii Evet Giin 15151 engelleven agaclar farlkch verlere naldedilmistir.
Arttmlnus Havalandiwma Hayir Diisiik ucucu organik bilesik igeren malzemeler tercih edilmistir.
Insaat I Hava Kalitesi 3.1 Evet Ic melkean kalitesi icin keontrol edilebilir havalandirma sistemi saglanmgtr.
Insaat I Hava Kalitesi 3.2 Hayir
Diisiik Emisyvonlu Malzemeler 4.1 Evet
Dritsiik Emisvontu Malzemeler 4.2 Evet
Diisiik Emisyonlu Malzemeler 4.3 Haymr
Driisiike Emisvontu Malzemeler 4.4 Hayir
¢ Mekan Kimyasallar: Evet
Kontroledilebilirlilkk 6.1 Evet
Kontroledilebilirlik 6.2 Evet
Isisal Konfor Tasarmm Haymr
Isisal Konfor Hayir
Giimsigy ve Goriis Alam 8.1 Evet
Gumsisy ve Goriis Alam 8.2 Evet
Minimum I¢ Hava Kalitesi Evet
Siirdiiriilebilir Araziler - 24/26
Arazi Secimi Evet Pevzaj da verel ve adaptasyonu saglanmms bitldler tercih edilmistir.
Gelisim 5/5 Araride ve insaat esnasmda dogal yasamn korunmasma diklcat edilmistir.
Alan Iyilegtirme Hayir Bitkilendirme asamasmda kimyasal giibre kullanmm en aza indirilmistir.
Alternatif Tasmma Imkam 6/6 Park alam veraltmna almaral 1s1 ada etldsi en az diizeve indirilmistir.
Alternatif 4.2 Evet Ulasim ve otopark sistemleri olusturubmustor.
Alternatif 4.3 3/3 Dogal yasam alanlan korunmustur.
Alternatif 4 4 2/2
Arazi Gelistirme 5.1 Evet
Ararzi Geligtirme 5.2 Evet
Yagmursiyu Tasarmm 6.1 Ewvet
Yagmursuyu Tasarmm 6.2 Ewet
Is1 Ada Etkisi, Cat Harici Evet
Is1 Ada Eildsi, Cah Ewvet
Isik Kirliligi Azaltma Hayir
Ingaat Faaliveti Kirliligi Evet
Su Kullannminda Etkinlik - 13/10
Su Tasarnifuu 5/4 Yagnmur suvu geri kazamlarak sulama da kullamibrustr.
Yenilikci Su Tiiketim 3/2 Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullandugtr.
Su Kullanmm Azaltma c3 54
Su Kullanmm Azaltma Ewet
Inovasyon ve Tasarmm -4/6
C1 3/6 Cevre ve insan saghgm &n planda tutarak tasarlanmmstor.
Inovasyon ve Tasarim 1.1 Hayir ftkc renovasyon projesi olmustar.
Inovasyon ve Tasanim 1.2 Hayir
Inovasyon ve Tasarm 1.3 Hayir
Inovasvon ve Tasanm 1.4 Hayir
Inovasyon ve Tasarm 1.5 Hayir
Leed Tarafindan Onavylannus Evet

72/110
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Tablo 5.9 Li-Fung Merkezi

Li-Fung Merkezi
Proje Sahibi - Li&Fung Group. Hong Kong

Proje Yeri: Bahgelievler, Istanbul

Proje Tipi - Ofis

Kapah Alam:  8.000 m2

Sertifika Tipi - LEED NC (Gumns)

Sertifika Tarhi :  17.07.2011

Enerji ve Atmosfer -15/35

Max Enerji 12/19 Eneriji harcamasmda %630 tasarruf saglanmistr
Yerinde Yenilenebilir Enerji 1/7 Yenilenebilir enerji kullanibrugter.

Gelistirilmis Devreye Alma 0/2

Gelistirihmis Sogutucu 22

Olgme ve Dogrulama 0/3

Yesil Giig 0/2

Asama 1 Evet

Minimum Enerji Evet

Asama 3 Evet

Malzeme ve Kayvnaklar - 6/14

Yeni Yap1 Koruma 1.1

3/3 Yerel malzeme kullamlmushr.

Yeni Yapt Koruma 1.2

Hayr Atikdarin geri déniistiiriilmesi igin atik yénetim siirecleri olsturulmustur.

Insaat Alam

1/2

Malzemelerin Yeniden Kullanum 0/2
Geri Doniigiimti Igerik 0/2
Yerel Malzeme Kullammm 2/2
Hizh Yenilenebilir Havr
Sertifilkcah Ahsap Haymr
Depolama ve Toplama Evet

ic Hava Kalitesi - 6/153

Dis Hava Olgiimii

Hayr i¢ aydmlatma da diigiik tiketimli armatiirler tercih edilmigtir.

Asrttirilnus Havalandiwma

Evet Dhs aydinlatma da LED armatirler kullambsgtr.

Insaat i Hava Kalitesi 3.1

Haymr Siirekdi kullamlan alanlarda fan coil iklimlendirmeyi saglammgir_

Insaat I Hava Kalitesi 3.2

Hayr Surekdi kullaniimayan alanlarda 1s1 pompah VRF sistem kullambnustr.

Drsiik Emisyonhun Malzemeler 4.1 Evet Mekanlarda lokal otomasvon tercih edilmistir.
Dusiik Emisyonin Malzemeler 4.2 Evet Gin 15151 ve dogal havalandirma max kullamlnustr.
Dusiik Emisyonu Malzemeler 4.3 Evet Motorh kanat galgeleviciler ve gdlgelevici panjurlar tercih edilmistir.
Diisiikk Emisyonhn Malzemeler 4.4 Hayr

Ic Mekan Kimyasallan Hawvir

Kontroledilebilirlik 6.1 Hayr

Kontroledilebilirlilkk 6.2 Evet

Isisal Konfor Tasarmm Hayr

Isisal Konfor Havir

Giimusi51 ve Goriis Alam 8.1 Evet

Gimsisy ve Goriis Alam 8.2 Havir

Minimum I¢ Hava Kalitesi Evet

Siirdiiriilebilir Araziler - 19/26

Arazi Segimi

- Diigiik su titketimli bitkiler tercih edilmistir.

Gelisim

- Toph tasmma kullanwm diigiiniilmiigtiir.

Alan Tyilestirme

- Bisiklet park veri vapilmishr

Alternatif Tagima Imkam

- Arazide venilenebilir enerji kullambsgtr.

Alternatif 4.2

Alternatif 4.3

Alternatif 4 4

Arazi Gelistirme 5.1

Arari Gelistirme 5.2

Yagmursuyu Tasarmm 6.1

Yagmursuyn Tasarmm 6.2

Is1 Ada Eildsi. Cab Harici

Is1 Ada Etkisi, Cah

Isik Kirliligi Azaltma

Ingaat Faaliveti Kirlilizi

Su Kullaniminda Etkinlik - 6/10

Su Tasarnifu 3/4 | Kullanmm suyu %631 oramnda azaltibmigtr.
Yenilikci Su Tiiketim 0/2 Pevyzaj su tiketimi %57 azaltthusgtr.
Su Kullanwm Azaltma c3 3/4 Ditsiik su titketen armatiirler tercih edibmistir.
Su Kullanmm Azaltma Evet Dus alanlan oligturubmugtur.

Inovasyon ve Tasarmm -2/6
C1 1/5 Cevre ve insan saghfm &n planda tutarak tasarlanmistr.
Inovasvon ve Tasarim 1.1 Hayir Renovasyon projesidir.
fnovasyon ve Tasarim 1.2 Hayir
Inovasyon ve Tasarim 1.3 Hayir
Inovasyon ve Tasarim 1.4 Havir
Inovasyon ve Tasarim 1.5 Hayr
Leed Tarafindan Onaylanms Evet

54/110
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5.3 Ornek Olayin Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri Acisindan Degerlendirilmesi

Bu bolumde, Bolim 2’ de belirlenen siirdiriilebilir tasarim ilkelerinin LEED
sertifikasina sahip, tamamlanmis ve kullanim asamasinda olan 7 Yeni Yapi
iizerindeki uygulamalar1 incelenmistir. Inceleme sonuglar1 esas alimarak, yapilarda
stirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan

degerlendirilmistir.

5.3.1 Ornek Olayin Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri Kapsaminda incelenmesi

Yapilarda siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri, yapinin tasarim asamasinda baslayip yapim,
kullanim ve yikim donemlerinde uyulmasi gereken ozelliklerdir. Boliim 2” de ifade
edildigi gibi yap1 tasariminda siirdirilebilir tasarim ilkelerine uygunluk belli
yontemler uygulanarak saglanmaktadir. Yap1 tasariminda yapinin insa edilecegi yer,
bolgenin iklimi, yapinin konumu ve ¢evresi ile uyumu, kat yiiksekligi ve adedi, kat
alanlarimin biyiikligii, havalandirma ve aydinlatma sistemleri, tastyici sistemi, temel
sistemi, yapim asamasinda kullanilacak malzemeler, yapim yontemleri, yapinin
begeni toplamasi gibi bircok konu siirdiiriilebilir tasarim ilkelerine uygunluk
kapsaminda ele alinmalidir. Bu baglamda yapilar da ekolojik siirdiiriilebilir tasarim
acisindan siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar; ekonomik siirdiiriilebilir tasarim agisindan tasarimdan yikima
kadar kaynaklarin verimli kullanimi ve diisiik kullanim bedeli; sosyal-kiiltiirel
stirdiiriilebilir tasarim agisindan i¢c mekan yasam kalitesi ile yenilik ve tasarim siireci
on planda tutulmahdir. Bu kapsamda tez c¢aligmasinin bu bélimiinde LEED
sertifikasina sahip ve kullanim agamasinda olan 7 yeni yapi segilmis ve tasarim
ilkeleri uygulama tablolarinda degerlendirilmistir. Bu tablolarda; yapilarda
uygulanan siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri “+”, kismen uygulanan ilkeler “+”,

uygulanmayan ilkeler ise “-”” simgesiyle ifade edilmektedir.

Eser Holding Merkezi’ nde uygulanan ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim

ilkeleri Tablo 5.10° da ifade edilmektedir.
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Tablo 5.10 : Eser Holding Merkezi igin Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri Uygulama
Tablosu

Eser Holding Merkezi' nde Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

Topografyaya uyum;

+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi. (EST1.1)
+ Ulagim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir + Is1 adast etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Araziler (EST1) Arazi formuna uyum;

+ Yapr alanlarinin etkin kullanilmasi. (EST1.4)

+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (EST1.5)

+ Dogal yasam alanlarinin korunmasi. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)

Su Kullaninminda + Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi. (EST2.2)

Etkinlik (EST2) + Atik sularin ve yagmur sularinin yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

+ Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 1518indan yararlanilmasi. (EST3.2)

+ Su sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

+ Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
Enerji ve + Enerji etkin yapt malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

Atmosfer (EST3) + Yerel yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansh dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

+ Yapinin kendi elektrigini iireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

+ Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)

+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagsmis yap1 malzemelerinin kullanilmast.
(EST4.2)

Malzeme ve + Kaynak kaybi ve atik olusumunu dnlemeye yonelik malzeme yonetim planinin
Kaynaklar (EST4) | gelistirilmesi. (EST4.3)

+ Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST4.4)
+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)

+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek ve kullanict memnuniyeti olan yapi
malzemelerinin segilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (EST4.7)

+ Ulagim akslarinin belirlenmesi. (EST5.1)

+ Alternatif tasit ulagim yol ve otoparklarmn disiiniilmesi. (EST5.2)

Ulasgim (EST5) + Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

+ Bisiklet park alanlarinin diisiiniilmesi ve yaya yollarinin projelendirilmesi. (EST5.4)
+ Kolay ve giivenli toplu tagima araglarina 6ncelik verilmesi. (EST5.5)

+ Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarinin kullanimina 6ncelik verilmesi.
(EST5.6)

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)

+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)

Dogal Aydinlatma | _ veterlj aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmast. (EST6.3)
\Il)eogal + I¢ mekan kalitesi i¢in pencere bosluklari ve acilis yonlerini ile kontrol edilebilir
Havalandirma havalandirma sistemi saglanmasi. (EST6.4)

Saglanmasi (EST6) | . Tepe pencereleri ve 1sikliklariin kullamlmast. (EST6.5)

+ Mekanlarin agik renge boyanmasi. (EST6.6)
+ Dogal aydinlatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan organizasyonun
olusturulmasi. (EST6.7)
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Tablo 5.10 (Devam) : Eser Holding Merkezi igin Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri

Uygulama Tablosu

Eser Holding Merkezi' nde Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER

YONTEMLER

Bina Formu (EKST1)

+ Iklimsel veriler dikkate alinarak yapinin en/boy tasariminin yapilmasi. (EKSTI.1)

+ Bina dis yiizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)

+ Dogal aydinlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.
(EKSTL1.3)

+ Binalarin kat adedinin kullanicilar1 dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)

+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin golgeleme amagli tasarlanmasi. (EKST1.5)

Kaynaklarin Verimli

Kullanim (EKST2)

+ Geri doniisiimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmasi.
(EKST2.1)

+ Uzun dénem kullanilabilir yap: malzemelerinin se¢ilmesi. (EKST2.2)

Mekan Organizasyonu
(EKST3)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanim ile degisebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)
+ Giines 1s181mndan  faydalanmak i¢in dogru yonlendirilmis ge¢is mekanlarinin

tasarlanmasi. (EKST3.2)

- Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.
(EKST3.3)

+ Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

Bina Kabugu (EKST4)

+ Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar
yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)

- Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)

+ Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina
dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cati, duvar ve dosemede yalitim miktarinin optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)

Diisiik Kullanim
Bedeli (EKST5)

+ Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKST5.1)
+ Yerel yapt malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin distriilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi. (EKST5.3)

Eser Holding Merkezi' nde Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER

YONTEMLER

i¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmas. (SKST1.1)
+ I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)
+ Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagiilmasi. (SKST1.3)

+ Hava Kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ D1g mekanla gorsel iligki kurulmasi. (SKST2.1)
+ Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)
+ I¢ mekanlar1 verimli kullanabilen yapilarim tasarlanmasi. (SKST2.3)

+ Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)

ERKE Yesil Akademi de uygulanan ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim
ilkeleri Tablo 5.11° de ifade edilmektedir.
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Tablo 5.11: ERKE Yesil Akademi icin Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri Uygulama

Tablosu

ERKE Yesil Akademi de Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER YONTEMLER
Topografyaya uyum;
+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmesi. (EST1.1)
+ Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir + Is1 adast etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Araziler (EST1)

Arazi formuna uyum;

+ Yapi alanlariin etkin kullanilmasi. (EST1.4)
+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (EST1.5)

+ Dogal yasam alanlarinin korunmasi. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)
+ Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin sec¢ilmesi. (EST2.2)

+ Atik sularin ve yagmur sularinin yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

+ Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 1518indan yararlanilmasi. (EST3.2)

+ Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

+ Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
+ Enerji etkin yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

+ Yerel yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yapt malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

+ Yapimin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

- Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)
+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagsmis yap1 malzemelerinin kullanilmasi.
(EST4.2)

- Kaynak kaybi ve atik olusumunu &nlemeye yonelik malzeme yonetim planinin
gelistirilmesi. (EST4.3)

+ Geri donustiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapi malzemelerinin se¢ilmesi. (EST4.4)
+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)

+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek ve kullanici memnuniyeti olan yap1
malzemelerinin segilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (EST4.7)

Ulasim (ESTS)

+ Ulagim akslarinin belirlenmesi. (EST5.1)

+ Alternatif tagit ulasim yol ve otoparklarin diisiiniilmesi. (EST5.2)

+ Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

- Bisiklet park alanlarinin diisiiniilmesi ve yaya yollarinin projelendirilmesi. )EST5.4)

+ Kolay ve giivenli toplu tagima araglarina 6ncelik verilmesi. (EST5.5)
+ Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarmim kullanimina 6ncelik verilmesi.
(EST5.6)

Dogal Aydinlatma
ve Dogal
Havalandirma
Saglanmasi

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)

+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)

+ Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmasi. (EST6.3)

+ I¢ mekan kalitesi icin pencere bosluklart ve agilis yonlerini ile kontrol edilebilir havalandirma
sistemi saglanmasi. (EST6.4)

+ Tepe pencereleri ve 1gikliklarinin kullanilmasi. (EST6.5)

+ Mekanlarin agik renge boyanmast. (EST6.5)

+ Dogal aydilatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan organizasyonun
olusturulmasi. (EST6.6)
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Tablo 5.11 (Devam) : ERKE Yesil Akademi i¢in Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri
Uygulama Tablosu

ERKE Yesil Akademi de Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ Tklimsel veriler dikkate alarak yapinin en/boy tasariminin yapilmasi. (EKSTI.1)
+ Bina dis yiizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)
+ Dogal aydinlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.

Bina Formu (EKST1) (EKSTL.3)
+ Binalarm kat adedinin kullanicilar1 dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)
+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin gélgeleme amagl tasarlanmasi. (EKST1.5)

+ Geri doniigiimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmasi.

Kaynaklarin Verimli (EKST2.1)
Kullanimi (EKST?) + Uzun dénem kullanilabilir yap: malzemelerinin se¢ilmesi. (EKST2.2)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimi ile degisebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)
) + Giines 1s18indan faydalanmak i¢in dogru yonlendirilmis gecis mekanlarinin
('E\Eﬂli?;]?:;) rganizasyonu tasarlanmasi. (EKST3.2)

- Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.
(EKST3.3)
+ Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

+ Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar
yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)

- Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)

Bina Kabugu (EKST4) + Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina
dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cati, duvar ve dosemede yalitim miktarinimn optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)

Diisiik Kullanim + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKSTS5.1)
Bedeli (EKST5) + Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin diistirilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilari ekonomik tasarlanmasi. (EKST5.3)

ERKE Yesil Akademi de Uygulanan Tasarim Ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmas. (SKST1.1)
ic Mekan Yasam + I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)
Kalitesi (SKST1) + Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmasi. (SKST1.3)

+ Hava kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

+ D1g mekanla gorsel iligki kurulmasi. (SKST2.1)
Yenilik ve Tasarim + ?(aplm ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)
Siireci (SKST2) + I¢ mekanlart verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.3)

+ Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkez Binasi’nda uygulanan ekolojik,

ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim ilkeleri Tablo 5.12” de ifade edilmektedir.
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Tablo 5.12: Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi igin Siirdiiriilebilir Tasarim

Ilkeleri Uygulama Tablosu

Sabanai Universitesi Nanoteknoloji Merkez Binasi’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Araziler (EST1)

OLCUTLER YONTEMLER
Topografyaya uyum;
+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmesi. (EST1.1)
+ Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir - Is1 adasi etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Avrazi formuna uyum;

+ Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi. (EST1.4)
+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (ESTL.5)

+ Dogal yasam alanlarmm korunmast. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)
+ Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin secilmesi. (EST2.2)

+ Atik sularin ve yagmur sularmimn yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

- Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 1g1§indan yararlanilmasi. (EST3.2)

+ Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

+ Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
+ Enerji etkin yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

+ Yerel yapt malzemelerinin segilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yapt malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

- Yapinin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

- Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)
+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagsmis yap1 malzemelerinin kullanilmast.
(EST4.2)

- Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim planmnin
gelistirilmesi. (EST4.3)

+ Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST4.4)

+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)

+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek ve kullanici memnuniyeti olan yapt malzemelerinin
secilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (EST4.7)

Ulasim (ESTS)

+ Ulagim akslarinin belirlenmesi. (EST5.1)

+ Alternatif tasit ulasim yol ve otoparklarin diisiintilmesi. (EST5.2)

- Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

+ Bisiklet park alanlarinin diisiiniilmesi ve yaya yollariin projelendirilmesi. (EST5.4)
+ Kolay ve giivenli toplu tasima araglarina oncelik verilmesi. (EST5.5)

+ Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarinin kullanimina 6ncelik verilmesi. (EST5.6)

Dogal Aydinlatma
ve Dogal
Havalandirma
Saglanmasi (EST6)

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)

+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)

+ Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmasi. (EST6.3)

+ I¢ mekan kalitesi icin pencere bosluklari ve agilis yonlerini ile kontrol edilebilir havalandirma
sistemi saglanmasi. (EST6.4)

- Tepe pencereleri ve 1gikliklarmm kullanilmasi. (EST6.5)

+ Mekanlarin agik renge boyanmasi. (EST6.6)

+ Dogal aydinlatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan organizasyonun
olusturulmasi. (EST6.7)
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Tablo 5.12 (Devam) : Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi igin
Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri Uygulama Tablosu

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkez Binas1’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER

YONTEMLER

Bina Formu (EKST1)

+ Tklimsel veriler dikkate aliarak yapinin en/boy tasariminin yapilmast. (EKSTI.1)
+ Bina dis ylizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)

+ Dogal aydinlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.
(EKST1.3)

+ Binalarin kat adedinin kullanicilart dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)

+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin gélgeleme amaglh tasarlanmasi. (EKST1.5)

Kaynaklarin Verimli
Kullanim (EKST2)

+ Geri dontisimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmasi.
(EKST2.1)
+ Uzun donem kullanilabilir yap: malzemelerinin se¢ilmesi. (EKST2.2)

Mekan Organizasyonu
(EKST3)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimu ile degisebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)

+ Giines 1518imndan faydalanmak igin dogru yonlendirilmis gegis mekanlarmin
tasarlanmasi. (EKST3.2)

- Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.

(EKST3.3)
+ Yapt1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

+ Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar
yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)
- Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)

Bedeli (EKST5)

Bina Kabugu (EKST4) + Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina

dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cati, duvar ve désemede yalitim miktarinin optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)
Diisiik Kullanim + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKST5.1)

+ Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin diistiriilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi. (EKSTS5.3)

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkez Binasi’ nda Uygulanan Tasarim flkeleri ve Yontemleri

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER

YONTEMLER

i¢c Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmas1. (SKST1.1)
+ I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)
+ Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (SKST1.3)

+ Hava kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ D1g mekanla gorsel iligki kurulmasi. (SKST2.1)
+ Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)
+ I¢ mekanlar verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.3)

+ Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)

Sisecam ARGE Binasi’nda uygulanan ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim
ilkeleri Tablo 5.13” de ifade edilmektedir.
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Tablo 5.13: Sisecam ARGE Binas igin Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri Uygulama
Tablosu

Sisecam ARGE Binasr’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

Topografyaya uyum;

+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmesi. (EST1.1)
+ Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir - Is1 adasi etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Araziler (EST1) Avrazi formuna uyum;

+ Yapi alanlariin etkin kullanilmasi. (EST1.4)

+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (EST1.5)
+ Dogal yasam alanlarinin korunmasi. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)

Su Kullaniminda + Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi. (EST2.2)

Etkinlik (EST2) + Atik sularin ve yagmur sularmim yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

+ Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 15181ndan yararlanilmasi. (EST3.2)

+ Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

+ Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
Enerji ve + Enerji etkin yapi malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

Atmosfer (EST3) + Yerel yap1 malzemelerinin secilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

+ Yapinin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

- Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)

+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagmis yap1 malzemelerinin kullanilmasi.
(EST4.2)

Malzeme ve - Kaynak kaybi1 ve atik olusumunu dnlemeye yonelik malzeme yonetim planinin
Kaynaklar (EST4) gelistirilmesi. (EST4.3)

+ Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST4.4)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)
+ Ekonomik, estetik, performans: yiiksek ve kullanict memnuniyeti olan yap1
malzemelerinin segilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapt malzemelerinden kagmilmast. (EST4.7)

+ Ulasim akslariin belirlenmesi. (ESTS5.1)

+ Alternatif tagit ulasim yol ve otoparklarin disiiniilmesi. (EST5.2)

Ulasim (ESTS5) - Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

- Bisiklet park alanlarinin diisiiniilmesi ve yaya yollarinin projelendirilmesi. (EST5.4)

+ Kolay ve giivenli toplu tagima araglarina 6ncelik verilmesi. (EST5.5)
+ Yiiksek kapasiteli diigiik emisyonlu hizmet araglarinin kullanimina dncelik verilmesi.
(EST5.6)

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)

+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)

Dogal Aydinlatma ve | + Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmasi. (EST6.3)
Dogal Havalandirma | + Ig mekan kalitesi igin pencere bosluklari ve acilis yonlerini ile kontrol edilebilir
Saglanmasi (EST6) havalandirma sistemi saglanmasi. (EST6.4)

- Tepe pencereleri ve 1sikliklarinin kullanilmasi. (EST6.5)

- Mekanlarin agik renge boyanmasi. (EST6.6)

+ Dogal aydinlatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan

organizasyonun olusturulmast. (EST6.7)
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Tablo 5.13 (Devam) : Sisecam ARGE Binasi i¢in Siirdiiriilebilir Tasarim {lkeleri

Uygulama Tablosu

Sisecam ARGE Binasr’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER

YONTEMLER

Bina Formu (EKST1)

+ Iklimsel veriler dikkate alinarak yapimn en/boy tasarimimn yapilmasi. (EKST1.1)
+ Bina dis yiizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)

+ Dogal aydilatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.
(EKST1.3)

+ Binalarin kat adedinin kullanicilar1 dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)

+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin golgeleme amagh tasarlanmasi. (EKST1.5)

Kaynaklarin Verimli
Kullanimi (EKST2)

+ Geri dontisimlil yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmasi.
(EKST2.1)

+ Uzun donem kullanilabilir yap: malzemelerinin se¢ilmesi. (EKST2.2)

Mekan Organizasyonu
(EKST3)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimu ile degisebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)

+ Giines 1518indan faydalanmak i¢in dogru yonlendirilmis geg¢is mekanlarinin
tasarlanmasi. (EKST3.2)

- Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.
(EKST3.3)

+ Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

Bina Kabugu (EKST4)

+ Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar
yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)

+ Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)

+ Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina
dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cati, duvar ve désemede yalitim miktarinin optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)

Diisiik Kullanim
Bedeli (EKST5)

+ Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKST5.1)
+ Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin diistiriilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi. (EKST5.3)

Sisecam ARGE Binasi’ nda Uygulanan Tasarim flkeleri ve Yontemleri

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER YONTEMLER
+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarmin olusturulmasi. (SKST1.1)
i¢ Mekan Yasam + I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)
Kalitesi . . .
+
(SKST1) Zehirli madde igeren yapi malzemelerinden kagmilmasi. (SKST1.3)

+ Hava kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci
(SKST2)

+ D1g mekanla gorsel iliski kurulmasi. (SKST2.1)
+ Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)
+ ¢ mekanlari verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmast. (SKST2.3)

+ Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)

Ozyegin Universitesi Miihendislik Binasi’nda uygulanan ekolojik, ekonomik ve

sosyal-kiiltiirel tasarim ilkeleri Tablo 5.14° de ifade edilmektedir.
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Tablo 5.14: Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas i¢in Siirdiiriilebilir Tasarim

Ilkeleri Uygulama Tablosu

Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas1’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

OLCUTLER YONTEMLER
Topografyaya uyum;
+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmesi. (EST1.1)
+ Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir + Is1 adast etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Araziler (EST1)

Arazi formuna uyum;
+ Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi. (EST1.4)

+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (EST1.5)
+ Dogal yasam alanlarinin korunmast. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

Su Kullamminda
Etkinlik (EST2)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)
+ Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi. (EST2.2)
+ Atik sularin ve yagmur sularmin yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

- Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 1g1gindan yararlanilmasi. (EST3.2)

- Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

- Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
+ Enerji etkin yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

+ Yerel yap1 malzemelerinin secilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

+ Yapmin kendi elektrigini iireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)

+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagmis yap1 malzemelerinin kullanilmasi.
(EST4.2)

- Kaynak kaybi ve atik olusumunu &nlemeye yonelik malzeme yonetim planmnin
gelistirilmesi. (EST4.3)

+ Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST4.4)
+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)

+ Ekonomik, estetik, performans yiiksek ve kullanict memnuniyeti olan yapi
malzemelerinin segilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (EST4.7)

Ulagim (ESTS)

+ Ulasim akslarinin belirlenmesi. (ESTS5.1)

+ Alternatif tasit ulasim yol ve otoparklarin diistiniilmesi. (EST5.2)

+ Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

+ Bisiklet park alanlarinin diistiniilmesi ve yaya yollarinin projelendirilmesi. (EST5.4)
+ Kolay ve giivenli toplu tasima araglarina 6ncelik verilmesi. (ESTS.5)

+ Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarmim kullanimina 6ncelik verilmesi.
(EST5.6)

Dogal Aydinlatma
ve Dogal
Havalandirma
Saglanmasi (EST6)

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)

+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagl olmasi. (EST6.2)

+ Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmasi. (EST6.3)

+ I¢ mekan kalitesi icin pencere bosluklari ve agilis yonlerini ile kontrol edilebilir havalandirma
sistemi saglanmasi. (EST6.4)

+ Tepe pencereleri ve 1gikliklarmm kullanilmasi. (EST6.5)

+ Mekanlarin agik renge boyanmasi. (EST6.6)

+ Dogal aydinlatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan organizasyonun
olusturulmasi. (EST6.7)
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Tablo 5.14 (Devam) : Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas i¢cin Siirdiiriilebilir
Tasarim llkeleri Uygulama Tablosu

Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas® nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ Iklimsel veriler dikkate alinarak yapimn en/boy tasariminin yapilmasi. (EKSTI.1)
+ Bina dis yiizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)

+ Dogal aydinlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.
Bina Formu (EKST1) | (EKSTL3)

+ Binalarin kat adedinin kullanicilart dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)

+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin golgeleme amagl tasarlanmasi. (EKST1.5)

Kaynaklarin Verimli (+E(liesr_1r (Ziﬁlriﬁsﬁmlﬁ yap1 malzemelerinin kullaninmu ile kaynak etkinliginin saglanmasi.

Kullanimi (EKST2) + Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemelerinin sec¢ilmesi. (EKST2.2)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimu ile degigebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)

+ Giines 1518indan  faydalanmak i¢in dogru yonlendirilmis gecis mekanlarmmn
tasarlanmasi. (EKST3.2)

Mekan Organizasyonu - Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.
(EKST3) (EKST3.3)

+ Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

+Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)

+ Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)

Bina Kabugu (EKST4) + Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina
dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cati, duvar ve désemede yalitim miktarinin optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)

Diisiik Kullamim + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKST5.1)

Bedeli (EKSTS5) + Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin diistiriilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi. (EKST5.3)

Ozyegin Universitesi Miihendislik Binas’ nda Uygulanan Tasarim Ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmasi. (SKST1.1)
) 4 T

i Mekan Yasam I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)

Kalitesi + Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (SKST1.3)

(SKSTI) + Hava kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

+ D1sg mekanla gorsel iliski kurulmasi. (SKST2.1)

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

4 S .
Yenilik ve Tasarim Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)

Siireci + I¢ mekanlar verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.3)
(SKST2)

+ Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)

Basf Dilovasi Yonetim Binasi’nda uygulanan ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel

tasarim ilkeleri Tablo 5.15’ de ifade edilmektedir
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Tablo 5.15: Basf Dilovas1 Yénetim Binasi i¢in Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri

Uygulama Tablosu

Basf Dilovasi Yonetim Binas1’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Araziler (EST1)

OLCUTLER YONTEMLER
Topografyaya uyum;
+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmesi. (EST1.1)
+ Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir + Is1 adast etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Arazi formuna uyum;
+ Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi. (EST1.4)
+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (EST1.5)

+ Dogal yasam alanlarmm korunmasi. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)
+ Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin segilmesi. (EST2.2)

+ Atik sularin ve yagmur sularinin yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

- Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 15181ndan yararlanilmasi. (EST3.2)

- Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

- Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
+ Enerji etkin yapt malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

+ Yerel yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansh dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

- Yapmin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)

+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagmis yap1 malzemelerinin kullanilmasi.
(EST4.2)

- Kaynak kaybi1 ve atik olusumunu dnlemeye yonelik malzeme yonetim planinin
gelistirilmesi. (EST4.3)

+ Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin secilmesi. (EST4.4)
+ Kendini gabuk yenileyen yapi malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)

+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek ve kullanici memnuniyeti olan yap1
malzemelerinin segilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapt malzemelerinden kaginilmast. (EST4.7)

Ulasim (EST5)

+ Ulagim akslarinin belirlenmesi. (EST5.1)

+ Alternatif tagit ulagim yol ve otoparklarin diisiiniilmesi. (EST5.2)

+ Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

- Bisiklet park alanlarinmn diigtiniilmesi ve yaya yollarmin projelendirilmesi. (EST5.4)

+ Kolay ve giivenli toplu tagima araglarina 6ncelik verilmesi. (EST5.5)

+ Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarmim kullanimina 6ncelik verilmesi.
(EST5.6)

Dogal Aydinlatma ve
Dogal Havalandirma
Saglanmasi (EST6)

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)

+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)

+Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmas1.(EST6.3)
+ I¢ mekan kalitesi igin pencere bosluklar1 ve agihis yonlerini ile kontrol edilebilir
havalandirma sistemi saglanmasi. (EST6.4)

- Tepe pencereleri ve 1sikliklarinin kullanilmasi. (EST6.5)

+ Mekanlarin agik renge boyanmast. (EST6.6)

+ Dogal aydinlatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan

organizasyonun olusturulmast. (EST6.7)
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Tablo 5.15 (Devam) : Basf Dilovasi Yo6netim Binasi i¢in Strdiiriilebilir Tasarim
Ilkeleri Uygulama Tablosu

Basf Dilovasi Yonetim Binas1’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ Tklimsel veriler dikkate alinarak yapinin en/boy tasariminin yapilmasi. (EKST1.1)

+ Bina dis ylizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)

Bina Formu (EKST1) + Dogal aydinlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.
(EKST1.3)

+ Binalarin kat adedinin kullanicilari dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)

+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin gélgeleme amaglh tasarlanmasi. (EKST1.5)

Kaynaklarm Verimli -(%—E Igrse_rriz (if)jnﬁsﬁmlﬁ yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmasi.

Kullanumi (EKST2) + Uzun donem kullanilabilir yap: malzemelerinin se¢ilmesi. (EKST2.2)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimu ile degisebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)

+ Giines 1g1gimdan faydalanmak i¢in dogru y6nlendirilmis gegis mekanlarinin

tasarlanmasi. (EKST3.2)

Mekan Organizasyonu - Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.
(EKST3) (EKST3.3)

+ Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

+ Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar
yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)

- Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)

Bina Kabugu (EKST4) + Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina
dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cat1, duvar ve désemede yalitim miktarinin optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)

Diisiik Kullanim + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKST5.1)

Bedeli (EKST5) + Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin diistiriilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi. (EKST5.3)

Basf Dilovasi Yonetim Binas1’ nda Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmasi. (SKST1.1)

i¢c Mekan Yasam + I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)
Kalitesi - . .

+ mi malzem m: K
(SKST1) Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (SKST1.3)

+ Hava kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

+ D1 mekanla gorsel iliski kurulmasi. (SKST2.1)

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

Yenilik ve Tasarim + Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)
Siireci + I¢ mekanlar1 verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.3)
(SKST2)

+ Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)

Li-Fung Merkezi’'nde uygulanan ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim

ilkeleri Tablo 5.16° da ifade edilmektedir.
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Tablo 5.16 : Li-Fung Merkez Binasi igin Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri Uygulama

Tablosu

Li-Fung Merkezi’ nde Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

Araziler (EST1)

OLCUTLER YONTEMLER
Topografyaya uyum;
+ Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmesi. (EST1.1)
+ Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi. (EST1.2)
Siirdiiriilebilir + Is1 adast etkisinin azaltilmasi (EST1.3)

Arazi formuna uyum;

+ Yapi alanlarimin etkin kullanilmasi. (EST1.4)
+ Kentsel alanlarin iyilestirilmesi. (EST1.5)

+ Dogal yasam alanlarmim korunmast. (EST1.6)
+ Verimli topraklarin korunmasi. (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmasi. (EST2.1)
+ Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin secilmesi. (EST2.2)
+ Atik sularin ve yagmur sularinin yeniden kullanilmasi. (EST2.3)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

- Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmasi. (EST3.1)

+ Aydinlatmada giin 15181ndan yararlanilmasi. (EST3.2)

- Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi. (EST3.3)

- Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi. (EST3.4)
+ Enerji etkin yap: malzemelerinin segilmesi. (EST3.5)

+ Yerel yapt malzemelerinin segilmesi. (EST3.6)

+ Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi. (EST3.7)

+ Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmasi. (EST3.8)

+ Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi. (EST3.9)

- Yapmnin kendi elektrigini iireten sistemlerin kurulmasi. (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

+ Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi. (EST4.1)
+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagsmis yap1 malzemelerinin kullanilmast.
(EST4.2)

- Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim planmnimn
gelistirilmesi. (EST4.3)
+ Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi. (EST4.4)

+ Kendini ¢abuk yenileyen yapi malzemelerinin kullanilmasi. (EST4.5)
+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek ve kullanici memnuniyeti olan yap: malzemelerinin
segilmesi. (EST4.6)

+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapt malzemelerinden kaginilmasi. (EST4.7)

Ulasim (EST5)

+ Ulagim akslarinin belirlenmesi. (EST5.1)

+ Alternatif tasit ulasim yol ve otoparklarin diisiiniilmesi. (EST5.2)

+ Otopark alanlarinin minimize edilmesi. (EST5.3)

+ Bisiklet park alanlarinin diisiiniilmesi ve yaya yollarinin projelendirilmesi. (EST5.4)
- Kolay ve giivenli toplu tasima araglaria oncelik verilmesi. (ESTS.5)

- Yiiksek kapasiteli diisiik emisyonlu hizmet araglarinin kullanimina dncelik verilmesi. (EST5.6)

Dogal Aydinlatma
ve

Dogal
Havalandirma
Saglanmasi (EST6)

+ Golgeleme elemanlarinin kullanilmasi. (EST6.1)
+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)
+ Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli olmasi. (EST6.2)

- Yeterli aydinlatma saglandiginda aydinlatma sisteminin otomatik kapatilmasi. (EST6.3)
+ I¢ mekan kalitesi icin pencere bosluklari ve acilis yonlerini ile kontrol edilebilir havalandirma
sistemi saglanmasi. (EST6.4)

- Tepe pencereleri ve 1sikliklarinin kullanilmasi. (EST6.5)

+ Mekanlarin agik renge boyanmasi. (EST6.6)
+ Dogal aydinlatmadan max yararlanabilecek sekilde yonlenme ve mekan organizasyonun
olusturulmasi. (EST6.7)

133




Tablo 5.16 (Devam) : Li-Fung Merkez Binas1 igin Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri
Uygulama Tablosu

Li-Fung Merkezi’ nde Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ Iklimsel veriler dikkate alinarak yapimn en/boy tasariminin yapilmasi. (EKST1.1)
+ Bina dis yiizey alaninin azaltilmasi. (EKST1.2)

+ Dogal aydmlatmadan en iyi yararlanacak sekilde kat yiiksekliginin belirlenmesi.
(EKST1.3)

+ Binalarin kat adedinin kullanicilart dikkate alinarak belirlenmesi. (EKST1.4)

+ Bina formundaki girinti ve ¢ikintilarin golgeleme amagli tasarlanmasi. (EKST1.5)

Bina Formu (EKST1)

+ Geri dontisimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmasi.
Kaynaklarin Verimli (EKST2.1)

Kullanim (EKST2)
+ Uzun donem kullanilabilir yap1 malzemelerinin segilmesi. (EKST2.2)

- Degisebilen hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimu ile degigebilir
mekan tasarimlarina olanak verilmesi. (EKST3.1)

Mekan Organizasyonu + Giines 1518imndan faydalanmak igin dogru yonlendirilmis gegis mekanlarmin
(EKST3) tasarlanmasi. (EKST3.2)

- Modiiler tasarimlar ile ihtiyaglara gore degisebilecek tasarimlara olanak verilmesi.
(EKST3.3)

+ Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu. (EKST3.4)

+ Dogal aydinlatmadan en ¢ok yararlanabilecek cephelerde genis, hakim riizgar

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

yoniindeki cephelerde ise az pencere kullanimi. (EKST4.1)
- Cephe ve gatilarin yesillendirilmesi. (EKST4.2)
Bina Kabugu (EKST4) + Kullanilan cam tipine ve uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina

dikkat edilmesi. (EKST4.3)

+ Cati, duvar ve désemede yalitim miktarinin optimum seviyede olmasi. (EKST4.4)

Diisiik Kullanim + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi. (EKST5.1)

Bedeli (EKST5) + Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyetinin diistiriilmesi. (EKST5.2)

+ Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi. (EKST5.3)

Li-Fung Merkezi’ nde Uygulanan Tasarim ilkeleri ve Yontemleri

OLCUTLER YONTEMLER

+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmasi. (SKST1.1)

ic Mekan Yasam + I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi. (SKST1.2)
Kalitesi + Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kaginilmasi. (SKST1.3)
(SKST1)

+ Hava kirliligin 6nlenmesi. (SKST1.4)

Sosyal-Kiiltiirel
Siirdiiriilebilir Tasarim

+ D1 mekanla gorsel iliski kurulmasi. (SKST2.1)
Yenilik ve Tasarim + ?(aplm ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.2)
Siireci + I¢ mekanlari verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi. (SKST2.3)

(SKST2) + Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi. (SKST2.4)
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5.3.2 Ornek Olaym Siirdiiriillebilir Tasarim Ilkeleri Kapsaminda

Degerlendirilmesi

Tez c¢alismasinin bu boliimiinde, Bolim 5.3.1° de incelenen LEED sertifikali
yapilarin  slrdiriilebilir tasarim acisindan etkinligini belirlemek {izere bir
degerlendirme yontemi kullanilmistir. Bu yontemle yapilan degerlendirmede ilk
olarak incelenen yapilarin her birinde uygulanan EST, EKST VE SKST ilkeleri
karsilastirilmistir. Daha sonra yapilar EST, EKST VE SKST ilkeleri kapsaminda

karsilastirilarak degerlendirme bulgular1 yorumlanmastir.

Bolim 5.3.1° de incelenen yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda etkinligini
degerlendirmek iizere nesnel bir ydntem kullanilmistir. Onerilen degerlendirme
yontemi kapsamindaki degerlendirme ilkeleri, Boliim 2° de sunulan siirdiiriilebilir
tasarim ilkeleri olarak kabul edilmistir ve nesnel olarak puanlandirilmistir. Tablo
5.17° de siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda incelenen yapilarin puanlamasina
yonelik degerlendirme gostergesi ifade edilmektedir. Bu gostergede yapilarda
uygulanan siirdiirillebilir tasarim ilkeleri “+”, kismen uygulanan ilkeler “+”,
uygulanmayan ilkeler ise “-” simgesiyle ifade edilmektedir. Bu simgelerden “+”

simgesi 2 puan, “+” simgesi 1 puan, “-” simgesi 0 puan olarak ele alinmaktadir.

Tablo 5.17 : Degerlendirme Gostergesi

UYGULAMA SIMGESI UYGULAMA DURUMU PUAN
+ Uyguland1 2
+ Kismen Uygulandi 1
- Uygulanmadi 0

Degerlendirme sonunda Tablo 17° de sunulan degerlendirme gostergesindeki
puanlara gore degerlendirme ilkeleri puanlanarak yapilarin siirdiiriilebilir tasarim
agisindan etkinligi % olarak belirlenmistir. Bu degerlendirme, Tablo 5.18 de yer

alan degerlendirme tablosunda ifade edilmistir.
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Tablo 5.18 : LEED Sertifikal1 Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim Kapsaminda

Degerlendirme Tablosu
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Tablo 5.18 (Devam) : LEED Sertifikali Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim

Kapsaminda Degerlendirme Tablosu
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Tablo 5.18” de sunulan degerlendirme tablosuna gore LEED sertifikali yapilarin
degerlendirme ilkeleri agisindan uygulama basaris1 goriilmektedir. Bu sonuca gore
ekolojik, ekonomik ve sosyal- kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri, incelenen

LEED sertifikal1 yapilarda biiyiik 6l¢iide uygulanmistir (Tablo 5.19)

Tablo 5.19 : LEED Sertifikali Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim Puanlari (%)

I~ o— - N -] = g
s| 3| 28 & &l £ | &
S = B = = o=} >~ -
ol | 2= O E = = g §
i = = O = ]
Incelenen Yapilar S| Z 53 E‘t =2 25 o
S| >~ 8§ £E 2® §
| «f 58| Bl B2 B |
— M o O g s S j
2 # 25| 2 5 =1
wl =l 22l @l =)
Siirdiiriilebilir Tasarim
Puani (EST) (.../100) 95 | 84 77 73 72 67 62
(EKST) (.../100) 88 | 83 80 83 75 80 72
(SKST) (.../100) 100100 | 100 |100| 100 100 | 100
Toplam Siirdiiriilebilir
Tasarim Puani (.../100) 94 | 89 85 85 82 82 78

5.4 Ornek Olayin Degerlendirilmesi

Tablo 5.20° de 6rnek olayda yer alan yapilarin sertifika puanlart ve siirdiiriilebilir
tasarim puanlar1 yilizdelik bazda karsilastirilmistir. LEED sertifikali yapilarin
sertifika puanlari ile siirdiiriilebilir tasarim puanlar karsilastirildiginda, siralamanin
ayn1 oldugu goriilmektedir. Oyleyse siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinin, LEED
sertifika alan yapilarda uygulandig1 soylenebilir. Ancak, Leed degerlendirme ve
stirdiiriilebilir tasarim kriterleri puanlari arasinda fark ortaya ¢ikmaktadir. Siralama
ayni olsa bile, 100 iizerinden yapilan degerlendirmede her bir yapinin siirdiiriilebilir
tasarim kriterleri agisindan daha basarili puanlar aldiklar, siirdiirtilebilir tasarim

ilkelerini biiyiik oranda sagladiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 5.20 : Ornek Olayin Degerlendirilmesi

S gl = F 2| 5 | E
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S| > ) § g £ = ,% ~Q =
IT| m| S & =& &8 L
| M| 2 ©° 9 = =
gl 2| 25| 2 &5 2 | -
wf xaf 22 = ° /A
Sertifika Puani (.../110) 92 (82| 79 |76 72 72 | 54
Toplam Sertifika Puant (.../100) 83 |74| 71 |69| 65 65 | 49
Toplam Siirdiiriilebilir
Tasarim Puani (.../100) 94189 | 8 |85 | 82 82 |78

Yapilan analizler ve calismalar sonucunda, siirdiiriilebilir tasarim Kkriterlerinde
yapilarin ¢evre ile uyumu biiyiik bir oranda degerlendirilirken, LEED degerlendirme
kriterlerinde ise mekanik 6zellikler kendini gostermektedir. Bu da kriterlerdeki puan
dagilimin farklt oldugunu ortaya koymaktadir. Bdylece sertifikali yapilarin
siirdiriilebilir tasarim kriterleri acisindan degerlendirilmesinde puanlar arasinda
diislisiin az olmasmin nedeni ortaya ¢ikmaktadir. LEED degerlendirme sisteminde
yapilar; enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi, siirdiiriilebilir
araziler, su kullaniminda etkinlik ve inovasyon ve tasarim kriterleri agisindan
degerlendirilirken, siirdiiriilebilir tasarim kriterleri agisindan degerlendirmede ek
olarak bina formu, kaynaklarin verimli kullanimi, mekan organizasyonu, bina
kabugu ve diisiik kullanim bedeli kriterleri de degerlendirilmektedir. Siirdiirtilebilir
tasarim kriterleri agisindan degerlendirmede, bu kriterler degerlendirmenin %27’ sini

olusturmaktadir.

Ornek olaydaki yapilar, daha az enerji tiikketmeyi hedefleyerek tasarlanmistir. Cephe
tasarim Ozellikleriyle giines kontrolii saglanmistir. Bu tasarim 6zellikleri diisey cam
giines kiricilar, ikinci cephe, giines panelleridir. Tasarimda geri doniisebilen ve yerel
malzeme kullanimina 6nem verilmistir. Cephe veya catida delikli metal meshler,
cephe panelleri ve cam malzemeler kullanilmistir. Yapilarda mekanlar, giinisigini en
1yi alabilecek sekilde tasarlanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi 6n
plana ¢ikmig, su 1sitmada giines enerjisinden, havalandirma ve sogutmada riizgar

enerjisinden yararlanilmistir.
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Peyzaj tasariminda tamamen yerel bitkiler tercih edilmistir. Yesil ¢ati uygulamasi
yapilmistir. Yagmur suyu geri kazanilarak sulamada kullanilmistir, kullanilan
sistemlerle su tasarrufu saglanmistir. Tiim yapilar ¢evre ve insan sagligi 6n planda

tutularak 1s1k ve seffaflik {izerine tasarlanmustir.

Yiiksek puan alan yapilarin dstiin @ olan o6zelliklerini mekanik sistemler
olusturmaktadir. Ornegin; Eser Holding Merkezi’ nde CO, sensérleri ile temiz hava
besleme sistemi olusturulmustur. Sicaklik kontrolii yapan sistemler kurulmustur. Cati
katinda giin 15181 bacasi kullanilmistir. Isitma sogutma sistemlerinden VRV sistem
kullanilarak, toprak kaynakli 1s1 pompast ve kojenerasyon {linitesi kurulmustur.
Ayrica siirdiiriilebilir araziler kriterinde iistiinliikler karsimiza ¢ikmaktadir. Park alani
disinda Ozel bisiklet park yerlerinin ve otobiis duraklarinin olusturulmasinin
diisiiniilmesi buna bir 6rnektir. Bunun disinda 11k kirliliginin en aza indirgenmesi

icin dis aydinlatmanin diisliniilmesi de iistiinliik saglayan bir ayrintidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yap1 sektoriinde yesil olmak, bina ve kullanicilarinin bina émrii boyunca g¢evreye,
iklime ve insan sagligina verdikleri zararlar1 azaltic1 sekilde bina tasarlamak ve insa
etmek anlamina gelmektedir. Bu sadece yapi1 teknolojisini ilgilendiren bir karar
degildir, yapilarin tasarim siirecinin en baginda verilen kararlar bazen yapinin yesil
olma potansiyeli ile ilgili en 6nemli kararlar olabilmektedir. Yani tasarim siirecinin
en basinda verilen ve yesil yapt prensiplerini dikkate almayan kararlar, ileride
yapinin kullanim maliyetlerinin (Enerji maliyetleri vs) yiiksek seviyelerde olmasina

yol agmaktadir.

Ekolojik Tasarim, daha iyi tasarim ile iirlin ve servisin niteliginin arttirirken, tim
yasam dongiisii boyunca cevresel etkilerin azaltilmasidir. Siirdiirtilebilir tasarim ise
“cevreye karst sorumlu, karli, calismasi ve yasamasi saglikli” yesil binalarin
yapilmasini hedeflemektedir. Giiniimiizde “eko-tasarim” kavrami, “stirdiiriilebilirlik
icin tasarim” kavraminin isaret etti§i ¢ergcevenin bir pargasi haline gelmistir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilir tasarimla ilgilenen tasarimcilar, ekolojik dongiileri rahatsiz

etmeyen hassas tasarimlar yapmalidirlar.

Tez calismasinda, yapilarin ¢evre ilizerinde yarattigi olumsuz etkileri kontrol altinda
tutmak amaciyla ve siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ¢ercevesinde segilen LEED
sertifika sistemleri ve Tiirkiye’ deki uygulamalar1 degerlendirilmistir. Yesil bina
sertifika sistemlerinden en yaygini olan LEED sertifika sistemi ele alinarak; Tiirkiye’
de LEED sertifikas1 alan yapilarin degerlendirilmesi; 6rnek olarak secilen yapilarin
sertifika baglamindaki kriterler ve siirdiiriilebilir tasarim kriterleri agisindan
degerlendirilmesinin yapilmasi ve bunlarin sonucunda tasarim ekibinin en onemli

liyesi olan mimarin tasarim siirecine katkisinin arttirilabilmesi amaglanmistir.

141



Stirdiirtilebilir tasarim ¢evresel etkilerin azaltilmasini ilk hedef olarak belirlemistir.
Mimarlarin tasarim asamasinda verdigi kararlar ile gerekli konfor kosullarini
saglayan ve minimum enerji tiiketen yapilar tasarlanabilecektir. Siirdiiriilebilir
tasarim ilkelerinin uygulanmasiyla ekolojik, ekonomik ve sosyo kiiltiirel agilardan
sirdiiriilebilir bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Sirdiiriilebilir tasarim ilkeleri agisindan
basarili yapilar, sertifika sistemleri agisindan da basar1 saglamaktadir. Ancak,
mekanik sistem se¢iminin yapilarin sertifika puanina biiyiikk katki sagladigr ve 6n

plana ge¢mesini sagladig1 6nemli bir gergektir.

Yesil bina tasariminda LEED degerlendirme kriterleri ile siirdiiriilebilir tasarim
ilkeleri bir biitiin olarak ele alinmalidir. Mimarlarin siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ve
sertifika sistemleri kriterleri konusunda bilgi sahibi olmalari, tasarimlarini buna gore
yonlendirmeleri, sertifika sistemleri kriterlerinin gerekliligi olarak ortaya c¢ikan
mekanik sistemleri tanimalar1 6nemli hale gelmistir. Boylece, bina ve kullanicilarinin
bina dmrii boyunca g¢evreye, iklime ve insan sagligina verdikleri zararlar1 azaltan

binalar tasarlanarak insa edilmis olacaktir.

Yesil binalarin  yayginlasmasinda ve bu yayginlasma siirecinde binalarin
performanslarinin somut bir sekilde belirlenebilmesinde sertifika sistemleri etkin rol
oynamigstir. Biitiin diinyada kullanim1 giderek yayginlasan Yesil Bina Degerlendirme
Sistemleri yeni bir yonelim ve sektor ortaya ¢ikarmistir. LEED sertifikali yapilarin
sayis1 giin gectikce biiylik bir artig gostermektedir. Bunun sebebi yesil bina olmanin,
rekabet ortaminin dogmasiyla bir pazarlama ve prestij unsuru haline gelmesidir.
CEDBIK verilerine gore, Tiirkiye” de Kasim 2014 itibariyle 76 sertifikali bina ve 230
kadar sertifika aday1 bina bulunmaktayken, Aralik 2015 itibariyle 209 sertifikali bina
ve 29 sertifika aday1 bina bulunmaktadir. Bu sonug; binalarin performanslarin1 somut
bir sekilde ortaya koyan sertifika sistemlerine talebin giin gegtik¢e arttigini1 ve bir
sektdr haline geldigini gostermektedir. Oyleyse; yapi iiretim siirecinin en onemli
aktorlerinden biri olan mimarlarin siirdiiriilebilir tasarim ve sertifika sistemleri

konusunda yeterli bilgiyle donanmis olmalar1 6nemli hale gelmektedir.
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Stirdiiriilebilir tasarim ile ilgili bilincin ve egitimin, lisans egitim programlarinda yer
almasi, mimarlarin bakis agisint ve yesil bina anlayisini olusturmaya yardimei
olacaktir. Bu dogrultuda, mimarlik lisans egitiminde tasarim uygulamalari
yapilabilir, segmeli dersler agilabilir. Bu farkindalikla yetisen mimarlar, LEED
degerlendirme kriterleri ve siirdiiriilebilir tasarim kriterlerini birlikte ele alarak,
giintimiizde kabul goren sertifikali yap1 tasarimlarini ortaya ¢ikarabilecektir. Boylece
yapilarin yasam donemi boyunca sahip olduklari diisiik enerji ve su tiiketimi, atik
yonetimi, ekosisteme olan etkisinin azaltilmasi ve c¢evre dostu malzemelerin

kullanimlariyla ¢evreye olan etkileri azaltilacaktir.
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Tablo A.1: Olgiit A¢iklamasi (Akca,2011)

oLcoT
NO

OLCOT ACIKLAMASI

PUAN

(55)

SURDURULEBILIR ARAZI

Onsart

Insaat faaliyeti kirliliginin dnlenmesi

Amag: Insaat faaliyetleri esnasinda olusan kirliligi azaltmak
amaciyla, toprak erozyonunu su yolu sedimantasyonunu wve
tozun olusumunu dnlemek

Uygulamalar: Uygun bir erezyon ve sedimentasyon plaminin
yapilmasi ve uygulanmasi dnkosul olarak belirtilmistir.

Gecici ve kalic bitkilendirme, topragn kuru otla kaplama, toprak
hendekler, sedimantasyon cukurlan, silt bariyerleri, ¢okeltme
havuzlan yapilmasi dnerilmistir.

Kredi

Arazi Secimi

Amag: Binamin uygun olmayan bir arazi Gzerinde yapilmasindan
kacinmak ve cevreye olan olumsuz etkilerini aza indirgemek
Uygulamalar: Master plan kararlarn ve yerel belediye tarafindan
olusturulmus zonlamalara uyarak fizibilite calismalan yapilmasi
gerekmektedir.

Resmi kurumlar tarafindan verimli tanim arazisi, yesil alan, spor
veya park alam olarak belirlenmis araziler, dogal yagami koruma
alanlari, su havzalan ve deniz, gdl, akarsu gibi su kaynaklarina
onbes metreden daha yakin cevresinde vyerlesim olmayan
araziler proje alan olarak secilmemelidir.

Kredi

Yapilasma Yogunlugu & Temel Hizmetlere Yakinhk

Amag: Yesil alanlarin, dogal kaynaklarin korunmasi icin varolan
altyapi ile kentsel alanlarda yapilasmamin gelistirilmesi, kentsel
alanlanin niteliklerinin arttinlmas

Uygulamalar: Onceden yapilasma olan arazi Gzerine insaat
yvapilmasi, net gelisim yogunlugu veya bina yerlesim yogunlugu
belirtilen degerden az olmayan bir alanda yerlesim yapilmasi
gerekmektedir.Market, cocuk yuvas, park, eczane, okul, vb.
temel hizmet saglayici binalardan en az on tanesi yanim mil
varicaph alanin icinde bulunmalidar.
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Tablo A.1 (devam) : Olgiit Aciklamas1 (Ak¢a,2011)

(55)

SURDURULEBILIR ARAZ

Kredi

Kirletilmis Endiistriyel Alanlann Islahi ve Tekrar Kullanirm
Amacg: Daha onceden kirletilmis alanlann slah  edilmesini
saglamak ve tarim arazisinde yapilagmayi azaltmak
Uygulamalar: Kirletilmis arazi uzerinde ¢evre etudu yapilmal,
resmi  kuruluslar tarafindan  ‘kirletilmis endidstrivel alanlar’
olarak tarumlanan arazilerin islah edilmesi ve tekrar kullarilmasi
saglanmalidir.  Belirlenen slah  calismalanini we  risklerin
araltilmasina yonelik yontemleri iceren arazi gelistirme plam
dizenlenmelidir.

Kredi
4.1

Alternatif Ulasim-Toplu Tasima Imkanlan

Amag: Motorlu arac  kullammindan  kaynaklanan  kirliligin
azaltilmasi

Uygulamalar: Ozellikle tekil arac kullammindan kaynaklanan
kirliligi ve alan kullarmrmim azaltmak amaclanmaktadir. Meveut
ulasim aglaninin kullanimi ve yeni hatlarin acilmasinin minimize
edilmesi onerilir.

insaat arazisinin meveut ya da yapilmasi planlanan banlive ray,
hafif rayh ulasim ya da metro istasyonuna yvanm mil ylriame
mesafesinde olmas ya da 2 ve ya daha fazla otobus hattimin 1
ve ya daha fazla duragina en fazla ceyrek mil ydrame
mesafesinde olmasi gerekmektedir.

Bina  kullamaclarina uygun  ulasim icin  gereklilikler
belirlenmelidir.

Kredi
4.2

Alternatif Ulasim-Bisiklet Parki ve Soyunma Qdalan

Amag: Motorlu  ara¢  kullanmimindan  kaynaklanan  kirliligin
azaltilmasi

Uygulamalar: Bisiklet gibi alternatif ulasim araclar tesvik
edilmeli ve bunlarin destek Unitelerine projede yer verilmelidir.
Guvenli bisiklet yollan ve depo initeleri saglanmaldir. Projenin
buyikligune wve kullamco sayisima bagh olarak belirlenen
hesaplamalara uygun sayida bisiklet park vyeri ve ekipmam
saglanmahdir.
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Tablo A.1 (devam): Olgiit Agiklamasi (Ak¢a,2011)

(55)

SURDURULEBILIR ARAZI

Kredi
4.3

Alternatif Ulasim - Distik Salimh ve Yakit Verimli Araclar
Amag: Motorlu  arac  kullamimindan  kaynaklanan  kirliligin
azaltilmasi

Uygulamalar: Disik salimh wve yakit verimli araclara kolay
ulasilabilir  yeterli kapasitede &zel park alam  saglanarak
kullammu tesvik edilmelidir. Bina kullanicilarimin dusak saliml ve
yakit verimli araglar ortak kullanabilmeleri icin bir program
olusturulmah, glvenligi saglanmak kosulu ile  alternatif yakit
istasyonlan kurulmahdir.

Kredi
4.4

Alternatif Ulasim - Otopark Kapasitesi

Amag: Motorlu  arag  kullamimindan  kaynaklanan  kirliligin
azaltilmasi

Uygulamalar: Tek kullarcih arac kullammina simir getirilmeli,
ortak kullamilan araclar icin toplam park kapasitesinin %5 i
oraminda ozel park wverler ayrilmalidir. Park kapasitesi yerel
yonetmeliklerde  belirtilen  miktan  asmavyacak  sekilde
belirlenerek otopark alanlar optimize edilmelidir.Ya da yeni
park alam ayrilmamalidir.

Kredi
5.1

Arazi Gelistirme - Dogal Yasami Korumak ve Yenilemek

Amag: Dogal yasamin korunmasi ve biyogesitliligin artmasim
saglamak igin, mewcut dogal alanlann korunmasi ve zarar
gormis alanlarin yeniden dizenlenmesi

Uygulamalar: Altyapi ve insaat calismalar esnasinda, proje alam
icerisinde kalan dogal alanlarin korunmasi icin gerekli dnlemler
alinmahdir ve insaat arazisinin en az %50'sinde yerel veya
adapte olmus bitkiler kullarmlarak yesil alanlar olusturulmalidir.
Tek tir Urindn yetistirilmemesi, su gecirmeyen yesil cat
uygulamalar, sert zeminlerin azaltilmas: ile yesil alanlarin,
bivocesithligin arttinlmas amaclanmistir.

Kredi
5.2

Arazi Gelistirme - Agik Alanlarin Arttinllmasi

Amacg: Acik alanlarin arttindmasiyla ekosistemin korunmasi,
dogal cesitlilifin gelistirilmesi

Uygulamalar: Yerel yonetmelik ve imar planinda belirtilen acik
alan miktarirnin %25 arttinlmasi, herhangi bir zorunluluk yoksa
bitkilendirilmis acik alan miktarimn bina taban alanina esit
olmas1 wveya insaat alammin en az %20'sine esit olmas
istenmektedir. Bu alanlar uygun sekilde bitkilendirilmelidir.
Araziye uygun bina konumu belirlenmeli, binalann alt katina
park wyapilmasi, vyesil cati gibi uvygulamalarla agik alanlarin
maksimize edilmesi onerilmektedir.
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(55)

SURDURULEBILI R ARAZI

Kredi
6.1

Akis Suyu Yonetimi - Miktar Kontrolid

Amac: Akis suyu miktarlanm kontrol altinda tutarak yer alti su
seviyesinin korunmasi, yagmur suyu sebeke yiakindn azaltilmas:
Uygulamalar: insaat sonrasinda sebekeye aktarilan akis suyu,
belirlenen akis suyu debisi ve miktarnm asmamalidir ve akis
suyunu toplayan kanallarin erezyona ugramasim engelleyecek
anlemleri de iceren bir akis suyu yanetim plam hazirlanmalidir.
Su gecirimsiz ylzeyler azaltilmal, gegirgen kaplama malzemeleri
kullarmilmahdir. Yesil ¢cati ve ¢okeltme havuzu uygulamalan
yvapilabilir.  Yapilan uygulamalarla yagmur suyunun  geri
kazarmimirin maksimum dizeyde olmasi hedeflenmistir.

Kredi
6.2

Akis Suyu Yonetimi - Kalite Kontroll

Amag: Akis suyu icerisindeki kirliligin azaltilmasi ve dogal su
kaynaklarimin korunmasi

Uygulamalar: Su kirliligi yaratmamak amaciyla yagmur sularinin
ivilestirilmesi, sahada filtrelendikten sonra sisteme verilmesi,
suyu kirletici kaynaklanin ortadan kaldinilmas hedeflenir. Proje
sahasindan sebekeye giden wilik akis suyu miktann azaltacak
vontemler belirlenmeli, bu yontemlerin belirlenmesinde yerel
yonetmelikler de géz oninde bulundurulmal, wygulanan
yontemleri kapsayan ayrintih bir akis suyu yonetim plam
hazirlanmalidir. Su sarmiclan, ¢okeltme hawvuzlan, su antma
sistemleri, yagmur suyunun tekrar kullarimi, gecirgen sert
zemin, bioswale vb. uygulamalarda akis suyunun kalitesinin
maksimum dizeyde tutulmas hedeflenir.

Kredi
7.1

Isi Adasi Etkisi - Cati Harici

Amac: Ozellikle kentsel alanlarda yopunluktan olusan 151 adasi
olusumunun azaltlmasiyla cevreye olan olumsuz etkilerinin
engellenmesi

Uygulamalar: Materyaller Ginesi Yansitma indisi (SRI) ve sahm
glcl yiaksek Gzelliklere sahip olmahdir. Arazideki sert zeminlerin
% 50'sinde SRI degeri en az 29 olan malzemeler kullanmak, en
cok 5 sene igerisinde golge saglayacak agaclandirma yapmak,
boslukle malzemeler kullanmak, solar panellerle gélgelendirme
vapmak ya da otopark alarmmin minimum %50'sinin dstdno
kapatmak wveya vyer altinda yapmak  yamlabilecek
uygulamalardir. Otopark alaminin catisi SRl degeri en az 29 olan
bir malzeme ile kaplanabilir, bitkilendirilmis yesil cati vapilabilir
va da bu alanda fotovoltaik paneller kullarilabilir.
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Kredi
7.2

Is1 Adasi Etkisi — Cati

Amag: Ozellikle kentsel alanlarda yogunluktan olusan 151 adasi
olusumunun azaltilmasiyla cevreye olan olumsuz etkilerinin
engellenmesi

Uygulamalar: Cati alanlarimin en az %75°ini kaplayan
malzemelerin SRl degeri egimli catilarda en az 29, az egimli ve
duz catilarda en az 78 olmahdir ya da cati alammin en az % 50'si
yvesil cati olmalidir. Yiksek yansitici dzellige sahip malzemeler
kullarulmalidir.

Kredi

SURDURULEBILIR ARAZ

(55)

Isik Kirliliginin Azaltilmasi

Amac: Aydinlatmanin kontrol altina alinmasi ile ik kirliliginin
azaltilmasi ve yasama olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi
Uygulamalar: Gece 23.00 ile 05.00 saatleri arasinda bina
icerisindeki disandan gorunebilen aydinlatma elemanlarinin
(givenlik aydinlatmalan haric) glict en az %50 azaltilmal ya da
151k gecisini engellemek amaciyla bina kabugu Uzerindeki bitin
seffaf acikhklar disarya sk ks %10°dan fazla olmayacak
sekilde otomatik olarak kapatilmahdir. Dy mekanlarda sadece
guvenlik ve konfor amaciyla zorunlu bélgeler aydinlatilmal, dis
alanlarda ASHRAE 90.1-2004'te belirlenmis standartlarnin %80,
hina cephesinde ise ayrm standardin %50°si asilmamalidir.
Verimli armatirler kullamilmah, bina cephe aydinlatmasi da bu
kapsamda degerlendirilmeli, aydinlatilacak kisimlar ve simirlan
belirlenmelidir.

{55)SURDURULEBILIR ARAZI TOPLAM

26
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EK A2

Tablo A.2: Olgiit A¢iklamasi (Akca,2011)

Onsart | Su Kullammin Azaltmak z
Amac: Sehir su sebekesi ve atik su sistemindeki yikio azaltmak
icin su verimliliginin arttinlmas
Kredi | Peyzaj Etkin Sulama 2-4
1 Amac: Payzaj sulamasinda icilebilir su, dogal kaynaklar ve
yuzeysel akis sulan kullarmimimin simrlandindmas ya  da
kullarmirin ortadan kaldirilmasi
Uygulamalar: Peyzaj sulamasinda kullamlan sebeke suyu
miktarimim %50 azaltilmas: durumunda 2 puan, sulama
suyunda sebeke suyunun hic kullamlmamas, ya da devamh
sulama yerine streli sulama (sureli sulama bitkilerin sadece 1
sene sulanmasing izin verir) yapilmas: durumunda 4 puan
kazamilmaktadir. Sulamada sebeke suyu yerine yagmur suyu,
geri kazarilmig atik su, kamu idaresince ‘icilemez su’ olarak
gorilen artma cikis suyu kullandmalidir. Uygun bitki thrleri
secilmeli, sprinkler sulama sistemi yverine damla sulama sistemi
kullarulmahdir.
Kredi | Yenilikgi Atik Su Teknolojileri 2
7 Amacg: Binadaki atik su dretim miktanim wve icilebilir su
kullarmimir azaltmak
Uygulamalar: Bina tuvaletlerinde kullamlan sudan %50
tasarruf saglamak icin su tasarruflu armatirler kullarulmal,
icilemez nitelikli sular {toplanan yagmur sular, geri kazanilmis
atik su, gri su) kullarilmahdir ya da atik sularnn dgdncul antma
standardinda antilmas uvygulamasi yapihp antilmis atik sular
bina icerisinde kullarmilmaldir.
Kredi | Su Kullamimim Azaltmak 2-4
3 Amac: Sehir su sebekesi ve atik su sistemindeki yikio azaltmak
icin su verimliliginin arttinlmas
Uygulamalar: Peyzajda kullarilan su miktar hari¢, konfor
_ sartlanindan odun wvermeden bina icin hesaplanan referans
% degerden daha az su thketimini saglayacak wygulamalar
g yvapiimalidir. Bu miktann standartlardan %30, %35, %40 daha
= az olmasi durumunda 2-4 arasinda puan kazramimaktadir. Debi
« sabitleviciler, akis aeratorleri, otomatik batarya sensorleri, az
3 su  tlketen rezervuar sistemleri, ‘high efficiency’ tuvalet
g sistemleri kullamilabilir.
WE SU VERIMLILI&| TOPLAM 10
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EK A3

Tablo A.3: Olgiit A¢iklamasi (Akca,2011)

(EAJENERJI VE ATMOSFER

Onsart

Temel Isletmeye Alma

Amag: Projenin enerji ile ilgili sistermlerinin bina sahibinin
isteklerine, tasanm kriterlerine ve teknik sartnamelere uygun
olarak kuruldugunun ve insa edildiginin dogrulanmas:
Uygulamalar: isletmeye  alma “commissioning”  igin
profesyonel hizmet alinmasi gerekliligini belirtir. Sistemlerin
{bina otomasyon sistemi, iklimlendirme sistemleri (klimalar,
kaloriferler, kazanlar vb.), aydinlatma ve gin 15181 kontrolleri,
sicak  su  sistemleri, yenilebilir enerji  sistemleri) uygun
tasarlanmasi, uygulanmas), fonksiyvonel olarak test edilmesi,
isletilmesi ve bakiminin yapilmasi sirecleri proje sahibinin
istekleri ile uyumlu olarak gerceklestirilmelidir.

Binarmn ilgili enerji sistemlerinin proje sahibince talep edilen ,
tasarimcilar ve miahendisler tarafindan projede ve teknik
sartnamelerde belirtilen sekilde uygulamp uygulanmadigim ve
performanslarim denetlemeyi kapsar. Konularin
glncellenmesinden proje sahibi ve tasarnim ekibi birlikte
sorumludur,

Isletrmeye alma uzmam daha Gnce en az iki bina projesinde
belgeli isletmeye alma cahsmalanim yaprmis elmah ve enerji
sistemlerinin tasanmi, uygulamas, devreye alinmasi;, test
edilmesi ve operasyonu hakkinda bilgi sahibi almahdir.

Onsart

Minimum Enerji Performansi

Amac: Binadaki enerji harcamalarimin cevresel ve ekonomik
etkileri disindlersk azaltilmasinin saglanmasi ve minimum
enerji verimliligi seviyesinin olusturulmas.

Uygulamalar: ASHRAE 90.1-2007 standardinda belirtilen
minimum verimlilik kriterlerindeki bir binaya oranla yeni
binalarda en az %10 daha verimli bir bina tasarlanmah ve
uygulanmahdir ya da ASHRAE Advanced Energy Design Guide’a
uygun standartlarda olmahdir.

ASHRAE 90.1-2007'ye gore enerji modellemesi yapilmalidir.
Modellerne yapilabilmesi icin onayl bir similasyon programi
secilmelidir. Binarin  enerji harcamasina etki eden tam
unsurlar enerji modeline girilmelidir. ASHRAE 90.1-Appendix
G'ye gore “baz bina” modeli olusturulmalidir. Baz bina
modelinin yillik enerji harcamas, yapimi tasarlanan gergek
binarn yillik enerji harcamasi ile karsilastinhp yuzde cinsinden
enerji verimliligi bulunur.
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(EAJENERII VE ATMOSFER

Onsart | Akiskanlarin Temel Yénetimi Z
3 Amag: Ozon tabakasinin sofutucu akiskanlar tarafindan zarar
gormesini engellemek
Uygulamalar:  Proje  kapsami  igcindeki  iklimlendirme
sistemlerinde  yeni  binalarda CFC  (Chlorofluorocarbon)
soputucuy  akiskanlar  kullamlmamal, meveut  binalann
yenilemelerinde insaat kapsamina CFC bazh akiskanlarin
degistirilmesi eklenmelidir.
Soputucu akiskanlar:
CFC {Chlorofluorocarbon),
HCFC (Hydrochlorofluorocarbon),
HFC (Hydrofluorocarbon)
Kullarilan akiskanlarin GWP ve ODP degerleri disik olmahdir,
akiskan sizintilarnim engellemek amaciyla cesitli &nlemler
alimmahdir. Secilen cihazlarin akiskan tipini gosteren teknik
bilgiler verilmelidir.
Kredi | Optimum Enerji Performansi 1-19
1 Amac: Tasarlanan binadaki enerji harcamalarinin cevresel ve

ekonomik etkileri disindlerek azaltilmasimin saglanmasi ve
minimurm standartlann  Ozerinde bir  enerji  verimliliginin
saglanmasi

Uygulamalar: ASHRAE 90.1-2007 standardimin Appendix G'ye
gére bir kiyaslama binasi olusturulmah ve tasarlanan binanin
enerji harcayan sistemleri kiyaslama binasi ile bilgisayar
similasyonu  kullamilarak  karsilastindmaldir.  Binamin  enerji
harcamasina etki eden tim wuwnsurlar enerji modeline
girilmelidir. ASHRAE 90.1-2007 standardinda  belirtilen
minimum verimlilik kriterlerindeki bir binaya oranla en az %10
daha verimli bir bina tasarlanmal ve uygulanmalidir. ASHRAE
90.1-2007nin  izolasyon, HVAC, =sicak su iletimi, elektrik,
aydinlatma, diger ekipmanlar bélomlerindeki  zorunlue
maddelere uyulmahdir. Enerji modellemesi disinda belirli bir
metrekareden cok insaat alamina sahip binalar icin Enerji
Tasanm Rehberi'ne uygunluk 1-3 puan kazandirabilmektedir.
Bina tipi optimize edilip, kabuk ve aydinlatmadaki uygulamalar
ile binarmin ic yuki azaltilabilir,
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(EAJENERIJI VE ATMOSFER

Kredi
2

Yenilenebilir Enerji

Amac: Fosil yvakitlann cevreye olan olumsuz etkilerini en aza
indirebilmek icin yvenilebilir enerji kullarnmmim desteklemek
Uygulamalar: Binarmin toplam willik enerji harcamasimin parasal
olarak ylzde kacimin  yenilebilir enerji  kaynaklanindan
saglandigina bakilir. %1 ile %13 arasinda belirlenen verimlilik
degerlerine gore 1-7 puan kazanilabilir. Sebekeye geri satilan
ener)i aym fivattan satiliyorsa hesaplamaya katilabilir ancak
ylksek fiyattan satiliyorsa katilmaz.

Gecerli yenilebilir enerji tipleri:

Fotovoltaik sistemnler, rlzgar enerji sistemleri, glines enerji
sisternleri (su 1sitma), bio-yvakit sistemleri, jeotermal sitma
sistemleri, jeotermal elektrik  sistemleri, hidroelektrik
sistemnleri, dalga ve gelgit enerjisi sistemleri

Secilen yenilebilir enerji hakkinda teknik bilgiler ve sistemleri
gosteren proje cizimleri wverilmeli, gerekli hesaplamalar
yvapilmalidir.

1-7

Kredi

Gelismis Isletmeye Alma

Amag: Projenin enerji ile ilgili sistemlerinin bina sahibinin
isteklerine, tasanm élgitlerine ve teknik sartnamelere uygun
olarak insa edildiginin dogrulanmas

Uygulamalar: insaat sirecinin basindan itibaren isletmeye
alma uzman proje ekibine dahil olmal, isletmeye alma we
ddkimantasyonlann  sartnamelere  uygunlugunu  gozden
gecirmelidir. Proje bitmesine yakin bir zamanda calisanlar
egitilmeli, proje bitiminden 10 ay sonra calismalar gbzden
gecirilmeli, kullamlan sistemlerin kilavuzu  hazirlanmalidir.
Isletmeye alma daha dnce en az iki bina projesinde belgeli
isletmeye alma calsmalarim yapmis  olmal ve  enerji
sisternlerinin tasarnimi, uygulamas, devreye alinmasi;, test
edilmesi ve operasyonu hakkinda bilgi sahibi almahdir.

Kredi

Akiskanlarin Kapsamh Yénetimi

Amac: Global isinmay azaltmak ve ozon tabakasimin sogutucu
akiskanlar tarafindan zarar gdrmesini engellemek
Uygulamalar: Soputucu  akiskan  kullanmamak  {dogal
soputuculan kullanmak) ya da belirtilen ozelliklere uygun
soputucu  akiskan secmek gerekir. Akiskan hesaplamalan
tablosu hazirlanmal, sogutucu olarak segilen cihazlann akiskan
tipini, GWP wve ODP degerlerini gosteren teknik bilgiler
verilmelidir.
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Kredi
5

Olgiim ve Dogrulama

Amag: Bina kullanimi sirasinda, enerji tuketimini surekli
olcerek tasarimda hedeflenen degerlerin saglandigimt konrol
etmek

Uygulamalar: IPMVP (Uluslar arasi performans olgim ve
dogrulama protokolu) sistemine uygun olgum ve dogrulama
plani haarlanmalidir. Olgme ve dogrulama siuresi bina
kullanima bagladiktan sonra en az 1 sene devam etmelidir.
Tasanmda hedeflenen enerji verimi yakalanamiyorsa,
yapilabilecek duzeltmeleri iceren bir plan hazirlanmahdir.

Kredi

(EA)ENERJI VE ATMOSFER

Yesil Enerji Kullanimi

Amag: Yesil enerji kullanimi ile enerji Uretiminde sifir karbon
salimim saglamak

Uygulamalar: Bina enerjisinin %35’inin en az 2 yil boyunca
yesil enerji kaynaklarindan saglanmasi gerekir. Bunun igin
enerjinin Green-e (yenilenebilir enerji sistemleri ve sera gaz
etkilerini azaltan sistemler ile ilgili sertifika veren, inceleme ve
kontrol yapan Amerika c¢ikish bagimsiz bir organizasyon)
sertifikali yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanacagini
garantileyen anlagma imzalanir. Alinacak enerji riizgar enerjisi,
biyoyakit, jeotermal enerjiden saglanmalidir.

(EA)ENERJI VE ATMOSFER TOPLAM

35
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EK A4

Tablo A.4: Olgiit Agiklamasi (Ak¢a,2011)

(MR) MALZEME VE KAYNAKILAR

Onsart

Geri Doniisebilen Atiklarin Toplanmasi

Amag: Binada uretilen ve ¢op toplama alanlarina gonderilen
attk miktarlannin azaltilmasi, atiklarin duzenli berterafinin
saglanmasi

Uygulamalar: Binada geri donusturulebilen atikk ve ¢oplerin
toplanmasi igin bina simirlarinin igerisinde kolay erisilebilir bir
alan aynimalidir. Katlarda da atik toplama alani veya ¢op odasi
ayrniimalidir. Atik toplama alanlar yeterli kapasitede olmal ve
periyodik olarak toplanmal ve depolanmalidir. En az S farkh
atik tipi; kagm, karton, cam, plastik ve metaller ayn ayn
toplanmali ve depolanmalidir. Toplanma alanlannda
havalandirma kogullar uygun olmalidir.

Kredi
11

Bina Tekrar Kullanimi (Duvar-Déseme-Cati)

Amag: Kaynaklarin yeniden kullanilmasi ile hammadde
tuketiminin ve olumsuz ¢evresel etkilerin azaltilmasi
Uygulamalar: Mevcut binada bulunan ¢ati, doeseme, yapi
kabugu gibi yapisal/strikturel elemanlarin en az belirtilen
oranlarda tekrar kullanilmasi ile 1-3 puan kazanmilmaktadir.
Yeniden kullamimasi dusunitlen binaya iliskin  yapisal
elamanlarin listesi ve yuzey alanlarinin metraji insaat surecine
baslamadan yapilmalidir. Bunlann kullanim vyerleri planlar
uzerinde gosterilmelidir. Mevcut binaya ek yapilmasi
durumunda eklenen yapinin alani mevcut yapinin alaninin 2
katindan daha fazla ise bu krediden puan alinamaz.

1-3

Kredi
y 55

Bina Tekrar Kullanimi (i Mekan Yapisal Olmayan Elemanlar)
Amag: Kaynaklarin yeniden kullanilmasi ile hammadde
tiketiminin ve olumsuz gevresel etkilerin azaltilmasi
Uygulamalar: Mevcut binada bulunan yapisal olmayan
elemanlar (i¢ duvarlar, kapilar, yer kaplamalan, tavan
sistemleri)  kendi iglevierine benzer veya aym islevde
degerlendiriliyor ise bu kredi kapsamina girer. Mevcut binaya
ait yapisal olmayan i¢ mekan elemanlarinin yuzey alanlan
hesaplanarak bu alanin  %50’si  kullaniir ise puan
kazanmilmaktadir. Tekrar kullanilan yapisal olmayan elemanlarin
kullanim alanlan gosterilmeli, kullanim sekilleri belirtilmelidir.
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(MR) MALZEME VE KAYNAKLAR

Tablo A.4 (devam): Olgiit Agiklamas: (Ak¢a,2011)

Kredi
2

Iingaat Atik Yénetimi

Amag: Tehlikeli madde icermeyen ingaat atiklarinin ve
yikintilarinin, tekrar kullaniminin ve geriye donusturdlmesinin
saglanmasi

Uygulamalar: insaat sirecine baslamadan geri donisturulecek
atik tiplerini ve geri donugtirme yontemlerini anlatan bir “Atik
Yonetim Plani” hazirlanmalidir. Atik tipleri belirlenmeli, atik
toplayan kurum ve kuruluglarla anlagmalar yapiimaldur.

Iinsaat atiklan santiyede veya santiye disinda aynistirilabilir.
ingaat sirecinde ortaya ¢ikan atiklarin en az %50’sinin geri
donusumd saglanir ise 1 puan, %75%inin geri donusumu
saglanir ise 2 puan kazanilabilir.

1-2

Kredi

Malzemelerin Tekrardan Kullanimi

Amag: Atiklarin yeniden degerlendirilmesiyle kaynak ve
hammadde kullaniminin azaltiimasi

Uygulamalar: Projede kullanilan tum malzeme maliyetinin en
az %5'i kadar hurda veya ikinci el malzeme kullanilir ise 1
puan, %10'u kadar kullanilir ise 2 puan kazanimaktadir.
Mevcut binaya ait malzemeler kendi islevierinden
farkhlastinlarak kullanilabilir ya da tamir edilmis, yenilenmis
malzemeler kendi islevleri igin kullanilabilir. Proje digi
malzemelerin tekrar kullanimini da kapsar.

1-2

Kredi

Geriye Donistiiriilmis Bilesen

Amag¢: Dogadaki hammadde ve kaynaklarin tuketiminin
azaltilmasi

Uygulamalar: Proje kapsamindaki toplam malzeme butgesinin
% 10’u oraninda geriye donusturulmusg igerige sahip malzeme
kullanilir ise 1 puan, % 20 oraninda kullanilir ise 2 puan
kazaniimaktadir. Tim kaplamalarin geriye donusturulmus
icerigini bulmak yerine, hesaplamalarda maliyeti yuksek olan
kalemler tespit edilerek, bunlarin icerigindeki geriye
donusturulmus bilesen oranlarina bakilir.(2)

Kredi

Yerel Malzemeler

Amag: Ulagimdan kaynakh negatif cevresel etkilerin ve karbon
saliminin minimize edilmesi, yerel malzeme kullaniminin tegvik
edilmesi

Uygulamalar:  Projede  kullanilan  malzemelerin  ve
hammaddelerin en az % 10’u en fazla 500 mil'lik (800 km) bir
yarigap icerisinde cikarilir,islenir ve imalati yapilirsa 1 puan, bu
oran %20 olursa 2 puan kazanilabilir. Sadece kalici malzemeler
bu kredi kapsaminda degerlendirilir. Uretici firmalardan tretim
yeri ve hammadde kaynaklar ile ilgili bilgiler edinilmeli ve
malzeme butgeleri vergiler, nakliye vb.giderler dahil edilerek
hesaplanmahdir.

165




Tablo A.4 (devam): Olgiit Agiklamas: (Ak¢a,2011)

Kredi
6

(MR) MALZEME VE KAYNAKLAR

Cabuk Yenilenebilen Malzeme Kullanimi

Amag: Dogal kaynaklarin korunmas: igin hizli yenilenebilir
kaynaklardan uretilmig malzemelerin kullanilmasi
Uygulamalar: Toplam malzeme butgesinin en az % 2,5 u
oraninda 10 yildan kisa bir sure icerisinde kendini yenileyebilen
bitkilerden imal edilen malzemeler kullanihir ise 1 puan
kazanilmaktadir. Tasannm asamasinda kullanilabilcek ¢abuk
yenilenebilir malzeme miktarlari  ve yerleri tespit
edilmelidir.(2).

Cabuk yenilenebilen malzemeler: bambudan yapilan yer ve
tavan kaplamalar, soya, pamuk, vb. den yapilan izolasyon
malzemeleri, mantar zemin kaplamalari, linolyum zemin

kaplamalan

Kredi

Sertifikali Ahsap Kullanimi

Amag: Aga¢ kesiminin kontrollu olarak yapilmasiyla ormanlarin
korunmasi

Uygulamalar: Projede kullanilan kalict ahgap temelli urunlerin
en az %50'si FSC (Orman Yonetim Konseyi forest stewardship
council) sertifikasina sahip ise puan kazamlabilir. Sertifika
sadece ureticiden istenmektedir, yuklenici veya taseronlarin
bu sertifikaya sahip olmasina gerek yoktur.

(MR) MALZEME VE KAYNAKLAR TOPLAM

14
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EKAS

Tablo A.5: Olgiit Agiklamasi (Ak¢a,2011)

(IEQ)IC MEKAN YASAM KALITESI

Onsart

Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi

Amag: Saglkl i¢ ortam hava kalitesini saglamak i¢in minimum
i¢ ortam hava kalitesi standartlan belirlemek ve uygulamak
Uygulamalar: Mekanik havalandirmada ASHRAE 62.1-2007
standardinin bolum 4’ten 7'ye kadarki minimum sartlarina
uyulmal, dogal havalandirma yapiliyor ise ASHRAE 62.1-2007
standardinin  minimum sartlarina uyulmali, ASHRAE 62.1-
2007'nin 5.1 paragrafina uyulmali, dogal havalandinlan
ortamlar hava girisinden 25 ft uzaklikta olmali ya da hem dogal
hem mekanik havalandirma yapiliyor ise ASHRAE 62.1-2007
standardinin 6. bolimine uyulmalidir. i¢ mekan hava
kalitesinin ASHRAE 62.1-2007 standardinin ilgili bolimlerinde
ongorulen seviyelerde olmasi ve bu standarda gore i¢ mekanin
havalandinimasi istenmektedir.

Onsart

Sigara Dumani Kontrolii

Amag: Bina kullanicilarimi ve havalandirma sistemlerini sigara
duman etkilerinden korumak

Uygulamalar: Bina icerisinde sigara yasagi uygulanmasi ve bina
disinda belirlenen sigara igme yerlerinin bina hava girislerinden
en az 25 ft (8 m) uzakta olmasi ya da butun arazide sigara igme
yasagi uygulanmasi onkogul olarak belirtilmigtir.

Bina icerisinde sigara igmek istenirse ozel havalandirmali
sigara odalar yapilmal, hava gikislan hava girisinden uzakta
olmali ve i¢ hava dogrudan digariya verilmelidir.
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Tablo A5 (devam): Olgiit Agiklamasi (Ak¢a,2011)

(IEQ)IC MEKAN YASAM KALITESI

Kredi
1

Taze Hava Girisinin [zlenmesi

Amag: Ic mekindaki havalandirma sisteminin  veriminin
izlenmesi ve bu sayade kullamcilarina saghkh we konforlu
artam saglanmasi

Uygulamalar: ic mekindaki hava kalitesinin tasarlandig
oranlarda tutulmasini saglamak icin gerekli yerlere izleme wve
alarm sistemleri yverlestirilmelidir. Mekanik olarak
havalandirlan alanlar igin yogunlugun belirtilen degerlerden
fazla oldugu werlere CO; sensorleri takilmal ve sensdrden
gelen bilgi sayesinde otomatik olarak taze hava takviyesi
yapilmalidir. ASHRAE 62.1-2007 standardina uygun debidlcer
cihazlarla dlcim yvapilmal ve dlcim hassasiveti en fazla % 15
sapma icinde calismalidir.

Dogal havalandinlan ortamlarda ise zeminden 3-6 ft yiksekte
CO; sensorleri olmahidir.

Kredi

Arttirilmis Havalandirma

Amag: Bina kullamcilaririn saghgini, kenforunu ve Gretkenligini
arttirmak icin ic ortama minimum kosullann Gzerinde temiz
hawva girigi saglanmas

Uygulamalar: Mekanik olarak havalandinlan alanlar icin
ASHRAE 62.1-2007 standardinda belirlenen minimum oranlara
kiyasla en az %30 daha fazla taze hava girisi saglandig) taktirde
puan kazanilmaktadir. Dogal havalandirma yapilan alanlar icin
ise Carbon Trust Good Practice Guide 237'de belirtilen sekilde
taze hava girisi saglanmal ve belgelenmelidir.

Kredi
31

Iinsaatta ic Ortam Hava Kalitesi ve Yénetim Plani

Amac: Insaat sirasinda olusan hava kirliliginden insaatta
calisanlarin ve bina kullanicilaninin etkilenmesini dnlemek
Uygulamalar: insaat sirasinda SMACNA prensiplerine gore “ic
Hava Kalitesi Plam” olusturulmall we uygulanmal, sahada
depolanan malzemeler toz, nem gibi olumsuz kosullardan
korunmal, havalandirma uniteleri ingaat sirasinda
kullanilacaksa tum hava donusium kanallanimn her  birine
ASHRAE 52.2-2009 standardina uygun olarak hava filtresi
takilmal ve bitin filtreler insaat bitiminde degistirilmelidir.

Kredi
3.2

Kullamim Oncesi I¢ Ortam Hava Kalitesi Yénetimi

Amag: Insaat sahasinda olusan hava kirliliginden insaatta
calisanlarin ve bina kullamcilanimin etkilenmesini anlemelk,
kullarum éncesi gerekli kogullarin saglanmas

Uygulamalar: Insaat bittikten sonra yerlesimden Gnce binaya
taze hava filtreleriyle belirlenen miktarlarda taze hava wverilir,
filtreler bu islemden sonra degistirilmelidir. Bina kullarilmaya
baslamadan her ayri havalandirma baélgesi icin ayn ayn hava
kalitesi testi yapilarak hava numuneleri abmr. Hava testi
yapilacaksa batin kirleticiler hesaba katimahdir.
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Tablo A5 (devam): Olgiit Agiklamasi (Ak¢a,2011)

(IEQ)IC MEKAN YASAM KALITESI

Kredi | Diisiik Salimh Malzemeler-Yapistincilar

4.1 Amag: ic ortamlarda kullamilan malzemelerden kaynaklanan
kirleticilerin insaatta calisanlara ve bina kullamicilarina zaranm

onlemek

Ugucu  Organik  Madde (VOC) icerigi  belirtilen

uygun clmalidir.

Kredi | Diisiik Salimh Malzemeler-Boya ve Kaplamalar

43 Amac: Ic ortamlarda kullarulan malzemelerden kaynaklanan
kirleticilerin insaatta calisanlara ve bina kullamicilarinag zaranm

onlemek

VOC  icerigi Green Seal Standard'da  belirtilen
degerlerinden az olmalidir.

Kredi | Diisik Salimh Malzemeler-Yer Kaplamalari

43 Amac: Ic ortamlarda kullarulan malzemelerden kaynaklanan
kirleticilerin insaatta calisanlara ve bina kullamicilarinag zaranm

onlemek

VOC icerigi belirtilen degerlerden az olmalidir.

Kredi | Diisiik Salimh Malzemeler-Kompozit Ahsap

a4 Amac: Ic ortamlarda kullarilan malzemelerden kaynaklanan
kirleticilerin insaatta calisanlara ve bina kullamcilarina zararin

onlemek

icermemelidir.

Kredi | i¢ Ortam Kirletici Kaynag Kontrolii

5 Amag: Ic ortamda bina kullamcilanini, insan saghgina zararh

parcacikalardan ve kimyasal maddelerden korumak

gonderilmelidir.
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Uygulamalar: ic ortamlarda kullarulan vapistirieilann icindeki

degerlerinden daha az olmal ve aerosol yapistincilarnin VOC
icerigi Green Seal Standard'da belirtilen VOC degerlerine

Uygulamalar: ic ortamlarda kullamlan boya ve kaplamalann

Uygulamalar: ic ortamlarda kullanilan yer kaplamalarimn

Uygulamalar: ic ortamlarda kullamlan kompozit ve lifli
yvapidaki ahsap urunlerinde kullamlan yapistinicilar formaldehit

Uygulamalar: Bina girislerine kale paspas sistemleri konulur,
kalici olmayan sisternler sik sik temizlenmelidir. Saghga zararh
partikillerin ve kimyasal maddelerin bulundugu temizlik odasi,
fotokopi odasi, garaj, tamirhane vb ortamlar diger ortamlardan
ayrilmal ve ortamda negatif hava basinc uygulanarak hava
sirkUlasyonu saglanmal, havalandirma sistemlerinde uygun
filtreler kullamimahdir. Tehlikeli atiklar icin mimkinse bina
disinda wygun bir alanda cép konteyrun bulundurulmali,
gerekli  Snlemler abmnmah  wve  atiklar  ilgili  sabalara




Tablo A5 (devam): Olgiit Agiklamasi (Ak¢a,2011)

(IEQ)IC MEKAN YASAM KALITES]

Kredi | Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi-Aydinlatma

6.1 Amacg: Bina kullamolannin aydinlatmayr  kendi  tercihleri

dogrultusunda kontrol etmesini saglamak

arttirilmig olur.

Kredi | Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi-Termal Konfor

6.2 Amac: Bina kullamcilanimin termal konfor ihtiyvaclarina gore

ayarlamalarin yapilabilmesi

sisternler olmalidir.
ASHRAE 55-2004 Standardinda  belirtilen  termal
kosullari  saglanmabdir. Dogal havalandirma  igin

kullarilabilir.

Kredi | Termal Konfor-Tasanm

71 Amag: Bina igin uygun genel termal konfor kosullarnim
saglayarak bina kullamicilanmn memnun olmasini saglamak

Uygulamalar: Bina kullamcilanimin konforu  igin

kosullarina uygun almalidir.

Kredi | Termal Konfor-Dogrulama

7.2 . , T .
test edilmesi, gerekli Gnlemlerin alinmas

Kredi | Glmisig ve Manzara-Glinisigi

2.1 L
saglamak ve kullama memnuniyetini arttirmak

glncellestirilmelidir.
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Uygulamalar: Bina kullarmellarinn en az % 90 kendi tercihleri
dogrultusunda aydinlatmada ayarlama vyapabilir olmalidir.
Kullamer istegine gore ana aydinlatma kapatilabilir veya
seviyesi azaltilabilir. Calisma masalarinda aydinlatma seviyesi

Uygulamalar: Bina kullamcilarimin en az %50°si, termal konfor
tercihine gore sistemde ayarlama yapabilir elmahdir. Ortaklasa
kullarmlan alanlarda da grubun tercihlerine gére ayarlanabilen

havalandirma gerekliliklerine uygun acilabilir  pencereler
bulunmaldir. Mekanlarda sicaklik kontroli icin termostat, tekil
dniteler ve bélgesel kontrol Gniteleri bulunmalidir. 151 ve nem
kontrolind  saglayan  uygun  iklimlendirme  sisternleri

sisternleri, ASHRAE 552004 Standardindaki termal konfor

Amac: Kullanima basladiktan sonra, kullaricilann konforunun

Uygulamalar: Kullaruma bagladiktan sonra 6-18 ay icinde, bina
kullamalarinin konforunu  degerlendirmek  dzere bir anket
yvapilmalidir. Anket sonuclannda kullamicr memnuniyeti % 80
aramnda saglanmal, olumsuz sonug cikarsa gerekli onlemler
alinmah, olcimler yapilmah ve HVAC sisteminin belirtilen
kosullara uygun ¢alistigini belirten izleme sistemi kurulmalidir.

Amag: Bina kullamcilanmin  glrisigindan  yararlanmasin

Uygulamalar: Bilgisayar simidlasyonu, hesaplamalar veya gin
151 oleamid  yapilarak  istenen  degerin saglandig
gosterilmelidir.  Gdn I51E YANSIMasi Ve kamasma
engellenmelidir. Tasanm gelistikce kullarilan  programlar




Tablo A5 (devam): Olgiit Aciklamas1 (Akga,2011)

Kredi Glmsig ve Manzara-Manzara 1
Amac: Bina kullanmcilarnimn disaryy gords imkamimin saglanmas
ve kullamio memnunivetini arttirmak

Uygulamalar: Bina kullamicilarnimin %90° oturduklar yerden 30 -
90 inch yikseklikteki pencereden disariyi gdrebilmeli, plan,
kesit cizimleriyle duruma uygunluk belgelenmelidir.

a2

(IEQ)IC MEKAN YASAM KALITESI TOPLAM 15

GEMEL TOPLAM 100

BONUS PUANLAR
INOVASYON VE TASARIM | 6 (5 inovasyon kredisi+1 kredi LEED AP kullanilirsa)
BOLGESEL KREDIT 4{Henuz ABD disinda bu krediler alinmiyor)

TOPLAM 110
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EK B1

Tablo B.1 : Leed Sertifika Yapilarin ’Enerji ve Atmosfer’” Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
Yam Adi Sertifika Tipi Enerji ve Atmosfer
.35
1|ERKE Green Academy Yeni Yap 33 Baganh
2|42 Maslak Office 2 Bina (ekirdedi ve Kabugu 29 Bagaril
3|42 Maslak Office 3 Bina (ekirdegi ve Kabugn 28 Basarth PLATIN
4|Eser Holding Headquarters Yeni Yapt 27 Basarh | SERTIFIKA
5|Basf Construction Chemicals Laboratories | Yeni Yapt 20 Bagarnih
6| Turldsh Contractors Assoc Headquarters Yeni Yapt 20 Basaril
7|Ronesans Tower Office Building Yeni Yapt 20 Bagarih
.37
1|Metlife Istanbul Headquarters Ticari I¢ Mekan 32 Cok Ivi
2| Altensis Office Ticari I¢ Mekan 26 Cok Iyi
3|Khazanah Nasional Istanbul Office Ticari I¢ Mekan 24 Cok Ivi
4| Nidakule Géztepe Bina (ekirdegi ve Kabugu 23 Cok Iyi
5|Google Istanbul Office Ticari I¢ Mekan 23 Cok Ivi
6| Cebi Natura Yeni Yapi 23 Cok Iyi
7|Palladium Antakya Bina (eldrdegi ve Kabugu 20 Cok Ivi
8|Deepo Istanbul Avm Bina Cekirdegi ve Kabugu 18 Cok Iyi
9| Toriim Avm Bina (eldrdegi ve Kabugu 18 Cok Ivi
10|JLL {stanbul Headquarters Ticari I¢ Mekan 18 Cok Ivi
11|Kavacik Ticaret Merkezi Bina (eldrdegi ve Kabugu 17 Cok Iyi
12|Rénesans Mecidiveksy Ofis Bina (ekirdegi ve Kabugu 16 Cok Ivi
13|Spine Maslak Ticari I¢ Mekan 16 Cok Iyi
14]|Danone Hayat Green Office Project Yeni Yapt 10 Cok Ivi
15|Olive Plaza Bina (Jelkirdegi ve Kabugu 9 Cok Iyi
.35
16| Alagatt MacroCenter Mevent Yapilarm Isletim ve Bakemi 29 Cok Iyi
17|Sigecam ARGE Building Yeni Yap 26 Cok Ivi
18| Avea Umranive Teknoloji Merkezi Mevent Yapilarm Isletim ve Bakemi 26 Cok Iyi
19| Avea Genel Miidiirliik Binast Meveut Yapilarm [sletim ve Bakumu 25 Bagarih
20|Gama Building Meveut Yapilarm {sletim ve Bakmu 24 Basanh
21|Profilo Plaza ABC Ticari ¢ Mekan 24 Cok Ivi
22|Renaissance [stanbul Bosphorus Hotel Yeni Yap 23 Cok Ivi
23|SIF Regional Administrative Office Ticari I¢ Mekan 22 Cok Iyi ALTIN
24{Bodrum Maya M Migros Yeni Yapt 20 Cok Iyi | SERTIFIKA
25| Sabanct University Nanotechnology Center  |Yeni Yapt 20 Cok Iyi
26|Eskisehir Bademlik SPA and Thermal Hotel |Yeni Yapt 20 Cok Iyi
27| Ozyesgin University Engineering Building Yeni Yapt 19 Cok Iyi
28|Bogazigi University 1st Male Dormitory Yeni Yapt 18 Cok Iyi
29' Sovak Soho Yeni Yap 15 Cok Ivi
30| TC Acbadem Universitesi Tip Falailtesi Yeni Yap 15 Cok Iyi
31| Tupras RD Management Building Yeni Yapt 15 Cok Iyi
32|Method Research Company Yeni Yap 14 Cok Ivi
33| Gelal Socks Factory Yeni Yapt 14 Cok Iyi
34| Turk Traktor-Social Facility Yeni Yap 14 Cok Iyi
35|Ozyegin University Student Center Yeni Yap 13 Cok Ivi
36| Tekdfen Bomonti Apartments Yeni Yapt 13 Cok Iyi
37| Andromeda Gold Redisence Atasehir Yeni Yap 13 Cok Tyi
38| Andromeda Gold Residence Atasehir Yeni Yapt 13 Cok Iyi
39|Basf Dilovas: Management Building Yeni Yapt 12 Cok Iyi
40| Work Inn Hotel Yeni Yap 12 Cok Tyi
41| TED Ronesans Koleji Yeni Yapt 12 Cok Iyi
42|Basaksehir Belediyesi Teknoloji Merkezi Yeni Yapt 12 Cok Iyi
43|Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn Yeni Yap 11 Cok Ivi
44|Birlesim Eng Prdctn-Admin Building Yeni Yap 11 cok Tyi
45|Schneider Electric Transformer Factory Yeni Yapt 11 Cok Iyi
46| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building |Yeni Yapm 11 Cok Iyvi
47|Ozyegin Uni Second Academic Building Yeni Yapt 10 Cok Iyi
48| Tepe Prefabrik Factory Yeni Yapt 10 Cok Iyi
49' Coca-Coca Icecek As Elang Plant Meveut Yapilarm Isletim ve Bakem 9 Cok Ivi
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Tablo B.1 (devam) : Leed Sertifika Yapilarin “’Enerji ve Atmosfer’” Kriteri

Bazinda Aldiklar1 Puanlar

.35
KFC-Bostanci Ticari [¢ Mekan 27 Iy
KFC-Torium Ticari ¢ Mekan 23 Cok Iyi
Celikel Taysad Factory Yeni Yapt 21 Cok Iyi
Grundfos Turkey Gebze Facility Mevent Yapilarm Tsletim ve Bakem 18 fyi
Unilever Tas Konya Ice Cream Plant Yeni Yapt 17 fyi
Yildiz Holding Yildiz Binast Meveut Yapilarm Isletim ve Bakum 16 Iy
Li-Fung Cenre Yeni Yap 15 fyi
Baylo Suits Yeni Yapt 13 Iy
Soyak Holding Headquarters Mevent Yapilarm Tsletim ve Bakem 13 fyi
Gelal Socks Social Facility Yeni Yapt 7 Iy

GUMTUS
SERTIFIKA
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EK B2

Tablo B.2 : Leed Sertifika Yapilarin ’Malzeme ve Kaynaklar’’ Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
Yap Adu Sertifika Tipi Malzeme ve Kaynaklar
.14
1|Eser Holding Headquarters Yeni Yapt 8 Basanh
2|Basf Construction Chemicals Laboratories Yeni Yapt 8 Basanh
3| Turkish Contractors Assoc Headquarters Yeni Yapt 8 Basanh PLATIN
4142 Maslak Office 2 Bina Cekirdegi ve Kabugu 6 Basanh | SERTIFIKA
5|42 Maslak Office 3 Bina Celdrdegi ve Kabugu 6 Basanh
6|Ronesans Tower Office Building Yeni Yapt 6 Basanh
7|ERKE Green Academy Yeni Yapt 5 Basanh
.14
1| Soyak Soho Yeni Yapt 15 Cok Iyi
2|ILL Istanbul Headquarters Ticari [¢ Mekan 12 Cok Iyi
3|Basf Dilovas: Management Building Yeni Yapt 10 Cok Iyi
4|Birlesim Eng Prdctn- Admin Building Yeni Yapt 8 Basanh
5| Schneider Electric Transformer Factory Yeni Yapt 7 Cok Iyi
6| Sabanci University Nanotechnology Center  |[Yeni Yapt 6 Cok Iy
7| Ozyegin University Engineering Building Yeni Yapt 6 Cok Iyi
8|Renaissance Istanbul Bosphorus Hotel Yeni Yapt 6 Cok Iyi
9| Ozyegin University Student Center Yeni Yapt 6 Cok Iy
10|Bogazigi University 1st Male Dormitory Yeni Yapt 6 Cok Iyi
11| Telden Bomonti Apartments Yeni Yapt 6 Cok Iyi
12| Andromeda Gold Redisence Atasehir Yeni Yapt 6 Cok Iy
13| Ozyesin Uni Second Academic Building Yeni Yapt 6 Cok Iyi
14| Andromeda Gold Residence Atasehir Yeni Yapt 6 Basanh
15|SIF Regional Administrative Office Ticari I Mekan 6 Cok Iyi
16| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building |Yeni Yap 6 Cok Iyi
17| Turk Traktor-Social Facility Yeni Yapt 6 Cok Iyi
18| TC Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Yeni Yapt 6 Cok Iyi
19| Tepe Prefabrik Factory Yeni Yapt 6 Cok Iyi
20|Method Research Company Yeni Yapt 5 Cok Iyi
21|Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn Yeni Yapt 5 Cok Iy
22| Work Inn Hotel Yeni Yapt 5 Cok Iyi
23|Bodrum Maya M Migros Yeni Yapt 5 Cok Iyi
24|Basaksehir Beledivesi Teknoloji Merkezi Yeni Yapt 5 Cok Iy ALTIN
25|Danone Hayat Green Office Project Yeni Yapt 5 Cok Iyi | SERTIFIKA
26| Google Istanbul Office Ticari I¢ Mekan 4 Cok Iyi
27|Gelal Socks Factory Yeni Yapt 4 Basanh
28|Eskisehir Bademlik SPA and Thermal Hotel | Yeni Yapt 4 Cok Iyi
29' Sisecam ARGE Building Yeni Yap 4 Cok Iyi
30| Tupras RD Management Building Yeni Yap 4 Cok Iyi
31| Metlife Istanbul Headquarters Ticari I¢ Mekan 3 Cok Iyi
32| Altensis Office Ticari I¢ Mekan 2 Cok Iyi
.13
33| Kavacik Ticaret Merkezi Bina Celdrdegi ve Kabugu ] Cok Iyi
34| Palladinm Antakya Bina Celdrdegi ve Kabugu ] Cok Iyi
35|TED Ronesans Koleji Yeni Yap ] Cok Iyi
36| Spine Maslak Ticari I¢ Mekan 6 Cok Iyi
37|Olive Plaza Bina (ekirdegi ve Kabugu 5 Cok Iyi
38| Nidakule Géztepe Bina Celdrdegi ve Kabugu ] Cok Iyi
39|R6nesans Mecidiveksy Ofis Bina Celdrdegi ve Kabugu 4 Cok Iyi
40| Deepo Istanbul Avm Bina Cekirdegi ve Kabugu 4 Cok Iyi
41| Torium Avm Bina Celdrdegi ve Kabugu 4 Cok Iyi
42| Cebi Natura Yeni Yap 4 Cok Iyi
.10
43| Gama Building Meveut Yapilarm sletim ve Bakmm 7 Cok Iyi
44|Coca-Coca Icecek As Elang Plant Meveut Yapilann Isletim ve Bakum ] Cok Iyi
45| Alagat MacroCenter Meveut Yapilann Isletim ve Bakum ] Cok Iyi
46| Avea Umranive Telmoloji Merkezi Meveut Yapilann Isletim ve Bakum 4 Cok Iyi
47| Avea Genel Madurlik Binast Meveut Yapilarm fsletim ve Bakmu 4 Cok Iyi
48|Profilo Plaza ABC Ticari I¢ Mekan 1 Cok Iyi
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Tablo B.2 : Leed Sertifika Yapilarin ‘’Malzeme ve Kaynaklar’’ Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
.21
1|KFC-Torium Ticari I¢ Mekan 21 Cok Iy
.14
2|Baylo Suits Yeni Yapt 7 Cok Iy
3|Li-Fung Centre Yeni Yapt 6 Ivi
4| Celikcel Taysad Factory Yeni Yapt 4 Iyi
5|Gelal Socks Social Facility Yeni Yap 4 Iyi
6|Unilever Tag Konya Ice Cream Plant Yeni Yapt 4 Ivi GiMUS
7|KFC-Bostanct Ticari I¢ Mekan 1 Ivi | SERTIFIKA
.10
8|Soyak Holding Headquarters Mevcut Yapilann Isletim ve Bakm 7 Ivi
9| Grundfos Turkey Gebze Facility meveut Yapilann fsletim ve Bakenu 5 Iyi
10(Yildiz Holding Yildiz Binast Meveut Yapilarm Isletim ve Bakam 4 Iyi
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EK B3

Tablo A.3 : Leed Sertifika Yapilarin <’I¢ Hava Kalitesi’’ Kriteri Bazinda Aldiklar:

Puanlar
Yap Adr Sertifika Tipi ic Hava Kalitesi
/15
1|Eser Holding Headquarters Yeni Yap 13 Basanh
2|Basf Construction Chemicals Laboratories Yeni Yap 13 Basanh
3| Turldsh Contractors Assoc Headquarters Yeni Yap 13 Basanh PLATIN
4|Ronesans Tower Office Building Yeni Yapt 11 Basanh | SERTIFIKA
5|ERKE Green Academy Yeni Yap 10 Basanh
6]42 Maslak Office 2 Bina Celdrdegi ve Kabugn 9 Basanh
7|42 Maslak Office 3 Bina Celdrdegi ve Kabugn 7 Basanh
iy
1|Danone Hayat Green Office Project Yeni Yap 12 Cok Ivi
2|TED Ronesans Kolejfi Yeni Yap 10 Cok Ivi
3|Google Istanbul Office Ticari I¢ Mekan 9 Cok Ivi
4|Khazanah Nasional Istanbul Office Ticari I¢ Mekan 8 Cok Ivi
S|JLL Istanbul Headquarters Ticari I¢ Mekan 8 Cok Ivi
6| Metlife Istanbul Headquarters Ticari I¢ Mekan 6 Cok Ivi
7| Altensis Office Ticari I¢ Mekan 5 Cok Ivi
/15
8|Method Research Company Yeni Yap 13 Cok Ivi
9|Hilton Garden Inn {stanbul Golden Horn Yeni Yapt 12 Cok Ivi
10| Work Inn Hotel Yeni Yap 12 Cok Iyi
11|Tepe Prefabrik Factory Yeni Yap 12 Basanh
12| Turk Trakior-Social Facility Yeni Yap 11 Cok Ivi
13|TC Acibadem Universitesi Tip Faldiltesi Yeni Yap 11 Cok Ivi
14| Tupras RD Management Building Yeni Yap 11 Cok Ivi
15| Sabanci University Nanotechnology Center  |Yeni Yap 10 Cok Ivi
16|Basaksehir Beledivesi Teknoloji Merkez Yeni Yap 10 Cok Ivi
17|Ozyegin University Engineering Building Yeni Yap 9 Cok Ivi
18|Basf Dilovas: Management Building Yeni Yap 9 Cok Ivi
19|Gama Building Meveut Yapilarm Isletim ve Bakim 9 Cok Ivi ALTIN
20|Ozyegin University Student Center Yeni Yapt 9 Cok Iyi | SERTIFIKA
21|Gelal Socks Factory Yeni Yap 9 Cok Ivi
22| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building |Yeni Yam 9 Cok Iyi
23| 5isecam ARGE Building Yeni Yap 9 Basanh
24|Coca-Coca Icecek As Elang Plant Meveut Yapilarm Isletim ve Bakim 9 Cok Ivi
25|Profilo Plaza ABC Ticari I¢ Mekan 9 Cok Ivi
26|Birlesim Eng Prdcin- Admin Building Yeni Yap 8 Cok Ivi
27|5chneider Electric Transformer Factory Yeni Yap 8 Cok Ivi
28| Andromeda Gold Redisence Atasehir Yeni Yap g Cok Iyi
29| Andromeda Gold Residence Atagehir Yeni Yap g Cok Iyi
30|Bogazici University 1st Male Dormitory Yeni Yap 7 Cok Iyi
31| Tekdfen Bomonti Apartments Yeni Yapt 1 Cok Iyi
32|Ozyegin Uni Second Academic Building Yeni Yap 7 Cok Iyi
33|5IF Regional Administrative Office Ticari I¢ Mekan 7 Basarih
34|Soyak Soho Yeni Yap 6 Cok Iyi
35|Renaissance Istanbul Bosphorus Hotel Yeni Yap 5 Cok Iyi
36|Bodrmm Maya M Migros Yeni Yap 5 Cok Iyi
37|Eskisehir Bademlik SPA and Thermal Hotel |Yeni Yapt 5 Cok Iyi
38| Avea Umranive Teknoloji Merkez Meveut Yapilarm Isletim ve Bakm 5 Cok Iyi
39| Avea Genel Midiirlik Binast Meveut Yapiarm Isletim ve Balam 4 Cok Iyi
40| Alacah MacroCenter Meveut Yapilarm Isletim ve Bakm 2 Cok Iyi
W12
41| Olive Plaza Bina Cekirdegi ve Kabugu g Cok Iyi
42|Deepo Istanbul Avm Bina Cekirdegi ve Kabugu 8 Cok Iyi
43|Rénesans Mecidivekdy Ofis Bina Cekirdegi ve Kabugu 8 Cok Iyi
44| Torimm Avm Bina Celdrdegi ve Kabugn g Cok Iyi
45| Nidakule Géztepe Bina Celdrdegi ve Kabugn 7 Cok Iyi
46|Kavacik Ticaret Merkez Bina Cekirdegi ve Kabugu 7 Cok Iyi
47|Cebi Natura Yeni Yap 6 Cok Iyi
48|Spinc Maslak Ticari I Mckan 5 Cok Iyi
49|Palladivm Antalcya Bina Celdrdegi ve Kabugn 4 Cok Iyi
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Tablo B.3 (devam) : Leed Sertifika Yapilarin “’I¢ Hava Kalitesi’’ Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
/15
1|KFC-Torum Ticari I¢ Mekan 12 Cok Iyi
2 |Gelal Socks Social Facility Yeni Yaps 12 Iyi
3 Baylo Suits Yeni Yapt g Ivi
4|Li-Fung Centre Yeni Yapt 6 Ivi GUMUS
5|Unilever Tas Konya Ice Cream Plant Yeni Yapt 6 Cok Iyi | SERTIFIKA
6 |Celikel Taysad Factory Yeni Yapt 4 Ivi
7|Soyak Holding Headquarters Mecut Yapilarm Isletim ve Balem 3 Ivi
8|KFC-Bostanct Ticari I¢ Mekan 1 Ivi
9|Yildz Holding Yildiz Binast Mecut Yapilarm Isletim ve Bakim 1 Ivi
10|Grundfos Turkey Gebze Facility Mecut Yapiarm Isletim ve Bakmn 1 fyi
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EK B4

Tablo B.4 : Leed Sertifika Yapilarin “’Siirdiirtilebilir Araziler’” Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
Yap1 Adu Sertifika Tipi Siirdiirilebilir Araziler
126
1|Ronesans Tower Office Building Yeni Yapt 27 Basarih
2|Eser Holding Headquarters Yeni Yapt 25 Basarih
3|Basf Construction Chemicals Laboratories Yeni Yapt 24 Bagarth PLATIN
4|42 Maslak Office 2 Bina Cekdrdegi ve Kabugu 24 Basarth | SERTIFIKA
5|42 Maslak Office 3 Bina Celdrdegi ve Kabugu 24 Basanh
6| Turkish Contractors Assoc Headquarters Yeni Yapt 22 Bagarth
7|ERKE Green Academy Yeni Yap: 21 Bagarih
128
1|Spine Maslak Ticari I¢ Mekan 26 Gok Ivi
2| Nidakule Goztepe Bina (elardegi ve Kabugu 24 Gok Iyi
3|Olive Plaza Bina Celdrdegi ve Kabugu 24 Cok Iyi
4|Kavacik Ticaret Merkezi Bina (ekirdegi ve Kabugu 24 Gok Ivi
5|Cebi Natura Yeni Yap: 24 Gok Iyi
6|Rénesans Mecidivelkeoy Ofis Bina Celdrdegi ve Kabugu 12 Cok Iyi
7|Palladivm Antakya Bina Cekirdegi ve Kabugu 22 Cok Iyi
8|Decpo Istanbul Avm Bina Gekirdegi ve Kabugu 5 Gok Iyi
9| Torium Avm Bina (ekirdegi ve Kabugu 5 Cok Iyi
126
10| Sabanct University INanotechnology Center Yeni Yap 25 Bagarth
11|Basf Dilovas: Management Building Yeni Yapt 24 Gok Iyi
12|Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn Yeni Yaps 24 Gok Iyi
13| Tekfen Bomonti Apartments Yeni Yapt 23 Gok Iyi
14|TC Acibadem Universitesi Tip Fakultesi Yeni Yapt 23 Gok Iyi
15|Sisecam ARGE Building Yeni Yapt 23 Cok Ivi
16| Andromeda Gold Redisence Atagehir Yeni Yapt 22 Gok Iyi
17|Andromeda Gold Residence Atagehir Yeni Yapt 22 Gok Iyi
18|SIF Regional Administrative Office Ticari I¢ Mekan 22 Gok Iyi
19| Tuprag RD Management Building Yeni Yapt 22 Gok Iyi
20|Basaksehir Beledivesi Teknoloji Merkezi Yeni Yapt 22 Gok Iyi
21|Method Research Company Yeni Yapt 21 Cok Ivi
22|Soyak Soho Yeni Yapt 21 Gok Iyi
23| Ozyegin University Student Center Yeni Yapt 20 Gok Iyi ALTIN
24| Work Inn Hotel Yeni Yapt 20 Cok Iyi | SERTIFIKA
25|Birlesim Eng Prdctn- Admin Building Yeni Yapt 20 Gok Ivi
26| Ozyegin University Engineering Building Yeni Yap: 20 Gok Iyi
27|Ozyegin Uni Second Academic Building Yeni Yam 20 Cok Iyi
28R enaissance Istanbul Bosphorus Hotel Yeni Yapt 19 Gok Iy
29|Bogazigi University 1st Male Dormitory Yeni Yapt 19 Gok Iyi
30| Schneider Electric Transformer Factory Yeni Yapt 19 Cok Ivi
31|Profilo Plaza ABC Ticari I¢ Mekan 19 Gok Iy
32| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building | Yeni Yapt 18 Cok Iyi
33|Eslkdsehir Bademlik SPA and Thermal Hotel  [Yeni Yapt 18 Cok Iyi
34| TED Ronesans Koleji Yeni Yapt 18 Gok Iyi
35|Coca-Coca Icecek As Elazg Plant Meveut Yapilann Isletim ve Bakum 18 Gok Iyi
36| Avea Umranive Teknoloji Merkezi Mevent Yapilann Isletim ve Bakmmu 18 Cok Iyi
37| Avea Genel Midiirlik Binas: Meveut Yapilann Isletim ve Bakmm 18 Gok Iyi
38| Alagatt MacroCenter Meveut Yapilann Isletim ve Bakum 17 Cok Iyi
39' Tepe Prefabrik Factory Yeni Yapt 17 Cok Iyi
40| Gama Building Meveut Yapilann Isletim ve Bakmu 15 Gok Iyi
41| Gelal Socks Factory Yeni Yapt 15 Cok Iyi
42| Altensis Office Ticari g Mekan 14 Gok Iy
43| Turk Traktor-Social Facility Yeni Yap: 8 Gok Iyi
/21
44| Danone Hayat Green Office Project Yeni Yapt 21 Bagarh
45|Bodmum Maya M Migros Yeni Yapt 19 Gok Iyi
46| Metlife Istanbul Headquarters Ticari Ic Mekan 19 Cok Ivi
47|JLL istanbul Headquarters Ticari Ig Mekan 19 Gok Iyi
48| Google Istanbul Office Ticari ¢ Mekan 17 Gok Iyi
49|Khazanah Nasional {stanbul Office Ticari Ic Mekan 15 Cole Iyi
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Tablo B.4 (devam) : Leed Sertifika Yapilarin *’Siirdiiriilebilir Araziler’” Kriteri

Bazinda Aldiklar1 Puanlar

.26
KFC-Bostanct Ticari ¢ Mekan 20 Ivi
Baylo Suits Yeni Yapt 20 Ivi
Li-Fung Centre Yeni Yapt 19 Ivi
Soyak Holding Headquarters Mevcut Yapilarm Isletim ve Bakum 17 Ivi
Vild Holding Yildiz Binast Mevcut Yapilarm Isletim ve Bakum 16 Ivi
Grundfos Turkey Gebze Facility Mevcut Yapilarm Isletim ve Bakum 16 Ivi
(elikel Taysad Factory Yeni Yam 15 Cok Iyi
Gelal Socks Social Facility Yeni Yapt 15 Tyi
Unilever Tas Konya Ice Cream Plant Yeni Yam 15 Cok Iyi
KFC-Torium Ticari ¢ Mekan 3 Ivi

GUMUS
SERTIFIKA
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EK B5

Tablo B.5 : Leed Sertifika Yapilarin “’Su Kullaniminda Etkinlik’” Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
Yap Adu Sertifika Tipi Su Kullanimmmda Etkinlik
.10
1|Eser Holding Headquarters Yeni Yapt 13 Basarih
2| Turkish Contractors Assoc Headquarters | Yeni Yam 13 Basanh
3|42 Maslak Office 3 Bina Celdrdegi ve Kabugu 13 Basanh PLATIN
4|Ronesans Tower Office Building Yeni Yap: 13 Basanh | SERTIFIKA
5|Basf Construction Chemicals Laboratories  |Yeni Yap 12 Bagarh
6|ERKE Green Academy Yeni Yapt 8 Basarih
7|42 Maslak Office 2 Bina Celdrdegi ve Kabugn 8 Basanh
.14
1|Coca-Coca Icecek As Elazig Plant Meveut Yapilann Isletim Bakm 15 Gok Iyi
2| Avea Genel Miidiirlik Binast Meveut Yapilarm Isletim Balom 15 Gok Iyi
3|Bogarici University 1st Male Dormitory Yeni Yam 13 Cok Iyi
4| Gelal Socks Factory Yeni Yapt 13 Cok Iyi
5|Basf Dilovas: Management Building Yeni Yapt 13 Gok Iyi
6|R enaissance Istanbul Bosphorus Hotel Yeni Yapt 13 Gok Iyi
7| Ozyegin University Student Center Yeni Yam 13 Basanh
8|Birlesim Eng Prdctn-Admin Building Yeni Yapt 13 Cok Iyi
9| Ozyegin Uni Second Academic Building Yeni Yapt 13 Bagarth
10| Sabanc: University Nanotechnology Center |Yeni Yap 12 Gok Iyi
11|Gama Building Meveut Yapilarm [sletim Balomi 12 Cok Iyi
12|Bodrum Maya M Migros Yeni Yapt 12 Cok Iyi
13| Ozvegin University Engineering Building Yeni Yapt 12 Gok Ivi
14|Method Research Company Yeni Yapt 12 Gok Iyi
15| Work Inn Hotel Yeni Yapt 12 Cok Iyi
16| Altensis Office Ticari I¢ Mekan 12 Cok Iyi
17| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building | Yeni Yap 12 Cok Ivi
18] Turk Traktor-Social Facility Yeni Yapt 12 Gok Iyi
19|Khazanah Nasional {stanbul Office Ticari I¢ Mekan 12 Gok Iyi
20|Profilo Plaza ABC Ticari I¢ Mekan 12 Cok Iyi
21|JLL Istanbul Headquarters Ticari I¢ Mekan 12 Gok fyi
22|Danone Hayat Green Office Project Yeni Yapt 12 Gok Iyi
23|Ronesans Mecidivekasy Ofis Bina Celkdirdegi ve Kabugu 11 Gok Iy
24| Schneider Electric Transformer Factory Yeni Yapt 11 Cok Iyi ALTIN
25| Avea Umraniye Teknoloji Merkezi Meveut Yapilarm Isletim Bakimu 11 Gok fyi | SERTIFIKA
26|Deepo Istanbul Avm Bina Gekirdegi ve Kabugn 10 Gok Ivi
27| Alagat: MacroCenter Meveut Yapilarm i_;lcﬁm Balamt 8 Cok i}'i
| .11
28' Soyak Soho Yeni Yap 11 Cok Iyi
29| TED Ronesans Koleji Yeni Yam 11 Cok Ivi
30|Google Istanbul Office Ticari Ic Mekan 7 Cok Iyi
31| Metlife Istanbul Headquarters Ticari Ic Mekan 7 Cok Ivi
/10
32| Torium Avm Bina Cekirdegi ve Kabugn 10 Cok Ivi
33|Eskigehir Bademlikk SPA and Thermal Hotel |Yeni Yapt 10 Cok Tyi
34| TC Acibadem Universitesi Tip Falailtesi Yeni Yap 10 Cok Ivi
35| Tepe Prefabrik Factory Yeni Yap 10 Cok Iyi
36| Olive Plaza Bina Cekirdegi ve Kabugn 9 Cok Tyi
37|Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn Yeni Yap 9 Cok Iyi
38|Kavacik Ticaret Merkezi Bina Cekirdegi ve Kabugn 9 Cok Tyi
39| Palladium Antakcya Bina Cekirdegi ve Kabugu 9 Cok Iyi
40| STF Regional Administrative Office Ticari Ic Mekan 9 Cok Tyi
41| Tekfen Bomonti Apartments Yeni Yapt 8 Cok Iyi
42|Sisecam ARGE Building Yeni Yap 8 Cok Tvi
43|Basakschir Beledivesi Teknoloji Merkezi Yeni Yap 8 Cok Iyi
44| Nidakule Géztepe Bina (ekirdegi ve Kabugn ] Cok Tvi
45| Andromeda Gold Redisence Atagehir Yeni Yap 6 Basarih
46| Andromeda Gold Residence Atagehir Yeni Yap 6 Basarih
47| Spine Maslak Ticari Ic Mekan 6 Cok Ivi
48| Tuprag RD Management Building Yeni Yap 5 Cok Iyi
49| Cebi Natura Yeni Yam 4 Cok Ivi
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Tablo B.5 (devam) : Leed Sertifika Yapilarin ’Su Kullaniminda Etkinlik’” Kriteri
Bazinda Aldiklar1 Puanlar

.14
1| Celikel Taysad Factory Yen Yam 11 Cok Ivi
2|Sovyak Holding Headquarters Meveut Yapilarn [sletim ve Bakum 9 Ivi
3| Yilde Holding Yidiz Binast Meveut Yapilarn [sletim ve Bakum 9 Ivi
4| Grundfos Turkey Gebze Facility mevcut Yapilarm Isletim ve Bakm 9 Ivi
/10 GUMTUS
5| Gelal Socks Social Facility Yeni Yapt 10 Ivi SERTIFIKA
6| Unilever Tas Konya Ice Cream Plant Yen Yam 8 Ivi
7|KFC-Bostanct Ticari f¢ Mekan 6 Ivi
8|Li-Fung Centre Yeni Yapt 6 Ivi
9{Baylo Suits Yeni Yap: 2 Cok Iyi
10[KFC-Torium Ticari f¢ Mekan Ivi
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Tablo B.6 : Leed Sertifika Yapilarin ¢’inovasyon ve Tasarim’’ Kriteri Bazinda

Aldiklar1 Puanlar
Yap1 Adu Sertifika Tipi Inovasyon ve Tasarm
16

1|Eser Holding Headquarters Yeni Yapt 6 Basarih

2|Basf Construction Chemicals Laboratories Yen Yap 6 Basanh

3|42 Maslak Office 3 Bina (ekirdegi ve Kabugn 6 Bagarh PLATIN

4|ERKE Green Academy Yeni Yapt 5 Basarth | SERTIFIKA

5| Turldsh Contractors Assoc Headquarters Yen Yap 5 Basanh

6|42 Maslak Office 2 Bina (ekirdegi ve Kabugu 4 Basanh

7|Ronesans Tower Office Building Yen Yap 4 Basanh

16

1| Sabanci University Nanotechnology Center Yen Yap 6 Basanh
2| Ozyegin University Engineering Building Yen Yap 6 Cok Iyi
3| Ozyegin University Student Center Yen Yap 6 Cok Iyi

4| Google Istanbul Office Ticari I Mekan 6 Cok Iyi

5| Telden Bomonti Apartments Yeni Yapt 6 Cok Iy

6| Olive Plaza Bina (ekirdegi ve Kabugu 6 Cok Iyi

7| Andromeda Gold Redisence Atasehir Yeni Yapt 6 Cok Iyi

8|Kavacik Ticaret Mekezi Bina (ekirdegi ve Kabugu 6 Cok Iyi

9|Pa]ladi|.1m Antakya Bina (ekirdegi ve Kabugu 6 Cok Iyi
10| Ozyesin Uni Second Academic Building Yen Yap 6 Cok Iy
11| Andromeda Gold Residence Atasehir Yen Yap 6 Cok Iyi
12|TC Acibadem Universitesi Tip Fakiltesi Yeni Yap 6 Cok Iy
13| Sisecam ARGE Building Yen Yap 6 Cok Iyi
14|Basaksehir Beledivesi Teknoloji Merkez Yen Yap 6 Cok Iyi
15| Metlife Istanbul Headquarters Ticari I Mekan 5 Cok Iyi
16|Renaissance Istanbul Bosphorus Hotel Yen Yap 5 Cok Iyi
17|Rénesans Mecidivekdy Ofis Bina Cekirdegi ve Kabugu 5 Cok Iy
18| Schneider Electric Transformer Factory Yen Yap 5 Cok Iyi
19|Deepo Istanbul Avm Bina Cekirdegi ve Kabugu 5 Cok Iyi
20| Gelal Socks Factory Yen Yap 5 Cok Iyi
21| Torimm Avm Bina (ekirdegi ve Kabugu 5 Cok Iyi ALTIN
22|Soyak Soho Yeni Yapt 5 Cok Iyi | SERTIFIKA
23| Turk Traktor-Warehouse/Assembly Building | Yeni Yap 5 Cok Iyi
24| Twrk Traktor-Social Facility Yeni Yapt 5 Cok Iyi
25|TED Ronesans Koleji Yen Yap 5 Basanh
26|Coca-Coca Icecek As Elang Plant Meveut Yapilarm Isletim ve Balcm 5 Cok Iyi
27|Spine Maslak Ticari I Mekan 5 Cok Iyi
28| Tepe Prefabrik Factory Yen Yam 5 Cok Ivi
Zngasf Dilovas: Management Building Yeni Yapt 4 Cok Iy
30| Gama Building Meveut Yapilarm Isletim ve Baktm 4 Cok Ivi
31| Nidakule Géztepe Bina (eldrdeg ve Kabugn 4 Cok Iyi
32| Method Research Company Yen Yam 4 Cok Ivi
33] Alagah MacroCenter Meveut Yapilarm Isletim ve Baktm 4 Cok Ivi
34|Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn Veni Yapt 4 Cok Iy
35|Birlesim Eng Prdctn- Admin Building Yen Yam 4 Cok Ivi
36| Altensis Office Ticari I Mekan 4 Cok Ivi
37|Cebi Natura Yen Yam 4 Cok Iyi
38|5IF Regional Administrative Office Ticari I Mekan 4 Basanh
39|Avea Umranive Teknoloji Merkez Meveut Yapilann [sletim ve Bakum 4 Cok Iyi
40{Profilo Plaza ABC Ticari I Mekan 4 Cok Ivi
41{JLL istanbul Headquarters Ticari I Mekan 4 Cok Ivi
42| Avea Genel Miidiirlik Binast Meveut Yapilann [sletim ve Bakum 4 Cok Iy
43|Bogarici University 1st Male Dormitory Yen Yam 3 Cok Ivi
44| Work Inn Hotel Yen Yam 3 Cok Iyi
45|Eskisehir Bademlik SPA and Thermal Hotel  |Veni Yaps 3 Cok Iyi
46| Tupras RD Management Building Yen Yam 3 Cok Ivi
47|Khazanah Nasional Istanbul Office Ticari ¢ Mekan 3 Cok Iy
48|Danone Hayat Green Office Project Yen Yam 3 Cok Ivi
49|Bodmm Maya M Migros Yen Yam 2 Cok Ivi
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Tablo B.6 (devam): Leed Sertifika Yapilarin ¢’ Inovasyon ve Tasarim’” Kriteri

Bazinda Aldiklar1 Puanlar

16

1|Baylo Suits Veni Yapt 5 yi

2|Gelal Socks Social Facility Yeni Yap 5 Ivi

3|Sovak Holding Headquarters Meveut Yapilarm [sletim ve Bakum 4 Ivi

4| Vildz Holding Yidiz Binas: Meveut Yapilarm Isletim ve Bakom 4 Ivi

5| Grundfos Turkey Gebze Facility meveut Yapilann fsletim ve Balerm 4 Iyi

6|Unilever Tag Konya Ice Cream Plant Yeni Yapt 4 yi

7| Celikel Taysad Factory Yeni Yap 3 Cok Iyi

8|KFC-Bostanct Ticari f¢ Mekan 2 Ivi

9|Li-Fung Centre Yeni Yapt 2 fyi
10/KFC-Torium Ticari Ic Mekan Cok Iyi

GUMUS
SERTIFiKA
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