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ONSOZ

Bu tez kapali hacimlerde ses- mekan iligkisini 6lgmeye yonelik ,anket yardimiyla
miizik parcasi iizerinden,degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

Tez'de ele alinan miizik farkli geometrik form ve mekanlar {izerinden segimler
yapilmasi istenmistir.Bugune kadar yapilan c¢alismalardan farkli olarak mekanin
miizigi degilde miizigin mekan1 olmasi istenmistir.

Bu konuyla ilgili kaynak taramalar1 uzman kisilerle fikir aligverisleri ,kolektif ¢alisma
stireci ve tiim bu birikimin organizasyonu ve dokiimantasyonudur.Bu ¢alisma bilimsel
tarafinin Otesinde ,geriye kalan en degerli yan1 gecirilen siire¢ olmustur.Bu siiregte
yanimda olan herkese toplu bir tesekkiir bu 6nsoz.

Oncelikle basindan beri heyecanima ortak olan yaptigim ¢alismanin dnemine inanan
getirdigim her konu {izerinde tek tek ilgilenen beni her gitti§imde geri
cevirmeden,yazdigim  ciimleleri,okudugum  bilgileri  atlamadan  heyecanimi
kaybettirmeden beni sonuca siiriikkleyen, yiireklendiren, deger veren,destek olan
calismalarim siiresince hep erisebildigim hi¢bir konuda yardimini esirgemeyen ,deney
setinin olusabilmesi i¢in mekan bulmamda yardimci olan tiim siiregleri birlikte devam
ettirmekten onur duydugum sevgili tez danismanim Prof.Dr.Banu Manav'a deneklerin
bulunmasinda yardimer olan,Do¢.Dr Rana Kutlu ve Yrd.Dog¢ .Dr.Arzu Ergetin'e ,bu
deneysel ¢alismada goniillii olarak katilan herkese ¢ok tesekkiir ederim.

Sevgili ailem,her zaman yanimda oldugunuz ve olacagimizi bildigim i¢in size ,bu
boliime girmemde sonsuz gliveni ve destegi olan ,canim Abim'e ¢ok tesekkiirler.

Haziran, 2017 Damla GULER
Ic Mimar
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KAPALI HACIMLERDE SES-MEKAN IiLISKiSI VE PSIKOAKUSTIK
KAVRAMI

OZET

Mimarlik ve miizik kavraminin birbirleri ile ilgili benzer yanlarinin bulundugu,
caligmalarda goriilmistiirBu calisma da, miizigin mekan tasarimindaki Onemini
tartismak i¢in planlanmistir.

Calisma giinis1g1 olmayan, otomasyon kontrolli yapma aydinlatma sistemine
sahip,fiziksel konfor kosullarimin sabit tutuldugu(isi,isik  vb)1/1 oOlgekte kontrollii
deney setinde gerceklesmistir.Miizigin insanlar {izerindeki etkisi(psikoakustik
parametreler)ve miizigin mekan tasarimindaki 6nemi arastirilmistir.

Mimarlik ve I¢ mimarlik dgrencileri ,iki boliimden olusan anket sorularma cevap
vermistir.Mimarlik ve I¢ Mimarlik 6grencilerinin katilmasi,konu ile ilgili bilgi sahibi
olmasi akustik vb mesleki dersleri almis mekan algist ve plan ¢oziimleri konusunda
alistirmalar yapmis olmalari nedeniyle anket calismasina adaptasyonda kolaylik
saglamustir.

Aragtirma yonteminde SPSS 21.0 istatistik programi kullanilmigtir.Pearson Ki Kare
testi ve Fisher [Exact testi kullanilmigtir.Parametrelerin  gruplar  arasi
karsilastirilmalarinda t testi kullanilmistir. Veri analizinde anket sonuglarina gore ses-
mekan iligkisi ve kisilerin mekan algis1 arasinda iliski vardir.

Miizik ,psikoakustik parametreler olarak tanimlanan
sicaklik,samimilik,canlilik,netlik,doku,parlaklik,yayginlik vb tizerinde etkilidir.

Cikan sonuglar,miizik ayn1 mekanda bizi farkli ruh hallerine sokar.Bu ruh halleri ile de
mekanin fonksiyonu iligkili olmalidir.

viii



SOUND-SPACE INTERACTION AT INTERIORS AND PSYCHOACOUSTICS

SUMMARY

As suggested by literature, architecture and music has similarities. This study is
planned to discuss the importance of music in space planning. The study is conducted
at an experimental setting with automatic control lighting system where light levels,
temperature et cetera were kept constant. There is no daylight penetration and the scale
is 1/1 model. The importance of music on people (psychoacoustic parameters) and its
importance on space planning is investigated.

Students from the Department of Architecture and the Department of Interior
Architecture and Environmental Design filled in the questionnaire. The background of
the participant group, as they had participated courses such as acoustics, was beneficial
for their adaptation.

SPSS 21.0 Statistical Analysis Program was used at data analysis. Pearson Ki-Square
Test and Fisher Exact Test were used. Test results suggested that there is a relation
between sound-space interaction and space perception. Music is also affective on
intimacy, clarity, texture, brilliance, space integrity et cetera.

It can also be argued that people can feel themselves in different moods at the same
setting in regard to music. This mood setting shall be in integration with the function
of the space.



BOLUM LGIRiS

Winston Churchill ‘in 2000 yilinda ses-mekan iliskisi konusunda gozlemledigi gibi
"Once biz yapilarimizi sekillendiriyoruz ,daha sonra da onlar bizi sekillendiriyor,"
soziiyle yola cikilmisur. [1]Burada anlatilan mekanin sinirlarinin bizi nasil etkiledigi
ve isitsel alginin "mekan algisi bilesenlerinden bir tanesi oldugudur.”

Detayli olarak Winston Churchill bir yapinin insan davranmisini sekillendirdigi,
mimarhigin isitsel algr ve etkisini vurgulamistir.Kapali hacimlerde akustik konfor
kosullar1, hacim igerisinde algilanmas1 gereken iki unsur vardir.Bu unsurlar mekan
algis1 ve isitsel konfordur.Mekan tasariminda , miizigin mekan tizerindeki etkisinin
saglanmasi kapali hacimlerde bakilmasi ve incelenmesi gereken adimlar vardir.Bu
adimlarda yardimci 6ge olarak psikoakustik kullanilir.

Psikoakustik ,isitsel olarak algilanan her sese nesnel tepkilerimizi agiklayan ve
inceleyen bilim dalidir.Psikoakustik kavrami farkli disiplinler arasinda yer
almaktadir.Burada miizik yardimci Oge tutularak bilingaltt tepkimeler ve fiziksel
uyarilar icin etkisi kullanilmakta ve mekan algisina yonelik sonuglar elde edilmektedir.

Psikoakustik ses dalgalarina karsilik verilen 6znel parametreleri kapsayan kavram
oldugu icin "6znel ve nesnel" parametrelere bagl tasarimlar yapilmaktadir.Nesnel
parametreler olgiilebilir,6znel parametreler ise kisiye bagli olarak degismektedir.Bu
nedenle nesnel parametreler objektif,herkes icin ayni sonuglart verirken,6znel
parametreler subjektif yargilara neden olmaktadir.

Bu c¢alismada; kapali hacimlerde ses-mekan iligkisininin psikoakustik etkisi
arastirilmaktadir.Bu amaca uygun olarak bir ¢caligma ortam1 diizenlenmisitir.

Ikinci boliimde ,mekan isitsel algiisitsel konfor konusunda,calismada arastirilan
kavramlar agiklanmistir.

Uciincii boliimde,kapali hacimlerde psikoakustik kavrami tanimlanmis,psikoakustik
kavramina etki eden parametreler ve ses-mekan iliskisi konusunda bugiine kadar
yapilan arastirmalar incelenmis,literatiir taramasi sonucunda ¢ikan sonuclar
Ozetlenmistir.

Dordiincli boliimde, ses-mekan iligkisi iizerine alan g¢alismasi yapilmis,deney seti
tanitilmig,deneyin adimlar1 agiklanmis,6l¢iilen konfor parametreleri ve Olglim
yontemleri incelenmistir.

Sonu¢ boliimiinde,deneysel calismalardan elde edilen sonuglar 6zetlenerek ileride
yapilmasi planlanan ¢aligmalara iliskin goriislere yer verilmistir.



1.1 Problemin Tanim

Kapali hacimlerde;miizigin mekanlar iizerinde -etkilerini arastirmak i¢in 0Oznel
parametreler aracilifiyla ¢alismalar yapilmistir.Kisiye baglh kararlar(6znel) ile kisiden
bagimsiz kararlar(nesnel) kavramlar tasarim siirecinde etkilidir.Yapilan anket
calismasinda mimari form ve isitsel algiya iligskin sorular yoneltilmistir.

Ortaya konulan baslica Hipotezler asagida siralanmustur.

Hipotez 1:Kullanicilarin cinsiyeti ile mekanin 6znel akustik degerlendirmeleri
arasinda iliski vardir.

Hipotez 2:Miizik enstriimani ¢alanlar ile mekanin 6znel akustik degerlendirmeleri
arasinda iligki vardir.

1.2 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu c¢alismada arastirma sorusu ,"mekan algis1 ve miizik arasinda bir iligki var
midir?"olarak belirlenmistir.Burada amag, miizigin mekan tasariminda etkin bir 6ge
olarak kullanilabilirligini 6l¢mektir.

Calismada olusturulan deney ortaminda fiziksel konfor kosullarinin sabit tutuldugu,
miizigin ses-mekan iligkisini 6lgmek i¢in kullanildig1 bir diizenek olusturulmustur.
Isitsel konfor kosullarina bagl kalinarak anket sorular1 hazirlanmistir.

Deney ortaminda sekiz kisilik gruplar halinde karsilikli oturma diizeni hazirlanmig
odanmn, duvar renkleri,hoparlorden gelen miizik ses siddeti,doseme,tavan
elemanlari,aydinlatma diizeyi sabit tutulup miizige odakli tek bir senaryo
olusturulmustur.

Deney diizeneginde 6l¢iilen parametreler ,sirasiyla mimari form ve isitsel algi,diger bir
deyisle ses-mekan iliskisini Olgmeye yonelik parametrelerdir.Dinlenilen miizik
parcasinin denekler iizerinden biraktig1 izlenim degerlendirilmistir.



BOLUM II . MEKAN-ISITSEL ALGI, ISITSEL KONFOR

Bu boliimde mekan algisinin tanimi yapilmakta ve mekan algisi tartigiimaktadir.

2.1 Mekan Algilamada Aktif Olan Duyular

Mekan algisi psikolojide, kisinin mekan igerisinde veya etrafinda kisa veya uzun
zamanli deneyim kazanmasi ve bu dogrultuda mekanin hatirlanmasi olarak
tanimlanmaktadir.Bu deneyim hareket ve zaman kavramina baglh olarak degisir ve
gelisim gosterir.Ayn1 zamanda kisinin mekansal iligkileri ¢oziimlemesi ile baglantilidir.

[2]

Bir mekanin olusturulmasi i¢in her noktadan engellerle smirlandirilmis olmasi
gerekmez.Mekani olusturan sinirlayici noktalar ,hareketi 6nleyici engeller,sinirlar gibi
diger duyularla algilanabilecek sekilde de olabilir,Ornegin;zemindeki doku gibi gorsel
de olabilir.Onemli olan mekanin net ve net olmayan sinirlarla algilanmasidir. Mekan
algis1 ele alinirken gérme duyusu biiyiik bir oranda etkili olsada isitsel,1s1sal duyularda
onemlidir.[3]

Cevreyi gormede gorsel algiya gilivenilir. Cevreyi anlamak ve yargilamak mekan algist
icin Onemlidir.Yargilama ise karar verme ve davraniglari belirlemede 6nemli rol
oynamaktadir.Alg1 gordiiklerimizle somutlasir.

Mekan algisini etki eden ¢evre bilesenleri asagida verilmistir.Bunlar; [2]
. Boyutsal Algi

. Gorsel Algi

. Isisal Algt

. Isitsel Alg



. Bovutsal Alg1

Mekanin gercek ebatlar1 sabit tuttuldugunda farkli renk ,doku ve form o&zellikleri
kullanilarak farkli boyutsal etkilerin ortaya ¢iktig1 deneysel ¢alismada saptanmistir.Bu
fizyolojik olguda sar1 ve kirmizi gibi sicak renklerin yakinlagtirdigi,kuvvetli ve gii¢lii
renkler ise uzaklagtirdigi ortaya konulmustur. [2]

. Gorsel Algi

Acik renklerin kullandiklar1 mekani1 aydinlattigi, koyu renklerin ise karartigi yapilan
deneysel caligmalarla saptanmaktadir.[4]

Baz1 ¢aligmalar sonucu ortaya ¢ikan ornek c¢aligmalar dokusuz bir obje ‘soyut’ olarak
goriinilir; dokusu olan obje daha somut bir ifade olusturarak diger objeler arasindan
fark edilerek ayrilabilir ve algilanabilir.[5]

. Isisal Algi

Isisal algi mekanda kullanilan renklerin insanlar tarafindan algilanirken daha sicak
yada daha soguk hissetmesidir.Ornek verilecek olursa;atesin sari-kirmizi rengi, sicak
renk  cagristmini;  buzun  mavi-yesil  rengi  soguk  renk = c¢agrisimi
olusturmaktadirMekanin gorsel degiskeni rengin ‘sicak’ ve ‘soguk’ renkler olarak
ikiye ayrilmasina neden olmaktadir.[2]

Renkler, zaman i¢inde bulunulan zaman gec¢irdigimiz mekan hatirlamamizda etkin rol
oynarlar. Ornegin;sicak renklerin hakim oldugu mekanda gegen zamanin daha fazla
hatirlanildig1, soguk renklerle renklendirilmis bir mekanda hatirlanilan zamanin,
gercek siirenin altinda oldugu saptanmustir.[2]

. Isitsel Algi

Mekanin isitsel algisi, yanki ve reverberasyon (yansima) siiresine gore farkliliklar
gostermektedir.Dinlenilen bir miizikte mekanin degisik form 6zelliklerine bagli olarak
uzun reverberasyon siiresi kii¢iik bir mekanda bulunma hissi uyandirmaktadir.
Mekanin olusumunda kullanilan malzemelerin, dokusal karakterlerinden kaynaklanan,
farkli yutma niteligine sahip olmalari, isitsel algilamay1 etkileyen bir faktor olarak
kullanilmalarina olanak vermektedir.[2,6]



2.2 lsitsel konforun mekan tasariminda 6nemi

“Isitsel konfor, insanlarin icinde bulundugu eylem ya da eylemsizlik durumuna uygun
akustik kosullarin saglanmasi olarak" tanimlanmaktadir.[7]

Ses diizeyinin yiikselmesi, diizensiz sesler toplulugu ya da hacime disaridan veya
bitisik hacimlerden gelen sesler; insan iizerinde fizyolojik ve psikolojik agidan
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Uzun siire giiriiltiilii mekanlarda bulunan kisilerde
fizyolojik ve psikolojik agidan olumsuz etkiler goriilmektedir.[8]

Ses diizeyinin rahatsizlik vermeyecek degerlerde tutulmasi isitsel konfor olarak
bilinmektedir.isitsel konfor acisindan, dis mekandan gelen giiriiltilyii azaltmak ve
onlemek i¢in aktif ve pasif Onlemler alinmasi gerekmektedir. Dis mekanlarda
istenmeyen seslerin, aktif ve pasif Onlemlerle azaltilmasi1 ya da Onlenmesi yoluyla
isitsel konfor saglanmaktadir. Aktif Onlemler yol kenarindaki, pasif Onlemler ise
binalardaki diizenlemeleri igermektedir. Genel olarak trafik diizenlemeleri disinda,
yapilagsmis ¢evre icerisindeki sinirli bosluklarda, gergeklestirilmesi daha kolay olan bir
onlem, giiriiltii perdelerinin diizenlenmesidir.

Acik veya kapali mekanlarda yer alan dogal ve yapay ses olusumlaridir.Bunlar
arasinda ¢oklu(fiziksel,fizyolojik,psikolojik)etkilesim 1isitsel  algilamada akustik
cevreyi olusturmaktadir.Birden fazla ses kaynagi ve gevresel etkilesimin sonucunda
olusan durum isitsel ortamin tanimlanabilmesi i¢in 6nemlidir.

Birden fazla olusan ses kaynagi, etki ortami ve alici arasinda fiziksel, fizyolojik,
sosyolojik ve psikolojik etkilesim sonucunda ,olumlu ya da olumsuz yargilardan
bagimsiz olarak tanimlanan isitsel ortam,(eko olugmasi,sesin hemen sénmesi) seklinde
yapilmaktadir.



BOLUM IIL.LKAPALI HACIMLERDE PSIKOAKUSTIK KAVRAMI

Bu boliimde,psikoakustigin tanim1 ve psikoakustige etki eden ©6znel ve nesnel
parametreler anlatilmaktadir.

3.1 Psikoakustik kavraminin tanimi

Psikoakustik, isitsel olarak algilanan her sese karsi, nesnel tepkimizi aciklayan ve
inceleyen bilim dalidir. Psikoakustik ¢ok basit olarak agiklanirsa, isitmenin psikolojik
bir ¢alismasi olarak tanimlanabilir.Psikoakustik terimi, elektronik miihendisligi, fizik,
biyoloji, fizyoloji, ve bilgisayar bilimleri olmak iizere bir¢cok tanim, disiplin tarafindan
kullanilan bir kavramdir.[9]

Psikoakustik farkli disiplinlerde, miizik, ses, frekans ve titresim gibi terimler icerisinde
yer almaktadir.Bu terimler zaman igerisinde yer degistirebilir,bazen bulundugumuz
mekanda isittigimiz en ufak bir titresim bizim sese karsi anlamlar ¢ikarmamizi
saglamaktadir. Biz ¢ogu zaman farkina varmasak da zihnimizde olusan bir goriintii ile
desteklenmektedir.Son zamanlarda yapilan ¢aligsmalar sonucu insan bedeni ve beyninin
sonik dalgalara verdigi tepkiler iizerine arastirma yapilmaktadir.Ornek verilecek olursa
ses ve miizik, bilingalt1 tepkimeler ve fiziksel uyarilar1 i¢in kullanilmakta ve pozitif
sonuglar elde edilmektedir. [9]

Psikoakustige baska bir noktadan bakilacak olursa ,seslerin dogasi ve insan
duygularina olan etkilerini arastiran ,bunlarla ilgili bazi cevaplar almamizi saglayan
bilim dalidir.Bu konuda iistiinde durulmasi gereken konulardan birisi ses -fizik
iliskisi, isitsel algidir.Ornegin bir miizik dinletisinin kiside biraktig1 izlenimlerdir.Bu
etkiler ayn1 hacimde miizigin etkisiyle farkli ruh durumlarinin olusmasi olarak
tanimlanabilir. Ayn1 hacim miizigin etkisiyle daha sicak gelebilir.Miizik bizi kusatirsa
daha yakin, kusatilmis hissi verebilir.[9]

Psikoakustigin smirlart  yoktur, ses tasariminda, isitsel alginin parametreleri
kullanilarak psikoakustigin rehberliginden yararlanilir.



3.2 Psikoakustik kavramina etki eden parametreler

Psikoakustik, ses dalgalarina karsi verilen tepkiler 6znel parametreleri kapsayan bir
kavram oldugu icin "6znel" ve "nesnel" parametrelere bagli mekan tasariminda
onemlidir.

3.2.1 Oznel akustik parametreler

Akustik performansi degerlendirilen bir hacim dinleyicinin zevk ve algilarina
dayanarak tanimlanmaktadir.

Bu 6znel tanimlamalar 1962 yilinda Beranek’in 54 konser salonu tizerinde yaptig1 bir
aragtirma sonucunda ortaya konulmustur.[10] Beranek'e gore bu parametreler;

) Samimilik (intimacy-presence)

) Canlilik (liveness-reverber)

o Sicaklik (warmth)

o Direkt sesin yiiksekligi (loudness of direct sound)
o Yansimis sesin yiiksekligi (loudness of reverberant sound)
o Belirlilik ve acgiklik (definition and clarity)

o Parlaklik (brilliance)

. Yayginlik (diffusion

o Dengeleme (balance)

. Harmanlama(blend)

. Birliktelik(ensemble)

o Yanit ¢cabuklugu (immediacy of response)

o Doku (texture)



o Yankidan bagimsizlik (freedom from echo)

o Giiriiltiiden bagimsizlik (freedom from noise)
o Dinamik aralik (dynamic range)

) Tonal kalite (tonal gquality)

o Diizgiin yayilmislik (uniformity)

Bu konuda yapilan diger arastirmalar incelendiginde,Beranek’in belirledigi 18
parametreye iki parametre daha, 6znel etkilenme agisinda 6nemli goriildiigli igin
eklenmistir.[11-12]

Bu iki 6znel parametre;
. Mekansal algilama (spatial impression,spaciousness)

. Tin1 ve ses rengi (timbre and tone color)

Beranek 'e gore psikoakustik parametreler arasinda mekansal algilama, tini ,ses
renginin ve 6znel parametrelerin, agiklanmasi asagida verilmektedir;

. Samimilik (Intimacy-presence)

Kapali hacimde c¢alinan miizik ,mekanin biiyiikliigii ne olursa olsun kiigiik bir hacimde
caliyormus hissi veriyor ise ,mekanin akustik yakinligindan bahsedilebilir. Hacmin
boyutu akustik acidan dogru olmadig1 kosullarda dinleyiciye uygun kosullar saglanmis
sekilde algilanmasi olduk¢a Onemlidir.[10]Akustik yakinligin uygun oldugu
hacimlerde her ¢esit miizik en iyi ve en dogru olarak saglanabilmektedir.



° Canhilik (Liveness-reverberance)

Canlilik reverberasyonun iginde yer alan 6znel bir 6zellikdir.250 Hz'in lizerindeki orta
ve yiiksek frekanslardaki reverberasyon siiresine bagli olup bir ses alani igerisindeki
canlilik yansimis sesin ortam yogunlugunun kaynaktan gelen sese orani olarak
tanimlanmaktadir.[13]

Reverberasyon siiresinin yiiksek oldugu alan 'canli 'olarak tanimlanmaktadir.Bir
hacmin canliliktan yoksun olmasi kuru ve "6lii mekan" olarak tanimlanir.Ornek
verilecek olursa mekan kaynaktan yayilan seslerin dinleyiciye direkt ulastirilacak
sekilde tasarlanirsa kaynaktan gelen seslerin biiyilk kismida ayni anda dinleyiciye
ulagir.Mekanin kuru ve 6lii olmamasi i¢inde reverberasyon siiresinin uzun tutulmasi
gerekmektedir.

° Sicaklik (Warmth)

Sicaklik ,miizikte kullanilan bas (al¢ak frekansli)seslerin ortalama frekanstaki seslere
oranla daha yogun oldugunun algilanmasini saglayan 6znel tepkilerdir.

Diisiik frekanslardaki reverberasyon siiresi ile yiiksek frekanslardaki reverberasyon
stirelerinin karsilastirilmasiyla sicaklik belirlenmektedir.[10]

Salonlarin miizik kalitesini belirlemek i¢in sicaklik ve canlilik iki 6znel parametrede
esit oneme sahiptir. [10]

) Direkt Sesin Yiiksekligi (L.oudness of direct sound)

Direkt ses hacmin akustik kalitesi degerlendirilirken kisi basina diisen ses olarak
tanimlanir.Kaynaktan direkt gelen ses enerjisi ile 80 ms sonra ilk yansimalarin enerjisi
bu 6znel parametreyi tanimlar.[14]

Direkt sesi zayif olarak dinleyici duyuyorsa ses maskeleniyor olabilir,tam tersine ses
cok yiiksek olursa bogucu etki yaratabilir.O ylizden salonun ve hacmin boyutlarinin
dogru orantili olmasi dinleyicinin alanlarimin panelle desteklenmesi ses enerjisinin
minimuma, ses yiiksekliginin istenilen diizeyde tutulmasini saglayabilmektedir.



° Yansimis Sesin Yiiksekligi (L.oudness of reverberant sound)

Sesin yiiksekligi direkt sesin dinleyiciye ulastigi 80 ms'lik zamandan sonra ortaya
c¢ikan ses enerjisidir.[14] Gii¢li nota ¢alindiktan sonra kulakta rahatsizlik
hissediliyorsa ,ya da tam tersi dinleyicilerin giiriiltiileri dikkat dagitacak kadar ortami
etkiliyorsa,sesin zayif oldugunu gostermektedir.Akustik konfor saglanmis salonlar bu
durum iki etkiye de neden olmaz ve ses dengelenmektedir.[10]

° Belirlilik ve Acikhik (Definition and Clarity)

Belirlilik ve aciklik terimleri, miizikte farkli ses tonlarmin dinleyici tarafindan
algilanmasi ile iligkilidir.Eger dinleyiciye gelen sesler agik ve net ise hacimde belirlilik
ve agiklik vardir,tersi durumda ses bulanik ve karisik duyulur.Belirlilik ve agikligi
saglamak icin asagidaki kriterler ve 6znel parametreler nemlidir. [10]

v Hacim igerisinde bulunan ses yansitici yiizeyler — samimilik

v" Reverberasyon siiresi — canlilik

v" Dinleyicinin sahnedeki icracilardan uzaklig: — direkt ses yiiksekligi
v' Salonun m* hacmi — yansimis ses yiiksekligi

° Parlaklik (Brilliance)

Yiiksek frekansh tiz seslerin verdigi parlaklik olarak tanimlanir.Hacimdeki parlakligi
saglamak icin asagidaki 6zellikler belirlenmektedir.[10]

v’ Ilk ulagim gecikme farki

v Yiiksek frekanslardaki reverberasyon siiresinin diisiik frekanslara orani
v Dinleyicinin sahnedeki sanatgilardan uzakligi

v Salonda uygun ses yansitici ylizeylerin bulunmasi

Yeterli parlakligin saglanmasi i¢in parlaklik degeri 2000 Hz veya 4000 Hz deki erken
diisme stiresinin 500 Hz ve 1000 Hz 'deki erken diisme siirelerinin ortalamalariin
oran1 ile bulunmaktadir.Hacim igerisinde parlaklifi saglamak i¢in ses yutuculugu
yiikksek olan yiizeyler dikkatli kullanilmali ve ses yutucu ylizeyin ¢ok fazla
bulunmasindan kagmnilmalidir. [10]
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o Yaygimnhk (Diffusion)

Yayginlik mekan igerisinde sesin yonelmesiyle iligkilidir.Ses her noktadan esit olarak
dinleyiciye ulastyorsa yayginliktan bahsedilebilir.

Sesin yansidigi duvar ve tavanlarda hacim igerisinde yayilarak yansimasina izin
verecek sekilde tasarlanmis olmasi ve dinleyiciye her yoOnden wulagmasi
saglanmalidir.Buna olanak vermedigi zaman ses dinleyicilere direkt ulasir ve yeterli
dagilim gergeklesmez.[10]

. Dengeleme (Balance)

Dengenin kurulabilmesi i¢in sahnedeki elemanlarin ve vokallerin birbirine baskin
olmadan anlagilir ve dengeli olmasi saglanmalidir.Bunun yaninda miizisyenlerin sahne
tizerindeki dagilimi,yansitici yiizeyler ile desteklenmesi gerekmektedir.[3]

° Harmanlama (Blend)

Dinleyicinin ahenkli buldugu cesitli orkestra ekipmanlarinin ses karistmidir.Harman
ayrica sahneye yakin ses yansitici yiizey tasarimina baghdir.Bir¢ok sesin kulaga bir ses
olarak gelebilmesi i¢in notalara ayni1 anda basarak ve bitirerek miizisyenlerin ahenk
icerisinde ¢alabilme becerisine atifta bulunulur.Orkestra dagilimi yapilirken sahnenin
formu 6nem tasimaktadir.[10]

. Birliktelik (Ensemble)

Miizisyenlerin bir biitlin olarak ¢alabilme yetenegidir.Bu kosulu saglayabilmeleri icin
birbirlerini iy1 duymalari1 gerekmektedir.

Sahne etrafinda birbirlerini iyi duyabilmeleri icin dogru paneller yerlestirilerek
yansimalarin miizisyene dogru zamanda ve net ulagsmasi gerekmektedir.

Sahnedeki panellerin yutucu ve yansitict ylizeylerin yetersiz oldugu durumlarda
miizisyenler birbirlerini duymaz ve performansta biitiinliik saglanamaz.[10]
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. Yanit Cabuklugu (Immediacy of response)

Bir ses kaynagindan c¢ikan sesin miizisyenin kulagina ulagmasidir.Yansima nota
calindiktan uzun silire sonra miizisyene iletilirse ,eko olarak duyulur. Miizisyenin
notay1 ¢aldiktan sonra ¢ok gecikmeden miizisyene iletilmesi gerekir,bu kosul olmadigi
durumda eko olusur ve miizisyeni yaniltmaya basliyacaktir.[10]

. Doku (Texture)

Doku direkt sesten sonra salondaki yiizeylerden ve malzemelerden kaynakli erken ses
yansimalarinin dinleyicide biraktig1 6znel izlenimler olarak tanimlanir.Farkli formdaki
salonlarda ,yansimalar farklilik géstermektedir.Birinci ,ikinci ve li¢ilincii yansimalardan
sonra ¢esitli dokular olusur ve bu doku dznel etkilere eklenir.lyi bir doku olusmasi igin
ilk bes yansimanin direkt sesten 60 ms sonra kulaga ulasmast s6z
konusudur.[9]Reverberasyon(¢inlama)siiresi onemlidir.

° Yankidan Bagimsizlik (Freedom from echo)

Reverberasyon siiresinin kisa olmasi tavan ve duvarlarda kullanilan malzeme,yiizey
elemanlariin yetersiz ses dagiticiligina sahip olmasi ve tavan yiiksekligi fazla olarak
tasarlanmis mekanlardan dolay1 olusmaktadir.Bu konu

salon tasarimi siirecinde dikkate alinmamamigsa, sonradan yansitici yiizeylerle
degisiklikler yapilarak engellenebilir.[10]

. Giiriiltiiden Bagimsizhik (Freedom from noise)

Hacim igerisini hem dis, hem i¢ seslerden yeterince yalitilabilmek ile giiriiltii etkisinin
giderilmesidir.Dinleyicileri tiim dis giiriiltii kaynaklarindan yalitilabilmek en 6nemli
faktorlerden biridir.[10]Ses yalitimi ve hacim akustigi konular birlikte diistiniilmelidir.
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° Dinamik Aralhik (Dynamic range)

Hacim igerisinde dinleyici tarafindan duyulan miizik tizerine ses diizeylerinin
dagitilmasidir.Dinamik araliktaki en yiiksek diizey orkestranin giicli ve salonun akustik
kalitesi ile belirlenebilir.Dis giiriiltii etkisi genis aralik saglanmasi i¢in daima
engellenmelidir.[10]

. Tonal Kalite (Tonal quality)

Miizikte duyulan ses kalitesidir.Bir salonun akustik kalitesi tonal kaliteyi
etkilemektedir.

Salonun formu boyutu ve ylizey kaplamalarindan kaynakli yankilar nedeniyle
vizildamalar olusabilir veya ses yansitici panellerden direkt dinleyiciye ses iletilmesine
sebep olabilir.Bunlarin her biri sesin tonal kalitesini bozmaktadir.[10]

° Diizgiin Yayulmishk (Uniformity)

Kapali hacimlerde sesin her yere esit olarak iletilmesi ve dagilmasidir.Salonlarin
tasarimina bagl olarak sesin zayif oldugu kisimlara 6rnek olarak; derin balkon altlari
veya orta siralarin yan kisimlari verilebilmektedir.Baz1 yerlerde ise yansimalarin
yarattig1 eko gibi olaylardan dolayi ses kalitesi zarar gormektedir.[11]

Yukarida tanimlanan parametrelere ek olarak Beranek tarafindan eklenen diger iki
0znel parametrenin agiklamasi asagida verilmektedir.

> Mekansal Algilama (Spatial impression, Spaciousness)

Ses dalgalar1 360° bir diizlem igerisinde yayildigindan ,mekan algilama bu diizlemi
kapsamaktadir.Sekil 3.1 'de goriildiigii bicimiyle dinleyicinin bakis dogrultusunda
,Jhayali dikey diizlemden 20° ag1 ile 90° ag1 igerisinde kulagimiza iletilen ses "yanal
ses"olarak adlandirilmaktadir.
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Hayali Dikey Diizlem

Sekil 3.1. Yanal ses yoniiniin tanimi [15]

Bu 6znel parametreyi ,ilk ve yanal yansimalar ele alindiginda asagidaki belirlenen ii¢
farkli bilesen etkilemektedir.

e Algilanan kaynak genisligi (apparent source width-ASW)

Mekanin igerisinde calinan miizik dinleyicilere ,kaynagindan c¢ikiyormus hissini
veriyorsa nu 6znel algiya algilanan kaynak genisligi ad1 verilir.[16]

Mekansal algilama hissi iki bilesimle meydana gelir,yanal yansimalarin varhigi ve
yiizey kaplamalarinin ses yayilimi 6nemlidir.

Oznel olarak bilinen kaynagin boyutunun en iyi 6l¢iimii kulaklar arasi iliski katsayis

IACCE (E erken enerjinin ele alindigim1 belirtmektedir), nesnel parametresi ile
yapilmaktadir.

e Salon sekli ve sesin yonliigii (laterality)

Yanal yansimalar yan duvarlar tarafindan olustugu icin diktortgen formlu salonun
yelpaze formlu salona gore, yanal yansimalar dinleyiciye daha ¢abuk ulastigindan 1yi
bir akustige sahip oldugu kabul edilmektedir.Yelpaze seklindeki salonlarda sesin
yonliigii daha zayiftir.Sekil 3.2°de salon formu ile sesin yanallig iligkisi verilmistir.
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¢ Dinleyicinin hacimce kusatilmishgi (listener envelopment)

Hacimde kusatilmiglik hissi mekansal algilamanin baska birleseni olmakla birlikte
dinleyicinin saon igerisinde bulundugu miizikle ¢evrelenmis oldugu izlenimidir.Hacim
icerisinde sesin dolagsma 6zglrligli olup olmadigi salon arka duvari,yan duvarlar
balkon ve tavan ylizeyi girinti ¢ikinti veya ses sagici gibi yiizeylerin olmadigina
bakilarak dinleyicinin hacimce kugatilmisligi hakkinda tahminler yapilabilir.[10,14]

_o Kaynak
o Kamak = / P Kaynak \

0 6
Dinleyici
O Dinleyici C Dinleyici Daha biyik 8]
Bayik 0 Kuguk 6 Daha yiiksek yanallik

Yiksek yanallik Distk yanallik

Sekil 3.2. Salon sekli ve sesin yanalligi [15]

> T ve Ses Rengi (Timbre and tone colour)

T ,bir miizik aletinin veya bir vokalin sesini digerinden ayirmaya yarayan ses
bilesenidir.Ses rengi alcak,orta yiiksek frekanslarin ses yiiksekligi arasindaki denge ile
orkestranin kendi i¢indeki dengeye baglidir.Akustik kosullar ses rengi ve timiyi
etkilemektedir.

3.2.2 Nesnel Parametreler
Kapali bir hacimde olciilebilir kisisel algiya bagli olmaksizin 6lgiilebilen

biiyiikliiklerle bir parametredir.Kisiye bagli olarak degismemektedir.Ancak bu isi bilen
akustikeiler ve miizik otoritelerinin fikirlerinden yararlanilarak elde edilmistir.
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Asagidaki boliimde hacim akustigi degerlendirmelerinde kullanilan nesnel akustik
parametreleri tanimlanmaktadir.

° Cinlama Siiresi (Reverberation Time — T10,T720,T30)

Hacim akustiginin en 6nemli parametrelerinden olan ¢inlama siiresi .W.C Sabine
tarafindan 1895-1900 yillar1 arasinda ortaya konulmustur.Sesin baslangic degerinden
60 dB (baslangic enerjisinin milyonda biri kadar)azalmas: igin gegen
zamandir.[8](Sekil.3.3). Ol¢iim sirasinda ses diizeyinin 60 dB azalmasini beklemek,
yanlis sonuclar verebileceginden 10 - 20 ve 30 dB’lik diisiislerden(T10, T20, T30)
gereken siirenin dl¢limiine gidilmektedir.

Cinlama(Reverberasyon) siiresinin genel bagintis1 asagida verilmistir:

TR=0.161V/A (3.1)
TR  :[sn] Reverberasyon siiresi

V  :[m]3 Odanmn hacmi

A :[sabin] Toplam oda yutuculugu

Direkt ses

60 dB

lee——— Reverberasyon
sliresi, sn

ilk zaman
gecikme farki

Sekil 3.3 : Ses diisiis diyagrami [10].
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Denklemde reverberasyon siliresi hacim ve hacmin igerisinde bulunan ylizey
alanlarmin  ve kullanilan malzemelerin  yutuculuk katsayis1  ¢arpilmasiyla
bulunur.Cinlama siiresi sesin frekansina baglidir. Hacmin yutuculugu ile reverberasyon
siiresi arasinda ters oranti vardir.Hacmin yutuculugu artinca reverberasyon siiresi
azalir.[10]

Ses kaynaktan ¢iktiktan sonra hacim igerisinde yiizeylere c¢arparak yansirher
yansimada enerji kaybederek sonunda tamamen kaybolur.Sesin kaybolmasi
Sekil.3.3’te goriilen ses diisiis diyagrami ile agiklanabilir.Burada 6nemli olan etkenler;

v" Sesin Oncelikli giict,

v Yutucu yiizeyler veya yansima boyunca sesin temas ettigi yiizeyler
v" Ses dalgalar1 olgusunun varlig

v Kulagin farkl frekanslara kars1 hassasiyetidir.

Sekil 3.3 ‘te goriildiigii gibi reverberasyon siiresi ayn1 zamanda ses frekansina da
bagli bir parametredirHacmin yutuculugu artikga reverberasyon siiresi
azalmaktadir.

2n8T L O L L PR S T £ 6 1 4 T e 20 R I ]

N
O
T

Reverberasyon suresi, sn

0 (IR O 10 7 N Y NN O T /28 I W 11| T I
100 500 1000 5000 10000 50000 100000

Salon hacmi (m3)

Sekil 3.4. Cinlama siiresinin optimum degerleri [10,15].
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Isitsel konfor smirlar1 i¢in ¢ilama siiresi ve konfor arasinda belirlenmis ¢izelgeler
bulunmaktadir.

Sekil 3.4°de goriildiigii gibi:

v/ Optimum ¢inlama siiresi salonun hacmi ile dogru orantili olarak artar.

v' Cinlama siiresi optimum degerleri,"romantik miizik"i¢in yaklasik 2.2 sn ve
yiiksek frekanslarda,"oda miizigi"i¢in yaklasik 0.9 sn -1.2 sn ve orta frekans-
yiiksek frekans araliginda ,"derslik,konferans salonlar1 i¢in yaklasik 0.4 sn -0.8
sn arasinda diisiik frekans yiiksek frekans araligindadir.Hacmin fonksiyonuna
bagli olarak ¢inlama siiresi degismektedir.

° Erken Diisme Siiresi (Early Decav Time, EDT)

Revereberasyon siiresini olusturan sesin 60 dB 'lik diisiisii sirasinda ,farkl yiizey farklh
gecikme zamanlarma ve ses basinglarina sahip ¢ok sayida yansima meydana
gelmektedir.Diisiis islemine biitiin olarak baktigimizda yansimalarin detayli analizi
yapilmamaktadir. EDT(Erken diisme siiresi) ,degeri her bir alic1 noktasinda elde edilen
ilk yansimalar1 hacim geometrisinin etkisini detayli olarak analiz etmeye olanak
vermekte ve bu yiizden ¢inlama siiresinden daha agiklayici bilgiler tagimaktadir.[10]

Erken diisme siiresi (EDT) degisimi reverberasyon(¢inlama)siiresinden daha fazla
oldugu i¢in 6znel yansimislik (reverberance)degerinin dl¢iilmesinde kullanilan nesnel
bir parametredir.[16]

Bu konuda yapilan ilk aragtirma W.C Sabine tarafindan gergeklesmistir.Sekil 3.5 basit

ses diisiis grafikleri gostermektedir.Burada SPL (sound pressure level) ses basing
diizeyini,RT (reverberation time)c¢inlama siiresini gostermektedir.
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SPL

) g | SPL T SPL
. 5 g
RT | RT il RT
Bl T + —F
(a) (b) (e)
Tekil diisiis hizli ilk diistsi yavas diisiisii takip
takip eden yavas diisiis eden hizli diisiis

Sekil 3.5 : Basit ses diisiis grafikleri (a) Tekil diisiis (b) Hizh ilk diisiisii takip eden
yavas diislis (¢) Yavas ilk diististi takip eden hizhi diistis [10].

Erken diisme siiresi (EDT) degeri, V.L. Jordan tarafindan ortaya konulmus bir
bliyiikliik olarak, sesin ilk 10 dB’lik diisiisli i¢cin gecen siirenin alt1 katina esit olarak
tanimlanmaktadir.[17]

0
()

A PR
- | 6l¢tim araligi 10 dB
%70 ......... \\ ...... v ____________
E 60 H\\
:S 50 ’ \ 6l¢tim aralig1 30 dB
D 40 60 dB : \\\\
O : N o=
z N
- 30 + ' R
< ~
2 20 YRb ...... S oo+ EDT:t10x 6
% 10 < . everberasyon siiresi > \\\
0 O T o e e ot e S S
0 1.0 2.0

SURE

Sekil 3.6. Diisiis egrisi tizerinde EDT ve T’nin belirlenmesi[11]
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Diismenin ilk kism1 6nemlidir ve canlilikla iligkilidir. T sayist ¢ok yansimadan EDT ise
biribirinden farkli erken yansimadan olusmaktadi EDT mekanin formundan
etkilenmektedir.Kisa EDT degeri sese acgiklik ,uzun T degeri sese canlilik
katmaktadir.Uzun EDT degeri hacimdeki canliligin artmasma ve ses acikliginin
diismesinden dolayi anlasilabilirlign azalmasina neden olmaktadir.[11]

° Konusmanin Belirginligi (Distinctness, D50)

Thiele’nin 1953 yilinda ¢ikardig1 ve kaynak ile alicinin sinyal tepkisinden Olgiilen
erken enerjinin oram1 veya konugsmanin belirginligi kullanilan  nesnel akustik
parametrelerdendir. Parametre ilk 50 ms'lik zaman dilimi icerisinde alici noktasina
ulasan ilk yansimalarin enerjisinin aliciya ulasan toplam ses enerjisine orani olarak
tanimlanmaktadir. Bu parametre asagidaki gibi ifade edilebilir [18]

° Sesin Acikhigi-Netligi (Clarity, C80)

Sesin acikligr kavrami Reichardts gore miizigin net ve agik bir sekilde algilanmasi
i¢in gereken siirenin ilk 80 ms oldugudur.

Thiele'nin gelistirdigi konusmanin belirginligi parametresinin miizik i¢in erken zaman
limitini 80 ms kullanarak miizigin netligi parametresini ortaya koymustur. Bu deger ilk
yansimalarin hem zamana bagli olarak incelenmesini saglamakta hem de spektral
algilama tizerinde etkili olmaktadir.[15] Nesnel agiklik, ilk 80 ms’de dinleyiciye ulagan
erken ses enerjisinin ¢inlayan ses enerjisine oraninin bir indeksidir. A¢iklik indeksi
(clarity index) olarak da adlandirilan bu parametre asagida belirtilen baginti ile ifade
edilmektedir [17,19]
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Reverberant enetrji

| N
spL | | spL | | 1 Erken enerji
dB) | | | Reverberant enerji (dB) | |
i - Erken enerji ’
l 80 ms 80 ms
(a) Kisa RT - Yiiksek acikhik (b) Uzun RT - Diistik aciklik

Sekil 3.7. Reverberasyon siiresi ile agiklik arasindaki iligki (a) Koyu gosterilen erken
enerji toplam enerjinin biiyiik bir sacilmasidir, biiyiik bir netlik degeri verir. (b) Koyu
gosterilen erken enerji toplam enerjinin kii¢lik bir sa¢ilmasidir, diisiik bir netlik degeri
verir [15].

Kisa ¢inlama siiresi 80 ms erken ses enerjisinin ,¢inlayan ses enerjisine oraninda
yiiksek aciklik ve biiyiik bir sagilma diisiis varken,uzun ¢inlama siiresinde 80 ms erken
ses enerjisinin,¢inlayan ses enerjisine oraninda diisiik aciklik ve kiigiik bir sagilma
vardir.(Sekil.3.7)

° Zamansal Agirhik Merkezi (Center Time, TS)

Bazi1 durumlarda hacim igerisinde olusan yansimalar sinyal tepkisi diyagrami (impulse
response)iizerinde kulagin algilanmasi ,a¢isindan pek fazla 6nem tasimayan gecici ve
ani kesilmeler olusturabilmektedir.

Cremer tarafindan gelistirilen bu parametre, karesi alinan sinyal tepkisi diyagrami

"zaman akisma" gore agirlik merkezini vermektedir.Baska deyisle "enerji agirlik
merkezi" ulagmak i¢in gecen siire olarak tanimlanmaktadir.[16]
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Zamansal agirlik merkezi parametresi, alan igerisinde belirli bir noktada elde edilen
seslerin erken ya da gecikmis olup olmadigini belirlediginden, belirlilik (D50), agiklik
(C80) ve ilk diisme siiresi (EDT) ile iligkilidir [12,16].

o Ses Yiiksekligi (Strength-Loudness, G)

Standart bir ses kaynagi icin toplam ses yiiksekligi, 6znel olarak hacim i¢inde sesin
yiiksek algilanip algilanmadigini gostermektedir. Ses yiiksekligi; yansima olmayan
odada kaynaktan 10 m uzaklikta 6lgiilen direkt sesin diizeyine bagli olarak bulunan
degerdir [12]

Ses basing diizeyi frekansa bagli oldugu icin ses yiiksekligi frekansin bir
fonksiyonudur. Bir hacmi digeriyle karsilastirmak i¢cin 500 Hz ve 1000 Hz’deki
ortalama ses yiiksekligi degerlerini ifade eden G kullanilmaktadir. Ses yiiksekligi
direkt ses ile yansiyan sesin giiciinden olugsmaktadir. Direkt ses salon hacminin bir
fonksiyonuyken,yansiyan ses reverberasyon siiresine ve EDT’ye dayanmaktadir. Bu
sebeple G, asagidaki denklemde goriildiigli gibi salon hacmi ile ters, EDT ile dogru
orantilidir [15].

Hacim igerisinde, ses kaynagindan 10 m uzakliktaki ses basing diizeyini 6lgmek icin
yapilan Olgiimlerde c¢esitli noktalarda elde edilen ses yiiksekligi degerleri 0—10 dB
arasinda degismektedir. Ses yiiksekligi parametresi , ses yiiksekligi lizerinde hacmin
etkisinin 6nemini belirlemektedir.[16]

e Yanal Enerji Oram1 (Lateral Energy Fraction, LEF)

Yanal enerji  kavrami yansimalarin Onemini vurgulamak amaciyla ortaya
¢cikmistir.Genel olarak hacmin yan yiizeylerinden gelen enerjinin toplam Ses enerjisine
orani olarak tamimlanabilir. Marshall tarafindan 1967 yilinda ortaya atilmis bir
biiytikliiktiir.

Marshall, konser salonlarinin kesit ¢izimleri lizerinde ilk yansimalarin zaman ve enerji
dagilimlarini incelenmis  dar, dikdortgen formlu salonlarin dinleyicilere  daha
kuvvetli yanal yansimalar ulastirdig1 i¢in 6znel olarak daha ¢ok tercih edildigini ortaya
koymustur[10]. Barron ve Marshall bu parametrenin kapali hacimlerde 6znel olarak ne
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kadar genis, ferah algilandiginin ve mekansal algilamanin bu nesnel kriter ile
Olgiilebilecegini ortaya koymuslardir. [9,20]

Jordan, LEF o6l¢iimii i¢in kaynaga dogru yonlendirilmis 8 tane mikrofon ile ayni

sekilde ¢ok yonlii bir mikrofona ulasan seslerin enerjileri arasindaki oranin bulunmasi
gerektigini belirlemistir. [16]

° i1k Ulasim Gecikmesi (Initial Time Delay Gap, ITDG)

[k ulasim gecikmesi,Beranek tarafindan gelistirilen nesnel bir parametredir. Hacmin
0znel samimilik etkisinin Ol¢iilmesi i¢in kullanilan en 6nemli parametrelerden birisidir.
Ik ulasim gecikmesi dinleyicilerin kulagina direkt olarak gelen sesle, tavan kismindan
yada herhangi bir ylizeyden gelerek dinleyiciye ulasan ilk yansima arasindaki zaman
aralig1 olarak tanimlanmaktadir [10,16] (Sekil 3.8 — Sekil 3.9).

[k ulasim gecikme araligi, hacmin bir fonksiyonudur. Genellikle ilk yansima, yan
duvarlardan ya da balkon yiizeyinden gelir. Bu da ilk ulasim gecikmesi (ITDG)degeri
hacmin dar oldugunu ve birbirine yakin paralel yan duvarlari oldugunu gostermektedir.
Mekan kisa bir ilk ulasim gecikmesine sahipse samimi olarak nitelendirilir.

Akustik Olglimleri en iyi olarak degerlendirilen salonlarda, orta aksta dinleyici alaninin

merkezinde, ITDG degerinin 25ms ya da biraz daha kiiciik bir deger aldigi
goriilmistiir .[10]
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Sekil 3.8 : Cesitli yiizeylerden alici noktasina gelen ilk yansimalarin olusumu [10].

Sekil 3.8 ve Sekil 3.9 dinleyicinin kulagina gelen sesleri gostermektedir; ilk dnce
kaynaktan gelen ses dinleyiciye ulasir, bir siire sonra , hizla duvarlar, tavan, sahne ve

diger yansitici yiizeylerden yansimalar dinleyiciye ulasir.Hacim igerisinde ¢ubuklarin
uzunlugu ses yiiksekligini gostermektedir [10]

Yansimalar
Direkt ses Y o A ~\
R1
=
5 ilk zaman
g gecikmesi
> ITDG

Zaman (Ms) ——>

Sekil 3.9: ilk ulasim gecikmesinin hesaplanmasi [10]
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e Kulaklar aras1 Karsihkh iliski Katsayisi (Inter Aural Cross Correlation,

IACCH)

Kulaklararas1 karsilikli katsayis1 (IACC) ,subjektif bir parametre olan mekansal
algilamasinin  "kusatma" parametresini Olgmeyi saglamaktadir.Hacim igerisinde
dinleyicinin iki kulaginda ayni etkiyir almasimi saglar, sadece diisey simetri aksindan
(tavandan) ulasan ses sinyallerini birakmakta ve yan duvarlardan gelen yansimalar iki
kulak arasinda farkli ses basinglar1 olusturmaktadir.

Yanal yansimalarin etkisinin degerlendirilmesinde yagilan Slgiimler, her iki kulakta
elde edilen ses basinglar1 arasindaki karsilastirmanin yapilmasini gerektirmektedir.
Karsilastirma, ilk yansimalarin her iki kulakta ayr1 ayri olusturdugu basinglarin pr(t)
(sag kulak) ve pl(t) (sol kulak) dl¢giilmesi ile yapilabilmektedir.

Ando, kaynaga dogru giden, dinleyen kisilerin duyduklar1 seslerin iki kulak arasinda

olusan basing farkinin dl¢iimii i¢in, kulaklar aras1 karsilikli iligski fonksiyonunu ortaya
koymustur [21]
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BOLUM IV.SES-MEKAN ILISKiSi UZERINE BiR ALAN CALISMASI

4.1 Calismanin Yontemi

Calismada deney odasi olarak kullanilan kapali hacimde miizigin mekan iizerindeki
etkileri 6znel parametreler araciligiyla istatistiksel olarak incelenmistir.

Calismanin asamalari su sekilde siralanabilir;

Deney setinin kurulmasi,
Anket sorularinin olusturulmast,

Miizik par¢asinin segilmesi,

DN NI NN

On ¢alisma yapilmast,

Deney ortaminda sekiz kisilik gruplar halinde karsilikli  oturma  diizeni
hazirlanmistir.Odanin, duvar renkleri, aydinlatma diizeyi sabit tutulmustur.Ses-mekan
iliskisini 6lgmek amaciyla secilen bir miizik pargast dinletilmistir,psikoakustik
parametreler degerlendirilmistir.

Deney diizeneginde oOlglilen parametreler, mimari form ve isitsel algiya iliskin
parametrelerdir.
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4.1.1 Deney setinin belirlenmesi

Bu aragtirma  kapsaminda segilen deney ortaminda  fiziksel = konfor
kosullari;sicaklik,aydinlik diizeyi gibi,sabit tutulmustur.Bu deney set, 1/1 0Olcekte
kontrollii ¢alisma ortami sagladig: icin segilmisitir.Deney seti T.C Istanbul Kiiltiir
Universitesi 2.Bodrum katta bulunan ,giin 15181 olmayan ,otomasyon kontrollii, yapma
aydinlatma sistemine sahip, 22 °C ortam sicaklig1 55 dB sabit ses siddetine sahip bir
odadadir.Deney siiresince aydinlik diizeyi 500 1x sabitlenmistir.Odanin plani, kesiti ve
gorselleri Sekil 4.1 verilmektedir.

AN

Test Office
N

091

n

261 091 ‘ |
| | ‘

Sekil 4.1 Deney odasinin plani
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125 S20 125

17 160 152.5 160 31
; e ; —
1 2 3 4 5 6 7 8
70 70 I 70

Sekil 4.2 Deney odasimin kesiti

Sekil 4.2 Deney odasinin katlanir panellerin kesitini gostermektedir.

Tavan malzemesi
al¢ipan
plakalardir.

Duvarlar ahsap
boyali katlanir
paneller.

Ahsap c¢alisma
masasl.

Yer dosemesi:45*45
bej renkli seramik

Sekil 4.3 Deney odas1 goriiniimii

Sekil 4.3 Odanin goriinlimiinii  géstermektedir.Odada yer alan malzemeler;duvar

ahsap/boya, tavan algipan, yer doseme 45%45 seramik, masalar ahsap kaplamadir.iki

adet masa, 8 adet sandalye yer almaktadir.Ses kaynagi iki masanin orta noktasinda
bulunmaktadir.
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Tablo.4.1 Deney odasinda kullanilan malzemelerin yiizey sagigilik orani
verilmisitir.[22 ]

Yiizey Adi Kullanilan Sacicilik Katsayisi
Malzeme (6)

Mobilya Ahsap kapli boya 0,3

Duvar Ahsap boyali 0,2
katlanir panel

Doéseme 45*45 seramik 0,6

Tavan Algipan 0,3

SSNSSSNN O\ s

Hoparlor

Sekil 4.4 Deney odas1 goriiniimii ;¢alisma siirecinden.

Sekil 4.4 Caligma silirecinden bir fotograftir. Katilimcilar anket ¢aligmasini bireysel
olarak yanitlamistir

29



o K,=Kaynak
e Alici=A,B,C,D (Alct, Receiver)

Kaynak alicilardan esit aralikta, odanin H:2,70 cm dir.Ses siddeti ve 151k diizeyi sabit
tutulmustur.

4.2.2 Anketlerin hazirlanmasi

Miizik-mekan iliskisini 6l¢gmeye yOnelik yapilan anket ¢alismasi ,tasarim disipliniyle
ilgili ,Mimarlik Fakiiltesi 6grencileri ile yiirtitilmiistiir.

Mimarlik 6grencileri, konu ile ilgili bilgi sahibi olmalari, akustik gibi mesleki dersleri
almis olmalar1 mekan algis1 ve plan ¢ozlimleri konusunda alistirmalar yapmis olmalari
nedeniyle anket calismasina adaptasyonda kolaylik saglayacagi diisiincesiyle
sec¢ilmistir.

Anket hazirlanirken konu ile ilgili yapilmis caligmalar ve Oznel parametreler
konusunda Barron'un anketi detayli ve anlamli bulundugu ic¢in referans olarak
almmustir.[11]
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Anket sorular1 hazirlanirken asagidaki konulara dikkat edilmistir;

e Katilimcilara dagilan anket iki boliim ve dort adet sorudan olusmaktadir.ilk
boliim kisisel bilgiler icermektedir, Ikinci bdliimde mimari form ve gorsel algiya
iligkin sorular yoneltilmisir.

e Anket sorularindan bir tanesi ,katilimcilarin miizik bilgisinin olup olmadigini
Olemektedir. T.J.Cox ve B.M.Shield’in arastirmalarinda kullandig1 dinleyici
anketinden 6rnek alinmustir .[23]

e Anket calismasinda 5 'li likert degerlendirme skalas1 kullanilmistir.Skala lizerinde
"' zay1f '5' cok 1yi olmak tizere belirlenmistir.

Tablo.4.2 Anket ¢aligmasinda kullanilan degerlendirme skalasi [10]

1 2 3 4 5
Zayif <«  Orta < Kabul edilebilir « 1Iyi <« Cokiyi

Ankette demografik 6zellikler ile mimari form ses-mekan iliskisini 6lgmeye yonelik
sorulara yer verilmistir.

A Kisisel bilgiler: Bu boliimde deneklerin yasi ve cinsiyet bilgileri sorulmaktadir.

Yas grubu, 21-32 yas aras1 103 kisi calismaya katilmistir. Bayan-erkek orani
%60,2 Kadin, %39,8 Erkek katilimcidir.

B.Mimari - form ve isitsel algi: Deneklerin dinledikleri Chopin spring waltz miizik
parcasinda ses -mekan tasarimi baglaminda bir degerlendirme yapilmistir.

Ankete katilan 6grenciler sekizerli gruplar halinde deney setine alinmiglardir. Anketler
yardimc1  6ge olarak 'Chopin Spring Waltz' miizik parcasi dinlenerek
doldurulmustur.Bu anket Ogrencilerin serbest zamanlarinda yapilmistir. Yapilan
anketlerde kisisel bilgi olarak yas ve cinsiyet ile ilgili bilgi toplanmustir.

31



4.3 Bulgular

Bu boliimde, verilerin istatistiksel analizi tartisilmaktadr.

Calismada elde edilen bulgular degerlendirilirken, istatistiksel analizler i¢in SPSS 21.0
Istatistik Paket Programm kullamlmustir.. Kategorik verilerin karsilastirilmasinda ise
Pearson Ki-Kare testi ve Fisher Exact test kullanilmistir. Parametrelerin gruplar arasi
karsilagtirmalarinda t testi kullanildi. Sonuglar % 95 giliven aralifinda, p<0,05
anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

4.3.1. Sosyo-Demografik Ozellikler

Katilimcilarin tiimii 21-32 yas grubundadir. Katilimcilarin 62'si (%60,2) Kadin, 41'i
(%39,8) Erkektir. Katilimeilarin 15'1 (%14,6) miizik enstriimani ¢aldigini, 88'1 (%85,4)
miizik enstriimani ¢almadigini soylemistir. (Tablo 4.2)

Tablo 4.3. Sosyo-demografik Ozellikler

Frekans(n) |Yiizde (%)

Kadin 62 60,2

Cinsiyet Erkek 41 39,8

Toplam 103 100,0

o . Evet 15 14,6

Toplam 103 100,0

Dinlediginiz Miizik Cafe/restaurant 14 13,6
Parcasi Sizde Herhangi [Ofis 3 2,9
Bir Mekana Ait Olma  |Sergi 46 44,7
Hissini Uyandiriyor Diger 40 38,8

Mu? Toplam 103 100,0
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Katilimcilarin tiimii Istanbul Kiiltiir Universitesi I¢ Mimarlik ve Mimarlik bdliimii
ogrencileridir.Katilimcilara “dinlediginiz miizik pargasi sizde herhangi bir mekana ait
olma hissini uyandirtyor mu?” sorusunu yanitlamiglardir.

Calismaya 103, lisans 6grencisi katilmistir. Tablo 4.3 dinlenilen miizik pargasinin
herhangi bir mekana ait olma durumunu soran soruya verilen cevaplari
gostermektedir.Katilimeilar % 44,7 oraninda sergi mekani cevabii vermistir.Bu
durum miizigin mekan tasariminda etkili oldugunu,mekan atmosferini olustururken
onemli bir yeri olduguna dikkat ¢cekmesi agisindan 6nemlidir.

Tablo 4.4. Dinlediginiz miizik par¢asinin herhangi bir mekana ait olma agiklamasi

Frekans(n) Y(';/Z(:)le

Sergi alan1 46 447
Cafe/restaurant 14 13,6
Ac¢ik mekan 10 9,7
Diger 3 2,9
Kusatilmis 9 2,9
Ofis 3 2,9
Ev,huzur 2 1,9
Miizikal alan 2 19
Agaclik gol kenar1 1 1,0
Arabada doga yolculugu 1 1,0
Atolye 1 1,0
B_ig_koridor ortaminda mekandan mekana gegiyormus 1 10
gibi.. ’

Calan miizik bosluk hissi uyandiriyor. 1 1,0
Daha cok dans edilen bi yeri cagristirtyor. 1 1,0
D1s mekanda 6zgiirce dolasiyormus gibi. 1 1,0
Diigiin salonu olabilir. 1 1,0
Ev ortami ,rahatlik ve gevseme yarattig1 icin. 1 1,0
Ev veya bahce, sakin ve diisiinmek i¢in yalniz 1 10
kalinabileck bir mekanin miizigi. ’

Ferah sakin ortam hissi uyandirtyor. 1 1,0
Herhangi bir mekana ait olmay1 degil aksine hicbir yere 1 10
ait olmadigimi hissettiriyor. ’

Kapal1 bir alan degilde acik alan1 cagrisitirtyor. 1 1,0
Konferans salonu 1 1,0
Mekan degildir. 1 1,0
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Opera /konser salonu 1 1,0
Paris sokaklarinda gezmek 1 1,0
Piano konseri dinletisi 1 1,0
Resital 1 1,0
Sanat merkezi 1 1,0
Toplam 103 100,0

4.3.2. Psikoakustik Kavramlar ve Ses-Miizik iliskisinin Degerlendirilmesi

Katilimcilarin 46's1 (%44,7) sergi alani, 14'i (%13,6) cafe/restaurant, 10'u (%9,7) Acik
mekan, 3" (%2,9) diger, 3"l (%2,9) kusatilmis, 30 (%2,9) Ofis, 2's1 (%1,9) ev,huzur,
2'si (%1,9) miizikal alan, 1'1 (%]1,0) agaclik g6l kenari, 1'i (%1,0) arabada doga
yolculugu, 1'1 (%1,0) Atdlye, 1'1 (%1,0) Bir koridor ortaminda mekandan mekana
geciyormus gibi, 1'1 (%1,0) calan miizik bosluk hissi uyandiriyor., 1'1 (%1,0) daha cok
dans edilen bi yeri ¢agristirtyor, 1'i (%1,0) D1s mekanda 6zgiirce dolasiyormus gibi, 1'i
(%1,0) diigilin salonu olabilir, 1'i (%1,0) Ev ortami ,rahatlik ve gevseme yarattig1 igin,
1'1 (%1,0) ev veya bahce, sakin ve diisiinmek icin yalniz kalinabilecek bir mekanin
miuizigi, 1'1 (%1,0) Ferah sakin ortam hissi uyandiriyor, 1'1 (%]1,0) Herhangi bir mekana
ait olmay1 degil aksine hi¢bir yere ait olmadigimi hissettirtyor, 1'i (%1,0) Kapal1 bir
alan degilde acik alani cagrisitiriyor, 1'i (%1,0) konferans salonu, 1'i (%1,0) mekan
degildir, 1'1 (%1,0) opera /konser salonu, 1'1 (%1,0) Paris sokaklarinda gezmek, 1'i
(%1,0) Piano konseri dinletisi, 1'i (%1,0) resital, 1'i (%1,0) sanat merkezi yanitini
vermislerdir.

Tablo 4.5. Miizik pargasi ile geometrik formlarla iligskisinin degerlendirilmesi.

Frekans(n) | Yiizde (%)
Kare 13 12,6
Kare Se¢memis 90 87,4
Toplam 103 100,0
Ucggen 37 35,9
Ucggen Secmemis 66 64,1
Toplam 103 100,0
Daire 62 60,2
Daire Secmemis 41 39,8
Toplam 103 100,0

34



Katilmeilarm 13" (%12,6) Kare, 37'si (%35,9) Uggen, 62'si (%60,2) Daire
se¢mislerdir.

Katilimcilar en fazla daire secenegini se¢mislerdir. Bunun nedeni farkli formlar ve bu
formlarin farkl yiizeylerin diizenlenmesi bireylerin yapiya farkli algilamasina sebep

olmaktadir. “Dairesel formlar rahatlatici ve dinlendirici etki yaratmaktadir." [23]

70 -
60 -
50 1
40
30 -
20 1
10 -

Kare Uggen Daire

Sekil 4.5 Segilen geometrik formlarin yilizdelik oranlar

Segilen geometrik formlarda “ Kare formlar dengeli etki, Uggen formlar enerjik ve
dinamik etki, dairesel formlar rahatlatici ve dinlendirici etki gostermektedir.[23]

Bu secilen formlarda, miizigin mekandan bagimsiz sekilde arka plan formu etki
etmeden cevap verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 4.6.°Chopin’ Spring Waltz Par¢asinin Oznel Akustik Parametrelerin Deneklerde

Uyandirdigi Izlenimlerin Likert Olgeginde degerlendirilmesi.

Frekans(n) Yiizde (%)

2 1 1,0

3 5 4,9

Aciklik 4 32 31,1
Acik 65 63,1
Toplam 103 100,0

2 6 5,8

3 24 23,3

Reverberasyon 4 41 39,8
Canli 32 31,1
Toplam 103 100,0

Dar 3 2,9

2 12 11,7

3 30 29,1

Kusatilmislhik 4 o5 243
Yaygin 33 32,0
Toplam 103 100,0

Uzak 16 15,5

2 13 12,6

N 3 15 14,6
Samimilik 2 15 14.6
Samimi 44 42,7
Toplam 103 100,0

2 1 1,0

3 12 11,7

Sicaklik 4 46 44,7
Sicak 44 427
Toplam 103 100,0

Zayif 3 29

2 5 4,9

Denge - TizOrta |3 30 29,1
Frekanslarda 4 37 35,9
Yiksek 28 27,2
Toplam 103 100,0

Zayif 5 49

Denge - Bas- Orta |2 15 14,6
Frekanslarda 3 35 34,0
4 30 29,1
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Yiiksek 18 17,5
Toplam 103 100,0
Zayif 3 2,9
2 9 8,7
Denge - Solist- 3 25 24,3
Orkestra 4 35 34,0
Yiiksek 31 30,1
Toplam 103 100

"Aciklik" ifadesi i¢in katlimcilarin 1'i (%1,0) 2, 5'1 (%4,9) 3, 32'si (%31,1) 4, 65'i
(%63,1) "agik" olarak degerlendirmislerdir.

"Reverberasyon" ifadesi i¢in katlimcilarin 6's1 (%5,8) 2, 240 (%23,3) 3, 41'i (%39,8)
4, 32'si (%31,1) canli olarak degerlendirmislerdir.

"Kusatilmighk" ifadesini 3" (%2,9) Dar, 12'si (%11,7) 2, 30'u (%29,1) 3, 25" (%24,3)
4, 33" (%32,0) yaygin olarak degerlendirmislerdir.

"Samimilik" ifadesi igin katlimcilarin 16's1 (%15,5) Uzak, 13'i (%12,6) 2, 15'i (%14,6)
3, 15'1 (%14,6) 4, 44" (%42,7) samimi olarak degerlendirmislerdir.

"Sicaklik" ifadesi i¢in kathmceilarin 1'1 (%1,0) 2, 12's1 (%11,7) 3, 46's1 (%44,7) 4, 44'4
(%42,7) sicak olarak degerlendirmislerdir.

"Denge - tiz" orta frekanslarda ifadesi i¢in katlimcilarin 3'i (%2,9) Zayif, 5'i (%4,9) 2,
30'u (%29,1) 3, 37'si (%35,9) 4, 28'1 (%27,2) yiiksek olarak degerlendirmislerdir.

"Denge - bas- orta "frekanslarda ifadesi i¢in katlimcilarin 5'i (%4,9) Zayif, 15"
(%14,6) 2, 35'"1 (%34,0) 3, 30u (%29,1) 4, 181 (%17,5) yiksek olarak

degerlendirmislerdir.

"Denge - solist- orkestra" ifadesi i¢in katlimcilarin 3'i (%2,9) Zayif, 9'u (%8,7) 2, 25"
(%24,3) 3, 35'1 (%34,0) 4, 31'1 (%30,1) yliksek olarak degerlendirmislerdir.
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1— b ——

T T T T T
Acikhk Reverberasyon Kusgatimighk Samimilik Sicaklk

Sekil 4.6 Chopin Spring Waltz parg¢asinin 6znel parametrelerinin deneklerde
uyandirdig izlenim

" Agiklik " 4-5 araliginda ise segilen pargadaki tonlarin rahatca algilandiginm
gostermektedir.
" Reverberasyon "
gostermektedir.

3-5 arasinda ise orta kuvvetli olarak sesin yankilandigini

" Kusatilmighik " 3-5 arasinda ise orta kuvvetli olarak sesin her yere esit dagildigini
gostermektedir.
" Samimilik " 2-5 arasinda ise orta kuvvetli olarak dinlenilen miizik pargasinin,

ortaminin kii¢iik bir salonda c¢aliyormus hissini gostermedigini gostermektedir.

" Sicaklik " 4-5 arasinda ise secilen parcanin canliligini rahat¢a algilandigini
gostermektedir.
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Tablo 4.7. ‘Chopin’ Spring Waltz Pargasinin Oznel Akustik Parametrelerinin
Uyandirdigi izlenim Ortalamalari

Oort |Ss Min. |[Max.
Agiklik 4,560 0,637 (2 5
Reverberasyon 3,960 0,885 |2 5
Kusatilmishik 3,710 1,126 |1 5
Samimilik 3,560 (1,519 Q1 5
Sicaklik 4,290 10,709 |2 5
Denge - Tiz Orta Frekanslarda 3,800 0,994 |1 5
Denge - Bas- Orta Frekanslarda 3,400 |1,088 |1 5
Denge - Solist- Orkestra 3,800 |1,061 |1 5

Katilimcilarin “agiklik” ifadesi ortalamasi (4,560 + 0,637); “reverberasyon” ifadesi
ortalamas1 (3,960 + 0,885); “kusatilmighk” ifadesi ortalamasi (3,710 + 1,126);
“samimilik™ ifadesi ortalamasi (3,560 + 1,519); “sicaklik” ifadesi ortalamasi (4,290 +
0,709); “denge - tiz orta frekanslarda” ifadesi ortalamasi (3,800 + 0,994); “denge - bas-
orta frekanslarda” ifadesi ortalamas1 (3,400 + 1,088); “denge - solist- orkestra” ifadesi
ortalamasi (3,800 = 1,061) diizeyde katildiklar1 gériilmektedir.

Ortalamanin {izerinde oldugu i¢in(3’lin iizeri 3,5 civari en diisiik olan) mekanda

aciklik,reverberasyon,kusatilmislik,samimilik,sicaklik,denge-tiz orta frekans, denge-
bas orta frekans, denge-solist orta frekans gibi degiskenler baskin hissedilmektedir.
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4.3.3. Hipotezler

Calismada miizigin,i¢ mekan tasarimindaki yeri ve onemi arastirmaya yonelik iki(2)
adet hipotez belirlenmistir.

Hipotez 1:Kullanicilarin cinsiyeti ile mekanin 6znel akustik degerlendirmeleri
arasinda iliski vardir.

Hipotez 1’1 6lgmek i¢in katilimcilara yoneltilen ankette ;

Miizik parcasinin zihinde ¢agristirdigi geometrik form(kare,licgen,daire) tercihi
ile cinsiyet farki arasinda iligski olup olmadigi.

Agiklik, reverberasyon, kusatilmislik, samimilik, sicaklik, denge-tiz orta
frekans, denge-bas orta frekans, denge-solist orta frekans degiskenleri ile
cinsiyet farki arasinda bir iliski olup olmadigima iliskin sorular
sorulmustur.Anket sonuglar1 istatistiksel agidan degerlendirildiginde H1
(p<0,05) reddedilmistir.

Tablo 4.8.Katilimcilarin dinledikleri miizige gore geometrik form ve 6znel akustik

degerlendirme.
Kadin Erkek
n % n %
Kare Kare 6 | %9,7 | 7| %l17,1 [X?=1,224
Secmemis | 56 | %90,3 | 34 | %82,9 |p=0,210
Uogen Ucgen 21| %33,9 | 16 | %39,0 [x?=0,285
Se¢gmemis 41| %66,1 | 25| %61,0 |p=0,372
Daire Daire 40 | %645 |22 | %53,7 [X?=1,214
Secmemis |22 | %355 | 19 | %46,3 [p=0,185
2 0] %00 | 1| %24
3 4| %65 | 1| %24 |[X?=2588
Aciklik 4 18| %29,0 | 14 | %34,1 |p=0,460
Acik 40 | %64,5 | 25| %61,0
2 41 %65 | 2| %49
Reverberasyon 3 9 | %14,5 | 15| %36,6 [X°=6,789
4 27 | %435 | 14| %34,1 |p=0,079
Canli 22 | %355 |10 | %24,4
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Dar 1] %16 | 2 | %49
2 8 | %129 | 4 | %9,8 221 433
Kusatilmislik 3 17 | %27,4 | 13| %31,7 p=0,é39
4 15| %24,2 | 10| %24,4
Yaygin 21| %33,9 |12 | %29,3
Uzak 10 | %16,1 | 6 | %14,6
2 8 | %129 | 5 | %12,2 =5 076
Samimilik 3 12| %194 | 3 | %7,3 p:O,éBO
4 6| %97 |9 | %220
Samimi 26 | %41,9 |18 | %43,9
2 0| %00 |1 | %24
Sicaklik 3 9 | %145 | 3 | %7,3 |X%=5,777
4 23| %37,1 | 23| %56,1 [p=0,123
Sicak 30| %48,4 | 14| %34,1
Zayif 1| %16 | 2 | %49
Denge - Tiz Orta 2 4| %65 | 1| %24 X?=5,379
Frekanslarda - 19 ] %306 | 11| %268 p:O,2,51
4 18| %29,0 | 19| %46,3
Yiiksek 20| %32,3 | 8 | %19,5
Zayif 1| %16 | 4 | %9,8
Denge - Bas- Orta 2 0 | W97 |9 | %220 |2 ;54
Frekanslarda 3 22| %355 | 13| %317 p:O,1’10
4 21| %339 | 9 | %22,0
Yiiksek 12| %194 | 6 | %14,6
Zayif 2 | %32 | 1| %24
2 5| %81 | 4| %98 »?=3 §75
Denge - Solist- Orkestra 3 14| %22,6 | 11 | %26,8 p:O,££09
4 18 | %29,0 |17 | %41,5
Yiiksek 23 | %37,1 | 8 | %19,5
Katilimcilarin cinsiyetleri ile mekana

iliskin"agiklik kusatilmislik,samimilik,sicaliklik,denge- tiz orta frekansta, denge —bas
orta frekansta, denge-solist orkestra arasinda anlamli bir fark olup olmadigina Ki-
kare(x?) testi ile bakilmustir.Cinsiyet ile ses-mekanin geometrik formu arasinda anlaml
bir fark olup olmadig1 na da Ki-kare (x°) testi ile bakilmistir.(Tablo.4.8)

Kare formu, agisindan kadin ve erkek Kkatilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir (X*=1,224; p=0,210>0.05). bayanlarm 6'simin (%9,7) kare, 56'smin
(%90,3) segmemis; erkeklerin 7'si (%17,1) kare, 34'linlin (%82,9) se¢cmemis oldugu
goriilmektedir.
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Ucgen formu, acisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir (X°=0,285; p=0,372>0.05). bayanlarin 211 (%33,9) Uggen, 41'i
(%66,1) se¢menmis; erkeklerin 16'smin (%39,0) Uggen, 25'i (%61,0) segmemis oldugu
goriilmektedir.

Daire formu, acgisindan kadin ve erkek Kkatilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir (X2:1,214; p=0,185>0.05). bayanlarin 40'min (%64,5) daire, 22'si
(%35,5) segmemis; erkeklerin 22'si (9%53,7) daire, 19'unun (%46,3) secmemis oldugu
gorilmektedir.

Aciklik parametresi agisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir (X?=2,588; p=0,460>0.05). bayanlarin 4'iiniin (%6,5) 3, 18'i (%29,0) 4,
40'min (%64,5) acik; erkeklerin 1'1 (%2,4) 2, 1'1 (%2,4) 3, 14'iniin (%34,1) 4, 25"
(%61,0) acik oldugu goriilmektedir.

Reverberasyon agisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir (X?=6,789; p=0,079>0.05). bayanlarin 4'iiniin (%6,5) 2, 9'unun (%14,5)
3, 27'si (%43,5) 4, 22'si (%35,5) canli; erkeklerin 2'si (%4,9) 2, 151 (%36,6) 3,
14'iniin (%34,1) 4, 10'unun (%24,4) canl oldugu goriilmektedir.

Kusatilmishk acgisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamh fark
bulunmamustir (X?=1,433; p=0,839>0.05). bayanlarin 1'1 (%1,6) dar, 8'1 (%12,9) 2,
17'si (%27,4) 3, 15'1 (%24,2) 4, 21'i (%33,9) yaygin; erkeklerin 2'si (%4,9) dar, 4'liniin
(%9,8) 2, 13"inlin (%31,7) 3, 10'unun (%24,4) 4, 12'si (%29,3) yaygin oldugu
gorilmektedir.

Samimilik a¢isindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark bulunmamistir
(X?=5,076; p=0,280>0.05). bayanlarin 10'unun (%16,1) uzak, 8 (%12,9) 2, 12'si
(%19,4) 3, 6'sinin (%9,7) 4, 26'sin1n (%41,9) samimi; erkeklerin 6'sinin (%14,6) uzak,
51 (%12,2) 2, 3Yniin (%7,3) 3, 9'unun (%22,0) 4, 181 (%43,9) samimi oldugu
gorilmektedir.

Sicakhik agisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark bulunmamuistir
(X2:5,777; p=0,123>0.05). bayanlarin 9'unun (%14,5) 3, 23"iniin (%37,1) 4, 30'unun
(%48,4) sicak; erkeklerin 1'1 (%2,4) 2, 3'liniin (%7,3) 3, 23'liniin (%56,1) 4, 14'linlin
(%34,1) sicak oldugu goriilmektedir.

Denge - Tiz Orta Frekanslarda agisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli
fark bulunmamustir (X?=5,379; p=0,251>0.05). bayanlarin 1'1 (%1,6) zayif, 4'liniin
(%6,5) 2, 19'unun (%30,6) 3, 18" (%29,0) 4, 20'si (%32,3) yiiksek; erkeklerin 2'si
(%4,9) zayif, 1'1 (%2,4) 2, 11'1 (%26,8) 3, 19'unun (%46.,3) 4, 8'1 (%19,5) yiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Denge - Bas- Orta Frekanslarda agisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda
anlaml fark bulunmamustir (X°=7,546; p=0,110>0.05). bayanlarin 1'i (%1,6) zayif,
6'sinin (%9,7) 2, 22'si (%35,5) 3, 21'1 (%33.,9) 4, 12'si (%19.,4) yiiksek; erkeklerin
41iniin (%9,8) zayif, 9'unun (%22,0) 2, 13"iniin (%31,7) 3, 9'unun (%22,0) 4, 6'sinin
(%14,6) yiiksek oldugu goriilmektedir.

Denge - Solist- Orkestra a¢isindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir (X?=3,975; p=0,409>0.05). bayanlarin 2'si (%3,2) zayif, 51 (%8,1) 2,
14'iniin (%22,6) 3, 181 (%29,0) 4, 23"Uniin (%37,1) yiiksek; erkeklerin 1'i (%2,4)
zayif, 4'linlin (%9,8) 2, 11'1 (%26,8) 3, 17'si (%41,5) 4, 8'1 (%19,5) yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Tablo 4.9.Katilimeilarin dinledikleri miizik pargasina gore 6znel akustik parametreleri
degerlendirme

Cinsiyet| N | Ort Ss t p
i {21450 [0 | 3 | o7
Reverberasyon Iéflf; E ii 3328 82;411 1,701 | 0,092
Kusatilmislik Iéff;i ii gggg ﬂg 0,545 | 0,587
Samimilik Iéff:k‘ f’é gggg igg‘; -0,649 | 0,518
Stcaklik Iéfs;:(‘ f’é jz‘zgg 8:;;3 0,834 | 0,406
RO WL AROTa p— p
oo o foin o250 (0w [ [
Denge - Solist- Orkestra  [Kadin 62| 3,890 | 1,103 | 1,071 | 0,287

Katilimcilarin denge - bas- orta frekanslarda puanlari ortalamalariin cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlaml
bulunmustur(t=2.329; p=0.022<0,05). Bayan katilimcilarin denge - bas- orta
frekanslarda puanlar1 (3,600), erkek katilimcilarin denge - bas- orta frekanslardaki
puanlarindan (3,100) yiiksek bulunmustur
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Katilimcilarin agiklik, reverberasyon, kusatilmislik, samimilik, sicaklik, denge - tiz
orta frekanslarda, denge - solist- orkestra puanlar1 ortalamalarinin cinsiyet degiskenine
gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi
sonucunda grup ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir
(p>0,05).(Tablo.4.8 gosterilmektedir.)

Hipotez 2:Miizik enstriimani ¢alanlar ile mekanin 6znel akustik degerlendirmeleri
arasinda iliski vardir.

Hipotez 2 ‘y1 6l¢mek i¢in katilimcilara yoneltilen ankette;

e Miizik parcasinin zihinde ¢agristirdig1 geometrik form( kare, ticgen, daire)
tercihi ile miizik enstriimani ¢alan ve ¢calmayan kisiler arasinda iliski olup
olmadig1.

e Aciklik, reverberasyon, kusatilmiglik, samimilik, sicaklik, denge-tiz orta
frekans, denge-bas orta frekans, denge-solist orta frekans degiskenleri ile miizik
enstriimani ¢alan ¢almayan kisiler arasinda bir iligski olup olmadigina iliskin
sorular sorulmustur. Anket sonuglari istatistiksel agidan degerlendirildiginde H1
(p<0,05) reddedilmistir.

e Anket sonuclar igin istatistiksel agidan degerlendirildiginde H2 (p<0,05)
diizeyinde "Sicaklik" degiskeni hari¢ reddedilmistir.

Tablo 4.10.Katilimcilarin enstriiman ¢alan ve c¢almayan Kisiler arasinda G6znel
parametre degerlendirilmesi.

Ml.l.Zlk Miizik enstriimam
enstrumani
calan calmayan
n % n %
Kare Kare 3 %20,0 10 %11,4
Se¢memis 12 %80,0 78 %088,6
Uogen Ucgen 3 %20,0 34 %38,6
Se¢memis 12 %80,0 94 %61,4
Daire Daire 11 %73,3 51 %58,0
Se¢cmemis 4 %26,7 37 %42,0
2 0 %0,0 1 %1,1
Aciklik 3 1 %6,7 4 %4,5
4 5 %33,3 27 %30,7
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Acik 9 %600 |56] %636
2 1| %67 |5 %5.7
Reverberasyon 3 2 %13,3 22 %25,0
y 4 8 | %533 33| %375
Canli 4 %26,7 28 %31,8
Dar 0| %00 |3 %3.4
2 4| %267 |8 %9.1
Kusatilmishik 3 3 %20,0 27 %30,7
4 2 | %133 |23] %261
Yaygin 6 %40,0 27 %30,7
Uzak 1| %67 |15| %170
2 1| %67 |12| %136
Samimilik 3 2 | %133 |13| %148
4 3| %200 |12| %136
Samimi 8| %533 |36| %400
2 0| %00 |1 %11
Sicaklik 3 0 %00 |12| %136
4 5 | %333 |41| %466
Sicak 10| %667 |34 %386
Zayif 1 %6,7 2 %2,3
5 & 2 1| %67 |4 %45
enge - TizOria 13 4 %267 |26| %295
Frekanslarda
4 4| %267 |33] %375
Yiiksck 5| %333 |23| %261
Zayif 2| %133 | 3 %3.4
5 B O 2 2 | %133 |13| %148
enge - Bas-Orta |3 6 | %400 |29| %330
Frekanslarda
4 2 | %133 |28 %318
Yiiksek 3| %200 |15| %170
Zayif 0| %00 |3 %3.4
5 Solit 2 3| %200 |6 %6,8
enge - SofIst- 3 1| %67 |24| %273
Orkestra
4 5| %333 |30 %341
Yiiksek 6 | %400 |25| %284

Geometrik formlardan kare i¢cin miizik enstriimani ¢alan ve ¢almayan katilimcilar
arasinda anlamli fark bulunmamustir (X?=0,867; p=0,286>0.05). miizik enstriiman
calan katilimcilarin 3'tiniin (%20,0) kare, 12'si (%80,0) secmemis; miizik enstriimani
calmayan katilimcilarin 10'unun (%11,4) kare, 78'1 (%88,6) se¢memis oldugu
goriilmektedir.
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Geometrik formlardan ii¢cgen icin miizik enstriimani ¢alan ve ¢calmayan katilimcilar
arasinda anlamli fark bulunmamustir (X?=1,934; p=0,135>0.05). miizik enstriiman
calan katilimeilarin 3'iiniin (%20,0) Uggen, 12'si (%80,0) se¢cmemis; miizik enstriimani
calmayan katilimcilarin 34'iniin (%38,6) Uggen, 54'iiniin (%61,4) segmemis oldugu
goriilmektedir.

Geometrik formlardan daire icin miizik enstriimani ¢alan ve ¢almayan katilimcilar
arasinda anlamli fark bulunmamustir (X?=1,265; p=0,202>0.05). miizik enstriimani
calan katilimcilarin 11'1 (%73,3) daire, 4'iniin (%26,7) se¢cmemis; miizik enstriimani
calmayan katilimcilarin 511 (%58,0) daire, 37'si (%42,0) se¢cmemis oldugu
goriilmektedir.

Aciklik acisindan miizik enstriimani ¢alan ve ¢almayan katilimcilar arasinda anlamli
fark bulunmamustir (X°=0,345; p=0,951>0.05). miizik enstriiman: ¢alan katilimcilarmn
1 (%6,7) 3, 51 (%33,3) 4, 9unun (%60,0) ac¢ik; miizik enstriiman1 calmayan
katilimeilarin 1'1 (%1,1) 2, 4%niin (%4,5) 3, 27's1 (%30,7) 4, 56'sinin (%63,6) acik
oldugu goriilmektedir.

Reverberasyon agisindan miizik enstriimani ¢alan ve ¢almayan katilimcilar arasinda
anlamli fark bulunmamustir (X°=1,687; p=0,640>0.05). miizik enstriimani ¢alan
katilimcilarin 1'1 (%6,7) 2, 2'si (%13,3) 3, 8'1 (%53,3) 4, 4'liniin (%26,7) canli; miizik
enstriimani ¢almayan katilimcilarin 5'1 (%5,7) 2, 22'si (%25,0) 3, 33'iiniin (%37,5) 4,
28'1 (%31,8) canli oldugu goriilmektedir.

Kusatilmishk agisindan miizik enstriimani ¢alan ve calmayan katilimcilar arasinda
anlamli fark bulunmamustir (X%=5,624; p=0,229>0.05). miizik enstriimani ¢alan
katilimcilarin 4'iniin (%26,7) 2, 3'iniin (%20,0) 3, 2'si (%13,3) 4, 6'simin (%40,0)
yaygin; miizik enstriiman1 ¢almayan katilimcilarin 3'iniin (%3,4) dar, 81 (%9,1) 2,
27's1 (%30,7) 3, 23"liniin (%26,1) 4, 27's1 (%30,7) yaygin oldugu goriilmektedir.

Samimilik agisindan miizik enstriimani ¢alan ve c¢almayan katilimcilar arasinda
anlamli fark bulunmamustir (X%=2,220; p=0,695>0.05). miizik enstriimani ¢alan
katilimeilarin 1'1 (%6,7) uzak, 1'1 (%6,7) 2, 2'si (%13,3) 3, 3"niin (%20,0) 4, 8'i
(%53,3) samimi; miizik enstriimani ¢almayan katilimcilarin 15" (%17,0) uzak, 12'si
(%13,6) 2, 13%iniin (%14,8) 3, 12'si (%13,6) 4, 36'simnin (%40,9) samimi oldugu
goriilmektedir.
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Sicaklik acisindan miizik enstriimani ¢alan ve ¢almayan katilimcilar arasinda anlamli
fark bulunmamustir (X?=5,077; p=0,166>0.05). miizik enstriimani ¢alan katilimcilarin
5'1 (%33,3) 4, 10'unun (%66,7) sicak; miizik enstriimani calmayan katilimcilarin 1'i
(%l1,1) 2, 12'si (%13,6) 3, 41'1 (%46,6) 4, 34%nin (%38,6) sicak oldugu
gorilmektedir.

Denge - Tiz Orta Frekanslarda a¢isindan miizik enstriimani ¢alan ve g¢almayan
katilmeilar arasinda anlaml fark bulunmamustir (X%=1,668; p=0,797>0.05). miizik
enstriimani ¢alan katilimcilarin 1'1 (%6,7) zayif, 1'1 (%6,7) 2, 4'liniin (%26,7) 3, 4'linlin
(%26,7) 4, 5'1 (%33,3) yiiksek; miizik enstriimani ¢almayan katilimcilarin 2'si (%2,3)
zayif, 4'inlin (%4,5) 2, 26'sinin (%29,5) 3, 33'Uniin (%37,5) 4, 23'Uniin (%26,1)
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Denge - Bas- Orta Frekanslarda agisindan miizik enstriimani ¢alan ve c¢almayan
katilimetlar arasinda anlamli fark bulunmamustir (X%=4,373; p=0,358>0.05). miizik
enstriiman1 ¢alan katilimeilarin 2'si (%13,3) zayif, 2'si (%13,3) 2, 6'siin (%40,0) 3,
2'si (%13,3) 4, 3'iniin (%20,0) yiiksek; miizik enstriimani calmayan katilimcilarin
3'liniin (%3,4) zayif, 13"iniin (%14,8) 2, 29'unun (%33,0) 3, 281 (%31,8) 4, 15
(%17,0) yiiksek oldugu goriilmektedir.

Denge - Solist- Orkestra agisindan miizik enstriimani ¢alan ve ¢almayan katilimcilar
arasinda anlamli fark bulunmamustir (X?=5,876; p=0,209>0.05). miizik enstriiman
calan katilimcilarin 3'intn (%20,0) 2, 1'1 (%6,7) 3, 51 (%33,3) 4, 6'sinin (%40,0)
yiiksek; miizik enstriimani ¢almayan katilimcilarin 3'tiniin (%3,4) zayif, 6'sinin (%6,8)
2, 24'intin (%27,3) 3, 30'unun (%34,1) 4, 25'1 (%28,4) yliksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.11.Dinlenilen miizik parcasina gore 6znel akustik parametre degerlendirmeleri

Miizik
enstriimam | N | Ort Ss t p
calma
Evet 15| 4,530 | 0,640
Agiklik Hayir 88| 4570 | 0,640 | 019 | 0:846
Evet 15| 4,000 | 0,845
Reverberasyon Hayir 8313950 | 0,896 0,183 | 0,855
Evet 15| 3,670 | 1,291
Kusatilmislik Hayir 883720 | 1.103 -0,156 | 0,876
N Evet 15| 4,070 | 1,280
Samimilik Hayr 83 3.480 | 1546 1,396 | 0,125
Evet 15| 4,670 | 0,488
Sicaklik Hayir 8314230 | 0,723 2,263 | 0,026
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Denge - Tiz Orta Evet 15| 3,730 | 1,223

Frekanslarda Hayir 88| 3,810 | 0,957 0.264 | 0,793

Denge - Bas- Orta Evet 151 3,130 | 1,302

Frekanslarda Hayir 88 | 3,440 | 1,049 102010310
. Evet 151 3,930 | 1,163

Denge - Solist- Orkestra Hayir 883,770 | 1.047 0,540 | 0,590

Katilimcilarin sicaklik puanlari ortalamalarinin miizik enstriimani ¢alma degiskenine
gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi
sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel a¢idan anlamh
bulunmustur(t=2.263; p=0.026<0,05). Miizik enstriimani ¢alan katilimcilarin sicaklik
puanlar1 (4,670), miizik enstriimani ¢almayan katilimcilarin sicaklik puanlarindan
(4,230) yiiksek bulunmustur.

Katilimcilarin  agiklik, reverberasyon, kusatilmishik, samimilik, denge - tiz orta
frekanslarda, denge - bas- orta frekanslarda, denge - solist- orkestra puanlari
ortalamalarinin miizik enstriimani ¢calma degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir.
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SONUCLAR

Psikoakustik parametrelere bagl kalinarak bir deney ortaminda miizik-mekan iligkisini
Olcmeye yoOnelik arastirma yapilmistir.Fiziksel konfor kosullarinin sabit tutuldugu bir
deney setinde "miizigin i¢ mimari tasarimindaki yeri ve dnemini arastirmak"igin bir
calisma  diizenegi  olusturulmustur.Dinlenilen miizik i¢in  yapilan  6znel
degerlendirmelerden ¢ikan sonuglar asagidaki gibidir.

Kullanicilarin yas1 ile mekanin 06znel akustik degerlendirmesi arasinda iliskiye
bakildiginda;

Katilimcilarin tiimii ayni yas grubu (21-32 yas) arasindadir. 103 kisilik denek grubunda
% 60,2 Bayan, %39,8 Erkek katilimcilardir.Katilimcilarin Bayan-Erkek ,cinsiyet farki
verdigi cevaplar arasinda anlamli fark bulunmamastir.

Miizik enstriimani calanlarin mekanin belirli bir 6znel akustik degerlendirme
aralarinda iliski vardir.Buna gore;

Katilimcilardan miizik enstriimani c¢alan ve g¢almayan gruplar1 arasinda bir 6znel
akustik parametre olan "sicaklik" faktoriine bakilmistir.Sicaklik faktorii igin olan
degerlendirmelerde gdstermistir,miizik entriimani ¢alan ve ¢calmayan gruplar arasinda
anlamli bir fark bulunmustur.Bu ¢alma orani 6znel akustik parametresi olan sicaklik
faktorii i¢in anlamli fark bulunmasini saglamistir. Ankete katilan deneklerin acgiklik,
reverberasyon, kusatilmislik, samimilik, denge - tiz orta frekanslarda, denge - bas- orta
frekanslarda, denge - solist- orkestra puanlari ortalamalarinin miizik enstriimani ¢alma
degiskenine gore anlamli fark bulunmamaistir.

Miizik-mekan tasariminda islevle iliskisine bakildiginda katilimcilardan dinledikleri
miizigi bir mekanla iligkilendirmeleri istenmistir.Bu degerlendirme sonuglarinda

% 44,7 oraninda "sergi" alani seg¢ilmistir.Calismanin yiriitiildiigli ortam ile segilen
mekanin denekleri etkilemedigini gostermektedir."Sergi" alan1 oraninin yiiksek olmasi,
miizigin bizi kusatarak biling altimiz1 etkileyerek,bulundugumuz fiziksel ortamdan
uzaklastirdiginin da bir gostergesidir.

Dinlenilen miizik parcasinin deneklerde herhangi bir form algisi ile
gorsellestirilebilecegi diisiincesini 6lgen soruda sabit oldugu deneklere gore hangi
formla 1iligkilendirildigi sorulmustur.Anket sonuglarina gore;katilan kisiler %12,6
kare,%35,9 tiggen, %60,9 daireyi secenegi sec¢ilmistir.Dinlenilen miizigin (dairesel
form) rahatlatici ve dinlendirici etki gostermektedir.[33]Bu sonuglara gore, hacmin
geometrik formunun katilimcilar etkiledigi goriilmiistiir.
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Agiklik(farklh tonlarin rahatga algilanmasidir.) agisindan kadin ve erkek katilimcilar
arasinda  anlamli  fark  bulunmamuistir.Reverberasyon  (sesin  yankilanma
siiresidir.)acisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark bulunmamastir.
Kusatilmislik(sesin her yerden esit geliyormus hissi yaratmasidir.) agisindan kadin ve
erkek katilimcilar arasinda anlamli fark bulunmamistir.Samimilik (salonun kiigiik bir
mekanda ¢aliyormus hissi yaratmasidir.)acgisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda
anlaml fark bulunmamistir .Sicaklik (bas seslerin canliliga yada orta frekansli seslere
oranla dolgunlugudur.)acisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda anlamli fark
bulunmamistir .Denge(salonun ¢alinan miizige tepkisidir.farkli seslerin uyumlu sekilde
duyulmasidir.) Tiz Orta Frekanslarda acisindan kadin ve erkek katilimcilar arasinda
anlaml1 fark bulunmamastir .

Oznel akustik parametrelerine tek tek baktigimizda cinsiyet farki ile degerlendirilen
parametreler arasinda anlamli fark bulunmamistir. Bunun sonucunda dinlenilen miizik
icin deger yargilar1 degismemektedir.

Katilimcilarin sicaklik(bas seslerin canliligi yada orta frekanslardaki seslere oranla
dolgunlugu) puanlar1 ortalamalarinin miizik enstriimanm1 c¢alma degiskenine gore
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi
sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.

Bu yapilan ¢alismalar sonucunda miizik ve mekan algis1 denekler tarafindan sorulan
O0znel anket sorular1 ile g¢esitli degerlendirmeler ile arastirilmistir. Arastirmalar
sonucunda dinlenilen miizigin mekani kisileri etkilemeden sadece miizige odaklanarak
cevap vermislerdir.Dinlenilen miizigin kiside biraktigi etkiler ankete katilan bireyler
icin benzer sekillerde cevaplar ortaya ¢ikarmaktadir.Bu sonuga bakildiginda dinlenilen
her miizigin bir mekani olabilecegi cevabini verebilmektedir.

Bu calisma giintimiizde farkli fonksiyonlara hizmet veren mekanlarin her biri i¢in
miizigin 6neminin, her mekanin kendine gore bir miizik parcasi ve tarzinin bulundugu,
bunun tasarlama asamasinda diisiiniilmesi gereken bir tasarim degiskeni oldugunu
gosteren bir arastirmadir.

Bu calismada Kapali hacimlerde Ses-Mekan iligskisinde psikoakustik kavrami
incelenmis insan iizerinde, miizigin ve mekanin etkisi arastirilmistir. Bugune kadar
yapilan mekanlara yeni bir bakis agis1 getirilmesi i¢in miizigin hayatimizda énemini
vurgulamak ve bizde biraktigi etki ile mekanlar1 tasarlanmasi amaglanmustur.

Bundan sonra, bu alanda yapilan ¢alismalarda farkli miizik tiirleri ve farkli meslek

grubundan kisiler ile ses-psikoakustik tasarim degiskenleri-mekan algis1 ve tasarimi
konusunda arastirmalar yapilarak konuyla ilgili veri havuzu genisletilebilir.
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EKLER

EK-A CALISMADA KULLANILAN ANKET FORMLARI

A-KIiSIiSEL BiLGILER

1.Yas grubunuz?

[121-32 [1 33-44 [ 45-56
2.Cinsiyetiniz:
[] Bayan O Erkek

3- Miizik enstriimani ¢aliyormusunuz?

] Evet

[] Hayir

(157 ve iizeri

4-Mesleginiz/okudugunuz boliim /fakiilte asagidakilerden hangisidir?

CIMimarlik Fakiiltesi

[JSanat.T.Fakiiltesi

[Fen.E.Fakiiltesi

LIDiger

B-MIMARI FORM VE GORSEL ALGIYA ILISKiN SORULAR

1.Dinlediginiz miizik pargasi sizde herhangi bir mekana ait olma (restaurant/ofis/sergi
salonu...vb)hissini uyandiriyyormu? Agiklayiniz?

|:| Cafe/restaurant

[1ofis

[Sergi

CIDiger

2-Dinlediginiz miizik parcas1 sizce hangi geometrik formlarla biitiinliik
saglamaktadir?Nedenini agiklayiniz?

O

Yan duvarlarin

Paralel olmas1 sebebi

ile duvarlarm yeterli ilk ve
gec yansimalarin mekan
algis1  izlenimini  artirdigi
konmustur.

ortaya

Bu tip salonlar boyut bityiidiikge tercih
edilmektedir. Getirdigi en biiyiik
avantaj, izleyicinin

ses kaynagina daha yakin olmast

ve daha fazla sayida

izleyicinin kaynaga yakin,

belli bir mesafede yerlestirilmesine
olanak vermesidir.

Sahne duvarlarinin bulunmamasi,
uygun akustik kosullar
saglayabilmek i¢in yansitict
yiizeylerin yerlestirilmesine 6zen
gosterilmesini gerektirmektedir .
Bu form tipinin en
Onemli uygulamasi,
Filarmoni Salonudur.

Berlin
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3.Dinlediginiz ‘Chopin’ Spring waltz pargasin1 6znel akustik parametrelerin sizde

uyandirdigi izlenimi degerlendiriniz.

1 2 3 4 5

1.LACIKLIK

Farkli tonlarin rahatca
alglanabilmesi

Karigik I:l I:I |:| I:I |:| Acik

2.REVERBERASYON

Sesin yankilanma siiresi

Olii I:l |:| I:l I:I |:| Canli

3. KUSATILMISLIK

Sesin her yerden esit geliyormus
hissi yaratmasi

Dar I:l I:I |:| I:I I:I Yaygin

4.Samimilik
Salonun kii¢iik bir mekanda
¢aliyormus hissini yaratmasi

Uzak I:l |:| I:I D I:I Samimi

5.SICAKLIK

Basg seslerin canlili1 yada orta
frekanslardaki seslere oranla

Soguk I:I I:I I:I I:I I:I Sicak

dolgunlugu.
6.DENGE Zayf yiiksek
Salonun ¢alman miizige
tepkisi(farkl seslerin uyumlu bir Tiz orta frekanslarda D D D D D

sekilde duyulabilmesi.)

Bas- orta frekanslarda D D D D D

HiEEn.

Solist- orkestra
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