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SAP : Integrated Software for Structural Analysis and Desing

TS 498 : Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin
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tbf
Vn

Nspr

: Kisa periyod bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi

: 1.0 saniye periyod icin yerel zemin etki katsayisi

: Kisa periyod bolgesi i¢in tasarim spektral ivme katsayisi
: 1.0 saniye periyod icin tasarim spektral ivme katsayisi

: Kisa periyod bolgesi i¢in harita spektral ivme katsayisi

: 1.0 saniye periyod icin harita spektral ivme katsayisi

: Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu

: Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu

: Binanin hakim dogal titresim periyodu

: Bina Kullanim Sinifi simgesi

: Bina Yiikseklik Smifi simgesi

: Deprem Tasarim Sinifi simgesi

: Bina Onem Katsay1s1 simgesi

: Ikinci mertebe hesabinda kullanilan ampirik katsayi

: Sabit yiik etkisi

: Hareketli ytik etkisi

: Kar yiik etkisi

: Binanin bodrum katlarinin {istiindeki {ist boliim *iiniin toplam

yiiksekligi

: Tasiyici Sistem Davranig Katsayisi

: En kesit alan1

: Deprem etkisi

: Yapi ¢eliginin karakteristik minimum ¢ekme dayanimi
: Yapi ¢eliginin karakteristik minimum akma gerilmesi
: Beton karakteristik basing dayanimi

: Beton karakteristik basing dayanimi

: En kesit yiiksekligi

: Binanin i’inci katinin kat yiiksekligi

: Kesit basliklarinin merkezleri arasindaki uzaklik

: Atalet yarigap1

: Kiris en kesitinin zay1f eksenine gore atalet yaricap1

: Burkulma katsayisi

: Cubuk boyu

: (GKT) yiik birlesimleri esas alinarak belirlenmis gerekli egilme

dayanimi1

: Olas1 egilme momenti kapasitesi

: Kalilik

: Kiris kesitinin baglik kalinligi

: Karakteristik kesme kuvveti dayanimi
: Dayanim katsayisi

: Giivenlik katsayis1

: Standart penetrasyon testi vurus sayist



S : Zemin faktoru

Sa(T) : Elastik analiz i¢in tasarim spektrumu

Se(T) : Elastik yatay yer ivmesi spektrumu

Sve(T) : Elastik diisey yer ivmesi spektrumu

T : Lineer tek serbestlik dereceli sistemin titresim periyodu

Ts : Sabit spektral ivme bdlgesinin periyod alt sinir1

Tc : Sabit spektral ivme bolgesinin periyod tist sinir1

o : Sabit yer degistirme spektrumunun baslangi¢ periyodu

ag : A tipi zemin igin tasarim yer ivmesi

agR : A tipi zemin i¢in maksimum yer ivmesinin referans degeri

avg : Diisey tasarim yer ivmesi

d : Tepe noktasinin yatay elastik yer degistirmesi

de : Elastik yer degistirme

ds : Etkin goreli kat 6telemesi

mi : 1. katin kiitlesi

n : Hareketli ytik katilim katsay1s1

q : Yap1 davranis katsayis1 (Eurocode)

V5,30 : Ortalama kayma dalgas1 hiz1

ai : Sistemde ilk plastik mafsal olusumunda yatay sismik dizayn hareketi
carpant

O : Global plastik mekanizma olusumunda yatay sismik dizayn hareketi
carpant

S : Yatay tasarim spektrumu igin alt sinir faktorti

! : Yap1 6nem katsayist (Eurocode)

n : Soniimleme diizeltme katsayisi

0 : Goreli kat otelemesi hassaslik katsayisi

A : Esdeger deprem yiikiine gore hesaplanan taban kesme kuvveti
diizeltme katsayis1

v : Hasar sinirlandirmast ile ilgili katsay1

Wo : Degisken yiiklemenin kombinasyon katilim katsayis1

w1 : Degisken yiiklemenin sik degerinin kombinasyon katilim katsayis1

7} : Degisken yiiklemenin yar1 sabit degerinin kombinasyon katilim
katsayis1

W2, i : 1 degisken ytliklemesinin yar1 kalic1 degeri i¢in kombinasyon
katsayis1

WE, i : Depremden dogan i¢ kuvvetleri belirlemede kullanilan i degisken
yiiklemesinin kombinasyon katsayisi

Dy : Plastik egrilik istemi

Dy : Toplam egrilik istemi

Dy : Esdeger akma egriligi

' : X deprem dogrultusunda birinci moda ait katki ¢arpani

Vi : Deprem etkisi ile ortaya ¢ikan taban kesme kuvveti

Vy : Akma dayanimi

v : Stineklik oran1

M, : Egilme mukavemeti

My : Akma momenti

Fb : Taban kesme kuvveti (Eurocode)

Ry : Olas1 akma gerilmesinin karakteristik akma gerilmesine orant

Mpc : Kolonun karakteristik plastik egilme dayanimi
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M*pb : Kiris-kolon birlesim boélgesinde, birlesen kirislerin her biri i¢in
karakteristik plastik moment dayanimlarinin 1.1Ra kat1 ile kiris ucundaki olas1
plastik mafsaldaki kesme kuvvetinden dolay1 kolon ekseninde meydana gelen ek
egilme momentinin toplamu ile belirlenen egilme momenti

Fyb : Kiris malzemesinin karakteristik akma gerilmesi

Fyc : Kolon malzemesinin karakteristik akma gerilmesi

Ry : Olas1 akma gerilmesinin karakteristik akma gerilmesine orani

Ryb : Kiriste olas1 akma gerilmesinin karakteristik akma gerilmesine orani
Ryc : Kolonda olasi akma gerilmesinin karakteristik akma gerilmesine
orani

Muv : (YDKT) yiik birlesimleri esas alinarak, kiris u¢larinda olas1 plastik

mafsal noktasindaki kesme kuvveti nedeniyle kolon ekseninde meydana gelen ek
egilme momenti

Puc : Arttirllmis deprem etkileri gézoniine alinarak, (YDKT) yiik birlesimleri
icin hesaplanan gerekli basing dayanim

Wp : Plastik mukavemet momenti

Whpb : Kiris plastik mukavemet momenti

Whpe : Kolon plastik mukavemet momenti
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COK KATLI CELIiK BINALARIN iTME ANALIZi

OZET

Miihendislik calismalarinin amaci, konu olan problemlere hem en giivenli hem en
ekonomik c¢oziimiin iretilebilmesidir. Kamu yararina yapilacak bir miihendislik
projesinde veya giivenligin onem arz ettigi durumlarda ¢oziimiin ekonomik olmasi
kosulu ikinci plana itilebilir.

Ulkemizin depremselligi goz oniinde bulunduruldugunda deprem ydnetmeligindeki
maddelerin optimize edilmesi zorunludur. Yapi miihendisliginde yasanan giincel
ilerlemelerin, yeni bulgularin, daha fazla giivenlik, ekonomiklik, uygulanabilirlik gibi
bircok nedenden dolay1 deprem ydnetmeliklerinde yer almasi gerekmektedir. 2016
yilinda 2007 yonetmeliginin yenilenmesi amaciyla bir yonetmelik taslagi
yayimlanmistir. 2018 yilinda resmi gazetede yayimlanan bu yonetmelikte, yapi
miihendisliginde kullanimi giderek yayginlasan dogrusal olmayan hesap yontemleri
agirlik kazanmstir.

Depreme dayanikli yapi tasarim i¢in deprem yiiklerinin hesaplanmasinda diinyanin her
yerinde farkli hazirlanmis pek ¢ok yonetmelik ve standart mevcuttur. Otuz {i¢ Avrupa
tilkesinin ulusal standartlarim1 bir araya getiren CEN The European Comittee For
Standardization (Avrupa Standardizasyon Komitesi) tarafindan olusturulan Avrupa
Normlarindan Eurocode serisi bunlardan bir tanesidir. Depreme dayanikli yapi
tasarimui icerikli Eurocode 8 kullanilmakta olup, bir noktadaki yer hareketini elastik
ivme spektrumu tanimlayarak tarif etmektedir.

Aragtirmada ele alinan konu yap1 sistemlerinin 2018 yilinda yiiriirliige giren Celik
Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapimina Dair Esaslara uyularak TBDY 2018 ve
Eurocode yonetmeliklerine gore dogrusal ve dogrusal olmayan davranisi, performans
kavramini, performans degerlendirilmesinde kullanilan yontemleri ve ¢elik yapilarin
uygulanmasinda gereken kurallar hakkinda bilgi verildikten sonra ¢elik ¢erceveli yap1
sistemi lizerine uygulama yapilmistir. Uygulamada 4 kath celik ¢erceveli yapi ele
almmustir. Ilk olarak celik yapinin tasarim ve boyutlandirilmast CYTHYDE 2018
yonetmeligince yapilmistir. Daha sonra siineklik diizeyi yiiksek kabul edilen bu sistem
Sap2000 programi ile analiz edilip, dogrusal hesap sonuglari TBDY 2018’c¢ ve
Eurocode-8 yonetmeliklerince deprem esas alinarak kiyaslanmistir. Bu sistemlerin
performans noktalarinin bulunmasinda TBDY 2018 yonetmeligi kullanilmis, eleman
performans seviyeleri belirlenmistir.

Calismanin sayisal incelemelerinde elde edilen sonuglara dayanarak, yonetmeliklerde
yer alan dogrusal davranig esasli yontemler ve dogrusal olmayan teoriler ¢er¢evesinde
degerlendirilmistir. Yapilan analizlerde yapilarin ayni deprem etkisi ve ayni yiik
kabulleri altinda oldugu kabulii yapilmis olup yonetmelikler uyarinca tasarimlari
gergeklestirilmistir.
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Tezin igerigi alt1 ana boliimden olusmaktadir. i1k béliimde galismanin amaci ve daha
once yapilan ¢aligsmalar aktarilarak bilgi verilmesi amaglanmistir.

Ikinci ve {iiincii béliimlerinde depreme dayanikli bina tasarimi icin TBDY 2018 ve
Eurocode-8 yonetmeliklerinde belirtilen kosullar, formiiller ve bilgiler verilerek
yonetmelikler tarif edilmistir.

Dordiincii boliimde yapinin deprem parametreleri ve yikleri tariflenmis olup Celik
Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapimina Dair Esaslarinca 6n boyutlar belirlenmistir.

Besinci boliimde dordiincii boliimde hesaplanan yiikler SAP2000 modeline girilmistir.
Yapiya etkiyen diigey ylikler ve deprem yiikleri gosterilmis, bu yiikler altinda yapinin
TBDY 2018 ve Eurocode-8 yonetmeliklerine gore dogrusal analizleri yapilmustir.
Daha sonra TBDY 2018 yonetmeligine gore de dogrusal olmayan analiz yapilarak
yapinin performans hedefi kontrolleri yapilarak etki/kapasite oranlariyla donme sinir1
sartlarina gore kiyaslamalart yapilmistir.

Altinci boliimde, besinci boliimde bulunan degerlere gore TBDY 2018 ve Eurocode-8
yonetmeliklerince taban kesme kuvvetleri karsilastirilmig etki/kapasite oranlarindaki
farkin nedenleri incelenmis ve dogrusal olmayan analiz yontemi ile performans
degerlendirmesinin 6nemi belirtilmistir.

Elde edilen sonuglarin tasarimcilar i¢in faydali olacagi ve diger arastirmacilarin
sonuclarini karsilastirmada referans olacagina inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cok kath celik yapilar, dogrusal analiz, itme analizi, stineklik
orant.
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PUSHOVER ANALYSIS OF HIGH-RISE STEEL BUILDINGS

ABSTRACT

The aim of engineering studies is to be able to produce both the safest and most
economical solutions to the problems. It may be negligible that the solution is
economically feasible in an engineering project to be made in the public interest or
where security is important.

When earthquakes are considered in our country, it is necessary to optimize the
earthquake regulations. Current progress in structural engineering is should be
included in earthquake regulations for many reasons, such as new findings, greater
safety, affordability, and applicability. In 2016, a regulation draft has been issued in
order to renew the 2007 regulation.

This regulation, which was published in the Official Gazette in 2018, gained
importance in non-linear calculation methods which are becoming increasingly used
in structural engineering. There are many effective regulations and standards
throughout the world in designing effective earthquake loads for structural design
purposes. CEN, which brings together the national standards of thirty-three European
countries, is the Eurocode series of European Norms, created by the European
Committee for Standardization is one of them. In the earthquake-resistant structural
design Eurocode 8, the movement of a point location is defined by defining the elastic
acceleration spectrum.

According to the TBDY 2018 and Eurocode regulations, the non-linear behavior, the
concept of performance, the methods used for performance evaluation, and the rules
that should be applied in steel structures are described after confirming to CYTHYDE
2018, which has been put into effect in 2016. Finally, both regulations are applied to a
steel framed structure system. A 4-storey steel framed structure is considered for the
application. Firstly, the design and dimensioning of the steel structure is made
according to the guidelines of CYTHYDE 2018. The steel framed structure, which is
acknowledged to have high ductility level, was analyzed with Sap2000 program and
the linear calculation results are compared for TBDY 2018 and Eurocode-8 regulations
based on earthquake. TBDY 2018 regulation was used to find the performance points
of these systems, and element performance levels were determined.

Based on the results obtained in the numerical studies of the work, linear behavior
based methods and nonlinear theories in the regulations are evaluated. In the analyzes
made, it is assumed that the structures are under the same earthquake effect and the
same load assumptions, and designs are made according to the regulations.

The content of the dissertation consists of six main sections. In the first part, it is aimed
to give information by explaining the goals of the study and the previous studies.

XX



In the second and third sections, the regulations are described by giving the conditions,
formulas and information specified in TBDY 2018 and Eurocode-8 regulations for
earthquake resistant building design.

In the fourth chapter earthquake parameters and loads are defined and preliminary
dimensions are determined on the basis of CYTHYDE 2018.

In the fifth section, the loads calculated in the fourth section are entered into the
SAP2000 model. Structural effective vertical loads and earthquake loads are shown,
and under these loads, linear analyzes are performed according to TBDY 2018 and
Eurocode-8 regulations. Then, according to the TBDY 2018 regulation, non-linear
analysis is performed and performance targets are checked and, demand-
capacity ratios are compared according to rotation limit conditions.

In the sixth chapter, the reasons for the difference in base-shear demand-capacity ratios
for TBDY 2018 and Eurocode-8 regulations are examined according to the values in
the fifth section. Next, the importance of performance evaluation by nonlinear analysis

method is given.

It is believed that the results obtained will be useful for designers and will be a
reference for comparing the results of other researchers.

Keywords: Multi-story steel structures, linear analysis, push analysis, ductility rate.
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1. GIRIS

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Bu tez calismasimnin amaci, TBDY 2018 ve Eurocode-8 standartlarina gore
boyutlandiran tipik bir g¢elik binanin deprem performanslarinin belirlenmesi ve
yonetmeliklerde yer alan dogrusal davranis esashi tasarim prensiplerinin dogrusal

olmayan teoriler ¢cer¢evesinde degerlendirilmesidir.

Bu esaslara gore, ¢ok kath c¢elik yapilar temsil etmek iizere is merkezi olarak
kullanilmas: diisiiniilen 6rnek bir bina se¢ilmis olup, tasiyict sistem modeli {izerinden
kabul edilen parametreler dikkate alinarak iilkemizdeki yonetmelik ve standartlara
gore boyutlandirilmis, TBDY 2018 ve Eurocode-8 yonetmeliklerince analizleri
yapilmistir. Tastyict sistemlerin deprem performanslar1 ve deprem etkileri altindaki

dogrusal olmayan davraniglari ayrintili olarak incelenmistir.
Calismada izlenen yol asagidaki adimlardan olugmaktadir:

e (Celik yap1 sistemlerinin TBDY 2018’e ve Eurocode-8’e gore dogrusal hesap
yontemlerinin gézden gecirilmesi.

e (elik yap1 sistemlerinin TBDY 2018’e¢ ve Eurocode-8’¢ gore dogrusal
olmayan sistemlerin hesap yontemlerinin gézden gegirilmesi.

e Performansa dayali tasarimin TBDY 2018 deprem yonetmeligi ¢ercevesinde
acgiklanmasi.

e (Cok kath ¢elik yapilar1 izah etmek i¢in se¢ilen tasiyici sistem modeli iizerinde
tilkemizdeki yonetmelik ve standartlara gore boyutlandirilmasi.

e (Cok kath celik yapinin TBDY 2018 ve Eurocode-8’e¢ gore dogrusal analiz
hesaplamalarinin yapilmasi.

e Yapmin deprem performanslarinin belirlenmesi ve dogrusal olmayan sistem

hesaplamalarinin yapilmasi.

Sayisal uygulamalardan elde edilen sonuglarin kiyaslanmasi.

21



TBDY 2018’¢ ve EUROCODE-8’¢e gore performans seviyesi ongoriilerek tasarlanan
celik cergeveli sistemin deprem etkisi altinda performansinin itme analizi ile uyusacagi

ongoriilmektedir.

1.2. Daha Once Yapilan Calismalar

Performansa dayali tasarim giiniimiiz miithendisliginin en 6nemli kavramlarindan biri
olmustur. Yer degistirme ve sekil degistirme kriterlerince yapisal performans
degerlendirmesi ve tasarim kavrami ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde
deprem bolgelerindeki mevcut yapilarin depreme karsi giivenliklerinin daha gercekei
olarak belirlenmesi ve yeterli giivenlikte olmayanlarin giiglendirilmeleri ¢aligmalari
sirasinda ortaya konulmus ve gelistirilmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nin
California eyaletinde, 1989 Loma Prieta ve 1994 Nortridge depremlerinin neden
oldugu biiyiik hasar, deprem etkileri altinda yeterli bir dayanimi1 6ngdren performans
kriterine alternatif olarak, yer degistirme ve sekil degistirmeye bagl daha gergekei
performans kriterlerini esas alan yontemlerin gelistirilmesi gereksinimini ortaya

cikarmustir.

Literatiirde celik yapilarin deprem davranigini belirlemede kullanilacak pek ¢ok analiz

yontemi gelistirilmistir. Bu kapsamdaki bazi ¢alismalar agsagida verilmistir.

Hasan, Xu ve Grierson (2002), yap1 sistemlerinin performans esasli tasariminda
gerekli olan dogrusal olmayan statik itme analizi i¢in, bilgisayar destekli bir yontem
gelistirmislerdir. Onerilen yontem, 6rnek olarak secilen 3 katli 4 agiklikli ve 9 katli 5
aciklikli diizlem ¢ergeve sistemlere uygulanmis ve olusan plastik kesitlerin durumuna
gore performans bolgeleri belirlenmistir. Uygulanan statik itme analizinde, sabit diisey
yiikler altinda artan yatay yiikler i¢in hesap yapilmaktadir (Hasan, Xu ve Grierson,
2002).

Korkmaz (2005) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda yapi sistemlerinin deprem
davraniglarinin belirlenmesinde kullanilan performansa bagli analiz yontemlerini
karsilagtirmali olarak incelemistir. 3, 5, 8 ve 15 kathi betonarme ¢erceve sistemler cle
almis ve dogrusal olmayan analizleri bu ¢ergeve sistemler {izerinde gergeklestirmistir.
Uyarlanmis ve enerji esasli artimsal itme analizleri yapilmis ve artimsal itme analizleri,

farkli zemin siniflarindan segilen 120 deprem verisiyle gergeklestirilen dinamik zaman
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tanim alaninda analizlerle karsilastirilarak artimsal itme analizleri degerlendirilmistir

(Korkmaz, 2005).

Gardner, Nethercot, Bradford ve Trahair (2008) yaptiklar1 “The Behaviour and design
of steel structures to EC3” adini tagiyan ¢aligmada celik yapilarin genel tasarim

ilkelerini Eurocode-3 ac¢isindan yorumlayarak agiklamislardir (Gardner, Nethercot,

Bradford ve Trahair 2008).

Giicli (2003) “Cok Katli Bir Celik Toplu Konut Binasinin Karsilagtirmali Tasarimi1”
adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda 20 katli bir ¢elik toplu konut binasinin Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore deprem hesabini yapmis,
Eurocode-3 ve TSE 648’¢ gore boyutlandirma yaparak degerlendirmistir (Giiglii
2003).

Ceylan (2007) yaptigr “10 Kath Celik Bir Biiro Binasinin Eurocode 3’e Gore
Karsilagtirmali Boyutlandirilmasi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda, yiiksek katl
bir yapiy1 Eurocode-3’e gore boyutlandirmis, DBYBHY 2007’ye gore kontrollerini
yapmistir. Déseme kirislerinin fakli boyut ve tiplerde olmasi durumunda hangi kesitin

ekonomi yoniinden daha verimli oldugunu incelemistir. (ITU, 2007).

Tasdemir (2007) yaptig1 “Cok Katli Celik Bir Hastane Binasinin Eurocode 3’e Gore
Karsilastirilmali Boyutlandirilmasi” adli yiiksek lisans tez calismasinda, ytiksek kath
bir yapiy1 Eurocode-3’e gore boyutlandirmis, kullanilan doseme kirislerini ekonomi

yoniinden karsilastirmustir (ITU, 2007).

Balkan (2007) yaptig1 “Tiirk, Amerikan ve Avrupa Celik Sartnamelerinin Incelenmesi
ve Kiyaslanmas1” adli yiiksek lisans tez caligmasinda, TS 648, AISC-LRFD ve
Eurocode-3 celik standart ve sartnamelerini karsilastirmustir. Ulkeler arasi tasarim
farklarimi inceleyerek ekonomi ydniinden avantajli olan sartnameyi ortaya koymayi

amaglamistir. (ESOGU, 2007)

Zervent (2009), yaptig1 “Evaluation Of Steel Building Design Metodologies TS648,
LRFD and Eurocode 3” (Celik Yapilarin Tasarim Metodlarinin Degerlendirilmesi
TS648, LRFD ve Eurocode 3) adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, farkli tilkelerin
tasarim metodlarinin yonetmelik kosullarinin incelemelerini yapmistir. Her bir durum

i¢in hesap yontemlerini ii¢ farkl1 yénetmelige gore aciklamistir (ODTU, 20009).
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2. DEPREM ETKIiSi ALTINDA BINALARIN TBDY 2018'E GORE
TASARIMI ICiN ESASLAR

2.1. Tasarim Prensipleri

Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018), iilkemizde gectigimiz yirmi yil
icerisinde deprem miihendisliginde yasanan gelismeleri ve bu gelismelere karsilik giin
gectikce degisen ve zorlasan ihtiyaclart depreme dayanikli bina tasarim
uygulamalarinda kullanmak i¢in Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlig1 tarafindan

olusturulan komisyon tarafindan hazirlanmistir.

Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, 2007 yilinda mevcut binalarin degerlendirilmesi
ve giliclendirilmesi i¢in eklenen boliim ve celik binalar ile alakali boliimde yapilan az
miktarda degisiklik dikkate alinmaz ise 1997 Yonetmeligi’nden sonra ilk kez
yenilenmistir. Aradan gecen uzun siirede deprem miihendisliginde yasanan gelismeler
ve bina teknolojilerindeki yenilikler 1s1ginda deprem yalitimli binalarin, zayif zemin
kosullara ragmen yapilan kompleks ve yiiksek binalarin sayica artis1 s6z konusu

yonetmelikte onemli degisiklikler yapilmasini zorunlu kilmistir.

2016 yilinda yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi Taslagi, AFAD tarafindan
olusturulan komisyonca hazirlanmistir ve hazirlik siirecinde deprem miihendisliginde

yasanan gelismeler ve lilkemizin giderek gelisen ihtiyaglari g6z oniine alinmistir.

2018 yilinda yenilenen Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’nin depreme dayanikli
tasarim uygulamalarin1 6nemli ol¢iide etkileyecegi ve sektordeki gelismelere 11k
tutmas1 beklenmektedir. Yeni yonetmelik ile beraber TURKIYE DEPREM TEHLIKE
HARITASI hazirlanmis olup deprem bélgeleri yerine artik en bilyiik yer ivmesi
degerleri gosterilmistir. (EK-A)

2.1.1. Deprem Yer Hareketi Diizeyleri

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’nde “Deprem Yer Hareketi Diizeyi” olarak dort
farkli diizey tanimlamasi yapilmistir. Bu tanimlamalar asagida siralanmustir:

e DD -1 Deprem Yer Hareketi; 50 yilda asilacak spektral biiytikliiklerin agilma

olasiligmin yiizde 2 oldugu kabul edilen ve tekrarlanma sikliginin 2475 yil
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olacagi varsayilan ¢ok seyrek deprem yer hareketi olarak tanimlanmaktadir.
G06z Oniine alinan en biiyiik deprem yer hareketi olarak da isimlendirilmektedir.

e DD — 2 Deprem Yer Hareketi; spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma
olasiligiin % 10 oldugu varsayilan ve tekrarlanma sikliginin 475 yil kabul
edildigi seyrek deprem yer hareketi olarak tanimlanmaktadir. Standart tasarim
deprem yer hareketi olarak tanimlanmaktadir.

e DD — 3 Deprem Yer Hareketi; spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma
olasiliginin % 50 ve tekrarlanma periyodunun ise 72 yil varsayildigi sik deprem
yer hareketi olarak tanimlanmaktadir.

e DD — 4 Deprem Yer Hareketi; spektral biyiikliiklerin 50 yilda asilma
olasiligin1 % 68 ve 30 yilda asilma olasiligin1 % 50 kabul eden ve tekrarlanma
sikliginin 43 yilda bir oldugu c¢ok sik deprem yer hareketi olarak

tanimlanmaktadir. Servis deprem yer hareketi olarak da isimlendirilmektedir.

2.1.2. Yerel Zemin Etki Katsayilar

Cizelge 2. 1 : Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY 2018)

Yerel Kisa periyot bélgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi F

Zemin | g 25| 5,050 | S=0,75 | S.~1.00 | S~125 | S>1.50

Simifi
ZA 0,8 0.8 0,8 0,8 0,8 0.8
/B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1,3 1.3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1.4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2.4 1,7 1.3 1,1 0.9 0.8
ZF Sahaya 6zel davranig analizi yapilacaktir.

Cizelge 2. 2 : 1.0 saniye periyod i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY 2018)

Yerel 1.0 saniye periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,

ZST:E}? $1<0,10 | $=0,20 | $,=0,30 | $;=0.40 | $;=0,50 | S;>0.60
7ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 08
ZB 0.8 0.8 0.8 0,8 0.8 0.8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1.4
7D 2.4 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4,2 3.3 2.8 24 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel davranis analizi yapilacaktir.
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Cizelge 2. 3 : Yerel Zemin Smiflar1 (TBDY 2018)

Ust 30 metrede ortalama
Yerel (NVso)3o
Zemin Zemin Cinsi (IfQ;.:. [ darba/30c (Cu)an
Smafy [m's] m] [kPa]
ZA | Saglam, sert kavalar > 1500 -
B | Azayrismig, orta saglam kavalar }iﬁ'ﬁ[g][]_ -
Colk skt lum calal ve sert kil
ZC | tabakalar: veya ayrismis ¢ok catlakly 360 — 760 = 50 = 230
zavyif kayalar
Orta silo — sk kam, calal veya cok - 70 -
D | wan il tabakalars 180-360 ) 15-30 250
Gevgek kum, ¢akal veya vumusak —
keats kil tabakalart veva
Pz 30 ve wx %40 kosullarim -
ZE saflayan toplamda 3 metreden daha =180 =1 =70
kalm viumusak kil tabakas: (o< 23
kPa) iceren profiller
Sahaya dzel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etlrisi altinda ¢dkme ve potansivel gbcme riskine sahip zeminler
(svilagabilir zeminler, vilksek derecede hassas killer, gdeebilir zayvif
cimentolu zeminler vh.),
TF lglifnplam kalinlig: 3 metreden fazla turbo ve/veva organik igerigi yilksek
er,
3) Toplam kalinlid & metreden fazla olan viiksek plastisiteli (P> 200
killer,
4) Colk kalin { =35 m) viumusak veya orta kats killer.

2.1.3. Tasarim ivme Spektrumu

Deprem yer hareketi diizeyi icin Deprem Tehlike Haritalari, iki spektral ivme degerini
tammlayan Spektral Ivme Haritalar1 olarak diizenlenmistir. Boyutsuz olarak

tanimlanan harita spektral ivme katsayilar1 agagida belirtilmistir:

e Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1 Ss

e 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 Si

Bu degerler yerel zemin etkilerini de i¢erecek sekilde yerel zemin etki katsayilart Fs

ve F1 ile carpilarak tasarim spektral ivme katsayilarina dontistiiriiliir. Sps ve Spi
Ss ve S1 ve = Harita spektral ivme katsayilari

Sps ve Spi ve = Tasarim spektral ivme katsayilar (Sekil 2.1)
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Sf.le (T)

I, T, 10 T, T

Sekil 2. 1 : Tasarim ivme Spektrumu (TBDY 2018)

T

S (T)= {0.4+0.6T—JSDS (o<r<T,) .0
S (T)=S,, (r,<7<T,) 2.2)
S (T)=h (1, <T<T))

ae T B =1 (2.3)

— SDITL
Sae(T)—? (1, <7) (2.4)
Kose Periyotlar;
S

T,=02-021

4 S, (2.5)

S

T ==bL

B Sy (2.6)
T, =6s 2.7)

G0z Oniine alinan herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi i¢in yatay elastik tasarim
yer degistirme spektrumunun ordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral yer

degistirmeleri S, (7'), dogal titresim periyoduna bagli olarak metre (m) cinsinden

tanimlanir (Sekil 2.2).
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Tasarim Yer degistirme Spektrumu

Sae(T)

T, 7 r
Sekil 2. 2 : Tasarim Yer Degistirme Spektrumu (TBDY 2018)

2

T
Sell) =y

85..(T) (2.8)
Diisey Tasarim Ivme Spektrumu

“’;:c*u:l'."l-r T]

k.

0.85,¢

] 58si4
I‘5":|-_‘I'){‘-I!rh" =0.8 “SUS —5D

0.3255 1. T

. -
| ] Ll

T

1
?:*.[J BD TLI:I

Sekil 2. 3 : Diisey Tasarim Ivme Spektrumu (TBDY 2018)

S,p(T) = {0.32+0.48TL}SDS (0<7<7,) (2.9)
AD
S (T)=0.8S,; (T, <T<T,,) (2.10)
TBD
SaeD(T)=0-8SD57 (TBDSTSTLD) (2.11)
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Kose Periyotlar;

(2.12)

2.1.4. Deprem Tasarim Simflari

2.1.4.1. Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilari
Asagida Bina Kullanim Siniflar1 (BKS), binalarin kullanim amaglarina bagh olarak

tanimlanmaktadir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2. 4 : Bina Kullanim Smiflar ve Bina Onem Katsayilar: (TBDY 2018)

Bina Bina Onem
Kullanim Binanm Kullanim Amaci Katzayisi
Simifi (1)

Deprem sonrast kullanim gereken binalar,
insanlarmn uzun siireli ve yogun olarak bulundugu
hinalar, degerli esyanm saklandigi binalar ve
tehlikeli madde iceren hinalar
2} Deprem sonras: hemen lkullaniimas: gerekl
binalar (Hastaneler, dispanserler, sagld
BES =1 ocaklar, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger 1.5
haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar: ve
terminaller, enerji iiretim ve dagitim tesisleri;
vilayet, kayvmalkamlik ve beledive yinstim
binalar:, 1lk yardum ve afet planlama
1stasyonlart)
b) Olkullar ve diger egifim bina ve tesisleri, yurt ve
vatakhaneler, askeri knglalar, ceza evleri vb.
o) Miizeler
d) Toksik, patlayici, parlayic: vb. dzellikleri olan
maddelerin bulmdugu veya depolandig: binalar
Insanlarm kisa siireli ve yogun olarak bulundugu
BES =2 | binalar 1.2
Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tivatro,
konser salonlart, ibadethaneler vh.
Diger binalar

BES =3 | Yukardalki tamimlara girmeven diger binalar 1.0
(Konutlar, 1gverleri, otelleri bina tiiri endiistr1 yapilar
vh. )
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2.1.4.2. Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)
2.1.4.1 ’de tanimlanan Bina Kullanim Siiflarina bagh olarak, deprem etkisi altinda
tasarimda esas alimacak Deprem Tasarim Siiflart (DTS) tanimlanmaktadir

(Cizelge2.5).

Cizelge 2. 5 : Deprem Tasarim Siniflar1 (TBDY 2018)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Bina Kullanim Sinifi
Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme BKS=1 BKS =23
Katsayis1 ( Sps )
Sps<0.33 DTS =4a DTS =4
0.33 < Sps< 0.50 DTS =3a DTS =3
0.50 = Sps<0.75 DTS =2a DTS =2
0.75 < Spg DTS =1a DTS =1

2.1.5. Bina Yiikseklik Siniflar1

Deprem etkisi altinda tasarimda binalar yiikseklikleri bakimindan sekiz Bina

Yiikseklik Sinifi’na (BYS) ayrilmistir (Cizelge 2.6).

Cizelge 2. 6 : Bina Yiikseklik Smiflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore

Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklar1 (TBDY 2018)

Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina
Bina Yiikseklik Gore Tamimlanan Bina Yiikseklik Araliklari [m]

Smifi DTS=1,1a,2,2a DTS =33a DTS=44a
BYS=1 Hy=70 Hy==91 Hy= 105
BYS=2 56 <Hy<70 T0<Hy=91 91<Hy=105
BYS=3 42<Hy =56 56 <Hy<70 56 <Hy=91
BYS =4 28<Hy =42 42<Hy =56
BYS=35 17,5<Hy <28 28<Hy=42
BYS=6 10,5<Hy=17,5 17,5<Hy<28
BYS=7 T<Hy=10,5 10,5<Hy=17.5
BYS =8 Hy=7 Hy=10,5

2.1.6. Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
R (Tastyic1 Sistem Davranis Katsayisi), yapiin elastik olmayan davranisi boyunca

enerji yutma kapasitesini temsil eder. Depreme dayanikli yapi tasariminda enerji
yutma kapasitesi, soniim orani1 vs. unsurlar1 dikkate alarak tasarim kuvvetlerini

azaltmak icin kullanilir (Sekil 2.4).

30



- R T
Ra[n-D'*(I—'DJTB

— T(S}

Sekil 2. 4 : Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 (TBDY 2018)

R T
Ra(T)=D+{7—D}T—B (r<T,) (2.13)
R
R.(D)=- (r>1,) 2.14)

2.1.7. Yatay Deprem Etkisi Altinda Azaltilmig Tasarim ivme Spektrumu

s, (T
S (T) = R ((T)) (2.15)

2.1.8. Dayamim Fazlahg Katsayisi

DEd (Arttirllmis Deprem Etkileri) Kavrami g¢evrenin plastik yanal dayanimi
konusunda tahmini bir belirleme yapmak icin kullanilir. D, “Dayanim Fazlaligi
Katsayis1” anlamina gelir. Akma dayaniminin tasarim dayanimina gore fazlaligini

ifade etmek i¢in kullanilir.
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DEd T

Yatay Deprem Etksi

Cergeve Yanal Sekil Degistirmesi

Sekil 2. 5 : Dayanim Fazlalig1 Katsayis1 (TBDY 2018)

2.1.9. Siineklik

Siineklik, dayanim azalmadan yiiksek elastik otesi sekil degistirme yapma 6zelliginin
Olciisii anlamina gelir. Yapt gé¢meden Once yeterli oranda lineer olmayan sekil
degistirme yapabilir olmalidir. Sistem siineklik oran1 biiyiik degerler alabilmelidir. R
katsayisinin yonetmeliklerdeki taniminda bu nedenle yapi siineklik azaltma
katsayisindan faydalanilir. Bundan 6tiirii deprem yonetmelikleri hazirlanirken sistem
stineklik oranina (p) bagl bir yapt davranis katsayisi (R) tanimlanir. Yap1 sisteminin
lineer — elastik teoriye gore hesaplanmasi ile elde edilen deprem i¢ kuvvetleri bu
davranis katsayisina boliinerek azaltilir. Bu sayede sistemin lineer — elastik smir
Otesindeki davranisi hesaba katilir (Sekil 2.6).

Stineklik- j1 = 270
yield

M
A

()

ﬂyf'efd Omaox

Sekil 2. 6 : Siineklik
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2.2. Modelleme Yontemleri

2.2.1. Dogrusal Hesap Yontemi

Mekanik problemlerin ¢éziimiinde asagidaki yol izlenebilir;

Denge kosullarinin saglanmasi,
Uygunluk kosullarinin saglanmasi,
Malzeme i¢in gerilme — birim deformasyon iliskisinin, biinye bagintilari, tespit

edilmesi.

Ik iki islemde malzeme 6zelliklerinin dikkate alinmasina gerek duyulmamaktadir.

Gerilme — birim deformasyon iligkisini dogrusal kabul eden hesap yontemleri dogrusal

hesap yontemleri olarak adlandirilmaktadir.

Dogrusal teoriye dayanan analiz yontemlerinin dayandigi kabuller asagidaki

sekildedir:

Malzeme dogrusal — elastiktir.

Yer degistirmeler, denge ve geometrik siireklilik denklemlerine etkileri dikkate
alimmayacak diizeydedir. Dolayist ile ilk teori gegerlidir.

Tepki kuvvetleri ¢ift yonliidiir ve sistemin boyutlar1 yiikleme ile degisiklik
gostermemektedir. Bu varsayim ile siiperpozisyon prensibi gecerli kabul edilir.
Dayanima gore tasarim kapsaminda kullanilan dogrusal hesapta modelleme
asagidaki sekilde yapilir:

Bina tasiyict sistemi {i¢ boyutlu modellenir.

Birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem etkisi ve diisey deprem etkisi
dikkate alinir.

Soniim orani yiizde 5 olarak dikkate alinir.

Etkin kesit rijitlikleri kullanilir.

Yatayda Birbirine Dik Dogrultulardaki Deprem Etkilerinin Birlestirilmesi
Ed™ =+ Ef/%) £ 0.3 EsV

(2.16)
EM =+ E,Y+03 E/™ (2.17)
Deprem Etkilerinin Diger Etkilerle Birlestirilmesi
G+ Q +0.2§ + E/" + 0.3E,” (2.18)
0.9G + H + Ei™- 0.3E4% (2.19)
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2.2.2. Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi
Yapir sistemleri igletme yiikleri altinda genellikle dogrusal davramis gosterirler.

Hesaplanan yer degistirmeler, sekil degistirmeler ve gerilmeler dogrusal teori igin
yapilan kabuller icerisindedir. D1s etkiler ile isletme yiikii sinirinin agildig1 ve tagima
giicline yaklasildiginda sekil degistirme ve lineer — elastik sinir asilir. Bu durumda yer
degistirmeler ¢ok kiigiik sayilamayacak degerler alir. Bu durumda dogrusal teori
gecerli olmaz. Lineer elastik sinir 6tesindeki davranist dikkate alinarak dogrusal
olmayan teori gecerli olacaktir.

Dogrusal olmayan teori asagidaki sekillerde ortaya ¢ikabilir;

e Malzeme Bakimindan Dogrusal Olmayan Teori: Malzeme davranisi lineer
elastik degildir.

e Geometri Degisimleri Bakimindan Dogrusal Olmayan Teorisi: Yer
degistirmelerin denge denklemlerine olan etkisi dikkate alinmayacak kadar
kiiciik degildir.

e Malzeme ve Geometri Degisimleri Bakimindan Dogrusal Olmayan Teori:
Malzeme lineer elastik degildir ve yer degistirmelerin etkisi dikkate
alimmayacak kadar kii¢iik degildir.

Dogrusal olmayan teoride siiperpozisyon prensibi gecerli degildir. Yiiklerin arasindaki
oran sabit tutulacak sekilde bir ylik parametresine gore degistigi dikkate alinir.

Bu calisma igerisinde yapi sistemlerinin malzeme bakimindan dogrusal olmayan
davranisi incelenecektir.

Sekil Degistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim Kapsaminda kullanilacak
dogrusal olmayan hesap yontemleri asagidaki gibidir;

e itme Yontemleri (Tek ve Cok Modlu)

e Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Y ontemi

Bu yontemler ile alakali kullanim sinirlar1 da asagidaki sekilde belirlenmistir;
e Tek modlu itme yontemi, bina yiikseklik sinifi 5’ten biiyiik ve esit olan ve
belirli kosullar1 saglayan binalar i¢in kullanilabilir.
e (Cok modlu itme yontemi bina yiikseklik sinifi 2’den biiylik ve esit olan tiim
binalar i¢in uygundur.
e Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi ise tiim binalarin

deprem hesaplamalarinda kullanilmaya uygun bir yontemdir.
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2.2.2.1. Malzeme Bakimindan Dogrusal Olmayan Sistemler

Malzeme bakimindan dogrusal olmayan sistemlerde malzeme dogrusal elastik
davranmadig1 i¢in gerilme ve sekil degistirme baglantilar1 dogrusal degildir. Ardisik
yaklagim hesap yontemi uygulanmalidir. Bu hesap yonteminde ilk 6nce dogrusal
elastik hesaplama yontemi kullanilarak hesap yapilir. Cikan sonuglara gore de
dogrusallagtirma tekniklerinden uygun teknik secilerek rijitlik ve donme degerleri

bulunur.
2.2.2.1.1. Plastik Mafsal Teorisi

Dogrusal olmayan sekil degistirmelerin kiiclik bir bolgeye yayildig1 ve toplam sekil
degistirmelerin lineer sekil degistirmelere oraninin biiyliik oldugu sistemlerde,
dogrusal olmayan egilme sekil degistirmelerin plastik mafsal olarak adlandirilan belirli
kesitlerde toplandigi ve bunun disindaki bolgelerde sistemin dogrusal elastik
davrandig1 varsayilan teoridir. Gergek egilme momenti — egrilik diyagrami bagintisi
Sekil 2.7° de verilen bir diizlem ¢ubuk elemaninin belirli bir bolgesine ait egilme
momenti diyagrami, toplam egilme sekil degistirmeleri ve lineer olmayan sekil

degistirmeler Sekil 2.8’de goriilmektedir.

M
Mp Mp/EI 7/ Xp,maks - o
| ideal
M MEL_ /Xy elastoplastik
/ malzeme
Me 7777777 {
EI ‘
- |
: : X
M
Xe= EIe X maks

Sekil 2. 7 : Egilme momenti — Egrilik diyagrami (Ozer, 2009)

Plastik Mafsal Hipotezi’'nde ¢ubuk elemani iizerinde l, uzunlugundaki bir bolgede
stirekli sekilde yayilmis bulunan plastik sekil degistirmelerin asagidaki sekilde plastik
mafsal olarak tanimlanan bir noktada toplandig diistiniilmektedir(Sekil 2.). Formiilde

goriilen ¢p plastik mafsalin donmesini ifade etmektedir (2.20).
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(2.20)

Xp,maks : , \ :
1 i } | s
1|
1
plastik
mafsal M=M,
lineer-elastik ‘ lineer-elastik
(M < Mp) | (M < M,)

Sekil 2. 8 : Dogrusal Olmayan Sekil Degistirmeler (Ozer, 2009)

Plastik mafsal hipotezinin uygulanmasi, ger¢ek egilme momenti- egrilik bagintisinin

M <Mp ici —_—M (221)
1¢C1In .
M =M, igin ¥ — yu (2.22)



izleyen sekilde iki dogru parcasindan olusacak sekilde ideallestirilmesine karsi

gelmektedir (Sekil 2.9).

| Xp,maks |
" |
Mp L___ i — e——— o0
! ideal
elastoplastik
malzeme
ElI
1
X

Sekil 2. 9 : Ideallestirilmis egilme momenti-egrilik bagintis1 (Ozer, 2009)

D1s yiiklere bagli olarak plastik mafsallarin donmeleri artar ve donme kapasitesi sinir
degerine ulasir. Bundan dolayr meydana gelen plastik yer degistirmeler kesiti
kullanilamaz hale getirir. Yapi1 sisteminde bir veya daha fazla kesitte olusan plastik
mafsal donmeleri, donme kapasitelerine ulastiginda yapimin kullanim dis1 kaldigi
kabul edilir.

Plastik mafsal hipotezinin esaslar1 agagidaki sekilde 6zetlenmistir;

e Bir kesitteki egilme momenti artip Mp plastik moment degeri ile esitlendiginde
s6z konusu kesitte bir plastik mafsal olusur. Sonrasinda, kesitteki egilme
momenti sabit kalir ve kesit serbest sekilde doner. Kesitteki egilme moment
degeri, M, degerinde sabit olarak kalir. Plastik mafsaldaki ¢p plastik donmesi
artarak donmes kapasitesine eristiginde sistem kullanilamaz hale gelir, goger.

o Plastik mafsallar arasinda sistem dogrusal elastik sekilde davranis gosterir.

o Kesite egilme momentiyle beraber normal kuvvetin de etkimesi durumunda
indirgenmis plastik moment (M, degeri kullamlir. Indirgenmis plastik
moment (Mp') degeri N normal kuvvete bagl olarak akma kosulundan elde

edilir.
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2.2.2.1.2 Yiik Artimi1 Yontemi

Artan dis yiikler altindaki bir yapi sisteminin plastik mafsal hipotezine gore davranisi

Sekil 2.10° te sematik olarak gosterilmistir.

Bu davranisi izleyerek sistem analizinin ger¢eklestirildigi yiik artimi1 yonteminde, her
plastik mafsalin olusumundan sonra, o noktaya bir adi mafsal koymak ve M, plastik
momentini dig yiik olarak etkitmek suretiyle elde edilen sistem dogrusal-elastik teoriye

gore hesaplanir.

Sistem belirli sayida plastik mafsalin olusumundan sonra, kismen veya tamamen
mekanizma durumuna ulasir, diger bir deyisle, stabilitesini yitirerek yiik tasiyamaz
hale gelir, Sekil 2.11. Bu duruma kars1 gelen PL yiik parametresi limit yiik (birinci
mertebe limit yiik) olarak tanimlanir. Bu tanima gore, birinci mertebe limit yiik

sistemin timiini veya bir boliimiinii mekanizma durumuna getiren yiiktiir.

Bazi hallerde limit yiikten Once, plastik mafsallardaki donmelerin donme kapasitesini
asmasi, blyiik yer degistirmelerin olugsmasi veya betonarme sistemlerde biiyiik
catlaklar meydana gelmesi nedeniyle sistem kullanim dis1 kalabilir. Bu duruma kars1

gelen Pg yiik parametresi gogme yiikii olarak tanimlanir.

Py limit yik

oo
\ ideal elastoplas
B—— ¢ goeme viikil

©= Qmale - bivitk verdedistimme 4, p ~
birviik catlak vb, 1 7 R
Mp } }
l Mg Mg
1 3 2
Mp
1 VS

ks

# mekanizma durunm

v @ PP igin Ma=Ms

B ® P=P; igin Ma=Ms
1
M
vl # dogrusal dastik hesap
2 # P=P; ign M>=Mp
B— — —— ——isletmevika PFPL;L;?PG

1
# dogrusal elastik hesap
® P=P;igin M1=Mpn

Sekil 2. 10 : Plastik Mafsal Hipotezinin Gegerli Oldugu Bir Yap1 Sisteminin Artan
Yiikler Altindaki Davranisi
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tiimsel mekanizma bilgesel mekanizma

Sekil 2.11 : Tiimsel ve Bolgesel Mekanizma Durumlari
Limit yiikk (veya gocme yikii) bulunduktan sonra, yapinin yeter giivenlikle
tastyabilecegi yiik, yani igletme yiikdi;

P.veya P,

P = (e: glivenlik katsay1si) (2.18)

e
seklinde hesaplanir. Ayrica isletme yiikleri altinda dogrusal-elastik sinirin pek

asilmamasi, zararh yer degistirme ve catlaklarin olusmamasi istenir.
Bir yap1 sisteminin artan ytikler altindaki hesabi iki sekilde yapilabilir.

1- Sistem, aralarindaki oran sabit kalacak sekilde artan diisey ve yatay yiikler altinda

hesaplanarak bu ytikler i¢in ortak bir gogme gilivenligi belirlenir.

2- Diisey yiikler, bu yiikler i¢in dngoriilen bir giivenlik katsayisi ile ¢arpilarak sisteme
etkitildikten sonra, artan yatay yiikler i¢in hesap yapilir ve yatay yiiklere ait limit
yiik (veya gdeme ylikil) parametresi bulunur. Bdylece, diisey yiikler i¢in dngoriilen
bir giivenlik altinda, sistemin yatay yiikler altindaki davranisi izlenir ve yatay yiik

tagima kapasitesi belirlenir.

Biiyiik oranda yap1 agirligindan olusan diisey yiiklerin daha belirgin oldugu, ikinci
yolun daha ger¢ekei sonug verecegi goriilmektedir. Diger taraftan, dogrusal olmayan
yontemlerle deprem performansinin belirlenmesinde esas alinan statik itme analizi

artan yatay yiikler altinda gerceklestirilmektedir.

Plastik mafsallarda egilme momentinin yaninda normal kuvvetin de bulunmasi
halinde, akma kosulunu saglayacak sekilde belirlenen indirgenmis egilme momenti
(Mp’) esas alinarak hesap yapilmasi gerekmektedir. Plastik mafsallardaki normal
kuvvetler baslangicta bilinmediginden, bir ardisik yaklasim yolu uygulanmasi

gerekebilir.
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2.2.2.2. Geometri Degisimi Bakimindan Dogrusal Olmayan Sistemler

Sistemlerde yer degistirmeler yeteri kadar kiigiik degil ise denge denklemlerinin sekil
degistirmis eksen iizerinde yazilmasi gerekir. Geometri degisimlerinin denge
denklemlerine etkisinin dikkate alindig1 teoriye “II. Mertebe Teorisi” ad1 verilir. II.
Mertebe Teorisi’nde yer degistirmelerin geometrik siireklilik denklemlerine etkisi
dikkate alinmamaktadir. Bu etkilerin dikkate alindigi hesap yontemi “Sonlu Yer
Degistirme Teorisi’dir. Sonlu yer degistirme teorisinde bir ardisik yaklagim
yapilmaktadir. Ardisik iki adimda kullanilan eksenler yeterli derecede birbirine yakin
oldugunda hesaplamaya son verilmektedir. Hesaplama asagidaki iki sekilde
yapilmaktadir:
1. Yaklasik Yontem

2. Fiktif Kesme Kuvvetleri ile Hesap Yontemi

2.2.3. Bina Performans Diizeyleri

Yapilarda performans kavrami DBYBHY 2007 ile iilkemizde kullanilmaya
baglanmigtir. Hali hazirda mevcut yapilarin giivenliginin tespit edilmesi i¢in
kullanilmaktadir. Farkli performans hedefleri ile de yeni yapilarda kullanim alanlari
artis gostermektedir.

Siddetli bir deprem aninda yapilarin elastik 6tesi bir davranis sergilemesi ve yapi
kesitlerinde plastik mafsallar meydana gelmesi tahmin edilmektedir. Plastik mafsallar,
kesitlerde betonarme yapilar icin beton ve/veya c¢elikte elastik smir Gtesinde
deformasyon olugmasi ile meydana gelmektedir. Elastik sinir1 asan deformasyonlar
kesitlerde ve buna bagli olarak yapimin kendisinde hasar olusumunun isaretidir.
Kesitlerin performans seviyesi kesit bazinda olusan hasar dercesine gore belirlenir.
Yapiin performans seviyesi ise kesitlerin performans seviyelerinin yap1 iizerindeki
dagilima gore belirlenir. Bu durumda yap1 performansi, belirli bir deprem etkisi altinda
yapida meydana gelmesi beklenen hasarin Olgilisii olarak tanimlanabilir. Yapi
elemanlar ve tasiyict sistem performans seviyeleri DBYBHY 2007°de betonarme
elemanlar i¢in tanimlanmistir. DBYBHY 2007°de ¢elik sisteme sahip yapilar i¢in bir
performans tanimi bulunmamaktadir. Ancak yeni yonetmelikte s6z konusu durum

asilmis ve ¢elik binalar i¢in performans kavrami yonetmelige dahil edilmistir.

40



2.2.3.1. Kesit Hasar Seviyeleri

TBDY 2018’de kesit hasarlar1 beklenen davranisin siinek (egilme) ve gevrek (kesme,
eksenel yiik, burulma vs.) olmasina gore ayrilmaktadir. Siinek elemanlar igin kesit
diizeyinde ii¢ hasar durumu ve hasar sinir1 tanimlanmistir. Bunlar Sinirli Hasar (SH),
Kontrollii Hasar (KH) ve Gogme Oncesi Hasar (GO) durumlar1 ve bunlarin smir
degerleridir. Siirli hasar ilgili kesitte sinirli miktarda elastik dtesi davranisi, kontrollii
hasar kesit dayaniminin giivenli olarak saglanabilecegi elastik dtesi davranisi, gogme
Oncesi hasar durumu ise kesitte ileri diizeyde elastik 6tesi davranigi tanimlamaktadir.
Gevrek olarak hasar goren elemanlarda bu smiflandirma gegerli degildir. (TBDY

2018)

i¢c Kuvvet
4 KH GO

SH e e O
Sinirh Belirgin E fleri .
Hasar Hasar + Hasar | Gogme
Bolgesi Bolgesi + Bolgesi | Bolgesi

: >
Sekildegistirme

Sekil 2.10 : Kesit Hasar Seviyeleri (TBDY 2018)

Kritik kesitlerinin hasar1 SH’ya ulagmayan elemanlar Sinirli Hasar Bolgesi’nde, SH
ile KH arasinda kolan elemanlar Belirgin Hasar Bolgesi'nde, KH ile GO arasinda

kalan elemanlar ileri Hasar Bolgesi'nde, GO’yii asan elemanlar ise Gdgme

Bolgesi’nde yer alirlar (Sekil 2.12).
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2.2.3.2. Yap1 Performans Seviyeleri

Bir yapinin kabul edilebilir hasar limiti, beklenen performans diizeyi ve deprem siddeti
ile belirlenir. TBDY 2018’de normal sinif bir yapi i¢in, verilen performans hedeflerine
gore hafif depremler i¢in sinirli hasar olusumu hedef alinmaktadir. Siddetli yer
sarsintilari i¢in ise kontrollii hasar (can giivenligi) olusumu hedeflenmektedir.

“Kesintisiz Kullanim Performans Diizeyi” sinir1, kesitlerdeki hasar sinirlarina benzer
sekilde elastik dtesi davranigin baslangicidir. “Gégme Onlemesi Performans Diizeyi”
siirt  ise yapinin dayanimini kaybetmeye basladigi yer degistirme sinir1 olarak
tanimlanmaktadir. “Smirli  Hasar Performans Diizeyi” yapmin dayanimini

koruyabildigi elastik Gtesi yer degistirme sinir1 olarak tanimlanmaktadir.

2.2.3.3. Bina Performans Diizeyleri Ac¢ilimlar:

Deprem etkisi altinda bina tasiyici sistemleri i¢in tespit edilmis olan Bina Performans

Diizeyleri asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

o Kesintisiz Kullannom (KK) Performans Diizeyi; bina tasiyict sistem
elemanlarinda yapisal hasar olugsmadigi veya olusan hasarin ithmal edilebilir
diizeyde oldugu durumu ifade etmektedir.

e Smirli Hasar (SH) Performans Diizeyi; hasar olusumunun bina tastyici sistem
elemanlarinda sinirli oranda gozlendigi, baska bir deyisle sinirli diizeyde
dogrusal olmayan davranigin goriildiigii hasar diizeyidir.

e Kontrollii Hasar (KH) Performans Diizeyi; binanin tasiyict sistem
elemanlarinda, can giivenligi saglamak iizere, ¢ok agir olmayan ve genellikle
onarilabilir diizeyde olan kontrollii hasar diizeyini ifade etmektedir.

e Gogmenin Onlenmesi (GO) Performans Diizeyi; bina tasiyici sistem
elemanlarinda ileri diizeyde hasar olusumunun goézlemlendigi gogme Oncesi
durum olarak tanimlanmaktadir. Binanin kismen veya tamamen gé¢mesinin

onlendigi performans diizeyidir.
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2.2.3.4. Celik Kiris Ve Kolonlarin Sekildegistirme Sinirlar:
Celik kirislerde ve kolonlarda (egilme) sekil degistirme sinirlar1 akma donmesi

cinsinden hesaplanacaktir. Akma donmelerinin hesabinda asagidaki baglantilar

kullanilacaktir (TBDY 2018).

Celik Kirisler icin Akma Dénmesinin Hesaplanmasi

_ WpFyelp
0, = L2 (2.23)

Celik Kolonlar i¢in Akma Donmesinin Hesaplanmasi

9. — WpFyelk

P
T [1—— (2.24)

Pye

Kirigler ve kolonlar i¢in izin verilen sekil degistirme sinirlari, farkli performans
diizeyleri i¢in plastik donme olarak verilmistir. Siineklik diizeyleri TBDY 2018 tablo
9.3’te tanimlanan en kesit kosullar1 dikkate alinarak belirlenecektir. Plastik donme

siirlar1 Cizelge 2.7 ve Cizelge 2.8’ de kiris ve kolonlar i¢in verilmistir.

Cizelge 2. 7 : Celik Kirislerde Plastik Donme Sinirlart (TBDY 2018)

o ] Sekildegistirme Sinirlari
Kiris (Egilme) -
SH KH GO
Stineklik Diizeyi Yiiksek (Bkz.Tablo 9.3) 18y 68}, 98y
Stineklik Diizeyi Siurli  (Bkz.Tablo 9.3) 0.250, 30, 40,

Cizelge 2. 8 : Celik Kolonlarda Plastik Dénme Sinirlar1 (TBDY 2018)

Kolon (Egilme) Plastik Dénme Sinirlar [rad] ]
SH | KH GO

P/ P <0.20 (Bkz.Tablo 9.3)
Stineklik Diizeyi Ytiiksek 10, 60, 90,
Siineklik Diizeyi Sinirlt 0.250, 30, 40,
020< P/ P <0.50 (Bkz.Tablo 9.3)
Siineklik Diizeyi Yiiksek 15 (1-1.66P/F)0, | 9(1-166P/F)0, | 135 (1-166P/F)0,
Siincklik Diizeyi Stnirl ' 0.250, 0.70, ' 10,
Kayma Bolgesi 10, 90, 120,
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3. DEPREM ETKIiSi ALTINDA BINALARIN EUROCODE-8'E GORE
TASARIMI iCiN ESASLAR

3.1. Tasarim Prensipleri

Eurocode-8 yonetmeligine gore yapilan binalarda temel prensipler;

Insan hayat1 korunacaktir.
Yapida olusacak hasar sinirlandirilacaktir.

Sivil savunma i¢in 6nemli yapilarin kullanilabilirligi devam ettirilecektir (EN-

1998-1).

Deprem bélgelerinde yapilacak binalarin tasariminda bazi performans gerekliliklerin

karsilanmasi gereklidir;

Go¢cme olmamasi: Yapida deprem sirasinda bolgesel ya da toptan olarak
gbcme olmadan yapi stabilitesini korumalidir. Boylece yapisal elemanlarin
yapisal biitlinliigii ve yilik tagima kapasitelerinin islevi devam ettirilebilir.
Ayrica bu gereklilik, doniis periyodu 475 yil olan ve 50 yilda agilma olasiligi

%10 olan deprem tasarimlarinda uygulanmasi onerilir.

Hasar simirlamasi:  Yap1 hasar olusturmayacak ve kullanilabilirlik
sinirlandirmasina uygun sekilde tasarim depremine gore olusma olasiligir daha
biiylik depremlere karst mevcut stabilitesini korumalidir. Bu gereklilik ise,
doniis periyodu 95 yil olan ve 10 yilda asilma olasiligt %10 olan depremler

varsayimi ile uygulanir.

Ayrica Eurocode-8 yonetmeligine gore deprem tasariminda yapilarin dnemine gore

depremlerin doniis periyodu degistirilerek yapilarin 6nemine gore uygun deprem

tasarimi1 amaglanmistir. Bu ise deprem hareketinin bina 6nem katsayisi ile ¢arpilmasi

ile miimkiin kilinacaktir. Bina 6nem katsayisi ile doniis periyodu yaklasik olarak

denklem (3.1)’de ifade edildigi sekilde hesaplanacaktir.

Y1 = (Tpe/T)F 3.1)
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(3.1) denkleminde y:1 yap1 bina 6nem katsayisini, Trr referans alinan deprem doniis
periyodunu, Tr binanin 6nem katsayisina bagli deprem tasariminda ele alinacak
deprem doniis periyodunu ve k ise bdlgenin depremselligine bagl katsay1 ve genel
olarak 3 almir. Sekil 3.1°te bina 6nem katsayisi ile deprem doniis periyodunun

bagintis1 goriilmektedir.

~2.50
-~
i
-
G 2.00
o
= _r____,_,—o—F'_'_'
£ 150 =14 __hﬂd_f—"’f/,/’"
5 e e RS S, o
:G _o-'-""_'-'_'_’.f i
l—f = 2.5
l—k = 3 (EN1998.1)
—k =4
0.00 i ‘ i - i
0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000

Danis Periyodu

Sekil 3. 1 : Bina 6nem katsayisina bagli doniis periyotlar1 (EN 1998)

3.1.1. Yerel Zemin Etki Katsayilari

Katmanlagmalar ve parametrelerine gore zeminler; Cizelge 3.1°de A, B, C, D, E olmak
lizere bes grupta siniflandirilmistir. Zemin sartlari, bu bes tasnifle uyumlu olarak
yapilan aragtirmalar neticesinde belirlenmelidir. Ek olarak, sismik etkiler altindaki
derin zemin hakkinda yapilan etiitlerden de faydalanilabilir. Sismik tasarimda ayrica,

yapinin 6nem sinifi ve spesifik 6zellikleri géz 6niinde bulundurulmalidir.

Zemin siniflandirmasi Oncelikle ortalama kesme dalga hizina vs3o ‘a bakilarak
siniflandirilmali, eger kayma dalga hizlar1t mevcut degilse Nspt kullanilmalidir. Cu
drenajsiz kayma dayanimini ifade eder. Ortalama kayma dalga hiz1 vs,30 denklem

(3.2)’te gosterildigi sekilde hesaplanacaktir

30
Vs30 = 5T wi (3.2)

Denklem (3.2)’ te hi zemin katman kalinligini ve vi kayma dalga hizin1 géstermektedir.
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Cizelge 3. 1 : Zemin Siniflar1 (EN 1998)

Zemin Zemin katmanlanimn tanm Parametreler
s1mfi
Vezo (MU5) | Neprrzoem Cy
A Kavya veya kava benzeri zemin =800 - -
B Sika kum, ¢akal cok kati kil 360-800 =30 =250
C Orta siki kum, ¢akal kat kil 180-360 15-50 70-250

Gevsek kum orta siklidkta
D kohezyonsuz zemin yummsak <180 =15 <70
kohezyonlu zemin

Yiizeyi aliivon tabakali, 5 1le 20 m
aras1 derinlikte C veva D tipi
E ZENUN V, 5, deferlerine sahip.daha
derinlerde vgzo =800 m's olan
daha kati zemin

Yer alti su sevivesinin vilksek
51 oldugu yumugak kil silt (plastik <100 - 10-20
mdeksi PI = 40)

Srvilagabilir zeminler A-E arasi
zeminlern icermeyen hassas killer

3.1.2. Sismik aktivitenin temel tanim

Belirli bir koordinattaki deprem hareketi, sekli hem tasima gii¢ sinir durumu i¢in hem
de kullanilabilirlik sinir durumu i¢in ayni olan elastik zemin ivmesi ivme spektrumu
ile ifade edilir. Yatay deprem hareketi, birbirinden bagimsiz olan ve ayni ivme

spektrumu ile gosterilen iki adet birbirine dik bilesen ile tarif edilir.

Bir bolgeyi etkileyen depremlerin birbirinden biiyiik farkliliklar gésteren kaynaklari
varsa, tasarim deprem hareketini en gergekci bi¢imde ifade edebilmek amaciyla,
spektrum egrilerinin birden fazla seklinin kullanilmasi olasiligi hesaba katilmalidir.

Bu durumda, ag degerleri her bir deprem ve spektrum tipi i¢in ayr1 ayr1 belirlenmelidir
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3.1.2.1. Yatay elastik ivme spektrumu

Sismik hareketin yatay bilesenlerini ifade eden ve Sekil 2.1°de goriilen Elastik ivme

spektrumu Se(T), asagida belirtilen parametrelerle belirlenir: (en1998-1)

0< T < Ts araliginda, S.(T) = ag.S. [1 + % (M.2,5 — 1)] (3.3)
Ts < T < Tc araliginda, Se(T) = a4.8.1.2,5 (3.4)
Tc < T < Tp araliginda, Se(T) = a4.5.1.2,5|% (3.5)
Tp < T < 4s araliginda, Se(T) = a4.8.n.2,5 [;—g TD] (3.6)

Se(T) : Elastik ivme spektrumu

T : Lineer tek serbestlik dereceli sistemin titresim periyodu

ag: A tipi zeminin tasarim yer ivmesi (ag = yl. agR)

TB : Sabit spektral ivme bolgesinin periyod alt sinir1

TC : Sabit spektral ivme bolgesinin periyod iist sinir1

TD : Sabit yer degistirme spektrumunun baslangicini ifade eden deger
S : Zemin faktorii

1 : Sonlimleme diizeltme katsayis1 (% 5 viskoz soniimleme i¢in n = 1°dir).

2,551

7 B Te 'IID | T
Sekil 3. 2 : Elastik Ivme Spektrum Formu (EN 1998)

Cizelge 3.2°de tip 1, Cizelge 3.3’de tip 2 elastik ivme spektrumlarina ait bilinmeyenler
belirtilecektir. (en1998-1)
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Cizelge 3. 2 : 1.Tip Elastik Spektrum Degerleri (EN 1998)

Zemin Tipi S Ts(s) Tc (s) T (s)
A 1.00 0.15 0.40 2.0
B 1.20 0.15 0.50 2.0
C 1.15 0.20 0,60 2.0
D 1.35 0.20 0.80 2.0
E 1.40 0,15 0.50 2.0

Cizelge 3. 3 : 2.Tip Elastik Spektrum Degerleri (EN 1998)

Zemin Tipi S Ts (s) Tc () Tp (s)
A 1.0 0.05 0.25 1.2
B 1.35 0.05 0.25 1.2
C L5 0.10 0.25 1.2
D 1.8 0.10 0.30 1.2
E 1.6 0,05 0.25 1.2

Bes zemin tipine gore tavsiye edilen Tip-1 ve Tip-2 icin %5 soniimlii elastik ivme

spektrumlar Sekil 3.3 ve Sekil 3.4  te gdsterilmistir.

Z9

/
/

\_\.

T(s) 4

Sekil 3.3 : 1.Tip Elastik lvme Spektrumu (%5 séniimlii) (EN 1998)



|

I'(s)
Sekil 3. 4 : 2.Tip Elastik lvme Spektrumu (%35 soniimlii) (EN 1998)

3.1.2.2. Diisey elastik ivme spektrumu
Sismik hareketin diisey bileseni, Sve (T) elastik ivme spektrumu ile ifade edilir ve

asagida belirtilen parametrelerle belirlenir: (EN1998-1)

0< T < Ts araliginda, Spe(T) = @yy.S. [1 + é M.3,0 — 1)] (3.7)
Ts < T < Tc araliginda, Spe(T) = a,4.5.1m.3,0 (3.8)
Tc < T < Tp araliginda, Spe(T) = @yg.5.1.3,0 [% (3.9)
T < T < 4s araliginda, Spe(T) = yg.5.0.3,0 [ 22T, | (3.10)

Cizelge 3. 4 : Diisey Elastik Spektrum Degerleri i¢in Onerilen Degerler (EN 1998)

Spektrum aug/ ag Ts (5) Tc (8) Tb (s)
Tip 1 0.90 0.05 0.15 1.0
Tip 2 0.45 0.05 0.15 1.0

Mevcut bilgileri temel alan 6zel ¢aligsmalar aksini gostermedigi siirece, tasarim zemin
ivmesine karsilik gelen tasarim zemin yer degistirmesi dg
dy =0,025.a,.5.T¢. Tp (3.11)

formiila ile ifade edilir.
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3.1.2.3. Elastik analiz icin tasarim spektrumu
Tasarim spektrumu hesaplanirken yapinin lineer olmayan davramisi q davranig
katsay1s1 dikkate alinarak denklem (2.29)’da belirtildigi gibi hesaplanir. Tasarim ivme

spektrumu %35 soniim orani géz onilinde bulundurularak hesap edilmistir. (en1998-1)

- 2 T (25 2
0 < T < Ts araliginda, Sa(T) = ag.5.[2+ - (7 =2)] (3.12)
Te < T < Tc araliginda, Sa(T) = ag.S. % (3.13)
25 T¢
. ag.S.—. =
Tc < T < Tp araliginda, Sq4(T) a T (3.14)
= f.q
, ag.S.E.TCZD
To<T ise , S4(T) g T (3.15)
= f.a

ag : Tasarim yer ivmesi

S : Zemin katsayisi

B : Yatay tasarim spektrumu i¢in alt sinir katsayisi

q : Tas1yict sistem davranis katsayist

Tp : Tepki spektrumu baslangi¢ yer degistirme sabit degeri olarak belirtilmistir.

Elastik tepki spektrumu — Zaman grafigi Sekil 4.1’de verilmistir.

3.1.2.4. Davramis Katsayisi
Davranig katsayisi q; yapinin, %5 viskoz soniimle tamamen elastik ivme vermesi

halindeki duruma karsilik gelen sismik kuvvetlerin, dizaynda kullanilabilecek ve daha
muhafazakar elastik analiz modelinden elde edilmis sismik kuvvetlere oraninin bir
yaklagimidir. Viskoz soniimlemenin %5 ten daha farkli olmasini da etkileyen q degeri;
cesitli malzemeler ve ilgili stineklik siniflarina gore yapisal sistemler i¢in farklidir ve
ayrica yapinin tiim dogrultulardaki siineklik siniflar1 ayni olsa dahi, farkli dogrultular
i¢cin farkli degerler alir. Celik yapilar i¢in, diiseyde diizenli sistemlerde hesapta goz
Online alinacak q davranis katsayilarimin referans iist limitleri, Cizelge 3.5°te

goriilmektedir.
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Cizelge 3. 5 : Celik Yapilar i¢in q Davranis Katsayilarinin Ust Sinirlar1 (EN 1998)

Stineklik sinifi
Tasrtyici Sistem Tiirii Orta Yiiksek
diizey diizey
a) Moment aktaran cerceveler 4 50,/ 04
b) Merkezi ¢caprazli cerceveler
Diyagonal caprazlar 4 4
V-caprazlar 2 2.5
¢) Dismerkezli ¢elik caprazli cerceveler 4 S0t/ oy
d) Ters sarkac 2 20,/ o
e) Merkezi caprazli moment aktaran gerceveler 4 40,/ o
) Dolgulu moment aktaran gerceveler
Cerceve ile temasi olan, bagimsiz beton veya yigma - R
dolgular, - -
Moment aktaran cerceveden izole edilmis dolgular 4 So,/ o

3.1.3. Deprem Tasarim Simiflari

3.1.3.1. Bina Kullamim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilar
Binalarin deprem aninda yikilmasinin olusturacagi sosyal ve ekonomik sonuclarina,
sivil hayatin giivenligine etkilerine gore ayrildigi bina kullanim 6nem sinift ve bina

onem katsayilar1 Cizelge 3.6’te verilmistir.

Cizelge 3. 6 : Bina Onem Siniflar1 (EN 1998)

Onem Yapil Onem
kategorisi apiiar Faktéra (7))
| Depremde yapisal butinligu hayati Sneme sahip 14

yapllar : Hastaneler, Itfaiye, Nikleer Santraller ’
I Depremde ortaya ¢cikacak sonugclar itibariyle énemli 12

olan yapilar: Okul, toplanti salonlari vs. '
1l Normal siradan binalar 1
" Toplum glvenligi icin az éeneme sahip yappilar 0.8
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3.1.3.2. Yiiklemelerin Modal Kiitleye Katilimi
Deprem aninda binadaki hareketli yiiklerin tamaminin yapida mevcut olmama olasilig1
da gbz Oniine alinarak hareketli ylik azaltma katsayisi, YEi ile bina toplam agirhigi

degerinin belirlenmesi diisliniilmiistiir (3.16).
Yei=¢ . Pai (3.16)
Kategorilerin genel tanimlar1 ve kategorilere karsilik gelen W2i degerleri Cizelge 3.8’°te

belirtilmistir.

Cizelge 3. 7 : ¥2; Katsayilarinin Degerleri (EN 1998)

Yiikleme i, F )
Binalardaki hareketli viikler. kategorilerine gire (bakimz EN 1991-1-1)
Kategori A: konutlar, verlesim alanlar 0.7 0.5 0.3
Kategori B: konutlar. ofis alanlan 0.7 0.5 0.3
Kategori C © konutlar. roplanma alanlar 0.7 0.7 0.6
Kategori D - alisveris alanlan 0.7 0.7 0.6
Kategori E : depolama alanlari .0 0.9 0.8
Kategori F : ara¢ agirhiginm = 30 kN oldugu trafik alanlan 0.7 0.7 0.6

0.5 0.3

Kategori G - arac agirhfinm =30 kN, = 160 EN oldugu trafik alanlan 7
0 0.0 0.0

Kategori H : catilar

Binalardaki kar viiklen (bakimiz EN 1991-1-3)*

Finlandiva. Izlanda. Norveg, Isvec 0.7 0.5 0.20
Geri kalan CEN Uvesi Devletler. H = 1000™ rakimli bélgeler 0.7 0.5 0.20
Geri kalan CEN Uyesi Devletler. H < 1000™ ralumbh bolgeler 0.5 0.2 0.0
Binalardaki riizgar yvitklen: (bakimz EN 1991-1-4) 0.6 0.2 0.0
Sicaklik viklemeleri (yangin disinda) (bakiniz EN 1991-1-3). 0.6 0.5 0.0

Not: F degerleri Milli Ek’e gore belirlenebilir.
* Yukarida belirtilmeven tilkeler 1cin ilgili verel sartlara bakuuz.

¢ katsayilarinin degerleri bina tiirlerine ve katlarina gore Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3. 8 : ¢ Katsayilarinin Degerleri (EN 1998)

Yiiklemenin tiirii Kat o
Cati 1.00
A. B ve C kategorileri Ortak kullanmiml katlar 0.80
Bagimsiz kullanimli katlar 0.50
D, E ve F kategorileri ve arsivler 1.00

52



3.2. Modelleme Yontemleri

3.2.1. Dogrusal Hesap Yontemi
Bina modeli, rijitlik ve kiitle dagilimin1 yeteri kadar saglayacak sekilde olmalidir.
Boylece etkin deformasyon sekilleri ve atalet kuvvetleri sismik hareket gbz Oniine

alindiginda uygun bir sekilde hesaplanabilir.

Yapinin genel olarak yatay diyaframlarla birbirine baglanmig yata ve diisey yiik
tasiyici sistemlerden olustugu diistiniilebilir. Eger binanin désemeleri kendi diizlemi
igerisinde yeterince rijitse atalet momentleri ve kiitleler agirlik merkezine etkiyormus
gibi bir noktada toplanabilir. Boylelikle her dosemede sistemin serbestlik derecesi 3‘e

(yatay yer degistirmeler ve diisey eksen etrafinda donme ) diisiiriilmiis olur.

Diizenlilik sartlarina uyan binalarda her biri kendi dogrultusunda olmak {tizere iki

diizlemsel model kullanilabilir.

Tesadiifi Burulma Etkileri: Hesaplanan gercek dis merkezliliklere ek olarak kiitle
merkezinin yerinin belirsizligi ve deprem hareketinin uzaysal degisimini géz oniinde
bulundurmak i¢in her katta hesaplanan kiitle merkezinin nominal yerine her bir

dogrultuda tesadiifi dis merkezlilik ilave edilir.

3.2.1.1. Yatayda Birbirine Dik Dogrultulardaki Deprem Etkilerinin
Birlestirilmesi

Deprem hareketin ortogonal ve birbirinden bagimsiz yatay bilesenlerinin es zamanl

olarak etkidigi diigtiniiliir.

Her yatay bilesenin yapinin tepkisi daha 6nce mod birlestirme yonteminde agiklandigi
gibi ayr1 ayr1 olarak hesaplanir, ya da her iki yondeki maksimum etkilerin kareleri

toplaminin karekokii alinarak yaklasik bir hesap yapilir.
Egqx + 0,3Egqy (3.17)

0,3Egax + Egay (3.18)
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3.2.1.2. Deprem Etkilerinin Diger Etkilerle Birlestirilmesi

Deprem hareketinin diisey bileseni asagidaki durumlarda g6z oniine alinmalidir.

e Yatay veya yaklasik olarak yatay olan yapilarin agikligi 20m‘den fazla
e oldugunda

e Yatay veya yaklasik olarak yatay olan 6n germeli elemanlar oldugunda
e Yatay veya yaklasik olarak yatay olan konsollar oldugunda

e Kolonlarn kiris lizerine bindigi durumlarda

e Genel olarak deprem hareketinin diigey bileseninin analizinde, hesab1 yapilmak

istenen eleman, elemana bitisik elemanlar ve rijitlikleri g6z oniine alinarak kismi bir

modelleme yapilir.

Elemana etkiyen yatay ve diisey deprem etkilerinin kombinasyonu;

0,3Egax + 0,3Ezay + Epas (3.19)
Egax + 0,3Egqy + 0,3Egq, (3.20)
0,3Egqx + Epay + 0,3Egq; (3.21)

3.2.1.3. Esdeger deprem yiikii yontemi
Bu tip analiz yontemi, gbz Oniine alinan her bir dogrultuda; yap1 davranisina, yiiksek

modlarm katiliminin birincil titresim modundan belirgin bir bicimde fazla olmadigi
binalarda uygulanabilir. Bu kurala ek olarak, onceki sayfalarda belirtilmis olan
diiseyde diizenlilik kosullarinin saglanmasi ve her iki ana dogrultuda da T: birincil
titresim periyodlarinin asagida belirtilen sinirda kalmasi gerekmektedir:

Tc : Elastik spektrumda sabit ivmeye karsilik gelen bolgenin iist periyod sinir1 olmak

uzere,

T < {s 0,4.T,

. (3.22)
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Taban kesme kuvveti

Taban kesme kuvveti Fv agagidaki formiille ifade edilir.

Fo=Sa(T1). m. A (3.23)

Fp : Analiz edilen deprem dogrultusundaki taban kesme kuvveti

Sd(T1) : Dizayn spektrumunun, T birincil titresim periyoduna karsilik gelen ordinati
Ti : Yapinin hesabi yapilan dogrultudaki yatay hareketinin hakim periyodu

m : Binanin temel istiinden veya rijit bodrum katin {istiinden tepe noktasina
kadarki kisminin toplam atalet kiitlesi

A : Diizeltme katsayist,

Bina ikiden fazla katli ise veya T1<2. Tc ise, A = 0,85; diger durumlarda A= 1,00 alinir.

3.2.1.4. Modal ivme spektrumu analizi
Bu metot, yatay kuvvet analiz metoduna uymayan yapilarda kullanilir. Yapi

davranigina biitiinsel olarak katkida bulunan tiim titresim modlar1 hesaba katilmalidir.
Bu dogrultuda, géz oniine alinan efektif modal kiitlelerin toplami, en az yapinin toplam
kiitlesinin %90’1 kadar olmalidir. Efektif modal kiitleleri %5’in iistiinde olan tiim
titresim modlar1 hesaba katilmalidir. mk, k. moda karsilik gelen efektif modal kiitle
olmak {izere, deprem dogrultusunda Fuk taban kesme kuvveti(3.24),

Fok=Sa(Tk) . mk (3.24)
formiilii ile hesaplanir. Deprem dogrultusundaki tiim modlar i¢in, efektif modal
kiitlelerin toplami, yapinin kiitlesine esittir. Eger bu kosullar tiimiiyle saglanamiyorsa,

lic boyutlu analizde hesaba katilacak en az mod sayis1 asagidaki iki sarti da

saglamalidir:
k >3./n (3.25)
T,<02s (3.26)

k : hesaba katilan mod sayis1
n :Temel veya rijit bodrum kat iistiindeki kat adeti

Tk: k. modun titresim periyodudur.
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3.2.2. Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi

3.2.2.1. Analiz modeli olusturulmasi

Yapisal hesaplardan 6nce olusturulmasi gereken analiz modeliyle ilgili uyulmasi
gereken genel kurallar asagida siralanmistir. Bu kurallar, tiim analiz ¢esitleri i¢in
gecerli olup yapisal modelin olusturulmasiyla ilgilidir. Yapisal model, kiitle ve rijitlik
dagilimlarin1 gergek¢i bir bigimde ifade etmelidir. Deprem etkisi altinda sekil
degistirmeler, atalet kuvvetleri uygun bir sekilde hesaplanmalidir. Diigiim noktalarinin
yapinin davranmisina katkis1 yapisal modelde hesaplanabilmelidir. Ayrica yapisal
model; elastik Otesi analizde, yapilarin elastik 6tesi dayanimlarini da géz Oniinde
bulundurmalidir. Genel olarak yapi, yatay diyaframlarla birbirine bagh diisey ve yatay
tastyicl sistemler biitiinii olarak diistiniilebilir. Yatay diyaframlarin rijit diyafram
olmast durumunda, her kata ait kiitle ve atalet momentleri kat agirlik merkezinde
toplanabilir. Diizensizliklerin kabul edilebilir seviye olmasi, burulma etkisinin kii¢iik
olmas1 ve basit yapt olmas1 durumunda, yapr; iki ana dogrultuda diizlemsel olarak
modellenebilir. Kuvvet-sekil degistirme iliskisi elemanlarin rijitliklerine bagli olup
elemanlarin catlamis performanslariyla ilgili ger¢eke¢i hesap yapilmadig: takdirde;
elemanlarin etkin rijitlikleri, elastik rijitliklerinin yarisi1 alinabilir. Temel dénmeleri;
hesaplarda goz Oniinde bulundurulmalidir, gerekirse temel yapisal modele dahil
edilmelidir. Kiitle hesaplanirken, hareketli yiikiin diisey yiike katkis1 yonetmelikte

verilen oranlarda yapilmalidir.

3.2.2.2. Genel ilke ve kurallar

Eurocode-8’de yapisal analiz hakkinda verilmis bazi ilke ve kurallar asagida
siralanmistir. Bu genel ilke ve kurallar dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri i¢in
gecerlidir, ayrica her analiz tiirii kendi ilke ve kurallarina sahiptir. Elastik hesap i¢in
kurulan yapisal model, elemanlarin elastik 6tesi dayanimi ve davranigini kapsayacak
sekilde genisletilmelidir. Eleman seviyesindeki kuvvet sekil degistirme iliskisi
minimum iki dogrulu (bi-linear) olmalidir. Betonarme elemanlardaki iki dogrulu
modiiliine baghdir. Akma sonrasi rijitlik sifir kabul edilebilir. Akma sonras1 dayanim
azalmasi bekleniyorsa, bu azalma kuvvet sekil degistirme egrisine yansitilmalidir.
Sisteme etkiyen deprem ytikii her iki dogrultuda uygulanmali ve hesaplarda elde edilen
en biiyiik deprem etkisi kullanilmahidir. Yapida mevcut olan diisey yiikler, deprem

yiikleriyle birlestirilerek yapisal modele etkitilmelidir. Sisteme etkiyen deprem
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yukiiniin diisey bileseni sz konusu ise yatay ve diisey yiiklerin kombinasyonuna
depremin diisey bileseni de eklenir. Farkli kiitle dagilimlarin1i g6z Oniinde
bulundurarak minimum dis merkezlik, deprem dogrultusuna dik kenar uzunlugunun

+%>5°1 olmalidir.

3.2.2.3. Artimsal itme analizi

Artimsal itme analizi (pushover analizi), sabit diisey ylikler altinda yatay yiikiin
monotonik olarak arttirilmas: ilkesine dayanir. Mevcut yapilarin  yapisal
performansinin  belirlenmesinde veya tasarimi yapilacak yapilarin  yapisal
performansinin dogrulanmasinda asagidaki amagclar dogrultusunda artimsal itme

analizi kullanilmaktadir.

e Tasiyict sistem davranis faktdrli ¢arpaninin dogrulanmasi veya revize

edilmesi,

e Potansiyel plastik mafsal bolgelerinin belirlenerek mekanizma durumunun

tahmin edilmesi ve hasarin dagiliminin,

e Mevcut binaya ait yapisal performansin amacina uygun olarak

degerlendirilmesi,

Eger yapidaki diizensizlikler izin verilen sinirlar igerisinde kaliyorsa; yapisal analiz,
her iki yatay dogrultuda iki diizlemsel model kurularak yapilabilir. Diizensizlikler izin
verilen sinirlarin disinda ise yapisal analiz ii¢ boyutlu olarak yapilmalidir. Yapiya,
esdeger deprem ylikiinden elde edilen yatay yiik veya mod birlestirme yonteminden
elde edilen yiikler olmak iizere birbirine dik en az iki dogrultuda uygulanmalidir.
Yatay yiikler, kiitle merkezine uygulanmalidir, ayrica dis merkezlikler gz oniinde
bulundurulmalidir. Kapasite egrisi, taban kesme kuvveti ile yer degistirme iliskisini
vermekte olup yer degistirmenin sifir ile hedef yer degistirmenin %150’si araliginda
oldugu durumlar i¢in artimsal itme analiziyle elde edilir. Yer degistirme, yapinin en
st katinin kiitle merkezinin yer degistirmesi olarak kabul edilir. Tasiyic1 sistem
davranig faktorii carpani, artimsal itme analizi sonucunda elde edilir, kiigiik olan
carpan kullanilir. Plastik mekanizma durumu, yatay yiikler sisteme uygulandiktan
sonra belirlenir. Plastik mekanizma durumu her iki dogrultu i¢in belirlenmelidir.
Hedef yer degistirme, itme analizinin ilk adiminda dogrusal davranis esas alinarak
birinci moda kars1 gelen dogrusal spektral yer degistirmeye bagl olarak elde edilir.

Yapida burulma modunun etkin olmasi durumda, diger bir deyisle birinci modun veya
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dogrultudaki (X veya Y) yer degistirme degerleri arttirilir.

3.2.3. Bina Performans Diizeyleri

Eurocode-8’de tasiyici elemanlar i¢in {i¢ farkli hasar siir1 tantmlanmistir.
e Minimum Hasar Bolgesi (Limit State of Damage Limitation) (DL),
e Belirgin Hasar Bolgesi (Limit State of Significant Damage) (SD),
e Gogme Oncesi Hasar Bolgesi (Limit State of Near Collapse) (NC).

Minimum Hasar Bolgesi (DL): Binada hafif derecede hasar séz konusudur. Tasiyici
elemanlarin yanal dayanimlar1 ve rijitlikleri korunmakta olup elemanlarda ciddi bir
plastiklesme s6z konusu degildir. Tastyict olmayan elemanlarda hasarlar s6z konusu
olabilir fakat bu hasarlar kolayca onarilabilir. Kalic1 yer degistirmeler ihmal edilecek

kadar kiiciiktlir. Binanin giiclendirilmesine gerek yoktur.

Belirgin Hasar Bolgesi (SD): Binada orta derecede hasar s6z konusudur. Tasiyict
elemanlarda yanal dayanim ve rijitlik kaybi olup diisey tasiyici elemanlar diisey yiikler
altinda yiik tasiyabilir durumdadir. Tasiyict olmayan elemanlar hasar gérmiistiir fakat
bu elemanlar diizlemi dogrultusuna dik olarak yikilmamustir. Orta derecede kalict yer
degistirmeler s6z konusudur. Bina orta derecedeki art¢r depremlerde ayakta

kalabilecek vaziyettedir. Binanin giiclendirme islemi ekonomik degildir.

Gogme Oncesi Hasar Bolgesi (NC): Binada ileri derecede hasar sdz konusudur.
Tasiyict elemanlarda ciddi yanal dayanim ve rijitlik kayb1 olmasina ragmen diisey
tagiyici elemanlar diisey yiikler altinda yiik tastyabilir durumdadir. Tasiyict olmayan
elemanlar hasar gérmiistiir ve biiyiik bir kism1 yikilmstir. Ileri derecede kalic1 yer
degistirmeler s6z konusudur. Bina gé¢me sinirinda olup orta siddetli bir depremde

yikilabilir durumdadir.
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3.2.3.1. Kesit Hasar Seviyeleri
Kesit hasar seviyeleri yapilan istatiksel oranlar iizerinden olma olasiliklarina gore

Cizelge 3.8 ‘de verilmistir.

Cizelge 3. 9 : Depremin Istatiksel Olasiligi (EN 1998)

Hasar Bilgesi 50 Yilda Asilma  Ortalama Doniis

Olasihi@ Periyodu
Minimum Hasar Bolgesi (DL) % 20 50 y1l
Belirgin Hasar Bolgesi (SD) % 10 475 yil
Gogme Oncesi Hasar Bolgesi (NC) %2 2475 yul

3.2.3.2. Yap1 Performans Seviyeleri

Depreme dayamikli yap1 tasariminin temel ilkeleri asagida basliklar halinde
siralanmustir.

3.2.3.2.1 .Go¢meye kars1 dayanim

Yapi, deprem yiikleri altinda sismik faaliyetin ardindan kalan yapisal biitiinliigiinii ve
yuk tasima kapasitesini koruyabilecek sekilde bdlgesel ve toptan gdgmelere karsi
koyabilecek bicimde dizayn edilmelidir. Bahsi gecen tasarim depremi, referans donus
periyodu TNCR = 475 yil olan veya 50 yilda asilma olasiligt PNCR = %10 olarak

Onerilen deprem ve yap1 6nem katsayisi yI = 1,00 alinarak gerceklestirilen hesaptir.

3.2.3.2.2. Hasar simirlandirmasi

Hasar olusturmamak ve ilgili kullanim limitlerine ulasmamak kaydiyla yapilan tasarim
depremine gore hesap ile, meydana gelme olasilig1 tasarim depreminden daha fazla

olan dizayndan, yapinin maliyetine bakilmaksizin en elverissiz olani se¢ilmelidir.

3.2.3.2.3 Uygunluk kosullar:
Uygunluk kosullar1 iki unsurdan meydana gelmektedir:

e Tasima Giicii Stnir Durumu

e Kullanilabilirlik Sinir Durumu
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3.2.3.2.3.1. Tasima giicii sinir durumu

Yapmin bu kodda yer alan enerji yutma kapasitesi sartlarin1 yerine getirme
zorunlulugu bulunmaktadir. Yapinin dayanimi ile enerji yutma kapasitesi arasindaki
denge, q davranis faktorii ve stineklik sinifi ile ifade edilebilir. Deprem ytikleri altinda
devrilme ve kayma stabilitesi korunmali, yap1 temeli ve zemininin binaya goreli biiyiik
ve kalict yer degistirmeler yapmasinin 6niine gecilmelidir. Muhtemel ikinci mertebe

etkiler g6z 6nilinde bulundurulmalidir.

3.2.3.2.3.2. Kullamlabilirlik sinir durumu

Deformasyon kosullar1 yerine getirilmek suretiyle beklenmeyen deplasmanlarin
olusmasinin Oniine gecebilecek yeterli derecede giivenilirlik saglanmalidir. Sivil
savunma agisindan 6nemli olan yapilarin; uygun doniis periyodunda meydana
gelebilecek bir depremde hayati hizmetleri saglayan tesislerin isletilmesine devam

etmesini saglayacak yeterli dayanim ve rijitliginin saglanmasi gerekmektedir.
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4. HESAP MODELININ OLUSTURULMASI

4.1. Giris

Tasarim Sirasi

1. Binanin Genel Tanimi

Kiris Tasarimi

Kolon Tasarimi

Yapi Kesitleri

CYTHYDE 2018’ye gore Tipik Birlesim Detay1 Se¢imi

0 Il A

4.2. Binanin Genel Tanitimi

Tasarlanan yapi, 63 x 33 m boyutlarinda 2079 m? oturma alania sahip 4 katl ofis
binasi olarak ongoriilmiis bir yapidir. Yapinin aks araliklar1 x-x dogrultusunda 7 x 9m
olup, y-y dogrultusunda 12 m, 9 m ve 12 m olarak sec¢ilmistir (Sekil 4.1). Kat
yuksekligi 4 m olup, toplam bina yiiksekligi 16 m ’dir (Sekil 4.2).

Yapiya etkiyen yatay kuvvetler bir dogrultuda siineklik diizeyi yiiksek Moment
Aktaran Celik Cerceveler ile diger dogrultuda ise Caprazli Celik Cerceveler ile
taginmaktadir. Kat dosemeleri, ¢elik kirislere mesnetlenen, yerinde dokme betonarme
olarak insa edilen kompozit doseme sisteminden meydana gelmektedir. Kompozit
désemede olusacak kayma etkilerini almak i¢in her kiriste trapez kesit aralarinda stud

civileri ¢akilacaktir.

Bu calisma kapsaminda diizlem cergeve olarak yapinin “x” dogrultusunda ¢aligtigi
varsayilarak tasarimi yapilacak, “y” dogrultusu ihmal edilecektir. Yap1 modeli TBYK
sartnamesinde belirtilen Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT) yontemine
gore tasarlanacaktir. Yiiklemeler ve yikk kombinasyonlar1 CYTHYDE 2018

yonetmeliginden alinmistir.

1.80 m araliklarla teskil edilen kompozit doseme kirisleri ana kiriglere mafsalli olarak

baglanacaktir. Akslardaki ana ¢erceve kirislerinin kolonlara baglantisi ise, kolonlarin
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zayif eksenleri dogrultusunda mafsalli, kuvvetli eksenleri dogrultusunda rijit olacaktir.

Kolonlarin temele ankastre olarak mesnetlendigi kabulii yapilacaktir.

Tasiyict sistemin kirigleri ve kolonlart Avrupa norm profilleri kullanilarak

boyutlandirilacaktir.

Sistemin tasariminda S275 yap1 c¢eligi kullanilmasi1 Ongoriilmektedir. Yapma
profillerde ise S355 yap1 celigi kullanilmistir. Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve
Yapimia Dair Esaslara gére, S275 yap1 ¢eliginin akma gerilmesi Fy: 275 N/mm? ,
elastisite modiilii E : 210.000 N/mm? ‘dir S355 yapi ¢eliginin akma gerilmesi Fy: 355
N/mm? , elastisite modiilii E : 200.000 N/mm? ‘dir

Ay e P A = o p— T
) 2) 3) | \5> (G) (Z/' O

R Ny

(argeve sistemi 6300
\ 90 a0 %0 90 o0 500 50

=
W,

B0

3300
'm'

= .
V Gapraz V| Gopraz

Gergeve sisterni

Sekil 4. 1 : Yapinin Plan Goriintiisii

LoE)

—{=1)
)
=

+16.00

Sekil 4. 2 : Yapinin Kesit Goriintiisii
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Yapinin boyutlandirilmasi sirasinda asagidaki kabuller yapilmistir.

4.2.1. Diisey Yiikler

Sabit Yiik ve Profil Oz agirhgi (Normal Kat)
Hareketli Yiik (Normal Kat)

Sabit Yiik ve Profil Oz agirlig1 (Cat1 Kat1)
Kar Yiik (Cat1 Kati)

Kar Birikme Yiikii (Cat1 Kati)

4.2.2. Deprem Parametreleri
TBDY 2018’e gore deprem parametreleri asagidadir;
Enlem

Boylam

Ss

Si

Yerel Zemin Sinifi

Bina Onem Katsayis1

Bina Kullanim Amac1 (BKS)
Deprem Tasarim Sinifi (DTS)
Bina Yiikseklik Siniflar1 (BYS)

Tastyici Sistem Davranig Katsayisi (R)

4.3’te performans hedefi se¢imi gosterilmistir. Dayanima goére hesap yOnteminin
secilmesi gerekmektedir. Ayrica, yapiin daha detayli ¢oziimii irdelenmis ve sekil

degistirmeye gdre tasarim yapilmustir. Tasarim yapilirken mevcut bina degerlendirme

yontemi secilmistir (Sekil 4.4).
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: 5,00 kN/m?
: 2,00 kKN/m?
: 1,00 kN/m?
: 1,20 kN/m?

: 0,80 kN/m?

: 41.106734°
: 28.861944°
10,75

0,45

: ZC

: 1,0

: BKS-3
:DTS=1
:BYS=6

: 8
TBDY 2018’e gore performans hedefi Kontrollii Hasar (KH) olarak secilmistir. Sekil



Deprem DTS =1,1a", 2, 2a'", 3, 3a, 4, 4a DTS =1a®,2a®)

Yf’r H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | {leri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklagimm Hedefi Yaklaginu

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGT34

DD-1 — — KH SGDT

Sekil 4. 3 : Yeni Yapilacak Binalar i¢in Performans Hedefi (TBDY 2018)

Deprem DTS=1,2,3,3a, 4, 4a DTS =1a, 2a

Y_er H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | leri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklagim

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH SGDT — —

DD-1 — — KH SGDT

Sekil 4. 4 : Mevcut Yapilacak Binalar I¢in Performans Hedefi (TBDY 2018)

Ayrica kiyaslama olmasi agisindan tiim hesaplar Eurocode yonetmeligine gore

tekrarlanmustir.

Yik ve malzeme kabulleri

Eurocode-3, deprem yiik ve

kombinasyonlar1 Eurocode-8’den alinmistir. Hesap parametreleri asagidadir;

Zemin Ivmesi
Zemin Sinifi
Bina Onem Siifi

Yapisal Sistem

Davranis Katsayisi

cagr=04¢g
:SC
: 100, y1=1.0

: Moment Aktaran Cergeve

:g=5Sxav/ai=5x13=6.5

Siineklik diizeyi yiiksek moment aktaran ¢elik ¢ergevelerin boyutlandirilmasinda

uyulacak kurallar asagida verilmistir.

o Siineklik diizeyi yiliksek moment aktaran c¢elik cergevelerin kiris ve

kolonlarinda, bashik genigligi/kalinlig1 ve govde yiiksekligi/kalinlig1 oranlar

Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’te verilen And sinir degerini agmayacaktir.
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I veya yapma
| kesitlerin

baghklar, U
veva T
kesitler,

kormiver (L)
veya ayrik ¢ift
korniyerlerin
kollan, siirekli
birlesik  gift
korniyerlerin
kollan

Rijitlegtirilmemis Elemanlar

0.30 JE
F,

0.38 ’E
F,

Sekil 4. 5 : Baslik Genisligi/Kalinligi Oranlar1 (CYTHYDE 2018)

Kiris veya
kolon olarak
kullanilacak 1
veya yapma I
kesitlerin
givdeleri™
Kirig veya
kolon olarak
kullanilacak 1
profilinden
kutu seklinde
teskil  edilen
enkesitlerin
yan levhalart
Kirig veya
kolon olarak
kullanilacak
yapma  kutu
enkesitlerin
govdeleri

C, 20,125 ise
2.45 £(I—O_EBC;)
VA

C, >0.125 ise

0.77 i(z.gs—ca)zmg £
F, F,

C, 0,125 ise

3.76 £

(1-2.75C,)

W

C,>0125 ise

1.12 E(z.ss—ca)zmg £
F Fy

o, -2 o 167GkT) €, =—fr 6 =090 (YDKT)
F,A b, (F,4)

Sekil 4. 6 : Govde Yiiksekligi/Kalinligi Oranlar1 (CYTHYDE 2018)

e Siineklik diizeyi

yiiksek moment aktaran g¢elik c¢erceve kolonlarinin

boyutlandirilmasinda, asagida verilen kosullar gozoniine alinarak belirlenecek

en elverissiz i¢ kuvvetler esas alinacaktir.

(a) Deprem etkisini igeren yiik birlesimleri dikkate alinarak elde

edilecek kesme kuvveti, eksenel kuvvet ve egilme momentleri (4.1 ve 4.2).

(b) Egilme momentleri gézoniline alinmaksizin, elde edilecek eksenel

cekme ve basing kuvvetleri. Ancak, kolon uglar1 arasinda etkiyen yatay

kuvvetlerin bulunmasi halinde, bunlarin olusturacagi egilme momentleri de

g6zoniine aliacaktir.

e Siineklik diizeyi yiiksek moment aktaran ¢elik ¢ercevelerin kirisleri, denklem

(4.11) ve (4.12) esas alinarak elde edilecek en elverissiz i¢ kuvvetler altinda

boyutlandirilacaktir.
1.2G +1.0Q + 0.2S + 1.0E«""+ 0.3 E4®
0.9G + 1.0Eq™ - 0.3 E4®
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Kompaklik kontrollerinin yaninda Siineklik Diizeyi Yiiksek Moment aktaran celik

cercevelerin dizayninda kolonlarin kirislerden daha gii¢lii olmasi kosulu saglanmalidir

(Sekil 4.7).
Deprem Deprem
VOnt yonii

> M; M; <

‘14' |’:;
“J' |.:;

M

M, M;

‘.‘4'::;

Sekil 4. 7 : Kolonlarin Kirislerden Daha Giiglii Olma Kosulu (TBDY 2018)

Kiris ve kolon plastik moment kapasiteleri asagidaki denklemlerde verilmistir.

ZMpc

Zpr > 1.0 (4.3)
% Mpc = VVpc(Fye - Puc/Ag) 4.4)
Y My, = Y(1AR,F)pWyp + My, (4.5)

4.2.3. Deprem Yiikiiniin Yiikiiniin Hesap Modeline Girilmesi

Deprem hesap yontemi TBDY 2018’ in 4.6.2 maddesi uyarinca se¢ilmistir. Burada iki

tip hesap yontemi vardir. Yap1 yiiksekligi ve diizensizlik sartlarinin saglanmasi

durumunda esdeger deprem yiikii ile hesap yapilabilrmektedir (Sekil 4.8) . Tez konusu

yapimizda B tipi diizensizlikler bulunmadigindan ve bina yiikseklik simnifi 6

oldugundan esdeger deprem yiikii ile hesap yapilabilmektedir. Fakat bilgisayar

programinda hizli ¢éziim alabildigimizden dolay1 daha kesin sonucu veren mod

birlestirme yontemi ile analiz metodu se¢ilmistir. Asagida diizensizliklerin tanimlari

yapilmistir (Sekil 4.9).

66



Bina Tiirii

{zin Verilen Bina Yiikseklik Sinifi

DTS =1, 1a,2, 2a

DTS =3, 3a,4, 4a

Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
Nei = 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiirti
diizensizliginin olmadigi binalar

BYS=4

BYS=5

Diger tiim binalar

BYS=5

BYS=6

Sekil 4. 8 : Esdeger Deprem Yiikii Yontemi nin Uygulanabilecegi Binalar

A— PLANDA DUZERSZLIK DURUMLARI

fgili
Maddeler

Al - Burulma Dizensizlifi: Birkirine dik iki deprem dofrultusunun
herhangi biri igin, herhangi bir katta en bllylik géreli kat Stelemesinin o katta
aym dofrultudski ortalama ghreli $telemeye oranm ifade eden Burulma

Diifzrensizlgfl Karsmpasy ng "nin 1.2°den bylk olmas durumm (Seld] 3.17.
N, -:_.-\:" b -'.-\:K b, =12]. Garell kar Seelemelerinin hesaby + %5 ok

w

digrmerkeziik eridlend de pladndine alinarak, 4.7 ve plre vapudlacakir.

XN |

AL - Dhiiseme Sireksizlikleri: Herhangi bir kattaki ddgemede {Seld] 3.2);

[ - Merdiven ve asansbr bogluklan dahil, bogluk alanlan wop lamimn kat briit
alammin 15 "inden fazla olmas: durumu,

[T — Dreprem yiiklerinin diksey tagiyien sistem clemanlarina gibvenle
aktanlabilmesini gikglestiten yerel diseme bogluklarinm bulunmas: durwmu,
[II - Débpemenin dilzlem igi njilik ve dayaniminda ani azalmalann olmas
durumu

3602

A3 - Planda Cikmtilar Bulunmas: Bina kat planlannda gidont yapan
simlann birkirine dik iki dodrultudaki boyutlanimn ker ikisinin de, binamn
o katimn aym dofmltulardaki toplam plan boyutlarimn %20 sinden daha
hilylik olmas) duronm (Seld] 3.3).

36.2.2

B — DUSEY DE DUZENS[ZLIK DURUMLARI

Mgili
Maddeler

Bl - Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizlifii (Zayf Kat):
Bewnarme binalarda, birkirine dik iki deprem dodrultusumun he rhangi
hirinde, herhangi bir kattaki ropdam erly Fesme v nin, bir st kateki
Tewplaam e 0cily ke s alany’ na oram olarak tammlanan Oapanem Dizensi=ifi
Karsapasy vy, "nin 0. 80"den kiiglik olmas durumu,

n, = (E4,),/ (E4,),, <080)

Hevkungd Bir basta erfali kesme alainmm ranum,

AN =(EA N+ AN +{QLISEA

Mot 4.9.0.3(b) de tammlanan duvarlar igin 4, =0 almacalktr.

3603

B2 - Komsu Katlar Arasn Rifitlik Dvizensizlifl { Yuomusak Kat):
Rirkirine dik iki deprem do froltusunon herhangi bin igin, bodrom katlar
diginda, herhengi bir i"inei kattaki ortalama gireli kat dtelemesi oramimn kir
st weya bir att kattaki ortalama ghreli kat Sielemesi oramna b Hnmesi ile
tammnlanan Bk Ddzensizlif Karsayass ne "nin 2.0"den fazla olmas

durum,

L3

[ = (A7 B o, FALT 0 =20 veya

my =A%), (AR B, > 20
(7 divelt kar Stelemelerinin hesaby, + %5 ok digmerkezlf exialert de

spdizdndine alinarak 4.7 ve pdre yap dacalsr.

EX N

B3 - Tagiyia Sistemin [Higey Flemanlanmn Sireksizlifi:

Tagiyic sistemin dilgey clemanlanmn (kolon veya pordelerin bax katlarda
kaldmlarak kiriglerin veya guseli kolonlann dstiine veya weuna oturtulmas,
va da list kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmas: durumu {Seld] 3.4).

ibnl4

Sekil 4. 9 : Diizensizlik Tipleri
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4.3. Cat1 Kirislerinin Tasarim ve Se¢imi
Sabit Yiik ve Profil Oz agirlig1 (Cat1 Kat1) : 1,00 kN/m?

Kar Yiik (Cat1 Kat1) : 1,20 kN/m?

4.4. Normal Kat Kirislerinin Tasarim ve Secimi
Sabit Yiik ve Profil Oz agirhg1 (Normal Kat) : 5,00 kN/m?

Hareketli Yiik (Normal Kat) : 2,00 kN/m?

Pozitif Egilme Momenti Dayanimi;

}_ 0.85 & _
| | [
T dy &dz
—— ;.._r Py - ©)
dy Ey i
y - Put0 |
2
4

Sekil 4. 10 : Pozitif Egilme Momenti Dayanimi (CYTHYDE 2018)
Secilen Kompozit Kiris Hesabu:
M,=C(d +d,)+P,(d,-4d,) 4.3)

C

a = (4.4)
0,85 x fck x b

4.5. Kolon Tasarim ve Secimi

4.5.1. Cat1 Kat1 Yiikii
Sabit Yiik ve Profil Oz agirhig : 1,00 kN/m?

Mekanik Yiik : 2,00 kN/m?
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Cizelge 4. 1 : Cat1 Kolon Yiikleri

Sabit Yik Kar Yiikii
Kolon Genislik | Uzunluk | Alan | (kKN/m? WD | (kKN/m*> | WS
(m) (m) (m?) veya (kN) veya (kN)
kN/m) kN/m)
2A, 2F, 3A,
3F, 4A, 4F,
SA. SF. 6A, 6 9 54 1 54 1,2 64,8
6F, 7A, 7F
Cephe (kN) 9 5 45
Toplam 99 64,8
IB, IE, 8B, 1,8 6 10,8 1 10,8 1,2 12,96
8E
Cephe (kN) 6 5 30
Toplam 40,8 12,96
1A, 1F, 8A, 6 4,5 27 1 27 1,2 32,4
8F
Cephe
Kolonu -5,4 1 -5,4 1,2 -6,48
Etkisi
Cephe (kN) 7,5 5 37,5
Toplam 59,1 25,92
GO 0 | as |aras| 4725 | 12 | 567
Cephe
Kolonu -5.4 1 -5.4 1,2 -6,48
Etkisi
Toplam 79,35 50,22
2€, 2D, 7€, 10,5 9 94,5 1 94,5 1,2 113,4
7D
3C, 3D, 4C,
4D, 5C, 5D, 6 9 54 1 54 1,2 64,8
6C, 6D
Mekanik
Yiik 4,5 9 40,5 3 121,5 2 81
Toplam 175,5 145,8
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4.5.2. Normal Kat Yiikii
Sabit Yiik ve Profil Oz agirlig : 5,00 kN/m?

Hareketli Yiik : 2,00 kN/m?

Cizelge 4. 2 : Normal Kat Kolon Yiikleri

Sabit

Yiik Kar Yiikii
. . 2
Kolon Genigslik | Uzunluk Ale;n (KN/m? WD (kKN/m WS (kN)
m || ) | TN | veya
KNJ/m) kN/m)
2A, 2F, 3A,
3F, 4A, 4F,
SA. SF. GA. 6 9 54 5 270 2 108
6F, 7A, 7F
Cephe (kN) 9 5 45
Toplam 315 108
1B, 1E. 8B, | ¢ 6 | 108 | 5 54 2 21,6
8E
Cephe (kN) 6 5 30
Toplam 84 21,6
IAIE8A 1 45 | 27 5 135 2 54
8F
Cephe
Kolonu -5,4 5 -27 2 -10,8
Etkisi
Cephe (kN) 7,5 5 37,5
Toplam 145.5 43,2
1c, ;DD’ 3C, 10,5 4,5 47,25 5 236,25 2 94,5
Cephe
Kolonu -5,4 5 -27 2 -10,8
Etkisi
Toplam 246,75 83,7
2C, 2D, 7C,
7D, 3C, 3D,
4C. 4D, 5C. 10,5 9 94,5 5 472,5 2 189
5D, 6C, 6D
Toplam 472,5 189
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4.5.3. Bina Kolon Yiikleri

Kabul edilen yiiklere gore kolonlara gelen yiikler Cizelge 4.3 ‘te verilmistir.

Cizelge 4. 3 : Bina Kolon Yiikleri

Kolon Kat WD (kN) WLL (kN) WS (kN)
Cati 99 - 64,8
2A, 2F, 3A, | 3.Doseme 315 108 -
3F,4A,4F, | 2. Doéseme 315 108 -
SA, 5F, 6A, | 1.Doseme 315 108 -
OF, 7A, TF "Toplam 1044 324 84,8
Cati 40,8 - 12,96
3.Doseme 84 21,6
1B, 1E, 8B, | 2. Diseme 84 21,6
8E 1.Déseme 84 21,6
Toplam 292.8 64,8 12,96
Cati 59,1 - 25,92
3.Doseme 145,5 432 -
1A, 1F, 8A, | 2. Déseme 145,5 432 -
8F 1.Déseme 145,5 43,2 -
Toplam 495,6 129,6 25,92
Cati 79,35 - 50,22
3.Doseme 246,75 83,7 -
1C, 1D, 8C, | 2. Déseme 246,75 83,7 -
8D 1.Doseme 246,75 83,7 -
Toplam 819,6 251,1 50,22
Cati 94,5 - 113,4
3.Doseme 472,5 189 -
2C, 2D, 7C, | 2.Déseme 472,5 189 -
7D 1.Déseme 472,5 189 -
Toplam 1512 567 113,4
Cati 175,5 - 145,8
3C, 3D, 4C, | 3.Doseme 472.5 189 -
4D, 5C, 5D, | 2. Déseme 472,5 189 -
6C, 6D 1.Déseme 4725 189 -
Toplam 1593 567 145,8
4.5.4. Kolon On Boyut Hesab1
Mesnet noktalar1 arasinda kalan eleman uzunlugu L=4m
Burkulma boyu katsayisi (etkin uzunluk yontemi) K=1
Burkulma boyu :L=KxL
L (4.5)
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P =F_xA (4.6)

n cr g

L E F
—£ <471 |— &)Fy <2.25i¢in (4.7)

1 ) "

F 2[0.6582}47

C y

F
Lo yq | E o 5 S0 05icin (4.8)
i F, F,

F =0877xF,

Yapinin tasarimin da kullanilacak eleman boyutlar1 Cizelge 4.4 de verilmistir.

Cizelge 4. 4 : Tasarim boyutlar1

Secilen Kolon Boyutlari Secilen Kiris Boyutlari
Kat Kolonlar Kat Kirisler
1.KAT Y1600 1.KAT HEB500
2.KAT Y1600 2.KAT HEB500
3.KAT Y1600 3.KAT HEB500
CATI Y1600 CATI HEA400

Secilen caprazlar ise CHS219/10 boru profillerdir.

Birlesim Detay1 Secimi,
Birlesimlerin tasarimi, agsagida agiklanan esaslar ¢ercevesinde gerceklestirilecektir.
(a) Birlesimlerin boyutlandirilmasinda sadece (YDKT) yontemi esas
aliacaktir. Birlesim tasariminda, gézoniine alinan gé¢gme sinir durumuna bagli olarak,
stinek gd¢cme sinir durumu (akma sinir durumu) ve siinek olmayan gé¢me sinir durumu
(kirilma sinir durumu) i¢in agagida verilen dayanim katsayilar1 kullanilacaktir.
(1) Stinek gdgme sinir durumu igin ¢a= 1.0

(2) Siinek olmayan gogme sinir durumu i¢in ¢n= 1.0
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(b) Plastik mafsalin kolon yiiziinden uzakligi, /n, bu boliimdeki her bir birlesim tipi
icin ilgili uygulama sinirlar1 kapsaminda tanimlanmastir.

(¢) Plastik mafsaldaki olas1t maksimum moment, Mp:

Fy+Fy

My, = CprRyE,W,,  Cpp = szy <1.2 (4.9)
seklinde hesaplanacaktir. Birlesimin kolon yiiziindeki gerekli egilme momenti
dayanimi Muc ve gerekli kesme kuvveti dayanimi Ve (Sekil 4.11), kiris ucundaki olasi

plastik mafsal noktalar1 gozoniinde tutularak belirlenecektir.

(d) Gerektiginde kiris baslik hizalarinda siireklilik levhalar1 kullanilacaktir.

Plastik Plastik —
mafsal m afzal
T !
O i1
£
— - i:h - -
o ~
M ( D M
- ‘. ’ .
Ve )
— Plastik
. mafsal
?'l‘"[_]u 1
If f' M
| | I 0 1
i 1'il"'l:lt . P, p jfuc :J_{pl_ 4 I";c_f__h.
V.. I'uc = I*d + Lh'pn - Hm} £

Sekil 4. 11 : Plastik Mafsal Noktalar1 (CYTHYDE 2018)
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Yapida bulonlu moment aktaran alin levhali birlesim yapilacak olup uygulama sinirlari
Sekil 4.11°de belirtilmistir. Baglantt detaylarmma kesin hesaplar sonuglari
dogrultusunda karar verilecek olup, bu tez kapsaminda detaylarina girilmemistir (Sekil

4.12).

Birlegim Detay1 Degiskenleri

Uygulama Sinirlar

Plastik mafsalin kolon yiiziinden
uzakhign, ¢,

n
£, =5 +s(5—1]

King agikhigr / enkesit yilksekli
orani

z 9 (slneklik diizeyi yiksek gerceveler)
= 7 (siineklik diizeyi siirh gergeveler)

Kirig enkesit yiiksekligi, o,

=< 920mm

Kirig baghk kalinhi

= 25mm

Kolon enkesit yiiksekligi

< 920mm (I profilleri igin)
< 610mm (yapma kutu profiller igin)

Bulon simfi 3.8 veya 10.9
En bilyiik bulon boyutu M 27
Bulon dngekme kosullar: Tam ongekme

Bashk levhasi malzeme simfi

8235, 8275 veya 8355

Bashk levhas: kaynag

Tam penetrasyonlu kiit kaynak

Kapasitesi korunan bilge

Kolon yiizil ile kolon yilziinden en uzaktaki bulondan

kirig derinligi kadar uzakhkiaki bilge

Sekil 4. 12 : Bulonlu Moment Aktaran Alin Levhali Birlesim Sinirlari

Sekil 4. 13 : Tipik Baglant1 Detay1
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5, SAYISAL ANALIZLER

5.1. Giris

Bu kisimda 4.boliimde hesaplamis oldugumuz celik binamizin, SAP2000 (v14.2)
programinda modellenmis ve TBDY 2018 ile EUROCODE-8’e gore dogrusal statik
analiz ve dogrusal olmayan statik itme analizleri yapilacaktir. Celik binanin analizleri

dogrultusunda performans hedefi kiyaslamasi yapilacaktir.

Yapilan hesaplarda yiikler her iki yonetmelige gore ayni alinarak yapilmistir.

5.2.  Yap1 Analiz Modeli

Tasarlanan yap1, 63 m x 33 kat alanina sahip 4 katl ofis binas1 olarak 6ngoriilmiis bir
yapidir. Yapinin aks araliklar1 x-x dogrultusunda 7 x 9m olup, y-y dogrultusunda 12
m, 9 m ve 12 m olarak se¢ilmistir. Kat yiiksekligi 4 m olup, toplam bina yiiksekligi 16
m “dir (Sekil 5.1).

Bina modeli(a) Plan Modeli(b)
Sekil 5. 1 : Bina Modeli

5.3. Analiz Modeli Yiik Bilgileri

Boliim 4.2.1 de tanimlanan yiiklerin gosterimleri asagida verilmistir (Sekil 5.2-5.19).
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Sekil 5. 2 : A Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Sabit Yiikler

Sekil 5. 3 : B Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Sabit Yiikler
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Sekil 5. 4 : C Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Sabit Yiikler
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Sekil 5. 5 : D Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Sabit Yiikler
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Sekil 5. 6 : E Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Sabit Yiikler
F F F F F F F F
| Z 3 4 5 & 7 &
‘:_3 E = :_'% s EE = E
(W] o D o Ch h Ci o

Sekil 5. 7 : F Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Sabit Yiikler

77




A A A A A A A A
| 2 3 4 5 é 7 8
[ BN (L Bl BN BN [ [
Sekil 5. 8 : A Aksi Kolonlarina Gelen Diisey Kar Yiikleri
B B B B B B B B
] 2 3 4 5 4 7 )
] [
Sekil 5. 9 : B Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Kar Yiikleri
C C C C C C C C
] 2 3 1 5 é 7 )
L L L L | L L L

Sekil 5. 10 : C Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Kar Yiikleri
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Sekil 5. 11 : D Aks1 Kolonlaria Gelen Diigey Kar Yiikleri
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Sekil 5. 12 : E Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Kar Yiikleri
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Sekil 5. 13 : F Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Kar Yiikleri
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Sekil 5. 14 : A Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Hareketli Yiikler
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Sekil 5. 15 : B Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Hareketli Yiikler
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Sekil 5. 16 : C Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Hareketli Yiikler
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Sekil 5. 17 : D Aks1 Kolonlaria Gelen Diisey Hareketli Yiikler
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Sekil 5. 18 : E Aks1 Kolonlarina Gelen Diigey Hareketli Yiikler
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Sekil 5. 19 : F Aks1 Kolonlarina Gelen Diisey Hareketli Yiikler
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5.4. Dogrusal Statik Analiz

5.4.1. TBDY 2018’e Gore Dogrusal Statik Analiz

Dogrusal Statik Analizler Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair
Y onetmelik’te belirtildigi tizere Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim hiikiimlerine
uygun sekilde yapilmistir. TBDY 2018 gereklilikleri ve Yiik ve Dayanim Katsayilari

ile Tasarim hiikiimlerine uygun sekilde boyutlandirilmis olan sistemler icin kesit

hesaplar1 analizleri yapilmustir.

5.4.1.1. Deprem Tasarim Spektrumu

Yapmin bulundugu bdlgeye 06zel hazirlanan deprem tasarim spektrum egrisi

kullanilmistir (Sekil 5.21).

Ss 10,75
Si : 0,45
Sps  :Ss xFs
Spi :SixFi

Sps ve Spi degerlerini hesaplamak i¢in Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2’den ZC zeminine

gore yerel zemin etki katsayilart se¢ilmistir.

Cizelge 5. 1 : Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY 2018)

(5.1)
(5.2)

Yerel Kisa periyot bolgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F

Zemin | g 025 | §-0,50 | $-0,75 | S~1.00 | S~125 | $21.50

Sinifi
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1.2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1.4 1,2 1.1 1,0 1,0
ZE 2.4 1,7 1.3 1.1 0,9 0,8
ZF Sahaya &zel davranig analizi yapilacaktir.

Cizelge 5. 2 : 1.0 Saniye Periyotlar i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (TBDY 2018)

Yerel 1.0 saniye periyot bélgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fy

%‘ﬁ}? $1<0,10 | $;=0,20 | $;=0,30 | $,=0,40 | $,=0,50 | S;>0,60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0,8
/B 0.8 0.8 0,8 0.8 0.8 0.8
ZC 1,5 1,5 1,5 1.5 1,5 1.4
ZD 2.4 2,2 2,0 1.9 1.8 1,7
ZE 4,2 3.3 2.8 2.4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel davranis analizi yapilacaktir.
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Sps  =0,75x1,2=0,90

Spr =0,45x1,5=0,68

Ss 0,75 FS 1,2 SDS 0,90 TA 0,15
S1 0,45 F1 1,5 SD1 0,68 TB 0,75
DEPREM TASARIM SPEKTRUMU

1,00
0,90
0,80
0,70
— 0,60
20
o 0,50
A 0,40
0,30
0,20 —
0,10
0,00
DR A B S et G R St s
T(sn)
Sekil 5. 20 : Deprem Tasarim Spektrumu
Cizelge 5. 3 : Deprem Tasarim Spektrumu
(:;l) Sace(T) (81;1) Sace(T) (;) Sace(T) (:;l) Sae(T) (;) Sac(T)
0,00 | 0,36 | 0,51 | 0,90 | 1,02 | 0,66 | 1,53 | 0,44 | 2,04 | 0,33
0,01 | 0,40 | 0,52 | 0,90 | 1,03 | 0,66 | 1,54 | 0,44 | 2,05 | 0,33
0,02 | 043 | 0,53 | 0,90 | 1,04 | 0,65 | 1,55 | 0,44 | 2,06 | 0,33
0,03 | 0,47 | 0,54 | 0,90 | 1,05 | 0,64 | 1,56 | 0,43 | 2,07 | 0,33
0,04 | 0,50 | 0,55 | 0,90 | 1,06 | 0,64 | 1,57 | 0,43 | 2,08 | 0,32
0,05 | 0,54 | 0,56 | 0,90 | 1,07 | 0,63 | 1,58 | 0,43 | 2,09 | 0,32
0,06 | 0,58 | 0,57 | 0,90 | 1,08 | 0,63 | 1,59 | 0,42 | 2,10 | 0,32
0,07 | 0,61 | 0,58 | 0,90 | 1,09 | 0,62 | 1,60 | 0,42 | 2,11 | 0,32
0,08 | 0,65 | 0,59 | 0,90 | 1,10 | 0,61 | 1,61 | 0,42 | 2,12 | 0,32
0,09 | 0,68 | 0,60 | 090 | 1,11 | 0,61 | 1,62 | 0,42 | 2,13 | 0,32
0,10 | 0,72 | 0,61 | 0,90 | 1,12 | 0,60 | 1,63 | 0,41 | 2,14 | 0,32
0,11 | 0,76 | 0,62 | 0,90 | 1,13 | 0,60 | 1,64 | 0,41 | 2,15 | 0,31
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Cizelge 5.3 devam: Deprem Tasarim Spektrumu

0,12 | 0,79 | 0,63 | 0,90 | 1,14 | 0,59 | 1,65 | 0,41 | 2,16 | 0,31

0,13 | 0,83 | 0,64 | 0,90 | 1,15 | 0,59 | 1,66 | 0,41 | 2,17 | 0,31

0,14 | 0,86 | 0,65 | 0,90 | 1,16 | 0,58 | 1,67 | 0,40 | 2,18 | 0,31

0,15 | 0,90 | 0,66 | 0,90 | 1,17 | 0,58 | 1,68 | 0,40 | 2,19 | 0,31

0,16 | 0,90 | 0,67 | 0,90 | 1,18 | 0,57 | 1,69 | 0,40 | 2,20 | 0,31

0,17 | 0,90 | 0,68 | 0,90 | 1,19 | 0,57 | 1,70 | 0,40 | 2,21 | 0,31

0,18 | 0,90 | 0,69 | 0,90 | 1,20 | 0,56 | 1,71 | 0,39 | 2,22 | 0,30

0,19 | 0,90 | 0,70 | 0,90 | 1,21 | 0,56 | 1,72 | 0,39 | 2,23 | 0,30

0,20 | 0,90 | 0,71 | 0,90 | 1,22 | 0,55 | 1,73 | 0,39 | 2,24 | 0,30

0,21 | 0,90 | 0,72 | 0,90 | 1,23 | 0,55 | 1,74 | 0,39 | 2,25 | 0,30

0,22 | 0,90 | 0,73 | 0,90 | 1,24 | 0,54 | 1,75 | 0,39 | 2,26 | 0,30

0,23 | 0,90 | 0,74 | 0,90 | 1,25 | 0,54 | 1,76 | 0,38 | 2,27 | 0,30

0,24 | 0,90 | 0,75 | 0,90 | 1,26 | 0,54 | 1,77 | 0,38 | 2,28 | 0,30

0,25 | 0,90 | 0,76 | 0,89 | 1,27 | 0,53 | 1,78 | 0,38 | 2,29 | 0,29

0,26 | 0,90 | 0,77 | 0,88 | 1,28 | 0,53 | 1,79 | 0,38 | 2,30 | 0,29

0,27 | 0,90 | 0,78 | 0,87 | 1,29 | 0,52 | 1,80 | 0,38 | 2,31 | 0,29

0,28 | 0,90 | 0,79 | 0,85 | 1,30 | 0,52 | 1,81 | 0,37 | 2,32 | 0,29

0,29 | 0,90 | 0,80 | 0,84 | 1,31 | 0,52 | 1,82 | 0,37 | 2,33 | 0,29

0,30 | 0,90 | 0,81 | 0,83 | 1,32 | 0,51 | 1,83 | 0,37 | 2,34 | 0,29

0,31 | 0,90 | 0,82 | 0,82 | 1,33 | 0,51 | 1,84 | 0,37 | 2,35 | 0,29

0,32 | 0,90 | 0,83 | 0,81 | 1,34 | 0,50 | 1,85 | 0,36 | 2,36 | 0,29

0,33 | 0,90 | 0,84 | 0,80 | 1,35 | 0,50 | 1,86 | 0,36 | 2,37 | 0,28

0,34 | 0,90 | 0,85 | 0,79 | 1,36 | 0,50 | 1,87 | 0,36 | 2,38 | 0,28

0,35 090 | 0,86 | 0,78 | 1,37 | 0,49 | 1,88 | 0,36 | 2,39 | 0,28

0,36 | 0,90 | 0,87 | 0,78 | 1,38 | 0,49 | 1,89 | 0,36 | 2,40 | 0,28

0,37 | 0,90 | 0,88 | 0,77 | 1,39 | 0,49 | 1,90 | 0,36 | 2,41 | 0,28

0,38 | 0,90 | 0,89 | 0,76 | 1,40 | 0,48 | 1,91 | 0,35 | 2,42 | 0,28

0,39 | 0,90 | 0,90 | 0,75 | 1,41 | 0,48 | 1,92 | 0,35 | 2,43 | 0,28

0,40 | 0,90 | 0,91 | 0,74 | 1,42 | 0,48 | 1,93 | 0,35 | 2,44 | 0,28

0,41 | 0,90 | 0,92 | 0,73 | 1,43 | 0,47 | 1,94 | 0,35 | 2,45 | 0,28

0,42 | 0,90 | 0,93 | 0,73 | 1,44 | 0,47 | 1,95 | 035 | 2,46 | 0,27

0,43 | 0,90 | 0,94 | 0,72 | 1,45 | 0,47 | 1,96 | 0,34 | 2,47 | 0,27

0,44 | 0,90 | 0,95 | 0,71 | 1,46 | 0,46 | 1,97 | 0,34 | 2,48 | 0,27

0,45 | 0,90 | 0,96 | 0,70 | 1,47 | 0,46 | 1,98 | 0,34 | 2,49 | 0,27

0,46 | 0,90 | 0,97 | 0,70 | 1,48 | 0,46 | 1,99 | 0,34 | 2,50 | 0,27

0,47 | 0,90 | 0,98 | 0,69 | 1,49 | 0,45 | 2,00 | 0,34 | 2,51 | 0,27

0,48 | 0,90 | 0,99 | 0,68 | 1,50 | 0,45 | 2,01 | 0,34 | 2,52 | 0,27

0,49 | 0,90 | 1,00 | 0,68 | 1,51 | 0,45 | 2,02 | 0,33 | 2,53 | 0,27

0,50 | 0,90 | 1,01 | 0,67 | 1,52 | 0,44 | 2,03 | 0,33 | 2,54 | 0,27
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5.4.1.2. Yiik ve Dayanim Katsayilar1 (YDKT) ile Tasarim
Tastyict sistemlerin boyutlandirilmasinda, diisey yiikler, kar yiiklert, riizgar yiikleri,
sicaklik yiikleri ve deprem yiiklerinin aralarindaki ortak etkilesimden olusan yiik

kombinasyonlar1 kullanilmistir.

S1 : 1.4G

S2 :1.2G + 1.6Q + 0.5S

S3 :1.2G+1.0Q + 1.6S

S4 :1.2G+1.0Q +0.2S + 1.0SPX + 0.3SPY
S5 :1.2G+1.0Q +0.2S + 0.3SPX + 1.0SPY
S6 :0.9G + 1.0SPX + 0.3SPY

S7 :0.9G + 0.3SPX + 1.0SPY

5.4.1.3. Statik Coziim
Dosemelerden kirislere aktarilan sabit ve hareketli yiikler ile kiris ve kolonlarin kendi
agirliklarindan gelen yiikler binaya etkitildikten sonra katlarin kiitleleri de binanin

kiitle merkezine yerlestirilir.

Bu igslemlerden sonra SAP 2000 programi yardimiyla X ve Y dogrultularinda binanin

dogal titresim periyotlar1 hesaplanir.
Ampirik hakim dogal titresim periyodu;

3/4
T,=CxH, (5.3)

T, = 0,08x16°"* =0,64sn

Sonlu eleman modeli sonuglar1 asagidaki gibidir;
Deprem Yiikii Hesabr :
Yap periyotlari Cizelge 5.4’ten alinmugtir.

Tix=0,71 sn, Tiy=1,10 sn

Rxy=38

Hesaba Alinan Kiitle W = DL + SDL + 0.3LL = 4698 ton
TBDY 2018 tasarim spektrumu ivme katsayist degerleri (Sekil 5.20)
Saexy =0,90, Saeyy = 0,61

Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

Vie® = m; Sar (Tp™) >0,04 miI Sps g (5.4)
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Ve = (0,90 x 4698)/8 = 528 t
Vie® = (0,61 x 4698)/8 =358 t

Cizelge 5. 4 : Yap1 Periyotlart

Modal Katilan Kiitle Oranlan
OutputCase | StepType | StepNum | Period | UX | UY | SumUX | SumUY
MODAL Mode 1 1,67 [0,00/0,21| 0,00 0,21
MODAL Mode 2 1,11 {0,00/0,00] 0,00 0,21
MODAL Mode 3 1,10 {0,00/0,44| 0,00 0,65
MODAL Mode 4 0,91 10,00/0,03| 0,00 0,68
MODAL Mode 5 0,83 10,00/0,00] 0,00 0,68
MODAL Mode 6 0,71 10,00/0,02| 0,00 0,70
MODAL Mode 7 0,71 10,62/0,00] 0,62 0,70
MODAL Mode 8 0,63 10,00/0,00] 0,62 0,70
MODAL Mode 9 0,54 10,20/0,00] 0,82 0,70
MODAL Mode 10 0,47 10,00/0,04| 0,82 0,73
MODAL Mode 11 0,45 10,00/0,05| 0,82 0,79
MODAL Mode 12 0,44 10,00/0,01] 0,82 0,80
MODAL Mode 13 0,42 10,00/0,01| 0,82 0,81
MODAL Mode 14 0,38 10,00/0,02| 0,82 0,82
MODAL Mode 15 0,32 10,00/0,11] 0,82 0,93
MODAL Mode 16 0,29 10,00/0,02| 0,82 0,95
MODAL Mode 17 0,28 10,00/0,00] 0,82 0,95
MODAL Mode 18 0,23 10,06/0,00] 0,88 0,95
MODAL Mode 19 0,23 10,00/0,01] 0,88 0,96
MODAL Mode 20 0,20 10,00/0,00| 0,89 0,96
MODAL Mode 21 0,19 10,01/0,00] 0,89 0,96
MODAL Mode 22 0,18 10,00/0,01| 0,89 0,97
MODAL Mode 23 0,17 10,04/0,00] 0,94 0,97
MODAL Mode 24 0,13 10,00/0,00] 0,94 0,97
MODAL Mode 25 0,13 10,00/0,02| 0,94 0,99
MODAL Mode 30 0,12 10,03/0,00] 0,97 0,99
Taban kesme kuvvetlerinin kiyaslamasi Cizelge 5.5’te gosterilmistir.
Cizelge 5. 5 : Taban Kesme Kuvvetleri
Taban Kesme Kuvvetleri

OutputCase | CaseType |StepType|GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ

Text Text Text Tonf Tonf Tonf

SPX LinRespSpec| Max 542 0,00 0,00

SPY LinRespSpec| Max 0,00 368 0,00

MASS Combination 0,00 0,00 4698
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Diizensizlik kontrolleri sirasiyla asagida verilmistir.

Al-Burulma diizensizligi bulunmamakta olup Cizelge 5.6 ‘da verilmistir.

Cizelge 5. 6 : Al- Burulma Diizensizlik Kontrolii

X-X Dogrultusu Burulma Diizensizligi Kontroli
KAT Dimax Dimin Dot Tbi
+16.00 1,58 1,54 1,56 1,01
+12.00 1,30 1,28 1,29 1,01
+8.00 0,88 0,84 0,86 1,02
+4.00 0,36 0,32 0,34 1,06

A2- Doseme Siireksizligi Kontrolii:

Doseme siireksizligi bulunmamaktadir.

A3- Planda Cikintilar Bulunmasi:

Planda ¢ikintilar bulunmamaktadir.

B1- Zayif Kat Kontrolii:

Yapisal sistemde zayi1f kat diizensizligi yoktur.

B2- Komsu Katlar Aras1t Dayanim Diizensizligi:

Yapisal sistemde yumusak kat diizensizligi yoktur.

B3- Tastyicr Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi:

Yapisal sistemde diisey elemanlarin stireksizligi mevcut degildir.

Goreli kat 6telenmeleri liste halinde ¢izelge 5.7°de verilmistir. Yapida A ve B tipi

diizensizliklerin hig¢ biri bulunmamaktadir.

Cizelge 5. 7 : Taban Kesme Kuvvetleri

KAT A AR*A/H 0,016*K

+16.00 0,00560 0,00448 0,008 v
+12.00 0,00969 0,00775 0,008 v
+8.00 0,00994 0,00795 0,008 v
+4.00 0,00745 0,00596 0,008 v
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5.4.1.3.1. i¢ Kuvvet Diyagramlari
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5.4.1.3.2. Etki/Kapasite Oranlar1
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Sekil 5. 29 : F Aks1 Etki/Kapasite Oranlar1
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Sekil 5. 30 : D Aksi1 Etki/Kapasite Oranlari
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Sekil 5. 32 : A Aks1 Etki/Kapasite Oranlar1
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5.4.1.3.3. Siinek Tasarim ve Kontrolleri

Kolonlarin kirislerden gii¢lii olmasi kontrolii;
Baglant1 tiirli M.y degeri ihmal edilecek kaynakli baglanti segilecektir.

_ _ (318 _
> M, = 0,0101 X (52000 ( /0'045)) = 454 tm

XMy, =1,1x1,3x0,004815 x 440000 = 303 tm

454

ﬁ>1'0

En kesit kosul kontrolleri asagidadir;
Y1600 Kesit ozellikleri;

b =0,3m

h =0,6 m

tr = 0,05 m
tw =0,03m
Baslik kontrolleri;

03 21000000 c02 > 0,15
’ 52000 0,05

Govde kontrolleri;

149 21000000 20> 0,5
’ 52000 0,03

Goreli Kat Otelenmeleri Kontrolii;

Ardisik iki kat arasindaki yer degistirmelerin farki asagida gosterilmis ve belirtilen

formiil ile sinirlandirilmistir (Sekil 5.33).

5%)
A2EmeE < 0016k (5.4)
h.

4

0,00448 < 0,008
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£ Joint Displacements

(]
97 Joint Element 1097
1 2 3
0.03268 3.217E-05 2.037E-04
0.00000 0.00119 3.401E-04
(]
Joint Object Joint Element 861
1 2 3
Trans 0.02708 3.159E-05 1.955E-04
Rotn 2.306E-06 0.00160 4,652E-04

Sekil 5. 33 : Katlar Aras1 yer degistirme

5.4.2. EUROCODE-8’e Gore Dogrusal Statik Analiz

Eurocode-8’in gereklilikleri ve Eurocode-3 iin Yikk ve Dayamim Katsayilar ile

Tasarim hiikiimlerine uygun sekilde boyutlandirilmis olan sistemler igin kesit
hesaplar1 analizleri yapilmstir.

5.4.1.1. Deprem Tasarim Spektrumu

DEPREM TASARIM SPEKTRUMU
14
1,2
1
Seril
= 0.8
E 0,6
04
0,2
0
0 2 4 6 E 10
T(sn)

12

Sekil 5. 34 : Deprem Tasarim Spektrumu
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Cizelge 5. 8 : Deprem Tasarim Spektrumu

T (sn) | Sae(T)
0,00 0,320
0,05 0,613
0,10 0,907
0,15 1,200
0,75 1,200
0,96 0,939
1,17 0,771
1,38 0,655
1,58 0,568
1,79 0,502
2,00 0,450
3,33 0,162
4,67 0,083
6,00 0,080
7,33 0,080
8,67 0,080

10,00 | 0,080

5.4.1.2. Yiik ve Dayamim Katsayilar:1 (YDKT) ile Tasarim

Tastyici sistemlerin boyutlandirilmasinda, diisey yiikler, kar yiikleri, riizgar yiikleri,

sicaklik yiikleri ve deprem yiiklerinin aralarindaki ortak etkilesimden olusan yiik

kombinasyonlar1 kullanilmstur.

S1
S2
S3
S4
S5

- 1.35G
£ 1.35G + 1.5Q + 0.75S

: 1.35G + 1.05Q + 1.508

- 1.0G + 0.3Q + 0.3S + 0.3SPX + 1.0SPY
- 1.0G + 0.3Q + 0.3S + 1.0SPX + 0.3SPY

5.4.1.3. Statik Coziim

Dosemelerden kirislere aktarilan sabit ve hareketli yiikler ile kirig ve kolonlarin kendi

agirliklarindan gelen yiikler binaya etkitildikten sonra katlarin kiitleleri de binanin

kiitle merkezine yerlestirilir.

Bu islemlerden sonra SAP 2000 programi yardimiyla X ve Y dogrultularinda binanin

dogal titresim periyotlar1 hesaplanir.
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Cizelge 5.9 : Yap1 Periyotlar

Modal Katilan Kiitle Oranlari
OutputCase | StepType | StepNum | Period | UX UY |SumUX|SumUY
Text Text Unitless | Sec | Unitless | Unitless | Unitless | Unitless
MODAL Mode 1 1,67 0,00 0,21 0,00 0,21
MODAL Mode 2 1,11 0,00 0,00 0,00 0,21
MODAL Mode 3 1,10 0,00 0,44 0,00 0,65
MODAL Mode 4 0,91 0,00 0,03 0,00 0,68
MODAL Mode 5 0,83 0,00 0,00 0,00 0,68
MODAL Mode 6 0,71 0,00 0,02 0,00 0,70
MODAL Mode 7 0,71 0,62 0,00 0,62 0,70
MODAL Mode 8 0,63 0,00 0,00 0,62 0,70
MODAL Mode 9 0,54 0,20 0,00 0,82 0,70
MODAL Mode 10 0,47 0,00 0,04 0,82 0,73
MODAL Mode 11 0,45 0,00 0,05 0,82 0,79
MODAL Mode 12 0,44 0,00 0,01 0,82 0,80
MODAL Mode 13 0,42 0,00 0,01 0,82 0,81
MODAL Mode 14 0,38 0,00 0,02 0,82 0,82
MODAL Mode 15 0,32 0,00 0,11 0,82 0,93
MODAL Mode 16 0,29 0,00 0,02 0,82 0,95
MODAL Mode 17 0,28 0,00 0,00 0,82 0,95
MODAL Mode 18 0,23 0,06 0,00 0,88 0,95
MODAL Mode 19 0,23 0,00 0,01 0,88 0,96
MODAL Mode 20 0,20 0,00 0,00 0,89 0,96
MODAL Mode 21 0,19 0,01 0,00 0,89 0,96
MODAL Mode 22 0,18 0,00 0,01 0,89 0,97
MODAL Mode 23 0,17 0,04 0,00 0,94 0,97
MODAL Mode 24 0,13 0,00 0,00 0,94 0,97
MODAL Mode 25 0,13 0,00 0,02 0,94 0,99

Tix=0,71 sn, Tiy=1,10sn
q=6.5,S=12,Ts=0,15, Tc= 0,50, Tp= 2,00

Fo = Sa(T1)m A (5.5
Sd(Tx) = 0,184

Sd(Ty) = 0,126

Fox  =0,184 x 4698 x 0,85 =734,7 t

Fry =0,126 x 4698 x 0,85 =503,2 t

Taban kesme kuvvetlerinin kiyaslamasi Cizelge 5.10’te gosterilmistir.
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Cizelge 5. 10 : Taban Kesme Kuvvetleri

Taban Kesme Kuvvetleri
OutputCase | CaseType |StepType|GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf
SPX LinRespSpec| Max 736 0 0
SPY LinRespSpec| Max 0 508 0
MASS Combination 0 0 4698
5.4.1.3.1. I¢ Kuvvet Diyagramlari
e B gy 8 b gilPs o |
‘iE@'TE?'FﬂF'F’F*ﬁ%PﬁT Ll
Rl LIk 3
’ﬁﬁ:g&@%:%ﬁzm: § 4 -
PR S F PR R F A5
_2

Sekil 5. 36 : F Aks1 Yiik Zarfi Altinda Olusan Moment Diyagrami (t-m)
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3 = %‘3@5 5 3 ?’LS‘]Q R = & 5 g ol SN FHM G 3 =] §3£? 3 8 524
R R AN i R = N = wﬂeaﬁawﬁ?nﬁ%’gﬁ??aﬁi
£ g @iss g e g ek R
YO A SRS T T S 5T T Ms R oA BT
= PERSE B OF x4 — pl¥TEE o 2R g — Bk = CEISE 8 8 3 g

=5 F[F HE § <[5 T o o Fo T T[T R
=302, 07 -p25, 3 -8, ke Jpe,fe -LZB, -3E9,77 - 1@,

Sekil 5. 37 : D Aks1 Yiik Zarfi Altinda Olusan Eksenel Kuvvetler (t)

95

I




ca
S

23
b

57,6
o

55,
7 7 WG, 74

i

11

& ]

5708, 72

11
I

3

[o Y]

ettt

Zhitd

A 87, 71

1143

11

[N
e
LBt}

e

[=x)

TR o

5 5
o
[
=

787, 52

o= [=tas] o oa
= oy m B - N o e = 3
B g —= 5 oWy = =2 & iy = =% Y
. =
I = o o o
] ] ] &2
= S = s =
n o
o = éBW

=
e T e
7 01, 6D 704,69 7 18, B4 5:83,,70

Sekil 5. 38 : D Aks1 Yiik Zarfi Altinda Olusan Moment Diyagrami (t-m)
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5.4.1.3.2. Etki/Kapasite Oranlar1
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Sekil 5. 42 : F Aks1 Etki/Kapasite Oranlar1
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Sekil 5. 43 : D Aksi Etki/Kapasite Oranlari
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Sekil 5. 44 : C Aks1 Etki/Kapasite Oranlari
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Sekil 5. 45 : A Aksi1 Etki/Kapasite Oranlari

97

ICRED

3,150

8,225

4,193

@,5%9

"6

402

B, 543
¥
&
| B, G4
=
&

B, 556
=
5

B, 406
o
(=
)
=

0,429

B, 7%7

B,575

B, 508

B, 770

@, 548

n519

n,397

a,119 @, e57

@, 141

2,243

v —



5.5. Dogrusal Olmayan Statik Iitme Analizi (Pushover Analysis)

Statik itme analizi yOntemi, bir yapmin deprem etkileri altindaki dayanim ve
deformasyon kapasitelerini belirlemek i¢in uygulanir. Dogrusal olmayan itme
analizleri yapinin yatay yiik etkisi altindaki davranis ve performansinin tespiti igindir.
Yanal yiiklerin adimsal sekilde artirilmasi ile elemanlarin rijitlik ile dayanim
degisimlerinin, inelastik davranis bigimleri dikkate alinmak suretiyle hesaplandigi ve
hesaplanan degerlerin belli performans diizeyleri i¢in tanimlanan sayisal bir inceleme
yontemidir. Tasima giicii yontemlerinde dikkate alinan iki temel tasarim kriteri
mevcuttur. Bunlar fonksiyonellik sinir1 ve dayanim siniridir. Buna karsilik performans
bazli tasarimda kullanilirlik sinir1, acil iggal siniri, can emniyeti siniri, gogme siniri
gibi farkli tasarim kriterleri bulunmaktadir. Yontemin esasinda ¢ok serbestlik dereceli
sistemlerin, tek serbestlik dereceli sisteme esdeger kabulii oldugundan sonuglar
yaklagik olarak hesaplanir. Analiz yontemi rijit ve mafsalli sekilde baglanmis inelastik
cerceve analizine uygun bir prosediir ile ilerlemektedir. S6z konusu prosediir temelde
rijit baglar ile olusturulmusg elastik ¢ergeve analizi prosediiriiniin farkli bir uzantisi
olarak kabul edilebilir. Deplasman Kontrolli Analiz ve Yiik Kontrolli Analiz
pushover analizlerinde kullanilan iki farkli hesaplama yontemidir. Deplasman
kontrollii analiz yonteminde yatay yiikleme yapinin en iist katinda agirlik merkezi
noktasi olarak belirlenmis bir deplasman seviyesine ulagincaya kadar devam eder. Yiik
kontrollii sistemde ise yap1 belirli bir yatay yiik seviyesine gelinceye kadar yilikleme
yapilir. Yiklemeler belirli araliklarla arttirilir ve her adimda yapi elemanlarinda
meydana gelen kuvvet — deplasman iligkisi incelenerek yapinin hasar diizeyi tespit
edilir. S6z konusu performans analiz yontemleri genellikle mevcut yapilarin
incelenmesi i¢in kullaniliyor olsa da yeni yapilacak yapilar i¢in de kullanima uygun

hesap yontemleridir.

5.5.1. Statik itme Analizi Metodlar1

Statik itme analizinin yapilis1 ve yapinin deprem performansinin belirlenmesi ile ilgili
cok farkli yontemler onerilmistir. Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi’ne (2018) gore

hesaplama yontemleri;

. Tek Modlu Itme Yontemi
. Sabit Tek Modlu Itme Yontemi
. Degisken Tek Modlu itme Yontemi
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5.5.2. Statik itme Analizinde Yapilan Kabuller

Lineer olmayan statik analiz yontemi uygulanacaktir.

Kat diizlemlerinde rijit diyafram kabulii yapilmistir.

P-A etkileri dikkate alinacaktir.

Cok yonlii deprem etkileri dikkate alinmayacaktir.

e Binanin yalmizca planda yatay (X) dogrultusunda performansi kontrol

edilmistir.

e Tasiyict sistemin kirisleri ve kolonlart Avrupa norm profilleri kullanilarak

secilmistir.

e Sistemin tasariminda S275 yapi ¢eligi kullanilmas1 6ngoriilmektedir. Celik

Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapimina Dair Esaslara gore, S275 yap1 ¢eliginin
akma gerilmesi Fy: 275 N/mm?2 , elastisite modiilii E : 200.000 N/mm2 ‘dir
(Sekil 5.50).

I Steel Stress Strain Curve (Main Bars)

0,2,406,9204

//-#_ i
fsy
gy eh esb

Steel Material
Name 5275 ~|

Structural-Steel Parameters

View/Print... |

ok | Cancel |

Sekil 5. 46 : Yapisal Celik
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5.5.3. Statik itme Analiz Adimlari

e Katlarda yatay yiikler, katlardaki kiitle merkezlerine birinci mod sekliyle
etkitilir.

e Yatay ve diisey ylik kombinasyonlari ile eleman kuvvetleri hesaplanir.

e Taban kesme kuvveti ve tepe noktasi yer degistirmeleri kaydedilir. Performans
kontrolleri i¢in eleman kuvvetleri ve donmeleri kaydedilir.

e Mafsallasan elemanlar i¢in rijitlik sifir kabul edilip model tekrar kontrol edilir.

e Bagka bir eleman (veya eleman grubu) akmaya ulasana (mafsallasana) kadar
yatay yiike yeni bir artig vermeye devam edilir.

e Tepe nokta yer degistirmesi artarken taban kesme kuvveti sabit kalir fakat
yatay yiik atisina devam edilir.

e P-A etkileri birbirinden ¢ok fazla farklilik gostermeye basladiginda yapinin
elemanlar1 diisey yiik tasima kapasitesini de kaybediyor ve tamamen gdgmeye

basliyor anlamina gelmektedir. Bu nokta statik itme analizinin son noktasidir .

5.5.4. Analiz Modeli

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile analizden Once, diisey ylikler géz dniine
alinarak dogrusal olmayan statik analiz yapilmistir. Bu analiz kuvvet kontrolliidiir ve
bu analizin sonuglari, esdeger deprem yiikii yontemi ile itme analizinin baslangic
kosullarin1 olusturmaktadir. Dogrusal olmayan statik analiz hesabinda diisey yiik

kombinasyonu izleyen sekildedir.

Diisey yiik kombinasyonu:

G+nQ=G+0.3Q (5.6)

P-A etkileri, elemanin yanal dogrultuda hareketi engellenmis iki ucu arasinda olusan
sekil degistirmelerin etkisini igerir. Diger bir degisle, P-A etkileri, elemanin
ekseninden yaptigr sekil degistirmeler nedeniyle olusan ikinci mertebe etkilerdir.
Elemanin bir ucunun digerine gore yanal dogrultuda serbestce hareket edebildigi
durumlarda, P-A etkilerine ek olarak, eleman ekseninin donmesi nedeniyle ilave
ikinci-mertebe etkileri olusur. Diger bir ifadeyle, P-A etkileri, eleman ekseninn
donmesi nedeniyle olusan ikinci mertebe etkilerdir.

Sekil 5.47°de goriilebilecegi gibi, elemanin bir ucunun yanal dogrultuda digerine gore
A yer degistirmesi yapmasi nedeniyle, diger bir deyisle, eleman ekseninin yaklasil A/L

kadar donmesi nedeniyle, elemanda olugan en biiylik moment artmaktadir.
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Sekil 5. 47 : Ikinci Mertebe Etkileri

Ikinci mertebe teorisine gore yapisal analiz asagidaki kosullar1 saglayacaktir;

e Analizde sistemin yer degistirmelerine katkida bulunan, elemanlarin egilme,
kayma ve eksenel sekil degistirmeleri ile birlesimlerin ve kirig-kolon birlesimi
panel bolgelerinin yer degistirmeleri goz oniine alinacaktir.

e Analiz, genel olarak elemanlardaki P-A ve sistem genelindeki ikinci mertebe
etkilerini i¢erecektir. Ancak,

» Diisey yiiklerin diisey kolonlar tarafindan taginmasi

» GOz Oniline alinan burkulma dogrultusundaki moment aktaran g¢erceve
kolonlarinin tagindig1r diisey yiiklerin toplam diisey yiklerin 1/3’ilini
agmamasi

» YDKT yiik birlesimlerinden dolay1 ve azaltilmig rijitlikleri kullanilarak
hesaplanan ikinci mertebe yer degistirmelerin birinci mertebe yer
degistirmelere orani olan B2 katsayisinin 1.7’ye esit veya daha kii¢lik olmasi

Kosullarinin birlikte saglanmasi halinde P-A etkileri terk edilenilir.

Ancak, eksenel basing ve egilme etkisindeki tiim tekil elemanlarin

degerlendirilmesinde daima P-Aetkileri hesaba katilacaktir.

SAP2000 modelinde ikinci mertebe etkileri géz dniinde bulundurulmustur.

5.5.5. Yiik Kombinasyonlari

PUSHG (NL) : DL + SDL + 0.3LL+ 0.3S
PUSH-EX (NL) : PUSHG + EX
PUSH-EY (NL) : PUSHG + EY

Yiiklerin ve kombinasyonlarin bilgisayara tanimlanmasi Sekil 5.48 ve Sekil 5.49 ‘de

gosterilmistir.
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Important Mote: Loads from this previous case are included in the
curment case

~Load Case Name (~Notes——————— - Load Case Type

[PUSHG Set Def Name | Modiy/Show.. | | | [Static ] Design.. |
~ Initial Conditions ~ Analysis Type

(& Zeto Initsl Conditions - Start from Unstiessed State € Linear

¢ Continue fiom State & End of Norlineas Case | ] || @ Nonnear

€ MNonlinear Staged Construction

—Modal Load Case
Al Modal Loads Applied Use Modes from Case MODAL -
- Loads Applied
Load Type Load Mame Scale Factor

|LoadPatterr ~||DEAD =1,

e 0 |
S 03 Modify I
Delete I

 Other Parameters
Load Apphcaion: | Ful Load Modiy/Show...
Results Saved [ FinalState Oy how... |
Nonlinear Parameters | Default NOC“WSHOW---

— Geometric Nonlinearity Parameters

" None

@ P-Delta

" P-Delta plus Large Displacements

_Cencel |

Sekil 5. 48 : Diisey Yiikler Altinda Nonlineer Analiz

Load Case Data - Nonlinear Static

Important Note: Loads from this previous case are included in the
current case

 Load Case Name Notes ~ Load Case Type

[PUSH-EX Set Def Name | { Modity/Show... | | | [Static | Design.. |
~ Initial Conditions —Analysis Type

(" Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State " Linear

@ Continue from State at End of Nonlinear Case | PUSH-G & Nonlinear

" Monlinear Staged Construction

[accel  ~][ux |l

EEE

~ Other Parameters
Load Application | Displ Control Modify/Show.
Results Saved | Multiple States Modify/Show.
Nonlinear Parameters | Default Modify/Show.

— Modal Load Case ~ Geometric Nonlinearity Parameters
AllModal Loads Applied Use Modes fom Case ~ |MODAL  v| | | ¢ None
I :
e e iﬁ::mL Displacements
LoadTyps  LoadName  ScaleFactor e

_Cencel |

Sekil 5. 49 : X Dogrultusu Itme Analizi
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X Yonii itme Analizi:

Oncelikle sistem X yoniinde tepe noktasi deplasmani A=13 cm olacak sekilde
itilmistir. Itme analizi ile koordinatlar1 “tepe noktas1 yer degistirme-taban kesme
kuvveti” olan itme egrisi elde edilir (Sekil 5.50). Tepe yer degistirmesi, binanin en {ist
katindaki kiitle merkezinde, goz Oniine aliman x deprem dogrultusunda, her itme
adiminda hesaplanan yer degistirmedir. Taban kesme kuvveti ise, her adimda esdeger

deprem yiiklerinin x deprem dogrultusundaki toplamidir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5. 11 : Itme Adiminda Hesaplanan Yer Degistirme

e . Taban
Adim Yerdiﬁiitlrme Kesme
Kuvveti (kN)
n u Vv
0 0,00 0
1 0,03 8555
2 0,05 17109
3 0,06 19296
4 0,08 27773
5 0,11 34618
6 0,13 38854
7 0,40 40552
X Yoni itme Analizi
—
.g vvvvv
E vvvvv
£ 15000
i
o
0, 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

Tepe Noktas: Yerdegistirme (m)

Sekil 5. 50 : X Yénii itme Grafigi
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Itme egrisine uygulanan koordinat doniisiimiiyle, koordinatlar1 “modal yer degistirme
—modal ivme” olan modal kapasite diyagrami asagidaki sekilde elde edilebilir:
(1)’inci itme adiminda birinci (deprem dogrultusundaki hakim) moda ait modal ivme

(a) asagidaki sekilde elde edilir:

@
Vxl

i
Mxl

(5.6)

denklemde Vxi deprem dogrultusunda (i1)’inci itme adimi sonunda elde edilen birinci
(hakim) moda ait taban kesme kuvvetini, Mx1 x deprem dogrultusunda dogrusal
elastik davranis i¢in tanimlanan birinci (hakim) moda ait etkin kiitleyi
gostermektedir.
(1)’inci itme adiminda birinci (deprem dogrultusundaki hakim) moda ait modal yer
degistirme (d)’nin hesab1 i¢in ise, asagidaki bagintidan yararlanilabilir:

. u®
d = R (5.7)
Birinci (deprem dogrultusundaki hakim) moda ait modal katki ¢carpani I'x1, x deprem
dogrultusunda tasiyici sistemin baslangi¢c adimindaki dogrusal elastik davranisi icin

tanimu ilgili boliimde yapilan Lxi ve birinci dogal titresim moduna ait modal kiitle

Mi’den yararlanilarak:

L
L = o (5.8)
seklinde elde edilir.

Itme analizi sonucunda elde edilen modal kapasite diyagranu ile elastik davranis
spektrumu ve farkli agilma olasilikli deprem istemi i¢in bu spektrum iizerinde yapilan
degisiklikler géz ontline alinarak, birinci (hakim) moda ait maksimum modal yer
degistirme, diger deyisle, modal yer degistirme istemi hesaplanir. Tanim olarak
modal yer degistirme istemi, di , dogrusal olmayan spektral yer degistirme Sqi1 ’e
esittir:

di® = Saii (5.9)
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Sekil 5.50’ta elde edilen itme grafiginden yola ¢ikarak eksen doniistiirmeleri yapilmis

ve modal kapasite egrisine gecilmistir. Yapilan islemler asagidaki tabloda

Ozetlenmistir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5. 12 : Modal Kapasite

Yer Taban Modal Tepe . Modal Yer | Modal
. .. Kesme . Modun . .
Adimm | degistirme .| Kiitle | Noktas1 degistirme Ivme
m) | e on) | Genligi | ek (m) (m/s?)
(kN) & Carpant
n u \% M 0] r d a
0 0,00 0 4698 0,09 17,19 0,00 0
1 0,03 8555 4698 0,09 17,19 0,02 1,06
2 0,05 17109 4698 0,09 17,19 0,03 2,12
3 0,06 19296 4698 0,09 17,19 0,04 2,39
4 0,08 27773 4698 0,09 17,19 0,05 3,44
5 0,11 34618 4698 0,09 17,19 0,07 4,29
6 0,13 38854 4698 0,09 17,19 0,09 4,81
7 0,40 40552 4698 0,09 17,19 0,26 5,02
Davranis Spektrumu - Modal Kapasite Diyagrami
10
9 Wodal Kapasite
8 Davranis Spektrumu
ED‘: 6
£
o 3 B —

Sekil 5. 51 : X Yonii Davranis Spektrumu ve Modal Kapasite Diyagrami

0,20

5d, d

0,30

;M

Davranis spektrumu ve modal kapasite diyagraminin kesistirilmesi sonucu modal yer

degistirme istemi hesaplandi (Sekil 5.51).
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(. [ P ¢ o e—
Sekil 5. 52 : X Dogrultusunda Tasarim Depremi Etkisinde Olusan Plastik Mafsallar

5.5.6. TBDY 2018’e Gore Degerlendirme

Yapilan ¢aligmanin degerlendirmesini indirgemek icin en ¢ok zorlanan C-2 aksindaki

kolonlar g6z oniine alinarak hesap degerleri incelenmistir. Bahsi gecen kolonlarin

kesitleri ve eleman numaralar1 asagida gosterilmistir (Sekil 5.53-5.54).

C C C C C C C C

! 2 3 4 5 & 7 &
HE4@BA HE4GB4 HE4@0A HE4B0A HE 4BBA HE 4@@A HE4BBA

g 8 g g g g g g

g g g g g g g g

= = = = = = = =
HE SEE6 HE 5888 HE SE06 HE 5868 HE 5808 HE SHER HE SBEB

s = = = = = s s

g g g g g g g g

g g g g g g g g

= = = = = = = =
HESEE6 HE 5888 HE 5606 HE 5868 HE 5808 HE SAER HE 5BEB

g g g g g g g g

0 o -~ 0 =0 o - 0

P = = = = = = b=
HESEEB HE 5888 HELOEE HELEEE HESB0E HE S8R HECBEE

= =2 = = = = = =

& g g g g € & &

p = = = = = = =

Sekil 5. 53 : C-2 Aks1 Cubuk Kesitleri

C L C C C C C C

I 2 3 4 5 6 7 8
1428 1428 1430 1431 1432 1431 1434

o . - - o o o _

2 % = 2 & 2 & =

3 i = 3 > 2 2 5
1157 1158 1159 1168 1] 1162 1163

o . = - c o - =

= 3 2 = 2 3 2 2

= 2 i 5 = iz = &
502 583 %84 285 o6 987 )

- o O el I - =r) o

3 i 2 5 2 3 3 3
53 636 &7 538 629 448 ol

=] 3 k] £ 2 = = ES)

E 3 i @ & iz 3 o

Sekil 5. 54 : C-2 Aks1 Cubuk Numaralar1
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Yonetmelikte belirtilen artimsal esde§er deprem yiikii yontemi veya zaman tanim
alaninda dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerine gore yapilan hesap sonucunda
cikis bilgisi olarak herhangi bir kesitte elde edilen Op plastik donme istemine baglh

olarak plastik egrilik istemi, asagidaki bagint1 ile hesaplanir:
Op

@, = I (5.10)

Kolon kesitlerinin @, degerleri SAP2000 modelinden okunmus olup Sekil 5.55° de

gosterilmistir.
Curvature Strain Diagram

&OO, -
540, »
480,

3 -
420,
360, £

E o
300, E

E =
240, 3
180,
120, 3

B0,
||||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
80, 160, 240, 320, 400, 480, 560, B40, V20, 8OO, #77 Concrete Shrain | 0.
Select Tvpe of Graph |Mnment-Euwature j Steel Strain | 00564
Specify Scales/Headings... | | [2.052E-01 , 44217 Meutral fxiz | -4,313E-18
@ B 2
[ Plot 323 Fiber Model Curve . f'"
Analyziz Control

[ Mo. of Points |20 {~ Concrete Failure [Lowest Ultirmate Strain)
F [Tension +va] |0, dngle (Deg) |0, f¢" Concrete Failure [Highest Ultimate Strain)
bax Curvature ’7 v iFirst Rebar/Tendon Failure
PhiCone = M/ W-Cong = M/ [ Uszer Defined Curvature

Phi-Steel = 72727273 b-Steel = 03,282

Details. .. | Cantaur. .. |

Refrezh | Dione |
Sekil 5. 55 : Y1600 Oy degeri (0.72727273)

Yapinin C-2 aksindaki kolonlarin performans hedefleri belirlenmis olup etki/kapasite

degerleri ile olan kiyaslar1 asagidaki ¢izelgede 6zetlenmistir (Cizelge 5.13).
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Cizelge 5. 13 : C-2 Aks Kolonlar1 Performans Degerleri

Kolon | Deprem Plastik | Plastik | Akma T(?p fam Doénme | Performans Etkl.
isimleri onii Moment | Donme | Donmesi Dénme Oram Seviyesi Kapasite
yonu Miktari vy Oranlar

Mp 0p Oy 0t=0y +0p | 0t/0y

1564 | PUSH-EX | 407,7 0,027 | 0,0087 0,036 4,13 KH 0,55

1565 | PUSH-EX | -350,7 0 0,0087 0,008 1,00 SH 0,26

1566 | PUSH-EX | -249.5 0 0,0087 0,008 1,00 SH 0,22

1567 | PUSH-EX | -9535 0 0,0087 0,008 1,00 SH 0,07

Yapinin tiim kolonlar1 i¢in yapilan performans degerleri EK B ‘de verilmistir.

Yapida en zorlanan, 1564 no’lu kolon elamani i¢in ‘moment-plastik donme’ iligkilerini

gosteren grafikler asagida gosterilmistir (Sekil 5.56).

1564- Moment-Plastik Dénme
4500

4000 (_—/_J/—__JH
3500 |
3000

2500

Mp(kNm)

2000

1500

1000

500

0
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,0 0,012 0,014 0,016 0,018

-500

ap
Sekil 5. 56 : 1564 Nolu Kolon Mp-0p Grafigi

Yapinin kirigleri i¢in yapilan performans degerleri EK D ‘de verilmistir.
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6.

SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada ¢ok katli ¢elik binalarin depreme dayanikli tasarimi1 konusundaki TBDY

2018 ve Eurocode-8 yonetmeliklerindeki hiikiimler incelenmistir. Daha sonra celik

binanin her iki yonetmelik dogrultusunda dogrusal analizleri yapilmis ve TBDY 2018

‘e gore dogrusal olmayan Oteleme analizleriyle kiyaslamalar1 belirlenmeye ¢aligiimis

ve sonuglar asagida siralanmustir;

1.

Bina performans seviyesinin belirlenmesinde TBDY 2018’de bina performans
seviyesi sadece diisey tasiyici sistem elemanlarinin hasar seviyeleri géz 6niinde
bulundurularak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada, SAP2000 programi yardimi
ile hesaplanan plastik donme degerleri, standardin hasar seviyeleri i¢in
belirlemis oldugu plastik donme sinir degerleri ile karsilastirilmis, boylece
tasiyici sistem elemanlari i¢in hasar seviyelerine karar verilmistir. SAP2000,
elemanlar i¢in standartta verilen tablolar1 kullanarak hasar seviyelerinin sinir
degerlerini belirlemektedir. Bu smir degerleri belirlenirken gerektiginde
dogrusal enterpolasyon yapilmaktadir. Programin otomatik olarak belirlemis
oldugu sinir degerlere gore performans seviyesi belirlemektedir. Programin
belirlemis oldugu smir degerler sistem elemanlarinin hasar seviyeleri,

hesaplanan plastik donme degerleri yardimiyla standarttan kontrol edilmistir.

Calismada oncelikle deprem bolgesinin ve yiik kabullerinin benzer oldugu
kabulii yapilarak dogrusal analizler her iki yonetmelik i¢in ayr1 ayr1 yapilmstir.
Yapilan analizlerde, yapilarin periyotlar1 ve modal kiitleleri bir hayli yakin
cikmasina ragmen yonetmeliklerin tasiyict sistem davranig katsayilari
arasindaki tanim farklarindan dolay: taban kesme kuvvetleri arasinda farklar

cikmaktadir (Cizelge 6.1).
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Taban Kesme Kuvvetleri
TBDY EUROCODE-
2018 8
Tonf Tonf
SPX 542 736
SPY 368 508
MASS 4698 4698

Cizelge 6. 1 : Taban Kesme Kuvvetleri

Taban kesme kuvvetleri arasindaki bu fark, yonetmelikler arasindaki bu yapiya ait

deprem davranig katsayilarinin farkindan gergeklesmektedir(Cizelge 6.2).

Davrams Azaltma Katsayisi

TBDY EUROCODE-
2018 8
R 8 -
q - 6’5

Cizelge 6. 2 : Davranis Azaltma Katsayisi

Her iki yonetmelik i¢in de tasarim sonuglarina baktigimizda X yonii depreminin

bulundugu kombinasyonlarin dominant oldugu goriilmiistiir (Cizelge 6.3).

TBDY 2018

Eurocode-8

0.3SPY

S4:1.2G +1.0Q + 0.2S + 1.0SPX +

S4:1.0G +0.3Q +0.3S + 0.3SPX +

1.0SPY

Deprem etkisi

Cizelge 6. 3 : Dominant Kombinasyonlar

altinda yap1

tasariminda TBDY 2018’in  depremli

durum

kombinasyonlarindaki diisey yiik katilimlarinin daha yiiksek olmasindan dolay1 daha

olumsuz sonuglar vermesi beklense de Eurocode-8’in etki/kapasite oranlarinin deprem

yikii etkisinden dolay1 daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. (Cizelge 6.4).

TBDY 2018
Frame | DesignSect | Combo Pu MuMajor | VuMajor | TotalRatio | PRatio | MMajRatio
Text Text Text Tonf Tonf-m Tonf Unitless | Unitless | Unitless
1564 Y1600 S4 -279,36 -84,56 26,47 0,55 0,25 0,23
Eurocode-8
Frame | DesignSect | Combo Pu MuMajor | VuMajor | TotalRatio | PRatio | MMajRatio
Text Text Text Tonf Tonf-m Tonf Unitless | Unitless | Unitless
1564 Y1600 S4 -220,45 | -107,72 -35,75 0,61 0,21 0,32

Cizelge 6. 4 : TBDY 2018-Eurocode-8 Etki/kapasite Oran Karsilagtirmasi
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3. Tasarim depremi etkisinde yapilan analizler sonucunda, etki/kapasite orani

0,70’1 gecen kolonlarin dogrusal olmayan analizlerinde donme miktarlarinin
tahmin edilenden yiiksek ¢ikmig, belirgin hasar bdlgesinde oldugu tespit
edilmigtir. Bunun sebebi adim adim yapilan ¢6ziimde ikinci mertebe etkilerinin
her bir adimda g6z 6niine alinmasidir. Bu sebeple bina 6nem sinifi yiiksek ¢ok
katli yapilarda kritik elemanlarin dogrusal olmayan analiz yontemleri

kullanilarak kontrol edilmesi gerektigi fark edilmistir (Cizelge 6.5).

Kolon |D6nme | Performans Etkl. Etki Kapasite
. . . . | Kapasite
isimleri| Oram Seviyesi Oranlan
Oranlan
TBDY | EUROCODE-
0u/by 2018 8
1564 4,13 KH 0,549 0,610
1565 1,00 SH 0,258 0,365
1566 1,00 SH 0,218 0,291
1567 1 SH 0,073 0,176

Cizelge 6. 5 : TBDY 2018-Eurocode-8 Performans Karsilagtirmasi

Eurocode-8 yonetmeligi, TBDY 2018 yonetmeligine gore %10 daha emniyetli tarafta

kalmakla beraber dogrusal olmayan analiz ile belirlenen performans seviyelerine daha

yakin sonuclar elde etmemizi saglamaktadir.

Oneriler asagida siralanmustir;

1.

Daha diizensiz yapilarin davranislarini inceleyebilmek adina daha fazla sayida
yer hareketi analizi ile benzer c¢alismalar yapilabilir. Farkli sartlar altindaki
(bina 6nem katsayisi, zemin sinifi vb.) yapilarda yapilan karsilastirmalarda

farkli sonuclarin ¢ikabilecegi diistintilmektedir.

Bu tez kaynak kullanilma suretiyle, kolon-kiris birlesim bolgelerinin sekil
degistirme sinirlar1 belirlenerek yapilacak calisma ile tiim elemanlarin hasar
durumlar belirlenmis olacak ve bizleri daha dogru yorumlar yapmak i¢in yol

gosterici olacaktir.

Her iki yonetmeligin karsilastirilmasi i¢in burulma diizensizligi bulunmayan
bir bina iizerinde ¢alisilmasi, itme analizi sonug¢larinin karsilastirmasi i¢in de

olanak saglayacaktir.

Daha ileri diizeyde analizler yapilabilmesi i¢in ayni1 sistemin fiber elemanlar

olarak modellenmesi dogruya daha da yaklasmamizi saglayacaktir.
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EK B

Kolon EUROCODE TBDY2018

isimleri KOMBINASYON P V2 M3 P V2 M3
Tonf-

Text Tonf Tonf | Tonf-m | Tonf Tonf m
16 0 S4 Max | -47,14 9,12 0,22 -72,74 4,37 0,12
16 2 S4 Max | -46,48 9,12 0,22 -71,95 4,37 0,12
16 4 S4 Max | -45,81 9,12 0,22 -71,15 4,37 0,12
16 0 S4 Min | -77,60 | -17,71 | -0,35 -96,42 | -16,43 | -0,31
16 2 S4 Min | -76,93 | -17,71 | -0,35 -95,62 | -16,43 | -0,31
16 4 S4 Min | -76,27 | -17,71 | -0,35 -94,83 | -16,43 | -0,31
17 0 S4 Max | -33,79 3,21 -0,09 -51,09 | -1,54 | -0,18
17 2 S4 Max | -33,17 3,21 -0,09 -50,35 | -1,54 | -0,18
17 4 S4 Max | -32,55 3,21 -0,09 -49,61 | -1,54 | -0,18
17 0 S4 Min | -53,71 | -16,06 | -0,25 -66,57 | -16,48 | -0,29
17 2 S4 Min | -53,09 | -16,06 | -0,25 -65,83 | -16,48 | -0,29
17 4 S4 Min | -52,47 | -16,06 | -0,25 -65,09 | -16,48 | -0,29
18 0 S4 Max | -20,41 | -0,53 -0,05 -29,42 | 4,55 | -0,11
18 2 S4 Max | -19,79 | -0,53 -0,05 -28,68 | -4,55 | -0,11
18 4 S4 Max | -19,17 | -0,53 -0,05 -27,94 | 4,55 | -0,11
18 0 S4 Min | -29,95 | -12,63 | -0,17 -36,84 | -13,90 | -0,21
18 2 S4 Min | -29,33 | -12,63 | -0,17 -36,10 | -13,90 | -0,21
18 4 S4 Min | -28,71 | -12,63 | -0,17 -35,36 | -13,90 | -0,21
298 |0 S4 Max | -5,50 -3,10 -0,05 -6,62 -4,83 | -0,09
298 |2 S4 Max | -4,87 -3,10 -0,05 -5,87 -4,83 | -0,09
298 |4 S4 Max | -4,24 -3,10 -0,05 -5,12 -4,83 | -0,09
298 |0 S4 Min | -7,87 -6,03 -0,17 -8,46 -6,86 | -0,18
298 |2 S4 Min | -7,24 -6,03 -0,17 -7,71 -6,86 | -0,18
298 |4 S4 Min | -6,61 -6,03 -0,17 -6,96 -6,86 | -0,18
299 |0 S4 Max | -120,21 | 16,60 1,69 | -164,32 | 12,65 | 1,20
299 |2 S4 Max | -119,55 | 16,60 1,69 | -163,52 | 12,65 | 1,20
299 |4 S4 Max | -118,89 | 16,60 1,69 | -162,73 | 12,65 | 1,20
299 |0 S4 Min | -121,53 | -17,32 | -2,02 | -165,34 | -13,66 | -1,66
299 |2 S4 Min | -120,86 | -17,32 | -2,02 | -164,55 | -13,66 | -1,66
299 |4 S4 Min | -120,20 | -17,32 | -2,02 | -163,75 | -13,66 | -1,66
300 |0 S4 Max | -84,10 | 16,02 0,91 -113,92 | 12,61 | 0,52
300 |2 S4 Max | -83,49 | 16,02 0,91 -113,17 | 12,61 | 0,52
300 |4 S4 Max | -82,87 | 16,02 0,91 -112,43 | 12,61 | 0,52
300 |0 S4 Min | -84,89 | -1546 | -1,49 | -114,52 | -11,82 | -1,33
300 |2 S4 Min | -84,27 | -1546 | -1,49 | -113,78 | -11,82 | -1,33
300 |4 S4 Min | -83,65 | -15,46 | -1,49 | -113,04 | -11,82 | -1,33
301 0 S4 Max | -48,14 | 11,13 0,33 -63,74 8,84 0,07
301 |2 S4 Max | -47,53 | 11,13 0,33 -63,00 8,84 0,07
301 |4 S4 Max | -46,91 | 11,13 0,33 -62,26 8,84 0,07
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301 |0 S4 Min | -48,52 | -10,80 | -0,88 -64,02 | -8,17 | -0,87
301 |2 S4 Min | -47,90 | -10,80 | -0,88 -63,28 | -8,17 | -0,87
301 |4 S4 Min | -47,28 | -10,80 | -0,88 -62,54 | -8,17 | -0,87
302 |0 S4 Max | -12,07 4,32 0,81 -13,43 3,34 0,53
302 |2 S4 Max | -11,45 4,32 0,81 -12,68 3,34 0,53
302 |4 S4 Max | -10,82 4,32 0,81 -11,93 3,34 0,53
302 |0 S4 Min | -12,17 | -3,70 -1,21 -13,50 | -2,74 | -1,02
302 |2 S4 Min | -11,54 | -3,70 -1,21 -12,75 | -2,74 | -1,02
302 |4 S4 Min | -10,92 | -3,70 -1,21 -11,99 | -2,74 | -1,02
303 |0 S4 Max | -120,46 | 16,80 0,31 -164,28 | 12,88 | 0,15
303 |2 S4 Max | -119,79 | 16,80 0,31 -163,48 | 12,88 | 0,15
303 |4 S4 Max | -119,13 | 16,80 0,31 -162,69 | 12,88 | 0,15
303 |0 S4 Min | -120,52 | -17,28 | -0,58 | -164,32 | -13,55 | -0,53
303 |2 S4 Min | -119,86 | -17,28 | -0,58 | -163,52 | -13,55 | -0,53
303 |4 S4 Min | -119,20 | -17,28 | -0,58 | -162,73 | -13,55 | -0,53
304 |0 S4 Max | -84,30 | 15,54 | -0,21 | -113,99 | 12,12 | -0,37
304 |2 S4 Max | -83,68 | 15,54 | -0,21 | -113,25 | 12,12 | -0,37
304 |4 S4 Max | -83,06 | 15,54 | -0,21 | -112,51 | 12,12 | -0,37
304 |0 S4 Min | -84,42 | -15,35 | -0,47 | -114,06 | -11,85 | -0,57
304 |2 S4 Min | -83,80 | -15,35| -0,47 | -113,32 | -11,85 | -0,57
304 |4 S4 Min | -83,18 | -15,35| -0,47 | -112,58 | -11,85 | -0,57
305 |0 S4 Max | -48,20 | 11,05 -0,14 -63,76 8,68 | -0,26
305 |2 S4 Max | -47,59 | 11,05 -0,14 -63,02 8,68 | -0,26
305 |4 S4 Max | -46,97 | 11,05 -0,14 -62,28 8,68 | -0,26
305 |0 S4 Min | -48,33 | -10,81 | -0,33 -63,84 | -8,26 | -0,41
305 |2 S4 Min | -47,71 | -10,81 | -0,33 -63,10 | -8,26 | -0,41
305 |4 S4 Min | 47,09 | -10,81 | -0,33 -62,36 | -8,26 | -0,41
306 |0 S4 Max | -12,14 | 4,11 -0,13 -13,54 3,18 | -0,21
306 |2 S4 Max | -11,51 4,11 -0,13 -12,79 3,18 | -0,21
306 |4 S4 Max | -10,88 4,11 -0,13 -12,04 3,18 | -0,21
306 |0 S4 Min | -12,19 | -3,69 -0,30 -13,58 | -2,71 | -0,34
306 |2 S4 Min | -11,56 | -3,69 -0,30 -12,82 | -2,71 | -0,34
306 |4 S4 Min | -10,94 | -3,69 -0,30 -12,07 | -2,71 | -0,34
307 |0 S4 Max | -120,46 | 17,06 1,51 -164,28 | 13,18 | 1,06
307 |2 S4 Max | -119,80 | 17,06 1,51 -163,48 | 13,18 | 1,06
307 |4 S4 Max | -119,14 | 17,06 1,51 -162,69 | 13,18 | 1,06
307 |0 S4 Min | -120,51 | -17,20 | -1,84 | -164,31 | -13,38 | -1,52
307 |2 S4 Min | -119,85 | -17,20 | -1,84 | -163,52 | -13,38 | -1,52
307 |4 S4 Min | -119,19 | -17,20 | -1,84 | -162,72 | -13,38 | -1,52
308 |0 S4 Max | -84,32 | 15,43 0,71 -113,99 | 11,99 | 0,36
308 |2 S4 Max | -83,70 | 15,43 0,71 -113,25 | 11,99 | 0,36
308 |4 S4 Max | -83,08 | 15,43 0,71 -112,51 | 11,99 | 0,36
308 |0 S4 Min | -84,38 | -15,38 | -1,29 | -114,03 | -11,91 | -1,17
308 |2 S4 Min | -83,76 | -15,38 | -1,29 | -113,29 | -11,91 | -1,17
308 |4 S4 Min | -83,14 | -15,38 | -1,29 | -112,55 | -11,91 | -1,17
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309 |0 S4 Max | -48,24 | 10,99 0,40 -63,78 8,55 0,12
309 |2 S4 Max | -47,62 | 10,99 0,40 -63,04 8,55 0,12
309 |4 S4 Max | -47,00 | 10,99 0,40 -62,29 8,55 0,12
309 |0 S4 Min | -48,29 | -10,90 | -0,95 -63,81 | -8,41 | -0,92
309 |2 S4 Min | -47,67 | -10,90 | -0,95 -63,07 | -8,41 | -0,92
309 |4 S4 Min | 47,05 | -10,90 | -0,95 -62,33 | -8,41 | -0,92
310 |0 S4 Max | -12,15 3,93 0,52 -13,54 2,99 0,30
310 |2 S4 Max | -11,52 3,93 0,52 -12,79 2,99 0,30
310 |4 S4 Max | -10,89 3,93 0,52 -12,04 2,99 0,30
310 |0 S4 Min | -12,17 | -3,79 -0,92 -13,56 | -2,84 | -0,80
310 |2 S4 Min | -11,54 | -3,79 -0,92 -12,80 | -2,84 | -0,80
310 |4 S4 Min | -10,91 | -3,79 -0,92 -12,05 | -2,84 | -0,80
311 |0 S4 Max | -120,46 | 17,20 1,51 -164,28 | 13,38 | 1,06
311 |2 S4 Max | -119,80 | 17,20 1,51 -163,48 | 13,38 | 1,06
311 |4 S4 Max | -119,14 | 17,20 1,51 -162,69 | 13,38 | 1,06
311 |0 S4 Min | -120,51 | -17,06 | -1,84 | -164,31 | -13,18 | -1,52
311 |2 S4 Min | -119,85 | -17,06 | -1,84 | -163,52 | -13,18 | -1,52
311 |4 S4 Min | -119,19 | -17,06 | -1,84 | -162,72 | -13,18 | -1,52
312 |0 S4 Max | -84,32 | 15,38 0,71 -113,99 | 11,91 | 0,36
312 |2 S4 Max | -83,70 | 15,38 0,71 -113,25 | 11,91 | 0,36
312 |4 S4 Max | -83,08 | 15,38 0,71 -112,51 | 11,91 | 0,36
312 |0 S4 Min | -84,38 | -15,43 | -1,29 | -114,03 | -11,99 | -1,17
312 |2 S4 Min | -83,76 | -15,43 | -1,29 | -113,29 | -11,99 | -1,17
312 |4 S4 Min | -83,14 | -15,43 | -1,29 | -112,55 | -11,99 | -1,17
313 |0 S4 Max | -48,24 | 10,90 0,40 -63,78 8,41 0,12
313 |2 S4 Max | -47,62 | 10,90 0,40 -63,04 8,41 0,12
313 |4 S4 Max | -47,00 | 10,90 0,40 -62,29 8,41 0,12
313 |0 S4 Min | -48,29 | -10,99 | -0,95 -63,81 | -8,55 | -0,92
313 |2 S4 Min | -47,67 | -10,99 | -0,95 -63,07 | -8,55 | -0,92
313 |4 S4 Min | 47,05 | -10,99 | -0,95 -62,33 | -8,55 | -0,92
314 |0 S4 Max | -12,15 3,79 0,52 -13,54 2,84 0,30
314 |2 S4 Max | -11,52 3,79 0,52 -12,79 2,84 0,30
314 |4 S4 Max | -10,89 3,79 0,52 -12,04 2,84 0,30
314 |0 S4 Min | -12,17 | -3,93 -0,92 -13,56 | -2,99 | -0,80
314 |2 S4 Min | -11,54 | -3,93 -0,92 -12,80 | -2,99 | -0,80
314 |4 S4 Min | -10,91 | -3,93 -0,92 -12,05 | -2,99 | -0,80
315 |0 S4 Max | -120,46 | 17,28 0,31 -164,28 | 13,55 | 0,15
315 |2 S4 Max | -119,79 | 17,28 0,31 -163,48 | 13,55 | 0,15
315 |4 S4 Max | -119,13 | 17,28 0,31 -162,69 | 13,55 | 0,15
315 |0 S4 Min | -120,52 | -16,80 | -0,58 | -164,32 | -12,88 | -0,53
315 |2 S4 Min | -119,86 | -16,80 | -0,58 | -163,52 | -12,88 | -0,53
315 |4 S4 Min | -119,20 | -16,80 | -0,58 | -162,73 | -12,88 | -0,53
316 |0 S4 Max | -84,30 | 15,35 -0,21 | -113,99 | 11,85 | -0,37
316 |2 S4 Max | -83,68 | 15,35 -0,21 | -113,25 | 11,85 | -0,37
316 |4 S4 Max | -83,06 | 15,35 -0,21 | -112,51 | 11,85 | -0,37
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316 |0 S4 Min | -84,42 | -15,54 | 047 |-114,06 | -12,12 | -0,57
316 |2 S4 Min | -83,80 | -15,54 | -047 |-113,32 | -12,12 | -0,57
316 |4 S4 Min | -83,18 | -15,54 | 047 |-112,58 | -12,12 | -0,57
317 |0 sS4 Max | -48,20 | 10,81 | -0,14 | -63,76 | 826 | -0,26
317 |2 S4 Max | -47,59 | 10,81 | -0,14 | -63,02 | 826 | -0,26
317 |4 sS4 Max | -46,97 | 10,81 | -0,14 | -62,28 | 826 | -0,26
317 |0 sS4 Min | -48,33 | -11,05 | -033 | -63,84 | -8,68 | -0,41
317 |2 S4 Min | -47,71 | -11,05 | 033 | -63,10 | -8,68 | -0,41
317 |4 S4 Min | -47,09 | -11,05 | -033 | -62,36 | -8,68 | -0,41
318 |0 S4 Max | -12,14 | 3,69 | -0,13 | -13,54 | 2,71 | -0,21
318 |2 S4 Max | -11,51 | 3,69 | -0,13 | -12,79 | 2,71 | -0,21
318 |4 sS4 Max | -10,88 | 3,69 | -0,13 | -12,04 | 2,71 | -0,21
318 |0 S4 Min | -12,19 | 4,11 | 030 | -13,58 | -3,18 | -0,34
318 |2 S4 Min | -11,56 | -4,11 | -030 | -12,82 | -3,18 | -0,34
318 |4 S4 Min | -10,94 | -4,11 | 030 | -12,07 | -3,18 | -0,34
319 |0 S4 Max | -120,21 | 17,32 | 1,69 | -164,32 | 13,66 | 1,20
319 |2 S4 Max | -119,55 | 17,32 | 1,69 | -163,52 | 13,66 | 1,20
319 |4 S4 Max | -118,89 | 17,32 | 1,69 | -162,73 | 13,66 | 1,20
319 |0 S4 Min | -121,53 | -16,60 | -2,02 | -165,34 | -12,65 | -1,66
319 |2 S4 Min | -120,86 | -16,60 | 2,02 | -164,55 | -12,65 | -1,66
319 |4 S4 Min | -120,20 | -16,60 | -2,02 | -163,75 | -12,65 | -1,66
320 |0 S4 Max | -84,10 | 1546 | 091 |-113,92 | 11,82 | 0,52
320 |2 S4 Max | -83,49 | 1546 | 0,91 |-113,17 | 11,82 | 0,52
320 (4 S4 Max | -82,87 | 1546 | 091 |-11243 | 11,82 | 0,52
320 |0 S4 Min | -84,89 | -16,02 | -1,49 | -114,52 | -12,61 | -1,33
320 |2 S4 Min | -8427 | -16,02 | -1,49 |-113,78 | -12,61 | -1,33
320 |4 S4 Min | -83,65 | -16,02 | -1,49 | -113,04 | -12,61 | -1,33
321 |0 S4 Max | -48,14 | 10,80 | 0,33 | -63,74 | 8,17 | 0,07
321 |2 S4 Max | -47,53 | 10,80 | 0,33 | -63,00 | 8,17 | 0,07
321 |4 sS4 Max | 46,91 | 10,80 | 0,33 | -62,26 | 8,17 | 0,07
321 [0 S4 Min | -48,52 | -11,13 | -0,88 | -64,02 | -8,84 | -0,87
321 |2 S4 Min | -47,90 | -11,13 | 0,88 | -6328 | -8,84 | -0,87
321 |4 S4 Min | -47,28 | -11,13 | 0,88 | -62,54 | -8,84 | -0,87
322 |0 S4 Max | -12,07 | 3,70 | 0,81 | -13,43 | 2,74 | 0,53
322 |2 S4 Max | -11,45 | 3,70 | 0,81 | -12,68 | 2,74 | 0,53
322 |4 S4 Max | -10,82 | 3,70 | 0,81 | -11,93 | 2,74 | 0,53
322 |0 S4 Min | -12,17 | 432 | -121 | -13,50 | -3,34 | -1,02
322 |2 S4 Min | -11,54 | -432 | -121 | -12,75 | -334 | -1,02
322 |4 S4 Min | -10,92 | 432 | -121 | -11,99 | -3,34 | -1,02
323 |0 S4 Max | 47,14 | 17,71 | 022 | -72,74 | 16,43 | 0,12
323 |2 S4 Max | -4648 | 17,71 | 022 | -71,95 | 16,43 | 0,12
323 |4 sS4 Max | 4581 | 17,71 | 0,22 | -71,15 | 16,43 | 0,12
323 |0 sS4 Min | -77,60 | -9,12 | 035 | -96,42 | -437 | -0,31
323 |2 S4 Min | -76,93 | 9,12 | 035 | 9562 | -437 | -0,31
323 |4 S4 Min | -76,27 | 9,12 | -035 | -94,83 | -437 | -0,31
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324 |0 S4 Max | -33,79 | 16,06 | -0,09 -51,09 | 16,48 | -0,18
324 |2 S4 Max | -33,17 | 16,06 | -0,09 -50,35 | 16,48 | -0,18
324 |4 S4 Max | -32,55 | 16,06 | -0,09 -49,61 | 16,48 | -0,18
324 |0 S4 Min | -53,71 | -3,21 -0,25 -66,57 1,54 | -0,29
324 |2 S4 Min | -53,09 | -3,21 -0,25 -65,83 1,54 | -0,29
324 |4 S4 Min | -52,47 | -3,21 -0,25 -65,09 1,54 | -0,29
325 |0 S4 Max | -20,41 | 12,63 -0,05 -29,42 | 13,90 | -0,11
325 |2 S4 Max | -19,79 | 12,63 -0,05 -28,68 | 13,90 | -0,11
325 |4 S4 Max | -19,17 | 12,63 -0,05 -27,94 | 13,90 | -0,11
325 |0 S4 Min | -29,95 0,53 -0,17 -36,84 4,55 | -0,21
325 |2 S4 Min | -29,33 0,53 -0,17 -36,10 4,55 | -0,21
325 |4 S4 Min | -28,71 0,53 -0,17 -35,36 4,55 | -0,21
326 |0 S4 Max | -5,50 6,03 -0,05 -6,62 6,86 | -0,09
326 |2 S4 Max | -4,87 6,03 -0,05 -5,87 6,86 | -0,09
326 |4 S4 Max | -4,24 6,03 -0,05 -5,12 6,86 | -0,09
326 |0 S4 Min | -7,87 3,10 -0,17 -8,46 4,83 | -0,18
326 |2 S4 Min | -7,24 3,10 -0,17 -7,71 4,83 | -0,18
326 |4 S4 Min | -6,61 3,10 -0,17 -6,96 4,83 | -0,18
1552 |0 S4 Max | -29,39 4,18 0,30 -39,21 3,18 0,24
1552 |2 S4 Max | -28,73 4,18 0,30 -38,41 3,18 0,24
1552 |4 S4 Max | -28,07 4,18 0,30 -37,62 3,18 0,24
1552 |0 S4 Min | -29,39 | -4,27 -0,27 -39,21 | -3,29 | -0,19
1552 |2 S4 Min | -28,73 | -4,27 -0,27 -38,41 | -3,29 | -0,19
1552 |4 S4 Min | -28,07 | -4,27 -0,27 -37,62 | -3,29 | -0,19
1553 |0 S4 Max | -20,71 3,23 0,05 -27,42 2,47 0,01
1553 |2 S4 Max | -20,10 3,23 0,05 -26,67 2,47 0,01
1553 |4 S4 Max | -19,48 3,23 0,05 -25,93 2,47 0,01
1553 |0 S4 Min | -20,71 | -3,23 -0,11 -27,42 | -2,47 | -0,09
1553 |2 S4 Min | -20,10 | -3,23 -0,11 -26,67 | -2,47 | -0,09
1553 |4 S4 Min | -19,48 | -3,23 -0,11 -25,93 | -2,47 | -0,09
1554 |0 S4 Max | -12,13 1,69 0,09 -15,73 1,20 0,08
1554 |2 S4 Max | -11,51 1,69 0,09 -14,99 1,20 0,08
1554 |4 S4 Max | -10,89 1,69 0,09 -14,25 1,20 0,08
1554 |0 S4 Min | -12,13 | -1,64 -0,03 -15,73 | -1,13 | -0,01
1554 |2 S4 Min | -11,51 | -1,64 -0,03 -14,99 | -1,13 | -0,01
1554 |4 S4 Min | -10,89 | -1,64 -0,03 -14,25 | -1,13 | -0,01
1555 |0 S4 Max | -3,54 0,73 0,05 -4,04 0,45 0,03
1555 |2 S4 Max | -2,91 0,73 0,05 -3,29 0,45 0,03
1555 |4 S4 Max | -2,29 0,73 0,05 -2,54 0,45 0,03
1555 |0 S4 Min | -3,54 -0,67 -0,07 -4,04 -0,37 | -0,06
1555 |2 S4 Min | -2,91 -0,67 -0,07 -3,29 -0,37 | -0,06
1555 |4 S4 Min | -2,29 -0,67 -0,07 -2,54 -0,37 | -0,06
1556 |0 S4 Max | -29,39 4,27 0,30 -39,21 3,29 0,24
1556 |2 S4 Max | -28,73 4,27 0,30 -38,41 3,29 0,24
1556 |4 S4 Max | -28,07 4,27 0,30 -37,62 3,29 0,24
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1556 |0 S4 Min | -29,39 | -4,18 -0,27 -39,21 | -3,18 | -0,19
1556 |2 S4 Min | -28,73 | -4,18 -0,27 -38,41 | -3,18 | -0,19
1556 |4 S4 Min | -28,07 | -4,18 -0,27 -37,62 | -3,18 | -0,19
1557 |0 S4 Max | -20,71 3,23 0,05 -27,42 2,47 0,01
1557 |2 S4 Max | -20,10 3,23 0,05 -26,67 2,47 0,01
1557 |4 S4 Max | -19,48 3,23 0,05 -25,93 2,47 0,01
1557 |0 S4 Min | -20,71 | -3,23 -0,11 -27,42 | -2,47 | -0,09
1557 |2 S4 Min | -20,10 | -3,23 -0,11 -26,67 | -2,47 | -0,09
1557 |4 S4 Min | -19,48 | -3,23 -0,11 -25,93 | -2,47 | -0,09
1558 |0 S4 Max | -12,13 1,64 0,09 -15,73 1,13 0,08
1558 |2 S4 Max | -11,51 1,64 0,09 -14,99 1,13 0,08
1558 |4 S4 Max | -10,89 1,64 0,09 -14,25 1,13 0,08
1558 |0 S4 Min | -12,13 | -1,69 -0,03 -15,73 | -1,20 | -0,01
1558 |2 S4 Min | -11,51 | -1,69 -0,03 -14,99 | -1,20 | -0,01
1558 |4 S4 Min | -10,89 | -1,69 -0,03 -14,25 | -1,20 | -0,01
1559 |0 S4 Max | -3,54 0,67 0,05 -4,04 0,37 0,03
1559 |2 S4 Max | -2,91 0,67 0,05 -3,29 0,37 0,03
1559 |4 S4 Max | -2,29 0,67 0,05 -2,54 0,37 0,03
1559 |0 S4 Min | -3,54 -0,73 -0,07 -4,04 -0,45 | -0,06
1559 |2 S4 Min | -2,91 -0,73 -0,07 -3,29 -0,45 | -0,06
1559 |4 S4 Min | -2,29 -0,73 -0,07 -2,54 -0,45 | -0,06
1560 |0 S4 Max | -57,05 | 20,41 0,37 | -107,22 | 11,22 | 0,33
1560 |2 S4 Max | -56,38 | 20,41 0,37 | -106,42 | 11,22 | 0,33
1560 |4 S4 Max | -55,72 | 20,41 0,37 | -105,63 | 11,22 | 0,33
1560 |0 S4 Min | -156,71 | -35,10 | -0,20 | -184,40 | -31,90 | -0,10
1560 |2 S4 Min | -156,05 | -35,10 | -0,20 | -183,61 | -31,90 | -0,10
1560 |4 S4 Min | -155,39 | -35,10 | -0,20 | -182,81 | -31,90 | -0,10
1561 |0 S4 Max | -37,65 9,09 0,02 -73,44 0,14 | -0,03
1561 |2 S4 Max | -37,04 9,09 0,02 -72,70 0,14 | -0,03
1561 |4 S4 Max | -36,42 9,09 0,02 -71,96 0,14 | -0,03
1561 |0 S4 Min | -115,40 | -31,02 | -0,14 | -133,59 | -31,00 | -0,14
1561 |2 S4 Min | -114,79 | -31,02 | -0,14 | -132,85 | -31,00 | -0,14
1561 |4 S4 Min | -114,17 | -31,02 | -0,14 | -132,11 | -31,00 | -0,14
1562 |0 S4 Max | -29,92 1,02 0,08 -46,29 | -6,30 | 0,07
1562 |2 S4 Max | -29,30 1,02 0,08 -45,55 | -6,30 | 0,07
1562 |4 S4 Max | -28,68 1,02 0,08 -44,81 | -6,30 | 0,07
1562 |0 S4 Min | -54,52 | -23,46 | -0,04 -65,36 | -25,26 | -0,02
1562 |2 S4 Min | -53,90 | -23,46 | -0,04 -64,62 | -25,26 | -0,02
1562 |4 S4 Min | -53,28 | -23,46 | -0,04 -63,88 | -25,26 | -0,02
1563 |0 S4 Max | -6,91 -5,43 0,05 -9,76 -8,24 | 0,05
1563 |2 S4 Max | -6,28 -5,43 0,05 -9,01 -8,24 | 0,05
1563 |4 S4 Max | -5,65 -5,43 0,05 -8,26 -8,24 | 0,05
1563 |0 S4 Min | -17,06 | -9,98 -0,06 -17,61 | -11,54 | -0,04
1563 |2 S4 Min | -16,43 | -9,98 -0,06 -16,85 | -11,54 | -0,04
1563 |4 S4 Min | -15,80 | -9,98 -0,06 -16,10 | -11,54 | -0,04
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1564 |0 S4 Max | -200,46 | 34,56 1,90 | -276,10 | 26,47 | 1,49
1564 |2 S4 Max | -199,80 | 34,56 1,90 | -275,31 | 26,47 | 1,49
1564 |4 S4 Max | -199,14 | 34,56 1,90 | -274,51 | 26,47 | 1,49
1564 |0 S4 Min | -204,72 | -35,75 | -1,82 | -279,36 | -28,16 | -1,38
1564 |2 S4 Min | -204,06 | -35,75 | -1,82 | -278,56 | -28,16 | -1,38
1564 |4 S4 Min | -203,39 | -35,75 | -1,82 | -277,77 | -28,16 | -1,38
1565 |0 S4 Max | -139,91 | 33,34 1,28 | -190,96 | 26,23 | 1,03
1565 |2 S4 Max | -139,29 | 33,34 1,28 | -190,21 | 26,23 | 1,03
1565 |4 S4 Max | -138,67 | 33,34 1,28 | -189,47 | 26,23 | 1,03
1565 |0 S4 Min | -142,78 | -32,32 | -1,13 | -193,15 | -24,79 | -0,82
1565 |2 S4 Min | -142,16 | -32,32 | -1,13 | -192,40 | -24,79 | -0,82
1565 |4 S4 Min | -141,54 | -32,32 | -1,13 | -191,66 | -24,79 | -0,82
1566 |0 S4 Max | -79,66 | 22,77 0,68 | -106,21 | 18,07 | 0,57
1566 |2 S4 Max | -79,04 | 22,77 0,68 | -105,47 | 18,07 | 0,57
1566 |4 S4 Max | -78,42 | 22,77 0,68 | -104,73 | 18,07 | 0,57
1566 |0 S4 Min | -81,14 | -22,09 | -0,54 | -107,33 | -16,76 | -0,37
1566 |2 S4 Min | -80,52 | -22,09 | -0,54 | -106,59 | -16,76 | -0,37
1566 |4 S4 Min | -79,90 | -22,09 | -0,54 | -105,85 | -16,76 | -0,37
1567 |0 S4 Max | -19,18 7,90 1,06 -21,21 6,19 0,84
1567 |2 S4 Max | -18,55 7,90 1,06 -20,46 6,19 0,84
1567 |4 S4 Max | -17,93 7,90 1,06 -19,71 6,19 0,84
1567 |0 S4 Min | -19,55 | -6,79 -0,96 -21,49 | -5,11 | -0,71
1567 |2 S4 Min | -18,93 | -6,79 -0,96 -20,73 | -5,11 | -0,71
1567 |4 S4 Min | -18,30 | -6,79 -0,96 -19.98 | -5,11 | -0,71
1568 |0 S4 Max | -165,65 | 34,90 0,62 | -244,11 | 26,85 | 0,59
1568 |2 S4 Max | -164,98 | 34,90 0,62 | -243,32 | 26,85 | 0,59
1568 |4 S4 Max | -164,32 | 34,90 0,62 | -242,52 | 26,85 | 0,59
1568 |0 S4 Min | -222,69 | -35,71 | -0,26 | -287,85 | -28,00 | -0,09
1568 |2 S4 Min | -222,03 | -35,71 | -0,26 | -287,05 | -28,00 | -0,09
1568 |4 S4 Min | -221,36 | -35,71 | -0,26 | -286,26 | -28,00 | -0,09
1569 |0 S4 Max | -107,89 | 32,26 0,19 | -163,38 | 25,18 | 0,18
1569 |2 S4 Max | -107,27 | 32,26 0,19 | -162,64 | 25,18 | 0,18
1569 |4 S4 Max | -106,66 | 32,26 0,19 | -161,90 | 25,18 | 0,18
1569 |0 S4 Min | -165,13 | -31,95 | -0,06 | -207,25 | -24,71 | -0,01
1569 |2 S4 Min | -164,51 | -31,95 | -0,06 | -206,51 | -24,71 | -0,01
1569 |4 S4 Min | -163,89 | -31,95 | -0,06 | -205,77 | -24,71 | -0,01
1570 |0 S4 Max | -73,29 | 22,38 0,28 -99,61 | 17,57 | 0,33
1570 |2 S4 Max | -72,68 | 22,38 0,28 -98,87 | 17,57 | 0,33
1570 |4 S4 Max | -72,06 | 22,38 0,28 -98,13 | 17,57 | 0,33
1570 |0 S4 Min | -81,44 | -21,95| 0,10 | -105,79 | -16,85 | 0,19
1570 |2 S4 Min | -80,82 | -21,95| 0,10 | -105,05 | -16,85 | 0,19
1570 |4 S4 Min | -80,20 | -21,95| 0,10 | -104,31 | -16,85 | 0,19
1571 |0 S4 Max | -15,52 7,57 0,17 -18,77 5,93 0,18
1571 |2 S4 Max | -14,89 7,57 0,17 -18,02 5,93 0,18
1571 |4 S4 Max | -14,26 7,57 0,17 -17,26 5,93 0,18
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1571 |0 S4 Min | -23,70 | -6,86 0,01 -25,02 | -5,15 | 0,05
1571 |2 S4 Min | -23,07 | -6,86 0,01 -24,26 | -5,15 | 0,05
1571 |4 S4 Min | -22,45 | -6,86 0,01 -23,51 | -5,15 | 0,05
1572 |0 S4 Max | -201,43 | 35,37 1,72 | -276,40 | 27,39 | 1,34
1572 |2 S4 Max | -200,77 | 35,37 1,72 | -275,61 | 27,39 | 1,34
1572 |4 S4 Max | -200,10 | 35,37 1,72 | -274,82 | 27,39 | 1,34
1572 |0 S4 Min | -202,36 | -35,63 | -1,64 | -277,10 | -27,76 | -1,23
1572 |2 S4 Min | -201,70 | -35,63 | -1,64 | -276,31 | -27,76 | -1,23
1572 |4 S4 Min | -201,04 | -35,63 | -1,64 | -275,52 | -27,76 | -1,23
1573 |0 S4 Max | -140,61 | 32,18 1,08 | -191,33 | 25,02 | 0,87
1573 |2 S4 Max | -140,00 | 32,18 1,08 | -190,59 | 25,02 | 0,87
1573 |4 S4 Max | -139,38 | 32,18 1,08 | -189,85 | 25,02 | 0,87
1573 |0 S4 Min | -141,49 | -32,13 | -0,93 | -191,97 | -24,94 | -0,66
1573 |2 S4 Min | -140,87 | -32,13 | -0,93 | -191,23 | -24,94 | -0,66
1573 |4 S4 Min | -140,25 | -32,13 | -0,93 | -190,49 | -24,94 | -0,66
1574 |0 S4 Max | -79,99 | 22,47 0,75 | -106,39 | 17,50 | 0,62
1574 |2 S4 Max | -79,37 | 22,47 0,75 | -105,65 | 17,50 | 0,62
1574 |4 S4 Max | -78,75 | 22,47 0,75 | -104,91 | 17,50 | 0,62
1574 |0 S4 Min | -80,52 | -22,38 | -0,61 | -106,78 | -17,32 | -0,42
1574 |2 S4 Min | -79,90 | -22,38 | -0,61 | -106,04 | -17,32 | -0,42
1574 |4 S4 Min | -79,28 | -22,38 | -0,61 | -105,30 | -17,32 | -0,42
1575 |0 S4 Max | -19,35 7,19 0,77 -21,44 5,54 0,62
1575 |2 S4 Max | -18,72 7,19 0,77 -20,68 5,54 0,62
1575 |4 S4 Max | -18,09 7,19 0,77 -19,93 5,54 0,62
1575 |0 S4 Min | -19,50 | -7,02 -0,67 -21,55 | -5,37 | -0,49
1575 |2 S4 Min | -18,88 | -7,02 -0,67 -20,80 | -5,37 | -0,49
1575 |4 S4 Min | -18,25 | -7,02 -0,67 -20,04 | -5,37 | -0,49
1576 |0 S4 Max | -201,43 | 35,63 1,72 | -276,40 | 27,776 | 1,34
1576 |2 S4 Max | -200,77 | 35,63 1,72 | -275,61 | 27,76 | 1,34
1576 |4 S4 Max | -200,10 | 35,63 1,72 | -274,82 | 27,776 | 1,34
1576 |0 S4 Min | -202,36 | -35,37 | -1,64 | -277,10 | -27,39 | -1,23
1576 |2 S4 Min | -201,70 | -35,37 | -1,64 | -276,31 | -27,39 | -1,23
1576 |4 S4 Min | -201,04 | -35,37 | -1,64 | -275,52 | -27,39 | -1,23
1577 |0 S4 Max | -140,61 | 32,13 1,08 | -191,33 | 24,94 | 0,87
1577 |2 S4 Max | -140,00 | 32,13 1,08 | -190,59 | 24,94 | 0,87
1577 |4 S4 Max | -139,38 | 32,13 1,08 | -189,85 | 24,94 | 0,87
1577 |0 S4 Min | -141,49 | -32,18 | -0,93 | -191,97 | -25,02 | -0,66
1577 |2 S4 Min | -140,87 | -32,18 | -0,93 | -191,23 | -25,02 | -0,66
1577 |4 S4 Min | -140,25 | -32,18 | -0,93 | -190,49 | -25,02 | -0,66
1578 |0 S4 Max | -79,99 | 22,38 0,75 | -106,39 | 17,32 | 0,62
1578 |2 S4 Max | -79,37 | 22,38 0,75 | -105,65 | 17,32 | 0,62
1578 |4 S4 Max | -78,75 | 22,38 0,75 | -104,91 | 17,32 | 0,62
1578 |0 S4 Min | -80,52 | -22,47 | -0,61 | -106,78 | -17,50 | -0,42
1578 |2 S4 Min | -79,90 | -22,47 | -0,61 | -106,04 | -17,50 | -0,42
1578 |4 S4 Min | -79,28 | -22,47 | -0,61 | -105,30 | -17,50 | -0,42
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1579 |0 S4 Max | -19,35 7,02 0,77 -21,44 5,37 0,62
1579 |2 S4 Max | -18,72 7,02 0,77 -20,68 5,37 0,62
1579 |4 S4 Max | -18,09 7,02 0,77 -19,93 5,37 0,62
1579 |0 S4 Min | -19,50 | -7,19 -0,67 -21,55 | -5,54 | -0,49
1579 |2 S4 Min | -18,88 | -7,19 -0,67 -20,80 | -5,54 | -0,49
1579 |4 S4 Min | -18,25 | -7,19 -0,67 -20,04 | -5,54 | -0,49
1580 |0 S4 Max | -165,65 | 35,71 0,62 | -244,11 | 28,00 | 0,59
1580 |2 S4 Max | -164,98 | 35,71 0,62 | -243,32 | 28,00 | 0,59
1580 |4 S4 Max | -164,32 | 35,71 0,62 | -242,52 | 28,00 | 0,59
1580 |0 S4 Min | -222,69 | -34,90 | -0,26 | -287,85 | -26,85 | -0,09
1580 |2 S4 Min | -222,03 | -34,90 | -0,26 | -287,05 | -26,85 | -0,09
1580 |4 S4 Min | -221,36 | -34,90 | -0,26 | -286,26 | -26,85 | -0,09
1581 |0 S4 Max | -107,89 | 31,95 0,19 | -163,38 | 24,71 | 0,18
1581 |2 S4 Max | -107,27 | 31,95 0,19 | -162,64 | 24,71 | 0,18
1581 |4 S4 Max | -106,66 | 31,95 0,19 | -161,90 | 24,71 | 0,18
1581 |0 S4 Min | -165,13 | -32,26 | -0,06 | -207,25 | -25,18 | -0,01
1581 |2 S4 Min | -164,51 | -32,26 | -0,06 | -206,51 | -25,18 | -0,01
1581 |4 S4 Min | -163,89 | -32,26 | -0,06 | -205,77 | -25,18 | -0,01
1582 |0 S4 Max | -73,29 | 21,95 0,28 -99,61 | 16,85 | 0,33
1582 |2 S4 Max | -72,68 | 21,95 0,28 -98,87 | 16,85 | 0,33
1582 |4 S4 Max | -72,06 | 21,95 0,28 -98,13 | 16,85 | 0,33
1582 |0 S4 Min | -81,44 | -22,38 | 0,10 | -105,79 | -17,57 | 0,19
1582 |2 S4 Min | -80,82 | -22,38 | 0,10 | -105,05 | -17,57 | 0,19
1582 |4 S4 Min | -80,20 | -22,38 | 0,10 | -104,31 | -17,57 | 0,19
1583 |0 S4 Max | -15,52 6,86 0,17 -18,77 5,15 0,18
1583 |2 S4 Max | -14,89 6,86 0,17 -18,02 5,15 0,18
1583 |4 S4 Max | -14,26 6,86 0,17 -17,26 5,15 0,18
1583 |0 S4 Min | -23,70 | -7,57 0,01 -25,02 | -5,93 | 0,05
1583 |2 S4 Min | -23,07 | -7,57 0,01 -24,26 | -5,93 | 0,05
1583 |4 S4 Min | -22,45 | -7,57 0,01 -23,51 | -5,93 | 0,05
1584 |0 S4 Max | -200,46 | 35,75 1,90 | -276,10 | 28,16 | 1,49
1584 |2 S4 Max | -199,80 | 35,75 1,90 | -275,31 | 28,16 | 1,49
1584 |4 S4 Max | -199,14 | 35,75 1,90 | -274,51 | 28,16 | 1,49
1584 |0 S4 Min | -204,72 | -34,56 | -1,82 | -279,36 | -26,47 | -1,38
1584 |2 S4 Min | -204,06 | -34,56 | -1,82 | -278,56 | -26,47 | -1,38
1584 |4 S4 Min | -203,39 | -34,56 | -1,82 | -277,77 | -26,47 | -1,38
1585 |0 S4 Max | -139,91 | 32,32 1,28 | -190,96 | 24,79 | 1,03
1585 |2 S4 Max | -139,29 | 32,32 1,28 | -190,21 | 24,79 | 1,03
1585 |4 S4 Max | -138,67 | 32,32 1,28 | -189,47 | 24,79 | 1,03
1585 |0 S4 Min | -142,78 | -33,34 | -1,13 | -193,15 | -26,23 | -0,82
1585 |2 S4 Min | -142,16 | -33,34 | -1,13 | -192,40 | -26,23 | -0,82
1585 |4 S4 Min | -141,54 | -33,34 | -1,13 | -191,66 | -26,23 | -0,82
1586 |0 S4 Max | -79,66 | 22,09 0,68 | -106,21 | 16,76 | 0,57
1586 |2 S4 Max | -79,04 | 22,09 0,68 | -105,47 | 16,76 | 0,57
1586 |4 S4 Max | -78,42 | 22,09 0,68 | -104,73 | 16,76 | 0,57
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1586 |0 S4 Min | -81,14 | -22,77 | 0,54 |-107,33 | -18,07 | -0,37
1586 |2 S4 Min | -80,52 | -22,77 | -0,54 |-106,59 | -18,07 | -0,37
1586 |4 S4 Min | -79,90 | -22,77 | -0,54 |-105,85 | -18,07 | -0,37
1587 |0 S4 Max | -19,18 | 6,79 | 1,06 | -21,21 | 5,11 | 0,84
1587 |2 S4 Max | -18,55 | 6,79 | 1,06 | -20,46 | 5,11 | 0,84
1587 |4 S4 Max | -17,93 | 6,79 | 1,06 | -19,71 | 5,11 | 0,84
1587 |0 S4 Min | -19,55 | -7,90 | -0,96 | -21,49 | -6,19 | -0,71
1587 |2 S4 Min | -18,93 | -7,90 | 0,96 | -20,73 | -6,19 | -0,71
1587 |4 S4 Min | -18,30 | -7,90 | -0,96 | -1998 | -6,19 | -0,71
1588 [0 S4 Max | -57,05 | 35,10 | 0,37 |-107,22 | 31,90 | 0,33
1588 |2 sS4 Max | -56,38 | 35,10 | 0,37 |-10642 | 31,90 | 0,33
1588 |4 S4 Max | -55,72 | 35,10 | 0,37 |-105,63 | 31,90 | 0,33
1588 |0 S4 Min | -156,71 | 20,41 | -020 | -184,40 | -11,22 | -0,10
1588 |2 S4 Min | -156,05 | -2041 | -020 | -183,61 | -11,22 | -0,10
1588 |4 S4 Min | -155,39 | 2041 | 020 |-182,81 | -11,22 | -0,10
1589 |0 S4 Max | -37,65 | 31,02 | 0,02 | -7344 | 31,00 | -0,03
1589 |2 S4 Max | -37,04 | 31,02 | 0,02 | -72,70 | 31,00 | -0,03
1589 |4 S4 Max | -36,42 | 31,02 | 0,02 | -71,96 | 31,00 | -0,03
1589 |0 S4 Min | -11540 | -9,09 | -0,14 |-133,59 | -0,14 | -0,14
1589 |2 S4 Min | -114,79 | 9,09 | -0,14 |-132,85| -0,14 | -0,14
1589 |4 S4 Min | -114,17 | 9,09 | -0,14 | -132,11 | -0,14 | -0,14
1590 [0 S4 Max | -29,92 | 2346 | 0,08 | -46,29 | 2526 | 0,07
1590 |2 S4 Max | 29,30 | 2346 | 0,08 | -4555 | 25,26 | 0,07
1590 |4 sS4 Max | -28,68 | 23,46 | 0,08 | -44,81 | 2526 | 0,07
1590 |0 S4 Min | -54,52 | -1,02 | 0,04 | -6536 | 6,30 | -0,02
1590 |2 S4 Min | -53,90 | -1,02 | -0,04 | -64,62 | 6,30 | -0,02
1590 |4 S4 Min | -53,28 | -1,02 | 0,04 | -63,88 | 6,30 | -0,02
1591 |0 S4 Max | -691 | 998 | 0,05 | -9,76 | 11,54 | 0,05
1591 |2 S4 Max | -628 | 998 | 0,05 | -9,01 | 11,54 | 0,05
1591 |4 S4 Max | -5,65 | 998 | 0,05 | -826 | 11,54 | 0,05
1591 |0 S4 Min | -17,06 | 543 | -0,06 | -17,61 | 824 | -0,04
1591 |2 S4 Min | -1643 | 543 | 0,06 | -16,85 | 824 | -0,04
1591 |4 S4 Min | -15,80 | 543 | -0,06 | -16,10 | 824 | -0,04
1627 |0 S4 Max | -57,05 | 20,41 | 020 |-10722 | 11,22 | 0,10
1627 |2 S4 Max | -56,38 | 2041 | 0,20 |-10642 | 11,22 | 0,10
1627 |4 S4 Max | -55,72 | 20,41 | 020 |-105,63 | 11,22 | 0,10
1627 |0 S4 Min | -156,71 | -35,10 | -0,37 | -184,40 | -31,90 | -0,33
1627 |2 S4 Min | -156,05 | -35,10 | -0,37 | -183,61 | -31,90 | -0,33
1627 |4 S4 Min | -155,39 | -35,10 | -0,37 | -182,81 | -31,90 | -0,33
1628 |0 S4 Max | 37,65 | 9,09 | 0,14 | -73,44 | 0,14 | 0,14
1628 |2 S4 Max | -37,04 | 9,09 | 0,14 | -72,70 | 0,14 | 0,14
1628 |4 S4 Max | -36,42 | 9,09 | 0,14 | -71,96 | 0,14 | 0,14
1628 |0 S4 Min | -115,40 | -31,02 | -0,02 | -133,59 | -31,00 | 0,03
1628 |2 S4 Min | -114,79 | -31,02 | -0,02 | -132,85 | -31,00 | 0,03
1628 |4 S4 Min | -114,17 | -31,02 | -0,02 | -132,11 | -31,00 | 0,03
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1629 |0 S4 Max | -29,92 1,02 0,04 -46,29 | -6,30 | 0,02
1629 |2 S4 Max | -29,30 1,02 0,04 -45,55 | -6,30 | 0,02
1629 |4 S4 Max | -28,68 1,02 0,04 -44,81 | -6,30 | 0,02
1629 |0 S4 Min | -54,52 | -23,46 | -0,08 -65,36 | -25,26 | -0,07
1629 |2 S4 Min | -53,90 | -23,46 | -0,08 -64,62 | -25,26 | -0,07
1629 |4 S4 Min | -53,28 | -23,46 | -0,08 -63,88 | -25,26 | -0,07
1630 |0 S4 Max | -6,91 -5,43 0,06 -9,76 -8,24 | 0,04
1630 |2 S4 Max | -6,28 -5,43 0,06 -9,01 -8,24 | 0,04
1630 |4 S4 Max | -5,65 -5,43 0,06 -8,26 -8,24 | 0,04
1630 |0 S4 Min | -17,06 | -9,98 -0,05 -17,61 | -11,54 | -0,05
1630 |2 S4 Min | -16,43 | -9,98 -0,05 -16,85 | -11,54 | -0,05
1630 |4 S4 Min | -15,80 | -9,98 -0,05 -16,10 | -11,54 | -0,05
1631 |0 S4 Max | -200,46 | 34,56 1,82 | -276,10 | 26,47 | 1,38
1631 |2 S4 Max | -199,80 | 34,56 1,82 | -275,31 | 26,47 | 1,38
1631 |4 S4 Max | -199,14 | 34,56 1,82 | -274,51 | 26,47 | 1,38
1631 |0 S4 Min | -204,72 | -35,75 | -1,90 | -279,36 | -28,16 | -1,49
1631 |2 S4 Min | -204,06 | -35,75 | -1,90 | -278,56 | -28,16 | -1,49
1631 |4 S4 Min | -203,39 | -35,75 | -1,90 | -277,77 | -28,16 | -1,49
1632 |0 S4 Max | -139,91 | 33,34 1,13 -190,96 | 26,23 | 0,82
1632 |2 S4 Max | -139,29 | 33,34 1,13 -190,21 | 26,23 | 0,82
1632 |4 S4 Max | -138,67 | 33,34 1,13 -189,47 | 26,23 | 0,82
1632 |0 S4 Min | -142,78 | -32,32 | -1,28 | -193,15 | -24,79 | -1,03
1632 |2 S4 Min | -142,16 | -32,32 | -1,28 | -192,40 | -24,79 | -1,03
1632 |4 S4 Min | -141,54 | -32,32 | -1,28 | -191,66 | -24,79 | -1,03
1633 |0 S4 Max | -79,66 | 22,77 0,54 | -106,21 | 18,07 | 0,37
1633 |2 S4 Max | -79,04 | 22,77 0,54 | -105,47 | 18,07 | 0,37
1633 |4 S4 Max | -78,42 | 22,77 0,54 | -104,73 | 18,07 | 0,37
1633 |0 S4 Min | -81,14 | -22,09 | -0,68 | -107,33 | -16,76 | -0,57
1633 |2 S4 Min | -80,52 | -22,09 | -0,68 | -106,59 | -16,76 | -0,57
1633 |4 S4 Min | -79,90 | -22,09 | -0,68 | -105,85 | -16,76 | -0,57
1634 |0 S4 Max | -19,18 7,90 0,96 -21,21 6,19 0,71
1634 |2 S4 Max | -18,56 7,90 0,96 -20,46 6,19 0,71
1634 |4 S4 Max | -17,93 7,90 0,96 -19,71 6,19 0,71
1634 |0 S4 Min | -19,55 | -6,79 -1,06 -21,49 | -5,11 | -0,84
1634 |2 S4 Min | -18,93 | -6,79 -1,06 -20,73 | -5,11 | -0,84
1634 |4 S4 Min | -18,30 | -6,79 -1,06 -19,98 | -5,11 | -0,84
1635 |0 S4 Max | -165,62 | 34,90 0,26 | -244,10 | 26,85 | 0,09
1635 |2 S4 Max | -164,96 | 34,90 0,26 | -243,31 | 26,85 | 0,09
1635 |4 S4 Max | -164,30 | 34,90 0,26 | -242,51 | 26,85 | 0,09
1635 |0 S4 Min | -222,71 | -35,71 | -0,62 | -287,86 | -28,00 | -0,59
1635 |2 S4 Min | -222,05 | -35,71 | -0,62 | -287,06 | -28,00 | -0,59
1635 |4 S4 Min | -221,38 | -35,71 | -0,62 | -286,27 | -28,00 | -0,59
1636 |0 S4 Max | -107,88 | 32,26 0,06 | -163,37 | 25,18 | 0,01
1636 |2 S4 Max | -107,26 | 32,26 0,06 | -162,63 | 25,18 | 0,01
1636 |4 S4 Max | -106,64 | 32,26 0,06 | -161,89 | 25,18 | 0,01
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1636 |0 S4 Min | -165,15 | -31,95 | -0,19 | -207,26 | -24,71 | -0,18
1636 |2 S4 Min | -164,53 | -31,95 | -0,19 | -206,52 | -24,71 | -0,18
1636 |4 S4 Min | -163,91 | -31,95 | -0,19 | -205,78 | -24,71 | -0,18
1637 |0 S4 Max | -73,30 | 22,38 | -0,10 -99,62 | 17,57 | -0,19
1637 |2 S4 Max | -72,68 | 22,38 | -0,10 -98,87 | 17,57 | -0,19
1637 |4 S4 Max | -72,06 | 22,38 | -0,10 -98,13 | 17,57 | -0,19
1637 |0 S4 Min | -81,44 | -21,95 | -0,28 | -105,79 | -16,85 | -0,33
1637 |2 S4 Min | -80,82 | -21,95 | -0,28 | -105,05 | -16,85 | -0,33
1637 |4 S4 Min | -80,20 | -21,95 | -0,28 | -104,31 | -16,85 | -0,33
1638 |0 S4 Max | -15,52 7,57 -0,01 -18,77 5,93 | -0,05
1638 |2 S4 Max | -14,89 7,57 -0,01 -18,02 5,93 | -0,05
1638 |4 S4 Max | -14,26 7,57 -0,01 -17,27 5,93 | -0,05
1638 |0 S4 Min | -23,70 | -6,86 -0,17 -25,01 | -5,15 | -0,18
1638 |2 S4 Min | -23,07 | -6,86 -0,17 -24,26 | -5,15 | -0,18
1638 |4 S4 Min | -22,44 | -6,86 -0,17 -23,51 | -5,15 | -0,18
1639 |0 S4 Max | -201,43 | 35,36 1,64 | -276,40 | 27,39 | 1,23
1639 |2 S4 Max | -200,77 | 35,36 1,64 | -275,61 | 27,39 | 1,23
1639 |4 S4 Max | -200,10 | 35,36 1,64 | -274,82 | 27,39 | 1,23
1639 |0 S4 Min | -202,36 | -35,63 | -1,72 | -277,10 | -27,76 | -1,34
1639 |2 S4 Min | -201,70 | -35,63 | -1,72 | -276,31 | -27,76 | -1,34
1639 |4 S4 Min | -201,04 | -35,63 | -1,72 | -275,52 | -27,76 | -1,34
1640 |0 S4 Max | -140,61 | 32,18 0,93 -191,33 | 25,02 | 0,66
1640 |2 S4 Max | -140,00 | 32,18 0,93 -190,59 | 25,02 | 0,66
1640 |4 S4 Max | -139,38 | 32,18 0,93 -189,85 | 25,02 | 0,66
1640 |0 S4 Min | -141,49 | -32,13 | -1,08 | -191,97 | -24,94 | -0,87
1640 |2 S4 Min | -140,87 | -32,13 | -1,08 | -191,23 | -24,94 | -0,87
1640 |4 S4 Min | -140,26 | -32,13 | -1,08 | -190,49 | -24,94 | -0,87
1641 |0 S4 Max | -79,99 | 22,47 0,61 -106,39 | 17,50 | 0,42
1641 |2 S4 Max | -79,37 | 22,47 0,61 -105,65 | 17,50 | 0,42
1641 |4 S4 Max | -78,75 | 22,47 0,61 -104,91 | 17,50 | 0,42
1641 |0 S4 Min | -80,52 | -22,38 | -0,75 | -106,78 | -17,32 | -0,62
1641 |2 S4 Min | -79,90 | -22,38 | -0,75 | -106,04 | -17,32 | -0,62
1641 |4 S4 Min | -79,28 | -22,38 | -0,75 | -105,30 | -17,32 | -0,62
1642 |0 S4 Max | -19,35 7,19 0,67 -21,44 5,54 0,49
1642 |2 S4 Max | -18,72 7,19 0,67 -20,68 5,54 0,49
1642 |4 S4 Max | -18,09 7,19 0,67 -19,93 5,54 0,49
1642 |0 S4 Min | -19,50 | -7,02 -0,77 -21,55 | -5,37 | -0,62
1642 |2 S4 Min | -18,88 | -7,02 -0,77 -20,80 | -5,37 | -0,62
1642 |4 S4 Min | -18,25 | -7,02 -0,77 -20,04 | -5,37 | -0,62
1643 |0 S4 Max | -201,43 | 35,63 1,64 | -276,40 | 27,776 | 1,23
1643 |2 S4 Max | -200,77 | 35,63 1,64 | -275,61 | 27,76 | 1,23
1643 |4 S4 Max | -200,10 | 35,63 1,64 | -274,82 | 27,776 | 1,23
1643 |0 S4 Min | -202,36 | -35,36 | -1,72 | -277,10 | -27,39 | -1,34
1643 |2 S4 Min | -201,70 | -35,36 | -1,72 | -276,31 | -27,39 | -1,34
1643 |4 S4 Min | -201,04 | -35,36 | -1,72 | -275,52 | -27,39 | -1,34
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1644 |0 S4 Max | -140,61 | 32,13 0,93 -191,33 | 24,94 | 0,66
1644 |2 S4 Max | -140,00 | 32,13 0,93 -190,59 | 24,94 | 0,66
1644 |4 S4 Max | -139,38 | 32,13 0,93 -189,85 | 24,94 | 0,66
1644 |0 S4 Min | -141,49 | -32,18 | -1,08 | -191,97 | -25,02 | -0,87
1644 |2 S4 Min | -140,87 | -32,18 | -1,08 | -191,23 | -25,02 | -0,87
1644 |4 S4 Min | -140,26 | -32,18 | -1,08 | -190,49 | -25,02 | -0,87
1645 |0 S4 Max | -79,99 | 22,38 0,61 -106,39 | 17,32 | 0,42
1645 |2 S4 Max | -79,37 | 22,38 0,61 -105,65 | 17,32 | 0,42
1645 |4 S4 Max | -78,75 | 22,38 0,61 -104,91 | 17,32 | 0,42
1645 |0 S4 Min | -80,52 | -22,47 | -0,75 | -106,78 | -17,50 | -0,62
1645 |2 S4 Min | -79,90 | -22,47 | -0,75 | -106,04 | -17,50 | -0,62
1645 |4 S4 Min | -79,28 | -22,47 | -0,75 | -105,30 | -17,50 | -0,62
1646 |0 S4 Max | -19,35 7,02 0,67 -21,44 5,37 0,49
1646 |2 S4 Max | -18,72 7,02 0,67 -20,68 5,37 0,49
1646 |4 S4 Max | -18,09 7,02 0,67 -19,93 5,37 0,49
1646 |0 S4 Min | -19,50 | -7,19 -0,77 -21,55 | -5,54 | -0,62
1646 |2 S4 Min | -18,88 | -7,19 -0,77 -20,80 | -5,54 | -0,62
1646 |4 S4 Min | -18,25 | -7,19 -0,77 -20,04 | -5,54 | -0,62
1647 |0 S4 Max | -165,62 | 35,71 0,26 | -244,10 | 28,00 | 0,09
1647 |2 S4 Max | -164,96 | 35,71 0,26 | -243,31 | 28,00 | 0,09
1647 |4 S4 Max | -164,30 | 35,71 0,26 | -242,51 | 28,00 | 0,09
1647 |0 S4 Min | -222,71 | -34,90 | -0,62 | -287,86 | -26,85 | -0,59
1647 |2 S4 Min | -222,05 | -34,90 | -0,62 | -287,06 | -26,85 | -0,59
1647 |4 S4 Min | -221,38 | -34,90 | -0,62 | -286,27 | -26,85 | -0,59
1648 |0 S4 Max | -107,88 | 31,95 0,06 | -163,37 | 24,71 | 0,01
1648 |2 S4 Max | -107,26 | 31,95 0,06 |-162,63 | 24,71 | 0,01
1648 |4 S4 Max | -106,64 | 31,95 0,06 | -161,89 | 24,71 | 0,01
1648 |0 S4 Min | -165,15 | -32,26 | -0,19 | -207,26 | -25,18 | -0,18
1648 |2 S4 Min | -164,53 | -32,26 | -0,19 | -206,52 | -25,18 | -0,18
1648 |4 S4 Min | -163,91 | -32,26 | -0,19 | -205,78 | -25,18 | -0,18
1649 |0 S4 Max | -73,30 | 21,95 -0,10 -99,62 | 16,85 | -0,19
1649 |2 S4 Max | -72,68 | 21,95 -0,10 -98,87 | 16,85 | -0,19
1649 |4 S4 Max | -72,06 | 21,95 -0,10 -98,13 | 16,85 | -0,19
1649 |0 S4 Min | -81,44 | -22,38 | -0,28 | -105,79 | -17,57 | -0,33
1649 |2 S4 Min | -80,82 | -22,38 | -0,28 | -105,05 | -17,57 | -0,33
1649 |4 S4 Min | -80,20 | -22,38 | -0,28 | -104,31 | -17,57 | -0,33
1650 |0 S4 Max | -15,52 6,86 -0,01 -18,77 5,15 | -0,05
1650 |2 S4 Max | -14,89 6,86 -0,01 -18,02 5,15 | -0,05
1650 |4 S4 Max | -14,26 6,86 -0,01 -17,27 5,15 | -0,05
1650 |0 S4 Min | -23,70 | -7,57 -0,17 -25,01 | -5,93 | -0,18
1650 |2 S4 Min | -23,07 | -7,57 -0,17 -24,26 | -5,93 | -0,18
1650 |4 S4 Min | -22,44 | -7,57 -0,17 -23,51 | -5,93 | -0,18
1651 |0 S4 Max | -200,46 | 35,75 1,82 | -276,10 | 28,16 | 1,38
1651 |2 S4 Max | -199,80 | 35,75 1,82 | -275,31 | 28,16 | 1,38
1651 |4 S4 Max | -199,14 | 35,75 1,82 | -274,51 | 28,16 | 1,38
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1651 |0 S4 Min | -204,72 | -34,56 | -1,90 | -279,36 | -26,47 | -1,49
1651 |2 S4 Min | -204,06 | -34,56 | -1,90 | -278,56 | -26,47 | -1,49
1651 |4 S4 Min | -203,39 | -34,56 | -1,90 | -277,77 | -26,47 | -1,49
1652 |0 S4 Max | -139,91 | 32,32 1,13 -190,96 | 24,79 | 0,82
1652 |2 S4 Max | -139,29 | 32,32 1,13 -190,21 | 24,79 | 0,82
1652 |4 S4 Max | -138,67 | 32,32 1,13 -189,47 | 24,79 | 0,82
1652 |0 S4 Min | -142,78 | -33,34 | -1,28 | -193,15 | -26,23 | -1,03
1652 |2 S4 Min | -142,16 | -33,34 | -1,28 | -192,40 | -26,23 | -1,03
1652 |4 S4 Min | -141,54 | -33,34 | -1,28 | -191,66 | -26,23 | -1,03
1653 |0 S4 Max | -79,66 | 22,09 0,54 | -106,21 | 16,76 | 0,37
1653 |2 S4 Max | -79,04 | 22,09 0,54 | -105,47 | 16,76 | 0,37
1653 |4 S4 Max | -78,42 | 22,09 0,54 | -104,73 | 16,76 | 0,37
1653 |0 S4 Min | -81,14 | -22,77 | -0,68 | -107,33 | -18,07 | -0,57
1653 |2 S4 Min | -80,52 | -22,77 | -0,68 | -106,59 | -18,07 | -0,57
1653 |4 S4 Min | -79,90 | -22,77 | -0,68 | -105,85 | -18,07 | -0,57
1654 |0 S4 Max | -19,18 6,79 0,96 -21,21 5,11 0,71
1654 |2 S4 Max | -18,56 6,79 0,96 -20,46 5,11 0,71
1654 |4 S4 Max | -17,93 6,79 0,96 -19,71 5,11 0,71
1654 |0 S4 Min | -19,55 | -7,90 -1,06 -21,49 | -6,19 | -0,84
1654 |2 S4 Min | -18,93 | -7,90 -1,06 -20,73 | -6,19 | -0,84
1654 |4 S4 Min | -18,30 | -7,90 -1,06 -19,98 | -6,19 | -0,84
1655 |0 S4 Max | -57,05 | 35,10 0,20 | -107,22 | 31,90 | 0,10
1655 |2 S4 Max | -56,38 | 35,10 0,20 | -106,42 | 31,90 | 0,10
1655 |4 S4 Max | -55,72 | 35,10 0,20 | -105,63 | 31,90 | 0,10
1655 |0 S4 Min | -156,71 | -20,41 | -0,37 | -184,40 | -11,22 | -0,33
1655 |2 S4 Min | -156,05 | -20,41 | -0,37 | -183,61 | -11,22 | -0,33
1655 |4 S4 Min | -155,39 | -20,41 | -0,37 | -182,81 | -11,22 | -0,33
1656 |0 S4 Max | -37,65 | 31,02 0,14 -73,44 | 31,00 | 0,14
1656 |2 S4 Max | -37,04 | 31,02 0,14 -72,70 | 31,00 | 0,14
1656 |4 S4 Max | -36,42 | 31,02 0,14 -71,96 | 31,00 | 0,14
1656 |0 S4 Min | -115,40 | -9,09 -0,02 | -133,59 | -0,14 | 0,03
1656 |2 S4 Min | -114,79 | -9,09 -0,02 | -132,85 | -0,14 | 0,03
1656 |4 S4 Min | -114,17 | -9,09 -0,02 | -132,11 | -0,14 | 0,03
1657 |0 S4 Max | -29,92 | 23,46 0,04 -46,29 | 25,26 | 0,02
1657 |2 S4 Max | -29,30 | 23,46 0,04 -45,55 | 25,26 | 0,02
1657 |4 S4 Max | -28,68 | 23,46 0,04 -44,81 | 25,26 | 0,02
1657 |0 S4 Min | -54,52 | -1,02 -0,08 -65,36 6,30 | -0,07
1657 |2 S4 Min | -53,90 | -1,02 -0,08 -64,62 6,30 | -0,07
1657 |4 S4 Min | -53,28 | -1,02 -0,08 -63,88 6,30 | -0,07
1658 |0 S4 Max | -6,91 9,98 0,06 -9,76 11,54 | 0,04
1658 |2 S4 Max | -6,28 9,98 0,06 -9,01 11,54 | 0,04
1658 |4 S4 Max | -5,65 9,98 0,06 -8,26 11,54 | 0,04
1658 |0 S4 Min | -17,06 5,43 -0,05 -17,61 8,24 | -0,05
1658 |2 S4 Min | -16,43 5,43 -0,05 -16,85 8,24 | -0,05
1658 |4 S4 Min | -15,80 5,43 -0,05 -16,10 824 | -0,05
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1694 |0 S4 Max | -29,39 4,18 0,27 -39,21 3,18 0,19
1694 |2 S4 Max | -28,73 4,18 0,27 -38,41 3,18 0,19
1694 |4 S4 Max | -28,07 4,18 0,27 -37,62 3,18 0,19
1694 |0 S4 Min | -29,39 | -4,27 -0,30 -39,21 | -3,29 | -0,24
1694 |2 S4 Min | -28,73 | -4,27 -0,30 -38,41 | -3,29 | -0,24
1694 |4 S4 Min | -28,07 | -4,27 -0,30 -37,62 | -3,29 | -0,24
1695 |0 S4 Max | -20,71 3,23 0,11 -27,42 2,47 0,09
1695 |2 S4 Max | -20,10 3,23 0,11 -26,67 2,47 0,09
1695 |4 S4 Max | -19,48 3,23 0,11 -25,93 2,47 0,09
1695 |0 S4 Min | -20,71 | -3,23 -0,05 -27,42 | -2,47 | -0,01
1695 |2 S4 Min | -20,10 | -3,23 -0,05 -26,67 | -2,47 | -0,01
1695 |4 S4 Min | -19,48 | -3,23 -0,05 -25,93 | -2,47 | -0,01
1696 |0 S4 Max | -12,13 1,69 0,03 -15,73 1,20 0,01
1696 |2 S4 Max | -11,51 1,69 0,03 -14,99 1,20 0,01
1696 |4 S4 Max | -10,89 1,69 0,03 -14,25 1,20 0,01
1696 |0 S4 Min | -12,13 | -1,64 -0,09 -15,73 | -1,13 | -0,08
1696 |2 S4 Min | -11,51 | -1,64 -0,09 -14,99 | -1,13 | -0,08
1696 |4 S4 Min | -10,89 | -1,64 -0,09 -14,25 | -1,13 | -0,08
1697 |0 S4 Max | -3,54 0,73 0,07 -4,04 0,45 0,06
1697 |2 S4 Max | -2,91 0,73 0,07 -3,29 0,45 0,06
1697 |4 S4 Max | -2,29 0,73 0,07 -2,54 0,45 0,06
1697 |0 S4 Min | -3,54 -0,67 -0,05 -4,04 -0,37 | -0,03
1697 |2 S4 Min | -2,91 -0,67 -0,05 -3,29 -0,37 | -0,03
1697 |4 S4 Min | -2,29 -0,67 -0,05 -2,54 -0,37 | -0,03
1698 |0 S4 Max | -29,39 4,27 0,27 -39,21 3,29 0,19
1698 |2 S4 Max | -28,73 4,27 0,27 -38,41 3,29 0,19
1698 |4 S4 Max | -28,07 4,27 0,27 -37,62 3,29 0,19
1698 |0 S4 Min | -29,39 | -4,18 -0,30 -39,21 | -3,18 | -0,24
1698 |2 S4 Min | -28,73 | -4,18 -0,30 -38,41 | -3,18 | -0,24
1698 |4 S4 Min | -28,07 | -4,18 -0,30 -37,62 | -3,18 | -0,24
1699 |0 S4 Max | -20,71 3,23 0,11 -27,42 2,47 0,09
1699 |2 S4 Max | -20,10 3,23 0,11 -26,67 2,47 0,09
1699 |4 S4 Max | -19,48 3,23 0,11 -25,93 2,47 0,09
1699 |0 S4 Min | -20,71 | -3,23 -0,05 -27,42 | -2,47 | -0,01
1699 |2 S4 Min | -20,10 | -3,23 -0,05 -26,67 | -2,47 | -0,01
1699 |4 S4 Min | -19,48 | -3,23 -0,05 -25,93 | -2,47 | -0,01
1700 |0 S4 Max | -12,13 1,64 0,03 -15,73 1,13 0,01
1700 |2 S4 Max | -11,51 1,64 0,03 -14,99 1,13 0,01
1700 |4 S4 Max | -10,89 1,64 0,03 -14,25 1,13 0,01
1700 |0 S4 Min | -12,13 | -1,69 -0,09 -15,73 | -1,20 | -0,08
1700 |2 S4 Min | -11,51 | -1,69 -0,09 -14,99 | -1,20 | -0,08
1700 |4 S4 Min | -10,89 | -1,69 -0,09 -14,25 | -1,20 | -0,08
1701 |0 S4 Max | -3,54 0,67 0,07 -4,04 0,37 0,06
1701 |2 S4 Max | -2,91 0,67 0,07 -3,29 0,37 0,06
1701 |4 S4 Max | -2,29 0,67 0,07 -2,54 0,37 0,06
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1701 |0 S4 Min | -3,54 -0,73 -0,05 -4,04 -0,45 | -0,03
1701 |2 S4 Min | -291 -0,73 -0,05 -3,29 -0,45 | -0,03
1701 |4 S4 Min | -2,29 -0,73 -0,05 -2,54 -0,45 | -0,03
1702 |0 S4 Max | -47,14 9,12 0,35 -72,74 4,37 0,31
1702 |2 S4 Max | -46,48 9,12 0,35 -71,95 4,37 0,31
1702 |4 S4 Max | -45,81 9,12 0,35 -71,15 4,37 0,31
1702 |0 S4 Min | -77,60 | -17,71 | -0,22 -96,42 | -16,43 | -0,12
1702 |2 S4 Min | -76,93 | -17,71 | -0,22 -95,62 | -16,43 | -0,12
1702 |4 S4 Min | -76,27 | -17,71 | -0,22 -94,83 | -16,43 | -0,12
1703 |0 S4 Max | -33,79 3,21 0,25 -51,09 | -1,54 | 0,29
1703 |2 S4 Max | -33,17 3,21 0,25 -50,35 | -1,54 | 0,29
1703 |4 S4 Max | -32,55 3,21 0,25 -49,61 | -1,54 | 0,29
1703 |0 S4 Min | -53,71 | -16,06 | 0,09 -66,57 | -16,48 | 0,18
1703 |2 S4 Min | -53,09 | -16,06 | 0,09 -65,83 | -16,48 | 0,18
1703 |4 S4 Min | -52,47 | -16,06 | 0,09 -65,09 | -16,48 | 0,18
1704 |0 S4 Max | -20,41 | -0,53 0,17 -29,42 | 4,55 | 0,21
1704 |2 S4 Max | -19,79 | -0,53 0,17 -28,68 | -4,55 | 0,21
1704 |4 S4 Max | -19,17 | -0,53 0,17 -27,94 | -4,55 | 0,21
1704 |0 S4 Min | -29,95 | -12,63 0,05 -36,84 | -13,90 | 0,11
1704 |2 S4 Min | -29,33 | -12,63 0,05 -36,10 | -13,90 | 0,11
1704 |4 S4 Min | -28,71 | -12,63 0,05 -35,36 | -13,90 | 0,11
1705 |0 S4 Max | -5,50 -3,10 0,17 -6,62 -4,83 | 0,18
1705 |2 S4 Max | -4,87 -3,10 0,17 -5,87 -4,83 | 0,18
1705 |4 S4 Max | -4,24 -3,10 0,17 -5,12 -4,83 | 0,18
1705 |0 S4 Min | -7,87 -6,03 0,05 -8,46 -6,86 | 0,09
1705 |2 S4 Min | -7,24 -6,03 0,05 -7,71 -6,86 | 0,09
1705 |4 S4 Min | -6,61 -6,03 0,05 -6,96 -6,86 | 0,09
1706 |0 S4 Max | -120,21 | 16,60 2,02 | -164,32 | 12,65 | 1,66
1706 |2 S4 Max | -119,55 | 16,60 2,02 | -163,52 | 12,65 | 1,66
1706 |4 S4 Max | -118,89 | 16,60 2,02 | -162,73 | 12,65 | 1,66
1706 |0 S4 Min | -121,53 | -17,32 | -1,69 | -165,34 | -13,66 | -1,20
1706 |2 S4 Min | -120,86 | -17,32 | -1,69 | -164,55 | -13,66 | -1,20
1706 |4 S4 Min | -120,20 | -17,32 | -1,69 | -163,75 | -13,66 | -1,20
1707 |0 S4 Max | -84,10 | 16,02 1,49 | -113,92 | 12,61 | 1,33
1707 |2 S4 Max | -83,49 | 16,02 1,49 | -113,17 | 12,61 | 1,33
1707 |4 S4 Max | -82,87 | 16,02 1,49 | -112,43 | 12,61 | 1,33
1707 |0 S4 Min | -84,89 | -1546 | -091 | -114,52 | -11,82 | -0,52
1707 |2 S4 Min | -84,27 | -15,46 | -0,91 | -113,78 | -11,82 | -0,52
1707 |4 S4 Min | -83,65 | -15,46 | -091 | -113,04 | -11,82 | -0,52
1708 |0 S4 Max | -48,14 | 11,13 0,88 -63,74 8,84 0,87
1708 |2 S4 Max | -47,53 | 11,13 0,88 -63,00 8,84 0,87
1708 |4 S4 Max | -46,91 | 11,13 0,88 -62,26 8,84 0,87
1708 |0 S4 Min | -48,52 | -10,80 | -0,33 -64,02 | -8,17 | -0,07
1708 |2 S4 Min | 47,90 | -10,80 | -0,33 -63,28 | -8,17 | -0,07
1708 |4 S4 Min | -47,28 | -10,80 | -0,33 -62,54 | -8,17 | -0,07
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1709 |0 S4 Max | -12,07 4,32 1,21 -13,43 3,34 1,02
1709 |2 S4 Max | -11,45 4,32 1,21 -12,68 3,34 1,02
1709 |4 S4 Max | -10,82 4,32 1,21 -11,93 3,34 1,02
1709 |0 S4 Min | -12,17 | -3,70 -0,81 -13,50 | -2,74 | -0,53
1709 |2 S4 Min | -11,54 | -3,70 -0,81 -12,75 | -2,74 | -0,53
1709 |4 S4 Min | -10,92 | -3,70 -0,81 -11,99 | -2,74 | -0,53
1710 |0 S4 Max | -120,46 | 16,80 0,58 | -164,28 | 12,88 | 0,53
1710 |2 S4 Max | -119,79 | 16,80 0,58 | -163,48 | 12,88 | 0,53
1710 |4 S4 Max | -119,13 | 16,80 0,58 | -162,69 | 12,88 | 0,53
1710 |0 S4 Min | -120,52 | -17,28 | -0,31 | -164,32 | -13,55 | -0,15
1710 |2 S4 Min | -119,86 | -17,28 | -0,31 | -163,52 | -13,55 | -0,15
1710 |4 S4 Min | -119,20 | -17,28 | -0,31 | -162,73 | -13,55 | -0,15
1711 |0 S4 Max | -84,30 | 15,54 0,47 | -113,99 | 12,12 | 0,57
1711 |2 S4 Max | -83,68 | 15,54 0,47 | -113,25 | 12,12 | 0,57
1711 |4 S4 Max | -83,06 | 15,54 0,47 | -112,51 | 12,12 | 0,57
1711 |0 S4 Min | -84,42 | -15,35 | 0,21 -114,06 | -11,85 | 0,37
1711 |2 S4 Min | -83,80 | -1535 | 0,21 -113,32 | -11,85 | 0,37
1711 |4 S4 Min | -83,18 | -15,35 | 0,21 -112,58 | -11,85 | 0,37
1712 |0 S4 Max | -48,20 | 11,05 0,33 -63,76 8,68 0,41
1712 |2 S4 Max | -47,59 | 11,05 0,33 -63,02 8,68 0,41
1712 |4 S4 Max | -46,97 | 11,05 0,33 -62,28 8,68 0,41
1712 |0 S4 Min | -48,33 | -10,81 0,14 -63,84 | -8,26 | 0,26
1712 |2 S4 Min | 47,71 | -10,81 0,14 -63,10 | -8,26 | 0,26
1712 |4 S4 Min | -47,09 | -10,81 0,14 -62,36 | -8,26 | 0,26
1713 |0 S4 Max | -12,14 | 4,11 0,30 -13,54 3,18 0,34
1713 |2 S4 Max | -11,51 4,11 0,30 -12,79 3,18 0,34
1713 |4 S4 Max | -10,88 4,11 0,30 -12,04 3,18 0,34
1713 |0 S4 Min | -12,19 | -3,69 0,13 -13,58 | -2,71 | 0,21
1713 |2 S4 Min | -11,56 | -3,69 0,13 -12,82 | -2,71 | 0,21
1713 |4 S4 Min | -10,94 | -3,69 0,13 -12,07 | -2,71 | 0,21
1714 |0 S4 Max | -120,46 | 17,06 1,84 | -164,28 | 13,18 | 1,52
1714 |2 S4 Max | -119,80 | 17,06 1,84 | -163,48 | 13,18 | 1,52
1714 |4 S4 Max | -119,14 | 17,06 1,84 | -162,69 | 13,18 | 1,52
1714 |0 S4 Min | -120,51 | -17,20 | -1,51 | -164,31 | -13,38 | -1,06
1714 |2 S4 Min | -119,85 | -17,20 | -1,51 | -163,52 | -13,38 | -1,06
1714 |4 S4 Min | -119,19 | -17,20 | -1,51 | -162,72 | -13,38 | -1,06
1715 |0 S4 Max | -84,32 | 15,43 1,29 | -113,99 | 11,99 | 1,17
1715 |2 S4 Max | -83,70 | 15,43 1,29 | -113,25 | 11,99 | 1,17
1715 |4 S4 Max | -83,08 | 15,43 1,29 | -112,51 | 11,99 | 1,17
1715 |0 S4 Min | -84,38 | -15,38 | -0,71 | -114,03 | -11,91 | -0,36
1715 |2 S4 Min | -83,76 | -15,38 | -0,71 | -113,29 | -11,91 | -0,36
1715 |4 S4 Min | -83,14 | -15,38 | -0,71 | -112,55 | -11,91 | -0,36
1716 |0 S4 Max | -48,24 | 10,99 0,95 -63,78 8,55 0,92
1716 |2 S4 Max | -47,62 | 10,99 0,95 -63,04 8,55 0,92
1716 |4 S4 Max | -47,00 | 10,99 0,95 -62,29 8,55 0,92
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1716 |0 S4 Min | -48,29 | -10,90 | -040 | -63,81 | 841 | -0,12
1716 |2 S4 Min | -47,67 | -10,90 | -040 | -63,07 | -8,41 | -0,12
1716 |4 S4 Min | -47,05 | -10,90 | -040 | -62,33 | 841 | -0,12
1717 |0 S4 Max | -12,15 | 3,93 | 0,92 | -13,54 | 2,99 | 0,80
1717 |2 S4 Max | -11,52 | 3,93 | 0,92 | -12,79 | 2,99 | 0,80
1717 |4 S4 Max | -10,89 | 3,93 | 0,92 | -12,04 | 2,99 | 0,80
1717 |0 S4 Min | -12,17 | -3,79 | 0,52 | -13,56 | -2,84 | -0,30
1717 |2 S4 Min | -11,54 | -3,79 | 0,52 | -12,80 | 2,84 | -0,30
1717 |4 S4 Min | -10,91 | -3,79 | -0,52 | -12,05 | -2,84 | -0,30
1718 |0 S4 Max | -120,46 | 17,20 | 1,84 | -16428 | 1338 | 1,52
1718 |2 sS4 Max | -119,80 | 17,20 | 1,84 | -16348 | 13,38 | 1,52
1718 |4 S4 Max | -119,14 | 17,20 | 1,84 | -162,69 | 1338 | 1,52
1718 |0 S4 Min | -120,51 | -17,06 | -1,51 | -164,31 | -13,18 | -1,06
1718 |2 S4 Min | -119,85 | -17,06 | -1,51 | -163,52 | -13,18 | -1,06
1718 |4 S4 Min | -119,19 | -17,06 | -1,51 | -162,72 | -13,18 | -1,06
1719 |0 S4 Max | -84,32 | 1538 | 1,29 |-113,99 | 11,91 | 1,17
1719 |2 S4 Max | -83,70 | 1538 | 1,29 |-11325| 11,91 | 1,17
1719 |4 S4 Max | -83,08 | 1538 | 1,29 |-112,51 | 11,91 | 1,17
1719 |0 S4 Min | -84,38 |-1543 | -0,71 |-114,03 | -11,99 | -0,36
1719 |2 S4 Min | -83,76 | -1543 | 0,71 |-113,29 | -11,99 | -0,36
1719 |4 S4 Min | -83,14 | -1543 | 0,71 |-112,55 | -11,99 | -0,36
1720 |0 S4 Max | -4824 | 10,90 | 0,95 | -63,78 | 841 | 0,92
1720 |2 S4 Max | 47,62 | 10,90 | 0,95 | -63,04 | 841 | 092
1720 |4 S4 Max | -47,00 | 10,90 | 0,95 | -62,29 | 841 | 0,92
1720 |0 S4 Min | -48,29 |-10,99 | -040 | -63,81 | -8,55 | -0,12
1720 |2 S4 Min | -47,67 | -10,99 | -040 | -63,07 | -8,55 | -0,12
1720 |4 S4 Min | -47,05 | -10,99 | -040 | -62,33 | 8,55 | -0,12
1721 |0 S4 Max | -12,15 | 3,79 | 0,92 | -13,54 | 2,84 | 0,80
1721 |2 S4 Max | -11,52 | 3,79 | 0,92 | -12,79 | 2,84 | 0,80
1721 |4 S4 Max | -10,89 | 3,79 | 0,92 | -12,04 | 2,84 | 0,80
1721 o S4 Min | -12,17 | -3,93 | 0,52 | -13,56 | -2,99 | -0,30
1721 |2 S4 Min | -11,54 | -3,93 | 052 | -12,80 | 2,99 | -0,30
1721 |4 S4 Min | -10,91 | -3,93 | 0,52 | -12,05 | -2,99 | -0,30
1722 |0 S4 Max | -120,46 | 17,28 | 0,58 | -164,28 | 13,55 | 0,53
1722 |2 S4 Max | -119,79 | 17,28 | 0,58 | -163,48 | 13,55 | 0,53
1722 |4 S4 Max | -119,13 | 17,28 | 0,58 | -162,69 | 13,55 | 0,53
1722 |0 S4 Min | -120,52 | -16,80 | -0,31 | -164,32 | -12,88 | -0,15
1722 |2 S4 Min | -119,86 | -16,80 | -0,31 | -163,52 | -12,88 | -0,15
1722 |4 S4 Min | -119,20 | -16,80 | -0,31 | -162,73 | -12,88 | -0,15
1723 |0 S4 Max | -84,30 | 1535 | 0,47 |-113,99 | 11,85 | 0,57
1723 |2 S4 Max | -83,68 | 1535 | 0,47 |-113,25 | 11,85 | 0,57
1723 |4 S4 Max | -83,06 | 1535 | 0,47 |-112,51 | 11,85 | 0,57
1723 |0 S4 Min | -84,42 | -1554 | 021 |-114,06 | -12,12 | 0,37
1723 |2 S4 Min | -83,80 |-15,54 | 021 |-11332]-12,12 | 037
1723 |4 S4 Min | -83,18 | -1554 | 021 |[-112,58 | -12,12 | 0,37
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1724 |0 S4 Max | -48,20 | 10,81 0,33 -63,76 8,26 0,41
1724 |2 S4 Max | -47,59 | 10,81 0,33 -63,02 8,26 0,41
1724 |4 S4 Max | -46,97 | 10,81 0,33 -62,28 8,26 0,41
1724 |0 S4 Min | -48,33 | -11,05 | 0,14 -63,84 | -8,68 | 0,26
1724 |2 S4 Min | -47,71 | -11,05 | 0,14 -63,10 | -8,68 | 0,26
1724 |4 S4 Min | 47,09 | -11,05 | 0,14 -62,36 | -8,68 | 0,26
1725 |0 S4 Max | -12,14 3,69 0,30 -13,54 2,71 0,34
1725 |2 S4 Max | -11,51 3,69 0,30 -12,79 2,71 0,34
1725 |4 S4 Max | -10,88 3,69 0,30 -12,04 2,71 0,34
1725 |0 S4 Min | -12,19 | -4,11 0,13 -13,58 | -3,18 | 0,21
1725 |2 S4 Min | -11,56 | -4,11 0,13 -12,82 | -3,18 | 0,21
1725 |4 S4 Min | -10,94 | -4,11 0,13 -12,07 | -3,18 | 0,21
1726 |0 S4 Max | -120,21 | 17,32 2,02 | -164,32 | 13,66 | 1,66
1726 |2 S4 Max | -119,55 | 17,32 2,02 | -163,52 | 13,66 | 1,66
1726 |4 S4 Max | -118,89 | 17,32 2,02 | -162,73 | 13,66 | 1,66
1726 |0 S4 Min | -121,53 | -16,60 | -1,69 | -165,34 | -12,65 | -1,20
1726 |2 S4 Min | -120,86 | -16,60 | -1,69 | -164,55 | -12,65 | -1,20
1726 |4 S4 Min | -120,20 | -16,60 | -1,69 | -163,75 | -12,65 | -1,20
1727 |0 S4 Max | -84,10 | 15,46 1,49 | -113,92 | 11,82 | 1,33
1727 |2 S4 Max | -83,49 | 15,46 1,49 | -113,17 | 11,82 | 1,33
1727 |4 S4 Max | -82,87 | 15,46 1,49 | -112,43 | 11,82 | 1,33
1727 |0 S4 Min | -84,89 | -16,02 | -091 | -114,52 | -12,61 | -0,52
1727 |2 S4 Min | -84,27 | -16,02 | -0,91 | -113,78 | -12,61 | -0,52
1727 |4 S4 Min | -83,65 | -16,02 | -0,91 | -113,04 | -12,61 | -0,52
1728 |0 S4 Max | -48,14 | 10,80 0,88 -63,74 8,17 0,87
1728 |2 S4 Max | -47,53 | 10,80 0,88 -63,00 8,17 0,87
1728 |4 S4 Max | -46,91 | 10,80 0,88 -62,26 8,17 0,87
1728 |0 S4 Min | 48,52 | -11,13 | -0,33 -64,02 | -8,84 | -0,07
1728 |2 S4 Min | -47,90 | -11,13 | -0,33 -63,28 | -8,84 | -0,07
1728 |4 S4 Min | 47,28 | -11,13 | -0,33 -62,54 | -8,84 | -0,07
1729 |0 S4 Max | -12,07 3,70 1,21 -13,43 2,74 1,02
1729 |2 S4 Max | -11,45 3,70 1,21 -12,68 2,74 1,02
1729 |4 S4 Max | -10,82 3,70 1,21 -11,93 2,74 1,02
1729 |0 S4 Min | -12,17 | -4,32 -0,81 -13,50 | -3,34 | -0,53
1729 |2 S4 Min | -11,54 | -4,32 -0,81 -12,75 | -3,34 | -0,53
1729 |4 S4 Min | -10,92 | -4,32 -0,81 -11,99 | -3,34 | -0,53
1730 |0 S4 Max | -47,14 | 17,71 0,35 -72,74 | 16,43 | 0,31
1730 |2 S4 Max | -46,48 | 17,71 0,35 -71,95 | 16,43 | 0,31
1730 |4 S4 Max | -45,81 | 17,71 0,35 -71,15 | 16,43 | 0,31
1730 |0 S4 Min | -77,60 | -9,12 -0,22 -96,42 | -4,37 | -0,12
1730 |2 S4 Min | -76,93 | -9,12 -0,22 -95,62 | 4,37 | -0,12
1730 |4 S4 Min | -76,27 | -9,12 -0,22 -94,83 | 4,37 | -0,12
1731 |0 S4 Max | -33,79 | 16,06 0,25 -51,09 | 16,48 | 0,29
1731 |2 S4 Max | -33,17 | 16,06 0,25 -50,35 | 16,48 | 0,29
1731 |4 S4 Max | -32,55 | 16,06 0,25 -49,61 | 16,48 | 0,29
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1731 |0 S4 Min | -53,71 | -3,21 0,09 -66,57 1,54 0,18
1731 |2 S4 Min | -53,09 | -3,21 0,09 -65,83 1,54 0,18
1731 |4 S4 Min | -52,47 | -3,21 0,09 -65,09 1,54 0,18
1732 |0 S4 Max | -20,41 | 12,63 0,17 -29,42 | 13,90 | 0,21
1732 |2 S4 Max | -19,79 | 12,63 0,17 -28,68 | 13,90 | 0,21
1732 |4 S4 Max | -19,17 | 12,63 0,17 -27,94 | 13,90 | 0,21
1732 |0 S4 Min | -29,95 0,53 0,05 -36,84 4,55 0,11
1732 |2 S4 Min | -29,33 0,53 0,05 -36,10 4,55 0,11
1732 |4 S4 Min | -28,71 0,53 0,05 -35,36 4,55 0,11
1733 |0 S4 Max | -5,50 6,03 0,17 -6,62 6,86 0,18
1733 |2 S4 Max | -4,87 6,03 0,17 -5,87 6,36 0,18
1733 |4 S4 Max | -4,24 6,03 0,17 -5,12 6,86 0,18
1733 |0 S4 Min | -7,87 3,10 0,05 -8,46 4,83 0,09
1733 |2 S4 Min | -7,24 3,10 0,05 -7,71 4,83 0,09
1733 |4 S4 Min | -6,61 3,10 0,05 -6,96 4,83 0,09
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EKC

Mp | Op oy |9t =‘;y 9 guey

Kolon Kolon | Deprem Plastik Plastik A'kma T(?.p lam Donme 1;61;?51‘ PM

isimleri | Kesiti yonii Momen Donme Don.mes D?nme Orani | Seviyes | M

t i Miktari ;

16,00 | HE600B | PUSH-EX| 304,59 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,19
17,00 | HE500B | PUSH-EX| -102,76 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,12
18,00 | HE360B | PUSH-EX| -84,87 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,12
298,00 | HE240B | PUSH-EX| -25,43 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,06
299,00 | HE600B | PUSH-EX| 331,62 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,28
300,00 | HES00B | PUSH-EX| -168,12 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
301,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,76 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,14
302,00 | HE240B | PUSH-EX| -50,89 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,07
303,00 | HE600B | PUSH-EX| 334,83 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,21
304,00 | HE500B | PUSH-EX| -167,71 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,13
305,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,23 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
306,00 | HE240B | PUSH-EX| -50,10 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,03
307,00 | HE600B | PUSH-EX| 336,50 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,27
308,00 | HE500B | PUSH-EX| -167,56 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
309,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,28 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,13
310,00 | HE240B | PUSH-EX| -49,61 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,05
311,00 | HE600B | PUSH-EX| 336,74 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,27
312,00 | HES00B | PUSH-EX| -167,67 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
313,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,26 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,13
314,00 | HE240B | PUSH-EX| -49,41 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,05
315,00 | HE600B | PUSH-EX| 335,60 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,21
316,00 | HE500B | PUSH-EX| -167,99 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,13
317,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,19 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
318,00 | HE240B | PUSH-EX| -49,44 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,03
319,00 | HE600B | PUSH-EX| 332,90 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,28
320,00 | HE500B | PUSH-EX| -168,68 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
321,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,58 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,14
322,00 | HE240B | PUSH-EX| -50,08 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,07
323,00 | HE600B | PUSH-EX| 311,60 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,19
324,00 | HE500B | PUSH-EX| -119,89 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,12
325,00 | HE360B | PUSH-EX| -109,71 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,12
326,00 | HE240B | PUSH-EX| -33,42 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1552,00 | HE600B | PUSH-EX| 319,59 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,11
1553,00 | HES00B | PUSH-EX | 126,93 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,05
1554,00 | HE360B | PUSH-EX| 20,41 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,02
1555,00 | HE240B | PUSH-EX| -13,96 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,01
1556,00 | HE600B | PUSH-EX | 320,14 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,11
1557,00 | HE500B | PUSH-EX | 126,83 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,05
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1558,00 | HE360B | PUSH-EX| 20,08 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,02
1559,00 | HE240B | PUSH-EX| -14,32 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,01
1560,00 | HE600B | PUSH-EX | 405,86 0,03 0,01 0,04 4,14 KH 0,36
1561,00 | HES00B | PUSH-EX| -281,03 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1562,00 | HE360B | PUSH-EX| -179,21 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,21
1563,00 | HE240B | PUSH-EX| -84,74 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
1564,00 | HE600B | PUSH-EX | 407,74 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,55
1565,00 | HE500B | PUSH-EX | -350,71 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,26
1566,00 | HE360B | PUSH-EX| -249,50 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,22
1567,00 | HE240B | PUSH-EX| -95,36 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,07
1568,00 | HE600B | PUSH-EX | 405,83 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,50
1569,00 | HES00B | PUSH-EX | -338,24 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1570,00 | HE360B | PUSH-EX | -250,91 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,18
1571,00 | HE240B | PUSH-EX| -93,28 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1572,00 | HE600B | PUSH-EX | 407,79 0,03 0,01 0,04 4,14 KH 0,54
1573,00 | HES00B | PUSH-EX| -342,40 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,25
1574,00 | HE360B | PUSH-EX| -251,65| 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,20
1575,00 | HE240B | PUSH-EX| -92,56 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1576,00 | HE600B | PUSH-EX | 408,23 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,54
1577,00 | HE500B | PUSH-EX | -343,70 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,25
1578,00 | HE360B | PUSH-EX| -251,90 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,20
1579,00 | HE240B | PUSH-EX| -92,29 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1580,00 | HE600B | PUSH-EX | 407,12 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,50
1581,00 | HES00B | PUSH-EX | -344,52 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1582,00 | HE360B | PUSH-EX | -251,74 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,18
1583,00 | HE240B | PUSH-EX| -92,22 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1584,00 | HE600B | PUSH-EX | 404,42 0,03 0,01 0,04 4,12 KH 0,55
1585,00 | HES00B | PUSH-EX | -348,93 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,26
1586,00 | HE360B | PUSH-EX| -251,61 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,22
1587,00 | HE240B | PUSH-EX| -93,68 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,07
1588,00 | HE600B | PUSH-EX | 405,99 0,03 0,01 0,04 4,12 KH |0,36
1589,00 | HE500B | PUSH-EX | -281,75 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1590,00 | HE360B | PUSH-EX| -197,59 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,21
1591,00 | HE240B | PUSH-EX| -64,91 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
1627,00 | HE600B | PUSH-EX | 405,86 0,03 0,01 0,04 4,14 KH 0,36
1628,00 | HES00B | PUSH-EX | -281,03 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1629,00 | HE360B | PUSH-EX| -179,21 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,21
1630,00 | HE240B | PUSH-EX| -84,74 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
1631,00 | HE600B | PUSH-EX | 407,74 0,03 0,01 0,04 4,13 KH 0,55
1632,00 | HES00B | PUSH-EX| -350,71 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,26
1633,00 | HE360B | PUSH-EX| -249,50 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,22
1634,00 | HE240B | PUSH-EX| -95,36 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,07
1635,00 | HE600B | PUSH-EX | 405,83 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,50
1636,00 | HE500B | PUSH-EX | -338,24 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1637,00 | HE360B | PUSH-EX| -250,91 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,18
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1638,00 | HE240B | PUSH-EX| -93,28 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,06
1639,00 | HE600B | PUSH-EX | 407,79 0,03 0,01 0,04 4,14 KH 0,54
1640,00 | HE500B | PUSH-EX | -342,40 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,25
1641,00 | HE360B | PUSH-EX| -251,65| 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,20
1642,00 | HE240B | PUSH-EX| -92,56 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1643,00 | HE600B | PUSH-EX | 408,23 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,54
1644,00 | HES00B | PUSH-EX | -343,70 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,25
1645,00 | HE360B | PUSH-EX | -251,90 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,20
1646,00 | HE240B | PUSH-EX| -92,29 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1647,00 | HE600B | PUSH-EX| 407,12 0,03 0,01 0,04 4,13 KH |0,50
1648,00 | HES00B | PUSH-EX | -344,52 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1649,00 | HE360B | PUSH-EX | -251,74 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,18
1650,00 | HE240B | PUSH-EX| -92,22 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,06
1651,00 | HE600B | PUSH-EX | 404,42 0,03 0,01 0,04 4,12 KH |0,55
1652,00 | HE500B | PUSH-EX | -348,93 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,26
1653,00 | HE360B | PUSH-EX| -251,61 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,22
1654,00 | HE240B | PUSH-EX| -93,68 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,07
1655,00 | HE600B | PUSH-EX | 405,99 0,03 0,01 0,04 4,12 KH 0,36
1656,00 | HES00B | PUSH-EX | -281,75 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,23
1657,00 | HE360B | PUSH-EX | -197,59 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,21
1658,00 | HE240B | PUSH-EX| -61,67 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
1694,00 | HE600B | PUSH-EX | 319,59 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,11
1695,00 | HES00B | PUSH-EX | 126,93 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,05
1696,00 | HE360B | PUSH-EX| 20,41 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,02
1697,00 | HE240B | PUSH-EX| -13,96 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,01
1698,00 | HE600B | PUSH-EX| 320,14 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,11
1699,00 | HE500B | PUSH-EX | 126,83 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,05
1700,00 | HE360B | PUSH-EX| 20,08 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,02
1701,00 | HE240B | PUSH-EX| -14,32 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,01
1702,00 | HE600B | PUSH-EX| 304,59 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,19
1703,00 | HES00B | PUSH-EX| -102,76 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,12
1704,00 | HE360B | PUSH-EX| -84,87 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,12
1705,00 | HE240B | PUSH-EX| -25,43 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
1706,00 | HE600B | PUSH-EX| 331,62 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,28
1707,00 | HES00B | PUSH-EX| -168,12 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
1708,00 | HE360B | PUSH-EX | -140,76 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,14
1709,00 | HE240B | PUSH-EX| -50,89 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,07
1710,00 | HE600B | PUSH-EX| 334,83 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,21
1711,00 | HE500B | PUSH-EX | -167,71 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH (0,13
1712,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,23 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
1713,00 | HE240B | PUSH-EX| -50,10 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,03
1714,00 | HE600B | PUSH-EX| 336,50 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,27
1715,00 | HES00B | PUSH-EX| -167,56 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,16
1716,00 | HE360B | PUSH-EX | -140,28 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH (0,13
1717,00 | HE240B | PUSH-EX| -49,61 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,05
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1718,00 | HE600B | PUSH-EX | 336,74 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,27
1719,00 | HES00B | PUSH-EX| -167,67 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
1720,00 | HE360B | PUSH-EX | -140,26 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,13
1721,00 | HE240B | PUSH-EX| -49,41 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,05
1722,00 | HE600B | PUSH-EX| 335,60 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,21
1723,00 | HES00B | PUSH-EX| -167,99 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,13
1724,00 | HE360B | PUSH-EX| -140,19 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,10
1725,00 | HE240B | PUSH-EX| -49,44 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,03
1726,00 | HE600B | PUSH-EX| 332,90 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,28
1727,00 | HES00B | PUSH-EX| -168,68 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,16
1728,00 | HE360B | PUSH-EX| 54,96 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,14
1729,00 | HE240B | PUSH-EX| -50,08 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,07
1730,00 | HE600B | PUSH-EX| 311,60 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,19
1731,00 | HES00B | PUSH-EX| -119,89 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,12
1732,00 | HE360B | PUSH-EX| -109,71 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH (0,12
1733,00 | HE240B | PUSH-EX| -33,42 0,00 0,01 0,01 1,00 SH |0,06
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Mp | op | oy | YTV gy
p
Kiris . . Plastik Plasti Akma | Toplam .. Perform
isimler Klr.ls. De?rtim Mome k Donmes | Donme Donme ans PMM
i Kesiti yonu nt ]3::: i Miktar1 Oram Seviyesi
328 | HE500B | PUSH-EX | 133,66 | 0,00 0,01 0,01 1,33 SH 0,46
329 | HE500B | PUSH-EX | 133,18 | 0,00 0,01 0,01 1,20 SH 0,49
330 | HE500B | PUSH-EX | 104,17 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,49
331 | HE400A | PUSH-EX | 33,15 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,36
333 | HE500B | PUSH-EX | 133,23 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
553 | HES00B | PUSH-EX | 133,02 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,53
554 | HE5S00B | PUSH-EX | 101,89 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
555 | HE400A | PUSH-EX | 32,73 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
557 | HES00B | PUSH-EX | 133,43 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
558 | HES00B | PUSH-EX | 132,70 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,51
559 | HES00B | PUSH-EX | 101,50 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,50
560 | HE400A | PUSH-EX | 32,42 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
562 | HES00B | PUSH-EX | 133,50 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,43
563 | HES00B | PUSH-EX | 132,58 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,44
564 | HES00B | PUSH-EX | 101,26 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,43
565 | HE400A | PUSH-EX | 32,28 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,26
567 | HES00B | PUSH-EX | 133,44 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
568 | HE5S00B | PUSH-EX | 132,59 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,51
569 | HE5S00B | PUSH-EX | 101,21 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,50
570 | HE400A | PUSH-EX | 32,26 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
572 | HES00B | PUSH-EX | 133,26 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
573 | HES00B | PUSH-EX | 132,79 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,53
574 | HES00B | PUSH-EX | 101,23 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
575 | HE400A | PUSH-EX | 32,35 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
577 | HES00B | PUSH-EX | 133,85 | 0,00 0,01 0,01 1,38 SH 0,46
578 | HES00B | PUSH-EX | 133,35 | 0,00 0,01 0,01 1,25 SH 0,49
579 | HES00B | PUSH-EX | 104,76 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,49
580 | HE400A | PUSH-EX | 33,46 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,36
635 | HE500B | PUSH-EX | 148,07 | 0,03 0,01 0,04 5,16 KH 0,84
636 | HE500B | PUSH-EX | 143,49 | 0,05 0,01 0,06 6,89 GO 0,82
637 | HE500B | PUSH-EX | 143,54 | 0,05 0,01 0,06 6,97 GO 0,81
638 | HE500B | PUSH-EX | 143,68 | 0,05 0,01 0,06 6,99 GO 0,78
639 | HE500B | PUSH-EX | 143,69 | 0,05 0,01 0,06 6,99 GO 0,81
640 | HE500B | PUSH-EX | 143,46 | 0,05 0,01 0,06 6,99 GO 0,82
641 | HE500B | PUSH-EX | 144,27 | 0,05 0,01 0,06 7,12 GO 0,84
642 | HE500B | PUSH-EX | 148,07 | 0,03 0,01 0,04 5,16 KH 0,84
643 | HE500B | PUSH-EX | 143,49 | 0,05 0,01 0,06 6,89 GO 0,82
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644 | HE500B | PUSH-EX | 143,54 | 0,05 0,01 0,06 6,97 GO 0,81
645 | HE500B | PUSH-EX | 143,68 | 0,05 0,01 0,06 6,99 GO 0,78
646 | HE500B | PUSH-EX | 143,69 | 0,05 0,01 0,06 6,99 GO 0,81
647 | HE500B | PUSH-EX | 143,46 | 0,05 0,01 0,06 6,99 GO 0,82
648 | HE500B | PUSH-EX | 144,27 | 0,05 0,01 0,06 7,12 GO 0,84
656 | HE500B | PUSH-EX | 133,66 | 0,00 0,01 0,01 1,33 SH 0,46
657 | HE500B | PUSH-EX | 133,23 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
658 | HE500B | PUSH-EX | 133,43 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
659 | HE500B | PUSH-EX | 133,50 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,43
660 | HE500B | PUSH-EX | 133,44 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
661 | HE500B | PUSH-EX | 133,26 | 0,00 0,01 0,01 1,29 SH 0,46
662 | HE500B | PUSH-EX | 133,85 | 0,00 0,01 0,01 1,38 SH 0,46
902 | HE500B | PUSH-EX | 140,68 | 0,02 0,01 0,03 3,33 KH 0,95
903 | HE500B | PUSH-EX | 141,21 | 0,02 0,01 0,03 3,36 KH 0,92
904 | HE500B | PUSH-EX | 140,59 | 0,02 0,01 0,03 3,34 KH 0,89
905 | HE500B | PUSH-EX | 140,43 | 0,02 0,01 0,03 3,35 KH 0,79
906 | HE500B | PUSH-EX | 140,57 | 0,02 0,01 0,03 3,34 KH 0,89
907 | HE500B | PUSH-EX | 140,39 | 0,02 0,01 0,03 3,34 KH 0,92
908 | HE500B | PUSH-EX | 141,71 | 0,02 0,01 0,03 3,46 KH 0,95
909 | HE500B | PUSH-EX | 140,68 | 0,02 0,01 0,03 3,33 KH 0,95
910 | HE500B | PUSH-EX | 141,21 | 0,02 0,01 0,03 3,36 KH 0,92
911 | HE500B | PUSH-EX | 140,59 | 0,02 0,01 0,03 3,34 KH 0,89
912 | HE500B | PUSH-EX | 140,43 | 0,02 0,01 0,03 3,35 KH 0,79
913 | HE500B | PUSH-EX | 140,57 | 0,02 0,01 0,03 3,34 KH 0,89
918 | HE500B | PUSH-EX | 140,39 | 0,02 0,01 0,03 3,34 KH 0,92
927 | HE500B | PUSH-EX | 141,71 | 0,02 0,01 0,03 3,46 KH 0,95
936 | HE500B | PUSH-EX | 133,18 | 0,00 0,01 0,01 1,20 SH 0,49
1046 | HES00B | PUSH-EX | 133,02 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,53
1047 | HE500B | PUSH-EX | 132,70 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,51
1048 | HES00B | PUSH-EX | 132,58 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,44
1049 | HE500B | PUSH-EX | 132,59 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,51
1050 | HE5S00B | PUSH-EX | 132,79 | 0,00 0,01 0,01 1,16 SH 0,53
1051 | HES00B | PUSH-EX | 133,35 | 0,00 0,01 0,01 1,25 SH 0,49
1157 | HE5S00B | PUSH-EX | 136,15 | 0,01 0,01 0,02 1,99 KH 0,88
1158 | HES00B | PUSH-EX | 136,01 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,86
1159 | HE500B | PUSH-EX | 135,13 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,83
1160 | HE5S00B | PUSH-EX | 134,82 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,73
1161 | HES00B | PUSH-EX | 134,71 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,83
1162 | HE5S00B | PUSH-EX | 135,97 | 0,01 0,01 0,02 1,94 KH 0,86
1163 | HES00B | PUSH-EX | 135,10 | 0,01 0,01 0,02 2,05 KH 0,88
1164 | HE500B | PUSH-EX | 136,15 | 0,01 0,01 0,02 1,99 KH 0,88
1165 | HES00B | PUSH-EX | 136,01 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,86
1166 | HE500B | PUSH-EX | 135,13 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,83
1167 | HE5S00B | PUSH-EX | 134,82 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,73
1168 | HE500B | PUSH-EX | 134,71 | 0,01 0,01 0,02 1,95 KH 0,83
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1169 | HES00B | PUSH-EX | 135,97 | 0,01 0,01 0,02 1,94 KH 0,86
1170 | HE5S00B | PUSH-EX | 135,10 | 0,01 0,01 0,02 2,05 KH 0,88
1171 | HE5S00B | PUSH-EX | 104,17 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,49
1172 | HE5S00B | PUSH-EX | 101,89 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1173 | HE500B | PUSH-EX | 101,50 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,50
1174 | HES00B | PUSH-EX | 101,26 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,43
1175 | HE5S00B | PUSH-EX | 101,21 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,50
1176 | HE500B | PUSH-EX | 101,23 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1177 | HE5S00B | PUSH-EX | 104,76 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,49
1428 | HE400A | PUSH-EX | 60,80 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,55
1429 | HE400A | PUSH-EX | 59,55 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1430 | HE400A | PUSH-EX | 58,96 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1431 | HE400A | PUSH-EX | 58,73 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,39
1432 | HE400A | PUSH-EX | 58,80 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1433 | HE400A | PUSH-EX | 58,87 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1434 | HE400A | PUSH-EX | 61,15 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,55
1435 | HE400A | PUSH-EX | 60,80 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,55
1436 | HE400A | PUSH-EX | 59,55 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1437 | HE400A | PUSH-EX | 58,96 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1438 | HE400A | PUSH-EX | 58,73 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,39
1439 | HE400A | PUSH-EX | 58,80 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1440 | HE400A | PUSH-EX | 58,87 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,52
1441 | HE400A | PUSH-EX | 61,15 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,55
1449 | HE400A | PUSH-EX | 33,15 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,36
1450 | HE400A | PUSH-EX | 32,73 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
1451 | HE400A | PUSH-EX | 32,42 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
1452 | HE400A | PUSH-EX | 32,28 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,26
1453 | HE400A | PUSH-EX | 32,26 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
1454 | HE400A | PUSH-EX | 32,35 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,34
1455 | HE400A | PUSH-EX | 33,46 | 0,00 0,01 0,01 1,00 SH 0,36
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