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OZET
Bu caligmanin amaci ortaokul fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan konu ve

kazanimlart STEM egitim modeline gore egitim programi igerisinde uygulayarak
ogrencilerin ders akademik basar1 degisimlerini ve fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina kars1 duyussal agidan tutum degisikliklerini incelemektir. Bu amag
cercevesinde Istanbul ili Bahgelievler ilcesinde yer alan dzel bir kolejde dgretim goren
5.6.7. ve 8. smiflara 2015-2016 egitim-6gretim 1.donem fen bilimleri miifredat ve
kazanimlarina gére STEM etkinlik kitaplar1 hazirlanarak uygulanmistir. Tiim smiflarda
uygulamadan sonra her etkinlik i¢in Ogrencilere etkinlik degerlendirme sorulari
uygulanmis ve degerlendirilmistir. Tiim 6grencilere STEM tutum 6lgegi On test ve son test
biciminde uygulanmistir. Donem sonu fen bilimleri karne notlar1 degerlendirilmistir.
Yapilan bu STEM egitimi modeli yaklasimindan yola c¢ikarak ortaokul fen bilimleri
dersinde STEM egitim temelinde dgretim tasariminin; 6grencilerin akademik basarilarinda
ve tutumlarinda bir degisiklik olusturup olusturmadigi sorusunun cevabi arastirilmistir.
Kiigiik yaslarda STEM etkinliklerindeki miihendislik tasarim ve programlama yaparak
miihendislik diisiince yapilarmin gelistirilmesi amaclanmaktadir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgulardan STEM etkinlikleriyle 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgilerinin

pozitif yonde gelistikleri tespit edilmistir.
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ABSTRACT
The aim of this study is to examine the changes of the academic achievement and

attitudes of the students towards science, technology, engineering and mathematics fields
in terms of the sensory by applying the subjects and acquisitions in the secondary science
curriculum according to the STEM education model. Within the framework of this aim,
STEM activity books according to the science curriculum and acquisitions of the first
semester of 2015-2016 academic year were prepared, distubuted and applied to the
students who have been studying in a private college located in the province of
Bahcelievler in Istanbul, for grades 5, 6, 7 and 8. After applying these activities, the
assessment questions were asked to the students and their answers were evaluated and
analysed for each activity. STEM attitude scale was applied as a pre- and post- test format
for each student. The final-term grades of Science were evaluated. With the benefits of the
STEM education model, it has been aimed to search whether the teaching model has an
effect on the students in terms of their academic achievement and attitudes towards their
science lessons in secondary. By applying engineering design and programming in STEM
activities at early ages, it is aimed to develop the engineering ideas. As a result of the
study, it was determined that students’ STEM activities against the science have developed

in positive direction.
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1. GIRIS

21. ylizyiln ilk yarisinda 6zellikle gelismekte olan iilkelerin; 6grencilerini soru
soran, sorgulayan, problemleri tanimlayan, yaratici diisiinmeye sevk eden, girisimci ruhlu,
yasam boyu Ogrenme becerilerine sahip ve topluma karst duyarli bireyler olarak
yetistirmeye gayret ettikleri goriilmektedir. Tiirkiye’nin bilimsel arastirma ve teknolojik
gelisme kapasitesini, sosyal ve ekonomik kalkinmasini arttirmasi ve diger tilkelerle rekabet
edebilmesi i¢in 6zellikle geng yaslarda 6grencilere bu Ozellikleri gelistirebilmeleri igin
imkanlar sunmasi kaginilmaz bir gereksinim haline gelmistir.

STEM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla ve biitiinciil
bir egitim yaklagimiyla bilgi ve beceri kazanmasini hedeflemektedir [1]. Bununla birlikte
birgok bilim adami tarafindan da belirtildigi tizere STEM egitimi, okul oncesi egitimden
yiiksekOgretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinler aras1 bir yaklasim olarak
kabul edilmistir [2]. Diger yandan STEM egitiminin &nemi vurgulamak iizere Ozdemir
(2016) tarafindan yapilan ¢alismada ise, STEM egitimi artik biitiin diinya tilkeleri i¢in bir
zorunluluk haline geldigi vurgulanmistir. Gelismis tlkelerdeki egitim sistemi, sanayi
devrimiyle ortaya ¢ikan egitim sisteminden tiimiiyle vazge¢ilmis olup egitim sistemlerini
STEM egitimine dayandirmay1 amaglamaktadir [3].

Yildirnm ve Altun ’un (2015) STEM egitimini, “disiplinleri bir araya getirerek
kaliteli 6grenme, var olan bilgiyi giinliik hayatta kullanma, yasam becerilerini artirma, tist
diizey ve elestirel diistinmeyi kapsayan bir egitim olarak” tanimlamaktadir [4]. Gelisen
teknoloji ile 21. ylizyila gelindiginde, bilgiye ulasmak daha kolaylasmis ve bilisim ¢ag1
ortaya ¢cikmistir. Giinliimiiz diinyasi, bireylerden iiretici olmasini beklemektedir. Bireylerin
iiretkenliklerini ortaya koyabilmesi i¢in ise, sorgulayan, diisiinen ve yaratici olmalarim
tesvik edici yeni ve farkli programlarin uygulanmasina ihtiyag vardir [5].

Yapilan caligmalarda STEM egitiminin teorik bilgilerin uygulama ve iiriine
donistiiriilmesine olanak tanimasi agisindan dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir [6]. Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda egitim almis nitelikli is giicline sahip
olarak bilgiyi iiretecek, gelistirecek tlilkeler ekonomik gostergeler ve rekabetgilik agisindan
daha avantajli olacagi belirtilmistir [7].

Teknolojinin bas dondiiriicti gelisimi ve ekonomide bilginin agirliginin artmasi,
kiiresel rekabetin tiim dinamiklerini temelden etkilemistir. Teknolojiyi gelistirerek ve
kullanarak verimliligini artiran, katma degeri yiiksek ve yenilik¢i iiriinler iireten iilkeler

kiiresel ekonomide daha rekabet¢i olmayr basarmistirlar. Teknoloji tabanli egitimin
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kacinilmaz oldugu i¢inde bulundugumuz cag, bireylerden iiretici ve buluscu olmasini
beklemekte; bu durum ise bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilmesi i¢in Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarindaki bilgilerini bir araya getirebilmelerini
ongormektedir. Ayrica, STEM egitimi yaklasiminin teknoloji ve miihendislige vurgu
yapan bir alt yapiya sahip olmasi, ¢ocuklara disiplinler arasi bir bakis acis1 kazandirmasi
ve bilgilerin somut olarak hayata gegirilmesini saglamasit STEM’i giiniimiiziin bilgi ve
iletisim ¢aginda ¢ok 6nemli bir yere oturtmaktadir [5].

Yirmi birinci ylizy1l becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynayan STEM
egitimi almis 6grenciler uyum yetenegi, iletisim kurma, sosyal beceriler, problem ¢dzme,
0z denetim ve bilimsel diisiinen bireyler olarak yetismektedir [8]. STEM becerileri eksik
olan Ogrencilerin ise, fen ve miihendislik ile ilgili mesleklere veya matematik, fen ve
teknoloji okuryazarhigr gerektiren disiplinlere yonelemedigi goriilmektedir [9]. Maltese ve
Tai (2010)’nin STEM ile yaptig1 caligmalarinda, STEM egitimi temelinde O6gretim
gerceklestirilen ortaokul son smif dgrencilerinin sonraki donemde STEM disiplinlerine
yonelme diizeylerinin bu egitim temelinde Ogretim gdérmeyenlere gore iic kat fazla
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, 6grencilerin STEM disiplinlerine olan ilgilerinin
erken yaslarda kesfedilerek, daha sonraki yillarda STEM ile ilgili alanlara yonelmelerine
yardime1 olacagini vurgulamustir [10].

STEM egitiminin desteklenmesinin son derece Onemli olmasinda bir {ilkenin
bilimsel ve ekonomik alanlardaki iistiinliigliniin saglanmasi ve siirdiiriilebilmesi i¢in is
giiciinde yer alacak olan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinde uzman
bireylerin yetistirilmesi saglanmaktadir [11]. Bu dogrultuda son yillarda birgok iilkede
STEM egitimi temelinde programlarin diizenlenmesi konusunda c¢ok hizli bir gelisme
slireci yasanmaktadir. Murphy ve Mancini- Samuelsen (2012), STEM egitiminin genellikle
lise Ogrencilerine yonelik oldugunu ancak son zamanlarda ortaokul Ogrencilerine de

odaklanmaya baslandigini belirtmektedir [12].

1.1. Problem

21. yiizy1l egitim sisteminde fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda
diistinen, iireten, sorgulayan ve liretici bireylere olan ihtiyac giin gegtikce artmaktadir. Bu
alanda yeni ve farkli programlarin uygulanmasi zorunlu olmustur. Bu uygulamalarin en
yeni olan1 STEM ( Science, Technology, Engineering ve Mathematics) egitim modelidir.

Ogrencileri biitiinciil olarak egitmeyi ve onlara 21.yiizy1l becerilerini kazandirmayi

hedefleyen STEM egitimi yeni yaklasimlardan biridir. Ogretmenlerin en ¢ok zorluk
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yasadig1 alan, konuyu anlatmak degil, konuya uygun olarak hazirlanan etkinliklerin fen
bilimleri programi ile biitiinlestirmektir. Bu nedenle STEM egitim disiplini ile daha fazla
uygulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogretim modellerinin uygulanabilirliginin en 6nemli gostergesi hedeflere ulasma
diizeyidir. Bu nedenle STEM egitiminin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve 21. yilizyil
becerileri iizerine etkisinin incelenmesi gerekmektedir. Arastirmanin problem ciimlesi
“Fen bilimleri dersinde STEM egitim yaklasimi kullanarak gelecegin miihendisleri olacak
ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda ve egitim siireclerine bir
etkisi var midir? ” sorusunu olugturmaktir.

Boylece bu c¢alismada STEM egitimi temelinde yeniden yapilandirilan 6gretim
tasariminin gelecegin miihendisleri olacak ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik alanlarina kars1 duyussal ve biligsel becerileri lizerindeki etkisi arastirilacaktir.

Alt arastirma sorulari

1. Fen bilimleri dersini alan 6grencilerin STEM’e kars1 tutumlarinda anlamli bir bigimde
farklilik var midir?

2. Fen bilimleri dersini alan 6grencilere uygulanan STEM etkinlikleriyle 6grencilerin fen
bilimleri ve miihendislik bilgilerine kars ilgilerinde anlamli bir farklilik var midir?

3. Fen bilimleri dersini alan ortaokul 6grencilerin cinsiyete gore STEM tutum 6l¢eklerinde
istatiksel farklilik var midir?

4. Fen bilimleri dersini alan ortaokul 6grencilerin siniflara gére STEM tutum 6lgeklerinde
istatiksel farklilik var midir?

5. Fen bilimleri dersini alan 6grencilerin kendine ait kisisel bilgisayara sahip olma, cep
telefonlarina sahip olma ve bu cihazlarla internete baglanabilme durumlarina gore ¢alisma
sonucunda STEM tutum 6lgeklerinde istatiksel farklilik var midir?

6. Fen bilimleri dersini alan 6grencilerin bilgisayar kullanim diizeylerinin STEM tutum

Olceklerinde istatiksel farklilik var midir?



1.2. Amag

Giliniimiizde pek ¢ok iilkenin egitim sisteminde 6grencilerin 21.yiizy1l becerilerine
sahip bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. STEM egitimi 6grencileri 6grenmeye
tesvik edecek soru ve problemlerle karsilastirmak, disiplinler arasi ayrimi ortadan
kaldirmak ve tam entegrasyonlu bir egitim amaglanmaktadir.

STEM egitiminin gerceklestirilmesindeki amaci, disiplinler arasinda iligski kurarak
ogrenmenin bitiinciil bir sekilde verilmesidir [13]. Genel olarak STEM egitiminde,
“ger¢ek yasam problemi ile igerik arasinda iliski kurularak fen, matematik, teknoloji ve
miithendislik disiplinleri kaynastirilmaya c¢alisilir. STEM egitiminde kaynastirma, sz
konusu dort alanin igerik olarak uyarlanmasi ya da birinin odaga alinip digerlerinin odaga
alinan bu disiplinin igeriginin Ogretilmesi igin baglam olarak kullanilmasi gibi
diistintilebilir” [14]. Ayrica bu durum bu dort alanin tamaminin olmasa da en az ikisinin
birlestirilmesi bi¢ciminde de yapilabilir. Bagka bir deyisle, STEM egitimi, fen ve matematik
derslerinin bdliimlere ayrilmasindan birlestirilmis ¢ok disiplinli egitime dogru degisim
olarak distiniilebilir [15].

Bu calismanin amaci Ortaokul Fen Bilimleri dersi miifredatinda yer alan konu ve
kazanimlart STEM egitim modeline gore egitim programi igerisinde uygulayarak
ogrencilerin ders akademik basar1 degisimlerini ve fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina kars1 duyusal acidan tutum degisikliklerini incelemektir. Bu amag
cergevesinde Istanbul ili Bahgelievler Ilgesinde yer alan 6zel bir kolejde dgretim goren
besinci(5.), altinci(6), yedinci(7) ve 8. smiflara 2015-2016 egitim-6gretim 1.donem fen
bilimleri miifredat ve kazanimlarma gore STEM etkinlik kitapgiklar: hazirlanarak
uygulanmistir. Tiim siniflarda uygulamadan sonra her etkinlik i¢in &grencilere etkinlik
degerlendirme sorulari uygulamis ve degerlendirilmistir. Tiim 6grencilere STEM tutum
Olcegi On test ve son test biciminde uygulanmistir. Donem sonu fen bilimleri karne notlari
degerlendirilmistir. Yapilan bu STEM egitimi modelinden yola ¢ikarak ortaokul fen
bilimleri dersinde STEM egitim temelinde 6gretim tasariminin; Ogrencilerin akademik
basarilarinda ve tutumlarinda bir degisiklik olup olmadig1 sorusunun cevabi aragtirilmistir.
Kiictik yaslarda STEM etkinliklerindeki miihendislik tasarim ve programlama yaparak

miihendislik diislince yapilarinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.



1.3. Onem

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik becerilerinin gelistirilmesini egitim
sisteminin her kademesinde uygulatarak ilkokuldan yiiksekdgrenime, okul dist
aktivitelerinden okul i¢i aktivitelerine kadar her yerde STEM laboratuvarlarint 6grenciler
icin cazip hale getirerek STEM egitimine olan ilgiyi arttirmak her iilkenin birincil 6nceligi
olmalidir.

Ogrencilerin disiplinler arasinda baglanti kurmalarmi, 6grenmeye karsi istekli
olmalarii, matematik ve fendeki basarilariin artmasini, STEM konularinin 6gretiminin
ve Ogreniminin gelistirilmesini saglamak i¢in okullarimizda biitiinciil bir programin
gelistirilmesi ve STEM egitimine elverigli bir ortam olusturmaktadir [16]. Matematigin
fen, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi Elliot, Oty, McArthur ve Clark (2001)’1n
yirtttiikleri calismada 6grencilere bu disiplinler arasinda anlamli baglantilar olusturabilme
imkani saglamistir [17]. Biitiinlestirici dgretimin 6grenci basarilari {izerindeki etkisi ile
ilgili otuz bireysel galisma yapan Hartzler yiiriittiigii meta analiz ¢alismasinda biitiinciil bir
anlayis temelinde 6gretilen fen ve matematigin 6grencilerin basarisini, ilgisini, 6grenme
istegini ve 0z yeterliligini arttirdigint belirlemistir [18].

Ulkemizin uluslararasi 6lgekte rekabet giiciiniin korunabilmesi igin STEM egitimi
stratejik oneme sahiptir. Bu alandaki yenilikler Tiirkiye’nin ekonomik alandaki rekabeti
icin Ozellikle kritik bir hale gelmistir [19]. STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar 6zelde fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik egitimine, genelde ise; egitime ve iilke ekonomisine
katki saglayacaktir. Boylece lilke ekonomisi gelisecek ve gelismis iilkeler seviyesine
ulagilacaktir [20]. Bu arastirma bu nedenle iilke ekonomisinin gelismesi yoniinde yapilacak
caligmalar i¢in de bir adim olacaktir.

STEM egitimlerinin uygulandig1 egitimlerde Ogrencilerin aragtirma, Ogrenme
merakini, sorgulama istegini ve hayal giicli becerilerini arttirarak tiretken, analitik, elestirel
diistinen, problem c¢ozme becerisi yliksek bireyler olmasimi saglamaktadir. STEM
egitimleri miihendislik tasarim problemleri i¢in ise tek bir dogru ¢oziimden ziyade olasi
birgok tasarim ¢6ziimii ortaya konulabilir [21].

Fen bilimlerinde uygulama yapmak 6grenciye bilimsel bilginin nasil gelistigini
anlamada kolaylik saglar, bu tarz direkt katilim onlara diinyay1 anlamada, modellemede,
arastirmada kullanmak {izere genis yaklasimlar1 anlamayr Ogretir. Miihendislikte
uygulamaya katilmak ise Ogrencilerin hem miihendislerin isini hem de miihendislik ile

bilim arasindaki bagi anlamalarini saglar.
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STEM uygulamalarina katilmak miihendislik ile fen arasindaki ortak kavramlarin
anlasilmasini ve bunun 6tesinde dgrencilerin bilgilerinin daha anlamli olmasini saglar. Fen
ya da miihendislikte bu uygulamalar 6grencinin merakini artirabilir, ilgisini ¢ekebilir ve
devam eden ¢alismalarina motive edebilir. Ogrenciler bilim insanlarmnin ve miihendislerin
islerinin yaratict bir i oldugunu, onlarin islerinin yasadiklar1 diinyay:1 derinden etkiledigini
fark ederler [22].

STEM disiplinindeki bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik kavramlarini
kapsayan etkinlik kitaplart hazirlanarak 6grencilere gerekli kazanimlar daha iyi
anlagilmasina katki saglayacagi disiiniilmektedir. STEM etkinlerini yapan geng
miihendisler tasarim yaparak, problemlere coziimler iireterek, teknolojik {iiriinlerden
yaralanarak uygulamali bir egitim almaktadir. Kiigiik yaslarda onlerine c¢ikan sorunlara
coziimler iiretirken diislince yapisinda farkli alternatifler gelistirerek ¢oklu ¢éziim yollari
bulmaktadir. Bu durum o&grencinin ezber egitim sisteminden kurtulup 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler olmasini saglamaktir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri ile okulda

kazandig1 deneyimlerle gelecekte edinecegi mesleklerine katki saglamaktadir.

1.4. Varsayimlar

1. STEM etkinlik kitapgiklarindaki etkinliklerin STEM egitim modeline uygun
hazirlandig1 varsayilmaktadir.

2. Aragtirma 6rnekleminde uygulanan tiim 6lgme ve degerlendirme araglarina 6grencilerin
dogru ve icten cevap verdikleri varsayillmaktadir.

3. Arastirmada uygulanan testlerin ve tutum 6lgeklerinin verileri toplamaya uygun nitelikte
oldugu varsayilmaktadir.

4. Arastirma verilerinin dogru olarak toplandig: ve kayit edildigi varsayilmaktadir.

5. Arastirmacimin ¢alisma siiresince On yargilardan bagimsiz olarak hareket ettigi

varsayilmaktadir.

1.5. Tanimlar

STEM Egitim Modeli: STEM egitim modelini disiplinler arasi bir 6grenim
yaklagimidir. Bu yaklasimda amag¢ kati1 akademik disiplinlerle gercek hayattan konularla
iliski kurularak 6grencilerin bilimi, teknolojiyi, mithendislik ve matematik konularini okul,
toplum, is ve kiiresel girisimlerde kullanarak; yeni ekonomide rekabet edebilmek igin

STEM okuryazarlar yerlestirilmesidir [23].
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STEM egitimi akil ylritmeyi destekler. STEM egitimi bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik alaninda hem temel okuryazarlik hem de temel beceri
kazandirir. Yaparak yasayarak ogrenmeye dayali oldugundan beceri gerektiren konularda
hem ogretmen hem de dgrencilerin ilgi ve yeteneklerini gelistirir. Ogrencilerin okulda
edindikleri deneyimlerle mesleki hayatlarindaki kariyerlerinde izledikleri yol arasinda
paralellik kurar.

Ogrenme Kazanimlar: Bir 6grenme kazanimi 6grencinin 6grenme dénemi sonunda ne
bilmesini, ne anlamasini1 ve /veya yapabilmesinin belirlendigi ifadelerdir [24]. Bilgi,
beceri ve tutum olarak ifade edilir. Ogrenme kazanimlari, 6gretilen konunun iceriginden
¢ok ogrencilerin neleri basardigina odaklamir. Ogrenme kazamimlar1 6grenme aktivitesi
sonunda dgrencinin neyi yapabilecegine odaklanir.

Bilissel Alan: Ogrenilmis davranislardan zihinsel yonii agir basanlarin kodlandig: alandir.
Bu alan; bilginin edinilmesi ve uygulanmasi ile ilgilidir. Bireyin zihinsel siireclerle ilgili
olarak okudugunu anlamasi, problem ¢ozmesi, kavram bilgisi gibi Ozellikleri kapsar.
Bireyin zihnindeki kimyasal bilgi kodlamasiyla alakalidir. Bu alan bloom tarafindan
kodlanmustir.

Asamali olarak 6 ana basamaga ve her basamakta alt basamaklara ayrilmistir. Bu
alandaki hedefler ve davranislar basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta ve

birbirinin 6nkosulu olacak sekilde asamali olarak sdyle siralanmaistir:

. Bilgi (en diisiik diizey) aktarma, belli bir parcas1 aktarma,

. Yorumlama - agiklama, bildirme, yeniden kelimelere dokme,

. Uygulama -kullanim, gosteri, deneme,

. Analiz -inceleme, arastirma, deney,

. Sentez - olusturma, tasarim, 6ngérme,

. Degerlendirme (en iist diizey) hiikiim verme, oranlama, destekleme davranislaridir
[25].

Duyussal Alan: Senemoglu,(2013) duyussal alan tanimi1 Krathwohl'un siniflama yontemi
olarak da adlandirilan duyussal alan duygulara dayali davranislardaki konular ele alir. Bu
tiir davranis, ilgi alanlari, tavirlar, duygular ve degerleri icerir bir deger, bir ilke ya da bir
standard1 kapsar. Krathwohl'un duyussal alan davraniglarim1i smiflama yontemi bes

diizeydeki duyussal davranis ve deger gelisimi ile ilgilenir.



Bunlar:
1) Alma (en alt seviye) - 6grenci dinler ve degeri kabul eder,
2) Tepkide bulunma - 6grenci degere tepkide bulunur, dinler, cevap verir ve kabulde
goniillii olur,
3) Deger verme (degerleme) - deger yargisini destekler veya reddeder,
4) Orgiitleme - kiyaslar, katilir,
5) Bir deger ya da degerler biitliniiyle nitelenmislik (kisilestirme) (en yliksek diizey) —
degismeyen deger davranisi 6grencinin yasam felsefesini olusturur. Biligsel alanda oldugu
gibi, duyussal alan davranis siniflama yonteminde de her bir diizey kendisini takip eden alt
diizeylere baglidir, yani ardigiktir. Daha basit bir davranis1 daha iist bir davranis takip eder
[25].
Gen¢ Miihendis: Kiiciik yaslarda belli bir problemin ¢oziimiiyle ilgili bilgileri toplayip,
uygulanabilir ¢oziimleri test edecegi portatif olusturarak analizler c¢ikarip ve
degerlendirmeler yaptig1 siirece miithendislik denir.
Ringwood, Monaghan ve Maloco’ya (2005) gore miihendislik programlarina ilkogretim
caginda yer verilmesi;

» Erken bir asamada yaraticiligin gelisimine yardim eder,

«  Ogrencilere miihendisligin 6ziinii gosterir,

» Kaeyifli bir uygulama deneyimi sunar,

* Anlamli bir grup egzersizi saglar [26].
Belirlenen bir problemi ¢ozerken alternatiflerin test edilmesi, amaca uygun bir ¢ézlimiin
bulunmasina kadar dongiisel bir silire¢ olarak devam etmesi ve giinlilk yasamla teorik
prensiplerin iliskisini uygulamalarla gostererek Ogrencileri matematik ve fen caligmaya
motive edebilen proje tabanli 6grenme i¢in miikemmel bir platform miihendislik egitimi

sunar [27].

1.6 Siirhhiklar

Calismayla baglantili sinirliliklar agagida belirtilmistir:

1. Orneklem boyutu smirlandirilmistir.

2. Calismanin gecerliligi ¢alismada kullanilan araglarin glivenirliligi ile sinirlandirilmastir.
3. Calismanin gecerliligi deneklerin calismada kullanilan araglara verdikleri cevaplarin
diirtstliigii ile simirlandirilmistir.

4. Calismada orneklem boyutu uygulamanin gergeklestirildigi siniflarda 6grenimine devam

eden 192 6grenci ¢aligma grubuyla sinirli oldugu ifade edilebilir.



Calismayla baglantili sinirlandirmalar asagida belirtilmistir:
1. Bu galisma Bahgelievler’deki Ozel Egitim Kurumunda dgrenim géren Ortaokul 5.-6.-7.
ve 8.sinif 6grencileri 6rnek aday ile sinirlandiriimastir.
2. Bu ¢alisma 2015-2016 egitim-6gretim yilinin ilk doneminde gergeklestirilen ortaokul 5.-
6.-7. ve 8.smifarin fen bilimleri dersindeki konu alanlari ile sinirlandirilmistir.
3. Bu ¢alisma arastirmaya goniillii olarak katilan katilimcilar ile sinirlandirtlmistir.
4. Bu ¢alismada kullanilan STEM tutum 6lgegi literatiir taramalar yapilarak Yrd.Dog.Dr.
Hasan TINMAZ ve okulumuzun Ingilizce béliim baskam1 Hande VURAL tarafindan
olusturulan sorular gecerlilik analizleri sonucunda 38 soruluk STEM Tutum Olgegi 5°1ii
Likert tipinde hazirlanmistir. Derecelendirme ortaokul &grencilerinin karar verme
becerileri de goz Oniinde bulundurularak “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”,
“kararsizim”, “katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” seklinde hazirlanan 5 segenekten
olusan STEM tutum 6lcegi uygulanmistir.

Sonuglarin genellestirilmesi gerektiginde tiim Istanbul da bulunan ortaokul
ogrencileri sinirlandirildigr sdylenebilir. Oncelikle, bu galismaya bir 6zel okulun ortaokul
ogrencileri  katildigindan  6rne8in  demografikleri ~ farkli  ortaokullar1  ile

genellestirilemeyebilir.
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2. LITERATUR TARAMASI

STEM egitimi, iilke ekonomilerinin gelismesi i¢in itici giic olmasi, insanlarin
yasam kalitesinin gelismesine katki saglamasi, yeni endiistrilerin ve is firsatlarinin
dogmasii sagladigi i¢in 6nemli bir yer elde etmistir. STEM’in ekonomi igin itici gii¢
olmasinin temelinde, 21. yiizy1l diinyasinda gerekli olan beceri ve donanimlar1 biinyesinde
barindirmasindan kaynaklanmaktadir. Bu beceriler teknolojik degisimleri ve yeni
inovasyonlarla birlikte siirekli olarak degismektedir [28].

IAU (istanbul Aydin Universitesiy STEM Egitimi Tiirkiye Raporunda,(2015)
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) egitimi fen, teknoloji,
miihendislik ve matematigin birbiriyle entegre bir sekilde Ogretilmesini iceren ve okul
oncesinden yiiksek 6gretime kadar tiim siireci kapsayan bir egitim yaklasimidir. STEM
egitimi teorik bilgilerin uygulama ve iirline doniistiiriilmesine olanak tanimasi agisindan
oldukga onemlidir. Yeni¢ag bireylerden firetici olmasini beklemekte; bu durum ise
bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilmesi i¢in bircok alanda yeterli bilgi birikimine
sahip olmalar1 yaninda; 6zellikle miithendislik alaninda yetkin olmalarin1 gerektirmektedir.
STEM yaklasiminin teknoloji ve miihendislige 6zellikle vurgu yapmasi; ¢ocuklara kiiciik
yaglardan itibaren disiplinler arasi bir bakis a¢is1 kazandirmasi ve bilgilerin somut olarak
hayata gecirilmesini saglamasi STEM’1 glinlimiiziin bilgi ve iletisim ¢aginda ¢ok Onemli
bir yere oturtmaktadir [5].

Egitimde Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) disiplinlerinin entegrasyonunu ile olusturulan STEM egitim
yaklagimiyla gen¢ miihendisler yetistirmek amaglanmaktadir. Miifredatlar da STEM
disiplinlerine yer verilerek 6grencilerin miihendis gibi diisiinerek karsilarina ¢ikan
sorunlara ¢oziim TUretirken sorgulayip, aragtiran ve bulduklar1 verileri analiz ederek
cozlimler lireten yapiya sahip olmaktadir.

STEM egitim modelinde aciklanacak boliimler asagida belirtilmistir.

STEM nedir?

STEM egitim modelinin tarihsel gelisimi,

STEM egitiminin fen bilimleri dersine entegre edilmesi,
STEM smif yapisi ve 6grenci etkilesimi,

STEM ve inovasyon etkilesimi,

21.ytizyil becerileri ve STEM,

N o a s~ wDh e

Ulkelerin STEM egitim stratejileri.
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2.1. STEM nedir?

STEM; Science(Fen), Technology(Teknoloji), Engineering(Miihendislik) ve
Mathematics(Matematik) kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. STEM disiplinler
arasi bir 6grenim yaklasimidir. Bu yaklasimda amag¢ kati akademik disiplinlerle gercek
hayattan konularla iliski kurularak Ogrencilerin bilimi, teknolojiyi, miihendislik ve
matematik konularii okul, toplum, is ve kiiresel girisimlerde kullanarak; yeni ekonomide
rekabet edebilmek i¢in STEM okur-yazarlari yetistirmesidir. Basarili bir STEM Egitimi bu
dort disiplini birbiri lizerine bina ederek gergek yasamda kullanilabilecek sekilde
ogrenciler tarafindan 6grenilmesini saglar [29].

STEM Tirkiye’de ozellikle fen oOgretiminde yeni bir yaklasim olarak
degerlendirilmekte ve Tiirkceye entegre edilmis haliyle FETEMM (fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik) kavrami ile ifade edilmektedir. Ogrencilerin fen derslerine
kars1 ilgilerini ve motivasyonlarini arttirdigi tespit edilmis olan STEM egitimi fen
Ogretiminde 6nemli bir yere sahiptir [30]. FeTeMM egitiminin temel amaci, fen bilimleri,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri arasinda iliski kurarak Ogrenmenin
biitlinciil bir yaklasim ile gerceklestirilmesini saglamaktir [31].

STEM egitimi teorik bilgilerin uygulamaya, {riine ve yeni buluslara
doniistiiriilmesine olanak saglamaktadir. Ogrencilerin ezbere dayali 6grenme yapisindan
kurtularak giinlik yasantisindaki sorunlara ¢oziimler tireterek uygulamaya dayali egitim
anlayisina sahip olmaktadir. STEM egitim modeli ile yaratici diisiinme, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve is birlik¢i ¢alismalarini kazanarak evrensel okur-yazarlik becerileri
kazanmaktadir.

STEM egitimi aym1 zamanda Ogrenilen bilgilerin uygulama boyutuna olanak
saglamasi yoniinden de onem teskil etmektedir. Gelecek yiizyillar, bireylerin derin bilgi
birikimine sahip, liretken ve miihendislik alaninda yetkin olmalarin1 beklemektedir. Fen ve
matematik arasindaki etkilesime yogunlastirdiginda, 6gretmenlerimizin sadece uzman
olduklar1 alanda G6gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin {ilkemizin ihtiyaci olan insan

gliciinii yetistirmede yeterli olmayacagi sonucuna varilmaktadir [19].
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2.2. STEM Egitiminin Modelinin Tarihsel Gelisimi

STEM ilk olarak Dr. Judith Rahmaley tarafindan 2001 yilinda ortaya atilmistir. Her
ne kadar STEM yeni bir kavram olarak ortaya ¢ikmis olsa da STEM ilk olarak 1957
yilinda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB)’nin Sputnik’i firlatmasi ile
baslamistir. Sputnik ile birlikte STEM egitimi farkli bir anlam ve boyut kazanmastir.

Ulke ekonomilerinin gelismesi icin itici giic olmasi, insanlarin yasam kalitesinin
gelismesine katki saglamasi, yeni endiistrilerin ve is firsatlarinin dogmasini sagladigi icin
STEM egitimi 6nemli bir yer elde etmistir. STEM’in ekonomi igin itici gii¢ olmasinin
temelinde, 21. ylizyill diinyasinda gerekli olan beceri ve donanimlari biinyesinde
barindirmasindan kaynaklanmaktadir. Bu beceriler teknolojik degisimleri ve yeni
inovasyonlarla birlikte siirekli olarak degismektedir [28]. Bu becerilere sahip bireylere
ihtiya¢ duyan alanlarin basinda fen, matematik ve miihendislik gelmektedir. Bu {i¢ alanin
bir araya gelmesiyle teknolojik gelismelere ortaya ¢ikmaktadir.

Bu baglamda iilkelerin STEM egitimine 6énem vermelerinin ana nedenleri su sekilde
siralanabilir:

1. Ekonomik sebepler,

2. Fen ve matematikte donanimli bireyler yetistirmek,

3. Bilimsel siire¢ becerileri gelismis, elestiren birey olmalarini saglamak,

4. Giinliik hayatta karsilastig1 problemleri ¢ozebilen, {iretici bireylerin yetismesini
saglamak,

5. 21. ylizyilin is diinyasinda gerekli olan donaniml birey sayisini arttirmak.

2.3. STEM Egitiminin Fen Bilimleri Dersine Entegre Edilmesi

STEM egitim yaklagimi disiplinler arasindaki sinirlarin kaldirildigi, entegre bir
ogretimi gerektirmektedir. Zira Ogrencilerin, STEM kavramlarmin gergek yasam
problemlerindeki uygulamalarina yonelik anlayislarimi gelistirmek i¢in bu entegrasyona
ithtiya¢ duyulmaktadir [32].

Okullarin ve dgretim programlarinin bugiinkii yapisi kazanimlar, kapsam, 6gretim
etkinlikleri ve degerlendirme yaklasimlar1 agisindan entegrasyona elverisli degildir. Bu
yiizden STEM disiplinlerinin tamaminin vurgulandigi entegre programlar yoluyla
ogretimin gerceklestirilmesi diisiincesi STEM egitiminin dogasina en uygun yaklagim
olmasina ragmen formel egitimde pratik uygulamalar baglaminda  bunun

gerceklestirilebilmesi ¢ok miimkiin olmamaktadir [8,22].
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STEM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iliski kurarak 6grenmenin biitiinciil bir
yaklagim ile gerceklestirilmesidir [13]. Genel olarak STEM egitiminde, ger¢ek yasam
problemi ile igerik arasinda iliski kurularak fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinleri kaynastirilmaya caligilir. STEM egitiminde kaynastirma, s6z konusu dort alanin
icerik olarak uyarlanmasi ya da birinin odaga alinip digerlerinin odaga alinan bu disiplinin
iceriginin Ggretilmesi i¢in baglam olarak kullanilmasi gibi diisiiniilebilir [14]. STEM
egitimi, Ogrenci ve Ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenmekte ve
merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az biri diger STEM disiplini ile
biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanmaktadir [17].

STEM egitim yaklasimina gore fen bilimleri dersinde fen bilimlerini merkeze
alarak, teknoloji, miihendislik ve matematik ile desteklenerek disiplinler aras1 baglantilar
yapilarak gerceklestirilmistir. Fen bilimleri dersinde uygulanan etkinliklerde kullanilan
entegrasyon Sekil 1 ‘de STEM egitim modelinin fen bilimleri dersine entegresi sematik
olarak verilmistir.

STEM egitiminin fen bilimleri dersinde kullanilmasi bilimin, teknolojinin,
miihendisligin ve matematiginde fen bilimleri dersine entegre edilmesi ile 6grenim
pekistirilebilir. Fen bilimleri dersinde bir aracin siiratini hesap ederken siirat kavramini fen
bilimleri ders igeriginden kavrar. Aracin siiratini hesaplarken ve siirat-yol, yol-zaman
grafiklerini olustururken matematik bilimlerinden yararlanir. Aracimi tasarlar iken
miihendislik bilgisini kullanir. Teknolojik araglart kullanarak tablo ve simiilasyonunu
olusturarak gercek hayatla baglanti kurmak anlamli bir 6grenme de dort bilimin
birlesmesiyle gerceklesmis olur. Bu yolla 6grencilerin ufuklar1 da agilacagin i¢cin STEM
egitiminin fen bilimleri dersinde kullanilmas1 miimkiin hale gelir. Ogrencilerin anlaml1 bir

ogrenim goriip dersleri birbirleriyle pekistirmesiyle basar1 durumlari da artar.

Mihendislik

G’ gricineering v

Technology
Fen Bilimleri

Sclence

Mathematics

Matematik

Teknoloji

Sekil 1 STEM egitim modelinin fen bilimleri dersine entegresi
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Erken yaslardaki miihendislik egitimi ve STEM uygulamalar1; 6grencilerin fen ve
matematik basarilarini, anlayislarini, icerik bilgilerini arttirma ve anlamli 6grenmelerini
saglama potansiyeline sahiptir. Ayrica 6grencilerin miithendislikle ilgili farkindaliklarinin,
mihendislik kariyerine ilgilerinin artmasma ve nihai sonug¢ olarak STEM alanlarinda
kariyer sahibi olan d6grenci sayisinin arttirilmasina yardimcei olacagi diistiniilmektedir [33].
Yiiksek kalitede STEM entegrasyonu saglayabilecek bir program icin 6gretmenlerin
STEM entegrasyonu ile ilgili kavrama, algi ve smif uygulamalarinin arastirilmasi

yapilmasi gereken ilk islem basamagi olmalidir [34].

Sekil 2 ¢ de STEM egitim modelinin fen bilimleri dersine entegre edilebilmesi igin
miifredat incelemesi yapilarak ders programlarina uyumlu hale getirilmelidir. Ogretim
programlarinin STEM egitimi igerecek bigimde giincellenmelidir. Okullardaki STEM
egitimi icin gerekli materyaller saglanmalidir. STEM egitimi arastirmalarinin yapilmasi ve
ders i¢indeki etkinlikler olarak verilmelidir. STEM 06gretmenlerinin yetistirilmesi icin
gerekli alt yapt olusturulmalidir. Bu yapilar1 destekleyecek bilim merkezleri kurulmalidir.
STEM egitim entegresinde bilim merkezleri Ogrencileri gelisen teknolojik gelismeler
dogrultusunda bilgilendirme yaparak merak ve istek duygularimi canli tutmalidir. Ayrica
ogrencilerin yas gruplarina gore proje yarigsmalar1 yaparak icat etme ve inovatif lirlinler

olusturmalar1 saglanmalidir.
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Okullardaki STEM STEM egitimi
Egitimi i¢in gerekli arastirmalarinin
materyallerin saglanmasi yapilmasi

STEM
Egitimi

Merkezinin

kurulmasi

Ogretim programlarinin
STEM egitimi igerecek
bicimde giincellenmesi

STEM Ogretmenlerinin
yetistirilmesi

Sekil 2 STEM entegresi [35]

Yukarida belirtilen STEM entegresi ¢ercevesinde asagidaki adimlar atilmalidir.

STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi,

Okullardaki STEM Egitimi i¢in gerekli materyallerin saglanmasi,

STEM egitimi aragtirmalarinin yapilmast,

STEM Ogretmenlerinin yetistirilmesi,

Ogretim programlarmin  STEM egitimi icerecek bigimde giincellenmesi
gerekmektedir [35].

arwbdeE
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Cakiroglu,(2016) STEM’in uygulanmasi agisindan 6nemli agiklamast STEM
entegresi ile ilgili Milli Egitim Bakanligi’nin ulusal politikalar1 agisindan strateji belgesi
hazirlanmas1 gereklidir. S6z konusu strateji belgesinde ise STEM’in ne oldugu okullara
nasil katkilar saglayacagr ve derslerde nasil etkinlestirilebilecegi (derslerin igerine
dogrudan m1 adapte edilmeli, yoksa ders dis1 etkinliklerle mi uygulanacagi)
belirlenmelidir. Ogretim programlarinda radikal degisiklikler yapilmas1 yerine adim adim
degisikliklere gidilmesi daha uygun olacaktir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile
Milli Egitim Bakanligi’nin birlikte bilim egitimi politikalar1 olusturmasi da STEM

egitimine yonelik yerinde bir strateji olacaktir [36].

2.4. STEM Smif Yapisi ve Ogrenci Etkilesimi

Diinya’nin ¢ok hizli bir degisim siireci gegirmekte oldugu su yillarda 6zellikle bilim
ve teknoloji alaninda sasirtict bir gelisme yasanmaktadir. Cogu iilke, degisen teknoloji ile
birlikte egitim sistemlerinde degisiklikler yapma geregi duymustur. Ulkemizde de
geleneksel egitim modelinden yeni egitim modellerine dogru bir yonelis baglamistir. Yeni
egitim modelleri 6grencinin kendisinin kullanabilecegi biitiin kaynaklara erigimini ve en
son teknolojilerden yararlanmasini hedef alarak, ders araglarini ve sinif anlayisint yeniden
diizenlemektedir [37].

STEM etkinliklerinin etkisini aragtirmak amaciyla Yamak, Bulut ve Diindar
(2014)’1n yaptiklar1 deneysel ¢alismada ortaokul 5. smif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri ve fenne karsi tutumlarinda pozitif yonde gelistirdigini tespit etmislerdir [30].
STEM egitim ve mithendislik uygulamalariin fen bilgisi laboratuvar dersindeki etkilerini
incelemek amaciyla Yildirirm ve Altun (2015)’nun gergeklestirdikleri deneysel ¢alisma
sonunda STEM egitimi ve miithendislik egitiminin uygulandig:1 deney grubu lehine anlaml
bir farklilik bulmuslardir [4]. Ayrica baska bir ¢alismada Fen-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik entegrasyonunun (STEM) ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin bu alanlarla ilgili alg
ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla gergeklestirdikleri deneysel ¢alisma sonucunda
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu alanlarla ilgili algt ve tutumlarim gelistirdigi
sonucuna varmiglardir [38].

STEM etkinlik smiflarinda her masaya bir grup oturacak sekilde diizenlenmistir.
Gruplar iki kisiden olugsmaktadir. Sekil 3 ve sekilde 4 ‘de smif diizeni gruplarin masalara
oturma diizenleri verilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin masalarinda bilgisayar veya |-
pad bulunmaktadir. Yapilacak etkinlikler bilgisayarlarinda veya I-pad’lerine yiiklenmistir.
Bu calismaya katilan her gruba STEM etkinlik kitleri verilmistir. Etkinlikler yapildiktan
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sonra I-pad’lerinde yiiklii olan uygulamalar1 kullanarak etkinliklerden elde ettikleri verileri
kullanarak etkinlik raporlart hazirlanmistir.  Etkinliklerde kullanilan uygulamalar
ogrencilerin teknolojik yapilar1 nasil ders i¢ine entegre ettigini géstermektedir. Kullanilan
uygulamalar;

Upad3: Deney raporu olusturmak i¢in PDF dosyalarini igine atarak iizerinde yazi yazmaya
ya da ¢ektigi bir fotografi dosya lizerine eklemeye izin veren bir uygulamadir.

Moldiv: Yapilan etkinliklerde ¢ekilen resimleri diizenleyip iizerine yazi yazmayi saglayan
uygulamadir.

Numbers: Yapilan etkinliklerdeki verileri kullanarak tablo ve grafik hazirlanan
uygulamadir. Hazirladiklar1 grafiklerin ekran goriintiisiinii alip raporlarina ekleyebilirler.
IMovie: Laboratuvarda yapmis olduklari deneylerin videolarini birlestirmek, yazi eklemek,
kesmek, hatta bir film fragmani olarak diizenleyerek etkili videolar hazirlamaktadir.
Human Body (Insan Viicudu) : Insan viicudundaki sistemleri gérsel olarak inceleme
imkan1 saglayan uygulamadir.

Tellagami: Ders i¢inde yapacagi etkinliklerde rapor hazirlarken sesli sunum zenginligi
katar.

Morfo: Etkinliklerde kullanilan nesnelerin canlandirilmasini  saglayan uygulamadir.
Ornegin, kalbin resmini alarak resim iizerinde yiiz karakterini olusturularak kalbin
konusarak kendini tanitmasini saglar.

Keynote: Hareketli ve eglenceli sunumlar hazirlayarak 6devlerine gorsellik katacaktir.
Yaptig1 deneylerin video ve resimlerini diizenleyip raporlayacagi uygulamadir.

Teknolojik uygulamalar yapilan ¢alismalarda 6grencileri 21.yiizyil becerilerine hazirlarken

teknolojik okuryazarligina da olumlu etki yapmaktadir.
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[

Sekil 4 STEM etkinlik oturma diizeni

Gelisen teknoloji, fen 6gretmenleri ve dgrencileri igin yeni firsatlar1 da beraberinde
getirmektedir. Ornegin bilgisayarlarin gelismesiyle sanal ortamlarda yaratilan {i¢ boyutlu
gosterimler, 68rencilerin zaman, uzay ve hareket ile ilgili deneylerini gergeklestirmelerinde
yaygin bir sekilde kullanilan yardimcr araglar haline gelmistir. Bu tiir ortamlar 6grenmenin

verimini artirmakta, grup ve sinif tartigmalarin1 daha ilgi ¢ekici hale getirmektedir [40].
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2.5. STEM ve Inovasyon Etkilesimi

Teknolojinin bas dondiiriicii gelisimi ve ekonomide bilginin agirliginin artmasi,
kiiresel rekabetin tiim dinamiklerini temelden etkiledi. Teknolojiyi gelistirerek ve
kullanarak verimliligini artiran, katma degeri yiiksek ve yenilik¢i {irlinler tireten iilkeler
kiiresel ekonomide daha rekabet¢i olmayr basarabiliyor. Ekonomik gelismislik ve
kalkinma seviyesi ile inovasyon ve teknoloji yaratma kapasitesi arasinda dogru orantil1 bir
iliski oldugu gortilmektedir.

Ekonominin bilgiye giderek daha ¢ok dayanmasi, ekonomiyi biiyiitecek islerin bilgi
temelli isler olmasi, “bilgi”yi iiretecek ve kullanacak bireylerin de gerekli donanima sahip
olmasint gerektiriyor. Bu nedenle yeni kusaklara katma degeri yiiksek beceriler
kazandirmak zorunlu olmaktadir. Bu becerilerin basinda ise, bugiiniin ve gelecegin fen
bilimlerinin ve teknolojik gelismelerinin temelini olusturan “STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics)”, yani fen, teknoloji, matematik, miihendislik geliyor. STEM
egitimi ve isglicil, bilgi ekonomisinin ‘olmazsa olmazi’. ABD, Almanya, Giiney Kore gibi
rekabetcilik kaygisini tist diizeyde tasiyan iilkelerde “STEM egitimini nasil daha iyi
veririz, STEM alaninda nitelikli isgiiciinii nasil yetistiririz” sorusu, politika yapicilar ve 1s
diinyasint 6nemli kaynaklar ayirmaya, etkili inisiyatifler gelistirmeye motive etmis
durumdadir.

Erken c¢ocukluk egitiminden baglayarak bu anlayis1 yerlestirmek gerektigini
sOylemek saniriz yanlis olmaz. Bilimin ana motivasyonunun “merak” oldugunu
unutmadan, cocuklarimizin dogasinda olan meraki, hayal giiclinii, soru sorma ve
sorgulama istegini canli tutmaliyiz. Ogrenme ve fretme siireclerimizi, ¢ocuklarimizin
potansiyelini agia ¢ikaracak sekilde yapilandirmaliyiz. STEM’in her bir alaninda bilgi
diizeyini ylikseltmenin yaninda yaratici, analitik ve elestirel diisiinen ve problem ¢dzme
becerileri yiiksek bireyler yetistirebilmeliyiz. STEM’in hayatla, diinyay1 anlamakla ve daha
iyi bir diinya yaratmakla dogrudan iligkisi var. Bilimi odaga alan, ¢evreye, siirdiiriilebilir
kalkinmaya hizmet eden isler STEM ile gelisecektir. STEM’in hayatla dogrudan iliskisini
ogrencilerimizin zihinlerinde canlandirabilmek icin sadece egitimcilerimize degil, is
diinyasma da énemli gorevler diisiiyor. Is hayatinda STEM bilgisinin ne sekilde karsilik
buldugunu uygulamali bigcimde gosterebilmek 6grencilerin STEM’e ilgilerini artiracak ve
bu derslerden keyif almalarina yardimci olacaktir. Ozel sektdr-egitim kurumlari-kamu
kesimi arasinda mevcut igbirligi firsatlarinin gelistirilmesi STEM egitimcilerinin de giincel

bilgiye erisimini kolaylastiracaktir.



20

Bireye gercek yasamda karsilan problemlerin ¢dzlimiinde deneyim kazandiran
STEM egitimi, teknolojiyi etkin olarak kullanabilen, bilgiyi yapilandiran ve etkili bir
sekilde giinliilk yasama aktarabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda
egitim Ogretim ortaminda Ogrenciye bilgi aktarilirken kullanilan tiim teknolojiler ve

uygulanan tiim yontemler zaman ve amag ile uyumlu olmalidir [41].

STEM alanindaki meslekler; bir ulusun ekonomik-teknolojik yenilik, ekonomik
biiylime, kiiresel rekabetin ve yasam standartlarinin  gelistirilmesi igin  gerekli

olduklarindan “gelecegin meslekleri” olarak degerlendirilmektedir [42].

2.6. 21.Yiizy1l Becerileri ve STEM

21. Yiizyilda bilim ve teknoloji ¢ok hizli bir sekilde ilerlemektedir. Bilim ve
teknolojideki bu degisim cagimiz insanlarinin da farkli becerilere sahip olmasin
zorunluluk haline getirmistir. Bu beceriler 21. Yiizyil becerileri olarak adlandirilmakta
olup P21 (Partnership for 21st Century Learning) “tarafindan yaraticilik ve inovasyon,
elestirel diisiinme ve problem ¢ozme, iletisim ve isbirligi, medya okuryazarligi, bilgi
okuryazarlig1 ve teknoloji okuryazarligi” olarak belirtilmektedir [41].

STEM egitimi disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik yaklasimi iceren fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik gibi dort o©nemli disiplinin birbirleriyle
entegrasyonunu hedefleyen bir 6gretim sistemi olarak adlandirilabilir. STEM egitimi,
cogunlukla fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla beraber teknoloji ve miihendislik
alanlarin1 da igermektedir. STEM, dort disiplinin ayr1 ayr1 kullanilmasinin yerine hem
disiplinler aras1 hem de disiplinler i¢inde isbirligi yaparak derslerin birbirlerine entegre
edilmesini saglar. Gergek bir STEM egitimi bireylerin alet, arag-gere¢ ve mekanizmalarin
nasil ¢alistigin1 anlamalarini saglayan ve bireylerin teknolojiyi kullanmalarini arttiran bir
egitimdir [8]. STEM egitimi, hayatla iliskili disiplinler aras1 bilgi ve becerileri tesvik eden
ve ayni zamanda, 6grencileri bilgi bazli bir ekonomi i¢in hazirlamaktadir [42].

STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin 6zelliklerini incelemek, 6grencilerin bu
etkinlikler ile olan deneyimlerini, kazanimlarimi1 ve etkinliklerin &grenciler {izerindeki
etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014)’1n yaptiklari arastirma
yapmislardir. Arastirma sonucunda STEM ile ilgili okul sonras1 etkinliklerin, bagimsiz ve
isbirligine dayali bilimsel arastirmalara yonelik ve 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesine

katk1 yapabilecek potansiyelde oldugunu tespit etmislerdir [1].
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2.7. Ulkelerin STEM Egitimi Stratejileri

Kiiresellesme ile birlikte birbiriyle biitiinlesmis bir diinyada ekonomik basari,
teknolojik gelisme, savunma sanayii alanlarindaki liderlik giin gectikce daha da 6nem
kazanmaktadir. Diinyadaki bu gelismelerle ve kaynaklarin azalmasiyla birlikte tlkeler
arasindaki yenilik¢ilik yarisi iyice artmaktadir.

Gliniimiizde birgok iilke STEM egitimi ve STEM isgiicii lizerine durarak diinyada
teknoloji ve inovasyon da ilerlemeyi amaglamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa
Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi 6nde gelen iilkelerde ilkokullardan baslayarak
orta0gretim ve {iniversitelerde uygulanmaya baslamistir. Arastirmalarda ilkokul ve
ortaokulda verilen STEM egitimlerinin iiniversitelerde en yiiksek diizeye ulastigi tespit
edilmistir. Buradan STEM egitimlerinin 6grencilerin mesleki se¢imlerine katkisinin biiyiik
oldugu sonucu ¢ikarilabilir [2].

Ulkemizin STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigliniin hazirladigr 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in
giiclendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir. STEM amaglarinin Teknoloji ve
Tasarim dersi amaclar1 ile belli 6lciide ortiistiigii goriilmektedir. Teknoloji ve Tasarim
dersi kapsaminda 7. ve 8. Smif seviyelerinde gergeklestirilen calismalarin STEM’e yonelik
oldugu soylenebilir. TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin daha iyi hale gelebilmesi
icin lilkemizde STEM egitiminin 6ncelikli olarak ele alinmasi1 gerekmektedir.

Ulkemiz i¢in STEM egitiminin énemli oldugunu ve STEM egitimi stratejisinde
oncelikle STEM alaninda egitim gorecek Ogrenci sayisini artirma ve bu dogrultuda
istihdam yaratma faaliyetlerinin planlanmasi gerekmektedir. Ayrica inovasyon
caligmalarinin yapilabilmesi i¢in, AR-GE yatirimlarinin desteklenmesi saglanmalidir. 21.
yy. becerilerini STEM egitimine gecilmesi ile birlikte, 6grencilerin daha nitelikli bir
egitime kavugmalar1 beklenmektedir [45].

Bu stratejiye gore, bilim egitiminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim fuarlari,
gengler i¢in uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak
etkinliklerle desteklenmesi istenilmektedir. STEM egitimi konusunda basarili 6grenci ve
ogretmenleri ortaya ¢ikarmak igin TUBITAK proje calismalari yapmakta ve yarigmalar
diizenlemektedir. Ayrica, iilkemizde STEM egitimiyle ilgili olarak, TUBITAK tarafindan
cesitli illerde bilim merkezleri agilmaya baslamistir. Bilim merkezleri, 6grencilere bilimi
ve bilim insanin1 sevdirerek, toplumda bilime yo6nelik Onyargilart ortadan kaldirmay1
hedeflemektedir. Bu maksatla kurulan bilim merkezlerinde, ders dis1 zamanlarda

ogrencilerle STEM etkinlikleri yapilmaktadir [46].
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Ingiltere’de ¢ocuklar1 ger¢ek yasam deneyimleriyle karsi karsiya getirmek igin okul
miifredatina miithendisligin eklenmesi gerekliligi hiikiimet belgelerinde yer bulmustur [47].
ABD’de de miihendislik egitiminin K-12 diizeyinde sorgulamaya dayali egitimle verilen
fen programina eklenmesi, konunun uluslararasi alandaki O6nemini ortaya koymaktadir
[48]. Ulkemizin 2023 Vizyonu ve Milli Egitim Bakanhigi (MEB) stratejik belgelerinin
ortaya koydugu amaglar, fen-teknoloji-miihendislik-matematik (FeTeMM) egitiminin
tilkemiz 6l¢eginde tanimlanmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir [6].

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin hizmet i¢i egitim kapsaminda ve egitim
fakiiltelerinde alacaklar1 biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini giiclendirici egitimlerle STEM
egitimi becerileri artirmak igin yapilan calismalar cok yetersizdir. Ulkemizde STEM
egitimine gecilebilmesi icin birka¢ tiniversitede dgrenci ve 6gretmenlerin ulasabilecegi
STEM merkezleri agilmaya baslanmistir. Bu konuda ilk girisimleri, Hacettepe

Universitesi, Bahcesehir Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesi yapmistir.



23

3. YONTEM

Bu calismada gelecegin miihendislerini yetistirmek amaciyla ortaokul 5.-6.-7. ve
8.smiflarin fen bilimleri dersinde STEM egitim temelinde 6gretim tasarimi gelistirerek
uygulanmis ve uygulama sonuglar1 degerlendirilmistir. Ogretim  modellerinin
uygulanabilirliginin en 6nemli gostergesi hedeflere ulasma diizeyidir. Bu nedenle STEM
egitiminin &grencilerin akademik basarilart ve fen bilimleri dersine karst tutumlarina
etkisinin incelenmesi gerekmektedir. Arastirmanin problem cilimlesi “Fen bilimleri
dersinde STEM egitim yaklasimi kullanarak gelecegin miihendisleri olacak ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersine kars1 tutumlarinda ve akademik basarilarinda bir etkisi
var midir?” sorusunu olusturmaktir. Bdylece bu calismada STEM egitimi temelinde
yeniden yapilandirilan 6gretim tasariminin gelecegin miihendisleri olacak 6grencilerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarima karsi duyussal ve biligsel becerileri

tizerindeki etkisi arastirilacaktir.

3.1.Arastirma Modeli

Bu arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden iliskisel tarama (survey, betimsel)
arastirma modelinden yararlanilmistir. Bir konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin
goriislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb. Ozelliklerinin belirlendigi genellikle
diger aragtirmalara gére daha biiylik drneklemler {izerinde yapilan arastirmalara tarama
arastirmalart denir. Betimsel yontemler, ilgilenilen ve arastirilmak istenen problemin
mevcut var olan durumunu ortaya koymaya yoneliktir. Bu yontemlerin en temel 6zelligi,
mevcut halihazir durumu kendi kosullari igerisinde ve oldugu gibi ¢alismaktir [49].
Arastirmanin katilimcilart gelistirilen STEM modeli tabanli 6gretim tasarimi, 2015-2016
Egitim Ogretim yil1 1.déneminde (17 hafta) Istanbul ili Bahgelievler ilgesi icerisinde yer
alan bir 6zel egitim kurumunda 6gretim goren 5.(n=72) - 6.(n=38) - 7.(n=42) ve 8.(n=40)
siif 6grencileridir.

Arastirmada kullanilan modelin diyagrami sekil 5-‘de asagidaki gibidir. STEM
etkinlik kitaplart hazirlamak i¢in Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanhig1 Ilkogretim Kurumlar1 Fen bilimleri dersi ogretim programi incelenerek
kazanimlara gore kitapgiklar olusturuldu[50]. Literatiir taramasi yapilarak caligmalarda
kullanilarak 6lgekler hazirlandi. On test sorulari hazirlanarak uygulandi. Hazirlanan STEM

etkinlik kitaplar1 uygulandi. Etkinlikler yapildiktan sonra 6grencilere etkinlik puanlar
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verildi. Son test uygulanarak &grencilerde beklenen degisimler ve donem sonu karne

notlar1 degerlendirildi. Son olarak tiim veriler analizler ve yorumlar yapildi.

[ STEM etkinlik kitap¢iklar: hazirlandi }

‘ Literatiir taramasi yapildi ‘

‘ Calisma Olcekleri hazirland: ‘

Test ve tutumlar hazirlandi

On test uyguland:

STEM etkinlikleri uygulandi

Son test uygulandi

‘ Donem sonu karne notlar1 diizenlendi ‘

‘ Analizler ve yorumlar yapildi ‘

Sekil 5 STEM arastirma modeli
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3.2.Calisma Grubu

2015-2016 egitim-ogretim yilinin ilk doneminde gergeklestirilen bu ¢alisma
ortaokul 5.-6.-7. ve 8.sinifarin fen bilimleri dersinde STEM egitim yaklasimi ile hazirlanan
etkinlikler uygulanmistir. Bu dogrultuda arastirma sonucunda elde edilen bulgularin;

1. Ortaokul 5.-6.-7. ve 8.sinifarin fen bilimleri dersindeki 1.donem konular
alinmustr.

2. Uygulamanin gerceklestirildigi 17 haftalik siire alinmistir.

3. Calismanmn nicel verileri icin uygulamanin gerceklestirildigi simiflarda
Ogrenimine devam eden 192 6grenci calisma grubuyla sinirl oldugu ifade edilebilir.

STEM egitim yaklagimi ile hazirlanan etkinlik kitapgiklart tiim ortaokul
ogrencilerine uygulanarak ogrenciler lizerinde STEM’e kars1 tutumlarin1 degerlendirmeyi
hedefledigi icin gercek arastirma evreni Istanbul’daki ortaokul ogrencileridir. Fakat
aragtirma i¢in bu kadar genis kitleye ulasmak zordur. Bu nedenle yapilacak calismaya
uygun bir 6rneklendirme metodu tercih edilir. Fraenkel ve Wallen (2000)’de 6nerdigi gibi
rastgele ya da sistematik sekilde rastgele olmayan 6rnegi se¢gmek olanaksiz ise, aragtirmasi
uygun olan (baska bir) 6rneklendirme yontemi kullanmalidir ki bu da arastirmaya ilk elden
mevcut 6rnek saglar[51].

Bu calismanin katilimcilart gelistirilen STEM modeli tabanli ders planlari, 2015-
2016 Egitim Ogretim y1li 1.déneminde (17 hafta) Istanbul ili Bahgelievler ilgesi igerisinde
yer alan bir 6zel egitim kurumunda &gretim goren 5.(n=72) - 6.(n=38) - 7.(n=42) ve
8.(n=40) smif Ogrencileridir. Uygulama yapilan siniflar ve 0Ogrenci sayilar1 Tablo 1

icerisinde gosterilmektedir:
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Tablo 1 Calismaya katilan 6grenci sayisi

CALISMAYA KATILAN OGRENCILERIN SINIF LISTELERI

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Sinif Mevcudu
5-A 7 11 18
5-B 7 10 17
5-C 8 11 19
5-D 9 <) 18
6-A 11 9 20
6-B 7 11 18
7-A 8 6 14
7-B 7 8 15
7-C 9 4 13
8-A 7 7 14
8-B 8 5 13
8-C 7 6 13
Toplam 95 97 192

3.3. Veri Toplama Araglari

Calisma igerisinde ilk olarak 5.-6.-7.ve 8. siniflara STEM egitim modeli ile ilgili 10
soruluk demografik bilgi iceren anket ve 38 soruluk STEM tutum o6l¢egi uygulanmustir.
Demografik bilgileri iceren ankette uygulanan sorular; cinsiyet, sinifi, kardes sayisi,
kendine ait bilgisayara sahip olup olmama durumu, kendine ait cep telefonu olup olmama,
cep telefonunda internet baglantisi olup olmama, bilgisayar kullanimin ne diizeyde oldugu
(kendi kisisel algisina gore), interneti hangi amaclar ile kullandigi, hangi sosyal aglari
kullandig1 ve giinliik kag saat bilgisayar basinda kaldig1 sorularidir.

Literatiir taramalar sonucunda olusturulan 38 soru Yrd. Do¢. Dr. Hasan TINMAZ
ve okulumuzun Ingilizce béliim baskanm1 Hande VURAL tarafindan olusturulan sorular
gecerlilik analizleri sonucunda 38 soruluk STEM Tutum Olgegi 5°lii Likert tipinde
hazirlanmistir. Derecelendirme ortaokul ogrencilerinin karar verme becerileri de goz
onlinde bulundurularak “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” seklinde hazirlanan 5 segenekten olusmaktadir.

Her smifa 17 haftalik STEM etkinlikleri uygulanarak her etkinlik sonunda
ogrencilere etkinlik degerlendirme c¢izelgesi dogrultusunda puan verilmistir. Toplam puan

16’11k sistemden yiizliik sisteme ¢evrilmistir. Aldiklar1 puan ¢izelgesi asagida belirtilmistir;
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Tablo 2 STEM etkinlik degerlendirme ¢izelgesi

EGITIM KURUMLARI STEM ETKINLIK DEGERLENDIRME CiZELGESI

Kontrol Listesi  CokIyi:4 1Iyi:3 Orta:2 Gelistirilmesi Gerek : 1

3
<
Z c
@«
2 o - — = % s S
> $ E 3 S S = E &
=] > L g = E = = = o
o < = 35 (=9 v S Q. =
= B S < s 5
49 X Ogrenci 3 2 3 11 69
50 Y Ogrenci 4 4 16 100

STEM etkinlik degerlendirme cizelgesinde dgrencilerin deneysel tasarim, bilimsel
sonuclar, veri toplama ve sozlii anlatim yapilar1 degerlendirildi. Deneysel tasarimda
Ogrencilerin bir miihendis gibi tasarimlar yapmasi saglanmistir. Bilimsel sonuglar ile
bilimsel verileri analiz ederek bilim matematiksel kazanimlar1 degerlendirilmistir. Veri
toplamada teknolojik iriinler kullanilarak veriler toplamis matematiksel kavramlar ile
degerlendirilmistir. S6zlii anlatimda ise tasarladig1 model lizerinden aldig: verileri bilimsel
sonuclarla karsilastirarak elde ettigi analizlerin anlatimini yapar. Yapilan STEM
etkinliklerine 6rnek Ek:5’de verilmistir.

Etkinlikte 6grenciler mithendis gibi tasarim yapiyor. Fen bilimlerinden yaralanarak
stirat kavramini anlamaktadir. Teknolojik araclar kullanarak veri toplamakta topladigi
verileri matematiksel ifadeler kullanarak grafige aktarmaktadir. Ogrenciler STEM egitim
yaklagimui ile dort farklr bilimi bir etkinlik i¢inde kavramaktadir.

Son olarak, dénem sonunda ¢alismaya katilan tiim 6grencilerin fen bilimleri karne
notlar1 verisi toplanmis ve diizenlenmistir. Ogrenciler donem icerisinde {i¢ yazili sinav
oldular. Ug ders i¢i performans notlar: aldilar. Aldiklar1 ders ici performans notlariin
verilisi ii¢ duruma gore degerlendirildi.

1. Ders i¢i etkinlikte derse katilim degerlendirilmistir.

2. Ders igi etkinlikte verilen 6devler degerlendirilmistir.

3. Ders ici etkinlikte ise yapilan STEM etkinlikler degerlendirilerek cizelgeler

analizler edilmistir.
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Tablo 3 Dénem sonu karne ortalama ¢izelgesi

EGITIM KURUMLARI DONEM SONU KARNE ORTALAMALARI CIZELGESI

Kontrol Listesi A : (85-100) B :(70-84) C:(55-69) D: (45-54) E :(24-44)

2 5
g E - 5 —_ — g %ﬁ
= - - - o2 5 5 < A4
i T T T w = il » X s B
2] [a+§ o — e — =
= 5z 4% &5 &g ° &
- N @ — ST s o <
49 X Ogrenci 89 95 94 90 100 100 95 A
50 Y Ogrenci 100 86 91 100 100 100 96 A

3.4. STEM Etkinlik Uygulamalari
Bu calismanin amaci, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) igerikli

fen bilimleri dersine uyumlu etkinliklerin 6grencilere uygulatmaktir. Ogrencilerin bu
etkinlikler ile olan deneyimleri, kazanimlarini ve etkinliklerin 6grenciler lizerindeki biligsel
ve duyussal etkilerini ortaya c¢ikarmaktir. Bu amag¢ kapsaminda, 6grencilere STEM
uygulanmasi yapilmis ve uygulama oncesi-sonrasi dgrencilerden veri toplanmistir. STEM
etkinliklerini hazirlamak i¢in Milli Egitim Bakanligi miifredatindaki iinite analizleri
yapilarak kazanimlara gore etkinlikler hazirlanmistir. 5.- 6. -7. ve 8. smiflara yonelik 17

haftalik uygulama tabanl etkinlik kitap¢iklari tasarlanmaistir.

STEM egitim modeli uygulama surecinde;
1. Ik hafta ¢aligmaya katilan dgrencilere STEM egitim yaklasimi hakkinda tiim

siniflara bilgilendirilme yapilmistir. STEM egitim yaklasimi ve uygulamalar hakkinda bilgi
verildi. Fen laboratuvar kullanimi, iPad kullanim1 ve kullanilacak uygulamalar hakkinda
bilgi verildi.

2. Fen bilimleri miifredati incelenerek miifredata uygun etkinlikler olusturuldu.

Olusturulan etkinlikler 6grencilerin iPad’lerine yiiklendi. iPad’lerinde yiiklii olan etkinlik

kitaplarin1 kullanarak etkinlikler yapildi.
3. Etkinlikler miifredata uygun sekilde uygulanmustir. Ogrenciler etkinlikleri

yaparken iPad uygulamalarini kullanarak gerekli verileri analiz ederek etkinlik sonuglarini

degerlendirdiler.
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4. Ogrenciler Ipad’e yiiklii etkinlik kitapgiklarini kullanarak etkinlikleri yaparak
tablo-2°deki puan ¢izelgesindeki tabloya gore degerlendirilerek puan aldilar.
Fen bilimleri dersinde STEM egitim yaklasimi ile olusturulan kazanim ve

uygulamalar sinif diizeylerine gore hazirlanmistir.

3.5. Veri Analizi

Toplanan verinin analizine baglamadan 6nce yapilacak analizlerin parametrik ya da
non-parametrik olduguna karar verilmelidir. Bu nedenle eldeki veriye, bu testlerden
hangisinin uygun oldugunu belirlemek i¢in normallik testi yapilmalidir. Eger veriler
normal dagilima sahip ise parametrik testler, veriler normal dagilima sahip degil ise
parametrik olmayan testler uygun olacaktir.

Bu amagla ¢alismada STEM egitim yaklagimina etki edebilecek 10 soruluk demografik
bilgi iceren anket, 38 soruluk STEM tutum 6l¢egi, 6n ve son testler sinif faktoriine gére normal
dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Bunun i¢in SPSS 20.0 programi kullanilarak
On ve son testlerin tiim maddeleri ayr1 ayri normallik testine tabi tutulmustur. Normallik
testinde sinif degiskeninin alt degerleri igerisinde 50’den az katilimci oldugundan dolay1
tercih edilen Shapiro-Wilk testinin anlamlilik degerleri varsayilan 0.05'den kiiciik oldugu
icin tiim gruplar i¢in “%95 giivenle veriler normal dagilimlidir” hipotezi red edilmektedir.
Bu durumda veri setinin analizi i¢in ¢alismanin devaminda non-parametrik testler

kullanilmastir.

3.5.1. STEM Anketinin Demografik Analizi

Calisma igerisinde ilk olarak 5.6.7.ve 8. siniflara STEM egitim modeli ile ilgili 10
soruluk demografik bilgi igeren anket uygulanmistir. STEM anketinin demografik
degerlerinde Ggrencilerin cinsiyet, sinif, kardes sayisi, kendine ait bilgisayar ve cep

telefonu olmasi, internete baglanma durumlar1 (6n test-son teste gore) analiz edilmistir.

3.5.2. STEM Tutum Analizi

STEM tutum 6lgegin 6n test-son test uygulandiktan sonra Wilcoxon isaretli siralar
testi (Wilcoxon Signed Renk test for Paired Samples) yapildi. Bu test, iliskili iki 6l¢lim

setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligin1 test etmek amaciyla kullanildi.



30

3.5.3. Etkinliklerin Analizi

Siniflara uygulanan etkinliklerin analizinde Kruskal Wallis H-Testi (Kruskal Wallis
H-Test for Independent Samples) yapildi. Kruskal Wallis teknigi, iliskisiz iki ya da daha
cok Orneklem ortaminin birbirinden anlaml farklilik gosterip gostermedigini test eder.
Analizde 172 tane 6rneklemin bir bagimli degiskene ait puanlari karsilastirir.

3.5.4. Smiflar Arasi Farkin Analizi

Simiflar arasindaki farki da yine Kruskal Wallis H-Testi uygulanarak analizi yapildi.
3.5.5. Cinsiyete Bagh Analiz

Mann Whitney U-testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirinden
anlaml1 bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder. Bu test iki iliskisiz grubun,
ilgilenilen degisken bakimindan evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigini test
eder.

3.5.6. Fen Bilgisi Derslerinin Karne Notlarinin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin ders siirecinde degerlendirilmesi de STEM’in sonuglar1 hakkinda bilgi
verebilecek bir veridir. Her siiftan her 6grenci 3 yazili sinav ve 3 etkinlige katilarak 100
tizerinden puan almistir. 3 etkinlik ile belirtilen notlar su sekilde belirtildi. 1.Etkinlikteki
notlar yapilan 17 etkinligin ortalamasidir. 2.etkinlik ders i¢i performanstan verildi. 3.
etkinlik 6devlerden verildi. Alinan bu puanlarin ortalamasi alinarak 6grencinin fen bilgisi

dersi basarist hesaplanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. STEM Anketinin Demografik Analizi

Calismaya katilan Ogrenciler okulun ilk haftasi olmasi nedeniyle on teste 172
ogrenci katilirken son testine tiim &grenciler eksiksiz olarak (n=183) katilmistir. Tablo
4’de goriilebilecegi gibi ¢alismaya Ogrencilerin cinsiyetleri olarak esit dagilmaktadir.

Ogrencilerin ¢ogunlugunun Internet baglantili bir bilgisayar ve cep telefonuna sahip

oldugu goriilmektedir.
Tablo 4 STEM anketinin demogratif degerlerinin 6n ve son testlerdeki analizi
Demografik Demografik Bilgi Alt Alanlar On- Son-
Test Test

6. Smf

8.Smf

86
20
Evet (ama Internet baglantisi yok) 6
Hayir — kullanabilecegim higbir bilgisayar 7

yok
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Demografik sorularin devaminda STEM i¢in 6nemli bir 6ge olan bilgisayar
kullanicis1 olarak kendinizi nasil tanimlarisiniz sorusu sorulmustur. Tablo 5’den

goriilebilecegi gibi 6grencilerin yaridan fazlasi kendisini iyi bilgisayar bilen bireyler olarak

algilamaktadir.
Tablo 5 Ogrencilerin bilgisayar kullanim analizi

Demografik Demografik Bilgi Alt Alanlar On- Son-

Test Test

Bilgisayar kullanicis1 olarak Uzman 13 15
kendi kullammmm nasil lyi derecede kullanan 58 59
tanimlarsin? Normal 80 87
Acemi 19 20
Baslangi¢ 2 2

Tablo 6 igerisinde Ogrencilerin Internet’i hangi amaglarla kullandiklar1 sorusuna
verilen cevaplar tablolastirilmistir. Ogrencilerin birden fazla segenegi isaretlemelerine izin
verilen bu sorudan ¢ikan cevaplara gore calisma katilimcist olan dgrenciler Internet’i en
cok Odev yapmak, oyun oynamak, film izlemek ve sosyal medya erisimi adina
kullandiklar1 gortiilmektedir.

Tablo 6 Ogrencilerin internet kullanim amaglari

Internet Kullanim Amaglari On-Test Son-Test
Odev yapmak i¢in 145 167
Oyun oynamak i¢in 114 132
Bos vakit gegirmek i¢in 64 90
Gazete okumak i¢gin 11 19
E-posta i¢in 34 58
Sohbet etmek igin 65 77
Sosyal medyada gezinmek igin 90 99
Miizik indirmek i¢in 71 85
Film indirmek igin 29 42
Film izlemek igin 104 113

Bu soruyla alakali olarak oOn-test icerisindeki “Diger” segeneginde 1 &grenci
“Youtube” 1 o6grenci de “Video Izlemek” yazmistir. Son-test igerisindeki “Diger”
seceneginde ise 3 dgrenci “Youtube”, 1 dgrenci “Wikipedia” ve 1 6grenci de “E-kitap”
yazmigtir.

Tablo 7 igerisinde 6grencilerin kullandiklar1 sosyal medya araglari listelenmistir. Bu
tablodan anlasilabilecegi gibi 6grenciler daha c¢ok Facebook, Youtube, Google+ ve

Instagram gibi diinyada popiiler olan sosyal medya araglarini kullanmaktadir.



33

Tablo 7 Ogrencilerin sosyal medyada kullandig1 araclar

Sosyal Medya Araglari On-Test Son-Test
Facebook 125 130
Twitter 42 41
LinkedIn 0 3
MySpace 3 2
Swarm 12 16
Tumblr 21 23
Wordpress 4 4
Youtube 152 144
Instagram 88 115
Google+ 105 119
Pinlnterest 13 28
Wikipedia 67 66
Blogger 9 15

Sosyal medya araglariyla ilgili olarak “Diger” seceneginde ogrenciler oOn-test
icerisinde; 12 Snapchat, 5 Whatsapp, 4 Wattpad, 2 Skype ve 1 Facetime yazmislardir. Son-
test icerisinde bu segenek igerisinde daha ¢ok ve farkli sosyal medya araci paylasilmistir;
24 Snapchat, 9 Skype, 7 Facebook Messenger, 7 Wattpad, 6 Whatsapp, 2 Facetime ve 2
Vine.

Tablo 8 Ogrencilerin giinliik olarak bilgisayar basinda ne kadar zaman
harcadiklarin1 gdstermektedir. Sonuclara bakildiginda 6grencilerin cogunlugu yarim ile bir

bucuk saat arasinda bir zamani bilgisayarda harcadiklarini gostermektedir.

Tablo 8 Ogrencilerin giinliik olarak bilgisayar basinda ne kadar zaman harcadiklar1 analizi

Kullanim Zaman Aralig1 On-Test Son-Test
Hig 8 12
30 dakikadan az 33 24
31-60 dakika arast 61 74
61-90 dakika aras1 27 31
91-120 dakika arasi 24 18
120 dakikadan fazla 19 24
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Tablo 9 Ogrencilerin bilgisayara sahip olma durumlarina gore Kruskal-Wallis H testi

STEM Tutum Bilgisayara Sahip Olma Durumu n Sira Ki Serbestlik p
Olgegi Sorulart Ortalamas1  Kare Derecesi
On-Test Soru 5 Evet (Internet baglantili) 129 92.83 9.792 3 0.020
Evet (Internet baglantisi yok) 7 57.21
Hayr - ama  baskasmin 30 68.15
bilgisayarini kullaniyorum
Hayir — kullanabilecegim higbir 6 76.42
bilgisayar yok
Toplam 172
On-Test Soru 19 Evet (Internet baglantilr) 129 88.86 10.091 3 0.018
Evet (Internet baglantisi yok) 7 75.50
Hayr - ama  baskasmin 30 69.53

bilgisayarini kullaniyorum
Hayir — kullanabilecegim hi¢cbir 6 133.50
bilgisayar yok

Toplam 172

Son-Test Soru3  Evet (Internet baglantili) 133 93.85 9.957 3 0.019
Evet (Internet baglantist yok) 6 135.92
Hayr - ama  baskasmin 37 74.55

bilgisayarini kullaniyorum
Hayir — kullanabilecegim hicbir 7 111.50
bilgisayar yok

Toplam 183
Son-Test Soru 16  Evet (Internet baglantili) 133 86.97 8.845 3 0.031
Evet (Internet baglantist yok) 6 84.50
Hayr - ama  bagkasmin 37 113.23
bilgisayarini kullaniyorum
Hayir — kullanabilecegim higbir 7 81.71
bilgisayar yok
Toplam 183
Son-Test Soru 20  Evet (Internet baglantili) 133 92.17 13.503 3 0.004
Evet (Internet baglantist yok) 6 44.00
Hayr - ama  baskasmin 37 106.85
bilgisayarini kullaniyorum
Hayir — kullanabilecegim higbir 7 51.36
bilgisayar yok
Toplam 183

Caligmaya katilan 6grencilerin cep telefonuna sahip olma durumlaria gére STEM
tutum Olgegi lizerinde fark olup olmadigmma Kruskal Wallis H testi ile bakilmistir
(Tablo 9). On test ve son test i¢in ayr1 ayr1 ¢alistirilan analiz sonucunda dn-test iizerinde 5
soruda anlamli fark go6zlenirken son-test {izerinde higbir anket maddesinde fark

gbzlenmemistir.
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Tablo 10 Ogrencilerin cep telefonuna sahip olma durumlarma gére Kruskal-Wallis H testi

STEM Tutum Cep Telefonuna Sahip n Sira Ki Serbestlik p
Olgegi Sorulart Olma Durumu Ortalamasi Kare Derecesi
On-Test Soru 6 Evet — Faturali 66 94.65 8.668 2 0.013
Evet — Kontorli 54 89.89
Hayir 51 70.69
Toplam 171
On-Test Soru 9 Evet — Fatural 67 80.07 7.577 2 0.023
Evet — Kontorli 54 80.31
Hayir 51 101.51
Toplam 172
On-Test Soru 11 Evet — Faturali 67 91.72 6.289 2 0.043
Evet — Kontorli 54 73.13
Hayir 51 93.79
Toplam 172
On-Test Soru 17 Evet — Faturali 67 85.79 7.429 2 0.024
Evet — Kontorli 54 75.19
Hayir 51 99.41
Toplam 172
On-Test Soru 26 Evet — Fatural 67 82.77 10.900 2 0.004
Evet — Kontorli 53 73.77
Hayir 51 102.95
Toplam 171

Ortaya ¢ikan farkin hangi alt gruptan kaynaklandigini gérmek i¢in bir seri Mann
Whitney U testi calistirllmistir (Tablo 11). Cikan sonuglar Tablo 11 igerisinde

listelenmistir. Teknolojik araglarin egitimde kullanilarak egitim basarisinin  arttig1

gozlemektedir.
Tablo 11 STEM tutum 6lgegi Mann-Whitney U testi
STEM Tutum Olgegi Evet — Fatural1 / Evet — Fatural1 / Hayir Evet — Kontorli / Hayir
Sorular1 Evet — Kontorlii

On-Test Soru 6 Fark yok Faturali > Hayir Kontorli > Hayir
On-Test Soru 9 Fark yok Hayir > Faturali Hayir > Kontorlii
On-Test Soru 11 Faturali > Kontorlit Fark yok Hayir > Kontorlii
On-Test Soru 17 Fark yok Fark yok Hayir > Kontérlii
On-Test Soru 26 Fark yok Hay1r > Faturali Hayir > Kontorlii

Ogrencilerin kendi kisisel algilar1 tabaninda bilgisayar uzmanlik seviyelerine gore
STEM tutum 6lgegi lizerinde fark olup olmadigima Kruskal Wallis H testi ile bakilmistir.
Analizler sonucunda 6n-test igerisinde (Tablo 12) 7 maddenin, son-test igerisinde (Tablo

13) ise 9 maddenin anlamli fark olusturdugu gézlenmistir.
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Tablo 12 Ogrencilerin bilgisayar kullanim diizeyine gére 6n test Kruskal-Wallis testi

STEM Tutum Olgegi Bilgisayar Kullanim n Sira Ki Serbestlik p
Sorular1 Diizeyi Ortalamasi Kare Derecesi

Iyi derecede kullanan 57 99.28

Acemi 19 76.11

Toplam 171

lyi derecede kullanan 58

Acemi 19

[N
[y

Toplam 7
Iyi derecede kullanan 58

Acemi 19

[y
[y

Toplam 7
Iyi derecede kullanan 58 97.80
Acemi 19 69.29
Toplam 7

Iyi derecede kullanan 58

Acemi 19 6929
lyi derecede kullanan 58 96.78
Acemi 19 77.92

Acemi 19

Toplam 171

Iyi derecede kullanan 58

Acemi 19

Toplam 171

Iyi derecede kullanan 58

Acemi 19
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Tablo 13 Ogrencilerin bilgisayar kullanim diizeyine gére son test Kruskal-Wallis H testi

STEM Tutum Olgegi Bilgisayar Kullanim n Sira Ki Serbestlik p
Sorulart Diizeyi Ortalamasi Kare Derecesi

Iyi derecede kullanan 59 100.74

Acemi 20 85.68

Toplam 181

lyi derecede kullanan g

Acemi

Toplam 183

lyi derecede kullanan g

Acemi 20

Toplam

Iyi derecede kullanan 59 107.18

Acemi 80.58

Toplam 183

Iyi derecede kullanan 59 109.03

Acemi 20 72.90

Toplam 183

Iyi derecede kullanan ~ gg 103.20

Acemi 20 81.85

Toplam

lyi derecede kullanan 59 107.51
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Toplam
Iyi derecede kullanan
Acemi 20

Toplam 183

Iyi derecede kullanan 59 106.07

Acemi 20 81.03

Ortaya c¢ikan farkliligin nereden olustugunu gérmek i¢in seri Mann Whitney U testler
yapilmistir. Bu seri analizlerden ¢ikan fark Tablo 14 icerisinde 6zetlenmektedir. Calismaya

katilan 6grenciler iyi derecede internet kullandig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 14 STEM tutum 6l¢egi sorulart Mann-Whitney U testi

STEM Uzman/ Uzman Uzman  Uzman/ Iyi Tyi Iyi Normal ~ Normal/  Acemi/
Tutum Tyi / / Baslangi¢  derecede  derecede derecede  /Acemi  Baslangig  Baslangig
Olgegi derecede  Normal  Acemi kullanan ~ kullanan  kullanan/
Sorular1  kullanan / Normal | Acemi Baglangi¢

On-Test  Fark yok Fark yok  Fark yok Tyi Fark yok Fark yok  Fark yok
Soru 22 yok > derecede yok
Acemi kullanan
> Acemi

Fark yok Fark yok Iyi Tyi Fark yok Fark yok  Fark yok
Soru 24 > > derecede  derecede yok
Normal  Acemi kullanan kullanan
> > Acemi

Normal

On-Test  Farkyok  Uzman Fark Fark yok Iyi Fark yok Fark yok Fark Fark yok Fark yok
Soru 36 > yok derecede yok
Normal kullanan

I
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Son-
Test
Soru 12

Son-
Test
Soru 13

Son-
Test
Soru 16

Son-
Test
Soru 23

Son-
Test
Soru 24

Son-
Test
Soru 32

Son-
Test
Soru 36

Son-
Test
Soru 37

Son-
Test
Soru 38

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Uzman
>

Normal

Uzman
>

Normal

Uzman
>

Normal

Fark
yok

Fark
yok

Uzman
>

Normal

Uzman
>

Normal

Uzman
>

Normal

Uzman
>

Normal

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Uzman

Acemi

Uzman

Acemi

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Uzman >
Baslangi¢

Iyi
derecede
kullanan
>
Normal
lyi
derecede
kullanan
>
Normal
Iyi
derecede
kullanan
>
Normal
Iyi
derecede
kullanan
>
Normal
Iyi
derecede
kullanan
>
Normal
lyi
derecede
kullanan
>
Normal
Iyi
derecede
kullanan
>

lyi
derecede
kullanan
>
Normal
Iyi
derecede
kullanan
>
Normal

Fark yok

Fark yok

Fark yok

fyi
derecede
kullanan
> Acemi

Iyi
derecede
kullanan
> Acemi

Fark yok

Fark yok

Tyi
derecede
kullanan
> Acemi

Iyi
derecede
kullanan
> Acemi

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Iyi
derecede
kullanan >
Baslangi¢
lyi
derecede
kullanan >
Bagslangig

Iyi
derecede
kullanan >
Baslangi¢

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark
yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Fark yok

Ogrencilerin kendi beyanlarma bagli olarak bilgisayar basinda giinliik gegirdikleri

toplam zamana gore STEM tutum 0Olgegi tizerinde fark olup olmadigina Kruskal Wallis H

testi ile bakilmistir. Analizler sonucunda 6n-test igerisinde 11 maddenin, son-test igerisinde

ise sadece ise 2 maddenin anlamli fark olusturdugu gézlenmistir (Tablo 15) .



40

Tablo 15 STEM tutum 6lgegi 6n test ve son test sorulari {izerinde fark olup olmadigi
Kruskal-Wallis H testi

STEM Tutum Bilgisayar Baginda n Sira Ki Serbestlik p
Olgegi Sorulart Harcanan Toplam Zaman Ortalamasi Kare Derecesi

30 dakikadan az 33 93.41
61-90 dakika arasi 27 109.57

120 dakikadan fazla 19 59.71

On-TestSoru8  Hig 8 81.94 14,542 5 0.013

31-60 dakika aras1 61 91.09

91-120 dakika arasi 24 100.23

Toplam

30 dakikadan az 33 80.20
61-90 dakika aras1 27 112.87
120 dakikadan fazla 19 76.08

31-60 dakika aras1 61 93.52

91-120 dakika aras1 24 78.29

30 dakikadan az 33 67.65

61-90 dakika aras1 27 106.52
120 dakikadan fazla 19 88.66
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On-Test Soru 17  Hig 8 76.06 12.702 5 0.026

31-60 dakika arasi

91-120 dakika arasi

30 dakikadan az 33 70.48

61-90 dakika arasi 27 99.93
120 dakikadan fazla 19 69.92

On-TestSoru20  Hig 8 84.50 13.514 5 0.019

31-60 dakika arasi

91-120 dakika arast 23 90.22

Toplam

30 dakikadan az 33 86.33
61-90 dakika arasi 27 99.70
120 dakikadan fazla 19 55.32

On-Test Soru31  Hig 8 72 44 14.328 5 0.014

31-60 dakika arasi

91-120 dakika aras1 23 88.02

30 dakikadan az 33 75.56

61-90 dakika aras1 27 106.89
120 dakikadan fazla 19 92.76
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Son-Test Soru8  Hig
30 dakikadan az
31-60 dakika arasi
61-90 dakika arasi
91-120 dakika aras1
120 dakikadan fazla
Toplam

Son-Test Soru 11l  Hig
30 dakikadan az
31-60 dakika arasi
61-90 dakika arasi
91-120 dakika arasi
120 dakikadan fazla
Toplam

12
24
74
31
18
24
183
12
24
74
31
18
24
183

72.63 13.030 5 0.023
80.83
105.06
95.89
91.42
68.00

76.04 12.151 5 0.033
71.52
103.09
102.13
87.08
76.85

Ortaya cikan istatistiksel farkliligin nereden olustugunu gérmek igin seri Mann

Whitney U testler yapilmistir. Bu seri analizlerden ¢ikan fark Tablo 16 igerisinde

ozetlenmektedir. Calismaya katilan 6grencilerin giinliik internet kullanimin1 30 dakika ile

90 dakika arasinda daha fazla kullandiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 16 STEM tutum 6lgegi sorulart Mann-Whitney U testi

STEM Hig /30 Hig Hig Hig Hig / 120 30 30 30 30 31- 31- 31-60/ 61- 61-90/ 91-120/

Tutum dakikadan / / / dakikadan ~ dakikadan  dakikadan  dakikadan  dakikadan 60/ 60/ 120 90/ 120 120

Olgegi az 31- 61- 91- fazla az /131-60 az /61-90 az/91- az/120 61- 91- dakikadan 91- dakikadan  dakikadan

Sorulart 60 90 120 120 dakikadan 90 120 fazla 120 fazla fazla
fazla

31-60 > 61-90 > 91-120 > Fark 31-60 > 61-90 > 91-120 >
Test yok yok yok 30 30 30 yok yok 120 yok 120 120
Soru 8 dakikadan ~ dakikadan  dakikadan dakikadan dakikadan  dakikadan
az az az fazla fazla fazla

On- Fark yok Fark yok 31-60 > 61-90 > Fark yok Fark yok Fark Fark yok 61-90 > Fark yok
Test yok 90 > yok 30 30 yok yok 90 > 120
Soru 12 Hig dakikadan dakikadan 91- dakikadan
az az 120 fazla

Fark 31-60 > 61-90 > 91-120 >
Test yok yok yok yok yok 120 yok 120 120
Soru 17 dakikadan dakikadan  dakikadan
fazla fazla fazla

On- Fark yok Fark yok Fark yok 61-90 > Fark yok Fark yok Fark 31-60 > 61-90 > 91-120 >
Test yok yok yok 30 90 > yok 120 yok 120 120

Soru 20 dakikadan 31- dakikadan dakikadan  dakikadan
az 60 fazla fazla fazla

On- Fark yok Fark  Fark  Fark Fark yok Fark yok 61-90 > Fark yok Fark yok 61- Fark 31-60 > 61-90 > Fark yok
Test yok yok yok 30 90 > yok 120 yok 120
Soru 31 dakikadan 31- dakikadan dakikadan
az 60 fazla fazla

Fark yok 31- Fark  Fark Fark yok 31-60 > Fark yok Fark yok Fark yok Fark  Fark 31-60 > Fark yok Fark yok

Test 60 > yok yok 30 yok yok 120 yok
Soru 8 Hig dakikadan dakikadan
az fazla
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4.2. STEM Tutum Analizi

Alaninda uzman akademisyenlerden destek alinarak ve literatiir taramasi yapilarak
38 soruluk STEM Tutum Olgegi 5°lii Likert tipinde hazirlanmistir. Derecelendirme
“kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, *, kararsizim”, “katiliyorum” ve “kesinlikle
katiliyorum” seklinde hazirlanan 5 segenekten olusmaktadir. Giivenirlilik analizi, daha
onceden belirlenmis bir 6lgek tiirline gore hazirlanmis ankete verilen yanitlarin tutarliligini
Olcer. Burada tutarliliktan kasit, sadece 6l¢ege uygun olarak siralanabilir (ordinal scale)
yanitlar iceren sorulara verilen yanitlarin tutarliligidir. Giivenilirlik analizi i¢in kullanilan
temel analiz Cronbach Alpha (o) degerinin bulunmasidir. Her bir madde i¢in tek bir a
degeri olabilecegi gibi, tiim sorularin ortalama bir a degeri de olabilir. Tiim sorular i¢in
elde edilen a degeri o tutum olgeginin toplam giivenilirligini gosterir ve 0.7'den biiylik
olmasi beklenir, bu degerden diisiik o degerleri anketin zayif giivenilirligi oldugunu
gosterir, 0>0.8 olmast ise tutum Olgeginin yiiksek giivenilirlige sahip oldugunu
gostermektedir. On test giivenirlik analiz oram1 0,867 olarak yiiksek giivenirlikte oldugunu

gostermektedir.

On test giivenilirlik analizi

Durum Islemleri Ozeti

N % Giivenilirlik Istatistikleri
Durum  Gegerli 168 97,7 Cronbach's N Oge
Gegersiz 4 2,3 Alpha
Toplam 172 100, 0,867 38
0
a. Islemdeki tiim degiskenlere dayali

liste hali.

Son test giivenilirlik analizi
Son test giivenirlik analiz oram1 0,843 olarak yiiksek giivenirlikte oldugunu

gostermektedir.

Durum Islemleri Ozeti

N % Giivenilirlik Istatistikleri
Duru Gegerli 180 98,4 Cronbach's N Oge
m Gegersiz 3 1,6 Alpha
Total 183 100, 0,843 38
0

a. Islemdeki tiim degiskenlere
dayal1 liste hali.
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Okulun ilk haftas1 (6n-test) ve son haftasi (son-test) uygulanarak aradaki tutum
degisikligi dl¢iilmeye ¢alisilmistir. Tablo 17°de ¢alismada kullanilan 6l¢egin sorulari, 6n-
test ve son-test katilimci sayilari, minimum ve maksimum puanlar, 6l¢gek ortalamalar1 ve
standart sapmalar1 gosterilmektedir.

Tablo 17 STEM tutum anketinin 6n ve son testlerdeki analizi

STEM Tutum Olgegi Sorular On-Test Son-Test

n Min Max Ort. SS. n Min Max Ort. S.S.

1. Fen bilimlerinde her zaman 172 1.00 5.00 372 0.89 183 1.00 500 3.61 0.92
basarili olurum.

2. Okulda daha fazla fen bilimleri 172 1.00 5.00 3.48 1.17 183 1.00 5.00 3.38 1.26
dersi almayi isterim.

3. Fen bilimleri dersi benim i¢in 172 1.00 5.00 212 122 183 1.00 500 233 131
cogu smuf arkadasimdan daha
zordur.

4. Fen bilimleri benim gi¢la 172 1.00 5.00 215 1.12 183 1.00 5.00 249 134
yanlarimdan birisi degildir.

5. Fen bilimleri hakkindaki seyleri 172 1.00 5.00 356 0.93 183 1.00 5.00 355 1.17
hizlica dgrenirim.

6. Fen bilimleri sikicidir. 171 1.00 500 1.82 1.12 183 100 5.00 227 143
7. Fen bilimleri 6grenmenin giinlik 172 1.00 5.00 411 108 183 100 5.00 4.01 111
hayatimda bana yardimci

olacagini diisiiniiyorum.

8. Okuldaki diger dersleri 172 1.00 5.00 352 1.08 183 100 5.00 350 1.17
ogrenebilmek i¢in fen bilimlerine
ihtiyacim var.

9. Tercih  ettigim  {iniversiteye 172 1.00 5.00 4.05 1.14 183 1.00 5.00 3.73 124
girebilmem i¢in fen bilimlerinde
basarili olmam gerek.

10. istedigim ise girebilmek igin fen 172 1.00 500 3.83 1.12 183 100 500 3.61 131
bilimlerinde  basarili  olmam
gerek.

11.1yi bir is edinebilmek icin fen 172 1.00 5.00 3.86 1.07 183 1.00 5.00 3.80 1.14
bilmek 6nemlidir.

12.1yi bir is edinebilmek igin 171 1.00 5.00 340 121 181 1.00 500 3.52 1.28
miihendislik bilmek dnemlidir.

13.1yi bir is edinebilmek icin dijital 171 1.00 5.00 3.95 1.06 183 1.00 500 4.04 1.13
teknolojileri bilmek dnemlidir.

14.1yi bir is edinebilmek i¢in 172 1.00 5.00 4.44 084 183 1.00 500 4.31 1.05
matematik bilmek dnemlidir.

15.Fen, teknoloji, milhendislik ve 172 1.00 5.00 4.34 087 183 1.00 500 4.19 1.08
matematik hayatlarimizi daha iyi
yapar.

16. Fen, teknoloji, miihendislik ve 172 1.00 5.00 430 090 183 1.00 5.00 4.13 1.09
matematik  hayatimizda  ¢ok
onemlidir.

17. Fen, matematik, mithendislik veya 172 1.00 5.00 4.25 093 183 1.00 5.00 4.15 1.11
teknoloji igeren bir is sahibi
olmak hayatimda daha basarili
olmami saglar.

18.Fen, teknoloji, miihendislik ve 172 1.00 5.00 4.34 094 183 1.00 5.00 4.34 1.05
matematik tilkemizin gelecegi igin
onemlidir.

19.Fen, teknoloji, miihendislik ve 172 1.00 5.00 354 124 183 1.00 5.00 3.80 1.14
matematigin  faydalari, neden
olabilecekleri zararli etkilerden
¢ok daha fazladir.
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20. Fen, matematik, mithendislik veya 171 1.00 5.00 3.88 1.17 183 1.00 5.00 3.97 1.21
teknoloji igeren bir is sahibi
olmak isterim.

21. Miihendislik ogrenebilmek i¢in, 171 1.00 5.00 4.18 0.95 183 100 5.00 4.27 0.94
fen ve matematikte basarili
olmaliyim.

22. Yeni bir sey kesfedildiginde, onu 171 1.00 5.00 4.12 0.96 183 1.00 5.00 4.34 0.85
cabucak  Ogrenmekten  keyif

alirim.

23. Miihendislik ogrenmekten 171 1.00 5.00 3.43 1.08 183 1.00 5.00 3.81 1.05
keyiflidir.

24. Miihendislikte bagarith 171 1.00 5.00 354 1.17 183 1.00 5.00 3.64 115

olabilecegime inaniyorum.

25.Miihendislik iceren daha fazla 171 1.00 5.00 3.29 1.22 183 1.00 5.00 361 124
ders almak istiyorum.

26. Fen bilimlerini 6grenmekten keyif 171 1.00 5.00 4.09 104 183 1.00 5.00 3.99 1.07
altyorum.

27.Mihendislik ~ 6grenmek  fen, 171 100 5.00 382 104 183 1.00 5.00 3.88 1.18
matematik veya teknoloji
o0grenmeme yardimci olur.

28.Fen igeren daha fazla ders almak 171 1.00 500 3.60 1.16 182 1.00 5.00 3.66 1.23
isterim.

29. Fen bilimlerinde basariliyim. 171 1.00 500 385 1.06 183 100 5.00 391 1.05

30. Fen 6grenmek matematik, 171 1.00 5.00 393 1.03 183 1.00 5.00 4.11 0.96
mithendislik  veya  teknoloji
o6grenmemde bana yardimei olur.

31. Matematik 6grenmek fen, 171 1.00 5.00 4.04 103 183 1.00 5.00 411 107
miihendislik ~ veya  teknoloji
6grenmemde bana yardimci olur.

32. Teknolojiyi ~ kullanmak  fen, 171 1.00 5.00 4.01 097 183 1.00 5.00 411 1.11
matematik veya miihendislik
o6grenmeme yardimci olur.

33. Matematik 6grenmekten keyif 171 1.00 500 3.97 118 183 1.00 500 4.10 1.16

alirim.

34. Matematikte basariliyim. 171 1.00 500 398 1.09 183 1.00 5.00 3.99 1.23

35. Matematik igeren daha fazla ders 171 1.00 5.00 3.73 124 183 1.00 5.00 4.09 113
almak isterim.

36. Teknolojiyi kullanmakta 171 1.00 5.00 4.07 090 183 1.00 5.00 4.28 0.93
basariliyim.

37. Teknolojiyi kullanmay: 171 1.00 5.00 4.36 0.84 183 1.00 5.00 4.30 0.97

ogrenmekten keyif alirim.
38. Teknoloji iceren daha fazla ders 171 1.00 5.00 420 1.03 183 1.00 5.00 4.24 1.03
almak isterim.

Gegen zaman aralifinda istatistiksel olarak manidar bir degisim olup olmadigini
gérmek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Bu test parametrik
testlerdeki bagimli 6rneklem t-testi yerine kullanilan ve olgiimle belirtilen bir degisken
yoniinden ayni bireylerin degisik iki zaman Ol¢limlerinin farkli olup olmadigini test eden
non-parametrik testtir.

Tablo 17’den anlasilacagi iizere, calismaya katilan Ogrencilerin STEM tutum
Olceginden aldiklar1 on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadigini test etmek igin yapilmistir. Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonucunda; siralamalar ortalamalari arasindaki fark, istatistiksel olarak p<.000 diizeyinde
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38 soru lizerinden 8 soru tizerinde anlamli bulunmustur. S6z konusu farklilik 6n-test lehine
gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, STEM uygulamalari sonunda ¢alisma grubunu
olusturan o6grencilerin tutumlar1 anlamli bigimde degismistir. Bu durumda donem sonunda,
ogrenciler fen bilimlerinin kendilerinin giiglii bir yan1 oldugunu diisiiniirken (soru 4), fen
bilimlerini artik sikict bulmamakta (soru 6), tiniversitede basarilt olmasi i¢in sadece fen
bilimlerine ihtiyact olmadigim fark etmekte (soru 9), fen bilimleri uygulamalarinin hem
getirilerini hem de zararlarini fark etmistir (soru 19). Fakat 6grencilerin miihendislige ve

matematige karsi olan tutumlarina olumsuz 6zellik kattig1 goriilmiistiir (soru 22, 23, 25 ve

35).
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Tablo 18 STEM tutum 6lgegi On test ve son test puanlari arasindaki farkin anlamliligr test
sonuglari

STEM Tutum Olgegi Sorulart N Sira Ortalamasi Sira z p
Toplami

Pozitif 76 5584.00
Siralar

Toplam 172

Pozitif 70 4745.00
Siralar

Toplam 171

Pozitif 52 2918.00
Siralar

Toplam 172

Pozitif 71 4165.50
Siralar

Toplam 172

Pozitif 70 4368.50
Siralar

Toplam 171

Pozitif 80 5182.50
Siralar

Toplam 171

Pozitif 78 5344.00
Siralar

Toplam 171

Pozitif 76 4466.50
Siralar
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4.3. Etkinliklerin Analizi

Calisma siirecinde her sinifa 17 haftalik STEM etkinlikleri uygulanarak her etkinlik
sonunda oOgrencilere etkinlik degerlendirme c¢izelgesi verilmistir. Deneysel tasarim,
bilimsel sonuclar, veri toplanmasi ve sozlii anlatim kategorilerinde 1-4 araliginda puan
verilmistir. Elde edilen toplam puan, analiz kolaylig1 agisindan 16, maksimum toplam puan

tizerinden 100’e ¢evrilmistir. Aldiklar1 puan ¢izelgesi asagida belirtilmistir:

Tablo 19 Etkinlik degerlendirme ¢izelgesi

EGITIM KURUMLARI STEM ETKINLIK DEGERLENDIRME CIZELGESI

Kontrol Listesi Coklyi:4  1yi:3 Orta:2  Gelistirilmesi Gerek: 1
S
s, =
s & - g
2 T E T = 2 = E o &
5 = £ g = E B2 & S 2
(LIS = v & N = ®© =
< 5 & = £ >2  R= S S
o = 0 A ﬁ < it b
49 X Ogrenci 3 2 3 3 11 69
50 Y Ogrenci 4 4 4 4 16 100

5. smiflar 4 sube, 6. Siniflar 2 sube, 7. Smiflar 3 sube ve 8. Siniflar 3 sube olarak 17
haftalik STEM etkinlikleri gergeklestirilmistir.

Tablo 20 Etkinlik degerlendirme gizelgesinin ortalamasi ve standart sapmasi

n Min. Max. Ortalama Standart Sapma
Deneysel Tasarim 192 293 3.93 3.43 0.24
Bilimsel Sonuglar 192 277 3.95 3.44 0.25
Veri Toplamasi 192 287 4.00 3.47 0.24
Sozlit Anlatim 192 2.85 4.00 3.60 0.20
Toplam Puan (16 tizerinden) 192 1220 15.65 13.94 0.80
Toplam Puan (100 iizerinden) 192 76.00 98.00 87.15 5.04

Standart sapmalara bakildiginda 6grenci grubunun benzer 6zellikler gosterdigi, en
diisiik ortalamanin deney tasarim adiminda, en yiiksek ortalamanin ise yapilan etkinligini

sozel sunma boyutunda oldugu goriilmektedir.
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5. smiflarin tiim etkinliklerinin ortalamalarina tek tek bakilarak yiiksekten diistige
dogru ortalamalarmin siralanmast Tablo 21 icerisinde sunulmaktadir: Ogrenciler
etkinlikleri yaparken grup c¢alisma disiplini igerisinde etkinliklerini tamamlamistirlar.
Tasarim, matematik veri analizi ve teknolojik araglarla etkinlikler eglenceli bir sekilde
tamamlanmigtir. Deneysel tasarimlarda ogrenciler, miihendislik diisiincelerini ortaya
koyarak tasarim olusturmuslardir. Olusturduklari modellerde veri toplayarak matematiksel

analizler elde ederek bilimsel sonuglara ulasmislardir.

Tablo 21 5.siniflarin tiim etkinliklerinin ortalamalari

Etkinlik 16 tizerinden ortalama 100 tizerinden ortalama
8.Etkinlik 14.85 91.23
11.Etkinlik 14.84 91.39
12.Etkinlik 14.74 91.23
16.Etkinlik 14.68 91.66
4.Etkinlik 14.67 91.31
6.Etkinlik 14.65 91.56
2.Etkinlik 14.62 90.30
5.Etkinlik 14.61 92.81
1.Etkinlik 14.60 90.97
3.Etkinlik 14.60 90.16
9.Etkinlik 14.56 92.72
7.Etkinlik 14.45 92.11
10.Etkinlik 14.43 89.83
14.Etkinlik 14.37 89.84
13.Etkinlik 14.37 88.86

15.Etkinlik 14.22 91.72
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6. siiflarmn tiim etkinliklerinin ortalamalarina tek tek bakilarak yiiksekten diistige

dogru ortalamalarinin siralanmasi Tablo 22 igerisinde sunulmaktadir:

Tablo 22 6.smiflarin tiim etkinliklerin ortalamalari

Etkinlik 16 tizerinden ortalama 100 iizerinden ortalama

16. etkinlik 13.93 87.03

11. etkinlik 13.84 86.50

1. etkinlik 13.74 85.84

13. etkinlik 13.53 84.53

5. etkinlik 13.43 83.91

7. etkinlik 13.40 83.72

3. etkinlik 13.24 82.75

14. etkinlik 13.02 81.34
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7.sintflarin tim etkinliklerinin ortalamalarina tek tek bakilarak yiiksekten diislige

dogru ortalamalarinin siralanmasi Tablo 23 igerisinde sunulmaktadir:

Tablo 23 7.smaiflarin tiim etkinliklerinin ortalamalari

Etkinlik 16 lizerinden ortalama 100 iizerinden ortalama

13. etkinlik 13.68 85.48

3. etkinlik 13.56 84.75

4. etkinlik 13.49 84.31

2. etkinlik 13.35 83.44

9. etkinlik 13.13 82.08

8. etkinlik 13.10 81.88

14. etkinlik 12.96 80.98

6. etkinlik 12.56 78.52
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8. smuflarin tiim etkinliklerinin ortalamalarina tek tek bakilarak yiiksekten diistige

dogru ortalamalarinin siralanmasi Tablo 24 igerisinde sunulmaktadir:

Tablo 24 8.smiflarin tiim etkinliklerinin ortalamalari

Etkinlik 16 tlizerinden ortalama 100 tizerinden ortalama
12. etkinlik 14.69 91.83
16. etkinlik 14.49 90.56
15. etkinlik 14.49 90.54
11. etkinlik 14.44 90.27
13. etkinlik 14.37 89.81
9. etkinlik 14.35 89.69
14. etkinlik 14.19 88.71
1. etkinlik 13.92 86.98
10. etkinlik 13.80 86.23
7. etkinlik 13.77 86.06
8. etkinlik 13.75 85.96
6. etkinlik 13.72 85.73
3. etkinlik 13.71 85.67
5. etkinlik 13.65 85.29
4. etkinlik 13.57 84.81
2. etkinlik 13.36 83.48

Yapilan etkinliklerde &grenciler fen bilimleri; yani bilimi merkeze alarak
matematik, miithendislik ve teknolojik bilimlerle desteklenerek disiplinler arasi biitiinlesik
STEM egitimini gerceklestirdiler. Etkinlige katilan simiflardan 5. ve 8.smiflar
etkinliklerden 6.ve 7.siniflardan daha yiiksek ortalamaya sahiptirler. Siiflarin yapilan
etkinliklerden aldiklar1 puanlar tinite kazanimlarina gore farklilik olusturmustur.
Miihendislik bilgiler igeren tasarimli etkinliklere Ogrenciler daha aktif bir sekilde
etkinliklerini tamamlamislar ve daha yiiksek puanlar almislardir.

4.4. Stmiflar Arasi Farkin Analizi

STEM tutum Olgeginin siniflara gore istatistiksel farklilik gosterip gostermedigi
konusunda yapilan Kruskal Wallis H testi sonuglarina gore on-test igerisinde 7 soru, son-
test icerisinde 12 soru istatistiksel olarak manidar bir fark gostermistir ( Tablo 25 ve Tablo
26).



Tablo 25 Kruskal-Wallis H 6n test sonuglari

STEM Tutum Simf n Sira Ki Kare Serbestlik p
Olgegi Sorular Ortalamas1 Derecesi

On-TestSoru6  5.00 65 70.88 12.791 3 0.005
- 600 34 0147
7.00 40 93.08

Toplam 171

On-TestSoru14  5.00 65 89.69 7.896 3 0.048
600 34 8060
7.00 40 98.48

Toplam 172

On-Test Soru 33 5.00 64 94.02 10.454

7.00 40 80.70
- 800 33 9730

Toplam 171

54
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Tablo 26 Kruskal-Wallis son test sonuglari

STEM Tutum Sinif n Sira Ki Kare Serbestlik p
Olgegi Sorular Ortalamas1 Derecesi

Son-Test Soru 6 5.00 67 79.27 13.920 3 0.003

Son-Test Soru 13 5.00 67 108.44 15.514 3 0.001

Son-Test Soru 32 5.00 67 101.72 14.998 3 0.002

Son-Test Soru 34 . . 10.262

Son-Test Soru 36 5.00 67 91.27 18.856 3 0.000
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Son-Test Soru 37

Son-Test Soru 38

5.00
6.00
7.00
8.00

Toplam

5.00
6.00
7.00
8.00

Toplam

67
38
40
38
183
67
38
40
38
183

96.22
64.05
102.15
101.82

100.16
68.59
92.99
99.97

17.085

12.031

3

3

0.001

0.007

Farkin nereden geldigini gormek i¢in SPSS {izerinde tiim segeneklerin (Sinif 5-6-7-

8) tek tek Mann Whitney U test yapilarak tespit edilmesi gerekmektedir. Bu seri

analizlerden ¢ikan fark Tablo 27 igerisinde Ozetlenmektedir. STEM tutum o&lgeginde

sonuclara gore son test iceriginde 1.soruda 5.siniflarin 6 ve 7.siniflara gore fen bilimlerinde

her zaman basarili olurum ifadesi anlamh bir fark olusturmustur. Ayrica 35, 36, 37 ve

38.sorularda son testte 7 ve 8.siniflarin 6.siniflara gore;

Matematik igeren daha fazla ders almak isterim,

Teknolojiyi kullanmakta basariliyim,

Teknolojiyi egitiminde kullanarak 6grenmekten zevk alirim,

Teknolojiyi iceren daha fazla ders almak isterim ifadeleri manidar olarak fark

olusturmustur.
Tablo 27 Mann-Whitney U test sonuglari
STEM Tutum Olgegi Sinif 5 Siif 5 Smif 5 Sinif 6 Sinif 6 Sif 7
Sorulari Smif 6 Simuf 7 Smif 8 Simuf 7 Smif' 8 Sinif 8
On-Test Soru 1 Fark yok Fark yok 5>8 Fark yok Fark yok Fark yok
On-Test Soru 6 6>5 7>5 8>5 Fark yok Fark yok Fark yok
On-Test Soru 13 Fark yok Fark yok Fark yok 7>6 Fark yok 7>8
On-Test Soru 14 Fark yok Fark yok Fark yok Fark yok Fark yok 7>8
On-Test Soru 29 5>6 5>7 5>8 Fark yok Fark yok Fark yok
On-Test Soru 33 5>6 Fark yok Fark yok Fark yok 8>6 Fark yok
On-Test Soru 34 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 Fark yok Fark yok
Son-Test Soru 1 5>6 5>7 5>8 Fark yok Fark yok Fark yok
Son-Test Soru 6 Fark yok 7>5 8>5 7>6 Fark yok Fark yok
Son-Test Soru 12 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 13 5>6 5>7 Fark yok Fark yok Fark yok Fark yok
Son-Test Soru 18 Fark yok 7>5 8>5 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 32 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 33 5>6 Fark yok 5>8 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 34 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 Fark yok Fark yok
Son-Test Soru 35 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 36 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 37 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 8>6 Fark yok
Son-Test Soru 38 5>6 Fark yok Fark yok 7>6 8>6 Fark yok
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Ogrencilerin bilgisayara sahip olma durumlarina gére STEM tutum &lgegi iizerinde
fark olup olmadigina Kruskal Wallis H testi ile bakilmistir (Tablo 25). Analizler
sonucunda On test adina iki anket maddesi (5 ve 19) ve son test adina ii¢ anket maddesi (3,
16 ve 20) tizerinde istatistiksel olarak manidar bir fark gozlenmistir. Fakat bilgisayara
sahip olma durumunun 4 seviyesi arasinda biiyiik farklar oldugu i¢in (n=129, 7, 30 ve 6 ve
n=133, 6, 37 ve 7) c¢ikan sonu¢ yorumlanirken istatistiksel sans (olasilik) faktori goz

Onitinde bulundurulmalidir.

4.5. Cinsiyete Bagh Analiz

Calisma igerisinde yer alan grubun On-test ve son-test verilerinde cinsiyete gore
istatistiksel olarak manidar bir fark olup olmadigini gérmek igin bagimsiz Srneklem t-
testinin non-parametrik versiyonu olan Mann Whitney U test kullanilmigtir. Tablo 28
icerisinde goriilebilecegi gibi 6n-test adina 4 soruda cinsiyet farki gozlenmistir. Soru 9, 13
ve 24 i¢in farkin erkekler yoniinde oldugu goriiliirken soru 22’de farkin kiz 6grenciler

yoniinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 28 STEM tutum 6lgegi sorular1 6n test Mann-Whitney U testi

STEM Tutum Cinsiyet n Sira Ortalamasi Sira Toplami Mann-Whitney U p
Olgegi Sorular
On-Test Soru 9 Kiz 90 78.96 7106.50 0.026
Erkek 82 94.77 7771.50 3011.500
Toplam 172
On-Test Soru 13 Kiz 90 76.54 6889.00 2794.000 0.006
Erkek 81 96.51 7817.00
Toplam 171
On-Test Soru 22 Kiz 89 93.00 8277.00 3026.000 0.040
Erkek 82 78.40 6429.00
Toplam 171
On-Test Soru 24 Kiz 89 77.84 6928.00 2923.000 0.020
Erkek 82 94.85 7778.00
Toplam 171

Son-test verileri lizerinde cinsiyet farkliligi analizi yapildiginda 9 soru iizerinde
anlamli farklillk oldugu tespit edilmistir (Tablo 29). Istatistiksel manidar farkin

gozlemlendigi tlim sorularda farkin erkekler yoniinde olustugu gériinmektedir.
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Tablo 29 Son test verileri iizerinde cinsiyet farkliligi analizi

STEM Tutum Cinsiyet n Sira Ortalamasi Sira Toplam Mann-Whitney U p
Olgegi Sorular
Son-Test Soru 5 Kiz 92 80.65 7419.50 3141.500 0.002
Erkek 91 103.48 9416.50
Toplam 183
Son-Test Soru 12 Kiz 90 80.76 7268.00 3173.000 0.007
Erkek 91 101.13 9203.00
Toplam 181
Son-Test Soru 20 Kiz 92 84.12 7739.00 3461.000 0.032
Erkek 91 99.97 9097.00
Toplam 183
Son-Test Soru 23 Kiz 92 81.54 7501.50 3223.500 0.005
Erkek 91 102.58 9334.50
Toplam 183
Son-Test Soru 24 Kiz 92 82.98 7634.50 3356.500 0.016
Erkek 91 101.12 9201.50
Toplam 183
Son-Test Soru 25 Kiz 92 84.15 7742.00 3464.000 0.037
Erkek 91 99.93 9094.00
Toplam 183
Son-Test Soru 32 Kiz 92 83.34 7667.00 3389.000 0.016
Erkek 91 100.76 9169.00
Toplam 183
Son-Test Soru 37 Kiz 92 82.67 7605.50 3327.500 0.008
Erkek 91 101.43 9230.50
Toplam 183
Son-Test Soru 38 Kiz 92 79.02 7269.50 2991.500 0.000
Erkek 91 105.13 9566.50
Toplam 183

4.6 Fen Bilgisi Derslerinin Karne Notlarinin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin ders siirecinde degerlendirilmesi de STEM etkinliklerinin sonuglari
hakkinda bilgi verebilecek bir veridir. Her siniftan her 6grenci 3 yazili sinav ve 3 etkinlige
katilarak 100 {izerinden puan almistir. 3 etkinlik ile belirtilen notlar su sekilde belirtildi.
1.etkinlikte 17 haftailk STEM etkinlik notlarinin ortalamasidir. 2.etkinlik ders igi
performanstan verildi. 3. etkinlik 6devlerden verildi. Alinan bu puanlarin ortalamasi
almarak Ogrencinin fen bilgisi dersi basaris1 hesaplanmistir. Daha sonra asagidaki

olgekleme tizerinden her d6grenciye bir harf verilmistir (Tablo 30);
A : (85-100) B :(70-84) C:(55-69) D: (45-54) E :(24-44)

Tablo 30 Fen bilgisi derslerinin karne notlarmin degerlendirmesi

A B C D E
5. Simf 51 16 5 - -
6. Sinif 17 11 7 3 -
7. Simf 25 14 2 - 1
8. Smmif 26 9 3 2 -
Toplam 119 50 17 5 1
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Tablo 30°da goriildiigii tizere ¢aligmaya katilan 6grencilerin cogunlugu fen bilgisi

dersinden bagarili olmustur.

Tablo 31 igerisinde ise siniflara gore smmav ve etkinliklerin ortalamasi
sunulmaktadir. Genel olarak bakildiginda 6. siiflarin genel ortalamasinin en diisiik oldugu
goriinmektedir. Ayrica etkinlik ortalamalarinin yazili smav ortalamalarindan yiiksek
oldugu da ortaya ¢ikmustir.

Tablo 31 Simiflara gore sinav ve etkinliklerin ortalamasi

1.Yazili 2.Yazili 3.Yazili 1.Dersi¢gi  2.Dersi¢i  3.Ders igi Sif

Sinav Sinav Sinav etkinlik etkinlik etkinlik Ortalamasi
5. Simif 77.35 85.96 85.94 91.11 92.15 94.93 87.91
6. Siuf 75.18 73.68 70.89 85.26 86.97 86.97 79.83
7. Smuf 80.93 85.26 77.05 89.17 90.48 90.48 85.56
8. Sinif 81.85 75.63 83.63 91.50 92.88 93.50 86.50

Ortalama 78.83 80.13 79.38 89.26 90.62 91.47 84.95
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5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde, doérdiincii boliimde sunulan bulgular dogrultusunda ulasilan arastirma
sonugclari, literatiir cergevesinde tartisilmis ve benzer konularda yapilacak arastirmalar igin

oneriler gelistirilmistir.
5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

STEM Egitim modeline goére hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin STEM’e karsi
tutumlarinda, bilimsel siire¢ diizeylerinde, miihendislik disiplinine yonelik goriis ve
yeteneklerine etkisinin arastirildigi bu calisma kapsaminda elde edilen sonuglarin,
aragtirma alt problemleri dogrultusunda sunulmasi uygun bulunmustur. Bu dogrultuda
devam eden kisimda arastirmanin tiim alt problemleri i¢in ulasilan sonuglari, ilgili literatiir
cercevesinde tartigilarak ele alimmistir. STEM anketinin  demografik degerlerinde
ogrencilerin cinsiyet, sinif, kardes sayisi, kendine ait bilgisayar ve cep telefonu olmasi,
internete baglanma durumlari (6n test-son teste gore) analiz edilmistir.

Cinsiyet: Calismanin katilimcilari cinsiyet olarak esit dagilmaktadir (Kiz=92,
Erkek=91).

Smif: Calismaya katilan Ogrencilerden en fazla 5. smif Ogrencileri oldugu
goriilmektedir(72).

Kardes Sayist (kendisi dahil): Calismaya katilan Ogrencilerin kardes sayisina
bakildiginda kendiside dahil iki kardesli oldugu goriilmektedir.

5.1.1. Calismaya Katilan Ogrencilerin STEM’e Karsi Tutumlarinda Anlamh Bir
Bicimde Degisim ile Tlgili Sonu¢ ve Tartisma

STEM uygulamalar1 sonunda ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin tutumlarinda
anlamli bi¢imde degismistir. Bu durumda, 6grenciler donem sonunda fen bilimlerinin
kendilerinin gii¢lii bir yan1 oldugunu diisiiniirken, fen bilimlerini artik sikic1 bulmamakta,
liniversitede basarili olmasi i¢in sadece fen bilimlerine ihtiyact olmadigmi fark
etmektedirler. Bu sayede fen bilimleri uygulamalarinin hem getirilerini hem de zararlarini
fark etmislerdir. Fakat 6grencilerin miihendislige ve matematige karsi olan tutumlarina
olumsuz gelisim oldugu goriilmiistiir. Bu bulgulardan hareketle STEM egitim
uygulamalarinin &grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. STEM etkinlik kitapciklarindaki etkinlikleri tamamlayan 6grenciler aragtirma
ve tasarimlarindaki uygulamalar analiz ederek STEM’e karsi tutumlarinda olumlu bir
yaklagim gostermektedir. Derse entegreli sekilde hazirlanan STEM etkinlik kitapgiklariyla

olusturulan modeller giinliik yasamdaki sorunlarina ¢oziimler iiretmektedir. Urettigi
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coziimler ile fen bilimleri konu kazanimlari daha iyi pekigmektedir. Ogrenciler
etkinliklerdeki modelleri yaparken tasarim ve miihendislik kavramlarii gelistirerek farkli
¢ozlimler tretmektedirler. Farkli ¢oziimler iireterek, proje yarismalarina katilarak fen
bilimleri diisiince yapisin1 gelistirmektedirler.

Bu aragtirmada elde edilen bulgulara gére STEM egitimi ortadgretim 5.-6.-7. ve 8.
siif 6grencilerinin STEM’e karsi tutumlarinda olumlu sonuglar olugsmustur. Alan yazinda
yer alan g¢alismalara gore bu beklenilen bir sonugtur. Ciinkii etkinliklerinde 6grenciler
stirekli bilimsel arastirma ve sorgulama yapmakta, mini tasarim uygulamalarinda gézlem
yapma, deney tasarlama, degiskenleri belirleme gibi becerilerini kullanmaktadir. Sungur,
Gil ve Marulcu (2014)’ya gore de “Miihendislik tasarim temelli fen egitimi problemi
belirleme, hipotezler olusturma, arasgtirmayr planlama, analiz etme ve sunum
asamalarindan olusan bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedir” ifadelerini yapilan
caligmayi desteklemektedir[52].

Bu c¢aligmada elde edilen bulgulara benzer sekilde STEM egitiminin ortaokul 5.
sinif Ogrencilerinin fen bilimlerine kars1 tutumlarii pozitif yonde gelistirdigidir. Bunun
nedeni STEM etkinliklerinde 6grencilerin mini tasarimlar yapip bir iirlin elde etmesi
olabilir. Ogrenciler ¢aligmalar1 sonucunda bir iiriine ulastiklarinda sahip olduklar: bilgilerin
ise yaradigini fark etmekte ve daha fazla bilgi sahibi olmak istemektedir [48]. Arastirmada
elde edilen bu sonug alan yazindaki teorik bilgileri destekler niteliktedir. Sonug olarak fen-
teknoloji-miihendislik ve matematik alanlarindaki tiim bilgi ve becerilerin birlestirilmesini
gerektiren STEM egitimi, dgrencilerin bilimsel siireg¢ becerilerini, bilim ve fen bilimlerine
kars1 tutumlarii pozitif yonde gelistirdiginden gerek okullarda gerekse okul disindaki
aktivitelerde yayginlastirilmalidir. Bu sayede 6grencilerde fen ve matematige karst azalan
ilgi tekrar arttirilabilir.

Glizey, Harwell & Moore (2014),STEM odakli okullar ile STEM odakli olmayan
okullarin STEM alanlarina karsi tutumlarimi karsilastirdiklarinda STEM odakli okullarda
O0grenim goren Ogrenciler lehine anlamli bir fark gozlemlemislerdir. Bu aragtirmalar da
genel anlamda STEM alanlarma kars1 tutumlarinin gelismesi agisindan ilgili arastirmayi

destekleyicidir[53].
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5.1.2. STEM Etkinlikleri Calismasina Katilan Ogrencilerin Fen Bilimleri ve
Miihendislik Bilgilerine Kars: Ilgilerinin Tespit Edilmesi ile ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Etkinliklerde 6grenciler, derslerde gordiikleri teorik bilgileri STEM egitim modeli
yaklasimi ile 6grenme yapilarimi gelistiriyorlar. Yaratict diistintip farkli yorumlar yaparak
biligsel gelisimleri arttirmaktadir. Fen bilimleri dersini merkeze alarak miihendislik,
matematik ve teknolojik disiplinlerle biitinlestirerek hayatlarinda kalici bilgi birikimi
olusturmaktadirlar. Ulkemizde STEM egitimine gegilirken ¢ocuklara kiiciik yaslardan
itibaren Fen, Teknoloji, Miihendislik, ve Matematik disiplinler arasinda bir bakis agisi
kazandirilarak sorgulama, problem c¢ozme, arastirma yapma, estetik bakis agis1 ve liriin
gelistirme becerilerinin kazandirilmast amaglanmalidir. Ogrenciler igin bu firsatlar
cogaltilmali, arastirmaya, sorgulamaya dayali STEM egitimi alanina tesvik edilmeli,
yetenekleri ve basarilari fark edilmelidir.

21. yiizy1l Dbecerilerinden; problemlere farkli yonleriyle bakip ¢oziimler
iiretebilmeyi, sistemli ve yaratici diisiinebilmeyi ve en kisa ¢oziim Onerileri sunabilmeyi
saglayacak yeteneklerin Ogrencilere kazandirilmast STEM egitimlerini  zorunlu
kilmaktadir. Ogrencilerin ders igeriklerinin yani sira hayatta sorgulama, arastirma, problem
cozme becerilerini fark etmeleri, lizerinde diisiinmeleri, bir araya gelmeleri ve ¢oziim
tiretmeleri, iriin gelistirebilme ve bulus yapabilme becerileri gelistirilerek etraflarinda bir
O0grenme ag1 olusturmalart igin STEM egitimlerine baslanmasinin gerekli oldugu
goriilmektedir.[35].

Bu calismada elde edilen sonuglar Sullivan (2008)’in Ortaokul ogrencileri ile
yaptig1 ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
yonde etkiledigini ortaya koymustur[54]. Sonug olarak, STEM temelli ders etkinlikleri
yoluyla Ogrencilerin bilissel, duyussal ve devinimsel boyutta becerileri ve basarilari
gelistirilerek fen bilimlerinde anlamli 6grenmeleri saglanabilir 48].

5.1.3. Cahsma Grubunda Bulunan Ortaokul Ogrencilerin Cinsiyete Gore STEM
Tutum Olgeklerinde Istatiksel Farkhlik ile Tlgili Sonuc ve Tartisma

Calisma igerisinde yer alan grubun On-test ve son-test verilerinde cinsiyete gore
istatistiksel olarak manidar bir fark olup olmadigini gérmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-
testinin non-parametrik versiyonu olan Mann Whitney U test kullanilmistir. Yapilan
analizlerde On test’te sorulan 4.soruda cinsiyet farki gézlenmistir. Soru 9, 13 ve 24 i¢in

farkin erkekler yoniinde oldugu goriiliirken soru 22’de kiz dgrenci yoniinde oldugu
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goriilmektedir. Erkek 6grenciler tercih edecekleri liniversiteye girmek igin fen bilimlerinde
basarili olmasi gerektigini, iyi bir i edinmek i¢in teknolojiyi iyi kullanmanin 6nemini ve
miihendislikte basarili olacagina inanmaktadirlar. Kiz ogrencilerin ise yeni bir sey
kesfedildiginde onu ¢abucak 6grenmekten keyif aldigr gozlemlenmistir.

Son-test verileri ilizerinde cinsiyet farkliligi analizi yapildiginda 9 soru iizerinde
anlamli farklilk oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel verilerde manidar farkin
gbzlemlendigi tiim sorularda, farkin erkekler yoniinde olustugu gériinmektedir. Bu durum
erkeklerin makinelerle ugrasma, tamir isleri, yeni {iriinler tasarlama, elektronik esyalarla
ilgilenme konusunda kendilerini daha yeterli gérmelerinden kaynaklanmus olabilir. Olgegin
tamamu lizerinden cinsiyet gruplart arasinda anlaml bir farklilik bulunmamasi, Karakaya
ve Avgin (2016) ¢alismasinin sonucu ile paralellik gostermektedir[55].

Istanbul Aydin {iniversitesinin STEM egitim raporunda (2015), 2000-2014 yillari
arastnda OSYM’nin yerlestirmesinde ilk 1000°de yer alan sayisal boliim &grencileri
icerisinde erkeklerin STEM alanina yerlesme ortalamast %81,39, kizlarin ise %18,61
oldugu” goriilmektedir[1]. Erkek ve kizlarin STEM alanlari yerlestirme oranlari arasinda
biiyiik bir fark bulunmaktadir. STEM alaninda iiniversite yerlestirmelerinde daha ¢ok
erkeklerin STEM alanlarii tercih ettigi goriilmektedir. Ozellikle kizlarin STEM
alanlarinda kariyer yapmalarinin tesvik edilmesi igin ¢esitli mekanizmalara ihtiyag
duyulmaktadir diisiincesinden yola ¢ikarak kiz 6grencilerini STEM calismalarina dahil
ederek egitimde cinsiyet esitsizligini ortadan kaldirmig oluruz[5].

5.1.4. Calisma Grubunda Bulunan Ortaokul Ogrencilerin Simiflara Gére STEM
Tutum Olgeklerinde Istatiksel Farkhlik ile ilgili Sonu¢ ve Tartisma

STEM tutum o6lgeginin siniflara gore istatistiksel farklilik gosterip gostermedigi
konusunda yapilan Kruskal Wallis H testi sonuclarina gore on-test icerisinde 7 soru, son-
test icerisinde 12 soru istatistiksel olarak manidar bir fark géstermistir ( Tablo 11 ve Tablo
12).

Farkin nereden geldigini géormek i¢in SPSS iizerinde tiim se¢eneklerin (Sinif 5-6-7-
8) tek tek Mann Whitney U test yapilarak tespit edilmesi gerekmektedir. Bu seri
analizlerden ¢ikan fark Tablo 12 igerisinde Ozetlenmektedir. STEM tutum Olceginde
sonuclara gore son test iceriginde 1.soruda 5.siniflarin 6 ve 7.siniflara gore fen bilimlerinde
her zaman basarili olurum ifadesi anlamli bir fark olusturmustur. Ayrica 35, 36, 37 ve
38.sorularda son testte 7 ve 8.smiflarin 6.siniflara gore;

Matematik iceren daha fazla ders almak isterim,

Teknolojiyi kullanmakta basariliyim,
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Teknolojiyi egitiminde kullanarak 6grenmekten zevk alirim,

Teknolojiyi igeren daha fazla ders almak isterim ifadeleri manidar olarak fark
olusturmustur.

NRC (2009) tarafindan belirtilen miihendislik egitiminin genel prensipleri ile
paralellik saglayan STEM etkinlik calismalar1 6grencilerin STEM’e karsi tutumlarini
olumlu etkilemistir[21].

5.1.5. Cahsma Grubunda Bulunan Ortaokul Ogrencilerin Kendine Ait Kisisel
Bilgisayar1, Cep Telefonu ve Bu Cihazlara Ait Internet Baglantisi Olma Durumuna

Gore STEM Tutum Olceklerinde istatiksel Farkhhk ile Tlgili Sonug¢ ve Tartisma

Ogrencilerin bilgisayara sahip olma durumlarina gére STEM tutum dlgegi iizerinde
fark olup olmadigina Kruskal Wallis H testi ile bakilmistir(Tablo 14). Her ne kadar
analizler sonucunda 6n test adina iki anket maddesi (5 ve 19) ve son test adina ii¢ anket
maddesi (3, 16 ve 20) iizerinde istatistiksel olarak manidar bir fark gozlenmistir.
Bilgisayara sahip olma durumunun 4 seviyesi arasinda biiyilik farklar oldugu i¢in (n=129,
7, 30 ve 6 ve n=133, 6, 37 ve 7) ¢ikan sonu¢ yorumlanirken istatistiksel sans (olasilik)
faktorii goz ontinde bulundurulmalidir.

Calismaya katilan Ogrencilere internet kullaniminin amagclar1  sorulmustur.
Ogrenciler bu soruyla alakali olarak on-test icerisindeki “Diger” segeneginde 1 6grenci
“Youtube” 1 o6grenci de “Video Izlemek” yazmustir. Son-test igerisindeki “Diger”
seceneginde ise 3 Ogrenci “Youtube”, 1 6grenci “Wikipedia” ve 1 6grenci de “E-kitap”
yazmustir(tablo-4). Burada 6grenciler amag ve araclari karistirmislardir.

Kendine Ait Kisisel Bilgisayar1 Olma: Calismaya katilan 130 6grencinin kendisine
ait bilgisayar1 oldugunu ve bilgisayarinda da internetin bagli oldugu goriilmektedir. Bu
durum Ogrencilerin teknolojiyi iyi bir sekilde kullanma ve teknolojik araclarin egitimde
onemini gostermektedir. Egitimde teknolojiyi 1yi bir sekilde kullanirsak 6grencilerde kalici
ogrenme saglamis oluruz.

Kendine Ait Cep Telefonu Ve Internet Baglantisi Olma: Calismaya katilan
ogrencilerde cep telefonu bulundurma ve telefonlarinda internet olma orani c¢alismaya
katilan G6grencilerin yaris1 olusturuyor. Bu durum ogrencilerin bilgiye ulasma hizlarini
olumlu yénde etkilemektedir. Ogrencilerin gogunlugunda internet baglantil bilgisayar ve
cep telefonuna sahip oldugu goriilmektedir. STEM egitim modeli yaklagiminda teknolojik
araclarin internet baglantilari ile fen bilimleri dersine entegreli sekilde kullanilmas1 gorsel
bilginin kalict 6grenmeye etkisini arttiracaktir. Milli egitim bakanhigmin FATIH egitim

programi da bu amag¢ dogrultusunda amaglanmaktadir.
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STEM igin 6nemli olan bilgisayarin olmasidir. Ogrencilere bilgisayar kullanimi
hakkinda sorular sorulmustur. Calismaya katilan &grencilerin yarisindan fazlasi(tablo-3)
kendisini iyi bilgisayar kullanabildiklerini belirtmektedirler. Ogrencilere interneti hangi
amacla kullandiklar1 soruldu. Alinan cevaplar; 6dev yapmak, oyun oynamak, film izlemek
ve sosyal medya erisimi adina kullandiklar1 goriilmektedir.(tablo-4) Ogrenciler daha ¢ok
facebook, youtube, google ve instagram gibi diinyada popiiler olan sosyal medya
araclarini kullanmuslar.(tablo-5) Ogrencilerin ¢ogunlugunun yarim ile bir buguk saat
arasindaki zamani bilgisayarda harcadiklar1 goriilmektedir.(tablo-6)

STEM egitiminde teknolojinin ders i¢inde entegreli bir sekilde kullanilabilmesi
icin Ogrencilerin teknolojiyi ne kadar etkili kullandiklar1 anketlerdeki verilerden
anlasilmaktadir. STEM egitim modelinde bilgisayara sahip olma ve bilgisayar: ders ici
ara¢ olarak kullanimlarinda bilimsel siireclerinde pozitif yonde basar1 saglayacaktir.
Ogrenciler teknolojiyi egitimde ne kadar fazla kullanirlarsa o oranda ders basarilaria da
olumlu katki yaptigr goriillmektedir. Gelecekte teknolojide s6z sahibi olmak isteyen tilkeler
teknolojiyi iyi kullanan ve iireten iilkeler olacaktir.

Ogrencilerin teknolojiyi okulda etkili kullanmalar1 ve etkili bir teknoloji
entegrasyonunun saglanmasi, 6gretmenlerin 6gretme stilleri, kisisel bilgisayar kullanimi,
teknoloji deneyimi, teknolojiye yonelik tutum gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik
gosterir [56]. Ayrica, 6grencilere teknoloji destekli etkili bir 6grenme ortami sunulmasi,
ogretmenlerinin 6gretim siirecinde teknolojiyi kullanmalari, onlarin mesleki deneyimleri,
pedagojik yaklagimlari, inanglari ve tutumlar1 6grencileri etkilemektedir [57]. Ogrenciler,
teknolojik uygulamalar1 kullanarak bilgiye daha dnce ulasmalar1 ve bilgiyi anlamdirmalar
¢ok 6nemlidir.

5.2. Oneriler

Ulkemizde STEM egitimine gecis yapilmasi igin dneri niteliginde atilmasi gereken
adimlar ve yapilmasi gereken ¢aligmalar asagidaki bicimde 6zetlenebilir:

5.2.1.STEM Uygulamalan I¢in Oneriler

1. STEM egitim modeli uygulamalarinin tutum, bilimsel siire¢ becerileri, yaratici
diisiinme, elestirel diisiinme, 0grenme kaygist iizerine olan etkileri ilkokul,
ortaokul, lise ve iiniversite boyutlarinda caligilabilir.

2. STEM egitim uygulamalar1 ortaokul ¢aginda bulunan 6grencilere fen bilgisi

dersi altinda verilmesi faydali olacaktir.
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STEM egitim yaklasimi ile ortaokul fen bilimleri STEM etkinliklerinin
uygulanmasi siiresince Ogrenciler genellikle gruplar halinde c¢alismaktadir.
Ogretmenler  gerceklestirecekleri uygulamalar icin  Ogrenci  gruplarmi
olustururken bunlarin olumlu bagliliga sahip isbirlikli gruplar olmasi ig¢in
gerekli tedbirleri almalidir.

STEM egitim yaklasimi ortaokul fen bilimleri STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonunu  saglamaya  yonelik  bir  yaklasgimdir.  Ogretmenler
gerceklestirdikleri  etkinlikler siiresince bunun farkinda olarak diger
disiplinlerdeki gelisimi desteklemeye 6zen gostermelidir.

STEM egitim yaklasimi ile ortaokul fen bilimleri STEM etkinliklerinin
uygulamalar1 ile hedeflenen amaglardan biri de O6grencilerin miihendislik
disiplinine yonelik bilgi ve becerilerinin gelisim gostermesidir. Bu dogrultuda
ogretmenlerin uygulamalar siiresince miithendislik terminolojisine uygun bir dil
kullanmas1 ve Ogrencilerin bu yondeki girisimlerini desteklemesi Onemli
goriilmektedir.

STEM egitim yaklasimi ile ortaokul fen bilimleri STEM etkinliklerinin
uygulamalar1 kapsaminda kullanilan bilgisayar ve I-pad simiilasyonlarinin
(etkilesimli egitim yazilimlari) 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini
artirdig tespit edilmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin kendi uygulamalarinda
bu programlara yer vermelerinin faydali olacag diisiiniilmektedir.

STEM egitim merkezleri kurulabilir. Bu merkezlerde 6gretmen ve 6grencilere
egitim ve etkinlik destegi saglanabilir. STEM alaninda uzman egitimcilerin ve
akademisyenlerin STEM egitim merkezinde dgretmen ve dgrencilerin aragtirma
ve projelerine destek verilebilir.

STEM etkinlik kitaplarinin olusturulmasinda ve bunlarin uygulanmasinda
STEM egitim uzmanlarindan destek alinabilir.

Milli Egitim Bakanlhgi, TUBITAK, sanayi kuruluslari ve {iniversiteler STEM
merkezlerinde bir araya gelerek STEM egitim modelini, egitim programina
nasil entegre edilebilecegine destek vermeli ve planlama yapmalidirlar.

Tirkiye de tim sehirlerde STEM merkezleri kurularak bilim ve teknolojiyi

tireten nesiller yetistirilebilir.
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5.2.2.STEM c¢alismalari icin éneriler

1.

STEM calismalarini derslere entegre ederek bilimsel makaleler ve tez
caligmalar1 yapilabilir.

STEM egitimi ile ilgili arastirmalar farkli iinitelerle farkli sinif diizeylerine
uygulanabilir, karsilastirmalar yapilabilir.

STEM egitim yaklasimi ile ortaokul fen bilimleri egitiminin daha yaygin ve
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bundan sonraki ¢aligmalarda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin yaklagima yonelik yeterliklerini artiracak uygulamalar
iizerine odaklanilmasi 6nem arz etmektedir.

Bilgisayar destekli STEM egitim yaklasimi ile fen egitimi uygulamalarinin
gelistirilmesi ve bu dogrultuda hazirlanan egitim  yazilimlarinin
yayginlastirilmasina yonelik arastirmalar gergeklestirilebilir.

Egitim fakiiltelerinde yetistirilen Ogretmenlere STEM egitim dersleri

uygulamali verilebilir.
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EKLER
Ek: 1 5.Simuf etkinlik ve kazanim ¢izelgesi
5.Smflar Kazanimlar Uygulamalar
1. Hafta STEM tenedir? STEM uygulamalart nasil STEM  tanitimu  ve  derslerde
(28-2.10.2015)  derslerde kullanilacaktir. kullanilacak plan verilecek.
2. Hafta 5.1.1.1. Besin igeriklerinin, canlilarin yasamsal o o )
(05-9.10.2015) faaliyetleri igin gerekli oldugunu fark eder. Besinleri igerdikleri karbonhidrat,

3. Hafta
(12-6.10.2015)

4. Hafta
(19-3.10.2015)

5. Hafta
(26-0.10.2015)

6. Hafta
(02-6.11.2015)

7. Hafta
(09-3.11.2015)

8. Hafta
(16-0.11.2015)

9. Hafta
(23-7.11.2015)

10. Hafta
(30-4.12.2015)

11.Hafta
(07-1.12.2015)

12.Hafta
(14-8.12.2015)

13.Hafta
(21-5.12.2015)

14.Hafta
(28-1.01.2016)

15.Hafta
(04-8.01.2016)

5.1.1.2. Vitamin ¢esitlerinin en fazla hangi
besinlerde bulundugunu arastirir ve sunar.
5.1.1.3. Su ve minerallerin biitiin besinlerde
bulundugu ¢ikarimini yapar.

5.1.1.4. Dengeli beslenmenin insan sagligina
etkilerini arastirir ve sunar.

5.1.1.5. Saglikli bir yasam icin besinlerin
tazeliginin ve dogalliginin &nemini, arastirma
verilerine dayali olarak tartigir.

5.1.1.6. Sigara ve alkol kullanimimimn viicuda
verdigi zararlart aragtirma verilerine dayali
olarak tartigir.

5.1.2.1. Sindirimde gorevli yap1 ve organlarin
yerini model iizerinde sirasiyla gosterir.

5.1.2.2. Dis ¢esitlerini  model iizerinde
gostererek gorevlerini aciklar.

5.1.2.3. Dis saghigt i¢in beslenmeye, temizlige
ve diizenli dig kontroliine 6zen gosterir.

5.1.2.4.Besinlerin sindirildikten sonra viicutta
kan yoluyla tasindigi ¢ikarimini yapar.

5.1.3.1. Bosaltimda gorevli yapi1 ve organlar
tanir.

5.1.3.2. Vicutta farkli bosaltim sekillerinin
oldugu ve bosaltim faaliyetleri sonucu olusan

zararli maddelerin viicut disina atilmasi

gerektigi ¢ikarimini yapar.

5.1.3.3. Bobreklerin sagligint korumak igin
nelere dikkat edilmesi gerektigini arastirir ve
sunar.

5.2.1.1 Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile
Olcer ve birimini ifade eder.

5.2.1.1. Kuvvetin biiyiikliiglinii dinamometre ile
Olger ve birimini ifade eder.

5.2.2.1. Sirtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda
hareketi engelleyici etkisini deneyerek kesfeder
ve sirtinme kuvvetine glinliik yasamdan
ornekler verir.

53.1.1.  Maddelerin 1s1  etkisiyle  hal
degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde
ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.
53.2.1. Saf maddelerin aymt edici
ozelliklerinden erime, donma ve kaynama
noktalarini, yaptig1 deneyler sonucunda belirler.

protein ve yag agisindan deney
yaparak test eder.

Besin gesitlerinin bilimsel-teknolojik
gelismelere paralel olarak arttigini
fark eder.

Sigaranin ve alkol kullaniminin
viicuda verdigi zararlarla ilgili bilgi
toplar ve sunar.

Sindirim Sistemi Organlar1 Modeli
yapalim.

Dis ¢esitlerini gorevlerine gore
model veya kendi agzinda gostererek
sindirimdeki gorevini fark eder.

Sindirilen  besinler hangi yolla
taginir?

Bosaltimda  gorevli organ ve
yapilarin  yerini, insan  modeli
iizerinde  gostererek  gorevlerini
kisaca agiklar.

Atik maddeleri uzaklastiran
organlarimiz.

Bobreklerimizin sagligi

Kuvvetin 6l¢iilmesi

Kuvvetin biiytikliigii

Havada olusan siirtiinme kuvvetini
kesfedelim.

Su nereden gelir, nereye gider.

Saf maddelerin ayit edici 6zelligi
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16.Hafta
(11-5.01.2016)

5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklari

aciklar.

53.3.2.  Sicaklign  farkli  olan

sivilarin
karistirilmast  sonucu 1st aligverisi olduguna

Sicakligr yiiksek olan maddelerin
temas ettigi soguk  maddeleri
1sittigin gosteren deney tasarlar.

yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.

17. Hafta Donem iginde yapilan calismalarin  Donem icinde yapilan g¢aligmalarin
(18-2.01.2016)  degerlendirilmesi sergilenmesi
Ek: 2 6.Smiflarin etkinlikleri ve kazanimlari
6.Simflar Konular Uygulamalar
1. Hafta STEM nedir? STEM uygulamalar1 STEM tanitimi ve derslerde kullanilacak
(28-02.10.2015) nasil derslerde kullanilacaktir. plan verilecek.
2. Hafta 6.1.1.1. Hayvan  ve bitki Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar
(05-09.10.2015) hiicrelerini, temel kisimlar1 ve ve gorevleri agisindan karsilastirir.
gorevleri agisindan karsilagtirir.
6.1.1.2. Gegmisten giiniimiize,
hiicrenin yapisi ile ilgili olarak ileri
stirlilen goriisleri teknolojik
geligsmelerle iligkilendirerek
tartigir.

3. Hafta
(12-16.10.2015)

4. Hafta
(19-23.10.2015)

5. Hafta
(26-30.10.2015)

6. Hafta
(02-06.11.2015)

7. Hafta
(09-13.11.2015)

8. Hafta
(16-20.11.2015)

6.1.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-
organizma iliskisini agiklar.

6.1.2.1. Destek ve hareket
sistemine ait yapilar1 agiklar ve
gorevlerini  belirterek ~ drnekler
Verir.

6.1.2.2. Destek ve hareket

sisteminin sagligin1 korumak igin
yapilmasi gerekenleri arastirir ve
sunar.

6.1.3.1. Solunum sistemini
olusturan yapt ve organlart model
iizerinde gosterir.

6.1.3.2.  Akcigerlerin  yapisint
aciklar ve alveol-kilcal damar
arasindaki gaz aligverigini model
iizerinde gosterir.

6.1.4.1. Dolagim sistemini
olusturan yapt ve organlari
gorevleri ile birlikte agiklar.
6.1.4.2. Biyik ve kiicik kan
dolasimini sema lizerinde gosterir.
6.1.4.3. Kanin yap1 ve gorevlerini
kavrar.

6.1.4.4. Kan gruplarn arasindaki
kan aligverisini kavrar.

6.1.4.5. Kan bagisimmin toplum
acisindan Onemini arastirarak fark
eder.

6.1.4.6. Dolasim sisteminin
saghigmi korumak igin yapilmasi
gerekenleri arastirma  verilerine
dayali olarak tartigir.

6.2.1.1. Bir cisme etki eden
kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
biiyiikliigiinii gizerek gosterir
6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.

Destek ve hareket sistemine ait yapilari
aciklar ve gorevlerini belirterek ornekler
Verir.

Solunum sistemini olugturan yap1
organlart model iizerinde gosterir.

Ve

Biyiik ve kiicik kan dolagimmi sema
iizerinde gosterir.

Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar.

Dolasim sisteminin sagligini korumak i¢in
yapilmas1 gerekenleri aragtirma verilerine
dayali olarak tartigir.

Bir cisme etki eden kuvvetin yoOniini,
dogrultusunu ve Dbiyikligini ¢izerek
gosterir.
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9. Hafta
(23-27.11.2015)

10. Hafta
(30-04.12.2015)

11.Hafta
(07-11.12.2015)

12.Hafta

(14-18.12.2015)

13.Hafta
(21-25.12.2015)

14 Hafta
(28-01.01.2016)

15.Hafta
(04-08.01.2016)

16.Hafta
(11-15.01.2016)

17. Hafta
(28-02.10.2015)

6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden
fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle

gosterir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin  hareket durumlarin
gozlemleyerek kesfeder ve
karsilastirir.

6.2.2.1. Siirati tanimlar ve birimini
ifade eder.

Siirat birimleri olarak

(metre/saniye) ve (kilometre/saat)
dikkate alinir.

6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat
arasindaki iliskiyi grafik tizerinde
gosterir ve yorumlar.

6.3.1.1. Maddelerin;
bosluklu ve hareketli
oldugunu kavrar.

6.3.1.2. Hal degisimine bagh
olarak ~ maddenin  tanecikleri
arasindaki bosluk ve hareketliligin
degistigini kavrar.

6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal
degisim arasindaki farklari, gesitli
olaylar1 gézlemleyerek agiklar.

tanecikli,
yapida

3.3 Yogunluk ile ilgili olarak
ogrenciler;

6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve
birimini belirtir.
6.3.3.2.  Tasarladig1
sonucunda  ¢esitli
yogunluklarini hesaplar.
6.3.3.3. Birbiri iginde ¢dziinmeyen
stvilarin -~ yogunluklarini  deney
yaparak karsilastirir.

deneyler
maddelerin

6.3.3.4. Suyun kat1 ve s1v1 hallerine
ait yogunluklar1 karsilastirarak bu
durumun canlilar i¢in Onemini
sorgular.

Donem iginde yapilan ¢aligmalarin
degerlendirilmesi

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.

Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi
grafik tizerinde gosterir ve yorumlar.

Hal degisimine bagli olarak maddenin
tanecikleri arasindaki bosluk ve
hareketliligin degistigini kavrar.

Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki

farklari, ¢esitli olaylar1 gozlemleyerek
aciklar.
Tasarladigt deneyler sonucunda cesitli

maddelerin yogunluklarini hesaplar.

Birbiri  iginde ¢Oziinmeyen sivilarin
yogunluklarint deney yaparak karsilastirir.

Suyun kat1 ve stv1 héllerine ait yogunluklari
karsilagtirarak bu durumun canlilar igin
Onemini sorgular.

Donem  iginde caligmalarin

sergilenmesi

yapilan
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7

7.Smiflar Konular Uygulamalar

1. Hafta STEM nedir? STEM uygulamalart STEM tanmitimi1 ve derslerde kullanilacak
(28-02.10.2015) nasil derslerde kullanilacaktir. plan verilecek.

2. Hafta 7.1.1.1. Sindirim sistemini

(05-09.10.2015)

3. Hafta
(12-16.10.2015)

4. Hafta
(19-23.10.2015)

5. Hafta
(26-30.10.2015)

6. Hafta
(02-06.11.2015)

7. Hafta
(09-13.11.2015)

olusturan yap1 ve organlari model
lizerinde gostererek agiklar.

7.1.1.2. Besinlerin kana
gecebilmesi  icin  fiziksel ve
kimyasal  sindirime  ugramasi
gerektigini kavrar.

7.1.13.  Enzimlerin  kimyasal
sindirimdeki fonksiyonlarini
arastirir ve sunar.

7.1.1.4. Sindirim sisteminin
sagliginin korunmast igin
yapilmasi gerekenleri arastirma

verilerine dayali olarak tartisir.

7.1.2.1. Bosaltim sistemini
olusturan yap1 ve organlari model

iizerinde gostererek gorevlerini
agiklar.
7.1.2.2. Bosaltim sistemi

sagliginin korunmasi i¢in alinmast
gerekenleri, arastirma verilerine
dayali olarak tartigir.

7.1.3.1. Sinir sistemini, merkezi ve
cevresel sinir sistemi  olarak
smiflandirarak  model iizerinde
gosterir ve gorevlerini agiklar.
7.1.3.2. I¢ salgt  bezlerinin
viicuttaki yerlerini model iizerinde
gosterir ve gorevlerini agiklar.
7.1.3.3. I¢ salg1 bezlerinin saghg
icin yapilmasi gerekenleri
arastirma verilerine dayali olarak
tartisir.

7.1.3.4. Denetleyici ve diizenleyici
sistemlerin viicudumuzdaki diger
sistemlerin diizenli ve esgiidimlii
¢alismasina olan etkisini tartisir.

7.1.4.1. Duyu organlarina ait
yapilar1 model iizerinde gdsterir ve
agiklar.

7.1.4.2. Koku alma ve tat alma
duyulari arasindaki iligkiyi,
tasarladig bir deneyle gosterir.
7.143. Duyu organlarindaki
kusurlara ve bu  kusurlarin
giderilmesinde kullanilan

teknolojilere 6rnekler verir.

7.1.4.4. Duyu organlarinin
sagligini korumak i¢in alinmasi
gereken tedbirleri tartigir.

Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in
degisime ugramasi gerektigini tahmin eder.

Sindirim sistemi sagligini olumlu-olumsuz
etkileyecek etkenleri 6zetler ve tartigir.

Bosaltim sistemini
organlart  model
gorevlerini agiklar.

olugturan yap1 ve
iizerinde  gdstererek

I¢ salg1 bezlerinin viicuttaki yerlerini model
iizerinde gosterir ve gorevlerini agiklar.

Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar.

Koku alma ve tat alma duyular arasindaki
iliskiyi, tasarladig1 bir deneyle gosterir.
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8. Hafta
(16-20.11.2015)

9. Hafta
(23-27.11.2015)

10. Hafta
(30-04.12.2015)

11.Hafta
(07-11.12.2015)

12.Hafta
(14-18.12.2015)

13.Hafta
(21-25.12.2015)

14 Hafta
(28-01.01.2016)

15.Hafta
(04-08.01.2016)

16.Hafta

(11-15.01.2016)

17. Hafta
(28-02.10.2015)

7.1.4.5. Duyu organlar1 ve sagligi
ile ilgili meslek gruplarini arastirir
ve bu meslek gruplarinin toplum
acisindan dnemini tartigir.

7.1.5.1. Organ bagisi ve organ
naklinin  toplumsal dayanisma
acisindan 6nemini kavrar.

7.2.1.1. Kiitleye etki eden
yercekimi kuvvetini agirlik olarak
adlandirarak, agirligi bir kuvvet
olarak tamimlar ve biylikligiini
dinamometre ile Glger.
7.2.1.2. Kiitle  ve
kavramlarini karsilastirir.
7.2.2.1. Kati1 basincint etkileyen
degiskenleri deneyerek kesfeder ve
bu degiskenler arasindaki iligkiyi
analiz eder.

7.2.2.2. Sivi basmcini etkileyen
degiskenleri deneyerek kesfeder ve
bu degiskenler arasindaki iligkiyi
analiz eder.

7.2.2.3. Kati,, sivi ve gazlarin
basing 6zelliklerinin glinliik yasam
ve teknolojideki uygulamalarima
ornekler verir.

7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan
isin, uygulanan kuvvet ve alinan
yolla dogru orantili oldugunu
kavrar ve birimini belirtir.

7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile
iliskilendirir, kinetik ve potansiyel
enerji olarak siniflandirir.

agirhik

7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel
enerji tiirlerinin birbirine
doniistiigiinii 6rneklerle agiklar ve
enerjinin  korundugu  sonucunu
cikarir.

7.2.42. Siirtinme  kuvvetinin

kinetik enerji tizerindeki etkisini
orneklerle agiklar.

7.3.1.1. Atomun yapisin1 ve
yapisindaki temel parcaciklari bilir.
7.3.1.2. Gegmisten giiniimiize atom
kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil
degistigini sorgular.

7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu
kavrar, anyon ve katyonlara
ornekler verir.

7.3.1.4. Ayn1 ya da farkli atomlarin
bir araya gelerek  molekiil
olusturacagini kavrar.

7.3.1.5. Cesitli molekiill modelleri
olusturur ve sunar.

Donem i¢inde yapilan caligmalarin
degerlendirilmesi

Organ bagis1 ve organ naklinin toplumsal
dayanigma acisindan 6nemini kavrar.

Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilagtirir.

Sivi  basincint  etkileyen
deneyerek kesfeder.

degiskenleri

Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin
giinliik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir.

Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alinan yolla dogru orantili
oldugunu kavrar ve birimini belirtir.

Enerjiyi is kavramu ile iliskilendirir, kinetik
ve potansiyel enerji olarak siiflandirir.

Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin
birbirine doniistiigiinii 6rneklerle agiklar ve
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

Atomun yapisini ve yapisindaki temel
pargaciklar bilir.

Cesitli molekiil modelleri olusturur ve
sunar.

Donem  iginde
sergilenmesi

yapilan  calismalarin
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8.Smiflar

Konular

Uygulamalar

1. Hafta
(28-02.10.2015)
2. Hafta
(05-09.10.2015)

3. Hafta
(12-16.10.2015)

4. Hafta
(19-23.10.2015)

5. Hafta
(26-30.10.2015)

6. Hafta
(02-06.11.2015)

STEM nedir? STEM uygulamalari
nasil derslerde kullanilacaktir.
8.1.1.1.Canlilarda  biiylime  ve
iiremenin hiicre boliinmesi ile
meydana geldigini agiklar.
8.1.1.2.Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi
ile baglayan ve birbirini takip eden
evreler olarak tarif eder.
8.1.1.3.Mitozda  kromozomlarin
onemini fark ederek farkli canli
tirlerinde kromozom sayilarinin
degisebilecegini belirtir.
8.1.1.4.Mitozun  canlilar  i¢in
Onemini belirterek biiylime ve
tireme ile iligkilendirir.
8.1.2.1.Ureme hiicrelerinin mayoz
ile olustugu ¢ikarimini yapar.
8.1.2.2.Mayozun  canlilar igin
onemini fark eder.
8.1.2.3.Mayozu, mitozdan ayiran
ozellikleri listeler.
8.1.3.1.Gozlemleri sonucunda
kendisi ile anne-babasi arasindaki
benzerlik ve farkliliklar
karsilastirir.
8.1.3.2.Yavrularin anne-babaya
benzedigi, ama aynisi olmadigi
¢ikarimini yapar.
8.1.3.3.Mendel’in  galigmalarimin
kalitim agisindan 6nemini irdeler.
8.1.3.4.Mendel’in  galigmalarimin
kalitim agisindan 6nemini irdeler.
8.1.3.5.Gen kavrami hakkinda bilgi
toplayarak baskin ve ¢ekinik
genleri fark eder.
8.1.3.6.Fenotip ve
arasindaki iligkiyi kavrar.
8.1.3.7.Tek karakterin kalitimi ile
ilgili problemler ¢ozer.
8.1.3.8.Insanlarda yaygin olarak
goriilen  bazi  kalitsal
hastaliklara 6rnekler verir.
8.1.3.9.Akraba evliliginin
sakincalar ile ilgili bilgi toplar ve
sunar.
8.1.3.10.Genetik hastaliklarin
teshis ve tedavisinde bilimsel ve
teknolojik  gelismelerin  etkisini
arastirir ve sunar.
8.1.4.1.Kalitsal  bilginin  genler
tarafindan tagindigini fark eder.
8.1.42.DNA’nin yapisint  sema
iizerinde gostererek basit bir DNA
modeli yapar.
8.1.43.DNA’nin  kendini  nasil
esledigini basit bir model yaparak
gosterir.

genotip

STEM tanitim ve derslerde kullanilacak plan
verilecek.

Mitozu, cekirdek boliinmesi ile baglayan ve
birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.

Mayoz’u, mitozdan ayiran
Ozellikleri listeler.

Aragtirmalar1 sonucunda
kendisi ile anne-babasi
arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 karsilagtirir.

Genetik hastaliklarin teshis
ve tedavisinde bilimsel ve
teknolojik gelismelerin
etkisini arastirir ve sunar.

DNA’nin yapisin1 sema iizerinde gostererek
basit bir DNA modeli yapar.




8. Hafta
(16-20.11.2015)

10. Hafta
(30-04.12.2015)

8.1.4.4 Niikleotit, gen, DNA,
kromozom kavramlar1 arasinda
iligki kurar.

8.2.1.1.Bir cismin havadaki ve sivi
icindeki agirligin1 dinamometre ile
Olger ve dlglimlerini kaydeder.
8.2.1.2.Cismin havadaki ve sivi
igindeki agirliklarini karsilagtirir.
8.2.1.3.Cismin S1V1 i¢indeki
agirliginin - daha az  gorlindigi
sonucunu ¢ikarir.

8.2.1.7.Cisimlerin  kiitlesini  ve
hacmini 6lgerek  yogunluklarini

hesaplar.
8.2.1.8.Bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin

biiyiikliigiiniin, cismin daldirildigt
sivinin - yogunlugu ile iligkisini
aragtirir.

8.2.1.9.Farkli yogunluga sahip
stvilarin - cisimlere  uyguladigi
kaldirma kuvvetini karsilastirir ve
sonuglar1 yorumlar.

Bir cismin havadaki ve sivi igindeki
agirligini  dinamometre  ile  Olger  ve
Ol¢timlerini kaydeder.

Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere
uyguladig kaldirma kuvvetini karsilastirir ve
sonuglart yorumlar.
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12.Hafta
(14-18.12.2015)

13.Hafta
(21-25.12.2015)

14 Hafta
(28-01.01.2016)

15.Hafta

(04-08.01.2016)

16.Hafta
(11-15.01.2016)

17. Hafta
(28-02.10.2015)

8.2.1.11.Denge durumunda, yiizen
bir cisme etki  eden  kaldirma
kuvvetinin cismin agirligina esit
oldugunu fark eder.

8.2.1.12.Batan bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin cismin
agirhgindan daha kiigiik oldugunu
fark eder.

8.2.1.13.Bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin, cismin yer
degistirdigi sivinin agirligina esit
biiyiiklikte ve yukart yonde
oldugunu kesfeder.
8.2.1.14.Gazlarin da cisimlere bir
kaldirma  kuvveti uyguladigimi
kesfeder.

8.2.1.15.Stvilarm  ve  gazlarin
kaldirma kuvvetinin teknolojideki
kullanimina  ornekler verir ve
bunlarin giinliik hayattaki énemini
belirtir.

8.2.2.1.Birim yiizeye etki eden dik
kuvveti, basing olarak ifade eder.
8.2.2.2.Basing, kuvvet ve yiizey
alan arasindaki iligskiyi Grneklerle

agiklar.
8.2.23.Swvilarm  ve  gazlarin,
basinct, her yonde ayni

biiyiikliikte ilettigini kesfeder.
8.2.2.4 Basinca sebep olan
kuvvetin cesitli etkenlerden
kaynaklanabilecegini fark eder.
8.2.2.5.Swvilarm  ve gazlarin
basinci, her yonde ayni biiytikliikte
ilettigini kesfeder.

8.2.2.6.Swvilarm  ve  gazlarn,
basinc1 iletme ozelliklerinin
teknolojideki kullanim alanlarimi
arastirir.

8.2.2.7.Basincin, giinliik hayattaki
onemini aciklar ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir.
8.3.1.1.Elementleri benzer
ozelliklerine gore siniflandirmanin
Onemini kavrar.

8.3.1.2.Periyodik sistemde gruplari
ve periyotlar1  gosterir; aymi
gruplardaki elementlerin
ozelliklerini karsilastirir.
8.3.1.3.Metal, ametal ve yar1 metal
ozelliklerini karsilagtirir.
8.3.1.4.Periyodik  tablonun  sol
tarafinda daha ¢ok metallerin, sag
tarafinda ise daha ¢ok ametallerin
bulundugunu fark eder.
8.3.1.5.Metallerin, ametallerin ve
yar1 metallerin giinliikk yasamdaki
kullanim alanlarina 6rnekler verir.
Donem i¢inde yapilan caligmalarin
degerlendirilmesi

Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin
yogunlugunu karsilastirarak ylizme ve batma
olaylari i¢in bir genelleme yapar

Bir cisme etki eden kaldirma Kkuvvetinin,
cismin yer degistirdigi sivinin agirhiina esit
biiyliklikte ve yukar1 yonde oldugunu
kesfeder.

Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing
olarak ifade eder.

Basinca sebep olan kuvvetin  gesitli
etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

Basincin, giinliik hayattaki 6nemini agiklar
ve teknolojideki uygulamalarina &rnekler
verir.

Metallerin, ametallerin ve yari metallerin
giinlik yasamdaki kullanim alanlarina
ornekler verir.

Doénem  iginde calismalarin

sergilenmesi

yapilan
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Ek:5 STEM etkinlik 6rnegi
ORTAOKULU S.T.E.M. ETKINLIK

ETKINLIK PLANI

UNITE NO 2

ETKINLIK NO ;11

ETKINLIK ADI : TASARLADIGIMIZ ARACIN YOL-ZAMAN GRAFIGINi

CIKARALIM.

ETKINLIK AMACI : Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir

ve yorumlar

ETKINLIK YAPILISI:
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rati hesaplamak
igin

Yol v« Zaman
bilgileri gerekir
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Arastirmaci égrencilerim sizlerden isteklerim olacak

Tasarladiginiz araci asagida tabloda bulunan yollar1 aldirarak tabloyu doldurunuz.

YOL (cm) ZAMAN (s) SURAT (m/s)

10

20

30

40

~ AlnanYol
Slrat 5 ——— V= — X
GegenZaman |




Tablodaki verilere gore aracin yol-zaman grafigini ¢iziniz

87



88

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi : Yusuf KOC
Uyrugu - T.C.
Dogum tarihi ve yeri : 15.09.1978 / BAYBURT
Medeni hali 1 Evli
Telefon 1 05352165331
Faks
e-mail : koc_yusuf@yahoo.com
Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi

Yiiksek lisans Gelisim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 2014 — 2017

Lisans Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 2005 — 2007
Lise Bahcelievler Kocasinan Lisesi 1995 — 1998
Is Deneyimi

Yil Yer Gorev

2008 —....... Ozel Gokkusagi Egitim Kurumlar Fen Bilgisi Ogretmeni
2006 — 2007 Sifre Dershanesi Sorumlusu Fen Bilgisi Ogretmeni
2005 — 2006 Bahgelievler Zaferler ilkdgretim Okulu Fen Bilgisi Ogretmeni
Yabana Dil

Intermediate (orta diizey )

Katildig1 Etkinlikler ve Egitimler :

12 /08 /2002 — 07 / 11 /2002 BIiLISIM EGITIM

Web Tasarimi Egitimi

18 /02 /2003 — 26 / 06 / 2003 Balikesir Halk Egitim Merkezi
Ingilizce Dil Egitimi ( Orta Seviye )

21 — 25 Ocak 2008 Ozel Goékkusagr Egitim Kurumlar

TKY ( Toplam Kalite Yonetimi ) Temel Egitim Programi
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2009 — 2010 BASAD ( Bakirkoylii Sanatgilar Dernegi )

Diksiyon Egitimi

27 Kasim 2010 IGEDER ( istanbul Géniillii Egitimciler Dernegi ) II. Ulusal Ogretmenim
Sempozyumu

Katilime1

26 Mart 2011 IGEDER ( Istanbul Géniilli Egitimciler Dernegi ) Fen ve Teknoloji
Ogretmenleri Zirvesi

Katilime1

26 Kasim 2011 IGEDER ( Istanbul Géniillii Egitimciler Dernegi ) 111. Ulusal Ogretmenim
Sempozyumu

Katilimer

12 — 13 Nisan 2014 Teknokta Egitim ( Harun GOKER )

LEGO MINDSTORMS Education EV3 Robotik ve Programlama Egitimi

08/05/2014 — 09/ 05 /2015 Ozel Modern Metot Yabanci Dil Kursu (SPEAK UP )
Ingilizce Dil Egitimi (INTERMEDIATE )

16 / 01 / 2016 Istanbul Aydin Universitesi Siirekli Egitim Merkezi Girisimcilik ve
Inovasyon Semineri

Katilimer

2016 Eyliil GILBO Robot Sepeti

STEM tabanli robotik ve kodlama egitmen egitimi ( 40 saat )

30 Mart — 02 Nisan 2017 Educashow Egitim Teknolojileri ve Okul Ekipmanlar1 Fuari
Egitim Teknolojilerinin Fen bilgisi dersine entegrasyonu egitimi

13 Mayis 2017 TUZDER ( Tiim Ustiin Zekalilar Dernegi ) V. Dahiler ve Ustiin Zekalilar
Glinu

Katilimer

Aldig1 Basarilar ve Odiiller:

2007 — 2008 First Lego Ligi Robot yarismasinda Istanbul Finaline kalmistir.

2007 - 2008 Bu Benim Eserim Proje yarismasinda Istanbul Finaline kalmistir.

2010 — 2011 First Lego Ligi Robot yarismasinda Istanbul Finaline Robot performansta
5.lik almistir.

2011 — 2012 First Lego Ligi Robot yarigmasinda Robot performansta Tiirkiye finalisti.
2012 — 2013 Dogus okullari tarafindan diizenlenen Fen olimpiyatlarinda bronz madalya.
16/ 08 / 2013 Bahgelievler Kaymakam

Basar1 Belgesi
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2013 — 2014 istanbul genelinde yapilan proje yarismasinda “Sitemizdeki ¢op ayristirma

sistemi * proje ile Istanbul 1.si

2014 — 2015 Sehir Universitesinin diizenledigi Sehir Oyunlar1 yarismasinda Cizgi Izleyen
kategorisinde TURKIYE 3.SU

2015 — 2016 Bursa Bilim Senligi proje yarismasinda ¢ocuk mucitler proje yarigsmasinda
TURKIYE 4.SU

2016 — 2017 ITURO ( Istanbul Teknik Universitesi Robot Yarismasi ) Minikler ¢izgi
izleyen yarismasinda: TURKIYE 1.SI, TURKIYE 2.Si, TURKIYE 3.sii olmustur.

Kullandig1 Programlar:

SolidWorks (Orta seviyede)

Tinkercad 3D tasarim porgrami
Fisherteknik Robot programlama

Ev3 Robot programlama

Arduino programlama (orta seviye )
Hackercan kodlama

Kode gama lab oyun yazilimi

Microsoft Ofis Programlar1 (Ileri seviyede)

Hobiler Robotik, Doga yiiriiyiisleri, Basketbol



GELISIM GELISMEKTIR,..
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