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OZET

Yogun niifus artisina paralel olarak hizla artan bina insaatlar1 nedeniyle kentlerde konut
iiretecek arsa bulunamamakta ya da arsa maliyetleri ¢ok yliksek degerlere ulagmaktadir.
Dolayisiyla arsadan maksimum m® de konut iiretimi maliyetler agisindan Onem
kazanmaktadir. Diger yandan otopark alanlarinin bina i¢inde iretimi, giris ve bodrum
katlarin aligveris merkezi yapilmaya calisilmasi sonucunda bodrum kat sayilar1 gittikce
artmaya baslamistir.

Bu c¢aligmada, cevresi betonarme perdelerle rijitlendirilmis bodrum katli binalar
incelenmistir. Cerceveli, perde gergeveli ve perdeli sistemli betonarme binalarin ele
alindig1 ¢aligmada, degisik sayidaki bodrum katlarin bina periyoduna, bina davranisina ve
3, 5 ve 7 rijit bodrum katli olmalart durumu i¢in ETABS V16.0.1[12] ile modellenmis ve
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Birinci bdliimde, tez c¢alismasinin amact ve kapsami, rijit bodrum kat gerekliligi ve
konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgiler verilmistir.

Ikinci boliimde betonarme perde hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. Betonarme
binalarda perde yerlesimi ve tasarimi, “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007 kapsaminda suneklik duzeyi yuksek perdeler, Perde ug bdlgeleri ve
kritik perde yiiksekligi, rijit bodrum katli binalarin deprem hesabi1 hakkinda ilgili
maddelerin bilgisi verilmistir.

Ucgiincii boliimde Istanbul Yiiksek Binalar Deprem Yonetmeligi hakkinda genel bilgi
verilmektedir. Yiiksek binalar i¢in analiz yontemleri,analiz modellerine iliskin kural ve
kosullar ve performansa gore deprem tasarim asamalar1 hakkinda bilgiler verilmistir.

Dordincu  bolumde ise 30 adet numerik modele ait malzeme bilgileri, deprem
parametreleri, yiik analizleri, tasiyici sistem bilgileri verilmistir.

Besinci boliimde ETABS V16.0.1 ile modellenmis ve dinamik analizi yapilmis rijit
bodrum katli ve rijit bodrumsuz modellere ait periyodlar, taban kesme kuvvetleri, ¢ekirdek
perdeye ait deprem momentleri, sistem icindeki bir kolon momentine etkisi ve yer
degistirme degerleri incelenmis, karsilastirmalar ve oranlar verilmistir.
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Son boliimde ise, sonuglar ve dneriler kisminda ¢alisma genel olarak ele alinmis ve 30
nlmerik modele ait sonuglar belirtilmis ve gerekli dneriler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler : Rijit bodrum, yiiksek katli, perde duvar

Sayfa Adedi . 81
Danigman : Dog. Dr. Ali KOCAK



THE EFFECTS OF THE QUANTITY OF RIGID BASEMENT FLOORS ON THE
BEHAVIOUR OF REINFORCED BUILDINGS
(M. Sc. Thesis)

Yasemin KILIC ERDIM

GELISIM UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
Dec 2018

ABSTRACT

Due to the rapidly increasing number of buildings in parallel with intense increase in
population, either lands for producing housing can not be found or land prices reach very
high values. Therefore, it is of great importance to produce maximum amount of housing
for each piece of land in terms of cost efficiency. On the other hand, the numbers of
basement floors have been increasing due to the parking lots within the buildings and the
tendency to utilize ground and basement floors as shopping centers.

In this study, buildings with basement floors stiffened by reinforced concrete (RC) shear
walls at their perimeters are of interest. In the study considering RC frame buildings, RC
frame buildings with shear walls and RC buildings with shear wall frame systems, the
effect of number of basement floors on the natural period, behaviour and stiffness of
buildings was investigated. 7, 20 and 40 storey buildings with respect to the ground level
were modeled by using ETABS v16.01 for the cases of them having 1,3,5 and 7 rigid
basement floors and the results were assessed.

In the first part, the objective and scope of this study, the knowledge on why rigid
basement floors are needed and literature survey are given.

In the second part, general knowledge on RC shear walls is covered. The knowledge of
shear wall layout and design for RC buildings, the sections of “Specification for Buildings
to be Built in Seismic Zones 2007 on the shear walls with high ductility level, the end
regions of shear walls and the critical shear wall height, and the seismic design of buildings
with rigid basement floors are given.

In the third part, general knowledge of Istanbul High-Rise Buildings Earthquake
Regulations is introduced. The knowledge of analysis methods for high-rise buildings and
seismic design stages according to the principles and requirements of analysis methods is
given.

In the fourth part, material information, seismic parameters, load analyses and structural
system information are given.
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In the fifth part, natural periods and base shear forces of the models with and without rigid
basement floors, whose dynamic analyses were conducted by using Etabs
V16.01,earthquake moments of core shear wall, the moment of a column within the system
were investigated, displacement values and compared with each other.

In the last part, the conducted study is briefly reviewed, the results of 30 numerical models
are summarized and recommendations are presented.

Key Words . rigid basement floors, high-rise Buildings, shearwalls

Page Number : 81
Supervisor . Dog. Dr. Ali KOCAK
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1. GIRIS

Kentlesme ve niifus artis1 ile birlikte konut ihtiyaci daha da artmaktadir. Kent
merkezlerinde zaten kisitli olan arsalarda maksimum oranda konut veya isyeri iiretmenin
pesinde olan arsa sahipleri ya da insaat firmalar1 parselin yetersizliginden dolay1 otopark
sorununu da bina iginde ¢bzme yoluna gitmektedirler. Imardan dogan parsel
kullanimlarinda bodrum katlarda bu ihtiyac¢ giderilmektedir. Dolayisiyla otopark, siginak,
depo vb kullanim alanlar1 bodrum katlarda teskil edilmektedir. Ozellikle yiiksek binalarda
otopark ihtiyacinin fazla olmasi bodrum kat sayisini da artirmaktadir. Zemin hafriyati ile
acilan bodrum katlarin cevresi binaya etki eden toprak yiikii karsilamak amaciyla

betonarme perdelerle donatilmaktadir. Bu da bodrum katlari rijit hale getirmektedir.

Problem Durumu / Konunun Tanimi

Giliniimiizde pek ¢ok yapida imar agisindan ya da binanin zemin kosullarindan dolay1
bodrum katlar yapilmaktadir. Bodrum kat teskilinin bu denli sik yapilmasina ragmen rijit

bodrum katli binalarin davranist ile ilgili calismalar ¢ok az sayidadir.

Ozcan(2008) Kat yiiksekligi ayni olan binalar ile bodrum kat yiiksekligi daha az olan
binalarin performansinin karsilagtirildigi tez ¢alismasinda 2 kathh ve 1 bodrumlu ile
bodrumsuz 3 katli yapiyr karsilastirmistir. Sonug¢ olarak sadece yapi diizensizliginin

degistigini, yapinin performansinin ayni kaldigini tespit etmistir”[1].

Cakiroglu(1995) Rijit bodrumlu yapilarin deprem hesabi iizerine yaptigi calismasinda
“2kat+2bodrum, 6kat+3bodrum ve 22kat+6bodrum dan olusan yapilarin tiimiiniin hesaba
alinmas1 ve yapmin yalniz zemin istiinde rijit olmayan bolgesinin hesaba alinmasi
durumunda olusan 06zel periyotlar1 karsilastirdiginda birbirlerine c¢ok yakin degerler

bulmustur. Céziimde modlarin siiperpozisyonu yontemini kullanmistir”[2].

Altindal, Tanriverdi(2002) Bodrumlu yapilarin deprem hesabinda kat agirliklarinin ve kat
sayilarinin degisiminin kolon u¢ momentlerindeki etkisini arastirdigi calismasinda “daha
rijit olan bodrum katlar1 ayr1 ¢6zmiis kat adetleri ile kolon boyutlarin1 degistirerek bodrum

katlara etkiyen deprem yuklerinin rijit bodrum katlardaki kolon u¢ momentlerine etkisini
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incelemistir. Esdeger deprem yiikii yontemiyle yaptig1 hesaplarda bodrum sayisi sabit olup
iist kat adetleri degismistir. Calisma sonucunda kolon boyutlar1 degistigi halde kat adedine
bagl kalindiginda esas u¢ momentlerinin, {ist katlardan dolayr bodrum katta olusan ug

momentlerine oraninin degismedigini ortaya koymustur”[3].

Yavuz(2007) Bodrum kat perde duvarlariin yapisal diizensizliklere etkisini arastirdigi tez
caligmasinda “istinat perdeli binalar1 incelemis, bunun yaninda rijit bodrumlu binalarida

diizensizlik olusturmasi bakimindan incelemistir’[4].

Coduto(2005) “bodrum katlarina gelen zemin itkileri hesabma ait gergek tasarim
hesaplamalarinin ¢ok karmasik oldugunu ¢iinkii bina bodrumunun karsi duvar {iizerine
etkiyen aktif basing, bodrum tabani1 boyunca siirtiinme, temellerdeki yanal direng ve diger
faktorlerin de g6z 6niine alinmasi gerektigini belirtmistir Bodrum duvarlarin pasif dirence
gore boyutlandirilabilmeleri i¢in oldukga biylk yer degistirme yapmasi gerektigini ve bu
direngten yatay yUk tasimada yararlanilabilecegini agiklamistir”[5].

Giuriani ve Gubana(2007) "binalarda ¢evre bodrum perdelerinin yatay kuvvetler nedeni ile
deprem perde tabaninda meydana gelen momentleri 6nemli derecede azalttigini belirtmistir
calisip temeldeki dénmeyi buyik oranda diistirdiigiine dikkat ¢ekmis, bu elemanlarin

cesitli yonetmeliklere gére tasarim drneklerini yapmistir”[6].

Caglar, Sert, Imbabi, Serdar(2015) “yumusak zaminlerde insa edilen betonarme binalarda
bodrum katinin depreme dayanikliliga etkisini inceledigi makalesinde Adapazar1 6rnegi
vermis ve zemin-yapi etkilesiminin dikkate alinmasi gerektigini ve yap1 yliksekligi arttikga
bodrum katsiz betonarme binanin deprem etkisinden olumsuz etkilendigini gostermistir”

[7].

Lee ve Kim(2001) “bodrumlu yiiksek katli binalarin deprem analizini arastirdigi
makalesinde, yiiksek katli ve ozellikle perde duvarli binalarda hesaplarda bodrum kat
dikkate alinmadiginda yatay deplasmanlar ¢ok yiiksek, binanin dogal periyodu daha kisa
cikacagi i¢cin bodrum katin bina analizine dahil edilmesi gerektigini, yanal yiiklerin sadece

ust yapiyr degil bodrumu da etkiledigi i¢in deprem yiiklerinin yanisira diisey yiiklerini de
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disinmek gerektigini vurgulamis ve kismi kat diyaframinmi igeren bir ¢6ziim yontemi

Onermistir [8].

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, perdeli, perdeli-gcerceveli ve cergeveli tasiyici sisteme sahip
binalarda rijit bodrum kat sayisinin bina hesaplarina etkisinin belirlenmesidir. Calismaya
yonelik olarak bodrum katlar hari¢ 7,20 ve 40 katl1 binalar ele alinmistir. Binalarin 1,3,5 ve
7 rijit bodrum kata sahip oldugu varsayilarak hesaplar yapilmistir. Hesaplar sonucunda rijit
bodrum kat sayisinin binaya etkisi, rijit bodrum kata ilave edilen ve iist katlara devam
etmeyen betonarme perdelerin bina davranigina etkisi, kritik perde yikseklikleri kontrol

edilmistir.
Calismanin sonucunda otopark, siginak, depo vb nedenlerle teskil edilen bodrum kat
sayisinin, bina tasiyicit sistemine ve bina yiiksekligine gore bina hesaplarina ve bina

davranisina etkisi irdelenmistir.

Arastirmanin Onemi

Bu calismanin en onemli noktalarindan birtanesi orta ve yiiksek katli binalarda belirgin
sayida rijit bodrum kata ihtiya¢ olup olmadiginin belirlenmesidir.Bu durum yalnizca bina
yiiksekligine gore incelenmemis, bina yiliksekliginin yani sira bina tastyici sistemine gore
de degerlendirilmistir. Diger yandan rijit bodrum katli binalarin bodrum katsiz binalara
gore tasiyici sistem yoniinden degerlendirilmeleri yapilmistir. Bagka bir deyisle her iki

durumun bina davranisina etkisi incelenmistir.

Dolayisiyla bu arastirmada rijit bodrum katli ve rijit bodrumsuz binalarin deprem
davraniglar1 incelenmis, degisik rijit bodrum kat sayilarina sahip binalarin rijit bodruma

ihtiya¢ olup olmadig1 degerlendirmesi yapilmaistir.

Sonug olarak bu ¢alismanin bodrum kat sayisina yonelik olarak literatiire 6nemli bir katki

saglayacag diisiiniilmektedir.



Varsayimlar/Sayiltilar

Ulkemizde yasanan 1999 Marmara depreminden sonra meslektaslarimizin ¢ogunda temel
derinligi>H/6 olmasi bir kuralmis gibi bahsedilmistir. Bu temel derinligine inebilmek icin
de bodrum yapmak ¢oziimlerden biri olmustur. Fakat bu varsayim ne bir yonetmelige
dayandirilmaktadir ne de konuyla ilgili yeterli ¢alisma vardir. Bu gergevede diistinerek
konuya katkida bulunup daha sonraki ¢aligmalarda konu daha detayli incelenebilir.

Sinirliliklar

Yapilan ¢6ziimlemelerde DBYBHY2007 nin 2.8.4 maddesine gbre “toplam deprem yukdi
VtB nin bulunan modal analizde bulunan toplam deprem yiikii Vig” nin, Esdeger Deprem
Yiki Yontemi’ nde hesaplanan bina toplam deprem yiki Vi’ ye oranimin asagida
tanimlanan B degerinden kiictik olmasi durumunda (Vg < Vi), Mod Birlestirme YOntemi
" ne gore bulunan tim ic kuvvet ve yer degistirme buytkltkleri bu oranda buyutiilecektir”

[9]. Maddesine tiim modellerde ¢ikacak net degerleri gorebilmemiz ve daha saglikli

karsilagtirma yapabilmek i¢in uyulmamustir.

Ayrica caligmaya esas kat planlarimizi yine ¢alismayir daha karmasik hale getirmemesi
acisindan her iki yonde simetrik tasarlayip, agirlhik merkezi ile rijitlik merkezini
etkilerinin olugmasini engelleyebilmek icin de sistemde perdeler kullanilmig ve
diizensizliklerin oniine gegebilmek adina da perdeleri tiim bina yiiksekligi boyunca devam

ettirilmistir.

Bu tezde amagladigimiz hesap uygulama amagh degil karsilastirma amaclhdir.



2. BETONARME PERDE TANIMI

Perdeler rijitlikleri kolonlara goére oldukca fazla betonarme elemanlardir. Perdeli ve
cergeveli yapilarda yatay deprem kuvvetleri hem perdeler hem de cergeveler tarafindan
karsilanir. Taban kesme kuvvetini biiyilk oranda perdeler karsilarken bir kismini da

yapidaki kolonlar rijitlikleri oraninda paylasir.

2.1. Betonarme Binalarda Perde Yerlesimi ve Tasarimi

“Turkiye’ de yakin zamana kadar kolon-kiris tiiriinden az katli (1- 6 katl) binalar
yapilirken, teknolojik gelismelere paralel olarak ¢esitli yap1 sistemleri gelismistir. Bu yap1
sistemlerinin bazilari, yigma yapi1, kolon-kiris sistemli ¢er¢eve karkas yapi, perde sistemli
yapi, tiip sistemli yapi, perde-cerceve sistemli yapi, ¢elik ve kompozit yapilardir” [10].
(Sekil 2.1)

i HH Y

Cerceve Yapilar Perde-Cergeve Perdeli Yapilar Tup Sistemli
Yapilar Yapilar

Sekil 2.1: “Cesitli yap1 sistemleri”[10].

“Betonarme cerceve yapilarin enerji tiiketme giicleri azdir. Plastik enerji tiikketme giiciinde
olabilmeleri i¢in donati, eksenel yiikk ve boyut ayrintilarina, hem proje hem de insaat
sirasinda 6zen gostermek gerekir. Bu tiir yapilar deprem tehlikesinin az oldugu yerlerde
cok katli, deprem tehlikesinin biraz daha biiyiik oldugu yerlerde ise az katli yapilmalidir.
Perde-gergeve yapilarda ise, yanal otelemeler kisitlanmakta, perde duvarin hasar sonucu
tagima giiclinliin azalmasindan sonra g¢er¢eve ikinci savunma unsuru olarak devreye
girmektedir. Deprem tehlikesinin orta ve daha yiiksek oldugu bdlgelerde yapilarin perde-
cerceve seklinde yapilmasi daha uygun olacaktir. Enerji tiiketme giicleri en yiiksek olan
yapilar  perdeli  yapilardir ve  Onemli  yapilarin bu  tarzda  yapilmasi
onerilmektedir’(Kogak,2008)[10].

Betonarme yapilarda sik¢a karsilasilan sorunlar ve uyulmasi gereken tasiyici sistem

tasarimina iliskin birtakim yontemler asagida verilmistir;



Perde sistemlerinin gizgileri bir Uygun perde yerlesimi
noktadan gegtiginden uygun degil

Perde sistemlerinin ¢izgileri bir 4 -
noktadan gegtiginden uygun degil Iki dogrultuda dengeli rijitlik

Perde sistemlerinin gizgileri bir
noktadan gegtiginden uygun degil Uygun perde yerlesimi

Yalniz bir dogrultuda perde Uygun perde yerlesimi
oldugundan uygun degil



......

oldugundan uygun degil

Cekirdek perdenin uygun
yerlestirilmemesi sonucu olusan
burulma titresimi

Perde yerlesiminin uygun
olmamasi

Planda simetrik olmayan perde
yerlesimi

Uygun perde yerlesimi

Uygun perde yerlesimi

Sekil 2.2: “Planda uygun ve uygun olmayan perde yerlesimleri”[10].
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“Secilecek diisey tasiyicilarda miimkiin mertebe perde tarzinda tasiyicilar olmalidir.
Bugiinkii denetimsiz kosullarda 4-12 katli konut ve igyeri tiirii binalar i¢in en giivenli
¢oziim perde elemanlardir. Yatay yiikiin tamamini alacak kadar perde duvar
bulunduruldugunda, hem yanal rijitlik sorunu ¢oziimlenmekte, hem de siinekligi kuskulu

cercevelere givenmek zorunlulugu ortadan kalkmaktadir”(Kogak,2008)[8].

“Diisey tastyicilarin rijitlik merkezi, agirlik merkezinden ayrilmayacak sekilde ve planda
uygun sekilde yerlestirilmelidir. Sisteme konulan perde veya tiip sistemler yapida burulma
olusturmayacak sekilde teskil edilmelidir. Yalmz ¢ekirdek sistem burulmaya sebep
olacagindan ilave olarak sisteme perde konulmalidir. Perdeli bir yapida da yeterli yatay

rijitlik saglamak i¢in, uzantilar1 veya ¢izgileri bir noktadan gegmeyen en az ii¢ perde teskil

edilmelidir’(Koc¢ak,2008)[8].

2.2. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 Kapsaminda
Perde Tanimi

2.2.1. Suineklik duzeyi yluksek perdeler

“Perdeler, planda uzun kenarmin kalinligina oranm1 en az yedi olan diisey tasiyici sistem
elemanlaridir. Ozel durumlar disinda gévde bdlgesindeki perde kalinlig, kat yiiksekliginin
1/20’sinden ve 200 mm’den az olmayacaktir. Ancak Hy, / I, > 2.0 olan perdelerde, kritik
perde yiiksekligi boyunca perde kalinligi, kat yiiksekliginin 1/12’sinden az
olmayacaktir”[7].

“Deprem yiiklerinin tiimiiniin bina yliksekligi boyunca sadece perdeler tarafindan tagindigi
binalarda ise, Denklem 2.1°de verilen kosullarin her ikisinin de saglanmasi durumunda
perde duvar kalinligi, binadaki en yiiksek katin yiiksekliginin 1/20’sinden ve 150 mm’den

az olmayacaktir”[7].

24 > 0,002
T4, ~

Vi
i < 0.5f2ta (2.1)

“Bodrum katlariin ¢evresinde ¢ok rijit betonarme perdelerin bulundugu binalarda zemin

kat diizeyinde, diger binalarda ise temel iist kotu diizeyinde uygulanacaktir”.



2.2.2. Perde ug bolgeleri ve kritik perde yiiksekligi

“Hw / Iy > 2.0 olan perdelerin planda her iki ucunda perde ug bolgeleri olusturulacaktir.
Perde u¢ bolgeleri, perdenin kendi kalinlig1 iginde olusturulabilecegi gibi, perdeye birlesen
diger bir perdenin veya perdenin ucunda genisletilmis bir kesitin i¢inde de diizenlenebilir.
Temel iistiinden itibaren kritik perde yiiksekligi, 21, degerini agmamak iizere, Denklem

2.2’de verilen kosullarin elverigsiz olanini saglayacak bigimde belirlenecektir”[7].

Her 2 4y,
He = H,y, /6 (2.2)

“Bodrum katlarinda rijitligi ist katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme ¢evre perdelerinin
bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistig
binalarda, Hw ve Hcr biiyiikliikleri zemin kat dosemesinden itibaren yukariya dogru goz
Onune alinacaktir. Bu tiir binalarda kritik perde yiiksekligi, en az zemin katin altindaki ilk

bodrum katinin yiiksekligi boyunca asagiya dogru ayrica uzatilacaktir”[7].

“Dikdortgen kesitli perdelerde, yukarida tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca ug
bolgelerinin her birinin plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun
%20’sinden ve perde kalinliginin iki katindan daha az olmayacaktir. Kritik perde
yiiksekliginin iistiinde kalan perde kesimi boyunca ise, perde ug¢ bolgelerinin her birinin
plandaki uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun %10’undan ve perde

kalinligindan az olmayacaktir”[7].

“Perde uc bolgelerinin, perdeye birlesen diger bir perdenin veya perdenin ucunda
genisletilmis bir kesitin i¢inde diizenlenmesi durumunda; her bir perde ug¢ bdlgesinin

enkesit alani, en az dikdortgen kesitli perdeler i¢in tanimlanan alana esit olacaktir”[7].
2.2.3. Perdelerin kesme glvenligi

Perde veya perde parcalarindaki enine donatinin hesabinda V4 kesme kuvveti esas

alinacaktir. Perde kesitlerinin kesme dayanimi V, Denklem 2.3 ile hesaplanir.

Vi = Ach-(0,65.fctd +psh-fyd ) (2.3)
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Vg4 kesme kuvveti Denklem 2.4 tanimlanan kosullar: saglayacaktir:
Vg <Vy (2.4a)

Vg <0,22.Ach-fcd (2.4b)

Aksi durumda, perde kesit boyutlar1 bu kosullar saglanmak (izere arttirilacaktir.
2.3. Rijit Bodrum Kath Binalarin Deprem Hesabi

F\"’AF\ H"_\- e}

Hy .

)Wy Hi

N

Frr=AoTwp /1.5

l _—

i S
& ei——
\‘ J

TATTTTRTRRTRTRR A Ty

Sekil 2.3: Deprem yonetmeliginde rijit Sekil 2.4: Deprerﬁ )l/lt')netmeliginde rijit
bodrumlu binalarin hesap yontemi i¢in bodrumlu binalarin hesap yontemi igin
bodrumlu binada  Ust kismm deprem bodrumlu binada bodrum katlarin deprem

yukleri yukleri

“Bodrum katlarinda rijitligi st katlara oranla cok biyik olan betonarme cevre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat doésemelerinin yatay duzlemde rijit diyafram
olarak calistigi binalarda, bodrum katlarina ve Ustteki katlara etkiyen esdeger deprem
yukleri, asagida belirtildigi Uzere, ayr1 ayr1 hesaplanacaktir. Bu yikler, Ust ve alt katlarin

birlesiminden olusan tasiyici sisteme birlikte uygulanacaktir”[7].

“ (a) Ustteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yukinin ve esdeger kat deprem
yuklerinin belirlenmesinde, bodrumdaki rijit cevre perdeleri g6z Online alinmaksizin
Cizelge 2.1°’den secilen R Kkatsayis1 kullanilacak ve sadece uUstteki katlarin agirliklar:
hesaba katilacaktir. Bu durumda ilgili butlin tanim ve bagmntilarda temel (st kotu yerine
zemin katin kotu g6z6niine alinacaktir. Birinci dogal titresim periyodunun hesabinda da,
fiktif yiklerin belirlenmesi igin sadece Ustteki katlarin agirliklart kullanilacaktir”[7].
(Sekil 2.3)
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“(b) Rijit bodrum katlarina etkiyen esdeger deprem yiiklerinin hesabinda, sadece bodrum
kat agirliklart géz oniine alinacak ve Spektrum Katsayisi olarak S(T) = 1 alinacaktir. Her
bir bodrum katina etkiyen esdeger deprem yiikiiniin hesabinda, Denk.(2.5)’den bulunan
spektral ivme degeri ile bu katin agirhigi dogrudan carpilacak ve elde edilen elastik yiKler,
Ra(T) = 1.5 katsayisina boliinerek azaltilacaktir”[7]. (Sekil 2.4)

AT)=A 1 S(T)
See(T)=A(T) g (2.5)

“Ustteki katlardan bodrum katlarma gegiste yer alan ve ¢ok rijit bodrum perdeleri ile
cevrelenen zemin kat doseme sisteminin kendi diizlemi i¢indeki dayanimi, bu hesapta elde

edilen i¢ kuvvetlere gore kontrol edilecektir’[7].

Konuya esas ¢alisma i¢in ¢oziim yontemi olarak Mod Birlestirme Yontemi kullanilmistir.
Cakiroglu (2005) Yapinin yalniz rijit olmayan iist bolgesiyle yalniz rijit olan alt
bolgesinin ayr1 ayr1 alinmalari haline ait 6zel periyotlarinin, tlimiine ait 6zel periyotlarina

ne kadar yakin olduklarini yaptig1 ¢alismada belirtmistir.” [2]

Cizelge 2.1: Tastyici sistem davranis katsayisi (R)[7]

Suneklik Suneklik
Dizeyi Dizeyi
Normal Y iksek
Sistemler | Sistemler

BiNA TASIYICI SISTEMI

(1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR
(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin gergevelerle tagindigi

. 4 8
binalar
(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu)

o 4 7

perdelerle tasindigi binalar
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle 4 6
tagindig1 binalar
(1.4) Deprem yiiklerinin ¢ergeveler ile bosluksuz ve/veya bag 4 -

kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tagindig1 binalar
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2.4. Istanbul Yiiksek Binalar Deprem Yénetmeligi Hakkinda

2.4.1. Yonetmeligin amaci ve Kapsam

“Bu Yonetmelik, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 iginde yapilacak yiiksek
binalarin, depreme kars1 tasarimi i¢in uygulanacaktir. Yiiksek binalar, tamami yer altinda
olan ve binayr tiimii ile kusatan yiiksek yatay rijitlikli ¢evre perdelerine sahip bodrum

katlar1 hari¢ olmak iizere, en diislik yer seviyesinden itibaren yiiksekligi en az 60 metre

olan binalardir “[9].

2.4.2. Yuksek binalar i¢in analiz ve tasarim yontemleri

2.4.2.1. Yuksek binalar icin analiz yontemleri

“Yiiksek binalar icin dogrusal elastik analizlerde spektral Mod Birlestirme Yontemi
kullanilacaktir. Her bir davranis biiyiikliigiine iliskin mod katkilarinin birlestirilmesi igin

Tam Karesel Birlestirme Kurali uygulanacaktir.

Mod Birlestirme Yontemi’nde hesaba katilacak yeterli mod sayisi, her dogrultuda her bir

kat icin asagidaki sekilde hesaplanacak modal kat kesme kuvvetine gore belirlenecektir.

Xin Xin —aen ’

V- = M ; S ; I\/Ixin :Fxnzm'q)xjn (2-6)

Buarada Sge, , n’inci moda ait spektral ivme, My, ise goz Oniine alinan x dogrultusundaki
depremde n’inci moda i’inci katta ayni dogrultuda meydana gelen kat kesme kuvvetine
iliskin etki kiitledir. mj, j’inci katin kiitlesini, ®xjn n’inci modda j’inci katin kiitle
merkezinin x dogrultusundaki mod sekli genisligini, N toplam kat sayisini, I'xn ise x

dogrultusundaki deprem i¢in n ‘inci moda ait modal katki ¢carpanini gostermektedir.

_ j=1
1_‘xn - N (27)
2 2 2
Z;m@xjn +m, @5 +m, 5.
J:

Yukarida verilen bagntilar, bina kat désemelerinin kendi dizlemleri i¢inde sonsuz rijit

gibi davranmalar1 varsayimina gére yazilmistir.
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3. BINA MODELLERI

3.1. Genel Yapi Bilgileri

Tez ¢alismasinda 6rnek model olarak her iki yonde de 5 agiklikli bir sistem seg¢ilmistir.
Sistem gergeveli ve perdeli (Sekil 3.1), yalnizca perdeli (Sekil 3.2) ve gergeveli (Sekil

3.3) olarak ele alinmistir. Modellere ait genel bilgiler Cizelge 3.1 de verilmistir.
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Sekil 3.1: Betonarme ¢erceveli ve perdeli sistem binaya ait kalip plani



@ 2 ® [ 5 ®)
2500
500, 500 500 500 500

A A
® $101 S104 §106 ®

o DE101 s 02 04 3 o

g m 51022328 o &
® ®

s107 5108 S111 112

B SR | B ez || B

I=| O N/m? Q=3 5kNim? Q=3 5kN/m* =

w 1 Ocn 0 o

€ C
O 5113 s117 ©
DB111 CE114
CE N Nl 28
™~ N

@ ©@

s121

S8 R 511 s120

o DE118 DE119 DB 120 \ DB121 DE122 ] o

=] Q=3,5kN/m? Q=3 SkNim® Q=3 SkNm* Q=3 5kNim* Q=3 5kNim* =]

[} 20cm 20cm 20cm 20cm 20cm 31
® ®

5123 $126

S122 S124 $125 $127

o DE123 DE124 DE125 DE126 o

[=| Q=3 .5kN/m* Q=3 SkNim® Q=3 SkNfm? Q=3 5kNim* Q= Ui =]

et Ocm fem L |
® — — E— — ®

S128 $129 $130 S$131 5132 5133

500 500 500 500 500
2500
@ @ ® O] ® ®

Sekil 3.2: Betonarme perdeli sistem binaya ait kalip plani
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Sekil 3.3: Betonarme cerceveli sistem binaya ait kalip plani
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Cizelge 3.1: Bina bilgileri

Rijit

Bodrum Normal . .
MODEL NO Kat Kat Tastyict Sistem Tipi
Sayist Sayisi
MODEL 1 (Sekil4.4) 7 40 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 2 (Sekil4.6) 5 40 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 3 (Sekil4.8) 3 40 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 4 (Sekil4.4) 7 40 Betonarme Perde
MODEL 5 (Sekil4.6) 5 40 Betonarme Perde
MODEL 6 (Sekil4.8) 3 40 Betonarme Perde
MODEL 7 (Sekil4.10) 7 20 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 8 (Sekil4.12) 5 20 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 9 (Sekil4.14) 3 20 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 10 (Sekil4.10) 7 20 Betonarme Perde
MODEL 11 (Sekil4.12) 5 20 Betonarme Perde
MODEL 12 (Sekil4.14) 3 20 Betonarme Perde
MODEL 13 (Sekil4.5) - 47 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 14 (Sekil4.7) - 45 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 15 (Sekil4.9) - 43 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 16 (Sekil4.5) - 47 Betonarme Perde
MODEL 17 (Sekil4.7) - 45 Betonarme Perde
MODEL 18 (Sekil4.9) - 43 Betonarme Perde
MODEL 19 (Sekil4.11) - 27 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 20 (Sekil4.13) - 25 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 21 (Sekil4.15) - 23 Betonarme Perde + Cergeve
MODEL 22 (Sekil4.11) - 27 Betonarme Perde
MODEL 23 (Sekil4.13) - 25 Betonarme Perde
MODEL 24 (Sekil4.15) - 23 Betonarme Perde
MODEL 25 (Sekil4.16) 5 7 Betonarme Cergeve
MODEL 26 (Sekil4.17) 3 7 Betonarme Cercgeve
MODEL 27 (Sekil4.18) 1 7 Betonarme Cercgeve
MODEL 28 (Sekil4.16) - 12 Betonarme Cercgeve
MODEL 29 (Sekil4.17) - 10 Betonarme Cercgeve
MODEL 30 (Sekil4.18) - 8 Betonarme Cerceve

15



3.2. Malzeme Bilgileri

Sisteme ait malzeme bilgileri Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2: Malzeme bilgileri

Beton Sinifi 1 C40

fox : 40 MPa
fctk 12,2 MPa
E. : 34 GPa

Donat1 Celigi  : S420

fyk : 420 MPa

Es : 220 Gpa

3.3. Proje Parametreleri

Sisteme ait proje parametreleri Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3: Proje parametreleri

Deprem Bolgesi 11
Etkin Yer Ivme Katsayis1 (A,) 10,4
Bina Onem Katsayisi (1) 11
Zemin Siifi 11 Z3
Spektrum Karakteristik Periyotlar :| Ta=0,15s , Tg=0,60s
Hareketli Yiik Katilim Katsayisi :1n=0,3
Tasiyic1 Sistem Davranig Katsayisi (R )
Perdeli Sistem 40 Katl :|R=16,60
Perdeli Sistem 20 Katli :|R=16,48
Perdeli ve Cergeveli Sistem 40 Katli (|R=7
Perdeli ve Cerceveli Sistem20 Katli (|R=7

16



3.4. YUk Analizi

Sisteme ait ylk analizleri Cizelge 3.4 de verilmistir.

Cizelge 3.4: Yik analizi

17

Perdeli ve Cerceveli 40Kath
Perdeli ve Cergeveli 20Katl Perdeli 20Katl
Perdeli 40Katl
Normal Kat Dé | Plak zati (0,20*25) | 5,0 kN/m? | Plak zati (0,17*25) | 4,25 kN/m?
ormal Kat Désemesi : :
G yiiki ¥ Kaplama(Seramik) | 1,7 kN/m? | Kaplama(Seramik) | 1,70 kN/m?
Y'G=|6,7 kN/m? Y'G=|5,95 kN/m?
Normal Kat Désemesi | Mahallerde 3,5 kN/m* | Mahallerde 3,50 kN/m?
Q yuku Merdivende 5,0 kN/m? | Merdivende 5,00 kN/m?
9cm B6lme Duvar |5,0 kN/m?|9cm Bélme Duvar | 5,00 kN/m?
Duvar Yukleri 13cm Di1s Duvar | 3,25 13cm Dis Duvar
Pencereli kN/m?>  |Pencereli 3,25 kN/m?
3.5. Tasiyic1 Sistem Bilgisi
Sisteme ait tasiyici sistem bilgileri Cizelge 3.5 de verilmistir.
Cizelge 3.5: Tasiyici sistem bilgileri
KOLONLAR PERDELER DOSEME
S8, S9,
5571158162' >10.511, RIJIT 5
Sy | S2,S5 | S3,4, |S14,816, [S13,S17,| U | spiy | DOSEME
o7 | 529,832 | 30, |S19,520, | S18,S21 | PERDE | “prpop | KALINLIGE
528 8‘33 (cm) (cm) S23, S24, (cm) (cm) (cm) (cm)
i S25, 526
(cm)
PERDELi |17 Bodrum | 85x85 40x300 90x90 310x40 | 40x500
+ 1-2 Kat 85x85 | 40x300 | 90x80 | . . | 310x40 25 2
CERCEVELI | 3:5 Kat 85x85 | 40x280 | 85x85 X 280x40 | 35x500
A0KATLE 16 40 Kat 80x80 | 40x280 | 80x80 280x40
PERDELI 1-7 Bodrum 35x255
AOKATLI LLKat 0,35x2,45 35x255 | 35x500 35 20
2-40 Kat 35x245
PER?EH 1-7 Bodrum 35x500
, 75x75 | 35x245 | 75x75 | 75x75 | 35x245 35 20
ng Eﬁ}lﬂu 1-20 Kat 30x500
PERDELI |1-7 Bodrum 35x500
30x210 30 17
20 KATLI [1.20 Kat X 30x500




Sekil 3. 4: 40 nomal kat+7 bodrum
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Sekil 3.6: 40 normal kat+5 bodrum



Sekil 3.8: 40 normal kat+3 bodrum

Sekil 3.9: 43 normal kat
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Sekil 3.11: é? normal kat

Sekil 3.10: 20 normal kat+7 bodrum

Sekil 3.13: 25 normal kat

Sekil 3.12: 20 normal kat+5 bodrum
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Sekil 3.15: 23 normal kat

Sekil 3.14: 20 normal kat+3 bodrum

Sekil 3.17: 7N + 3B Sekil 3.18: 7N + 1B

Sekil 3.16: 7N + 5B
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4. MODELLER VE HESAPLAMALAR

4.1. Periyodlar ve Taban Kesme Kuvvetleri

Yukarida Cizelge 3.1 de verilen 30 adet numerik model Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3 de
verilen malzeme ve deprem parametreleri ile Cizelge 3.4 de verilen yilklere gore ve
Cizelge 3.5 de verilen tasiyici eleman boyutlarina gore ETABS V16.01 ile modellenmis ve
yiik kombinasyonlarindan diisey yiik ve deprem yiiklii durumun oldugu maximum degerler
alinmistir. Asagidaki Cizelge 4.1 de niimerik modellerin ilk 3 moduna ait periyodlari, kiitle
katlim oranlar1 ve taban kesme kuvvetleri verilmistir. Cizelge 4.2 , Cizelge 4.3 ve Cizelge
4.4 de rijit bodrum katin artmasi durumunda meydana gelen periyodda ve taban kesme
kuvvetinde goriilen azalma oranlari verilmistir. Cizelge 4.1 de verilen taban kesme
kuvvetleri; bodrum katli binalarin rijit bodrum katin bitimindeki kat ile bodrum katsiz

binanin yap1 yiiksekligine gore ayn1 kata denk gelen katlar1 esas alinarak verilmistir.



Cizelge 4.1: Bina analizleri

24

Kat Tasiyier Modl | Mod2 | Mod3 | Kiitle Katihm | Taban Kesme Kuvveti
Saysi Model No Sistemi (sn) (sn) (sn) Orani (KN)
T1 | T2 | T3 | UX | UY Vix vty
Model 1| Perdeli 2,772 | 2,616 | 1,746 | 0,626 | 0,6282 | 18979,01 | 2565498
407 Model 2 Gercevell- 13343 | 331 | 2,755 0,595 | 0,6196 | 14686,83 | 19584,86
Model 3_ | Perdeli 3208 | 3 | 2,04 |0,7044]0,7021| 1783535 | 24187,61
47 | Model 4 Gercevell- | 3883 | 3,844 | 3,208 |0,6781|0,7141| 13809,04 | 1848573
Model 5 | perdeli 2,701 | 2,538 | 1,743 | 0,6478 | 0,6493 | 19032,65 | 2574746
4045 1 Model 6 cercevell- 13202 | 3261 | 2,75 [0,6153|0,6464| 14614,85 | 19570,05
Model 7 | perdeli 3,006 | 2,806 | 1,049 |0,7072 | 0,7054 | 18345,72 | 25065,69
1 Model 8 Gercevell- | 366 | 3,627 | 3,062 |0,6722|0,7161| 1405479 | 1897597
Model 9 | perdeli 2,634 | 2,466 | 1,739 | 0,6734 | 0,6747 | 1910355 | 25927,74
40431 Model 10 gg{gg}’ie"' 3,245 | 3,215 | 2,742 | 0,6774 |0,6363 | 14522,18 | 1955358
Model 11 | perdeli 2,811 | 2,619 | 1,859 |0,7099 | 0,7088 | 188564 | 25698,59
| Model 12 Gercevell- | 3444 | 3417 | 2,915 | 0,7182 [0,6649 | 14240,53 | 19327,73
Model 13 | perdeli 1,581 | 1,504 | 1,368 |0,4851 | 0,5646 | 1144681 | 16519,40
20471 Model 14 Cereevell~ 1 1,504 | 146 | 1,349 |0,3345| 0561 | 12230,17 | 1791342
Model 15 | Perdeli 2.1 | 1,977 | 1,833 | 0,5625 | 0,7299 | 1009546 | 1518334
211 Model 16 Gereevell= 1 2,014 | 1946 | 1,787 [0,3877|0,7345 | 10902,94 | 16237,95
Model 17 | perdeli 1,557 | 1,475 | 1,361 |0,4959 | 0,6027 | 11200,08 | 16456,25
205 | \todel 18 Gereevell- | 1489 | 1434 | 1,335 [0,3114 | 0,601 | 1213445 | 17842,32
Model 19 | Perdeli 1,915 | 1,794 | 1,676 | 0,5295 | 0,7296 | 10357,98 | 15011
25 | Model 20 geerrgg}’ie"' 1,846 | 1,764 | 1,63 |0,3403|0,7353 | 11352,47 | 17016,79
Model 21 | perdeli 1,535 | 1,448 | 1,351 | 0,504 | 0,6515| 1096374 | 16440,95
2043 1 Model 22 geerrgg;/le" 1,478 | 1,411 | 1,317 |0,2918 | 0,6525 | 12096,99 | 17807,70
Model 23 | perdeli 1,736 | 1,617 | 1,52 |0,4953 | 0,729 | 1053166 | 16287,96
2| Model 24 Gercevell- | 1683 | 1,588 | 1,474 | 0,2083 | 0,736 | 11689,04 | 1743456
7+5 | Model 25 |cercevei | 0821 | 0821 | 0,726 [04441[0,0151| 517442 | 661090
7+3 | Model 26 |corceveti | 0.815 | 0,815 | 0,725 | 0,541 [0,0154| 511507 | 653507
7+1 | Model 27 |corceveti | 0811 | 0,811 | 0,724 [0,6837]00363| 507972 | 648991
12 | Model 28 |corceveti | 1,391 | 1,391 | 1,244 | 0,676 | 0,676 | 444768 | 568242
10 | Model 29 |cerceveti | 1152 | 1,152 | 1,033 [0,7696 07696 | 483451 | 617663
8 | Model 30 0,916 | 0,916 | 0,824 [0,7677|0,7677 | 5047,77 | 6449,09

Cerceveli
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4.1.1. Tasiyica sistemi betonarme gerceveli-perdeli olan binanin periyot sonuclari

Betonarme cerceveli ve perdeli sistem binalarda, binalara rijit bodrum kat eklendiginde

periyodlarda sanilanin aksine ¢ok kii¢iik oranlarda azalmalar olmustur.

>

47 katli binanin 7 katini bodrum olarak tasarlarsak(40+7) periyodu %14
azalmstir.
45 kath binanin 5 katint bodrum yaparsak(40+5) periyodunda %10 azalma
olmustur.
43 katli binanin 3 katin1 bodrum yaparsak(40+3) periyodunda %6 oraninda

azalma olmustur.

Bu azalmalar ¢cok 6nemsiz oranlarda olmakla birlikte bodrum sayilari arttik¢a periyodun

azaldigini gorebiliriz.

>

27 katli binanin 7 katin1 bodrum olarak tasarlarsak(20+7) periyodu %25
azalmstir.

25 katli binanin 5 katim1 bodrum olarak tasarlarsak(20+5) periyodunda %19
azalma olmustur.

23 katli binanin 3 katin1 bodrum olarak tasarlarsak(20+3) periyodunda %12

oraninda azalma olmustur.

20 kath binalarda bu azalma miktar1 40 katli yapiya gore daha belirgindir. Sebebi ise 40

katli binaya 7 bodrum ekledigimizde binanin %14’ U rijit bodrum kat oluyor ve 20 katli

binaya 7 bodrum ekledigimizde binanin %16’ s1 rijit bodrum kat oluyor. Rijit bodrum kat

artis1 periyodun diismesine sebep oluyor.

4.1.2. Tasiyici sistemi betonarme perde olan binanin periyot sonuglari

Betonarme perdeli sistem binalarda ise, perdeli ve ¢ergeveli sistemden farkli olarak 47 katl

binanin 7 kati, 45 kathi binanin 5 kat1 ve 43 katli binanin 3 kati bodrum yapildiginda

azalma oranlar1 bu siralamada olmamaktadir.

47 kathh binanin 7 kati bodrum yapildiginda(40+7) periyotta %14 azalma
olmustur.

45 katlh binanin 5 kati bodrum yapildiginda(40+5) periyotta %10 azalma olmusg
43 kath binanin 3 kati bodrum yapildiginda(40+3) 1.periyotta %6 azalma

olmus,
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» 27 kathi binanin 7 katin1 bodrum olarak tasarlarsak(20+7) periyodu %25
azalmstir.

» 25 kathh binanin 5 katin1 bodrum olarak tasarlarsak(20+5) periyodunda %19
azalma olmustur.

» 23 kath binanin 3 katin1 bodrum olarak tasarlarsak(20+3) periyodunda %12

oraninda azalma olmustur.

Cerceveli ve perdeli sistemde rijit bodrum kat sayisinin artisiyla ters orantili olarak azalan

periyot degerinin, perdeli binada da ayni oranda azaldig1 goriilmiistiir.

4.1.3. Tasiyicl sistemi betonarme c¢erceve olan binanin periyot sonuclari

Betonarme cergeveli sistem ve 7 katli binalarda, binalara rijit bodrum kat eklendiginde ise
periyodlarda daha belirgin oranlarda azalma olmustur.
» 12 katli binanin 5 katint bodrum olarak tasarlarsak(7+5) periyodu %41
azalmstir.
» 10 kath binanin 3 katin1 bodrum yaparsak(7+3) periyodunda %29 azalma
olmustur.
» 8 katli binanin 1 katim bodrum yaparsak(7+1) periyodunda %11 oraninda

azalma olmustur.

4.1.4. Tasiyic1 sistemi betonarme c¢erceveli-perdeli binanmin taban kesme kuvveti

sonuclan

Taban kesme kuvvetlerini incelerken, bodrum katli binalarin rijit bodrum katin bitimindeki
kat ile bodrum katsiz binanin yap1 yliksekligine gore aym kata denk gelen katlar
karsilastirilmistir. Buna gore;

» 47 kath binanin 8.kat1 ile 40 kat ve 7 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilastirdigimizda rijit bodrum Kkatli binanin x yoniinde taban kesme
kuvvetinde %6 oraninda artis, y yoninde %6 oraninda artis olmustur.

» 45 kath binanin 6.kat1 ile 40 kat ve 5 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin x yoniinde taban kesme

kuvvetinde %4 oraninda artis, y yoniunde %3 oraninda artis olmustur.



27

» 43 kath binanin 4.kat1 ile 40 kat ve 3 bodrum kattan olusan binanin 1. Katinm
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin x yoniinde taban kesme
kuvvetinde %2 oraninda artig, y yoniinde %1 oraninda artis olmustur.

» 27 kath binanin 8.kat1 ile 20 kat ve 7 bodrum kattan olusan binanin 1. Katinm
karsilastirdigimizda rijit bodrum Kkatli binanin x yOniinde taban kesme
kuvvetinde %12 oraninda artis, y yoninde %10 oraninda artis olmustur

» 25 kath binanin 6.kat1 ile 20 kat ve 5 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilastirdigimizda rijit bodrum katli binanin x y6niinde taban kesme kuvveti
%7 oraninda artig, y yoniinde %5 oraninda artis olmustur.

» 23 kath binanin 4.kat1 ile 20 kat ve 3 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin x yoniinde taban kesme kuvveti
%3 oraninda artig, y yoniinde %1 oraninda artis olmustur.

Cerceveli perdeli sistem binada rijit bodrum kat yapildiginda taban kesme kuvvetlerinde

artis meydana gelmistir. 20 katl binadaki artig oran1 40 katli binaya gore daha belirgindir.

4.1.5. Tasiyia sistemi betonarme perdeli binanin taban kesme kuvveti sonuclar:

Taban kesme kuvvetlerini incelerken 5.1.4 de oldugu gibi bodrum katli binalarin rijit
bodrum katin bitimindeki kat ile bodrum katsiz binanin yap1 yliksekligine gore aym kata
denk gelen katlar1 karsilastirilmigtir. Buna gore;
» 47 kath binanin 8.kat1 ile 40 kat ve 7 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilastirdigimizda rijit bodrum katli binanin x y6niinde taban kesme kuvveti
%6 oraninda artig, y yoniinde %6 oraninda artis olmustur.
» 45 kath binanin 6.kat1 ile 40 kat ve 5 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin X yoniinde taban kesme kuvveti
%4 oraninda artig, y yoniinde %3 oraninda artis olmustur.
» 43 kath binanin 4.kat1 ile 40 kat ve 3 bodrum kattan olusan binanin 1. Katim
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin x yoniinde taban kesme kuvveti
%1 oraninda artig, y yoniinde %1 oraninda artig olmustur.
» 27 kath binanin 8.kat1 ile 20 kat ve 7 bodrum kattan olusan binanin 1. Katinm
karsilastirdigimizda rijit bodrum katli binanin x y6niinde taban kesme kuvveti

%13 oraninda artig, y yoniinde %9 oraninda artis olmustur
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» 25 kath binanin 6.kat1 ile 20 kat ve 5 bodrum kattan olusan binanin 1. Katinm
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin x yoniinde taban kesme kuvveti

%8 oraninda artig, y yoniinde %3 oraninda artig olmustur.
» 23 kath binanin 4.kat1 ile 20 kat ve 3 bodrum kattan olusan binanin 1. Katin
karsilastirdigimizda rijit bodrum katli binanin x y6niinde taban kesme kuvveti

%4 oraninda artig, y yoniinde %1 oraninda artig olmustur.
Perdeli sistem binada da rijit bodrum kat yapildiginda, cerceveli perdeli sistem bina ile
ayni oranlarda taban kesme kuvvetlerinde artis meydana geldigi gozlenmistir. 20 kath

binadaki artig oran1 40 katli binaya gore daha belirgindir.

4.1.6. Tasiyicr sistemi betonarme gergeveli binanin taban kesme kuvveti sonuglari

Cerceve sistemli binalarin taban kesme kuvvetlerini incelerken, bodrum katli binalarin rijit
bodrum katin bitimindeki kat ile bodrum katsiz binanin yap1 yiiksekligine gore aym kata
denk gelen katlar karsilagtirilmistir. Buna gore;

» 12 katli binanin 6.kat1 ile 7 kat ve 5 bodrum kattan olusan binanin 1. Katini
karsilastirdigimizda rijit bodrum kath binanin x ve y yonundeki taban kesme
kuvvetinde %16 oraninda artis olmustur.

» 10 katli binanin 4.kat1 ile 7 kat ve 3 bodrum kattan olusan binanin 1. Katim
karsilagtirdigimizda rijit bodrum katli binanin x ve y yonundeki taban kesme
kuvvetinde %6 oraninda artis olmustur.

» 8 kath binanin 2.kat1 ile 7 kat ve 1 bodrum kattan olusan binanin 1. Katim
karsilastirdigimizda rijit bodrum katli binanin x ve y yoniinde taban kesme

kuvvetinde %1 oraninda artis olmustur.



kesme kuvveti degisim oranlari

Cizelge 4.2: Rijit bodrum kata bagli betonarme ¢erceveli perdeli sistemde periyod ve taban

Vix Vty Mod1l Mod2 Mod3
40N+7B ve 47N | 6% artis | 6% artis | 14% azalma | 14% azalma | 14% azalma
40N+5B ve 45N | 4% artis | 3% artis | 10% azalma | 10% azalma | 10% azalma
40N+3B ve 43N | 2% artis | 1% artis | 6% azalma | 6% azalma | 6% azalma
20N+7B ve 27N | 12% artis | 10% artis | 25% azalma | 25% azalma | 25% azalma
20N+5B ve 25N | 7% artis | 5% artis | 19% azalma | 19% azalma | 18% azalma
20N+3B ve 23N | 3% artis |1% artis | 12% azalma | 11% azalma | 11% azalma

Cizelge 4.3: Rijit bodrum kata bagli betonarme perdeli sistemde periyod ve taban kesme
kuvveti degisim oranlari

Vix Vty Mod1 Mod2 Mod3
40N+7B ve 47N | 6% artis | 6% artis | 14% azalma | 13% azalma | 14% azalma
40N+5B ve 45N | 4% artis | 3% artis | 10% azalma | 10% azalma | 11% azalma
40N+3B ve 43N | 1% artis | 1% artis | 6% azalma | 6% azalma | 6% azalma
20N+7B ve 27N | 13% artis | 9% artis | 25% azalma | 24% azalma | 25% azalma
20N+5B ve 25N | 8% artig | 3% artis | 19% azalma | 18% azalma | 19% azalma
20N+3B ve 23N | 4% artis | 1% artis | 12% azalma | 10% azalma | 11% azalma

Cizelge 4.4: Rijit bodrum kata bagli betonarme ¢erceveli sistemde periyod ve taban kesme
kuvveti degisim oranlari

Vix Vty Mod1l Mod2 Mod3
7N+5B ve 12N | 16% artis | 16% artis | 41% azalma | 41% azalma | 42% azalma
7N+3B ve 10N | 6% artis | 6% artis | 29% azalma | 29% azalma | 30% azalma

7N+1B ve 8N | 1% artis |1% artis | 11% azalma | 11% azalma | 12% azalma
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(sn) 40 Kath Cerceveli Perdeli Sistem Mod 1
4
3.9 A 3,883
3,8
3,7
A 3,66
36 ABODRUMSUZ
CERCEVELI-
3,5  au PERDELI SISTEM
3.4 ’ ®BODRUMLU
® 3,343 CERCEVELL
3,3 ® 3292 PERDELI SISTEM
® 3,245
3,2
3,1
3 - - (bina tipi)
0 43N 45N 47N
40N+3B 40N+5B 40N+7B

Sekil 4.1: Tasiyic1 sistemi betonarme cerceveli-perdeli olan 40 katli binalarin bodrum kata

gore periyod degisimleri

(sn)
33

3,2

3,1

2,9
2,8
2,7
2,6

2,5

40 Kath Perdeli Sistem Mod 1

3,208
A
3,006
A
ABODRUMSUZ
PERDELI SISTEM
2,811 2779 ®BODRUMLU
A ' PERDELI SISTEM
2,701 ¢
2634 ®
o
. - (bina tipi)
43N 45N 47N
40N+3B 40N+5B 40N+7B

Sekil 4.2: Tasiyici sistemi betonarme perdeli olan 40 katli binalarin bodrum kata gore

periyod degisimleri
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40 Kath Cerceveli Perdeli Sistem x-x YOnu Taban Kesme
(kN) Kuvveti
15000
14686,83
14614,85 -
1452218 -
14500 n #BODRUMSUZ
14240,53 CERGEVELI-
* 105475 PERDELI SISTEM
o ! EBODRUMLU
14000 CERCEVELI-
13809,04 PERDELI SISTEM
4
13500 . . (bina tipi)
43N 45N 47N
40N+3B 40N+5B 40N+7B

Sekil 4.3: Tasiyici sistemi betonarme ¢ergeveli-perdeli olan 40 katli binalarin bodrum kata

gore taban kesme kuvveti degisimleri

(kN)
19500

19000

18500

18000

17500

40 Kath Perdeli Sistem x-X YOnU Taban Kesme Kuvveti

B 19103,54 B 1903269 o
# 188564 '
¢BODRUMSUZ
PERDELI SISTEM
@ 1834572 EBODRUMLU
PERDELI SISTEM
& 17835,35
. . ; (bina tipi)
43N 45N 47N
40N+3B 40N+5B i 40N+7B

Sekil 4.4: Tasiyic1 sistemi betonarme perdeli olan 40 katli binalarin bodrum kata gore

taban kesme kuvveti degisimleri
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(sn) 20 Kath Cerceveli Perdeli Sistem Mod 1
2,2
2,014
2 A
1,846 ABODRUMSUZ
A CERCEVELI-
18 PERDELI SISTEM
1,683 ®BODRUMLU
A CERCEVELI-
16 PERDELI SISTEM
1,478 1,489 1,504
° ° ¢
1,4 (bina tipi)
0 23N 25N 27N
20N+3B 20N+5B 20N+7B

Sekil 4.5: Tasiyic1 sistemi betonarme cerceveli-perdeli olan 20 katli binalarin bodrum kata

gore periyod degisimleri

(sn) 20 Kath Perdeli Sistem Mod 1
2,2
2,1
A
2 1,015
A
18 1,736
A
1,581
16 1,535 1,557 ®
°® o
1,4 T T T
0 23N 25N 27N
20N+3B 20N+5B 20N+7B

ABODRUMSUZ
PERDELI SISTEM

@®BODRUMLU
PERDELI SISTEM

(bina tipi)

Sekil 4.6: Tasiyici sistemi betonarme perdeli olan 20 katli binalarin bodrum kata gore

periyod degisimleri
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(kN)

12500

12000

11500

11000

10500

20 Kath Cerceveli Perdeli Sistem x-x YOnu Taban Kesme

Kuvveti
W 12230,17
B 12096,99 W 12134,45
#BODRUMSUZ
@ 11689,04 CERCEVELI-
PERDELI SISTEM
@ 11352,47 EBODRUMLU
CERCEVELI-
PERDELI SISTEM
@ 10902,94
: - bina tipi
23N 25N 27N ( p )
20N+3B 20N+5B 20N+7B

Sekil 4.7: Tasiyici sistemi betonarme ¢ergeveli-perdeli olan 20 katli binalarin bodrum kata

gore taban kesme kuvveti degisimleri

(kN)
12000

11500

11000

10500

10000

20 Kath Perdeli Sistem x-x YOnU Taban Kesme Kuvveti

B 11446,81
M 11200,08 #BODRUMSUZ
W 10963,74 PERDELI SISTEM
EBODRUMLU
PERDELI SISTEM
€ 10531,66
4 10357,98
# 1009546 (bina tipi)
23N 25N 27N
20N+3B 20N+5B 20N+7B

Sekil 4.8: Tasiyici sistemi betonarme perdeli olan 20 katli binalarin bodrum kata gore

taban kesme kuvveti degisimleri
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Sekil 4.9: 40N+7B Gergeveli ve Perdeli Sekil 4.10: 47N Cerceveli ve Perdell
Yapida Mod 1 (y-y) Yapida Mod 1 (y-y)

Sekil 4.11: 40N+7B Cerceveli ve Perdeli Sekil 4.12: 47N Qergevell ve Perdeli
Yapida Mod 2 (x-X) Yapida Mod 2 (x-X)

Sekil 4.13: 40N+7B Cerceveli ve Perdeli Sekil 4.14: 47N Cerceveli ve Perdeli
Yapida Mod 3 (z-2) Yapida Mod 3 (z-2)

34



4.2. Merdiven Cevresi Perdeye Ait Diyagramlar

Sekil 4.17 ve Sekil 4.18 de goriildiigii gibi perdeli ve gergeveli perdeli bina modellerinde,
merdiven ¢evresi U seklinde perde olarak tasarlanmistir. Bodrum kat de§isiminin perde
momentlerine etkisini arastirmak amaciyla 40 katli ve 20 katli binalar 3,5 ve 7 bodrum kat
olarak tasarlanmis ve asagidaki sekillerde verilen U perde momentleri hem bodrum

sayisindaki artisa gore hem de rijit bodrum kat olmasi ve olmamasi durumuna gore

karsilastirilmistir.
( @ ) @ [6) @&
2500 | |
00 500 500 | 500 | 500
v - U]
5101 5103 5104 106
% 5102 5105 E
pan- H®
> 5107 .S‘HIB S109 .5110 s 112| =
g o E
© = —
sns st s115, s116 S1AT
/ kY
o i — 4
[0)] = 7 )]
- s118 .5119 N / s120 s121) | ©
= \\\ / -
®-H H-E
4512 .5123 5124 .5125 5126 .E
[GRE=— m o
- 5128 s129 S130 .5131 T5132 5133 -
500 - 500 500 - 500 - 500
2500 i
(] @ @3 (3] O] o)

Sekil 4.15: Betonarme cerceveli-perdeli binaya ait merdiven cevre perdesi
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Sekil 4.16: Betonarme perdeli

binaya ait me

rdiven gevre perdesi



4.2.1. Tasiyici sistemi betonarme cerceveli-perdeli 40 kath binanin U perdesi

momentine ait sonuc¢ ve karsilastirmalar

140

120

80

40N+7B CERCEVELI
PERDELI SiSTEM

3841,85
6657,64
8666,53
10059,66
10968,44
11543,80
11949,60
12300,97
12639,69
12969,10
13289,68

Kat yiiksekligi (m)

20

25288,21

28246,88
32221,02

19311,35
17543,31
17752,49

19916,82

X-X yoni deprem momenti (kN.m)

Kat yiiksekligi (m)

140

SISTEM
120

47N CERCEVELI PERDELI

3585,31

(2]
o
I

N
o
1

20

X-X yonu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.17: 40N+7B cerceveli perdeli
sistem x-x yoni deprem momenti (kN.m)

Sekil 4.18: 47N cerceveli perdeli sistem

X-X yonu deprem momenti (KN.m)

36



140 140
40N+5B CERCEVELI 45N CERCEVELI PERDELI
PERDELI SISTEM SISTEM
120 120
3822,44 3632,38
6595,85 6207,61
8505,01 7934,07
9763,01 9075,27
1131819 10364,65
100 - 1155351 100 < 1077643
11924,98 11140,55
12248,41 11492,02
12556,63 11845,75
12879,47 12206,93
o e
80 13808,74 80 13276,73
14102,65 13598,69
14396,36 13898,08
14670,45 14175,02
_ 14925,92 - 14430,09
£ 15187,26 g 14668,89
— 60 1546558 ~ 60 - 14901,99
5o 15746,64 380 15139,70
= 16026,13 = 15387,42
= 16326,70 % 15649.84
g 16665,22 z 15934,14
= 17029,84 = 16247,95
ET 17412,69 > 16594,22
- 1784438 < 40 1 1697158
Q 18371,97 v 17381,80
19054,12 17833,49
1999556 18339,71
21226,00 18918,01
22008, be
20 2822256 20 21842,25
23495 95
25558,07
0 0
701,06
33256,70
27302,99 79693,05
25278,60 95034,68
26613,88 107848,9
-20 -20
-40 " , -40 — _
X-X yoni deprem momenti (kN.m) X-X yoni deprem momenti (kN.m)

Sekil 4.19: 40N+5B cerceveli perdeli

Sekil 4.20: 45N cerceveli perdeli sistem
sistem x-x yoni deprem momenti (kN.m)

X-X yonu deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.21: 40N+3B cerceveli perdeli

Sekil 4.22: 43N cerceveli perdeli sistem

sistem x-x yoni deprem momenti (kN.m) X-X yonu deprem momenti (KN.m)

40 kat lizeri betonarme gerceveli ve perdeli sistemde rijit bodrum katin bitimine denk
diisen kattaki rijit bodrum katsiz binada perde momentlerini karsilastirdigimizda, rijit
bodrum kat yapilan binadaki U perde momentinde %9 - %85 oraninda artis olmaktadir.
Bodrum kat sayis1 azaldikga rijit bodrum katli ve rijit bodrum katsiz binalardaki ¢ekirdek
U perdenin momentleri birbirine yakinlasmaktadir (Sekil4.41, Sekil4.42 ve Sekil4.43).
Benzer sekilde kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta perde momentindeki artig %17-
%38 oraninda olmaktadir. Ancak, perde momentlerindeki artig oranmi {ist katlara dogru
azalmaktadir. Rijit bodrum katin bitiminde c¢ekirdek perde yani U perde momenti rijit

bodrum katsiz binaya gore artig gostermesine ragmen rijit bodrum katlarda bu moment rijit

bodrum katsiz binaya gore %59 - %82 oraninda azalmaktadir.
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4.2.2. Tasiyici sistemi betonarme perdeli 40 kath binanin U perdesi momentine ait
sonuc ve karsilastirmalar
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Sekil 4.23: 40N+7B perdeli sistem x-x
yoénu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.24: 47N perdeli sistem x-Xx yonu

deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.25: 40N+5B perdeli sistem x-x
yoénu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.26: 45N perdeli sistem x-Xx yonu

deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.27: 40N+3B perdeli sistem x-x

Sekil 4.28: 43N perdeli sistem x-x yonu

yoénu deprem momenti (KN.m) deprem momenti (KN.m)

40 kat Uzeri betonarme perdeli sistemde rijit bodrum katin bitimine denk diisen kattaki rijit
bodrum katsiz binada perde momentlerini karsilastirdigimizda, rijit bodrum kat yapilan
binadaki U perde momentinde %3 - %75 oraninda artis olmaktadir. Bodrum kat sayisi
azaldikca rijit bodrum katli ve rijit bodrum katsiz binalardaki c¢ekirdek U perdenin
momentleri birbirine yakinlasmaktadir (Sekil4.44, Sekil4.45 ve Sekil4.46). Benzer sekilde

kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta perde momentindeki artis %16 - %29 oraninda

olmaktadir. Ancak, perde momentlerindeki artis orani {ist katlara dogru azalmaktadir. Rijit
bodrum katin bitiminde ¢ekirdek perde yani U perde momenti rijit bodrum katsiz binaya

gore artig gdstermesine ragmen rijit bodrum katlarda bu moment rijit bodrum katsiz binaya
gore %59 - %77 oraninda azalmaktadir.
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4.2.3. Tasiyic1 sistemi betonarme ¢erceveli-perdeli 20 kath binanin U perdesi

momentine ait sonuc¢ ve karsilastirmalar
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Sekil 4.29: 20N+7B cerceveli perdeli Sekil 4.30: 27N cerceveli perdeli sistem

sistem x-x yoni deprem momenti (KN.m) x-x yoni deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.31: 20N+5B cerceveli perdeli
sistem x-x yoni deprem momenti (kN.m) x-x yénu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.32: 25N cerceveli perdeli sistem
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Sekil 4.33: 20N+3B cerceveli perdeli
sistem x-x yoni deprem momenti (KN.m) x-x yoni deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.34: 23N¢erceveli perdeli sistem
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20 kat iizeri betonarme cergeveli ve perdeli sistemde rijit bodrum katin bitimine denk

diisen kattaki rijit bodrum katsiz binada perde momentlerini karsilagtirdigimizda, rijit

bodrum kat yapilan binadaki U perde momentinde %22 - %143 oraninda artis olmaktadir.

Bodrum kat sayis1 azaldikca rijit bodrum katli ve rijit bodrum katsiz binalardaki ¢ekirdek

U perdenin momentleri birbirine yakinlagsmaktadir (sekil4.47, sekil4.48 ve sckild.49).

Benzer sekilde kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta perde momentindeki artis %38-

%78 oraninda olmaktadir. Ancak, perde momentlerindeki artig oranmi {ist katlara dogru

azalmaktadir. Rijit bodrum katin bitiminde ¢ekirdek perde yani U perde momenti rijit

bodrum katsiz binaya gore artig gostermesine ragmen rijit bodrum katlarda bu moment rijit

bodrum katsiz binaya gore %62 - %85 oraninda azalmaktadir.



4.2.4. Tasiyici sistemi betonarme perdeli 20 kath binanin U perdesi momentine ait
sonuc ve karsilastirmalar
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Sekil 4.35: 20N+7B perdeli sistem x-x
yoénu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.36: 27N perdeli sistem x-x yonu

deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.37: 20N+5B perdeli sistem x-x
yoénu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.38: 25N perdeli sistem x-x yonu

deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.39: 20N+3B perdeli sistem x-x
yoénu deprem momenti (KN.m)

Sekil 4.40: 23N perdeli sistem x-x yonu

deprem momenti (KN.m)
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20 kat iizeri betonarme perdeli sistemde rijit bodrum katin bitimine denk diisen kattaki rijit

bodrum katsiz binada perde momentlerini karsilastirdigimizda, rijit bodrum kat yapilan

binadaki U perde momentinde %11 - %115 oraninda artis olmaktadir. Bodrum kat sayisi

azaldikca rijit bodrum katli ve rijit bodrum katsiz binalardaki c¢ekirdek U perdenin

momentleri birbirine yakinlagsmaktadir (Sekil4.50, Sekil4.51 ve Sekil4.52). Benzer sekilde

kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta perde momentindeki artis %37 - %98 oraninda

olmaktadir. Ancak, perde momentlerindeki artig oran st katlara dogru azalmaktadir. Rijit

bodrum katin bitiminde ¢ekirdek perde yani U perde momenti rijit bodrum katsiz binaya

gore artig gdstermesine ragmen rijit bodrum katlarda bu moment rijit bodrum katsiz binaya

gore %60 - %83 oraninda azalmaktadir. Asagidaki sekillerde rijit bodrum katli ve rijit

bodrum katsiz binalarin U perdelerinin momentleri Ust Uste gorilmektedir.
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Sekil 4.41: 40 kath Cergeveli ve Perdeli
Sistem i¢in 7 bodrumlu ve bodrumsuz
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Sekil 4.42: 40 kath Cergeveli ve Perdeli
Sistem i¢in 5 bodrumlu ve bodrumsuz
binanin perde moment grafigi
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Sekil 4.43: 40 kath Cergeveli ve Perdeli
Sistem i¢in 3 bodrumlu ve bodrumsuz

binanin perde moment grafigi
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Sekil 4.44: 40 kath Perdeli Sistem i¢in 7
bodrumlu ve bodrumsuz binanin perde

moment grafigi
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Sekil 4.49: 20 kath Cergeveli Perdeli Sekil 4.50: 20 katli Perdeli Sistem igin 7
Sistem igin 3 bodrumlu ve bodrumsuz bodrumlu ve bodrumsuz binanin perde
binanin perde moment grafigi moment grafigi
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X-X yonii deprem momenti (kN.m)

Sekil 4.51: 20 katli Perdeli Sistem igin 5
bodrumlu ve bodrumsuz binanin perde
moment grafigi

Sekil 4.52: 20 katli Perdeli Sistem igin 3
bodrumlu ve bodrumsuz binanin perde
moment grafigi
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Asagidaki cizelge4.5 ve gizelge4.6 da rijit bodrum katli ve rijit bodrum katsiz binalarin
cekirdek U perdesine ait momentlerin her kat icin artis ve azalma oranlar1 verilmistir.
Oranlar rijit bodrum katl: binalarin perde momentlerinin rijit bodrum katsiz binalara gére
artis oranlarin1 gostermektedir. Oranlar1 (-) ile gosterilen katlarda ise oranda azalma
goriillmiistiir.

Cizelge 4.5: 20 kath betonarme gergeveli ve perdeli ile perdeli sistemde rijit bodrum katli
binanin U perde momentinin rijit bodrumsuz binaya goére artis oranlari

Cerceveli ve Perdeli Sistem Perdeli Sistem
20kat 20kat
Kat 20+7 2045 20+3 Kat 20+7 2045 20+3
No 27 25 23 No 27 25 23

20.Kat 8% 7% 5% 20.Kat 10% 8% 5%
19.Kat 10% 8% 5% 19.Kat 11% 8% 5%
18.Kat 12% 8% 4% 18.Kat 12% 8% 4%
17.Kat 14% 7% 4% 17.Kat 12% 7% 3%
16.Kat 13% 6% 3% 16.Kat 11% 5% 2%
15.Kat 11% 4% 2% 15.Kat 8% 2% 0%
14 .Kat 8% 2% 0% 14 Kat 4% -1% -2%
13.Kat 4% -1% -2% 13.Kat -1% -4% -4%
12.Kat 0% -4% -5% 12.Kat -5% -8% 1%
11.Kat -4% -8% 7% 11.Kat -9% -11% -9%
10.Kat -8% -10% -8% 10.Kat -12% -14% -10%
9.Kat -10% -11% -8% 9.Kat -12% -12% -1%
8.Kat -8% -7% -2% 8.Kat -6% -4% 1%
7.Kat 1% 4% 9% 7.Kat 9% 12% 13%
6.Kat 17% 23% 21% 6.Kat 32% 34% 25%
5.Kat 43% 47% 31% 5.Kat 64% 57% 33%
4 Kat 78% 71% 38% | Kritik Kat | 4.Kat 98% 7% 37%
3.Kat 116% 89% 40% 3.Kat 128% 87% 37%
2.Kat 148% 96% 38% 2.Kat 145% 86% 32%
1.Kat 143% 7% 22% | Zemin Kat | 1.Kat 115% 55% 11%
1.Bodrum 32% -7% -31% 1.Bodrum 18% -16% -34%
2.Bodrum -26% -A7% -54% 2.Bodrum -33% -50% -54%
3.Bodrum -57% -67% -62% 3.Bodrum -59% -67% -60%
4.Bodrum -73% -76% 4.Bodrum -73% -75%

5.Bodrum -81% -78% 5.Bodrum -80% -716%

6.Bodrum -84% 6.Bodrum -83%

7.Bodrum -85% 7.Bodrum -83%
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Cizelge 4.6: 40 katli betonarme g¢ergeveli ve perdeli ile perdeli sistemde rijit bodrum katli binanin
U perde momentinin rijit bodrumsuz binaya gore artis oranlari

Cerceveli ve Perdeli Sistem
Kat No |40+7ved7 | 40+5ve45 | 40+3ved3
40.Kat 7% 5% 3%
39.Kat 9% 6% 3%
38.Kat 11% 7% 3%
37.Kat 13% 8% 4%
36.Kat 13% 7% 4%
35.Kat 13% 7% 4%
34.Kat 13% 7% 3%
33.Kat 12% 7% 3%
32.Kat 12% 7% 3%
31.Kat 11% 6% 3%
30.Kat 11% 6% 2%
29.Kat 10% 5% 2%
28.Kat 9% 5% 2%
27 Kat 8% 4% 2%
26.Kat 7% 4% 1%
25.Kat 7% 4% 1%
24 Kat 7% 3% 1%
23.Kat 6% 3% 1%
22 Kat 6% 4% 2%
21.Kat 6% 4% 2%
20.Kat 7% 4% 2%
19.Kat 7% 4% 2%
18.Kat 7% 4% 2%
17.Kat 7% 5% 2%
16.Kat 8% 5% 2%
15.Kat 8% 5% 2%
14 .Kat 8% 5% 3%
13.Kat 9% 6% 3%
12.Kat 10% 7% 4%
11.Kat 13% 9% 5%
10.Kat 16% 12% 7%
9.Kat 21% 17% 10%
8.Kat 29% 22% 13%
7.Kat 38% 29% 17%
6.Kat 50% 37% 20%
5.Kat 64% 47% 24%
4. Kat 80% 55% 26%
3.Kat 92% 60% 27%
2.Kat 100% 60% 24%
1.Kat 85% 43% 9%
1.Bodrum 5% -19% -34%
2.Bodrum| -36% -50% -53%
3.Bodrum| -59% -66% -59%
4.Bodrum| -72% -73%
5.Bodrum| -79% -75%
6.Bodrum| -82%
7.Bodrum| -82%

Kritik Kat

Zemin Kat

Perdeli Sistem

Kat No |40+7ved7 | 40+5ved5 | 40+3ved3
40.Kat 8% 6% 3%
39.Kat 8% 6% 3%
38.Kat 9% 6% 3%
37.Kat 10% 7% 3%
36.Kat 11% 7% 3%
35.Kat 12% 7% 3%
34 Kat 13% 8% 4%
33.Kat 14% 8% 4%
32.Kat 15% 9% 4%
31.Kat 16% 10% 5%
30.Kat 16% 10% 5%
29.Kat 16% 10% 5%
28.Kat 16% 10% 5%
27 Kat 16% 10% 5%
26.Kat 15% 10% 5%
25.Kat 15% 10% 5%
24 Kat 14% 9% 5%
23.Kat 14% 9% 5%
22 Kat 13% 9% 5%
21.Kat 13% 8% 5%
20.Kat 12% 8% 4%
19.Kat 11% 7% 4%
18.Kat 10% 7% 3%
17.Kat 10% 6% 3%
16.Kat 9% 5% 3%
15.Kat 8% 5% 2%
14.Kat 7% 5% 2%
13.Kat 7% 4% 2%
12.Kat 7% 5% 3%
11.Kat 8% 6% 4%
10.Kat 10% 8% 6%
9.Kat 14% 12% 8%
8.Kat 20% 18% 12%
7.Kat 29% 25% 16%
6.Kat 42% 35% 21%
5.Kat 57% 46% 26%
4 Kat 76% 58% 30%
3.Kat 95% 68% 32%
2.Kat 107% 70% 29%
1.Kat 75% 38% 3%

1.Bodrum 5% -19% -37%

2.Bodrum| -33% -49% -55%

3.Bodrum| -55% -64% -59%

4.Bodrum| -67% -71%

5.Bodrum| -74% -72%

6.Bodrum| -77%

7.Bodrum| -77%
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4.3. S110 Kolonu Moment Grafigi

Betonarme cerceveli perdeli sistem ve betonarme cergeveli sistem binada U perdeye yakin

Sekil 4.55 ve Sekil 4.56 de gorulen S110 kolonu x-x yonii deprem momenti incelenmistir.
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Sekil 4.53: Cerceveli ve perdeli sistem binada
incelenen S110 kolonu
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Sekil 4.54: Cerceveli sistem binada incelenen
S110 kolonu
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Sekil 4.55: 40N+7B Cerceveli perdeli Sekil 4.56: 47N Cerceveli perdeli
sistem x-x yonu deprem momenti sistem x-x yonu deprem momenti
(KN.m) (kN.m)
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Sekil 4.57: 40N+5B Cerceveli perdeli
sistem x-x yonu deprem momenti
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Sekil 4.58: 45N Cerceveli perdeli
sistem x-x yonu deprem momenti
(KN.m)
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Sekil 4.59: 40N+3B Cerceveli perdeli Sekil 4.60: 43N Cerceveli perdeli
sistem x-x yonu deprem momenti sistem Xx-x yoni deprem momenti
(KN.m) (KN.m)
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Sekil 4.61: 20N+7B Cerceveli perdeli
sistem x-x yoni deprem momenti
(KN.m)
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Sekil 4.63: 20N+5B Cergeveli perdeli
sistem Xx-x yoni deprem momenti
(KN.m)
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Sekil 4.62: 27N Cerceveli perdeli
sistem x-x yon( deprem momenti
(KN.m)
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Sekil 4.64: 25N Cerceveli perdeli
sistem Xx-x yoni deprem momenti
(KN.m)
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Sekil 4.65: 20N+3B Cerceveli perdeli
sistem x-x yoni deprem momenti
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Sekil 4.67: 7N+5B cerceveli
sistem x-x yoni deprem
momenti (KN.m)
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Sekil 4.70: 12N gergeveli
sistem x-x yonu deprem
momenti (KN.m)
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Sekil 4.68: 7N+3B cerceveli
sistem x-x yoni deprem
momenti (KN.m)
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Sekil 4.71: 10N cergeveli
sistem x-x yonu deprem
momenti (KN.m)
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Sekil 4.66: 23N Cerceveli perdeli sistem
X-X yonu deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.69: 7TN+1B
cerceveli sistem x-x yoni
deprem momenti (KN.m)
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Sekil 4.72: 8N cerceveli
sistem x-x yonu deprem
momenti (KN.m)



Cizelged.7: 40N+7B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

Cizelge4.12:20N+3B binalarin kolon

deprem momenti azalma oranlar1

47N | 40N +7B | ORAN 23N | 20N + 3B | ORAN
(KN.m) | (KN.m) % (KN.m) | (kN.m) %
KRITIK KRITIK
KAT 513,72 | 503,63 2% KAT 476,27 | 454,98 4%
ZEMIN ZEMIN
KAT 502,26 | 399,95 20% KAT 44855 | 476,34 | (+)6%

Cizelge4.8: 40N+5B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

Cizelge4.13: 7N+5B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

45N | 40N +5B | ORAN 12N | 7N +5B | ORAN
(KN.m) | (KN.m) % (KN.m) | (kN.m) %
KRITIK KRITIK
KAT 511,08 | 501,48 2% KAT 230,17 | 273,37 |(+)19%
ZEMIN ZEMIN
KAT 466,23 | 393,21 16% KAT 250,2 271 | (+) 8%

Cizelge4.9: 40N+3B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

Cizelged.14: 7N+3B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlar1

43N | 40N +3B | ORAN 10N | 7N +3B | ORAN
(kN.m) | (KN.m) % (kN.m) | (kN.m) %
KRITIK KRITIK
KAT 504,53 | 500,15 1% KAT 248,45 | 270,44 |(+) 9%
ZEMIN ZEMIN
KAT 408,71 | 380,4 7% KAT 268,29 | 267,75 0%

Cizelge4.10: 20N+7B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

Cizelge4.15: 7N+1B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

27N 20N + 7B | ORAN 8N 7N + 1B | ORAN
(KN.m) (KN.m) % (KN.m) | (kN.m) %
KRITIK KRITIK
KAT 470,28 430 8% KAT 257,17 | 269,08 | (+)5%
ZEMIN ZEMIN
KAT 486,88 464,32 4% KAT 275,55 | 265,78 4%

Cizelged.11: 20N+5B binalarin kolon
deprem momenti azalma oranlari

25N 20N + 5B | ORAN
(kN.m) (kN.m) %
KRITIK
KAT 479,49 443,38 7%
ZEMIN
KAT 480,98 474,18 1%

bodrum katsiz binada ayni1 kata denk gelen katlar karsilastiriimistir.
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Karsilagtirmalar yapilirken rijit bodrum katli binada bodrum katin bittigi kat ile rijit
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Buna gore 40 kat ve iizeri betonarme cerceveli perdeli sistem igin rijit bodrum katin
bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yonl deprem
momentinde, rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %7 - %20 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %1 - %2 oraninda azalma

olmustur (Cizelge4.7, Cizelge4.8 ve Cizelge4.9).

20 kat ve lzeri ¢erceveli perdeli sistem binalarda ise ayni kotlarda zemin katta %1 - %4
oraninda azalma, kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %4 - %8 oraninda azalma
meydana gelmistir. Cizelge4.10, Cizelge4.11 ve Cizelge4.12 de gosterilen oranlarda (+) ile

gosterilen degerler artis oranlarini ifade eder.

7 kat ve tizeri gerceveli sistem binalarda ise ayni kotlarda zemin katta %0 - %4 oraninda
azalma, kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %5 - %19 oraninda artis meydana
gelmistir. Cizelge4.13, Cizelge4.14 ve Cizelged.15 de gosterilen oranlarda (+) ile

gosterilen degerler artis oranlarini ifade eder.

» 40 kat ve 7 rijit bodrum katli betonarme gergeveli perdeli sistem igin rijit bodrum
katin bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yonu
deprem momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gére %20 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %2 oraninda azalma

olmustur.

» 40 kat ve 5 rijit bodrum katli betonarme ¢ergeveli perdeli sistem i¢in rijit bodrum
katin bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yonu
deprem momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %16 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %2 oraninda azalma

olmustur.

» 40 kat ve 3 rijit bodrum katli betonarme ¢ergeveli perdeli sistem i¢in rijit bodrum
katin bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum kath binada S110 kolonu x-x yoni
deprem momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gére %7 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiliksekliginin bitimindeki katta ise %1 oraninda azalma

olmustur.
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20 kat ve 7 rijit bodrum katli betonarme ¢erceveli perdeli sistem icin rijit bodrum
katin bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yonu
deprem momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %4 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %8 oraninda azalma

olmustur.

20 kat ve 5 rijit bodrum katli betonarme ¢erceveli perdeli sistem igin rijit bodrum
katin bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum kath binada S110 kolonu x-x yoni
deprem momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %1 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiliksekliginin bitimindeki katta ise %7 oraninda azalma

olmustur.

20 kat ve 3 rijit bodrum katli betonarme gergeveli perdeli sistem igin rijit bodrum
katin bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum kath binada S110 kolonu x-x yoni
deprem momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %6 oraninda artis
olmustur. Kritik perde yiliksekliginin bitimindeki katta ise %4 oraninda azalma

olmustur.

7 kat ve 5 rijit bodrum katli betonarme cergeveli sistem i¢in rijit bodrum katin
bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yoni deprem
momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %8 oraninda artis olmustur.

Kiritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %19 oraninda artis olmustur.

7 kat ve 3 rijit bodrum katli betonarme cerceveli sistem i¢in rijit bodrum katin
bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yénii deprem
momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore meydana gelen azalma orani
ihmal edilebilecek kadar diistiktiir. Kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise

%9 oraninda artis olmustur.

7 kat ve 1 rijit bodrum katli betonarme ¢ergeveli sistem igin rijit bodrum katin
bitimine denk diisen kattaki rijit bodrum katli binada S110 kolonu x-x yénii deprem
momentinde rijit bodrum kat yapilmayan binaya gore %4 oraninda azalma
olmustur. Kritik perde yiiksekliginin bitimindeki katta ise %5 oraninda artis

olmustur.



Cizelge 4.16: 40 katl binada S110 kolonuna ait bodrum kat moment degerlerinin bodrum

kat sayisina bagl degisimi

KAT 40N+7B | 40N+5B | 40N+3B
ZEMIN 399,95 | 393,21 | 3804
KAT kN.m kN.m kN.m
KRITIK 503,63 | 501,48 | 500,15
KAT KN.m | kKN.m | kN.m

Cizelge 4.17: 20 katl binada S110 kolonuna ait bodrum kat moment degerlerinin bodrum

kat sayisina bagl degisimi

KAT 20N+7B | 20N+5B | 20N+3B
7EMIN 464,32 | 474,18 | 476,34
KAT kN.m kN.m kN.m
KRITIK 430 443,38 454 98
KAT kN.m kN.m kN.m

Cizelge 4.18: 7 katli binada S110 kolonuna ait bodrum kat moment degerlerinin bodrum

kat sayisina bagl degisimi

KAT 7N+5B |7N+3B |7N+1B
7ZEMIN 271 267,75 | 265,78
KAT KN.m | kN.m | kN.m
KRITiK | 273,37 | 270,44 | 269,08
KAT kN.m kN.m kN.m

Cizelge 4.16, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18 de goriildiigii gibi bodrum kat sayisinin 6rnek

olarak ele aldigimiz S110 kolon momentindeki etkisi ¢ok kiiciik oranlarda degismistir.
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Betonarme cergeveli perdeli sistemde ele alinan yiik kombinasyonlarindan kesit hesabinda
kullanilacak maximum degerler asagidaki ¢izelge4.19 de verilmistir. Cizelgede 3,5 ve 7
bodrumlu binanin ve rijit bodrum katsiz binanin S110 kolonuna ait bodrum kat moment ve

normal kuvvet degerleri verilmistir.

Cizelge 4.19: S110 kolonuna ait bodrum kat moment ve normal kuvvet degerleri

KAT N Mx My
ADEDI | (kN) | (KkN.m) | (kN.m)

40N+7B | 4151,81 | 46,46 | 155,69
47N | 4254,76 | 119,09 | 159,55
40N+5B | 4101,69 | 45,86 | 153,81
45N 4153,8 | 119,3 | 155,77
40N+3B | 4049,21 | 44,14 | 151,85
43N | 4070,06 | 119,05 | 152,63

Cizelgeden de goriildiigi gibi:

v' Rijit bodrumlu modelde, kolon momentlerinde bodrum kat sayisinin artmasina gore
ciddi bir degisim goériilmemistir. Ancak rijit bodrum katsiz binada meydana gelen
momentlerde yaklasik 2 kat farklilik olmaktadir.

v Rijit bodrumlu modelde, kolon diisey yiik degerlerinde bodrum kat sayisinin
artmasina gore beklenen oranda bir artim meydana gelmektedir. Ancak rijit bodrum
katsiz binada meydana gelen diisey yiik degerlerinde yaklasik 2 kat farklilik

olmaktadir.
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4.4. Yer degistirmeler

Rijit bodrum katlarin kat deplasmanlarina etkisi incelenmis. Cergeveli perdeli sisteme ait
20 katli 7 bodrumlu , 40 katli 7 bodrumlu binalar ile cerceveli sistemde 7katli 5 bodrumlu
binalar o6rnek olarak alinmig ve aynmi kat sayisindaki rijit bodrum katsiz binalarla
karsilagtirnlmigtir. Katlara ait yer degistime degerleri ve rijit bodrum kat yapildiginda
meydana gelen azalma oranlar1 Cizelge 4.20, Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22 da verilmistir.

Cizelge 4.20: 20 katli ve 7 bodrum katli betonarme gerceveli perdeli sistemde x ve y yoni
yer degistirme degerleri ve azalma oranlari

20Kath Cergeveli Perdeli Sistem X Yonu 20Kath Cerceveli Perdeli Sistem Y Yonu

Deprem Kuvvetine Bagh Yer Degistirme (cm) Deprem Kuvvetine Bagh Yer Degistirme (cm)
27N 20N+7B | ORAN 27N 20N+7B | ORAN

Kat o em) | m) | (%) K em | (m | (%)
20.Normal Kat 11,70 8,60 27% 20.Normal Kat 14,27 10,18 29%
19.Normal Kat 11,52 8,42 27% 19.Normal Kat 13,95 9,89 29%
18.Normal Kat 11,31 8,21 27% 18.Normal Kat 13,61 9,57 30%
17.Normal Kat 11,07 7,96 28% 17.Normal Kat 13,24 9,21 30%
16.Normal Kat 10,81 7,68 29% 16.Normal Kat 12,85 8,83 31%
15.Normal Kat 10,51 7,36 30% 15.Normal Kat 12,43 8,41 32%
14.Normal Kat 10,19 7,00 31% 14.Normal Kat 11,98 7,96 34%
13.Normal Kat 9,83 6,61 33% 13.Normal Kat 11,50 7,48 35%
12.Normal Kat 9,46 6,20 34% 12.Normal Kat 10,99 6,97 37%
11.Normal Kat 9,05 5,75 37% 11.Normal Kat 10,46 6,43 39%
10.Normal Kat 8,63 5,28 39% 10.Normal Kat 9,90 5,86 41%
9.Normal Kat 8,18 4,78 42% 9.Normal Kat 9,33 5,28 43%
8.Normal Kat 7,71 4,26 45% 8.Normal Kat 8,73 4,68 46%
7.Normal Kat 7,23 3,73 48% 7.Normal Kat 8,12 4,07 50%
6.Normal Kat 6,72 3,18 53% 6.Normal Kat 7,49 3,45 54%
5.Normal Kat 6,21 2,62 58% 5.Normal Kat 6,84 2,83 59%
4.Normal Kat 5,67 2,06 64% 4,Normal Kat 6,18 2,22 64%
3.Normal Kat 5,12 1,50 71% 3.Normal Kat 5,52 1,64 70%
2.Normal Kat 4,57 0,97 79% 2.Normal Kat 4,84 1,10 T7%
1.Normal Kat 4,00 0,50 87% 1.Normal Kat 4,17 0,64 85%
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Sekil 4.73: 20 katli betonarme gergeveli perdeli sistemde x yon( yer degistirme
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Sekil 4.74: 20 katli betonarme ¢ergeveli perdeli sistemde y yon( yer degistirme
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Cizelge 4.21: 40 katli ve 7 bodrum katli betonarme gerceveli perdeli sistemde x ve y yoni
yer degistirme degerleri ve azalma oranlari

40Kath Cergeveli Perdeli Sistem X Yonu 40Kath Cergeveli Perdeli Sistem Y Yonu
Deprem Kuvvetine Bagh Yer Degistirme Deprem Kuvvetine Bagh Yer Degistirme
(cm) (cm)
47N | 40N+7B | ORAN 47N | 40N+7B | ORAN

Katho | em) | (em) | (%) Katho | em) | em) | (%)
40.Normal Kat | 28,66 23,77 17% 40.Normal Kat | 32,69 27,23 17%
39.Normal Kat | 28,29 23,43 17% 39.Normal Kat |32,18 26,77 17%
38.Normal Kat | 27,91 23,07 17% 38.Normal Kat | 31,66 26,29 17%
37.Normal Kat | 27,51 22,69 17% 37.Normal Kat |31,13 25,80 17%
36.Normal Kat | 27,09 22,30 18% 36.Normal Kat | 30,57 25,29 17%
35.Normal Kat | 26,65 21,88 18% 35.Normal Kat | 30,00 24,75 17%
34.Normal Kat | 26,18 21,44 18% 34.Normal Kat |29,41 24,20 18%
33.Normal Kat | 25,70 20,97 18% 33.Normal Kat | 28,80 23,63 18%
32.Normal Kat | 25,20 20,49 19% 32.Normal Kat |28,18 23,03 18%
31.Normal Kat | 24,68 19,99 19% 31.Normal Kat |27,53 22,42 19%
30.Normal Kat | 24,15 19,47 19% 30.Normal Kat | 26,87 21,79 19%
29.Normal Kat | 23,59 18,93 20% 29.Normal Kat | 26,19 21,14 19%
28.Normal Kat | 23,03 18,38 20% 28.Normal Kat | 25,50 20,48 20%
27 .Normal Kat | 22,44 17,81 21% 27.Normal Kat | 24,80 19,80 20%
26.Normal Kat | 21,85 17,22 21% 26.Normal Kat | 24,08 19,11 21%
25.Normal Kat | 21,24 16,62 22% 25.Normal Kat | 23,35 18,41 21%
24 Normal Kat | 20,61 16,01 22% 24 Normal Kat | 22,61 17,69 22%
23.Normal Kat | 19,98 15,39 23% 23.Normal Kat |21,85 16,96 22%
22.Normal Kat | 19,34 14,75 24% 22.Normal Kat | 21,09 16,22 23%
21.Normal Kat | 18,68 14,11 24% 21.Normal Kat | 20,32 15,47 24%
20.Normal Kat | 18,02 13,45 25% 20.Normal Kat | 19,54 14,72 25%
19.Normal Kat | 17,34 12,79 26% 19.Normal Kat | 18,75 13,95 26%
18.Normal Kat | 16,66 12,11 27% 18.Normal Kat | 17,96 13,18 27%
17.Normal Kat | 15,97 11,43 28% 17.Normal Kat | 17,16 12,40 28%
16.Normal Kat | 15,27 10,74 30% 16.Normal Kat | 16,36 11,62 29%
15.Normal Kat | 14,57 10,04 31% 15.Normal Kat | 15,55 10,83 30%
14.Normal Kat | 13,86 9,34 33% 14.Normal Kat | 14,73 10,04 32%
13.Normal Kat | 13,15 8,63 34% 13.Normal Kat | 13,92 9,25 34%
12.Normal Kat | 12,43 7,92 36% 12.Normal Kat | 13,10 8,46 35%
11.Normal Kat | 11,70 7,21 38% 11.Normal Kat | 12,28 7,67 38%
10.Normal Kat | 10,97 6,49 41% 10.Normal Kat | 11,46 6,88 40%
9.Normal Kat 10,24 5,78 44% 9.Normal Kat |10,64 6,10 43%
8.Normal Kat 9,51 5,07 47% 8.Normal Kat |9,82 5,33 46%
7.Normal Kat 8,77 4,36 50% 7.Normal Kat |9,01 4,57 49%
6.Normal Kat 8,04 3,66 54% 6.Normal Kat | 8,20 3,82 53%
5.Normal Kat 7,30 2,97 59% 5.Normal Kat | 7,39 3,10 58%
4 Normal Kat 6,57 2,31 65% 4 Normal Kat |6,59 2,42 63%
3.Normal Kat 5,84 1,68 71% 3.Normal Kat |5,81 1,78 69%
2.Normal Kat 511 1,09 79% 2.Normal Kat |5,03 1,20 76%
1.Normal Kat 4,40 0,60 86% 1.Normal Kat | 4,27 0,71 83%
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Sekil 4.75: 40 katli betonarme ¢ergeveli perdeli sistemde x yonu yer degistirme
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Cizelge 4.22: 7 katli ve 5 bodrumlu betonarme cerceveli sistemde x ve y yonu yer

degistirme degerleri ve azalma oranlar1

7 Kath Cerceveli Sistem X YonU Deprem 7 Kath Cerceveli Sistem Y YonU Deprem
Kuvvetine Bagh Yer Degistirme (cm) Kuvvetine Bagh Yer Degistirme (cm)
12N 7N+5B | ORAN 12N 7N+5B | ORAN
Kat No em | ©m) | (%) Kat No em | m) | (%)
7.Normal Kat 6,13 3,21 48% 7.Normal Kat 7,83 4,10 48%
6.Normal Kat 5,99 3,03 49% 6.Normal Kat 7,65 3,87 49%
5.Normal Kat 5,75 2,72 53% 5.Normal Kat 7,34 3,48 53%
4 Normal Kat 5,42 2,30 58% 4 Normal Kat 6,92 2,93 58%
3.Normal Kat 5,00 1,77 65% 3.Normal Kat 6,39 2,26 65%
2.Normal Kat 451 1,16 74% 2.Normal Kat 5,77 1,48 74%
1.Normal Kat 3,96 0,52 87% 1.Normal Kat 5,05 0,67 87%
(m)
40
E 35 3,21 6,13
= 3,03 5,99
L 279 [l 1.4
g 30 230L,IL 5‘;,/_}
é 25 1,77 : s,oo’
= 20 - 1,16 4,51
> 0,52 3,96 =t—12N
< 15 0,06 3,34
X 0,05 2,66 =7N+5B
= 10 iy o03 1,95
§ 5 0,02 1,20
3 0,47
0 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
X-x yonii modal yer degistirme (cm)

Sekil 4.77: 7 katli betonarme ¢ergeveli perdeli sistemde x yonu yer degistirme

(m)
_ 40
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= 3,87 7,65
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3 25 w226 6,39
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= 15 4,26 =—-7N+5B
N4 3,40
< 10 2,49
£ 53
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Sekil 4.78: 7 katli betonarme gergeveli perdeli sistemde y yonu yer degistirme




73

20 katli, 40 kathi ve 7 kath binalarda x ve y yOniindeki deprem kuvvetine bagli kat yer
degistirmelerinin bodrum kat sayisina bagli degisimine baktigimizda, Cizelge 4.23,
Cizelge 4.24, Cizelge 4.25, Cizelge 4.26, Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28 de gorildigi gibi
degisimler ihmal edilebilecek kadar diisiik degerlerdedir.

Cizelge 4.23: 20 katl ¢ergeveli perdeli sistem X ve y yonu kat yer degistirmeleri

20Kath Cerceveli Perdeli Sistem 20Kath Cerceveli Perdeli Sistem
X'YOnu Yer Degistirme (cm) Y YOnU Yer Degistirme (cm)

Kat No 20N+7B | 20N+5B | 20N+3B Kat No 20N+7B | 20N+5B | 20N+3B
20.Normal Kat | 8,60 8,20 7,70 20.Normal Kat | 10,18 10,00 9,80
19.Normal Kat | 8,42 8,00 7,60 19.Normal Kat | 9,89 9,70 9,50
18.Normal Kat | 8,21 7,80 7,40 18.Normal Kat | 9,57 9,40 9,20
17.Normal Kat | 7,96 7,50 7,20 17.Normal Kat | 9,21 9,00 8,90
16.Normal Kat | 7,68 7,30 6,90 16.Normal Kat | 8,83 8,60 8,50
15.Normal Kat | 7,36 7,00 6,60 15.Normal Kat | 8,41 8,20 8,10
14.Normal Kat | 7,00 6,60 6,30 14.Normal Kat | 7,96 7,80 7,60
13.Normal Kat | 6,61 6,30 5,90 13.Normal Kat | 7,48 7,30 7,20
12.Normal Kat | 6,20 5,90 5,60 12.Normal Kat | 6,97 6,80 6,70
11.Normal Kat | 5,75 5,40 5,20 11.Normal Kat | 6,43 6,30 6,10
10.Normal Kat |5,28 5,00 4,70 10.Normal Kat | 5,86 5,70 5,60
9.Normal Kat | 4,78 4,50 4,30 9.Normal Kat |5,28 5,10 5,00
8.Normal Kat | 4,26 4,00 3,80 8.Normal Kat | 4,68 4,50 4,40
7.Normal Kat | 3,73 3,50 3,30 7.Normal Kat |4,07 3,90 3,80
6.Normal Kat | 3,18 3,00 2,80 6.Normal Kat | 3,45 3,30 3,20
5.Normal Kat |2,62 2,40 2,30 5.Normal Kat | 2,83 2,70 2,60
4.Normal Kat | 2,06 1,90 1,80 4.Normal Kat | 2,22 2,10 2,00
3.Normal Kat | 1,50 1,40 1,30 3.Normal Kat | 1,64 1,50 1,40
2.Normal Kat | 0,97 0,90 0,80 2.Normal Kat | 1,10 1,00 0,90
1.Normal Kat | 0,50 0,40 0,30 1.Normal Kat | 0,64 0,50 0,40
1.Bodrum Kat |0,21 0,10 0,10 1.Bodrum Kat | 0,30 0,20 0,10
2.Bodrum Kat | 0,16 0,10 0,04 2.Bodrum Kat | 0,23 0,10 0,10
3.Bodrum Kat | 0,13 0,10 0,02 3.Bodrum Kat | 0,18 0,10 0,02
4.Bodrum Kat | 0,09 0,04 4.Bodrum Kat | 0,13 0,10
5.Bodrum Kat | 0,06 0,02 5.Bodrum Kat | 0,09 0,02
6.Bodrum Kat | 0,04 6.Bodrum Kat | 0,05
7.Bodrum Kat | 0,02 7.Bodrum Kat | 0,02




Cizelge 4.24: 20 katli perdeli sistem x ve y yonii kat yer degistirmeleri
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20Kath Perdeli Sistem 20Kath Perdeli Sistem
X' YOnu Yer Degistirme (cm) Y YOnU Yer Degistirme (cm)

Kat No 20N+7B | 20N+5B | 20N+3B Kat No 20N+7B | 20N+5B | 20N+3B
20.Normal Kat |{10,80 [10,50 10,10 20.Normal Kat | 11,10 |10,90 10,70
19.Normal Kat | 10,50 10,20 9,90 19.Normal Kat | 10,80 10,50 10,30
18.Normal Kat | 10,20 [9,90 9,60 18.Normal Kat [ 10,40 |10,20 10,00
17.Normal Kat | 9,90 9,60 9,30 17.Normal Kat [ 10,00 ]9,80 9,60
16.Normal Kat | 9,50 9,20 8,90 16.Normal Kat | 9,60 9,40 9,20
15.Normal Kat | 9,10 8,80 8,50 15.Normal Kat | 9,20 8,90 8,80
14.Normal Kat | 8,60 8,30 8,10 14.Normal Kat | 8,70 8,50 8,30
13.Normal Kat | 8,10 7,80 7,60 13.Normal Kat | 8,10 7,90 7,80
12.Normal Kat | 7,60 7,30 7,10 12.Normal Kat | 7,60 7,40 7,20
11.Normal Kat | 7,00 6,70 6,50 11.Normal Kat | 7,00 6,80 6,60
10.Normal Kat | 6,40 6,10 5,90 10.Normal Kat | 6,30 6,20 6,00
9.Normal Kat |5,70 5,50 5,30 9.Normal Kat | 5,70 5,50 5,40
8.Normal Kat | 5,10 4,90 4,70 8.Normal Kat | 5,00 4,90 4,70
7.Normal Kat | 4,40 4,20 4,00 7.Normal Kat |4,40 4,20 4,00
6.Normal Kat | 3,70 3,50 3,40 6.Normal Kat | 3,70 3,50 3,40
5.Normal Kat | 3,00 2,80 2,70 5.Normal Kat | 3,00 2,80 2,70
4.Normal Kat | 2,30 2,20 2,00 4.Normal Kat | 2,30 2,20 2,00
3.Normal Kat | 1,60 1,50 1,40 3.Normal Kat | 1,70 1,60 1,40
2.Normal Kat | 1,00 0,90 0,80 2.Normal Kat | 1,20 1,00 0,90
1.Normal Kat | 0,60 0,40 0,40 1.Normal Kat | 0,70 0,50 0,40
1.Bodrum Kat | 0,30 0,20 0,10 1.Bodrum Kat | 0,40 0,20 0,10
2.Bodrum Kat | 0,20 0,10 0,04 2.Bodrum Kat | 0,30 0,20 0,10
3.Bodrum Kat | 0,20 0,10 0,02 3.Bodrum Kat | 0,20 0,10 0,02
4.Bodrum Kat | 0,10 0,04 4.Bodrum Kat | 0,20 0,10
5.Bodrum Kat | 0,10 0,02 5.Bodrum Kat | 0,10 0,02
6.Bodrum Kat | 0,05 6.Bodrum Kat | 0,10
7.Bodrum Kat | 0,02 7.Bodrum Kat | 0,02

Cizelge 4.25: 7 kathi gerceveli sistem x ve y yonu kat yer degistirmeleri

7 Kath Cerc¢eveli Sistem
X Y06nu Yer Degistirme (cm)

7 Kath Cerceveli Sistem
Y YonU Yer Degistirme (cm)

Kat No 7N+5B | 7N+3B | 7N+1B Kat No 7N+5B 7N+3B 7N+1B
7.Normal Kat | 3,21 3,20 3,10 7.Normal Kat | 4,10 4,00 4,00
6.Normal Kat | 3,03 3,00 2,90 6.Normal Kat | 3,87 3,80 3,80
5.Normal Kat |2,72 2,70 2,60 5.Normal Kat | 3,48 3,40 3,40
4.Normal Kat | 2,30 2,30 2,20 4.Normal Kat | 2,93 2,90 2,80
3.Normal Kat | 1,77 1,70 1,70 3.Normal Kat | 2,26 2,20 2,20
2.Normal Kat | 1,16 1,10 1,10 2.Normal Kat | 1,48 1,40 1,40
1.Normal Kat | 0,52 0,50 0,50 1.Normal Kat | 0,67 0,60 0,60
1.Bodrum Kat | 0,06 0,03 0,01 1.Bodrum Kat | 0,08 0,04 0,01
2.Bodrum Kat | 0,05 0,02 2.Bodrum Kat | 0,06 0,03
3.Bodrum Kat | 0,03 0,01 3.Bodrum Kat | 0,04 0,01
4.Bodrum Kat | 0,02 4.Bodrum Kat | 0,03
5.Bodrum Kat | 0,01 5.Bodrum Kat | 0,01




Cizelge 4.26: 40 katl cerceveli perdeli sistem x ve y yonu kat yer degistirmeleri

40Kath Cerceveli Perdeli Sistem
X Y06nu Yer Degistirme (cm)
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40Kath Cerceveli Perdeli Sistem
Y Yonu Yer Degistirme (cm)

40N+7B | 40N+5B | 40N+3B
Kat No
(cm) (cm) (cm)
40.Normal Kat | 23,77 23,40 23,10
39.Normal Kat | 23,43 23,10 22,80
38.Normal Kat | 23,07 22,70 22,40
37.Normal Kat | 22,69 22,40 22,10
36.Normal Kat | 22,30 22,00 21,70
35.Normal Kat | 21,88 21,60 21,30
34.Normal Kat | 21,44 21,10 20,90
33.Normal Kat | 20,97 20,70 20,40
32.Normal Kat | 20,49 20,20 20,00
31.Normal Kat | 19,99 19,70 19,50
30.Normal Kat | 19,47 19,20 19,00
29.Normal Kat | 18,93 18,70 18,50
28.Normal Kat | 18,38 18,10 17,90
27 .Normal Kat | 17,81 17,60 17,40
26.Normal Kat | 17,22 17,00 16,80
25.Normal Kat | 16,62 16,40 16,20
24 Normal Kat | 16,01 15,80 15,60
23.Normal Kat | 15,39 15,20 15,00
22 .Normal Kat | 14,75 14,50 14,40
21.Normal Kat | 14,11 13,90 13,70
20.Normal Kat | 13,45 13,30 13,10
19.Normal Kat | 12,79 12,60 12,40
18.Normal Kat | 12,11 11,90 11,80
17.Normal Kat | 11,43 11,20 11,10
16.Normal Kat | 10,74 10,60 10,40
15.Normal Kat | 10,04 9,90 9,70
14.Normal Kat | 9,34 9,20 9,00
13.Normal Kat | 8,63 8,50 8,30
12.Normal Kat | 7,92 7,80 7,60
11.Normal Kat | 7,21 7,00 6,90
10.Normal Kat | 6,49 6,30 6,20
9.Normal Kat 5,78 5,60 5,50
8.Normal Kat 5,07 4,90 4,80
7.Normal Kat 4,36 4,20 4,10
6.Normal Kat 3,66 3,50 3,40
5.Normal Kat 2,97 2,80 2,70
4.Normal Kat 2,31 2,20 2,10
3.Normal Kat 1,68 1,50 1,40
2.Normal Kat 1,09 1,00 0,90
1.Normal Kat 0,60 0,50 0,40
1.Bodrum 0,28 0,20 0,10
2.Bodrum 0,21 0,10 0,04
3.Bodrum 0,16 0,10 0,02
4.Bodrum 0,12 0,04
5.Bodrum 0,08 0,02
6.Bodrum 0,05
7.Bodrum 0,02

40N+7B | 40N+5B | 40N+3B
Kat No
(cm) (cm) (cm)
40.Normal Kat | 27,23 26,70 26,30
39.Normal Kat | 26,77 26,30 25,80
38.Normal Kat | 26,29 25,80 25,40
37.Normal Kat | 25,80 25,30 24,90
36.Normal Kat | 25,29 24,80 24,40
35.Normal Kat | 24,75 24,30 23,90
34.Normal Kat | 24,20 23,80 23,40
33.Normal Kat | 23,63 23,20 22,80
32.Normal Kat | 23,03 22,60 22,20
31.Normal Kat | 22,42 22,00 21,60
30.Normal Kat | 21,79 21,40 21,00
29.Normal Kat | 21,14 20,70 20,40
28.Normal Kat | 20,48 20,10 19,70
27 .Normal Kat | 19,80 19,40 19,10
26.Normal Kat | 19,11 18,70 18,40
25.Normal Kat | 18,41 18,00 17,70
24 Normal Kat | 17,69 17,30 17,00
23.Normal Kat | 16,96 16,60 16,30
22.Normal Kat | 16,22 15,90 15,60
21.Normal Kat | 15,47 15,10 14,80
20.Normal Kat | 14,72 14,40 14,10
19.Normal Kat | 13,95 13,60 13,40
18.Normal Kat | 13,18 12,90 12,60
17.Normal Kat | 12,40 12,10 11,80
16.Normal Kat | 11,62 11,30 11,10
15.Normal Kat | 10,83 10,50 10,30
14.Normal Kat | 10,04 9,80 9,50
13.Normal Kat 9,25 9,00 8,70
12.Normal Kat 8,46 8,20 8,00
11.Normal Kat 7,67 7,40 7,20
10.Normal Kat 6,88 6,60 6,40
9.Normal Kat 6,10 5,90 5,70
8.Normal Kat 5,33 5,10 4,90
7.Normal Kat 4,57 4,30 4,20
6.Normal Kat 3,82 3,60 3,40
5.Normal Kat 3,10 2,90 2,70
4,Normal Kat 2,42 2,20 2,10
3.Normal Kat 1,78 1,60 1,40
2.Normal Kat 1,20 1,00 0,90
1.Normal Kat 0,71 0,60 0,40
1.Bodrum 0,38 0,20 0,10
2.Bodrum 0,28 0,20 0,10
3.Bodrum 0,21 0,10 0,02
4.Bodrum 0,15 0,10
5.Bodrum 0,10 0,02
6.Bodrum 0,06
7.Bodrum 0,02




Cizelge 4.27: 40 katli perdeli sistem x ve y yonii kat yer degistirmeleri

40Kath Perdeli Sistem
X Y06nu Yer Degistirme (cm)
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40Kath Perdeli Sistem
Y YOnu Yer Degistirme (cm)

40N+7B | 40N+5B | 40N+3B
Kat No

(cm) (cm) (cm)
40.Normal Kat | 18,50 18,00 17,50
39.Normal Kat | 18,20 17,70 17,20
38.Normal Kat | 17,80 17,30 16,80
37.Normal Kat | 17,50 17,00 16,50
36.Normal Kat | 17,10 16,60 16,10
35.Normal Kat | 16,70 16,20 15,80
34.Normal Kat | 16,30 15,80 15,40
33.Normal Kat | 15,90 15,40 15,00
32.Normal Kat | 15,40 15,00 14,60
31.Normal Kat | 15,00 14,60 14,20
30.Normal Kat | 14,60 14,10 13,70
29.Normal Kat | 14,10 13,70 13,30
28.Normal Kat | 13,60 13,20 12,80
27 .Normal Kat | 13,20 12,80 12,40
26.Normal Kat | 12,70 12,30 11,90
25.Normal Kat | 12,20 11,80 11,50
24 Normal Kat | 11,70 11,30 11,00
23.Normal Kat | 11,20 10,80 10,50
22.Normal Kat | 10,70 10,40 10,00
21.Normal Kat | 10,20 9,90 9,50
20.Normal Kat | 9,70 9,40 9,10
19.Normal Kat | 9,20 8,90 8,60
18.Normal Kat | 8,70 8,40 8,10
17.Normal Kat | 8,20 7,90 7,60
16.Normal Kat | 7,70 7,40 7,10
15.Normal Kat | 7,20 6,90 6,60
14.Normal Kat | 6,60 6,30 6,10
13.Normal Kat | 6,10 5,80 5,60
12.Normal Kat | 5,60 5,30 5,10
11.Normal Kat | 5,10 4,80 4,60
10.Normal Kat | 4,60 4,30 4,10
9.Normal Kat 4,10 3,80 3,60
8.Normal Kat 3,60 3,40 3,20
7.Normal Kat 3,10 2,90 2,70
6.Normal Kat 2,60 2,40 2,20
5.Normal Kat 2,20 2,00 1,80
4.Normal Kat 1,70 1,50 1,40
3.Normal Kat 1,30 1,10 0,90
2.Normal Kat 0,90 0,70 0,60
1.Normal Kat 0,60 0,40 0,30
1.Bodrum Kat 0,40 0,20 0,10
2.Bodrum Kat 0,30 0,20 0,10
3.Bodrum Kat 0,20 0,10 0,02
4.Bodrum Kat 0,20 0,10
5.Bodrum Kat 0,10 0,02
6.Bodrum Kat 0,10
7.Bodrum Kat 0,02

40N+7B | 40N+5B | 40N+3B
Kat No

(cm) (cm) (cm)
40.Normal Kat | 21,60 20,70 20,00
39.Normal Kat | 21,10 20,30 19,60
38.Normal Kat | 20,70 19,90 19,20
37.Normal Kat | 20,20 19,40 18,80
36.Normal Kat | 19,80 19,00 18,40
35.Normal Kat | 19,30 18,50 17,90
34.Normal Kat | 18,80 18,10 17,50
33.Normal Kat | 18,30 17,60 17,00
32.Normal Kat | 17,80 17,10 16,50
31.Normal Kat | 17,30 16,60 16,00
30.Normal Kat | 16,70 16,10 15,50
29.Normal Kat | 16,20 15,50 15,00
28.Normal Kat | 15,60 15,00 14,50
27 .Normal Kat | 15,10 14,50 13,90
26.Normal Kat | 14,50 13,90 13,40
25.Normal Kat | 14,00 13,40 12,90
24 Normal Kat | 13,40 12,80 12,30
23.Normal Kat | 12,80 12,20 11,80
22.Normal Kat | 12,20 11,70 11,20
21.Normal Kat | 11,60 11,10 10,70
20.Normal Kat | 11,10 10,50 10,10
19.Normal Kat | 10,50 10,00 9,60
18.Normal Kat 9,90 9,40 9,00
17.Normal Kat 9,30 8,80 8,40
16.Normal Kat 8,70 8,30 7,90
15.Normal Kat 8,10 7,70 7,30
14.Normal Kat 7,60 7,10 6,80
13.Normal Kat 7,00 6,60 6,20
12.Normal Kat 6,40 6,00 5,70
11.Normal Kat 5,80 5,50 5,10
10.Normal Kat 5,30 4,90 4,60
9.Normal Kat 4,70 4,30 4,10
8.Normal Kat 4,10 3,80 3,50
7.Normal Kat 3,60 3,30 3,00
6.Normal Kat 3,10 2,80 2,50
5.Normal Kat 2,50 2,20 2,00
4,Normal Kat 2,00 1,80 1,50
3.Normal Kat 1,60 1,30 1,10
2.Normal Kat 1,10 0,90 0,70
1.Normal Kat 0,80 0,50 0,40
1.Bodrum Kat 0,50 0,30 0,10
2.Bodrum Kat 0,40 0,20 0,10
3.Bodrum Kat 0,30 0,10 0,03
4.Bodrum Kat 0,20 0,10
5.Bodrum Kat 0,10 0,03
6.Bodrum Kat 0,10
7.Bodrum Kat 0,03
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5. SONUC ve ONERILER

......

etkisini belirlemek amaciyla betonarme perdeli, betonarme cergeveli perdeli ve betonarme
cergeveli sistemlerden olusan 40, 20 ve 7 katli binalarin 7,5,3 ve 1 rijit bodrum kata gore
¢Oziimii yapilmistir. Ayrica karsilastirmalar i¢in bodrum katlar1 normal kata dahil ederek
47, 45, 43, 27, 25, 23, 12, 10 ve 8 kath binalarin ¢oziimleri yapilmistir. CozUmler
neticesinde rijit bodrum katin olmasi ve olmamasi durumunda modlarin ve taban kesme
kuvvetlerinin degisimi, bodrum Kkattan Ust katlara devam eden cekirdek U perdenin
momentlerindeki degisimi, bina igindeki baska bir diisey betonarme tasiyicinin rijit
bodrumdan nasil etkilendigini gorebilmek i¢in gekirdek perdeye yakin bir kolonun deprem
momentinin degisimini ve ayni kolonun hesap momentlerindeki degisimi ile yer

degistirmeler incelenmistir.

Bodrum katin rijit olmasi1 ve olmamasi durumunda incelenen perdeli ¢erceveli sistem ve
perdeli sistem 47, 45, 43, 27, 25, 23 katli ve gerceveli sistemde 12, 10, 8 katli binalarin 7, 5
ve 3 katini, cergeveli sistemde ise 5, 3 ve 1 katini rijit bodrum kat yaptigimizda, rijit
orani bina tastyici sistemine gore degisim goOstermekle birlikte %6 - %25 araliginda
degismektedir. Cerceveli sistem binada ise bu oran %11-%41 araliginda degismektedir.
Normal katlar1 sabit tutup rijit bodrum kat sayisimi arttirdigimizda ise periyodlarda bina

yiiksekligi artisina bagl olarak %1-%3 oranlarinda artiglar meydana gelmistir.

Tiirk deprem yonetmeligine gore rijit bodrum kata sahip binalarda, esdeger deprem hesabi
yapilmasi durumunda rijit bodrum katin ve diger katlarin ayr1 ayri hesabinin yapilmasi
ongorilmektedir. Bu ¢alismada deprem hesabi dinamik analizle ¢6ziilmiis, dolayisiyla bu
durumda bodrum katin kiitlesi de dikkate alinarak deprem yikleri hesaplanmistir. Bu
durumda az katlh ¢ergeveli binada rijit bodrum katli binalarin taban kesme kuvvetleri %1-
%16 oraninda artmis, diger yiiksek katli rijit binalarin taban kesme kuvvetleri, rijit bodrum

katsiz binalarin taban kesme kuvvetlerine gore %1-%13 oraninda artmaistir.

Bina modelinde yer alan U perdenin Tiirk deprem yonetmeliginde tarif edilen kritik perde
yiiksekligindeki momenti incelenmistir. Bodrum kat perdeli binalarda bodrum kat ¢evre

perdesinin bitimindeki U perde momenti rijit olmayan bodrum katli binada ayn1 kata denk
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gelen perde momenti ile karsilastirildiginda, rijit bodrum kat yapilan binanin perde
momenti %9-%143 oraninda artmistir. Ancak kritik perde yiiksekligindeki bu oran %16-
%098 arasindadir. Bodrum kat sayis1 azaldikca rijit bodrum katli ve rijit bodrum katsiz
binalardaki U perdenin momentleri birbirine yaklagmis, iist katlara dogru artis oram

diismiistiir.

Rijit bodrum katin bina i¢indeki baska bir diisey tasiyict elemana etkisini aragtirdigimizda,
secilen kolondaki deprem momentlerinde rijit bodrum katli binada rijit bodrum katsiz
binaya gore zemin katta %1-%20 oraninda azalma olmustur. Kritik perde yiiksekliginin
bitiminde ise bu oran %1 - %8 arasindadir. 7 kath ¢ergeveli binada ise zemin katta %0-%8
oraninda artig, kritik katta ise %5-%19 oraninda artig olmustur. Normal katlar1 sabit tututp
rijit bodrum kat sayisimi arttirdigimizda ise bodrum kat sayisi attikga kolon momentinde
%1-%2 oraninda artis meydana gelmistir. Rijit bodrum katin arttirilmast durumunda hesap
momentlerini inceledigimizde, kolon hesap momentlerinde bodrum kat sayisinin artmasina
gore ciddi bir degisim goriilmemistir. Ancak rijit bodrum katsiz binada meydana gelen

hesap momentlerinde yaklasik 2,5 kat farklilik olmaktadir.

X ve Y yonii deprem kuvvetine bagli yer degistirmeleri inceledigimizde; 40, 20 ve 7 kat1
sabit tutup rijit bodrum kat sayisini arttirdigimizda yer degistirmelerde ihmal edilebilecek

kadar diisiik degerlerde farklar ¢ikmaktadir.
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Oneriler:

v

Bu calismada ele alinan niimerik modeller simetrik ve ileriki modlar1 burulma
modu olan binalardir. Simetrik olmayan ve diizensiz, burulmali binalar igin

caligmalar ayrica ele alinmalidir.

Benzer sekilde bu c¢alismada zemin kosullart dikkate alinmamistir. Farkhi
formasyon degerleri ve zemin {ist yapi iligkisi dikkate alinarak ¢alismalar

yapilmalidir.

Her ne kadar rijit bodrum katin igine iist katlara devam etmeyen betonarme perde
veya kolon eklenmesi durumunda bina rijitliginin degismeyecegi diisiiniilse de,

degisik bina tipleri i¢in bu hesaplarin yapilmasi 6nerilir.

Tiirk deprem yonetmeligine gore rijit bodrum kata sahip binalarda, esdeger deprem
hesab1 yapilmasi durumunda rijit bodrum katin ve diger katlarin ayr1 ayri hesabinin

yapilmas1 6ngoriilmektedir. Bu yontemle hesaplar yeniden yapilip karsilastirilabilir.
Zaman tanim alaninda hesap yontemiyle ¢6ziim yapilabilir.

Istanbul Yiiksek Binalar Deprem Yonetmeligine gore hesaplamalar yapilabilir.
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