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OZET

Bu tez ve igerigindeki peltierli firin sogutma entegrasyonu; wi-fi ile uzaktan kontrol
edilebilen akilli firinlarin eksik yanlar1 ile sorunsallarini tespit edip, bu sorunsallara
rasyonel diisiince sistemi igerisinde ¢oziim bulma amaci giitmektedir. Bu amag
dogrultusunda, akilli firinlarin; firin icinde bulunan giday1 pisirme saati gelene kadar
sogutmasinin miimkiin olabilecegi gosterilecektir.

Tezin birinci kisminda, teknolojideki gelismeler ve bu gelismelerin ev tipi firinlara
yansimalart ¢aligilmigtir. Tezin ikinci kisminda, ev tipi firin tipleri ve siklikla kullanilan
komponentleri incelenmistir. Tezin tglincii boliminde, firm {ireticilerinin glintimiiz
kosullarinda ar-ge’ye daha fazla 6nem vermelerine neden olan maddi ve sosyal unsurlar
incelenmistir. Tezin dordiincii boliimiinde, peltierli firmm sogutma entegrasyonu ile
sorunsalin ¢0ziimii incelenmistir. Tezin besinci bolimiinde, elde edilen sonuca
deginilmistir.
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Sayfa Adedi . 67
Danisman . Dr. Ogr. Uyesi Hamdi SOZOZ
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ABSTRACT

This thesis and the cooling technology with peltier in it, aims to spot the problematics-
insufficiencies of the wi-fi remote controlled smart ovens, and find solutions for those
problematics in a rational way of thinking. For this purpose, it will be shown that it is
possible for smart ovens to cool down the food in oven until the cooking time arrives.

In the first part of thesis, the developments in technology and reflections of it on home
ovens are being studied. In second chapter of the thesis, the most commonly used
components in home ovens are being studied. In the third chapter of the thesis, the
materialistic and social reasons which push home oven producers to care more about
research and development. In the fourth part of the thesis; the cooling technology including
a peltier and the solution of the problematic are being studied. In the fifth chapter, the
results will be shown.
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1. GIRIS

Teknoloji, teknolojinin gelisimi ve bu gelisimi tetikleyen faktorler insanlik tarihinde
onemli yerlere sahiptirler. Gilinlimiiz teknolojisinin ulastig1 nokta artik asil iglevinin yan1
sira ikincil ve tgiinciil islevlere sahip nesneler ve icatlar1 sunmaktadir. Tiim teknoloji
branglarinda oldugu gibi beyaz esya ve ankastre sektorii de bu durumdan pozitif olarak
etkilenmektedir. Firin iiretimi ve gelisimi konusu da beyaz esya sektoriiniin 6nemli bir
boliimiinii kapsamakla beraber, yakit olarak odun kullanan firinlardan komiir kullananlara
— gaz kullananlardan siv1 yakit kullananlara- elektrik kullananlardan internete baglanabilen
firinlara kadar sektoriin geneli tiim bu teknolojik gelismelerden etkilenmis ve hatta zaman

zaman kendini zorunluluklardan gelismeye zorlamustir.

Giliniimiiz son teknolojisiyle iiretilen akilli firinlar bu gelismenin son meyveleri ve odunlu
firinlardan gilinlimiize teknolojinin ne denli gelistigini kanitlar niteliktedir. Akilli firinlar
internete baglanip kullaniciya bagka bir yerdeyken cep telefonu vasitasiyla firini ¢alistirma
ve daha Onceden i¢ine koydugu yemegi pisirme imkani vermektedir. Bu 6zellik standart
elektrikli firmnlarda bulunan zaman ayarli firmi1 calistirma Ozelligine ek olarak akilli

firlara entegre edilmis bir sistemdir.

Yemek pisirmek i¢in kullanilan bir nesnenin internete baglanmasi ve kullanicisina uzaktan
erisim imkan1 vermesi artik akilli firinlarin da giiniimiiz teknolojisine ve hizli yasam
bicimine gore miihendisler tarafindan tasarlandigina ve kullanicilarin farkli taleplerine

karsilik vermesine olanak sagladigina bir igarettir.

Ne var ki; akilli firlar bu denli teknolojiyle donanmis ve internete baglanma olanagi
barindirirken kullanicilarin bu tip firinlar tercih etmemesi ve standart elektrikli firm ya da
mikrodalga firin satin almaya yonelmesi durumu bize irdelenmesi ve incelenmesi gereken

sebepler oldugunu gostermektedir.

Akillt firinlarin tercih edilmeme sebeplerini ortaya koymak, bu sebepleri ortadan
kaldirmaya ve kullanici tarafindan bu tip firinlarin tercih edilmesini saglamak amaciyla
standart bir akilli firmna yapilabilecek bir entegrasyonla konuyu ¢oziime kavusturmak

amaglanmaktadir.



Yuksek maliyetli ar-ge yatirrmi yapilan; kullanicilarin aslinda kullanmak istedigi ancak
cesitli sebeplerden oOtiirii satin almayr tercih etmedikleri, degerli ve ¢agimiza uygun
olmasina ragmen, kismen yarim kalmis denebilecek bir teknolojiyi ilerletip, hem kullanici
talebine karsilik verip kullanmasini saglamak, hem de akilli firna ar-ge yatirimi yapan
firmalarin bu 6nemli teknolojilerini bir adim ilerletmek suretiyle yatirimlarini amorti

etmelerine olanak sunmak amaclanmaktadir.

Bu tez ve igerigindeki firin entegrasyonu, sifirdan bir firin yapmak ve tamamiyla piyasada
bulunmayan bir firin iiretmek amaci ile degil; piyasada hali hazirda bulunan akilli firinlarin
igine {ireticileri tarafindan entegre edilecek ek bir modiil ile akilli firinlarin igine konulan
yemegi wi-fi ile 1sitma emri verilene kadar sogutup bozulmasini 6nlemeyi amaglamaktadir.
Boylece kullanici firinin igine isterse iki veya ¢ giin 6nceden bile yemek koyabilecek ve
yemegin bozulmayacagindan emin olarak pismesi igin cep telefonundan g¢alisma emri

verebilecek.

Sogutma sistemi olmadigi i¢in kirmizi et, beyaz et, balik ve benzeri ¢abuk bozulan
yiyeceklerin akilli firinlara onceden konulmasi gibi bir durum yiyecegin bozulmasina
sebep oldugu i¢in pisirmeden O6nce bu yiyecekleri firmin i¢ine koyup bekletmek kullanic
tarafindan tercih edilmiyor ve bdylece akilli firinlar ¢ok teknolojik olmasina ragmen
islevini yerine getirmesi i¢in yetersiz donanima sahip birer firin olarak piyasada geri
planda kaliyor. Akilli firinlara yapilacak s6z konusu bu sogutma entegrasyonuyla yarim
kalmis olan bu teknoloji tamamlanacak ve hali hazirda firinin iizerinde bulunan donanim
ile yeni entegrasyon bir biitiin halinde kullanicinin amacina hizmet etmeye yeterli hale

yiikseltilmis olacaktir.

Bu durumda piyasada olan akilli firinlarin teknolojileri ve elektrik-elektronik-mekatronik
branglarindaki teknolojik dilizeyimiz ve yapabildiklerimiz bu tezin sinirhiliklarin
belirlemektedir.

Bu smurhiliklar dahilinde normal sartlarda sogutma sistemlerinde kullanilan peltier;

yapilacak olan entegrasyonun kalbi ve en 6nemli parcasi olacaktir.

“Peltier efekti P ve N uglarinin seri baglanmasiyla olusan ve i¢inden dogru akim gegtiginde

gergeklesen bir durum” olarak tanimlanmustir [1]. S6z konusu durum peltierin bir ylzini



soguturken oOteki yiiziinli 1sitmaktadir. Bahsi gecen bu “Soguyan yiiz”, tezin igerdigi

entegrasyonda firin1 sogutmak amaciyla kullanilacaktir.



2. DUNYADA FIRIN TEKNOLOJISI

2.1. Firin Teknolojisinin Tanim

Basit bir tanimla firin: enerji kaynaklarini kullanarak kapali bir alan igerisinde bir maddeyi
pisirmeye, eritmeye, yeniden 1sitmaya ya da kurutmaya yarayan cihaz olarak tanimlanir.
Giinliik hayatta yemek pisirmekte kullandigimiz firinlardan sanayide kullanilan tiirlerine
kadar bircok firin ¢esidi mevcuttur. Etiiv firinlari, ev tipi firmnlar, ¢ini firinlari, kdmiir
uretim firinlan, yiiksek firinlar, endiistriyel mutfak firinlari, ekmek firmlari, vb. akla gelen
baslica firin gesitleridir. Bu tez ile ¢oziime kavusturulmasi planlanan sorunsal ev tipi

firmnlar igin gecerli oldugundan diger firin tiirlerine deginilmeyecektir.

Firin taniminda da belirtildigi gibi pisirmek; firindan beklenen en temel ve yaygin
gorevdir. O halde pisirmek; bir maddeyi 1s1 etkisiyle belirli bir kullanima uygun hale
getirmek demektir. Baslica yemek pisirme tipleri asagida siralanmustir:

1. Blanching (On Haslama)
2. Boiling (Haslama)
3. Braising (Kapali Kapta Pisirme)
4. Deep Frying (Derin Yagda Kizartma)
5. Glazing (Glaze Etme)
6. Grilling (Izgara Yapma)
7. Microwave Cooking (Mikrodalga Firinda Pisirme)
8. Poaching (Sivida Pisirme)
9. Pot-Roasting (Kapali Kapta Rosto Yapma)
10. Roasting (Rosto Yapma)
11. Shallow Frying (Az Yagda Kizartma)
12. Simmering (Agir Ateste Pisirme)
13. Steaming (Buharda Pisirme)
14. Stewing (Kisik Ateste Kaynatma)
15. Tanpoori (Tandir)
16. Baking (Firinda Pisirme)
16.1. Firinda Kizartma
16.2. Firinda Suda Pisirme
16.3. Poeling (Firinda Tencerede Pisirme)
16.4. Gratinating (Granite Etme)
16.5. Glazing (Glaze Etme)
16.6. Grilling (Izgara Yapma)
16.7. Roasting (Rosto Yapma) [2-4]

Yukaridaki siralamada da goriildiigli gibi firinlar, pisirme tiirlerinin bir¢ogunu

gergeklestirmek lizere emrimizdedir.



2.2. Bashica Firm Cesitleri

Yakit ve enerji tiiriine gore eV tipi firin gesitlerinin listesi asagidadir:
- Kuzine
- Gazli Firmm

- Elektrikli Firin

-Gaz- Elektrikli Firin

Tipine gore ev tipi firin gesitleri asagidaki gibidir:

- Tam boy

- Ankastre

- Davul Firin

- Mini Firin

- Mikrodalga

Firinlar ayn1 zamanda kontrol tipine gore de kategorize edilir. Bunlar:
- Mekanik (Analog) Kontrol

- Yan Dijital Kontrol

- Full Dijital Kontrol

2.2.1. Kuzine

Isinmak amaciyla i¢inde komiir, odun ya da benzeri kat1 yakitlarin yakildigi bir sobaya

entegre edilmis bir pisirme iinitesidir.

Kuzine kiiltiirimiizde olduk¢a fazla yere sahip olup ayni zamanda ortam 1sitma amaciyla
kurulan sobanin ayni1 1styla yemek pisirmenize olanak vermesi dolayisi ile kirsallarda hala

hesapli goriiliip kullanilmaya devam etmektedir.
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Uzerinde dijital herhangi bir sistem bulunmasi séz konusu olmamakla beraber hava giris-
cikislarini kontrol edip ayarlayabilmek icin genellikle kuzinenin altinda ve bacaya giden
hava boslugunda olmak tizere iki adet mekanik kapak kontrolii bulunur. Hava kapaklarim
aclp kapamaya yarayan bu kontroller kuzinenin sekline ve boyutuna gore farkl

bolgelerinde bulunabilir.

Resim 2.1. Kuzine

2.2.2. Gazh firin

Yemek pisirme, madde eritmek ya da maddeyi kurutmak amaci ile calistirilan ve yakit
olarak dogalgaz veya sivilastirilmis petrol gazi (LPG) kullanan firinlardir. Evimizde gazli
firm kullanabilmemiz icin LPG tiipii tedarik etmemiz veya hizmet saglayicisi tarafindan
meskene kurulu tesisat ile dogalgaz hizmeti satin almamiz gerekmektedir. Kisaca
tanimlamak gerekirse LPG; “%70 biitan, %30 propan gazindan olusan ve yiiksek
yogunlugu sebebi ile havadan agir olan ... hidrokarbon esasli yanici bir gazdir” [5].

Dogalgaz ise; “biiyiik bolimi (%70 - %90) Metan gazi adi verilen hidrokarbon



bilesiginden olusur. Diger bilesenleri; etan, propan, biitan gazlaridir. Eser miktarda

karbondioksit, azot, helyum ve hidrojen siilfiir bulunur” seklinde tanimlanabilir [6].

Gazlhi firinlar; emayeli sacdan, granit kaplamali sacdan veya galvanizli sacdan yapilmis
kazan icerisine monte edilen alt ve iist briilorler ile pisirme gergeklestiren firinlardir. Bazi
gazli firinlarin Gist kismida boyutuna bagl olarak ikili, ti¢lii, dortlii veya daha fazla adette

gaz ocaklar1 bulunabilir.

Gazli firinlarin baslica komponentleri; alt ve st briilor, gaz ayar valfi, enjektor, termokupl,
ignitor, buji, FFD (Alev Denetleme Tertibati), gaz nakil borular1 ve ana gaz borusudur.
Genel olarak ¢aligma prensibi: ana gaz borusu ile gaz ayar valfine aktarilan gazin; gaz ayar
valfinde konumlandirilarak gaz nakil borular1 vasitasi ile briildre iletilmesi ve brilordeki
enjektorden ¢ikan gazin hava ile karigimmin yakilmasi seklindedir. Bu temel yanis
tertibatina zaman icerisinde termokupl, ignitor, buji ve FFD gibi elektriksel komponentler
de eklenerek gazli firinm islevselligi artirlmistir. Ik zamanlarda kibrit veya ¢akmak gibi
ekstra bir tutusturucuya ihtiya¢ duyan gazli firmmlar simdilerde ise sebekenden aldigi
elektrik akimin1 gaz ayar valfine eklenen switch ile ignitére gonderen ve bujiler yardimi ile
briilor lizerinde kivilcimlar olusturan tertibatlar ile donatilmistir. Ayrica irettigi mV
mertebesindeki gerilim ile gaz ayar valfini tetikleyen ve kazan igerisindeki 1s1y1 algilayarak
alt briilore giden gaz miktarin1 ayarlayan termokupllar ve briilorlere sabitlenerek yanigin
kesilmesi durumunda ani soguyarak gaz devresini keserek giivenligi artiran FFD
termokupl sistemleri; gazli firinlarin, giiniimiiz teknolojileri igerisinde tutundurulmasini

saglamaktadir.

Genellikle pastane ve imalathanelerde sik kullanilan gazli firinlar giiniimiizde gelisen firin
teknolojisi ile eskisi kadar ragbet gormese de biiylik tipte olanlarint hamur isi
imalat¢ilarinin bir kismi tarafindan hala kullanilmaktadir. Ayrica dogal gazin ve LPG’nin
elektrikten daha ucuz oldugu iilkelerde pazar payinin biiyiik bir kismint gazli firinlar elinde

tutmaktadirlar.

Gazlh firinlarin; elektrikli firnlardan en biiyiik istlinliigii pisirme performansinin oldukca
1yi olusudur. Ayrica gazli firinlar; gelenekselligini kismen dahi olsa koruyor oldugundan
ozellikle rustik modellerde halen pazarda talep olusturmaktadir. En biiylik dezavantaji ise
pisirme siirelerinin daha yiiksek olusu ve kontrol kabiliyetlerinin elektrikli firinlara nazaran

daha zay1f oluslaridir.



Tipine gore gazli firin gesitleri asagida siralanmaigtir.

-Tam boy gazli firin

-Ankastre gazli firin

Tam boy gazli firin

Genellikle mutfak tezgahi yiiksekliginde olup ayakta kullanima uygun olan firinlardir.
Firin kismi gazli oldugu gibi elektrikli veya gaz-elektrikli de olabilmektedir. Firmin iist
kisminda boyutuna bagli olarak ikili, ti¢lii, dortlii veya daha fazla adette gazli veya

elektrikli ocaklar: bulunabilir.

Firin boliimiiniin, ocak boliimiine tasiyicilik yapmasi sonucu ocagin mutfak tezgahinda
ekstra yer isgal etmemesi ve mutfak mobilyalarinda 6zel bir kesim is¢iligi gerektirmemesi

nedenleri ile kullanicilari i¢in tercih nedeni olusturmaktadir.

Resim 2.2. Tam Boy Gazli Firin



Ankastre gazl firin

Kelime anlami ile ankastre; gomiilii anlamina gelmektedir. Ankastre firinlar hali hazirda
var olan mutfak dekorasyonunun i¢ine gOmiilebilecek tipte iiretilmis firinlardir. Bu
ozellikleri onlar1 daha az yer kaplayan bir duruma getirmistir ve ev dekorasyoncularini
ankastre {iriinler i¢in uygun yuvalart olan mutfak tezgahlari hazirlamaya yonlendirmistir.
Elektrikli ankastre firmlart giinlimiiz biiyiik sehirlerinde 6zellikle hazir beyaz esyali satigi
yapilan rezidans dairelerinde ¢okca tercih edilmektedir. Ankastre denildiginde sadece akla
firinlar gelmemelidir. Piyasada ankastre ocak, mini firin, davlumbaz, aspirator, bulasik

makinasi, buzdolabi ve hatta frit6z bile bulunmaktadir.

Resim 2.3. Ankastre Gazli Firin

2.2.3. Elektrikli firm

Ev tipi kullanimlarda en ¢ok kullanilan firin tiplerinden biri elektrikli firindir. Emayeli

sacdan, granit kaplamali sacdan veya galvanizli sacdan yapilmis kazan igerisine monte
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edilen elektrik rezistanslari ile pisirme gerceklestiren firinlardir. Enerji kaynagi olarak
elektrik kullandiklarindan kuzine ve gazli firmlarin tersine zararli gaz salinimi yoktur.
Farkli tipte olanlar1 mevcuttur. Elektrikli firin tizerinde gazli ve/veya elektrikli set Usti
ocakli olanlar1 ev kullaniminda ve kiigiik isletmelerde ragbet gérmektedir. Ayrica elektrikli

firmlar; gazli firinlara nazaran daha hizl pisirme gerceklestirmektedir.

Elektrikli firinlarin baglica komponentleri; alt ve iist rezistans, turbo rezistans, elektrik
salteri, zamanlayici, termostattir. Genel olarak ¢alisma prensibi: zamanlayici ile zaman
faktorlii anahtarlama ve termostat ile sicaklik faktorlii anahtarlama yapilmasi sonucu
istenen siirede ve sicaklikta rezistanslarin kazan igerisindeki havayi isitarak igerisindeki
maddeye etki etmesi seklindedir. Bu temel yanis tertibatina zaman igerisinde 1s1 6lgme

probu, sis ¢gevirme motoru Ve turbo fan gibi ekstra komponentler ilave edilmistir.

Ayrica asagida elektrikli firin ¢esitleri arasinda siralanan mikrodalga firnlarin galigma

prensibi oldukea farklidir ve kendi bagligr altinda incelenmistir.
Tipine gore elektrikli firin ¢esitleri asagida siralanmustir.

-Tam boy elektrikli firin
-Ankastre elektrikli firmn
-Davul firin

-Mini firin

-Mikrodalga firin

Tam boy elektrikli firin

Gazli tam boy firinlar bolimiinde de deginildigi gibi genellikle mutfak tezgahi
yiiksekliginde olup ayakta kullanima uygun olan firinlardir. Firin kismu elektrikli oldugu
gibi gazli veya gaz-elektrikli de olabilmektedir. Firinin iist kisminda boyutuna bagli olarak

ikili, Gcld, dortli veya daha fazla adette gazli veya elektrikli ocaklar1 bulunabilir.

Firin boliimiiniin, ocak boliimiine tasiyicilik yapmasi sonucu ocagin mutfak tezgahinda
ekstra yer iggal etmemesi ve mutfak mobilyalarinda 6zel bir kesim is¢iligi gerektirmemesi

nedenleri ile kullanicilari i¢in tercih nedeni olusturmaktadir.
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Resim 2.4. Tam Boy Elektrikli Firin

Ankastre elektrikli firin

Ankastre gazli firinlar boliimiinde de deginildigi gibi kelime anlamu ile ankastre; gomulu
anlamina gelmektedir. Ankastre firinlar hali hazirda var olan mutfak dekorasyonunun igine
gomiilebilecek tipte lretilmis firlardir. Bu 6zellikleri onlar1 daha az yer kaplayan bir
duruma getirmistir ve ev dekorasyoncularini ankastre {riinler i¢in uygun yuvalari olan
mutfak tezgahlar1 hazirlamaya yonlendirmistir. Elektrikli ankastre firinlart giiniimiiz biiyiik
sehirlerinde ozellikle hazir beyaz esyali satis1 yapilan rezidans dairelerinde ¢okga tercih
edilmektedir. Ankastre denildiginde sadece akla firmlar gelmemelidir. Piyasada ankastre
ocak, mini firin, davlumbaz, aspirator, bulasik makinasi, buzdolab1 ve hatta fritéz bile

bulunmaktadir.
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Resim 2.5. Ankastre Elektrikli Firin

Davul firin

Davul firinlar aslinda standart birer elektrikli firmlardir. Ancak davul firinlarin tercih
edilme sebeplerinin baginda taginabilirligi gelmektedir. Firinlar1 diger tiim endiistri iiriinleri
gibi yalnizca kullandig1 yakita gore degerlendirmek neredeyse imkansizdir. Firin
teknolojisi de kullandig:1 yakittan farkli olarak tipine, tasinabilirligine, agirligina ve
kullanim kolayligina gore degerlendirilmelidir. Davul firinlar tasiabilir olmasi sayesinde
mutfakta yeteri kadar yeri olmayan kullanicilara mutfak disina ¢ikarilip (6rnegin balkon)
pisirme iglemi yapabilmesine olanak saglar. Bu durum kullanicilarin bu konudaki mobilite

ithtiyacin1 g6z oniine sermektedir.
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Resim 2.6. Davul Firin

Mini firin

Mini firinlar da aslinda davul firinlara benzer nedenlerle tercih ediliyor denilebilir.
Ankastre donanimi olmayan tezgahlara sahip mutfaklarda tezgah {stii kullanilabilecek
ancak ¢ok da yer kaplamayan firin ihtiyacini karsilamak amaciyla kullanisl bir {irtin olarak
gosterilebilir. Glinlimiizde 6zellikle bliylik sehirlerde ister tam boy elektrikli ister gaz-
elektrikli firmlara sahip olsun, ¢ogu evde kullanilan ya da kullanilmayan bir mini firin
gormek yiiksek olasiliklidir. Eski teknoloji ve malzemelerle iiretilen tam boy ocakli
firinlarda, alt taraftaki firin calistiginda aygitin tamamai 1sinabildigi icin plastik diigmeler ve
cesitli aksamlarda erimeler meydana gelebiliyordu. Mini firinlar firin ile ocagi birbirinden
ayirabilmenizi saglayarak, eski teknoloji tam boy firmmlarin iist tarafindaki ocagin
diigmelerini 1sitmasi problemini ortadan kaldiriyordu. Giinlimiizde hala ¢ogu evde
bulunmaktadir. Ayrica alt ve iist rezistanslarin arasindaki mesafenin kisaligi nedeni ile

pisirme performansinin bir¢ok kullanici tarafindan olumlu karsilanmaktadir.
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Resim 2.7. Mini Firin

Mikrodalga firin

Basitce mikrodalga firm: elektromanyetik dalgalar kullanarak madde (zerinde
polarizasyon olusturan ve 1s1y1 direkt olarak pisirilecek maddenin igerisinde iireten firin
olarak tanimlanabilir. “Mikrodalga enerjisinin 1sitmada ilk kez kullanilmaya baglanmasi
Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra 1945°de tesadiifen Dr. Percy Spencer tarafindan
kesfedilmistir” [7]. Zaman igerisinde bu teknoloji gelistirilmis ve gliniimiiz mutfaklarinda

yerini almigtir.
Mikrodalga firilarin ¢calismasi prensibi asagida izah edilmistir:

Bir maddenin mikrodalga ile iyonize olmast maddenin (+) ve (-) iyonlara ayrilip tahrip
olmasidir. Bir maddenin polarize olmas1 ise maddenin yapisini olusturan molekiillerin
belli oranda (+) ve (-) kutuplara ayrilmalar1 demektir. Polarizasyonda sadece bir elektrik
veya manyetik yiik tesekkiil eder. Yani molekiiller titresir, tahrip olmazlar. Yaklagik
600 Thz ve uzerindeki frekanslar maddeleri iyonize ederek hicreleri yok edebilir. Daha
diistik frekanslardaki go6zle goriilebilir 151k ve mikrodalgalar ise maddelerde
polarizasyona sebep olarak molekiil hareketinin artmasma ve siirtlinme sonucu 1s1
enerjisinin agiga ¢ikmasina yol agar. Agiga ¢ikan bu 1s1 yiyecekleri pisirir [8].
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Bu teknik standart firin (gazli veya elektrikli) anlayisindan oldukca farklidir. Klasik firmlar
once firm kazani igerisindeki havayr 1sitir ve ardindan yemegin pismesini ve/veya

kizarmasini saglarlar.

Mikrodalga firilar 6zellikle sehir hayatinda oldukg¢a fazla tercih edilmektedir. Bunun
baslica sebebi yakit olarak elektrik kullanilmasi, 6n 1sitma (pre-heating) gerektirmemesi ve
pisirme siiresinin oldukca kisa olusu olarak siralanabilir. Yiyecegin, mikrodalga firinda
kullanmaya uygun bir kap icerisinde firinin igerisine yerlestirilip, 1s1 ve zaman ayari
yapildiktan sonra galistir diigmesine basilmasiyla hemen g¢alismaya baglar. Hatta bircok
siipermarkette direkt olarak mikrodalga firinda 1sitmaya uygun kap icerisinde satilan
konserve Uriinler bulmak mumkindir. Tim bunlara ek olarak, “vitaminlerin korunmasi
acisindan; mikrodalga firinlar, geleneksel yontemlere gore daha iistiindiir” [9]. Fakat
pisirme performansinin, gida maddesinin tiirline bagl olarak goreceli olmasi, kizartma
yapamamasi ve insan sagligi iizerindeki etkilerinin tartismalara konu olusu baslica

dezavantajlar olarak degerlendirilebilir.

<

Electrolux

Resim 2.8. Mikrodalga Firin
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2.2.4. Gaz-elektrikli firin

Ev tipi kullanimlarda en ¢ok kullanilan firin tiplerinden biri de gaz-elektrikli firindir.
Elektrikli ve gazl firinlarda da oldugu gibi emayeli sacdan, granit kaplamali sacdan veya
galvanizli sacdan yapilmis kazan igerisine monte edilen elektrik rezistanslar1 ve briilor ile
pisirme gerceklestiren firinlardir. Baz1 gaz-elektrikli firmlarin st kisminda boyutuna bagli

olarak ikili, G¢lt, dortli veya daha fazla adette gazli ve/veya elektrik ocaklar1 bulunabilir.

Gaz-elektrikli firinlarin baslica komponentleri; iist briilor, elektrik rezistansi, gaz ayar
valfi, enjektor, elektrik salteri, zamanlayici, termokupl, atesleme ignitor, buji, FFD (Alev
Denetleme Tertibat1), gaz nakil borular1 ve ana gaz borusudur. Genel olarak ¢alisma
prensibi: gazli bolim i¢in; ana gaz borusu ile gaz ayar valfine aktarilan gazin; gaz ayar
valfinde konumlandirilarak gaz nakil borular1 vasitasi ile brilore iletilmesi ve brilordeki
enjektorden ¢ikan gazin hava ile karisimimin yakilmasi seklindedir. Elektrikli bolim icin
ise; zamanlayic1 ile zaman faktorlii anahtarlama ve termostat ile sicaklik faktorli
anahtarlama yapilmasi sonucu istenen siirede ve sicaklikta rezistanslarin kazan igerisindeki
havay1 1sitarak icerisindeki maddeye etki etmesi seklindedir. Bu temel yanis tertibatina
zaman igerisinde 1s1 6lgme probu, sis ¢evirme motoru, turbo fan ve sogutma fami gibi
ekstra komponentler ilave edilmistir. Bu temel yanis tertibatlarina zaman igerisinde
termokupl, atesleme ignitord, buji, FFD, 1s1 6lgme probu, sis ¢evirme motoru ve turbo fan

gibi elektriksel komponentler de eklenerek gaz-elektrikli firmin islevselligi artirtlmistir.

Gaz-elektrikli firnlarin; elektrikli ve gazli firinlardan en biiyiik Gstinliigii hibrit pisirme
performanslaridir. En biiyiik dezavantajlari ise kuskusuz iki enerji kaynagina da ayni anda

ithtiya¢ duymalaridir.
Tipine gore gaz-elektrikli firin gesitleri asagida siralanmistir.

-Tam boy gaz-elektrikli firin

-Ankastre gaz-elektrikli firin



17

Resim 2.9 Gaz - Elektrikli Firin

2.3. Kontrol Tipine Gore Firinlar

Bu tezde kuzine disinda su ana kadar bahsedilen tiim firin tiplerinin hem mekanik, hem

yari dijital, hem de tam dijital versiyonlar1 piyasada mevcuttur.
Basitce 0zetlemek gerekirse;

Mekanik kontrollii firmlar; i¢erisinde herhangi bir dijital devre olmayan, bir yazilima sahip

olmayan ve kontrollerin mekanik olarak tasarlanip kullanildig: eski tip firinlardir.

Yar dijital firinlar; igerigindeki kontrollerin bir kisminin mekanik, bir kisminin dijital
oldugu firinlardir. Cogunlukla derece ayar1 mekanik, zamanlama ayar1 dijital olarak

piyasada mevcuttur.
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Tam dijital firinlar; icerigindeki kontrollerin tamami dijital olan firinlardir. Bir beyni ve
yazilimi olup, derece, zamanlama, fan ayar1 ve varsa internete baglanma gibi 6zelliklerin

tamamini dijital bir devre vasitasiyla gerceklestiren firmlardir.

Bu tez ve igerigindeki sogutma entegrasyonu bir akilli firina uygulanacagindan dolay1

bitmis tirlin tam dijital firinlar kategorisine girecektir.

2.4. Firinlarda Kullanilan Bashica Komponentler

Bu boliimde; yakat, kontrol tipi veya baska bir kdken ayirt etmeden tiim ev tipi firinlarda

kullanilan baslica komponentler incelenecektir.

2.4.1. Rezistanslar

Elektrik enerjisi uygulanarak is1 enerjisi elde edilen ve biinyesinde degisken oranlarda
krom, aliminyum, demir ve nikel bulunduran elektrik devre elemanlarina rezistans
denmektedir. Rezistanslarin olduk¢a genis kullanim alanlar1 vardir. Firin, ocak, {itii, fon
makinalari, otomobil camlari, enjeksiyon kaliplari, elektrikli battaniyeler, sobalar, su

1siticilar, vb. sistemlerde kullanilirlar.

Rezistans telinin alasiminda kullanilan materyallerin oranlarina gore rezistanslarda omur
ve performans farkliliklari goriiliir. “Alagim i¢inde bulunan krom, rezistansin kendi iirettigi
1stya kargt dayanimini artirir. Aliiminyum, telin kor hale gelmesinden sonra havadaki
oksijenin teli paslandirmasini ve 1siticinin veriminin diismesini engeller. Nikelin gorevi ise

kimyasal etkenlere kars1 dayaniklilik kazandirmaktir” [10].

Rezistanslar amaglarina ve kullanim yerlerine gor gesitli formlarda iiretilirler. Ornegin
araba camlar1 i¢in iiretilen rezistanslar sivi haldedir ve alasimindaki diger yapiskan
maddeler yardimi ile camda ince bir satih halinde uygulanirlar ve kurumalarinin ardindan
kullanilabilir hale gelirler. Ozellikle eski davul firmlarda ise agik tip rezistanslar kullanilir.
Seramikten yapilan kanallar arasina helis formlu rezistans telleri désenir firinin tabanina
monte edilir. Kullanicinin gilivenligi i¢in galvanizli veya emayeli sac ile lizeri kapatilir.
Giliniimiiz firin ve su 1siticilarinda tlip rezistanslar kullanilir. Tiip rezistanslarin sivi

gecirmezligi, daha az yer kaplayan yapilar1 ve elektrik yalitimi tercih nedeni olmaktadir.
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Rezistanslara alternatif olan elektrikli 1sitma yontemleri de vardir. indiiksiyon ile 1sitma ve
bu tezde inceledigimiz sogutma sisteminin bag aktorii peltier ile 1sitma 6rnek gosterilebilir.
Bu alternatiflerin aranmasinda kuskusuz rezistanslarin dezavantajlar1 goz Oniinde
bulundurulmustur. Ornegin sivilarin rezistans ile 1sitilmasi konusunda; “cevap siiresinin
cok yavas olmasi, kire¢ baglayan rezistanslarin zamanla yarilip patlamast sonucu 1sitilan
siviya direkt elektrik kagagi riski arz etmesi ve rezistansin sivi igine sizdirmazligini temin

edecek sekilde yerlestirmenin gii¢ olusu” gibi problemlere rastlanmaktadir [11].

Resim 2.10. Cesitli Rezistanslar

2.4.2. Brulorler ve enjektorler

Yakit-hava karigtminin yanmasini ve kontrol altinda tutulmasini saglayan mekanizmalara
brilor denir. Briilor sistemlerine gazli firinlarda, gazli ocaklarda, merkezi 1sitma
sistemlerinde, gazli su 1siticilarda, vb. sistemlerde rastlamamiz miimkiindiir. Briilorler;

yakit tiplerine gore dort grupta incelenirler:
-Kat1 yakit yakan briilrler
-S1v1 yakit yakan briilorler
-Gaz yakit yakan briilorler

-Cift yakit yakan briilorler
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Resim 2.11. Flat Firin Brilora

Enjektorler ise; briilore iletilmesi gereken yakit debisini lizerindeki delik ¢api ile belirleyen
parcalardir. Sistem {ireticileri, tiriinlerindeki briilorde yakilmasi gereken hava-yakit oranini
enjektor delik caplari ile belirlerler. Aksi takdirde briilorde verimli bir yanis gergeklesmez.
Ornegin ocak beklerinde; “Hava aralifi az olursa beklerde alevler patlama ve ugma

seklinde olur. Eger hava araligi fazla olursa alev beyaz ve isli yanar” [12].

(Bkz. Resim 2.11)’de ev tipi gazli ve gaz — elektrikli firinlarda kullanilan flat tip brulor
gosterilmistir. (Bkz. Resim 2.12)’de ise firin briilorlerinde ve ocak bek havuzlarinda

kullanilan enjektorler gosterilmistir.

Resim 2.12. Enjektor
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2.4.3. Komutator Salter

Istege bagli tasarlanan bir kombinasyonla anahtarlama yapan ¢ok kutuplu salterlere
komiitator salter denir. Komiitator salterler genellikle fonksiyon segici olarak kullanilirlar.

(Bkz. Resim 2.13)’de firinlarda kullanilan komiitator salterin gorseli verilmistir.

Resim 2.13. Komiitator Salter

2.4.4. Zamanlayicilar

Firinlarda pisirme siliresinin  ve/veya pisirme baslangi¢ zamanimnin Onceden
ayarlanabilmesini saglayan donanimdir. (Bkz. B6lim 2.3)’de deginilen kontrol tipine gére
firin gesitlemesinin temel donanimi zamanlayicilardir. Firin i¢in kullanilan zamanlayicilart

iki grupta inceleyebiliriz:
-Zemberekli mekanik zamanlayicilar
-Dijital zamanlayicilar

Dijital zamanlayicilart da kendi igerisinde manuel buton kontrolli ve dokunmatik kontrollu

olarak ikiye ayirabiliriz.
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Resim 2.14. Firin I¢in Cesitli Zamanlayicilar

(Bkz. Resim 2.14)’te zemberekli mekanik zamanlayicinin ve manuel buton kontrollii dijital
zamanlayiciya gorsel 0rnegi verilmistir. Resimden de anlasilacagi iizere sistem iizerindeki
gorevleri hemen hemen ayni1 olsa da gerek estetik olarak gerekse montaj acisindan oldukga

farklidirlar.

(Bkz. Resim 2.15)’de zemberekli mekanik zamanlayici, komiitatér salter ve mekanik
termostat kullanilarak {iretilmis bir firmmin mekanik kontrollii kontrol paneli gorseli
paylasilmistir. Bu sistemde gecikmeli pisirme yapilamamaktadir. Zamanlayici; ya “elle
kontrol” konumuna getirilir ve siire kavrami devre dis1 birakilir, ya da zamanlayici

Uzerinden siire ayarlanir ve siire sonunda rezistanslara iletilen gerilim sonlandirilir.

Resim 2.15. Mekanik Kontrol Paneli

(Bkz. Resim 2.16)’da manuel buton kontrollii dijital zamanlayici ve mekanik termostat

kullanilarak tiretilmis bir firmin yar1 dijital kontrollii kontrol paneli gorseli paylagiimistir.
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Bu sistemde gecikmeli pisirme ve planli durdurma yapilabilmektedir. Ayrica dijital
zamanlayicinin led, vfd veya tft teknolojilerine sahip ekrani firina giizel bir estetik

gorliniim katmaktadir.

Resim 2.16. Yari Dijital Kontrol Paneli

(Bkz. Resim 2.17)’de dokunmatik kontrollii dijital zamanlayict kullanilarak iiretilmis bir
firmin tam dijital kontrollii kontrol paneli gorseli paylasilmistir. Bu sistemde gecikmeli
pisirme ve planli durdurma yapilabildigi gibi ek olarak pisirme rehberi, fonksiyon segme
ekrani, wi-fi ile uzaktan erisim, ¢ocuk kilidi, dijital termostat ile hassas 1s1 okuma, et probu
ile pisirme durdurma gibi ozelliklerde eklenmis olur. Ayrica dokunmatik kontrollii
zamanlayici ile govdesine PCB kart eklenmis komiitator salter kullanilan firin kontrol

paneli uygulamalar1 da mevcuttur.

Resim 2.17. Tam Dijital Kontrol Paneli
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2.4.5. Termostat

Sabit veya ayarlanabilir ¢alisma sicakliginda calisan ve ¢alisma sirasinda denetimindeki
boliimiin sicakligini, bir devreyi acarak ya da kapatarak, belirli sinirlar arasinda tutan,
sicakliga duyarli sistemlere termostat denir. [13]. Termostatlarin mekanik olanlar1 oldugu
gibi ekstra K tipi termokupl ile birlikte kullanilan dijital versiyonlar1 da mevcuttur. (Bkz.

Resim 2.18)’de termostat gorselleri paylasilmistir.

Resim 2.18. Cesitli Termostatlar

Tanimda da belirtildigi gibi pisirme haznesi igerisindeki 1sinin belirli sinirlar igerisinde
tutulmasini saglarken termostat hassasiyetine bagli olarak bir 1s1 salinimi gergeklesir. (Bkz.
Sekil 2.1)’de 23°C oda sicakligindaki bir laboratuvar ortaminda gergeklestirilen, standart
donanimli ankastre firina monte edilmis mekanik termostatin 203°C ortalamadaki 1s1
salinimi grafigi gozlemlenmektedir. Grafige gore yaklasik 4 dakikalik siirede maksimum
ve minimum tepe noktalar1 arasinda salinim gerceklesmistir. Maksimum tepe noktasi

degeri 210,6°C ve minimum tepe noktast degeri 195,4°C dir.

[-MERKEZ 1PV [- ODA SICAKLGIFV

0,04 . . . - - - - - - - ; ;
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10:45:00 10:44:30 10:44:00 10:43:30 10:43:00 10:42:30 10:42:00 10:41:30 10:41:00 10:40:30 10:40:00 10:38:30 10:38:00

Sekil 2.1. Numune Termostatin 203°C Degerindeki Salinim Grafigi
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2.4.6. Sigorta ve termistor

Tiim mekanik ve elektrikli sistemlerde cihazi, kullanicilari, mekan1 ve tesisatlar1 korumak
maksadi ile bazi giivenlik elemanlar1 kullanilmaktadir. Sinir anahtarlari, sigortalar,
termostatlar, termikler, ¢esitli algilayict sensorler ve basing valfleri akla ilk gelen koruma

elemanlaridir.

Firinlarda koruma kavrami genellikle kullaniciy1 koruma, firin i¢i komponentleri koruma,
mutfak mobilyalarini1 (mekani) koruma olarak diigiiniilmektedir. (Bkz. Bolim 2.4.13)’de
degindigimiz cam yiinii levha kiitle -yay-kiitle prensibi ile mutfak mobilyalarina 1s1
iletimini minimum seviyeye indirgeyebiliyordu. Fakat firin govdesi igerisindeki (pisirme
haznesi hari¢) dijital zamanlayici, diigme kovanlari, i¢ tesisat kablolari, vb. 1siya
mukavemetsiz komponentlerin olast problemler sonucu zarar gormesine engel
olamamaktadir. Ayrica ¢esitli elektriksel hatalar sonucu cihazin sebekeden asirt akim
cekmesi sonucuyla cihazda olusabilecek daha miihim arizalarin 6niine gecebilecek ve/veya
yapt elektrik tesisinin koruma altinda tutulmasin1 saglayacak komponentler de

gerekmektir. Bu nedenlerle de sigorta ve termistorler bliylk énem arz etmektedirler.

Resim 2.19. Termistor

2.4.7. Ana gaz borusu ve gaz nakil borulari

Firinin gaz girisinden iletilen gazin, gaz ayar valfine aktarilmasini saglayan, aliiminyum

boruya ana gaz borusu denir. Ana gaz borusunun firin disinda kalan ucunda “hareketli disli
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nipel” olarak adlandirilan baglanti dislisi bulunur. Borunun diger ucu ise korlenmistir.
Borunun yanal yiizeyine acilan uygun boyutlu delik ile gaz ayar valfine montaj1 saglanir.

(Bkz. Resim 2.20)’de ¢esitli formlarda ana gaz borusu 6rnekleri verilmistir.

Gaz ayar valfi ¢ikisindan briilore / briilérlere gaz tasiyan aliiminyum borulara gaz nakil
borusu adi verilir. Gaz nakil borularinin uglarinda igten ve/veya distan vida disli “hareketli

disli nipel” olarak adlandirilan baglant1 dislisi bulunur.

Ana gaz borusunun ve gaz nakil borularmin uglarindaki hareketli disli nipeller belirli bir
standart kapsaminda tretilirler. Standarda gore; distan ve icten disli vidalarin ucunda ve
diglerinde sizdirmazlik elemani kullanilsin veya kullanilmasin baglanti i¢in mutlaka disler
olmalidir. Bu diglerin anma ¢ap1; 1/2”, 3/8” ve 1/4” anma oOlgllerinden birine uygun
olmalidir [14].

Gazl firn ve ocak Treticileri, iirlinlerini montaj bandinda bir dizi teste tabi tutarlar. Bu
testlerden biri de sizdirmazlik testidir. Test esnasinda gaz ayar valfi acik konuma getirilir
briilor enjektorleri kauguk materyal ile tikanarak sisteme basingli hava verilir. Gaz kagagi
olgme dogrulugu 0,01 L/h’nin iginde olacak sekilde olmalidir [14]. Bu sarti saglayan
uygun test ekipmanlar: ile yapilan kontroller sonucu montaji gerceklestirilen; ana gaz

borusu, gaz nakil borulari, gaz ayar valfi ve briilorlerin ev ve is yerlerimizde giivenle

kullanilabilir oldugu kanitlanmis olur.

Resim 2.20. Cesitli Formlarda Ana Gaz Borulari
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Resim 2.21. Cesitli Formlarda Gaz Nakil Borulari

2.4.8. Kapak camlari ve low-e cam kaplama teknolojisi

“Cam, yiiksek sicaklikta eriyik halden hizli bir bi¢imde oda sicakligina sogutulan ve bu

esnada kristallesme gostermeyen amorf (yar1 diizenli yapida) bir malzemedir” [15].

Firinlarda; kapak cami, panel cami, i¢ kapak cami, ara kapak cami, vb. amaclarla cam
kullanim1 vardir. Bu camlar, her firin kullaniminda 1s1ya maruz kalmaktadir. Ayrica soguk
s1v1 temast, liretim ve montaj esnasinda ¢arpma, diisme gibi streslendirici etkilere de maruz
kalmaktadir. Tim bu nedenlerle firin iiretimlerinde temperli cam kullanilir. “Temperli
camlar, yumusama noktasina kadar 1sitilan camin, hava jetleri tarafindan hizli bir sekilde
sogutulmasi ile elde edilmektedir. Bu sekilde camin ylizeyinde basma, ortasinda ise ¢ekme
gerilmesi olusturularak mekanik dayanimi artirilmaktadir” [16]. “Isil islemsiz camlara gore
daha dayanikli olan temperli camlar kirildig1 zaman zar biiyiikliigiinde keskin koseleri
olmayan pargalara ayrilarak yaralanma riskini azalttigindan giivenlik cami olarak kullanimi

uygundur” [17].

Firin pisirme haznesine direkt temasi nedeni ile en yogun bi¢imde 1siya maruz kalan cam
i¢c kapak camidir. Hazne icerisindeki sicak havanin cami 1sitmasi nedeniyle pisirme haznesi
— ortam arasinda 1s1 aligverisi gerceklesir. Enerji verimliligi nedeni ile bu istenmeyen bir
durumdur ve bu durumun minimize edilmesi i¢in kullanilan en yaygin yontem low-e

kaplamali cam kullanmaktir. Low-e kaplama; vakum ortaminda elektron sagilma yontemi
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ile ince ve renksiz metaloksit tabakanin diiz cama uygulanmasidir. Kaplama uygulanan
yiizey, firin haznesine bakacak sekilde kapaga monte edilir. Bu kaplama ile enerji tasarrufu

saglanir, firin i¢ camindaki terleme ve bugulanma gecikir [18].

2.4.9. Gaz ayar valfi

Gazli ve gaz — elektrikli firinlarin ve gazli ocaklarin yanis tertibatlarna iletilecek olan
gazin debisinin ayarlandigi sistemlere gaz ayar valfi denir. Piyasada cesitli kullanim

alanlarina sahip olmak tizere mekanik ve dijital gaz ayar valfleri mevcuttur.

Firin ve ocaklarda siklikla mekanik olanlar tercih edilmektedir. Mekanik gaz ayar valfleri,
blnyelerinde; ¢esitli mikro switchler ve FFD valfi tertibatlar1 bulundururlar. Resim 2.22°de
termostatli gaz ayar valfi gorseli sunulmustur. Resim 2.23’°de ise gaz ayar valfi igerisinde
bulunan ve manuel tahrikli termokupl ile tetiklenen FFD valfi gosterilmistir. Termostath
gaz ayar valfi gorseli iizerindeki switch; ignitore gerilim uygulanmasini saglamaktadir.
Termostat ise; manuel olarak ayarlanan valfin gaz debisini, belirli 1s1 araliginda degisken

degerlere tasiyan boliimdiir.

Resim 2.22. Termostatli Gaz Ayar Valfi
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Resim 2.23. FFD Valfi

2.4.10. Alev aniza tertibat1 (FFD)

Alev aniza tertibati (FFD); her briilore en az bir tane olmak kaydi ile termokupldan ve

elektromanyetik valfli gaz ayar valfinden olugsmaktadir.

Termokupl; iki farkli metal alasim telin birer ucunun kaynaklamasi ve bu kaynakli uclar ile
diger iki referans ug¢ arasindaki 1s1 farki sonucu Seebeck etkisi (Bkz. Bolim 4.2.1)

olusturan 1s1 algilayici ve derecelendirici ekipmandir. [19]

Alev ariza tertibatinin ¢alisma prensibi kisaca s0yle 6zetlenebilir: Gaz ayar valfine basili
tutmak kaydi ile ignitdre gerilim gonderilir ve buji-sase arasi olusan kivilcimlar nedeni ile
brulorlerde yanma gerceklesir. Yanma sonucu termokupl tizerinde 1s1 artisi olusur ve bu
durum termokuplun mV mertebesinde termoelektrik gerilim olusturmasina neden olur.
Olusan bu gerilim, gaz ayar valfi igerisindeki elektromiknatisin bobinini tetikleyerek,
dongiiniin en basinda gaz ayar valfine basili tutarak mekanik etkiyle gaz akisina izin veren
FFD valfi bu seferde elektromanyetik etkiyle ¢ekim sonucu gaz akisina izin vermesine
doniisecektir. Bu gaz akisi termokupl {izerine etki eden alevin kesilmesi ve dolayisiyla

termokuplun Resim 2.24’de FFD termokuplun gorseli paylagilmistir.
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Resim 2.24. FFD Termokupl

2.4.11. Fanlar

Firinlarda iki farkli maksat ile fan bulunmaktadir. Bunlardan birincisi konveksiyonel
pisirme modunda devreye giren ve turbo fan olarak da adlandirilan fandir. Gorevi; genel
olarak firinin ayr1 bir bélmesinde elde edilen 1sinin pisirme haznesine aktarimi veya direkt
pisirme haznesi igerisinde bulunan 1sinin homojen hale getirilmesidir. Ozellikle hamur isi
olarak adlandirilan gida grubunun pisirilmesinde 6nemli rol oynayan bu komponent

tiiketicilerin konveksiyonel firmn satin alma ihtiyacini dogurmustur.

Firinlarda kullanilan ikinci fan ise sogutma fanidir. Tahmin edilecegi iizere firinlarin,
pisirme haznesi haricindeki bdliimleri ¢esitli komponentlere ev sahipligi yapmaktadir. Bu
komponentler pisirme haznesi igerisindeki 1stya maruz kaldiginda cesitli risklere neden

olacagindan miimkiin oldugunca sogutulmasi gerekmektedir.

Bazi firmlarin  pisirme hazneleri g¢esitli maksatlarla kiiciik baca ¢ikishh olarak
tasarlanmaktadir. Bu tiir tasarimlarda baca ¢ikiginin tahliyesi de sogutma fani iizerinden

gerceklesmektedir.

Ayrica firm kapagi i¢ cami olarak genellikle low-e kaplamali cam kullaniliyor olsa da

firinda pisirilen gidaya bagli olarak kapak camlar1 arasinda terleme ve i¢ camda bugulanma
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sorunu yasanabilmektedir. Bu problemin de giderilmesi i¢in sogutma fani tahliyesi kapak

camlar1 arasindan yapilmaktadir.

Sogutma ve turbo fanlarda genellikle; basit yapilari, diisiik gii¢ tiiketimleri, diigiik satin
alma maliyetleri, sessiz ¢alismalar1 ve yol vermedeki (¢alistirmadaki) kolayliklar1 nedeni
ile gblge kutuplu (yardimei kutuplu) asenkron motorlar tercih edilirler. Gélge kutuplu
asenkron motorlar; sincap kafesli rotordan ve stator kutuplarina acilan yariklara bakir kisa
devre bilezikleri monte edilmis statordan olugmaktadir. Stator sargilarina gerilim
uygulandiginda olusan manyetik alan kisa devre edilmis golge kutuplarda faz farki yaratir
ve bu durum rotor etrafinda doner manyetik alan meydana getirir. Sonug olarak rotor

doner. Resim 2.25°de golge kutuplu asenkron motor gorseli paylasiimistir. [20,21]

Resim 2.25. Goélge Kutuplu Asenkron Motor

2.4.12. Cam yiunu

“Isitilarak eritilen cam bilyeler, teknenin altindaki deliklerden asagi dogru akarken biiytik
bir yiizey gerilim kazanarak c¢ok incelir ve lif haline gelir. Lif haline gelen ve soguyan cam
alttaki bir silindir tizerine salinir. Daha sonra silindir iizerinden alinan cam lifleri ile
degisik nitelikte malzemeler tiretilir. Yukaridaki tekneden eriyerek akan ve lif haline gelen
cam lizerine basingli buhar iiflendiginde cam lifleri savrularak birbirine karisir ve adeta
pamuk goriinligii alir. Buna cam pamugu denir. Savrulan cam pamugu malzemeye cam
yunu ad verilir” [22].

Yukarida tanimi yapilan cam yiini; 1s1 ve ses yalittminin bas aktorlerindendir. Kitle-Yay-
Kiitle Prensibi’ne gore yapilan yaliimlarda yay gorevini cam yiinii gérmektedir. Pigirme

haznesi ile dis govde arasina désenen cam yiinii firin haznesinden disartya 1s1 yalitimi
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saglayarak enerji verimliligine biiylik katki saglar. Ayrica diger komponentlerin ve mutfak

mobilyalarmin 1stya maruz kalmasini engeller.

2.4.13. Atesleme Ignitori (Manyeto — Cakmak Trafosu)

Atesleme ignitdrii; iizerinden yiiksek miktarda akim g¢ekilemeyecek bir gerilim yiikseltici
trafodur. Yaklasik 4kV — 8kV aras1i gerilim iiretmektedir. Giris sargisina gerilim
uygulandiginda, ¢ikislarina bagli olan bujiler ile sase arasinda kivilcimlar olusturarak
brulorde ilk yanma olayini gergeklestirir. Bujiler ile sase arasindaki mesafe maksimum 7

mm olmalidir. Resim 2.26’da dort ¢ikish ¢akmak trafosu gorseli paylasiimistir.

Resim 2.26. Dértlii Atesleme Ignitorii

Atesleme Ignitorii segimi yapilirken kullamlacag: sistemdeki briilér adedi ile ignitor ¢ikist
adedi ayni olmalidir. Eger briilor adedi atesleme ignitorii ¢ikisi adedinden fazla olursa
sistemdeki tiim bujilerin baglantis1 saglanamayacaktir. Eger briilor adedi atesleme Ignitorii
cikist adedinden az ise; elektrik akimi, en kisa yoldan devreyi tamamlamaya
calisacagindan sistem igerisinde rastgele noktalara kivilcim atlamalar1 olacaktir. Coziim
olarak bosta kalan ignitdr ¢ikislar1 ile sase arasmna topraklama iletkeni ile baglanti

yapilmalidir.
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3. EV TIPI FIRINLARDA AR-GE CALISMALARINI TETiKLEYEN
UNSURLAR VE SORUNSALLAR

3.1. Firin Teknolojisini Ar-Ge Yapmaya ve Gelismeye iten Sosyal Unsurlar

{1k firmm icadindan bugiine firmn teknolojisi ne kadar ¢ok degistiyse giiniimiiz sehir hayati
da ilk sehirlerin kurulumundan bu yana o kadar degisti. Tarim ve hayvancilik odakli yasam
biciminden endustriyel devrim ile beraber sanayi Uretimine gecilmesiyle birlikte eskiden

giin 15181yla sona eren tarla mesailerinin yerini yasalarla belirlenmis mesai saatleri aldi.

GUnUmUz sehir hayat1 boylesine degismisken ve hala daha degismeye devam ediyorken
calisan kesimin kendisine ve ailesine ya da is disindaki diger ugraslarina ayirdigr zaman
gitgide kisaliyor ve birey kaybetti§i zaman ile enerjiyi bir sekilde telafi etme cabasina

girmektedir.

Teknoloji bireye tam olarak da bu noktada yardima kosuyor. isten eve gittiginizde
kendinize ya da ailenize firinda bir yemek pisirmek icin ekstra vakit harcamak yerine
sabah firma koydugunuz yemegi isten ¢ikmadan yeterli saat once cep telefonundaki
uygulama araciligi ile ¢alistirabilir ve eve vardiginizda yemeginizi hazir olarak

bulabilirsiniz.

Ortalama pisirme siiresini bir yemek i¢in hesaplayacak olursak bu durumda kazanilan siire
30 dakika — 1 saat arasi olacaktir ki bu giiniimiiz sehir ve g¢alisma hayatinda kimsenin

kaybetmeyi gbze alamayacag bir siiredir.

Akillr firinlarin kullaniminin artmasi s6z konusu vakit ve enerji kaybini engellemek icin
onemlidir. Kullanicilar agisindan bakacak olursak akilli firmin wi-fi ile uzaktan kumanda
ozelligi ile kullanilmas1 faydali bir ozelliktir. Fakat akilli firmi1 kullanilmaz kilan
“yemeklerin firina konduktan sonra pigirme saatine kadar ki gecen siirede bozulmasi”
sorunu icin ar-ge calismalar1 yapilmali ve sorun ¢Oziilmelidir. “(...) firin; pisirme
konumuna alinana kadar ki siirede veya pisirmeden sonraki muhafaza siirecinde firin
icerisinde bulunan gida maddesinin uygun olarak sogutulmasini saglayarak {iriin tazeligini
korumaktadir” ifadesine yer verilen faydali model ¢alismasiin gelistirilmis hali bu tez

calismasinda sunulacak ve bahsi gegen sorunsala ¢oziim teskil edecektir [23].
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3.2. Firin Teknolojisini Ar-Ge Yapmaya ve Gelismeye iten Maddi Unsurlar

Giiniimiizde elektronik sektorii hizla gelismekte ve “gelismek”™ artik bir rutin halini almig
durumdadir. Yeni alinan bir cep telefonu hizla eskimekte ve yerini iireticisi tarafindan
tiretilen yeni versiyonu almaktadir. Ayn1 durum bilgisayar-televizyon-oyun konsollari gibi

drinler icin de gecerlidir.

Elektronik sektoriinde durum bdyleyken beyaz esya ve ankastre sektoriinde gelismeden
ayni irlinleri satmak neredeyse imkansizdir. Yapist itibariyle bir cep telefonundan daha
dayanikli ve agir is i¢in liretilmesinden 6tiirii, bir firin; senede bir kez degistirilme olasilig

bulunan cep telefonlar1 gibi siirtimii yiiksek bir {iriin degildir.

Omek verecek olursak aym firmin aym kisi tarafindan bir yil iginde iki kere satin
alindigin1 gérmek pek olast bir durum degildir. Durum bdyleyken beyaz esya ve ankastre
sektoriinde satislarin devam edebilmesi i¢in mutlaka miisteriyi tirlinii almaya tesvik edecek
bir yeniligin; miisterinin eski firininda olmayan bir 6zelligin vitrinde gordiigii bir firinda

olmasi gerekir ki; satin alma islemini gergeklestirsin.

Ek olarak; firin ve ankastre sektorii diger tiim sektorler gibi ihtiya¢ disinda da satis
yapabilme giidiisiiyle pazarlama yapmaktadir. Yiiksek maliyetli televizyon reklamlar —
billboard reklamlar1 — kampanyalar ve benzeri girisimleri diisiinecek olursak firin ve
ankastre sektorii ayn1 diger sektorler gibi tiiketici fetisizmini tetikleyen, insanlara daha iyi
bir mutfaga sahip olmalari gerektigini 6giitleyen, ev kadinlarina en iyi firin1 ya da mutfak

tirtinlerini layik gordiigiine inandirmaya calisan pazarlama stratejileri igindedir.

Pazar bu durumdayken firmalarin 5-10 sene gibi uzun siire zarflarinda ayni firmi iretip
ayn1 kisilere satmasi imkansizdir. Pazarlama departmanlarinin stratejilerini gercege
doniistlirlip, her iirinde daha farkli bir yeniligi — gelismeyi ya da iiriinii satin alacak
kullaniciya sagladigi bir avantaji teknolojik olarak firmma entegre etmeleri ve firini

gelistirmeleri mecburiyet halini almaktadir.

Ornek verecek olursak; A+ enerji tiikketimine sahip beyaz esyalar1 gosterilebilir. Beyaz

esya reklamlarinda {iriinlin A+ enerji tiiketimine sahip oldugu belirtilirken hem enerji
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tilketimini azaltmak isteyen hesapli kullanicilart hem de c¢evre duyarliligina sahip

kullanicilarin dikkati ¢ekilerek pazarda avantaj saglanmaya ¢alisiliyor.

Giliniimiliz beyaz esya sektoriinde pazarda avantaj saglamak i¢in kullanilan en 6nemli
lansmanlardan biri ise “Nesnelerin Interneti”; yani beyaz esyalarin internete
baglanabilmesi ve internet yoluyla cep telefonundan ya da uzaktaki bir bilgisayardan
yonetilmesine olanak saglamasidir. Akilli firinlarin lansman ve pazarlamasinda bugiine
kadar vadeliden bu 6zellik, sogutma sisteminin de entegre edilmesiyle hem kullaniciya
yeni bir avantaj ve yenilik vaat etmis olacak, hem de bugiine kadar akilli firinlar1 “nasilsa
onceden yemek koyup pisirme saatine kadar bekletirsem bozulmaya baslayacak, dyleyse
kullanamayacagim bir iiriine neden para vereyim?” ve benzeri diislinceler ile iirlinii satin

almaktan kacinan kullanicilari cezbederek pazara hareket getirecektir.
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4. COZUM VE ENTEGRASYON

Ileriki bir saatte pisirme fonksiyonuna gegecek olan akilli firinlar1 pisirme vakti gelene
kadar sogutucuya doniistiirebilecek bu entegrasyon oldukga basittir. Bunun icin standart bir
akilli firma, iginde peltier bulunan bu sistem entegre edilerek akilli firinlarin sogutma

islevini gergeklestirmesini saglamak miimkiindiir.

4.1. Akillh Firinlarin Pisirme Haznesine Sogutma Maksad ile Peltier Entegrasyonu

4.1.1. Sistemin mekanik montaji ve calisma prensibi

(Bkz. Resim 4.1)’de goriilecegi lizere sistemde kullanilan peltierler; P1 ve P2 olarak
adlandirilir ve uygulanan dogru akim sonucu peltierlerin soguk kabul edilen yiizeyleri C,
ve C,; sicak kabul edilen yiizeyleri de H; ve H, olarak adlandirilir. Peltierlerin DC
baglanti noktalaria bu bolimde yer verilmemistir. (Bkz. 4.1.2 Sistemin elektriksel montaji

ve ¢alisma prensibi) béliminde incelenecektir.

P1 P2

Resim 4.1. Peltierler
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(Bkz. Resim 4.2)’de biitiinlesik bakir bloklu devir daim pompalar1 goriilmektedir.
Pompalar M1 ve M2 olarak, iizerlerindeki giris ve ¢ikislar da M1y, Mlout ve M2,
MZ2our olarak isimlendirilmistir. Pompa motorlarinin DC baglanti noktalarina bu boliimde
yer verilmemistir. (Bkz. 4.1.2 Sistemin elektriksel montaji ve c¢alisma prensibi)

boliminde incelenecektir.

My

M1

Resim 4.2. Biitiinlesik bakir bloklu devir daim pompalari

(Bkz. Resim 4.3)’de devir daim pompasi goriilmektedir ve M3 olarak adlandirilmustir.
M3in, M3our tizerindeki giris ve ¢ikiglardir. Pompa motorunun DC baglanti noktalarina bu
boliimde yer verilmemistir. (BKkz. 4.1.2 Sistemin elektriksel montaji ve ¢alisma prensibi)

bdlimidnde incelenecektir.
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L M3, | D M3,

M3

Resim 4.3. Devir daim pompasi

(Bkz. Resim 4.4)’te fanli sogutma radyatorleri bulunmaktadir ve R1, R2 olarak
isimlendirilmistir. Uzerlerindeki giris ve cikislar R1, Rlout ve R2in, R2our olarak
isimlendirilmistir. Fanli sogutma radyatorleri; fan ve radyator olarak iki pargadan olusuyor
olsa da tek bir komponent olarak degerlendirilmistir. Ayrica fan motorlarinin DC baglanti
noktalarina bu boliimde yer verilmemistir. (Bkz. 4.1.2 Sistemin elektriksel montaji ve

calisma prensibi) boliminde incelenecektir.
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ourt /

TR,

Resim 4.4. Fanli sogutma radyatorleri

(Bkz. Resim 4.5)’de firin kazani igerisinde sogutma radyatorii maksadi ile kullanilan
sekillendirilmis aliiminyum 1s1 iletim borusu goriilmektedir ve R3 olarak isimlendirilmistir.

Giris ve ¢ikislart R3in, R3out olarak isimlendirilmistir.

| R3, { Rl

R3

Resim 4.5. Aliiminyum 1s1 iletim borusu
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(Bkz. Resim 4.6)’da monoblok bakir radyator goriilmektedir ve R4 olarak

isimlendirilmistir. Giris ve ¢ikislar1 R4in, R4out olarak isimlendirilmistir.

| Rén | T,

R4

Resim 4.6. Monoblok bakir radyator

Bir akilli firina montaji saglanacak olan sistemde kullanilan baslica mekanik komponentler

yukarida siralanmastir.

Sistemdeki mekanik komponentlerin tim yiizey 1s1 iletimi tespitlerinde 1s1 kayiplarinin
minimum diizeyde tutularak sistem verimliliginin maksimize edilmesi maksadi ile; tespit

ylizeylerinde ince bir satih olusturacak bicimde termal 1s1 iletim macunu kullanilmistir.

Sistemi mekanik acidan ele aldigimizda iki adet sicak hidrolik kapali devre ve bir adet
soguk hidrolik kapali devre karsimiza ¢ikmaktadir. (Bkz. Resim 4.8)’deki komple montaj
resminde kirmizi hortumlar sicak kapali devreleri, mavi hortumlar ise soguk kapali devreyi

gOstermektedir.

Soguk kapali devre; kisaca P1 ve P2 peltierlerine dogru akim uygulanmasi sonucu C; ve
C, yiizeylerinin soguma tepkisi vermesi ve bu tepkinin kapali devre iletim sistemi ile firin

kazanina iletilmesi seklindedir.
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Resim 4.7. Peltierler-monoblok bakir radyator-biitiinlesik bakir bloklu devir daim
pompalarinin montaj resmi

(Bkz. Resim 4.7)’de goriilecegi gibi C; ve C, ylizeyleri R4 radyatoriine sikica tespit
edilmistir. Bu tespit islemi sonucu C; ve C, yiizeylerinin sogutma yetenegi tek bir
komponent iizerinde, yani R4 radyatoriinde toplanmis olur. R4 {izerindeki 1sinin antifirizli
sivi ile sistemin bir sonraki noktasina iletimi i¢in R4our ucundan M3 devirdaim
pompasinin M3y ucu arasina hidrolik sistem hortumu ile baglanti yapilir ve bu sayede
devirdaim pompasina antifirizli sivi girisi saglanmis olur. M3 devirdaim pompasinin;
soguk kapali devre icerisindeki sivi akisini saglamasinin yani sira iki gorevi daha vardir:
Seffaf haznesinin iizerindeki vida digli tapa sayesinde sisteme antifirizli siv1 yiiklemesi
yapilmaktadir. Ayrica ilk yilikleme esnasinda olugsan ve giderilmedigi takdirde sistem
verimliligini olumsuz agidan etkileyecek olan hava bosluklart M3 {izerindeki tapa vasitasi
ile giderilebilecektir. M3out ucundan R3 radyatoriiniin R3;y ucuna hidrolik sistem hortumu
ile baglant1 yapilir. R3 radyatorii; firin kazan igerisine yerlestirilerek bir firinin standart
donaniminda olan turbo fan (konveksiyonel fan) vasitasi ile kazan igerisinde sirkiile edilen
havanin sogutuldugu ve boylelikle sorunsalimiza ¢dziimiin saglandigi komponenttir.
Ayrica bu parga; sogutma sisteminde bulunan ve nihai kullanic1 tarafindan goriilebilen tek
parcadir. Son olarak R3out ucundan R4y ucuna hidrolik sistem hortumu ile baglanti

yapilir ve soguk kapali devre olusturulmus olur.
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Sicak kapal1 devre ise; soguk kapali devrede de oldugu gibi kisaca P1 ve P2 peltierlerine
dogru akim uygulanmasi sonucu H; ve H; yiizeylerinin 1sinma tepkisi vermesi ve bu
tepkinin kapali devre iletim sistemi ile fanli sogutma radyatorlerine iletilerek fanlar vasitasi

ile stvinin sogutulmasi seklindedir.

(Bkz. Resim 4.7)’de goriilecegi gibi P1 peltierinin H; yilizeyi; M1 devirdaim pompasinin
bakir bloguna ve P2 peltierinin H, yiizeyi; M2 devirdaim pompasinin bakir bloguna sikica
tespit edilmistir. Yine bu tespitlemelerde de ince bir satih olusturacak bigimde termal 1s1
iletim macunu kullanilmistir. Ayrica P1, P2, M1, M2 ve R4 komponentleri standart
ankastre firmin ara bélme saci adi verilen boliimiine tespit edilirken (Bkz. Resim 4.7)’de
de goriilen iki adet galvanizli tespit saci kullanilmistir. Bu sac hem bahsi gecen
komponentleri bir arada tutmaktadir, hem de bir arada tutulan komponentleri ara bolme
sacinda sabitlemektedir. M1 ve M2 devir daim pompalarinda isman antifirizli sivi;
M1lout‘dan Rlin‘e ve M2out‘dan R2in‘e iletilir. Radyatorler icerisinde dolasan sivi fanlar
sayesinde sogutulur ve islemin siireklilik kazanmasi i¢in R1out’dan M1in’e ve R2out’dan

M2\’e iletilir.
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Resim 4.8. Komple sogutma sistemi montaj resmi

(Bkz. Resim 4.9)’da sogutma sisteminin standart bir elektrikli firinda komple montaji ve

komponentlerin yerlestirilme sekli gosterilmistir.
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Resim 4.9. Sogutma sisteminin standard firina montaj resmi

4.1.2. SISTEMIN ELEKTRIKSEL MONTAJI ve CALISMA PRENSIBI

Onceki béliimde standart bir firma sogutma sistemi komponentlerinin mekanik iliskilerle
montaji agiklandi. Bu boliimde ise; standart bir firmma monte edilen sogutma sistemi

komponentlerinin elektriksel iligkileri agiklanacaktir.
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(Bkz. Sekil 4.1)’de dijital kontrol panelli, alt1 fonksiyonlu standart bir elektrikli firmnin
baglant1 semasi ve komiitatoriin fonksiyon diyagrami goriilmektedir. (Bkz. Sekil 4.2)’de
ise; (Bkz. Sekil 4.1)’deki firin elektrik devresine sogutma sistemi komponentlerinin de

eklendigi baglant1 semasi1 ve komiitatoriin fonksiyon diyagrami verilmistir.

Firin i¢i sogutma ve 1sitma sistemlerinin ayni anda calismasini engellemek igin bir role
kullanilmuistir. Bu rélenin devreye alinabilmesi i¢in (Bkz. Sekil 4.1)’deki 6 girisli, 6 ¢ikish
6+0 pozisyonlu komiitator revize edilerek (Bkz. Sekil 4.2)’deki 7 girisli, 7 ¢ikishi 6+0
pozisyonlu komiitator tercih edilmistir. Sistemin faz girisi rolenin A+B ucuna uygulanir.
Rolenin A+B ve A uglar1 aras1 normalde kapali kontaktir ve rolenin bobini tetiklenmedikge
kontaklar konum degistirmeyecektir. Rélenin bobini yalnizca dijital kontrol paneline start

verilerek tetiklenebileceginden her iki sistem de koruma altinda tutulacaktir.
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Sekil 4.1. Standart elektrikli firin elektrik devre semasi

Roélenin A ucundan alinan akim komiitatoriin P7 girisine uygulanir. (Bkz. Sekil 4.2)’deki
komitator fonksiyon diyagraminda da goriilecegi tizere “0” konumu hari¢ tiim
fonksiyonlarda komditatoriin “P7” ile “7” uglart arasi iletken durumdadir. Boylelikle de
dijital kontrol panelinden 1sitma sistemi baslatilana kadar komiitatoriin tiim konumlarinda
firm sogutma yapacaktir. Komiitatoriin “7” numarali ucundan alman akim

230VAC/12VDC adaptore uygulanir ve adaptoriin notr ucu giris ndtr hattina baglanir.
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Adaptoriin ¢ikisindan sogutma sisteminin gereksinim duydugu calisma gerilimi olan

12VDC elde edilir.

Sogutma sisteminin tiim komponentleri es zamanli olarak devreye gireceginden
birbirlerine paralel baglidir. O nedenle de adaptoriin “+” ¢ikist sistem bilesenlerinin “+”

1313

uclarma ve adaptoriin ”-* ¢ikisi sistem bilesenlerinin “-*“ uglarina baglanir.

Montaj esnasinda peltierlere uygulanan gerilim yonlerine 0Ozellikle dikkat edilmelidir.
Ciinkii peltiere ters polarma uygulandiginda soguyan ve 1sman yiizeyleri yon
degistirecektir. Bu durum sistemin hatali ¢alismasina neden olacagindan montaj esnasinda

bu duruma dikkat edilmelidir.
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semasi



49

4.2. Peltier Nedir?

“Peltier, p ve n jonksiyonlarinin seri baglanmasiyla olusan ve ic¢inden dogru akim
gectiginde Peltier efekti diye bilinen fiziksel bir etki ortaya ¢ikaran devre elemanidir. Bu
etki ile malzemenin bir ylizti 1siirken diger yiizui sogur. (...) Uygulanan gerilimin yoni
ters ¢evrildiginde 1sian ylizey ile soguyan yiizey yer degistirmektedir.” [24].

Tanima gore peltiere dogru akim uygulandiginda bir yiizeyi sogumakta ve diger yiizeyi

isinmaktadir. Peltierin bu 6zelligine peltier etkisi denmektedir.

“Peltier etkisi, 1sinin elektrik akimi ile bir noktadan bagka bir noktaya tasinmasi olayidir
(...). Devreden bir akim gegirilmesi durumunda akimin yonine bagli olarak kontak
noktalarindan birinde 1s1 sogurulurken digerinde 1s1 yayilimi meydana gelir. (...) Peltier
etkisi Seebeck etkisinin tersi bir surectir” [25].

“Izole edilmis, bir iletken ya da yari iletkendeki iki nokta arasindaki sicaklik farki, bu iki
nokta arasinda bir potansiyel fark olusturur. Bu olay Seebeck etkisi yada, termoelektrik
etki olarak adlandirilir. iletken igindeki birim sicaklik farki basina termoelektrik voltaja
Seebeck katsayisi adi verilir.” [25].

“1856 yilinda William Thomson (Lord Kelvin), Seebeck ve Peltier etkilerini termodinamik
yasalarina dayali olarak ayrintili bir sekilde agiklayarak iki olay arasinda [ =S T seklinde
basit bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Thomson ’un bu agiklamasi termoelektrigin
Uclincu etkisi veya Thomson etkisi olarak bilinmektedir” [25].

Yukarida verilen tanimlardan da anlasilacag iizere peltiere dogru akim uygulayarak isinan
ve soguyan iki yiizey elde etmek ya da peltierin yiizeylerine iki farkli sicaklik uygulayarak
dogru akim elde etmek miimkiindiir. Bu teze konu olan peltier entegrasyonu peltier etkisi

teorisine bir ornektir.
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SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasina konu olan ev tipi akilli firinlara; teknik yetersizlikleri nedeni ile peltierli
sogutma modiilii entegrasyonu ¢alismalarinda olumlu sonuclar elde edilmistir. Kurgulanan
sistem olmast gerektigi gibi ¢alismistir. Tim testler 70L hacimli firin (zerinde
gerceklestirilmistir ve farkli hacimlerde test gergeklestirilememistir. Sistemde, toplam 30A
akim ¢eken iki adet peltier kullanilmistir. Bu peltierlerin beslemesi i¢in 230VAC/12VDC
(32A) adaptor maliyeti basta olmak iizere yiiksek biitgeli bir entegrasyon s6z konusudur.

Glinlimiiz sartlarinda entegrasyonun komponentleri i¢in yurt i¢i tedarik¢i yoktur.
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Medeni hali : Evli
Telefon : 0533 230 64 25
Faks
e-mail : hakantokgoz87@gmail.com
Derece Egitim Birimi

Yiksek lisans

Lisans
Lisans

On lisans

Lise

Is Deneyimi

Yil
2015
2014

Yabanc Dil

Ingilizce

Yayinlar

Hobiler

Mekatronik Mh.

Yonetim Bilisim Sistemleri
Isletme

Elektrik
Elektrik

Yer
Istanbul
Istanbul

Mezuniyet tarihi

2013
2006

2004

Gorev
Ar-Ge Takim Lideri

Satin Alma Uzmani

Gitar calmak, Motosiklet kullanmak, Kamp Yapmak, Avlanmak.


mailto:hakantokgoz87@gmail.com

GELIiSIM GELISMEKTIR...



