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OZET

Tiirkiye’ de son yillarda 6nemli biliyiime kaydeden beton sektorii is giivenligi agisindan
kendine 6zgii risklere sahiptir. Bu sektdrde calisanlar betonun iiretimden sahada alt yap:
imalat asamasina kadar farkl risklere maruz kalmakta ve is giivenligini saglamak sektor icin
onemli bir sorun olusturmaktadir. Bu baglamda sektore ¢Oziim iiretmek amaciyla, bu tez

caligmasinda beton sektdriiniin is saglig1 ve giivenligi acisindan incelemesi yapilmaistir.

Calisma kapsaminda oncelikle beton {iiretimi, i glivenligi ve risk analizi gibi konularda
literatiir taramasi1 yapilmig ve is giivenligi konusunda Tiirkiye’ de yapilmis yiiksek lisans ve
doktora tezleri incelenmistir. Ayrica, Istanbul’ da beton iiretimi yapilan tesisler gezilmis,
tesislerdeki kilit personel ile goriisiilmiis ve lretimin her safhasi is giivenligi agisindan
incelenmistir. Bu aragtirma dogrultusunda beton sektoriindeki riskler belirlenmis ve bu

riskleri yok edecek ya da azaltacak ¢oziimler dnerilmistir.

Sonug olarak bu tez ¢aligmasinda tipik bir beton tesisinden tiretimde, dagitim asamasinda ve
imalat yapim asamasinda meydana gelebilecek tehlikeler, onleme yoOntemleri ile birlikte

sergilenmistir.
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BOLUM 1

1. GIRIS
Is kazalarma sebep olan kayiplar1 minimuma diisiirmek icin, bilimsel arastirma
bazli giivenlik tedbirlerinin  belirlenmesi ve uygulanmasi1 asamasindaki
calismalara is giivenligi denmektedir. s giivenligi, calisan insanlarin, firmanin ve
tiretimde her tirli tehlikelerden ve zarar ziyanlardan korunmay: hedefler.
Tirkiye’de ve Diinya’da is kazalar1 biiylik bir sorun olusturmaktadir. Gergeklesen
is kazalar1 binlerce insanlarin yasamini yitirmesine, sakat kalmasina ve maddi
manevi kayiplara sebep olmaktadir. Bu baglamda en biiyiik is kazalari ingaat
sektoriinde olmaktadir. Son yiizyilda insaat sektorii hizla ilerleyen teknolojiyle

beraber 6nemli gelismeler yasamustir.

Insaat sektoriindeki en onemli alt sektor beton sektoriidiir. Beton sektorii is
giivenligi agisindan biiylik 6nem arz eden risklere sahiptir. Beton sektoriinde
calisan insanlar betonun iiretiminden fabrikasyona kadar ki asamalarda risklerle
karsilastig1 gibi, beton dagitimi asamasinda da insaat sektoriinde maruz
kalmaktadir. Ingaat sektoriinde son zamanlarda ¢ok hizli ilerleme oldugundan
dolay1 is hacmi artisi da ayni paralelde ilerleme kaydetmistir. Calisma hiz1 ve
calisanlarin sayilari artiyorken Is Saglhigi ve Giivenligi bakimindan 6nemli ve

yeterli tedbirler alinmadig1 goriilmektedir (1).

Ayrica, lilkemizde beton sektoriinde yeterli tedbirlerin alinmadigi g6z oniinde
bulundurularak yapilan ¢alismada, giivenlik zafiyetini belirlemek, belirlenen riskli
kisimlar1 iyilestirerek ve olabilecek potansiyel tehlikeye karsi ¢oziim sunmak
hedefiyle beton tesisleri santrallar, iretim siireci, dagitim ve imalat yapim igin

tetkik edilerek beton sektoriiniin is giivenligi bakimindan analizi yapilmistir (1).

11



BOLUM 2

2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI NEDiR?
2.1.1$ SAGLIGI VE GUVENLIGI TANIMI

Is yerinde fiziksel ¢evre kosullari, c¢alisilan ortamdan kaynakli iscilerin
yasayabilecekleri mesleki sorunlar1 ve saglik sorunlarinin minimuma diistiriilmesi
veya yok edilmesi amaciyla ¢alismalar ve analizler ve yapilmasinais sagligi
denilmektedir. Is sagligi ve is giivenligi tam manasiyla saglanilmasi igin is
ortamlarinda olusabilecek tehlikeleri, insan ve g¢evre sagligina zararli olabilecek

etmenlerin risk ve tehlike ¢oziimlemesi yapilarak yok edilmesi gerekir (2).
ILO ve WHO tanimlamasi su sekildedir:

Insanlarm ruhsal, fiziksel, sosyal ve moral agidan tam iyilik hallerini saglaniimasi
ve en yliksek seviyelerde siirdiiriilmesi, is sartlar1 ve maruz kalinan sakincali
maddeler sebebiyle is¢inin saghgina gelebilecek zararlara mani olunmasini ve
ayrica calisanin fiziksel niteliklerine gore uygun yerlere ayarlanmasini, isin
calisana ve c¢alisanin ise uymasini hedefleyen tip bilimi olarak tanimlamaktadir.
Bu zamanlarda is giivenligi, bilim dali olarak teknik hale gelmistir. Matematik,
mihendislik, istatistik, iktisat, sosyal, psikoloji, ergonomi ve sosyoloji gibi
bilimlerden faydalanmaktadir. Is giivenligi iscilerin yaninda, isletmenin giivenligi
ve idiretimin giivenligini de saglamis olur. Is giivenligi bir olay yasanmadan

kazalar1 6nlemektedir. (3)

[s kazalarinin neden oldugu maddi ve manevi kayiplari en aza diisiirebilmek igin,
bilimsel aragtirmalarla giivenlik tedbirlerinin saglanmasi ve uygulanmasi
yoniindeki ¢alismalar is giivenligini tanimlamaktadir. Is giivenligi, iscilerin,
tiretimin ve isletmelerin her tiirlii zarar ve tehlikelere kasi korunmasini hedefler.
Tiirkiye’de ve Diinya’da is ve is¢i kazalar1 ¢ok dnemli bir sorun olarak ortaya
cikiyor. Is kazalar binlerce insanin yasamini yitirmesine, sakat kalmasima ve ¢ok
biiyiik derecede ekonomiksel kayiplara yol agmaktadir. Bu baglamda en biiyiik is
kazalar1 ingaat sektoriinde olmaktadir. Insaat sektorii bu yiizyilda ilerleyen

teknolojiyle beraber biiyiik degisimler yasamistir. Eskiden ¢ok uzun zamanda

12


http://www.donusumisg.com/

yapilan isler, 6zel ingsaat malzemelerinin ve makinalarin var olmasiyla beraber
daha kisa siirede yapilir olmaktadir. Insanlarm 150 yil o6nce belki de
diistinemeyecegi biiylikliikte yiiksek katli binalar, havaalanlari, sanayii tesisleri ve
barajlar kisa zamanda yapilmaktadir. Teknolojide goriilen biiylimeler, insaat
sektoriindeki gereclerin de ¢esitlerini artirmistir. Ist  yaliimimin yapildigs,
firtinalara riizgara, depreme kars1 daha ¢ok dayanikli ve saglam yapilarin insasi
yapilmaktadir. Komplike yapilar ¢ogalip gelisiyor fakat buna oranla is giivenligi
zafiyeti de artmaya bashiyor. Artan bu zafiyet neticesinde is kazalar1 meydana
geliyor ve bir kisim dliimle sonuglanirken, bir kismi da saglik biitlinliigiine zarar

veriyor.
2.2.1$ SAGLIGI VE i$ GUVENLIGININ HEDEFI

Is giivenliginde ana hedef, islerden dolay1 ya da yapilan isler esnasinda is kazasi
olma olasiligin1 minimuma diisirmek, ¢alisma ortamindan kaynakli yasanabilecek
saglik sorunlarina mani olmak ve meslek hastaligina neden olacak islerde tedbirler
alinmasidir. Bir baska deyimle, sahislarin bir ise baslamadan oncekiyle isi
bitirdikten sonra saglik durumunda degisiklik olmamasi istenilmektedir. Bu
kosullarin saglanmasi i¢in alinacak giivenlik Onlemleri biitiin is igin farkli
olmaktadir. Is saghg ve is giivenligi, biitiin calisma ortaminda, biitiin meslekte,
biitiin yasam alanlarinda yani hayatin tiim alaninda tim insanlarin tim ¢evrenin
sagliginin bozulmasini 6nlemek ve daha elverisli saglikli bir ¢alisma ortami

olusturmay1 hedeflemektedir.

2.2.1. Cahsanlarin Korunmasi

Is saghg ve is giivenligi ¢alisanlarm ana hedeflerindendir. Iscilerin isyerinin
olumsuz etmenlerden korumasi, giivenilir ve rahat bir ortamda calismasinin
saglanmasi, baska bir deyisle is¢ileri meslek hastaliklar1 ve is kazalarina karsin

koruyarak beden ve ruh biitiinliiklerinin saglanilmas1 hedeflenmektedir. (3) .

2.2.2. Uretim Giivenliginin Saglanmasi

Bir is yerindeki iiretim giivenliginin saglanilmasi durumunda is veriminin de

artacagindan ozellikle ekonomik yonden ciddi bir husustur. Is yerinde iscilerin
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korunmasi sonucu is kazalari ve meslek hastaliklari sonrasinda ortaya cikan is
giinii kayiplar1 ve is giicii azalacagindan {iretim korunarak ve daha giivenli ve

saglikli ¢alisma ortamini ¢alisana giiven vererek is veriminde artis olacaktir (3).

2.2.3. Isletme Giivenliginin Saglanmasi

Calisma ortaminda alinacak onlemlerle sagliksiz ve giivensiz ¢alisma ortamindan
ya da is kazalarindan kaynaklanacak makine arizalari ve yangin, devre disi
kalmalari, patlama olaylar1 gibi isletmeye tehlike olusturabilecek durumlar: yok

edecegi i¢in isletmenin giivenligi saglanabilecektir (3).
2.3. IS SAGLIGI VE i$ GUVENLIGININ ONEMI

Is saglhg1 ve is giivenligi konusu zaman gectikce 6nem arz etmektedir. 1800
yillarindan giiniimiize gelindiginde konusu biiyiik olglide ©nem kazandigi
goriilmektedir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin da degisiklige ugradigini ve
giderek arttigin1 gormekteyiz. Baslangiglarda oncelikle maden ocaklarinda komiir
tozlarindan kaynakli meslek hastaliklari, ocaklardaki patlamalar ve gogiiklerin
onemi biiylik olmasina ragmen, simdilerde ise kimyasal maddeler ¢ok daha 6nem
kazanmustir. Is sagh@ ve giivenligine dnemsenmedigi taktirde meslek hastaliklar:
ve is kazalarmin artacagini rahatlikla sdylenebiliriz. Bu durumdan da en ¢ok
etkilenen, calisanlar olmaktadir. Her seyden evvel isgilerin ve isci ailelerinin de
gelir seviyesi diisecek. Bu durum is¢i ve ailesinde bazi olumsuz sonuglar
olusturacaktir. Belirli uzuvlarini kaybeden veya sakat kalan ¢alisanin psikolojiksel
bazi rahatsizliklar yasayacagini biliyoruz. Bu durum hem isgileri dogrudan
etkileyecegi gibi, topumu da etkimektedir. Biitiin is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin maliyeti ¢ok onem arz ediyor. Ulke ve isveren ekonomisi

bakimindan ¢ok fazla maliyetler dogurmaktadir (3).

Tiim isletmelerde giiniimiizde toplam kalitenin dncelikli durum halini gosterdigi
sifira yakin hatayla {iretim yapilabilmesi nedeniyle iscilerin sagliginin ¢ok bir
onemli konu oldugu asikardir. Iscinin ruhen ve bedenen saglikli olabilmesi sifir
hata igin gerekli en biiyiik sart olmaktadir. Asagidaki bilgiler konunun ne kadar

onemli oldugunu gostermektedir.
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e  Diinyada yilda yaklasik 300.000 yeni meslek hastaligi belirlenmektedir.
e Diinyada yilda yaklagik 2,5 milyon caligan is kazas1 ge¢irmektedir.
e Diinyada yilda 14.000 ¢alisan is kazalarindan dolay1 6lmektedir (4).

2.3.1. RAKAMLARLA DUNYA’ DA VE TURKIYE’ DE i$ KAZALARI VE
ISCI OLUM ISTATISTIKLERI

Is kazasi yilda Diinyada ortalama 270 milyon olarak goriilmekte, Uluslararasi
Calisma Orgiitii (ILO) istatistiklerine gore ortalama giinde 5 bin yildaysa 2 milyon
calisgan can veriyor ve 160 milyon g¢alisan meslek hastaligina maruz
kaliyor. Tiirkiye’de ise meslek hastaligt ve is kazasindaki oOliimlere yonelik
istatistiklerde tartisma siirmesiyle beraber SGK istatistiklerine gore 2015°te is
kazasinda olen sigortali sayist 1.252°dir. Diinyada yaklasik is kazasi her 3
dakikada bir, oliimlii is kazasiysa her 4 saatte bir meydana gelmektedir. is
kazalarinda igveren ve personel ihmalinden kaynaklanan oran yiizde 98’dir. Cok
kolay &nlenebilir kazalar yaklasik yiizde 50°dir. Oliimlii is kazalarinda Cezayir ve

El Salvador’dan sonra Tiirkiye diinya ligiinciisii, Avrupa’daysa birinci siradadir.

m Oliimlii is Kazas Sayist W@ Meslek Hastalig Sayist - @ Siirekli is Garemezlik geliri baglananlar

3596

2013 2014 2015

Sekil 1: Tirkiye’de yillara gore is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 (5)
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2.3.1.1 is Kazalarinin Temel Nedenleri

1. Insan: Hatalar yapan olan insan etmeni,

2. Ortam ve Cevre: Bilgi ve bilgilendirme yetersizligi, ¢evresel etmenler ve

calisma metotlari

3. Makine: Uygun ve diizgiin olmayan, makine, koruyucusuz takim, tezgah tesisi

gibi fiziksel etmenler,
4. Yonetim: Yonetimsel etmenler, (6).

Is kazalari genelde ¢alisma ortaminin sartlarindan, yonetim hatalarindan,
zamaninda ve gerekli bakimlarin yapilmamasindan, yeterli ve uygun egitimin
verilmemesinden, insan etmenlerinin g6z ardi edilmesinden, denetim
eksikliginden veya bu etmenlerin birka¢1 veya tamaminin birbiri ile etkilesmemesi
sonucunda ortaya cikmaktadir. Fakat, is kazasinin olusmasina Sebep olan
faktorlerin hepsi iki temele baglanabilir. Bunlar iscilerin yaptigi giivensiz

davraniglar ile isyerlerindeki glivensiz durumlardir.
Giivensiz Durumlar;

e Ise uygun olmayan el ekipmanlari,

e Sagliksiz ve giivensiz ¢evre sartlari,

e s yeri diizensiz olusu,

e  Giivensiz ¢aligma yontemleri,

e Koruyucusuz makineler, tezgahlar,

e Basingl kaplar,

e Uygun isaretlemenin yapilmamasi,

e  Elektrikli makinelerde topraklama sistemi yapilmamasi,
e Parlayici ve patlayict maddeler,

e  Tehlikeli yiikseklikte ¢alismak ve/veya depolamak,
e  Acikta birakilan tehlikeli bolgeler(cukurlar.),

Kontrollerin takibi ve testlerin yapilmamis olmasi,
Giivensiz Davramslar;

e Iste disiplinine uymamak
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e Makine ekipman koruyucularini ¢gikarmak

e Isi bilingsiz olarak yapmak,

e Dikkatsizlik ve Dalginlik

e  Tehlikeli hizli bir sekilde ¢aligmak

e  Gorevi disinda olan bir is yapmak

e Yetkisi ve izni olmadan tehlikeli bolgede bulunmak

e Ise uygun ekipman ve makine kullanmamak

e Kullanma yetkisi olmayan kisilerin makineleri kullanmalart

e Kisisel koruyuculari ekipmanlarini kullanmamak

Is kazalarinin en 6nemli sebeplerini olusturan etmenlerden digeri de calisma
ortamlarindaki giivensiz durumlardir. Calisma ortamlarindaki giivensiz durumlar;
kontroller ve bakimin eksikliginden yonetim ve denetim hatalarina, is
diizensizligine, iretim asamasinda kullanilan {iretim araglari ve teknolojinin
niteliginden, istifleme ve depolama yanlishigindan, sagliksiz ¢evre sartlarindaki

bir¢cok etmenden 6tiirii ortaya cikar.

Santiyelerde yasanmis is kazalarinda, sahada calisan teknik personellere kazalarin

sebepleri soruldu ve sorular neticesinde; kendilerinin gordiikleri is kazalarinin

nedenlerinin etkenlerini {i¢ etmen dogrultusunda yiizdelik olarak yanit verdiler.

1.Alt yap1 miithendisi 40 35 25
2. Alt yap1 mithendisi 45 30 25
4. Alt yapr sefi 35 35 30
5.Alt yap1 santiye sefi 60 30 10
6.Ust yap1 miihendisi 65 20 15
7.Ust yap1 miihendisi 60 25 15
8.Ust yap1 miihendisi 65 25 10
9. Ust yap1 santiye 50 30 0
sefi

10.Ust yap1 santiye 65 20 15
sefi

Toplam 55 27 17
Toplam alt yap: 45 32.5 22,5
Toplam Ust yapi 63 24 13

Tablo 1: Teknik personele gore is kazasina neden olan faktorlerin yiizdesi
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4.4. TURKIYE' DE BETON SEKTORU VE iS GUVENLIGINE BAKIS
ACISI

Genelde is giivenligi ve is¢i saghig kiltiirii arastirildiginda Turkiye’nin, ABD ve
Avrupa birligindeki tiye iilkelere gore is giivenligine gereken dnemin verilmedigi
ve ig giivenligi kiiltiiriinlin heniiz olusamadig is kazas1 verilerinden anlagilmakta.
2006 Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) verilerine gore Tiirkiye’ de insaat sektorii
%09 ile 2. siradadir. 7.143 is kazas1i meydana gelmis, Sektor 428 tane siirekli is

gormezlik vakasi ve 397 dliimle 1. siradir (1).

Tiirkiye’ de son yillarda beton sektorii gelisme gostermekte olan endiistri
kollarindandir. Bunun yani sira is¢i saglhigi ve is giivenligi sektor ile ayn1 oranda
gelisim kat edememistir. Alinan tedbirler yeterli olmamasindan dolay: sektordeki
is kazasi raporlarina bakildiginda ciddi oranlar ¢ikmistir. Teknik tedbirler disinda
Avrupa ve Tirkiye’de en Onemli goze gelen etkense Tiirk halkinin biyiik

kesiminde goziiken eksikligi kabul etmemek ve “bir sey olmaz bana” yaklagimi

olmustur (1).
B2013 ®2014 ®2015
1626
1360
1252
521 501 473
183 172
s 87 79
HAEE =
Yapu isleri Kara ve Boru Hatti Maden Sektorii Toplam

Tasimacihg

Sekil 2: Tiirkiye Meslek Hastalig1 ve Is Kazas1 Sonucu En Cok Oliim Olan Sektorler (5)
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4.5. AVRUPA’ NIN BETON SEKTORUNDE iS GUVENLIGINE BAKIS
ACISI

Tirkiye’ye gore Avrupa’da beton sektorii daha onceden hizmete baslamus.
Bundan dolay1 is saghigi ve is giivenligi zaaflari daha 6nceden fark edilmis ve
gerekli gelistirmeler Dbiiyiikk oranda ilerlemistir. Sektordeki is kazalari
potansiyeline meydan vermeyecek diizeyde 1is gilivenligi ¢alismalari
yapilmadigindan, gerekli tedbirlerin alinmamasindan dolayr Hollanda’da 2001 ile
2008 yillarinda gerceklesen kazalara bakildiginda Sekil 3° da ki dagilim meydan
gelmisgtir (1).

Gergeklesen kazalarda takilma, kayma ve diismeler ciddi bir biiytikliige sahip.
Sekil 4’ te oliimlii is kazalarinin nedeni goriilmektedir. Grafikten anlasildig: gibi
dokiim bolgesi veya iiretim tesisindeki seyyar techizatlar 6nemli bir biiyiiklige
sahip (1).

Diger Seyyar
%22 Teghizatlar

%32

Yiiksekten
diisme
%20

Sekil 3: 2001 ile 2008 Yillarindaki Oliimlii Kaza Nedenlerinin Gosterimi (3)

Diger
%45

Diisen
nesneler
%17

Sekil 4: 2001 ile 2008 Yillarindaki Kaza Nedenlerinin Gosterimi
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BOLUM 3

3. BETON NEDIR?

Latinceden “concretus” (grow together) kelimesinde Concrete kelimesi tiiremistir.
“Beton” kelimesi Tiirk¢eye ise Fransizcadan gelmistir.

Beton agrega olarak adlandirdigimiz ¢akil, kum, taneli mineral malzeme, micirla
onlar1 birlestiren su (H, O) ve ¢imentodan olusan, belli bir siirede sertleserek

mukavemet kazanan kompozite bir birlesimdir.

Beton igerisinde; kum iri agrega taneleri arasinda olan bosluklar dolduran,
¢imento ise iri agregalari birbirine baglayan taneciklerdir. Kirma tas ile ¢akil

tanecikleri betonda tasiyici iskelet gorevinde, dis kuvvetlere karsi koymaktadir

(7).

Beton; su, ¢imento, agrega ve mineral ve kimyasal katki maddelerinin homojen
bir sekilde karistirilmasindan meydana gelen, ilk basta plastik kivamda olarak,
sekil verilebilen, belli zaman sonra sertlesip katilasarak dayanim kazanmis bir
yapt malzemesi olarak karsimiza ¢ikiyor. Betonu giiniimiizde en yaygin tasiyici

malzemesi yapan sebepler;

e  Maliyeti ucuz olmasi,

e (Celik donatiyla (betonarme) ¢ekme dayanimin yetersizliginin dengelenilmesi,
e  Yangma karsi dayanikli olmasi,

e  Sekil verilebilmesinin kolay (rijitlik) olmast,

e Trans mikserler, pompalar, Bilgisayar kontrollii santrallerin ... vb. ile iiretim, tagima ve

yerlestirme sirasinda biiyiik ilerlemelerin kat edilmesi,
e Hafif agrega ile birim agirlig1 hafifletilmesi, pigmentlerle renklendirilebilmesi
e  Yiiksek basinglt kuvvetlere karst dayanikli olmasi,

e Kimyasal ve fiziksel dis etkilere kars1 dayanikli olabilmesi (bakim kolay olmasi, 6mrii
uzun) (8).
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3.1. BETONUN BILESENLERI

Betonun hammaddesi agrega (kirma tas, ¢akil, kum), ¢imento, su, kimyasal
katkilar ve mineral katkilardan olusur. Kimyasal katkilar (priz hizlandirici, priz
geciktirici, akiskanlastirici, antifriz, su iticiler ...) mineral katkilar (tras, ugucu
kil, silis dumani, tas unu, yliksek firin ciirufu...) betonda performansi
(mukavemet giiclinii) istedigimiz seviyede iyilestirebilen gelismis teknoloji
tirtinleridir (8).

Beton karisiminda hacimsel yiizde olarak;
e 920 Oraninda Su ve Hava,
e 930 Oraninda Kum,

e %40 Oraninda Cakal,

e 910 Oraninda Cimento olusturmaktadir.

AGREGA ! IRI (Kirmatas, Cakil, Curuf, vb.)
_
INCI (Micir tozu, Kum vb.)
BETON —
— CIMENTO
HAMURU Cimento+Su
KATKI
MADDELERI

Tablo 2: Beton Bilesenleri

e Doldurucu su: hidratasyon baglatmak + islenebilirlik saglamak igin.
e Ince agrega: bosluklari doldurur.

e ri agrega: yiikleri tastyicidir.

e (Cimento: baglayicidir.

e Katki: istenen dzellikleri gelistirmek igin.
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Cimento ile su karisimindan meydan gelen ¢imento hamuru belli bir zamanla
katilagip sertleserek agrega taneciklerini (cakil, kum, kirma tas) birbirine
baglayarak, yapistirir, boylelikle betonun dayanim kazanmasimi saglamis olur.
Bundan dolay1 beton dayanimi,

= Agrega taneciklerinin dayanimina

» Cimento hamurunun dayanimima

= Agrega tanecikleriyle ¢imento hamuruyla yapigsmanin giiciine
(aderansina) gore degisiklik gosterir (8).

Beton smiflar1 baglangict C harfidir, devaminda 28 giinliik silindirik basing
mukavemetine gore MPa biriminde isimlendirilir.

Beton Siniflar1 ve Dayanimlar: (TS500)

Esdeger Kiip 28 Giinliik

(150mmx150mm) | Karakteristik Silindir | Elastisite 28 Glnliik

Basing (150 mm x 300 mm) | Modiilii Ec Elastisite

Dayanimi,fck (Mpa, | Basing Dayanimi, fck | (Mpa, Modiilii Ec

Beton Sinifi | N/mm?) (Mpa, N/mm?) Kgf/cm?) (Mpa, Kgf/cm?)

C50/60 60 50 37.000 2,5
C45/55 55 45 36.000 2,3
C40/50 50 40 34.000 2,2
C35/45 45 35 33.000 2,1
C30/37 37 30 32.000 1,9
C25/30 30 25 30.000 1,8
C20/25 25 20 28.000 1,6
C18/22 22 18 27.500 1,5
C16/20 20 16 27.000 1,4

Tablo 3: Beton siniflarinin 28 giinliik dayanimi

3.1.1.Cimento

"Cimento" soOzclgi, Latince "caementum" sozciigiindeki yontulmus tas

sozclgiinden gelmistir. Ondan sonra bu sdzciik baglayan anlaminda kullanilmistir.
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19. yiizyilin baslarinda i¢inde kil bulunduran, kiregtaglariin yakilan deneyler

sonucunda ¢imentonun kesfini saglamistir (9).

Tiirkiye’de kurulan ilk fabrika 1910°da Eskisehir’de kurulan Arslan’la 1911°de
Eskihisar’da kurulan ¢imento fabrikasidir. Ulkemizde 18 dgiitme tesisiyle 39
¢imento fabrikasiyla Avrupa’da ikinci, diinyaninsa yedinci biiyiik ¢imento tireten
tilke durumundadir. Tiirk ¢imento sektdric Cumhuriyetin kurulusunda toplam yilda
tretimi 35.000 tonu gegmemistir. Lakin 2005’te 35 milyon ton, 2006’da 40

milyon ton da tiretim gergeklesmistir (9).

Cimentonun, ana hammaddesi mineral pargalarini (tugla, kum, cakil, briket vs.)
yapistirmakta kullanilan ve kalkerle kil olan bir malzeme tiiriidiir. Bu yapistirma
ozelligini kullanabilmesi i¢in ¢imentonun mutlaka su gereklidir. Cimento, suyla
tepkimeye girerek sertlesen bir baglayici malzemedir. Kil, kirilmis kalker ve
gerekiyor ise kum ve/veya demir cevheri eklenerek ogiitillerek toz hale
getirilmektedir. Bu driin 1400 ile 1500°C derecede doner firinlarinda
pisirilmektedir. Pigirildikten sonra olusan iiriine “klinker” denilir. Ondan sonra
klinkere %4-%5 civarinda al¢1 tas1 katilarak, ¢ok ince bir sekilde toz haline
ogiitiilerek Portland Cimento’su meydana getirilir (8).

. N
KIL Al,O3, SiOz, Fe,04

+ >~ CIMENTO

KALKER(KIRECTASI) CACO;3

Katkili ¢imento tiretiminde; alg1 tas1 ve klinker haricinde, ¢gimentonun tiiriine gore
tek veya bazilar1 bir arada olarak tras, silis dumani, ugucu kiil, yiiksek firin ciirufu,
vb. Kkatki eklenir. Cimento diger beton bilesiminde hacim olarak en ufak yer
kaplayan malzemedir; ancak beton karisimindaki en 6nemli bilesendir. En ¢ok
ragbet goriilen ¢imento tiirleri Ciiruflu Cimento, Siilfata Dayanikli Cimento,
Katkili Cimento ve Portland Kompoze Cimentolardir. Bunlarin haricinde Beyaz

Portland Cimento’su 6zel amaglar i¢in ve diger bazi ¢imento tiirleridir (10).
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Agrega tanecikleri en saglam iiriin oldugundan normal betonda diger iki unsur
(aderans ve ¢imento hamuru) dayanimi belirlemekte. Cimento hamurunda
dayanim c¢ok biiylik derecede su/¢imento miktarina da baglidir.  Yapilarin
Ozelliklerine gore dikkate alinarak hazir betonda kullanilacak ¢imentolar

belirlenmeli ve TS EN 197/1 standardinda olup olmadig: ispatlanmalidir (10).

3.1.1.1. Cimento Uretimi

Hammadde —> Kirmac—> Ogiitme —> Karistirma (Yas, Kuru, Yar1 Kuru) =—>
Yakma (1450-1650°C) —> Klinker

Kayalarin Kirilip istenen Boyuta indirilip Depolanmasi

Kazici Ust Zemin

R e
 SeyT L Kiriclya Hammaddelerin
% ayrik depolanmasi
q :
@ Kiregtas! > B |
9k sHf o
Kalker, marn, seyl, deniz gc%wgggm;g%;ggg%
kabuklari, kil, kum ve demir i
cevherleri vb. birlesiminden —>

Hammaddelerin

sguticiye tasinmasi

olusan hammaddeler

ik kirici ikinci kirici

Sekil 5: Cimento Uretim Semasi 1-2
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Hammaddelerin Toz Haline Getirilip Karigtinlmasi

Islem . R = |
I Hammaddelerin Ogutucu == T —
Ml degirmen Forhps Kuru karigtirma ve t(‘)agr:]:tmumtéz @
@ ayarlama silolari dopiers
Firina
I Hammaddelerin Su ile karigtinlip Ayarlanmasi

Buyak

Su boyutlular

ey Ogutuca
Hammaddelerin Gamur Gamurun kanstirilip Havuz
oranlanmasi Pompasi kivamlanmasi

Sekil 6: Cimento Uretim Semas1 2-3

Malzemelerin aynk
depolanmasi

Toz Kangimin 1500°C’'de
kismi yanmasi

giom'ye Dénel Firin
n 1sitma :
Klinker hava -
sadutucy Klinker ve al¢i taginin égutici

degirmene tasinmasi

Sekil 7: Cimento Uretim Semas1 3-4 (9)
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3.1.2. Agrega

Betonun iretiminde kullanilan kirma tas, c¢akil, kum gibi malzemelere agrega
denir. Hacimsel olarak betonun iginde %60-75 miktar1 olusturan agrega 6nemli
bir malzeme tiirtiidiir. Agregalar tanenin ebatlarina gore kaba (gakil, kirma tas...
gibi) ve ince (kum, kirma kum... gibi) olarak iki sekilde adlandirilmaktadir.

Agregalarin en 6nemli 6zellikleri:

e  Yassi ve uzun taneler icermiyor olmasi,

e Bogsluksuz ve sert dayanikli olmalari,

e Toz, toprak ve betona zarar verebilecek maddeler icermiyor olmast

e Zayif taneleri icermemeleri (Kémiir pargasi, odun, deniz kabugu, ...vb.)
e Basinca ve aginmaya karsi dayanikli olmalari

e Cimentoyla zararli tepkimeye girmemeleridir. (8)

Agrega tanecikleri, zamana gore ¢imento hamurunun goriinebilecegi hacim
degisikligi (genlesme-biiziilme) ve buna gore olusabilecek ¢atlaklarin olusmasini
engeller, yiiksek ve sert mukavemeti sebebiyle betonun g¢evre sartlarina
mukavemeti ve dayaniklig1 yiikseltir. Agrega ile ¢imentonun genellikle kimyasal
reaksiyona girmesi istenmemektedir. Agrega ile ¢imento hamuru arasindaki

baglantt mekanik ve fizikseldir. Bu baglant1 “aderans” olarak adlandirtlir (9).

Betonun igindeki agregalarin Kirli (silt, milt, kil, toz ...) olmas1 aderansi1 negatif
dogrultuda etkilemekte, ayni1 zamanda bu kiigiik tanecikler su ihtiyacin1 da
artmasina neden olmaktadir. Beton agregalarinin kalite stirekliligi yapilmasi i¢im
ozgiil agirlik, yassilik, su emme ve elek analizi gibi deneyler uygun siirelerde
yapilmalidir. Beton i¢in kullanilan agregalar TS-706 EN-12620° ye uygun
olmasina dikkat edilmelidir (8).
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Dogru Ruzgarl havada
Yuksekten serbest dusme
ayrismaya yol agar.

- Baca tarzi indirmek ince
Dogru malzemeyi riizgar
Konveydr bandlarindan etkisinden korur. Degisik
gelen iri agregada kirllma ve  yUksekliklerde acilan
ayrismayi en aza indirmek delikler kumun ayni yere
icin kademeli basamak bosalmasini énler.
sistemi uygundur.

Sekil 8: Agregalarin Taginmasi ve Depolanmasi (9)

3.1.3. Beton Karisim Suyu Niteligi

Karisim suyunun beton tiretimi i¢in iki dnemli gérevi bulunur.

1. Kuru durumdaki agrega ve ¢imentoyu islenebilir, plastik ve rijit bir madde

haline doniistiirmek.
2. Cimentoyla kimyasal reaksiyona girerek plastik kiitlenin katilasmasin1 hedefler.

Kivami metrekiipe giren su miktar1 belirler. Betonun dayanimi su/¢imento

miktarina bagli olarak degisir. (8).

Santiyeye teslimi edilen taze betona daha fazla kivam kazandirmak igin ilaveten
su eklemek betonun dayanimini1 kaybettirir. Genelde igilebilir nitelikte olan sular
beton i¢in daha uygun olur. Fakat, betonda kullanilan suyun igilebilir nitelikte
olmast kesin kural olmamaktadir. Kaynak sulari, endiistriyel atik sular, betondan
geri kazanilmis sular, dogal yiizey sular1 gerekli bazi 6n deneyler yapilmasi
sartiyla beton yapimi i¢in uygun nitelik tasiyabilirler. Ac1 g6l suyu ve deniz sulari,
icerisinde donati bulunduran betonarme yapilar i¢in uygun degildir. Kanalizasyon
sular1 uygun nitelikte degildir. Beton i¢in kullanilan karisim suyu TS EN-1008’ e

uygun nitelikte olmasu gerekir (8).
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Betondaki suyun kaliteli olmasi i¢in gereken sartlar;

e Temiz,
o Icilebilir,
e Berrak,

e  Kokusuz olmasi istenir.

Karisim suyunda bulunabilecek asit, tuz, seker, yag, endiistriyel atiklar ve lagim
gibi bazi maddeler beton igin istenmeyen etkilere neden olabilir. Karisim suyu
analizlerle tespit edilmesi ve kalitelerinin belirli siirclerde denetlenilmesi gerekir.
Beton iiretiminde kullanilacak karisim suyunun niteligi betonun mukavemet
kazanim hizini, donatinin korozyona karsin korunmasini ve betonun priz siiresini

etkileyebilir (8).

Kalitesi belirli olmayan bir suyun, beton i¢in karistm suyu olarak uygun olup
olmamasi tayininde su bilesimi ve imal edilen beton kullanim yerine gore
incelenmelidir. Beton biinyesinde ¢imentoyla etkilesime girmeyen fazla suyun
buharlagtiginda  olusturan  bosluklar  yalmizca mukavemeti  diisiirmekle
kalmamakta. Bosluklardan igerisine giren zararli etkenler (siilfat, klor vb. zararl
etkenler) donati ve betona zarar vermekteyken ve betonun Omriinii de
azaltmaktadir (8).

3.1.4. Beton Katki Maddeleri

Betonun niteliklerini yiikseltmek igin iiretim esnasinda veya dokiimden hemen
once trans miksere belli bir miktarda eklenen maddelere katki maddesi denir.

Katki maddelerini kokenlerine gére mineral ve kimyasal katkilar olarak iki adettir

(8).

Bazi betonlarda liretimi katki maddesi kullanilmadan miimkiin olmayan beton

tiirleri sunlardir;

e (Cok akigkan olan ve ayrigmayan beton tiirleri.
e  (ozilme ve donmaya kars1 dayanikli beton tiirleri,

e (Cok yiiksek mukavemetli beton tiirleri,

28



KATKI MADDELERI

k

i 1
KIMYASAL KATKILAR MINERAL KATKILAR
1
\L |\
i |
HAVA SURUKLEYICI TRAS UCUCU KUL
SU AZALTICI DOGAL PUZOLANLAR YAPAY PUZOLANLAR
PRiZ HIZLANDIRICI VOLKANIK TUF SILIKA TOZU
PRiZ GECIKTIRICI VOLKANIK CAM YUKSEK FIRIN CURUFU
KOROZYON ONLEYICI  |VB. PISMIS KiL
GECIRIMSIZLIK VB.
RENKLENDIRICI

Tablo 4: Katki Maddeleri

3.1.4.1. Kimyasal Katki Maddesi

Sertlesmis ve/veya taze betonun ozelliklerini degistirebilmek i¢in karistirma

islemi sirasinda, betonun agirlikga ¢imento miktarinin %5’ini gegmemesi sartiyla

katilan kimyasal katki maddeleridir.

Kimyasal katki maddesinin kullaniminin yararlart,

e Hidratasyon 1sis1 artigini yavaslatmasi

e Beton islene bilirligini, su i¢erigini arttirmadan arttirmasi

e Mukavemet kazanma hizini erken yaslarda arttirmasi

e Terleme ve ayrigmayi azaltmasi

e  Yipratici dis sartlara karg1 dayanikliligi arttirmasi (donma-¢6ziilme vb.)

e  Priz siiresini ayarlamasi (hizlandirmak veya yavaslatmak) (9)

Kimyasal katkilarin performans ve 6zellikleri TS EN 934/2” ye 6re belirlenir.
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TS EN 934/2 katkili betonlarin 6zelliklerini karsilastirmali performans kistaslarini
belirler. TS EN 480/1 ise kullanilan sahit har¢ ve sahit beton niteliklerini belirler.

TS EN 934/2 performans degerlerini 6l¢gmek igin kullanilan deneyler;

e TS EN 12350/7: taze betonda hava miktar1 6l¢gme deneyi,

e TS EN 12350/2: ¢6kme miktar1 deneyi,

e TS EN 480/5: sertlesmis betonda kilcal su emme miktar1 6l¢iilmesi deneyi,

e TS EN12350/5: yayilma miktar1 deneyi,

e TS EN 480/11: katilagmig betonda hava boslugu Karakteristikleri belirleme deneyi,
e TS EN 12390/3: basing dayanimi deneyi,

e TS EN 480/4: taze betonda terleme miktar1 deneyi,

e TS EN 480/2: taze betonda priz siiresinin tayin etme deneyidir (9).
3.1.4.1.1. Su Azaltia1 (Akiskanlastiricilar) Maddeler

Betonun aymi kivamda veya islene bilirligin daha az suyla elde edilmesini
saglamaktadir. Taze betonda kullanilan su orani diistiikge betonun mukavemetini

artirmaktadir.

ASTM C494 hem de TS EN 934-2 standardinda, su azaltici (akigkanlastirici)
katkili maddelerin aym kivamdaki kontrol karigiminda kullanilan miktardan

minimum %5 civarinda su miktarim diistirmesi beklenir.

Biiyiik ol¢lide su azaltict (stiper akiskanlastirict) katkili maddelerin de %12°den

fazla miktarda su azaltmasi beklenir (9).
3.1.4.1.2. Priz Geciktirici Maddeler

Priz geciktiriciler taze betonun sertlesmeye baslama siiresini uzatmaktadir. Uzak

mesafelere gotiiriilen betonlar veya sicak havalardaki dokiimler igin faydalidirlar.

Sicak havanin priz hizlandiric1 etkisini distirtip, yiizeyin perdah yapilmasina
olanak saglamak, islene bilirlik kaybini diisirmek ve soguk derz olmasini

engellemek i¢in kullanilmaktadir.
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3.1.4.1.3. Priz Hizlandiric1 Maddeler

Priz hizlandiricilar, geciktiricilerin aksine, bu katkili maddeler betonun sertlesme
stiresini kisaltmaktadirlar. Soguk hava dokiimlerinde, erken kalip alabilmek igin,
don olay1 olmadan ve bazi uygulamalarda betonun sertlesmis olmasini saglamak

i¢in kullanilmaktadirlar (8).
Priz hizlandiricilar baslica;

e Hidrolik basincin kaliplara etki siiresini azaltmak,

e Erken mukavemet alma hizini arttirmak, boylelikle erken kalip alarak imalati Servise daha
¢abuk sokulmasi,

e Koruyucu kiir malzemelerinin betonun yiizeyine uygulanma siiresini azaltmak,

e  Ogzellikle piiskiirtme beton uygulamalarinda, tiinel vb. yapilarin kaplama islerinde

betonun ¢ok ¢abuk priz almasina olanak tanr,

e Perdah islemine ge¢is siiresini azaltmak i¢in kullanilir (9).
3.1.4.1.4. Antifrizler

Eger havanin sicakligi suyun donma sicakligindan diisiikse ek dnlemler alinmasi
gereklidir. Antifriz suyun donma sicakligindan yiiksek hava sartlarinda
kullanilmas1 gerekir. Betonun ge¢ priz almamasim1 ve donmaya karsi kendisini

korumasini saglamaktadir (8).
3.1.4.1.5. Hava Siiriikleyici Katkil1 Maddeler

Hava siirtikleyici katkili maddeler betonun igerisinde ¢ok kiiciik ebatlarda ve esit
seviyede hava kabarciklar1 olusturarak betonda islene bilirligi, gegirimsizligi ve

dona kars1 direnci artirmaktadir. (8)

Petrol asitleri, proteinli maddeler, sentetik deterjanlar regine tuzlari, dnemli hava
stiriikleyici kimyasallardandir. Hedef, beton iginde kiigiik ¢apta kiiresel bir sekilde
hava kabarciklar1 (%4-6) meydana getirerek betonda donma-¢oziilme direncin
arttirtlmasidir. Hava siiriikleyici katkili maddeler taze betonda islene bilirligini ve
perdahlanabilirligini  kolaylastirmaktadir. Terleme ve ayrisma riskini de

azaltmaktadir. Hafif betonlar ve Kkiitle betonunda daha az ¢imentoyla aym
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miktarda islene bilirligi saglamak i¢in kullanilir. Betonun 28 giinliikk dayanimini,
hava siiriikleyici katki kullanilarak yapilan, kontrol betonunun mukavemetinin
minimum  %75’1 civarinda olmast gerekir. Yiiksek oranda dozaj prizi
geciktirmektedir (9).

3.1.4.1.6. Su Gecirimsizlik Katkili Maddeler

Sinirli oranda hava siiriikleyen katkili maddelerdir ancak su sizdirmazliginin
saglanmasi i¢in yerine yerlesmis betonun uygun yerlestirme tekniginin diizgiin
bigimde yapilmasimna baglidir. Bazi betonlarda birden fazla katki maddeleri
birlikte kullanilabilir. Ancak bu katki maddelerinin birbirlerinin etkilerini

bozmadiklari belirlenmelidir.

Yukarida yazilan etkilerinden dolay1 kimyasal katkilar, biitiin ingaat sektdriinde

betonun vazgegilmez bileseni olmaktadir (8).

3.1.4.2. Mineral Katki Maddesi

Toz halinde silolarda istiflenen ¢imento gibi 6gitiilmiis ugucu kiil, ciiruf, tas unu,
silis dumani... vb. ¢esitli maddeler > mineral katki ** olarak adlandirilir. Yalniz
basina ¢imento gibi baglayicilik 6zelligi tasimayan mineral katkilar, beraber
kullanildiginda ¢imentoya benzer gorev yaptiklarindan dolayr ¢imento ekonomisi
saglanmig olur. Yiiksek mukavemetli betonun tiretiminde de mineral katkilardan
faydalanilir (8).

3.2. BETONDA ARANAN TEMEL OZELLIKLER

3.2.1. Taze Betonda Aranan Ozellik

Taze betonun islene bilirligi kaba ve ince agregalarin miktarlarina, agrega
gradasyonuna ve tane sekline, ¢imento ve diger baglayici maddelerin oranina ve
kalitelerime, taze betonun kivamina ve kimyasal katkinin kullanimina, hapsolmus
havanin varligina baglidir. Taze betonda hareket edebilme yetenegi kivam olarak
adlandirlabilir (9).

Taze betonda su 6zellikler aranir;
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e Birim agirlik

e  Homojenlik, kivam kaybi, hava miktari
e Taze beton sicakligi

e  Uygun kivam, islenebilme 6zelligi,

e Agregalarin en biiyiik tane biyiikligii (8)

3.2.2. Sertlesmis Betonda Aranan Ozellik

Sertlesmis betonda su 6zellikler aranir;

e Ekonomi

e Isi, ses izolasyonu ve estetik (Briit betonda dis goriiniis)

e Dis etkilere kars1 dayanaklik (asinmaya dayanaklik, gecirimsizlik)
e Hafiflik veya agirlik

e Donma ve ¢oziilmeye dayanaklik

e Mukavemet (egilme, ¢cekme, yarilma, basing mukavemetleri) (8).

BOLUM 4

4. HAZIR BETON URETIMI

4.1. HAZIR BETON NEDIR?

Bilgisayar sistemi ile belirlenen miktarlarda karigtirilan malzemelerin, santrallerde
veya mikserlerde karistirilmasi ile tiretimi yapilan ve tiiketicilere taze beton diye

verilen betona ¢* hazir beton ** denilmektedir (8).

Santiyede betonyerle veya elle karistirilmasiyla hazirlanan betonu, hazir betondan
ayiran temel Ozellik, betonun modern tesiste, bilgisayarlardan kontrolle iiretim
yapilmasidir. Hazir betonlarda aranacak ozellikler TS EN 206/1 de

bulunmaktadir.

Kullaniciya teslim etmek i¢in hazirlanmis olan sertlesmis ve plastik haldeki beton
hazir betondur. Hazir beton firetilip ve is yerine kadar kullaniciya ulastirilmas,
hazir beton lreticisi kargilamaktadir. Betonu kullanmak isteyen miisteri, diledigi

ozelikteki betonu, hazir karilmis vaziyette teslim alacaktir (11).
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Diinyada ilk kez hazir beton iiretimi, Almanya'da gegen yiizyil basinda (1903)
baslamis, sonraki yillarda da ABD'de iiretimine baslanilmistir. Betonu tagimak
igin trans mikser araci 1914 yilinda ABD’ de gelismeye baslamistir. Trans
mikserden sonra “Beton Har¢ Iletme Pompasi” araci 1927 yilinda yapilarak
patenti alinmis. Oncellikle savas yillarmin ardindan, genel insaat malzemesi
olmakla hazir beton yayginlasip, benimsenmesi uzun siirmemis, az bir siirede
bir¢ok iilkede hazir beton liretilmeye baslanilmistir. Hizlanan altyap: ve kentlesme
calismalari, betonun ve beton iiriinlerinin 20.yiizyilin ikinci yarisindan sonra gok
daha iretilip, yayginlasmasi saglanmig, bundan dolayr bu sektérde c¢ok fazla

teknolojik gelismeler yasanmistir (1).

Karistirma ve su Olgme islemlerinin santralde ya da trans mikserde yapilmasi

sekline gore hazir beton tiretimi iki farkl tiirdedir:

» Yas Sistem

> Kuru Sistem

Cimento ve agregasi beton santralinde Slgtilerek trans mikserde ya da santralde
karistirilan, varsa kimyasal katkisi ile suyu ise teslim yerinde 6l¢iip karistirilarak

eklenen beton kuru karisimli hazir betondur.

Kuru karisimli hazir beton da santiyede karistirma stiresine (homojen bir karigim
i¢in yeterli siire) karigima gonderilen su oranina (formiilde belirlenden daha fazla
olmamasina) ozel O6zen gosterilmesi gerekir. Su dahil biitin igerigi beton

santralinde Olgiilerek ve karigtirtlan beton yas karisimli hazir beton olur (8).

CIMENTO AGREGA




Sekil 9: Hazir Betonun Uretim Semasi (1).
4.2. BETON SANTRALI HAKKINDA GENEL BILGILER

Betonun bilesenleri depolanip, gozetimde karistirilip, hazir betonun tretildigi ve
trans mikserlerle doldurulup tasima yaptirilan tesisler * beton santrali
denilmektedir. Beton santralleri stoklama tiiriine gore de “” bun kerli ** ve * yildiz

tip ** olarak iki tiire ayrilir (1).

Bunkerli santrallerde ise kumlar ve agrega santralin 6niinde bulunan bun kerlerde

istiflenip, bantli bir sistemle karistirma kazanina aktarilir.

Santralin 6niinde yildiz halinde bir depolama alani bulunur ve arkadaki karigtirma

kazanina agregalar kova vasitasiyla taginan santraller de yildiz tip santrallerdir (8).

Hazir beton iiretiminde bilesenlerin karistirma isleminde yapilan, mikserde
karistirma (kuru karisim) beton santralindeki merkezi mikserde karistirma (yas
karisim) ve beton santralindeki merkezi mikserde kismen karistirildiktan sonra
mikserde karistirilmasi bigiminde i¢ tirlii yontemler vardir. “Beton santralinde
merkezi mikserde karistirma” yontemi Tiirkiye’de hazir beton liretiminde en ¢ok
kullanilan yontemdir. Ugiincii yontem Tiirkiye’de kullanilmamakta, diger

tilkelerde az kullanilmaktadir (1).
4.3. TURKIYE’ DE BETON URETIMI

Tiirkiye’nin genel bolimii deprem bolgesinde yer aliyor, sik karsilagilan afetlerde
biiyiik mal ve can kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu nedenle yap: giivenligi igin
betonda kalite vazgegilmez bir durum olarak 6ne c¢ikmaktadir. Hazir beton
teknolojisinin kullanima baglanmasiyla birlikte iilkemizde kullanilan betonlarin

durumu ise tatmin edici gelismeler gostermistir (12).

Giliniimiizde barajlardan, prefabrikasyondan metro insaatlarindan, yiiksek kath
binalar yapmmina kadar genis bir alanlarda kullanilan hazir beton, insaat

teknolojisinin vazgecilmezleri olarak karsimiza ¢ikiyor. Obiir taraftan elde beton
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atmanin Yyeterli dayanim elde edilemedigi ve fazla ekonomik olmadigimni igin

biiyiik riskler tagidigini, beton kullanicilarina gosterilmesi gerekir (12).

Yeni deprem yonetmeligi 01.01.1998 tarihinde yiiriirliige girmis bu hususu goéz
Oniinde tutarak, depreme gercekten dayanikli yapilar tiretilmesi ve yapi kalitesinin
artirilmast icin deprem bdolgesinde kullanilan en az beton mukavemet cinsini C 20
olarak tespit etmis, boylece bir depremde olast mal ve can kaybimi minimuma

diistirmeye yonelik ¢cok 6nemli bir basamak olmustur (12).

Yiiksek teknolojiyle hazirlanarak, icerisindeki karisim miktarlari bilgisayarlarda
incelenen, standartlara uygun malzeme kalitesi, gerekli yerlere aktarilmasi ve
tasinmasi trans mikser ve pompalar araciligiyla gittikge kolaylasan ve hepsini
ekonomik ve hizli olarak gergeklestirmesini saglayan beton teknolojisi, her gecen
giin yaygm olmakta ve insaat sektoriinde vazgegilmez 6gelerden birisi olmakta
(12).

Sekil 10: Tiirkiye'de Yillara Gore Toplam Hazir Beton Uretimi (13)
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2011 2012
. 2010-2011
Hazir Beton Uretimi| Bolgesel |Hazir Beton Bolgesel (%)
(m3) Qran (%) |Uretimi (m3} Oran (%) | Degisim
Marmara 34.300.000 379 33.500.000 36 2
Ege 9.050.000 10 9.550.000 10 5
Akdeniz 11.920.000 13 12.400.000 13 :
' Slaesi 16.200.000 18 5
I¢ Anadolu Bdlgesi 15.250.000 17
Karadeniz 9.980.000 1 9.800.000 1 1
i 4.800.000 5 5
Dogu Anadolu 4.440.000 49
i i 6.800.000 7 2
Giiney Dogu Anadolu 5.600.000 62
29
TOPLAM 90.540.000 100,00% | 93.050.000 | 100,00%

Sekil 11: Cografi Bélgelerdeki Hazir Betonun Uretimi ve Degisimi (3)
4.4. AVRUPA’ DA BETON

Insanlarin kentsel altyapr gereksinimleri, egitim, saghk, barmma da artis
gostermekte, biitiin bu gereksinimler karsilanabilmesi i¢in yol, okul, konut, isyeri,
hastane, baraj vb. yapilarin Kaliteli ve siirekli olarak iiretim yapilmasi gerekir.
Beton bu ilerlemede en ¢ok basvurulacak olan yapi malzemesidir. Betonarme
yapilar biitiin gelismis iilkelerde hazir betonla imal edilmektedir. Avrupa Hazir
Beton Birligi (ERMCO) istatistiklerinde, aralarinda Tiirkiyenin de oldugu 22
Birlik iiye iilkelerin toplam hazir beton iiretimi 2004 yilinda 400 milyon m?®
olmustur. Diinyanin teknik ve ekonomik olanaklar ilerledik¢e, bu tiiketimler yeni
dallara da yayilmakta. Ornek verirsek, 1970 ila 1990 yillari arasinda %75
civarinda havayolu tasimacilig1 ylikselmis ve tasinan yolcu sayisi ikiye ¢ikmustir.
Bu durumun sonucu olarak hava alanlarina kars1 ihtiyag artarak, modern ve daha
yeni havaalani yapilari, iistiin 6zellikte, mukavemeti yiiksek beton kullanilarak
imal edilmistir. Ayn1 zamanda, kara ulasim ara¢ ve olanaklar1 yiiksek boyutlarda
gelismesi de kopriilerin, tlinellerin, yollarn yapimi i¢in 6zel beton iiriinlerine
ihtiyac1 artarak, bu durumda yeni c¢oziimler iretilmesini hazir beton igin

saglamaktadir.
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6,8
2,5 2,5 2,6
2,6 2,9 3,0
36,1 36,1 38,7
6,3 6,5 6,9
23,7 24,6 22,9
3,5 4,2 4,3
16,3 16,3 16,3
15,6 15,4 16,9
4,1 4,5 4,5
12,0 115 115
25,3 27,4 27,3
88,0 84,0 84,0
3,7 4,0 4,1
19,8 20,4 20,4
2,8 3,2 3,7
40,5 37,0 35,0
19 19 2,4
220,0 230,0 235,2
358,3 370,2 382,5
107 109 115

Tablo 5: Ulkelere Gére Hazir Beton Uretimi (milyon m?) (13)

38



Olkeler Oretim (milyon ) Kisi Bast Hazir Beton|
(m*/kisi)
Almanya 48 0,59
Belcika 11,6 0,62
Birlesik Krallik (UK) 16,7 0,27
Fransa 41,3 0,64
Hollanda 8,8 0,72
[rlanda 2,4 0,53
[spanya 30,8 0,67
[sveg 3,3 0,35
[talya 51,8 0,86
INorveg 3,5 0,35
Polonya 23,7 0,53
Portekiz 6,1 1,07
Tiirkiye 93 1,24

provostasfpm e

Tablo 6: ERMCO' Ya Uye Ulkelerde 2011 Yilinda Hazir Beton Uretim Miktarlari (3)

4.5. BETONUN URETIM SURECI

Once, beton iiretimi i¢in kullanilan, dogru segilen malzemenin (agrega, su,
c¢imento, katki) Kkalitesini ve birbiriyle olan uyumunu arastirmak igin
laboratuvarda deneyler yapilmaktadir. Bu deneylerden sonra zamanla

malzemelerde olumsuz degisimler olmasinin oniine gecmek igin siirekli kalite
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denetim ve kontrolii yapilmasi gerekir. Santral operatorlerinin tiretimi yapilacak
betonu tanimlayan formiiliin numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini igletmesi
ile hazir betonun iiretim siireci baslar. Ilk komutun ardindan, ayr1 boliimlerde
istiflenmis olan su, ¢imento ve agrega ayni esnada tartilmakta. Hemen ardindan
tartilmig agrega kova ve bantla aktarilarak mikser kazanina taginir. O esnada su,
cimento ve formiilde varsa kimyasal katki maddesi de kazana bosaltilir ve
karistirilir. Beton hacmi santralden santrale degismekle birlikte, genelde 1- 3 m®
'tiir. Karistirma islemine tiniform goriintim kazanincaya kadar TS EN 206/1’¢ gore
devam edilmeli. Karistirici, belirli karistirma kapasitesini gegmemelidir. Kimyasal
katkilarin, kullanilmas1 durumunda, karisim islemi aninda harmana ilave edilmesi
gerekir. Fakat yiiksek oranda su azaltict ya da su azaltici katkilar, esas karisim
islemi yapildiktan sonra da eklenebilirler. Bu durumda yiik ya da harmana harman
tamamen dagilarak kimyasal katkinin tam etkili hale gelmesi i¢in beton yeniden
karistirtlmali. Yeterli miktarda karistirilmis olan harman, trans miksere aktarilip

bosaltilarak, dolum oluncaya kadar ayni islem devam eder (8).

A: Agrega teslimi J: Dokiimiinii tamamlamis
B:Agrega alim silosu transmikser

C:Agrega deposu K: Geri doéniistimlii su
D:Tasima bandi L: Geri doniistimlii agrega
E:Cimento deposu M: Pompa

F:Tartma silosu N: Su deposu

G: Cimento teslimi O:Dolumu yapilan transmikser
H:Mikser P: Kontrol odasi

I:Katkilar

Sekil 12: Hazir Beton Uretim Sahasi Sematik Gosterimi (1)

40



4.6. BETONUN TASINMASI

Beton, hizli bir sekilde kullanilmasi gerekir. Bulunulan ortam sartlarina, beton ve
¢imento cinsine ve kimyasal katki maddelerin tiirline bagli olarak degisen bir
zamanda miisterinin betonu teslim alip ve kaliba yerlestirme islemine baslamasi
gerekmektedir. Bu 6zelliginden dolay1 hazir beton, trans mikser adi verilen 6zel
araglarla gotirilir ve teslimata kadar homojenligi kaybetmemesi igin trans
mikserlerde karistirllmaya devam eder. Bu karistirma, beton cinsine gore farkli

devirde yapilmaktadir (3).

Tasima prosediirii, tesiste isletme boliimiinde sevkiyat programina bagh olarak
yapilmakta; trans mikserin operatorii ve gerekli durumda beton pompasinin
operatorleri teslim ve tasima isleminde diger sorumlularindandirlar. Trans mikser
operatorleri betonu miisteriye gotiiriir, pompa operatorii de betonu miisterinin
belirttigi bolgeye, kaliba aktarma gorevini yerine getirir (pompa mobil veya sabit
olabilir) (3).

4.7. BETONUN TESLIiM ALINMASI

Beton dokiimii yapilirken:

e TS 500" de belirtilen TS EN 206 ya gore basing deneyi sonuglart yorumlaym. Deney
sonucunu raporlandirip saklanmali.

e Betonu basmaya baglamadan once her trans mikser irsaliyesi mutlaka kontrol edilmesi
gerekli, siparis uygun olup olmadigindan, tagima siiresinin ge¢mediginden emin
olunmaldir.

e Her biri ayr1 trans mikserden olmak iizere, teslim edilen betondan, TS EN 206" da
bildirilen adetlerde silindir ya da kiip numuneler alinmali. Numunelerin sayesinde hem
birim agirligindan (beton miktarindan) hem de simif mukavemetinden emin olunmakta.

e Kivamim gozlenmeli ve gerekirse ¢cokme deneyi ile kontrol edilip; siparislerde kivami
daha yiiksek beton geri ¢evrilmeli. Kivami daha kuru olan beton i¢in hazir beton firmasi
ile irtibat kurulmali.

e Sogul ya da sicak havada taze betonun sicakligi 6l¢iilmeli.

e Numuneleri alirken, kirdirirken, saklarken ilgili standartlara uyulmali (8).
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4.8. BETON DOKUMU

Betonun 6zellikleri korunup, miisterinin sahasina trans mikserle tasindiktan sonra,
pompa ya da baska ara¢ gereglerle belirlenen yerdeki kaliba atilmasi1 durumuna
“beton dokiimii’’ denilir. Yiiksek verim olmasi igin beton dokiimiinde bazi

hususlara 6nem verilmesi gerekmektedir (8).

4.8.1.Beton Dokiimiinde Dikkat Edilecek Unsurlar

Is saglhig1 ve giivenligi, sadece beton tesislerinin igerisindeki ve beton iiretim
esnasinda degil, beton tagimasi ve dokiimii esnasinda da 6nem verilmesi gerekli
bir unsurdur. Beton sektoriindeki is kazalariin biiyiik bir kismi beton dékiimiinde
yagsanmaktadir. Bu yiizden, pompa ve trans mikser operatorleri ile, yardimci
elemanlar varsa beton dokiimii esnasinda olusabilecek kaza riskleri ve bu risklere
kars1 alinacak tedbirler hususunda cok titiz bir sekilde egitimlerden gecirilmesi
mecburidir (14).

Is giivenligi dendiginde beton dékiimiinde en basta su noktalar gézden gecirilmesi

gerekir:

e Betonun, dokiilecegi bolgeye giivenli olarak gotiiriilmesinin biitiin  sartlart yerine
getirilmis mi? (Yol, ara¢ giivenligi vb.),

e Oncelikle pompa operatérlerinin, daha cok karsilastigi, pompa bomunun elektrik tellerine
temastyla yasanan elektrik kazalari i¢in gerekli egitim verildi mi; yiiksek gerilimli hatlar
etrafinda yapilacak ¢aligmalar igin kullanilmak iizere uzaktan kumandali cihazlar var mi?

e Pompa, tastyici arag Ve trans mikserler uygun olarak aydinlatilmig mi?

e  Operatorler beton dokiimiine uygunlugu saglanamayan bolgelerde karsilasilacak riskler
hakkinda giivenlik bakimindan egitilip uyarildi mi?

e Pompa, tasiyict ve trans mikser operatorleri, araglarm biitiin kullanim ve kontrol ve
sistemi hususunda yeterli 6l¢iide bilgi ve egitime sahipler mi?

e Betonun taginma esnasinda ugrayabilecegi muhtemel oOzellik kayiplariin neden ve

tedbirleri hakkinda yeterli bilgi verilmis mi? (8)
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BOLUM 5
5.1. TEHLIiKE VE RiSK KAVRAMI

Risk ve tehlike kavramlari birbirlerinin yerine giinlik hayatta ¢ok sik
kullanilmakta. Ama risk ve tehlike benzeri kavram degildir. iki kavramdaki
manalar1 arasinda farkliik vardir. Is saghg ve is giivenligi bakimmdan bu iki

kavrami su sekilde tanimlariz: (10)

Tehlike: Calisma bolgesinin kisilerin hatali davraniglar1 ve fiziki kusurlar gibi,
caligma ortami ve sartlarinda bulunan veya disaridan gelecek kapsami bilinmeyen
vaziyetlerin, insanlara, is ortamma ve g¢evresine hasar veya zarar verme

potansiyeli tanimlamaktadir (15).

Risk: Belirli bir tehlikeli durumun ortaya ¢ikma ihtimaliyle bu olayin sonuglarinin

meydana getirdigi hasar veya zararin siddetinin birlesimidir (15).
5.2. RISK DEGERLENDIRMESI NEDIR?

Disaridan gelebilecek ya da isyerlerinde var olan tehlikelerin isgilere, is ortamina
ve c¢evresine verecegi hasarlarin ve bu zararlara karsi alinabilecek Onlemlerin
belirlenmesi i¢in yapilmasit gerekli calisma olarak tanimlayabiliriz. Olumsuz
giivenlik ve saghk sartlardaki caligmalar, insanlarin hastalanmasina,
yaralanmalara, uzuv kaybina veya oliime sebep olacagi gibi yasam sartlarmin
agirlasmasina, malzeme ve iriin Kaybina, is ekipman ve araglarinin hasara da yol
agmasina sebep olma ihtimali vardir. Ilk basta karar verilecek durum, bir
tehlikenin ne kadar 6nemli olup olmadigiyla ve risklerin disiiriilmesi igin yeterli

onlemlerinin alinip alinamayacagiyla ilgili durumdur (15).

5.2.1. Risk Degerlendirme Adimlari

5.2.1.1. Adim 1- Tehlikelerin Belirlenmesi

Degerlendirmeyi kendiniz yapmaya karar verdiyseniz, igyerini isin akisina uygun
bir sekilde hi¢bir noktay1 atlamadan dolasilmali ve calisanlara, is ekipmanlarina

ve iriinlere nelerin zarar verebilecegine bakilmalidir (15).
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Oncelikli olarak tiim tehlikeleri ve tehlike kaynaklarmin kiiciik veya biiyiik,
onemli veya 6nemsiz demeden belirlenmeli ve bir tehlike ¢izelgesi olusturulmali.
Is kazas1 ve meslek hastaliklar1 kayitlar1 da oncelikle basvurulmasi gereken
kaynaklar arasindadir. Ayrica ireticilerin yonergeleri ve malzeme giivenlik bilgi
tiniteleri, tehlikeleri tespitine ve riskleri gergek olarak irdelenmesinde fayda

saglanacaktir (15).

5.2.1.2. Adim 2-Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Saglik ve gilivenligin artirilmasi maliyet yoniinden fazla olmak zorunda degildir.
Ornek olarak; trafik kazalarma méni olmak igin kor noktalara ayna yerlestirmek
ya da kaygan zeminlere kaymayan malzeme sermek, riskler g6z oniine alindiginda
maliyeti diisiik onlemlerdir. [hmal edilen basit &nlemler, kaza oldugunda ¢ok daha
pahaliya mal olabilir. Kimlerin nasil zarar gorebilecegini belirlenmeli.
Calisanlarin, 6zel risklere kars1 karsiya kalabilecegi stajyerler, ¢iraklar, gengler,
hamile ve yeni dogum yapmis kadinlarla siirekli firmada olmayan ziyaretgilerin,
onarim is¢ilerinin, temizlik¢ilerin, taseron elemanlarinin ve igyerini paylastiginiz
diger kisilerin isyeri tehlikelerinden ve yiritilen faaliyetlerden zarar

gorebilecegini asla unutmayiniz (15).

5.2.1.3. Adim 3- Risklerin Derecelendirilmesi

Bu adimda, listenizde kalan ve bir hamlede kontrol altina alinamayan tehlikelerin
zarar vermeye ne kadar yatkin oldugunu degerlendirilmelidir. Biitiin tehlikeler
icin alabilecek tedbirleri de gbz oniine alarak kalan riskin diisiik, orta ya da

yiiksek olup olmadigina karar verilmelidir (15).
Riskleri derecelendirirken;

e Hemen, zaman kaybetmeden miidahale edilen riskler yiiksek risk,
e  Mimkiin oldugunca hizli miidahale edilen riskler orta risk,
e Disiik risk diye kabul edilen riskler acil 6nlem gerektirmeyen risklerdir. Fakat miidahale

edilmesi unutmamalidir (15).
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5.2.1.4. Adim 4- Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi

Bu asamada riskler artik tanimlanmistir. Hemen ortadan kaldirabilecek tehlikeler
icin (2. adimda belirlenen) gerekli 6nlemleri alinip ve tekrar ortaya ¢ikmamalari

i¢in bir kontrol periyodu belirlenmelidir (15).

Ucgiincii adimda yapilan risk degerlendirme ¢alismalar1 sonucunda ortaya cikan
risk derecelerine gore; diisiik olarak belirtilen riskler basit yontemler ile ve az
maliyetler ile bitirilebilmesi miimkiin ise bunlardan dolay1 ¢alisma yapabilir veya
bir sonraki periyodik risklerin analizinize kadar bu tehlikelerin ¢ogalmamasi igin
bir kontrol mekanizmasi olusturabilir. Orta risk olarak belirtilen riskler, ilk olarak
ele almal1 ve belirlenmis 6nlemleri hizli bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
Yiksek risk diye belirlenen tehlike igin gerekiyorsa isi durdurarak riskleri kabul
edilir seviyeye indirme calismasi zaman kaybetmeden yapilmalidir. Tim bu
caligmalardaki hedef uygun ve yeterli bir 6nleme sistemi yapilmasi istenmektedir.
Calisma ortammda her daim risk olacaktir. Onemli olan bu risklerin farkina

varmak ve onlari kabul edilebilir diizeyde kontrol altinda tutabilmektir (15).
Risk degerlendirmesinin uygun ve yeterli olmasini saglamalisiniz
Degerlendirmede;

e Kimlerin etkilenebileceginin arastirildigini,

e  Uygun kontroliin yapildigini,

e Etkilenebilecek sahislarin sayisi da hesaba katilarak tiim agik mithim tehlikeleri ele
alindigini,

e  Tedbirlerin mantikli oldugunu gosterebilmelisiniz (15).

Gelecekte ihtiyag¢ duyulabilecegini diislinerek yazili kayit tutunuz; bu size ne gibi
onlemler aldiginiz soruldugunda ya da yasal isleme konu oldugunuzda yardimci

olabilir.

Ayni zamanda goziiniiziin belirli riskler ve onlemler iizerinde olmasi gerektigini

hatirlatabilir (15).

Yasalarin gereklerini yerine getirdiginizi gosterebilmenize de yardimci olur.

Islerinizi basitlestirmek igin kilavuzlar, saglik ve giivenlik politikalarinizdaki
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diizenlemeler, isletme kurallari, ireticilerin talimatlari, saglik ve gilivenlik
prosediirleriniz ve yangma karsi genel giivenlik diizenlemeleriniz gibi diger

belgelere de basvurabilirsiniz (15).

5.2.1.5. Adim 5- Denetim, izleme ve Gézden Gecirme

Isyerinde miihim bir degisiklik oldugunda, risk degerlendirmesini tekrardan
yapilmali (15).

Her esnada, onlemlerin tesirinden emin olmak igin degerlendirmeler zaman zaman
gozden gegirmelidir. Ayrica, isyerinde gergekten saglikli ve gilivenli bir is ortami
sartlar1 yaratmak ig¢in, almmis tedbirlerin uygulanip uygulanmadigini

gozlemlenmesi ve ¢alisanlarin denetlemesi gerekir (15).
5.3. SEKTOR ICIN KULLANILAN RiSK ANALIZiNIN ACIKLAMASI

Bu sektoriin risk analizinde kullandigimiz L tipi matris yontemidir. Bu yontemin

nasil oldugu asagida agiklanmustir.

5.3.1. L Tipi Matris

5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) 6ncelikle neden-sonug iliskisinin
irdelenmesinde kullanilmaktadir. Bu metot basit¢e yapilmasindan dolay1 yalniz
basina risk analizi yapma durumunda kalan analistlere gore uygundur, fakat farkli
prosesler bulunan ya da birbirlerinden ¢ok degisik akim semalarina ait islemlerin
tiimii igin yeterli olmaz ve analistlerin birikimlerine bagli olarak metodun basari
miktar1 degisiklik gosterir. Bu tiir igyerlerinde 6zellikle ivediye gerektiren ve bir
an once tedbir alinmasi gerekli olan tehlikelerin saptanmasi i¢in yapilmahidir. Bu
metotla bir hadisenin gergeklesme olasiligi ile gergeklesmesi durumunda
sonucunun degerlendirilmesi ve 6l¢iimii yapilmaktadir.

Risk degeri olasilik ve zarar derecelerinin ¢carpimiyla olusan deger tabloda yerine
yazilir (16).
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R=0XS RizK DUZEYi VEYA RiSK SKORU

SONUC

ORTA CiDDI COK CiDDI

5

YUKSEK
4
COK CiDDi
5

ORTA
12

ORTA
4 8

ORTA
10

Tablo 7: Olasilik- Sonu¢ Skoru

SONUCLARI DERECELENDIRME DURUMU

(5) COK CiIDDI Birden c¢ok 6liim, siirekli is géremezlik
(4) CIDDI Oliim, Ciddi yaralanma, meslek hastalig1
(3) ORTA Hafif yaralanma, tedavi gerekir

(2) HAFIF Is giinii kayb1 yok, ilk yardim gerektiren
(1) COK HAFIF Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren

Tablo 8: Risk Skoru Sonucu

DERECELENDIRME

OLABILIRLIK DURUMU

(5) Cok yiiksek olasilik | Is yapildig siirece

(4) Yiiksek olasilik Her giin

(3) Orta dereceli olasilik | Haftada bir

(2) Diisiik olasilik Ayda bir

(1) Cok diisiik olasilik Yilda bir
Tablo 9: Olabilirlik — Degerlendirme
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SONUC KARAR EYLEM

1,2,3,456 :?:IEUI edilebilir Acil tedbir gerektirmeyebilir.

8,9 10, 12 DikKate deger risk Mumkun . oldukca ¢abuk miidahale
edilmeldiri.

15, 16, 20, 25 :T;E ul edilemez Bu risklerle hemen ¢alisma yapilmalidir

Tablo 10: Sonug - Karar — Eylem
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Tablo 11: Sektoriin genel risk ve tehlikeleri belirlenerek L matris yontemi kullanilarak asagidaki tabloya yazilmustir.

Risk
Elga Tehlike Risk Siddet |Olasiik |S x O |Seviye |lyilestirme Faaliyetleri
si
Betonunun kazan Bet K st sevivesini I
1 seviyesinin {istiinde Beton si¢gramasi 2 4 8 Orta ctonufl kazal ust Seviyesini asmamis otmast
saglanmalidir.
doldurulmasi
Malzeme dokiimii kepge ile yapiliyorsa eger,
Agrega bunkeri dolumu malzeme firlamamasi i¢in bosaltma islemi yavas ve
2 sirasinda malzeme Yaralanma 4 2 8 Orta dikkatlice yapilmali, malzeme ddkiiliirken ti¢ilincii
firlamast kisilerin bulunmamasi saglanmali ve gerekli ikaz
levhalar1 asilmis olmali.
Giriiltilii olan makineler yalitimi yapilmali,
g Gegici veya kalici isitme kayba, . triiltii miktar: belirlenmeli.85 dB’den fazla
3 Ortamdaki girilti stres ve bZ21 hastaliklar e > 20 Yiiksek gﬁrﬁltﬁ tespit edilmesi halinde kulakliklar
kullanilmali.
) .y Bant ek yerleri yapistirma yontemi uygulanarak
4 Lastik bant konveybrlerin Yaralanma veya 6lim 5 2 10 Orta yapllmal}ll, haﬂaikpkontroleri yapllmi?l, asimnmis
kopmasi, aginmast
bantla calistirilmamali.
Operatoriin pompay1 emniyetli
bir bigimde kuramamast Risk olan yerler isletme sefi tarafindan kontrol
5 Pompa devrilmesi ozellikle putzmeister 5 2 10 Orta edilmeli, risk olan bolgelerde miisteri baskisini

pompalarinda arka ayak
tizerinde ¢aligmak

gerekiyorsa betonu dokmemek
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Hortumun sikismasi ve

6 Beton sikigmasi A i yasalfiimas: 8 Orta Beton yiizeyinin iyi yapilmasi
Sofbrlerin miksere binme ve
" esnaS}nda iseuygun - Ise uygun ayakkabi tirnakli kaymayan ayakkabi
, ayakkab1 giymeme nedeni ile L7o e }
7 Kayma, diisme . 12 Orta verilebilir, ¢alisma ortaminin temiz, diizenli ve
serbetli ve kaygan yerlere Kury olmast
basmalar1 sonucu kayip
diismeleri
. . Dokiim oncesi kontrol ve pompacilara egitim,
8 Kalip ¢okmesi Yetersiz takv1y§ Ve dayaniksiz 8 Orta santiye yetkililerini uyarmak ve miimkiinse baska
kalip malzemesinin kullanimi A
bina lizerinde durmak
9 I_?om'pa veml kserin Pompa iizerinin yaglt ve 9 Orta Pompacilarin egitimi, kkd kullanim1
izerinden diigme kaygan olmasi
Kenar1 kesin pargalar, civiler, gegis giizergahindan
Keskin ve sivri malzeme temizlenip, tetanos asilar1 yapilamamus kisilere
10 Yaralanma, tetanos 12 Orta tetanos Onleyici asilar1 yaptirilmalidir. Celik tabanl
batmasi . . . .
is ayakkabilar giyilmeli, demir u¢ kisimlarina
rebar cap (tapa) konulmali.
e Solunmasi sonucu solunum Laboratuar i¢inde gerekli havalandirma sistemi
Kapal1 alanlarda silika . . . ..
11 ... sistemi hastaliklarina sebep 12 Orta bulundurulmalidir, deney diizeneginin yaninda
ihtiva eden toz :
olma vakumlu hava filtresi bulundurulmalidir
Beton nakli pompa i¢in
10 |Yer se¢imi ve kurulmasi, |Uygun sekilde hareket 20 Yiiksek
trans mikser hareketi ve | edilmemesi
kullanimi
13 | Cevre kirliligi Atik kimyasallar 20 Yiiksek Yiizey sularinin toplanmasi saglanmali, kimyasal

katkilarin MSDS’ leri hazir olmali,
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Beton kazanindaki beton
seviyesinin karistirict
mili seviyesinden fazla

Can ve mal kayiplari, yangin-

LPG tankinda kacak algilama detektorii bulunmali,

14 olmamasi, operator patlama 25 Yiksek yetkili personel tarafindan kullanilmali
dikkatsizligi davranislar,
tehlikeli durumlar
Havuzlarin alabilecekleri maksimum su bilgileri
Kiir odasinda havuzlarm iizerinde olmali, havuz sular1 giinliik kontrol
15 tasmas! Yaralanma 2 Diisiik | edilmeli, havuzlarin bulundugu zemin temiz ve
kaygan olmamali, olas1 bir tasma durumunda
havuzlarin altinda tavalar olmali.
Gece ¢alismalarinda uygun aydinlatma yapilmali
(300 liiks), reflektorlii yelek giyilmeli, pompa
Mikser, carpmasi, - kurulan alanin ¢evresi kapatilmali, operatdriin
16 | mikserle beton pompasi Yaralanma ve/veya olim :[o"plu 15 Orta goremeyecegi noktalarin kontrolii i¢in bayrakci
arasinda sikigmak yaralanma ve/veya toplu Olim gorevlendirilmeli, mikserler, beton pompasi
operatdrleri tarafindan pompaya emniyetli sekilde
yaklastirlmali.
17 |Gs G0z hastaliklari, gérme N e s
0ze beton sigramasi bozuklugu 12 Orta Koruyucu Gozliik ve Yiiz Siperi kullanilmali.
. .. Tehlikeli malzemeler iiretici firma yonergelerine
18 | Kimyasal beton yaniklari Cilt tahrigi, 1. 2. derece 6 Diisiik | gore kullanilmali, kimyasal maddelerde MSDS

kimyasal yaniklar

(malzeme giivenlik bilgi formu) bulundurulmalidir.
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19

Taze betondan elektrik
akimi1 gegmesi sonucu
elektrik ¢arpmasi

Elektrik carpmasi, Yaralanma
ve/veya Olim

15

Yiiksek

Sadece sertifikali ve uygun ekipman
kullanilmalidir, enerji alinan panolarda topraklama
ve kagak akim rolesi olmal1 (30 mA), elektrik
panolari kilitli olmal1, sadece yetkili elektrik¢i
tarafindan miidahale edilmeli, tiim elektrikli
ekipmanlar, kablolar ¢ift izolasyonlu olmali,
elektrikli aletler betonla temas etmemeli, kablo
baglantilar1 saglam olmali

20

Sicak hava, uv 1sinlarina
maruz kalma

Viicutta s1v1 kaybi, bas
donmesi, giines carpmast,
beyin kanamasi, glines yanigi,
cilt kanseri, gorme bozuklugu

Orta

30°C tizerindeki sicakliklarda uzun kollu, agik
renkli, pamuklu koruyucu giysiler kullanilmali,
sentetik kiyafetler giyilmemeli, ¢calisanlar diizenli
molalar ile, golgelikli alanlarda dinlendirilmeli,
caligma alaninda soguk i¢me suyu bulundurulmali,
yaslt calisanlar izlenmeli, gerekirse ¢alisma
tempolan diistiriilmeli, koruyucu krem ve giines
g6zIigi kullanilmali.
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BOLUM 6

6. BETON SEKTORUNDE KARSILASILAN TEHLIKELER

6.1. BETON TESiSINDE CALISANLARIN KARSILASTIGI TEHLIKELER

Beton tesislerinde ¢alisanlarin karsilastigi tehlikeler, yapilan ¢aligmalara gére bes
bashkta: bant gegisleri, saha giivenligi, bilesiklerin panmiksere aktarilmasi ve

karistirilmasi, laboratuvar ¢alismalari, patlatma ve delme olarak ele alinabilir (1).

6.1.1. Laboratuvar Calismalari

Nitelikli bir beton meydana getirebilmenin 6nemli sartlarin basinda, dlglimlere

uygun malzeme kullanimi ve malzeme 6zelliklerinin iyi kavranmasi gelmektedir

(D).

Bunu 6grenmek igin de agrega ocaklarinda, beton tesislerinde birkag periyodik ve
diger on deneylerin yapilmali. Genellikle tesislerde kurulan laboratuvarda
deneyler yapilir. Calisilan siire boyunca isgilerin yasadigi tirli  risk
bulunmaktadir. Bu risklerin yapilacak deneyin tiiriine gore degisiklik gosterir.
Calisanlar genelde giiriiltii, toz ve deney aletleri yiiziinden olusacak fiziksel
tehlikelere kars1 burun buruna gelmektedir. Burun buruna geldigi en biiyiik tehlike
laborantlarin kapal: yerde tozlara karsi karsiya kalmasidir. Igerisinde silika da
iceren tozun karisimlart solunum sistemini ve gozii biiyiik oOlglide zarara

ugratabilir (1).

Kars1 karsiya gelinen bir bagka sorun giiriiltii maruziyetidir. Yeterli oranda
seslerin izolasyonu yapilmadiginda laboratuvarda ¢ok fazla giiriiltii olusabilir ve
bu durumun devamli olmasi halinde uzun siirede isitme kayiplari yasanilmasi
kagimilmazdir. Ilave olarak laboratuvar iginde deney yapilmasi esnasinda sicak
agrega karigimiyla maruz kalindiginda yanik olusmasi, makine ve techizatla
dikkatsizce ya da izinsiz ¢alisma neticesinde uzuvlarin bir veya bir¢ogunun

kaybetme veya yaralanma durumu riskler i¢indedir (1).
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6.1.2. Bant Gegisleri

Hazirlanan betonlar1 santral operatoriiniin sistemine tanittiktan (ilk komut) sonra,
bagka yerlerde istiflenmis olarak bulunan su, ¢imento ve agrega ayni esnada
tartilmaktadir. Hemen ardindan tartilmis agrega, kova ya da bantla iletilerek
mikser kazanina eklenir. Agrega da bant araciligiyla tartilmig olan bilesenler
mikser kazanina aktarilmasi islemi igin yeterli tedbirler alinmadigi siirece
calisanlar icin tehlike potansiyeli vardir. Ilk tehlike banttin iistiinde tasinan ham
maddelerin tagsmasi etrafa sagilmasi ve alanda c¢alisanlar1 zarara ugratmasidir.
Koruyucu 6nlem olan baretin takilmamasi ya da banttin korumaya alinmamasi

durumunda ciddi yaralanma veya can kayiplarina yol agabilir (1).

Bir diger tehlikeli durum ise sistem ile temas halinde parmaklarin rayli sistemde
araya sikisma tehlikesiyle karsilasilabilir. Herhangi bir otomatik Kkilitleme
sisteminin olmamasi halinde yasanacak kazalarda hasar miktar1 uzuv kopmasina

kadar olabilecek tehlikeler meydana gelebilir. (1).

Sekil 13: Bantlardan Malzeme Gegisi
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6.1.3. Bilesiklerin Panmiksere Aktarilmasi ve Karistirilmasi

Beton bilesenlerinin panmiksere taginmasi ve karistirma esnasinda dogru koruma
yontemi yapilmamasi ya da yeterli koruma saglanmamasi neticesiyle makineye
sikisan calisanlar1 kapsayan, ¢ok fazla sayida ciddi ve oliimciil kazalara yol
acabilir. Bant araciligiyla panmiksere varan agrega, silolarda stoklanan ve buradan
kantara ulasan karisim suyu, ¢imento ve katki malzemeleriyse ufak bir bunkerde
karistirtlarak panmikserlere aktarilip su ile karistigr su bunkerine dokiiliir. Biitiin
bilesenler panmikserde toplandigi zaman, karistirma islemi baslayip hazir

oldugunda karigim trans miksere taginir (1).

Bu esnadaki tehlike, agreganin bandini panmikserlere baglayan iiretim bandi
stiindedir. Yeterli koruma tedbirleri alinmadiginda can kayiplari ve yaralanmalar
kaginilmaz olur. Kafes korumasin olmadiginda ellerin sikismasi, takilip diismeler
veya agregalardan sigramalar muhtemel durumdur. Ayni1 zamanda panmikserin
cevresinde bulunan korkuluklarin arasindaki bosluklar herhangi bir bigimde
kapatilmadigr (tel orgii, platform vb.) siirece anlik bir dengesizlikte diistilmesi

muhtemel bir olaydir (1).

Bilesenlerin tasinmasi ve karigtirllmasi esnasinda olusacak bir baska negatif
durum ortamin havasidir. Bilesenlerin icerecegi zararli kimyasal maddeler
solunum yoluyla ortamda olan ¢alisanin uzun siirede solunum sistemi ile alakali

cesitli meslek hastaliklari ¢ikabilir (1).

Karigtirllma tankinin baridirdigr riskse herhangi bir koruyucu kafes olmadiginda
izinsiz (bir baska calisana haber vermeden, gereksiz veya lizumsuz) gegislerin
sonucunda kisilerin tanka ulasimdir. Bu ulasim sonucunda isciler tanka temas
durumunda uzuvlarini kaybetme durumu olabilir veya dengesini kaybedip diiserek
cok ciddi sekilde yaralanma ihtimali vardir. Kilitleme /etiketleme sistemi olmazsa
Ozellikle bakim ve onarim prosediirleri esnasinda mikserin iginde ve gevresinde
bir kisinin oldugu dikkatlerden kagip, sistem yeniden caligtirilirsa Oliimle

neticelenen kazalara yol agabilir (1).

Bahsedilen risklere tedbir alinmayan tesislerde meydan gelmis is kazalarindan

birka¢ 6rnek verilebilir:
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Ortak Kilitle korunmasi gereken bir bolgeye 20 yasindaki is¢i varirken yasamini yitirdi
(ortak kilit atlanmigtr) (2001).

Makineye sikigarak olusan ezilmelerde ciddi yaralanmalara yol agmaktadir. Asfaltlama

makinesi tamir edilirken montajc1 palet mengenesi yle ezilerek hayatini kaybetti (2000).
Konveyor gergi sisteminin tamburuna sikisan yiiklenici yagamini yitirdi (2001).

Kapatilmis ancak izolasyonu yapilmamis tamburun yakininda ¢aligtyorken kayis calisti ve

arka tamburun i¢ine sikisan bir is¢i yagamin yitirdi. (2001).

Operator arka tambura sikisarak, ¢ok ciddi yaralanmaya maruz kaldi (2005).

Sekil 14: Tamburda Sikisarak Yaralanma (3)

Bir anlik dikkatsizlik gergi borularinda yaralanma meydana gelmektedir. Gergi rulosuna

stkisan bir ig¢i yasamin yitirdi (2007).
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6.1.4. Saha Giivenligi

Betonun iretilmesinde isyeri alani tagima bandinin oldugu ve iretim binasi
malzemelerin stoklandigi kisim, trans mikserlere dolum yapildig1 veya trans

mikserlerin park durumunda oldugu agik alani kapsar (3).

Dolayisi ile, hazir beton endiistrisindeki 6liimciil kazalarda mobil donanimlarin
oldugu kazalar biiyilk orana sahiptirler. Kaza sonucunda olimiin iki onemli
sebebi: calisanlarin makinenin korunmasiz bir kenardan gegmesi ya da yapi
makinesi tarafindan ezilmesidir. Yeterli tedbirler alinmadiginda maruz kalinmasi

ornek vermek gerekir ise olas1 6liimlii kazalar:

e Damperli kamyon devrilerek altinda Kalan bir ustabagi ezildi (1998).

e  Genis platformlu baskiiliin geri donmesi sonucu altinda kalan ustabasi 6liimciil diizeyde
yaraland1 (2004) (3).

Son yillarda yasanan bir sorun da trafik akisinin oldugu alanda yiiriiyen is¢i/yaya
ile mobil donanim operatorlerinin cep telefonu kullanmasidir. Cep telefonu nun

kullanilmas1 sonucunda olusan kaza durumu ag¢iklamaktadir (3).

Bunlarin haricinde yiiksek risk durumu olan bir baska grup, calisma alanindaki
forkliftler. Son zamanlarda, forkliflerin bulundugu bir siirii ciddi ve olimciil
kazalar olmustur. Forklift kullanan biitiin personeller (iiniteleri sadece belirli
zamanlarda ¢alistiran bakim is¢isi dahil) yeterli egitimi almadiklar1 veya
forkliftlerin calistig1 alanlarda galisanlar (tasiyicilar/operatorler dahil) reflektorli

giysi giymedikleri siirece ¢ok biiyiik is kazalarinin olmasi kaginilmazdir (3).
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Dikkatsiz calisma neticesinde Olimli is kazalart yasanmaktadir. Yasanan is

kazalarina birka¢ 6rnek verilebilir:

e Forkliftin hareket halindeki kamyona ¢arpmasi ve devrilmesi sonucu forklift operatorii
yasamani yitirdi (2002).
e  Forklift initesi garpmasi sonucu montajci yagamini yitirdi (2004).

e  Geri geri gelirken forklift aracinin ¢arpmasiyla bir ¢alisan yasamim yitirdi. Giiriiltiilii bir
is ortaminda forkliflerde bulunan geri sinyaller devaml tehlikeyi 6nleyememektedir. Bu
tir yerlerde sahada ikinci bir goézlemcinin forklift operatorlerine gozciiliik yapmasi

muhtemel kazalar1 engellemede etkilidir (2007).

e Bunlarin haricinde genelde alan diizeni ve temizligi, is kazalarin1 azaltan biiyiik
etkenlerdendir. Gerekli diizenlemeler yapilarak bazi tedbirler alinarak tesiste g¢aligma

alanim saghikl ve giivenli hale getirilir (1).

6.1.5. Patlatma ve Delme

Beton tesislerinde bazilar1 agrega temin edilmesi i¢in isyerinin sahip oldugu tas
ocaklarinda patlatma ve delme isleri yapilmakta. Boylelikle isyeri beton
bilesenlerinden biri olan agregayr saglamis olur. Ancak bu isler 6nemli ve gerekli
tedbirler alinmadiginda biiyiik yaralanmalara ve is kazalarma sebep olmaktadir.
Isyerinde calisanlar, taseronlar ve hatta ¢evredeki insanlarin Sliimciil olarak
yaralanmasiyla sonuglanan c¢ok sayida tas sigramasi olayr goriilir. Bu hadise
yalnizca tesisteki calisanlar1 degil tesisin diginda olan sektorle ilgisi olmayan
insanlart da tehdit olusturmaktadir. Giivensiz calisma alanlarmin sartlar1 ne

seviyede olumsuzlastirdigi asikardir (1).
Durumu net agiklayabilmek igin 6rnek verilirse:

e Patlamadan sonra firlayan tag yaklasik 300 metre uzaga savrularak tas ocagi donanimiyla
yakinda bulunan bir atélyede biiyiik 6l¢iide zarar vermis, sans eseri yaralanan olmamigtir
(2001).

e Patlamadan sonra 100 metre uzaktaki bir umumi yola giderek sigrayan tas bir arag ile
okul otobiisiine garpip 4 kisinin yaralanmasina yol agmustir (Yaralananlardan 3 tanesi
6grenciydi) (2007) (1).
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6.2. OPERATORLERIN YASADIGI TEHLIKELER

6.2.1. Operatorlerin Gorevleri

Operatoriin gorevi ti¢ baslikta toparlanabilir: tesiste betonu yiikkleme ve karistirma,

dokiim sahasina teslim etme, tesise dontis ve temizlemedir (3).

6.2.2. Tesiste Betonu Yiikleme ve Karistirma

Tesiste hazirlanmis betonu yiiklenilmesi ve karistirilmasi esnasinda operatorlerin

gorev alan1 agagida verilmistir:

e Gorevi iiretim planlama sefinden alan operatér, trans mikseri kuru veya 1slak olarak
yiiklenecegi bolgeye gotiiriir.
e Haznenin donme hizini beton sartnamelerine ve karisim yonergesine gore belirler.

e Betonu doldurduktan sonra, trans miksere takili olan katki veya su tanklarin1 operator
kontrol eder ve gerekiyorsa dolum yapar. Soguk havalarda, trans mikser igindeki su 71

C’ye kadar 1sitilir.
e  Cogu karisim sivi haldedir ve trans miksere hortumlar ile iletilir.

e Mikser tamamiyla doldugunda, operatorler trans mikserin digina gevirir ve gelen betonun

¢Okme durumunu belirler.
e  Betonun ¢okmesi, taze betonda kivami gozlemlenerek lgiimii saglanr.

e  Operator, ilave su ya da katki maddeleri ekleyerek betonun ¢okmesini belirleyebilir.

Bu gorevlerden bazilar1 operatorlerin portatif merdiven ve trans mikserdeki ayak

ve el tutacaklarini kullanip trans mikserin tistiine ¢ikmasini gerektirmektedir (3).

6.2.3. Dokiim Sahasina Teslim Etme

Hazirlanmig betonun dokiim sahsina iletilmesi esnasinda asagida operatorlerin

gorev alanina giren basliklar verilmistir:

e Dokiim sahasina ulasimi boyunca, betonu karistirip ve Kkalitesini korumayabilmek igin

hazne devamli donmelidir.

e Dokiim sahasinda, operatorler bosaltim bolgesine varmak ve dokiim oluguyla

mekanizmay1 hazirlamasi i¢in manevra yapacaktir.

e Betonun ¢okme oramimi Operator tespit eder ve gerekiyorsa karisima katki veya su

eklenme yetkisini kullanabilir.

e Beton dogrudan kaliba pompalama makinasiyla veya kovaya bosaltilabilir.
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e Trans mikserin hepsinin bosalmasi 15 ila 20 dakika siirmektedir. Bu esnada, operatorler
kontrol panelinin yaninda, ¢ogu zaman portatif merdiven listiindedir ve bosaltma islemini

gozetler.

e Trans mikserdeki beton bittiginde, operator trans mikserin i¢ ve digini beton kalintilarin

priz alip donmamasi amaciyla suyla yikamalidir (1).

6.2.4. Tesise Doniis ve Temizleme

Hazir beton trans mikserinin tesise doniisii ve temizleme esnasinda operatorlerin

gorevleri asagida siralanmustir:

e s bitiminde, operatorler beton santraline geldiginde, trans mikseri yeniden icini ve disini
yikar. Bu temizlemeyi yapabilmesi i¢in operatoriin trans mikserin farkli yerlerine

ulasabilmesi i¢in iistiine ¢ikmasini gerektirmektedir.

e Yilda birkag defa, isciler veya operatorler haznede priz almis betonlar1 hava basinci ile

yok edip temizlemek i¢in mikserin haznesine girer (1).
6.3. OPERATORLERIN KARSILASTIGI MESLEKI RiSKLER

Operatorlerin  karsilastigi mesleki tehlikeler; mekanik tehlikeler, ¢arpma,
ergonomik riskler, kayma, takilma ve diisme, giriiltii, yaniklar, gbze yabanci
cisim kagmasi, siirlis tehlikeleri, kisith alan, silika, kimyasallar, olarak

gosterilebilir (1).

6.3.1. Carpma ve Mekanik Tehlike

Uriiniin ¢ikis hattma el ile miidahale edilmesi parmaklarda ve elde sikisarak
yaralanmaya neden olabilir. Hareket halindeki parcalarin ve diisen malzeme ve
donanimlarin ¢arpmasiyla yaralanmaya maruz kalinabilir. Hem dokiim alaninda
hem de iretim santralinde yukari platformdaki arag, gere¢ ve donanimlardan

diisecek objelere ve malzemeler tehlikeye sebep olur (1).

6.3.2. Ergonomik Riskler

Insan, arag-gerec, cevresel sartlarin etkilesimini arastiran ve bu etkilesimle ortaya
cikan psikososyal ve fiziksel sorunlarin diisiiriilmesi ve engellenmesi amaciyla
caligilan bilim dalina “’ergonomi “* denir. Ergonomi, is anlamina gelen Yunanca

’da “ergon” ile kanunlar, prensipler anlamina gelen “nomos” adli iki sdzciikten
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olusan birlesimdir. Is bilimi olarak bilinmektedir. Endiistriyel is bilimi, ¢alisanlar
igin giivenlik ve sagligin artirilmasiyla yiiksek motivasyon oluyorken, ¢alisanlarin
performanslar1 yiikseltilmesi de isyeri i¢in kaliteyi, tiretkenligi ve rekabeti artirir.
Ergonominin genel hedefi, kisi becerilerini en uygun bigimde kullanip onu en

uygun pozisyonda performansini en yukari seviyeye ¢ikarabilmektir (1).

Trans mikser operatorii de tipki diger yiik kamyonu operatorii ve insaat ¢alisanlari
gibi iskelet ve kas sistemiyle alakali riske ugramaktadirlar. Bu riskler su durumlari

kapsamaktadir:

e Boyun ve Bel ¢evresinde tekrarlayan déonme hareketi
e Hava sicakligindaki ug degerler

e  Trans mikseri kullanirken goriilen tiim viicut titregimi
e Kas giicii isteyen faaliyetler

e  Sabit durus pozisyonu ve nizami olmayan pozisyon (3)

Baska faktorler bu problemlerle iliskilidir. Ornek vermek gerekirse ¢ok fazla sicak
ortamlarda uzun siire ¢alisiimas: strese sebep olmakta. Isle baglantil stres calisma
performansini diisiiren ve ¢ok fazla saglik sorununa (yiiksek kan basinci gibi)
sebep olan bu stres, kronik durumda kas sistemi hastaligi ve ¢ogalan hastaliklarin

izin periyotlarinda kendini gostermektedir (1).

6.3.3. Kayma, Takilma, Diisme

Takilma, kayma ve diisme trans mikserde, yiiksek c¢alisilan mahalde veya yiirtime
diizeyinde olabilmekte. Trans mikserdeki yaralanmanin bir¢ogu operatorlerinin

diismelerinden kaynaklanmaktadir. Riskin alanina su tehlikeli durumlar girer:

e Donanim ve hazneye tirmanma esnasinda dikkatsizce ayak basis ve el tutuglar
e Bozuk portatif merdiven ve yiirlime yolu
e Kaygan zeminler

e Dikkatsiz ayak basma

Bu tehlikeler dokiim alaninda veya iiretim tesisinde olusabilir. Yiiksekten diisme

neticesinde meydana gelen oliimciil kazalardaki biiyiikligii 6rneklerle agarsak:
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e Polonya’da depodaki tikanikligin sebebini arastiran is¢i depoya diistii ve bogularak can
verdi (2005).

e Ukrayna’da yiiklenici iist kattan asagiya inerken diistii (2008)

e Calisgan RMC Tesisi kurulurken platformdan diistii (2006) (1).

6.3.4. Giiriiltii

Insan kulag: belirli desibelin iizerindeki ortamlarda uzun siire ¢alisma duyma
kaybina neden olmaktadir. Giiriiltiiniin neden oldugu duyma kaybinin olugmasi
irdelendiginde, iki bi¢imde olustugu anlasilmistir. Birincisi orta veya yiiksek
siddette bir sese uzun miiddet maruz kalinmasi, ikincisi ise ¢ok fazla bir sese bir

anda kars1 karsiya kalmaktir (herhangi bir patlama) (3).

Fabrikadaki ¢alisma ortami, birinci tip duyma kaybina girmekte. Bu tip kayiplar
yavag yavas Ve uzun zamanda olusarak, konusmayi gosteren frekanslardan
baslamayarak, tiz frekanslardan (4000 ve 6000 Hz' lerde) baslamasi kisinin igitme
kayb1 oldugunun fark etmez. Bu tip kayiplar belirlenmesi amaciyla odyometre test

sonucunun degerlendirilmesi gerekir (3).

Odyometre test degerlendirilmesi 4000 Hz deki isitme esigi ve saf-ses ortalamasi,
Amerikan Ulusal Standartlart ANSI S3--1 ve Uluslararas1 Standart ISO 1999 g6z
Online alinarak yapilmaktadir. Duyma vaziyetinin degerlendirilmesi asagida

verilen tablodakine gore yapilmistir (3).

Duvma Sevivesi Duvma Hali

0ile 25 DR Normal

26 ile 40 DB. Cok hafif derecede duyma kayiplari
41ile55 DB. Hafif derecede duyma kayiplari

56 ile 70 DB. Orta derecede duyma kayiplari
711ile 00 DR leri derecede duvma kavinlar

>91 DB. Total duyma vardir.

Tablo 12: Duyma Diizeyleri ve Duyma Durumu
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The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) bir isyerinde
yapilan bir ¢alisma esnasinda trans mikser operatorlerinin giiriiltiiyle karsilastigini
ve isitme kaybi riskini barindirdigini belirlemistir. Kamyon soforliigii diger insaat
islerindeki gibi, beton mikseri operatorii ¢alismalarin her alaninda yiiksek diizeyde
giiriiltiiyle karsilasmaktadir. OSHA ¢alisma siiresi ortalamasii genel endiistri
tesisleri i¢in 8 saat olmak iizere 85 desibel ve altindakini zararsiz olarak tespit
etmis, bu sinir1 asmasi halinde 6zel tedbir alinmasi gerekir (NIOSH 6l¢iitlerine
gore Olclim yapilmistir). Bir isyerinde bir yilda kayit altina alinmis 17 giirtiltiiye
sebebiyet veren duyma kaybi rapor edildi. Buna ragmen beton endiistrisinde

odyometre testi yaygin yaygin olarak kullanilmaktir. (3).

NIOSH arastirmacilari, tesiste operatoriin yiikkleme isleri miiddetince, dokiim
sahasinda, tesise donerken ve giin ortasinda tekrarlayan yiikleme islemleri
esnasinda karsilasilan giiriiltii tespit edilmistir. Bununla beraber is molalarinda
dinlenme salonunda bulunulan zaman da olgiime katilmistir. Netice sunu
gostermekte gilinliik is stireci dahilinde 6l¢iisii yapilan 16 olgiiden 14° it OSHA
standardini (85 dbA) asmakta ve giiriiltii icin kontrol programi gerekli olmaktadir.
Operator yaklasik 8,5 ila 13 saat civarinda uzun stirede trans mikserde olmaktadir.

Yapilan 6l¢timlerde ortalama sonuglar1 sunlar1 gosteriyor:

e  Yiikleme islemi tesiste 86,3 dbA

e Tesisle dokiim sahasi arasinda ki siirede 85,6 dbA. (Bir pencere agik ve radyo agikken
86,6 dbA., pencereler ve radyo kapaliyken 82,7 dbA.)

e Tesislerdeki dokiim isleri 83,8 dbA.

e Dinlenme odasi1 79,1 dbA. dlgiide belirlemistir (kap1 agikken olgtimlerin yiiksek rakam

oldugu gérilmiistiir).

Yiikleme ve bosaltma isleri esnasinda 100 dbA. gibi zirve rakamlara vardig: tespit
edilmistir. Goriilen en diisiik degerse 72 dbA. olmaktadir (3).

6.3.5. Yaniklar

Sistemin ¢alisma siiresince, trans mikser donamiminda ve trans mikser
birlesenlerinde sicaklik artisi olmakta ve bu sicak bolgelere muhtemel dokunma

durumu operatorlere tehlike yaratmaktadir. Kis aylarinda, trans mikserde
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sicakligin 71 © C’* ye kadar ulastigi ek su kullanilmakta. Ayni zamanda taze beton
ve ¢imento i¢in ekstra giivenlik tedbirleri alinmasi gerekir. Biitiin ¢imento tiriinleri
su ile karistinnldiginda yiiksek alkali olur ve ciltte tahrisle yaniga sebep
olmaktadir. (1).

Beton birlesiminde bulunan ¢imentonun g6z ve ciltle temasi halinde ¢alisana zarar
yasattigr epeydir biliniyordu. Trans mikser operatorii yiikleme, bosaltma ve

temizleme iglemleri sirasinca sertlesmemis betonla temas edebilir (1).

Cimento triinleriyle temas olmasi sonrasinda ciltte meydana gelebilecek dort tiir

yanik hali olmakta:

e Kostik yaniklar; su kabarciklari, 6lim veya siyahla yesil arasi renklerde olabilecek

sertlesmis ciltle neticelenen ikinci ve ti¢iincii derecedeki yaniklardir.

e  Onemli tahrise maruz kalan cilt yaniklar1; su kabarciklari, kasinti aci, ince ¢atlaklar, deri

dokuntiisti ve su kaybiyla goriilen ¢ok daha 6nemli bir yaniktir.

e Alerjik cilt yaniklari; ¢imentodaki krom veya diger metallerin sebep oldugu, ciltte ikinci
siradaki yanik belirtilerini gostermekte ve etkisi ¢imentoya temas siirecine bagh olarak

degismekte hassas durumdur.

e Hafif tahrise sebep olan cilt yaniklari; kasinti, kizariklik, yanik gibi belirtiler gosteren

tahrig olmusg veya kurumus cildi nitelendirir (1).

Beton ve ¢imento isi ile ugrasan galisanlarin bir¢ok kismi yukarida belirtilen
durumlardan &tiirti act yasamaktadir. 442 calisan 1997 yilinda bir arastirma

yapilmis, ¢alisanlarin yaklasik %71 inde cilt sorunu oldugu ortaya ¢ikmustir (1).

6.3.6. Goze Yabanci Cisim Ka¢masi

Operator yiikleme ve bosaltma isleri esnasinda goz sagliklariyla alakali énemli
tehlikeleri yasamaktadir. Bu tehlikeler; sigrayan agrega, beton, sulu ¢imento ve
ucan zerrecikler gibi bilesenlerin gbziin ig¢ine girmesi veya carpmasi olarak
nitelendirilebilir. Go6z yaralanmasi iiretim bdlgesinde olacagr gibi dokiim

sahasinda da meydana gelebilir (1).
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6.3.7. Siiriis Giivenligi

Operatoriin araglar1 kullanirlarken bazi potansiyel tehlikeleri belirtmek gerekirse

sunlar diyebiliriz;

e  Siiriis esnasinda yuvarlanmak,
e  Sabit durmayan, dik zemini olan veya engebeli dokiim sahasinda bosaltim yapilmasi,
e  Tesis dokiim sahasi veya manevra istasyonunda geriye dogru giden araglarin carpmast,

e  Tesisteki, yoldaki veya dokiim sahasindaki ¢arpismalardir (1).

6.3.8. Kisith Alan

Belli bir zaman sonra, trans mikser haznesinde kalmis olan artik betonlar prizini
alir, sertlesir ve kalin bir katman meydana getirir ve bu katmanlarin belirli
zamanlarda hazneden disariya tasmmasi gerekmektedir. Isyeri personelleri,
sOzlesmeli operator veya isgiler hazneye girer ve sertlesmis betonu hava basingh

kiriciyla kirarlar (1).

Sekil 16: Panmikserin I¢ Gériiniimii

Bu kirilma islemi ¢ok fazla giiriiltii ve betonla gakil, kum gibi agregalardan olusan

silika tozunun solunmasina sebep olmaktadir (1).
Kisith alanlarda yasanan baska su tehlikeler bulunur;

e  Mekanik tehlike
e [s1 basinci
e Oksijen yetersizligi

e Bir anlik olusan potansiyel kazalar
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Kapali alanda olusacak is kazalarin Oonemini bir beton tesisinde 2007 yilinda

gerceklesen bir olay net bir sekilde agiklar:

Silodaki tikaniklig1 gidermek amactyla gegici bir koprii kullanan bir is¢i, kopriide
yapilan baska bir ¢alisma esnasinda yukaridan gevseyen bir malzemenin galisanin

bulundugu kopriiye carpmasi sonucu calisan yasamani yitirmesine yol agmistir

().

6.3.9. Silika

NIOSH’nin yaptig1 arastirma neticesinde, i¢iriginde silika bulunan ham madde
tiretip kullanan sektoérde solunum yoluyla silikaya temas olmakta. Bu aragtirmaya
gore, beton birlesiminde %10-20 araliginda silika bulunan potansiyel silika
maruziyet riski bulunduran sektorlerdendir. Silikosize bir solunum sistemi
hastaligi olan silikaya uzun miiddet maruz kalindiginda olusmaktadir. Ayrica
calisma alaninda ciddi hava kirliligine yol ag¢maktadir. Calisma sartlarinin
sagligina uygun bir seviyeye ¢ikartilmasiyla, is ortaminin havalandirilma
yapilmas1 ve tozlardan yeterli oranda temizlenilmesi bu hastaliga yakalanma
olasiligini diisiiriir. NIOSH’nin yaptigi calismanin 6rneklerinden yapilan inceleme
sonucunda herhangi bir tedbir alinmadigi zaman operatoriin OSHA siir degerinin
istlinde silika tozuna maruz kalma durumu tespit edilmistir. Trans mikser
operatoric haznede serlesmis betonu haznenin disina ¢ikarirken silika tozuna
maruz kaldigi gibi kuru karisim iireten beton santrallerinde yiikleme islemi
esnasinda, karigimin dokiim sahasinda hazirlanigi esnasinda ve mikserin temizligi

esnasinda da maruz kalmaktadirlar (1).

6.3.10. Kimyasallar

Operator, ¢imento, agrega ve silika gibi malzemelerden kaynaklan iiretim
santralinde yiikleme siiresi boyunca toza maruz kalmaktadir. Operatér dokim
alaninda ve {retim santralinde cildi tahris eden madde bulunduran beton

karisimlar1 ve katkilarla cilt temasinda karsilasabilirler (1).

Cimentonlar yapisindan dolay1 yiiksek baziktirler (PH 12 — 14). Cilt, géziin dogal

nemi ve mukus tabakalariyla, yas c¢imentonun tepkimeye gecen higrometre

66



(havadaki nem miktarim1 Olgen cihaz) test neticesinde ciltte nem oraninin
irdelenmesi ve gozlenen asinmalarla belirlenmistir. Ayn1 zamanda krom bilesen
igeren beton gii¢lii tahris etkisine sahiptir. Bu malzemeler alerjik ve cilt tahrisine

olaylarina sebep olabilmektedir (3)

BOLUM 7

7. ONLEMLER

7.1. Tesisteki Calisanlar: icin Onlemler

Tesisteki iscilerin mevcut sorunlarina ¢6ztim olabilecek tedbirler Kilitlerin
denetimi, saha giivenligi, laboratuvar giivenligi, liretim binasi i¢i giivenlik,
konveyor tizerindeki koruyu tetikleyici paneller, delme ve patlatma giivenligi,

silolarin asir1 basing altinda olmasi alt bagliklari altinda agiklanmistir (1).

7.1.1. Kilitlerin Denetlenmesi

Bir¢gok zaman, bakim personelin bakimdan sonra makineyi calisir gormek
istemesi ya da operatorlerin stireci gérmek istemesi sonucunda kilit atlanabilir. Bu
tip gereksinimlere risk degerlendirmesi yapilmali ve sorunun tekrar etmesi halinde

asagidakilerin kullanilmas1 g6z oniine alinmalidir:
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Sekil 17: Bakimsiz makinelerin kilitlemesinin bozulmasi sonucu is kazasi

e  Konum korumasi ve/veya

e  Vidali anahtar sistemi
Gereklilikler:

e Biitiin kilit devreleri diizenli bigimde kontrol edilmelidir (ayda minimum bir defa) saha

miidiiriiniin de bu diizenlemeleri yapmasi gerekir.

e Kalict problemlerin oldugu yerlerde vidali anahtar/konum korumalari/darbeli yol verme

sistemi g6z oniine alinmasi gerekir.

e 2. kilit sisteminin atlanmldig: durumlarda — bu hususlarin sebepleri incelenmeli ve makine

risk degerlendirmesi yapilirken bu duruma yer verilmesi gereklidir (3).

7.1.2. Saha Giivenligi

Mobil araglarin mevcut oldugu kaza tipleri beton endiistrilerinde ciddi bir degere
sahiptirler. Bu problemin irdelenmesi amaciyla, terslik uyari1 alarmia ilaveten,
minimum biitiin damperli kamyonlar (biikiilmez ve mafsall), yiikleyici kazicilar,
yiiklenicinin is alaninda calisan araglarin Sekil 18° de goriilen kapali devre

televizyon sistemi (CCTV) ile donatilmasi gerekir. Ilaveten, biitiin araglarin
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(silindirler gibi asfaltlama donanimlari dahil) emniyet kemerlerinin takili olmasi

gereklidir (3).

Sekil 18: CVTV Sistemi

Bu riskin irdelenmesi esnasinda bunlarin yaninda, tiim durumlarda reflektor giysi
giyilmesi (tercihen fliioresan renkli is tulumu) gereklidir. EK olarak, servis veya
erisim yollar1 i¢in kenar koruma, aracin korunmasiz kenara ge¢mesini
engellemeye uygun olmalidir. Damperli kamyonlar ve yiikleyici kazicilarin fren
sistemlerinin diizenli kontrol edilmelerini saglayan bir sistemin bulunmasi
gereklidir. Bu kontroller yilda minimum iki defa yapilmalidir. Cep telefonun
kullanilmas1 Is yerinde onemli kazalara sebep olmaktadir. Telefon kullanan
personellerin  dikkati bozulmakta ve ¢evresindeki tehlikelere dikkat
edememektedirler. Her firma, cep telefonlariyla ilgili bir politika uygulamasi
gerekir ve bunu acgikga biitiin personellerine agiklayarak bu politikanin

uygulandigindan emin olmasi gerekir (3).

Bunlarin haricinde tedbir alinmasi gerekli bir diger risk forkliftlerle alakalidir. Her
firmanin, sahalarda forklift galismalarinin risk degerlendirirken bazi ciddi unsuru

g0z Ontine almasi gerekir (3).

Giincel risk degerlendirmesi asagida yazan bagliklarla tekrardan incelenmelidir:
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e  Forklift kullanan biitiin galisanlar (bakim personeli dahil olmak {izere {initeleri yalnizca

belirli zamanlarda ¢alistiran) uygun egitimi almasi gereklidir.

e Forkliftlerin ¢alistif1 bolgelerde, kapali bdlgeler fliioresanli giysileri kullanmasi (operator

/ tagtyicilar dahil) zorunlu olmalidir.

e Operatorleri Forklift ya da kepgelerde goriis mesafesini kisitlayacak herhangi bir
degisiklik hesaplanmalidir. Bu biitiin ¢atalli istif araglari i¢in gergeklestirilmesi gerekir

(uyar1 alarmu, gakarl 151k, emniyet kemerinin bulunmas: gibi tedbirler) (3).

7.1.3. Laboratuvar Giivenligi

Laboratuvarda kullanilacak ufak bir havalandirma sistemiyle kapali sahada toza
temas etme probleminin ¢6ziilmesi miimkiin olmaktadir. Havalandirma cihaz
calismalar1 sirasinda kullanilir ve solunan havanin temiz olmasini saglamaktadir.
Ayrica yeterli ses yaliimla ¢ok yiiksek giiriiltiiyii 6nlemek miimkiin olmaktadir.
Bunun yani sira ¢alisanlar gerekli KKD ile (kulaklik) korunmasi gerekir (3).
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7.1.4. Uretim Binasinda Giivenlik

Mevcut is yogunlugu, kisithh donanim ve hacmin muhtemel is kazalarina agik
olmasindan dolay1 iiretim binasi korumasi 6zel olmali ve asagidaki yazilan
tedbirler goz 6niine alinip diizenlenmeli. Uretim esnasi siiresince sadece yetkili
kisilerin mekanik kisimlara girmesi zorunlu hal olmalidir. Bu durumda hem
konuyla alakasi olmayan c¢alisanlarin sistemle temas etmesi engellenmis hem de
mekanik sistem korunmus olacaktir. Tesis i¢indeki muhtemel yangin olma
ihtimaline karsin yangin tiipii ve gereken malzemenin bulundurulmasi gerekir.
Bunun yani sira temas yoluyla ¢alisanlara yaniklara sebep olabilecek sicak su
iletim borularinin izolasyonla kaplanmasi ve sicak su iletiminde kullanildig:

gosterilmelidir (1).

Sekil 19: Boru Yalitimlarinin Isimlendirilmesi

Yag tanklarinin zeminle temasinin kesilmesi diiserek olusacak kazalara meydan
vermedigi gibi ayn1 zamanda zeminin temiz olmasini saglayarak yangin ihtimalini
de ortadan kaldirmaktadir. Ayn1 zamanda yer degistirilmesi ve tasinmasi bu halde
daha kolay olacaktir (3).

71



Sekil 20: Yag Tanklar1 icin Alman Onlem

Tesisteki personellerde ergonomi 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu sebeple
agir tasimayla alakali sorun ¢oziildiiglinde g¢alisanin sagligi i¢in onemli sorun

olusturan bir yok etmis olur (3).

7.1.5. Konveyor Ustiindeki Koruyucu ve Tetikleyiciler Paneller

Tagimalarda yapilan kontrol esnasinda veya herhangi bir islem esnasinda
olugabilecek kazalar1 yok etmek amaciyla konveyor tetikleyici anahtarlar:
etkinlestirip kontak ¢ifti agilmali ve bu zaman diliminde kontagi acan kilitleme
sistemi agik tutulmalidir. Maniiel olarak galistirilincaya kadar sifirlama diigmesi
anahtarda, kilitleme sistemi devreyi acgik tutmakta. Bozuk olan tetikleyici anahtar,
kilitleme sistemi calismadan kontagin acilmasina yol agabilir. Imdat kapama
kordonlari, koruma i¢in secenek olmadiklarindan, dogru teknik niteliklere sahip

bulunmalar1 6nemli olmakta. (3)

Tiim konveyor tetikleyiciler i¢in su uygulamalar yapilir; bir ucta tekli anahtar
kullanilir ya da her iki ucta da bir anahtar bulunur ve diger uca gerdirme yayi

takilir bu halde teldeki herhangi bir yonde gerdirme konveyorii durduracaktir (3).
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Sekil 21: Tagima Bandinda Gergi Yay1

Tiim tetikleyicilerin belirli zamanlarda kontrol edilmesi, 6rnek olarak anahtarlarin
tutukluk yapmasini Onlenmesi ve Kkilitleme performansini saglamak igin
denetlenmesi onemli olmakta, bunun belli araliklarla yapilmasi gerekmektedir
(yilda minimum dort kez). Uygulanan bu tip kontroller ve testlerin
gergeklesmesinin sorumlulugu saha miidiirindedir. Ayn1 zamanda tagima bandi
istinde malzemenin iletimi esnasinda malzemenin dokiilmesi ve sagilmasi
muhtemel durumdur. Bu olasiligi 6nlemek amaciyla firma tagima bandini panelle
kapatilmast daha uygun olacaktir. Ayn1 zamanda miidahale gerektiren durumlarda
panelin iki yaninda olan merdivenler c¢alisma ortammin giivenli olmasini

saglamaktadir (3).
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Sekil 22: Tasima Bandinda Koruyucu Panel Onlemi

7.1.6. Delme ve Patlatma Giivenligi

Kaynaktan agrega temini igin gergeklesen operasyonda ilk asama delme islemidir.
Delme islemi esnasinda is giivenligi bakimindan tedbir alinmadiginda onemli
derecede yaralanmalar olas1 olacaktir. Bu sebeple her sondaj personeli, tas
firlamasinin nedenleri, aralik degerlendirmesi ve dilim kalinligi, aynadan diisme
tehlikesi, tas ocagindaki aynalarda kil tehlikeleri, koseli deliklerden kaynaklanan
tehlikeler gibi genel atesleme islemlerini amaglayan egitimin tamamlanmis olmasi
gereklidir. Is kazasi olusma olasiigmi asagida yazilan tedbirlerin almmasi

diistirecektir;

e (Calisma alaninda diismelere kars1 yeterli tedbirler alinmasi gereklidir.

e  Kompresoriin gevsemesi durumunda sikismis hava hattinin sinirlandirilmasi igin her

kompresor sistemine bir aygitin takilmasi gerekir.

e Her ilgili kompresor ve sondaj takimi yilda minimum bir defa ayrintili muayenelerden

gecmesi gerekir (3).

Delme isleminin yani sira patlatma igslemi sirasinda da yeterli ve gerekli tedbirler
alinmadigi zaman ve islemler uygun olmadiginda is kazalar1 olusabilmekte ve
yaralanmalara neden olmaktadir (3).

Bu sebeple yazilan su tedbirler g6z oniinde bulundurulmalidir:
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e  Her patlama igin bir tehlike alani tespit edilmeli ve yazili olarak kayit altina alinmalhidir.

e Patlama hareketlerinde yer alan c¢alisanlarin patlayicilar hakkinda 6zel egitime tabi

tutulmasi zorunludur.

e Patlatmalar i¢in patlayict miktari, dilim kalinlig1, ¢ukur derinligi, aralik ve agist gibi kilit

degiskenler kayit altina alinmalidir (3).

7.1.7. Silolarin Asir1 Basin¢ Altinda Olmasi

Silolarin asir1 basingta tesisten uzaga, filtreler gibi bazi pargalarin savrulmasina
sebep olan fazla miktarda kaza olusturmaktadir. Tikanan filtrelerle degeri tam
Olgiilemeyen veya hasarli basing emniyet vanalarindan olusan kazalar bu tarz

sebeplerin bir kismudir (3).

Sahadaki silolarm bahsi oldugunda, bazi genel tedbirlerin alinmasi gereken

tedbirler sunlardir:

e Silo doluyken basincin artmasii engellemek igin biitiin dolum borularina kelebek ve
esnek vanalarin takilmasi gerekir.

e  Filtre silo parmakligina baglanmasi gerekir. Filtrelerin bakimi, minimum alt1 aylik genel
bakimiyla (yillik is sagligi ve giivenligi planinda olmali) hem emniyet vanasinin

durumunun hem de filtre ortami arastirilmasini igerecektir (3).

(1R

Sekil 23: Silolarda patlama
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7.2. Operatér i¢in Tedbirler

Operator i¢in alinacak tedbirlerde, giirtiltii kontrol programi ve isitme korumasi,

sirt rahatsizhigini azaltacak tedbirler, silika maruziyetini diisiirme, makine ve

donanim kazalarinin azaltilmasi, diigsme tehlikesini kaldirma, kkd programai, kisith

alan giris programinin hazirlanmasi, yanik ve kimyasallardan koruma, tehlike

irtibat programi olusturma basliklar1 detayli bigimde incelenecektir (3).

7.2.1. Giiriiltii Kontrol Program ve isitme Korumasi

Programin kapsami; odyometre testi, egitim, ses seviye Ol¢iimi, glrilti

onlemedir. Operatorlerin isitme kaybii diisiirmek veya kaldirmak igin su

tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir:

Isverenler ve operatdrler koruma programlari, giiriiltii maruziyeti ve kkdleri hakkinda
egitim verilmelidir.

Ses yalitim tabakasi ve iletim setleri kullanarak trans mikserdeki giriiltii kaynagi
diigiiriilebilir.

Operatorler diizenli bir sekilde isitme testi yapilmalidir.

Calisanlarin  giiriiltii maruziyetini en aza diisiirecek ayni anda uyari sinyallerinin
isitmesini engellenmeyecek bigimde tasarlanarak kisiye uygun olarak kulak tipalart
verilmelidir.

Yeni hizmetlerin planlamas1 yapilirken, sirket yapimda giiriiltii onleyici tedbirleri goz
6niinde bulundurmalidir.

Sirket vibrasyon yaratan ekipman ve makinalardan kaynakh giriltiyii disiirmeyi
hedefleyen koruyucu bakim programi uygulanmalidir.

Operatdr kabinlerinde klima oldugunda pencereler de kapali olacagindan daha giivenli

olacaktur. (3).

Calisanlar i¢in bazi 6nerilerde bulunulmakta:

Araglarda yiiksek sesle miizik dinlenmemeli, kisik sesle miizik dinlenmesi desibel

miktarimi diislirme de yardimeci olur.

Gicirdama, takirtt ve operator kabinindeki bagka giiriiltiiler ¢ok zaman gegmeden tamir

edilebilmesii¢in rapor tutulmalidir.
Siiriig siiresi boyunca kkd’lerin kullanilmas: gereklidir.

Dinlenme odasi kapilar1 a¢ik tutulmamalidir.
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e (Caligma saatleri haricinde giriiltiiye maruziyeti olabildigi kadar minimuma
distiriilmelidir.

e Her yil isitme performansi testi yaptirilmahidir (3).

7.2.2. Sirt Rahatsizhgim Azaltacak Tedbirler

Sirt rahatsizliklarim1 diisiirmek veya yok etmek i¢in Operatorlere su tedbirlerin

alinmasi Onerilmektedir:

e ikili gruplar halinde agir kaldirma islemleri yapilmalidir.

e Kabinde yalitim yapilarak, ayarlanabilir dolgusu diizin olan arkalik ve oturak

kullanilarak, biitiin viicut titresimini azaltmak i¢in hava basingh koltuk kullanarak.
e  Viicutta titresime neden olacagindan dolay1 bir saatte bir siiriise ara verilmelidir.
e Destek ve stabilite olmasi i¢in araglara binis ve inislerde tutacak eklenmelidir.
e Uygunsuz viicut duruslart ve agir kaldirma en aza indirilmesi gerekir.
e  Aracin siispansiyon sistem bakimini diizenli yapilarak titresim hareketi azaltilir.

e Kabinlerin i¢i genisletilmelidir. Operatoriin kabin iginde donme ve kivrilma hareketlerini
en aza indiren donanimlar kullanilmalidir (6rnek olarak otomatik kontrol edilen aynalar,
operatoriin arkada gergeklesen calismalarin donme hareketine yapmadan kontrol etmesine

olanak saglamaktadir).

e Lastik havas uygun basingta ayarlanmalidir (3).

7.2.3. Silika Maruziyetini Diisiirme

Operatorlerin maruz kaldig silika oranini diisiirmek veya yok etmek i¢in alinmasi

gereken tedbirler sunlardir:

e Gerekli goriildiigii halde solunum cihaziyla ¢aligma alaninda 6l¢iim yapilmasi gerekir.

e Mikserin haznesi temizlenebilmesi i¢in islem havalandirma sistemi yardimiyla veya 1slak

metotlarla yapilir ise silikaya maruz kalma etkisi diiser.

e Dokiinti ve kirmtisi olan isler i¢in 1slatma prosediirii ve su piskiirtme teknigi

uygulanmalidir (3).

Sertlesmis betonun hazne iginden temizlenebilmesi islemi siiresince su

prosediirlerin izlenilmesi 6nerilmektedir:

e Hazne kapagi kapatilmamalidir.

e Hazneye yatayca kutu vantilator yerlestirilmesi gerekir.

77



e  Vantilator hava akimmin ¢ikis1 hazne disina yapilmali ve fazla hizli ¢alistirlmamalidir.
e  Su piiskiirtiiciilerle beton kiricilar beraber kullanilmali.
e (Caligmadan 6nce tiim haznenin yiizeyi su puskiirtiilerek 1slatilmali.

e  Ayni anda su piiskiirtme sistemi Kiricinin ucunda olmali ve kirim iglemi siiresince beraber

calisacak bi¢cimde ayarlanmasi gerekir.

e Eger kinmdan sonra temizlik islemi boyunca beton yiizey kurumaya baglarsa bu
ortamdaki toz oranin ¢ogalmasina sebep olacak. Bu sebeple gerekiyorsa kirim igleminin

ardindan da sulamanin yapilmasi gerekir (3).
Silika maruziyetini diisiirmek i¢in NIOSH genelde su hususlar1 dnermekte:

v' Caligma ortaminda gorev almayacak Kisilerin gegisi engellenmelidir.
v" Uygun alternatif maddeler, silika yerine kullanilabilir (3).

7.2.4. Makine ve Donanmim Kazalarimin Azaltilmasi

Operatoriin donanim ve makine sebebiyle yaralanmalar diisiirmek veya ortadan

kaldirmak i¢in alinmasi gereken tedbirler sunlardir:

e Her bolge 6zel olarak kilitleme/etiketleme kurallarint her makine/mekanizma igin
barindiran yazili politikasi olmasi gerekir.

e Her mekdnda belirli araliklarda makine/mekanizma koruma sistemleri incelenmesi
yapilmali ve islemi belgeleyerek kaydedilmelidir.

e Hig¢bir makine/mekanizma bakimdan sonra izinsiz olarak ¢alistirilmamasi gerekir.

e Makineler koruma altinda Kilitleme/etiketleme yapilarak programin  gerekleri
tamamlanmas: gerekir.

e Biitiin personeller sirket politikast biinyesinde konu hakkinda bilgilendirilmeli ve
egitilmelidir ve konu ile alakali tim personeller makine/mekanizma kilitleme/etiketleme
hakkinda 6zel olarak egitime tabi tutulmalidir.

e Hicbir makine/mekanizma viicudun herhangi bir yerinin sikismasi olasiligi bulunan
bolgeler, biitiin makara dizileri, , hareketli pargalar ve maruz kalinabilecek miller uygun

bigimde korumaya alinarak ¢alistiriimalidir (3).
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Sekil 24: Asirt yiikleme ¢imento kamyonu devrilmesi

7.2.5. Diisme Tehlikesini Kaldirma

Diigme riskini azaltip kaldirmak i¢in operatorlerin su tedbirleri almasi 6nerilir:

Tas ocag ustiinde (delme ve patlatma islemleri) personellerin kenarlardan diisme riskini
onlemek igin bariyer sistemleri kullanilabilir. Calisanin bariyerin 6n kismina gittigi
zamanlarda kullanilmast igin bir ¢gekme ipi / giivenlik kemerinin olmasi gerekmektedir.
Operasyona gore gerektirmesi halinde, bolgede daimi olarak kiralanmig /satin alinnig bir
MEWRP (Yiikseltilebilen seyyar is platformlari) ya da c¢ubuk forklift bulundurulmasi
saglanmalidir (sirket giivenlik personeli risk degerlendirmesini esas alarak bu ihtiyaci
belirleyebilir).

Diger donanimlar ve su tanklarinda trans mikser tistiine tirmanma ihtiyacini diistirmek ve
seyyar merdiven kullanimimi en az seviyede tutmasi i¢in diizenleme yapilmalidir (Bazi
igyerleri su tanklariim yerini ve pozisyonunu degistirerek operatdriin yer hizasindan
donanim hizasina ulagabilmesini saglamaktadir).

Yiksekteki ¢aligmalar i¢in korkuluklu platformlar ve merdiven kullanilmasiyla trans
mikserin denetlenmesi ve yikanmasi esnasinda operatorlerin yukari kistmlarda ¢aligmasi

kolaylastirilmasi gerekir.

Binalar veya tesisin ingasi/yenilenmesi/ yikilmasi esnasinda giivenlik agi kullanilmali
(meveut MEWP*“ye ilaveten). Yalmz olarak yetkin yiikleniciler vasitasiyla aglarin
kurulumu gergeklestirilmelidir.
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Hazne kapag1 cevresinde koruma paneli olusturarak operatoriin ¢okme degeri kontrolii ve

hazne temizligi esnasinda hazneye diismesi engellenmelidir (3).

7.2.6. Kisisel Koruyucu Donanim Programi

Kkd se¢imi ve dagitimini, tehlikenin tespitini ve kkd egitimini kapsayan Kisisel

koruyucu ekip programi, en az kkd kullanilmasi gibi dogru kullanilmasi da ¢ok

Onem arz eder. Bu hususla alakali sunlar incelenebilir:

Isveren, calisanlar kkd uygun bigimde kullamlmasinin saglanmasi amaciyla almis oldugu

tedbirler bulunuyor mu?

Panmikserin temizlenmesinden sorumlu kisiye (baret, gozlik, kulaklik, eldiven is
ayakkabis1) kkd zimmetle verildi mi?

Kkd kullanilmasiyla alakali genel gereksinimlere bagvuruluyor mu?

Caliganlara kkd kullanim, ariza bildirimi, bakim ve degistirmeyle alakali egitimleri verild
mi?

Isveren, verilen kkdleri siirekli etkili bicimde calisacak durumda olacak, temizlik ve
bakimi yapilacak ve gerekirse yenileriyle degistirmek i¢in bir yontem belirledi mi?

Isletmede yapilan risk analizi calismasinda belirlenen riskler ve risklere uygun kkd

secenekleri dikkate alindi m1?

Hangi faaliyetlerde hangi tiir kkd kullanilacagi tespiti saglandi ni?

Kkd’ lerin hangi riskler hususunda kullanilacag: bilgisi egitimi verildi mi?
Kkd se¢imi ve degerlendirmesi i¢in belirli bir sistem olusturuldu mu?

Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda (baglama ipleri, emniyet kemeri, baret) kkd kullaniliyor
mu? (3)

7.2.7. Kisith Alan Giris Programm Hazirlanmas

Beton sektoriinde trans mikser haznesi igerisindeki prizini almis, sertlesmis

betonlarin diizenli olarak temizlenmesi gibi yapilan tiim islemler kisitli alan

tehlikesi olusturmakta. Isyeri giivenligine yonelik Avrupa Birligi direktifi 89-391

in pesinden, Avrupa Birligi igindeki iilkelerin kapali kisimlarda ¢aligmalarina

yonelik bir mevzuat uygulamalar1 gerekmis. Avrupa Malzemeler operasyonlari

yoniinden, bu konuya bagl olarak iki kilit yaklagimi benimsemistir:

1. Kapali kisim tanimi, tehlikenin engellenmesi ilgisinde ele alinacak.
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2.Tim risk degerlendirmeleri asagida belirtilen hususlarin dahil edilmesini

saglayarak tekrardan gézden gegirilmelidir.

2.1. Yontem ve tasarimla kapali alanlarda ¢alisilmasindan kurtulma

gereksinimi

2.2. Asagidaki hususlar1 kapsayacak bi¢imde belirtilen isler igin risk

degerlendirme ve giivenli is sistemleri

e  Zehirli gazlara maruz kalma riski
e Patlama/yangm riski
e  Oksijenin tiikenmesi riski

e Yutulma riski
2.3. Belirtilen iste bigimce plan yapilmasi ve kaynak ayrilmasi
2.4.Tek caligma yapilmamasi.

Biitiin giivenlik personelleri, bu konulara yonelik olarak kapali alanlardaki
caligmaya bagli kendi dahil risk degerlendirmesini gozden gegirmesi
gerekmektedir (3).

7.2.8. Yamk ve Kimyasallardan Koruma

Cimentoyla temasindan korunma is yerinde ve evde yapilan pratik ¢oziimler yolu

ile su ¢oziimler saglanabilir;

e (Calisanlar asla benzin jelini veya lanolin ten koruyucu olarak kullanmamali ¢iinkii ten

iistiinde ¢imento kalintilar1 kalabilir.
e  (Caligma siiresince uzun Kollu giysi se¢ilmelidir.
e (Caligma siiresince lastik bot giyilmeli ve pantolon pagalari bot igine bantlanmalidir.
e s kiyafetleri giinliik kiyafetlerden ayri olarak temizlenmelidir.
e Eldiven dogru secilmeli ve kullaniimalidir.
e  Eller nétrlestirici spreyle molalarda arndirilmalidir.
e Beton veya ¢imentonun giysi veya cilt tistlinde uzun siire kalmasi engellenmelidir.

e Eller hafif asidik veya notr sabun ve bolca suyla yikanmalidir (3).
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7.2.9. Tehlike Irtibat Program Olusturma

Firmanin egitim programlari, konteynirlarin etiketlenmesi ve malzeme giivenligi
veri dokiimanlar1 gibi alternatiflerle etkili tehlike irtibat programi olusturmasi,
yazili plan, ¢alisanlara kimyasallarin tehlikeleri hakkinda bilgilendirme yapilmasi
cok biiyiikk 6nem arz ediyor. Tehlike irtibat programinin hazirlanmasi tiim
personelleri potansiyel tehlike konusunda bilgilendirme ve ¢alisma alaninda
kullanilacak kimyasallari tanimlayip koruma altina alir ve kimyasallar sebebiyle

olusacak yaralanma ve meslek hastaligini diistirtir (3).
Bir tehlike irtibat programi olusturmada su maddeler goz 6niinde bulundurulmali:

e Her an olabilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 6zel prosediirler olusturarak azaltir
ve calisma alanindaki kimyasal tehlikeleri tanimlayarak degerlendirilir.

e (Calisanlari bu tehlikeler konusunda bilgilendirir ve egitilir.

e Tim personellerin kullanilan ve stoklanan kimyasalin oldugu riskler konusunda gerekli
bilgilere edindiginden emin olunmali.

e Tim ¢alisanlara tehlikeli kimyasallar hakkinda el kitapgiklari hazirlanir (3).
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BOLUM 8

8.1.BETON SEKTORUNDEN ALT YAPI SEKTORUNE TASIMA

8.1.2 ALT YAPI SEKTORUNDE UYGULAMALAR

8.1.2.1. ALTYAPI KANAL KAZILARI

Insaat sektoriinde en ¢ok kullamlan isler kazi calismalaridir. Yapilan isin
ozelligine iligkili ¢ok fazla kazi1 ¢esidi vardir. Yol, tiinel, acik yapilan serbest
kazilar, sanat yapilari, styirma, temizlik ve sekil verme kazilari, yeralti kazilari,
baraj ve hidroelektrik santral kazilariyla hendek kazilar1 (kanal kazilari) bu kazi

cesitlerinden bir kismuidir.

Biitin kazilar benzer tehlike ve riskler barindirmakta, calisma alani, is
ekipmanlar1 ve kullanilan kazi tekniklerine bagli olarak degisik risk ve tehlikeler
de igermektedir. Atiksu, yagmursuyu, sulama suyu, igme suyu, drenaj ve dogalgaz
borulart vb. iglerde dar transa kazilarinda altyap: kanal kazilarini olusturmakta.
Yeni yapilan kazilarin yaninda mevcut imalatin tamiri, degistirilmesi esnasinda da

bu tiir kaz1 yapilmak suretiyle ¢alisma yapilmaktadir.

Hendek (kanal) kazilart ¢alismanin 6zelligi ve vaziyet geregi birtakim risk ve

tehlike bulundurmaktadir. Bu risk ve tehlikeler sunlardir:

e (Calisanlarin kaziya diismesidir.
e Dar olan kaziya giris ve ¢ikiglardir.

e Tehlikeli atmosfer ortamlaridir. (Zehirli, yanict ve patlayict gazlar, oksijen yetersizligi,

Duman)
®  Araglar, agir ve mobil ekipmanlardir.
®  Yigin ve atik malzemelere olan uzakliktir.
e  Ustten gecen enerji hatlar1 ve yeralti hizmetleriyle temas edilmesidir.
e (Calisanlarin iizerine diisen yiik ve cisimlerdir.
e  Gogiik olugsmasidir.
e  Zemindeki kablolar ve kesici, agir, korelmis nesnelerdir.

e Su birikmesi malzemelerin uygunsuz ve yanlis kullanilmasidir (17).
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Sekil 26: Celikten Iksa ile gociik dnlemi (18)
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Meskiim mahallerde kazi tstiinden gegislerin saglanabilmesi icin metal veya
ahsaptan yapilmis her iki tarafi korkuluklarla ¢evrilmis ve minimum 80 santimetre

eninde gecitler kullanilmali.

Sekil 28: Derin kaz1 i¢in kademeli basamak yapilmas1 (19)

Kazmin veya bir kisminin ¢ékmemesini saglamak icin kaziya bitisik ve bitisik
olan herhangi birinin tehlikesini 6nlemek igin uygulanabilir tiim adimlar

atilmalidir.
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Sekil 29: Palplans makinesi ile profil sac kazik ¢akilmasi (19)

Hidrolik cakiciyr sabitlemeden palplans basliginin sokiilmesi vibro gekicinin

kancadan ¢ikmasina ve is¢inin lizerine diismesine neden olabilir.

Aracin kazinin kenarinda kullanilmasi, kazinin kenarmmin ¢ékmesine Ve aracin

devrilmesine neden olabilir.
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Sekil 31: Is makinesi manevra alan1 (19)

Higbir ¢alisanin kazici bir makine tarafindan vurulabilecegi yerlerde ¢alismasina
izin verilmeyecektir. Girisi engellemek igin bir barikat kurulup ve bir gdzetmen

tarafindan kontrol edilmesi gerekir.

Sekil 32:Kaz1 etki bolgesi igin tekerlek sabitleyiciler (19)

Araglarin siper, bataryanin ve kesonun igine siirtilmesini dnlemek igin, yiizeyde
yeterli ve iyi sabitlenmis durdurma bloklar1 bulunmalidir (a). Damperli kamyonlar

i¢in durdurma blok 6rnekleri (b).
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1000 mm minimum
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Sekil 33:Kazi akis bolgesi sinir1 (19)

Mekanik tesis, tasitlar, malzemelerin depolanmasi (hafriyat malzemesi dahil) veya

diger agir yiikler, kazilarin “etki bolgesi” nde bulunmamalidir.

Sekil 34: Yayalar i¢in gecis koridoru (19)

Calisanlarla ara¢ ¢arpismasiyla ilgili tehlikeleri onlemek igin bir kazi basinda

koruma i¢in 6nlemler alinarak ge¢is koridorlar1 olusturulmalidir.
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Mo

Damperli Kamyon

ag Traktor kaznaci

Buldozer

Ekskavator

Greyder

Sekil 35: s makinesi kor noktalar1 (19)

Araglarin goriis agisinin olmadigi alana yaklasmak tehlike arz eder. Bu yiizden bu

goris acis1 sinirina dikkat edilmeli bu siir1 gegilmemelidir.
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Tablo 13: Altyap1 sektoriiniin genel tehlike ve riskleri belirlenerek L matris yontemi kullanilarak asagidaki tabloya yazilmisgtir.

$iDDET _
SIRA _ _ OLASILIK | (ETKI) | RISK
NO TEHLIKE RISK (A) (B) (A*B)
ISVEREN TARAFINDAN | Giivenlik
1 |EHILBIR KiSININ tedbirlerinin 4 5
GOREVLENDIRILMEMESI | alinmamasi
Kazi alanina giris-cikis
2 |icin glivenli yollarin Yaralanma 3 5
saglanmamasi
Sev acisi verilmemesi,
iksa, destek ve payanda
sistemlerinin Tobrak edcmesi
3 | kullaniimamasi, arpalanrgnag 6IUr;1 4 5
GOzetim igin ehil bir Y ’
personel
gorevlendirilmemesi
iksa-set-destek jl'opra-k gogmesl,
. iksa sistemlerinin
elemanlari Statik N
4 dayaniksizligi 4 5
hesaplarinin
sonucu
yaptimamasi

yaralanma, 6lim
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PLANLANAN FALIYETLER

YUKSEK

isveren tarafindan gérevlendirilen ehil kisi
g6zetiminde galismalar yapilir.

ORTA

Calisma sahasina giris ve ¢ikislar i¢in glivenli gegisler
saglanmalidir..

YUKSEK

Kazilarda iklim kosullari, zemin yapisi, kazi alani
yakinlarinda olusabilecek sarsintilar, fazla yiuk
kuvvetleri ve gevredeki su kaynaklari géz éntine
alinarak uygun sev agilari belirlenip ve/veya statik
hesabi yapilmis uygun set ve desteklertler kullanilir.
Kazi yuzeyleri, sevlerin egimi ve yuksekligi zeminin
yapisina, saglamhgina ve ¢alisma ydntemlerine
uygun segilir.

YUKSEK

Kazilarda zemin yapisi, iklim kosullari, kazi alani
yakinlarinda meydana gelebilecek sarsintilar,
cevredeki su kaynaklari ve fazla yik kuvvetleri g6z
onune alinarak uygun sev agilari belirlenir ve/veya
statik hesabi yapiimis uygun destek ve setler
kullanilir. Kazi ylzeyleri, sevlerin egimi ve yuksekligi




Kazi alanina bitisik

Yikilma,

zeminin yapisina, saglamhgina ve ¢alisma
yontemlerine uygun segilir.

Kazinin bitisik yapilar etkileyip etkilemeyecegi
arastinlir ve etkileme ihtimali mevcut ise kazi

yapilarin etkilenmesi yaralanma, 6lim 15 ORTA baglamadan 6nce gerekli tedbirler alinir.
Ortamdaki kablo ve Elektrik carpmasi, Kam_islerinin yapllac.agl noktalardaki elektrilf kabI_oIarl
| lerin ek risk | | 10 ORTA ve diger malzemelerin uzaklastirilmasi ve diizenli
MAZEMEIEHN EKFIS e LU saha kontrollerinin yapilmasi saglanmalidir.
yaratmasi zarar gelmesi
Calsaniarin is naroke! alanina galisaniarn gimelerine zin vorimez
makineleri manevra Yaralanma, 6lim 15 ORTA valls ¢ '
alanina girmesi
Yeralti calismalarinda asagida belirtilen hususlara
uyulur:
Havalandirma a) Havalandirma sisteminin arizalanmasi
sistemlerinin durumunda, yer alti galismalari durdurulur ve bitiin
arizalanmasi, T galjlsanlar tahliig/ededilg_r, uygun havalandirma
haberlesme eksikligi, g , 15 ORTA |sadlanincaya kadar kimsenin igeri girmesine izin

kacis yollarinin
isaretlenmemesi, gocik
tehlikesi olmasi

yaralanma, 6lim

verilmez.

b) Uygun bir haberlesme sistemi olusturulur,
buralardaki kagis yollari gorulebilir bir sekilde
isaretlenir.

c) Tuneller ve galerilerde goguk tehlikesine karsi
uygun tedbirler alinir. i
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YUKSEK

1) Kaz islerinde, yukaridan asagiya dogru ve
topradin dayanikhhdi ile orantil bir sev verilmesi
2) Seve egim verilemiyorsa payanda ve iksa ile
desteklenmesi saglanmalidir.

YUKSEK

Kazi (yan) yuzlerinde agagida belirtilen durumlarda
genel kontrol yapilir, kontrol sonucunda ¢alisma
ortaminin guvenli oldugu belirtiimeden ¢alismaya
baslaniimaz;

a) Her vardiyadan 6nce,

b) Patlatma yapiliyorsa her patlatmadan sonra,

c) Beklenmedik parga dismelerinden sonra,

¢) Desteklerdeki 6nemli bir zarardan sonra,

d) Siddetli yagis, don ve kardan sonra.

Kazi alanina uygun sev Toprak
9 . . YEun 3 kaymasi/¢cokmesi,
verilmemesi -
yaralanma, 6lim
Kazi yan ylzeylerinin Toprak
10 |genel kontrollerinin kaymasi/¢cokmesi,
yapilmamasi yaralanma, 6lim
Kazi yan ylzeylerin Toprak
11 |altlarinin serit gibi kaymasi/¢cokmesi,
kazilmasi yaralanma, 6lim
Hafriyatin kazi
Hafriyat topraginin kazi |alaninda
12 |kenarinayakin ¢alisanlarin

birakiimasi

Uzerine akmasi,
yaralanma, 6lim

YUKSEK

Aclikta yapilan 150 santimetreden daha derin kazi
islerinde ve her derinlikte yapilan temel ve kanal
kazilarinda yan ylzeylerin altlarinin serit gibi
kazilarak yukaridan ¢okertiimesi seklinde galisma
yapilmasi engellenir. Ayrica kanallarda yan duvarlarin
gé¢cmemesi igin gerekli tedbirler alinir.
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YUKSEK

Kazi alanindan ¢ikartilan hafriyat ile kazi kenari
arasinda yeterli mesafe bulundurulur ve hafriyatin
kazi alanina akma riski bulunuyorsa uygun bariyerler
kullanilir. Kazi mahallinde bulunan hareketli araglar
ve kaz stabilitesini etkileyebilecek diger araclar ile
kazi kenari arasinda gerekli glvenlik mesafesi
birakilir.




iksa, destek ve payanda
sistemlerinin
kullanilmamasi,

Toprak gogmesi,

1)Kazi alaninin ehil ve yetkili bir teknik personel
tarafindan sirekli gdézlem altinda tutulmasi.

2)Tespit edilen hatlara yetkili personellerin midahele
etmesi

13 Gozetim igin ehil bir Yaralanma, 6lim YUKSEK i)uygun destek, iksa ve setler kullaniimas
) Iksa, tahkimat ve setlerin statik hesaplarinin
personel yapiltirlmasi saglanmalidir.
gorevlendirilmemesi
Kazi iksa galismasi esnasinda kullanilacak tim
Uygunlugu elektrikli el aletleri makine ve ekipman envanterinin
onaylanmayan cikariimasi uygunlugunun alinmasi makine ekipman
o pano, kontrolleri elektrik isleri bolimlerince pano kontrollerinin
Elektrikli ve veya el yapilmamis yapilmasi etiketlendirme ve veya siniflandirma
14 | aletleri makine ve 15 ORTA | sonrasi uygun olmayan makinelerin tamiri
ekipmanlar aletlerden yenilenmesi veya onarilmasi veya gerekirse yeni ve
elektrik carpmasi, uygun olan ile degistirilmesi, elektrikli el aletleri gift
kirilmasi sonucu yalitkanli olmali gekilen elektrik kablolari koruyucu
. muhafazadan gegirilmelidir. Elektrikli ekipmanlarin
is kazasi . ;
etanj olmasi saglanmahdir.
Kazi galisma alani ve tiinel i¢i aydinlatmasi uygun ve
Kazi ¢alismasi esnasinda yeterli sayida etanjli lambalar ile yapilmali tahliye
acil durumlarda kagis sirasinda kagis yollarini aydinlatacak uyari isaretleri
yollarinin 6|0 dkkelektt!‘_ik I(IGTs_intilgrir:d;a gahg?bllillir durumda e
. . - olacak ve tlinel igi aydinlatma yeterli ve uygun olaca
15 | belirlenmemesi kazi Yaralanma, 8lim 15 ORTA sekilde kacis yollarini gdsterir gerekirse fosforlu acil
alaninin uygun cikis kagis yonlendirme levhalari ile desteklenecek ve
aydinlatma ile kagis yolarinin 6nii malzeme ile kapali
aydinlatiimamasi oIm_ayacak,tghIlye sirasinda zorluk gikarmayacak
sekilde tedbir alinmalidir.
Meskdn mahallerde kazi Gzerinden gegislerin
16 Guvenli gecitlerin tesis Yaralanma, 6lim 15 ORTA sa@lanmasi igin ahgap veya metalden yapilmis asgari

edilmemesi

80 santimetre eninde ve her iki tarafi korkuluklu
gegitler kullanilir, gecit korkuluklarinin en az 1 metre
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yuksekliginde ve herhangi bir ydnden gelebilecek en
az 125 kg yuke dayanikh olmasi saglanir.

Kazi alanina inis ¢ikis

Kazi iglerinde ¢aligsanlarin galisma alanina ulagsmalari
icin uygun ve glvenli yontemler kullanilir, destek ve

17 |icin yanhs ekipmanlar Yaralanma 12 ORTA setlerin inis ve ¢ikis i¢in kullaniimasi engellenir.
kullanilmasi
Su baskini tehlikesine karsi uygun drenaj yapilmasi
K lism nasin ve yalitimi uygun dalgig pompasinin alinmasi ve
az'_ caligmasi esnasinda kullanilmassi saglanmalidir. Muteaahit firmadan yer
sehir alt yapi alti sehir sebeke planinin kazi yapilacak bolgedeki
18 sebekesinin zaraR varal 51 15 ORTA haritasi istenmelidir. YAGMURLU HAVALARDA KAZ|
gbrmesi veya asiri aralanma, olum VE IKSA CALISMASI YAPILMAMALIDIR.
yagmurlarda sel suyu Malzeme veya cisim dismesine, su baskini
baskini olusmasi tehlikesine ve insanlarin diismesine karsi uygun
tedbirler alinir.
Vasisii havalarda kazi Toprak kaymasi, Kazi iglerinde yagis sirasinda ¢alisma yapilmaz.
19 g3 su baskini, 15 ORTA
yapilmasi -
yaralanma, 6lim
Malzeme veya cisim digsmesine, su baskini
o Malzeme veya tehlikesine ve insanlarin dismesine kargl uygun
20 Malzeme veya cisim, L 10 ORTA tedbirler alinir. YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE
insan cisim, insan GUVENLIGI YONETMELIGI
digmesi Calisanlara isin gerektirdigi kisisel koruyucu
donanimlar temin edilmeli ve kullanimi saglanmalidr.
O bolgede vhalan Kullanimas: saganmalar. o
21 |Toprak kaymasi calisanlarin YUKSEK 9 '

Uzerine gelmesi
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1) Kazi bdlgesinin sinirlandirilarak istenmeyen

.. L o o istenmeyen irisleri Il i sadl Id
Kazi bleesinin iri giriglerin engellenmesi saglanmalidir.
22 ka bcl) ges girise girisler, ORTA | 2) Uyar ve igaret lavhalari kullaniimasi saglanmalidir.
apatiimamasi yaralanma, 6lim 3) isaretci-manevraci-gézcii vb géreviendirilmesi
’ saglanmalidir.
Calisanlarin 1)Hafriyatin dogrudan kamyonlar ile uzaklastiriimasi
lizerin2o8ymasi 2) Hafriyatin galisma alanindan uzakta ve egimsiz
23 | Hafrivat ; y K YUKSEK olarak muhafaza edilmesi saglanmalidir.
afriya sonucu topra
altinda kalma,
yaralanma, 6lim
Kazi bdlgesinde araclar i¢in uygun rampa egimi
olusturulmali, ¢galiganlarin is makinelerinin manevra
. . spee alanina girmemesi saglanmali, ehil bir isaretgi-

24 | Arag devrilmesi Yaralanma, 5lim 15 ORTA manevraci gorevilendirilmeli, kazi calisma alanlari
emniyet seritleri ile sinirlandiriimali, tehlike uyari
levhalari asiimalidir.

Kazici-yUkleyici-nakliye araclari segilirken topragin
Kazici-yikleyici- cinsi, sertligi ve ozelligi, iklim sartlari, malzemenin
L . agirhgi, calisma alaninin ézellikleri vb. g6z éniine
25 ”ak"}’ec' afraglarln Yaralanma, 6ltm 15 ORTA alinarak segilmelidir. Kazici-yikleyici-nakliye
devrilmesi araglarinin operatodrlerine yon vermek icin her zaman
bir isaret¢i- manevraci gérevlendiriimelidir.
Kazi suresinde toprak c¢esitliliginin strekli analiz
Kazi topraginin stirekli | Toprak kaymasi, e edilmesi, bununla ilgili olarak yetkili bir kisi atanmasi
26 | o2 topragint _ | [oprakkaymas YUKSEK | saglanmalidir,
degiskenlik gbstermesi |yaralanma, 6lim
Sev yuksekligi gbz 6éniinde bulunduruldugunda
27 Araglarin sevlere Arac devrilmesi, YUKSEK araglarin en fazla bu yiksekligin yarisi kadar seve

yaklasmasi

yaralanma, 6lim
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Toprak yiginlarinin

Toprak ¢cokmesi,

YUKSEK

1,5 metreden daha yuksek toprak yidinlarinin altlari
kazilmamalidir.

ORTA

1,5 metreden daha derin kazilarda, inis/¢ikis igin
merdiven kullaniimalidir.

YUKSEK

1) Yagigli havalarda kesinlikle kazi ¢alismasi
yapilmamasi

2) Yagis basladiginda kazi iglerinin durdurulmasi
saglanmalidir.

YUKSEK

1) Sabit is makinesi ¢alisma alaninin emniyet seridi
ile gevrilmesi

2) insan giriginin engellenmesi igin uyari levhalari
asilmasi

3) Reflektorlu yelek ile is makinasinin farkindaliginin
artirlmasi saglanmahdir.

28 v
altlarinin kazilmasi yaralanma, 6lim
inis/cikis Yiksekten disme

29 |merdivenlerinin Acil durumlarda
bulunmamasi kagisin zorlasmasi

Toprak kaymasi,
taze atilmis
betonun

30 |Yagmur yagmasi ¢Ozlilmesi,

kaygan zemin

olusmasi,

yaralanma, 6lim
iscilerin, is makinasi is makinesinin

31 |yakininda iscilere garpmasi,
calismalari/bulunmalari |yaralanma, 6lim
Kazi kenarinda agirlik

32 |yiklenilmesi, istif Toprak kayrrja:sl,

yaralanma, 6lim
yapilmasi

Hatlara is
Elektrik, dogalgaz, su ve | makinesi veya

33 | pis su gider hatlarinin insanlarin
belirlenememesi carpmasi sonucu

is kazalari

YUKSEK

Kazi alani kenarlarina korkuluk yapilarak tehlikeli
bélgenin belirlenmesi saglanmalidir.
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YUKSEK

Yer alti kablolari, gaz borulari, su, kanalizasyon ve
diger dagitim sistemlerinin yerleri belirlenir ve
bunlardan kaynaklanabilecek tehlikeleri asgariye
indirmek igin gerekli tedbirler alinir.

1)Kazi alaninin yetkili bir kisi tarafindan surekli
g6zlem altinda tutulmasi.




Kazi galismasi sirasinda
kullanilan is

Makina arizalari

2) Tespit edilen hatlara yetkili personellerin midahele
etmesi

is makinalarinin periyodik bakimlarinin, yetkili
personel/teknik servis tarafindan yapilmasi

34 . nedeniyle olusan ORTA |saglanmalidir.
makinalarinin bakimsiz |,
is kazalari
olmasi
Kazi calismas! sirasinda i§ makinalarinin is makineleri yetkili/belgeli operatérler tarafindan
ku||ai||a§n | cevresinde kullaniimahdir.
35 . 2 . calisanlara YUKSEK
makinalarinin yetkisiz
. garpmasi,
kisilerce kullaniimasi -
yaralanma, 6lim
's makinasi kabininde ;o o oAy e perator hare
36 |operator harici kisilerin § . . 15 ORTA $ ’
Uzerinden diisme
bulunmasi
i§ makinesi Malzeme kOpera;tErlere kon(;J hakklnd(s egit)ir:/tl?limlat verilmesi,
- ‘o . . isi t) kullaniimasi
operatorlerinin diismesi sonucu IsIsel koruyucu donanim (bare
37 . 12 ORTA |saglanmalidir.
kabinden baret (tas ve toprak) g
giymeden ¢ikmasi kafa yaralanmasi
Kamyon sofdrlerinin izinsiz veya j)Kgmyon soférleri.nin .selahada bulunduklar stre
iz ve koruyucy | el etince kamyon esinden syimanas:
38 |donanim kullanmadan |bdlgelere giris 15 ORTA

saha icerisinde
dolasmasi

sonucu is kazasl
yasanmasi

donanimlarini kullanmalari saglanmaldir.

97




Agik alevli lamba veya

Cesitli gazlarin hava ile patlayici bir karisim meydana
getirebilecegi yeralti islerinde, yangin ve patlama

39 |cihaz kullanilmasi, Yangin, patlama 15 ORTA | "skinin bulunabilecegi yerlerde, agik alevli lamba
. . . veya cihazlar kullaniimaz, sigara igilmez ve ilgili
sigara icilmesi mevzuata uygun malzeme ve ekipmanlar kullanilir.
Is makinelerinin 1) Is makinelerinin hareket ve manevralari sirasinda
isaretgi/manevraci bulundurulmali
40 manevra V? hareket Yaralanma, olim 15 ORTA |2) Tum makinelere geri vites ikaz sistemi takilmalidir.
esnasinda insanlara
carpmasi
Kazi alaninda belirlenen bolgelere ve veya
¢alisanlara uygun gaz ve toz maskesi
verilmesi.SOLUNABILIR HAVA ICIN calisma yerine
uygun havalandirma sistemi
saglanmali,havalandirma plani yapilmali,sistem
arizali durumda ise galisma yaptiriimamali,galisanlar
tahliye edilmeli,gdrevli kigiler haricinde kazi alanina
girilmemeli,uygun havalandirma saglanana kadar
calisanlar kazi alaninda ¢alistirimamalidir.
Kazi Esnasinda Toz ve
41 |Zararli Gazlara Maruz Zehirlenme, 6lUim 15 ORTA | Tehlikeli veya zararli olmayan 6zellikte solunabilir

Kalma

hava saglamak icin butin ¢alisma yerlerinde gerekli
tedbirler alinir.

Calisma sirasinda ortaya ¢ikan tozlarin galiganlarin
saglhgina zarar vermemesi icin gerekli tedbirler alinir.
Calisma alaninda zararh kimyasallarin, zehirli ve
bogucu gazlarin ya da serbest silis tozlari gibi tehlikeli
maddelerin bulundugunun anlasiimasi halinde,
calisanlar derhal oradan uzaklastirilarak gerekli
tedbirler alinir ve glivenli ¢calisma ortami
saglanmadan tekrar ¢alismaya baslanmaz.
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Yangin, parlama,
patlama, sel, goclik vb.

42 |durumlarda ¢alisanlarin |Yaralanma, 6lim
guvenli bir alana
ulasamamalari
Kazi galismalarina

43 |baslamadan onceisizni |Yaralanma, 6lim
alinmamasi

Yiksekten disme

Sev kenarina veya nesne

43 | malzemelerin diizensiz | digmesi sonucu;

bir sekilde birakilmasi

yaralanma veya
olim

99

15

ORTA

Yangin, parlama, patlama, su baskini veya go¢uk gibi

durumlarda galisanlarin glvenli bir yere ulagsmalari
saglanir.

YUKSEK

Santiyede kazi ¢alismasi yapilmadan 6nce firma
sorumlulari tarafindan hazirlanmis is izni formunun
doldurulmasi ve hazirlanmis plan dahilinde toolbox
egitimlerinin ¢alisanlara verilmesi saglanmalidir.

YUKSEK

Yapi alaninda malzemelerin yikilmamasi ve
devrilmeleri igin tedbir alinmasi, kazaya sebep
olmayacak sekilde istif edilmelerinin saglanmasi.
Malzemelerin sev kenarlarina birakilmamasi
Malzemelerin sev kenarina konulmasinin zorunlu
oldugu durumlarda guvenli mesafe birakilarak
konulmasi.




9. SONUC VE ONERILER

Her igyerinde bir is kazasi olma olasilig1 vardir. Tiim 6nlemler alindigi
halde yine is kazas1 yasanabilir. Onemli olan bu olasilig1 en aza indirmektir.
Herkesin iistiine diisen gorevi eksiksiz yerine getirmesi hemen hemen tiim
kazalarin Oniine gegecektir. Is kazalarmin en biiyiik etkenlerden birisi insan
faktoriidiir. Calisanin daha dikkatli olmasi i¢in biling seviyenin artirilmasi gerekir.
Ayn1 zamanda isverenin de bilingli olmasi gerekir. isveren ne kadar bilingli olursa
is saglig ve giivenligi uzmanlarmin isini o kadar kolaylastirir. Giiniimiizde
igverenler is glivenligi i¢in minimum maliyet ¢iksin ama bir is kazasinda da

kimseye bir sey olmasin mantigiyla hareket ediyor.

Is kazalarinin sayisini ve ugrattidi zarari en aza indirebilmek igin
calisiimalidir. Oncelikle en énemli olan ¢alisanin biling seviyesi artirilmali, su ana
kadar gbzlemlenen istatistiklerde calisandan kaynakli kazalar daha ¢ok oldugu
icin en dikkat edilmesi gereken birinci etmen ¢aliganin bilinglendirilmesi
olmalidir. Bir bagka etmen kazaya sebep olacak diger unsur calisma ortami
dikkatlice incelenmeli, olas1 bir kazaya neden olacak etmenler uzaklastirilmali
veya giivenlik Onlemi alinmalidir. Calisan ekipmanini etrafinda kullanilan
ekipmanlarin yaratabilecegi sorunu onceden kontrol ederek Oniine geg¢melidir.
Yine bu durum calisanin biling seviyesine bagli oldugundan en onemli etmen

calisan oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Beton sektorii is giivenligi bakimindan inceleme yapilan bu g¢alismada beton
sektoriinde isleyis bakimindan bilgi verilip, beton sektoriinden alt yapi imalat
sektoriine kadarki gecen agsamalarda sektoriin risk analizi yapilmistir. Yapilan risk
analizi neticesinde beton tesislerinde c¢ok fazla sayida tehlike oldugu
belirlenmistir. Uretim esnasinda tesislerde ¢alisan kisilerin maruz oldugu riskler,
calisma sartlar1 ve tretimde ciddi farkliliklar olmadigr miiddetge, sistematik bir

sekilde diisiiriilebilecegi asikardir (3).

Yapilan ¢alisma sonucunda Tirkiye’ de is giivenligi beton sektoriinde yeni bir

konu olup ve is giivenligi gelismelerinin sektoriin biiyiiyen is hacmiyle ayni
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oranda gelisim gostermedigi belirlenmistir. Is sagligi giivenligi kiiltiiriiniin tam
olarak yerlesmemesi bu konuda olumsuz sartlara sebebiyet vermektedir. Beton
sektoriinde is sagligi ve giivenliklerinin yayginlastirilmasi ve giivenlik kiiltiiriiniin
olusturulmasi i¢in bu konuda ilgili taraflarin iizerine diisen gorevleri yerine
getirmeleri gerekmektedir. Boylece beton sektoriinde is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 azaltilarak kaliteli {iretim saglanmus olacaktir. Oncelikle sektorden
istenen ve Onerilen kusurlarin yinelenmesini engellemek ve ders ¢ikarilmasi igin is
kazas1 verilerini tutmalar1 ve ardindan yapilacak ¢alismalara fayda saglayacagi

icin istatistiklerini paylagmasidir.

Ozellikle isimler agiklanmamasina ragmen, kaza raporlarinin sirketin itibarma
zarar verecegi dogrultusundaki yaygin goriisiin calismalari sekteye ugratmakta ve
liniversite sanayi 1§ birligini aksatmaktadir. Ayrica yapilan g¢aligmalara bagh
sektorde hizmet yapan sirketlerin katki sunmasit calismanin somutlugunu
arttirmasina imkan saglayacak ve c¢alisma sonucunda firma calisma sartlarini
iyilestirmede kullanilabilme imkan1 saglayacaktir. Beton sektoriinde hizmet eden
firmalar ilave maliyet olarak gordiikleri is gilivenligi alanina gerekli yatirimi
yapmasi gerekir. Kisa vadede firmalar tarafindan gereksiz biitce maliyeti olarak
goriilen is glivenligi uzun siirede firmaya hem kazasiz dolayisiyla kayipsiz is giicti
saglayacak, hem de firmanm itibarinm1 yiikseltecektir. Firmalarin is giivenligi

bolimii olugturmalart yaninda egitime gereken énemi vermeleri beklenilmektedir.

Kazanin azaltilmasinda {i¢ tane Onemli etmen bulunuyor, calisan egitimli ve
bilingli olacak, igveren duyarl olacak ve is sagligr ve giivenligi ben sdyledim,
uyardim benden bu kadar diyerek kendini kurtarmaya yonelik durumlardan
kaginacak. Personellerin gorev tanimlamalari eksiksiz yapilarak ve bu tanim
geregince iligkili egitimin verilerek is kazalari olasiliginda 6nemli bir disiisiin

olacag ongoriilmektedir.

101



Kaynakca
1. AKBOGA, Ozge. Hazir Beton Sektoriiniin Is Giivenligi Acisindan Analizi.
Izmir : Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 2011.

Yanyinlagmis.

2. Is Saghig ve Giivenligi Nedir ? donusumisg.com. [Cevrimigi] [Alint1 Tarihi: 09
04 2019.] http://www.donusumisg.com/etiket/is-guvenligi-nedir/.

3. CEVIK, Mehmet. Hazir Beton Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi. Istanbul
Esenyurt Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi Proje Odevi, 2015.

4. Prof Dr Yigit A. is Giivenligi. 2011. s. 2-4.

5. Tiirkiye Is Kazast ve Meslek Hastaligi Istatistikleri. artidanhaberler.
[Cevrimigi] [Alint1 Tarihi: 10 04 2019.]
https://artidanhaberler.files.wordpress.com/2017/02/isg-kaza-ve-meslek-
hastalc4blc49fc4bl-istatistigi_07-02-2017.pdf.

6. Is Kazalarinin Nedenleri. eforosgb.com. [Cevrimici] [Alinti Tarihi: 10 04

2019.] https://www.eforosgh.com/is-kazalarinin-nedenleri/.

7. Manisa Celal Bayar Universitesi Insaat MUhendisligi. BETON.
http://insaatmuh.cbu.edu.tr/. [Cevrimigi] [Alnti Tarihi: 03 02 2019.]
http://insaatmuh.cbu.edu.tr/db_images/file/yapi-malzemesi-beton-1-4221TR.pdf.

8. 2- NUH BETON A.S. Beton Kullanmicilar: Igin Teknik Bilgiler Kilavuzu-.

9. YAZICI, Halit. INS2024 YAPI MALZEMESI II CIMENTO. kisi.deu.edu.tr.
[Cevrimigi] [Alint1 Tarihi: 3 4 2019.] http://kisi.deu.edu.tr//halit.yazici/YM2/Y M-
11%233_CIMENTO.pdf.

10. PROJECT, ISAG OHS. 5 nadimda risk degerlendirmesi. S. 4-5.

11. TURHAN, Erdogan. Beton. Ankara: ODTU Gelistirme Vakfi Yayincilik ve
iletisim A.S. Yayini, 2003, s. 741.

12. thbb. tiirkiye hazir beton birligi. hazir beton sektorii. [Cevrimigi] 04 03 2013.

102



13. TURKIYE HAZIR BETON SEKTORU ISTATISTIKLERI. thbb.org.
[Cevrimigi] [Alint1 Tarihi: 05 04 2019.]
https://www.thbb.org/media/290192/thbb-%C4%B0statistikler-2017.pdf.

14. insaat, albayrak. albayrak insaat nakliye. albayrakbeton.com. [Cevrimigi]

albayrak.
15. PROJECT, ISAG OHS. 5 adimda risk degerlendirmesi. S. 7.
16. —. 5 adimda risk degerlendirmesi. s. 10.

17. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI UYGULAMALARI ILE ILGILI
ISGORENLERIN TUTUMLARINI BELIRLEMEYE YONELIK ARASTIRMA.
TOZKOPARAN, Giiler. 1, BURSA : Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi ,
2011, Cilt XXX.

18. Kazi Isleri. isgtedbir.com. [Cevrimi¢i] TEDBIR ISG. [Alint1 Tarihi: 15 04
2019.] https://isgtedbir.com/yapi-isleri/kazi-isleri/.

19. http://www.dosh.gov.my. Tapak Selamat. [Cevrimi¢i] [Alinti Tarihi: 12
MAYIS 2019.] http://www.dosh.gov.my/index.php/en/list-of-documents/osh-
info/construction-safety/e-buletin/2015-2/1885-bil-3-2015-excavation-safety/file.

20. t24.com. bagimsiz internet gazetesi. [Cevrimici] [Alint1 Tarihi: 10 04 2019.]
http://t24.com.tr/haber/turkiye-olumlu-is-kazalarinda-dunyada-ucuncu-avrupada-
birinci-sirada,335085.

103



OZGECMIS
KIiSISEL BILGILER
Adi, Soyadi: Riza KAYGUSUZ
Uyrugu: Tiirkiye (T.C)
Dogum Tarihi ve Yeri: 03.11.1990/Zile
Medeni Durumu: Bekar
Tel: +90 553 643 8343 Fax:-
e-mail: riza60kaygusuz@gmail.com

Yazigma Adresi: Tasoluk Mahallesi Egemen Caddesi No:1 K:1 D:4
Aravutkdy/ISTANBUL

EGITIM

(Derece) (Kurum) (Mezuniyet Tarihi)
Lisans 9 EYLUL UNV. INSAAT MUHENDISLIGI 2015
Lise Zile Anadolu Ogretmen Lisesi 2009

IS DENEYIMLERI

(Y1) (Kurum) (Gorev)
2018-2019 AKM Yapi Taah. San. Tic. A.S. Saha Miihendisi
2018-2018 Alke-Giines Yol Is Ortaklig Saha Miihendisi
2017-2018 AKM Yap1 Taah. San. Tic. A.S. Saha Miihendisi
2016-2017 CEREN Yapi insaat Saha Miihendisi

2015-2016 EMSA Altyapi Ingaat San. Ve Tic.Ltd. Sti ~ Saha Miihendisi

YABANCI DiL

Ingilizce

104



turnitin Q RIZA_KAYGUSUZ < 481/481 ~ > @

Eglegmelere Genel Bakis X
0
70

0

15
L >
i lsﬁ?i::u!:-'«ydlz’\‘.)nlverslt %3 >
=
(@] 2 pmemosns %2 >
T 3 lj:!-»n\:.u,t(;r‘vi:);huvllmm" %1 >
®
1- G'Rls ! 4 nlﬁy!{ill.{lav.??m %1 >
is kazalarina sebep olan kayiplari minigguma diigiirmek igin, bilimsel aragtirma 5 meteams %l
bazh giivenlik tedbirlerinin belirlenmesi Ee uygulanmasi asamasindaki ¢aligmalara G wtsksimosghoet %1 >
is giivenligi denmektedir. Is giivenligi, alisan insanlarin, firmanin yg iirctimde her 7 Oanhverseotnes %1 >
tiirlii tchlikelerden vel zarar ziyanlardan korunmay: hedefler. [Tirkive'de ve .
: : : 8 E;If-n)‘ Efﬂeﬂ(}?nwefsﬁe /0 >
Diinya'da xsl kazalan biiyiik bir sorun olugturmaktadir. Gergeklesen s kazalan
" " — - = i Zitve University 'nego.. %<l >
binlerce insanlarin yagamini yitirmesine, sakat kalmasma ve maddi manevi 9 ot :
kayiplara sebep olmaktadir. Bu baglamda en biiyiik is kazalan ingaat sektoriinde {1 fpisipsming Rl >
olmaktadir. Son yiizyilda insaat scktérii hizla ilerleyen teknolojiyle beraber dnemli 19 Cumhuryetniversty - %< >
gCIlsmCIcr )asa‘msm 12 Ue{kterTlfan.e’rsnesl'n, %<1 >
F . r— PR Fe—avbr—ork haran oak WemmReran  coltirii ic 12 wwwslideserve.com %<1 >

105





