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ONSOZ/TESEKKUR

Modern diinyada yasamin her noktasi insanlarin yagamlarini etkilemektedir.
Kisiler calistiklart isleri dogru ve kazasiz sekilde yapmalari igin is sagligi ve
giivenligi agisindan tedbirler almalidir. Gelisen sanayide is giivenliginin
saglanmamas1 durumunda kazalara ve ciddi yaralanmalara sebebiyet verebilir.
Yuksek ivme ile biiyiiyen is alanlarinda yeteri kadar 6nlen alinmamasi igveren ve is¢i
icin blylk zafiyet haline gelmektedir. Her meslek kutsaldir ancak sorumluluklari
yerine getirilirken olas1 is kazalarina sebebiyet verilmemelidir. Onlemlerin almmasi
kazalarin azalmasina, daha verimli ¢calisma alanlarin olusmasina imkan tanimaktadir.
Insan yasami; saglik, giivenlik, egitim, ulasim, bilisim alanlarinda insanlarin
ihtiyaclarin karsilayacak tiirden olmasi gerekmektedir. Calisma alanlarinda is sagligi
ve giivenligi oncelikli olmak zorundadir.

Tez konusunun belirlenmesinden tezin son asamasina gelene kadar bana yol
gosteren Tez Danismani saygideger hocam Dr. Ogr. Uyesi Duygu VARDAGLI’ ya
tesekkiir ederim. Arastirma streci boyunca degerli bilgi ve birikimlerini benimle
paylagsmalarindan dolay1 tiim Mf Haktas Micir isletme yoneticileri ve ¢alisanlarina
tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca bana yol gosteren, destekleyen, motive eden ve bir
an olsun yardimlarini esirgemeyen sevgili esim Pelin REiS’e ve dogdugu giinden
beri hayatimiza nese katan huzur veren biricik kizim Zeynep Alya REiS’e tesekkiir

ederim.

Cemal Azmi REIS
Istanbul 2019
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OZET

Agrega sektoriiniin iretim asamasindaki olmazsa olmazlari arasinda yer alan
patlayic1 maddelerin irdelenecegi bu calismada; Is kazasi ve meslek hastaliklarina
neden olabilecek tehlikelerin tespit edilmesi ve bu tehlikeler sonucu ortaya
cikabilecek risklere yonelik alimacak Onlemlerin belirlenmesi amacglanmstir.
Patlayic1 maddelerin temin edilmesi, nakliyesi ve kullanilmasi gibi siirecler yasal
mevzuat acisindan arastirilmustir.  Istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde calisma
faaliyetlerine devam eden Mf Haktas Micir Limited Sirketi agrega isletmesinde
yapilan patlatmalar, patlatma Oncesi ve sonrasi hazirliklar gozlemlenerek risk ve
tehlikeli durumlar tespit edilmistir. Sahada gozlemlenen eksiklikler ve yapilan
tespitler dogrultusunda kontrol formlar1 hazirlanarak risk degerlendirilmesi
yapilmistir. Risk degerlendirme metodu olarak, daha detayli analiz ve
derecelendirme imkani saglamasi sebebiyle Fine- Kinney Metodu seg¢ilmistir.
Calismalar sonucunda 90 adet risk tespit edilmis olup, risk teskil eden durumlarin
kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi igin alinmasi gereken Onlemler

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: is Saghg ve Giivenligi, Fine- Kinney, Patlayict Madde, Delme-
Patlatma, Ac¢ik Ocak Madenciligi, Agrega.
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EVALUATION OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN
THE APPLICATION OF EXPLOSIVES WHICH ARE USED IN
AGGREGATE PRODUCTION

Cemal Azmi REIS

Istanbul Esenyurt University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences Graduate Program Thesis

May 2019

Supervisor: Dr. Fac. Member DUYGU VARDAGLI

ABSTRACT

In this labour that invastegated to explosives which are crucial for the production
phase of aggregate sector, aimed to determine of the hazards which can caouse to
occupational work accidents- ilnesses and designate to precaution of devoted to risks
which could be in consequence of this hazards. Continuums, like providing, carriying
and using of explosives are invastegated in terms of legal legislations. Risks and
dangerous situations determined with observing to before and after blastings and
blasting works that made in Mf Haktas Micir limited company which continue to
work activities in county of Arnavutkdy in province of Istanbul. Fine-Kinney method
selected for this labour because of it’s enabling to detail analyis character and
ranking system. In results of studyings, 90 risks are determined and established to
precautions which must taken for reduce to situations which entail a risk to

acceptable levels.

Key Words: Occupational Safe and Health, Fine- Kinney, Explosive Substance,
Drill and Blast, Open Pit Mining, Aggregate
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GIRIS

Madencilik, tarih boyunca medeniyetleri bicimlendiren baslica sektdrlerden
biri olmustur. Bilhassa, endistri inkilabina miiteakiben enerjiye ve hammaddeye olan
gereksinimin yukselmesiyle maden sektorinin ehemmiyeti ortaya ¢ikmuistir.
Dinyada Uretim miktarlar1 olarak agrega istihsali %58 hisse ile bitlin maden istihsali
igerisinde ilk sirada, Piyasa kiymeti olarak petrol, dogalgaz ve komiire miiteakiben
dordiincti siray1r almaktadir. Agrega ¢ok muhtelif kullanim yerlerine haiz olmakla
beraber, bilhassa yapi sektoriinde mecburi olarak yararlanilan bir materyaldir.
Ulkemizde gegen otuz bes sene icinde kasabadan sehre yilksek bir niifus hareketi
ortaya ¢ikmig olmasi, bu niifus akiminin dogal neticesi olarak yapi sektdriindeki
biiylime ve gelisme, yol ingaatinin stratlenmesi ve emsal sebeplerle agrega isteginde

cok artislar meydana gelmistir.

Ulkemizde agrega sektorii, is saglama giicli ve basta insaat olmak Uzere
diger sektorlerin yogun ilgisi nedeniyle Turkiye ekonomisinin vazgecilmez
sektdrlerindendir. Agrega ocaklarinda kalker, dolomit, granit, kalsit, siyenit, andezit,
bazalt, kumtas1 benzeri pek ¢cok hammadde istihsal edilmektedir. Agrega ocaklarinda
istihsal edilen hammaddeler; insaat, saglik, alt yapi, kagit, kimya, boya, cam,
metallrji gibre, ve c¢imento sektorli benzeri ekonominin Oncisu olan bdtin

sektorlerde yararlanilmaktadir.

Agrega sektoru, tlkemizde 6nde gelen madencilik faaliyetleri icerisinde yer
almaktadir. Sektor giin gectikce biiylimekte ve iiretim hizi da artmaktadir. Bu hiz
icerisinde, kullanilan makine ve donanimlar artis gostermektedir. Bu artisla beraber
calisanlarin saghgini tehdit eden faktdrlerde artmaktadir. Ulkemizde 30 Haziran
2012 guninde gegerli olan  “Is Saglhig ve Giivenligi Kanunu” ile galisanlarin is
kazalarina ve meslek hastaliklarina karsi tedbirler alinmasi yolunda ¢ok 6nemli bir
adim atilmistir. S6z konusu kanuna istinaden “Maden Isyerlerinde Is Saghigi ve
Giivenligi Yonetmeligi” gibi ¢ikarilan yonetmeliklerle is saglig1 ve giivenligi kiiltiirii

olusturulmaya calisilmistir. Fakat bu kiiltiir degisimi yavas sekilde ilerlemektedir.



Calisma yasaminda en c¢ok is kazast meydana gelen sektorlerden olan
madencilik sektoriinde en tehlikeli olarak siniflandirilabilecek delme- patlatma
islemlerinde risk degerlendirme yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada
agrega ocaklarinda kullanilan patlayict maddelerin i sagligi ve giivenligi
rizikolarinin saptanmasi ve bu rizikolara karsi ¢arelerin bulunmasi amaglanmigtir. Bu
amacla kaynak degerlendirmesi ve literatiir taramasi uygulanarak bu hususlarla
alakali faaliyetler incelenmistir. Istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde faaliyetlerine
devam eden MF Haktas Micir Limited Sirketi agrega ocaginda yapilan saha
incelemeleri esnasinda risk faktorleri tespit edilmistir. Belirlenen riskler Fine-
Kinney Metodu ile gruplandirilarak analiz edilmistir. Son olarak, agrega uretiminde
kullanilan patlayict maddelerin uygulamasinda is sagligi ve giivenligi yoninden

¢Oziim Onerileri getirilmistir.



1. BOLUM

DUNYADA VE TURKIYEDE AGREGA SEKTORU, iS SAGLIGI
VE GUVENLIGI

Bu bolimde, Dunya’da ve Tirkiye’deki agrega sektorlinde faaliyet gosteren
birlikler ve bu birliklere ait bilgiler, is saghgi ve giivenligi ile alakali gelismelere yer

verilmistir.

1.1. Dinya’da Agrega Sektori

Kum, ¢akil, kirmatas benzeri materyallerin umumi ismi agregadir. Agrega
sektorii hakkinda lazim olan verinin cabucak meydana gelmesi ve yayginlastirilmasi,
materyal istihsal yontemlerinin ve tasarruf alanlarimin 6l¢iinlii olmasi, sektordeki
calisma potansiyeli ve egitim niteliginin yikseltilmesi hakkinda agrega teskilatlarina
gereksinim vardir. Kiiresel agrega bilgi ag1 organizasyonuna gore diinyanin en biiyiik
agrega Ureticisi 20 milyar ton agrega ve tiirevleri ile Cin’dir. ikinci sirada pazar
biiytikliigii 5 milyar ton olan Hindistan yer almaktadir. 2018 yilinda ABD ocak- eyl
aylar1 arasinda sadece insaat icin iretilen agrega miktart 1,7 milyar tondur.
Japonya’daki dretim 500 milyon ton, Malezya’da 70- 75 milyon ton, BAE’de 100
milyon ton, Meksika’da 40- 45 milyon ton, Kolombiya’da 140 milyon ton agrega
Uretimi gergeklesmistir. Arjantin’de 2017 yilinda 157 milyon ton agrega iiretimi
olmus olup, 2018 yilinda ekonomik kriz sebebiyle ilerleyen yillarda iiretimin %30
azalacagi o6n goriilmiistiir. Ekonomik krizle miicadele eden diger lilke Brezilya’da
2013 yilinda 745 milyon ton agrega iiretimine karsilik, 2017 yilina gelindiginde bu
rakam 497 milyon tona diismiistiir. Sili’de 2018 yilinda 45 milyon ton agrega
tiretilmis ve kisi basina 3 ton agrega diismektedir. Kosta Rika’da uretim 15 milyon
tondur. Yeni Zelanda’da 2017’deki dretim miktar1 41 milyon ton agregadir. 2018 yili
icinde GAIN organizasyonuna lye derneklerin tiretmis oldugu 50 milyar ton agrega

ve turevleridir. S6z konusu miktar diinya agrega uretiminin %70’idir.*

1GAIN (Global aggregates information network),4 Ocak GAIN Biilteni, 2019, https://www.gain.ie/,
Erisim tarihi: 07.01.2019.
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1.1.1 Dunya’daki Agrega Birlikleri

Bu kisimda Dunya’daki Agrega Birlikleri hakkinda bilgilere yer verilecektir.

1.1.1.1. Kuresel Agrega Bilgi Ag1 (GAIN)

GAIN, agrega endustrisinin yerel bir organizasyon olmasina ragmen zor
kazanilan tecriibeleri uluslararasi1 alanda paylasilabilir ve kiiresel olarak

performansini arttirabilmek amaciyla 2010 yilinda UEPG tarafindan kurulmustur.

2010 yilinda UEPG’nin ev sahipligi yaptig1 ilk GAIN toplantisinda yalnizca
4 bolgeden Avustralya, Brezilya, Kolombiya, ABD ve Avrupa temsilcileri yer
almistir. Bir sonraki toplantt NSSGA'nin ev sahipliginde Yeni Zelanda Kanada ve
Cin yeni iiye temsilcileriyle birlikte yapilmistir. Ugiincii toplanti UEPG ve
ASPASA'nin ev sahipligini yaptig1 Briiksel ve Cape Town’da yeni iiye Giiney Afrika
temsilcileriyle yapilmistir. 2018 yilinda yapilan GAIN toplantist  Arjantin,
Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Kolombiya, Japonya, Latin Amerika, Yeni
Zelanda, Guney Afrika, ABD ve Avrupa’li temsilcilerin katilimiyla ger¢eklesmistir.

GAIN diinya ¢apinda iiretilen agrega iireticilerinin %70’ini temsil etmektedir.?

GAIN organizasyonu diinya agrega sektoriiniin ¢atisi konumundadir.
Dilinyada agrega uzerine faaliyetlerine devam eden ulusal derneklere iligskin bilgiler

Tablo 1.1.”de gosterilmektedir. S6z konusu bilgiler GAIN biilteninden alinmistir.

Tablo 1.1. GAIN organizasyonuna Uye ulusal dernekler ve bilgileri.

Ulke - ]
) Dernek Web Sitesi Ilgili Kisi E-posta
Bolge
Afrika
Guney Nico Pienaar, nico@aspasa.co.za
] ASPASA | www.aspasa.co.za .
Afrika Gert Coffee Gert.coffee@afrimat.co.za
Asya
] Hu Youyi, jlaxixi@zgss.org.cn
Cin CAA WWW.zgss.org.cn o o
Xixi Jia Xixi.Jial27@outlook.com
o MEAI o Ramesh rmbhatawdekar@gmail.co
Hindistan https://meai.co.in/
AMA Bhatawdekar, m

2 GAIN (Global aggregates information network), 2019, https://www.gain.ie/history, Erisim tarihi:
07.01.2019.


https://static1.squarespace.com/static/5b73e2591137a6b2386b6aca/t/5c4b35442b6a28740910e878/1548432745763/GAIN_Newsletter_Jan19.pdf

Sanjay Nikam

suru0913@gmail.com

S K Wong, Mgamalaysia@gmail.com
Malezya MQA Www.mga.com.my Ramesh rmbhatawdekar@gmail.co
Bhatawdekar m
Orta
Dogu
Birlesik . .
Stevin . Jean-Frangois o ]
Arap www.stevinrock.ae - jfmilian@stevinrock.com
L Rock Milian
Emirlikleri
Kuzey
Amerika
John.Ashton@asga.ab.ca
John Ashton,
ASGA www.asga.ab.ca Brent_morrey@hotmal.co
Brent Morrey,
Kanada | BCSSGA | www.gravelbc.ca d m
Cailey Murphy, .
OSSGA WWW.0SSga.com cailey@gravelbc.ca
Norman Cheesman
ncheesman@ossga.com
Mike Johnson, mjohnson@nssga.org
ABD NSSGA WWW.Nssga.org ]
Patrick Dunne pdunne@nssga.org
Martinez.aureliano@gmail
Aureliano Martinez .com
ASEC WWW.asec.mx . ] ]
Schmidt Amartinez.asec@gmail.co
m
Orta ve
Guney
Amerika
) ] hernan@cantesur.com.ar
Www.cemincor.org. Hernan Soneyro, o o
o jdiaz@canterasdiquicito.co
o ar José Diaz,
Arjantin FAP . ) ] m.ar
www.camaradelapi José A Pizone, o o
jpizone@cantpiatti.com.ar
edra.org.ar Rodolfo Guerra, o
cdsa@uolsinectis.com.ar
Fernando.valverde@anepa
. c.org.br
Brezilya | ANEPAC | www.anepac.org.br | Fernando Valverde
Fernando.mendes.valverde
@gmail.com
ASOGR Carlos Fernando Carlosfernando.forero@as
Kolombiya WWW.asogravas.org
AVAS Forero ogravas.org

sili

www.arenex.cl

Claudio Hurtado

Claudio.hurtado@arenex.c
|




Claudio.hutado@cbb.cl

Kosta Jorge Vasquez Jorge.vasquez@8mogo.co

Rika Aguilar m

Juan Luis Bouso, ] )
. ) jlbouso@eralchile.com
Latin o César Luaces )
) FIPA www.fiparidos.info cluacesfrades@aridos.org
Amerika Frades, o o
o jpuig@gremiarids.com
Jaume Puig i Canal

Okyanusya
Avustralya | CCAA WWW.CCaa.com.au Ken Slattery Ken.slattery@ccaa.com.au
Yeni
AQA www.aga.org.nz Wayne Scott wayne@aqa.org.nz
Zelanda
Rusya
Alexander A )
Rusya NEDRA | www.nedra2004.ru info@nedra2004.ru
Zhuravlyov
Avrupa
Dirk Fincke secretariat@uepg.eu
Avrupa UEPG WWWw.uepg.eu ) r B N ]
Jim O’Brien jim@jimobriencsr.com

1.2. Turkiye’de Agrega Sektori

Turkiye madencilik faaliyetleri igerisinde agrega madenciliginin durumu ve
tilke iktisadinda paylar1 su sekildedir. 2014 senesinde tlke genelinde 456,4 milyon
ton agrega istihsal tahakkuk etmistir. Avrupa Serbest Ticaret Birligi ve Avrupa
Birligi’ne tiye 39 iilke arasinda iilkemiz, Almanya ve Rusya’dan sonra en ¢ok agrega
ureten 3. Ulke pozisyonundadir. Yine Tiirkiye genelinde agrega madenciligi, 2014
senesinde tahakkuk eden takribi 670 milyon ton maden dretimi icinde, Uretim
genisligi siralamasinda birinci sirayi, tahakkuk eden 469,2 milyon TL. Yekin devlet
hakki iginde, 170,7 milyon TL ile komiir madenciliginden sonra ikinci sirayi, 15
milyar dolarlik maden istihsali i¢inde ise 1,5 milyar dolar iktisadi genislik ile mermer
ve linyite miteakiben en genis iigiincii sektdér konumundadir. Oteki yonden

sektoriimiiz iilke genelinde yaklasik 20.000 kisiye is firsat1 temin etmektedir.®

Avrupa Agrega Ureticileri Birligi’nin (UEPG) internet sitesinde yayimlamis

oldugu 2016 yil1 verilerine gore Tirkiye’de ayni yil igerisinde tahmini olarak 756

3 AGUB, Agrega Biilteni Sayi 1, 2016 Subat, http://agub.org.tr/, Erisim Tarihi: 07.01.2019.



isletmeci tarafindan 785 maden ocaginda 522 milyon ton agrega ve tlirevleri

tiretilmisgtir.*

1.2.1 Turkiye’deki Agrega Birlikleri

Bu kisimda Tiirkiye’de bulunan agrega birliginden bahsedilecektir.

1.2.1.1. Agrega Ureticileri Birligi

Birligin ismi Agrega Ureticileri Birligi Dernegi olup, kisa ismi Agrega
Ureticileri Birligi'dir. Birlik aralik 2001 giiniinde Istanbul'da kurulmustur. Dernegin
tasavvuru, memleketimizde nitelikli ve Olgunlere elverisli beton ve asfalt agregasi
istihsali ve bunun genislemesi, agrega sektorinde, vasiflarin yikseltilmesi ve buna

yonelik ilkin amme faydasinin temin edilmesi igin;

* Agrega istihsallerinin tek cati altinda kurulmasi ve bunlar arasinda uygulama

koordinasyonu temin etmek,

* Azalarina ve azalarinin Uyesi bulundugu idarelere ve bu hususlarda icraat yapan
alakali diger muesseselere tiizel, toplumsal, yontem ve is kollarinda kilavuzluk

yapmak,

+ Ulkenin her bolgesinde kullanicilara ve sektor (yelerine egitim olusturmak,

suurlandirmak ve ilerletmek,
* Yanlis ¢ekislmeyi kosteklemek meramiyla 6zdenetim sistemini olusturmak,

* Tas ve topraga mustenit organize endustri mintikalarinin yerlesmesini hazirlamak

olarak ozetlenebilir.
Birlik amacin1 yerine getirebilmesi i¢in asagidaki faaliyetlerde bulunur.

o Gerek azalar1 ve gerekse azalarmin Uyesi oldugu kurumlara bu hususlarda
caligmalar yapan diger idareler aracilifiyla istihsal ve satmak isini yapan agrega ve
agrega sektorii ile alakali materyal, makine ve donanimin nitelik denetimini ve

olcumlere elverisliligini izleme ve incelemek,

4 UEPG, Toplam tahmini Uretim verileri, 2016, http://www.uepg.eu/statistics/estimates-of-
production-data/data-2016, Erisim Tarihi: 08.01.2019.



* Agrega istihsalinde degerlendirilen hammaddele ile makine ve donanimin Gretimi,
satilma isi ve bunlarin hassasiyet, nitelik ve ol¢iinleri ile alakal tetkikler yapmak, bu
husustaki inkisaflardan azalarini bilgilendirmek, icap ettiginde kanunlarin imkani
dogrultusunda ve mesleki kurumlarin bu hususta tetkik ve ¢alismalarina katilarak

onlara dayanak olmak,

* Yapilarda nitelikli ve olglnlere uygun agrega sarf edilmesini temin ederek
onlemlerin saptanmasi ve elde edilmesine katkida bulunmak, bu hususla alakal
kuruluslara takviye etmek, kullanicilarin ve sektdr Uyelerinin her gesit yontem,
toplumsal, medeni vb. gibi veri ve suur seviyesinin artmasi i¢in egitici, didaktik
nesriyatlar yayimlamak, grup calismalar1 ve bilgi solenleri tertip etmek, tanistirma

calismalarinda bulunmak, bilimlik tetkikler uygulamak ve yardimci olmak,

» Agrega etraf ile ahenkli faaliyeti ve etrafa pozitif yardimda bulunmasina karsi

caligmalar yapmak,

» Agrega sektoriinde yapit ve bakim niteliginin olusturulmasi hakkinda Nitelik
Guvence Dizeni olusturmak ve Nitelik Gilivence Diizeninin uygulama sistemini

temin etmek.®

Agrega Ureticileri Birligi (AGUP), 2016 yilinda Avrupa Agrega Ureticileri
Birligi’ne (UEPG) iiye olmustur. Giiniimiizde bu {iiyelik bazi sorunlardan dolay1 son

bulmustur.

1.3. Diinya’da Is Saghg ve Giivenligi

ILO/WHO ortaklasa olusturulan konseyin (1950) tarifi ile is sagligi “tim
is¢ilerin toplumsal, bedensel, ruhi esenlik vaziyetlerini artan seviyelere vardirma ve
devam ettirme, mesai sartlari nedeniyle is¢ilerin sihhatinin bozulmasini engelleme,
iscilerin faaliyet alanlarindaki sihhatini etkileyen faktOrlerden midafaa etme,
is¢ilerin fizyolojik ve ruhsal hallerine en elverisli islerde ¢alismalarini temin etme”

olarak tarif edilmistir.® Yani kisacas1 ¢alisanlarin ¢alisma ortaminda olsun ya da

SAGUB, Agrega Ureticileri Birligi Ana Tiiziik, 2001, http://agub.org.tr/, Erisim Tarihi: 07.01.2019.
6 (ILO) International Labor Organization, 1950, http://www.ilo.org, Erisim tarihi: 05.01.2019.



olmasin her tiirlii karsilasilabilecek sorunlart 6nceden 6nlemeye, azaltmaya hatta yok

etmeye yarayan her tlirlii uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Isci saglig1 ve is giivenligi biitiin diinyada ¢alisma hayatmin ¢ok énemli bir
boliimiinii teskil etmektedir. Calisma hayat1 ile ilgili konularda diinyanin en yetkin
kurulusu olan ILO’nun 1919°da Washington’da yaptig ilk Uluslararas1 Konferans’ta
kabul ettigi 6 sozlesme saglik ve giivenlikle ilgilidir. Boylece ILO’nun, kadmlarin ve
genglerin gece islerinde calistirilmasi, sanayide asgari g¢alisma yasi, kadinlarin
dogumdan o6nce ve sonra ¢alistirilmalart gibi dolayli da olsa saglikla ilgili konular
oncelikle ele aldigimi goriiyoruz. Bunun baska bir ifadesi, biitiin diinyada sanayi,
tartm ve hizmet olmak tlizere degisik sektorlerde, c¢alisma hayatinin biitlin
iliskilerinde, uluslararas1 diizeyde uygulanmasi ihtiyact hissedilen standartlarin

%18’1ik boliimiinii saglik ve glivenlik normlarimin tegkil ettigidir.

Avrupa Birligi’ne baktigimizda, topluluk i¢inde yasayanlarin hayat ve
calisma sartlarinin 1iyilestirilmesi hedefi altinda c¢alisanlarin saglik yoniinden
Topluluk diizeyinde korunmasi fikrinin ilk defa 1974 Bakanlar Konseyi Karari’nda
yer aldigi goriilir. Ama asil onemli olan gelisme 1987 yilinda Avrupa Tek
Senedi’nin kabul edilmesiyle yaganmistir. Bu konuda basta mevzuat yakinlagmalari
olmak tiizere Topluluk diizeyinde yapilan ¢aligmalarin ve diizenlemelerin tamamina

yakin boliimiiniin bitirildigi goriilmektedir.’

1955'te Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), Uluslararas1 Sosyal Giivenlik
Teskilat1 (ISSA) ile beraber Italya Roma'da ilk Diinya is Saghgi ve Giivenligi
Kongresi diizenledi. Ik kez diinyann dort bir yanindan isg uzmanlar1 ve karar
vericilerin katilimiyla biiyiik bir uluslararas1 kongre gergeklesti. Diinya Kongresi,
uluslararas1 is saglhigi ve gilivenligi toplulugu i¢in 150'den fazla iilkeden 3.500'den
fazla delegenin katildigi diinyanin en biiyiik etkinligi olmaya devam etmektedir.
Kurulusundan bu yana, Diinya Kongresi her ii¢ yilda bir, her seferinde farkli bir
tilkenin ev sahipliginde diinyaya kapilarin1 agiyor. 22. Diinya Is Saglig1 ve Giivenligi

Kongresi, 4- 7 Ekim tarihleri arasinda Kanada Toronto’da yapilmasi

7 Erdogan KARAKOYUNLU, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, is Saghgi ve Giivenligi Dergisi,
Sayi 1, s.16.
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planlanmaktadir.® S6z konusu organizasyona, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler

Bakanlig1 Istanbul’da 2011 yilinda ev sahipligi yapmuistr.

1.4. Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi

Is giivenligi, uygulanan is sebebiyle meydana gelebilecek her cesit uzun ve
kisa siireli sihhat sorunlarini ortadan kaldirmay:1 hedefleyen faaliyetlerin geneline
atfedilen tabirdir. Ulkemizde is emniyeti, yalmz isyeri ile alakal idrak edilmektedir
fakat tim diinya genelinin bakis agisiyla baktigimizda is glivenligi mefhumu bedelli

olsun ya da olmasin uygulanan her cesit emegi icermektedir.®

Turkiye’de c¢alisan fertleri muhafaza ydrdrlulikleri, 1865 senesinde
nesredilen “Dilaver Pasa Nizamnamesi” ve onu takiben “Maadin Nizamnamesi”
(1869) ile devam etmistir. 1865 senesinde yayimlanan “Dilaver Pasa
Nizamnamesi’nde, Eregli ve Zonguldak komiir sahasi ¢alisanlarinin istirahat ve tatil
sreleri, barindirma alanlari, ¢alisma vakitleri ve s6z konusu iscilerin sihhatleri ile
alakalt muhtelif hususlarin islendigi goze ¢arpmaktadir. 1869 senesinde yayimlanan
“Maadin Nizamnamesi” ise, tim madenlerde calisanlarin emniyeti ile alakal
muhtelif 6nemli kosullar tertip eden bir yasadir. Maadin Nizamnamesi, komur
madeni calisma dalinda, o donemde faaliyette bulunan mecburi g¢aligma isini
lagvetmistir ve bu yol ile calismanin iktisadi taraflariyla birlikte insani tarafiyla da
kiymet goriilmesi arzulanmigtir. 23 Nisan 1920’de Tirkiye Biyik Millet Meclisi’nin
kuruldugu glinden baslayarak, is sagligi ve giivenligi vakasi da giindeme alinmis ve
muhtelif mesru tertipler diizeltilmeye baslanmigtir. Daha ileri tarihte, 8 Haziran 1936
giiniinde yayimlanan 3008 sayili Is Kanunu kapsaminda da, temel is sthhati ve
emniyeti kararlarina yer verilmistir. 1971 senesinde yayimlanan 1475 sayil Is
Kanunu kapsaminda da benzer kararlara yer verilmistir. 2003 senesinde 4857 sayili

Is Kanunu yayimlanmistir. Daha sonra 30 Haziran 2012 tarihinde 6331 sayil is

8 |LO-ISSA, Diinya is saghgi ve Giivenligi Kongresi,
http://www.safety2020canada.com/aboutus/world-congress-safety-health/, Erisim Tarihi:
05.01.2019.

? Yener KESKIN, is Guivenligi Nedir?, 2019, https://www.isgnedir.com/is-guvenligi-nedir/, Erisim
Tarihi: 04.01.2019.
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Saghigi ve Giivenligi Kanunu yayimlanarak 1 Ocak 2013 giiniinden baglayarak

yiritilmeye konmustur.

Ulkemizde, 1987 senesinden itibaren her sene 4- 10 Mayis glnlerine Is
Sagligi  ve Gilivenligi Haftas1 kapsaminda seminerler ve konferanslar
dizenlenmektedir. 2001 yilindan itibaren uluslararasi boyuta tasidigimiz ve her iki
senede bir Uluslararas1 Is Saglhigi ve Giivenligi Kongresi olarak diizenlenen hafta
etkinliklerinin 9.su 6- 9 Mayis 2018 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

10 Efor OSGB, is Saghgi ve Giivenliginin Tirkiye’de Tarihsel Gelisimi, https://www.eforosgb.com/is-
sagligi-ve guvenliginin-turkiyedeki-tarihsel-gelisimi/, Erisim Tarihi: 03.01.2019.
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2. BOLUM:

AGREGA ISLETMELERINDEKIi URETIM FAALIYETLERI

Agrega isletmelerinde yapilan faaliyetler sirasiyla nebati topragin siyrilmasi
ve depolanmasi, tagin gevsetilmesi (Delme- Patlatma), gevsetilen malzemenin kirma-
eleme tesisine nakliyesi, kirma- eleme islemi, stok ve satis islemi olarak 6 asama
seklinde smiflandirilabilir. S6z konusu asamalar alt basliklar halinde irdelenecektir.

Organizasyona ait is akim semasi1 Sekil 2.1°de gosterilmektedir.

Delme
Patlatma
Mebati Topragin ile

Siyrilmasi ve Tagin
Depolanmasi Gevsetilmesi

Kirma Eleme

Tesisine Makliyat

Sekil 2.1. Agrega isletmelerinde 15 akim semasi.

2.1. Nebati Topragin Siyrilmasi ve Depolanmasi

Agrega Uretimi agik ocak isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Agrega

rezervinin bulundugu alanda ekonomik olmayan nebati tabakanin siyrilmasi ve
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depolanmasi ile baslanilmaktadir. Yapilan hafriyat ¢alismalarina takiben ekonomik
degeri olan tasa ulasilmaktadir. S6z konusu nebati topragin depolanmasi ok
onemlidir. Zira biyolojik olarak zengin olan nebati topragin 1 santimetre kalinliga
ulagabilmesi i¢in 100 ila 1000 y1l ge¢mesi gerektigini hatirlatmak, bu nebati topragin
ne kadar énemli oldugunu anlatmaktadir. Isletme faaliyetleri bittikten sonra, agrega
ocagmin tekrar dogaya geri kazandirilmasinda depolanan nebati toprak
kullanilacaktir. Sekil 2.2.’de agrega ocagi kademeleri ve nebati toprak tabakasi

gosterilmistir.

Sekil 2.2. Agrega ocag1 kademeleri ve nebati toprak tabakasi.

2.2. Tasin Gevsetilmesi (Delme- Patlatma)

Patlatmalarin amaci kazici ve yiikleyici makineler ile kazilamayan sert kaya
olusumlarinin patlayict maddelerle gevsetilmesi ve kolay tagmabilir hale
getirilmesidir. Tasin formasyonuna gore tasin hangi sekilde gevsetilip kirma- eleme
tesisine yollanacagi analiz edilir. Gevsetilecek tas sedimanter kaya¢ yani tabakali
formasyon olmasi halinde, tabakalar arasindaki bosluklarin gevsetilmesi sistemiyle
caligsan vibro riper tercih edilebilir. Agrega ocaklarinda genellikle tagin sertliginden
ve mineralojik yapisindan dolay1 delme- patlatma faaliyetleri ile tasin gevsetilmesi
islemi yapilir. Arastirma yapacagimiz agrega igletmesinde tasin gevsetilmesi islemi

delme- patlatma faaliyetleri ile yurutilmektedir.
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Tasin gevsetilmesi islemi delme ve patlatma agamalarindan olusmaktadir.
Bunlardan ilki delme asamasidir. Delme islemi igin ilk olarak patlatilacak olan saha
tayin edilir. Saha tayin edildikten sonra Rock adi verilen kaya delici is makinesi ile
belirlenen yiikseklikte egimli delikler delinir. Ikinci asama olan patlatma asamasi ilk
asamaya gore daha dikkat edilmesi gereken bir asamadir. Bu asamada delinen
deliklerin icine 6zel olarak hazirlanmis Amonyum Nitrat- Fuel Oil (ANFO), jelatinit
tipi dinamit ve milisaniye gecikmeli kapsiiller kullanilarak patlatma islemi

gerceklestirilir. Bu konuyla alakali spesifik bilgiler 4. Boliim’de verilecektir.

2.3. Gevsek Malzemenin Kirma- Eleme Tesisine Tasinmasi

Patlatma asamasindan sonra gevsetilen malzemeler lastikli yiikleyici-
kamyon veya hidrolik ekskavator- kamyon ikilisi ile yiklenerek kirma- eleme
tesisine sevk edilir. Bu asamada dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Kamyona
yiiklenilen taglarin boyutlart ¢ok biiylik olmamalidir. Zira biiyiik olan taslar kirma-
eleme tesisindeki makinelerin agiz agikliklarindan ge¢ememektedir. Bu durum
tesisin durmasina dolayisiyla iiretimin azalmasina sebep olmaktadir. Biiylik olan
taslar hidrolik ekskavatorlerin ucuna takilan hidrolik kiric1 aparatiyla karilir ve tesis
icin uygun boyuta getirilir. Sekil 2.3.’de yukleme ve konkasor tesisine tasima

gosterilmistir.
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Sekil 2.3. Yikleme ve konkasor tesisine tasima.

2.4. Kirma- Eleme

Nihai iiriin elde etmek i¢in biiylik ebatlarda olan taglarin kirilmasi ve
elenmesi gerekmektedir. Patlatilarak gevsetilen ve yiiklenerek tesise getirilen kaba
taslar ilk olarak bunker adi verilen haznelere bosaltilmaktadir. Vibro motorlar
araciligiyla bunker i¢cindeki malzeme 1zgarali elegin iistiinden gegerek primer kiriciya
bosalmaktadir. Izgarali elekten elenen Killi nispeten daha bozuk malzemeler elek alti
malzeme olarak ayrilmakta ve sistemin disina alinmaktadir. Primer kiricida kirilan
malzemeler bantlar vasitasiyla 6n elege taginir. Burada malzemeler tekrar eleme
islemine tabi tutulur. Elek altt malzemeler sistemin disina alinmaktadir ve ilk
sistemden ayrilan malzemeye nispeten daha temizdir ve piyasada satilabilir. Elek

Ustu malzeme sekonder kiriciya gitmektedir. Sekonder kiricida ikinci defa kirma
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islemine tabi olan malzemeler 4 katli biiylik elege yollanir. Burada eleme islemi
tekrar gergeklesir. Bantlar vasitasiyla bu elekten 0-4 mm, 4-11mm ve 11-22 mm
seklinde ug {riinler alinir ve konveyor bantlar ile silolara tasinir. Biiyiik elegin
iistiinde kalan 22 mm’den biiylik malzemeler konveydr bant vasitasi ile tersiyer
kirica gonderilir ve tekrar boyut kiigiiltme islemine tabi tutulur. Tersiyerden ¢ikan

malzemeler ring yapacak sekilde tekrar biiylik elege yollanir. Kirma- eleme tesisine

ait gorseller Sekil 2.4’de gosterilmistir.

e

Sekil 2.4. Kirma- eleme tesisi.

2.5. Stok

Asfalt, parke tasi, briket, hazir beton ve muhtelif sektorlerde kullanilan
agregalar yani kirmataglar c¢esitli ebatlarda {retilmektedir. Satisin  olmadigi
durumlarda iretim faaliyetleri devam ederken dolan silolarin bosaltilmasi
gerekmektedir. Dolan silolar ocak i¢i kamyonlarla bosaltilarak uygun yerlere
stoklanmaktadir. Satis olmas1 durumunda lastikli yiikleyici veya hidrolik ekskavator
vasitasiyla stoktan yiikleme yapilmaktadir. Stok alan1 Sekil 2.5’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.5. Stok alani.

2.6. Satis

Agrega isletmelerindeki Uretim faaliyetlerinde son asama olan satig agamasi
kritik onemdedir. Bu asamada mubhtelif sekilde iiretilen agrega cesitlerinin satisi
konusunda kararlar alinir. Pazarlama ekibinin ihtiyacina gore yonlendirilen iiretim
faaliyetleri bu dogrultuda siirdiiriiliir. Pazarlama- {iretim arasindaki koordinasyon
bozukluklari iiretilecek olan malzemenin satilamamasina, dolayisiyla stok alanlarinin

artmasina sebep olmaktadir. S0z konusu faaliyetler iyi organize edilmelidir.
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3.BOLUM

AGREGA ISLETMELERININ TABI OLDUGU MEVZUATLAR
VE iS SAGLIGI VE GUVENLIGi MEVZUATI

Agrega isletmelerinin yasal olarak faaliyetlerini yliriitebilmesi i¢in tabi
oldugu bircok kanun ve yonetmelik vardir. Is Saghg: ve Giivenligi, Maden, Cevre,
Orman Kanun ve yonetmelikleri gibi mevzuatlar bunlardan bazilaridir. Bu boliimde
agrega isletmelerinin tabi oldugu mevzuat ve yoOnetmelikler basliklar halinde
gosterilecektir. S6z konusu kanun ve yonetmelikler incelenirken sadece agrega

isletmeleri ile ilgili olan kisimlara yer verilecektir.

3.1. Is Saghg ve Giivenligi Kanunu

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu 20.06.2012 tarih 28339 sayili
Resmi Gazete’de nesredilerek yiiriirliige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu yasanin
hedefi; calisma alanlarinda is saghigi ve giivenliginin temin edilmesi ve var olan
sithhat ve emniyet kosullarinin diizgiinlestirilmesi i¢in isveren ve iscilerin vazife,

yetki, mesuliyet, hak ve yikumliliklerini tertip etmektir. !t

3.1.1. Cahsanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik

Bu yonetmelik 30.04.2013 tarih 28633 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yuriirliige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi, is¢ilerin sithhat ve
emniyet bakimindan ¢alisma ortamlarinda meydana gelebilecek patlayici ortamlarin
risklerini Onlemek icin alinmasi icap eden tedbirlere ait usul ve esaslari tertip

etmektir.12

s Sagligi Ve Givenligi Kanunu, Kanun Numarasi: 6331, Resmi Gazete Sayisi: 28339, Resmi Gazete
Tarihi: 30.6.2012, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2012.

12 calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik, Resmi Gazete
Sayisi: 28633, Resmi Gazete Tarihi: 30.04.2013, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2013.
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3.1.2. Maden Isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi

Bu yonetmelik 19.09.2013 tarih 28770 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yirirlige girmisti. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi; sondajla maden
cikarillan caligmalarin uygulandig1 ¢aligma alanlari ile yeraltt ve yeriistii maden
caligmalarinin ifa edildigi calisma ortamlarinda iscilerin sithhat ve emniyetinin

korunmas1 i¢in uyulmasi icap eden minimum kosullar1 saptamaktir.®

3.1.3. Cahsanlarin Giiriiltii Ile flgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik

Bu yonetmelik 28.07.2013 tarih 28721 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yiriirliige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi, is¢ilerin yuksek sese
maruz kalmalar1 neticesinde meydana gelebilecek sihhat ve emniyet rizikolarindan,
bilhassa isitme ile alakali rizikolardan sakinmalar1 icin minimum gereklilikleri

saptamaktir, 14

3.1.4. Tozla Miicadele Yonetmeligi

Bu yonetmelik 05.11.2013 tarih 28812 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yirtirliige girmistir. MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili
Is Saghg ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren isyerlerinde; ¢alisanlarin yaptiklari

islerden dolay1 toz maruziyetinin olabilecegi isyerlerinde uygulanir.®

3.1.5. Kisisel Koruyucu Donamimlarin Isyerlerinde Kullamilmas1 Hakkinda
Yonetmelik

Bu yonetmelik 02.07.2013 tarih 28695 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yirirlige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi, ¢calisma ortamindaki
rizikolarin engellenmesi ya da yeterli dereceye indirilmesinin, teknik dnlemlere dair

toplu korunma veya is Orgiitlenmesini ya da faaliyet metotlar1 ile temin edilemedigi

13 Maden isyerlerinde is Saghgi Ve Giivenligi Yonetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 28770, Resmi Gazete
Tarihi: 19.9.2013, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2013.

14 calisanlarin Giiriilti ile flgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik, Resmi Gazete Sayisi:
28721, Resmi Gazete Tarihi: 28.07.2013, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2013.

15 Tozla Miicadele Yonetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 28812, Resmi Gazete Tarihi: 05.11.2013, T.C.
Resmi Gazete, Ankara, 2013.
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hallerde kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin nitelikleri, saglamasi, tasarrufu

ve sair konularla alakali usul ve gerekgeleri saptamaktir.®

3.1.6. Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

Bu yonetmelik 29.12.2012 tarih 28512 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yirtirliige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi, ¢alisma alanlarinda is
sthhati ve emniyeti yoOniinden uygulanacak riziko degerlendirmesinin usul ve

gerekgelerini tertip etmektir.’

3.1.7. Cahsanlarin Is Sagh@ ve Giivenligi Egitimlerinin Usul Ve Esaslari
Hakkinda Yonetmelik

Bu yonetmelik 29.12.2012 tarih 28512 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yirtrliige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi; is¢ilere verilecek is

sthhati ve emniyeti egitimlerinin usul ve gerekgelerini tertip etmektir.®

3.1.8.1SG ile ilgili Diger Yonetmelikler

Agrega isletmelerini is sagligi ve giivenligi kapsaminda ilgilendiren diger
yonetmelikler bu baslik altinda gosterilmistir. Calisanlarin titresime maruz kalmalar1
sonucu olusabilecek riskleri engellemek icin 22.08.2013 tarih 28743 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan ‘‘Calisanlarin Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik’’ yiiriirlige girmistir. Elle tasima islerinden kaynaklanabilecek saglik ve
giivenlik risklerini engellemek icin 24.07.2013 tarih 28717 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan ‘‘Elle Tasima Isleri Yonetmeligi’* yiiriirliige girmistir. Is ekipmanlarinin
kullanim ile ilgili 25.04.2013 tarih 28628 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan *‘Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Gilivenlik Sartlart Yonetmeligi’” yiirtirliige
gitmistir. Is saglig1 ve giivenligi hizmetlerini yiiriitmek {izere kurulacak isyeri saglik
ve guvenlik birimleri ile ilgili 29.12.2012 tarih 28512 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan ‘‘Is Sagh@ ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi’® yiiriirliige gitmistir.

Isyerlerinde acil durumlarda yapilmasi gereken hususlarla ilgili 18.06.2013 tarih

16 Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yénetmelik, Resmi Gazete Sayisi:
28695, Resmi Gazete Tarihi: 02.07.2013, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2013.

17 s Sagligi Ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 28512, Resmi Gazete
Tarihi: 29.12.2012, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2012.

18 calisanlarin is Sagligi Ve Givenligi Egitimlerinin Usul Ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik, Resmi
Gazete Sayisi: 28648, Resmi Gazete Tarihi: 15.05.2013, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2013.
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28681 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ‘‘Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda
Yonetmelik’ yiiriirliige girmistir. Risk degerlendirmesi yapilmamis is yerleri ile
ilgili 30.03.2013 tarih 28603 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ‘‘Isyerlerinde Isin
Durdurulmasina Dair Yoénetmelik’* vyiiriirliige girmistir. Isyerlerinde kullanilacak
saglik ve giivenlik igaretlerinin uygulanmasi ile ilgili 11.09.2013 tarih 28762 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan ‘‘Saghk ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi’’
yiiriirliige girmistir. Isyerlerinde calisacak olan personelin mesleki egitimlerini
almasi konusu ile ilgili 13.07.2013 tarih 28706 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
““Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki

Egitimlerine Dair Yonetmelik’’ yiiriirlige girmistir.

3.2. Maden Kanunu

3213 sayili Maden Kanunu 15.06.1985 tarih 18785 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiirtirliige girmistir. Madde 2 — (Degisik: 26/5/2004 — 5177/1 md.) Yer
yiizinde ve su kaynaklarinda dogal olarak var olan, iktisadi ve ticari kiymeti olan
petrol, dogal gaz, jeotermal ve su kaynaklar1 haricinde kalan her gesit nesne bu
kanuna gére madendir.'® Agrega isletmeleri bu kanunun 2. Maddesinde belirtilen
gruplar arasinda II-a grubunda yer almaktadir. Madencilik ¢alismalarinin
uygulanmasi ve izinlendirilmesi islemlerinin icrasi ile alakali olarak yeni verilecek
izin sahalarina maden isletme metodu, calismanin yapildigi kesim, madenin ¢esidi,
yapilacak yatirimin etrafa tesirleri, kentlesme ve benzer konular ilgiye alinarak
alakali kurulus ve kurumlarin yargilar1 ve izinleri alinarak ruhsatlandirma islemi
yapilir. S6z konusu izinler 7. maddede belirtilmistir. Aynm1 kanunun 31. Maddesine
gore isletmeler Daimi Nezaret¢i olmadan isletme faaliyetlerine devam edemezler.
Maden Kanunu’na istinaden ¢ikarilmis olan yonetmelikler alt basliklarda

gosterilmistir.

3.2.1. Maden Yonetmeligi

Bu yonetmelik 21.09.2017 tarih 30187 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yiriirliige girmistir. MADDE 2 — (1) Yeryuziinde ve su kaynaklarinda dogal olarak

mevcut, iktisadi ve ticari kiymeti olan petrol, dogal gaz, jeotermal ve su kaynaklar

1% Maden Kanunu, Kanun Numarasi: 3213, Resmi Gazete Sayisi: 18785, Resmi Gazete Tarihi:
15.06.1985, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 1985.
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haricinde kalan her cesit nesne maden sayilir. (2) Bu Yonetmelik; a) izin ve belge
tevdi etme, maden kontrol, isletme evreleri islemlerine, izin sahalarinin degismesine,
caligmalarin kontrol ve teftisine, kesfetme payina, birakma, hiikiimsiiz kilma,
devretme ve gecis islerine, kontrol ile ¢alisma ruhsati adimlarinda maden arama ve
istihsal Ogelerine, Genel Miidiirlige gosterilecek yazanak, taslak ve dokuman,
Odenecek karsiliklara, ¢alismada bulunmak igin alinacak onaylara, maden siciline,
amme faydasi ve kamulastirma islemlerine, b) Maden kontrol ve isletme faaliyeti ile
amme faydasi vasfi tasiyan amme ya da gergek/tiizel sahislara iligkin yatirimlarin
birbirlerini engellemesi, amme kurulus ve kurumlariin tatbikatlarindan 6tiirii maden
kontrol ve isletme ¢alismalarinin ifa edilemez hale gelmesi, amme ya da gercgek/tuzel

sahislara ait yatirim i¢in diger segeneklerin olmamasi halinde ifa edilecek islemlere,

¢) Kamu kurum ve kuruluslarinca veya yap-islet-devret sistemi ile uygulanan amme
yatirimlart i¢in vazifeli sirketce tasarilarda kullanilacak yapt ve insaat
hammaddelerinin istihsali i¢in onay verilmesine bagh usul ve gerekgeleri kapsar.
MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik, 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili Maden Kanununa

istinaden hazirlanmastir.

3.2.2. Yetkilendirilmis Tiizel Kisiler ile lgili Yonetmelik

Bu yonetmelik 03.06.2016 tarih 29731 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek
yirtirliige girmistir. MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin hedefi, tiizel sahislar ya da
maden kontrol veya isletmecilerinin 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili Maden Kanunu
kapsaminda Genel Miidiirliige verilmesi icap eden bildirge, tasar1 ve her g¢esit teknik
dokiiman hazirlamak hakkinda, Genel Midiiriyetce tiizel sahislara liyakat belgesi
verilmesine bagli usul ve gerekgeleri tertip etmektir. MADDE 3 - (1) Bu Yodnetmelik

Maden Kanununun 10 uncu maddesine dayanilarak hazirlanmistir. 2

3.3. Cevre Kanunu

9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun olusturulmasinin amact

““biitiin canlilarin ortak varligi olan gevrenin, strdurulebilir ¢evre ve surdurulebilir

20 yetkilendirilmis Tiizel Kisiler ile ilgili Ydnetmelik, Resmi Gazete Sayisi: 29731, Resmi Gazete Tarihi:
03.06.2016, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2016.
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kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.”” seklinde belirtilmistir.?

Bu dogrultuda agrega isletmelerinde ¢ikan tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin bertaraf
edilmesi, isletmenin g¢evreye olusturdugu tehditlerin belirlenmesi gibi siireglerin
takibi 6nem arz etmektedir. Bu baslik altinda ¢evre ile alakali yonetmelikler

incelenecektir.

3.3.1. Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

Bu yonetmelik 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. MADDE 3 — (1) Bu Yo6netmelik, 9/8/1983 tarihli
ve 2872 sayili Cevre Kanununun 10 uncu maddesine dayanilarak hazirlanmstir.??
S6z konusu kanunun 10. maddesine istinaden isletmeler c¢evre sorunlarina yol
acabilecek durumlara karsi Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu veya proje
tanidim dosyas1 hazirlamakla yiikiimliidiirler. Bu asamada agrega ocaklarinin CED
Raporu mu yoksa PTD mu hazirlayacaklart CED Yonetmeligi’nin 20. maddesinde
belirtilmistir. S6z konusu maddede ayn1 yonetmelikte yayimlanan Ek-1 listesinin 27.
Maddesi olan madencilik projeleri baslikli listenin ¢ bendinde belirtilen “*400.000
ton/y1l ve lizeri kirma, eleme, yikama ve cevher hazirlama islemlerinden en az birini
yapan tesisler’’ ibaresine gore belirleme yapilir. Bu asamada agrega igletmesi yillik
kapasitesini belirlemek lzere Kapasite Raporu almak zorundadir. Bu rapor 3.1.1.1.
Kapasite Raporu basliginda gosterilmistir. Yillik kapasite 400 bin tonun altindaysa
Ek-2’ye gore, Ustundeyse Ek-1’e gore islemlere devam edilir. Bu asamada Ek-1’e
tabi olan isletmeler ayni yonetmelikte bulunan Ek-3’de belirlenen kriterlere goz
ondnde bulundurularak CED Olumlu karar1 alinmaya c¢alisilir. Ek-2’ye gore yani
yillik dretim miktart 400 bin tonun altinda olan agrega isletmeleri ise Ek-4’de
belirtilen kriterler yerine getirilerek CED Gerekli Degildir karar1 alinir. Raporlarin
hazirlanmas1 ilgili bakanlik tarafindan belirlenmis yetkili kurum ve kuruluslar

tarafindan yapilir.

21 Cevre Kanunu, Kanun Numarasi: 2872, Resmi Gazete Sayisi: 18132, Resmi Gazete Tarihi:
11.08.1983, T.C Resmi Gazete, Ankara, 1983.

2Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 29186, Resmi Gazete Tarihi:
25.11.2014, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2014.
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3.3.1.1. Kapasite Raporu

5174 Sayili Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Kanununa gore hazirlanmig
Oda Muamelat Yo6netmeliginin 41. Maddesi sinai tesislerin kapasitelerinin tespiti ile
ilgilidir. Madde 41 - Odalar, c¢alisma alanlarinda bulunan smai isletmelerin
kapasitelerini tespit eder ve bu isletmelerin iiretim giiclinii gosteren kapasite
raporlarimi diizenler. Ticaret odalar1 ile sanayi odalarinin ayri oldugu yerlerde,
sanayiciler i¢in kapasite raporlar1 sanayi odasinca diizenlenir. Ancak, sanayi odasina
kaydolma zorunlulugu bulunmayanlarin kapasite raporlar1 ticaret odasinca
diizenlenir. Calisma alanlar1 ayr1 birden fazla odaya kayitli olan sinai isletmelerin

kapasite raporlari, tesisin bulundugu yerdeki odaca yapilir.?®

3.3.2 Cevre lzin ve Lisans Yénetmeligi

Bu yonetmelik 10.09.2014 tarih ve 29115 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik, 2872 sayili
Cevre Kanununun 11 inci maddesine dayanilarak hazirlanmustir. 2 CILY nin
tanimlar kisminda gecen asagidaki tanimlar ayn1 zamanda agrega ocaklarinin ¢evre

izin belgesi almak igin gegilecek asamalarin tanimlaridir.

1 Miidiirliigii Uygunluk Yazsi: Isletmelerin, tabi oldugu mevzuata gére fiziksel

sartlar1 sagladigina iliskin belgeyi,

Gegici Faaliyet Belgesi (GFB): Isletmelerin faaliyette bulunabilmeleri icin gevre izni

ve lisans1 Oncesi verilen belgeyi,

Cevre Izni: Cevre Kanunu uyarinca alinmasi gereken; hava emisyonu, ¢evresel

giiriiltii, atiksu desarj1 ve derin deniz desarj1 konularindan en az birini igeren izni,

Cevre Izin Belgesi: Alict ortamlari korumak amaciyla ilgili mevzuat uyarinca

isletmelere verilecek belgeyi, ifade etmektedir.

B0da Muamelat Yénetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 25934, Resmi Gazete Tarihi: 12.09.2005, T.C.
Resmi Gazete, Ankara, 2005.

2ACevre izin Ve Lisans Yonetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 29115, Resmi Gazete Tarihi: 10.09.2014, T.C.
Resmi Gazete, Ankara, 2014.
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CILY’nin 6. Maddesinde GFB, cevre izni veya cevre izin ve lisans1 belgesi
vermeye yetkili iki merci belirtilmistir. S6z konusu yonetmeligin Ek-1 listesinde yer
alan isletmeler i¢in Bakanlik, Ek-2 listesinde yer alan isletmeler igin izin
faaliyetlerini Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri yiriitmektedir. Ek-2 kapsaminda
degerlendirilecek olan agrega isletmesi icin Hava Emisyonu konusunda Cevre izin
Belgesi almak igin 0Oncelikle GFB bagvurusu yapilmaktadir. GFB bagvurusu
yapilmasi icin valilige bagl il cevre ve sehircilik miidiirliigiinden “‘Il Miidiirliigii
Uygunluk Yazis1’’ alinmasi gerekmektedir. Daha sonra uygunluk yazisi ile beraber
CILY nde bulunan Ek-3A ve Ek-3B’de belirtilen bilgi, belge ve raporlar ile birlikte
basvuruda bulunulur. Bagvurunun kabuli ile bir yil siireli GFB verilir. Agrega
isletmesi icin izin konusu Ek-3C’de bulunan Hava Emisyonu icin Emisyon Olgiim
Raporu istenir. Bu rapor 3.1.2.1 Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli
Yénetmeligi’nde anlatilmistir. Emisyon &lgiim raporu alindiktan sonra Cevre Izin
Belgesi i¢in basgvuru yapilir. Cevre ve sehircilik il midirligi tarafindan Valilik
Tespit Raporu diizenlenir ve sartlarm uygun olmasi halinde Cevre izin Belgesi

tanzim edilir.

3.3.2.1. Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. MADDE 3 — (Degisik:RG-20/12/2014-29211) (1)
Bu Yonetmelik, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununa ve 29/6/2011 tarihli
ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hukmiinde Kararnameye dayanilarak hazirlanmistir. ?® Agrega isletmeleri
emisyon konusunda CILY "nin 5. maddesi kapsamina girmektedir. Ayn1 yonetmelikte
Ek-2 de bulunan 2.16, 2.17 ve 2.18. maddeleri agrega ocaklariyla ilgilidir.Agrega
isletmeleri icin SKHKKY’ne gore c¢oken toz ve pm 10 ile ilgili olcimler
yapilmaktadir. Coken toz Ol¢timleri i¢in gerekli diizenekler kurularak 2 ay boyunca
veriler toplanir ve sonuclar analiz edilir. Pm 10 Ol¢limii ise isletmenin calisma
esnasindaki partikiill maddeleri tayin etmesi i¢in kurulan dizenektir. Veriler elde

edildikten sonra SKHKKY’nde yer alan Ek-5 ve Ek-1 deki sinir degerler saglanmasi

25 Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 27277, Resmi Gazete
Tarihi: 03.07.2009, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2009.
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durumunda Emisyon Ol¢iim Raporu onaylanmaktadir. Emisyon Olgiim Raporlar1 2

yilda bir tekrarlanmaktadir.

3.3.3. Atik Yonetimi Yonetmeligi

Bu yonetmelik 02.04.2015 tarih 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirtirliige girmistir. MADDE 3 — (1) Bu Yonetmelik, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili
Cevre Kanununun 8, 11, 12 ve 13 iincii maddeleri, 29/6/2001 tarihli ve 4703 sayili
Urinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas1 ve Uygulanmasina Dair Kanun,
29/6/2011 tarihli ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 8 inci maddesinin birinci fikrasinin (a)
ve (i) bentleri ile 28/12/1993 tarihli ve 3957 sayili Kanun ile uygun bulunan ve
15/5/1994 tarihli ve 21935 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin
Sinirlardtesi Tasiniminin ve Bertarafinin Kontroliine iliskin Basel Sozlesmesinin 3
{incii maddesi hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmistir.?® S6z konusu yénetmeligin 6.
maddesinin g bendinde Bakanligin atitk yonetim plam1  hazirlanmasina,
uygulanmasina ve izlenmesine iliskin usul ve esaslar1 belirlemekle yiikiimli oldugu
yazmaktadir. Bakanlhigin hazirladigi ‘‘Endiistriyel Atik Yonetim Plani’”  her
isletmenin hazirlamasi gereken bir yiikiimliiliktiir. EAYP 3 yillik hazirlanir ve il
midiirliiklerine sunulur. AYY’nin 9. maddesinde isletmelerin yapmasi1 gerekenler
yazilmistir. Makine ve ekipmanlardan olusan tehlikeli atiklar UATF formlar ile

birlikte atik isleme tesislerine gonderilmektedir.

3.3.3.1 Baz1 Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

Bu teblig 17.06.2011 tarih ve 27967 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirtirliige girmistir. MADDE 3 — (1) Bu Teblig; Atik Yonetimi Genel Esaslarina
[liskin Yénetmelik ve 10/9/2014 tarihli ve 29115 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi esaslarina dayanilarak hazirlanmistir.?” Bu teblig
3.1.3. Atik Yonetimi Yonetmeligi konusunda belirtildigi gibi EAYP hazirlanip il
midiirliiklerine sunulmaktadir. Tehlikeli atiklarda oldugu gibi tehlikesiz atiklar

icinde uygun gecici depolama alanlar1 insa edilmektedir. Tehlikesiz atiklar 1 yila

26 Atik Yonetimi Yénetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 29314, Resmi Gazete Tarihi: 02.04.2015, T.C.
Resmi Gazete, Ankara, 2015.

27 Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig, Resmi Gazete
Sayisi: 29292, Resmi Gazete Tarihi: 11.03.2015, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2015.
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kadar depolanabilmektedir. Biriken atiklar lisansli firmalar tarindan alinarak gerekli

bertaraf islemlerinden gegmektedir.

3.3.4. Cevre Ile ilgili Diger Yonetmelikler

Madencilik faaliyetleri devam ederken ve bittikten sonraki asamalar ile ilgili
diger cevre yonetmelikleri su sekildedir. 26.03.2010 tarih ve 27533 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik,
15.07.2015 tarih ve 29417 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Maden Atiklar
Yonetmeligi, 23.01.2010 tarih ve 27471 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi

Yonetmeligi, agrega isletmelerinin tabi oldugu diger ¢cevre yonetmelikleridir.

3.4. Orman Kanunu

Agrega isletmelerinin faaliyet alanlar1 orman arazileri igerisinde yer almasi
durumunda, 31.08.1956 tarihli 6831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Orman
Kanunu hiikiimlerine tabi olmaktadir.?® Bu kanunun madencilik ile ilgili olan 16.
maddesinde istinaden yonetmelik ¢ikarilmistir. S6z konusu yonetmelik alt baslikta

gosterilmistir.

3.4.1. Orman Kanununun 16’nc1 Maddesinin Uygulama Yonetmeligi

Bu yonetmelik 18.04.2014 Tarih ve 28976 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirirlige girmistir. MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 6831 sayili
Kanunun 16’nc1 maddesine dayanilarak hazirlanmustir. 2° Yonetmelik icerisinde
madencilik faaliyetlerinin yapilmasi i¢in alinmasi gereken izinler, izinlerden tahsil
edilecek bedeller, izinlerin devri, iptali ve madencilik faaliyetleri bittikten sonra
yapilmasi gereken rehabilitasyon projeleri gibi siirecler islenmistir. Orman arazileri
icerisinde faaliyetlerini yUruten agrega isletmeleri bu yonetmelik maddelerine gore

Uretimlerine devam etmektedir.

28 Orman Kanunu, Kanun Numarasi: 6831, Resmi Gazete Sayisi: 9402, Resmi Gazete Tarihi:
08.09.1956, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 1956.

2% Orman Kanununun 16 nci Maddesinin Uygulama Yénetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 28976, Resmi
Gazete Tarihi: 18.04.2014, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2014.
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3.5. i1 Ozel idaresi Kanunu

5302 sayili 11 Ozel Idaresi Kanunu 04.03.2005 tarih 25745 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanarak yiiriirliige girmistir. * Maden Kanunu’nun 7. madde
izinlerinin arasinda belirtilen maden iiretim faaliyetleri ile bu faaliyetlere dayali
ruhsat sahasindaki tesisler igin igyeri agma ve c¢alisma ruhsatlar il 6zel idareleri
tarafindan verilir. Isyeri agma ve calisma ruhsatlaria iliskin yonetmelik alt baslikta

gosterilmistir.

3.5.1. Isyeri Acma ve Cahsma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik

Bu yonetmelik 10.08.2005 tarih 25902 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirirliige girmistir. Madde 3- Bu Yonetmelik, 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili
Umumi Hifzissthha Kanunu, 4/7/1934 tarihli 2559 sayili Polis Vazife ve Selahiyet
Kanunu, 14/6/1989 tarihli ve 3572 sayili isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarma Dair
Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabuliine Dair Kanun, 12/4/2000
tarihli ve 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu, 10/7/2004 tarihli ve 5216
sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu, 22/2/2005 tarihli ve 5302 sayili i1 Ozel Idaresi
Kanunu, 3/7/2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye Kanununa dayanilarak
hazirlanmistir. >t Agrega isletmeleri bu yoénetmeligin Ek-2 Gayrisithhi Miiesseseler
Listesi’ne gore ikinci sinif gayrisihhi miiesseseler kapsaminda degerlendirilmeye
alinmaktadir. Ayn1 yonetmeligin 5. maddesinin f bendinde Madencilik faaliyetleri
sirasinda patlayict madde kullanilan yerlerde 27/11/1973 tarihli ve 7/7551 sayili
Bakanlar Kurulu Karar ile yiiriirliige konulan Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve
Zararli Maddelerle Calisilan Isyerlerinde ve Islerde Almacak Tedbirler Hakkinda
Tuzuk(17.07.2014 tarih 29063 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan tiiziik ile bu tiiziik
Bakanlar Kurulu karariyla yiirtirlikten kaldirilmustir.), 14/8/1987 tarihli ve 87/12028
sayil1 Bakanlar Kurulu Karar ile yiiriirliige konulan Tekel Dis1 Birakilan Patlayici
Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmast,
Depolanmasi, Satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina

Iliskin Tiiziik ve 26/12/2003 tarihli ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimlanan

30| Ozel idaresi Kanunu, Kanun Numarasi: 5302, Resmi Gazete Sayisi: 25745, Resmi Gazete Tarihi:
04.03.2005, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2005.

3L {syeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik, Resmi Gazete Sayisi: 25902, Resmi Gazete
Tarihi: 10.08.2005, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2005.
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Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Y onetmelik (
30.04.2013 tarih 28633 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Calisanlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ile yurarlilikten
kaldirilmistir.) hiikiimlerine uygun tedbirlerin alinmast hususunda uyarilarda
bulunulmustur. S6z konusu tiizik ve yonetmeliklerin ayrintilaria ilerleyen

boliimlerde ayrintili yer verilmistir.

{3.6. Barut ve Patlayici Maddelerle Silah ve Teferruati ve Av Malzemesinin
Inhisardan Cikarilmas1 Hakkinda Kanun

6551 sayili bu kanun 18.05.1955 tarih ve 9009 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanarak yiiriirliige girmistir.®> Madencilikte kullanilan patlayici malzemelerin
tiretimi, ithali, nakli, muhafazasi ve satist gibi islemler bu kanun kapsaminda

degerlendirilmistir.

3.6.1. Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin
Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina fliskin Tiiziik

Bu tuziuk 29.09.1987 tarih 19589 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirlirliige girmistir. 6551 sayili kanunun 2. maddesine gore hazirlanmistir. Madde 1
— Av ve tag barutlarinin, lagim patlatmakta kullanilan patlayici maddelerin ve
bunlarin fitil, kapsiil, atesleme aletleriyle malzemelerinin, nisan, tiifek ve tabanca
fiseklerinin, senlik fiseklerinin, havai fiseklerin, maytaplarin ve benzerlerinin, dolu
veya bos av fisekleriyle bunlarin hazirlanmasinda kullanilan, tapa, kapsiil gibi av
malzemesinin, av sagmasinin ve av kursunlarinin, potas giihergilesinin, iiretilmesi
icin igyeri kurulmasi ve isletilmesi, iiretilen maddelerin ambalajlanmasi, tasinmast,
saklanmasi, depolanmasi, ithali, satisi, kullanilmasi, yok edilmesi, denetimi, yivsiz
av tlfeklerinin, hava ve gaz basinci ile ¢alisan atessiz nisan tiifek ve tabancalarinin
ve bunlarin pargalarinin ithali ve alinacak giivenlik 6nlemlerine iligskin usul ve esaslar

bu tiiziikte gdsterilmistir.®® Agrega isletmelerinde kullanilan patlayici maddeler bu

32 Barut Ve Patlayici Maddelerle Silah Ve Teferruati Ve Av Malzemesinin inhisardan Cikarilmasi
Hakkinda Kanun, Kanun Numarasi: 6551, Resmi Gazete Sayisi: 9009, Resmi Gazete Tarihi: 18.05.1955,
T.C. Resmi Gazete, Ankara, 1955.

33 Tekel Disi Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi Ve Benzerlerinin Uretimi, ithali, Tasinmasi,
Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul Ve Esaslarina iliskin
Tiizik, Resmi Gazete Sayisi: 19589, Resmi Gazete Tarihi: 29.09.1987, T.C. Resmi Gazete, Ankara,
1987.
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tizilk hiikimlerine goére kullanilir. Ayrica isletmelerin  patlayici madde
kullanabilmesi igin il emniyet miidirligiinden Patlayicti Madde Satin Alma ve

Kullanma Izin Belgesi almas1 gerekmektedir.

3.7. Sanayi Sicil Kanunu

6948 sayili Sanayi Sicil Kanunu 24.04.1957 tarih 9593 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak vyiiriirlige girmistir. 3 Isletmeler isyeri agma ve ¢alisma
ruhsatlart alabilmeleri i¢in s6z konusu kanunun 2. maddesine goére sanayi siciline 6n
kayit yaptirmak zorundadir. Isyeri agma ve ¢alisma ruhsati alindiktan sonra
isletmenin ayn1 kanunun 3. maddesine gore faaliyet alaniyla ilgili biitiin bilgiler 2 ay
icinde duzenlenerek elektronik ortamda Sanayi ve Teknoloji Bakanligina bildirilerek

Sanayi Sicil Belgesi alinir.

3.8. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince Yiiriitiilen Hizmetler Hakkinda
Kanun

6200 sayili bu kanun 25.12.1953 tarih 8592 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. EK Madde 7- (Ek: 19/4/2018-7139/7 md.) Ilgili
kanunlarin verdigi yetkiye istinaden su kaynaklarimin diger kamu kurum ve
kuruluslarinca tahsisi, kiralanmasi, ruhsatlandirilmas: gibi islemlerde DSi’nin gériisii
alinir. Bu halde DSI tarafindan ayrica tahsis islemi yapilmaz. Su tahsisine iliskin usul
ve esaslar DSI tarafindan vyiiriirliige konulan yonetmelikle belirlenir. Yatirim
programinda yer alan ve Maden Isleri Genel Miidiirliigiine bildirilen DSI projeleri
icerisinde kalan yerlerde, 3213 sayili Kanun uyarinca maden arama ve/veya igletme

ruhsati verilmeden énce DSI’nin uygun gériisii alinir.®

3.8.1. iISKI Genel Miidiirliigii icmesuyu Havzalar1 Yonergesi

Bu yonerge 21.05.2015 tarih 2015/345 sayilh ISKi Genel Miidiirliigii
yonetim kurulu karari ile 08.06.2015 tarihinde yiiriirliiliige girmistir. MADDE 2 — (1)
Bu Yénerge; 20.11.1981 tarihli ve 2560 sayili Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi

Genel Miidirligi Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 2 nci maddesinin (c)

34 Sanayi Sicili Kanunu, Kanun Numarasi: 6948, Resmi Gazete Sayisi: 9593, Resmi Gazete Tarihi:
24.04.1957, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 1957.

35 Devlet Su isleri Genel Mudiirliigiince Yiiritiilen Hizmetler Hakkinda Kanun, Kanun Numarasi: 6200,
Resmi Gazete Sayisi: 8592, Resmi Gazete Tarihi: 25.12.1953, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 1953.
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bendi, ISKi Esas Yonetmeliginin 26 nc1 maddesi ile ISKI igme Suyu Havzalar
Yonetmeliginin 5 inci maddesinin 3 iincii fikrasina istinaden hazirlanmigtir. S0z
konusu yodnergenin 14. maddesinde madencilik faaliyetleri ile ilgili durumlarda

alinmasi gereken tedbirler ve goriis bildirilmesi konusundaki konular islenmistir.

3.9. Is Kanunu

4857 sayil Is Kanunu 10.06.2003 tarih 25134 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak ylrtrliige girmistir. Madde 1 - Bu Kanunun amaci isverenler ile bir is
sOzlesmesine dayanarak caligtirilan isgilerin calisma sartlar1 ve caligma ortamina
iliskin hak ve sorumluluklarmi diizenlemektir. 3 S6z konusu kanun agrega

isletmelerinin uymasi gereken kanunlar arasinda yer almaktadir.

3.10. Sektor ile Tlgili Diger Kanun ve Yonetmelikler

Agrega isletmeleri yapisit geregi birgcok mevzuata dogrudan tabidir. Bazi
mevzuatlara da kismen tabidir. Baslica mevzuatlar asagida belirtilmistir. Isletmeler
tiretim faaliyetlerini saglikli yapabilmek, anlik haberlesebilmek igin telsiz
kullanilmaktadir. Telsiz kullanimryla ilgili 05.11.2008 tarih 27050 Resmi Gazete
sayil “‘Elektronik Haberlesme Kanunu’” ve 17.07.2009 tarihli 27291 Resmi Gazete
sayilh “‘Telsiz Islemlerine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y®netmelik’’
yayimlanarak  yiiriirliige  girmistir.  Isletmelerin  bilgilerinin  derlenmesini,
degerlendirilmesini, gerekli istatistiklerin tiretilmesini, yayimlanmasini, dagitimini
vermek tizere 18.11.2005 tarih 25997 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ““TUrkiye
Istatistik Kanunu’ yiiriirliige girmistir. 6102 sayili *‘Tiirk Ticaret Kanunu”’
14.02.2011 tarih 27846 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige girmistir.
5510 sayili ““Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’’ 16.06.2006 tarih
26200 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir. 08.01.2018 tarih
30295 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ‘‘Karayolu Tasima Yonetmeligi’’
yirlirliige girmistir. 19.07.2003 tarih 25173 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
‘““Karayolu Tasima Kanunu’’ yiriirliige girmistir. 10.01.1961 tarih 10703 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan ““Vergi Usul Kanunu’’ yiirtirliige girmistir. 6183 sayili

““Amme Alacaklarinin Tahsil Usulii Hakkinda Kanun’’ 28.07.1953 tarih 8469 sayili

36 [s Kanunu, Kanun Numarasi: 4857, Resmi Gazete Sayisi: 25134, Resmi Gazete Tarihi: 10.06.2003,
T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2003.
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Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 5326 sayili ‘‘Kabahatler
Kanunu’> 31.03.2005 tarih 25772 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige girmistir. Madencilik faaliyetleri yapilacak alan mera arazisi ise 4342
sayili ““‘Mera Kanunu’’ 28.02.1998 tarih 23272 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirlirlige girmistir. 31.07.1998 tarih 23419 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Mera Yonetmeligi>® yiiriirliige girmistir. 3194 sayili ‘‘Imar Kanunu’> 09.05.1985
tarith 18749 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 5237 sayili
“Tiirk Ceza Kanunu’” 12.10.2004 tarih 25611 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirliige girmistir. 488 sayili ‘‘Damga Vergisi Kanunu’’ 11.07.1964 tarih 11751
say1ll Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 4760 sayil1 *‘Ozel Tiiketim
Vergisi Kanunu’> 12.06.2002 tarih 24783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirirliige girmistir. 3065 sayili ‘‘Katma Deger Vergisi Kanunu’” 02.11.1984 tarih
18563 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 2464 sayili
“‘Belediye Gelirleri Kanunu’> 29.05.1981 tarih 17354 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yurirliige girmistir. 5520 sayili ““Kurumlar Vergisi Kanunu
21.06.2006 tarih 26205 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
5216 sayili ‘‘Biiyliksehir Belediyesi Kanunu’’ 23.07.2004 tarih 25531 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yirirlige girmistir. 5393 sayili “‘‘Belediye Kanunu’’
13.07.2005 tarih 25874 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige girmistir.
2873 sayili “‘Milli Parklar Kanunu’> 11.08.1983 tarih 18132 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirliige girmistir. 167 sayili ‘“Yeralti Sular1 Hakkinda Kanun’’
23.12.1960 tarih 10688 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir.
2918 sayilhi ‘‘Karayollar1 Trafik Kanunu’’ 18.10.1983 tarih 18195 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yirirliige girmistir. 3402 sayilhi ‘‘Kadastro Kanunu’
09.07.1987 tarih 19512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir.
6446 sayili ‘‘Elektrik Piyasast Kanunu’ 30.03.2013 tarih 28603 sayili Resmi

Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
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4. BOLUM

ARASTIRMA SURECI

Tez konusunun kararlastirilmasiin akabinde faaliyet plani olusturulmus ve
agrega ocagi, delme- patlatma faaliyetleri ile ilgili veri saglamak maksadiyla
kaynaklar tetkik edilmeye baslanmistir. Agrega sektoriiniin diinyadaki ve
ulkemizdeki yeri, gelisimi, sektor ile alakali yasalari, (retim basamaklar1 ve Uretim
unsurlari izlenerek bu siiregler hakkinda yurutilen is sagligi ve giivenligi yontemleri
ve riskleri, var olan teskilatlarin ¢aligmalari, saha faaliyetleri ve kaynaklar ayrintili
sekilde yorumlanmistir. Yapilan tetkikler ile agrega sektorindeki delme- patlatma
faaliyetlerindeki is kazalar1 ve meslek hastaliklarina sebep olabilecek var olan
risklerin saptanmasi ve Uretim calismalarinin puanlanmasi nihayetinde bu risklere
¢cozim teklifleri gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedefle arastirma siirecince daha iyi
takip ve gozlem yapabilmek i¢in kontrol ve gbézlem formlar1 olusturularak siirec

verimli hale getirilmistir.

Tez konusunun tebligi ile birlikte teorik ve pratik calismalara baslanmistir.
S6z konusu ¢alismalara Istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde bulunan MF Haktas Micir
Limited Sirketi agrega isletmesinde devam edilmistir. Bu siirecte agrega isletmesine
daha oOnceden yapilmis risk degerlendirmeleri incelenmistir. Ayrica, calismalar
sirasinda edinilen veri ve irdelemeler, ¢alisan personelden alinan goriisler, isveren ve
is sagligi ve gilivenligi uzmanlar1 ile yapilan konusmalar istikametinde riziko
degerlendirmesinin olusturulmas: icin denetim ve gozlem formlar1 yapilmis ve
glincellenmistir. Arastirmalar neticesinde delme- patlatma strecleri ayrintilandirilmig
ve is saghgr ve giivenligi kapsamindaki tehlike ve riskler gbzlemlenmis ve elde
edilen neticeler tertip edilmistir. Agrega istihsali ile alakali agik ocak maden
muesseselerinde yararlanilan riziko analizi uygulamalar tetkik edilmis ve
gozlemlenmistir. Genel olarak incelendiginde sektérde uygulanan riziko
degerlendirmesi uygulamalarinin riziko unsuru hesaplanirken iki olusumlu olarak
hesaplandigi saptanmisgtir. Riziko unsurunu tayin ederken siddet ve ihtimal
bilesenlerinin kafi oldugu disiincesi ile kalmayip; tehlikenin etkisinde kalma siklig1

ile de yorumlama yapmanin lizumu anlasilmis ve yapilan irdelemeler istikametinde
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faaliyet kapsaminda sektore tatbik edilecek riziko degerlendirmesi yontemi olarak
Fine-Kinney Yontemi belirlenmistir. Riziko degerlendirmesi tatbik edilecegi isletme
olarak Istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde faaliyet gosteren MF Haktas Micir Limited

Sirketi agrega iiretim tesisi se¢ilmistir.

Saha faaliyetlerinin bitirilmesinin akabinde, calismalarda tespit edilen ve
g6zlemlenen rizikolar tehlike kaynaklarina, duzeylerine ve sertliklerine uygun
kiimelendirilerek tahlil edilmistir. Saptanan rizikolarin disiiriilmesi amaciyla
ivedililiklerine gore denetim ©Onlemleri ve onarici, duzenleyici ¢alismalar
belirlenmistir.  Tetkikler istikametinde edinilen kuramsal veriler ile saha
caligmalarinda uygulamali olarak rastlanan tehlikeli davranis ve hadiseler birlikte

uygulanarak riziko degerlendirme tatbikati tamamlanmustir.

4.1. Saha Arastirmasi

Bu kisimda risk degerlendirmesi yapilacak olan delme- patlatma faaliyetleri
kapsaminda yiiriitiilen islere ait ayrintili bilgilere yer verilecektir. Agrega
isletmelerinin {iretim faaliyetlerine iliskin is akis semasina ait genel bilgiler 2.
Boliim’de verilmistir. Patlatma oncesi hazirlik, patlatilacak olan deliklerin delinmesi,
delinen deliklerin doldurulmasi, doldurulan deliklerin baglantilarinin yapilmasi,
patlatma ve patlatma sonrasi yapilacak olan islerdeki riskli durumlar kayit altina
alimmustir. Bu konularin daha iyi anlasilabilmesi i¢in patlatma agamalar1 ayrintili bir

sekilde alt baglikta anlatilmistir.

4.1.1. Delme- Patlatma Faaliyetleri

Delme- patlatma faaliyetleri birkag agsamadan gegerek nihayete ermektedir.
S6z konusu asamalari bes baslik altinda siralayabiliriz. Birinci olarak patlatma
paterninin yapilmasi, ikinci olarak paterne uygun delik delinmesi, Ggtncl olarak
patlayic1 maddelerin siparisi ve nakledilmesi, dordiincli olarak patlayict maddelerin
deliklere doldurulmasi, ylizey baglantilarinin yapilmasi ve son asama gerekli
giivenlik onlemleri alinarak patlatma isleminin yapilmasi ve patlatma sonrast kontrol

seklinde siralanabilir.
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Patlatma paterni bircok agidan Onemlidir. Zira yapilacak olan patlatma
paternlerinin diizgin sekilde planlanmasi durumunda agik ocak isletmeleri daha
diizenli sekilde devam ederken, patlatilan malzemelerinin kirma- eleme tesisinde
kirtlacak boyutlarda olmasi da saglanmaktadir. Patlatma paterni olusturulurken
dikkat edilmesi gereken parametreler sekil 4.1°de gosterilmistir. En uygun
diistiniilmiis delme- patlatma isi neticesinde meydana gelen stok yukleme, nakliyet
ve kirma-eleme islemlerinin en etkin bigimde uygulanabilirligi tane ebadi ile elde
edilebilir. Fakat sireksizlik diizenleri, kaya yigim i¢indeki meghul gozler, kayanin
fiziksel ve mekanik hususlarina benzer bigimde denetlenemeyen b pek ¢ok degisici
delme- patlatma dizaynini aksi yonde tesir edebilmektedir. Bu hedef ile patlatma
islemine iliskin delik geometrisi, patlayicit besleme tasarimi, 6zgil besleme, dilim
kalinlig1 ve atesleme diizeni benzeri denetlenebilir degiskenler katkisi ile elverisli
delme-patlatma dizayn1 uygulanmaktadir. Saglikli bir patlatma tasarimi tayin etmek

hedefi ile test patlatmalar1 uygulamalari gerekmektedir.*’

SEV

Basomak Ustu 2.

1-
1- 2 2- thli Deliklerarasi mesafe {S}

{ K) Bosamak ylkseklidi

Basamak
tabani

Delik tabon payi (U)

Sekil 4.1. Basamak patlatmasi terimleri.

37 Abdiilkerim Pekin, Mehmet Bayirli, Ercan Tasocagl Delme Patlatma Verimliliginin Degerlendirmesi,
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/228436, s.21, Erisim Tarihi: 22.11.2018.



36

Uygun patern olusturulduktan sonra, bu paterne uygun sekilde delik delmek
patlatma verimliligi ve is giivenligi agisindan 6nemlidir. Delinen deliklerin duzgin
delinmemesi halinde muhtelif sikintilarla karsilasilir. Ornegin deligin ayna tarafina
dogru yakin delinmesi halinde patlatma yapildiginda kaya firlatmasi sorunu, deligin
aynandan uzak delinmesi halinde yeterli parcalanma boyutu elde edilemeyeceginden
kirma-eleme tesisinde kullanilamayacak olup isin siirekliligi kesilecek ve yeni
patlatma paterni olusturulmasi gerekecektir. Kaya deliciler; haiz olduklar1 bir kol
ustlinde birbirine ilisebilen rodlar ve agizdaki rock bit ile kayay1 deserek yuriyen
hususi donanimlardir. Kaya i¢inde meyilli veya dikey delik desebilirler. Delme
ekipmaninin agzindaki rock bitin itme ile kaya icinde donmesi ile kaya
parcalanmakta ve parcalar rodlarin i¢inde bulunan hava kanallarindan rock bit agzina
(delik dibine) degin ulasan hava destegi ile delik tepesine ¢ikarilmaktadir. Rod
grubunun alt dibindeki rock bit araciligiyla ogiitillen s6z konusu kaya tanelerinin
delik istiine ¢ikarilmalari delmenin sihhatli uygulanabilmesi bakimindan 6nem arz
etmektedir. Delik yiiksekligine bagli olarak kaya parcalarinin yukariya ¢ikarilmalari
icin zaruri olacak tazyikli hava oraninda da farklilik olusmakla beraber bu tazyiki
temin etme icin butln delici makine Ustlerine tazyikli havay1 olusturmak igin bir
kompresor icap etmektedir. Yeni ¢ikarilan delici ekipmanlarda kompresor delici
ekipmanin Ustiinde montajl olarak iiretilmektedir. Delici ekipmanlarda takili bulunan
rodlardan olusan delme grubunun alt ucunda yer alan rock bit adi verilen kisimin
genisligi, delecegi deligin genigligini belirlemektedir. Delik genigligi, delme-
patlatma tatbikatlarinda patlayict madde rakamlarindan delik tasarimina kadar her
tirlu degiskene direkt tesir eden ciddi bir parametredir. Risk degerlendirmesi yapilan
agrega ocaginda 89 mm ¢apinda rock bit kullanilmaktadir. Delik delme islemleri

Sekil 4.2.”de gosterilen kaya delici makine ile yapilmaktadir.
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Sekil 4.2. Kaya Delici Makine (Rock Drill Machine).

Patlatma paternine uyularak yapilan faaliyetlerden digerleri de patlatma igin
kullanilacak patlayict maddelerin miktarinin hesaplanmasi, siparisi ve akabinde
nakledilmesidir. Bu asamada daha 6nceden planlanmis patlatma geometrisine uygun
sekilde o giin ki hava sartlar1 da g6z Oniinde bulundurularak patlayict maddelerin
siparigi verilir. Siparisler patlatmadan bir giin once yetkili makamlardan alinan
izinler dogrultusunda verilir. S6z konusu islemlere ait yiikiimliiliikler 87/12028 sayili
Tekel dis1 birakilan patlayic1 maddelerle av malzemesi ve benzerlerinin iiretimi,
ithali, tasinmasi, saklanmasi, depolanmasi, yok edilmesi, denetlenmesi usul ve
esaslarma iliskin tiiziik’te yer almaktadir. Patlayict maddeler nakledilirken kapstller
icin ayr olarak ozel tretilmis Kilitlenebilir kutu veya alanlarda muhafaza edilir.

Patlayic1 maddelerin nakledildigi Araca ait goriintiiler Sekil 4.3.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Patlayici maddeleri nakleden arag ve i¢ gorindmd.

Siparis verilen patlayici malzemeler bekletilmeden en kisa siirede deliklere
doldurulmalidir. Patlayici maddelerin deliklere doldurulmasi islemi uzmanlik
gerektiren bir istir. Zira bu islemler esnasinda hassas olmak gerekmektedir. Bu
islemler yalnizca 87/12028 karar sayil tiiziigiin 121. Maddesi uyarinca diizenlenen
sinavdan basarili olan B sinifi atesleyici yeterlilik belgesi sahibi uzmanlarla birlikte
nezaretindeki egitimli personel tarafindan yapilmaktadir. Delikler doldurulmadan
once delik basinda dinamitlere uygun bir sekilde(iletken olmayan ve kivilerm
¢ikarmaz bir alet) nonel dip kapsiller(500 ms gecikmeli) yerlestirilir ve dinamitler
delik dibine dogru yavasca salinir. Dinamitler yerlestirildikten sonra iizerine
hesaplanan miktar kadar deligin su durumuna gore sivi veya kuru anfo yerlestirilir.
Daha sonra uygun malzeme ile deliklerin dstii sikilanir. Tim delikler aynmi sekilde
Ozenle ve dikkatlice doldurulduktan sonra nonel yilizey baglanti kapsiilleriyle(17, 25
ve 42 ms gecikmeli) patlatma paternine uygun sekilde seri veya paralel ve seri
sekilde baglantilar yapilir. Dip kapsiil ile yiizey kapsiiliin baglant1 sekli ve genel
baglant1 gorseli Sekil 4.4.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Dip kapsiil ile yiizey kapsiil baglantist ve genel baglanti.

Patlatmalarda kullanilan bazi patlayict maddelere ait gorseller ise Sekil
4.5.’de gosterilmistir. Gorselde sol Ustte bulunan 0 numara yani 0 ms gecikmeli
elektrikli kapsiil, sag tistteki kapsiile duyarli Dinamit, sol alttaki yemlemeye duyarl
ANFO, sag alttaki 25 ms gecikmeli yiizey kapsiildiir. Bu konuyla ilgili risk etmenleri

5. Boliimde ayrintili sekilde irdelenmistir.
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Sekil 4.5. Baz1 patlayict maddeler.

Patlatma delikleri ancak ateslenecegi zaman doldurulur. Yani delikler
doldurulur doldurulmaz en kisa siirede patlatma yapilir. Patlatmanin giivenli bir
bicimde yapilabilmesi igin patlatmadan etkilenilmeyecek uzaklikta guvenli bir
bolgeye kadar hat cekilir. Atim sahasi, ateslemeden 20 dakika once tiim personel ve
ekipmanlardan arindirilir. Atesleyici, ateslemeden 20 dakika 6nce, atim sahasina olan
tiim giriglere gorevli koyup gerekli talimatlar1 verir. Atim sahasi bosaltildiktan sonra,

sorumludan izinsiz kimse bosaltilan sahaya donemez. Patlatma sorumlusu, kendisi
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cevreyi arastirarak bolgede gezinen sahislari giivenli yere gitmeleri igin
yonlendirmektedir. Ateslemeden 5 dakika once atesleyici, herkesle baglant1 kurup
ateslemenin yapilmak {izere oldugunu bildirerek telsizlerin kapatilmasini
istemektedir. Daha sonra siren (750 metreden duyulabilen) 3 kez uzunca ¢alinir ve 3.
Sirenin sonunda resmi kurallara gore atesleme yapilir. Patlatma sonrasi alinacak
Onlemler su sekilde siralanabilir. Atimdan sonra saha incelenmeden Once, ana
patlatma hatti manyetodan ayrilarak kisa devre halinde baglanmali ve anahtar ile
manyeto birlikte alinmalidir. Atimdan sonra giivenli yerde 1 dakika kalarak herhangi
bir kaya firlamasimnin yol agacagi zararlardan korunmaya calisilmaktadir. Atim
yapilan yere gitmeden once, atim sonrasi saha durumu dikkatlice incelenmektedir.
Patlatma sonrasi ¢ikan zehirli gazlardan etkilenmemek i¢in gazlarin dagilmasi
beklenilmektedir. Patlatma sahasina giren atesleyici, personel icin tehlike arz edecek
gevsek kayalar olup olmadigini kontrol edilmektedir. Higbir tehlike olmadigindan
emin oluna kadar diger personelin patlatma sahasina girmesi engellenmektedir.
Patlatma Oncesi ve patlatma sonrasina ait atim goriintiileri Sekil 4.6’de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.6. Atim Oncesi ve sonrasi.

4.2. Veri Toplanmasi

Tez konusunun tebliginden itibaren yapilan caligmalar kayit altina alinmustir.
Bu caligmalar patlatma oncesi hazirlik yani patlatma paterninin olusturulmasi,
patlatilacak olan deliklerin delinmesi, delinen deliklerin doldurulmasi, doldurulan
deliklerin baglantilarinin yapilmasi, patlatma ve patlatma sonrasi yapilacak olan
islerdeki riskli durumlarin kayit altina alinmasmi kapsamaktadir. Isletmede risk
analizi olusturulurken isletmede daha 6nceden yapilmis risk degerlendirmelerinden

de yararlanilmistir. MF Haktag Micir Limited Sirketi Agrega isletmesinde patlayici
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madde deposu bulunmamaktadir. Patlayict maddeler giinliik olarak getirilip ayn1 giin
kullanilmaktadir. Risk degerlendirilmesi yapilirken isletmede patlayici madde
deposu varmis gibi degerlendirme yapilmistir. S6z konusu riskleri tespit etmede ayni
sirkete ait olan diger agrega isletmesinde bulunan patlayici madde deposu goz
onlinde bulundurularak riskler burada yapilan ¢alismalar ile birlestirilmistir. Bu
uygulamanin yapilmasinin sebebi patlayict maddelerin  arastirildigi  bu tez
calismasinda daha kapsamli bir c¢alisma olacagindan dolayr bu ydnteme
bagvurulmustur. Zira patlayict maddelerin uygulamasinda is saghigi ve giivenliginin
degerlendirilmesi siireci igerisinde patlayicti madde depolarindan bahsetmemek
aragtirmanin eksik sekilde degerlendirilmesi anlamina gelmektedir. Sahada aragtirma
siireci boyunca bir¢ok kez patlatma uygulamasi yapilmistir. Patlatmalar yapilirken
gerekli giivelik onlemleri alinarak yapilmaktadir. Yapilan patlatmalarda kullanilan
anfo, dinamit ve kapsullere ait bilgiler Tablo 4.1.”de gosterilmektedir. S6z konusu
tabloda kullanilan Anfo siitununda yer alan miktarlar hem kuru hem de sivi tip
anfolarin toplamidir. Kapsiil siitununda yer alan miktarlar ise muhtelif uzunluklarda
500 milisaniye gecikmeli dip kapsullerin, 0 numara elektrikli kapsil ve muhtelif

milisaniye gecikmeli 4 metre yiizey kapsiillerin toplamidir.

Tablo 4.1. Uygulama esnasinda yapilan patlatmalara ait bilgiler.
Atim No Tarih Anfo Dinamit Kapsul
1 02.11.2018 290 15 31
2 08.11.2018 510 25 47
3 10.11.2018 320 15 31
4 13.11.2018 320 15 31
5 14.11.2018 600 15 31
6 16.11.2018 500 15 32
7 20.11.2018 600 15 26
8 23.11.2018 430 20 36
9 24.11.2018 220 6 21
10 27.11.2018 800 30 48
11 08.12.2018 585 15 31
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12 13.12.2018 340 20 41
13 15.12.2018 325 7 11
14 18.12.2018 290 15 21
15 21.12.2018 280 10 15
16 25.12.2018 425 9 15
17 28.12.2018 180 8 14
18 31.12.2018 370 10 21
19 03.01.2019 255 7 13
20 08.01.2019 425 10 15
21 14.01.2019 250 10 17
22 18.01.2019 845 22 40
23 21.01.2019 210 15 21
24 25.01.2019 445 12 24
25 28.01.2019 240 10 22
26 30.01.2019 400 18 34
27 01.02.2019 720 18 34
28 02.02.2019 400 20 36
29 05.02.2019 370 20 30
30 09.02.2019 120 12 18
31 12.02.2019 425 10 17
32 15.02.2019 420 10 15
33 19.02.2019 260 8 14
34 21.02.2019 310 8 18
35 23.02.2019 595 20 45
36 27.02.2019 280 10 15
37 28.02.2019 275 15 15
38 02.03.2019 860 10 10
39 05.03.2019 420 10 10
40 08.03.2019 445 20 20
41 11.03.2019 690 15 15
42 14.03.2019 300 5 16
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43 19.03.2019 450 20 20
44 22.03.2019 370 12 7
45 25.03.2019 820 40 40
46 27.03.2019 500 10 16
47 29.03.2019 325 8 8

Tez konusunun belirlenmesinin ardindan literatiir taramasi ve derlemelerin
gelistirilmesi siireci, bilgi toplama vasitalarinin gelistirilmesi siireci, uygulamanin
yapilmasi, bilgilerin yorumlanmasi1 ve ¢O0zimlenmesi, tez metninin yazilmasi

seklinde stirecler islenmistir. Calisma takvimine ait tablo 4.2.”de gosterilmektedir.

Tablo 4.2. Calisma takvimi.
Doénemler

1Ay | 22.Ay | 3. Ay | 4 Ay | 5 Ay | 6.Ay
Yapilacak isler

Literatiir taramasi ve

derlemelerin gelistirilmesi

Veri toplama araclarinin

gelistirilmesi

Uygulamanin yapilmasi

Verilerin analiz edilmesi ve

yorumlanmasi

Tez metninin yazilmasi

4.3. Bulgularin Yorumlanmasi

Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda sahada bu ¢aligmada agrega Uretim
tesisindeki delme- patlatmaya ait rizikolar uygulama yerlerine gore ayrilmis;
kullanilan ekipman, yapilan eylem, uygulama ve faaliyet alan1 olarak
gruplandirilmig, risk durumlar saptanmis ve bu durumlarin sebepleri riziko

faktorlerine gore siniflandirilmistir. Agrega Uretiminde delme- patlatma ¢alismalart;



e Patlayic1t madde deposu

e Patlatma genel

e Patlatma sonrasi

e Atesleme islemleri

e Patlayici maddelerin deliklere sarj1
e Kaya delici( Rock drill) makine

e Patlayic1 maddelerin nakli
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olmak {izere 7 faaliyet alani altinda riskler toplanmistir. S6z konusu faaliyet

alanlarinda yiiriitiilen faaliyetler, calisma ortamlari, yapilan isler ve kullanilan is

makineleri olarak olusturulmustur. Calismalarin ger¢eklesmesi sirasinda faaliyet

ortaminda mevcut veya meydana gelen riskler saptanmis ve bu istikamette uygulanan

risk degerlendirilmesi neticesinde toplamda 90 adet riziko saptanmustir. Saptanan

risklerin degerlendirilmesi ve bu risklere ait ¢ozim o6nerileri 5. Bolum’de Fine-

Kinney metodu kullanilarak uygulanmistir.
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Sekil 4.7. Tehlike kaynag1 / Faaliyet Alani risk sayilari.
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Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda faaliyet alanlar1 7 bashik altinda
toplanmustir. Sekil 4.7.’de gosterildigi gibi 25 adet risk ile Patlayici maddelerin
deliklere sarj1 ilk sirada yer almaktadir. Kaya delici (Rock drill) makinesine ait risk
sayist ise 15 adettir. Atesleme islemlerine ait risk sayisi 14, Patlatma genel ¢ercevede
degerlendirildiginde olusan risk sayisi 13, Patlayict maddelerin nakli sirasinda
saptanan risk sayis1 9, Patlayic1 madde deposuna ait saptanmig risk sayist 8 ve son

olarak patlatma sonras1 belirlenen risk sayis1 ise 6’dir.

M Patlayict madde deposu
H Patlatma genel
M Patlatma sonrasi
B Atesleme islemleri
Patlayict maddelerin deliklere

sarji
B Kaya delici(Rock drill) makine

B Patlayict maddelerin nakli

Sekil 4.8. Tehlike Kaynag1 / Faaliyet Alanlarina gore risk yiizdesel dagilimu.

Agrega ocagimnda delme- patlatma islerine ait uygulanan riziko
degerlendirmesi neticesinde saptanan 90 tane rizikonun c¢alisma alanlarina gore

yiizdesel dagilimi Sekil 4.8.’da gosterilmektedir.

e Patlayic1 maddelerin deliklere sarji, 25 tane riziko ile toplam rizikolarin
%28’ini,

e Kaya delici( Rock drill) makine, 15 tane riziko ile toplam rizikolarin
%17’sini,

e Atesleme islemleri, 14 tane riziko ile toplam rizikolarin %15’ini,
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e Patlatma genel, 13 tane riziko ile toplam rizikolarin %14’Und,
e Patlayict maddelerin nakli, 9 tane riziko ile toplam rizikolarin %210’unu,
e Patlayict madde deposu, 8 tane riziko ile toplam rizikolarin %9’unu,

e Patlatma sonrasi, 6 adet riziko ile toplam rizikolarin %7’sini
olusturmaktadir.

Tespit edilen 90 adet riskin ilk olarak degerlendirmesine ait bilgiler Sekil
4.9.°da gosterilmistir. Bu risklerin biiyiik bir boliimii 6nemli risk yani uzun dénemde
iyilestirilmesi gereken risklerdir.18 adet tespit edilen esash riskler i¢in kisa donemde
tyilestirilmesi giindeme alinmalidir. Hemen gerekli 6nlemler alinmasi gereken risk

sayisi bir tanedir. Kontrol altinda tutulmasi gereken riskler ise 10 tanedir.
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Sekil 4.9. Ik risk degerlendirmesi sayilari.

Incelemeler sonucu ilk tespit edilen risklerin yiizdesel dagilima ait bilgiler

Sekil 4.10°de yer almaktadir. Incelemeler sonucu;
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e 61 adet dnemli risk, toplam risklerin %68’ini,
e 18 adet esasli risk, toplam risklerin %20’sini,
e 10 adet olas1 risk, toplam risklerin %11’ini,

e 1 adet toleranssiz risk, toplam risklerin %1 ’ini,

olusturmaktadir.

1% 0%
20%
\ ONEMSIZ RiSK
B OLASI RiSK
ONEMLI RiSK
ESASLI RiSK
68%
B TOLERANSSIZ
RiSK

Sekil 4.10. i1k durum risk yiizdeleri.

Risklere ait alinmasi gereken onlemler belirlendikten sonra tekrar yapilan
risk degerlendirmesi neticesinde 90 adet riskin 61 tanesinin olas1 risk yani gozetim
altinda tutulmasi gereken risk sinifina girdigi gézlemlenmektedir. 29 tane riskin ise
onemsiz risk smifina girdigi gézlemlenmistir. Onlem sonrasi risk sayilarma ait

bilgiler Sekil 4.11°de gosterilmektedir.



Sekil 4.11. Onlem sonrasi risk sayilari.
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Risklere karsi alinmasi gereken oOnlemler sonucu olusan nihai risklerin

yiizdesel dagilima ait bilgiler Sekil 4.12°de yer almaktadir. Incelemeler sonucu;

e 61 adet olasi risk, toplam risklerin %68’ini,

e 29 adet 6nemsiz risk, toplam risklerin %32’sini,

olusturmaktadir.
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Sekil 4.12. Onlem sonras1 risk yiizdeleri.

Isletmede yapilmis olan risk degerlendirmesi sonucunda ©6nlem almmast,
iyilestirilmesi gereken riskler yani toleranssiz, esasli ve &nemli riskler, toplam
risklerin %89’ini olustururken, risklere karsi Onleyici tedbirler alindiktan sonra
toleranssiz, esasli ve onemli riskler %0’a indirilmistir. Olas1 risk ve dnemsiz risk
derecelerine kadar diisiiriilen diger riskler ise gozetim altinda tutulmasi gereken %68

ile olasi risk, %32 ile 6nemsiz risktir ve dnlem oncelikli degildir.
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5. BOLUM:

FINE- KINNEY METODU iLE RiSK DEGERLENDIRMESI

Bu bolimde agrega ocagindaki delme- patlatma faaliyetleri dncesinden
sonrasina  kadar gecen siiregler ayrintili  sekilde gozlemlenerek  risk
degerlendirilmesine tabi tutulmustur. Tez ¢alismasi kapsaminda yapilacak olan risk
degerlendirmesinin neden Fine- Kinney metodu ile analiz yapilmasi gerektigi ve
diger risk degerlendirme metotlar1 ile karsilastirilmasi yapilarak pozitif ve negatif
yonlerine bakilacaktir. Oncelikle Fine- Kinney metodu ayrintili sekilde anlatilarak
daha sonra diger kantitatif metotlarin karsilastirilmasi akabinde bu metotlar hakkinda
bilgiler verildikten sonra Fine- Kinney yontemi ile riziko degerlendirmesi

yapilacaktir.

5.1. Risk Degerlendirmesi

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak faaliyete
giren 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Yasasi’nin 10. maddesi, bltiin ¢aligma
alanlarinda is giivenligi bakimindan riziko puanlamasi yapilmasi ya da yaptirilmasini
mecburi kilmis ve bu mesuliyeti isverene dayatmistir. Bu unsur dogrultusunda, riziko
puanlamasi olusturulurken iscilerin isyerinde i¢ ice kaldig1 rizikolarin tayin
edilmesine yonelik denetim, takdir, tetkik ve muayene faaliyetlerinin yapilmasi icap

etmektedir.38

Yasanin bu 6gesi geregince olusturulan ve isyerlerinde riziko puanlamasi
uygulama esaslarini tertip eden “Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi” 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de nesredilerek

faaliyete baslanmstir.®

Bu talimatta tehlike, riziko, riziko degerlendirmesi ve Kabul edilebilir risk

konular1 asagidaki gibi tabir edilmistir.

38 s Saglig1 Ve Givenligi Kanunu, Kanun Numarasi: 6331, Resmi Gazete Sayisi: 28339, Resmi Gazete
Tarihi: 30.6.2012, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2012.

s Sagligi Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 28512, Resmi Gazete
Tarihi: 29.12.2012, T.C. Resmi Gazete, Ankara, 2012.
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e Tehlike: Isyerinde mevcut olan veya haricen olusabilecek, isciyi ya da
isyerine tesir edebilecek hasar ya da zarar verme potansiyelidir.

e Risk: Tehlikeden olusacak zayiat, zedelenme veya diger hasarli netice ortaya
gelme olasiligidir.

e Risk degerlendirmesi: Calisma ortaminda mevcut olan veya haricen
olusabilecek tehlikelerin olusturulmasi, bu tehlikelerin rizikoya yol agmasina
etkileyen unsurlar ile tehlikelerden kaynakli rizikolarm tahlil edilerek
puanlamasi ve denetim tedbirlerinin tayin edilmesi amaciyla yapilmasi icap
eden faaliyetlerin batinudur.

e Kabul edilebilir risk seviyesi: Kanuni mikellefiyete ve isyerinin onleme
yontemine elverisli, zayiat ya da yaralanma teskil etmeyecek riziko

seviyesidir.

Riziko degerlendirilmesinde yararlanilacak duzenli yontemlerin teshis
edilmesi ve yonetilmesi icin rehber mahiyeti tagiyan “TS EN 31010:2010 Riziko
Metodu-Riziko Puanlandirma Metotlar1 Standardi”na gore, riziko puanlamasinda
yonetilen metotlar nitel, yari-nicel veya nicel olabilir. Kalitatif metotlarda, cebirsel
riziko puanlamasi yerine sozel mantikla riziko puanlamasi ¢ikarmakta, tatbikati
uygulayan bilirkisi kendi deneyimlerine ve ferasetine guivenerek rizikolar1 ve riziko
evleviyet degerlerini oranlamaya caligmaktadir. Riziko oranlamalari hesaplanirken
ve tabir edilirken nicelik rakamlar yerine etkili, tarif edici degerler yazilmakta, bu
oranlar 6znel yorumlamalara mesnet edilmekte ve ¢cogu vakit dizenli bir kalite tayin
etmemektedir. Bu g¢esit metotlarda, puanlamayi1 uygulayan bilirkisilerin his ve
kiyaslama yetenegi, metodun emniyeti yoniiyle onemlidir. Bu sebeple, ciddi
ehemmiyete sahip yoOntemlerde yalniz niteleyici metotlarla riziko puanlamasi

olusturmak dogru degildir.*°

Niceleyici riziko degerlendirme metotlar1 ise rizikoyu tahmin ederken
niimerik metotlar kullanilir. Bu nimerik metotlar, ihtimal ve emniyetli 6nermeler
benzeri kolay yontem olabilecegi gibi, benzetim bigimleri gibi kompleks
yontemlerde olabilir. Niceleyici riziko ¢oziimlemesinde tehlikeli bir hadisenin ortaya

40 Ceylan H, Bashelvaci S.V, Risk Degerlendirme Tablosu Yéntemi ile Risk Analizi: Bir Uygulama,
International Journal of Engineering Research and Development, 3. baski,2011.
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cikma olasiligi, tehlikenin tesiri benzeri degerlere niimerik degerler verilir ve bu
degerler cebirsel ve mantikli uygulamalar ile muamele edilip, riziko degeri

saptanir.*

5.2. Fine- Kinney Risk Degerlendirme Metodu

Fine-Kinney uygulamasi, rizikolarin puanlandirilmasinda, puanlandirma
neticelerine gore ne gibi islere evleviyet verilmesi ve kaynaklarin evleviyetle nereye
transfer edilmesi hususlarinda degerlendirilen basit ve genis bir uygulamadir.
Rizikoyu hakiki bir bigimde puanlandirabilmek igin tehlikeli hadiselerin olma
ihtimali, meydana ¢ikma sikligi, meydana g¢ikarsa sertliginin ne olacagi ve var olan

denetim tedbirleri yekpare olarak degerlendirilmelidir.*?

Bu uygulamada yararlanilan, Fine-Kinney yontemi, Olasilik (O) (bir hasar
veya zararin vakit i¢inde ortaya ¢ikma ihtimali), Frekans (F) (tehlikelerden etkilenme
siklig1) ve Siddet (S) (tehlikelerin ortaya ¢ikmasi durumunda sahis, isyeri ve etrafi
Uzerinde verecegi zararin ya da hasarin sertligi) gostergelerinden ortaya ¢ikmis olup,
Risk Skoru (R); R = Olasilik(O) x Frekans(F) x Siddet(S) yontemi ile

hesaplanmaktadir.*®

Frekans: Tehlikeden bir siire zarfinda etkilenme tekraridir. Caligmanin
uygulama siklig1 degil, ¢alismay1 uygularken tehlikeden bir siire zarfinda etkilenme
sikligidir. Her zaman yapilmayan bir ¢alisma puanlanirken, 0 ¢aligma esnasinda
tehlikeden bir siire zarfinda etkilenme sikligi disiiniilmelidir (3 saat stren bir
caligmada, 3 saat iginde etki altinda kalma sikligi). Calisma alanlarinda yapilan
uygulamada da, eylemlerin uygulanma sikligi degil, eylemlerin uygulandigi gegen
zaman zarfinda iscilerin tehlikeden bir siire zarfinda etkilenme sikligima 6zen

gosterilmistir. Frekans degerlerine ait bilgiler Tablo 5.1°de gosterilmistir.

41 Ozgiir M, Metal Sektoriinde Risk Analizi Uygulamasi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, is Teftis
Kurulu Baskanhgi, izmir, 2013.

42 sardan S.H, Is Sagligi ve Giivenliginde Yeni Olusumlar; Risk Degerlendirmesi ve OHSAS 18001, Gazi
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, 2005.

4 Fine W.T, Kinney W.D, Mathematical Evaluation For Controlling Hazards, Journal of Safety
Research, 3(4); 157-166, 1971.
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Tablo 5.1. Frekans Degerleri.

Hemen hemen strekli (bir saatte birka¢ defa)

Sik (giinde bir veya birkag defa)
Ara sira (haftada bir veya birkag defa)
Sik degil (ayda bir veya birkag¢ defa)
Seyrek (yilda birka¢ defa)

Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek)

Olasilik: Hasarin meydana gelme ihtimalidir. Birincil uygulanan riziko
puanlamasinda higbir denetim tedbiri dikkate koyulmamalidir, bundan &tlri de
ihtimaller her zaman en fena ihtimal olarak tasarlanmalidir. Agrega iiretiminde alinan
birtakim tedbirler gormezden gelinerek ihtimaller mumkin mertebe yuksek
islenmeye calisilmistir. Uygulanan duzeltici galismalar siklik ya da siddete tesir
etmez, tesir edecegi tek degisici ihtimaldir. Misal olarak yerden yuksekte guvenlik
kemersiz is yapan bir personelin kemer kullanmasi yalniz diisme ihtimaline tesir
eder, diismesini daha diisiik ihtimalli bir vaziyete getirir, Fakat diigsmesi halinde vefat
rizikosu ya da tehlikeyle kars1 karsiya gelme sikligini etkilemez. Ihtimal degerlerine
ait bilgiler Tablo 5.2.”de gosterilmistir.

Tablo 5.2. Olasilik Degerleri.

Beklenir, kesin

Yiksek, olduk¢a mimkin
Olas1
Miimkiin fakat diisiik

Beklenmez fakat mimkiin

Beklenmez
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Siddet: Tehlikenin sahis ya/ya da etrafi {istiinde yapacagi muhtemel
hasardir.  Siddet derecelendirmesinde hasar bdoliimiinde Olim  var ise
derecelendirmenin buna yarasir sekilde 40 puan (tek vefat) ya da 100 puan (birden
fazla vefat) olarak diizeltilmesi icap etmektedir. Hatta siddet puanlamasinda, rastgele
bir kusku oldugu hallerde, daha biiyiik puan olusturulmalidir. Yapilan tatbikatta da
bu faktor dikkate alinarak, bolimun hayli tehlikeli olmas1 sebebiyle siddet seviyeleri
genellikle gucli kabul edilmistir. Siddet degerlerine ait bilgiler Tablo 5.3.’de

gosterilmistir.

Tablo 5.3. Siddet Degerleri.

Birden fazla 6limlu kaza /

Cevresel felaket

Oldiiriict kaza /
Ciddi cevresel hasar

Kalic1 hasar / Yaralanma, Is kayb1 / Cevresel engel

olusturma, Yakin ¢evreden sikayet

Onemli hasar / Yaralanma, Dis ilk yardim ihtiyac1 / Arazi

sinirlar1 disinda ¢evresel zarar

Kiiciik hasar / Yaralanma, dahili ilk yardim / Arazi i¢inde

sinirl ¢evresel zarar

Ucuz atlatma /

cevresel zarar yok

Risk Degerlendirme Sonucu: Fine- Kinney yontemine gore sonuglar Tablo
5.4.’de gosterilen sinirlara gore yorumlanarak onlem alinir. S6z konusu yonteme
gore risk degeri 400 ve 400 den biiyiik ¢ikarsa ¢alismalarin durdurulup bu riskin
kabul edilebilir diizeye getirilmesi ve daha sonra ¢alismaya devam edilmesi Onerilir.
400 degerinin altinda ¢ikan sonuglar i¢in ise rakamsal biiyiikliige gore Oncelik

siralamasina alinip ¢alismalar durdurulmadan 6nlemler alinmalidir.
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Tablo 5.4. Risk De erleri.

RISK : § .
.. RISK DEGERLENDIRME SONUCU
DEGERI
TOLERANS GOSTERILEMEZ RiSK
(Hemen gerekli 6nlemler alinmali veya tesis, bina,

¢evrenin kapatilmasi diisiiniilmelidir.)

ESASLI RISK
200 < R <400
(Kisa donemde iyilestirilmelidir “‘birkag ay i¢inde’’)
ONEMLI RISK
70<R <200

(Uzun donemde iyilestirilmelidir ““y1l i¢inde’’)

OLASI RiSK

(GOzetim altinda uygulanmalidir.)

ONEMSIZ RISK
(Onlem 6ncelikli degildir.)

5.3. Diger Risk Degerlendirme Metotlar:

Risk = Tehlikeli Bir Olayin Meydana Gelme Ihtimali x Tehlikenin Etkisi

formall nitelikli riziko c¢ozimlemesinin ana yontemidir. Daha mutlak neticeler
ortaya ¢ikardigi icin bu faaliyet boyutunda L Tirt Matris, Hata Agac1 Coziimlemesi
(FTA), X Turt Matris, Kusur gesidi ve Tesirleri Céziimlemesi (FMEA), Risk ve
Calisabilirlik Coziimlemesi (HAZOP), Fine-Kinney Metodu, ana nitelikli riziko
degerlendirme yontemleri goézlemlenmistir. S6z konusu yéntemleri birbirinden
ayrran en mithim bagkalik, riziko Ol¢iisiinii tayin etmek igin degerlendirdikleri
degisik hesaplama metotlaridir. Yaygin olarak kullanilan bu yontemlerden kisaca
bahsedilecektir ve s0z konusu metotlarin karsilastirilmast Tablo 5.5.°de

gosterilmistir.



karsilastirilmasi.

+ Sistematik bir metottur

+ Sistemin sapmalarini, sapmalar
sonucu ortaya ¢ikabilecek
istenmeyen sonuglari ve
sapmalarin sikligini azaltmak i¢in

¢Ozum Onerilerini ortaya koyar.
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Tablo 5.5. Yaygin olarak kullanilan kantitatif risk degerlendirmesi metotlarinin

+ Sadece nitel sonuglar verir.

+ Farkli disiplinlerden uzmanlarin
katilimu ile gerceklestirilir.

+ Uzun ve zor bir metottur.

+ Islem akis1 hakkinda ¢ok detayl
bilgi gerektirir.

+ Pahal1 bir metottur.

+Kazaya sebebiyet verebilecek
makine-ekipman hatalarini, insan
hatalarmi ve gevresel faktorleri
birlikte degerlendirir.

+Hem nitel hem de nicel sonuglar
elde edilir.

+ Kazalarin kok nedenlerini analiz
eder.

+ Biitiin sektorlerde kullanilabilir.

+ Kompleks yapilidir.
+ Uygulamasi zor ve zaman

alicidir.

+ Uygulanmasi kolaydir.
+Tek bir analist veya kiguk bir

grup tarafindan yapilabilir.

+ Birbirinden farkli is siiregler
iceren isletmeler i¢in uygun
degildir.

+ Risk analizi yapan kisinin bilgi

birikimi ve tecriibesine baglidir.

+ Kazaya sebebiyet verebilecek
makine-ekipman hatalarini, insan
hatalarin1 ve gevresel faktorleri
birlikte degerlendirir.

+ Hem nitel hem de nicel sonuglar
elde edilir.

+ Kazalarin kok nedenlerini analiz

eder.

+ Kompleks yapilidir.
+ Uygulamasi1 zor ve zaman

alicidir.

+ Karmagik prosesler veya akim

semalari i¢eren iglerin mevcut

+ Tek basina bir analistin

yapmasina uygun degildir,
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oldugu yerlere veya olaylara

uygulanabilir.

+ 5 yillik gegmis kaza
arastirmasina ihtiyag vardir.

+ Tecriibeli bir takim lideri
Onderliginde disiplinli bir takim

caligmasi gerektirir.

Fine- Kinney
Metodu

+ Kolay ve basit anlagilir.

+ Basit uygulanabilir.

+ Rizikolarm derecelendirilmesini
saglar.

+ Matematiksel riziko yorumlama
yontemidir.

+ Kantitatif neticeler verir.

+ Ayni riziko sayisina sahip iki
tehlikeli hadise
onceliklendirilemez.

+ Somut olmayan (psikososyal
rizikolar vb.) rizikolar igin tatbik
edilmez.

+ Neticeler uygulayan bilirkisinin

diislincelerine gore degisiklik

gosterebilir.

5.3.1. Tehlike ve Isletilebilirlik (Calisabilirlik) Metodu

HAZOP yontemi, 1970°li senelerin basinda ortaya ¢ikmistir. HAZOP,
istenmeyen kazalarin neticelerini tetkik etmeyi amaclayan, indirgeyici konular: tetkik
eden ve netice merkezli bir yontemdir. Bu yontem, birincil olarak kimyevi muamele
sanayisi i¢in gelistirilmis olup, muhtemel islem aykiriliklar: ile buna mecbur sebep
ve neticeleri kontrol altina alir. Coklu dizenli bir grup araciligiyla, kaza
merkezlerinin belirlenmesi, tahlili ve ortadan feshedilmeleri hakkinda tatbik edilir.
Belli kilit ve oncl sozcikler degerlendirilerek yapilan dizenli bir akil firtinasi
mesaisidir. Faaliyetlere istirak edenlere, belirli bir formatta sualler sorulup, bu
hadiselerin meydana gelmesi veya gelmemesi durumunda ne gibi neticelerin
meydana gelecegi arastirllir. HAZOP grubu, oncelikle siurecin ya da operasyon
asamasinin bir degiskenini teshis eder, Kilit sozcikleri yoneterek manidar riskli
sapmay1 tespit eder. Tarif edilen sapma hakkinda sebep tetkiki ve kosut olarak netice
tetkiki yerine getirilir. Mesaiye girmeden dénce ASME o6l¢lintine gore siire¢ akim

seklinin ¢ikartilmas1 mesainin muvaffakiyetini artiracaktir.*

44 [smail TOPAL, Risk Degerlendirmesi Metotlari,
http://www.dataakademi.com.tr/wpcontent/uploads/2017/02/12_RD_METOTLARI.pdf, s. 35-40,
Erisim Tarihi: 15.12.2018.
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5.3.2. Hata Agac1 Analizi

Bu yontem, ilk kez 1962 senesinde BELL telefon laboratuarlarinda
amerikan hava kuvvetlerine 6zgu gelistirilmistir. Bir y1gin hadisenin tahakkuk etmesi
veya etmemesi i¢in alinmasi icap eden tedbirleri detayli olarak tahlil eder. Yontemde
evleviyetle beklenmeyen olay saptanir, Muteakiben bu beklenmeyen olaya neden
olabilecek hadiseler bir aga¢ kaynagina ulasir bicimde saptanir. Yontemin temel
mantig1, riskin ortaya gelmesine sebep olan tesirlerin ortaya sunulmasidir. Rastgele
bir tehlikeli hadisenin ortaya c¢ikarabilecegi muhtelif senaryolar (neticeler) tahlil
edilir. Kazalarin yogunlugu ya/ya da ihtimalleri nicelik olarak belirlenebilir. Olay
agaci tahlili, giriste se¢ilmis olan hadisenin meydana ¢ikmasina miiteakiben olusan
neticelerinin akisini gizenek ile tayin eden bir metotdur. Hata agaci tahlilinden bagka

olarak bu yontemle istikra ushilim kullanir.*®

5.3.3. L Tipi Matris

Riziko degerlendirme 6lcilu matris yontemi olarak da bilindik bu yontem, en
yogun yararlanilan yontemlerden bir tanesidir. Amerika Birlesik Devletleri askeri
6l¢lin olan, MIL_STD_882-B standardindan diizen emniyet tasarisi ihtiyaci gidermek
maksadiyla ilerletilmistir. Riziko degerlendirmesine gore en basit yontem olarak
belirlenen matris yontemi, Tehlikenin Kuvvetini ve Tehlikenin Tezahiir Ihtimali
degiskenleri degerlendirmek yoluyla ve matris metoduyla tahakkuk ettirilmektedir.
Matris gizenekleri iki veya daha ¢ok degisken arasindaki baglantiy1 ¢dziimlemede
yararlanilan degerlendirme oSlgiitleridir. Bu yontem, kolay olmasi vesilesiyle yalniz
basina riziko tahlili yapmak zorunda olan analistlere gore idealdir. Yalniz, farkli
strecler ihtiva eden ya da birbirinden fazla bagka akim sekline haiz olan sureclerin
timi icin bir basimna kafi gelmemektedir ve hatta analistin deneyimine gore de
yontemin muvaffakiyet oran1 varyasyon gosterir. OHSAS 18001’in omurgasini kuran
BS 8800 o6lglninde de mevzu bahis olan bu yontem, degiskenlerin detaylandirilmasi
yontemiyle 3x3, 4x4, 5x5, 6x6 matrislerine de cevrilebilir. L-Tipi Matris
yonteminden bilhassa neden-sonu¢ baglantilarinin degerlendirilmesinde yararlanilir.

Isletmelerde bilhassa ivedilik icap eden ve bir an once tedbir alinmas1 zaruri olan

45 [smail TOPAL, Risk Degerlendirmesi Metotlari,
http://www.dataakademi.com.tr/wpcontent/uploads/2017/02/12_RD_METOTLARLI.pdf, s. 57-62,
Erisim Tarihi: 15.12.2018.
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rizikolarin saptamasinin uygulanmast i¢in yararlanilmaktadir. Bu yontem ile evvela
bir hadisenin olusma olasilig1 ile ¢ikmasi pozisyonunda neticenin notlandiriimasi ve

ol¢iimii yapilir.*®

5.3.4. Hata Ttrleri ve Etkileri Analizi

Amerika Birlesik Devletlerinde belirlenmis olan bu yontem, askeri yontem
MIL-P-1629’dan ilham alinarak, 9 Kasim 1949 giiniinde yasama gegirilmistir.
Tertibat ve techizat kusurlarinin tesirlerinin saptanabilmesine gore saglam bir yorum
yontemi olarak calistirilmistir. GUnumdiizde, ana olarak, istihsal adiminda, Grin ve
streglerde rizikolarin indirilmesine odaklanan ve bu g¢alismalar1 belgeler haline
iletmeye yarayan bir yontemdir. Bu metodoloji tim teknoloji etkili bélimler ile uzay
bolimu, kimyevi sanayi ve otomobil endustrisinde hayli giinceldir. Bu ydntemin
guncel olmasindaki esas gerekce kullaniminin basit olmasi ve engin kuramsal veri
lazim olmamasidir. Tutarli seviyede tecriibesi olan bir riziko degerlendirme grubu
araciligiyla kolaylikla tatbik edilebilmesidir. FMEA alisilagelmis riziko
degerlendirmelerinden aywran yond ihtimal ve kuvvet unsuruyla birlikte
“saptanabilirlik (farkedilebilirlik) unsurunun da ilave edilmesidir. FMEA’nin genis

olarak yararlanilan dort boliimii vardir. Bunlar;

Dizayn FMEA: Amac, iiretimin birinci kademesi olan dizayn adiminda donaniminin

niteligini ve giivenilirligine teminat vermektir.
Sireg FMEA: Siirecin niteligini, emniyetini ve muhafazasini artirmaktir.
Dizen FMEA: Amaci diizenin niteligini, emniyetini ve muhafazasini artirmaktir.

Bakim (Servis) FMEA: Amaci organizasyonun niteligini, emniyetini ve

muhafazasini artirmaktir.*’

46 [smail TOPAL, Risk Degerlendirmesi Metotlari,
http://www.dataakademi.com.tr/wpcontent/uploads/2017/02/12_RD_METOTLARI.pdf, s. 70-76,
Erisim Tarihi: 15.12.2018.

47 [smail TOPAL, Risk Degerlendirmesi Metotlari,
http://www.dataakademi.com.tr/wpcontent/uploads/2017/02/12_RD_METOTLARLI.pdf, s. 46-49,
Erisim Tarihi: 15.12.2018.
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5.3.5. X Tipi Matris

Bu ¢esit riziko degerlendirmesi kompleks surecler veya hareket sekilleri
ihtiva eden islerin var oldugu durumlarda veya hadiselere uygulanabilir. Bireysel
olarak analiz yapilmaya elverisli degildir. 5 senelik mazi kaza tetkikine gereksinim
vardir. Deneyimli bir takim sefi liderliginde siki bir ekip mesaisi gerektirir. Daha
once cereyan etmis bir kazanin ya da buna bagl bir vakanin yeniden olma ihtimali de
degerlendirilir. Degerlendirme neticesinde rizikonun bertaraf edilmesi igin alinacak
tedbirlerin maliyet analizi de uygulanarak, rizikonun maliyeti ile riski aktarma firsati
mevcut ise iki maliyet mukayese edilir. Matris gizenekleri fazla kapsamli diisiince
yoluyla problemli konularin agiga kavusturulmasina katki saglar. Matris diyagramlari
bir soruna veya hadiseye katilan ya da sorun veya olay Uzerindeki tesiri olan
unsurlarin, degiskenlerin tanimlanmasini ve aralarindaki bagin tespit edilmesini
saglar. Matris diyagramimin TUstiinliigii; her ikili degisken arasindaki baglanti

seviyesini ¢izgesel olarak aciklamasidir.®

5.4. Fine- Kinney Risk Degerlendirme Metodu Uygulamasi

ISG Kanunu ve Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Talimat: ile
birlikte ¢alisma alanlarinda rizikolarin yorumlanmasi1 mecburiyeti istenirken, yontem
olarak isverene yiikiimliilik getirilmemistir. Bundan dolay1 bu tez uygulamasinda,
kolay, yalin ve basit sekilde anlasilir Orgiisu, basit tatbik edilebilir olmasi, rizikolarin
seviyelendirmesini  yapmasi, nicel skor olusmasi, Umumi her kesime
uygulanabilmesi, elde edilen skorlarin ¢izgelere doniistiiriilerek tetkik edilebilmesi ve
yorumlanabilir nitelikte bulunmasi nedeniyle riziko degerlendirmesi yontemi olarak

“Fine- Kinney Yontemi” secilip tatbik edilmistir.

48 [smail TOPAL, Risk Degerlendirmesi Metotlari,
http://www.dataakademi.com.tr/wpcontent/uploads/2017/02/12_RD_METOTLARLI.pdf, s. 74-81,
Erisim Tarihi: 15.12.2018.



Tablo 5.6. MF Haktas Micir Limited Sirketi agrega isletmesinde delme- patlatma faaliyetlerinde yapilan risk degerlendirmesi.
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Tehlike ‘ 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
5 Yapilan Is /
No Kaynag / Tehlikeli Risk Mef'cut Alnan Risk=FxSx O Allnl.l.laSl Gereken Risk=FxSx O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F/ S| O] R F/ S| O] R
Degeri Degeri
Patlayict madde siparisleri
Uygun .
Yaralanma | Patlayici maddeler uygun verilmeden dnce mutlaka
Patlayici olmayan . O S ]
] Olim olmayan hava = hava tahminleri incelenmeli
1 maddelerin hava 2| 100{ 05 | 100 @ ) 2| 100( 0,2
. Uzuv kosullarinda 3 ve risk olusturacak
nakli kosullarinda . ] =
N kaybi nakledilmemektedir. havalarda patlayict madde
nakil.
nakli yapilmamalidir.
Patlayict maddeler Patlayici maddelerin
. Yaralanma . . - . :
Patlayici Yetkisiz Ol guvenlik belgesi sahibi = kesinlikle glvenlik belgesi
um
2 maddelerin personelin U yetkili personel 2| 100{ 1 | 200 4 olan kisilerce nakledilmesi | 2 | 100| 0,2
zuv <3 . -
nakli nakletmesi. Kavh tarafindan = gerekmektedir. Yetkisiz
ayb1
Y nakledilmektedir. personel engellenmelidir.
Patlayici
maddelerin Patlayici maddelerin Patlatma bolgesine getirilmis
delik bagmna | Yaralanma delik baslarina patlayict maddeler
Patlayici ) . :
) naklinde Olum taginmasinda yiikleyici 9 doldurulacaklari deliklerin
3 maddelerin o 3| 100|{ 05 | 150 1) 3100 | 0,2
i yukleyici Uzuv makineler gibi yardimcit 3 yanina herhangi bir
nakii =
makine gibi kayb1 ekipmanlar yiikleyici ara¢ kullanilmadan
makineler kullanilmamaktadir. elle getirilmelidir.
kullanilmasi.




Devam ediyor.
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Tehlike b N Ik Risk Puan Onlem Sonrasi Risk Puani
apilan Is
Kaynag / r ] Mevcut Alinan A Alinmasi Gereken A
No . Tehlikeli Risk j Risk=Fx$xO ) Risk=Fx$SxO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Patlayicilarin Isyerinde, ¢alisma donaniminda
tasimast ve | Yaralanma veya c¢alisma diizeninde ciddi
Patlayici . Patlatmalardan korunma O tadil, ilerleme veya degisiklikler
.| depolanmas: Olum ) . ) =
4 maddelerin onlemlerine ait dokiiman | 1 | 100 1 | 100 1) ¢ikt1g1 durumlarda tekrar 1| 100| 0,2
hakkinda Uzuv 3 . .
nakli olusturulmustur. = arastirilarak giincellenmelidir.
talimat kayb1 . o
Iscilere daima egitim
olmamast. dizenlenmelidir.
Patlatma bolgesindeki
Yaralanma ) Patlayic1 maddeler sahada
Patlayici Patlayicilarin . patlayic1 maddelerin O o
] o Olim ) = kesinlikle bagibos
5 maddelerin nezaretgisiz mutlaka baginda en az bir | 2 | 100| 05 | 100 I 2| 100| 0,2
] Uzuv . 3 birakilmamalidir. Kontrol
nakli birakilmast. nezaretci =
kayb1 altinda tutulmalidir.
bulundurulmaktadir.
Kapsllerin Patlayicilar i¢in anahtarl, ¢ift
ayirmast olan hususi kasa elde
Patl ve Yaralanma d
atlayici L . . L ) edilmelidir. Nakil esnasinda
) dinamitlerin Olim Kapsuller ve dinamitler g - o
6 maddelerin o _ |3 100| 05 | 150 > yetkili sahislar diginda higbir | 3 [100 | 0,2
birlikte Uzuv tek tek nakledilmektedir. 3
nakli = sahsin karigsmasi olmamalidir.
tagmmast ve kayb1 Daima denetim altinda
nakledilmesi. tutulmalidir.




Devam ediyor.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K / glan I M Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=FxS$x O ) Risk=FxS$xO0O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Elle nakil )
| - Caliganlarin giivenle Calisanlara ergonomik
islerinde )
Patlayici fazl Aza kaybu, tagtyacaklarindan fazla O sekilde ¢aligma sartlar1
azla :
7 maddelerin Yaralanma patlayict madde 3|40 | 1 | 120 = sunulmalidir. Fazla yiik 3| 40|02
. patlayici o - 3
nakli Olim tagimalarina izin = tasimalarina miisaade
madde . . : -
verilmemektedir. edilmemelidir.
taginmas.
Patlayicilar i¢in anahtarli hususi
Patlayicilarin Yetkisiz sahislarin kasa elde edilmelidir. Transfer
Patlayici Aza kayb, ]
] 6zel sandik ulagmasina mani olacak esnasinda sorumlu insanlar
8 maddelerin . Yaralanma ) 3| 100f 3 | 900 o ) . 3| 100( 0,2
] icinde . tedbirler haricinde kimsenin karigmamasi
nakli Oliim L .
taginmamas. uygulanmamaktadir. gerekmektedir. Daima denetim
altinda tutulmalidir.
Patlayict maddeler Patlayici maddelerin
L sorumlu ates¢inin nakledilmesi daimi nezaretgi
Patlayict Givenlik Aza kaybi, . o .
) ) o nezaretinde bu konuda = veya atescinin
9 maddelerin | onlemlerinin | Yaralanma . 3| 100{ 04 | 120 ) ) 3 (100 | 0,2
) . yetkili personel 3 sorumlulugunda yeterli
nakli alimmamast. Olim = ) )
tarafindan giivenlik 6nlemleri alinarak
nakledilmektedir. yapilmalidir.




Devam ediyor.
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Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puani
} Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
B lici makineni Tehlikeli zeminler kontrol
elici makinenin
o Kayma edilip makinenin emniyetli
Kaya Delici | ==~ kayabilecegi taglik ya da
. ihtimali olan | Yaralanma g3 olarak hareket edebilecegi
10 | (Rock Drill) ] . kaygan malzemeden 2| 100 1 | 200 4 ] 2| 100| 0,2
. zeminde Olim 2 kanaati olugsmadan
Makine olusan zeminlerde = . ]
calisma. dikkatli ol Ktad makineler bu zeminlere
ikkatli olunmaktadir.
¢ikartilmayacaktir.
Makine gece Makineni
akinenin gece
o calistirllmamaktadir. J
Kaya Delici : ¢alistirilmasi zorunlu oldugu
. Gece Yaralanma | Caligtirildigi donemlerde 9 . .
11 | (Rock Drill) . 3|40 | 1 | 120 @D durumlarda gerekli emniyet | 3| 40| 05
. calismalart. Olim ise gevre giivenligi ve 3
Makine dnl i = tedbirleri ve aydinlatmaya
aydimlatmasi yeterli
. g . yk ; kesinlikle dikkat edilmelidir.
uzeyde yapilmaktadir.
Makinenin Yetkili personel
delik Delici makine patlayici bilinglendirilmelidir. Delici
Kava Delici doldurma maddelerin deliklere makinenin patlayicilarin
aya DelICl
12 | R Y K Drill sirasinda Yaralanma | doldurulmasi esnasinda 200 twﬂ deliklere dolduruldugu bir
ocC r . 2| 100f 1 2 (100 | 0,2
Maki tikalt Olum tikali olan delikleri fz alanda yuritilmemesi ve
akine =
delikleri acmak icin delik i¢ine midahale
acmada kullanilmamaktadir. edilmemesi konusunda
kullanilmasi. uyarilmalidir.




Devam ediyor.
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Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
} Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet 5 Onlemler Onlemler
urum Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri
Kaya delici makine Delici makinelerinin yetkisiz
Kava Delici Vetkisi yetkisiz personelin personel tarafindan
aya DeliCl etkisiz .
y ) . Yaralanma kullanmast 9 kullanilmalar1 operatérler
13 | (Rock Drill) personelin . ] 3140 | 1 | 120 1) o 3| 40|05
Maki Tl Olim engellenmektedir. 3 tarafindan engellenmelidir.
akine ullanmas. =
Operator Personel bu konuda
bilin¢lendirilmistir. uyartlmalidir.
Operatorler bu konuda
bilinglendirilmistir.
Kayma dizlemi Mevcut 6nlemlere devam
Kava Delici Uygun olabilecek sev edilmeli, makinenin
aya Delici : )
1| ® 4 K Drill) olmayan sev | Yaralanma kenarlarinda 80 9 calisacagi basamaklar 3. bir
ocC r . 2| 40 1 @D 2 40| 0,5
Maki kenarlarinda Olim caligmamaktadirlar. 3 kisi tarafindan makine
akine =
calisma. Makine ¢ikarilacak ¢ikartilmadan 6nce mutlaka
basamaklar éncelikle incelenmesi gerekmektedir.
cevresel olarak
incelenmektedir.

Risk
Degeri




Devam ediyor.
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Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
} Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Delici
makinenin
egimli Faaliyet sahas1 ocak
zeminde projesine gdre uygun Taban ekskavator ile
Kava Delici dizgin kurulmugtur. Yamaglarda rotuslanarak delici makine
aya DelICl .
15 | (Rock Drill) manevra Yaralanma yapilan patlatmalarda 120 9 i¢in iyi olusturulmus taban
(o] r . 3| 40 1 @D 3 40| 0,5
Maki yapamamasi, Olum delici makinenin 3 kurulmasina miiteakiben
akine =
yetersiz faaliyetlerini yerine delme uygulamasina
calisma getirecek bicimde taban baglanmalidir.
alaninda diizeltilmektedir.
delme
yapilmasi.
Uygun olmayan ekipman
U Makinede uygun kullanildiginda makine
- ygun . .
Kaya Delici B olmayan tij, matkap ve ) giivensiz ¢aligma ortamlari
olmayan tij ve| Yaralanma O
16 | (Rock Drill) N ol mangon gibi sarf 340 | 1| 120 3 olugturabilecektir. Bu 3| 4002
matka| um
Makine cullam] P malzemeleri ; nedenle uygun olmayan sarf
ullanilmasi.
kullanilmamaktadir. malzemesi
kullanilmamalidir.




Devam ediyor.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan S mmasi Gereken A
No y . 8 Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri
Toz ve gurdltunin Uygun Kisisel Koruyucu
Kaya Delici calisanlar tizerindeki ’ Donanim kullandirilmaya
) Toz ve Yaralanma o 9 ) o
17 | (Rock Drill) . olumsuz etkilerinin 6| 7 | 3 | 126 I devam edilmelidir. Uygun | 6| 7| 1
. Guraltd. Olim o 3 )
Makine onlenmesi i¢in KKD’lar = dinlenme aralar1
kullandirilmaktadir. verilmelidir.
Enerji nakil hatlarinin
icinden gectigi calisma
bolgelerine dikkat
Elektrik nakil hatlar . o . .
edilmelidir. Delici makine
. . yakinlarinda ¢alisma
| Elektrik nakil bomlarinin elektrik arkina
Kaya Delici yapilacak bolgelere 6zel O
. hatlar1 Yaralanma . 5 neden olabilecegi hususuna
18 | (Rock Drill) ) olarak dikkat 1] 1000 1 | 100 D . L . 1] 100| 05
) yakininda Olim ) ] ) 3 dikkat edilmelidir. Enerji
Makine edilmektedir. Elektrik =
calisma. nakil hattt giivenlik
arki tehlikesi siirekli .
] ] mesafeleri ihmal
kontrol edilmektedir. . o
edilmemelidir. Personel bu
konuda 0zel olarak stirekli
uyartlmalidir.

Risk
Degeri
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Devam ediyor.
Tehlike ik Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puani
) Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Tij sikigmasi gibi
beklenmeyen ariza
Tij sikismas1 durumunda Y
.. | Tij sikismasi durumlarinda ¢alisanlarin
Kaya Delici calisanlar kendilerini O
. durumunda | Yaralanma | =4 miimkiin oldugunca
19 | (Rock Drill) ' Sl riske atmadan mudahale | 6| 15 | 1 | 90 D cendileri miidahal 6| 15|02 | 18
elle um enatlert muaanaile
Makine etmeleri konusunda 2 . . .
miidahale. bilinclendicilmislerdi etmemesi yetkili servisten
ilin¢lendirilmislerdir.
yardim istemeleri konusunda
gerekenler yapilmalidir.
Makinelerin periyodik
Delici makineleri bakimlarmin yapilmamasi
eliCl makKinelerin
Kaya Delici Periyodik giivensiz ¢aligma ortamlari
. Yaralanma periyodik bakim ve
20 | (Rock Drill) | bakimlarinin . o . . 3| 15|05 | 225 olugturur. Bu nedenle 3| 15102 | 9
i Olum tamirleri yetkili servis o
Makine yapilmamasi. find Imaktad periyodik bakimlar mutlaka
tarafindan yapilmaktadir.
vap yetkili servis tarafindan
zamaninda yapilmalidir.
Makine galisirken personelin
o Calisirken Makine galisirken en az P
Kaya Delici . kontrolsiiz bir sekilde
. glivenlik Yaralanma 25 metre mesafeye
21 | (Rock Drill) ) . 3| 15| 1 | 45 yaklagmasi1 6nlenmelidir. Bu | 3| 15 | 02 | 9
) mesafelerin Olim insanlarin yaklagmasi
Makine o ) konuda personel
ihlali. onlenmektedir.
uyarilmalidir.
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Devam ediyor.
Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
) Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
B lici makineni Delici makinenin
elici makinenin
cullanilmadis caligmadig1 zamanlarda veya
ullaniimadigi
Makineni lard s dinlenme aralarinda can ve
o akinenin zamanlarda veya
Kaya Delici o O mal kaybina yol agmayacak
. emniyetsiz | Yaralanma dinlenme aralarinda =5 ) ) )
22 | (Rock Drill) d Sl rerli aivenlik 2|40 | 1 | 80 ) sekilde giivenlik 6nlemleri | 2 | 40| 02 | 16
erde um uygun ve yeterli glivenli
Makine y ?/g y J 2 alinarak emniyetli bir yere
birakilmasi. imkanlar1 saglanmayan . o
lerd park edilmelidir. Bu konuda
yerlerde .
birakilmamaktadir personele egitimler
' verilmelidir.
Delici makinede ortaya
Maki cikabilecek arizalara
akine
mutlaka bu konuda
_ | arizalanmasi | Yaralanma Delici makine arizasi
Kaya Delici . yetkilendirilmis servis
. durumunda Olim oldugunda yetkisiz
23 | (Rock Drill) o 3|15 | 1 | 45 elemanlar1 miidahale 3| 15102 9
. yetkisiz Uzuv personel midahale o o
Makine . etmelidir. Yetkisiz
personel kaybi etmemektedir. . )
idahalesi personelin makineye
midahalesi.
mudahale etmesine izin
verilmemelidir.




Devam ediyor.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K g1/ glan I M Al Al Gerek
aynagi wr ] evcut Alinan A mmasi Gereken A
No . Tehlikeli Risk j Risk=Fx$xO ) Risk=Fx$SxO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Kar, Yogun
yagmur, sis
| gibi gorisi L L
Kaya Delici hareket Yaralanma | Delici makine olumsuz o Delici makine olumsuz hava
ve hareke ) :
24 | (Rock Drill) cabilivetini Olim hava kosullarinda 3|40 | 1 | 120 o kosullar1 altinda kesinlikle | 3 | 40| 0,2
i aptiyetini
Makine calistirnlmamaktadir. g calistirllmamalidir.
azaltici
ortamda
calisma.
Personelin kapali
havalarda ve yildirim
gibi elektriksel hava
) Personel bu konularda
akimlar1 olusabilecek » )
egitimlere tabi tutulmalidir.
Patlayici Yildirim durumlarda ¢alismamasi
. o Hava sartlarinin olumsuz
25 | maddelerin diisme riski | Yaralanma saglanmaktadir. Bu =
. . ] 21100 1 | 200 4 olacagi zamanlar tespit 2 | 100| 0,2
deliklere olan havada Olim havalarda malzemelerin @, .
) o ) = edilip bu havalarda patlatma
sarj1 calisma. giivenli bir gekilde . .
oL faaliyetleri
depoya geri gonderilerek
) yaptirtilmamalidir.
emniyete alinip patlatma
isleminin ertelenmesi
saglanmaktadir.




Devam ediyor.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Patlayici Patlayici maddelerin
. Patlayict maddeler o
Patlayici maddelerin ) ) hassasiyetinden dolay1
) ] deliklere taksimat ve ’
maddelerin deliklere Yaralanma 9 atilmasi kesinlikle
26 . ) . doldurma esnasinda 3| 100{ 05 | 150 ) o 3| 100| 0,2
deliklere taksimati Olim o 3 engellenmelidir. Bu konuda
] kesinlikle = . o
sarj1 esnasinda personele egitimler verilmeli
atilmamaktadir. o o
attlmas. ve telkin edilmelidir.
Delik
dolumunda Personelin kivilcima veya
Patlayic1 maddelerin .
caligan ) arka neden olabilecek cep
Patlayici ) deliklere doldurulmasi o
) personelin cep telefonu ve telsiz gibi
27 | maddelerin Yaralanma | islerinde ¢alisan personel =
. telefonu ve . 2100| 1 | 200 & cihazlar1 kullanmalari 2| 100| 0,2
deliklere L Olim ateslemeyi tetikleyecek @ o
) telsiz gibi ) = engellenmelidir. Bu konuda
sarj1 ) arag gerecleri kullanmasi ]
cihazlar ] personel surekli olarak
engellenmektedir.
kapali uyarilmalidir.
tutmamasi.
Patlayici Patlayic1 maddelerin
Patlayici Personel bu konuda
) madde yaninda ve yakininda N . L
maddelerin Yaralanma ) o ) = bilin¢lendirilmelidir. Strekli
28 . yaninda . sigara icilmesine ve 2| 100 1 | 200 4 2 [100 | 0,2
deliklere . Olum o @, olarak bu konu
) sigara atesle yaklagilmasina izin -
sarj1 o . . . hatirlatilmalidir.
icilmesi. verilmemektedir.




Devam ediyor.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Patlayict maddelerin
Patlayici
) deliklere dagitilmasinda
Patlayici maddelerin Patlayici maddelerin . .
] O yikleyici makineler ya da
maddelerin dagitildigi | Yaralanma | deliklere dagitilmasinda = )
29 ) . o ) 3| 100{ 05 | 150 ) bagka makineler 3| 100| 0,2
deliklere bolgede is Olim herhangi bir makine 3
. L = kullanilmamalidir. Uygun
sarj1 makinesi kullanilmamaktadir.
o . biyiikliikte elle tasinmalari
yurtilmesi.
saglanmalidir.
Delik Delik doldurma
doldurma esnasinda yetkisiz Patlayici maddelerin sahaya
Patlayici o
) esnasinda personel glivenli bir O ulagmasi itibari ile cevre
maddelerin o Yaralanma ) =
. yetkisiz . bolgede bekletilmekte ve | 3|40 | 1 | 120 I emniyeti alinmali ve yetkisiz | 3 | 40| 0,2
30 deliklere ] Olim 3 ] . .
] personelin patlayicilarm bulundugu = personelin bélgeye girmesi
sarj1 . . -
bolgede bolgeye girmeleri engellenmelidir.
bulunmasi. engellenmektedir.
Patlayict maddelerin . L
Isyeri ¢alisanlar ve igyeri
Patlayici ocak sahasina )
) Cevre o ] digindan insanlarin patlatma
maddelerin o Yaralanma getirilmesiyle ocak =
31 . emniyetinin . ) o 2| 100 1 | 200 4 islemleri esnasinda giivenli | 2 | 100 | 0,2
deliklere Olim cevresindeki insanlar @
. alinmamast. . = bir bélgede olmalari
sarj1 uyarilarak giivenli
. saglanmalidir.
bolgeye gegmektedirler.




Devam ediyor.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K g1/ glan I M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan A mmasi Gereken A
No y . g Tehlikeli Risk - Risk=FxS$x O ) Risk=FxS$xO0O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Yetkili Patlayic1 maddelerin Patlayici maddelerin
Patlayici personel patlatma bolgesindeki giivenligi ile ilgili her
maddelerin olmadan Yaralanma organizasyonundan g’ seyden ates¢i sorumludur.
32 ) ] . 1] 100/ 1 | 100 o) 1| 100| 0,2
deliklere deliklere Olum atesci sorumludur. 3 Giivenlik kurallarinin
sarj1 taksimat Personel — uyulmasinin denetlenmesi
yapilmas. bilgilendirilmistir. gorevi atesgidedir.
o Elektrikli kapstiller cepte ve
o Elektrikli kapsul -
Elektrikli elde avug iginde
Patlayici kullanilan patlatmalarda
) kapsul : tasginmamalidir.
maddelerin Yaralanma kapsiile bagl olan iki g
. kullanimida . o 3140 | 1 | 120 o) Kablolarindan tutularak 3| 40 0.2
33 deliklere ) Olim kablo birbirine temas 3 .
kapsdllerin = tagmmalidir. Iki ug birbirine
sarj1 ettirilerek kisa devre
stfirlanmamasi. baglanmali kisa devre
yaptirilmaktadir.
yaptirilmalidir.
Fitilli
Patlayici patlatmada Fitil ile patlatmalarda Fitil kullaniminda giivenlik
maddelerin yeterli Yaralanma | yeterli giivenlik mesafesi 9: mesafelerine kesinlikle
34 . . . 3| 40| 1 | 120 o) . . o 3] 40|02
deliklere guvenlik Olum birakilarak atesleme 3 dikkat edilmelidir. Yetkili
sarji mesafesi yapilmaktadir. = personel egitilmelidir.
birakilmamasi
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Onlem Sonrasi Risk Puam

Tehlike . Ik Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=FxSx O ) Risk=FxS$xO0O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alani S|O R F| S |O R
Degeri Degeri
. L Delik delinmemis dinamit
el Dinamit icine kapsul
Dinamitlerin ) ) ] ambalajlarmn icine kapsiiller
yerlestirme isleminde o
yalitkan bir itilerek sokulmaya
Patlayici o mutlaka dinamit posetleri
] delici ile i O calisgtimamalidir. Bu durum
maddelerin ] Yaralanma ya da ambalajlar = o o .
35 . delinmeden . o 40| 1 | 120 D kapsul igindeki civa azlrit | 3| 40| 02
deliklere Olum yalitkan bir delici ile 3
] kapsul . = kursun filiminat gibi hassas
sarj1 o (tahta veya plastik ucu ) )
yerlestirilmeye o o patlayicilarin tetiklenmesine
sivri bir delici)
calistlmasi. ve patlamasina neden
hazirlanmalidir. .
olabilir.
. Delik doldurma ve diger
) Delik doldurma ve ] o )
Delik doldurmal faaliyetler icin personelin
Patlayici patlayict maddelerin
] yapilacak O sev ve basamak kenarlarina
maddelerin Yaralanma | tasmmasi islemlerinde =
. basamakta sev . 40 | 1 | 120 ) yaklagsmamalar1 konusunda | 3| 40| 0,2
36 deliklere Olim sev kenarlari ve 3
kenarna . = stk sik uyarilmalari ve
sarj1 kayabilecek bdlgelere
yaklasilmasi. ] ) ) gerekli isaretlemelerin
dikkat edilmektedir. .
yapilmasi gerekmektedir.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K g1/ glan I M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan A mmasi Gereken A
No y . g Tehlikeli Risk - Risk=FxS$x O ) Risk=FxS$xO0O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
. Delik yiikii delikler aras1 .
Patlayici Delik ayna Delik yiki uygun olmayan
) mesafeden diisiik olan ve : .
maddelerin | yiiki diigik | Yaralanma 9 yani 3 metreden az olan
37 . o . 3 metreden diisiik olan | 1| 100/ 1 | 100 o) . o 1| 100| 0,2
deliklere  pplan deliklerin Olim delikd 3 delikler kesinlikle
elikier =
sarj1 doldurulmasi. doldurulmamalidir.
doldurulmamaktadir.
Patlayict Delik Deliklerin sikilanmasi fletken cubuklar kesinlikle
maddelerin sikilamada | Yaralanma islemlerinde yalitkan 9: kullanilmamalidir. Bu
. . 3|40 1 | 120 @ ) 3| 401 0,2
38 deliklere  |yalitkan ¢ubuk Olum gubuklar 3 konuda ¢alisanlara telkinde
sarj1 kullanilmamasi kullanilmaktadir. — bulunulmalidir.
Delik Patlayict maddelerin saha
doldurma igerisinde taginmasi ve
Patlayici Patlayict maddelerin
) esnasinda ) deliklere doldurulmasi
maddelerin Yaralanma sahaya gelmesinden =
39 i ocakta . » 2| 100 1 | 200 4 esnasinda ocak ¢aligmalar1 | 2 |100 | 0,2
deliklere Olum itibaren ¢aligmalar 2
] calismalarin = durdurulmakta ve personel
sarj1 ] durdurulmaktadir. .
devam ediyor guvenli bir yerde
olmas. bekletilmelidir.
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Tehlike . Ik Risk Puan Onlem Sonrasi Risk Puani
5 Yapilan Is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Me:fcut Alinan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Uygun olmayan boyutta
sikilama malzeme
L Sikilama malzemesi
Deliklerin kullanilmasi ¢ok uzak
Patlayici olarak etrafa sacildiginda L
] uygun O mesafeler icin bile ciddi
maddelerin o Yaralanma | tehlike olusturmayacak = )
40 . olmayan iri . 2| 100/ 05 | 100 I tehlikeler 2| 100| 0,2
deliklere . Olim tane boyut dagilimina 3 ) )
] malzeme ile : = olusturabileceginden
sarj1 sahip malzeme )
sikilanmasi. sikilama malzemesi boyut
kullanilmaktadir.
dagilimina ¢ok dikkat
edilmelidir.
Sev yakininda Sev ya da basamak sinir
Patlayici yapilacak bolgelerine yakin Tiim patlatma ¢aligmalarinda
maddelerin doldurma Yaralanma yerlerde galigmalarda 120 g: Ongoriilen riske baglh olarak
.. 3| 40 1 @ 3| 401 0.2
41 deliklere islemlerinde Olim kisisel koruyucu 3 kisisel koruyucu donanim
sarj1 emniyet kemeri donanim - kullanilmasi saglanmalhidir.
kullanilmamasi kullanilmaktadir.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Uygun olmayan hava
Uygun Elektrik arkina neden kosullar1 oldugunda derhal
Patlayici . ) ]
_|olmayan hava olabilecek hava doldurma islemine ara
maddelerin Yaralanma g3 o o
42 ) sartlarinda . kosullarinda delik 3| 100{ 1 | 300 4 verilmeli ve guvenli bir 3| 100| 0,2
deliklere ] Olim 2 o
] delik doldurma islemi = bolgeye gidilmelidir.
sarj1
doldurma. yapilmamaktadir Tehlikeli bolgeye insanlarin
girmesi engellenmelidir.
Delik doldurma Delik doldurma iglemi o
Patlayici Cevre emniyeti tamamen
) islemi tamamlanip gevre
maddelerin | _ | Yaralanma = almmadan baglantilar
) bitmeden nihai . emniyeti alindiktan sonra | 3 | 100 | 1 | 300 4 3| 100| 0,2
43 deliklere Olim o 2 patlatmaya hazir hale
baglantinin nihai baglantilar = . o
sarj1 getirilmemelidir.
yapilmas. yapilmaktadir.
] Patlayict madde islerinde
Personelin ] )
] caligsan personelin Personelin mutlaka viicutta
Patlayict delik dolum o » . .
) viicuttaki statik elektrigin o statik elektrik
maddelerin esnasinda | Yaralanma o o = o .
44 ) . . birikmesini énleyecek | 1| 100 1 | 100 @ biriktirmeyecek 6zellikte 11100 | 0,2
deliklere iletken Olim o 3
) Ozellikte iletken = iletken ayakkabilar
sarj1 ayakkabi ) ]
ayakkabilar giymesi kullanmasi saglanmalidir.
kullanmamasi.
saglanmaktadir.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Patlatma ile . )
il Ozellikle soguk havalarda
ilgili
g caliganlarin kivilcima ve
caligmalarda Patlatma ile ilgili ¢caligan ) )
Patlayici ) statik elektrige neden
_ flektrik arkina personel kivilcima ve O
maddelerin Yaralanma ) ] = olabilecek yiinlii kiyafetler
45 . neden . statik elektrige neden | 1 | 100{ 1 | 100 D . ] _ | 1| 100] 0,2
deliklere . Olim ) 3 gibi kiyafetler giymemeleri
] olabilecek olabilecek kiyafetler =
sarj1 o . . konusunda uyarilacak ve bu
yunli giymemektedir. . .
tiir kiyafetler giymemeleri
kiyafetler
. . saglanmalidir.
giyilmesi.
Uygun gecikme araliklari
verilmemesi hem tag
Patlayici . )
~ Uygun gecikme Delikler arasi uygun O firlamalarina hem fazla yer
maddelerin Yaralanma ] =
. araliklarinin . gecikme araliklar 3|40 1 | 120 @ sarsintisina neden 3| 401 0,2
46 deliklere . . Olim . . 3 ] .
) verilmemesi. verilmektedir. = olabilmektedir. Bu nedenle
sarj1 .
gecikme araliklar1 uygun
verilmelidir.
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Tehlike . Ik Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
5 Yapilan Is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Me-\-/cut Alinan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Nonel
kapstille Nonel kapsiil ile yapilan
yapilan baglantilarda ateslemeyi Tiim sistemin ateglenmesini
Patlayict o
| baglantilarda saglayan elektrikli kapsiil O saglayacak olan elektrikli
maddelerin Yaralanma ) =
47 . saha . en son givenlik 3| 100/ 05 | 150 I kapsiil baglantisi tim 3| 100| 0,2
deliklere Olim . 3
) bosaltilmadan énlemleri = emniyet tedbirleri alinmadan
sarj1 -
elektrikli tamamlanmadan yapilmamalidir.
kapsulin baglanmamaktadir.
baglanmasi.
] Patlayic1 maddelerin
Deliklere ) )
Patlayici Patlayicit maddelerin deliklere kontrolsiiz olarak
| patlayier S o
maddelerin ) Yaralanma deliklere indirilmesi = atilmalar1 patlamalarina
) maddelerin . 3[40 | 1 | 120 ) . 3| 40|02
48 deliklere Olim yavas yavas 3 neden olabileceginden yavas
. yavag yavas . . = . o .
sarj1 gerceklestirilmektedir. yavas ve dikkatli bir sekilde

indirilmemesi.

indirilmeleri saglanmalidir.
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Tehlike . Ik Risk Puan Onlem Sonrasi Risk Puani
5 Yapilan Is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Me:fcut Alinan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Sikilama boyu mutlaka en az
delik boyunun Ucte biri
Patlatma kadar olmalidir. Kontrolsiiz
Patlayici deliklerine Patlatma deliklerine en bir gekilde fazla
maddelerin yeterli Yaralanma az delik boyunun tcte g: doldurulmus olan deliklerde
49 ) . 3| 100| 05 | 150 > _ 3| 100 02 | 60
deliklere stkilamanin Olim biri kadar sikilama 3 su ile eritme iglemi
sarj1 birakilmamasi yapilmaktadir. - yapilacak veya o deligin
patlatma baglantisi
yapilmadan imha edilmesi
saglanacaktir.
Ateslemenin Atesei tiim giivenlik
. o Atesci tim 6nlemlerin
glvenlik onlemlerinin O )
Atesleme . Yaralanma ) = tamamlandigindan emin
) ) onlemleri . alindigindan emin 3|100| 05 | 150 ) o 3| 100| 0,2 | 60
50 islemleri Olim 3 olmadan kesinlikle
almmadan olduktan sonra = .
) ateslemeyi yapmamalidir.
yapilmas. ateslemeyi yapmaktadir.
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Onlem Sonrasi Risk Puani

Tehlike ' Ik Risk Puam
5 Yapilan Is /
No Kaynag / = Ridl Me:fcut Alnan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alani S|O R F| S |O R
Degeri Degeri
Elektrikli
ateslemede
galvanometre,
ohmmetre
benzeri kapsul Elektrikli atesleme islerinde
. Galvanometre, ohmmetre
Atesleme ve baglanti Olum . =1 muhakkak galvanometre
51 . benzeri aletler 100/ 3 | 300 4 L . 1| 100| 0,2
islemleri denetim Yaralanma @ temin edilmesi ve
o kullanilmaktadir. =
aletlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
eksik olmasi
veya
yararlanilmam
asl.
Delik atesleme ) o
i . Atesleme Oncesi ¢cevre O Ocak i¢i ve dist en az 2 km
Atesleme Oncesi gevre | Yaralanma o = )
o . emniyeti uygun 100 | 0,5 | 150 ) yari ¢apta giivenlik 3| 100( 0,2
52 islemleri emniyetinin Olim 3 .
mesafede alinmaktadir. = onlemleri alinmalidur.
almmamast.
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Devam ediyor.
Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M Al Al Gerek
aynagi - ) evcut Alinan sy mmasi Gereken sy
No . Tehlikeli Risk j Risk=Fx$xO ) Risk=Fx$SxO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Elektrikle
ateslemede
kablo ek Elektrik ile atesleme ile
yerlerinin izole ] ] O alakal1 giivenlik 6nlemlerine
Atesleme Yaralanma | Kablo ilaveleri yalitilmig = . ) . )
53 ) ) bantla . 1| 40| 3 | 120 ) dikkat edilmesi surekli 1| 40|05
islemleri Olim bant ile bantlanmaktadir. 3
sarilmayis1 = olmali ve denetimlere 6zen
veya bagka gosterilmelidir.
yolla
yalitilmayisi.
Patlatma oncesi
bélgenin o
Riskli gevrede bulunan tiim
tamamen _
canlilar giivenli yerlere
bosaltilmamast Yakin ¢evrede bulunan )
- ) . nakledilmeden patlatma
ve tas Oliim tim insanlar ve diger O .
Atesleme 5 yapilmamalidir. Insanlar
) ) dismelerine | Yaralanma | canlilar mutlaka patlatma | 3 | 100 | 05 | 150 I o ) 3| 100f 0,2
54 islemleri ) L . 3 kesinlikle tas diismelerine
dayaniksiz Oncesi givenli yerlere = )
. . . kars1 dayaniksiz olabilecek
konteynir gibi nakledilmektedir. .
tasit, Konteynir gibi yerlere
yerlerde ) o
) gizlenmemelidir.
insanlarin
saklanmasi.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Atesginin )
Atesgi tiim gevresel o )
cevresel Tum guvenlik dnlemleri
O6nlemler tamamlandiktan :
Atesleme onlemler Yaralanma g tamamlanmadan atesci
55 ) ) . sonra sahay1 patlatmaya | 3 | 100 0,5 | 150 o) 3| 100| 0,2
islemleri alinmadan Olim 3 patlatma baglantilarin
hazir hale getirecek = o
baglantilar kesinlikle yapmamalidir.
baglantilar1 yapmaktadir.
yapmasl.
Patlatma Delikler doldurulmal: ancak
Patlatma sahas1 tamamen o
sahasinin nihai baglantilar saha
bosaltilmadan delikler : )
Atesleme tamamen Yaralanma o 9 bosaltilip sadece atesgi
. arasi baglantilar ve nihai | 3 | 100 | 0,5 | 150 @ 3| 100| 0,2
56 islemleri | bosaltilmadan Olim 3 kalinca tiim giivenlik
baglant: = )
baglantilarin onlemleri alindiktan sonra
yapilmamaktadir.
yapilmas. yapilmalidir.
Atescinin kendi
emniyeti icin Ates¢i gevre emniyeti Atesci gevre emniyetini ve
yeterli aldiktan sonra kendiside kendi emniyetini tag firlama
Atesleme Yaralanma L . L
57 ) ) mesafeye . glvenli bir yere siper 3| 4005 | 60 ihtimalini g6z oniine 3|40 |02
islemleri . . Olim )
gitmemesi ve olduktan sonra aldiktan sonra ateslemeyi
uygun bir yere ateslemeyi yapmaktadir. yapmalidir.
siper almamasi.
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K / glan I M Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Atesleme Patlatma dncesi
oncesi siren, o cevredekilerin
Patlatma dncesinde ] o
korna veya ) O uyarilabilmesi i¢in mutlaka
Atesleme ) | Yaralanma mutlaka uygun gucte = L )
58 ) ) yiiksek sesli . i 3| 100| 05 | 150 D yeterli gligte siren, korna | 3| 100| 0.2
islemleri L Olim uyarti sesleri 3 o
hoparlér gibi = veyahut hoparlor gibi araglar
) ) olusturulmaktadir.
uyari sistemleri kullanilarak uyari
kullanilmamasi yapilmalidir.
. ) ) Atesleme islemleri kesinlikle
Yetkisiz Atesleme islemi yalnizca )
. . o atesci tarafindan tiim
Atesleme personelin | Yaralanma atesleme yeterlilik = ) . L
) ) . T ) 3] 100| 05 | 150 I glivenlik tedbirleri 3| 100| 0,2
59 islemleri atesleme Olim belgesi sahibi atesci 3
= tamamlandiktan sonra
yapmasi. tarafindan yapilmaktadir.
yapilmalidir.
Atesleme uygulamasi yapilacak
Atesleme araziye giris ¢ikislar
yapilacak yeri . o engellenmeli, deliklerin sarjt
Atesleme Yaralanma | Atesci patlatma sahasini 3 sirasinda ancak sorumlu
60 ) ) en son . . 1| 40| 3 | 120 I o 1140 | 1
islemleri . Olum en son terk etmektedir. 3 sahislarin araziye girisine
ates¢inin terk = ; S
miisaade edilmeli, btun
etmemesi. is¢ilerin emniyetli mintikada
durmas1 saglanmalidir.
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Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
} Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Me:fcut Alinan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Fitiller ve
kapsdiller igin
Fitilli ateslemeler igin Fitilli ateslemelerde
Atesleme Ozel kapsul | Yaralanma ) g3
61 . . ) 0Ozel kapsul pensesi 3] 40| 3 | 360 4 muhakkak 6zel sikisttrma | 3| 40| 05 | 60
islemleri sikistirma Olum @
] yoktur. = kapsiilii kullanilmalhidir.
pensesi
kullanilmamasi
Bunyesinde
patlayict
mevcut Aliiminyum, Bakir, piring ve
figekleri . benzeri materyalden imal
o Aliiminyum, bakir, piring
yarmak icin L edilmis araglarin elde
. ve benzeri hafif ve ] ] . ]
Atesleme aliminyum, | Yaralanma = edilmesi ve elde edilmesine
) ) B . yumusak malzemeden | 3|40 | 3 | 360 4 ) 3| 40| 05| 60
62 islemleri  |bakir ve piring Olum ] 2 miteakip uygulama
o imal edilmis araglar = o o
benzeri hafif o hakkinda iscilere direktif
mevcut degildir. . i
malzemeden verilmesi, tasarrufun
yapilmig denetimi icap etmektedir.
araclarin
kullanilmamasi




88

Devam ediyor.
Tehlike Ik Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
) Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikell Risk Mevcut Alnan Risk=Fx$ x O Alinmasi Gereken Risk=Fx$x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alani 0) R FI| S|O R
Degeri Degeri
Kapsiil
kablolarinin
agizlarinin
diml Kapstil kablolarmin ) o
anndirrimas, Atesciden farkl bir is¢inin
birbirlerine ve agizlarmn armdirilmast, )
o bu icraatlart uygulamasina
atesleme birbirlerine ve atesleme ’ ) ) )
Ategleme Yaralanma . 9 musaade edilmemeli
63 ) ) kablolarina . kablolarina eklenmesi ve 40| 3 | 120 @ . L 1] 40| 1
islemleri i Olim 3 nominal direktifler
eklenmesi ve ateslenmesi islemleri = .
. kurulmali, daima nezaret ve
ateslenmesi atesci araciligryla ) o
islemlerinin uygulanmakiadic miisahede edilmelidir.
atescinin kendisi
araciligtyla
yapilmamast.
Patlatmadan sonra
Patl patlamamis delik varsa Atesci patlamamig delikleri
atlamamig
o . atesci giivenlik . patlatip sahay1 giivenli hale
Patlatma  |deliklerin tespit| Yaralanma | . ) 9 .
64 dilio tek Bl onlemlerini kontrol edip 4 | 1 | 80 @ getirinceye kadar herkes 2| 40|05
sonrasi edilip tekrar um 3 L
il tekrar baglant1 yaptiktan = glvenli bolgede beklemeye
patlatilmamast. o
sonra patlatma devam etmelidir.
yapmalidir.
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Tehlike - IIk Risk Puam
K / Yapilan Is / M 2
aynagi o . evcut Alinan b
No _ Tehlikeli Risk . Risk=Fx$x0
Faaliyet Onlemler
Durum Risk
Alam F| S| O R
Degeri
Atesginin
elektrikli
ateslemede 5
dakika, fitilli Atesci yeterli siire
Patlatma Yaralanma
65 ateslemede 1 . beklemeden patlatma 3| 40|05 | 60
sonrast Olim L .
saat gegmeden bolgesine girmemektedir.
patlatma
bolgesine
girmesi.
Dolumdan
artan
patlayicinin
Artan patlayict maddeler
patlayict madde
Patlatma Yaralanma patlayict madde =
deposuna . ) 3|40 | 3 | 360 4
66 sonrasl L | Olim ambarina geri iz
gotardlmemesi =
koyulmaktadir.
veya deponun
disina
saklanmasi.

Allmmasi Gereken

Onlemler

Onlem Sonrasi Risk Puani

Risk=FxS$Sx O

O

R

Atesgi ve diger canlilar
guvenlik siresi
tamamlanmadan patlatma
bolgesine kesinlikle

yaklagsmamalidir.

3| 40

0,2

Patlayict maddeler evrak
kayittan gegirilerek patlayici
madde ambarina
gotiiriilmelidir. Ambarin
kapali oldugu diizenli
araliklarla kontrol

edilmelidir.

0,5

Risk

Degeri
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Onlem Sonrasi Risk Puani

Tehlike . Ik Risk Puam
K g1/ glan I M Al Al Gerek
aynagi wr ] evcut Alinan A mmasi Gereken —
No . Tehlikeli Risk j Risk=Fx$xO ) Risk=Fx$SxO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri
Atesginin
glivenlik
kontroluni o
Atescinin patlatma
tamamlay1p . .
sonrasi sahay1 kontrol Atescinin kontrolleri
onay vermeden ) ) o Lo
Patlatma . Yaralanma edip giivenli oldugu = tamamlanmadan hi¢ kimse
67 personelin ya . o 2| 100| 05 | 100 @ PR, 2| 100{ 0,2
sonrast dai Olim bilgisini vermeden 3 gtivenli bolgelerden
ais ] =
) o sahaya kimse ayrilmamalidir.
makinelerinin
yaklagmamaktadir.
patlatma
sahasina
girmesi.
Patlatma Patlatma sonrasi ¢esitli Patlatma sonrasi1 olusan tas
sonrasi yol ve kazalara neden firlamalar1 sonucu giivensiz
Patlatma o Yaralanma ) )
zeminlerin . olabilecek kavlaklaris | 3| 6 3 54 olarak biriken kavlak (tas 3] 6| 1
68 sonrast Olim . o
kavlaklardan makineleri ile yollardan pargcalari) toplanip gevre
arindirilmamasi temizlenmektedir. emniyeti saglanmalidir.

Risk

Degeri
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No ynag Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Patlatma sonras1 dogal
yapis1 bozulmus olabilecek
Patlatma Patlatma sonras1 sevler
olan basamak ve gevler
sonrast ve basamaklarin giivenli O )
Patlatma . Yaralanma ) = atesci tarafindan sahaya
69 guvensiz . olup olmadig atesci 1| 40| 2 80 @ ) ) ) 1| 40|05
sonrast ) Olim 3 insanlarin girmesi
sevlerin kontrol tarafindan kontrol =
. ] ] . gerceklesmeden kontrol
edilmemesi. edilmektedir. . o .
edilip tehlikeli durumlar igin
tedbirler alinmalidir.
Yalnizca yasal mevzuatta
Basamak o _ N ]
Tuzlkte izin verilen izin verilen yerlerde
patlatmasi . o
Patlatma o Yaralanma | yerler haricinde patlayici = patlayict madde
haricinde ) 1|40 | 3 | 120 D 1] 40|02
70 Genel Olim madde 3 kullanilmalidir. Patar
patlatmalar = )
kullanilmamaktadir. atimlar ya da galeri atimlari
yapmak. o
kesinlikle yapilmamalidir.
Patar O o
Patlatma Yaralanma Patar atim1 = Patar atim1 kesinlikle
71 atimlari . 2| 40| 1 82 @ 2| 40 | 0,2
Genel Olim yapilmamaktadir. 3 yapilmamalidir.
yapmak. =
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Tehlike . 11k Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No y . 8 Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Patlatma Patlatma deliklerine
- . o Patlayict maddeler
deliklerine tekniginde belirtildigi O
Patlatma ) Yaralanma ) ] =1 tekniginde ve tlzlkte
72 uygun miktar . miktarda ve cinste 1| 40| 2 | 80 ) o . ) 1| 40|05
Genel Olum ] 3 belirtilen miktar ve cinste
patlayict madde patlayict madde ile =
kullanilmalidir.
koyulmamasi. doldurulmaktadir.
Elle kaldirma Calisanlarin ergonomik
Elle kaldirma ve tasima .
ve tagima ) risklerden olumsuz
Patlatma Yaralanma | islerinde insanlarin zarar ) o .
islerinde . . o 6|7 1| 42 etkilenmemesi icingerekli | 6| 7| 0.2
73 Genel . . Olim gdrmemesi icin tiim )
risklere dikkat onlemler alinmali ve zaruri
. . tedbirler alinmaktadir.
edilmemesi. egitimler yapilmalidir.
Patlamamis
Patlatilamayacak Patlatma sonras1 yapilan
patlayici ] ] ] ]
. durumda olan patlayici incelemede imha edilmesi
maddelerin ) o ]
Patlatma Yaralanma maddeler atesgi = gerekli patlayict maddeler
74 toplanip . 2] 40| 1| 80 I o ) 2] 40 |02
Genel avenli bi Olim tarafindan toplanip 3 tespit edilirse, ates¢i glivenli
guvenli bir ] . = ] )
o uygun bir yerde imha bir sekilde toplayip uygun
sekilde imha . . . . o
. ) edilmektedir. bir yerde imha etmelidir.
edilmemesi.
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Tehlike ' Ik Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M t Al Al Gerek
aynagi evcut Alinan . mmasi Gereken .
No y . 8 Tehlikeli Risk - Risk=Fx$xO ) Risk=FxS$xO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Patlatma
Patlatma yapilmadan once
yapilan
Patlatma yapilan bolgeler patlatma yapilacak alan
Patlatma bolgelerde | Yaralanma ) ) = . )
75 . uygun isaret levhalariile | 3| 100 1 | 300 4 uygun isaret levhalari ile 3| 100| 0,2
Genel uygun Olim 2 . .
] ] donatilmaktadir. = cevrilerek izole hale
isaretlemelerin o o
getirilmelidir.
yapilmamasi.
Kullanilmayan
patlayict Kullanilmayan patlayict
maddelerin maddeler yasal proseddirlere
Artan patlayict maddeler
kolluk o uyularak kolluk
Patlatma ) Yaralanma | kolluk kuvvetleri bilgisi L
kuvvetlerine . - 1]100| 05 kuvvetlerinin bilgisi ve 1| 100| 0,2
76 Genel o Olim dahilinde tutanak
bildirilerek ) kontroliinde patlayict madde
hazirlanip depoya geri ]
tutanakla ] ) deposuna geri
. gonderilmektedir. o
depoya geri gonderilmelidir.
yollanmamas.
Galeri ) O ] o
Patlatma Yaralanma Galeri patlatmasi = Galeri patlatmasi kesinlikle
77 patlatmast . 1| 100/ 1 | 100 @ 1(100 | 0,2
Genel Olim yapilmamaktadir. 3 yapilmamalidir.
yapmak. =
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Devam ediyor.
Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
} Yapilan is /
No Kaynag / = Ridl Mevcut Alinan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Patlatilmis
malzemenin
) . Patlatma sonrasi
yliklenmesi ve o o
iretilmis malzeme i¢inde
taginmasi o )
q patlamamis patlayici Y1gin iginde sonradan tespit
esnasinda
madde ya da kapsul ) edilen patlayict maddeler
Patlatma bulunan Yaralanma o ) 9 ) o )
78 Genel | Ol tespit edildiginde giivenli | 2 | 100| 0,5 | 100 ) dikkatli bir sekilde toplanip | 2 | 100| 0,2
ene patlayici um ] ) ) o . .
ddeleri bir sekilde alinip atesgi 2 giivenli bir gekilde atesei
madaelerin
aventi bi tarafindan uygun bir tarafindan imha edilmelidir.
guvenli bir o o
yerde giivenlik tedbirleri
sekilde toplanip| ) . .
) ) almip imha edilmektedir.
atesciye teslim
edilmemesi.
Patlatma
islemlerinde Patlatma islemlerinde Patlayict maddeler
Patlat izin verilen Yaral yalnizca yasal olarak izin o tiiziiglinde belirtilmis olan
atlatma aralanma :
29 Genel patlayicilar Ol verilmis patlayict 1100 1 | 100 3 patlayict madde ve tiirevleri | 1 | 100| 0,2
ene um
haricinde maddeler g disinda patlayict maddeler
maddeler kullanilmaktadir. kesinlikle kullanilmamaldir.
kullanmak.
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Devam ediyor.

Tehlike ' IIk Risk Puam
K oy Yapilan Is / M ¥
aynagi evcut Alinan A
No ynas Tehlikeli Risk y Risk=Fx$x0
Faaliyet Onlemler
Durum Risk
Alam F| S| O R
Degeri
Calismalar Calisanlar baret, reflektor
esnasinda yelek, parmak
Patlatma kisisel Yaralanma | koruyuculu ayakkabi gibi
80 . 6| 15|05 | 45
Genel koruyucu Olum kisisel koruyucu
donanimlarin donanimlarint siirekli
kullanilmamast kullanmaktadir.
Patlatma .
o Patlatma deliklerine
deliklerine ) )
Patlatma ) Yaralanma | teknige uygun gecikme
uygun gecikme . ] 3|7 3 | 63
81 Genel o Olim dizenleri
diizenlerinin
uygulanmaktadir.
uygulanmamas|
. Patlayict maddelerin
Nakliye o
ocak i¢i ve dis1 o
Patlatma araglarima | Yaralanma o ] =
82 ) . . nakliyesinde nakliye 6| 40|05 | 120 D
Genel guvensiz Olim . 3
o . araglarma gilivensiz =
binilmesi. o .
binilmemektedir.

Onlem Sonrasi Risk Puani

Alinmasi Gereken

Onlemler

Risk=FxS$xO

Caligsanlarin maruz
kalabilecekleri tiim riskler
icin gerekli olan tiim kisisel
koruyucu donanimlari
kullanmalart saglanmahidir

ve kullandirilmalidir.

Patlatma deliklerine
teknigine uygun yer
sarsintisi, kaya firlamalarina
ve hava sokuna neden
olmayacak 6zellikte uygun
gecikme araliklari

verilmelidir.

Nakliye araglarina
personelin giivensiz sekilde

binmesi dnlenmelidir.

Risk
FI S| O R

Degeri
6| 15|02 | 18
3| 7105|105
6| 40 | 0,2 | 48
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Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
} Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alani S|O R F| S |O R
Degeri Degeri
Patlayici
maddelerin ) o
devol Atesgiden farkli bir is¢inin
epolanmasi, )
Patlayict maddelerin patlayicilarin depolanmasi,
taginmasi ve o o
cullan] depolanmasi, nakliyesi nakli islerinde ve patlayiciy1
ullanilmasi
erini ) ve sarfiyati isleri atesci sarf etmesini celmesin diye
1slerinin atesci1
Patlayict araciligtyla patlayict unsur ambari
araciligryla | Yaralanma L = R
83 madde | Bl uygulanmaktadir, izinsiz 100/ 1 | 300 4 baslangici her daim kilitli | 3 | 100{ 0,2 | 60
uygulanmamasi im @ .
deposu Miisaad olarak patlayici = olmal1 ve anahtar atesgide
, Musaade
dilmed maddelere bagka bulunmalidir. Hatta emniyet
ealimeaen
| caliganlarin miidahale vazifelendirilmesi ve ambara
patlayici . . .
ddel etmemektedir. giris ¢ikislarin not edilip
maadeiere
diser iscileri saklanmasi icap etmektedir.
iger iggilerin
karismasi.
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Onlem Sonrasi Risk Puani

Tehlike ' IIk Risk Puam
K &1/ Yapilan Is ] M Al Al Gerek
aynagi - . evcut Alinan A mmasi Gereken A
No . Tehlikeli Risk j Risk=Fx$xO ) Risk=Fx$SxO
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam FIS|O| R FIS|O| R
Degeri Degeri
Isyerinde, ¢aligma
donaniminda veya ¢aligma
Patlayicilarin o S
dlizeninde ciddi tadil,
taginmasi ve ) o
Patlayici Patlatmalardan korunma O ilerleme veya degisiklikler
depolanmas: | Yaralanma | . ) =4
84 madde . onlemlerine ait dokiman | 1 | 100{ 1 | 100 D ¢iktig1 durumlarda tekrar | 1| 100| 0,2
hakkinda Olim 3
deposu ] olusturulmustur. = arastirilarak
talimat L
giincellenmelidir. Is¢ilere
olmamasi. ) -
daima egitim
diizenlenmelidir.
Patlayic1t madde ambarinin
Atesleyicinin
baslangicinda var olan yiik
patlayici madde
yok eden bakir levhanin
ambarina
intisabindan atesleyici eliyle tutulmasi ve
Patlayict evvel . : itimatsiz tutumlardan imtina
Yaralanma Iletken bakir levha 9 o
madde bedenindeki . 1140 | 3 | 120 @ etmelidir. Durgun yik yok | 1| 40| 05
85 | Olim mevcuttur. 3
deposu durgun elektrigi = eden bakir levhalarin
tahliyesine topraklama degerlerine
kargt yiik bakilmali, dlciim bildirgesi
iderici bak
gideriel baar almmmal1 ve her sene 6l¢iim
levha olmamasi . o
yenilenmelidir.
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Devam ediyor.
Tehlike ik Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puani
) Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Patlayici
madde Ambar yoklama 0zetlerinin

kaydedildigi yoklama defteri

ambarindaki
tutulmakta ve giris ¢ikis ifa

islerin patlayici
eden insan araciligiyla

maddeler .
Patlayici Oliim ) . O )
hususunda Atesci evraki olan iki = imzalanip not altina
86 madde N _ | Yaralanma 1| 40| 3 | 120 o) ) 1| 40|05
d bilin¢lendirilmi sahis vardir. 3 alinmaktadir. Daima
eposu = . S
s ve kifayetli denetime devam edilmelidir.
tecrlibesi olan Yetkisiz insanlarin girig
vazifeliler yapmasina miisaade
araciligiyla edilmemelidir.

uygulanmamasi|
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Devam ediyor.
Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
No Kaynag / Y':Ie)::zellf / Rick Mevcut Ahnan Risk=F xS x O Alinmasi Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler _ Onlemler i
Alamt Durum elslol r Risk elslol r Risk
Degeri Degeri
Patlayici
madde ambar1
vazifelilerinin
esyalarinin
tamaminin
pamuk Atescilere 6zgii tamami
Patlayict olmayisi ve Yaralanma Atesgilere tamami o pamuk esyalar saglanmali ve
87 madde bunun yerine Slim pamuk esyalar temin 3| 40| 1 | 120 g atesciye bu esyalar verilerek | 3| 40| 0,2
deposu perlon, naylona edilmemistir. = giymeleri temin edilmeli ve
benzer bigimde denetlenmelidir.
durgun cereyan
meydana
getirebilen
esyalarin
giyilmesi.
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Tehlike ilk Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
} Yapilan is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Me:fcut Alinan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Patlayici
maddelerin
ambardan Patlayic1 maddelerin Patlayici maddelerin ambara
yalniz atesci ambardan yalniz atesci konulmasi ve nakli hakkinda
araciligtyla araciligtyla elde edilmesi talimat olusturulmustur. Bu
elde edilmesi ve nakliyatinin talimat 1$181nda
ve nakliyatinin yapilamamasi, deliklerin denetlemelerin uygulamasi
Patlayici O . .. .
yapilamamasi, | Yaralanma doldurulmasi, = ve islemesi icap etmektedir.
88 madde o . 3| 40| 1 | 120 1) 3| 40|05 60
d deliklerin Olim sikilanmasi ve 3 Yapilan muameleler not
eposu =
doldurulmasi, patlatilmasi islerinin edilip yazilmalidir.

sikilanmasi ve
patlatilmasi
islerinin sadece
atesci
tarafindan

yapilmamasi.

sadece atesci tarafindan
yapilmaktadir. Atesci
evraki olan iki sahis

vardir.

Atesgiden ayri1 besleme,
sikilama ve infilak iglerine
karigilmamalidir. Bu durum

kontrol edilmelidir.
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Tehlike . Ik Risk Puam Onlem Sonrasi Risk Puam
5 Yapilan Is /
No Kaynag / Tehlikeli Rick Me:fcut Alinan Risk=F xS x O AllnlflaSl Gereken Risk=F xS x O
Faaliyet Onlemler Onlemler
Durum Risk Risk
Alam F|S|O]| R F|S|O]| R
Degeri Degeri
Topraklama kontrolii
Patlayici Patlayici madde uygulamaya haiz bir elektrik
Patlayici madde ambarmin bulundugu mithendisi araciligiyla
Yaralanma . . g3
89 madde deposuna Sl yerin hepsini muhafaza | 1 | 100| 3 | 300 4 topraklama kontrolii 1| 100| 0,2
um )
deposu yildirim alani i¢ine alan paratoner = olusturulmali, kontrol
diismesi. bulunmaktadir. yazanag1 alinmali ve her
sene kontrol saglanmalidir.
Patlayici
madde
28/12028 sayili tiiziige
deposunun
uyularak patlayict madde 87/12028 sayili tiiziik Ek-1
Patlayici 87/12028 )
Yaralanma | deposu etrafina siitre ve 53! tablosundaki kurallara
90 madde say1li tiiziige ) o 1|100| 3 | 300 4 1| 100| 0,2
i Olim tel 6rgller ¢ekilmistir ve @ uyularak patlayict madde
deposu gore glvenlik i . = ) o
] gerekli guivenli mesafe depolari tesis edilmelidir.
mesafelerine
. birakilmustir.
dikkat
edilmemesi.
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SONUC

Bu ¢alismada agrega iiretiminde kullanilan patlayici maddelerin is saglig1 ve
giivenligi acisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirme Oncesi agrega
sektoriine ait diinyadaki ve Tirkiye’deki gelismelere ait bilgilere yer verilmistir.
Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in agrega iiretim faaliyetlerine ait is akim planlari
sunulmustur. Agrega isletmelerinin tabi oldugu mevzuatlar incelenmistir. Ayrintili
coztimleme ve derecelendirme olanagi saglamasi gerekgesiyle Fine- Kinney Yontemi
secilerek riskler belirlenmistir. Tehlike kaynagi olarak 7 adet faaliyet alam
belirlenmistir. Bu alanlar patlayict maddelerin nakli, patlayict madde deposu, kaya
delici (rock drill) makine, patlayici maddelerin deliklere sarji, atesleme islemleri,
patlatma sonrasi ve patlatma genel olarak smiflandirilmistir. Risk degerlendirmesi
sonucunda 90 adet risk tespit edilmistir. Calisma nihayetinde asagidaki sonuglara

ulasilmistir.

e Rizikolarin ¢alisma alanlarina uygun olarak dagilimi degerlendirildiginde en
cok riziko 25 adet risk ile patlayici maddelerin deliklere sarji ve 15 adet risk
ile kaya delici (rock drill) makine oldugu tespit edilmistir.

e Saptanan rizikolarin seviyelerine uygun olarak dagilimlar1 gézlemlendiginde
butlin rizikolarin %1’inin ‘‘toleranssiz risk’’, %20’sini “‘esash risk’’ ve

%68’ini “*0nemli risk’’ dlizeyinde ¢iktig1 gortilmektedir.

e Toleranssiz risk diizeyinde saptanan 1 tane rizikoya karsit derhal tedbir
uygulanmas1 gerekmektedir. 79 adet riziko ‘‘esash risk ve 6nemli risk’’
grubunda oldugu ve bu rizikolara 6zgli ehemmiyetleri uyarinca careler ve
1slah edilmesi konusunda calismalar saptanmasi ve termin zamanlarinin

olusturulup tatbikat1 icap ettigi neticesine varilmaktadir.

e Toleranssiz riziko seviyesinde mevcut olan ve derhal el atilmasi1 gereken 1
tane riziko patlayict maddelerin nakli esnasinda tespit edilmistir. Bu durumun

sebebi patlayicilarin 6zel sandik iginde taginmamasidir. Yetkisiz kisilerin



103

erisimine engel olacak tedbirler bulunmamaktadir. Patlayicilar i¢in anahtarl
hususi kasa elde edilmelidir. Transfer esnasinda sorumlu insanlar haricinde

kimsenin karigmamasi gerekmektedir. Daima denetim altinda tutulmalidir.

Mf Haktas Micir Limited Sirketi agrega isletmesinde yapilan risk

degerlendirmesinde belirlenen tehlike kaynaklarindaki tehlikeli durumlarin

belirtilmesi is sihhati ve giivenligi yoniinden ehemmiyet teskil etmektedir. En ¢ok

risk olan faaliyet alanindan baslayarak en az risk olan faaliyet alanina dogru gidilerek

yazilacak olan s6z konusu tehlikeli durumlarin belirtilmesi risklerin daha iyi

anlasilmasi sebebiyle 6nlem alinmasi gereken tehlikeli olaylar siniflandirildiginda;

Patlayicit maddelerin deliklere sarj1 faaliyetleri igin; Delik sikilamada yalitkan
c¢ubuk kullanilmamasi, Delik doldurma esnasinda ocakta ¢alismalarin devam
ediyor olmasi, Deliklerin uygun olmayan iri malzeme ile sikilanmasi, Sev
yakininda yapilacak doldurma iglemlerinde emniyet kemeri kullanilmamasi,
Uygun olmayan hava sartlarinda delik doldurma, Delik doldurma islemi
bitmeden nihai baglantinin yapilmasi, Personelin delik dolum esnasinda
iletken ayakkab1 kullanmamasi, Patlatma ile ilgili ¢calismalarda elektrik arkina
neden olabilecek ylinlii kiyafetler giyilmesi, Uygun gecikme araliklariin
verilmemesi, Nonel kapsiille yapilan baglantilarda saha bosaltilmadan
elektrikli kapsiiliin baglanmasi, Deliklere patlayici maddelerin yavas yavas
indirilmemesi, Patlatma deliklerine yeterli sikilamanin birakilmamasi,
Yildinim diisme riski olan havada calisma, Patlayict maddelerin deliklere
taksimati esnasinda atilmasi, Delik dolumunda ¢alisan personelin cep
telefonu ve telsiz gibi cihazlar1 kapali tutmamasi, Patlayict madde yaninda
sigara icilmesi, Patlayici maddelerin dagitildigit bolgede is makinesi
yiriitilmesi, Delik doldurma esnasinda yetkisiz personelin bolgede
bulunmasi, Cevre emniyetinin alinmamasi, Yetkili personel olmadan
deliklere taksimat yapilmasi, Elektrikli kapsiil kullannminda kapsiillerin
sifirlanmamasi, Fitilli patlatmada yeterli giivenlik mesafesi birakilmamasi,

Dinamitlerin yalitkan bir delici ile delinmeden kapsiil yerlestirilmeye
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calisilmasi, Delik doldurma yapilacak basamakta sev kenarma yaklasilmasi,

Delik ayna ytikii diisiik olan deliklerin doldurulmasi 6ne ¢ikmaktadir.

Kaya delici (rock drill) makinesi i¢in; Kar, yogun yagmur, sis gibi goriisii ve
hareket kabiliyetini azaltict ortamda c¢alisma, Makine arizalanmasi
durumunda yetkisiz personel midahalesi, Makinenin emniyetsiz yerde
birakilmasi, Calisirken gilivenlik mesafelerin ihlali, Periyodik bakimlarinin
yapilmamasi, Tij sikismasi durumunda elle miidahale, Elektrik nakil hatlar
yakininda c¢alisma, Toz ve Giiriltli, Uygun olmayan tij ve matkap
kullanilmast, Delici makinenin egimli zeminde diizglin manevra yapamamast,
yetersiz ¢alisma alaninda delme yapilmasi, Uygun olmayan sev kenarlarinda
calisma, Yetkisiz personelin kullanmasi, Makinenin delik doldurma sirasinda
tikali delikleri agmada kullanilmasi, Gece calismalari, Kayma ihtimali olan

zeminde ¢aligma gibi tehlikeli durumlar ortaya ¢ikmaktadir.

Atesleme islemleri igin; Ateslemenin gilivenlik Onlemleri alinmadan
yapilmasi, Elektrikli ateslemede galvanometre, ohmmetre benzeri kapsil ve
baglanti denetim aletlerinin eksik olmasi veya yararlanilmamasi, Delik
atesleme Oncesi ¢evre emniyetinin alinmamasi, Elektrikle ateslemede kablo
ek yerlerinin izole bantla sarilmayisi veya bagka yolla yalitilmayisi, Patlatma
oncesi bolgenin tamamen bosaltilmamasi ve tas diismelerine dayaniksiz
konteynir gibi yerlerde insanlarin saklanmasi, Ates¢inin ¢evresel onlemler
alinmadan baglantilar1 yapmasi, Patlatma sahasinin tamamen bosaltilmadan
baglantilarin yapilmasi, Ates¢inin kendi emniyeti i¢in yeterli mesafeye
gitmemesi ve uygun bir yere siper almamasi, Atesleme Oncesi siren, korna
veya yiiksek sesli hoparlor gibi uyari sistemleri kullanilmamasi, Yetkisiz
personelin atesleme yapmasi, Atesleme yapilacak yeri en son atescinin terk
etmemesi, Fitiller ve kapsiiller icin 06zel kapsiil sikistirma pensesi
kullanilmamasi, Bunyesinde patlayict mevcut fisekleri yarmak igin
aliminyum, bakir ve piring benzeri hafif malzemeden yapilmis araglarin

kullanilmamasi, Kapsiil kablolarinin agizlarinin arindirilmasi, birbirlerine ve
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atesleme kablolarina eklenmesi ve ateslenmesi islemlerinin atesginin kendisi

araciligiyla yapilmamasi rizikolu pozisyonlardandir.

Patlatma genel igin; Basamak patlatmasi haricinde patlatmalar yapmak, Patar
atimlar1 yapmak, Patlatma deliklerine uygun miktar patlayict madde
koyulmamasi, Elle kaldirma ve tasima islerinde risklere dikkat edilmemesi,
Patlamamis patlayict maddelerin toplanip gilivenli bir sekilde imha
edilmemesi, Patlatma yapilan bolgelerde uygun isaretlemelerin yapilmamasi,
Kullanilmayan patlayici maddelerin kolluk kuvvetlerine bildirilerek tutanakla
depoya geri yollanmamasi, Galeri patlatmasi1 yapmak, Patlatilmis malzemenin
yiiklenmesi ve taginmasi esnasinda bulunan patlayict maddelerin giivenli bir
sekilde toplanip atesciye teslim edilmemesi, Patlatma islemlerinde izin
verilen patlayicilar haricinde maddeler kullanmak, Calismalar esnasinda
kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmamasi, Patlatma deliklerine uygun
gecikme diizenlerinin uygulanmamasi, Nakliye araclarina giivensiz binilmesi

gibi hususlar ortaya ¢ikmuistir.

Patlayict maddelerin nakli i¢in; Uygun olmayan hava kosullarinda nakil,
Yetkisiz personelin nakletmesi, Patlayict maddelerin delik bagina naklinde
yiikleyici makine gibi makineler kullanilmasi, Patlayicilarin taginmasi ve
depolanmast hakkinda talimat olmamasi, Patlayicilarin nezaretgisiz
birakilmasi, Kapsiillerin ve dinamitlerin birlikte taginmasi ve nakledilmesi,
Elle nakil islerinde fazla patlayici madde taginmasi, Patlayicilarin 6zel sandik

icinde tasinmamasi, Glivenlik 6nlemlerinin alinmamasi 6n plana ¢ikmaktadir.

Patlayict madde deposu i¢in; Patlayic1 maddelerin depolanmasi, tasinmasi ve
kullanilmasi islerinin ates¢i araciligiyla uygulanmamasi, Musaade edilmeden
patlayict maddelere diger iscilerin karigsmasi, Patlayici maddelerin nakli ve
ambara konulmasina iligkin yonerge eksikligi, Atesleyicinin patlayici madde
ambarina intisabindan evvel bedenindeki durgun elektrigi tahliyesine karsi
yuk giderici bakir levha olmamasi, Patlayict madde ambarindaki islerin

patlayict maddeler hususunda bilinglendirilmis ve kifayetli tecriibesi olan
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vazifeliler araciligiyla uygulanmamasi, Patlayict madde ambari vazifelilerinin
esyalarinin tamaminin pamuk olmayist ve bunun yerine perlon, naylona
benzer bicimde durgun cereyan meydana getirebilen esyalarin giyilmesi,
Patlayici maddelerin ambardan yalniz atesci araciligiyla elde edilmesi ve
nakliyatinin yapilamamasi, deliklerin beslenmesi, sikilanmasi ve infilak
fiillerinin  yalniz ates¢i araciligiyla uygulanmamasi, Patlayict madde
deposuna yildirnrm diismesi, Patlayici madde deposunun 87/12028 sayili
tiizlige gore giivenlik mesafelerine dikkat edilmemesi durumlar risk teskil

eden durumlardandir.

e Patlatma sonrast icin; Patlamamis deliklerin tespit edilip tekrar
patlatilmamasi, Atescinin elektrikli ateslemede 5 dakika, fitilli ateslemede 1
saat ge¢cmeden patlatma bdlgesine girmesi, Dolumdan artan patlayicinin
patlayic1 madde deposuna gotiiriilmemesi veya deponun disina saklanmasi,
Atescinin giivenlik kontroliinii tamamlayip onay vermeden personelin ya da
is makinelerinin patlatma sahasina girmesi, Patlatma sonrasi yol ve
zeminlerin kavlaklardan arindirilmamasi, Patlatma sonrasi giivensiz sevlerin

kontrol edilmemesi hususlarinda riskler tespit edilmistir.

Agrega ocagindaki delme- patlatma faaliyetlerindeki rizikolarin saptanmast,
cozimlenmesi ve tedbir alinmasi lizumlu seviyede olan riziko seviyeleri icin ¢are ve
tertip onlemlerinin getirilmesine muteakip isyerinin 6nerilmis olan gare tekliflerinin
butlninl 6zenle tatbiki hipotezi ile: Saptanan 1 adet toleranssiz, 18 adet esasli, 61
adet 6nemli ve 10 adet olas1 riskin karsiliklarinin 61 adet olas1 ve 29 adet énemsiz
risk seviyesine indirilebilmesinin miimkiin oldugu gorilmektedir. Risklerin
etkilerinin kabul edilebilir seviyelere diisiiriilmesi i¢in bu risklere ait ¢6ziim Onerileri

asagida maddeler halinde sunulmustur.
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Patlayict maddelerin deliklere sarj1 faaliyetleri igin ¢6zlim Onerileri;

Hava sartlarinin olumsuz olacagi zamanlar tespit edilip bu havalarda patlatma
faaliyetleri yaptirilmamalidir.

Patlayict  maddelerin  hassasiyetinden  dolayr  atilmasi  kesinlikle
engellenmelidir. Bu konuda personele egitimler verilmeli ve telkin
edilmelidir.

Personelin kivilcima veya arka neden olabilecek cep telefonu ve telsiz gibi
cihazlar1 kullanmalar1 engellenmelidir. Bu konuda personel siirekli olarak
uyarilmalidir.

Patlayici maddelerin deliklere dagitilmasinda yiikleyici makineler ya da
bagka makineler kullanilmamalidir. Uygun biiytikliikte elle tasinmalari
saglanmalidir.

Patlayict maddelerin sahaya ulasmasi itibari ile ¢evre emniyeti alinmali ve
yetkisiz personelin bolgeye girmesi engellenmelidir.

Isyeri ¢alisanlar ve isyeri disindan insanlarmn patlatma islemleri esnasinda
giivenli bir bolgede olmalart saglanmalidir.

Patlayic1 maddelerin giivenligi ile ilgili her seyden atesci sorumludur.
Giivenlik kurallarinin uyulmasinin denetlenmesi gorevi atesgidedir.

Elektrikli kapsiiller cepte ve elde avug i¢inde tasinmamalidir. Kablolarindan
tutularak tasinmalidir. Iki ug birbirine baglanmali kisa devre yaptirilmalidir.
Fitil kullaniminda giivenlik mesafelerine kesinlikle dikkat edilmelidir. Yetkili
personel egitilmelidir.

Delik delinmemis dinamit ambalajlarin i¢ine kapsiiller itilerek sokulmaya
calistimamalidir. Bu durum kapsiil i¢indeki civa aziirit kursun filliminat gibi
hassas patlayicilarin tetiklenmesine ve patlamasina neden olabilir.

Delik doldurma ve diger faaliyetler icin personelin sev ve basamak
kenarlarina yaklagsmamalar1 konusunda sik sik uyarilmalari ve gerekli
isaretlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Delik yukd uygun olmayan yani 3 metreden az olan delikler kesinlikle

doldurulmamalidir.
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[letken cubuklar kesinlikle kullanilmamalidir. Bu konuda calisanlara telkinde
bulunulmalidir.

Patlayict1 maddelerin saha igerisinde tasinmasi ve deliklere doldurulmasi
esnasinda ocak ¢alismalart durdurulmakta ve personel gilivenli bir yerde
bekletilmelidir.

Uygun olmayan boyutta sikilama malzeme kullanilmasi ¢ok uzak mesafeler
icin bile ciddi tehlikeler olusturabileceginden sikilama malzemesi boyut
dagilimina ¢ok dikkat edilmelidir.

Tiim patlatma c¢aligmalarinda 6ngoriilen riske bagl olarak kisisel koruyucu
donanim kullanilmas1 saglanmalidir.

Uygun olmayan hava kosullar1 oldugunda derhal doldurma islemine ara
verilmeli ve giivenli bir bolgeye gidilmelidir. Tehlikeli boélgeye insanlarin
girmesi engellenmelidir.

Cevre emniyeti tamamen alinmadan baglantilar patlatmaya hazir hale
getirilmemelidir.

Personelin mutlaka vicutta statik elektrik biriktirmeyecek 6zellikte iletken
ayakkabilar kullanmasi saglanmalidir.

Ozellikle soguk havalarda galisanlarm kivilcima ve statik elektrife neden
olabilecek yunlu kiyafetler gibi kiyafetler giymemeleri konusunda uyarilacak
ve bu tiir kiyafetler giymemeleri saglanmalidir.

Uygun gecikme araliklart verilmemesi hem tas firlamalarina hem fazla yer
sarsintisina neden olabilmektedir. Bu nedenle gecikme araliklar1 uygun
verilmelidir.

Tim sistemin ateslenmesini saglayacak olan elektrikli kapsiil baglantis1 tiim
emniyet tedbirleri alinmadan yapilmamalidir.

Patlayici maddelerin deliklere kontrolsiiz olarak atilmalar1 patlamalarina
neden olabileceginden yavas yavas ve dikkatli bir sekilde indirilmeleri
saglanmalidir.

Sikilama boyu mutlaka en az delik boyunun iigte biri kadar olmalidir.
Kontrolsiiz bir sekilde fazla doldurulmus olan deliklerde su ile eritme iglemi
yapilacak veya o deligin patlatma baglantis1 yapilmadan imha edilmesi

saglanacaktir.
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Kaya delici (rock drill) makinesi faaliyetleri igin ¢6zum 6nerileri;

Makinenin gece calistirilmast zorunlu oldugu durumlarda gerekli emniyet
tedbirleri ve aydinlatmaya kesinlikle dikkat edilmelidir.

Tehlikeli zeminler kontrol edilip makinenin emniyetli olarak hareket
edebilecegi kanaati olusmadan makineler bu zeminlere ¢ikartilmayacaktir.
Yetkili personel bilinglendirilmelidir. Delici makinenin patlayicilarin
deliklere dolduruldugu bir alanda yiiriitiilmemesi ve delik i¢ine miidahale
edilmemesi konusunda uyarilmalidir.

Delici makinelerinin yetkisiz personel tarafindan kullanilmalar1 operatorler
tarafindan engellenmelidir. Personel bu konuda uyarilmalidir.

Mevcut onlemlere devam edilmeli, makinenin c¢alisacagi basamaklar 3. bir
kisi tarafindan makine c¢ikartilmadan Once mutlaka incelenmesi
gerekmektedir.

Taban ekskavator ile rétuslanarak delici makine icin iyi taban kurulmasina
miiteakiben delme uygulamasina baglanmalidir.

Uygun olmayan ekipman kullanildiginda makine giivensiz c¢alisma ortamlari
olusturabilecektir. Bu nedenle wuygun olmayan sarf malzemesi
kullanilmamalidir.

Enerji nakil hatlarinin i¢inden gectigi calisma bolgelerine dikkat edilmelidir.
Delici makine bomlarinin elektrik arkina neden olabilecegi hususuna dikkat
edilmelidir. Enerji nakil hatti giivenlik mesafeleri ihmal edilmemelidir.
Personel bu konuda 6zel olarak siirekli uyariimalidir.

Tij sikismasi gibi beklenmeyen ariza durumlarinda calisanlarin miimkiin
oldugunca kendileri miidahale etmemesi yetkili servisten yardim istemeleri
konusunda gerekenler yapilmalidir.

Makinelerin periyodik bakimlarinin yapilmamasi gilivensiz c¢alisma ortamlari
olusturur. Bu nedenle periyodik bakimlar mutlaka yetkili servis tarafindan
zamaninda yapilmalidir.

Makine ¢alisirken personelin kontrolsiiz bir sekilde yaklagmasi 6nlenmelidir.

Bu konuda personel uyarilmalidir.
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e Delici makinenin c¢alismadigr zamanlarda veya dinlenme aralarinda can ve
mal kaybina yol agmayacak sekilde giivenlik 6nlemleri alinarak emniyetli bir
yere park edilmelidir. Bu konuda personele egitimler verilmelidir.

e Delici makinede ortaya ¢ikabilecek arizalara mutlaka bu konuda
yetkilendirilmis servis elemanlar1 miidahale etmelidir. Yetkisiz personelin
makineye midahale etmesine izin verilmemelidir.

e Delici makine olumsuz hava kosullar altinda kesinlikle ¢alistirilmamalidir.

Atesleme islemleri faaliyetleri icin ¢6zim onerileri;

e Atesci tiim 6nlemlerin tamamlandigindan emin olmadan kesinlikle ateslemeyi
yapmamalidir.

o Elektrikli atesleme islerinde muhakkak galvanometre temin edilmesi ve
kullanilmas1 gerekmektedir.

e Ocak ici ve dis1 en az 2 km yar1 ¢apta giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

e Elektrik ile atesleme ile alakali glvenlik 6nlemlerine dikkat edilmesi surekli
olmali ve denetimlere 6zen gosterilmelidir.

e Riskli gevrede bulunan tiim canlilar giivenli yerlere nakledilmeden patlatma
yapiimamalidir. Insanlar kesinlikle tas diismelerine karst dayaniksiz
olabilecek tasit, Konteynir gibi yerlere gizlenmemelidir.

e Tiim gilivenlik Onlemleri tamamlanmadan ates¢i patlatma baglantilarini
kesinlikle yapmamalidir.

e Delikler doldurulmali ancak nihai baglantilar saha bosaltilip sadece atesci
kalinca tiim giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra yapilmalidir.

e Atesci ¢evre emniyetini ve kendi emniyetini tag firlama ihtimalini goz oniine
aldiktan sonra ateslemeyi yapmalidir.

e Patlatma Oncesi ¢evredekilerin uyarilabilmesi i¢in mutlaka yeterli gligte siren,
korna veyahut hoparldr gibi araglar kullanilarak uyar1 yapilmalidir.

o Atesleme islemleri kesinlikle atesci tarafindan tiim giivenlik tedbirleri

tamamlandiktan sonra yapilmalidir.
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e Atesleme uygulamasi yapilacak araziye giris ¢ikiglar engellenmeli, deliklerin
sarj1 sirasinda ancak sorumlu sahislarin araziye girisine musaade edilmeli,
biitiin is¢ilerin emniyetli mintikada durmasi saglanmalidir.

o Fitilli ateslemelerde muhakkak 6zel sikistirma kapsiilii kullanilmalidir.

e Bakir, piring ve aliiminyum benzeri materyalden imal edilmis araglarin elde
edilmesi ve elde edilmesine miteakip uygulama hakkinda isgilere direktif
verilmesi, tasarrufun denetimi icap etmektedir.

e Atesciden farkli bir is¢inin bu icraatlar1 uygulamasina misaade edilmemeli

nominal direktifler kurulmali, daima nezaret ve miisahede edilmelidir.

Patlatma genel faaliyetleri i¢in ¢6ziim Onerileri;

e Yalnizca yasal mevzuatta izin verilen yerlerde patlayict madde
kullanilmalhidir. Patar atimlar1 ya da galeri atimlar1 kesinlikle yapilmamalidir.

e Patlayic1 maddeler tekniginde ve tiizikkte belirtilen miktar ve cinste
kullanilmalidir.

e (Calisanlarin ergonomik risklerden olumsuz etkilenmemesi icin gerekli
tedbirler alinmali ve gerekli egitimler verilmelidir

e Patlatma sonrasi yapilan incelemede imha edilmesi gerekli patlayict maddeler
tespit edilirse, atesci giivenli bir sekilde toplayip uygun bir yerde imha
etmelidir.

e Patar atimi kesinlikle yapilmamalidir.

e Patlatma yapilmadan once patlatma yapilacak alan uygun isaret levhalar ile
cevrilerek izole hale getirilmelidir.

e Kullanilmayan patlayici maddeler yasal prosediirlere uyularak kolluk
kuvvetlerinin bilgisi ve kontroliinde patlayict madde deposuna geri
gonderilmelidir.

e (aleri patlatmasi kesinlikle yapilmamalidir.

e Yigin icinde sonradan tespit edilen patlayict maddeler dikkatli bir sekilde
toplanip glivenli bir sekilde atesci tarafindan imha edilmelidir.

e Patlayic1 maddeler tiiziiglinde belirtilmis olan patlayict madde ve tiirevleri

disinda patlayict maddeler kesinlikle kullanilmamalidir.



112

Calisanlarin maruz kalabilecekleri tiim riskler i¢in gerekli olan tiim kisisel
koruyucu donanimlar1 kullanmalar1 saglanmalidir ve kullandirilmalidir.
Patlatma deliklerine teknigine uygun yer sarsintisi, kaya firlamalarina ve hava
sokuna neden olmayacak 6zellikte uygun gecikme araliklar1 verilmelidir.

Nakliye araglarina personelin giivensiz sekilde binmesi 6nlenmelidir.

Patlayict maddelerin nakli faaliyetleri i¢in ¢oziim Onerileri;

Patlayici1 madde siparigleri verilmeden 0Once mutlaka hava tahminleri
incelenmeli ve risk olusturacak havalarda patlayict madde nakli
yapilmamalidir.

Patlayic1 maddelerin kesinlikle gilivenlik belgesi olan kisilerce nakledilmesi
gerekmektedir. Yetkisiz personel engellenmelidir.

Patlatma bolgesine getirilmis patlayici maddeler doldurulacaklari deliklerin
yanina herhangi bir ylikleyici ara¢ kullanilmadan elle getirilmelidir.

Isyerinde, calisma donaniminda veya ¢alisma diizeninde ciddi tadil, ilerleme
veya degisiklikler c¢iktigi durumlarda tekrar aragtirilarak gilincellenmelidir.
Iscilere daima egitim diizenlenmelidir.

Patlayict maddeler sahada kesinlikle basibos birakilmamalidir. Kontrol
altinda tutulmalidir.

Patlayicilar i¢in anahtarli, ¢ift ayirmasi olan hususi kasa elde edilmelidir.
Nakil esnasinda yetkili sahislar disinda higbir sahsin karigmasi olmamalidir.
Daima denetim altinda tutulmalidir.

Calisanlara ergonomik sekilde c¢alisma sartlar1 sunulmalidir. Fazla yik
tasimalarina miisaade edilmemelidir.

Patlayicilar i¢in anahtarli hususi kasa elde edilmelidir. Transfer esnasinda
sorumlu insanlar haricinde kimsenin karismamasi gerekmektedir. Daima
denetim altinda tutulmalidir.

Patlayict maddelerin nakledilmesi daimi nezaret¢i veya atesginin

sorumlulugunda yeterli giivenlik 6nlemleri alinarak yapilmalidir.
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Patlayict madde deposu faaliyetleri i¢in ¢oziim Onerileri;

e Atesciden farkli bir ig¢inin patlayicilarin depolanmasi, nakli islerinde ve
patlayiciyr sarf etmesini celmesin diye patlayici unsur ambari baslangici her
daim kilitli olmali ve anahtar ates¢ide bulunmalidir. Hatta emniyet
vazifelendirilmesi ve ambara giris cikislarin not edilip saklanmasi icap
etmektedir.

e Isyerinde, ¢alisma donaniminda veya calisma diizeninde ciddi tadil, ilerleme
veya degisiklikler ¢iktigi durumlarda tekrar arastirilarak guncellenmelidir.
Iscilere daima egitim diizenlenmelidir.

e Patlayici madde ambarmin baglangicinda var olan yuk yok eden bakir
levhanin atesleyici eliyle tutulmasi ve itimatsiz tutumlardan imtina etmelidir.
Durgun yik yok eden bakir levhalarin topraklama degerlerine bakilmali,
Ol¢iim bildirgesi alinmali ve her sene 6l¢cim yenilenmelidir.

e Ambar yoklama 6zetlerinin kaydedildigi yoklama defteri tutulmakta ve giris
cikis ifa eden insan araciligiyla imzalanip not altina alinmaktadir. Daima
denetime devam edilmelidir. Yetkisiz insanlarin giris yapmasina miisaade
edilmemelidir.

o Atescilere 0zgli tamami pamuk esyalar saglanmali ve atesciye bu esyalar
verilerek giymeleri temin edilmeli ve denetlenmelidir.

e Patlayici maddelerin ambara konulmasi ve nakliyati hakkinda talimat
olusturulmustur. Bu talimat 1s1ginda denetlemelerin uygulamasi ve islemesi
icap etmektedir. Yapilan muameleler not edilip yazilmalidir. Atesgiden ayr1
besleme, sikilama ve infilak islerine karigilmamalidir. Bu durum kontrol
edilmelidir.

e Topraklama kontroll uygulamaya haiz bir elektrik mihendisi araciligiyla
topraklama kontroli olusturulmali, kontrol yazanagi alinmali ve her sene
kontrol saglanmalidir.

e 87/12028 sayil tiiziik Ek-1 tablosundaki kurallara uyularak patlayict madde

depolar1 tesis edilmelidir.
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Patlatma sonrasi faaliyetleri i¢in ¢6zliim Onerileri;

e Atesci patlamamis delikleri patlatip sahayi gilivenli hale getirinceye kadar
herkes givenli bélgede beklemeye devam etmelidir.

e Atesci ve diger canlilar giivenlik siiresi tamamlanmadan patlatma bolgesine
kesinlikle yaklasmamalidir.

e Patlayici maddeler evrak kayittan gecirilerek patlayict madde ambarina
gotliriilmelidir. Ambarin kapali oldugu diizenli araliklarla kontrol edilmelidir.

e Atescinin kontrolleri tamamlanmadan hi¢ kimse guvenli bdolgelerden
ayrilmamalidir.

e Patlatma sonrasi olusan tas firlamalar1 sonucu giivensiz olarak biriken kavlak
(tas parcalar1) toplanip ¢evre emniyeti saglanmalidir.

e Patlatma sonrast dogal yapisi bozulmus olabilecek olan basamak ve sevler
ates¢i tarafindan sahaya insanlarin girmesi gerceklesmeden kontrol edilip

tehlikeli durumlar i¢in tedbirler alinmalidir.
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