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OZET

Is Saglig1 ve Giivenligi calismalarinin amaci, isverenlere, calisanlara, insan
kaynaklarina ve personel temsilcilerine mesleki tehlikeleri bildirmek, oOnlemek,
azaltmak ve calisma kosullarii iyilestirmek i¢in gereken Onlemler konusunda
bilgilendirici calismalar yapmaktir. Bu gérevler, is hekimleri, Is Saglhigi ve Giivenligi
uzmanlarindan olusan ¢ok disiplinli bir is saglig1 ekibi tarafindan yiiriitilmektedir. Is
Saglig1 ve Giivenliginin hak ve yiikiimliiliikleri 6331 sayili ISG kanununda yer
almaktadir. [1]

Bu eylemlerin amaci onceden tanimlanmis risklere derhal miidahale
edebilmektir. Bu multidisipliner ekibin misyonlari, ¢alisanlarin saglik ve giivenligini
korumak ve caligma kosullarini iyilestirmek amaciyla 6nleyici faaliyetlere ve mesleki
risklerin degerlendirilmesine yoneliktir. Bunlar birkag 6rnekle sekillendirebiliriz :

& igyerlerini ziyaret,

& ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi,

% belirli durumlara adapte edilmesi veya istihdamda tutulmasi amaciyla is
egitimi,
mesleki risklerin belirlenmesi ve analizi, 6zel risk egitimi,
1s formunun gelistirilmesi ve glincellenmesi,
acil durum organizasyonu ve acil durum hizmetleri hakkinda tavsiyeler,
saglik, giivenlik ve ¢alisma kosullar1 komitesi toplantilarina katilim,
metrolojik Ol¢limlerin gergeklestirilmesi ve epidemiyolojik arastirmalar,

mesleki faaliyetlerle ilgili bilinglendirme kampanyalarinin diizenlenmesi,

£ EEFEF & &

herhangi bir yeni liretim tekniginin incelenmesi,
Bu iyilestirmeyi amaglayan faaliyetler is sagligi ve giivenligi alanina katkida

bulunmak adina, farkli belgelerle ilgili kurumlara detayl bir sekilde iletilmelidir.

Anahtar Kelimeler : Is saghig ve giivenligi, isg ¢calismalarinin amaci, risk analizi,

multidisipliner ekibin misyonlari, risk egitimi
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ABSTRACT

The aim of the Occupational Health and Safety studies is to inform the employers,
employees, human resources and personnel representatives about the necessary
precautions to inform, prevent, reduce, and improve the working conditions. These
tasks are carried out by a multidisciplinary occupational health team consisting of
occupational physicians, Occupational Health and Safety experts. The rights and
obligations of Occupational Health and Safety are included in Occupational Health
and Safety Law No. 6331. [1]

The purpose of these actions is to intervene immediately in predefined risks. The
missions of this multidisciplinary team focus on preventive actions and occupational
risks in order to protect the health and safety of employees and improve working
conditions. We can shape them with a few examples:

& visiting establishments, improve the working conditions,

% durum business training in order to adapt to specific situations or to keep
them in employment,
identify and analyze occupational risks, special risk training,
developing and updating the business form,
recommendations on emergency organization and emergency services
participation in health, safety and working conditions committee meetings,
realization of metrological measurements and epidemiological research

preparing awareness-raising campaigns related to professional activities,

& & & & & E

to examine any new production techniques,

Vi



In order to contribute to the field of occupational health and safety, activities aiming
at this improvement should be communicated in detail to the institutions concerned

with different documents.

KeyWords: Occupational health and safety, purpose of occupational health and

safety studies, risk analysis, missions of multidisciplinary team, risk training
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YEMIN METNI
Yiiksek lisans tezi olarak sundugum " Elektrik Uretim Dagitim Tesislerinde Is
saghg ve Giivenligi Acisindan Degerlendirmesi ve Coziim Onerileri " baslikli bu
calismanin, bilimsel ahlak ve geleneklere uygun sekilde tarafimda yazildigini,
yararlandigim eserlerimin tamaminin kaynaklarda gosterildigini ve calismamin

icinde kullanildiklar1 her yerde bunlara atif yapildigini belirtir ve bunu onurumla

dogrularim.
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GIRIS

Sosyal, ekonomik ve ozelliklede teknolojik faktdrlerden ve ihtiyaglardan
dolayi, 1780’li yillarda Sanayi Devrimi ile birlikte iiretim yerleri olugmustur, bu
ihtiyaclardan dolayida birgok gd¢ meydana gelmistir, ve tabikide bir¢ok mesleki

problemide beraberinde getirmistir.

Ancak sunuda bilmeliyizki farkli enerji kaynaklarina, bu enerji kaynaklarini
isletip, dagitimin1 gerceklestirebilecek fabrikalara sahip olan {ilkeler, ekonomik,
sosyal ve teknolojik agidan diger iilkelere gore oOndedir. Aynmi zamanda bu
tilkelerdeki yasam standartlarininda diger tilkelere nazaran daha iyi oldugunu

gozlemleyebiliriz.

Yenilenebilir enerjiler basta olmak tizere elektrikte yillardan beri vazgegilmez
enerji kaynagimiz olmustur. Uzun yillardan beridir ki yasamimizin bir¢ok alaninda

hayatimizi kolaylastirdigida asikéardir.

Elektrik enerjisinin elde edilmesi sirasinda santrallerde meydana gelebilecek
insan sagligin1 ve hayatini etkileyecek olumsuz durumlara, bu elde edilen enerjinin
kullanicilarin hizmetlerine sunulabilmesi i¢in gerekli iletim yontemlerine, iletim
esnasindaki kayiplar1 yeniden geri kazanmaya, sanayi elektrigi ve evlerde kullanilan
elektrik enerjisinin  ozelliklerine, elektrigin tarihgesinden, insanlara sundugu
hizmetlerden, iiretiminden iletimine kadar ki silireclerde c¢alisanlarin saglik ve
giivenlikleri i¢in gerekli onlemlerin alinmamasi, saglikli bir is yapma platformu
olusturulmamasi sonucunda meydana gelebilecek olumsuz durumlar ve bunlara kars1
alinmas1 gereken onlemler is kazalarinin, meslek hastaliklarinin ve 6liimlerin oniine

gececektir.



Sonug olarak elektrikle ¢aligmalarda ve elektrik enerjisinin tiretimi, iletimi ile
dagitiminda ISG tedbirleri dogrultusunda meslek hastaliklarini, is kazalarii ve 6liim
ile sonuglanan kazalar1 en aza indirgeyebilmek icin yapilmasi gereken caligmalara

deginilmistir.

Gelecek nesillerin daha bilingli, insan saghgina ve giivenligine 6nem veren
bireyler olarak yetismesi en biiyliik temennimdir. Yazmis oldugum bu tez ile bir

nebzede olsa sorularina cevap olabilmek dilegiyle.



BIiRINCI BOLUM
1.1. ELEKTRIGIN TARIHCESI

1.1.1. Elektrik Tarihcesi, Tanimi ve Elektriksel Biiyiikliikler

Elektrifikasyon olgusu, Miletoslu Yunan filozofu ve bilim insani tarafindan
M.O. 6.YY da kesfedildi. Ovusturulan kehribar pargasinin kemik iligi gibi kiiciik 151k
kiitlelerinin c¢ekilme o6zelligini kazandigini gozlemlemisti. Daha sonra benzer
Ozelliklere sahip diger maddeler kesfedildi ve bu sekilde ortaya c¢ikan gizemli
kuvvete 17.Y'Y bilimsel Latince’sinde ’Kehribar’’ dendi. [13]

Bir cismin elektrifikasyonu 3 yolla elde edilebilir: siirtiinme ile, halihazirda elektrikli
bir cisme yeteri kadar yaklasarak ve elektrikli bir cisme temas ettirilerek.
Elektrizasyon fenomeninin bilimi elektrostatiktir, ve bunlar Coulomb kanununa
dayanir (1785). [13]

1750 yilinda, yildirimin elektriksel yapisini test etmek i¢in Franklin, yildirima
dontisecek firtinali bir aksam ugurtma tutmaktan olusan bir deney Onerir. Franklin’e
gore bu deney 15 haziran 1752’de Philadelphia’da, bir bulutun elektrik enerjisini
cikarmak i¢in yapilir. Franklin bu deneyi oglu ve bir ugurtma esliginde yapar. Kendir
ipiyle yapilmis ugurtmanin ucuna ipek bir kurdele ve onun ucunada yagmurdan
korunacak sekilde bir anahtar baglar ve gokyiiziine salar ugurtmayi. Diger
arastirmacilar yeteri kadar oOnlem almadiklar1 igin benzer deneylerde elektrik

carpmasiyla oldiiler. [20]

Franklin ugurtma deneyinde sunlar1 gozlemleyip not eder : “Yagmur elektrik
atesini serbest birakmak igin kendir ipini yeterince nemlendirdiginde, dirseginize
anahtart yaklastirdiginizda anahtardan si¢rayan bir elektrik atesi olusur, ve bu

anahtarla bir Leyden sisesini sarj edilebilir.” [20]

20. yiizyillarda, tarihinin en 6nemli elektrik mucitlerinden birkag¢i belirmistir:
N. TESLA, S. MORSE, T. EDISON, G. WESTINGHOUSE, Werner von Siemens,
ve A. GRAHAM BELL. [13]



1800°de Italyan Volta bir batarya iiretti ve ilk kez gii¢ iiretti. Ancak elektrigin
evlere ulagsmasi ¢ok uzun zaman alacakti. Bununla ilgilenen Thomas Edison; 1879’da
“giivenli ve ucuz’’ bir ampul gelistirdi ve Manhattan’daki ilk santralini alternator

kullanan bir komiir tiirbini olarak insa etti. [13]

Daha sonra elektrik enerjisi fabrikalarda, iiretimde daha karmasik makineleri

calistirmada buharin yerini alir ve 2. Sanayi Devrimi baslar. [13]

Elektrik enerjisi birincil bir enerji degildir, yani onu iiretmek i¢in bagka bir
enerji gerekir. Nikleer filodan, yenilenebilir ve fosil enerjilerden gelen bir enerji

karistminin sonucudur. [9]

Ote yandan, elektrik enerjisi fosil enerjiyi veya yenilenebilir enerjiyi temsil

etmemektedir, ¢iinkii elektrik iiretmek i¢in kullanilan birincil enerjilere baghdir. [9]

Elektrik enerjisi bir elektron akimi (elektrik) seklinde mevcut enerjidir. Bu

enerji dogrudan 151k veya 1s1 tiretmek i¢in kullanilir. [9]

Bir elektrik motorunu besleyerek mekanik enerjiye doniistiiriilebilir veya
belirli kimyasal reaksiyonlar iiretmek icin de kullanilabilir. Elektrik enerjisinin 6lgii
birimi, 1 saat boyunca g¢alisan 1 watt'lik bir gili¢ cihaz1 tarafindan tiiketilen enerjiyi

temsil eden Watt / saat'tir. (1 Wh = 3600 J). [9]



Kiiciik gerilim: 50 volt ve asagis1 potansiyel fark degerleridir. [8]

Tehlikeli gerilim: AC voltaj olarak 50 Volt’un iizerindeki potansiyel fark
degerleri, DC voltaj olarak 120 Volt’ un iizerindeki potansiyel fark degerlerini
kapsar. [8]

Alcak gerilim: 0 ve 1000 Volt arasinda olan potansiyel fark degerleridir. [21]

Yiiksek gerilim: Etkin degeri 35 kV ve 154 kV arasi olan gerilimdir. 154 kV

ve lizeri olan degerler ise ¢ok yiiksek gerilim tiiridiir. [21]
Frekans(Hz): Hertz (Hz) Frekansin birimidir. [29]

Elektrik: Birgok alet, makine ve cihazlarin ¢alisabilmesi i¢in gerekli temel

indiiksiyon prensibine dayali ortaya ¢ikan bir enerji tiiridiir. [29]

Akim: Atomlarin son yoriingelerinde bulunan elektronlarin bu yoériingelerden
kopup atom degistirmeleri esnasinda akmalar1 sonucu ortaya c¢ikan c¢ok hizlhi

hareketlenmeler akim siddeti olarak nitelendirilir. [29]

Elektrik Akimi: Atomlarin cekirdeklerinde bulunan eksi yiiklii iyonlarin
pozitif istikametine dogru yer degistirmesi olayidir ve elektrik akiminin yonii ise tam

tersidir. Amper, elektrik akiminin birimidir. [29]

Akim siddeti (Amper): Bir iletken {izerinden birim zamanda yer degistiren
eksi yiiklii iyonlarn miktaridir. Illetkenden gecen elektron sayisina akim siddeti

denir. [29]

Gerilim farki (Volt): Bir iletkenin uglar arasindaki eksi yiikli iyonlarin

adetlerinin birbirinden ¢ikarilmig halidir. [29]

Diren¢ (Ohm): Birimi Ohm olan, elektronlarin akisi esnasinda bu akisa karsi

bir engel gibi ortaya konulan zorluktur. [29]

Gii¢ (Watt): Elektrik enerjisi ile aktif hale gelen cihazlarin, makinelerin vb.

araglarin ¢aligma esnasinda harcadiklari giigtiir. [29]



Madde Yapis1

Her tiirlii maddeleri olusturan temel yap1 olarak bilinen sey atomdur.
Yapisinda yliksiiz nétronlar, arti yiiklii protonlar ve eksi yiikli hareketli
elektronlar bulunur.

Bir elektron yiikii é=-1.6x10-19 Coulomb’dur.

Proton ise bunun art1 degerlisidir. Gergekte :

o Elektronlar: Negatif yiiklii parcaciklardir (-)
e Protonlar: Pozitif ylklii par¢aciklardir (+)
e Notronlar: Yiiksiiz parcaciklardir (notr)

Proton sayisinin elektron sayisina esit oldugunu aklimizin bir
kosesinde bulunduralim. Bdylece bir atomun elektriksel olarak nétr oldugunu
sOyleyebiliriz, ve asagidaki gibi gosterebiliriz;

e Protonlar + nétronlar = Cekirdek
e (ekirdek + elektronlar = Atom

Atom ve elektrik arasindaki iligkisi ise su sekilde gergeklesir;
cekirdekten cok wuzaktaki dig yoriingelerde (veya tabakalarda) donen
elektronlara serbest elektronlar denir ve bu elektronlar merkezkag kuvvetine
maruz kalir. Bir atom serbest elektronlar1 "kaybederse" pozitif (+) olur, ¢iinkii
proton sayisi elektron sayisindan daha yiiksek olur.

Bir elektronun yiikii é=1.6.10"° Coulomb’a esittir. [29]

Elektriksel Yiik

Elektriksel yiikiin birimi Coulomb’dur (C). Coulomb, bir saniye
boyunca amper akim tasiyan bir iletkenin bolimiinden gegen -elektrik
yiikiidiir (elektrik miktar) (1 C=1 A's).

Elektrik ayirt edici bir dzelliktir ve ¢ogu fizik¢i tarafindan maddenin
davramiglarini tamimlamada kullanilir. Giinimiize kadar heniiz kimse
tarafindan c¢iplak gozle bir elektriksel yiik goriilmemistir. Sadece bazi
parcaciklar1 inceleyerek benzerlikler gozlemlenmistir ve bundan dolay1 da
ispata kavusmustur.

Birbirinin zitt1 olan iki ¢esit elektrik yiikii vardir. Bunlardan bir tanesi
art1 yiik digeri eksi yiik diye adlandirilirlar. Ayrica birbirlerinin zitt1 hareket
sunduklar tespit edilmistir.

Bu iki farkli yiikiin birbirleri ile olan iligkilerinde ortaya ¢ikan sonug;
artt yik ile art1 yiik birbirlerini iter, ayn1 sekilde eksi yiik ile eksi yiik de
birbirlerini iterler. Ancak art1 yiik ile eksi yiik yani zit yiikler ise birbirlerini
cekerler. [29]



Elektriksel Gerilim (Potansiyel)

Pozitif yiikii iki nokta arasinda hareket ettirmek igin gergeklestirilen
iretilen ise iki konum arasindaki elektriksel gerilim denir.

(1 volt = 1 joule/coulomb).

Elektriksel gerilimin 6lgtimii voltmetre ile yapilir ve birimi volttur.
[29]

Elektrik Akimi

Yiiklerin tek yonlii hareketini elektrik akimi kavramlarindan DC yani
dogru akim (Direct Current) ve diizenli olarakta akis yOniiniin tersine
cevrildigi akimida AC yani alternatif akim (Alternative Current) tanimlar.

Elektrik akimi ile gerilimi birbirine baglayan en Onemli bir
bagmtilardan biride Ohm kanunudur.

Akim, potansiyel farkin dirence boliinmesiyle hesaplanir.

Acgiklamadan da anlasilacagi ilizere akim ve gerilim aymi dogrultuda
direngle ise ters dogrultudadir. [29]

Statik Elektrik

Statik elektrik atomlarin arasinda hareket eden elektronlar vesilesiyle
meydana gelen enerji olarak goriilebilir.

Bu aradaki hareket, farkli atomlar arasinda gerceklesen harekettir.
Yildirim diismesi statik elektrigin desarj1 igin iyi bir 6rnektir.

Ozetle statik elektrik, elektron transferine neden olan iki yiizeyin
stirtlinmesiyle tretilir.

Bu statik elektrikten faydalanilamaz ve desarj kontrol altina alinamaz.

Bu biiyiik ve kontrol altina alinamayan gii¢ ¢ok ciddi bir yangin ve
patlama sebebi olabilir.

Bir otomobil 6rnegi verebiliriz; kalganizi arabanin koltuguna siirterek
vucudunuzdan belirli bir miktarda elektronu serbest birakmis olursunuz. Daha
sonra, bu negatif pargaciklar kendisine bagl kalirken koltugun i¢inden aracin
disina dogru gecer.

Bunun sebebi, tiim negatif yiiklii elektronlar itme fenomeni nedeniyle
birbirlerinden uzaklagsmaya meyillidirler benzer yiikler birbirlerini iterken,
kars1 yiikler ¢ekerler).

Bu sekilde, pozitif iyonlarla (protonlar) asir1 yliklenirken arag
elektronlarla asir1 yiiklenir. [30]



Topraklama:

Elektrigi ileten ve govdelerinde enerji bulunduran kisimlarin herhangi
bir hata ya da kagak akimda sisteme veya etrafindaki ona temas eden
canlilara zarar vermemek, 6liimlere yol agmamak amaciyla bu hata akiminin
iletkenler vasitasiyla topraga iletilme iglemidir. [8]

Topraklama tesislerinde dikkat edilmesi gereken unsurlar asagida
belirtilmistir :

e Elektrik tiretim iletim ve dagitim tesisleri (enerji nakil ve dagitim hatlar
hari¢) i¢in: 2 yil

e Enerji tasima ve paylasim tesisleri i¢in: 5 yil

e Toprak 6zgiil direncinin kontrolii ve 6l¢tilmesi: 1 yil

e Topraklama tesisleri ile ilgili diger muayene, 6lgme ve kontroller: 2 yil

e Siirekli sabit makine techizat igin: 1 yil

e (Calisma yerinde degisiklikler olusabilecek makine techizat igin: 6 ayda bir
periyodik kontrolleri yapilmalidir. [8]

Topraklama nasil yapilir?

Elektrik carpmasina karst koruyucu onlemlerin etkili tasarimi igin,
koruyucu topraklama vazgegilmez bir uygulamadir. Topraklama i¢in ¢ubuk,
derinlik, plaka veya elektrot kullanilabilir. [28]

Bununla birlikte, topragin dogasina bagli olarak, tiim bu toprak
elektrotlar1 az ya da cok ciddi korozyona maruz kalir. Toprak islerinden
kaynaklanan hasarlar goz ardi edilemez. [28]

Ek olarak, temel toprak elektrotu yildirnrmdan korunma sistemleri,
telekomiinikasyon ve iletisim sistemleri vb. i¢in bir toprak elektrotu olarak da
islev gorebilir. [28]

Elektrikli ekipmanin giivenli c¢aligmasi icin, elektrik tesisatt ve
yildirimdan korunma sisteminin dogru ¢aligmasi, uygun topraklama sistemi
ve komple es potansiyel baglama, operatoriin sorumlu oldugu vazgecilmez
emniyet bilesenleridir. [28]

Yiizey topragi, genellikle yaklasitk 1 metreye kadar olan sig
derinliklerde uygulanan bir toprak elektrotudur. [28]



Yuvarlak veya serit malzemeden olugabilir ve bir 151n, halka veya orgii
topraklayici olarak veya bunlarin bir kombinasyonu olarak yiiriitiilebilir. [28]

Dogal toprak elektrotu, asil amaci topraklama olmayan ancak toprak
elektrotu (beton temellerin, boru hatlarinin, vb. takviyesi) olarak islev goren

toprak veya suya dogrudan veya somut olarak baglanmis metal bir pargadir.
[28]

1.2. ELEKTRIK TESIiSLERINDE GUVENLIK

Elektrik sistemleri gesit ve giiclerine gore salahiyetli kisiler tarafindan ariza

ve tamiri gergeklestirilmelidir. Buna gore Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki ve
Sorumluluklari Hakkinda Yo6netmelik hiikiimlerine uyulmalidir. Bu Yo6netmelik; [4]

1.Grup: En az 3 veya 4 y1l yiiksek teknik 6grenim gorenler.
2.Grup: En az 2 yillik yiiksek teknik 6grenim gorenler ile ortaokuldan sonra en az 4
veya 5 yil mesleki ve teknik 6grenim gorenler.
3.Grup: En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler, lise mezunu olup bir
O0grenim yili siireyle Bakanliklarin agmis oldugu kurslar1 basar1 ile tamamlamis
olanlar ile 3308 sayili Ciraklik ve Mesleki Egitimi Kanunu’nun 6ngordiigii egitim

sonucu ustalik belgesi alanlar. [4]

Elektrik ic
tesislerin Elektrik I
Iter! .I A Cahstirma Kontrol ve
planlanmasi, tesisi
. .. . ) ve destek onaylama
projelendirilmesi | gerceklestirme
maslahatlar maslahatlar
ve onaylanmasi maslahatlar
maslahatlan
1.Grup 50KW 150KW - 400V 1500kW  — | Kendileri t?lraﬁ.ndan
35kV yapilan tesislerin
2.Grup 1000kW  — | bakim, muayene,
30kw 125kW - 400V | 5opy baglanti ve kabulii
3.Grup 16KW 2E1W - 400V 500kW — | igin gerekli islerin
400V tamamlanmast

Tablo 1.1. : Elektrikle Ilgili Fen Adamlarinin Gérev, Yetki ve Sorumluluklar




Kafi derecede elektrik tecriibesi ve bilgisi olmayan kisileri asistan olarak
calisirmadan oOnce gerekli egitimleri, bilgileri ve talimatlart vermeliyiz, aym
zamanda gerekli agiklamalar1 yapmaliyiz. [4]

Elektrik tesislerinin gerilim altindaki bolmelerine yetkisi olmayan kisilerin
girmesi veyahut bir sorunu giderme amaciyla yaklagmasi, gerilimli bolimlerle direkt
temasa ge¢mesi ya da giinliik kullanilan aparatlarla dokunulmasi 6nerilmez ve ayni
zamanda bunlar1 6nleyici teknik bilgiler ve caydirict tedbirler alinmalidir. [4]

Tesislerin girisinde insanlarin gorebilecegi yerlerde bu teknik bilgiler ve
caydirici tedbirler bulundurulmalidir. [4]

IKiNCi BOLUM
2.1. ELEKTRIK ENERJiSi NERELERDE VE NASIL URETILiR?

Giinlik hayatimizda ziyaret ettigimiz birgok alanda yiiklii miktarda elektrik
enerjisine ihtiya¢ duyariz. Elektrik iiretmek i¢in dinamo veya jeneratér olarak
adlandirilan bir elektrik motoruna ihtiyacimiz vardir. Motor safti dondiiriilerek
elektrik Ttretilir. Motor saftinin kendisi, diger enerji formlar1 tarafindan tahrik
edilebilecek bir tiirbin tarafindan tahrik edilir : [22]

e su: hidroelektrik baraji,

e rlizgar: rlizgar tlirbini,

e petrol (komiir, gaz, benzin): termik santral,
e niikleer: niikleer gii¢ istasyonu.

Gilines enerjisini yakalayacak fotovoltaik paneller sayesinde elektrik de
tiretebiliyoruz. Bu enerjilerin iiretimini, iletimini ve dagitimin1 yapacak biiyiik giic
santralleri siirekli ihtiyacimiz vardir ve bu santraller elektrik enerjisi elde etmemizde
yardimer olur. Iletim hatlar1 denilen iletken teller vesilesiyle jeneratérde olusan
elektrik kullanilacag: yerlere iletilir. [22]

Elektronlarin yer degistirmesiyle olusan enerjiler vardir. Tek fark, yenilenen
ya da yenilenmeyen enerjidir. [22]

Termal alev istasyonu, fosil yakitlarin (komiir, yag, dogal gaz) veya
biyokiitlenin (bitkisel veya evsel atiklar) yakilmasi sonucu ¢ikan buharmn giiciinii
kullanir. [22]

Niikleer termik santral, uranyum atomlarinin boliinme islemini kullanir. Bu,
daha sonra buhara doniisen ve tiirbini dondiiren 1s1 liretir. [22]
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Hidrolik santral, giiclii bir deplasman tarafindan olusturulan suyun giiciinii
kullanir. Dogal bir selale, bir barajda depolanan su, gelgit hareketleri veya okyanus
akintilari olabilir. [22]

Jeotermal tesis, Diinya'min 1sis1 veya ondan ¢ikan buharla isitilan suyu
kullanir. Bu siirece jeotermal enerji denir. [22]

Riizgar tlirbinleri, pervanelerini harekete geciren riizgarin giiciinii kullanir.

Fotovoltaik panel ad1 verilen giines panelleri, giines sayesinde elektrik {iretir.
Elektrik sebekesine bagli olmayan yalitilmis yerler saglamak i¢in uygun bir yoldur.

Biyokiitle, bitkisel veya hayvansal organik maddelerden (evsel veya tarimsal
atik) olusan bir enerjidir. Yanmasi elektrik tiretmeyi miimkiin kilar. [22]

2.2.  ELEKTRIK ENERJi TURLERI

iki ana enerji kaynag vardir: fosil denilen ve yenilenebilir denilen sey. Bu
nedenle, ilk olarak akaryakit, komiir ve gazi smiflandirirken, giines enerjisi,
biyokiitle, hidrolik, jeotermal ikinci kategoridedir. Hepsinin kendine has 6zellikleri,
avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Cevrenin yani sira ekonomik sorunlarin da
bilincinde olmak, g¢evre ve niifus icin, kirletici enerjilerin sonuglarini azaltma

konusunda kararliliktir. [6]

2.2.1. Fosil Enerjiler
Diisiik maliyetle elektrik iirettikleri halde tiikenmez degildir. Ayrica, bazi

tilkelerdeki jeopolitik durum, enerji bagimsizligini garanti etmemektedir. [17]

2.2.1.1. Petrol

Bu enerji toplu olarak kullaniliyor ¢ilinkii ¢ok enerjik ve tasimmasi
kolay. Petrol hayatimizin her yerinde: benzin, mazot, plastik, oyuncak, sentetik
kumas vb. Ancak, petrol kaynaklar1 sinirhidir. 50 ya da 60 yil boyunca ihtiyaglarimizi
karsilamak i¢in hala bir miktar petrol oldugu tahmin edilmektedir. Yanmasi bir¢ok

sera gazi yayar. [17]
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2.2.1.2. Komur

Uzun zaman Once biriken bitkilerden geliyor. Komiir, elektrik veya celik
tiretmek igin kullanilan fosil bir yakittir ve 6zellikle sanayi devrimi sirasinda

insanlara enerji ihtiyaglar1 konusunda yardimci olmustur. [17]
Komiir, petrol ve dogal gazdan 6nce kullanilan ilk fosil yakit tiirtidiir.

2.2.1.3. Dogalgaz

Gaz, verilen ayn1 miktarda enerji i¢in komiirden iki kat daha fazla sera gazi
yayan bir enerji kaynagidir. Kullanimi kolay, karbon icermeyen bir ekonominin uzak

hedefine dogru faydali bir gecis enerji rolii oynamaktadir. [16] [17]

2.2.2. Yenilenebilir Kaynaklar

2.2.2.1. Giines Enerjisi
Giines enerjisi, diinyadaki en yaygin enerjidir ve bu enerji, giines parladigi
stirece, bir bagka 4.5 milyar y1l boyunca yenilenebilir.

Glines enerjisinin kullanimi iki ana bileseninden geger : 1s1SI ve parlakligl.

» Termal Giines Panelleri ;

Glinesin 1s1s1  dogrudan bir su tankini 1sitmak, giysileri kurutmak
(buharlasma) veya bir evin duvarlarin1 temperlemek i¢in kullanilabilir. Evlerin
catilarina veya cephelerine yerlestirilen giines enerjisi panelleri tarafindan kullanilan
prensip budur. Giines panellerinden gecerken, su Gilines tarafindan isitilir ve daha

sonra binanin 1sitma veya sihhi sulari igin yerinde kullanilir. [23]

» Termodinamik Giines Enerji Santralleri ;

Bu biiyiik tesisler, giin boyunca giinesin seyrini takip eden kiiresel veya diiz,
biiyiik parabolik aynalarla donatilmistir. Giin 1s18indan sonra bile 1lik kalacak bir
stviy1, Ornegin yagi 1sitmak icin 1sinlarin konsantre edilmesini miimkiin kilar. Buhart
tiirbinleri elektrik tiretmek icin ¢evirecek olan suyu 1sitmak i¢in kullanilacak enerjiyi

depolamanin bir yoludur. [23]
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Bu tiir kurulum oldukga yenidir. Avrupa'da, Ispanya, Belcika, Fransa veya

Isveg'te bazilari var. [23]

» Fotovoltaik Giines Panelleri
Elektrik iiretmek i¢in giines 15181 kullanilabilir. Bu amagcla giines i1sinlartyla
reaksiyona giren elektronik hiicrelerden yapilmis paneller kullanilir. Buna fotovoltaik
glines enerjisi denir. Bu tesisler diinya genelinde daha yaygin hale geliyor.
Fransizca konusulan Isvicre'de, fotovoltaik giines ciftlikleri genellikle
binalarin catisina kurulur. Ornegin, Gimel'de (Vaud), Collége du Marais’inki
tamamen kaplanmisti. Elektrik sebekesine bagli olan bu kurulum, 20 ailenin ortalama

gii¢ tiikketimini saglar. [23]

2.2.2.2. Jeotermal Enerji

Gezegenimizin alt topraklarinda dogal olarak bulunan 1s1, miithis bir enerji
kaynagimi temsil ediyor. Kazdik¢a derinlestikce yliksek sicakliklara ulasirsiniz.

Jeotermal bu 1s1y1 1sitma ve elektrik tiretimi i¢in kullanir. [24]

Ayagimizin altinda yaklasik 30 kilometrede, 1'000 derece sicaklik
bulunmaktadir. Bu 1sinin kaynagi iki yonlidir. Kiigiik bir 6l¢ekte, Diinya'nin
ylizeyini 1sitan Glines'ten geliyor. Fakat esas olarak gezegenimizin kalbi, sicak olan
ve yer kabugunu isitan magma. Gezegenimizin c¢ekirdegi boylece siirekli olarak
hayal edilemez miktarda 1s1 tiretir. [24]

Kanit gérmek istersek, termal bolgelere bakabiliriz, yeralti kaynaklarindan
gelen dogal olarak sicak su 30 ° C'ye ve bazen daha fazlasina ulasir. Ulkemizde
bir¢ok termal tesis ve kaplica bulunmaktadir. [24]

Bizden daha wuzakta, volkanik patlama durumunda, magma Diinya'nin
derinliklerinden akar. Volkanin disina ¢ikan yanan ve sivi kaya olan lav, yiizeye
cikan magmadir. [24]

Isitma i¢in kullanilan ii¢ tiir jeotermal tesis vardir. Sadece derin jeotermal
enerji santralleri de elektrik tiretebilir. [24]

Is1 pompalari, 1sitma i¢in ylizey jeotermal enerjisini kullanir.
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Her kitada ve hatta denizin dibinde dogal olarak sicak su kaynaklar1 vardir.

Onlara ulagsmak i¢in hidrotermal tesisler kullanihr. [24]

2.2.2.3. Riizgar Enerjisi

Riizgar giiclii bir enerji kaynagidir ve insanlik tarafindan ilk kullanilanlardan
biridir. Yelkenli teknelere yelken agmakta, ucurtma ugurmakta ve degirmenleri
¢evirmektedir. Gilinlimiizde elektrik tiretmek i¢in de kullanilmaktadir. Yenilenebilir

enerji bigimlerinden biridir. [25]

Binlerce yildir, riizgarin giicii insanligin olaganiistii seyler yapmasina olanak
sagladi. M.O. 5. yiizyilda, Yunan ve Misir uygarlklari, ilk riizgar tiirbinlerini - yel
degirmenlerini - tahil 6giitmek ve kuyulardan su pompalamak i¢in kullandilar.
Ve 1866'da, dinamo (veya dinoelektrik makine) - mekanik enerjiyi elektrige
doniistiirmeyi miimkiin kilan bir jeneratér olan - riizgarin giiciiyle elektrik iiretme

olasiligr dogdu! 1888'de Amerikali bir bilim insan1 elektrik tireten ilk riizgar tiirbinini

yapti. [25]

Riizgar tiirbinleri, yel degirmenleriyle ayni prensipte calisir. Riizgar, bir
diregin tepesine yerlestirilen bicaklar1 (kollar1) dondiiriir. Bu hareket, bir jeneratore
bagli merkezi bir eksenin (rotor) dénmesine neden olur. Bdylece riizgarin mekanik
enerjisi elektrige doniigiir. Riizgar tiirbinleri genellikle agik ve riizgarli bolgelerde

bulunur. Bir riizgar ¢iftligi, birkag riizgar tiirbinine sahip bir alandir. [25]
2.2.2.4. Biyokiitle

Biyokiitle, bitki ve hayvanlardan elde edilen materyaldir. Odun organik bir
malzemedir ve yandiginda 1s1 seklinde enerji agiga ¢ikarir. Biyokiitle evleri 1sitmak
icin kullanilabilir; yakita ve hatta elektrik {ireten enerji santrallerine doniistiiriilebilir.
[26]

Farkl1 biyokiitle tiirleri iki ailede siniflandirilir: kuru biyokiitle (odun) ve 1slak
(giibre, bitkiler) biyokiitle. [26]
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2.2.2.5. Hidroelektrik

Hidroelektrik iiretim, elektrik enerjisindeki enerji transformatoriidiir. iki katt

su depolama kabiliyeti, jenerik ve biiyiik olan1 harekete gegirme yetenegine sahiptir.

Hidroelektrik bir hidrolik tesisinde iiretilir. Bu enerji esnektir, burada barajlar
ve rezervuarlart mevcuttur ve hizli bir sekilde baglayabilen elektrik iiretim
rezervuarlaridir. Hidroelektrik enerjisi, siirekli elektrik tiretmek i¢in bir su
kaynaginin akisini kullanan tank dis1 enerji santrallerini ifade eder. Tesis, elektrik
enerjisini lireten bir alternatorii calistiran bir tiirbini kullanarak suyun giiciini

mekanik enerjiye donistiiriir. [27]
2.3. ULKEMIZDEKIi ELEKTRIK SANTRALLERI
2.3.1. Termik Santraller (Kat1 yakith, harici kazanda yanmali, Rankine tipi)

Bir termik santral, termik makinelerin ilkesine goére bir 1s1 kaynagindan

elektrik tireten bir santraldir. En ¢ok elektrik tiretimi gergeklestirilen yontemdir.

o Afsin-Elbistan A Termik Santrali, 1.355 Mega Watt, Yerli Linyit,
Elbistan-Afsin Kahramanmaras, EUAS [2]

e Afsin-Elbistan B Termik Santrali, 1.440 Mega Watt, Yerli Linyit,
Elbistan-Afsin Kahramanmaras, EUAS [2]

e Sugdzii Termik Santrali, 1.320 Mega Watt, ithal Kémiir, Yumurtalik,
Sugdzii Adana, ISKEN A.S Iskenderun Enerji Uretim ve Ticaret A.S.
ve Oyak Grup [2]

e (Cayirhan Termik Santrali, 620 Mega Watt, Yerli Komiir, Nallthan
Ankara, Park Termik A.S. Ciner Grup [2]

e (Catalagz1 Termik Santrali, 300 Mega Watt, Yerli Komiir, Catalagzi
Zonguldak, EUAS [2]

e Colakoglu Termik Santrali, 180 Mega Watt, ithal Kémiir, Dilovasi
Kocaeli, Colakoglu Metalurji Colakoglu Grup [2]
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Icdas Degirmencik Termik Santrali, 405 Mega Watt, ithal Komiir,
Karabiga Degirmencik Kdyii Canakkale, i¢das Celik Enerji Tersane
ve Ulasim Sanayi A.S. ICDAS [2]

Icdas Bekirli Termik Santrali, 1.200 Mega Watt, Ithal Linyit,
Karabiga Bekirli Canakkale, ICDAS Elektrik Uretim ve Madencilik
AS-ICDAS [2]

Eren Enerji Catalagzi Termik Santrali, 1.390 Mega Watt, Ithal Komiir,
Catalagz1 Zonguldak, Eren Enerji Elektrik Uretim AS -Eren Holding

[2]

18 Mart Can Termik Santrali, 320 Mega Watt, Yerli Linyit, Uretimde,
Can Canakkale, EUAS [2]

Kangal Termik Santrali, 457 Mega Watt, Yerli Linyit, Kangal
Sivas,Konya Seker [2]

Kemerkoy Termik Santrali, 630 Mega Watt, Yerli Linyit, Milas
Mugla, Kemerkdy Elektrik Uretim ve Tic AS EUAS [2]

Yenikdy Termik Santrali, 420 Mega Watt, Yerli Linyit, Bodrum Milas
Mugla, Yenikdy Elektrik Uretim A.S., EUAS [2]

Yatagan Termik Santrali, 630 Mega Watt, Yerli Komiir, Milas
Mugla,Yenikdy Elektrik Uretim AS, EUAS [2]

Seyitomer Termik Santrali, 600 Mega Watt, Yerli Linyit, Seyitomer
Kiitahya, Celikler Taahhiit A.S., Celikler Yatirim Holding [2]

Tungbilek Termik Santrali, 365 Mega Watt, Yerli Linyit, Tun¢bilek
Kiitahya, EUAS [2]
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e Orhaneli Termik Santrali, 210 Mega Watt, Yerli Linyit, Orhaneli
Bursa,EUAS [2]

e Soma Termik Santrali A-B (2 Adet), 1.034 Mega Watt, Yerli
K&miir,Soma Elektrik Uretim ve Ticaret AS, EUAS [2] [10]

e (Cumra Termik Santrali, 37 Mega Watt [2]

e Silopi Termik Santrali, 405 Mega Watt, Asfaltit, Silopi Sirnak, Silopi
Elektrik Uretim AS, Ciner Grup [2]

2.3.2. Termik Santraller (Sivi/Gaz yakit, Kojenerasyon, Kombine Cevrim)

Gaz tiirbinleri ve egzoz kazanlar1 kullanarak buhar tiirbinleri ile gili¢ iiretimi

yapan termik santrallerdir.

e Aksa Enerji Ali Metin Kazanct Dogal Gazli Enerji Santrali, 1150
Mega Watt [2]

e Aksa Enerji Manisa Dogal Gazli Enerji Santrali, 115 Mega Watt [2]
e Aksa Enerji Samsun Dogal Gazli Enerji Santrali, 130 Mega Watt [2]

e Aksa Enerji Sanli Urfa Dogal Gazli Enerji Santrali, 120 Mega
Watt [2]

e Aksa Enerji Van Dogal Gazli Enerji Santrali, 115 Mega Watt [2]

e Aksa Enerji Mardin-1 Akaryakit Enerji Santrali, 33 Mega Watt [2]
e Aksa Enerji Mardin-2 Akaryakit Enerji Santrali, 30 Mega Watt [2]
e Aksa Enerji Sirnak,Idil Akaryakit Enerji Santrali, 24 Mega Watt [2]
e Aksa Enerji Hakkari Akaryakit Enerji Santrali, 24 Mega Watt [2]

e Aksa Enerji Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti Akaryakit Ener;ji
Santrali, 120 Mega Watt [2]
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e Ambarl Termik Santrali, 1350 Mega Watt [2]
e Bursa Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali, 1400 Mega Watt [2]

e Enkapower Adapazari-Gebze Kombine Cevrim Santralleri, 2250
Mega Watt [2]

e Enkapower izmir Kombine Cevrim Santrali, 1520 Mega Watt [2]
e Hamitabat Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali, 1120 Mega Watt [2]
e Yeni Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali, 0,85 Giga Watt [2]

e (Cengiz Enerji Samsun Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali, 600

Mega Watt [2]

2.3.3. Hidroelektrik Santraller

Yiiksek seviyedeki su birikintisinin potansiyel enerjisinin su tiirbinlerini

harekete gecirmek i¢in kullanildig1 santrallerdir.
e Atatiirk Baraji Hidroelektrik santrali, 2405 Mega Watt [10]
e Karakaya Baraj1 Hidroelektrik santrali, 1800 Mega Watt [10]
e Keban Baraji Hidroelektrik santrali, 1330 Mega Watt [10]
e Deriner Baraj1 Hidroelektrik Santrali, 670 Mega Watt [10]
e Oymapinar Baraj1 Hidroelektrik santrali 540 Mega Watt [10]
e Ermenek Baraji Hidroelektrik santrali 308 Mega Watt [10]
e Ozliice Baraji Hidroelektrik santrali, 200 Mega Watt [10]

e Gokgekaya Baraj1 Hidroelektrik santrali, 278 Mega Watt [10]
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e Obruk Baraji Hidroelektrik santrali, 203 Mega Watt [10]

e Akkoprii Baraji ve Hidroelektrik Santrali, 118,6 Mega Watt [10]

e Kemer Baraji Hidroelektrik Santrali, 48 Mega Watt [10]

e Adnan Menderes Baraj1 Hidroelektrik Santrali, 47,20 Mega Watt [10]
e Giinder Baraji Arik enerji Hidroelektrik santrali, 28,2 Mega Watt [10]

e Aksa Enerji Corum,incesu Hidroelektrik santrali, 15 Mega Watt [10]

2.3.4. Riizgar Enerjisi Santralleri
Riizgar tlirbinleri vasitasiyla gli¢ iiretimi yapan santrallerdir.
e Soma Riizgar Enerji Santrali, 196,10 Mega Watt [10]

e Zorlu Enerji (Rotor) Gokcedag Riizgar Enerjisi Santrali, 135 Mega
Watt [10]

e Aksa Enerji Canakkele Ayres Riizgar Enerjisi Santrali, 5 Mega
Watt [10]

e Aksa Enerji Balikesir Samli Riizgar Enerjisi Santrali, 114 Mega Watt
[10]

e Aksa Enerji Hatay Sebenoba Riizgar Enerjisi Santrali, 30 Mega
Watt [10]

e Aksa Enerji Manisa Karakurt Riizgar Enerjisi Santrali, 10,8 Mega
Watt [10]

e (Canakkale Riizgar Enerjisi Santrali [10]

e Bozcaada Riizgar Enerjisi Santrali, 30 Mega Watt [10]
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e Bandirma Riizgar Enerjisi Santrali , 50 Mega Watt [10]
e (Cesme Riizgar Enerjisi Santrali [10]

e Sanko Enerji Catalca Riizgar Enerjisi Santrali 60 Mega Watt (3 Mega
Watt x 20) [10]

e Denizli Riizgar Enerji Santrali [10]

e Giiris Enerji Dinar Riizgar Enerji Santrali, 86,8 Mega Watt [10]

2.3.5. Giines Enerjisi Santralleri
e Konya Karatay Kizéren Giines Enerjisi Santrali [10]
e Derinkuyu Giines Enerjisi Santrali [10]
e Entar Enerji Giines Enerjisi Santrali [10]
e Derinkuyu Giines Enerjisi Santrali [10]

e Nigde Bor Badak Giines Enerjisi Santrali [10]

2.4. ENERJI iLETiM, DAGITIM HATLARI
2.4.1. Yapisi ve Ozellikleri

Elektrik enerjisi su, gaz veya akaryakit kadar kolay depolanamaz. Bu, ihtiyag
duyuldugunda iiretilmesi gerektigi anlamina gelir. Bu yilizden bircok hat enerji

santrallerini evler, okullar, fabrikalar vb. Ile birbirine baglar. [31]

Elektrik enerjisini ihtiya¢ duydugunuz yere evinize kadar gotiiren biiyiik bir ag var.

Elektrik enerjisi, elektrik akimi ile hatlar boyunca taginir. [31]
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Bunu su sekilde hayal edebilirsiniz: Elektrik akimi viicudunuzdaki gibi ¢alisir: Kalp,
once biiylik damarlardan sonra da kiiciik olanlardan viicudunuza kan pompalar. Kan,
oksijeni ve diger onemli seyleri viicudun tek tek kisimlarma tasir. Aym sekilde,
elektrik akimi elektrik enerjisini elektrik santralinden her bir evdeki bir¢cok ag
tizerinden tagir. Yiiksek gerilim kablolari tarafindan ydnlendirilir. Bunlar 6zellikle
uzun direklere asilan kalin tellerdir. Yiiksek gerilim hatlari, tarla boyunca tarlalarin
icinden gecen uzun yollar gibidir. Elektrik enerjisini ayr1 kasaba ve koylere

ulastirirlar. [31]

Bireysel aglar arasinda transformatorler var. Giinliik cihazlarimiz i¢in yiiksek voltaji
uygun bir diisiik voltaja doniistliriirler. Model demiryolu {izerindeki kiigiik
transformator veya bir cep telefonunun gii¢ kaynagi da bunu 6nler ve boylece bu ve

diger cihazlarin tahrip olmasini 6nler. [31]
2.4.2. Enerji letim Hatti Elemanlar
2.4.2.1. Direk

Orta ve algak gerilimde elektrik enerjisi iletiminin gergeklestirilmesinde

kullanilir. [32]

Egrilen elemanlar, bir kenarinda sivriltilmis, konik bir sekle sahiptirler.
Kazik denilenlerin aksine, silindir seklinde bir boliimii  vardir.
Normal olarak, her iilkenin bu tiir elemanlarin {iretimi i¢in kendi standart
biiylikliigii ve ozellikleri vardir, ancak uygun sekilde onceden tasarlanmig

olmalar1 kosuluyla, 6zel kutup ve bataryalarin iiretimi de miimkiindiir.

Her kutup veya destek yapisi iletkenler igin tasarlanmalidir. iletkenin agirlig

ve titresim ve buz birikiminin etkileri desteklenmelidir. [32]

Biikiilmiis betonarme direkler, betonla dolu ve c¢elik c¢ubuklarla

giiclendirilmis enine halka seklinde bir kesite sahiptir. [32]
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Her iilkedeki farkli diizenlemelere dayanarak, farkli kullanimlar igin ¢ok

cesitli tipler, boliimler ve kutup tipleri mevcuttur. [32]

Akim, "elektrik iletkenleri" olusturan kablolarda taginir. Agirligi sinirlamak

icin ¢iplak ve yalitkan zincirleri araciligryla direklere tutturulmuslardir.

Algak gerilim ve orta gerilimde hava dagitim aglarinin tamamini olusturur ve

metal, beton veya ahsap olarak imal edilirler. [32]

Elektrik direklerinde kullanilan agag tiirleri, teknik ve mekanik dayanim
ozelliklerinden dolay1 genellikle yumusak agacglardir. Hat desteklerinin
boyutlari, destekledikleri iletken teller nedeniyle mekanik gerilmelere gore
belirlenir. Beton ve metal direkler ahsap direklere gore daha gok kullanish ve

uzun Omiirlii olduklarindan tercih edilirler. [32]

Resim 2.1. : Enerji iletim Elemani Direkler
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2.4.2.2. iletken

Elektrik baglantilarinin yapilmasini miimkiin kilarlar, rolleri elektrik akimini

iletmek, elektrik enerjisini alicilara aktarmaktir. [33]

Elektroteknik alanin tiim kullanimlari i¢in yiliksek akim, diisikk akim, izole,
tek kutuplu, ¢ok kutuplu ¢esitleri vardir. [33]

Akima kars1 gosterilen zorluk, endiiktans ve kabiliyetleri sebebiyle hatlarda

kayiplar meydana gelir. Bu kayiplar, yasal olarak konulmus limitleri asamaz.
[33]

Iletkenler, gekme direncini ve sapmalarmi dikkate alarak iki kutup arasina

cekilir. Kirisin maksimum degeri, direk yiiksekligini de belirler. Iletkenlerin

kutuplara gekilmesi ve baglantilarin yapilmasi 6zellikle 6nemlidir. [33]

Resim .2. : nerji Iletim Eleman: iletkenler
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2.4.2.3. izolator

Yiksek ve ¢ok yiiksek wvoltajli iistten gecen elektrik hatlarim
gozlemlediginizde, izolatérlere rastlariz. Akimin hat i¢inde yayilmamasina
izin veren ve kablo ile demir levhalar arasinda bir baglanti noktasi gorevi

goren elektriksel yalitkanlardir. [34]

Bu yalitkanlar, elektrik hatlarina dogrudan yerlestirilmis bir "plaka yigimi"
bicimindedir, ana islevleri, kablolarda akan elektrik akiminin kulelerden

gecmesini ve arasinda bir baglant1 gérevi gdrmesini onler. [34]

Izolatorler elektriksel yalitkan malzemelerden yapilir. Ek olarak, hava dogal
bir yalitkandir, kablo ve direk arasinda yeterli hava mesafesinin korunmasina

izin verir, boylece elektrik akimi direkten gegemez[34]

Resim 2.3. : Enerji iletim Elemani izolatorler
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2.4.2.4. Atlama Teli (Camper)

Algak ve yiiksek gerilim direklerinde ve enerjinin bir noktadan birden fazla
noktaya ayrilacagi yerlerde elektrik enerjisinin iletkenden diger iletkene
direklere herhangi bir temasta bulunmadan, kacak yapmadan aktarilmasi

islevinde kullanilan gevsek irtibati da denilen baglanti seklidir. [11]

Ana hat {izerinden gelen enerjiyi kollara ayiracagindan her bir kolda
tasinacak olan enerjiye uygun iletken kesitinde aktarim yapilmasi en dogru ve

saglam yontemdir. [11]

Resim 2.4. : Enerji iletim Eleman1 Atlama Telleri
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2.4.2.5. Koruma Hatti1 ( Toprak Telli)

Doga olaylar1 sebebiyle meydana gelen yildirimin direkt olarak iletkenlere
diismesini ve yiiksek gerilim hatlarinda fazla gerilimlerin meydana gelmesini
onlemek hedefiyle yapilirlar. Koruma hatlari, aktarim hatt1 boyunca diregin
zirve noktasindan tesis edilirler ve dagitim merkezlerinin dstiinde de tesis

edilerek, ana dagitim merkezinin topraklamasina baglantist yapilir. [11]

Resim 2.5. : Enerji iletim Elemani: Koruma Hatt:

2.4.2.6. Damper (Titresim Soniimleyici)

Elektrik enerjisi aktariminda bir ¢ok sebepten Otiirii vibrasyonlar meydana
gelir. Bunlar; biiyiik kanatli hayvanlarin iletkenlere konmasi ve yeniden
ugmasi esnasindaki vibrasyonlar, kig mevsimi sartlar1 sebebiyle yagan karmn
iletkenler tizerine birikmesi ve zamanla dokiilerek titresime neden olmasi ile
riizgarin sebebiyet verdigi vibrasyonlardir. Bu nedenler tellerin dmriiniin
azalmasina ve kopmasina neden olmaktadir. Sonug olarak bu vibrasyonlarin
olusturdugu olumsuz durumlar1 en aza indirmek icin direklere yerlestirilen bu

aparatlara damper ad1 verilir. [11]
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Resim 2.6. : Enerji Iletim Eleman: Damper
2.4.2.7. Ara Tutucu (Spacer)

Birbirine ¢ok yakin olan iletkenlerde, kablolar birbirlerine bu enerji iletim
malzemesi ile baglanir. Kablolar arasindaki Ara Tutucular, tiim hat boyunca
iletkenlerin birbirleriyle olan araliklarinin sabit kalmasini saglar ve bunun
yaninda meydana gelebilecek vibrasyonlari da absorbe etmis olur. Olusan

vibrasyon iletkenler arasindaki tutucularin sayist ve iletkenler arasindaki

araliklara gore degisiklik gostermektedir. [11]
\

Resim 2.7. : Enerji Iletim Eleman1 Spacer
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2.4.2.8. Ark Boynuzu

Orta Gerilim ve Yiiksek Gerilimlerde enerjinin havadan aktarimi tesislerinde

meydana gelen asir1 gerilimler sebebi ile iletim hatlar1 lizerinde gerilim

atlamalar1 meydana geldiginde yalitim malzemelerinin zarar gérmemesi igin

kullanilirlar. [11]

Resim 2.8. : Enerji iletim Eleman1 Ark Boynuzu

2.4.2.9. Korona Halkasi

Korona durumu, iletim hatlarindaki elektrik kablolarinin etrafindaki gaz
molekiillerinin iyonlagsmasi sebebi ile olusur. Yiiksek gerilim dagitim
merkezlerinde bir ¢ok kesici, ayirici, trafolar gibi makine ve donati
baglantilarinda, keskin kisimlar civarinda korona olaymimn olusmasini

engeller. [11]
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Resim 2.9. : Enerji Iletim Eleman1 Korona Halkas1

2.4.2.10. Uyar1 Toplan

Yiiksek gerilimli elektrik iletim hatlarinin hava araglar1 aracilifiyla tespit
edilebilmesi amaciyla yerlestirilmis ¢esitli agirliklar1 bulunan, dis yiizeyi

cesitli elementlerle kapli bir tarafi kirmizi, diger tarafi beyaz renkli iki ayri

kisimdan olusan toplardir. [11]
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UCUNCU BOLUM
3.1. ELEKTRIK URETIM, iLETIiM VE DAGITIMINDA iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI

3.1.1. Elektrik Tesislerinde Bakim Onarim

Elektrik carpilmalarina sebebiyet verebilecek trafo ya da benzeri elektriksel
cihazlarin ve bunlarin enerji nakillerini saglayan iletkenler binalarimizi, yapilarimizi,
13 yerlerimizi tehlikeye sokmayacak derecede uzak bir yerde tesis edilmeleri

gerekmektedir. [4]

Elektrik panosunun yakinlarinda veya elektrik odalarinda kullanilmayan

malzeme ve ¢opler bulunmamalidir.

Kullanima kapatilmis sistem kisimlar1 ya da cihazlar siirekli takip
edilebilecek ve calismayacak sekilde enerjisiz hale getirildiginden emin olunmali.
Elektrik enerjisinin tasindigi, makine ve techizatlarin ya da agikta bulunan
iletkenlerin her an enerji altinda oldugu kabul gdrmeli ve mecbur kalinmadig: stirece

enerjili sistemler altinda ariza bakim onarimi gerceklestirilmemelidir. [4]

Enerjisi bulunan elektrikli cihazlarin, makine donatilarin ariza bakim tamiri
isi yapmakla yiikiimlii salahiyetli kisiler tarafindan ya da bu kisilerin sorumlusu

oldugu kisiler tarafindan gergeklestirilmelidir.

Enerji altinda olan ya da olmayan iletkenlerin, calisma ortaminda
bulunabilme ihtimalleri g6z 6niinde bulunduruldugunda isi yapacak kisinin oncelikle

kendisini koruma altina almasi gerekmektedir.

Calisma ortamlarinda daima yapilacak isle ilgili sematik ve ya kilavuz bilgiler
bulundurulmali, olusabilecek bir is kazasinda yapilmasi gereken ilk yardim
yontemleri asilmali, makinenin kullanma talimatt gibi gereklilikler yerine

getirilmelidir. [5]
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3.1.2. Direkler

Ahsabin biinyesine farkli yontemlerle kimyasallarin emdirilmesi islemine
“emprenye” denir. Emprenye islemi ile odun direkler c¢esitli haserelerden,
rutubetlenmelerden korunarak daha uzun Omiirlii kullanima sahip olmalar

saglanmaktadir. [19]

Agac direklerin saglamligindan siiphelenildiginde o direge kesinlikle
cikilmamalidir.  Direge bakildiginda eski, ¢iirik olup olmadig1 fark
edilemeyeceginden, direge ¢ikmadan 6nce bir alet ile diregin kokiine dogru vurularak
sert kalin bir ses verip vermeyecegi kontrol edilir ve yahut direk kokiiniin biraz

eselenmesi ile dip kisminin saglam olup olmadigi kontrol edilmelidir. [19]

Elektrik enerjisinin tasindigi direklerde bir¢ok amag¢ giiden tiirden kablo

cesidi c¢ekilmemelidir. Eger bir koaksiyel kablo cekilecekse ayni direk iizerinden

degil farkli direk tizerinden ¢ekilmelidir. [19]

Sokak aydinlatma arizalarinda direklerdeki ampullerin degisimi saglanmadan

ya da arizalar giderilmeden 6nce muhakkak enerji kesilmelidir. [19]

3.1.3. Aydinlatma Tesisleri

Isiklandirma cihazlar sayesinde yapilan aydinlatmanin gézii yormamasi, géz
kamagmasina sebep olmamasi ve gorme agisindan herhangi bir rahatsizliga sebebiyet

vermemesi gerekmektedir. [4]

Isiklandirma cihazlariin aksamasi durumunda yedek isiklandirma cihazlar
tesis edilmeli, her tiirlii ihtimale karsi jenerator gibi mekanik enerjiyi elektrik

enerjisine doniistiiren iiretecler bulundurulmali ve aydinlatma saglanmalhidir. [4]

Gece vardiyali caligmalarda kimi yerlerin gerekli noktalarinda aydinlatma
yetersizliginin giderilmesi amaciyla ek aydinlatma tesisatlar1 g¢ekilerek temassiz

algilayicilar vasitasiyla kendiliginden aydinlatarak tesisatlar olusturulmalidir. [4]
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Kapali kaplar veya ayakta is yapmaya miisait olmayan daha sikigik yerlerde
tehlikeli gerilim altinda ¢alisan aydinlatma cihazlari mevcut ise, kontrol panosu is

yapilan yerin diginda tesis edilmelidir. [4]

3.1.4. Fis-priz sistemleri

Bir fazli figler, bir fazli prizler haricinde, 3 fazli fisler 3 fazli prizler haricinde

ki prizlere monte edilemeyecek 6zelliklere sahip olmalidirlar. [5]

Uzatma kablolarinin fig-priz mekanizmalariin yalitimlar elverisli bir sekilde

yapilmis olmalidir.

Iletkenleri  gdziikken, kirilmus, kablolar1 ezilmis fis-prizler tercih

edilmemelidir.

Nemli ve 1slak ortamlarda neme ve suya dayanikli etanj prizler

kullanilmalidir. [5]

Topraklayic1 iletkenler muhakkak kontrol elemanlari {izerinde isaretli

kisimlara monte edilmelidir.

Elektrik sistemlerinde aydinlatma araglarmin kullaniminda kesinlikle toprakli

prizler tercih edilmelidir. [5]
3.1.5. Sigortalar

AA veya DA sistemlerinde ihtiyag duyulan koruma elemanlarinin kapakli bir

pano i¢ine montaj1 yapiimalidir.
Sigortalar degistirilmeden once gerilim dig1 birakilmalidir.

Elektrik tesislerinde saglam olmayan, ek yapilmis, harici iletken dolanmis

sigortalar tercih edilmemelidir. [5]

Muayene, ariza tamiri gerceklestirilecek olan cihaz, techizat ve indiiksiyon

motorlarinin beslemeleri enerjiden yoksun birakilmis olmasi saglanmalidir.
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Kullanilacak olan sigortalarin degerleri ve ¢esitleri tesisatin ihtiyacina gore

tercih edilmelidir. [5]

Sonda bulunan almagtan ana besleme yoniinde siralama yapilirken sigortalar
akim degerlerine gore daha kiiciik degerden daha biiylik degerlere dogru, sistemi
hiyerarjik bir sekilde agabilecek durumda tesis edilmelidir. [5]

3.1.6. Dagitim panolari

Ince metal materyallerden yapilan ana besleme kutularmin 6n ve arka calisma
alanlar1, elektrigi iletmeyen, is yapacak olan enerjiye dayanikli, yaliimli gereclerle

oOrtiilmiis olmalidir. [5][4]

Dagitim panolarinin imal ve yararlanilmasinda Anayasal Yonetmelik

kararlarina sadik kalinmalidir. [4]
Panolarin etrafina ve 6niine malzeme istifi yapilmamalidir.

Dagitim kutularinin iletim saglayabilecek kisimlar1 ile enerjisiz tiim

pargalarinin topraklamasi yapilmalidir. [4]

Pano iizerindeki koruma ve yonlendirme elemanlariin her birinin stiine,

korudugu ve yonlendirdigi kismi gdsteren kimlikler olusturulmalidir,

Hava kirliligi sebebiyle olusan gozle goriilmeyen partikiillerin bulundugu,
1slak zeminlerde kullanilan panolar bu durumlardan etkilenmeyecek yapidaki

malzemelerden yapilmalidir. [4]
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3.1.7. Transformatorler ve kondansatorler

Transformator ve kondansatorlerin kullanildigi is yerlerinin yeteri kadar

havalandirilmasi saglanmali ve ¢ikabilecek yanginlara karsi dayanikli olmalidir. [35]

Isyerlerinde ihtiyag sebebiyle bulunmasi gereken transformatorler, hizlica
parlayan materyallerden olabildigince uzakta bulunmali ve yahut sicaklig iletmeyen

ayrilmis bir kisimda izole edilmis durumda olmalidir. [35]

Yiiksek gerilim modiiler aksamlarinda elektrik akimina izole edilmis oturgag,

plastik el koruyuculari, yangin sondiirme tiipleri talimatnameleri asilmalidir. [35]

3.1.8. Tasmabilir kablolar

Is yerlerinde siklikla cekilebilir, uzatmali kablolar tercih edilmemelidir.

Mecburen kullanilmas: gerektigi zamanlarda cesitli is glivenligi onlemleri alinmasi

kaydiyla kullanilabilmektedirler. [36]

Stirekli uzatmali kablolarin kullanilmasina ihtiya¢ duyuldugu kisimlarda is

yapilabilecek adette siva iistii ya da siva alt1 toprakli priz tesisatlar1 kurulmasi tercih

edilmelidir. [36]
Ezilmis, ekli ve izolasyonu hasar gérmiis kablolar kullanilmamalidir. [36]

Is yapilan cihazlarin besleme kablolarinin siirekli zemin iizerinde bulunmasi
ve c¢ok sayida uzatma kablosunun birbiri ile seri baglanarak is yapilmasi ciddi

tehlikelere sebep olabilmektedir. [36]

Malzemelerin altindan gec¢irilmemeli, kap1 yollarinin, pencerelerin, duvarlarin

ve tavanlarin iginden gegirilmemelidir. [36]

Tasinabilir kablolar siirekli kullanilan kablolama yerine kullanilmamalidir.

[36]
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3.1.9. El aletleri

Elektrikle c¢alismalarda kullanilan aygit ve ya materyaller uygun bi¢imde

izole edilmis ve tutma kisimlar yalitkan malzemelerden imal edilmis olmalidir. [37]

Elektrikle c¢alisan cihaz, aygitlar isin yapilmadigi durumlarda enerjisi
kesilmis, tertipli bir sekilde yerlerine kaldirilmis olmalidir. Ise baslanilacag: sirada

hemen c¢alisabilir vaziyette hali hazirda tutulmahidirlar. [37]

Isin yapiminda kullanilan materyaller ¢alisilan ortamda dagimik, ayak altinda
bulundurulmamalidir. Uygun yerlerde kolay bulunabilmesi, temin edilebilmesi

amaciyla raflar ya da dolaplar seklindeki panolarda asilmalidir. [37]

Cesitli sikma, hizalama, noktalama, sokme islerinde kullanilan anahtarlar ise

uygun secilmeli anahtar haricindeki el aletleri tercih edilmemelidir. [37]

Kuvvet uygulamasi amaciyla el aleti olarak anahtarlar tercih edilmemelidir.
Ayrica sokme anahtarlarinin boylarinin kisa geldigi durumlarda uglarina takilan
aparatlarla boylar1 uzatilarak daha kolay sokme islemi gercgeklestirilebilecegi

diistincesi ile ise girisilmemelidir. [37]

3.1.10. insaat santiyelerinde elektrik

Insaat yap1 yerlerinde yapilacak olan elektrik islerinin bulundugu panolar

harici tipte her tiirlii dis etkenlere karsi dayanikli olmalidir. [37]

Calisma, is makinelerinin gecis yollar1 iizerinde uzatma kablolart ile
calisilmamali, bu iletkenler yiiksek aski diizenekleri ile zeminden kaldirilmalidir.

[37]

Insaat yap1 yerlerinde Santiyelerde kullanilacak elektrikli anahtarlama,

kontrol elemanlar1 etanj tip olmalidir. [37]
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Insaat yap1 yerlerinin etrafinda yiiksek gerilim iletim hatlar1 ya da yer alti
kablolariin gegtigi kisimlar mevcut ise gerekli kazi ve calisma 6nlemleri alinmadan

yapi ¢alismalarina baslanmamalidir. [37]

Calisma yerlerindeki elektrik akimi1 muhataralarina kars1 is¢iler ikaz edilmeli
ve bu muhataralara karsi uygun wuyar1 tablolar1 goriilebilecek kisimlara

yerlestirilmelidir. [37]

Santiyelerde isin yiiritimii sirasinda kullanilan kaldirma araglarinin ve
c¢imento mikserlerinin ¢alisma yeri yakinindaki elektrik hatlarina temasinda

olusabilecek tehlikeli durumlara karsi 6nceden dnlemler alinmalidir. [37]

Yapilarin iist katmanlarima c¢ikildikca yukariya gonderilecek malzemeler
tagiirken kullanilan kule vingler ingaat yakinindan gecen elektrik hatlarindan uzak

bir yere kurulmalidir. [37]

3.2.  ELEKTRIK ENERJISININ UZAKTAN IiZLENMESI VE
KONTROLUNUN YAPILMASI

3.2.1. Kumanda Kontrol Sistemi

Istenilen kontrol eylemlerini gergeklestiren béliimdiir. Bu béliimlerde
genellikle PLC (Programmable Logic Controller), Kablosuz Erisim (Wifi, GSM-
5G/6G), Ethernet (Sensor, Dedektor, 1/0) kullanilir.

PLC; sahadaki denetleme elemanlarindan ilgili sinyalleri toplar ve tizerindeki

yiiklii programa gore sinyalleri isleyerek sahaya geri komutlar génderir.

Roleli, kontaktdrli kumanda sistemlerine gore karmasikligi daha az, bakim
ihtiyaclar1 daha uzun siirelidir, hacim olarak daha az yer kaplarlar ve performanslari

oldukga yiiksektir.
Bu kontrolorleri programlamak adina ¢esitli yazilimlar kullanilir.

Lojik  altyapitya  dayanan  otomasyon  sistemlerinde  yayginca

kullanilmaktadirlar.
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3.2.2. Komut Gonderme ve izleme Sistemi

Kumanda ve kontrol sistemlerinin denetlemesi altinda bulunan biitiin

noktalarin izlendigi ve kumandasinin yapildig: sistemlerdir.

Bu sistemde kullanilan otomasyon ve yazilimin adi SCADA/HMI

(Supervisory Control and Data Acqusisition / Human Machine Interface)’dir.
Bu yazilim PLC ile siirekli iletisim, haberlesme igerisindedir.

SCADA yaziliminin en énemli 6zellikleri sunlardir; [39]

e Saha araclarina kumanda komutu génderme,

e Ariza takibi yapma ve yonlendirme,

e Ikaz gruplamasi ve ydnetme,

e Raporlama,

e (ok sayida kullanicr sifrelemesi ve dnemli dlcilide giivenlik.

Veri Toplama, Kontrol ve Denetleme Sistemleri sayesinde, bir isletmeye ait biitiin
elemanlarin kontroliinden, iiretim planlamasina, ¢evre kontrol yardimer {nitelerine

kadar tiim birimlerin gézlenmesi saglanmaktadir.
SCADA iletigim sistemi elemanlari; [39]

e {letisim Ortamu,

e Veri lletisim Cihazi (Modem)

e lletisimi saglanan cihazlar (Kontrol Merkezi, Bilgi Toplama ve Denetim

Unitesi)
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SCADA iletisim ortamlari; [39]
e Gerilim Hatlar
e Radyo Frekans Iletisim
e Fiber Optik Kablolar

e GSM-5G/6G

DORDUNCU BOLUM

4.1. ELEKTRIK URETIM DAGITIM TESISLERINDE IS SAGLIGI VE
GUVENLIGI ACISINDAN DEGERLENDIRMESI VE COzZUM
ONERILERI

e Elektrik enerjisinin dagitimindaki ilk Oncelik sahadaki personelin
egitilmesi olmalidir. Bu egitimlerde, is giivenliginde en 6nemli iki
unsurun insan ve kisisel koruyucu donanimlar oldugu muhakkak

vurgulanmalidir. [3]

e Ise uygun isci seciminde 6ncelikle bireylerin yeterlilikleri goz dniinde
bulundurulmali, gerekirse mesleki yeterlilik sertifikalar1 temin

edebilmeleri igin egitimler almalidirlar. [3]

e Verimli c¢aligma ortami tespit degerlendirmelerinde yapilacak ise
uygun calisan se¢iminde kisilerin sosyal, fiziksel, ruhsal halleri de goz
onlinde bulundurularak belirlenmesi gerekmektedir, bdylelikle

sahislarin ise uygunluguna gore segilmeleri gerekmektedir. [3]

e Kisisel koruyucu donanimlarin testlerinin standartlastrilmasi ve bu

standartlarin periyodik olarak takibi saglanmalidir. [3]

e Elektrik enerjisi iletim ve paylasim tesislerinde 6lgiinler goz oniinde

bulundurularak  kivilcim, serare oranlamalar1  yapilmali, bu
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oranlamalar gerceklestirilirken gerilimin ¢esitli degerlerine gore farkl
hesaplamalar degil farkliik gdzetmeksizin bu hesaplamalar

yapilmalidir. [18]

Kivileim, serare ile ilgili tedbirler ele alindiginda 6ncelikle tehlikenin
kaynaginda giderilme islemleri diisiiniilmeli, en son 6nlem olarak

bireysel koruma malzemeleri diistiniilmelidir. [3]

Serare ve kivilcimlar ile ilgili bireysel koruma malzemeleri tedarik
edilirken uluslararasi elektroteknik komisyonu ve Avrupa normlari
Olctlinler1 goz Oniinde bulundurulmali, bu Olgiinlere ait onaylanmis
belgeler temin edilmeli, salahiyetli kurumlara saglamlik testleri

yaptirtlmalidir. [3]

Elektrik enerjisi iletim dalinda erke altinda is yapma konusunda dogru
planlama ve gerekli tedbirlerin alinmasi Oliimle sonuglanabilecek

kazalarin oranini diigtirecegi hatirlatilmalidir. [3]

Erke altinda is yapma durumu s6z konusu oldugunda ivedi
davranilmamali, iyi bir plan dogrultusunda proses gergeklestirilmeli

ve planlanan amaglar adim adim secilerek is yiirtitiilmelidir. [3]

Yapilabilirlik diizenlemeleri gerceklestirilirken {iilkenin enerji iletim
ve paylasim dallariin durumlari, enerji besleme ile ilgili meseleler

muhakkak g6z 6nilinde bulundurulmalidir. [3]

Erke altinda is yapma durumu s6z konusu oldugunda tlkemizdeki
mevcut caliganlar g6z Oniinde bulundurularak, c¢alisma ortami
iyilestirilmesi ve bireysel koruma malzemeleri kullanma aligkanlig1 ile
tehlikeye diisebilme ihtimalinin idrak edilmesi gibi mevzular detayl
bir inceleme ile ele alinmalidir, s6z konusu bu mevzularin ortadan

kaldirilabilmesi i¢in ¢esitli tasarilar uygulamaya konulmalidir. [3]
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Yapilabilirlik diizenlemeleri gerceklestirildikten sonra erke altinda is
yapmaya baglanilmadan evvel detayli bir riziko analizi yapilmali ve

ihtiya¢ duyulan tedbirler alinarak ¢alismalara baslanmalidir. [3]

Erke altinda is yapma ile alakali kapsamli kararlar alinmali ve dl¢iin

olarak belirlenmelidir. [3]

Enerji iletim ag1 ile alakali calismalar yapan takim erke altinda is
yapma konusunda detayl tecriibeler edinmek adina terbiye almali ve

sistem erke altinda is yapabilmeye uygun bir hale getirilebilecek

sekilde kurulmalidir. [3]

Erke altinda is yapma durumunda kullanilan bireysel korunma
malzemelerinin diizenli deneme ve kontrollerinin salahiyetli kurumlar

tarafindan yapilmasi adina kodifikasyonlar gerceklestirilmeli. [3]

Isin tamamlanabilmesi adma asil isverene mensup calisanlarin
haricinde bir¢ok farkli alandan farkli isverenler tarafindan da ¢alisan
temin edilme durumu s6z konusu oldugunda ana firma ¢alisanlari ile
isin tamamlanabilmesinde yardimeci1 olan diger firma c¢alisanlari
arasinda bagkalik yapilmamali, tek bir hedef dogrultusunda c¢alisanlar

olarak goriilmelidir. [3]

Isi yapabilmek adina agilan organizasyon kademesinden &nce
kazanacak olan firmaya is ya da tasar1 ile alakali riziko analizi

gerceklestirilmelidir. [3]

Isin yapilmasini iistlenen sirketten is saghig1 ve giivenligi ile ilgili tim
onlemler hakkinda verilecek sorumluluklar tespit edilmeli ve bunlar

isin yapimini istlenen sirkete uygun bir bicimde teslim edilmelidir.

[3]

Tiim ¢alisanlar mevzuat ve gereklilikler sebebiyle is mukavelesinin

igerisinde bulunmalidir. [3]

40



Isin yapilmasimin hak etmeden &nce sirketlerin hazirlamis olduklari is
giivenligi dokiimanlar1 ve hazirliklar1 {izerinden gegilmeli ve

onaylanmalidir. [3]

Isin yapimi {istlenen sirketler iizerinde, is kazalari ve meslek
hastaliklar1 konusunda bir farkindalik olusturmasi amaciyla esas
igveren sirket birgok ¢alisma yaparak mesaisinin biiyiik cogunlugunu

bu durumu gergeklestirebilmek adina harcamalidir. [3]

Is baslatildiktan sonra esas isveren sirket tarafindan calisma alami
zaman zaman teftis edilmeli, uymazliklar s6z konusu ise giderilmeleri
adina ikazda bulunulmali ve dogru alinan Onlemler adina

miikafatlandirma sistemi uygulanmalidir. [3]

Isin yapimm iistlenen sirketleri yalmzca Bakanlik tarafindan
yetkilendirilmis uzmanlar degil esas isveren sirketin ¢esitli dallarin da
calisan miihendis, miidiir vb. gibi diizenli olarak teftis etmeli, teftis
sirasinda kendileri de sahada her tiirlii tedbiri elden birakmayarak tiim
calisanlara 6rnek teskil etmeleri, dogru kiiltiiriin olusmasinda 6nemli

rol oynamaktadir. [3]

Isin yapimini iistlenen sirket ile esas isveren sirket arasinda calismanin
bitmesinden sonra, yapilan tim i3 saghigi ve giivenligi

organizasyonlari ve sonuglar arsiv halinde saklanmalidir. [3]
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SONUC

Yasamimizin vazgecilmez bir pargasi olan elektrik enerjisi, her ne kadar hayatimizi

kolaylastirsada iiretimi, iletimi ve kullanimi1 esnasinda oldukga tehlikeli bir olgudur.

Elektrik enerjisinin iiretiminden kullanimina kadarki siirecte her tiirlii is sagligi ve
giivenligi 6nlemleri alinmali. Temel elektrik enerjisi 6zellikleri unutulmadan ¢alisma

ortamina gore muhakkak kigisel koruyucu donanimlar her sathada kullaniimalidir.

Elektirik enerjisi dagitim trafolarinda enerjinin giicii géz 6niinde bulundurularak
gerekli yaklasma mesafelerine dikkat edilmeli, olusabilecek manyetik alandan

calisanlar mutlaka korunmalidur.

Kurulacak olan santraller, transformatorler, mahalle koskleri, elektrik tesisleri hangi
amagla kuruluyor olsa dahi oncelikli olarak can ve mal giivenligi unsurlar1 goz
oniinde bulundurularak kurulumlar1 gergeklestirilmelidir. insanlarin yasam alanlari
sinirlar icerisinde yapilacak olan tesislere kazara temas etme durumlar1 gbz Oniinde
bulundurularak tesislerin enerjili kisimlarmin olabildigince dis etkenlere izole

edilmesi gibi dnlemler alinmis olmalidir.

Elektrikli aygitlarla ¢alismalarda cihazlarin, ¢esitli elektrik tesisatlarinin
iletkenlerinin her zaman enerji altinda oldugu kiiltiiri olusturulmali ve higbir sekilde

enerjili tesislerde bakim yapilmamalidir.

Salt merkezleri, enerji dagitim tesisleri gibi yerlere salahiyetli kisiler haricinde
kimsenin girmemesi gerekir. Bu gibi yerlerde giris ¢ikis kapilar1 daima kilitli ve
anahtarlar1 yalnizca yetkili kisilerde bulunmali, gerekirse cesitli yerlere uyari

panolar1 asilarak uyarilar yapilmalidir.
Elektrik iiretim ve dagitim sebekelerinde izleme ve kontrol etme sistemlerinin s

Saglig1 ve Giivenligi agisindan ¢ok biiyilik bir 6nem arz ettigini, gelisen teknoloji ve

hizla biiyliyen endiistri ¢caligmalarinin, insan sagligi ve calisma ortaminin giivenligi
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acisindan, izleme ve kontrol sistemleri de ydnerge ve yonetmeliklerde yer

almalidirlar.
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