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ONSOZ

Bu calismada teknik analiz yontemi yatirnmcilar tarafindan dogru bir yaklasimla
kullanilmas1 amaciyla teknik analiz yontemi ve BIST30 ve BIST100 verileri
yardimiyla agiklanmaya calisilmistir. Calismada uygulama boliimiinde BIST30 ve
BIST100 verileri alinarak teknik analiz yontemiyle Bollinger bant, RSI, CCI, MACD
gostergeleri BIST30 ve BIST100’de test edilerek gostergenin performanslari teknik
analiz yaklagimi olan al sat kararsiz stratejisiyle karsilastirmis ve hangi indikatoriin
daha dogru ve sistemli kullanilmasi yatinm kararlarinda dogru ve giivenilir bilgi
sundugu goézlemlenmistir.
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KISALTMALAR
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MACD :Hareketli Ortalamalarin Yakinsamasi
KF :Kar Fiyat

SS :Standart Sapma

ST :Sapma Toplam

RSI :Goreceli Gilig Endeksi

UBB :Ust Bollinger Bant


http://pitmsg.ibsyazilim.com/help/rsi.html

CIZELGE LISTESI

Cizelge 3.1:
Cizelge 4.1:
Cizelge 4.2:
Cizelge 5.1:
Cizelge 5.2:
Cizelge 5.3:
Cizelge 5.4:
Cizelge 5.5:
Cizelge 5.6:

Sayfa
Hareketli Ortalamalarin Vadesi ve Zamani..........ccoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennns 16
Klasik Mantik —Bulanik Mantik Arasinda Temel Farkliklar ................ 33
Bulanik mantik denetim uygulamalart ..........cccoovvviiiiiiiiicniincn, 35
Indikatorlerin Temel Istatistiksel OZeIKIETT v.vvevverveeeeeeeeeeereereereeeeeeeenns 36

Bollinger BIST30 ve BIST100 Al-Sat-Kararsiz Yiizdeler Hesaplanmasi138
RSI BIST30 Ve BIST100 Al-Sat-Karar Yiizdeler Hesaplanmasi......... 39
CCI BIST30 Ve BIST100 Al-Sat-Karar Yiizdeler Hesaplanmasi ........ 41
MACD BIST30 Ve BIST100 Al-Sat-Karar Yiizdeler Hesaplanmasi... 42
Iki Indikatorlerin Karstlastiriimast .........coeeeveveceereeverecseeeeeseseseeseiennes 42

Cizelge 5.7:Uc Indikatorlerin Karsilastirilmast..........cooevevereererereeccereeseeeeeeeeenanes 43



SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 4.1: KIasik KUME.......coiuiiiiiiiiiiieiiieie e 23
Sekil 4.2: 1ki Klasik Kimenin birleSimi.......c.c.ccocveiieiieieeeee s 24
Sekil 4.3: Iki klasik Kimenin KeSiSimi.........c.ccoeevererererereisresieceeieeseseseeeesssesensesesenas 24
Sekil 4.4: Mayinlarin x-y diizlemindeki konumlari...........cccccooviiiiiiniiniiiie s 25
Sekil 4.5: Mayinli Bolgenin Siniflandirtlmast..........ccocovviiieniniiiciieceeseee 26
Sekil 4.6: Bulanik kiimelerin SINIrlari..........cccooocvvviiiiiieee i 26
Sekil 4.7: Uggen ve Yamuk Uyelik FOnKSiyonlart..........cc.ocoevrveruerrceerereceesseereseseenans 28
Sekil 4.8: Evrensel kiime iizerinde birden fazla bulanik kiimenin gosterimi. ............... 30
Sekil 4.9: Cizgisel Uggensel Bulanik Sayl..........ccoovvevviicveiieererseeiseeesesee e 31
Sekil 4.10: Yamuksal bulanik $ay1 ..........ccceiiiiiiiiiiiiie e 31
Sekil 4.11: Gaussal Bulanik Say1 ........cccceiiiiiiiiiiiiiciee e 32
Sekil 5.1: BIST30 Endeksinin Bollinger Sinyal Cizgileri..........cccoocovviiiiiiiiniiniiennnns 37
Sekil 5.2: BIST100 Endeksinin Bollinger Sinyal Cizgileri..........c.ccoovviiiiiininienicnnns 38



TEKNIK ANALiZ YONTEMININ BULANIK MANTIK YAKLASIMI iLE
UYGULAMASI: BIST30-BIST100 ENDEKSLERI ORNEGI

OZET

Giiniimiizde piyasalara olan ilginin artmas1 Borsa Istanbul’da de islem goren hisse
senedi sayisini artirmistir. Bu durum yatirimeilar agisindan karar verme, ne zaman ve
hangi fiyatla yatirim yapilacagi sorularini beraberinde getirmistir.

Bu tez calismasinda teknik analiz yOntemi yatirimcilar tarafindan dogru bir
yaklagimla kullanilmasi amaciyla teknik analiz sistem ve BIST30 ve BIST100
verileri yardimiyla agiklanmaya calisgilmigtir. Calismanin uygulama boliimiinde
BIST30 ve BIST100 verileri alinarak teknik analiz yontemiyle Bollinger bant, RSI,
CCI, MACD gostergeleri BIST30 ve BIST100°de test edilerek gostergenin
performanslari teknik analiz yaklasimi olan Al sat kararsiz stratejisiyle karsilagtirmisg
ve Bollinger bandi, RSI, CCI, MACD gostergelerin BIST30 ve BIST100’de
uygulanabilirligi ve hangi indikatoriin daha dogru ve sistemli kullanilmasi yatirim
kararlarinda dogru ve giivenilir bilgi sundugu goriilmiistiir. Bulanik mantik yaklagimi
ise Aristoteles’in iki degerli mantik yaklasimina karsi ¢ikarak cok degerli mantik
temeli lizerinde kurulmustur. Oysa bulanik mantik klasik mantigin aksine bir
varsayimin dogru ya da yanlis olabilecegi gibi arada da bir degeri alabilmesi 6n
goriir. Bulanik mant1 gére sonu¢ sadece siyah ya da beyaz degil, mavinin de farklh
tonlar1 da olabilir. Bu calismada farkli indikatorlerden gelen Bollinger, RSI, CCI,
MACD teknik analiz gostergeleri bulanik mantik sitemleri tabi tutulmus ve ¢iktilar
BIST30 ve BIST100 endekslerinde yer alan hisse senetlerinde al-sat ve kararsiz
kararlarinda kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Teknik Analiz, BIST30, BIST100 endeks verileri, Bulanik
Mantik.
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IMPLEMENTATION OF TECHNICAL ANALYSIS METHOD WITH
FUZZY LOGIC APPROACH: BIST30-BIST100 INDEX TYPE

ABSTRACT

The increasing interest in the market today has increased the number of shares traded
in the Stock Exchange Istanbul. This situation prompted investors to decide from
time to time and what price to invest.

In this thesis study, technical analysis system and BIST30 and BIST100 data have
been tried to be explained with the help of the investors in order to use the technical
analysis method with a correct approach. BIST30 and BIST100 data were taken at
the application part of the study and they were tested in Bollinger band, RSI, CCl,
MACD indicators BIST30 and BIST100 by technical analysis method and the
performance of the demonstration was compared with the technical analysis
approach which is the technical analysis approach and Bollinger band, RSI, CClI,
And BIST100, and the more accurate and systematic use of which indicators have
provided accurate and reliable information on investment decisions. The fuzzy logic
approach is based on very valuable logic based on Aristotle’s two-valued logic
approach. However, contrary to classical logic, fuzzy logic may be an assumption
that can be true or false, or it can be a value in the meantime. According to the fuzzy
manti, the result is not only black or white, but also the different colors of the blue.
In this study, the Bollinger, RSI, CCIl, MACD technical indicators from different
indicators were subjected to fuzzy logic systems and their outputs were used in the
buy-sell and unstable decisions in the stocks in the BIST30 and BIST100 indices.

Keywords: Technical Analysis, BIST30, BIST100 index data, Fuzzy Logic.
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1. GIRIS
Teknik analiz kavrami, 1990 yilinda Charles Dow tarafindan gelistirilmis ve bugiin
Amerikan piyasasinin en énemli gdstergelerinden biri olarak kullanilan DJIA (Dow

Jones Industrial Average) Endeksi bu c¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikmistir

(Haznedaroglu, 2009:1-169).

“Teknik analiz, pazarin veya segilen bir yatirrm aracinin tarihi fiyat hareketlerini
temel alarak, pazarin veya s6z konusu yatirim aracinin gelecekteki fiyat hareketlerini
tahmin edebilmektir” (Fabozzi, 1989:1). Bagka bir ifade ile piyasalarda islem goren
hisse senetlerinin fiyatlarinda veya miktarlarinda meydana gelen degisimler sonucu
olusan c¢esitli grafik ve sekiller kullanilarak gelecege yonelik tahminlerde
bulunulmasi olarak tanimlanabilir. Teknik analiz yardimiyla ge¢miste elde edilen
veriler incelenerek gelecekte olusabilecek verileri tahmin etmek miimkiindiir. Bu
sayede piyasanin trendini tahmin edilip,kisa vadeli yatirnm ve spekiilasyonlara karar

verilebilir.

Bu ¢aligmanda birinci boliimde hisse senedi degerlerinde kullanilan teknik analiz ve
temel analizin yontemleri agiklanmis ve teknik analiz detayli olarak ele alinmais, ¢ikis
noktasi olan teknik analizin tarihgesi ve varsayimlari agiklanmaya ¢alisilmistir. ikinci
bolimde, teknik analiz yonteminde kullanilan en ¢ok kullanilan, uygulanan ve
bilinen indikatdrlerin tarihgesi ve hesaplama yontemleri agiklanmustir. Ugiincii
boliimde, bulanik mantik ve bulanik manti ¢ikisi noktasi ve bulanik manti tarihgesi
ve hesaplama yontemleri agiklanmigtir. Dordiinci bolimde en ¢ok bilinen ve
kullanilan teknik gostergeler (alim-satim sistemleri), BIST30 ve BIST100 deki
endeksleri iizerinde {izerine uygulama yapilmistir. Bu c¢aligmada genelleme
yapabilmek adina BIST30 ve BIST100 verileri incelenerek, bu endeksler icin teknik
analiz yontemiyle Bollinger Bant, RSI, CCI, MACD gostergeleri hesaplanarak, bu
gostergelerin yatirim kararlar1 tek tek incelenerek, hangi durumlarda (zamanlarda)

ayni ve hangi durumlarda farkli kararlar verdikleri arastirilmistir.



2. TEKNIK ANALIZ

2.1 Teknik Analiz

Gliniimiizde gelisen piyasalarda islem yapmak isteyen yatirimcilar igin, oldukga
karmagik durumlarin ortaya ¢iktigi gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda teknolojide de
onemli gelismeler yasanmistir. Bunun sonucunda piyasada cesitli finansal araglar
iiretilerek yatirrm yapma olanaklar1 saglanmustir. Ilerleyen teknolojinin etkisiyle ve
siirekli cesitliligi artan menkul kiymetlerin piyasaya c¢ikmasiyla yatirimcilarin
gelecekteki fiyatlari tahmin etmek igin yeni yontemlere ihtiyag duyulmustur. Ayni
zamanda gelistirilen bu yeni yontemler s6z konusu menkul kiymetlerin alim ve satim

kararlarinin daha hizl verilebilmesi amaciyla da kullanilmistir.

Yatirnmeilar karar verirken dis etkenleri baski olarak goriirler. Bu nedenle
yatirnmcilarin kararlari tizerinde olumsuz sonuglar birakabilmektedirler. Bu amacla
piyasalarda iglem yapan kisilerin, yatirim kararlarint verirken iyi karar verebilmeleri
icin bu rasyonellikten sapmamalarina toplumun baskisindan uzak durmalar
sonucunda olusur. Bu amagla hisse fiyatlarin1 tahmin etmek igin asagida yer alan iki

farkli yontem kullanilmistir. Bu yontemler;
e Teknik Analiz

e Temel Analiz

2.2 Teknik Analiz Tanim

Fabozzi’ye gore, “Teknik analiz, pazarinda secilecek bir yatirim aracina ait tarihi
fiyat hareketlerini temel alarak, segilen yatirim aracin gelecekte fiyat durumu tahmin
eder. ” (Fabozzi, 1989:1). Finansal piyasalarin var olusundan bu yana yatirimcilarin
en biyiik onceliklerinden bir tanesi de gelecekteki fiyat hareketlerin dogru zamanda

tahmin etmektir. Teknik analiz sayisal yontemlere ge¢mis olusan, matematiksel



verileri bu yontemler yardimiyla gozlemleyerek gelecekteki degerlerini dnceden

tahmin ederek gelecekte fiyat gostergesinin biitiiniidiir.

Teknik analizin amaci ge¢mis donemleri inceleyerek gelecekte olusacak fiyat
hareketlerini tahmin etmektir. Teknik analiz hisse senetlerine yatirim yaparken BIST
de olacak fiyat hareketlerinin al veya sat oranlarini inceleyerek yatirimcilarin ¢ok

hizli karar vermelerin olusturulan bir yontemdir (Erolgag, 2000).

Fiyat hareketlerini gegmisteki matematiksel verilerine bakarak gelecekteki fiyatlarin
nasil olusacagini, ne zaman yiikselip ne zaman diisecegi hakkinda 6nceden tahminler
ederek yatirimcilarin karar verme yontemlerine teknik analiz denir. (Akman,
2004:273). John Magee’ye gore menkul kiymetlerin fiyatlarin islem yiiksekliklerine
gelecekte fiyat harekelerini belirler (Sakar, 1997). Teknik analist fiyatlarin
etkilerinden olusarak, ge¢miste fiyat hareketlerin sonuglarina bakarak gelecekteki
fiyat tahmin eder(Erding, 2004:183). Arz ve talebi etkileyen faktorlerin etkileri
fiyatlara yansimadan, ne yonde olacagi ve nasil etkileyecegi Onceden
bilinememektedir. Bu elestiri biiyiik 6l¢iide haklidir. Alici ve saticinin goriisleri
fiyatlara yansimadan yiikselmekte olan bir hissenin diisecegini tahmin etmenin
dogruluk pay: tartisilir. Buna karsilik alicilarin zayifladigi, gegmis fiyatlarla
karsilagtirma yapilarak onceden tahmin edilebilmektedir. Teknik analiz en diisiik
seviye veya en yiksek seviyede islem yapma gibi bir durumu yoktur. Borsadaki
islemlerin riskli seviyesi yiiksektir. Teknik analiz yardimi ile bu riskler

azaltilabilmekte, riskler belli sinirlar i¢cinde tutulabilmektedir (Sar1, 1998).

2.3 Teknik Analizin Tarihcesi

Teknik analiz kavrami, 1990 yilinda Charles Dow tarafindan gelistirilmis ve bugiin
Amerikan piyasasinin en 6nemli gostergelerinden biri olarak kullanilan DJIA (Dow
Jones Industrial Average) endeksi bu ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikmistir. 1992
yilinda Taylor ve Allen’in finansal piyasalara yonelik yaptig1 anket calismasina gore,
giin icerisinde islem yapan yatirimcilarin %90’ 1n1in teknik analiz verilerini kullandig1
ve %60’ bu verilerin en az temel ekonomik veriler kadar énemli olduguna
inandigint tespit etmiglerdir. Denge fiyatlari, hisse senedinden gelecekte elde
edilecek kazanclarin genel degerini yansitir. Ancak gelecekte elde edilecek
kazanclarin bugilinkii degerini bilmek miimkiin olmadig icin, borsa fiyat1 denge

fiyatindan onemli Ol¢iide sapacak ve dalgalanacaktir. Gelecegin belirsizligi ve
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beklentilerdeki degisiklikler fiyatlarin siirekli dalgalanmasma yol agacaktir
(Saritkamis,2000).

Charles Dow ve Eddie Jones ayn1 haber ajansinda ¢alisan iki muhabirken calistiklar
kurumdan ayrilip birlikte 1884 yilinda Dow Jones Company’i kurdular. Kurduklari
sitket piyasadan haber toplayip elle yazilmis notlarla finans sirket merkezlerine
verileri ulastirilir. Sirketlerin {i¢ aylik ve senelik raporlarini halka agiklamasini sart
kosan yasalar 1934 yilina kadar ¢ikmayacakti. Bundan sonraki elli yillik siire iginde
bireysel yatirimcilarin finansal bilgilerin ulasabilecekleri tek yer Wall Street Journal
gazetesi olacakti (Sarikamis, 2000).Aynt zamanda Dow 1884 yilinda baslattigi
endeksi diizelterek Dow Jones “sanayi endeksi” olarak hesaplamaya basladi. Dow
Jones’un aklinda tek bir amag¢ vardi. Bu amaca ulasirken ise teknik analiz igin
temellerde atilmaya baslanmisti. Amaci hisse senetlerin inceleyerek birkag hisse
senedinin ortalamasi ile piyasanin durumunu tahmin etmekti. Bu hisse senetlerinin
ortalamasiyla piyasada islem hareketleri 6nceden goren daha genis kapsamli kuram
olusturmak istiyordu. Bu dogrultuda Wall Street jurnal gazetesinin editorii olarak
bircok makale yayinladi. 1902 de vefat ettiginde yatirnm diinyasina 3 biiyiik eser
birakti. Bugiin diinyanin en uzak kosesinde bile finans diinyasiyla ilgilenenlerin
bildigi Dow Jones endeksi, Wall Street gazetesi ve Dow konunu sadece piyasanin
fiyat hareketlerine degil piyasanin hangi psikoloji iginde oldugun 1sik tutar
(Sarikamis, 2000).

2.4 Teknik Analiz ve Temel Analizin Karsilastirmasi

Teknik analiz yapan kisiler hisse fiyatlarini tahmin ederken sirketlerin bilangolarin
veya ekonomi sartlarin1 incelemekte mecburu degildir. Teknik analizcinin gorevi,
hisse senetlerinin miktar1 ve islem hareketlerini incelemektir. Bir baska ifade ile
teknik analizcinin gorevi hisse fiyatlarinin arz ve talebini incelemektir. Kisaca
aciklamak gerekirse teknik analizci i¢in 6nemli olan, firmanin ne {irettigi, nasil
yonetildigi ya da karliligina oldugu degil o firmaya ait hisse senedinin borsadaki

performansidir (Karsli, 1994).

Teknik analizin en oOnemli gostergelerinden biri grafiklerdir. Teknik analiz
yonteminde grafikler yardimlariyla gelecekteki fiyat hareketlerinin ne yonde
gelisecegine dair tahminlerde bulunulur. Teknik analiz kullanan kisiler zaman,

miktar ve fiyat hakkinda piyasaya menkul kiymetlerin genel durumu hakkinda bilgi
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olusturan rakam, oranlar ve endekslerle ilgilenir fakat bunlar1 olusturan sebeplerle
ilgilenmezler. Teknik analiz yontemini kullananlar, piyasanin belli trendler izledigi
varsayiminda bulunarak, s6z konusu trendlerin baslangi¢c ve bitis zamanlarinin

belirlenebilecegini savunmaktadir (IMKB, 15.basim, 2000).

Kisaca teknik analize gore gelecekteki hisse senedi fiyatlarinin hareketlerini tahmin
ederek ve gelecege yonelik fiyatlar1 piyasaya etki eden faktorlere degil bizzat
piyasanin kendi goriislerine dayandirir (Magge, Envarde, 2001).

Temel analiz, bir sirketin mali giliciinii Olgerek i¢inde bulundugu sektore ve
endiistriye gore konumunu, piyasa degerini, arz talep gozlemleyerek, sirketinin
temettii tarihlerini belirleyerek gelecekteki biiylimenin tahminde bulunarak, yatirim
degerini belirleyerek, ger¢ek degerini belirleyerek ve diger hisse senetleri ile

karsilastirmak amaciyla temel analiz ¢alismalar1 yapmaktir (Thomsett, 2006).

Temel analizci bilango, gelir tablolart inceleyerek firmanin ekonomi politikasi ve 6z
sermaye artirimlarini da inceler sonucunda ise finansal rasyonellere ulagilmaktadir.
Bunlar ise Fiyat bolii Kazang (F/K), Piyasa Degeri bolii Defter Degeri (PD/DD), Cari
oran gibi finansal oranlar bulunmaktadir. Biitiin bu incelemeler ve gozlemler
sonucunda firmanin simdiki durumu ve gelecegine iligkin tahminlerde

bulunulmaktadir (Sahin, 1992).

Temel analiz, firma analizi ekonomi analiz, endiistri analizi olarak ti¢ farkli boéliimde
olusan bir analizdir. Ekonomi analizi, farkli araliklarda gosterirken siirecin
belirlenmesini, ¢esitli sektorlerin bu siiregten nasil etkilenecegini ve bunun
sonucunda da isletmelerin gelecekteki likidite akimin tahmini yapmak i¢in kullanilan
analizdir. Gergek degerin hesaplanmasinda temel varsayim firmalarin gelecekte
saglayacaklar1 nakit akimlarmin  bugilinkii degere indirgenmesi esasina

dayanmaktadir.

Temel analizde bir¢ok verinin bir araya gelmesiyle olusan zahmetli bir analiz
teknigidir. Bireysel bir yatirimcinin biitiin temel analiz bilgilerin edilmesi yorulmasi
oldukca zordur. Bu nedenle yatirimeilar yatirim karar1 verirken ¢evresindeki uzman
kisilerden veya kuruluslarin tavsiyesi ile hareket ederler. Temel analiz menkul
kiymetlerin se¢ciminde kullanilan en yaygin teknik niteligindedir ve ii¢ agamal1 olarak

yapilmaktadir (Akgiig, 2001).



e Firma Analizi: Firma analizinin yapilmasindaki temel faktorlerden biri de
firmanin ge¢gmis donemlerdeki finansal durumunu ve mevcut déneme ait
finansal wverileri inceleyerek firmanin gelecegi hakkinda tahminlerde
bulunmasi saglamaktir. Bunun sonucunda firmanin hisse senetlerine yatirim

yapip yapilmayacagi Kararini daha net bir sekilde verilmektedir.

e Ekonomik Analiz: Yatirnm yapilan iilkenin ekonomisinin biiyiikligiini
firmanin kapasite kullanim oranlari, gelir ve giderlerinin diizgiin olmas1 hisse
senetlerin degeri arttirmaktadir. Eger bir gelisme ve degisiklik meydana
gelirse, bu durum hisse seneni fiyatinin degerini olumlu/olumuz bir sekilde

etkilemektedir.

e Endiistri Analizi: Yatirnmcilarin karar verirken ilk asamasi yatirim yapacak
sektoriin hayat egirsi olmalidir. Sektorlerin ¢ikislari belirli kademlerden
gecer. Bu agsamalar dort farkli boliimden meydana gelir. Bunlardan ilk olarak
baslangic donemidir. Baslangic donemi, sektoriin ilk ortaya c¢ikmasi ve
ekonominin ve diger sektorlerin oldukga lizerinde seyreder. Hayat egrisinde
ikinci donem biiylime donemidir. Biiylime donemi ise su ifade ile agiklanir;
“Istikrarl1 olarak biiyiimenin devam ettigi, yatirimlarin tamamlandigi bir
donemdir”. Ucgiincii dénem olan olgunluk déneminde ise biiyiime orani,
ekonominin ve diger sektorlerin ortalamalarina yaklasildigi bir donemi ifade
etmektedir. Bu asamadan itibaren s6z konusu endiistri kolunda biiylime
hizlar1 ve dolayist ile karlilikta eski artis hizlar1 gézlenmeyecek, hatta yavas
yavas azalmalar da baslayacaktir. Son donemde ise diisiis yasanmaktadir.

Sektoriin satislarinda azalmalar olmaktadir (Ceylan, 1998).

Teknik analiz ve temel analiz her ne kadar birbirine rakip iki farkli analiz yontemi
gibi goriinse de uygulamada teknik analiz, temel analizi ikame etmek yerine ona

yardimci olmak i¢in kullanilan bir yontemdir (Karasin, 1987)

2.5. Teknik Analiz Tlgili Yapilmis Cahismalar

Giiniimiizde piyasalara olan ilginin artmasi Borsa Istanbul’da de islem goren hisse
senedi sayisini artirmistir. Bu durum yatirimeilar agisindan karar verme, ne zaman ve

hangi fiyatla yatirim yapilacagi sorularini beraberinde getirmistir



Calismanin bu boliimiinde daha 6nceden teknik analiz yontemleri hakkinda yapilmis

calismalar incelenecek bu ¢alismanin sonucu hakkinda kisaca bilgiler verilecektir.

Brock vd. (1992) tarafindan yapilan g¢alismada basit ve popiiler teknik analiz
yontemlerinden; hareketli ortalama 1897 yillindan 1986 yilina kadar olan 90 yillik
stirede Dow Jones endeksinin giinlik endiistriyel ortalamalarin1 kullanilarak
incelenmistir. Al Sat ve Kararsiz yatirim stratejisi kullanarak ve degisken hareketli
ortalama ile basit hareketli ortalama getirilerin muhtemel fiyat hareketlerine gore
pozisyon alarak getiri oranin {izerin de getiri elde etmeyi amaglanmis bu ¢alismanin

sonucunda tespit edilmistir (Kilig, 2008).

Ciftci tarafindan 2002 yilinda yapilan calismada, Istanbul Menkul Kiymetler
Borsasi’nin verileri kullanilarak teknik analiz yontemlerinin yardimiyla hisse
senetlerinin gelecekte fiyatlar1 tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Yatirimcilara fiyat
tahminde bulunarak ipuglart verebilmesi ve bu ¢aligmanin sonucunda teknik analiz
yontemi kullanarak elde edilen getirinin Al, Sat ve Kararsiz yatirim stratejisi
kullanarak muhtemel fiyat hareketlerine gére pozisyon alarak getiri oraninin iizerinde
getiri elde etmeyi amaglanmis bu calismanin sonucunda tespit edilmistir (Ciftci,
2002:102). Marshall ve Cahan (2005), tarafindan yapilan ¢alismada 1970 ve 2002
yillaria ait Yeni Zelanda Borasi i¢in teknik analize gore degerlendirmeler yapilmis.
Calismanin ilk boélimiinde 1970-1980 yillarinda Yeni Zelanda borsasinda teknik
analiz yontemiyle al sat, tut stratejisini muhtemel fiyat tahmini yaparak getirinin

daha fazla oldugu tespit edilmistir (Kilig, 2008).

Atmeh ve Dobbs tarafindan 2006 yilinda Urdiin Borsast iizerine yapilan ¢alismada,
teknik analiz yontemleri kullanilmistir. Bu ¢alismada hareketli ortalamanin

performansi Ol¢lilmek istenmis ve bu amagla GARCH-M modeli kullanilmistir

(Kilig, 2008).

Hudson ve Brock tarafindan 1966 yilimda yapilan ¢alismada; teknik analizde alim,
Satim kararlar1 kendi ¢aligmasinda uyumlu hale getirmis ve alim, sattim sonucunda
elde edilen kazang daima olup olmadigim takip etmek igin Ingiltere Sermaye
Piyasasina uygulamislardir. Calismanin sonucunda Temmuz 1935’den Ocak 1994’e
kadar FT30 endeksinin giinliik verileri kullanilmistir. Calismada a uygulanan alim

sattm da uygulanan islem tcretinde islem basina %]1°’i asmasi durumunda



yatirimeilarin asir1 kazang elde etmesine izin verilmedigi tespit edilmistir (Kilig,

2008).



3. TEKNIK INDIKATORLER

Calismanin bu boliimiinde uygulamada kullanilan indikatorler ve bu indikatorlerin
nasil hesaplandig1 ve yorumlandigi anlatilmaktadir. Caligmada dort farkli indikator
kullanilmistir. Bunlar Bollinger Bant, RSI, CCI, MACD. Bu indikatdrlerin tanimlari
ve nasil hesaplandigini anlatmadan oOnce, gosterge tanimini ve bu indikatdrlerin
hesaplanmasinda kullanilan hareketli ortalama kavraminmi ve bu kavrami gesitleri

asagida detayli olarak anlatilmistir.

3.1 indikatér, Hareketli Ortalama ve Cesitleri

3.1.1 indikatorler ( Gostergeler)

Teknik analizde, c¢izilen grafiklerin yorumlanmast ve gecmisteki fiyat
hareketlerinden bakilarak farkli modellerle grafiklerinin olusmasinda veya
yorumlanmasinda Onemli yer tutar. Gostergenin diger nemli bir avantaji teknik
analiz yOntemlerine gore daha objektif olabilmesidir. Teknik analiz y&ntemin
yorumlanmasi ve ¢izilmesinde gostergelerle ilgi bilgi birikimi olmasi gerekmektedir
(Biiyiikdere, 2002).

3.1.1.1 Bollinger bant

Teknik analizde kullanilan gostergeler genellikle o gostergeyi gelistiren kisilerin
isimleriyle adlandirilir. Bollinger Bantlari iinlii analist John Bollinger tarafindan
1980°’li yillarin basinda bulunmustur. Bollinger bantlar1 trendin devamliligim
gostermesinin yani sira hisse senedinin degiskenligi, (oynakligi) hakkinda da bilgi
verir. Ug banttan olusur. Orta bant 9 giinliik basit hareketli ortalamay: taban alarak
hareket eder. Alt ve list bantlar 9 giinliik hareketli ortalamanin asag1 ve yukar1 yonde
kaydirilmasiyla olusur. Bir bagka ifade ile iist bant ve alt bant ortalama banda belli
bir oranda (parametre ile) 9 giinliik hareketli standart sapmanin eklenmesi ve
cikarilmastyla olusur. Ust ve alt bandn rolii fiyatlarin en diisiik en yiiksek noktasini

belirlemektir. En 6nemli varsayimi ise fiyatlarin bantlar arasinda (alt ve {ist bant



arasinda) gidip geldigidir. Bir baska ifade ile fiyatlarin genel seyrinin bu bandin
icinde oldugu varsaymmudir.. Ust bandin disinda oldugunda sert bir kirilma yasayarak
tekrardan orta bantta veya alt bantta donmesi beklenir, alt ve iist bant olusmasi fiyat
seviyenin en tepe ve dip seviyesini diren¢ ve destek seviyenin konumundadir.
Bollinger bant fiyat hedeflerini trend yonii belirlemesinde yatirnmcinin gelecekteki
fiyat hareketlerinin tahmin etmesinde ve zamani daha hizli sekilde kullanilmasi igin
Bollinger bant indikatdrleri kullanilmistir. Bollinger bant hesaplanirken asagidaki

adimlar sirayla uygulanir.

Basamak 1.Ortalama Bollinger (OBB) bant hesaplanir.

OBB= BGHO

BGHO : Basit A-Giinliik Hareketli Ortalama

A: Sayis1 periyodu gostermektedir.

Basamak 2. Alt Bollinger Band1 (ABB) hesaplanir.
ABB = OBB — 2*SS

SS: 9 giinliik Hareketli Standart Sapma

Basamak 3. Ust Bollinger (UBB) bant hesaplanur.
UBB = OBB + 2*SS

SS: 9 gilinliik Hareketli Standart Sapma

Bollinger Bantlar1 yatay ilerleyen piyasalarda kanal sinirlarina ulagan fiyatin alim,
satim sinyalini olusturmak i¢inde kullanilir. Kanal sinirina ulasmis fiyat, ortalama
degerinden tahmin edilen sinirlara ulasan bir sapma gostermis demektir ve fiyat
kanal disina ¢ikamayip doniis gosterdiginde kanalin diger sinirina veya ortalama

seviyesine geri donmesi diisiiniilebilir.

Yukarida detayli olarak anlatilan Bollinger bant asagida maddeler halinde

Ozetlenmistir.

e Bollinger bandin arali1 daralirsa, fiyatlarda olusacak gelecekteki hareketlerin

sert olma olasilig1 yiiksektir.

e Bollinger bandin aralifi genislerse, fiyatlar bandin disina ¢iktiginda,

tekrardan fiyatin Bollinger bandin araliginla donme olasilig1 yiiksektir.
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e Bollinger bandin piyasa, gidecegi yone karar veremediginde Bollinger bandi
kanal1 daralarak boru goriiniimii alir. Kanalda sikisan fiyatlarin bir siire sonra

yukari yiikselme yoniinde de yeni bir trend olusturmasi beklenir.

e Fiyatlarin, Ust Bollinger bandim1 ge¢mesi durumunda yiikselis trendinin
devam etmesi, Alt Bollinger Bandini kirmast durumunda ise diisiis trendinin

devam etmesi beklenir.
3.1.1.2 Goreceli gii¢ endeksi (RSI)

RSI (Relatif Gii¢ Endeksi), incelenen periyot igerisindeki kapanis degerinin, bir
onceki giine gore degisiminden yola ¢ikarak hesaplanan bir gdstergedir. RSI
indikatorii, daha c¢ok kisa ve orta vadeli analizlerde kullanilmaktadir. Her ne kadar
vadeler kullanicilarin tercihine gore degisse de vadelerin uzamasi fiyat hareketlerine
tepkisizlesme sonucunu da beraberinde getirecektir. RSI genellikle 30 ve 70 referans
degerleriyle kullanilmaktadir. RSI indikatorii yaygin olarak iki bicimde kullanilir.
Bunlarin ilki ve en yaygini 30 seviyesi ve altinin asirt satim, 70 seviyesi ve iizerinin
asirt alim bolgesi olarak degerlendirilmesidir. Bu yaklasima gore 30 seviyesinden
asagiya diisen RSI egrisinin yeniden bu seviyenin iistiine ¢ikmasi al sinyali, 70
seviyesinin istiine ¢ikan RSI egrisinin yeniden bu seviyeden asagi inmesi ise Sat

gostergesi olusur.

RSI gostergesi piyasalarda en ¢ok tercin edilen indikatorlerden biridir. Bu indikator

hisse senedinin kendine olan degeri veya giiciinii dlger.

RSI'm; bir hisse senedinin veya endeksin, incelenen tarih araligi igerisindeki kapanig
degerlerinin, bir onceki giine gore degisiminden (bir onceki giine gore artan veya
azalan degisim) hareketle hesaplanan bir gosterge oldugu disiiniiliirse; "kendi i¢
giiclinli yansittig1, olctiigli" ifadesi daha iyi anlasilir. RSI bakilan zaman dilimindeki,
enstriimanin artis ve azalis gosterdigi glinleri ve bu giinlerin ortalamalarini alir. Daha
sonra bu ortalamalarin birbirlerine orantilarini tespit eder. Bu tespit edilen orantilar
bir gosterge haline dondiiriiliir. Welles RSI gostergesini ortaya ¢ikardiginda; 14
giinliik RSI kullanimin1 Onermistir. Genellikle piyasada 9, 14 ve 25 giinlik

ortalamalarla RSI degerleri hesaplanir. En kazangli goreceli bir hisse senedi endeksin

farkli zaman dilimlerinde uygulanarak dogrusu bulanabilir.

Goreceli gli¢ endeksi J. Welles Wilder tarafindan gelistirilmistir. Bu gosterge ilk
olarak Wilder’in 1978 baskili New Concepts in Technical Trading System (Teknik
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Trading Sistemlerinde Yeni Kavramlar) isimli kitabinda agiklanmistir (Pring, 2001).
Wilder, RSI disinda daha sonra deginilecek olan Parabolik SAR, Volatilite Sistemi
ve DMI gibi gosterge ve sistemleri de gelistiren kisidir (Bassal, 2008). RSI degeri

hesaplanirken asagidaki adimlar sirayla uygulanir.
Basamak 1. Ortalama Yukar1 Hareket (OYH) hesaplanir.

OYH: Ortalama Yukar1 Hareket ((n+1) adetlik zaman diliminde bir 6nceki giine gore

artan n adet verinin aritmetik ortalamast)
Basamak 2. Ortalama Asag1 Harcket (OAH) hesaplanr.

OAH: Ortalama Asag1 Hareket ((n+1) adetlik zaman diliminde bir 6nceki giine gore

azalan n adet verinin aritmetik ortalamasi.

Basamak 3. OYH/ OAH boéliinerek RS elde edilir.
RS=OYH/ OAH

OYH: Ortalama Yukar1 Hareket

OAH: Ortalama Asag1 Hareket

Basamak 4. Basamak 1’de elde edilen RS degeri asagidaki formiilde yerine

yazilarak RSI degeri elde edilir.

100_[ 100 }

1+RS

RSI gostergesi grafiklerin altinda kullanilan, trend olusturmayan menkul degeri
kendi i¢ fiyatlar ile karsilastiran bir osilatordiir. RSI gostergesi kullanicisina sadece
menkul degerin fiyatinin asir1 alim veya asir1 satim bolgesinde oldugunun sinyalini
vermekle kalmayip ayni anda menkul deger fiyatlarinda kirilmanin yoniinii
belirleyecek olan yeni grafikler de olusturur (Bassal, 2008:111). Goéreceli gii¢
endeksi fiyatlarin ge¢miste yiikseldigi giinlerle, azaldigi giinlerin karsilastiriimasi

olarak dzetlenebilir (Tokmak, 2007:6).
3.1.1.3 Emtia kanal endeksi (CCI)

CCl, analist Donald Lambert tarafindan 1980 yilinda gelistirilmistir. Donald Lambert
mal borsalarinda uzun incelemeler sonunda bu piyasada belirli bir siirecin sonunda

fiyatlarin belirli bir yiikselis yaptiktan sonra tekrar en diisiik seviyelere geldigini ve
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bu siirecin agag1 yukar1 yarisinin yiikselis, yarisinin da diisiisle gectigini gdzlemlemis

ve arastirmalarina da buradan yola ¢ikmistir (Cagirman, 1999).

Fiyatlarin ortalamadan ne kadar saptiginmi istatistiksel olarak ifade eden bir ¢izgi
yaratan formiilii sayesinde, trend yapan piyasalarda son derece etkili bir sekilde

kullanilabilir (Persembe, 2001).

CCI gosterge asir1 alim ve asir1 Satim bolgelerinin belirlenmesinde fiyat hareket
gostergesi olarak kullanilir. Bu gosterge daha cok yatay hareket eden piyasalarda
daha basarili sonu¢ veren bir gostergedir. Ancak, bazi analistler gdstergenin
ortalamalardan ne kadar saptigini istatistiksel olarak ifade eden bir ¢izgi yaratan
formiili sayesinde, egilim olusan piyasalarda da etkili bir sekilde kullanilabilecegini
ileri sirmekte ve CCI gostergesini trend takip edici gosterge olarak
nitelendirmektedir (Persembe, 2001).Hesaplamada, kullanilacak fiyatlardan elde
edilecek olan basit hareketli ortalamalarin sapmalar1 kullanilir. CCI hesaplanirken

asagidaki adimlar sirayla uygulanir.
Basamak 1. Giinliik Ortalama Fiyat (GOF) hesaplanir.
GOF = (EYF + EDF + KF)/3
GOF: Giinliik Ortalama Fiyat
EYF: En Yiiksek Fiyat
EDF: En Diisiik Fiyat
KF: Kar Fiyati
Basamak 2. B giinliik basit hareketli (BHO) hesaplanr.
BHO = GOF’in B! periyodu
BHO: Basit Hareketli Ortalama
GFO: Genel Fiyat Ortalama
Basamak 3. Basit hareket ortalamasi hesaplanir.
Sapma = GOF - BHO
GOF: Genel Fiyat Ortalama

BHO: Basit Hareketli Ortalama

1 B sayisi periyodu géstermektedir. Calismada kullanilan periyot sayisi 20 olarak belirlenmistir
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Basamak 4. Ortalama sapma hesaplanir.
(OS)=ST / 20 giinliik periyot

OS hesaplanirken, sapmalar (-) deger olsa dahi (+) olarak kabul edilir, rakam olarak

yani mutlak degerleri ile toplamlari ile bulunur.
ST: Sapma toplami
OS: Ortalama Sapma

Basamak 5. Basamak 3 ve 4’te bulunan degerli bolinerek CCI bulunmasi

hesaplanir.

CCIl= (GOF-BHO)/(0S*0,015)

CCI = Sapma / (Sapma ortalamasi*0,015)
GOF: Genel Fiyat Ortalama
BHO: Basit Hareketli Ortalama
OS: Ortalama Sapma

Donald Lambert, formiilinde 6rnek olarak 0,015 rakami kullanmigtir. Bu rakamin
amact CCI egrisini zamanin %70-80’inde +100 ile -100 sinirlar dahilinde tutmaktir

(Sar1, 1993:3).

Fiyatlar yeni bir zirve yaparken, CCI bir 6nceki tepe noktasini gecemiyor ve yeni bir

zirve yapmiyorsa, bu hisse senedi fiyatlarinda bir diizeltme olacaginin isaretidir.

Asirt alim/agirt satim gostergesinde: CCI Genellikle +100, -100 arasinda salinir. Bu
araligin disina tastig1 zaman, asir1 alim, asir1 satim durumu var demektir. CCI +100
den biiyiikkken alim yapilmamalidir. Giinliik grafiklerde oldugu gibi, haftalik
grafiklerde de, fiyatlarda CCI adimlarinin uyumsuzluklarina dikkat edilmelidir. Fiyat
araliklariyla belirli bir seviyede dip veya tepe olusturlar. Fiyatlarin yilikselmesinde
tekrardan yeni bir dip veya tepe olustururken CCI olusan ilk tepe veya dip
seviyesinden sonra, ikinci tepe veya dip seviyeleri asagidan olusursa fiyatlarin kisa
bir zaman i¢inde asag1 seviyelere doneceginin isaretidir. Bu durum tersinde ise
fiyatlarin asag1 seviyelerde yani tepe veya dip olustururken, CCI da tepe veya dip

seviyeleri yiikselirse, hisse senedinin bir siire sonra yiikselecegini isaretlidir eder.

CCI indikatoriinde bir diger kullanim tarzi da indikatorlerin tek referans ¢izgisi ile

cizilmelidir. Bunun dogrultusunda ¢izginin 0 diizeyinde c¢izilmesi alim ya da satim
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kararlariin verilmesidir. CCI gostergesin 0 ¢izgisinin yukar1 yonde kestiginde alim,

asag1 dogru kestiginde ise satis karar1 verilmektedir (Cagirman, 1993).
3.1.1.4 Hareketli ortalamalarin yakinsamasi / uzaklasmas1 (MACD)

Teknik analizin en verimli gostergelerinden biri olan MACD ilk kez 1979 yilinda
Gerald Appel tarafindan gelistirilmistir. MACD kelimesi ‘Moving Average
Convergence Divergence’’ kelimenin bas harflerinden {iretilmistir. Iceriginde
bulunan hareketli ortalamalarin birbirlerine yakinlasip uzaklasarak olusturdugu
sinyalleri ifade etmek i¢in kullanilir (Persembe, 2001). Bu gosterge biri hizli (12),
digeri ise yavas (26) iki adet iislii hareketli ortalamadan olusur. MACD ¢izgisi

aslinda bu iki iislii hareketli ortalama arasindaki farki gosterir.

Gerald Appel, kuvvetlenme ve zayiflamanin zamanlamasini tespit etmek i¢in “al-
Sat” sinyali verecek olan baska bir ¢izgi tasarlamistir. Bu ¢izgiye “Sinyal” veya
“Tetik Cizgisi” ismi verilir. Sinyal ¢izgisi, MACD c¢izgisinin 9 giinliik iislii hareketli
ortalamasidir. MACD’daki dalgalanmalar1 (diizgiinlestirerek) MACD’in tepe yapip
yapmadigin gosterir ( Persembe, 2001).

Sonug olarak grafikte iki ¢izgi olusur hizli olan MACD ve yavas olan ise sinyal
cizgisidir. Cizgilerin cakistigi noktalarinda orta vadede al veya sat sinyali olarak
kabul edilir.

Bu gostergenin  kullanilma amaci hareketli ortalamalar1 arasinda iliskisini
yansitmaktir Ayn1 zamanda trend takip edici bir gosterge olarak alim satim bolgesi
belirlemeye c¢alisir. Diger bir 6zelligi ise uyumsuzluklari inceler bu 6zeliginden

dolayi orta vadeli trend belirlemede kullanilan bir gostergedir (Persembe, 2001).

Genel kullanimlarda 12 ve 26 giinliik agirlik ortalamalarin 9 giinliik ortamsi alinarak
kullanilir. MACD gostergesinde en ¢ok kullanilan iki yorumu vardir. Bunlardan
birinci: MACD sinyal ¢izgisinin yukar1 yonde kesti§i zaman alig, asagi yonde
kestiginde satis yapilmalidir. Diger bir yorum is MACD degerinin sifir ¢izginin
yukar1 yonde kestigi zaman alig, asagl yonde kesti§i zaman Satis yapilmalidir.

MACD degerleri hesaplanirken asagidaki adimlar sirayla uygulanir.
Basamak 1.12 giinliik ve 26 giinliik degerli farklarini bularak MACD hesaplanmasi.

MACD= EMA(12) - EMA(26)
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Basamak 2. 1 basakta ¢ikan MACD degerinin 9 giinliik degerini hesaplayarak sinyal

verisini hesaplanmasi.
S= EMA (MACD (9)

S: Sinyal

3.2 Hareketli Ortalama

Hareketli ortalama, istatistik ve eckonometri gibi bilim dallarinda, verilerdeki
dalgalanmalar1 ortadan kaldirmak ve verilerin gercek deger skalasini géormek ve

varsa yanlislar diizeltmek amaciyla kullanilan bir tekniktir (Ozg¢am, 1996).

Bulunan hareketli ortalama degerinin fiyatlarla birlikte hareket etmesini saglamak
icin ilk giiniin toplamindan ¢ikartilir, yeni olusan giiniin fiyat toplamina eklenir ve
yine belirlenen giin sayisina boliinlir. Bulunan bu hareketli ortalama degerinin fiyat

grafiklerinde tamamlayarak cizilir (Cagirman, 1996).

Hareketli ortalamanin hesaplanmasinda temel alinacak zaman araliginin belirlenmesi
onemlidir.Bir hisse senedinin belirli bir zaman i¢inde takip edilerek her zaman

kazandiran bir hareketli ortalama araligi bulunabilir (Biiyiikdere, 2001).

Cizelge 3.1: Hareketli Ortalamalarin Vadesi ve Zamani

Vade Hareketli Ortalama Zamam
Cok Kisa Vade 5-13 giin
Kisa Vade 14-25 giin
Orta Vade 26-49 giin
Orta - Uzun vade 50-100 giin
Uzun Vade 100-200 giin

Kaynak: Biiyiikdere, 2002,5.110

Hareketli ortalama yorumlamalarinda en ¢ok kullanilan yontem, hisse senedinin
kapanig fiyati ile hareketli ortalamanin, kapanis fiyati ile karsilastirmaktadir. Eger
hisse kapanig fiyat1 ortalamanin altina diistiigiinde satis, hareketli ortalama hareketin

iistiine ¢iktiginda ise alis sinyali olarak algilanir (Biiyiikdere, 2002).
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Diger bir yorum ise; orta vadeli bir hareketli ortalama ile uzun vadeli hareketli
ortalamanin kullanilmasi ortaya ¢ikar. Orta ve uzun vadeli ortalamay1 yukar1 yonde

kestigi takdirde alim, asag1 yonde kestigi takdirde satim karar1 verilir.

3.2.1. Hareketli Ortalama Cesitleri

Hareketli ortalamanin hesaplama teknigi agisindan en ¢ok kullanilan bes farkli ¢esidi
vardir. Bunlar basit, agirlikl, iissel, iggensel ve degisken hareketli ortalamadir Hisse
senedi acilis, en yiikksek, en diisiikk, kapanig, islem hacmi veya baska bir deger

alinarak farkli sekillerde hesaplanabilirler.
3.2.1.1 Basit Hareketli Ortalama

Basit hareketli ortalama, kabul edilen zaman dilimi i¢indeki tiim kapanig fiyatlarinin,
aritmetik ortalamasidir. Tiim giin ig¢indeki kapanis fiyatlar1 toplanip giin sayisina

boliinerek bulunur.
BHO: (P1+P2+Ps+...+Pn)/n
BHO: Basit Hareketli Ortalama
P: 1.Giin Kapanis Fiyat:
Nn: Ortalamanin Hesaplandigi Giin Sayis1
3.2.1.2 Agirhkh Hareketli Ortalama

Agirlikli hareketli ortalamada, fiyatlandirmalar her gecen giin farklilasmakta ve
onceki fiyatlandirmalar 6nemini kaybetmekledir. Fiyatlandirma ortalamasinda 6nceki
fiyatlandirmanin etkisini azaltmak ic¢in son giinlerdeki fiyatlandirmalarina 6nem

veren fiyatlandirma yontemidir.

Kapanis fiyatlar1 bu giinden baslayarak, bu giiniin kapanis fiyat1 ortalamanin giin
say1st ile carpilir. Daha sonra diinkii kapanis fiyat: ile tanimlanan giin sayisindan bir
cikartilarak elde edilen sayi ile ¢arpilir. Bu durumda ilk giline kadar birer giin
eksilterek devam eder. Daha sonra, ¢arpimlarin sonucu elde edilen biitiin degerlerin
toplanarak, ¢arpimda kullanilan giin sayilar1 toplamina bdliiniir. Ortaya ¢ikan bu
deger bize agirlikli hareketli ortalamayr verir. Bu ifadeyi asagida formiilde

gosterilmektedir.

AHO:[n*P1+(n-1)*P2+(n-2)*Ps+...+1%Pn]/[n+(n-1)+(n-2)+...+1]
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AHO: Agirlikli Hareketli Ortalama
P: 1.Giin Kapanis Fiyat:

n: Ortalama Hesaplandig1 Giin Sayisi
3.2.1.3 Ussel Hareketli ortalama

Ussel hareketli ortalama basit hareketli ortalama ve agirlikli hareketli ortalamanin
sentezidir. Basit hareketli ortalama gibi ge¢mis giinlerin agirligimi yansitirken

agirlikli hareket ortalama gibi de son giinlerin agirligini arttirir.

Ussel faktdr bulunmasi igin sabit olan 2 rakamu tercih edilen giin sayisia béliiniir.
Bazi analiz programlarinda sabit 2 rakaminin terci edilen giin sayisina bir artirmak
kaydiyla bulunduklari sayrya boélerek bulduklart iissel faktore gore hesaplama
yaparlar. Yani 9 giinliik iissel hareketli ortalamay1 hesaplamak i¢in kullanilacak olan
tissel faktor, 2/10’un karsilig1 olan 0,2 dir. Bu faktor, hesaplamak icin her zaman
sabit tutulacaktir. Ilk giinkii {issel hareketli ortalamayr hesaplamak igin hisse
senedinin o giinkil kapanig degerinden ayn1 giiniin basit hareketli ortalamasi ¢ikarilir.
Fakat ¢ikan sonug 0,2 ile ¢arpilir ve elde edilen basit hareketli ortalama ile toplanir,
negatifse basit ortalamadan c¢ikartilir. Bir sonraki gilin ise hisse senedinin kapanis
degerinden bir giin 6nceden bulunan tiissel hareketli ortalama degerinden ¢ikartilir.
Bulunan sonug 0,2 ile carpilir. Cikan sonug pozitifse bir giin dnceden elde etimiz
issel hareketli ortalama toplanir, eger sonu¢ negatif ise cikartilir. Ertesi giin ayni

isleme tekrar edilir. Bu ifadeyi asagida formiilde gosterilmektedir.
UHO 1 =(( Ps+1-/ UHO1)) * [2/ - (n+1)] ) + UHO 1

UHO 2 = ([2/ (n+1)] * [Ps - BHOs] ) + BHO

UHO: Ussel Hareketli Ortalama

BHO: Basit Hareketli Ortalama

n: Ortalama Hesaplandig1 Giin Sayist

P: Kapanis Fiyat

3.2.1.4 Degisken hareketli ortalama

Degisken hareketli ortalama bir cesit iissel hareketli ortalamadir. Ussel hareketli

ortalamalara gore daha hassas neticeler vermektedir. Degisken hareketli ortalamalar
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diger hareketli ortalamalardan daha erken verirler (Cagirman, 1996). Degisken

Hareketli ortalamanin formiilasyonu su sekildedir;
DHO n=k*a*P + (1- (k * a) ) * UHO n-1
k: Volatilite katsay1 [( standart sapma / kapanis fiyat ) /100 ]
a: Ussel Hareket Ortama sabiti [ 2/ (n + 1) ]
n: Ortalama Hesaplandig1 Giin Sayisi

P: Kapanis Fiyat
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4. BULANIK MANTIK

Calismanin bu boliimiinde, bulanik mantigin kavramanin ve ilkeleri hakkinda genel
bilgiler verilecektir. Bulanik mantik, giinlik hayatta tam veya kesin olarak

bilinmeyen kaynaklar1 dikkate alarak olusturulan bir diislince sistemidir.

4.1 Bulamik Mantik Kavram ve Gelismesi

Giinlik hayatimizda bulanik kelimesi, genel olarak net olmayan kesin ifadeleri
dogurmayan belirsizlik seklinde tanimlanabilir. Bir olayr tanimlanirken veya
aciklanirken emir verirken birgok durumda bunlari tanimlarken sayisal ve soz

ifadeler kullanarak bu ifadeler bulanikli olusmasina neden olur. Bu ciimlelere 6rnek

Olarak da; giizel, ¢irkin, biiyiik, kiigiik, sicak, soguk, az sicak ¢ok sicak, biraz, fazla
kelimelerle sozel ifadeler gosterilir. Genellikle biz insanlar bir olayr anlatirken
genellik ifadeler yanlis Kkullaniriz. Genellikle olaylart kesin olmayan terimle

aciklariz. Sahsin boyuna gore orta boylu, uzun boylu veya kisa boylu kisiler deriz

Bulanik Mantik, 1961 yilinda Liitfi Asker Zadeh'nin yayimnladigi bir makale
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu mantik yontemiyle ‘uzun adam’, ¢irkin kadin’ veya
‘1’ den daha biiyiik olan sayilar belirsiz kiimelerin slipheyle bakmasi olanak
saglamistir. O zaman giiniimiize bulanik kiimeler kurami hem Zadeh’in kendisi ve

birgok arastirmacida hizli bir sekilde gelistirmistir (Altas,).

Sonucu belirsiz olan, kisiden kigiye ayn1 sekilde algilanamayan, kisisel yorumlar ve
bazen de soyut olan verilere belirsizlik kavrami denir. Bir baska ifadeyle belirsizlik,
her hangi bir diisiincenin kisiye gore farkli algilanmasindan olustugu durumlar olarak
tanimlanabiliriz. Belirsizlik durumu ne evet ne hayir, ne siyah ne beyaz, ne uzun ne
kisa gibi kisiden kisiye bazen {lilkeden iilkeye degisen kavramlarla birlikte ortaya
cikar. Bu belirsizligin hayatimizin her safhasinda gérmek miimkiindir. Belirsizlik

kavramina neden olan etkenlerden belki de en 6nemlilerden biri sozel ifadedir.
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Dil insanlarin iletisim kurmasini saglayan en 6nemli aractir. Bu yiizden insanlar
birgok seyi anlatirken sozel ifadelere bagvurmaktadir. Sonucu belli olmayan bir olay
karar vericiler tarafindan farkli yorumlanabilir. Bunu bir 6rnekle ile agiklayacak
olursak kisa boylu kelimesi Tiirkiye’deki insanlara gore 1,65 boyundaki bir insan
uzun sayilirken Almanya’daki insanlara gore kisa sayilabilmektedir. Halbuki diinya
tilkeleri tarafindan 1,65 boyun uzun olarak belirlenseydi 1,64 boyundaki insan kesin
ifadeyle kisa sayilacakti. Bu belirsizliklerin insanlarin olaylar1 degerlendirmelerinde

kullandiklar1 s6zel ifadeler baskalarina gore daha farkli anlam icermektedir.

Dilsel degiskenler tanimlanmamissa durumlari nicel nitelik olarak ifade etmede
kullanilir. Bagka bir ifadeyle nitelik nitelikleri modelleyebilmek igin nicel
degerlendirmelerden yararlanabilir. Dilsel belirsizlikler sonucunda dilsel degiskenler
oraya cikmaktadir. Boyle kesin olmayan belirsizlik ifadelerin klasik mantikla ¢6ziim
bulmak zordur. Bazi durumlarda ise imkansizdir. Insanlarin giinlik hayat da
kullandiklar1 net olmayan belirsizlik ifadelerin ortaya ¢ikmasini saglayan yontem
bulanik mantiktir. Yani belirsizlik ifadelerinde “evet” ya da “hayir” cevabi

verilmeyen durumlari kapsamaktadir. Bu durum ise bulanik mantigin temel ilkesidir.

1975 yillinda Assilian ve Mamadani bir buhar makinesin sisteminde olugan sorunun
bulanik mantik sistemiyle kontrol altina basarmistir. Bu sistemin islemini bagardiktan
sonra bat iilkelerin de olusan olumsuz hava birden olumlu sekilde yayilmasiyla 1980
yilinda ilk ticari olarak Danimarka bir c¢imento fabrikasinda isletilmesinde

kullanilmistir (Altas, 1999).

1980 yilin ortasindan sonra bulanik mantik 6zellikle doguda Japonya, Kore, Singapur
tilkelerde daha yaygin sekilde kullanilmaya baslamistir. Bu sistemin yayilmasiyla ilk
olarak Japonya iilkesi bulanik mantik teorisini teknoloji alanda iirtinlerini gelistirerek
biitiin bat1 iilkelerine yayilmasi saglamistir. Artik bulanik mantik sistemi hemen her
alanda uygulanmaya baslanmistir. Ozelikle elektrikli iiriinlerde Beyaz esyalarda
Metro, sirketlerin sistemlerinde ve asansor gibi sistemlerde bulanik mantik sitemi

kullanilmistir (Altas, 1999).

Bulanik mantik sitemi isletmelerin kontroliinde kullanilmistir. 1988 yilinda
hatirladigimiz gibi kara Pazar adli Tokyo borsasinda olusacak krizin sinyalini tam

olarak on sekin giin 6nce tespit ederek haber vermistir. Artik bulanik mantik sistemi
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tamamen kabul gOrmiis biitiin ticari sistem kullanilmaya baslanmistir. Bunun

sonucunda 51 firma tarafindan LIFE adili laboratuarlar kurulmustur (Y1lmaz, 2008).

4.2 Bulanik Kiime Kuram

4.2.1 Kiime tanimi

Obje hakkindaki verileri ve genellestirmeye yonel indiginde, ¢ogu durumlarda kiime
tanim1 olarak kullanilir. Secilen bir konunun hakkinda bilgeleri sira sitemde
toplayarak bir araya getir. Secilen 6geler siniflarina gore bir kiime olusturan objeler
kiimenin eleman1 veya iizerine ¢alisan objelerin genelde tamaminin alt kiime olur

bunun en genisine de temel kiime denir (Ozkan, 2002).

4.2.2 Klasik kiime

Kiimeler evrensel kiimelerin objelerin ayn1 6zeliklerini bir arada toplanmasina klasik
kiime denir. Klasik kiimeyi olusturan 6gelerin klasik kiime ait olup olmadigini net
sekilde bilinir (Elmas, 2003).Klasik kiime bir¢ok sekilde ifade edilebilir. Sonsuz bir
kiime su seklide ifade edilir.

E={a,3,..3,}

ve sonsuz kiime genel olarak,

E={a,a,.}
Seklinde ifade edilmektedir. Sekil de ‘E’ evrensel kiimenin, olusan kiimenin ai

kiimenin nesnesi kiimenin tiyesidir.

Bos bir kiime (@) ise; () 0 @ "XIE m x = seklinde ifade edilir(Kaufmann ve Gupta,
1988: 10).

Sekil 4.1’de, Y’in M ya da D kiimesinin ait oldugunu klasik kiimede 6rnek sekilde

gosterilmisti
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Sekil 4.1: Klasik Kiime

4.2.2.1 Klasik kiimeler icin temel kavramlar

Klasik kiimelerin ifade etme yollarin bir¢ok sekli varir. Kiimenin i¢inde tanim da
yontemler kiimenin icinde nesneleri siralamasina bakilmasin parantezi icinde,

aralarmna (,)konulara ifade edilmektedir.
Ornegin, bir kiimeyi E kiimesinin listeleme sekliyle gdsterimi asagidaki gibidir.
E={x;,x5..,x,}

Kural veya iglemsel denilen yontemler yazilan kiimelerin ortak &zelikleri yazilmasi

gerekmektedir

Ornegin, E kiimesinde (p:, Pz, P3, ..., Pn ) kosullarini yerine getiriyorsa B kiimesi su

sekilde tanimlanmaktadir:

E={Y,: Py, P, Py P}

Sekilde E, temel ( evrensel) kiimeyi ifade etmektedir. Evrensel kiimeye referan ve

toplumsal kiime olarak ifade edilmektedir.

Omegin, E ={a,b,c,d,e,f} temel kiime ve E’nin A = {a,c,d} alt kiimesi verilsin. E ve

A kiimeleri, sirasiyla

E=abcd A=abcd
1111 1111

Seklinde ifade edilir. Sekilde O ve 1 sayisi elemanlarin iiyeligi gosterir. 1 sayisi,
kiimenin alt kiimesine ait oldugunu gosterir; 0 sayisi ise, alt kiimeye hicbir sekilde ait

olmadigimi gostermektedir (Yenilmez, 2001: 7).

Simdi * E’ evrensel kiime, XeE ve Ac E olmak {izere, klasik kiime sonlu, sayilabilir

ya da sayilamaz olabilen XeE elemanlarinin bir birlesimi olarak diisiiniilebilmekte ve

XeE

A (X)

XeE
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esitligi ile tanimlanmaktadir. Bu esitlikte (x) :X {0,1} A u — klasik kiimelerinde
tiyelik derecesini olacak sekilde gosterilir (Bojadziev, 1991: 104).
4.2.2.2 Klasik kiimelerde islemler

Birlesim islemi kiimlerin ( veya) ifadesiyle toplanarak olusmustur. Klasik islevlerde
sozel durumlar (ve-ya) ifadesiyle islev haline gelmektedir. Birlesim islemi, klasik
kiimeler igin “E” isareti ile gosterilmistir. Sekil 4.2°te klasik iki kiimenin birlesimi

Venn semasi ile gosterilmistir.

Kesisim islemi: =ANB {xe X :xe Ave x € B}

Sekil 4.2: Iki Klasik Kiimenin birlesimi

Kesisim Islemi: Kesisim islemi alt kiimenin (ve) isleviyle bir araya gelmistir.. A ile
B gibi iki kiimenin kesigimi “N” ile gosterilmektedir (Ertugrul, 2005). Sekil4.3’te

Klasik iki kiimenin kesisimi, Venn semasi ile gosterilmistir.

Birlesim islemi: AUB={xe X :xe Aveya x € B}

Sekil 4.3: Iki klasik kiimenin Kesisimi
4.2.3 Bulanik kiime

Bulanik kiime kavrami klasik kiimelerin “elemandir” veya “degildir” ifadesi yerine

“su kadar elemandir” veya “su kadar eleman degildir” ifadesi yer alir. Bir bulanik
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kiime elamani i¢in eleman olma durumu 1 ve olmama durumu 0 ile degil 0 ile 1

arasindaki iiyelik derecesiyle gosterilir.

Hayatimizda belirsiz giinler bazen sik¢a kari, karsiya gelmisizdir. Durum olunca
belirsizligin sayisal problemi de sayisal tizerinde egildikleri 6nemli duruma gelmistir.
Bulanik mantik diinyada var olan iki dogrunun degerli alarak olusacak belirsizlikleri

once tahmin etmeye yontemidir (Yenilmez, 2001).

Diger ifade gore bulanik kiime sonuglanmamis veya daha net olmayan iyelik
kademelerini durumlarini netlestirilmesidir. Bu yaklasim, iki kiimenin net ve net

olmayan durumlarini veya hep ya da hi¢ kavramlarini ortaya ¢ikarmasidir (Yapici,
2000).

Birgok ifadesi net sekilde ayirmak miimkiin olacaktir. Ornegin Kiz, erik gibi farkli

olarak gostertilmektedir.
Bazi durumlarda kavramlarin 6zelikleri bazilari birbirinin ayni olabilmektedir. Bu

kavramlarin bazi1 6zelikleri baskin olarak gosterildigi i¢in baz1 yaklagimlar: géz ardi

ederek kavramlarin sakincali durumlari ortaya ¢ikmasidir.

Ya
YYYX YXX X X
XXXX XX X
XX XX YYYYY
XX XXX X X
y XX X XYYYYYYY Y
YYYYYYY Y YYYY
vy YYY Yo vy y
YYYY YYYYY >
Sekil 4.4: Mayinlarin x-y diizlemindeki konumlari X

Maymli bolgenin bolgelerin hatali igimleri olusturmustur. Asagida dogru sekilde

gosterilmektedir.
A
y Giivenli
Bolge IYPIIX KXy Mayi
WYPIIII X Yoyyyyoy Bolee
s
) NP X

Y g X
WWW% X ¥y X
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Sekil 4.5: Mayinli Bélgenin Siniflandirilmasi

4.2.3.1 Bulanik kiime ozellikleri

Sekil 4.6’de bulanik kiimenin sinirlarin1 Venn semast ile gosterilmistir. Burada ‘m’
bulanik kiimenin kesin elemanidir. Bu elemanin iiyelik derecesi 1 olarak da ifade
edilir.’d’ elaman1 M bulanik kiimesine ait olmadigindan iiyelik derecesi 0 olarak

kabul edilir. ‘f* elamani ise ‘M bulanik’ kiimesine belli bir seviyede iiyedir.

U( Evrensel Kiime)

M

Sekil 4.6: Bulanik kiimelerin sinirlari

4.2.3.2 Bulanik kiimelerin temel kavrami

Bulanik bir kiimede iiyelerin kesin olarak belirli olmayan iiyelik durumlari dereceleri

belli degildir.
A bulanik kiimesi, w, :E [0,1]] A’ nin tiyelik fonksiyonu ve p, : E [0,1]

X € E’nin A’ daki iiyelik derecesine olmak tizere,

A= {X 1 Ha (X)}
olarak yazilabilmektedir. Bu durumda E’deki bulanik kiime olan A

A:{X,,UA () gt ()%, + . pt (Xn)} :z

26



Uyelik Fonksiyonlar1

Bazi degerler klasik kiimelerdeki gibi kolayca siniflanamaz. Siniflansa bile o
kiimenin ve diger bir kiimenin Ozelliklerini ayni anda gOstermeleri nedeniyle

siniflamamiz yanlis olur.

L%,

v

(@) (b)

Klasik kiime (Kesin degerli kiime) ve (b) bulanik kiime

X evreni ve dolayistyla buradaki elemanlar ve liyelik dereceleri ayrik olabilirler. Bu
durumda bulanik kiimeler i¢in agagidaki gibi bir gdsterim bi¢imini kullanabiliriz.

A_{ﬂé(Xl)—i—ﬂé(XZ)—'— ----- }:{Z ﬂg(xn)}

B X X5

4.3.Uyelik Fonksiyonu Cesitleri Numaralandir

Uyelik derecelerinin 0’dan 1’¢ ne sekilde degisecegini iiyelik fonksiyonunun

belirledigi agiktir.

A

L

Vi
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4.3.1.Ucgenler ve Yamuklar

Hem iglem kolaylig1 saglamak hem de sezgisel olarak olusturabilmesi nedeniyle en
¢ok kullanilan bulanik fonksiyon tiirii ve pargali-dogrusal fonksiyonlardir. Grafiksel

gosterimleri, olusturmalari ve hesaplamalari oldukc¢a kolaydir.

4 B,
f
1
A A
u
1
a ¢ b "X a c d b~
(a) Ucgen (b) Yamuk

Sekil 4.7: Uggen ve Yamuk Uyelik Fonksiyonlar

Uggen iiyelik fonksiyonu: (a,0) baslangic, (c, 0) tepe ve (b,0) bitis noktalariyla
tanimlanmaktadir. Normal bir iiyelik fonksiyonundadir.

x—a
lo4 , a=XxX=c
CcC—a

o

-

4.3.2.Ucgensel bulanik sayilarin baz1 6nemli ézellikleri soyledir

Iki {iggensel bulanik saymnin toplanmasi ya da ¢ikarilmasi islemleri sonucunda yine

ticgensel bulanik bir say1 elde edilir.
4.3.3.1htimal Yogunluk Fonksiyonlar1 ve Gauss Uyelik Fonksiyonlar

Ihtimal yogunluk fonksiyonlar1 arasinda iiyelik fonksiyonu olarak en sik kullanilani
ise Gauss egrisidir (Sen, 2009: 44).Gauss lyelik fonksiyonlar1 agagidaki gibi

tanimlanmaktadir;

(<)’
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Burada ¢, Gauss egrisinin merkezini, ise genigligini ayarlayan parametrelerdir. c=0

ve degerleri bize Standart Gauss Uyelik Fonksiyonu e—x—zz ’yi verir

09r 0.9

0.8 08l

0.7} o7k

06t 0.6

o5t o5k

0.4r 0.4

0.3r 0.3

0.2+ 02k

0.1r 01l

0 L r 0 L I r r r
‘10 -8 -6 6 8 10 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20

a) Standart Gauss e 2 b) Gauss e 2@

4.3.4.Cauchy iiyelik fonksiyonu

Genellestirilmis ¢an egrisi olarak da bilinen bu tiyelik fonksiyonu:

e e
=

4.3.5.S ve Z seklindeki sigmoid fonksiyonlar:

Uyelik fonksiyonu S ve Z parametre ile tanimlanan diizgiin bir iiyelik fonksiyonudur.

HAD = A eam©

7 nm isareti; fonksiyonun artan m1 (S), yoksa azalan m1 (Z) oldugunu, degeri ise
artma veya azalmanin seklini ifade eder. Pozitif degerleri S tipi, negatifler ise Z tipi

egri olusturur.
m: fonksiyonun merkezi yani egimli kismin orta noktasidir.
4.3.6.Tek darbe fonksiyonu

A kiimesi tek bir eleman, , degerinden olusur. x=a noktasinda iiyelik derecesi 1, diger

noktalarda 0 olan anlik bir impuls fonksiyonudur.
HA(X)=(0x=a)=(0x=a)

Genelde sistemlerin ¢ikis tiyelik fonksiyonlarini temsil etmek amaciyla

kullanilmaktadar.
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4.3.7.Birden fazla bulanik kiimenin evrensel kiime iizerinde gosterimi

Insanlar pek ¢ok kavrami ve biiyiikliigii, sdzel olarak derecelendirebilir veya

Smiflayabilir.
A
u
1
7 Y% \ Y v
Sozel Degiskenin Boyutu X= Sozel Degisken

Sekil 4.8: Evrensel kiime {lizerinde birden fazla bulanik kiimenin gosterimi

4.4.Bulanik sayilar ve tamim

Bulanik sayilar, bulanik kiimelerin bir alt kiimesidir ve bulanik kiimelerdeki birlesim,
kesigim, o kesim ve genisleme kurali gibi teorik islemler bulanik sayilar i¢in de

gecerlidir (Ozkan, 2003).

4.4.1.Ucgensel Bulanik Say1

Bulanik modellerle ifade edilebilen problemlerde ticgensel bulanik sayilar sik
kullanilmaktadir. Uggensel bulanik say1 (a,b,c ) iigliisiiyle tanimlanabilir ve iiyelik
fonksiyonu da asagidaki gibi ifade edilebilir (Chen, 2000).

£a(X)
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Sekil 4.9: Cizgisel Ucgensel Bulanik Sayi

f X —a
cel ——— |, a=x=c
c—a

pin GO=qa Z=P) e=x=b

Uggensel bulanik sayilarin bazi énemli iki iiggensel bulanik saymin toplanmasi ya da
¢ikarilmasi islemleri sonucunda yine iiggensel bulanik bir say: elde edilir Ucgensel
bulanik sayilarin carpilmasi, boliinmesi ya da tersinin alinmasi islemleri sonucunda

her zaman {iggensel bulanik bir say1 elde edilmeyebilir.
4.4.2.Yamuksal Bulanik Say1

Yamuksal bulanik bir say1 (Al, A2, A3, A4) gibi dortlilyle tanimlanabilir ve Sekil
4,10 de goriildiigii gibi o=1 durumunda tek bir nokta degil, (A2, A3) araliginda
taniml1 bir dogru s6z konusudur. Yamuksal bulanik sayilar tiggensel bulanik sayilarla

ayni cebirsel islem 6zelliklerine sahiptir.

— —
1
/ o
Al w(x A As A4

Sekil 4.10: Yamuksal bulanik sayi

Uyelik fonksiyonu ise bu biciminde tanimlanir;
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, X = a,
X_a
’ a, = X = a.
a, — 3y
cr, (X)) = < a, a, = X = ag
a, <
s a; = X = a,
a, — ag
o xX = a_,

4.4.3.Gaussal Bulanik Say1

Asagida formiilde verilen iiyelik fonksiyonu ile m ve degisiklik olarak gosterlirir.

(x—c)*
2a’

u(x)=e

(X)ap 1

0 » X

Sekil 4.11: Gaussal Bulanik Say1
S6z konu bulanik sitemde dagilis seklinde m sekli bulanik sitemin dagilis1 olarak

gosterilir.Sistem kiiciildiikce sistem daha net kiigiilme haline gelmektedir.

4.43.1. Bulamk Mantigin Genel Ozelikleri ve Klasik Mantik ile

Karsilastirilmasi

Klasik Mantik denince aklimiza ilk kurulan mantik istemi gelmektedir. Aristoteles
manti81, akil ilkelerini (6zdeslik, ¢elismezlik, tiglincii halin olanaksizligi) temel alan
iki degerli (dogru ve yanlis degerlerini kabul eden) mantiktir. Aristoteles dogru
diisiinmenin kurallar1 tizerinde durmus, bu nedenle akil yiiriitme yollarindan tiimden
gelime 6nem vermistir. Kesin ve zorunlu sonuclar veren biitlin yiiriitiilen gelim
sistemle yapilir. Bunun i¢in dogru bir sey lretmek icin kavramlar olusturtmasi
gerekir. ilk Bulanmik mantik ile klasik mantik karsilastirilarak genel sonuglarin
belirsizli bir durum haline getirebilecegi durumdan g¢alismalara baslanmig bunun
sonucunda bir¢cok yontemler ortaya c¢ikmistir. Klasik mantik ile bulanim mantik

arasinda farklar Cizelge 4,1 de gosterilmistir.
e Mantiksal ¢ikarimlarin kavramsal bir yontem saglar.
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e Bulanik kiimlerde tam ve kesin degeri olmayan durumlarda kullanilir. ( 1,su,

yiiksek gibi)
e Kesin ifadeler yerine yaklasik ifadeler kullanilir.
e Matematiksel sorunlarin oldugu yerde kullanir

e Ne oranda iiye oldugunu bulanik kiimelerde fonksiyonu [0,1] aras1 sayisal bir

degerle ifade eder.

Cizelge: 4.1: Klasik Mantik —Bulanik Mantik Arasinda Temel Farkliklar

Klasik Mantik Bulanik Mantik

A veya A Degil A ve A Degil

Net Kismi

Higbiri veya Hepsi Belirli Derelerde

lveya 0 0 ve 1 arasinda stireklilik
Ikili birimler Bulanik birimler

Prof. Lotfi gore bulanik mantik ¢okluk degerdedir. Klasik mantigin 0-1 arasindaki
fonksiyonlart 6nermelerine karsilik bulanik mantik ise ii¢ ve daha fazla sayina 6neri

olusturur.
4.4.3.2.Bulanik mantigin avantajlari

Bulanik mantigin avantajlar1 dan yola ¢ikararak kullanilan bulanik mantigin baslica
ustiinliikleri ve zayif noktalar1 asagida maddeler halinde o6zetlenmistir. Bulanik
mantigin avantaji olarak kisa dzetlemek gerekirse Insan faktoriiniin icine girdigi,
belirsizlik, kisisel onyargi, davranig ve amaglarin kapsan dis1 durumlarda uygulama
alan1 buldugundan gercek hayat problemleri i¢in klasik matematiksel modellemeden

daha esnek ve giivenilir sekilde avantajlart maddeler halinde 6zetlenebilir.

e Bulanik mantig1 kullanan deneycilerin avantajlar asagidaki iistiinliikle ortaya

cikmistir:

e Bulanikk mantik kullanimlarda giiniimiizde karmasik olan problemlerde

¢Oziimiinde kullanilmaktadir.

e Sisteme basit bir fonksiyon tanimlayarak olusan her hangi sorunu basit bir

sekilde ¢oziilmesini saglayacak.
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e Kullanilacak verilerin az olmasindan dolay1r daha ¢abuk zamanda sonuca

ulasilir.

e Bulanik mantifin avantaj ise direk kullanicinin giriglerine ve terciimelerine

yararlanabilmesine olanak saglamistir.
4.4.3.3. Bulanik mantigin dezavantajlar
Bulanik kiimenin kisa dezavantajlar1 maddeler halinde kisaca 6zetlenmistir.
e Bulanik denetimde kullanilan kurallar deneyime ¢ok baglidir.

e Bulanik mantik kullanimda belli yontem yoktur deneme yoluyla bulunur bu

uzun stuireli alir.

¢ Bulanik sistemde nasil sonug¢ verecegi dnceden belirlenemez ve yapilacak tek

seyde benzetim ¢aligmasidir.
4.4.3.4. Bulanik mantig1 uygulama alanlar

Hayatimizin bir¢ok alaninda kullanma imkani bulunan bulanik mantik fonksiyonun
isletmelerin ve sanayi sektoriiniin alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir Ozelikle
dogu da bulunan Japonya iilkesi bulanik mantik sistemini en sik kullanan tilkedir.
Uygulama alaninda en yaygin olarak da ev esyalarinda ve beyaz esyada bulanik
mantik  fonksiyonu uygulamistir. Finansta uygulamalarmi ¢izelge 4.2°de

gorilebilmektedir.
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Cizelge 4.2: Bulanik mantik denetim uygulamalar1

Uriinler Firmalar Bulamk Mantigin islevi

Borsa Tokyo Borsasi 1985 yilinda krizin 6nce bilmesi

Asansor Toshiba, Hitachi Gelis gidislerin zamani ayarlar

Fotograf Fisher Canon Ekranda en iyi aydinlat belirler

Makinesi Minolta

Video Cihazi Panasonic Cekim zamaninda olusacak titresimleri onler
Siipiirgesi Matsushita Yerin durumunu gore ¢aligmasi.

Su Isiticist Matsushita Isitilacak suyun durumunu dereci ayarlamast
Klima Mitsubishi Ortam durumuna gore belirler

Siipiirgesi Matsushita Motorun giicii ayarlar

Su Isiticist Matsushita Istma derecisini ortama gore ayarlar

Klima Mitsubishi Ortamin durumunu sicaklina gore ayarlar.
Fren Sistemi Nissan Kitleme olmadan frenlerin devre girmesi.
Celik Endiistrisi Nippon Steel Geleneksel denetleyicilerin yerini alir.

El Bilgisayar1 Sony Yazi ile komut isleri saglar.
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5. UYGULAMA

Bu c¢aligmada BIST30 ve BIST100 endeksleri i¢in dort teknik gosterge secilerek
Alim, Satim ve Kararsizlik kararlar1 incelenmistir. 01.1997-15.12.2014 tarih aralig
calismanin 6rneklemini olusturmaktadir. Kararsizlik karar1 teknik gostergelerin karar
veremedigi durum i¢in tanimlanmistir. ilk adim olarak &rneklemde endekslerin temel

istatistiki 6zellikleri incelenmistir. Bu bilgiler Tablo 5.1°de yer almaktadir

Cizelge 5.1: Indikatdrlerin Temel Istatistiksel Ozellikleri

BIST30 BIST100
Ortalama 42053,90 33817,0719
Maksimum 115341,31 93178,87
Minimum 102252,11 82804,43
Standart Sapma 30975,98 25164,7044
Varyans 959511416,29 633262347
Carpikhik 0,36 0,3931086
Basikhik -1,16 -1,14732379

Ikinci adim olarak secilen dort temel gdsterge (Bollinger Bant, RSI, CCI ve MACD)
degerleri hesaplanarak; Al, Sat ve Kararsizlik stratejileri i¢in kararlar alinmigtir. Bu
degerlendirme ile secilen teknik gostergelerin ayni anda karar verdikleri durumlarin
ve birbirinden farkli karar verdikleri durumlarin incelenmesi hedeflenmistir.
Boylelikle iki endeks i¢in de hangi teknik gostergenin, hangi kosullar veya piyasa
sartlarinda daha giivenilir sonuglar verdigi gozlemlenebilecektir. Bununla birlikte,
teknik gostergelerin hangi siklikla Al, Sat ve Kararsizlik kararlarini aldiklar

gozlemlenecektir.
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5.1 Indikatorlerin Hesaplanmasi

Calismanin bu boliimiinde secilen dort farkli indikatoriin (Bollinger Bant, RSI, CCI
ve MACD) nasil hesaplandig1 6zetlenecektir. Bu dort farkli indikat6riin tercih
edilmesinin nedeni yatirnmcilar tarafindan en ¢ok tercih edilen indikatdrler arasinda

yer almalilardir.

5.1.1. Bollinger bant’in hesaplanmasi

Bollinger bantlar1 alt, orta, {ist bant olmak iizere {i¢ ergiden meydana gelir. Orta
Bollinger bantlar 12 giinliik basit hareketli ortalama baz alinarak elde edilebilir. Bazi
durumlarda ya da bazi ekonomik sartlar altinda giin olarak belirlenen parametre
degistirilebilir. Ust ve alt bantlar ise orta bandin asagiya ve yukariya dogru standart
sapma kavramu ile hareket ettirilmesinden olusturulur. Sekil 5.1’de seri 1 kapanis

degerlerini, seri2 iist bant, seri3 ise alt band1 gostermektedir.

110000

105000

100000

95000 oTT TS e e — =

90000

85000
1 23 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

------ Seril e oSeri) = Seri3

Sekil 5.1: BIST30 Endeksinin Bollinger Sinyal Cizgileri
Sekil 5.1°den de goriildiigii tizere BIST30 endeksinin 1-4 zaman aralig1 iginde,(seril)
kapanis degerinin (seri 2) iist bant degerinden daha kiigiik degerdedir. Bir bagka ifade
ile kapanig degeri (seri3) alt bant degerinden asagidadir. Bu durumlar i¢in Bollinger
bant “Al” karar1 vermektedir. Bollinger Bandin Al karar1 vermesinin nedeni endeksin
genellikle Bollinger Bant i¢inde hareket etmesi beklenildiginden, bant igine tekrar
donecegine olan inangtir. Bu durumda ancak endeksin degerinin artmas: ile
gerceklesebilir. Degerinin artacagi diislinlilen bir endeksin de su an yani degeri az
oldugu zaman aliarak deger elde etmesi sayesinde kazang elde etmeyi hedeflemek

i¢in alinmasi karar1 verilir.
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Sekil 5.1°de 01.1997-15.12.2014 tarih araligi i¢cin BIST30 ve BIST100 endeks
degerleri alinarak Bollinger bant indikatorii i¢in Al, Sat ve Kararsiz kararlari igin

yiizdelik degerler hesaplanmustir.
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Sekil 5.2: BIST100 Endeksinin Bollinger Sinyal Cizgileri

Ormnegin Sekil 5.2°den de 4-8 zaman aralig1 iginde, kapanis (seril) degerinin iist bant
(seri2 degerinden daha kiiglik degerdedir. Bu durumlar i¢in Bollinger bant Al karar1
vermektedir. Bollinger Bandin Al karar1 vermesinin nedeni endeksin genellikle
Bollinger Bant i¢inde hareket etmesi beklenildiginden, bant icine tekrar donecegine
olan inangtir. Bu durumda ancak endeksin degerinin artmasi ile gerceklesebilir.
Degerinin artacagi diisiiniilen bir endeksin de su an yani degeri az oldugu zaman
alimarak deger elde etmesi sayesinde kazang elde etmeyi hedeflemek icin alinmasi

karan verilir

Tim zaman araligi i¢in ‘Bollinger bant, RSI, CCI, MACD’ Al, Sat ve Kararsiz

sinyallerinin yiizdesel degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 5.2: Bollinger Bant Kararlari: BIST30 ve BIST100

% Al Sat Kararsiz
BIST30 34,38 24,90 40,61
BIST100 12,03 9,12 78,83

Cizelge 5.2°den de goriildiigii lizere Bollinger bant indikatorii ile yapilan analizde
BIST30 endeksine ait Kararsizlik kararinin yiizdelik degeri 40,61 ve BIST30

endeksine ait Kararsiz kararinin yiizdelik deger ise 78,83 olarak hesaplanmistir.
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5.1.2 RSI’1mn hesaplanmasi

OYH: Ortalama Yukar1 Hareket ((n+1) adetlik zaman diliminde bir 6nceki giine gore

artan n adet verinin aritmetik ortalamast)
Basamak 2. Ortalama Asag1 Harcket (OAH) hesaplanir.

OAH: Ortalama Asag1 Hareket ((n+1) adetlik zaman diliminde bir dnceki giine gore

azalan n adet verinin aritmetik ortalamasi.

Basamak 3. OYH/ OAH béliinerek RS elde edilir.
RS= OYH/ OAH

OYH: Ortalama Yukar1 Hareket

OAH: Ortalama Asagi Hareket

Basamak 4. Basamak 1’de elde edilen RS degeri asagidaki formiilde yerine

yazilarak RSI degeri elde edilir.

RSI =100—[ 100 }

1+RS

RSI hesaplanirken segilen periyot i¢inde, ilk dnce, bir dnceki giline gore yiiksek olan
kapanislarin ortalamasi alinir. Sonra periyot i¢indeki bir dnceki giine gore diisiik olan
kapanislarin ortalamasi alinir. Kapanisin yiiksek oldugu giinlerin ortalamasi ile diisiik
oldugu giinlerin ortalamalar1 béliinerek goreceli giic elde edilir. Goreceli gii¢
endeksine 1 ilave edilir. Elde edilen sonu¢ 100 ile boliiniir. Cikan sonug¢ 100'den
cikartlir, elde edilen deger RSI degeridir. Genellikle RSI gostergesinde 30 seviyesi
ve alti1 Al kararini, 70 seviyesi ve lstli de Sat kararini, bu iki deger arasi i¢in de
gostergenin karar vermedigi bu calismada ise Kararsizlik olarak adlandirilan kararim
verdigi kabul gormistiir. Calismanin yapildigt donem igin, RSI indikatoriiniin
BIST30 ve BIST100 endekslerinde Al, Sat ve Kararsiz kararlarmin alimma

sikliklarinin (frekanslarinin) ylizdesel oranlar1 Cizelge 5.3°de sunulmustur

Cizelge 5.3 RSI Kararlari: BIST30 ve BIST100

% Al Sat Kararsiz
BIST30 20,25 8,7 70,9
BIST100 21,3 8,7 69,9
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Cizelge 5.3’den de gorildigi tizere BIST30 ve BIST100 endeksleri i¢in RSI
indikatoriiniin yardimiyla Al Sat ve Kararsiz kararlarini birbirlerine ¢ok yakin
degerlerde aldiklarimi  ve kararli oldugu durumun ise %30’u ge¢medigi
gozlemlenmistir. Yapilan bu hesaplama sonucunda Kararsizlik kararlarinin
degerlerinin ise ayn1 donemde BIST30 da %70,9 iken BIST 100 de %69,9 oranda
birbirlerine ¢ok yakin oldugu gézlemlenmistir.

5.1.3 CCI Hesaplanmasi

CCI indikatorii ya da gostergesi aslinda emtia piyasalar1 i¢in gelistirilmis olup, son
zamanlarda ise siklikla kullanilan endekslerin basinda yer almaktadir ve asagidaki

gibi adimlar yardimiyla hesaplanir.

Bir baska ifade ile endeksin en yiiksek (EYF), en diisiik (EDF) ve kapanis (KF)

degerlerinin ortalamalar1 alinarak giinliik ortalama fiyat hesaplanir.
Adim 1: Giinliik Ortalama Fiyat (GOF) hesaplanir.
GOF = (EYF + EDF + KF)/3

Bir baska ifade ile endeksin en yiiksek (EYF), en diisikk (EDF) ve kapanis (KF)

degerlerinin ortalamalar1 alinarak giinliik ortalama fiyat hesaplanir.
Adim 2: n giinliik basit hareketli ortalamadan (BHO) hesaplanir.
BHO = GOF’mn n periyodu
GFO: Genel Fiyat Ortalama
Adim 3: Basit hareket ortalamasi1 hesaplanir.
Sapma = GOF - BHO
GOF: Genel Fiyat Ortalama
BHO: Basit Hareketli Ortalama
ST: Sapma Toplam1
OS: Ortalama Sapma

Adim 4: Ortalama sapma hesaplanir.

(OS)=ST / 20 giinliik periyot

Adim 5: Adim 3 ve 4’te bulunan degerli boliinerek CCI bulunmasi hesaplanir
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(GOF -BHO)
Ortalama Sapmax 0,015)

CClI=

CCI Hesaplanmas1 Sapma =Sapma / (Sapma ortalamas1*0,015)

cCl = Sapma

- Sapma Ortalamasix 0,015)

CCI Amerikali analist Donald Lambert’in 1980 yilinda gelistirdigi bir yontemdir.
Lambert mal piyasalarinda yapmis oldugu uzun incelemeler sonunda, bu piyasalarda
fiyatlarda meydana gelen belirli bir yiikselisten sonra tekrar en diisiik seviyelere
gelindigini tespit etmistir. Belirlenen silire¢ igerisin de meydana gelen fiyat
degisimleri i¢in, Lambert siirecin yarisinin yiikselis, diger yarisinin da diisiisle
gectigini One siirmils ve yapmis oldugu arastirmalarda bu varsayimi kullanmistir.
Yapisi itibariyle hisse senetleri piyasasinda da kullanilabilmektedir. Bir¢ok analist
asirt alim Satim indikatoriinlin formiiliinde 6rnek olarak 0,15 degeri kullanildi. Bu
rakammn amact CCI (+100 -100) sinirlar iginde tutmaktir. Orneklemde CCI
indikatoriiniin BIST30 ve BIST100 endeksleri igin Al, Sat ve Kararsizlik kararlarini

alinma sikliklarin yiizdesel degerler Cizelge 5.4’de sunulmustur.

Cizelge 5.4 CCI Kararlar1: BIST30 Ve BIST100

% Al Sat Kararsiz
BIST30 14,8 85,2 0
BIST100 15,74 84,53 0

Cizelge 5.4’de goriildiigii gibi CCI indikatoriintiin BIST30 endeksi i¢in Sat kararinin
yiizdesel degeri 85,2 iken BIST100 endeksi i¢in Sat kararinin yiizdesel degeri 84,5

olarak gozlemlenmis ve bu degerlerin birbirlerine yakin oldugunu gézlenmistir.

5.1.4 MACD hesaplanmasi

MACD teknik analiz yonteminde kullanilan en verimli gostergelerden biridir. 1979
yilinda Gerald Appel tarafindan uygulamaya konulmustur. “Moving Average
Convergence Divergence” kelimesinin bas harflerinden {iiretilmistir. Sahip oldugu
formiiliin igeriginde yer alan hareketli ortalamalarin birbirlerine yakinlagip
uzaklasarak olusturdugu sinyalleri ifade etmek i¢in kullanilir (Persembe, 2001:100-
103). Bu gostergenin iki tane tissel hareketli ortalamasi mevcuttur. Bu hareketli

ortalamalar hizl1 hareketli ortalama ve yavag hareketli ortalama olarak da adlandirilir.
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Hizli hareketli ortalama icin secilen periyot sayis1 12, yavas hareketli ortalama i¢in
de segilen periyot sayis1 26’dir. MACD g¢izgisi bu iki Gislii hareketli ortama arasindaki
farki gosterir. Genel kullanimlarda 12 ve 26 giinliik {issel hesapla formiilii kullanarak
MACD degeri hesaplanir. Donem i¢in hesaplanan MACD indikat6riintin BIST30 ve
BIST100 i¢cin Al Sat ve Kararsiz kararlarinin alinma sikliklarinin yiizdesel degerleri

Cizelge 5.5’de sunulmustur.

Cizelge 5.5: MACD Kararlar1: BIST30 Ve BIST100

% Al Sat Kararsiz
BIST30 49,7 50,3 0
BIST100 49,72 50,24 0

Cizelge 5.5°den de goriildiigii gibi MACD indikatoriiniin BIST30 ve BIST100
endeksleri i¢in Al Sat ve Kararsiz kararlarinin yiizdesel degerleri hesaplanmistir.
Yapilan bu hesaplamada, 6rneklemde BIST30 endeksi i¢in Sat karar1 %50,3 siklikla
almabilirken, BIST100 endeksi i¢in Sat kararinin %50,24 oraninda alinabildigi ve bu

oranlarin birbirlerine yakin oldugunu gézlenmistir.

5.2 Indikatorlerin Karsilastirilmasi

Hisse senedi piyasalarinda kazan¢ elde edebilmenin yolu alim-satim ve/veya
kararsizlik stratejileri i¢inde hareket edebilmekten gecmektedir. Calismada degisik
yontemler uygulanmistir yani farkli indikatorler kullanilarak ve kullanilan farkli
indikatorler aralarinda karsilastirilarak ayni anda Al, Sat ve Kararsizlik kararlarinin
birbirine benzer ya da farkli oldugu durumlar incelenmistir. Cizelge 5.6’da dort
gostergenin ikiserli kombinasyonlar1 incelenerek ayni anda Al, Sat ve Kararsizlik

kararlariin ytizdesel olarak sikliklar1 sunulmustur.

Cizelge 5.6: Iki indikatorlerin Karsilastiriimasi

% Al Sat Kararsiz
BIST 30 0,12 0,04 29,1
BBAND- RSI BIST 100 51 0 58,7
BIST 30 0 14,57 0
BBAND- CCI BIST 100 0 2,4 0
BIST 30 14,92 12,05 0
BBAND-MACD BIST 100 0 4 0
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BIST 30 0 19 0
RSI- CClI BIST 100 0 0,1 0
BIST 30 33.7 8,1 0
RSI-MACD BIST 100 0 8 0
BIST 30 71 3 0
CCI- MACD BIST 100 0 91,0 0

BBAND-RSI Cizelge 5.6’dan da goriildiigii gibi BBAND ve RSI gostergelerinin i¢in
Al, Sat ve Kararsizlik kararlarinin yiizdesel degerleri hesaplanmistir Yapilan bu
hesaplamada, 6rneklemde BIST30 endeksi i¢in Kararsizlik karar1 %29,1 siklikla
alinabilirken, BIST100 endeksi i¢in Kararsizlik kararinin %58,7 oraninda alinabildigi

ve bu oranlarin birbirlerine yakin oldugunu gézlemlenmistir.

BBAND- CCI Cizelge 5.6’dan da goriildiigii gibi BBAND ve CCI gostergelerinin
icin Al, Sat ve Kararsizlik kararlarinin yiizdesel degerleri hesaplanmistir Yapilan bu
hesaplama da, orneklemde BIST30 endeksi igin sat kararmi %14,57 siklikla
alinabilirken, BIST100 endeksi icin Sat karart %24 siklikla aliabildigi

gozlemlenmistir.

BBAND-MACD Cizelge 5.6’dan da goriildiigii gibi BBAND ve MACD
gostergelerinin i¢in Al, Sat ve Kararsizlik kararlariin yilizdesel degerleri
hesaplanmistir Yapilan bu hesaplamada, 6rneklemde BIST30 endeksi i¢in al kararimi
%14,92 oraninda ¢ikarken Sat kararinin %12,05 oraninda alinabildigi ve bu oranlarin
birbirlerine yakin oldugunu gézlemlenmistir. BIST100 endeksi i¢in de sat kararinin

%4 olarak hesaplanmig bu oranlarimn birbirlerine yakin oldugunu gézlemlenmistir.

RSI- CCI Cizelge 5.6’dan da goriildiigii gibi RSI ve CCI gostergelerinin igin Al, Sat
ve Kararsizhik kararlarinin  yiizdesel degerleri hesaplanmistir.  Yapilan bu
hesaplamada, oOrneklemde BIST30 endeksi i¢in Sat kararmi1 %19 siklikla
almabilirken, BIST100 endeksi i¢in Sat kararmin %0,1 olarak hesaplanmistir.

RSI-MACD Cizelge 5.6’dan da goriildiigii gibi RSI ve MACD gostergelerinin igin
Al, Sat ve Bekle kararlarinin yiizdesel degerleri hesaplanmistir Yapilan bu
hesaplamada, orneklemde BIST30 endeksi i¢in Al kararmmi %33,7 siklikla
aliabilirken, BIST100 endeksi igin Sat kararinin %8 olarak hesaplanmistir

CCI- MACD Cizelge 5.6’dan da goriildiigii gibi CCI ve MACD gostergelerinin igin

Al, Sat ve Kararsizlik kararlarinin ylizdesel degerleri hesaplanmistir Yapilan bu

43



hesaplamada, orneklemde BIST30 endeksi i¢in Al kararmmi %71 siklikla
alinabilirken, BIST100 endeksi i¢in Sat kararinin %91 olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 5.7: Ug Indikatdrlerin Karsilastirilmasi

% Al Sat Kararsiz
BIST 30 0 0,04 0
BBAND- RSI-CCI BIST 100 0 0 0
BIST 30 0 0,04 0
BBAND- RSI- MACD BIST 100 0 0 0
BIST 30 0 14,92 0
RSI-CCI-MACD BIST 100 0 0.13 0
BIST 30 0 3,3 0
BBAND-MACD-CCI BIST 100 0 A 0

Cizelge 5.7°da i¢ indikatoriin ayn1 anda Al Sat veya Kararsizlik sinyallerinin
yiizdesel degerleri yer almaktadir. Birlikte Al kararinin hi¢ olmamasi ve Sat kararinin
da cok az olmasi, yatirim yapan kisinin hangi indikatorii dikkate almasi gerektigi
sorununu tekrar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorun hangi indikatore giivenerek islem

yapilmasi gerektigi sorunu ile aynidir.

BBAND- RSI-CCI BIST30 ve BIST100 endeksleri icin BBAND-RSI-CCI
gostergelerinin vermis oldugu Al, Sat ve Kararsizlik sinyallerini karsilastirdik. Tablo
5.7’den goriildiigli lizere ii¢ indikatoriin ayni anda vermis oldugu BIST30 ve
BIST100 Al sinyalinin %0,Sat sinyalinin BIST30’nun %0,04 oranda ¢ikmaktadir.
BIST30 ve BIST100 kararsizlik sinyalinin %0 oraninda alinabildigi ve bu oranlarin
birbirlerine yakin oldugunu gézlenmistir. Bu durum, yatirim karari alan bir kisi ya da
bir teknik analizcinin bu endeks i¢in %0 islem yapmamasi1 gerektigini

gostermektedir.
RSI-CCI-MACD

BIST30 ve BIST100 endeksleri i¢in RSI-CCI-MACD gostergelerinin vermis oldugu

Al, Sat ve Kararsizlik sinyallerini karsilastirdik. Cizelge 5.7°den goriildiigi tizere lig

indikatoriin ayn1 anda vermis oldugu Al ve Kararsizhik karar vermedigi

gozlemlenmistir. Sat kararinin ise BIST30 endeksi igin %14,92 oraninda ayni anda

aldigi, BIST100 %0,13 ve Kararsizlik sinyallerin %0 olarak bulunmustur. Bu durum,
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yatirim karar1 alan bir kisi ya da bir teknik analizcinin bu endeks i¢in %14,92 islem

yapmamasi gerektigini gostermektedir.

Bulanik mantikla bu indikatorleri ikili ikili ya da dordiinii bir kullanarak dilsel
degisken yardimiyla bulanik mantikla ayni mantiktaki gibi kurarlar uygulanarak

olusabilecektir.
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6. SONUC

Giiniimiizde piyasalara olan ilginin artmasi Borsa Istanbul’da islem goren hisse
senedi sayisinin artmasina yol a¢mistir. Bu durum ise yatirimcilar agisindan
degerlendirildiginde karar verme, ne zaman ve hangi fiyatla yatirim yapilacagi gibi

sorunlari beraberinde getirmistir.

Bulanik mantik yaklagimi ise Aristoteles’in iki degerli mantik yaklasimina kars

cikarak ¢ok degerli mantik temeli izerinde kurulmustur.

Yapilan bu caligmada teknik analiz yontemi kullanilarak yatirimcilar tarafindan
dogru bir yaklagimla bulunulmasi amaciyla BIST30 ve BIST100 endekslerine ait
verilerin yardimiyla aciklanmaya calisilmistir. 02.01.1997-15.12.2014 dénemi i¢in
BIST30 ve BIST100 endeksleri {izerine yapilan bu g¢alismada; éncelikle RSI, BB,
CCI ve MACD gostergeleri hesaplanarak; Al, Sat ve Kararsiz sinyallerinin verildigi
zamanlar incelenmistir. Bu karsilastirmalar sonucunda BB, RSI, CCI, MACD
gostergelerinin Al, Sat ve Kararsiz sinyalini verdikleri zamanlarin yiizdeleri tespit

edilerek nasil hareket edilmesi gerektigi vurgulanmstir.

Sadece BB incelenerek BIST30 endeks i¢cin %34,38 diizeyinde alim sinyali, yaklasik
%24,90 diizeyinde de satim sinyalinin verildigi %40,61 diizeyinde kararsizlik
durumlar ortaya ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Bollinger bant BIST100 kullanildiginda
%12,03 diizeyinde alim sinyali, yaklasik %9,12 diizeyinde de satim sinyalinin
verildigi %78,83 diizeyinde kararsizlik durumlar ortaya ¢ikmustir. BIST30 ve BIST
100 alim, sattim ve kararsizlik sinyalin farkli sonuglarin ¢ikmasi hatali yatirim
kararlaria yol acacagi dolay: fark indikator kullanilmasi gerektigi goriilmektedir.
RSI BIST30 da ise bu oranlar, yaklasik %20,25 alim sinyali, yaklasik %8,7 da satim
sinyali %70,9 diizeyinde kararsizlik durumlar ortaya ¢ikmigtir. RSI BIST100 ise bu
oranlar, yaklasik %21,3 alim sinyali, yaklasik %8,7 da satim sinyali %69,9
diizeyinde kararsizlik durumlar ortaya c¢ikmistir. Tek basina BIST30 CCI
kullanildiginda %14,8 diizeyinde alim sinyali, yaklasik %85,2 diizeyinde de satim
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sinyalinin verildigi %0 diizeyinde kararsizlik durumlar ortaya ¢ikmisgtir. CCI BIST
100 ise kullanildiginda %15,47 diizeyinde alim sinyali, yaklasik %84,53 diizeyinde
de satim sinyalinin verildigi %0 diizeyinde kararsizlik durumlar ortaya ¢ikmuistir.
BIST30 MACD kullanildiginda %49,7 diizeyinde alim sinyali, yaklasik 9%50,3
diizeyinde de satim sinyalinin verildigi %0 diizeyinde kararsiz durumlar ortaya
cikmisti. MACD BIST 100 ise kullanmildiginda %49,72diizeyinde alim sinyali,
yaklasik 950,24 diizeyinde de satim sinyalinin verildigi %0 diizeyinde kararsiz
durumlar ortaya ¢ikmistir. Bu durum, yatirnm kararlarinda bu indikatorlerin tek
basina kullanilmasinin hatali yatirim kararlarina yol agacagi, hatta ikili olarak
kullanilmasimin bile hatali yatirnm kararlarina yol acacagi sdylenebilir. Yatirimcilar

bu konuda dikkatli olmali ve yatirim kararlarinda daha fazla indikator kullanmalidir.

Ikili karsilastirmalarinda, indikatdrlerin ayn1 anda al sinyali verdikleri durumlarin
sayist/yiizdesi ile indikatorlerin ayn1 anda sat sinyali verdikleri durumlarin
sayist/yiizdesi diisiik diizeylerde kalmistir. Yatirim karar1 verilirken sadece RSI ve
BB indikatdrlerini veya sadece CCI ve MACD indikatdrlerini birlikte kullanmak,
yatirimcilarin hatali yatirim kararlar1 vermesine yol agabilir. Yatirim karar1 vermede

birden fazla indikatoriin kullanilmasi yatirimcilarin faydasina olacaktir.

Karsilagtirma yapilirken, RSI ve BB indikatorleri karsilastirilmistir. RSI ve BB
indikatorlerinin ayn1 anda al, sat ve kararsiz sinyalini verdikleri zamanlarin yiizdeleri
tespit edilerek, ayni kararlar1 vermedikleri donemlerde nasil hareket edilmesi
gerektigi tartisitlmistir. Yapilan hesaplamalarda birlikte BIST 30 al sinyalini verme
yiizdeleri %0,12, sat sinyalini verme yiizdeleri %0,4 ve kararsiz olduklar1 ylizde ise

%29,1 olarak bulunmustur.

Diger bir kariglama ise, ayn1 donem i¢in CCI ve MACD ggstergelerinin ayni karar
verme durumunun yiizdesinin BIST30 al sinyalini verme yiizdeleri %71 sat sinyali
verme yiizdeleri %3 ve kararsiz olduklar1 yiizde ise %0 olarak bulunmustur.
BIST100 sat sinyalini verme yiizdeleri %91 olarak bulunmustur. Bu durum, yatirim
kararlarinda bu indikatdrlerin tek bagina kullanilmasinin hatali yatirim kararlarina yol
acacagl, hatta ikili olarak kullanilmasinin bile hatali yatirim kararlarina yol acacag:

sOylenebilir.

Dért Indikatdrlerin BBAND- RSI-CCI-MACD Karsilastirmalarinda ayn1 anda al

sinyali verdikleri durumlarin sayisi/yilizdesi ile indikatorlerin ayn1 anda sat sinyali
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verdikleri durumlarin sayisi/ylizdesi diisiikk diizeylerde kalmasi hatali yatirim

kararlarina yol acacagi sdylenebilir.

Bu indikatorlerin hesaplamalarinda yer alan parametrelerin degismesiyle bagka
sonuglar elde edilebilecegi diisiiniiliirse ve buna ek olarak daha bir¢ok indikatoriin
oldugu diisiiniiliirse, bu kararlar alinirken diger degiskenler de diisiiniilerek hareket

edilmesi gerekmektedir.
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