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USTUN/OZEL YETENEKLi OGRENCILER iCiN OKUL DISI STEM
EGITIMININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics), fen bilimleri ve
matematik gibi temel bilimlerin, miihendislik ve teknolojinin tasarim ve
uygulamalari ile entegre edilmesini saglayan bir yaklasimdir. STEM egitimi tiim
O0grencilere uygulanabilmektedir ancak {istiin/6zel yeteneklilere uygulanmasi ile
ilgili aragtirmalarin yetersiz oldugu tespit edilmigtir.

Bu arastirma, iistiin/6zel yetenekli 6grenciler icin yapilan STEM egitimi ile
ogrencilerin elde ettikleri kazanimlar1 degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
Arastirma modeli olarak nitel arastirma modellerinden durum c¢alismasi
kullanilmistir. Arastirma, daha onceden STEM egitimi almamis ve {istiin/6zel
yetenekli tanis1 konulmus 12 erkek ve 13 kiz olmak iizere toplam 25 6grencinin
katilimiyla 32 saat olarak gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Aktivite
Degerlendirme Formlar1 ve Ogrenci Izleme Formlari kullanmilmistir. Aktivite
degerlendirme formunda &grencilerin neler 6grendigi, hangi becerileri elde
ettigi, etkinlikten o6grendiklerini nasil kullanacagi vb. sorular yoneltilmistir.
Ogrenci izleme formunda ise aldiklar1 egitimden sonra okul disinda benzer
calismalar yapip yapmadiklari, gelecekte insan hayatini kolaylastiracak bir icat
uretip Uretmeyecekleri, egitimden sonra hangi meslek alanina sahip olmak
istedikleri vb. sorular yonlendirilmistir. Yapilan her aktivitede miihendislik
tasarim siireci izlenmis ve aktivite sonrasinda 6grencilerin aktivite formlarini
doldurmalar1 saglanmistir. Elde edilen nitel veriler betimsel analiz teknigi ile
degerlendirilmistir.

Sonu¢ olarak iistiin/6zel yetenekli 6grenciler i¢in yapilan STEM egitiminin
Ogrencilerin fen ve matematik kazanimlari ile yaraticilik, elestirel diisiinme,
isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. Yiizyi1l becerileri elde etmesini
sagladig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Ustiin/Ozel Yetenekliler, Okul Dagi
Ogrenme, Fen Egitimi
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EVALUATION OF OUTDOOR STEM TRAINING FOR
GIFTED/TALENTED STUDENTS

ABSTRACT

STEM s an approach which provides to integrate fundamental science and
mathematics with engineering and technology. STEM education applications are
suitable for all students however it was noticed that the researches have not been
quite developed especially for gifted/talented students.

This study has been carried out in order to examine the benefits earned by
gifted/talented students after STEM education. The case study model has been
selected and used among the qualitative research methods. 32 hours of STEM
education applications have been performed for this study by the participation of 25
students (12 boys and 13 girls) who have diagnosed as “gifted/talented” and who
have not participated in a STEM education before. Activity Assessment Forms and
Student Monitoring Forms were used as data collection instrument. Activity
assessment forms, various questions addressed to students which likely to ask
learnings and benefits by students’ point of view. Student monitoring forms, whether
they did similar work outside the school after their education, whether they would
produce an invention that would facilitate human life in the future, and what
profession they wanted to have after education. During the application of each STEM
activity, engineering design phase followed and students made to complete the
Activity Assessment Forms. Obtained qualitative data evaluated with content
analysis. Consequently, it has been determined that STEM education applications are
providing 21st Century skills most likely creativity, critical thinking, collaboration
and communication to the gifted/talented students, together with educational
attainments in science and math.

Keywords: STEM Education, Gifted/Talented, Out-of School Learning, Science
Education
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1 GIRIS

1.1 Problem

Insanoglu gegen zaman igerisinde teknolojik olarak ilerlemeye, yeni seyler
iiretmeye her zaman ihtiyag¢ duymustur. Bu ihtiya¢ dahilinde irettigi
materyallerle kalkinmis ve giin gectikge gelismeye baslamistir. Yapilan bu
caligmalar devam ettikce iilkeler arasinda da rekabet ortaya ¢ikmistir. Diinya
genelinde olusan bu rekabet insanlarin egitim sistemlerinde de revizyona
gitmelerine zemin hazirlamistir. Igerisinde bulundugumuz yiizyilda gelismemis
ve gelismekte olan iilkelerin en biiyiilk problemlerinin basinda egitim
gelmektedir. Dogru egitim yaklasimlarini benimseyememis olmalar1 veya bu
yaklagimlar1 olgunlastirip uygulayamamalar iilkelerin geri kalmasinin nedenleri
arasinda Oncelik gostermektedir. Sirin’e gore (2014) iilkeler, her gegen giin
degisen ve gelismeye devam eden kiiresel ekonomiye ayak uydurmak ve ¢agin
gerisinde kalmamak adina rekabetin farkinda olan geng nesillerin yetismesi i¢in
kendi egitim modellerini diizenli olarak iyilestiriyor. Egitimde var olan sistemi
siirekli olarak degistirmek basariyr bulmak igin iyi bir yol gibi g6zikse de ne
yazik ki biiyiik yanlisliklar1 da beraberinde getirmektedir. Yanlis yolda ilerleyen
bir duzeni diizeltmek i¢in sistemi degistirmek yerine egitimde ge¢misten
glinimiize Tuba Agaci1 Nazariyesi olarak bilinen yontem benimsenmeli yani
egitim yukaridan baslamalidir. Oncelikli olarak donanimli egitimciler
yetistirilmeli, bu yetistirilen donanimli egitimciler ilk ve ortaokul
ogretmenlerini yetistirmelidirler. Sonrasinda ise bu &gretmenler O6grencileri
yetistirmeye baslamalidirlar (Ergin, 1990). Bilingli, arastirmaya merakli,
bilimsel gelismeleri takip eden 6gretmenler gelecek nesilleri bu 1siklar altinda
yetistirebilirler. Teknolojiye hakim, tasarim ve yaraticilik becerileri gelismis,
fen bilimleri ve matematigi birbiriyle 6zdesik bir halde 6grenciye verebilecek

O0gretmenlerin var olmasi bir lilkenin gelismesinde ¢ok etkilidir.

Ulkelerin egitimde hangi seviyede olduklarin1 degerlendiren 6lgiitlerin basinda

PISA ( Program for International Student Assessment — Uluslararast Ogrenci



Basarisini Belirleme Programi) ve TIMSS (Treds in International Mathematics
and Science Study — Uluslararasi Matematik ve Fen Basarisint Belirleme
Programi) gibi uluslararas1 degerlendirmeler gelmektedir. PISA, matematik, fen
bilimleri ve okuma becerileri alanlarinda 06grencilerin  yeteneklerini
degerlendiren bir arastirmadir (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliikk, 2016). 2015
yilinda yapilan PISA’ da fen okuryazarligi alaninda Tiirkiye, 72 katilimci iilke
arasinda 54., okuma becerileri alaninda 72 katilimci iilke arasinda 50.,
matematik okuryazarligi alaninda ise 72 katilimci iilke arasinda 50. Sirada yer
almaktadir(Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016). Bu sonuglar tilkemizin fen
okuryazarligr alaninda matematik okuryazarligi ve okuma becerileri alanindan

daha geri oldugunu gostermektedir.

Tarkiye’nin bu alanlarda diger iilkelere oranla geri kalmasina sebep olan
problemlerden bir tanesi &grencilerin ezbere dayali bir 6gretim hayatlarinin
olmasidir. Fen bilimleri gibi uygulamanin en sik yapilabilecegi potansiyele
sahip dersleri “sinavdan 06nce ezberle-sinavdan sonra unut” mantigiyla
O0grencilere kazandiriyor olmak yapilan yanlislarin basinda gelmektedir.
Bireylerin yaraticilik duygularinin en genis oldugu caglarda sadece diiz

anlatimlar1 igeren ders dgretimleri 68rencilerin korelmesine sebep olmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gelismeler bas dondiiriicii bir sekilde ilerlemekte ve
hayatimiz1 hizli bir sekilde degistirmektedir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda
egitim sistemlerinde fen derslerinin ¢ok onemli bir yere sahip oldugu, daha iyi
bir gelecek i¢in her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesinin

zorunluluk oldugu goriilmektedir (Akgiindlz, 2013).

Fen okuryazarligi ve matematik okuryazarliginin bu denli biiyiik 6nem arz ettigi
bir donemde egitimde yeni bir yaklasim ortaya ¢ikmistir. Bu kavram STEM’dir.
STEM (Science - Technology - Engineering — Mathematics) yaklasimi
ABD’nin gerek egitim alaninda gerek sanayi ve teknoloji alaninda son yillarda
istedigi verimi elde edemiyor olmasinin sonucunda bir ihtiya¢ dahilinde ortaya
cikmistir. Zamanla incelemeler yapilmis, raporlar hazirlanmis ve bu sonuglar
gostermistir ki fen bilimleri ve matematik egitimini teknoloji ve miihendislik ile
entegre bir miifredat halinde 6grenciye vermek gelecek icin ¢cok daha basari

getirecektir.



ABD’de STEM bir devlet egitim politikast haline gelmistir. Baskan Barack
OBAMA gelecegin liderliginin o6grencilerin 6zellikle STEM alaninda nasil
egitilecegine bagli oldugunu soyleyerek STEM’in ne kadar onemli bir konu

oldugunu belirtmektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a).

Guntmuizde ulkeleri kalkindiran en etkili unsurlarin basinda teknoloji
gelmektedir. Teknolojik gelismelerin artigi, ihtiyaca ydnelik arac-gereclerin
tiretilmesi ve gelistirilmesi iilkelerin ekonomik anlamda kalkinmasini saglar. Bir
iilkenin kalkinmiglik seviyesi ile egitim seviyesinin birbiriyle yakindan iliskili
oldugu kabul edilmektedir. Egitim, kisilere yeni bakis acilari, yeni teorik bilgi
ve yeni yetenekler kazandirarak verimliligin artmasinda biiyiilk rol oynar.
Verimliligin artmasi ve egitim doneminde elde edilen yeni bilgiler, teknolojinin
ilerlemesini saglar. Teknolojik alanda yasanan bu gelismeler ise {ilkenin
biiylime hizin1 olumlu ydnde gelistirir (Caligkan, 2007). Tip alaninda yapilan
gelismeler insan hayati i¢in biiyiik 0onem arz etse de, ilgi ve satig olarak
toplumlar i¢in en biiyiik pay1 teknolojik iirtinler almaktadir. Yapilan bu egitime
katilan 6grenciler igerisinde teknolojiye karsi diisiik veya ileri seviyede ilgisi
olan Ogrencilerin tamaminin Apple, Samsung, Microsoft, Nokia, vs. gibi
urdinlerden ve mucitlerinden bilgileri oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi gunlik
hayatta bu materyallerin aktif bir sekilde kullanilmasidir. Bu ylizden bu
triinlerin ¢esitlerinin ¢ogalmasit ve ihtiyaca yonelik farkli {iriinlerin ortaya
c¢tkmasin1 saglamak amaciyla temelden baslayarak ABD’de STEM okullar
kurulmaktadir. Hatta bu okullarin sayis1 git gide artmaktadir. Bu okullarda
o0grencilere miithendislik temal1 dersler agirlikli olarak verilmektedir. Amag
gelecegin en verimli mithendislerini yetistirmektir. Bunun yani sira 6grencilerin
bu aktiviteleri yaparken sadece yaraticilik degil motor becerilerinin de
gelistigini soylemek gerekmektedir. El, g6z ve beyin koordinasyonu gelismis bir
birey icin gerek gundelik aktivitelerinde gerekse is hayatinda basarili olmak

adina asilmas1 gereken bir basamagin iistesinden geldigi sdylenebilir.

Icinde bulundugumuz yiizyilda &grencilerin arasinda gerek fizyolojik gerekse
psikolojik farkliliklar oldugu ve onlara egitimlerinin bu farkliliklar1 gz 6niine
alarak verilmesi gerektigi konusunda bir¢ok calismalar yapilmistir ve yapilmaya
devam edilmektedir. Bireyleri birbirinden ayiran bu farkliliklarin basinda zeka

ve yetenek kavramlar1 gelmektedir.



Zeka, genel olarak bireyin etrafina uyum saglayabilmesiyle ve tecriibeleriyle
ogrenme yetenegini kullanabilmesi olarak ifade edilse de zekdnin daha birgok
ifade edilis bi¢cimi daha mevcuttur (Duman, 2013). Akranlar1 baz alindiginda
yasitlarina gore zeka anlaminda normal olmayan bir hizla gelisim gostermis
olan ¢ocuklar “iistiin zekali1 ¢ocuklar” olarak, yine akranlarina gore bir ve/veya
birden fazla alanda ciddi oranda sivrilmis bir yetenege sahip ¢ocuklar ise “lstun

yetenekli ¢ocuklar “olarak adlandirilmaktadir.

Ulkemizde iistiin/dzel yetenekli Ogrencilere egitim vermek igin az sayida
kurumlar agilmistir. Ornegin 2015 yilina kadar gegen siirede Tiirkiye’deki 69
ilde toplam 83 Bilim ve Sanat Merkezi agilmistir (MEB, 2015). Ancak bu
kurumlar yeterli degildir. Ciinkii her 6grencinin ebeveynleri ¢ocuklarini bilingli
bir sekilde takip edememektedir. Bu da normal okullardaki siniflarda bulunan
ustiin/dzel yetenekli o6grencilerin zamanda yeteneklerinin korelmesine yol
acmaktadir. Bu 6grencilerin yeteneklerini iyi analiz edip onlar1 sahip olduklar

Ozelliklere ve ilgi alanlarina gére yonlendirmek gerekmektedir.

Ustiin/dzel yeteneklere sahip dgrencilerin, STEM alanindaki mesleklere ilgileri

ve yetenekleri varsa bu yonde bilingli bir sekilde egitim almalar1 gerekmektedir.
Bu durumda arastirmanin esas problemini,

“Ustiin/ozel yetenekli o6grencilere uygulanan STEM etkinliklerinin,
ogrencilerin fen bilimleri, matematik, teknoloji ve miuhendislik
kazamimlarma ve 21. Yiizyll becerilerine etkisi var mdir?” sorusu

olusturmaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, istiin/6zel yetenekli Ogrenciler icin yapilan okul dis1 STEM
egitimi ile 6grencilerin elde ettikleri kazanimlar1 ve becerileri degerlendirmek
amaciyla yapilmistir. Buna ek olarak egitime katilan Ogrencilerin,
aktivitelerden sagladiklar1 kazanimlara dair goriislerinin neler oldugunu nitel

olarak ortaya koymaktir.



1.3 Arastirmanm Onemi

Giinlimiizde ogrencilerin ebeveynleri, ¢ocuklarinin sahip oldugu becerilerin
farkina varma ve buna gore egitim almalarini isteme konusunda her ne kadar
bilingli olsalar da bu velilerin sayis1 iilkemizde halen daha ¢ok ama ¢ok azdir.
Her bireyin kendine ait 6zellikleri bulunmaktadir. Kisileri birbirinden ayiran ise

bu dzellikleridir.

Icinde bulundugumuz yiiz yilda &zellikle iistiin/6zel yetenekli 6grenciler igin
gerekli egitim modellerinin gelistirilmedigi ortadadir ve bu konuda yasanilan
eksikligin etkileri her geg¢en giin hissedilmektedir. Yapilan bu ¢alisma
listiin/ozel yetenekli oOgrenciler ig¢in tasarlanmistir. Uzun siiren aktivite
arastirmalar1 ve bu aktivitelerin Tiirk egitim sistemine entegre edilebilmesi i¢in
uzun siire literatiir arastirmalar1 yapilmistir. Yapilan arastirmalar iistiin/6zel
yetenekli 6grencilerin, sosyal bilimler yerine pozitif bilimler alaninda ¢alisma
yapmaya daha merakli olduklari yoniindedir. Fen bilimlerinin gergekleri
bulmaya olan katkis1 diistintildiigiinde, iistiin yetenekli cocuklar i¢in fenin 6nemi
daha iyi anlasilabilir. Fen alaninda yetenekli ¢ocuklar fene olan ilgilerinden
kaynaklanan potansiyellerini kullanarak, yeni irilinler olusturabilir ve bu
yeteneklerini okul disina da tasiyabilirler (Gokdere ve Cepni, 2004). Yamak,
Bulut ve Diindar (2014), literatiir incelendigi zaman Tiirkiye’de STEM
egitiminin oOgrencilerin fene kars1 ve STEM alanlarina karsi tutumlarina
etkisinin sayisal olarak yeterince incelenmedigini dile getirmislerdir. Bundan
dolayi, iistiin/6zel yetenekli 6grencilerin okul disinda da fene ydnelik calisma
yapmalari ve bu c¢alismalarin onlar iizerindeki tutum ve degerlere etkisinin

degerlendirilmesi i¢in bu ¢alisma tasarlanmistir.

Bireyleri kii¢iik yaslarindan itibaren; fen bilimleri, matematik, teknoloji ve
mithendislik alanlarindaki becerilerini g0zlemlerken onlardaki 21. Yiizyil
becerilerini de gérmezlikten gelmek biyuk hataya sebep olur. STEM alanindaki
yetenekler 21. Yiizyil becerileriyle harmanlanabilirse istenilen sonuglar elde

edilebilir.

Amerikali psikolog Howard Gardner, yeni nesillerin i¢inde bulundugumuz
zamanda artik teknolojik materyallerin, makinelerin islerini yapabilecek

yeteneklere ve bilgi seviyesine sahip olmalar1 gerektigini ifade etmistir



(Akgiindiiz ve digerleri, 2015a). Burada bahsedilen beceriler igerisinde 21.
Yiizy1l becerileri de biiyilk 6nem arz etmektedir. Yaraticilik, problem
¢ozebilme, elestirel diisiinebilme, girisimcilik, iletisim, is birligi, sorumluluk ve
liderlik gibi 21. Yiizyil becerileri (P21, 2017) akademik bilgilerle ile entegre

edilebildiginde lilkemizin gelecegi i¢in arzu ettigimiz nesillere ulasabiliriz.

2000 - 2014 yillar1 arasinda yapilan Ogrenci Segme Sinavi’nda ilk 1000’e giren
ogrencilerin meslek tercihlerinde tip fakiilteleri STEM alanindaki mesleklere
nazaran Onceki yillara oranla ¢ok daha fazla tercih edilmis durumdadir
(Akgiindiiz, 2016). Oysa 1lniversiteye giris sinavlarinda yiiksek basari
gostermis, Ust seviyede potansiyel sahibi Ogrenciler STEM alanindaki
mesleklere yonlendirilerek iiretim agisindan iilke i¢cin daha yararli bir sonug

olusturabilir.

STEM egitimi tiim Ogrencilere uygulanabilmektedir ancak iistiin/6zel
yeteneklilere uygulanmasi ile ilgili arastirmalarin yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Bu arastirma ile {stiin/6zel yetenekli o6grencilerin kendilerini,
potansiyellerini, becerilerini ve en onemlisi ne olmayi istediklerini kesfetmeleri
saglanmistir. Yapilan arastirmalara gore, ebeveynlerin ve toplumun da
baskisiyla saglik sektorii ve agirlikli olarak tip fakiltelerini tercih etmeyi
diistinen Ogrencilerin, aslinda temelde miihendislik ve mimarlik meslek
gruplarina yonlendirilerek STEM is giicliniin artirilabilecegi diistiniilmektedir.
Ozellikle Ustiin/6zel yetenekli &grencilerin  STEM  kariyer alanlarina

yonlendirilmesi i¢in bu ¢alisma buylk 6nem tagimaktadir.



1.4 Smirhhklar

Arastirmanin sinirliliklart agsagidaki gibi siralanmistir:

1- Bu calisma, ilkogretim 5., 6., 7. ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi, ilkogretim
5., 6., 7. ve 8. Smif Matematik dersi kazanimlari, miihendislik ve teknoloji
kazanimlari ise
Texas Administrative Code ile sinirlidir.

2- Arastirma, 2015- 2016 egitim-6gretim yil1 ile sinirlidir.

3- Calisma, daha 6nceden STEM egitimi almamis ve iistiin/6zel yetenekli tanisi
konulmus 12 erkek ve 13 kiz olmak {izere toplam 25 6grenci igin 4 glin / 32

ders saati ile sinirhidir.

1.5 Sayiltilar

Bu arastirmada,

1- Calisma grubu igerisinde bulunan 25 6grencinin hepsi iistiin/6zel yeteneklidir.

2- Caligma grubundaki Ogrencilerin aktivite degerlendirme formlarinda ve
izleme formlarinda bulunan sorulara gercekci ve objektif cevaplar verdikleri
kabul edilmektedir.

1.6 Tanmimlar

STEM: STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics), fen
bilimleri ve matematik gibi temel bilimlerin, muihendislik ve teknolojinin

tasarim ve uygulamalari ile entegre edilmesini saglayan bir yaklasimdir.

Ustiin/Ozel Yetenek: Herhangi bir ya da birden fazla alanda akranlarina kiyasla

olaganiistii performans sergileme olarak kapsamli bir bicimde tanimlanabilir

(Akar, 2015).

21. Yiizy1l Becerileri: Ogrencilerden, akademik basar1 disinda beklenen ve en
az akademik basar1 kadar onemli olan, 21. Yiizyilda hayat boyu surekli olarak

artan bir grafik ¢izebilmek icin gerekli olan becerilerin timuddr.






2 LITERATUR

2.1 21. Yiizyll Becerileri

Cag ilerledikg¢e insanlarin ihtiyaglar1 da degisip, gelismektedir. Gegmis yillarda
insanlarin sahip olduklar1 6zellikler giinlin ihtiyaglar1 géz Oniine alindiginda
yetersiz kalmaktadir. Surekli gelisen diinyaya ayak uydurmak ve gelismis
iilkelerin gerisinde kalmamak i¢in yeni nesilleri yetistirirken de dikkate alinmasi
gereken hususlar bulunmaktadir. Giliniimiiz genglerine kazandirilmasi gereken
yeteneklerin basinda 21. Yiizyil becerileri gelmektedir. 21. Yiizyil becerileri
olarak ifade edilen beceriler igerisinden en ¢ok One ¢ikanlar1 4C olarak ifade
edilen yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve isbirlikli ¢alisma
becerileridir. Yaraticilik; egitim ve is hayatinda orijinal fikirler {iretebilme, yeni
fikirler gelistirebilme, elestirel diistinme; problemi anlamaya yonelik dogru fikir
ylrutme, sistemler arasi iligkileri anlamlandirabilme, problem ¢6zme; farkli
bakis acilarini kullanarak etki seviyesi yiiksek ¢oziimler iiretebilmek ic¢in sorular
hazirlayabilme, probleme bu sorular1 sorarak ¢oziim iretebilme, isbirlikli
calisma ise farkli caligma gruplarinda etkin rol alabilme, isbirligi temeline
dayanan g¢aligmalarda sorumluluk alabilme becerileri olarak aciklanabilir (P21,
2017). Partnership for 21st Century Skills (P21, 2017) yeni nesil 6grenciler igin
21. Yiizyil becerilerini ana ve alt basliklar halinde ifade etmistir. Bu basliklar;
Ogrenme ve Yenilik Becerileri (Yaraticilik ve Yenilik Becerileri, Elestirel
Diisiinme ve Problem Cdzme Becerileri, Iletisim ve Isbirligi Becerileri), Bilgi,
Medya ve Teknoloji Becerileri (Bilgi Okuryazarligi, Medya Okuryazarligi, BIT
(Bilgi ve Iletisim Teknolojisi) Okur Yazarlig1 ) ve Yasam ve Kariyer Becerileri
(Esneklik ve Adaptasyon, Giriskenlik ve Oz Yénelim, Sosyal ve Kiiltiirler Arasi
Beceriler, Verimlilik ve Hesap Verebilirlik, Liderlik ve Sorumluluk) seklinde
olusturulmustur. Gonii¢, Odabas1 ve Kuzu’nun 2013 yilinda yaptig1 ¢alismada,
O0gretmen adaylarinin goriisleri dikkate alinarak hazirlanan 21. Yiizyil
Ogrencilerinin ozellikleri; kisisel beceriler (bilissel, igsel/6z ve sosyal),

aragtirma ve bilgi edinme becerileri (arastirma, 6grenme ve bilgiyi edinme),



yaraticilik, yenilik ve kariyer becerileri (kariyer ve yenilik) ve teknoloji
becerileri (kullanim ve yayginlastirma) olarak 4 ana tema ve 10 alt tema altinda
tamimlanmistir. Koenig (2011) ise 21. Yiizyil becerilerinin degerlendirildigi
calistayda 21. Yizyil becerilerini 3 ana, 14 alt baslik altinda toplayarak ifade
etmistir. Ana ve alt basliklar su sekildedir: Bilissel Beceriler (Rutin Olmayan
Problem Cozme, Elestirel Diislinme, Sistemli Diisiinme), Kisileraras1 Beceriler
(Karmagik Iletisim, Sosyal Beceriler, Ekip Calismasi, Kiiltiirel Duyarhlik,
Farkliliklarla Ilgilenme) ve ig¢sel Beceriler (Oz Yonetim, Zaman YOnetimi,

Kisisel Gelisim, Oz Diizenleme, Adapte Olabilirlik, Yiiriitebilirlik).

Yukarida bahsedilen becerilerin ortaya ¢ikmasini saglayan yaklasimlarin en
Onemlisinin STEM egitimi oldugu gorilmektedir. Yeni nesil 6grencilerin, 21.
Yiizyil becerilerini kullandiklar1 fen bilimleri, matematik, muhendislik ve
teknoloji alanlarina yoOnelmelerini saglayan etkinlikler de STEM egitim
etkinlikleri ¢atist altinda sayilmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu,
2015).

2.2 STEM Egitimi

2.2.1 STEM Egitimi Nedir?

Rekabetin genele yayildigi, teknolojik gelismelerin hizla ilerledigi diinyada yeni
bir egitim yaklasimi ortaya c¢ikmistir. STEM, Science- Technology-
Engineering- Mathematics kelimelerinin bas harfleriyle olusturulan ve fen
bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin birbirleriyle entegre
hale getirilerek Ogrenciye aktarilmasini igeren bir egitim yaklasimidir. STEM
egitimi, okul 6ncesi egitim doneminden {iniversite egitimi donemine kadar genis
bir egitim-6gretim siirecini igine alan ve disiplinler arasi entegrasyonu temel
alan bir egitim yaklasimi olarak kabul edilmistir (Akgiindiiz ve digerleri,
2015a). Bu yaklagim daha ¢ok bilim ve matematik alanlarinin iizerine
yogunlagmakla beraber bu alanlara miihendislik ve teknoloji kavramlarini da

dahil etmistir.

STEM alanlari igerisinde yer alan dersler temelde birbirleriyle bagdasik olsalar
da egitim sistemleri degistikce birbirinden ayr1 disiplinler gibi 6grencilere

aktarilmistir. Terzioglu ve Aydagiil’e gore (2014), STEM egitimi artik;
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matematik, teknoloji, muhendislik, fizik, kimya ve biyoloji gibi alanlari
birbirinden ayr1 disiplinler olmaktan kurtarip birbiri ile entegre disiplinler arasi
bir hale getirmelidir. Akgiindiiz ve digerleri (2015a), icinde bulunulan g¢agin
genclerinin; fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi ge¢misten gunimuze her
zaman incelenen ve incelenmeye devam edecek olan temel bilim alanlarinin
teorik bilgilerinin alinip, mithendislik ve teknoloji uygulamalar: ile bagdastirip
hayati kolaylastiracak ve gelistirecek yeni iiriinler ortaya ¢ikarmalar1 gerektigini

vurgulamiglardir.

STEM egitimini, uygulama asamasinda fen bilimleri ve matematik derslerinin
birbirlerinden  farkli  dersler gibi  gosterilmesindense  birbirleri ile
iligkilendirilmis, bir¢ok alani1 i¢inde barindiran egitim sistemi olarak ifade

etmislerdir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016).

Baran, Bilici ve Mesutoglu (2015), 6grencilerin 21. Yiizyil yeteneklerinden
(yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim kurma vb.)
faydalanarak fen bilimleri, teknoloji, matematik ve miihendislik dallarina dogru
yonelimlerini arttiracak faaliyetlerin de STEM egitimi etkinlikleri c¢atis1 altinda

oldugunu belirtmislerdir.

2.2.2 STEM Egitiminin Tarihcesi

STEM, ABD onciiliigiinde ortaya ¢ikmis olan bir egitim yaklasimidir. STEM
egitimi ilk olarak, Sovyetler Birligi’nin SPUTNIK uydusunu uzaya géndermesi
ile Amerika Birlesik Devletleri’nin uzay arastirmalarinda geri planda kaldigim
fark etmesi sonucunda Ulkede oncelikli bir konu olarak gindeme gelmistir.
STEM egitiminin tasarlanmas1 ve STEM alanlarnt hakkinda farkindalik
olusturulmasi Apollo Programi ¢atisi altinda yer almistir. SPUTNIK uydusunun
firlatilmasindan sonra gecen siire zarfinda STEM egitimi fen bilimleri,
teknoloji, miithendislik ve matematik 6gretimini ve &grenimini kapsayan bir
sinirla ve okul oncesinden doktora kademesine kadar oldukca genis ¢apli bir

egitim programi olarak tanimlanmistir (Terzioglu ve Aydagiil, 2014).

Cagimizda diinyanin en gelismis lilkesi konumunda olan Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) bu egitim konusunda dnder olmustur. Son yillarda Amerika
Birlesik Devletleri disinda Uzak Dogu iilkelerinin de teknoloji ve sanayi

alanlarinda oncii rol oynamalari Amerika Birlesik Devletleri’nin  STEM
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egitimine daha dikkatli ve ciddi bir sekilde yogunlagsmasini saglamistir.
Ozellikle Cin’in teknoloji, ekonomi ve silah sanayisi alanlarinda gelismesinde
onemli ilerlemeler kaydetmesi Amerika Birlesik Devletleri i¢in ciddiye alinmasi
gereken bir tehdit durumuna gelmistir. Bu tehdit basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak {izere gelismis {lkeleri fen bilimlerine, teknolojiye,
mithendislige ve en dnemlisi yenilik¢ilige agirlik vermeye ve yatirim yapmaya

yoneltmistir (Akgilindiiz ve digerleri, 2015a).

Gelistirilen bu hedef dogrultusunda 1980 yillarinda Japonya’nin teknoloji ve
ekonomi alaninda yaptig1 basarinin 6niine gecilmesi agisindan Amerika Birlesik
Devletleri cesitli yenilik¢i girisimler icerisine girmistir. Bu girisimler igerisinde
en c¢ok bilinenleri 1996 yilinda yayinlanan National Science Education
Standards kapsaminda okullarda fen bilimleri alaninda nelerin hangi
yontemlerle Ogretilecegine dair yol gosteren bir miifredat programidir. Bu
programin baslica amacit oO6grencilere sorgulayarak Ogrenme tecriibesi
yasatmaktir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a). Bu egitim-68retim programina ek
olarak Amerika Birlesik Devletleri Baskan George Bush déneminde 2001
yasasiyla beraber hayata gecirilen No Child Left Behind (Higbir Cocuk Geride
Kalmasin) projesinin 6grencilerin egitimlerini iyilestirmek icin tasarlanmis
egitim reformunda 6nemli bir basamak oldugu ifade edilmistir (U.S. Department
of Education, 2004).

STEM  kavrami  formal egitim kurumlarina 2  bicimde entegre

edilmistir(Akgilindiiz ve digerleri, 2015a):

1- Eyaletlerin bir¢ogunun miifredatlarinda, 6gretmenlerin, miihendisligi agik
ve net bir bi¢imde derslerle biitiinlesik hale getirilmesi konusunda
Onerilerde bulunmasi,

2- STEM temelli, iistiin/6zel yetenekli ve iistiin basarili 6grencilere hizmet

vermeye baglayan egitim kurumlarinin ortaya ¢ikmasi.

STEM yaklasimina olan inang, eyaletler icin biylk capta bir baglayicilik ifade
etmeyen Next Generation Science Standards (NGSS, 2012) catis1 altindaki
egitim miifredatinin Achieve Inc. tarafindan gelistirilmesi saglanmigtir. Basta
biitiin eyaletler bu miifredatin gelistirilmesi i¢in maddi kaynak ayirdiysa da

sonrasinda miifredatin uygulanabilirligi tartisiimis ve bir¢cok eyalet bu c¢ati
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altindan ayrilmistir. NGSS kabul gorsiin kabul gérmesin STEM yaklasimi gerek
Amerika Birlesik Devletleri’nde gerek ise diinyanin birgok iilkesinde kendisine

bliyiik destek bulmustur (Akgiindiiz, 2016).

Yapilan arastirmalara gore 2010-2020 yillar1 arasinda STEM is alanlarinda

beklenen bliyime oranlar1 asagidaki grafikte yer almaktadir.

STEM i$ ALANLARINDA BEKLENEN
BUYUME: 2010-2020

Sekil 2.1: 2010-2020 Yillar1 Arasinda STEM Is Alanlarinda Beklenen Biiyiime
Oranlar1 (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a)

Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde yayginlasan STEM okullar1 sistemin
yalnizca bir parcgasidir. Sistemin diger dinamikleri igerisinde iiniversitelerin
kendi biinyesinde kurulan STEM merkezleri bulunmaktadir. STEM
merkezlerinin 6zellikle 6gretmenlerin mesleki anlamdaki gelisimleri iizerinde

daha biiyiik etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Fakat fen bilimleri ve matematik
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gibi alan egitimlerini vermekle yiikiimlii 6gretmen egitimcilerinin arasindaki is
birligi ve koordinasyonun istenen diizeyde olmamasi STEM merkezlerinin
elestirilmesine sebep olmustur. Bu tiir elestirilere karsilik olarak ise, fen
bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin egitiminden sorumlu alanlar, STEM

alanlar1 ¢atis1 altinda birlesmeye baslamislardir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a).

STEM kavrami1 Amerika Birlesik Devletleri tarafindan ortaya c¢ikarilan bir
kavram olsa dahi sadece Amerika Birlesik Devletleri degil diger diinya tilkeleri
tarafindan da incelenmeye ve egitim miifredatlarina dahil edilmeye baslanmistir.
Avrupa Birligi 2007 senesinde “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in
Yenilenen Pedagoji” isimli bir rapor yayinlamistir. Bu raporda; geng bireylerin
fen bilimleri, matematik, teknoloji gibi alanlara olan ilgisinin 6nemli diizeyde
azaldig1 dolayisiyla iilkedeki fen ve teknoloji alanlarinin egitiminin tehlike
altinda oldugu ifade edilmistir. Hazirlanan rapor sonrasinda Avrupa Birligi fen
ve teknoloji alanlarinin egitiminde revizyona gitme karari almistir (Akginduz

ve digerleri, 2015a).

Tiirkiye’de ise gerek devlet gerekse 6zel egitim-6gretim kurumlarinda STEM
temal1 egitimler ortaya ¢ikmaya baslamistir. Yeni neslin; bilime, matematige,
mithendislige ve yeni teknolojik iirlinler iiretmeye merakli olmasi Tiirkiye'nin
kalkinmas1 i¢in 6nemli bir basamaktir. Bunun yan1 sira yetisen yeni 6grencilerin
yaratict diisiinme, elestirel diisiinme, problem c¢o6zebilme ve is birligi iginde
calisabilme gibi 6zelliklere de sahip olmasi gerekliliklerden biridir. Yetistirilen
bu neslin uzun vadede istenilen sonuglar1 verebilmesi i¢in, onlara sorumluluk
veren, siirekli diisiindiiren, hata yapmalarina izin veren, onlar1 daha kiigiik
yaslarindan itibaren bilgisayar programcilig1 gibi teknolojik bilgilerle bezeyen,
girisimcilik ruhunu asilayan yeni bir egitim kiiltiiriine ihtiya¢ vardir(Akgiindiiz

ve digerleri, 2015b).

2.2.3 STEM Egitiminin Amaci

STEM; fen bilimleri, matematik gibi dersleri muihendislik ve teknoloji

alanlariyla bagdastirip disiplinler arasi bir egitim yaklagimini ifade etmektedir.

STEM egitimi; O6grencileri miihendisler gibi, birbirinden farkli disiplinler
arasinda is birligi yapabilmeye yonlendirerek, problem ¢6zme becerisine sahip,

iletisim yetenekleri kuvvetli, yeni diisiincelere agik, dogru ile yanlis1 adil ile
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adil olmayani ayirabilecek, bir sorun karsisinda birden ¢ok ¢oziim ydntemi
igerisinde en uygun olanini1 secebilecek kisiler olarak hayata hazirlamay1

amaclar (Gencer, 2015).

Teknolojinin her gecen giin hizla ilerledigi gilinlimiizde cagin gerisinde
kalmamak i¢in arastirma ve gelistirme c¢alismalarina agirlik verilmeli ve yeni
neslin egitimi buna gore sekillendirilmelidir. Toplumlarin gelismeye ag¢ik olmasi
ve vyenilikleri bilin¢li olarak takip edebilmeleri icin akademik seviye
gozetilmeksizin gerek okul i¢i gerekse okul disi ¢alismalar hizlandirilmalidir.
Bunun 6ncesinde bireylerin; sorgulama, arastirma, elestirel diisiinme, is birligi
icinde g¢alisma, problem ¢o6zebilme, -elestirel diisiinebilme ve yaraticilik
seviyelerinin ylikseltilmesi gibi yeteneklerle donatilmas1 gerekmektedir.
Insanlarin nitelikli bireyler olarak yetistirilmesi ve onlara bu tiir becerilerin
kazandirilabilmesinde fen bilimleri ve matematik alanlar1 biiyiik 6nem sahibidir.
Bunu yani sira fen bilimleri ve matematigin kullanildigi sahalar olan
miihendislik ve teknoloji, ¢cagimizin her alanina giin gectik¢e yayilmakta olup,
toplumlarin gelismesinde, problemlerin ¢6ziime kavusturulmasinda biiyiik rol

oynamaktadir (Yamak, Bulut ve Dundar, 2014).

“IIkdgretimde miihendislik egitiminin potansiyel yararlar1 sdyle ozetlenebilir

(Katehi, Pearson ve Feder, 2009, 49-50):

1. Fen ve matematikte basar1 ve 6grenmenin gelisimi

2. Muhendislik ve muhendislerin galismalarina olan farkindaligin artmasi
3. Miihendislik tasarimi yapma anlayis1 ve yetenegi

4. Mihendislik kariyerine ilgi

5. Teknolojik okuryazarligin artmasi” (Gilhan ve Sahin, 2016).

Bir iilkenin kalkinmasinda teknolojik hareketlilik ve yenilikler biiylik 6nem arz
etmektedir. Yeni nesillerin igerisinden bilim adamlari, tasarim ve yaraticilik
seviyesi yiiksek miihendisler yetisebilmesi icin bireylerin teknoloji okur-
yazarliginin arttirilmasi en onemli adimlarin basinda gelmektedir. Bu yiizden
arastirma ve gelistirme calismalarina agirlik vermeyen, yeni nesillerine
probleme ¢ozme, elestirel ve analitik diisiinme, yaraticilik ve girisimcilik

becerilerini kazandirmayan iilkeler ¢agin gerisinde kalmislardir.
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STEM egitiminin hedefi, fen bilimleri, matematik, miihendislik ve teknoloji gibi
disiplinler arasinda baglanti kurarak Ogrenmenin birbiriyle ilintili halde
gerceklestirilmesidir (Yamak, Bulut ve Dlndar, 2014).

2.2.4 STEM Egitiminde Miihendislik

STEM egitiminde miihendislik basamaklar1 Sekil 2.2°de belirtildigi gibi

gergeklestirilebilmektedir (Science Budies, 2017).

1

1
Specify
Requirements

+

Brainstorm, Evaluate, +
and Choose Solution

Sekil 2.2: Miihendislik Tasarim Siireci (Science Budies, 2017)

Science Budies (2017)’de, miihendislik tasarim dongiisiiniin basamaklari

asagidaki gibi aciklanmistir:

Problemi Tanimlama: Bu basamakta 6grenci, problemi ya da ihtiyaci daha iyi

tanimlamak i¢in sartlar1 ve ilk oncelikli ihtiyaglar1 belirtir.
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Problemi Arastirma: Bu basamakta Ogrenci, problemin anlik durumunu ve
mevcut ¢Oziimleri inceler. Kaynaklarin yardimina bagvurarak (internet,

goriisme, slireli yayinlar vb.) baska ¢6ziim opsiyonlarini arastirir.

Olas1 Coziimler Gelistirme ve En Olas1 Cozlimii Se¢gme: Bu basamakta 6grenci,
ihtimal ¢dziimler i¢in takim arkadaslari ile fikir aligverisinde bulunur. Fikir
tiretirken matematik ve fen bilimlerinden yararlanir. Kagit iizerinde, bilgisayar
uygulamali ortamda veya 3D model olarak ihtimal ¢6ziimleri tanimlar veya
agiklar. Olasi ¢dziimleri secer ve degerlendirir. Ihtiyaglar1 en iyi karsilayan

¢Oziim secenekleri arasindan en olas1 ¢6ziimii seger.

Prototip Olusturma:  Bu basamakta o6grenci, Kagit iizerinde, bilgisayar
uygulamali ortamda veya 3D model olarak hazirlanan se¢ilmis ¢6ziimii prototip

haline getirir.

COzimii Test Etme ve Degerlendirme: Bu basamakta 6grenci, prototipin ¢aligir
durumda olup olmadigini test eder. Hazirlamisg olduklar1 prototipin, tasarimin

kosullarini ne seviyede karsiladigini degerlendirir.

Test sonucunda prototip istenilen sonucu karsilamazsa 6grenci sonug verilerine
dayanarak tasarim degisikligi yapar, olusturdugu uriinu tekrar test eder ve yeni

verileri degerlendirir.

Sonuglar1 Iletme: Test sonucunda prototip istenilen sonucu karsiladig1 takdirde

O0grenci ¢ézliimiinii paylasir.

2.25 STEM Egitimi Ile Ilgili Cahsmalar

Ulkeler; kalkinmak, teknoloji - miihendislik alaninda o6rnek teskil edecek
calismalar yapabilmek ve inovatif iriinler ortaya ¢ikarabilmek igin birgok
calisma yapmaktadirlar. Bu calismalar yapilan ¢esitli arastirmalarin 1s1ginda
ilerlemektedirler. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM alanlar1 mesleklerini
cazip hale getirip, Ogrencilerin dikkatlerini bu yodndeki kariyerlere dogru
cekebilmek i¢in “Education to Innovate” programi baslatilmistir (Obama, 2009).
Vasquez, Sneider ve Comer (2013), ilkokul 3. siniftan ortaokul 8. simif
kademesine kadar olan o6grenciler igin STEM aktivitelerini uyguladiklar

programlar gergeklestirmislerdir.
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Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008), fen bilimleri konularini
mithendislik dallar1 ile entegre etmislerdir. Naizer, Hawthorne ve Henley
(2014), ortaokul kademesinde egitim goren O&grencilerle Summer STEM
Camp’da yaptiklar1 calismalar sonucunda kampa katilan Ogrencilerin fen
bilimleri, miihendislik, teknoloji ve matematige kars1 olan tutumlarinda olumlu

degisimler oldugunu gézlemlemistir.

Guzey, Harwell ve Moore (2014) STEM temelli egitim veren egitim kurumlari
ile STEM temelli egitim vermeyen egitim kurumlarini STEM alanlar1 baz
alinarak karsilastirdiklarinda STEM temelli egitim veren kurumlarda egitim alan

Ogrenciler i¢in olumlu anlamda anlamli bir fark gézlemlemislerdir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2013), STEM ile biitiinlesik hale getirilmis proje
tabanli 6grenme aktivitelerinin STEM alanlarina 6zellikle de mithendislige karsi

tutumlarini ciddi seviyede olumlu manada degistirdigini ifade etmislerdir.

Ulusal capta bakildiginda en genis kapsamli STEM c¢alismalarinin istanbul
Aydm Universitesi tarafindan gergeklestirilmis oldugu goriilmektedir. Istanbul
Aydimn Universitesi ¢alismalara 2015 yili Subat ayinda Tiitkiye’nin ilk STEM
Laboratuvari’ni iiniversite bilinyesinde acarak baslamistir. Sonrasinda 2015 yili
Mart ayinda Turkiye’nin ilk STEM Merkezi’ni kurmustur. 2015 yili Mart
ayinda Tirkiye’nin ilk STEM Egitimi Raporu: STEM Egitimi Tiirkiye Raporu
yaymlanmistir. Tiirkiye’nin ilk STEM Egitimi Calistayr Istanbul Aydin
Universitesi tarafindan 4 Nisan 2015 tarihinde akademisyen, uzman, yonetici ve
ogretmenlerin katilimi ile gerceklestirilmistir. Turkiye’nin STEM egitimi ile
ilgili ilk 6gretmen egitim programi: STEM Ogretmeni Sertifika programi 14-18
Eyliil 2015 tarihinde IAU’de gergeklestirilmistir. Tiirkiye’nin ikinci STEM
Egitimi Raporu: STEM Egitimi Calistay Raporu 2015 yili Kasim ayinda
yayinlanmistir. Egitim fakiiltelerinde ilk STEM dersine, STEM Ogretim Dersi
adiyla, Istanbul Aydin Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde baslanmistir(STEM
Okulu, 2017).

Gencer (2015), ortaokul 7. simif seviyesindeki 6grencilerle yaptigr “Firildak
Etkinligi” isimli STEM aktivitesi ile Ogrencilerin {irlin meydana getirme
tecriibesi yasamalarini saglamalarinin kariyer diisiincelerini gelistirecegini ifade

etmistir.
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Yamak, Bulut ve Diindar (2014), 2014 yilinda 20 o6grenci ile yaptiklari
aragtirma g¢alismasi sonucunda 6grencilerin fene karsi tutumlarinin ve bilimsel

siire¢ becerilerinin olumlu yonde gelistigi sonucuna varmislardar.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), 2014 yilinda yaptiklar1 c¢alismalarin
bulgularindan okul sonrasi etkinliklerinin, takim caligmasi yaparak 6grenmenin
ciddi anlamda 6nemli oldugu, okul sonras1 etkinliklerinin 6grenciler tarafindan
daha cok tercih edilir oldugu, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik ilgilerini ve

21. Yiizyil becerilerini arttirdig1 sonucuna varmiglardir.

Giilhan ve Sahin (2014), arastirmalar1 sonrasinda, yaptiklart STEM
aktivitelerinin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlarini olumlu yonde

gelistirdigi sonucuna varmislardir.

2.3 Ustiin/Ozel Yetenek

STEM egitimi tim Ogrencilere uygulanabilmektedir ancak ustln/ozel
yeteneklilere uygulanmasi ile ilgili arastirmalarin yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Bundan dolayr bu calismada STEM egitimi iistiin/6zel yetenekli

O0grenciler ile ylritilmistiir.

2.3.1 Ustiin/Ozel Yetenek Kavrami Nedir?

“Ustiin Yetenekli Cocuk/Ogrenci: Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi
veya Ozel akademik alanlarda yasitlarina gore yliksek diizeyde performans
gosterdigi uzmanlar tarafindan belirlenen gocuk/dgrenciler” dir (MEB, 2007).
Ustiin/6zel yeteneklilik kavrami egitimcilerin ¢ogu tarafindan birbirinden farkli
tanimlanmis olup birbirinden farkli degiskenlerle agiklanmaya calisilmistir.
Ustiin/dzel yetenekli insanlar baska tiirden varliklar degil, tiim insanlarda var
olan 6zelliklerin dagilimi, yogunlugu, zamanlamasi ve kompozisyonu agisindan

degisiklikler gosteren kisilerdir (GOkdere, Cepni, 2004).

Clark tstiin yetenekli c¢ocuklarin akranlarindan ayirt edilmesini saglayan
Ozellikleri, 0zel becerileri ve ciddi seviyede bulunan is yapabilme yeterlilikleri
olarak agiklamaktadir (akt. Karakus, 2010).

Bayko¢ Dénmez (2009)’c¢ gore iistiin ve 6zel yeteneklilik; kisinin, kalitimsal

ozelliklerle sahip oldugu ve ¢evredeki uyaricilarla gelisen, fiziksel biiyiime ve
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gelisim, hareket gelisimi, algi dikkat kontrolii, analiz, sentez, problem ¢dzme
vb. gibi biligsel gelisim, dili anlama ve kendini ifade etme becerisi, sosyal,
duygusal ve estetik gelisim alanlarinin birinde, birka¢ tanesinde veya hepsinde
birbirinden farkli gézlem ve 6lgme araglariyla uzmanlar tarafinca gézlemlenen

ve/veya Olcllebilen, akranlarindan daha ileri seviyede olma durumudur.

“Ustiin yetenek, sistematik olarak gelistirilen yeteneklerde siiper iistiinliik ve
insan etkinliginin en az bir alaninda akranlarinin en az iist %10’luk kisminda

bilgi sahibi olma ve bu alanda aktif olmadir.” (Baltaci, 2013).

Bildiren ve Uzun (2007), istiin yeteneklilik kavramini, kisinin asagida yazili
olan 6 maddeden birinde ya da birkaginda akranlarina gore yiiksek performans

gOstermesiyle agiklamistir.

Genel Entelektiel Yetenek

Ozel Akademik Yetenek
Yaraticilik ve Uretici Diisiinmek
Liderlik Yetenegi

Gorsel ve Gosteri Sanatlari

o g w b E

Psikomotor Yetenek

2.3.2 Ustiin/Ozel Yetenekliler I¢in Egitim

Ustiin/Ozel yeteneklilik ¢ok kii¢iik yaslardan itibaren gozlemlenebilen ve
gecerliligi/giivenilirligi olan Olgeklerle tanisi konulabilen bir Ozelliktir. Bu
Ozelliklere sahip olan kisilerin normal egitim miifredati ve egitim metotlarinin
disinda,  kendilerine has ve ihtiyacglarina yonelik egitim programlariyla

yetistirilmesi gerekmektedir.

Bilgili (2000), bir potansiyel olarak 0stiin yeteneklilerin 6nemini 7 dalda

incelemistir. Bu 7 dal asagidaki gibidir :

1- Sosyolojik Onem

2- Psikolojik Onem
3- Felsefi Onem
4- Pedagojik Onem
5- Iktisadi Onem
6- Stratejik Onem
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7- Bilimsel ve Teknolojik Onem.

Batil1 gelismis devletlerde oldugu gibi ililkemizde de {istiin/6zel yetenekli
O0grencilerin egitimlerinin iizerinde ciddiyetle durulmaktadir. Fakat bu tiir
O0grencilere yonelik egitim stratejisinin heniiz olusturulmamis olmasi ve gereken
yasal dilizenlemelerinin yapilmamasi1 bizi {stiin/6zel yetenekliliklerin egitimi
konusunda geride birakmaktadir. Ulkemizde iistiin/6zel yetenekli dgrencilere
Tiirkiye Cumhuriyeti devleti tarafindan destek olacak nitelikte egitimler
verilmektedir. Ancak bu egitimler de ne yazik ki ihtiyac1 karsilamamaktadir. Bu
egitimler Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) tarafindan verilmektedir
(Cevher Kilig, 2015). Kleine ve Webb iistiin yetenekli ogrencilerin
yeteneklerinin akranlar ile karsilastirildiginda anormal seviyede oldugunu ve
bundan dolayr bu 0&grencilerin normal egitimden farkli egitimler almalar
gerektigini vurgulamislardir (akt. Karakus, 2010). Ustiin/Ozel yetenekli kisiler
hem 0Ozellikleri hem de ihtiyaglar1 yoniinden akranlarindan farklidirlar. Bu
yizden bu kisiler normal miifredat disinda daha farkli egitici aktivitelerle
yetenekleri percinlenecek sekilde desteklenmeye gereksinim duyarlar (Bakioglu

ve Levent, 2013).

Cevher Kili¢ (2015), iistiin yetenekli 6grencilerin egitiminin devlet okullarinda,
alaninda uzmanlagsmis Ogretmenler tarafindan ve ideal bir miifredatla

gergeklestirilmesi gerektigini ifade etmistir.

Tomlinson (2000), tstiin/6zel yetenekli ve zekali 6grencilerin egitiminde etkili
bir sonu sonug¢ alinabilmesi i¢in dersliklerin farklilagtirma prensiplerine uygun
hazirlanmasin1  gerektigini vurgulamistir. Tomlinson (2000), farklilagtirma
kavramini, akademik seviye olarak aralarinda fark bulunan Ogrencilere,
becerileri, ilgileri ve potansiyellerine uygun birbirinden fakli birgok cesitte

etkinlikler kullanmak olarak ifade etmektedir.

Cocuklar cevrelerini kesfetmeye basladiklari andan itibaren bilimle i¢ icedirler.
Ustiin/6zel yetenekli &grencilerin de sahip olduklari ileri seviyedeki merak
duygularint uygulamaya dokebilecekleri ve bu Ogrencilere birbirinden farkh
bulus imkanlarinin sunuldugu en etkin derslerin basinda Fen ve Teknoloji dersi
gelmektedir. Bundan dolay: iistiin/6zel yetenekli 6grencilerin dogduklar1 andan

bu yana fen bilimlerine meraklar1 bulunmaktadir (Smutny ve Von Fremd, 2004).
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VanTassel-Baska ve Stambaugh (2006), Ustin zekali 6grencilerin merak
duygularini ve diisiinme becerilerini en ¢ok fen ve teknoloji dersinin zorladigini

ifade etmektedirler.

21. Yiizyil Tiirkiye’sinin egitim sisteminde uygulanmakta olan egitim modeli ve
islenilen miifredatin igerikleri normal zeka ve yetenek seviyesindeki 6grenciler
baz alinarak hazirlanmistir. Bu durum suan ki egitim sistemimizin dUstin
yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarinin karsilanmamasina sebep olmaktadir
(Summak ve Celik-Sahin, 2014). Kendi yetenek seviyelerinden uzak diizeylerde
egitim alan istiin yetenekli O6grenciler derslere karsi ilgisiz davranmakta ve
edindikleri bilgi seviyesi potansiyellerinin gerisinde kalmaktadir (Ataman,
1998).

Oysaki iistiin/Ozel yeteneklere sahip bireylerin dogru adimlar atilarak
yetistirilmeleri Tiirkiye’nin gerek bugiinii gerekse yarini icin biiyiik 6nem arz
etmektedir. Kisilerde bulunan bu {stiin/6zel yetenekler, kisinin yasam
miicadelesini kolaylastirir, hayatta daha giivenilir, daha etkin olmasina yardime1
olur ayn1 zamanda bireyin yiiksek mertebede yetenek gerektiren konumlara
ulagmasini saglar (GOkdere ve Cepni, 2004). Karakus (2010)’a go6re ustin
yetenekli Ogrencilerde bulunan ozellikler dikkate alinip formal egitimdeki

ihtiyaglar giderilerek bu 6grencilerin potansiyelleri harekete gecirilebilir.

Susam (2012), iistiin zekali Ogrencilerin baz alindig1 6zel programlarin
ylriitiilmiiyor olmasinin biiyiik bir eksiklik oldugunu ve {istiin zekali1 6grencilere
0zel ¢alismalarin yetersiz oldugunu, bundan dolay1 Tiirkiye’nin gelismis ileri

seviyedeki tilkelerin gerisinde kaldigini dile getirmistir.

Bu yetilere sahip insanlar potansiyelleri dogru gelistirildigi ve kullanildigi
takdirde iilkenin biiyiik 6nemdeki konumlarinda dogru kararlar alarak iilkeyi
gerek teknolojik, ekonomik gerekse sanat alanlarinda ileriye gotiirmekte biiyiik

yarar saglarlar.

2.4 STEM Egitimi ve Ustiin/Ozel Yetenek

Ustiin yetenekli &grenciler fen bilimleri alaninda dogustan bir beceriye ve
merak duygusuna sahiptirler. Ogrencilerin sahip olduklar1 bu beceri ve merak

duygusuna aldiklar1 egitim konusundaki kendine giivenleri de eklendiginde bu
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ogrencilerin iilke gelisimi acisindan ne derece biiyiik dnem arz ettigi ortaya

¢ikmaktadir (Kanli, 2008).

Kanl1 (2008), yaptigi calismay1 6. Sinifa giden 48 6grenci ile gerceklestirmistir.
Bu 6grencilerin 25’i deney grubu, 23’0 de kontrol grubunu olusturmustur. Her
iki grupta da ustiin zeka ve yetenek seviyesinde oldugu tanilanmis 13’er 6grenci
bulunmustur. Deney grubunda bulunan 6grencilere “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesinin iglenme siiresi boyunca bu Ogrencilerin kendileri i¢in hazirlanmis
olan egitim-6gretim programi uygulanmistir. Kontrol grubunda bulunan
ogrencilere ise klasik 0gretim metotlariyla ders anlatimi yapilmistir. Egitim
sonucunda, istiin 6zelliklere sahip Ogrencilere 6zel hazirlanan egitim-6gretim
programinin dgrencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlarini, tutumlarini,
basarilarin1 ve yaratici diisiinebilme seviyelerini olumlu yonde arttirdigi

sonucuna varilmaistir.

Koyunlu-Unlii ve Dokme (2016), Tiirkiye’de egitim gdren 72 kisilik iistiin/dzel
yetenekli 6grenci grubuyla yaptigi calismada ogrencilerin  miihendislik
kavramina karsi tutumlarini incelemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar
bu calismada O&grencilerin ¢ogunun miihendisligi erkek meslegi olarak
gordiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica iistiin/ozel yetenekli 6grencilerin egitim
aldiklar1 ortamin onlarin miihendislik meslegine karst olan tutumlarini
etkilediginin ve bu bakis acisinin ters yonde degistirilmesi istenmesi durumunda

ise egitim ve 0gretim alaninin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
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3 YONTEM

Bu bdlimde; arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araglari,
verilerin analizinde kullanilan yontemler ve uygulanan aktiviteler hakkinda bilgi

verilmistir.

3.1 Arastirmanmin Modeli

Bu yapilan c¢alismada arastirma modeli olarak nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda
gercekei ve biitiinciil bir bigcimde ortaya konmasina ydnelik nitel bir siirecin

izlendigi arastirma olarak tanimlanir (Yildirim ve Simsek, 2000).

Yapilan bu arastirmanin deseni ise nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmasidir. Durum c¢aligmasi, ayni alanda gerceklesen bir¢ok toplumsal olayin
Ooncesini ve suan ki durumunu cevresel faktdrleri ile entegre bir sekilde
inceleyen, sosyal bilim arastirmacilar1 tarafindan birden daha fazla verinin
bulundugu sartlarda uygulanan deneysel bir arastirma deseni yontemidir
(Creswell, 2008). Durum galismasi yiiriitiilirken uygulanacak olan teknikler ve
bunlarin neye gore birlikte kullanilacaklar1 arastirmanin orneklemine gore
degisiklik gostermektedir (Berg ve Lune, 2015). Durum c¢alismalari, toplumsal
bir olguyu degerlendirmek, bu olgunun bilesenlerini agiklamak ve iyilestirmek
gayesiyle yapilmaktadir (Biyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgln, Karadeniz ve
Demirel, 2008).

3.2 Arastirma Grubu

3.2.1 Egitime Katilanlar Grubu

Bu ¢aligmada, 13’0 kiz ve 12°si erkek olmak Uzere toplamda 25 6grenci yer
almistir. Ogrenciler 5., 6., 7. ve 8. siniftan olmak iizere ortaokul kademesinden

secilmislerdir. Egitime katilan 6grencilerin daha 6nceden hi¢cbir STEM egitimi
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almamis olmalar1 segilebilmeleri i¢in 6zellikle sart kosulmustur. Calismada yer
alan biitlin 6grencilerin {istiin/6zel yetenekli olduklarina dair resmi raporlari
bulunmaktadir. Ayrica tim Ogrenciler; egitim Oncesinde kendilerine yapilan
ankette verdikleri cevaplarin verileri arastirmacilar tarafindan degerlendirilerek

STEM egitimi almak i¢in hak kazanmiglardir.

3.2.2 izleme Grubu

Bu arastirmaya egitime katilan 25 Ogrenciden 23 tanesi dahil olmustur. 23

ogrenciden 13’1 kiz 10°u erkektir.

3.3 Uygulama

Bu arastirmanin uygulama asamasi 32 saat olarak gerc¢eklestirilmistir. Bir ders
saati 45 dakika olarak uygulanmistir. Uygulamalarda 6grencilere STEM egitimi
yaklasimi, mithendislik tasarim dongiisii, bilimsel yontem vb. konularda bilgiler
verilmigtir. Bu bilgilerin disinda 6grencilere 8 adet aktivite uygulanmistir.
Ogrenciler her etkinlikte miihendisligin temel ilkelerini ve problem g¢dzme
basamaklarin1  kullanmislardir.  Aktiviteler hazirlanmadan oOnce STEM
alanlariyla alakali ve miihendislik ve teknoloji alanlariyla alakali bir¢ok literatiir
aragtirmasi yapilmistir. Aktiviteler segilirken tek bir ortaokul kademesiyle
sinirhi kalmayip 4.,5., 6., 7, ve 8. sinif miifredatinin hepsinden yararlanilmaistir.
Aktiviteler hazirlanirken her aktivitenin Fen Bilimleri, Matematik, Miihendislik
ve Teknoloji kazanimlarini igermesine ve aktivitelerin bu kazanimlar1 destekler
nitelikte olmasina azami dikkat edilmistir. Aktiviteler uygulanirken 6grencilere
oncesinde yapilmis bir model gosterilmemistir. Dolayisiyla 6grencilerin teorik
bilgileriyle yaraticiliklarini1 kullanarak bir {irlin ortaya ¢ikarmalar1 saglanmistir.
Her etkinlik sonrasinda aktivite degerlendirme formlar1 6grencilere dagitilarak
doldurmalar1 saglanmistir. Uygulanan 8§ etkinlik ile ilgili 6zet bilgiler asagida

yer almaktadir:

3.3.1 Mars Gorevi

Ogrencilerin Mars’a gdnderilen bir uzay aracini tasarlamalar1 ve temsili uzay
aracin1  giivenli  bir gekilde Mars yiizeyine indirmeleri gerekmektedir.

Ogrencilere bu gorev i¢in NASA tarafindan Mars’a gonderilen uzay aracinin
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animasyon gorilntiileri izletilmis ancak Ogrencilere her hangi bir ydnerge
verilmemistir. Bu aktivite i¢in 6grencilere sinirli sayida yumurta, pipet ve bant
malzemeleri verilmistir. Ogrenciler bu aktivitede miihendislik tasarim
dongiisiinii  kullanmis  olup 5’er kisilik gruplar halinde tasarimlarimi
gerceklestirmislerdir. Bu esnada fen bilimleri ve matematik ile ilgili kazanimlari
elde etmis, gorev sonunda temsili uzay aract belirli bir yiiksekten birakilarak

test edilmistir.

Sekil 3.1: Mars Gorevi Uriinii
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Sekil 3.2: Mars Gorevi Uriinii
3.3.2 Marsmallow Challenge

Bu aktivitede 6grencilerden ¢gubuk makarnalar1 kullanarak bir kule olusturmasi
beklenmektedir. Ogrenciler 5’er kisilik gruplar halinde calisip makarnalar1 ve
bantlar1 kullanarak en yiiksek kuleyi yapmayr hedeflemislerdir. Aktivite

sonunda kulenin tepesine bir adet marsmallow konularak kulenin dayaniklilig

test edilmistir.

ey

i

Sekil 3.3: Marshmallow Challenge Uriinii
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Sekil 3.4: Marshmallow Challenge Urinii

3.3.3 Koprii tasarima:

Bu aktivitede 6grencilerden belirli bir agirlig: tasiyacak bir kopri tasarlamalari
beklenmistir. Ogrencilere cesitli basit malzemeler verilmis ve onlardan diinyada
yapilmis kopriileri ve o6zelliklerini diisiinmeleri istenmistir. Ogrencilerinden
daha sonra kendi kopriilerini tasarlamasi ve kendilerine verilen malzemeleri
kullanarak koprilerini olusturmasi istenmistir. Aktivite sonunda belirli

agirliklarla 6grencilerin kopriilerinin dayanikliliklar: test edilmistir.
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Sekil 3.6: Koprii Tasarimi Uriinii

3.3.4 inovatif Uriin Tasarim

Bu aktivitede o6grencilerden, onlara verilen malzemeler ile inovatif bir Grin

tasarlamalar istenmistir. Ogrenciler gruplar halinde tasarimlarini olusturmuslar



ve bu tasarimlara gore inovatif Urtnlerini hazirlamiglardir. Daha sonra ortaya

cikan tiriinler 6grenci gruplar tarafindan sunulmusgtur.

Sekil 3.7: Inovatif Tasarim Uriinleri

3.3.5 Aydmlatma Uriinii Tasarim

Bu aktivitede 6grencilerin elektrik devre elemanlar1 ve diger basit malzemeleri
kullanarak kendi orijinal aydinlatma iriinlerini tasarlamalar1 hedeflenmistir.
Aktivitede Ogrencilere basit elektrik devreler elemanlar1 verilmis ve bunlar
kullanarak basit elektrik devresi kurmalar1 istenmistir. Basit elektrik
devresinden yola ¢ikarak aydinlatma trlinleri diger basit malzemelerle birlikte
hazirlanmistir.  Ogrencilerin  kendi malzeme taleplerine gére malzeme
verilmigtir. Ortaya c¢ikan iriinlerin ¢alisip c¢alismadigt uygulama siiresi

bittiginde test edilmistir.
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Sekil 3.9: Aydinlatma Tasarimi Uriinii

3.3.6 Riizgar Tiirbini Tasarim

Bu aktivitede 6grencilerin kendi riizgar tiirbinlerini yapmalar1 ve ¢aligtirmalari
hedeflenmistir. Aktivitede yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda 6grencilerin
diisiinmeleri ve tartismalari saglanmistir. Ogrenciler gruplar halinde kendilerine

verilen basit malzemeleri kullanarak rizgar enerjisinden yararlanmay1
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saglayacak bir riizgar tiirbini olusturmuslardir. Bu riizgar tiirbinleri riizgarh bir

ortamda ya da olusturulan bir riizgar ortaminda test edilmistir.

Sekil 3.10: Riizgar Tiirbini Tasarimi Uriinleri

3.3.7 Kaleidoskop Tasarim

Bu aktivitede Ogrencilerden 15181in  kirilmasini  ve renklere ayrilmasini
saglayacak bir kaleidoskop tasarlamalari istenmistir. Aktivite Oncesinde
dgrencilere 15131 kirilmasi ile ilgili bir video izletilmistir. Ogrencilere basit
malzemeler ve ihtiya¢c hissetmeleri durumunda talep ettikleri malzemeler
verilerek grup arkadaslariyla beraber fikir aligverisi yaparak bir kaleidoskop
tasarlamalar1 saglanmistir. Gruplar ilk 6nce kendi yaptiklar1 kaleidoskoplari
denemislerdir. Daha sonra ise diger gruplarin hazirlamis olduklar

kaleidoskoplar1 denemislerdir.
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Sekil 3.12: Kaleidoskop Tasarimi Uriinii
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3.3.8 Giines Sisteminin Olcekli Modeli

Bu aktivite Ogrencilerin giines sisteminin ger¢ek boyutlarda (uzaklik ve
biiyiikliik) tasarimini igermektedir. Uygulamaya baslamadan 6grencilere giines
sistemi hakkinda videolar gdsterilmistir. Ogrenciler gruplar halinde ¢alisarak
giines sistemini incelemis ve gezegenlerin boyutlar1 ve birbirleri ile arasindaki
mesafeleri oran oranti yontemini kullanarak belirlemistir. Daha sonra c¢esitli

basit malzemeler ile Giines Sistemi’ni 6l¢ekli bir sekilde olusturmuslardir.

Sekil 3.13: Giines Sisteminin Ol¢ekli Model Uriinleri

3.4 Veri Toplama Araglan

Nitel arastirmanin giivenirligi baglaminda arastirmaci, arastirma siirecindeki
konumunu ve katilimcilarin 6zelliklerini agiklamistir. Veri toplama sorulari
hazirlanirken  arastirmacilar  disinda ¢ alan uzmanmmin  goriisline
basvurulmustur. Ug¢ uzmandan birincisi STEM egitimi alaninda uzman
akademisyen, ikincisi iistiin yetenekliler alaninda uzman akademisyen Uglincusu
ise Olgme ve degerlendirme alaninda uzman akademisyendir. Glesne ve
Peshkin’e gore (1992) nitel arastirmalarda elde edilen veriler nitel arastirmalar
konusunda uzman olan kisilerle paylasilarak doniit alinmasi1 arastirmanin
glivenirligini artirmaktadir (Yildirim, 2010). Arastirmada i¢ gilivenirligi

(tutarlig1) saglamak i¢in bulgularda dogrudan alintilara yer verilmistir.
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3.4.1 Aktivite Degerlendirme Formu

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak kullanilan araglardan birincisi Aktivite
Degerlendirme Formu’dur. Aktivite Degerlendirme Formu 8 sorudan
olusmaktadir. Form hazirlanirken ¢esitli  sorular olusturulmus, formun
hazirlanmast i¢in alaninda uzman 3 kisinin gorilisiine basvurulmustur. Formu
olusturan sorular ¢oktan se¢meli degil, acik uglu sorulardir. Ogrenciler 32
saatlik egitimlerinde toplamda 8 adet aktivite yapmislardir. Her aktivitenin
hemen bitiminde Ogrenciler aktivite degerlendirme formundaki sorular
cevaplandirmislardir. Ogrencilere sorulari cevaplandirmalar icin her seferinde
esit siire (15 dakika) verilmistir. Bu formda 6grenciler; aktivitelerden neler
kazandiklarini, ne tiir becerileri elde ettikleri, bu etkinliklerden elde ettiklerini
ileride nerelerde ve nasil kullanabilecekleri vb. tiirden sorulari
cevaplandirmiglardir.  Calisma  grubunun  cevaplamasit i¢in  Aktivite

Degerlendirme Formlarinda bulunan sorular sirasiyla asagidaki gibidir:
1- Bu etkinlikten ne 6grendin?
2- Bu etkinlik ile hangi becerileri elde ettigini diisiiniiyorsun?

3- Gelecekte bu etkinlikte 6grendigin seyleri hangi yerlerde ve ne amagla

kullanabilirsin?

4- Bu etkinlikte kullandigin en 6nemli malzeme hangisiydi? Nedenini agiklar

misin?

5- Bu etkinlikte sana verilen malzemeler disinda baska hangi malzemeleri

kullanmak isterdin?

Neden?

6- Su an bildiklerini en basta biliyor olsaydin, tasarimin1 gelistirmek icin neleri
degistirirdin?

7- Bu etkinlik eglenceli miydi? En ¢ok ne hosuna gitti?

8- Katildigin etkinligin meslek tercihi yapmana etkisi oldu mu? Agiklar misin?

3.4.2 Ogrenci izleme Formu

Calismada kullanilan veri toplama araglarindan ikincisi Ogrenci Izleme

Formu‘dur. Egitimden sekiz ay sonra yari yapilandirilmis goriisme olarak
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uygulanmigtir. Formu olusturan sorular hazirlanirken aktivite degerlendirme
formunda oldugu gibi alaninda uzman 3 kisinin goriislerine basvurulmustur.
Yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi yapilandirilmis goriisme yonteminden
daha esnek sartlara sahiptir. Yar1 yapilandirilmis goriisme yonteminde arastiran
kisi sormay1 planladig1 sorular1 6nceden hazirlar. Yari yapilandirilmis goriisme
yontemi belli standartlara ve belli bir seviyede esneklik sansina sahiptir
(TUrndkla, 2000). Yari-yapilandirilmis gériisme yonteminde énceden hazirlanan
sorularin hepsi goriisiilen biitlin kisilere ayni sirayla sorulur. Fakat goriisiilen
kisilerin sorulart cevaplarken sorulara istedikleri genislikte cevap vermelerine

onay verilir (Batu, Kircaali-Iftar ve Uzuner, 2004).

STEM egitimine katilan 25 {stlin/ozel yetenekli 6grenciden 23 Ogrenciyle
yapilan yar1 yapilandirilmig gOriismeler de Ogrencilere; aldiklari egitimden
sonra okul disinda benzer calismalar yapip yapmadiklari, gelecekte insan
hayatini kolaylastiracak bir icat tiretip iiretmeyecekleri, egitimden sonra hangi
meslek alanina sahip olmak istedikleri, okuldaki STEM alan1 6gretmenlerine
egitimde yaptiklar1 aktiviteler bahsedip bahsetmedikleri, aldiklar1 egitimin
iirlin/materyal gelistirme becerilerine katki saglayip saglamadigi, egitimden
edindikleri kazanimlar1 gilinlik hayatta kullanip kullanmadiklari, egitimde
o0grendiklerini arkadaslariyla paylasip paylasmadiklari, egitim sonrasinda benzer
bir egitim alip almadiklari, STEM egitiminin yararin1 goriip gérmedikleri, hangi
alanlarda yararin1 gordiikleri ve egitimden sonra bir proje/bilim yarigmasina

katilip katilmadiklar1 vb. tiirden sorular yoneltilmistir.

Yar1 yapilandirilmis gdriisme olarak hazirlanan Ogrenci Izleme Formu 11

sorudan olusmaktadir. Sorular asagidaki gibidir :

1- Okul disinda (evde, BILSEM’de, vb. ) STEM egitiminde yapilan aktivitelere
benzer ¢aligmalar yaptiniz mi? Neler yaptiniz?

2- Insanlarm yasamii kolaylastiracak, saghikli ve giivenli yasamalarimi
saglayacak bir icat yapmak istiyor musunuz?

3- Hangi alanda meslek sahibi olmak istiyorsunuz?

4- Okuldaki fen bilimleri dersi ve matematik dersi 6gretmeninize STEM
egitiminde yaptiginiz aktiviteleri anlattiniz m1? Anlattiysaniz sonrasinda

benzer calismalar hi¢ yapti mi1? Neler yapt1? Agiklayiniz.
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5- STEM egitimi sayesinde, lriin/materyal tasarlama becerilerinizde gelisme
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Bunun farkina ne zaman ve ne yaparak
vardiniz? Agiklaymiz.

6- Aldiginiz STEM egitiminden sonra Ogrendiklerinizi giinlik hayatta
uyguladiniz m1? Aldigiiz egitim ve yaptiginiz aktiviteler, giinlilk hayatta
cevrenize bakis aginizi degistirdi mi? Agiklaymiz.

7- STEM egitiminde 6grendiklerinizi arkadaslarimiz ile paylastiniz mi1? Hangi
deneyimlerinizi paylagtiniz?

8- STEM egitimine benzer bir egitim aldiniz m1? Ya da STEM egitiminden
sonra herhangi bir egitim programina katildiniz m1?

9- STEM egitiminin yararini gordiiniiz mi?

10- Hangi alanlarda gordiiniiz? En c¢ok hangi alanda size yarar1 oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

11-Egitimden sonra herhangi bir Proje/Bilim Yarigmasi’na katildiniz mi?

Katildiysaniz projenizin konusunu agiklayiniz.

3.5 Verilerin Analizi

Calismada elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile elde edilmistir.
“Betimsel analiz, cesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha
onceden belirlenmis temalara gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir
nitel veri analiz tiridur” (Ozdemir, 2010). Toplanan veriler ayrintili olarak
rapor edilmekte ve arastirmacilar sonuglara nasil ulastiklarini agiklamaktadir.
Bu da nitel bir arastirmada gegerliligin 6nemli 6lgiitleri arasindadir (Yildirim &
Simsek, 2013). I¢ gegerligin saglanabilmesi i¢in arastirmada uzman incelemesi,
katilimei teyidi yapilmig ve inandiriciligin saglanabilmesi i¢in elde edilen veri

sonuglarinin tutarliligr degerlendirilmistir.

3.5.1 Aktivite Degerlendirme Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin aktivite degerlendirme sorularina verdikleri cevaplar uygun
temalar hazirlanarak bu temalara yerlestirilmistir. Veri analizi i¢in olusturulan
temalar arastirmaci disinda alaninda uzman 3 ayr1 kisi tarafindan kontrol
edilmistir. Ug¢ uzmandan birincisi STEM egitimi alaninda uzman akademisyen,

ikincisi Ustiin yetenekliler alaninda uzman akademisyen Uc¢iincisu ise 6lgme ve
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degerlendirme alaninda uzman akademisyendir. Betimsel analizde farkli
kisilerin ayn1 soru hakkinda farkli diisiincelerinin goriisiilenlerden elde edildigi
tarzda aktarilir. Betimsel analiz dort asamadan olusur: betimsel analiz icin bir
cergeve olusturma, tematik cerceveye gore verilerin islenmesi, bulgularin
tanimlanmasi, bulgularin yorumlanmast (Altunisik, Coskun, Yildirim ve

Bayraktaroglu, 2010).

3.5.2 Ogrenci izleme Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu c¢alismada da nitel analiz tekniklerinden betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. Ogrenci Izleme Formlarindan elde edilen veriler éncelikle MS
Office Word programina aktarilarak bir¢ok kez okunmustur. Verilen cevaplara
gore kodlamalar hazirlanmistir. Sonrasinda hazirlanan kodlar bir araya getirilip,
arastirmadan elde edilen bulgularin temel hatlarini olusturacak temalar
hazirlanarak betimsel analiz yapilmistir (Altinay, Oral ve Yal¢inkaya, 2014).
Veri analizi i¢in olusturulan temalar arastirmact disinda alaninda uzman 3 ayri
kisi tarafindan kontrol edilmistir. U¢ uzmandan birincisi STEM egitimi alaninda
uzman akademisyen, ikincisi iistiin yetenekliler alaninda uzman akademisyen

liciinciisii ise 6l¢gme ve degerlendirme alaninda uzman akademisyendir.
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4 BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde STEM egitimine katilmis 25 {istiin/6zel yetenekli
O0grencinin, her aktivite sonrasinda uygulanan Aktivite Degerlendirme
Formlari’na verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara, bu egitime tabi
tutulmus 6grencilere 8 ay sonra uygulanan Ustiin Yetenekliler STEM Ogrenci

Izleme Formu’ndan elden edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1 STEM Egitimine Katilan Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrencilerin Aktivite

Degerlendirme Sorularina Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Egitime katilan {stiin/6zel yetenekli 6grencilerin, yapilan etkinliklerden neler
ogrendikleri, yapilan etkinliklerde hangi becerileri elde ettikleri, gelecekte bu
etkinliklerden G6grendikleri seyleri hangi yerlerde ve hangi amagla
kullanabilecekleri, etkinliklerde kullandiklart malzemelerin hangisinin en
onemli oldugu, etkinliklerde kendilerine verilen malzemelerden baska hangi
malzemeleri kullanmak istedikleri, etkinlik sonunda bildiklerini en basta biliyor
olsalard1 tasarimlarinda neleri degistirmek isteyeceklerini, etkinliklerin
eglenceli olup olmadiklari ve katildiklar: etkinliklerin meslek se¢imlerine etkisi
olup olmadiklar1 sorularina alinan cevaplarin frekans / yiizde analizleri tablo
halinde bulunmaktadir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan

orneklere de tablolarin altinda yer verilmistir.

Arastirmada ilk olarak dgrencilere etkinlikten ne 6grendin sorusu yoneltilmistir.

Tum etkinliklerde elde edilen veriler Cizelge 4.1’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.1: Etkinliklerden elde edilen kazanimlar

f %
Miihendislik / Mimarlik kazanimlari 134 42.5
21. Yiizyil. Becerileri kazanimlari 61 19.4
Fen Bilgisi kazanimlari S7 18.1
Matematik Bilgisi kazanimlar1 48 15.2
Malzeme Bilgisi 15 4.8
Toplam 315 100

Cizelge 4.1°¢ gore Ogrencilerin  %42.5 Miuhendislik/Mimarlik kazanimlarini,
%19.4 oraninda 4C (yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinebilme ve iletisim
kurma vb.) 21. Yizyil Becerileri kazanimlarini, %18.1 Fen Bilimleri
kazanimlarin1 ve %15.2 Matematik kazanimlarin1 elde ettikleri tespit edilmistir.
Etkinliklerin fen bilimleri ve matematik kazanimlar1 {izerine kurulu olmasi ve
mithendislik becerilerini gerektirmesi 6grencilerin yapilan etkinligin hedeflerine

ulagtiklarin1 gostermektedir.
1. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“ Bir proje gelistirirken zamamn ve malzeme miktarinin énemini 6grendim. Once
plan yapip daha sonra denemeler yaparak fikrimi gelistirmeyi 6grendim.” (Ogrenci-
16)“Bu etkinlikte matematigi (agilary), siirtiinme kuvvetinin onemini ogrendim.

(Ogrenci-19)

“Denge merkezinin onemini ve temelin saglam olmasinin onemini ogrendim.”

(Ogrenci-8)

“Riizgdr tirbininin ne kadar yararl, yapimimin ne kadar maliyetli ve tehlikeli
oldugunu, riizgar tiirbini yaparken simetrinin 6nemini ve riizgart en verimli sekilde

kullanmanin yollarimi 6grendim.” (Ogrenci-T)

Ogrencilerin goriislerine gore fen bilimleri ve matematik kazanimlar1 ile
mihendisligin temel becerilerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durum STEM
egitiminin amaci ile ortiigmektedir. Ayrica malzemeleri verimli ve etkin kullanma

becerisinin de gelistigi sOylenebilir.

Arastirmada ikinci olarak Ogrencilerin etkinliklerde elde ettigi beceriler sorular

sorulmustur. Elde edilen veriler Cizelge 4.2°de yer almaktadr.
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Cizelge 4.2: Ogrencilerin elde ettigi beceriler

f %
21. Yizyil. Becerileri 113 43.8
Miihendislik / Mimarlik Yontemleri 94 36.4
Matematik Bilgisi 26 10.1
Fen Bilgisi 25 9.7
Toplam 258 100

Cizelge 4.2°ye gore ogrencilerin, %43.8 oraninda 21.Y1iizyil. Becerileri, %36.4
Miihendislik/Mimarlik Becerileri, %10.1 Matematik Becerileri ve %9.7 Fen
Bilimleri becerileri kazandiklar1 ydniinde cevaplandirilmistir. Ogrencilerin
iletisim kurma, isbirligi yapma, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme
vb. 21. Yiizyil becerilerini elde ettikleri gorilmektedir. 21. Yiizyil becerilerini

muhendislik becerileri takip etmektedir.
2. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:
“Olasiliklar: diisiinerek matematik kullandik.” (Ogrenci-19)

“Grup olarak ortak ¢alisma becerisi, dengede durabilen bina veya ev modellerini

anlama ve gelistirme becerisi kazandigimi diisiiniiyorum.” (Ogrenci-16)

“Cabuk diisiinme ve hizli hareket etme becerilerini kazandigimi diisindyorum.”
(Ogrenci-10)

“El yetenegi, daha fazla diisiince giicii, zorluklarla basa ¢ikma yetenegi.” (Ogrenci-
17)

“Dikkatimi gelistirdim. Ayni zamanda el becerimi gelistirdim.” (Ogrenci-21)

“Bu etkinlik ile beyin firtinasi yapma becerisini ve el becerisini kazandigimi
diigiiniiyorum.” (Ogrenci-25)

“Dengeyi korumam gerektigini diistindiim ve bir sonraki projelerimde bu konuyu

degerlendirmem gerekiyor. Ayrica grup degerlendirmesini ve iletisimin onemini.’

(Ogrenci-8)

Yukarida yer alan Ornek Ogrenci gorisleri 21. Yiizyil.. becerilerini ve
miihendislik becerilerini 6ne c¢ikarmaktadir. STEM egitiminin en Onemli

hedeflerinden ikisi bu becerileri elde etmektir.
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Arastirmada {igiincii olarak 6grencilerin 6grendiklerini gelecek nasil kullanacaklarina

dair sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Cizelge 4.3’de yer almaktadir.

Cizelge 4.3: Ogrencilerin dgrendiklerini gelecekte kullanma durumlari

f %
Miihendislik / Mimarlik 87 52.1
Uriin Tasarlama 47 28.1
21. Yiizyil Becerileri 18 10.8
Astronomi 9 54
Matematik 5 3
Fen Bilimleri 1 0.6
Toplam 167 100

Cizelge 4.3’e gore ogrencilerin 6grendiklerini %52.1 Muhendislik/Mimarlik
alanlarinda, %28.1 Uriin tasarlamada, %10.8 problem ¢ézme vb. 21. Yiizyil
becerilerinin  kullanildigi ortamlarda kullanabilecekleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin genel olarak STEM’in o6nemli disiplinlerinden birisi olan
milhendislik konusunda bilgi sahibi olduklari, {iriin tasarlama becerilerini elde

ettikleri ve 21. Yiizyil becerilerine sahip olduklari anlasilmaktadir.

3. soruya verilen cevaplardan bazilar asagidaki gibidir:

“Gelecekte miihendis olursam gegirgenligi ayarlarken kullanabilirim.” (Ogrenci-25)
“Miihendislikte ve teknolojide. ” (Ogrenci-20)

“Gelecekte eger depremle ilgili bir kurumda c¢alisitrsam iyi bir tasarim
ctkarabilirim.”

(Ogrenci-12)

“Gelecekte buradan ogrendiklerimde mimarlik konusunda veya daha yakin gelecekte

proje maketi yaparken kullanabilivim.” (Ogrenci-15)

“Karsima ¢tkan problemle kisa siirede ¢oziim bulabilirim. Daha sonra katilacagim
proje yarismalarinda degisik  fikirler iiretme konusunda bir etkinlikten

faydalanabilirim.” (Ogrenci-16)
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“Ruzgar turbininin bilgisayar tasarimint yaparsam ogrendigim bilgileri kullanirim.’
(Ogrenci-3)

Ogrenci goriisleri incelendiginde elde edilen bilgilerin miihendislik alanlarinda ve
iriin tasarlamada kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu durum STEM egitiminin

amacina ulagtigini gostermektedir.

Arastirmada dordiincli olarak Ogrencilerin malzemeleri degerlendirmelerini igeren

sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Cizelge 4.4’de yer almaktadir.

Cizelge 4.4: Ogrencilere gore malzemelerin 6nem degerlendirmeleri

f %
Bant 45 21.9
Makarna 45 21.9
Pipet 18 8.8
Ayna 17 8.3
Abeslang 16 7.8
Gezegen Maketi ( kire ) 12 5.9
Baglant1 Kablosu 11 54
Digerleri 41 20
Toplam 205 100

Cizelge 4.4°¢ gore dgrencilerin %21.9 oraninda bant, %21,9 oraninda makarna,
%8.8 oraninda pipet gibi malzemeleri daha ¢ok kullanildigr ve 6grencilerin bu
malzemeleri etkinlikler i¢in 6nemli buldugu gorilmektedir. 10°dan az tekrar
edilen malzemeler digerleri kelimesi kapsaminda ifade edilmistir. Bu
malzemelerin yilizdesi soyledir: %3.9 ampul, %3.4 yumurta, %3.4 boncuk, %2.4
pil, %1.5 cetvel, %1.5 kagit, %0.9 raptiye, %0.9 hesap makinesi, %0.5
marshmallow, %0.5 ip, %0.5 seffaf kagit ve %0.5 aliminyum folyo. Tasarlama
esnasinda malzemelerin birbirine tutturulmast 6nem tagimaktadir. Bundan

dolay1 bant kullanilmasinin éneminin 6n planda oldugu sdylenebilir.

4. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:
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“Pipetler. Ciinkii hangi yone diiserse diigsiin tasarim, pipetlerden dolayi

kirilmayabilir. Ciinkii pipetler bir kafes gérevi goriiyor.” (Ogrenci-8)

“Bence makarna ¢ubugu en 6nemli malzemeydi. Cunkl en fazla maketimizde

onun katkisi oldu.” (Ogrenci-23)

“Bant, ¢iinkii biitiin yapiyr ayakta tutan mimari bant ile olusturuldu.” (Ogrenci-

25)
“Kablo ciinkii o olmasa elektrik iletilemezdi.” (Ogrenci-13)
“Abeslang- havanin akimini yakalamak icin gerekliydi.” (Ogrenci-1T7)

“Bence aynaydi. Ciinkii aynanmin 15181 yansitmasindan faydalanarak

kaleideskobu elde ettik.” (Ogrenci-16)

“Bence bantti c¢iinkii bant aslinda deneyde giinesin ¢ekimi yerine gorev

aliyordu yani bant olmasa gezegenler yerinde durmazd:.” (Ogrenci-10)

Ogrenci goriislerine gére pipetlerin  esneklik saglamasi, makarnalarin
birlestirilerek dayanikli bir malzeme iiretilmesi, bant kullanilarak malzemelerin
birbirine tutturulmasi ve bantlarin tasarimin ayakta durmasini saglamasi énemli

olmasini saglamistir.

Arastirmada besinci olarak ogrencilerin etkinliklerde ek olarak kullanmak
istedikleri malzemeler sorulmustur. Elde edilen veriler Cizelge 4.5°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.5: Ogrencilerin ek olarak kullanmak istedikleri malzemeler

f %
Diger malzemeler 120 57.1
Farkli tlir yapistirici 54 25.7
Pamuk 15 7.1
Marshmallow 11 5.2
Tahta 10 4.8
Toplam 210 100

Cizelge 4.5’e gore ogrenciler ek olarak hangi malzemeyi kullanmak istersiniz

sorusuna ¢ok cesitli cevaplar verilmistir. Bundan dolay1 ¢ok kiiciik oranlarda
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temsil edilen malzemeler diger kodu altinda toplanmistir. Ek olarak kullanilmak
istenen malzemelerin oranlart ise soyledir: %57.1 oraninda diger, %25.7
oraninda farkli tiir yapistirici, %7.1 oraninda pamuktur. Diger malzemeler
kodunun yiiksek c¢ikmasi o6grencilerin farkli tasarlama diisiincelerine sahip
olmast1 ve bundan dolayr farkli malzemeleri talep etmesinden

kaynaklanmaktadir. Bu durum da yaratict diisinmeyi 6n plana ¢ikarmaktadir.
5. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Tutkal, bantlamak ¢ok zordu.” (Ogrenci-T)

“Marshmallow ¢iinkii kolay batarak kolay ayakta tutardi.” (Ogrenci-25)

“Pamuk ve poset. Pogset inerken i¢i ne hava dolacak ve paragiit gorevini

gorecek. Pamuk da yumusak inisi saglayacak.” (Ogrenci-3)

“Kartonun yerine tahta kullanmak isterdim. Béylece aynalar daha saglam

etrafina sarilmis olacakt: ve diismeyecekti.” (Ogrenci-10)

“Makarnadan daha saglam ve daha esnek malzemeler kullanmak isterdim.
Ornegrin; lastik biikiilebilir tel, karton, kopiik... Ciinkii bu tarz malzemeler le

daha dayanikli bir képrii olusturabilirdim.” (Ogrenci-16)

Yapistiricilar tasarlamada en ¢ok kullanilan malzemelerden birisi olarak
karstmiza c¢ikmaktadir. Bundan dolayr o6grenciler farkli tiirde ve dayanikh
yapistirici talep etmistir. Ogrencilere ydnerge verilmedigi icin yaraticiliklar
sinirlanmamis ve oOgrenciler de farkli malzemeler kullanmak istediklerini

belirtmislerdir.

Arastirmada altinct olarak dgrencilerin tasarimi gelistirmek ic¢in neler yapacagi

hakkinda sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Cizelge 4.6’da yer almaktadir.
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Cizelge 4.6: Ogrencilerin yeniden tasarlama hakkinda goriisleri

f %
Prototip degisikligi 142 70.6
Diger 24 11.9
Matematiksel hesaplama 18 9
Malzemelerin verimli kullanimi 11 5.5
Tletisim (is birligi) 6 3
Toplam 201 100

Cizelge 4.6’ya gore 6grenciler elde ettikleri tecriibelere dnceden sahip olsalardi
bu tecrubeyi %70.6 oraninda prototip degisikligi, %9 oraninda matematiksel
hesaplama ve %5,5 oraninda malzemelerin verimli kullanmak igin
kullanacaklarin1 belirtmislerdir. STEM egitiminde 6grenciler tecriibe edindikge
mithendislik tasarim dongiisliniin en 6nemli adimlarindan birisi olan prototip
olusturma ve test etmeyi daha fazla kullanacaklardir. Ayrica matematik

mantigin1 daha iyi kavrayacak ve malzemeleri daha verimli kullanacaklardir.
6. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Boncuklarin renklerini daha a¢ik secerdim. Boylece 15tk daha kolay

girebilirdi.” (Ogrenci-12)

“Tabi ki de riizgdar akimint dogru kullanmak i¢in daha aerodinamik bir sekilde

abeslanglari yerlestirirdik.” (Ogrenci-15)

“Kablolar benim i¢in ¢ok sorun oldu. Bununla ilgili birka¢ sey
diizenleyebilirdim belki.” (Ogrenci-T)

“Herkesin fikrini degerlendirirdik ve sorumluluklarimizin farkinda olurduk.”

(Ogrenci-8)

“Ucgen yerine kiip kullanirdim. Yiizeyi ve temeli daha saglam olabilirdi.”

(Ogrenci-10)
“Hicbir sey ciinkii giizel oldu.” (Ogrenci-21)

Ogrencilerin  goriisleri  incelendiginde &grencilerin  tecriibe  edindikleri
gorilmektedir. Bu tecriibe onlarin daha sonraki etkinliklerde basarili olmasini

ve daha iyi Urilinler ortaya koymalarini saglayacaktir.
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Arastirmada yedinci olarak 6grencilerin etkinliklerden hoslanip hoslanmadiklari

sorulmustur. Elde edilen veriler Cizelge 4.7°de yer almaktadir.

Cizelge 4.7: Ogrencilerin etkinliklere ydnelik tutumlar

f %
Olumlu 167 85.6
Olumsuz 28 14.4
Toplam 195 100

Cizelge 4.7°ye gore Ogrencilerin etkinlikleri % 85.6 gibi oldukc¢a ylksek bir
oranda eglenceli bulduklari, %14.4 oraninda ise eglenceli bulmadiklarini tespit
edilmistir. Etkinlik bazinda bakildiginda ise 0Ogrencilerin; Mars Gorevi
etkinligini %100 oraninda, Marsmallow Challenge etkinligi %72 oraninda,
Koprii Tasarimi etkinligi % 64 oraninda, Inovatif Uriin Tasarimi etkinligi %68
oraninda, Aydinlatma Uriin Tasarimi etkinligini %92 oraninda, Riizgar Tiirbini
Tasarimi etkinligini %96 oraninda, Kaleideskop Tasarimi etkinligini %100
oraninda, Giines Sisteminin Olgekli Modeli etkinligini ise %92 oraninda
eglenceli buldugu sonuglarina varilmistir. Koprii tasarimi ve inovatif {rlin
tasarlama etkinliklerinde 6grencilerin tasarladiklari iiriinii istedikleri oranda
gercege doniistirememis olmalarinin, bu etkinlige kars1 bakis acilarint olumsuz
yonde etkiledigi soylenebilir. Genel olarak degerlendirildiginde ise 6grencilerin
yapilan etkinlikleri biliylik oranda eglenceli buldugu soylenebilir. STEM egitimi
yaklagimi bilgilerin teorik Ogretiminden ziyade elde edilen bilgilerin
kullanilarak tasarlamayr ve iriine doniistiirmeyi igermesi oOgrencilerin

motivasyonlarini artirmaktadir.
7. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Evet, en ¢ok grubumdaki arkadaslarimla bu konuda, tasarimi tasarlarken

sohbetimiz ve yumurtay: atis siireci zevkliydi.” (Ogrenci-8)
“Cok eglenceliydi, en cok hosuma giden takim ¢alismasiydi.” (Ogrenci-25)
“Hayr, ¢tinkii sikict ve zor.” (Ogrenci-1)

“Evet. En ¢ok riizgar tribiiniimiiziin dénmedigini goérdiigiim ve eksiklerimizi

gordiigiimiiz zaman hosuma gitti.” (Ogrenci-19)
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“Evet, en ¢ok uzakliklar: hesaplarken eglendim.” (Ogrenci-10)
“Hayir, eglenceli degildi ciinkii kafamdaki gercege ceviremedik.” (Ogrenci-15)

Ogrencilerin  tasarim siirecini zevkli bulduklari, takim ¢alismasindan
hoslandiklari, tasarimlarinin iiriine doniismesinden mutlu olduklar1 ancak
tasarladiklarin1 hayata gegiremeyenlerin ve zorluk yasayanlarin hosnut

olmadiklar1 tespit edilmistir.

Arastirmada sekizinci olarak ogrencilerin egitim Oncesinde ve sonrasinda
kariyer yonelimleri incelenmistir. Elde edilen veriler Cizelge 4.8° de yer
almaktadir.

Cizelge 4.8: Etkinliklerin 6grencilerin kariyer yonelimlerine etkisi

Egitim Oncesi Egitim Sonras

f % f %
STEM Dis1 Alanlar (Tip vb.) 13 52 9 36
STEM Alanlar1 (miithendislik, temel bilimler vb.) 12 48 16 64
Toplam 25 100 25 100

Cizelge 4.8’e gore Ogrenciler STEM egitimi 6ncesi %52 oraninda STEM dis1
alanlarda meslek sahibi olmak isterlerken, egitim sonrasi bu oran %36’ya
diismiistiir. Egitim Oncesinde STEM alanlarinda meslek sahibi olmak
isteyenlerin orant %48’den %064’¢ yiikselmistir. Bu durum STEM egitiminin
O0grencilerin STEM alanlarina yonlendirilmesinde etkili oldugu seklinde

yorumlanabilir.
8. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:
“Miihendisligi. Ciinkii bir seyler olusturmak hosuma gitti.” (Ogrenci-25)

“Bana ¢ok az seyden c¢ok giizel seyler yapilacagint ogrettigi i¢in endiistri

tasarimcist olmak istegim arttr.” (Ogrenci-10)
“Evet, oldu ¢iinkii tasarim bana mimarlik alaninda fikir sagladi.” (Ogrenci-1)

“Haywr olmadi. Ciinkii bu alana yéonelik bir meslek sahibi olmak istemiyorum.”
(Ogrenci-16)
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“Belki, sececegim meslekte J&grendiklerimi  kullanmama yardim eder.’

(Ogrenci-8)

“Haywr olmadi. Ama bu cevap etkinligin yararli olmadigr anlamina gelmez. Yine

de bu alana yonelik bir meslek tercihi yapmak istemiyorum.” (Ogrenci-16)

“Evet, eger bir iy yeri sahibi olursam c¢alisan secerken daha dikkatli

olacagim.” (Ogrenci-21)

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, STEM alanlarinda meslek
tercih etmek isteyenlerin bir seyler olusturmak ve tasarlamak istedikleri i¢in bu
alanlar1 tercih ettikleri sdylenebilir. Bu durum STEM egitimi yaklasiminin ana

hedefleri ile ortiismektedir.

4.2 STEM Egitimine Katilan Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrencilere Egitimden

Sonra Uygulanan Ogrenci Izleme Formundan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki tablolarda ogrencilerin Ogrenci Izleme Formu’ndaki sorulara
verdikleri cevaplarin frekans/yiizde analizleri gizelge halinde bulunmaktadir.
Cizelgelerin altinda ogrencilerin bu sorulara verdikleri 6rnek cevaplar yer

almaktadir.

Cizelge 4.9: Okul disinda STEM aktiviteleri benzeri ¢alismalarin yapilma oranlari

f %
Yapildi 16 69.6
Yapilmadi ! 304
Toplam 23 100

Ogrencilerin =~ %69.6°s1  STEM  egitiminden sonra benzer aktivitelere
katildiklarint ifade  ettiler. Bu cevaplar 6grencilerin STEM ¢alismalarindan
keyif aldigini, egitimden sonra da bu tiir aktivitelere devam etme istegine sahip

olduklarim1 gostermektedir.
1. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir :

“Evet yaptim.Evde kendim tahta ¢italar: kullanarak bir koprii yapmaya ¢alistim

ve sonra kirilmasin,araliklardan esnesin diye altina ve yanlarina uzun
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makarnalar koydum ve kopriiniin daha fazla yiik tasiyabildigini gézlemledim.
BILSEM'de ise pipetlerden bir kule yapmamiz istendi ve bende Eyfel kulesine
benzer bir tasarim yaptim sonra tistiine konulan bir sekeri tasimasi gerekiyordu
ve bagsarili oldum. BILSEM 'de yaptigim seylerden biriside yumurtalar: 2. kattan
atip kirilmadan havada en ¢ok duracak sekilde bir proje yapmamiz istendi ve
ben 5 litrelik bir pet siseyi kullanarak bir ucak yapmaus iistiine 5 tane balon takip
katilmistim.” (Ogrenci-1)

“Evet yaptim. Bu egitimde edindigim miihendislik ve tasarim becerilerini

kullanarak BILSEM'de u¢an yumurta yarismasina katildim.” (Ogrenci- 16)

“BILSEM'de her hafta farkli etkinlikler yaptik. Ornegin makarnalar kadar narin
biikiilen pipetlerden tavana kadar uzanan kule yaptik. Evde 3v luk motorlar ve

legolar kullanarak arabalar yaptim.” (Ogrenci-13)

“STEM’den sonra biraz yaptim ama sonra TEOG ‘a ¢alistim.”(Ogrenci-6)

Cizelge 4.10: Ogrencilerin ileride icat yapma isteklerinin oranlar

f %
istekli 23 100
Isteksiz 0 0
Toplam 23 100

Verilen cevaplar géz oniine alindiginda, Ustiin/Ozel yetenekli dgrenciler igin
yapilan STEM egitimine katilan tiim 6grencilerin gelecekte insanligin yararina
olacak, hayati kolaylastiracak bir icat yapmak istedigi sonucuna varilmistir.
Gelecekte kariyer hedefleri icerisinde STEM alanlar1 olmayan 6grencilerin dahi
bir icat yapmak istiyor olmalar1 aslinda onlarin da STEM alanlarina

kayabileceklerini gostermektedir.

2. Soruya verilen cevaplardan bazilari asagidaki gibidir :
“Evet istiyorum. Insanlarin huzur icinde yasamalarini istiyorum. Saklanan bir
hirsizi yakalayabilecek, girdigi her deligi tespit edebilecek, her an her yerde
olabilecek bir icat yapmak istiyorum. Ve projesini de yaptim. Adi TEGROB lar.

Bu robotlar sinek kadar olmakla birlikte her yere girebildikleri icin buyuk

52



avantaj saglayacaklar gerektiginde birleserek bir silah olacak gerektiginde
birleserek titanyum goévdeleriyle titanyum bir kalkan olacaklar. ayrica iginde
manyetik akim olusturan bir sistem sayesinde etrafina yapistiklar: teknolojik
aletleri, bomba ve silahlart etkisiz hale getirebilecekler. Bu icat eger
gerceklesirse insanlarin  giiven icinde yasayabilecegini diisiiniiyorum.”
(Ogrenci-1)

“Evet, istiyorum iistelikle sadece bir degil Nicola TESLA gibi bir ¢ok projeye
imza atip patentini almak istiyorum. Bunlardan ilki; radyasyon emici. Bunun
amacit insanlart telefonun icadi ile gelen yillardir asilamayan radyasyon
problemimizi ¢ozmek. Bunu nasil gerceklestirecegim:

1- Ilk olarak radyasyonu emen kaktiisin swrini yani ¢alisma planini
¢ozecegim.

2- Sonrasinda bunun yaptigini yapan bir makine icat ederek radyasyon
gostergesi takacagim ve boylelikle insanlar radyasyonu gériip emici ile
edebilecekler.

Diger projelerimiz uzunca agiklamadan yazmak istiyorum hirsizliklara
karsi parmak izli ciizdan, 360 °fotograf makinesi vs.” (Ogrenci-25)
“Su anki protez organ ve uzuvlar bence gelismis degil. Ben yeterince ¢alisirsam
daha iyi, kullamsgh, diger organlara uyum saglayan ve hafif protezler
vapabilecegime inaniyorum. Ayrica robotik cerrahide kullanilabilecek yeni
aletler gelistirmek istiyorum.” (Ogrenci-13)
“Evet. Mesela arabanin 6n caminda bir ekran olacak. Ekran seffaf olacak.
Navigasyon gibi tiim camda yerlerde gidilecek yerler yesil mesela tikalt olan

yerlerde kirmizi olacak.” (Ogrenci-21)
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Cizelge 4.11: Ogrencilerin meslek sahibi olmak istedikleri alanlar

Egitim Oncesi Egitim izleme
Sonrasi Sonrasi
f % f % f %
STEM Dais1 Alanlar (T1p vb.) 13 52 9 36 7 30.4
STEM Alanlar1 (miihendislik, 12 48 16 64 16 69.6
temel bilimler vb.)
Toplam 25 100 25 100 23 100

Verilen cevaplar incelendiginde ve degerlendirildiginde ogrencilerin STEM
egitimi aldiktan sonra STEM alanlarindaki mesleklere yoneliminin arttigi
goriilmektedir. Egitimden 6nce STEM alanlar1 disindaki mesleklere yonelimleri
olan bir kisim Ogrencinin egitimden sonra STEM alanlarindaki mesleklere

yOonelmesi egitimin amaci agisindan olumlu bir sonugtur.
3. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir :

“STEM egitimi aldiktan sonra elektronik miihendisi olmak istedim. Ciinkii
miihendislige ilgim artti ve bu alanda elektronik miihendisligini segmek istedim.
Graham Bell nasil telefonu icat ederek hayatimizi kolaylastirdrysa ben de 6yle bir
bulus yaparak insanlarin hayatim kolaylastirmak istiyorum. Ulkemin adimi

duyurmak istiyorum ve bu konuda ¢alisacagim.” (Ogrenci-1)

“Ic mimar bir ihtimal olabilir. Ciinkii ev tasarlamaktan hoslaniyorum.” (Ogrenci-
23)

“Biyomekanik Miihendisligi ¢iinkii bu béliimdeki buluglar yeterli degil ve ben bu
alanda c¢alismalar yaparak bu alandaki c¢alismalara katki saglayabilecegimi

diistiniiyorum.” (Ogrenci-13)
“Makine Miihendisligi. Makinelere ilgi duymaya basladim.” (Ogrenci-17)

“drkeolog.” (Ogrenci-T)
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Cizelge 4.12:Ogrencilerin STEM egitimi aldiktan sonra okullarinda fen bilimleri ve
matematik dersinde benzer ¢aligsmalarin yapilma oranlar

f %
Yapildi 14 1 60.9
Yapilmadi 9 39.1
Toplam 23 100

Ogrencilerin %60.9‘u okuldaki fen bilimleri ve matematik Ogretmenlerine
yapilan STEM aktivitelerini anlattiklarin1 ve benzer ¢alismalar yaptiklarini ifade
etmiglerdir. %39.1 oraninda anlatamadigini sdyleyen Ogrenciler ise Ozellikle
TEOG  c¢alismalarinin  yogunlugundan  dolayr  yapilan  aktiviteleri

anlatamadiklarini ve benzer ¢alismalar1 yapamadiklarini ifade etmislerdir.

4, Soruya verilen cevaplardan bazilar1 agagidaki gibidir:

“Anlattim ve fen dersinde proje olarak biz de STEM yaptik toplam 8 hafta oldu.
Konumuz hayatimizdaki suyun onemiydi. Kendi aritma makinamizi yaptik.”
(Ogrenci-21)

“Ikisine de anlattim ve okulumuzda STEM'i anlatan velilere yonelik
konferanslar yapildi, duvarlara posterler asildi ve kitap¢iklar dagitild.”
(Ogrenci-13)

“Anlatamadim TEOG ig¢in araliksiz ders isliyoduk. Anlatsaydim da yapmazdik
clinkii miidiir izin vermiyor.” (Ogrenci-6)

“BILSEM'deki 6gretmenlerime anlattim fakat okulumdaki égretmenler bu tiir
seylerle pek ilgilenmedikleri icin bahsetmedim. Calisma yapmadik.” (Ogrenci-
19)
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Cizelge 4.13: Ogrencilerin STEM egitimi aldiktan sonra iiriin/materyal tasarlama
becerilerindeki gelismelerin oranlari

co%
Gelisti 21 | 913
Gelismedi 2 | 87
Toplam 23 100

Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrenciler igin yapilan STEM egitimi sonucunda
ogrencilerin %91.3‘niin iiriin/materyal tasarlama becerilerinde ciddi gelismeler
oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenciler sorulara verdikleri cevaplarda, aldiklari
egitimden sonra ortaya bir iiriin ¢ikarirken atmalar1 gereken adimlari daha iyi
o0grendiklerini ve {irlin tasarlama siirecini daha saglikli ilerlettiklerini ifade

etmislerdir.
5. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir :
“Evet. 3D yazici iizerine ¢alisirken yeni seyler tasarladim.” (Ogrenci-17)

“Gelistirdigini diistintiyorum . Egitimden sonra yeni seyler tiretmeye elimin gittikge
daha da yatkinlastigini bantlama, kesme, sekillendirme ve tasarimda daha iyi

oldugumu gérdiim.” (Ogrenci-25)

“Diistintiyorum ¢tinkii teknoloji tasarim dersi i¢in projemi yaparken aklima degisik

fikirler geldi ve bu sayede kolay bir sekilde projemi yaptim.” (Ogrenci-2)

“Evet diigiiniiyorum. SketchUp uygulamasini kullanirken fark ettim.” (Ogrenci-10)
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Cizelge 4.14: Ogrencilerin STEM egitiminden dgrendiklerini giinliik hayatta
uygulama oranlari

f %
Uygulandi 20\ 87
Uygulanmadi 3|13
Toplam 23 | 100

Egitime katilan Ogrencilerin %87°si, egitimde O6grendiklerini gilinliik hayatta
uyguladiklarin1 ifade etmislerdir. Ogrenciler yapilan aktivitelerin sonucunda
miihendislik ve mimarlik sonucunda ortaya ¢ikan triinlere kars1 bakis acilarinin

degistigini de dile getirmislerdir.
6. Soruya verilen cevaplardan bazilari asagidaki gibidir:

“Evet giinliik hayatimda da uyguladim semsiyem kirildiginda onu tahta
parc¢alariyla sabitleyerek bantladim. ve siddetli yagmura karsi dayanmasi
kirilamamast igin pipetlerle de destekledim ¢ok isime yaradi. Ve STEM deki
aktiviteler bakisimi degistirdi artik her seye nasil daha iyisini yapabilirim, nasil
gelistirebilirim acaba bu, ne kadar dayanir diye degerlendiriyorum ¢ok
degistirdi.” (Ogrenci-1)

“Aslinda en azindan etrafimda gordiigiim binalarin sanki temelini gériiyormusg

gibi  hissediyorum. Onlart direk elimle yapmis¢casina temellerinden hayal

ediyorum” (Ogrenci-T)

“Yolda ylrirken arabada giderken cevredeki her seyin nasil yapildigi ¢ok zor
gelirdi. Simdi ¢ozmek daha degisik. Insaatlardaki vincler nasil diismiiyor merak
ediyordum. Simdi dengeyi anladim.” (Ogrenci-4)

“Degistirdi, eskiden bakis a¢im tek yonliiyken simdi bir¢ok acidan
bakabiliyorum. Bu arkadashik iliskilerimde de islerimin kolaylasmasina

sebebiyet veriyor.” (Ogrenci-25)

“Giinliik hayatimda uygulamaya ¢alismadim, ancak etkisini gordiim.” (Ogrenci-

3)
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Cizelge 4.15: Ogrencilerin STEM egitiminde kazandiklarini arkadaslariyla paylasma
orani

f %
Paylasti 18 | 78.3
Paylagmadi 5 217
Toplam 23 | 100

Egitime katilan Ustiin/Ozel yetenekli Ogrencilerin  %78.3‘li egitimden
kazandiklar1 bilgileri ve tecriibeleri arkadaslariyla paylastiklarini, 6grencilerin
%21.7'si ise g¢esitli sebeplerden dolayr kazanimlarini ve tecriibelerini

paylasmadiklarini ifade etmislerdir.

7. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir :

“STEM egitiminde yaptiklarimi arkadaslarimla paylastim. Ve beni tebrik ettiler ve
her zaman yammda olduklarim  diisiiniiyorum. Onlara en ¢ok ruzgéarguli
deneyimimden bahsettim. Nasil pipetlerle yaptigimuz ve dondiirdiigiimiizii anlattim.”
(Ogrenci-1)

“Evet makarnalarla Yaptiklarimizi duyunca ¢ok sasirdi birlikte bir daha yaptik.”
(Osgrenci-21)

“Tiim egitimi paylastim ve hepsi de hayran kaldi. Ozellikle Giines Sistemi'ni gercegi
ile orantili modelledigimiz etkinligi sevdiler.” (Ogrenci-13)

“Paylasamadim, dinlemediler. Hayir.” (Ogrenci-12)

Cizelge 4.16: Ogrencilerin STEM egitiminden sonra benzeyen/benzemeyen bir
egitim programina katilma oranlari

f %
Katild: 6 261
Katilmadi 1r 739
Toplam 23 100

Ogrencilerin %73.9‘u Ustiin/Ozel yetenekli dgrencilere yonelik yapilan STEM

egitiminden sonra benzer ve/veya herhangi bir egitim almadiklarini ifade
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etmislerdir. Ogrencilerin %26.1¢i ise STEM egitiminden sonra baska bir egitime

katildiklarini ifade etmislerdir.

8. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir :
“Heniiz almadim.” (Ogrenci-2)

“Hayir almadim ve katilmadim.” (Ogrenci-11)

“STEM e ek olarak TUZDER de egitim aldim ve hala BILSEM 'de egitim aliyorum.”
(Ogrenci-25)

“Hayw katilmadim ama katilmay isterim.” (Ogrenci-1)

Cizelge 4.17: Ogrencilerin STEM egitiminden gordiikleri yararlara iliskin goriisleri

f %
Yarar Gordii 21 913
Yarar Gormedi 2 87

23 100

Toplam

Egitime katilan 6grencilerin %91.30 katildiklar1 egitimin yararini gordiiklerini,

%8.7"s1 ise egitimin bir yararin1 goremediklerini ifade etmislerdir.
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Cizelge 4.18: Ogrencilerin STEM egitiminden hangi alanlarda yararlandiklarinin
oranlar1

f %
Tasarim 7 23.3
Fen 5 16.7
Matematik 5 16.7
21. Yiizyll 4 13.3
Yaraticilik 3 10
Mimarlik/Miihendislik 3 10
El Becerisi 3 10
Toplam 30 100

Egitimden yarar sagladiklarin1 ifade eden ogrencilerin ise; %23.34 Tasarim
alaninda, %16.7°si Fen Bilimleri, %16.7° si Matematik, %13.3’0 21. Yiizyil
becerileri, %10’u Mimarlik ve Miihendislik becerileri, %10’u Yaraticilik ve
%10’u ise el becerileri konusunda yarar sagladiklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin yanitlarina genel olarak bakildiginda problem ¢dzme becerileri ve
¢Ozlim tretmen hizi, el becerileri, 3 boyutlu diisliinebilme yetenegi, takim
calismasi, matematik islemleri yapma becerileri konusunda STEM egitiminin

kendilerine yarar sagladigini diisiinmektedirler.
10. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“STEM egitiminin bana en ¢ok mimarlik ve miihendislik alaninda yarari

oldugunu diisiiniiyorum.” (Ogrenci-1)

“Matematiksel alanda hesaplama yetenegim artti. En ¢ok el becerim artti.”

(Ogrenci-19)

“En ¢ok yapilarda denge ve agirligi esit olarak dagitma alaninda isime

yaradi.” (Ogrenci-13)
“Simdiye kadar bir yararini gérmedim.” (Ogrenci-11)

“ Gordum, sanirim daha ¢abuk ¢oziim iiretebilivorum.” (Ogrenci-6)
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“ STEM egitiminin yarari bana en ¢ok ekip ¢alismasi, fikir iiretme ve bakig

acist konusunda yardimcet oldugunu diisiiniiyorum.” (Ogrenci-25)
“Evet gordiim. Makinelere bakis a¢im degisti. Makineyi par¢ali hayal

ediyorum.” (Ogrenci-1T7)

Cizelge 4.19: Ogrencilerin STEM egitiminden sonra herhangi bir Proje/Bilim
yarigmasina katilma oranlari

f %
Katildi 9 391
Katilmadi 14609
Toplam 23 100

Ogrencilerin  %60.9’u aldiklar1 egitimden sonra herhangi bir proje/bilim
yarigmasina katilmadiklarini, %39.1°1 ise proje/bilim yarismasina katildiklarini
ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore Ogrencilerin bir kisminin STEM

egitiminden sonra proje yarismalarina katildigi gézlemlenmistir.
11. Soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:
“Evet. BILSEM'deki Ucan Yumurta ve Rizgar Arabas: yarismasina katildim.

Ucan Yumurta: Projemde yumurtanin etrafina pipetlerden bir kafes yaptim.
Icine bir yuva yaptim ve yumurtayr oraya yerlestirip pipetlerle sikistirdim. En

son tistiine paragiit bagladim.
Sonug: Kirilmadi. Fakat biraz ¢abuk diistiigii i¢in yariymada derece alamadim.

Ruzgér Arabasi: Bir siseyi arabanin gévdesi gibi kullandim ve riizgdri igine
alabilen bir nesneyi siseye bagladim. Sakst altliklarindan tekerlek yaptim ¢iinkii
Cisim ne kadar ince olursa sirtinme kuvveti o kadar az olur. En son kapak

koyup icine 7 tane bozuk para ekledim.

Sonug:7 Bozuk parayi da ¢ok kisa bir siirede tasidi. 3.'liik madalyast aldim!”
(Ogrenci-9)

“Egitimden sonra TUBITAK 4006 bilim ve proje etkinligine katildim. Burada
Sirt Psikolojisinin toplum Uzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini toplumda

gozlemledim ve bu konuda anket hazirladim. Sonrasinda ise olumlu mu yoksa
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olumsuz mu etkenlerinin agirlikta oldugunu goézlemledim. Hipotezim siirii
psikolojisinin toplum iizerinde diisiincelerin kisitladigini ve olumsuz etkilere yol

actigi tarafindaydi. Sonu¢ olarak da hipotezimde yanilmadigimi gordiim.’
(Ogrenci-12)

“Katilmadim fakat bir proje diisiindiim (Sinemalar icin 3D lens).” (Ogrenci-10)

“Maalesef egitimden sonra higchir Proje/Bilim Yarismasi bulamadim ve

katilamadim.” (Ogrenci-25)
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5 SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonugclar ve Tartisma

Bu aragtirma, istiin/6zel yetenekli Og8renciler icin yapilan okul dis1 STEM
egitiminin 0grencilerin elde ettikleri kazanimlar1 ve becerileri degerlendirmek
amaciyla yapilmistir. Ustiin/dzel yetenek raporuna sahip 25 dgrenciye verilen
STEM egitiminin bu Ogrenciler lizerindeki katkilari, kazanimlar1 ve etkileri

incelenmistir.

Fen bilimleri ve matematik dersleri uygulamaya a¢ik ancak okullarda uygulama
yapilamadan anlatilan derslerin basinda gelmektedir. Egitime katilan
O0grencilerin bu dersleri hem uygulamali hem de miihendislik ve teknoloji ile
entegre bir sekilde gormeleri onlarin bu alanlara olan bakis agilarin1 da
degistirmistir. Bilgili (2000)’e gore, istiin/6zel yetenekli bireylerin egitimi
bilimsel, teknolojik arastirma ve gelistirme c¢aligmalar1 acisindan biiyiilk dnem
arz etmektedir. Ustiin/ozel yetenekli bireylerden istenilen verimi almak igin

gereken sartlardan birisi ihtiyaglari olan egitimin onlara verilmesidir.

Ustiin/dzel yetenekli dgrenciler icin diizenlenen STEM egitimi sonucunda
ogrencilerin ¢cogunlukla miihendislik ve mimarlik kazanimlar1 elde ettigi, 4C
denilen (yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinebilme ve iletisim kurma) gibi 21.
Yiizyil. Becerileri kazandigi, oOgrencilerin etkinliklerden elde ettikleri
kazanimlar1 miihendislik ve mimarlik c¢alismalarinda ve iiriin olusturmada
kullanabilecekleri, 6grencilerin farkli bakis agilariyla yapilan aktiviteleri farkli
sekillerde ve farkli malzemelerle yeniden tasarlayabilecekleri, tasarimi
gelistirmek i¢cin  basta  hazirladiklar1  prototipleri  degistirebilecekleri,
ogrencilerin aktiviteleri eglenceli buldugu ve motivasyonlarinin yiikseldigi
ortaya ¢ikmistir. Baran, Bilici, Mesutoglu ve Ocak’da (2015), 6. siif
O0grencileri ic¢in yaptiklari STEM etkinlikleri ile 06grencilerin miihendislik
tasarim siireclerini gelistirdigini belirtmistir. Bu arastirmada da Ogrencilerin
mithendislik tasarim becerilerinin oldukga gelistigi sOylenebilir. Egitim

oncesinde dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun STEM dis1 alanlara ve 6zellikle tip
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fakiiltelerine yonelmek istedikleri sonucuna varilmistir. Ogrencilerin STEM
egitimi oncesi STEM alanlar1 meslek egilimlerinin egitim sonrasinda artis
gosterdigi, STEM dis1 alanlarda meslek se¢imi egiliminin azaldigi
gordlmektedir. Gencer (2015) 7. smf 0&grencilerine uyguladigt STEM
etkinliginin 6grencilerde fen bilimleri alaninda kariyer bilinci gelistirmeye
yardimci olacagini, bu alana iliskin bilgi ve becerilerinin gelisecegini, alana
yonelik tutumlarinin olumlu yonde olmasina yardimci olacagini ifade etmistir.
Egitimden 6nce STEM alant mesleklerini tercih edecek 6grencilerin egitim
sonunda tercihleri degismezken, tip fakiltelerine devam etmek isteyen
ogrencilerin STEM alanlarina yoneldigi tespit edilmistir. Bu durum STEM
egitiminin ana hedeflerine ulasildigin1 gostermektedir. Ancak iistiin/6zel
yetenekli Ogrencilerin STEM ile ilgili kazanimlara hazir bulunusluklarinin

yliksek olmasi STEM alanlarinda meslek se¢imlerinde ¢ok etkili olmamaktadir.

Bu egitimden elde edilen bulgularin sonuglart ayrintili olarak asagida

siralanmustir.

Etkinliklerin fen bilimleri ve matematik kazanimlar1 {izerine kurulu olmasi ve
mithendislik becerilerini gerektirmesi 6grencilerin yapilan etkinligin hedeflerine
ulagtiklarin1 gostermektedir. Apodoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008),
ortadgretim kademesinin kimya dersinde 8 haftalik bir ¢calisma yiiriitmiislerdir.
Calismalar1 sonucunda, tasarim bazli 6grenme yOnteminin kimya dersindeki
zorlu temel kavramlar1 6gretmede etkili olabilecegini ve mihendislik konusunda
farkindaligi arttirdig1 sonucuna varmuslardir. Ogrencilerin ortaya yeni ve 6zgiin
triinler ortaya c¢ikarabilmesi, egitimin temelinde not kaygisi olmamasi ve

yaraticiliklarin1 kullanma 6zgiirliigline sahip olmalar1 ile agiklanabilir.

Ogrencilerin; iletisim kurma, isbirligi yapma, yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme vb. 21. Yiizyil becerilerini elde ettikleri goriillmektedir. Yapilan
tiim bu aktiviteler grup ¢alismasi seklinde uygulanmistir. Ogrenciler ¢alismalar
sirasinda grup arkadaslariyla fikir alisverisinde bulunmus, birbirlerinin
disiincelerine saygi duyma becerilerini gelistirmislerdir. Sahin, Ayar ve
Adigiizel (2014), 4.-12. simiflardan 146 6grencinin katilimiyla yaptiklar1 okul
sonrasi etkinliklerinin 6grencilerin is birligi i¢inde ¢alisma ve iletisim kurma
becerilerini gelistirdigi, Ogrencilerin STEM’e yonelik ilgilerini arttirdigi

sonucunu elde etmislerdir. Ayrica yapilan calismalarin 6zgiin olmasi igin
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Ogrenciler yaraticilik becerilerini devreye sokmus ve farkli {irlinler ortaya
cikarmak icin c¢aba sarf etmislerdir. Ortaya ¢ikan iiriinlerdeki hatalart minimum
seviyeye indirmek amaci ile olusturduklar fikirlere ve c¢alismalarina elestirel

bakis acisiyla yaklagsmis boylelikle hata paylarini diisiirmeyi hedeflemislerdir.

Ogrencilerin, genel olarak STEM’in &énemli disiplinlerinden birisi olan
mithendislik konusunda bilgi sahibi olduklari, {irlin tasarlama becerilerini elde
ettikleri ve 21. Yiizyil becerilerini kazandiklar1 anlasilmaktadir. Tseng, Chang,
Lou ve Chen (2013), bes teknoloji enstitisiinden miihendislige dair ge¢mise
sahip 30 ogrenci ile calismiglardir. Calismalarinda STEM ile entegre hale
getirilen proje tabanli 6grenme etkinligini incelemislerdir. Etkinligin 6ncesi ve
sonrasinda 6grencilerin STEM’e kars1 olan tutumlarini 6lgmek adina anketler ve
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Anket sonuglarindan 6grencilerin
mithendislige karsi tutumlarinda ciddi seviyede degisimler oldugu sonucuna
varilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu hem miihendislik hem de bilim
alanlarinda STEM egitiminin 6neme sahip oldugunu ifade etmislerdir. Proje
tabanli 6grenmeye STEM’in entegre edilmesi, 6grencilere anlayarak 6grenme
imkan1 saglayabilir ve ileriki yaslarinda yapacaklar1 meslek arastirma ve

secimlerinde 6grencilerin bakis agilarini etkileyebilir.

Ogrencilerin, yapilan ¢alismalarda kullanilan malzemeleri degerlendirme
becerisi kazandig1 gériilmektedir. Ogrenciler kullanilan malzemelerin yapilan
calismalarda ne derece Onem arz ettigini ifade edebilme yetenegi

kazanmiglardir.

Ogrenciler etkinlik sirasinda kendilerine verilen malzemeler disinda malzemeler
talep etmislerdir. Ogrenciler bu durumda birbirinden ¢ok farkli birgok
malzemeye ihtiya¢ duyduklarini ifade etmislerdir. Bu durum 6grencilerin 6zgiin
fikirlere sahip oldugunu ve yaraticilik potansiyellerini kullanmaya c¢aba sarf

ettiklerini gOstermektedir.

Ogrencilerin her etkinlikten sonra tasarim asamasinda daha cok ilerleme
kaydettikleri goriilmektedir. Bu egitim sirasinda 6grencilerin  deneyim
kazandik¢a miihendislik dongiisiiniin en 6nemli asamalarindan olan prototip
olusturma ve ortaya ¢ikan iirlinii test etmeyi daha iyi ve daha dogru kullanmay1

ogrendikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bu tarz etkinlikler sonrasinda
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matematiksel islemleri Urlinii olusturma asamasina entegre etme becerilerinin ve
malzemeleri verimli kullanma becerilerinin arttigi sonucuna varilmistir. Naizer,
Hawthorne ve Henley (2014), STEM Yaz Kampi’na katilan orta okul
O0grencilerinin matematik bilimi, problem ¢6zme ve teknoloji alaninda ilgilerinin
ve bu alanlarda kendilerine olan 6zguvenlerinin arttigi sonucuna varmislardir.
Ayrica calismanin anket sonuglarina bakildiginda 6grencilerin fen bilimleri,
matematik ve teknoloji alanlar1 meslekleri konusunda bilgilerini ve ilgilerinin

arttig1 sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin yapilan aktiviteleri yiiksek oranda eglenceli buldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin STEM alan derslerine karsi tutumlari, sadece teorik bilgilerle
yiiklenmektense edindikleri bilgileri uygulamali egitimlerle pekistirdiklerinde
olumlu yonde degismektedir. Yamak, Bulut ve Dindar (2014) ise STEM
etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlarini ve bilimsel siireg

becerilerini gelistirdigini belirtmektedir.

Ogrencilerin STEM alanlar1 mesleklerini segme oranlarinin arttig1 goriilmiistiir.
Ogrenciler STEM egitiminden 6nce STEM alanlarindaki meslekleri %48
oranininda se¢mek isterken STEM egitimi sonrasinda STEM alanlarindaki
meslekleri se¢gme oranlarinin %64’e yiikseldigi sonucuna varilmigtir. Bu durum
yapilan egitimin O6grencilerin meslek sec¢imleri {iizerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Guzey, Harwell ve Moore (2014), yaptiklar1 ¢calismada STEM’e
ve STEM Kkariyerlerine dair 6grenci tutumlarin1 6lgmek i¢in yapilan bir anket
gelistirmis, STEM odakli olan ve STEM odakli olmayan toplam 5 okuldan 662
O0grenciye uygulamistir. Anket sonuglarina gére STEM odakli okullara devam
eden oOgrencilerle STEM odakli olmayan okullara devam eden Ogrenciler
arasinda istatiksel a¢idan anlamli fark ortaya ¢ikmistir. Bu durum STEM odakli
egitim veren okullarin, 6grenciler iizerinde STEM ve STEM kariyer alanlarina

dair tutumlarinda olumlu gelismeler ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Ogrencilerin STEM egitiminden keyif aldig1, bu calisma sonrasinda da benzer

egitimlere katilma isteklerinin arttig1 goriilmiistiir.

Ustiin/Ozel yetenekli &grenciler igin yapilan bu calismaya katilan tim
ogrencilerin gelecekte insanoglunun faydasina olacak, hayat1 kolaylastiracak bir

icat yapmak istedigi sonucuna varilmistir.
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Ogrencilerin  biiyiikk bir ¢ogunlugu aldiklar1 egitimden ve yaptiklar
aktivitelerden fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerine bahsettiklerini ancak
miifredat yogunlugu, TEOG c¢alismalari, vb. sebeplerden dolayr benzer
calismalar1 okulda yapamadiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bir kismi ise
yapilan aktivitelerden ve aldiklar1 egitimden &gretmenlerine bahsetmediklerini
sOylemislerdir. Buna sebep olarak hem okuldaki ders yogunlugunu hem de

O0gretmenlerinin ilgisizligini gostermislerdir.

Ogrencilerin  ¢ok blyiuk bir ¢ogunlugunda iiriin/materyal tasarlama
becerilerinde ciddi gelismeler oldugu sonucuna varilmistir. Egitime katilan
Ogrenciler aktivite degerlendirme sorularina verdikleri cevaplarda, aldiklari
egitimden sonra bir lirlin/materyal tasarlarken nelere dikkat etmeleri ve hangi
adimlar1 atmalar1 gerektigi konusunda iiriin tasarlama donglisiinii ve siirecini

daha dogru kullandiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun egitimden dgrendiklerini giinliik hayatlarinda
kullandiklar1 sonucuna varilmistir. STEM egitiminin 6grencilere hayata elestirel
gozle bakabilmeyi, problemleri farkli yontemlerle ¢ozebilmeyi kazandirdigi
bundan dolayr egitimi alan Ogrenciler tarafindan giinlilk hayatlarina
ogrendiklerini entegre ettikleri sonucuna varilmistir. Kim, Roh ve Cho (2016),
istiin zekali oOgrencilerin biitliinlesik bir o6gretim ile matematik ve fen
kavramlarint ayr1 diislinmediklerini ve onlarin dogru ¢6ziim siiregleri
tasarladiklarin1 ayrica problemleri yaratic1 bir sekilde c¢ozdiiklerini One

stirmektedir.

Ogrencilerin biiyiik c¢ogunlugunun tecriibelerini ve edindikleri kazanimlar

arkadaslariyla paylastiklari sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin bilyiilk cogunlugu STEM egitiminden sonra bu tiir bir egitime
katilmadiklarint ifade etmislerdir. Ders yogunluklari, {ilkemizdeki sinav
sistemleri ve bu tiir egitimlerin sayisinin az olmasi 6grencilerin okul disinda

alacaklar1 egitimleri kisitlamaktadir.
Ogrencilerin ¢ok biiyiik cogunlugu STEM egitiminin kendilerine yarar
sagladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu egitim sonucunda sirasiyla en ¢ok

yarar gordiigii alanlarin, tasarim, fen bilimleri, matematik, 21. Yiizyil becerileri,

yaraticilik, mimarlik/miihendislik ve el becerisi oldugu sonucuna varilmistir.
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Ogrencilerin  cogunlugu Proje/Bilim yarismalarina katilamadiklarini ifade
etmislerdir. Katilan 6grenciler ise yarismalarinda ortaya iiriin ¢ikarirken STEM

egitiminde edindikleri bilgi ve tecriibelerden yararlandiklarini ifade etmislerdir.

5.2 Oneriler

STEM egitimi tiim O&grenciler i¢in en Onemli yaklasimlardan birisidir.
Ustiin/6zel yetenekliler gibi bilissel kapasitesi yiiksek olanlarin ve egilimi
olanlarin STEM egitimi almasi bu yeteneklerinin olumlu yénde degismesini

saglayabilir.

Ustiin/6zel yetenekli dgrenciler iilkelerin kalkindirilmasi konusunda biiyiik pay
sahibi olabilecek kisilerdir. Bu &grencilerin STEM alanlarina ydnlendirilmesi
icin egitim-6gretim programlarinda gerekli farklilastirma c¢alismalarinin

yapilmasi biliyiik 6nem arz etmektedir.

Ogrencilerin  yaraticiliklarini ~ e@itim  hayatlarinda  aktif bir  sekilde
kullanabilmeleri i¢in not kaygilar1 azaltilmalidir. Ayrica 6grencilerin egitim-
O0gretim sirasinda baski altinda tutulmamalar1 6grencilerin konuya daha ¢ok

konsantre olmalarini saglar.

Ulkemiz egitim sisteminde (lise ve iiniversiteye giriste dgrenci secimleri icin
yapilan sinav sistemleri, zararli rekabet duygusu, vs.) ogrencilerin bireysel
basarilar1 daha oOnemli goriildiiglinden dolay1r o6grencilerimizin 21. Yiizyil
becerilerinden iletisim kurma, takim calismasi, isbirligi yapma gibi becerileri
istenilen seviyede degildir. Sinif ortaminda &grencilerin bireysel basarilar

disinda grup basarilarin1 da ortaya ¢ikarabilecekleri calismalar yapilmalidir.

Ogrenciler ile ¢alisma yapildig1 sirada onlarin sadece sonuca odaklanmalarina
sebep olmak dogru bir yaklasim olarak goriilmemektedir. Calisma siiresince
elde ettikleri kazanimlarin biiyiik 6nem arz ettigini dile getirmek 6grencilerin
motivasyonlarini arttirma konusunda biiylik pay sahibidir. Ayrica 6grencilerin
cevrelerinde bulunan materyallerin 6zelliklerini bilmeleri {iriin olusturma
konusunda onlara yardim saglayacaktir. Bu yiizden 6grencilere egitim-6gretim

suresince malzeme bilgisi de ek kazanim olarak verilmelidir.

Bir proje calismasi yapilirken 0&grencileri birkag malzemeyle kisitlamak

ogrencilerin yaraticiliklarini istenilen seviyede kullanamamalarina sebebiyet
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verebilir. Bu yilizden 6grencilerin 6zgiin fikirlerini ortaya koyabilmeleri igin

malzeme se¢gme konusunda onlar1 6zglr birakmak gerekmektedir.

Ogrencilerin STEM alanlarina yonelik ilgi ve tutumlarinin olumlu ydnde
ilerleme kaydetmesi ic¢in derslerin uygulama agirlikli islenmesi buyik yarar
saglayacaktir. Uygulama egitimleri ogrencilerin dersten daha cok keyif
almalarin1 saglamaktadir. Fen bilimleri ve matematik derslerinin uygulama
agirliklt islenmesinin 6grencilerin STEM alanlarina ydnelik diistincelerini

olumlu yonde etkiledigi sonucu birgok ¢alismayla kanitlanmistir.

Egitim-6gretim sirasinda atilan her adim ve izlenen her yol 6grenciyi olumlu
veya olumsuz etkilemektedir. Yapilan egitimlerin &grencilere keyif veriyor
olmasi1 6grencilerin bir sonraki ders i¢in de heyecan duymalarini saglamaktadir.
Bundan dolay1 6grencilerin dersleri konusunda motive olmalarini ve daha ¢ok
basar1 gosterebilmelerini saglamak igin egitim-0gretim programlarinin

ogrencilerin 6zellikleri dikkate alinarak hazirlanmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin gelecekte bir iiriin tasarlama fikirlerinin olusabilmesi ve bu
fikirlerini gelistirebilmeleri igin o6grencilerin fen bilimleri ve matematik
derslerini birbirleriyle entegre bir sekilde alabilmeleri biiyiik onem tagimaktadir.
Bu derslerin birbirinden ayr1 iki disiplin gibi gorilmesindense mihendislik ve
teknoloji kavramlarini da ekleyip 6grencilere 4 disiplini de kapsayan egitim-

Ogretim programlarinin hazirlanmasi daha dogru olacaktir.

Egitimlerin teorik tabanda ilerlemesi O&grencilerin 6grendiklerini giinliik
hayatlariyla birlestirmelerini zorlastirmaktadir. Ogrencilerin cevreleriyle ilgili
olmalari, c¢evrelerindeki eksiklikleri fark edip bunlari iyilestirmek adina fikir
ortaya c¢ikarabilmeleri i¢in 6grencilere elestirel gozle bakabilme, problem ¢ézme

becerileri kazandirilmalidir.

Bu calisma ortaokul kademesindeki iistiin/6zel yetenekli Ogrenciler ile
yiiriitiilmiistiir. Ilkokul ve lise kademesinde egitim alan {istiin/6zel yetenekli
O0grencilerle de bu tarz bir ¢calismanin yapilmasi o kademelerdeki 6grencilerden
ne tiir sonuglar alinacagi konusunda arastirmacilart ve Ogretmenleri

aydinlatacaktir.
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Bu tip ¢alismalarin okul icerisindeki miifredatlara da entegre edilmesi yararh

olacaktir.

Ustiin seviyedeki 6grencilerin okullardan aldiklar1 egitim onlarin ihtiyaclari
karsilamamaktadir. Klasik yOntemlerle islenen fen bilimleri ve matematik
dersleri listlin yetenekli 6grencilere gore degildir. Bunun sebebi 6gretmenlerin
egitim-0gretim yaparken ¢ok fazla tekrara diismeleridir. Clinkii ders igerisinde
konularin ¢ok kez tekrar edilmesi iistiin/6zel yetenekli 6grencilerin konulari
daha derinlemesine 6grenmelerini engellemektedir (Kanli, 2008). Bu ylzden
egitmenler ders islenis sirasinda fazla tekrar yapmaktan kaginmali, boylelikle

istiin/6zel yetenekli 6grencilerin konudan uzaklagmalarini engellemelidirler.
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EKLER

Ek1: Ders Planlar

Baslik

Mars Gorevi

Birincil Konu Alanm

Fizik Bilimi

Sinif Diizeyi

5. Smnif - 8. Simif

Genel Bilgi

Ogrenciler; yumurta yerden 2 metre yiiksekten birakildig1 zaman kirilmayacak bir
sekilde tasarim hazirlayacaklar. Bu ¢alisma i¢in 6grenciler 5’er kisilik gruplar
halinde ¢alisacaklar. Gruplar bu tasarimlari hazirlarken belli miktarda malzeme
kullanabilecekler.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedefler ve Kazanimlar

Fen Kazanimlar1: Ogrenciler;
*Malzemelerin 6zelliklerini tanimlar ve agiklar.

*Yer ¢ekimini, stirtikleyici gucleri ve hava direncini hesaba katar.
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Matematik Kazanimlari: Ogrenciler;
*Bir sorunla ilgili arastirma sorulari liretir, uygun 6rneklem secer ve veri toplar.

Miihendislik Kazanimlar1 : Ogrenciler;

*Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel prosesleri tanimlar ve agiklar ( tasarim ve
prototip gelistirilmesi dahil).

*Miihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.
Teknoloji Kazanimlar1: Ogrenciler;
*Teknoloji kullaniminin ve gelismesinin gegmis donemleri nasil etkiledigini irdeler.

*Hedeflerin elde edilmesi icin teknolojik sistemlerin nasil kullanildiginin
agiklanmas.

21. Yiizyil Becerileri: Ogrenciler;
*Sistemler arasi iligkileri anlar.

*Digerlerinin igine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1-Atag
2-Bant
3-Kagit
4-p

5-Pipet

Arka Plan Bilgisi

Yumurta birakma aktivitesi i¢in kullanilan araglar parasiit ve dogada goriilen benzer
yapilari (agaglardan diisen bazi tohumlari ) simiile eder. Tarihte, yer ¢ekimi
kuvvetine diren¢ uygulayarak yavaglama islemenin bir¢ok 6rnegi bulunmaktadir ve
bu alan 6nemli bir bilim dal1 olarak ¢alisiimaya devam etmektedir ( Ornegin; acil ilk
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yardim veya ulagilamayan bolgelere malzeme nakliyesi gibi).

Ders Isleyis Basamaklar1

0 - 10 Dakika : Ogrencilere giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve
siirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 - 15 Dakika : “Yumurta birakma” deneyini animsatan videolar izletilir (Ornegin;
Mars’a arag indirilmesi ).

15 — 30 Dakika : Ogrenciler, grup arkadaslariyla beraber bir tasarim ¢izmek icin
calisirlar.

30 - 60 Dakika : Ogrenciler kendilerine verilen malzemelerle, yumurta birakma
cihazlar1 hazirlarlar.

60 -75 Dakika : Yumurta birakma cihazlari test edilir.

75 -90 Dakika : En iyi tasarimi belirlemek ve gelecekteki girisimleri gelistirme
yollar1 lizerine tartigilir.

Degerlendirme Prosediirleri

Ogrenciler kendilerine verilen malzemelerle tasarimi insa ederler. Tasarimin basarili
olup olmadig: test edilir. Sonrasinda siniftan gelen sorulara cevap verirler.
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Baslik

Marshmallow Challenge

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Smif Diizeyi

5. Smif ve 8. Sf

Genel Bilgi

Ogrenciler 5’er kisilik gruplar olustururlar. Kendilerine verilen malzemeler ile bir

kule tasarlayip, hazirlarlar.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedef ve Kazanimlar
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Fen Kazanimlar1 : Ogrenciler;

*Bir cisme etki eden kuvvetin yonina belirtir ve ¢izerek gosterir (BSB-28).
*Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon kavramlarini agiklar.

Matematik Kazanimlari: Ogrenciler;
*Bir dogru parcasina es bir dogru parcasi insa eder.
*Nicelikleri karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli bigimlerde gosterir.
Miihendislik Kazanimlari: Ogrenciler;
*Bir lirtin gelistirmek veya iyilestirmek i¢in rasyonel ( akilci) diigiinmek
*Miihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.

*Bir proje igin ihtiya¢ duyulan temel prosesleri tanimlar ve agiklar ( tasarim ve
prototip gelistirilmesi dahil).

Teknoloji Kazanimlar1: Ogrenciler ;

*Qgrenci teknolojik iiriinlerin, siireglerin, sistemlerin kullanimi1 ve bakimu ile ilgili
kabiliyetlerini

gelistirir.

*Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri ongoriir.
21. Yiizyil Becerileri Kazanimlari: Ogrenciler ;

*Sistemler arasi iligkileri anlar.

*Digerlerinin isine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1- Spagetti

2- Bant

3- Ip

4- Marshmallow
5- Cetvel

Arka Plan Bilgisi
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Ogrencilerin, kule yapiminin tasarim asamasinda dikkat etmeleri gereken en biiyiik
husus dengedir. Bunun i¢in malzemelerin birlesim noktalarinin birbirlerine olan
oranlarina dikkat etmeleri gerekir.

Ders Isleyis Basamaklar1

0-10 Dakika : Ogrencelere giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve
sinirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 — 40 Dakika : Ogrenciler, grup arkadaslariyla beraber fikir alisverisinde bu unarak
kulenin tasarimini yaparlar.

40 — 80 Dakika : Ogrenciler grup arkadaslariyla beraber, kendilerine verilen
malzemelerden kullanarak tasarimini yaptiklar: kuleleri hazirlarlar.

80 — 90 Dakika : Gruplarin hazirladiklar kuleler, en iist noktalarina marsmallow
yerlestirilerek test edilir.

Degerlendirme Prosediirleri

Kule yapimu bittikten sonra yapinin en {ist noktasina bir adet marsmallow
yerlestirilir. Marshmallow yerlestirildikten sonra yapilan kulenin yikilmamasi,
caligmanin basarili oldugunu kanitlar.
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Baslik

Koprii Tasarimi

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Sinif Diizeyi

5. Smif ve 8. Smif

Genel Bilgi

Ogrenciler, 5° er kisilik gruplara ayrilirlar. Kendilerine verilen malzemeler ile bir

kopra tasarlarlar.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedef ve Kazanimlar

Fen Kazanimlar1 : Ogrenciler;

*Bir cisme etki eden kuvvetin yonuna belirtir ve gizerek gosterir (BSB-28).
*Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon kavramlarini agiklar.

Matematik Kazanimlari : Ogrenciler;

*Bir dogru pargasina es bir dogru parcast insa eder.

*Nicelikleri karsilastirmada oran kullanir ve oran1 farkli bigimlerde gosterir.
Miihendislik Kazanimlari : Ogrenciler;

*Bir iirlin gelistirmek veya iyilestirmek i¢in rasyonel ( akilc1) diistinmek

*Mihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.
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*Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel prosesleri tanimlar ve agiklar ( tasarim ve
prototip

gelistirilmesi dahil).
Teknoloji Kazanimlar1: Ogrenciler ;

*Qgrenci teknolojik iiriinlerin, siireglerin, sistemlerin kullanimi1 ve bakimu ile ilgili
kabiliyetlerini

gelistirir.

*Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri ongoriir.
21. Yiizyil Becerileri Kazanimlari : Ogrenciler ;

*Sistemler arasi iligkileri anlar.

*Digerlerinin isine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1- Spagetti
2- Bant
3- Ip

Arka Plan Bilgisi

[k kdpriiniin yapildig1 zamanlar milattan 6nceye dayanmaktadir. Teknolojinin
gelismesiyle, kopriilerin biiyiikliikleri, saglamliklar1 ve 6zellikleri de geligmistir hatta
gelismeye devam etmektedir. Bu aktivitede 6grenciler, grup arkadaslariyla beraber,
bir kdpri modeli tasarlarlar. Sonra kendilerine verilen malzemeleri kullanarak

tasarladiklar1 kopriileri hazirlarlar.

Ders Isleyis Basamaklari

0-10 Dakika : Ogrencelere giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve
siirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 - 40 Dakika : Ogrenciler, grup arkadaslariyla beraber fikir aligverisinde bulunarak
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kulenin tasarimini yaparlar.

40 - 80 Dakika : Ogrenciler grup arkadaslariyla beraber, kendilerine verilen
malzemelerden kullanarak tasarimini yaptiklari kpriileri hazirlarlar.

80 — 90 Dakika : Gruplarin hazirladiklar1 kopriiler, iizerlerine birer cep telefonu
yerlestirilerek test edilir.

Degerlendirme Prosediirleri

Kopriiler yapimi bittikten sonra {izerine belli kiitleler yerlestirilerek test edilirler.
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Baslik

Inovatif Uriin Tasarimi

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Smif Diizeyi

5. Simif — 8. Siif

Genel Bilgi

Ogrenciler 5’er kisilik gruplar olustururlar. Planlama asamasinda miihendislik
tasarim dongiisli adim adim takip edilir. Kendilerine verilen malzemeler ile cep
telefonu tasiyabilecek dayanikli yapilar tasarlarlar.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedef ve Kazanimlar
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Fen Kazanimlart: Ogrenciler;
*Basing, kuvvet ve ylizey alan1 arasindaki iliskiyi 6rneklerle agiklar.

*Basincin, gilinliik hayattaki 6nemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.

Matematik Kazanimlar1: Ogrenciler;

*Nicelikleri karsilagtirmada oran kullanir ve orani farkli bigimlerde gosterir.

*Bir ag1ya es bir ac1 insa eder ve bir agiy1 iki es agiya ayirir.
Mihendislik Kazanimlar1: Ogrenciler;

*Bir takimda tasarim siireclerini uygulamak.

*Tiim hesaplama ve dl¢iimlerde uygun birimleri kullanir.

*Nihai tasarim ve konstriksiiyonla ( yapiyla ) ilgili kayitlar tutmak.
Teknoloji Kazanimlart: Ogrenciler;

* Teknolojinin neden ve nasil ilerledigini irdeler.

* Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri ongoriir.
21. Yiizyil Becerileri: Ogrenciler;

*Sistemler arasi iligkileri anlar.

*Digerlerinin isine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

Spagetti
Bant

Ip

Arka Plan Bilgi

Ogrencilerin dayanikli yapilar1 yaparken maksimum hassasiyeti gostermeleri icin
kirilganlig1 yiiksek malzemeler tercih edilmistir. Amag bu kirllgan malzemeleri
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dogru sekilde kullanip saglamlig1 yiliksek yapilar tasarlayabilmeleridir. Burada
dikkat edilmesi gereken hususlar;

agirlik, basing ve dogru hesaplamadir.

Ders Isleyis Basamaklari

0 — 10 Dakika: Ogrencilere giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve
siirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 - 35 Dakika: Ogrenciler grup arkadaslariyla beraber yapacaklar1 dayanikli
yapilari planlarlar.

35 — 80 Dakika: Ogrenciler kendilerine verilen malzemelerle dayanikli yapilar insa
ederler.

80 — 90 Dakika: Gruplarin hazirladig: biitiin yapilar iistlerine belli agirliklar
konularak test edilir.

Degerlendirme Prosediirleri

Ogrencilerin tasarladiklar1 yapilar en basta iizerlerine birer cep telefonu konarak test
edilirler. 3 cep telefonunu birden tastyabilen yapilar basarili olarak kabul edilirler.
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Baslik

Aydmlatma Uriinii Tasarimi

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Sinif Diizeyi

5. Smif ve 8. Smif

Genel Bilgi

Ogrenciler, 5° er kisilik gruplar halinde kendilerine verilen malzemeler ile hayal
giiclerini kullanarak bir aydinlatici materyal tasarlarlar.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedef ve Kazanimlar

Fen Kazanimlart: Ogrenciler;

* Calisan bir elektrik devresi semasi gizer.

* Basit bir elektrik devre semasindan yararlanarak devreyi kurar ve caligtirir.
Matematik Kazanimlari: Ogrenciler;

* Bir sorunla ilgili arastirma sorular1 liretir, uygun 6rneklem seger ve veri toplar.
Miihendislik Kazanimlari: Ogrenciler;

* Belirlenen Kriterlere gbre projeyi tamamlar.

* Kayitlari, yilestirmeleri ve hatalar1 not eder.
Teknoloji Kazanimlar1: Ogrenciler;

* Bilesenleri tasarlamak i¢in ¢esitli teknolojiler kullanir.
21. Yizyil Becerileri Kazanimlari

*Sistemler arasi iligkileri anlar.
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*Digerlerinin isine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1- Ampul

2- Duy

3- Pil yatag

4- Baglant1 kablosu
5- Karton bardak
6- Alliminyum folyo
7- Karton

8- Anahtar

Arka Plan Bilgisi

Ogrenciler, aktivite sirasinda, basit bir elektrik devresinin olmazsa olmaz elemanlari
ile hayal giiclerini kullanarak bir aydinlatici hazirlayacaklar. Bunun igin bir elektrik

devresinin kurulmasi ve ¢aligmasi i¢in gerekli olan bilgilere sahip olmalari gerekir.

Ders Isleyis Basamaklar1

0 — 10 Dakika: Ogrencilere giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve

siirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 - 40 Dakika: Ogrenciler grup arkadaslariyla beraber, fikir alisverisi yaparak bir

aydinlatici tasarlarlar.

40 — 80 Dakika: Ogrenciler, dizayn ettikleri aydinlatici modellerini kendilerine

verilen malzemelerle hazirlarlar.

80 — 90 Dakika: Gruplarin yaptig1 tasarimlar, diger gruplardaki arkadaglar tarafindan

incelenir.

Degerlendirme Prosediirleri

Gruplarin yaptig1 aydinlaticilarin i¢indeki elektrik devresinin dogru hazirlanip
hazirlanmadigi, devredeki anahtara basilarak test edilir. Aydinlatici ¢cevreye 151k

veriyorsa hazirlanan model basarili kabul edilir.
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Baslik

Riizgar Tiirbini Tasarimi

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Smif Diizeyi

5. Smif ve 8. Smif

Genel Bilgi

Ogrenciler, aktiviteden bir hafta nce riizgar tiirbini konusunda arastirma yapmalari
icin bilgilendirilirler. Aktivite i¢in 6grenciler 5° er kisilik gruplar olustururlar.
Verilen malzemelerle, bir hafta 6nce yaptiklar arastirmalardan aldiklar1 bilgilerden
yararlanarak rlzgar tlrbini tasarlarlar.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedef Kazanimlar
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Fen Kazanimlar1  : Ogrenciler;

*Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6rnek olabilecek bir tasarim yapar
(FTTC- 1,8,9).

*Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmanin 6nemini vurgular (FTTC — 24).
Matematik Kazanimlari: Ogrenciler;

*Bir sorunla ilgili arastirma sorulari iiretir, uygun érneklem secer ve veri toplar.
Miihendislik Kazanimlari: Ogrenciler;

*Belirlenen kriterlere gore projeyi tamamlar.

*Acik ve anlagilabilir iletisim yontemleri ile projeyi sunar.

*Miihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.
Teknoloji Kazanimlart: Ogrenciler;

*Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri ongoriir.

*Teknolojinin kullaniminin ve gelismesinin ge¢mis donemleri nasil etkiledigini
irdeler.

21. Yiizy1l Becerileri: Ogrenciler;

*Yeniligin gelistigi alanlarda yaratici fikirleriyle somut ve yararli yardimlarda
bulunur.

*Digerlerinin igine yarayacak yeni fikirler gelistirmek, uygulamak ve anlatmak.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1- Pipet
2- Yapiskan bant
3- Kagit havlu rulo kartonu

4- Celik tel
5- Abeslang
6- Raptiye
7- ligne

Arka Plan Bilgisi

Ruzgar tiirbinleri, riizgarin sahip oldugu kinetik enerjiyi ilk olarak mekanik enerjiye
son olarak da elektrik enerjisine cevirirler. Yenilenebilir enerjinin 6nemli bir
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teknolojisi olan riizgar tlirbinleri gelismis iilkelerin sik¢a kullandiklar1 bir enerji
kaynagidir.

Ders Isleyis Basamaklar1

0 — 10 Dakika : Ogrencilere giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve
siirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 — 40 Dakika : Ogrenciler, grup arkadaslariyla beraber bir riizgar tiirbini tasarimi
cizerler.

40 - 80 Dakika : Ogrenciler grup arkadaslariyla, kendilerine verilen malzemeler ile
rliizgar tiirbinlerini hazirlarlar.

80 — 90 Dakika : Gruplarin hazirlamis olduklar1 riizgar tiirbinleri vantilator
karsisinda test edilir.

Degerlendirme Prosediirleri

Her bir grubun konstriiksiyonu tamamlamasinin ardindan, yapilar vantilator
karsisinda test edilir.
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Baslik

Kaleidoskop Tasarimi

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Sinif Diizeyi

5. Smif ve 8. Sf

Genel Bilgi

Ogrenciler, 5° er kisilik gruplara ayrilirlar. Gruplar, bir kaleidoskop tasarlayip
kendilerine verilen malzemelerle bu dizayni hayata gegirirler.

Yaklasik Siire

90 dakika

Hedef ve Kazanimlar

Fen Kazanimlar : Ogrenciler,

*Is1gin hem kirildigi hem de yansidigi durumlara drnekler verir (BSB-2;TD-1).
*Is1g1in madde ile karsilastiginda yansiyabilecegini kesfeder (BSB-17).

*Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 15181 yansitma
ozellikleriyle iliskilendirir (BSB-8).

Matematik Kazanimlari: Ogrenciler;
*Bir dogru pargasina es bir dogru parcasi insa eder.
*Bir ag1ya es bir ac1 insa eder ve bir agiy1 iki es agiya ayirir.
Miihendislik Kazanimlari: Ogrenciler;
*Miihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.
*Kayaitlari, iyilestirmeleri ve hatalar1 not etmek
*Nihai tasarim ve konstrikstiyonla ( yapiyla ) ilgili kayitlar tutmak
Teknoloji Kazanimlart: Ogrenciler;

*Teknolojik sistemlerin girdi, ¢ikt1 ve islem siireclerinin (proseslerinin) tanimlamasi.
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*Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri dngoriir.

21. Yiizy1l Becerileri: Ogrenciler ;
* Sistemler arasi iligkileri anlar.

* Digerlerinin igine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1- Ayna
2- Karton
3- Bant

4- Yapistirici

5- Renkli boncuk

6- Makas

7- Maket bigagi

8- Saydam foy dosya

9- Asetat

10- Renkli seker ambalajlari
11- Renkli defter kab1

Arka Plan Bilgisi

Kaleidoskop, 1816'da 1s1gin polarizasyonundan yararlanilarak kesfedilmistir. Bazi sanat
merkezlerinde, eserleri farkli bir 1s1kla ve farkli renkler altinda gorebilmek i¢in
kaleidoskop kullanilabilir.

Ders Isleyis Basamaklari

0 — 10 Dakika: Ogrencilere giris sunumu yapuilir. Proje taslagi, gereksinimler ve
sinirliliklar konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 — 40 Dakika: Ogrenciler grup arkadaslariyla beraber fikir alisverisi yaparak bir
kaleidoskop tasarlarlar.

40 — 80 Dakika: Ogrenciler, dizayn ettikleri kaleidoskoplar1 kendilerine verilen
malzemelerle

hazirlarlar.

80 — 90 Dakika: Gruplar ilk dnce kendi yaptiklari kaleidoskoplari denerler. Daha
sonra ise diger gruplarin hazirlamis olduklar1 kaleidoskoplar1 denerler.
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Degerlendirme Prosediirleri

Ogrencilerin hazirladiklar1 kaleidoskoplar egitmen tarafindan denenir.
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Baslik

Giines Sisteminin Olgekli Modeli

Birincil Konu Alani

Fizik Bilimi

Smif Diizeyi

5. Simif- 8. Sif

Genel Bilgi

Ogrenciler 5’ er kisilik gruplar halinde, kendilerine verilen malzemeleri kullanarak

Giines Sistemi’nin 6l¢ekli bir modelini hazirlarlar.

Yaklasik Siire

90 Dakika

Hedefler ve Kazanimlar

Fen Kazanimlar1 : Ogrenciler ;
*Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralar (BSB-4)

*Giines sistemini temsil eden bir model olusturur ve sunar (BSB-28, 30, 32; FTTC-4,
8).

Matematik Kazanimlari : Ogrenciler ;

*Nicelikleri karsilastirmada oran kullanir ve oran1 farkli bigimlerde gosterir.
*QOrantiy1 ve dogru orantili nicelikler arasindaki iliskiyi agiklar.
*Miihendislik Kazanimlari : Ogrenciler ;

*Tlm hesaplama ve dlgtimlerde uygun birimleri kullanir.

*Uygun araclar kullanir ve emniyetli giivenli ¢alisma aliskanliklar1 gosterir.
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Teknoloji Kazanimlari: Ogrenciler ;

*Teknolojinin neden ve nasil ilerledigini irdeler.

*Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri ongoriir.
21. Yiizy1l Becerileri: Ogrenciler ;

* Sistemler arast iliskileri anlar.

* Digerlerinin isine yarayacak yeni fikirler gelistirir, uygular ve anlatir.

Aktivitede Kullanilacak Malzemeler

1- Cetvel
2- Farkli Biiytikliklerde Toplar
3- Hesap Makinesi

4- Kagit
5- Kalem
6- Karton
7- Pusula
8- Yiinlp

Arka Plan Bilgisi

Giines sistemi ile ilgili ilk yorumlar milattan 6nceye dayanmaktadir. Yiizlerce yil
boyunca insanlar dogru “Giines Sistemi Modeli” ni yapmak i¢in ¢apa sarf
etmiglerdir. Teknolojinin gelismesiyle bilim adamlar1 hassasiyetle 6l¢iilmiis gergek
degerlere ulagsmigtir. Oran orant1 yontemiyle gercegi yansitan Glines Sistemi

Modelleri elde edilmistir.

Ders Isleyis Basamaklar1

0 — 10 Dakika: Ogrencilere, giris sunumu yapilir. Proje taslagi, gereksinimler ve smirliliklar
konusunda 6grencilere bilgi verilir.

10 - 15 Dakika: Ogrencilere “Giines Sistemiyle” alakali ilgili bir video izletilir.

15 — 45 Dakika: Ogrenciler grup arkadaslarryla beraber; matematikteki oran oranti
kuralindan yararlanarak gercegin benzeri olacak sekilde kagit tizerinde bir Giines Sistemi
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Modeli tasarlarlar.

45 - 75 Dakika: Ogrenciler, kendilerine verilen malzemelerle tasarladiklar1 Giines Sistemi
Modelini hazirlarlar.

75 — 90 Dakika: Ogrenciler, hazirlanan biitiin tasarimlari sirastyla incelerler. Her grup
tasarimini hangi 6l¢eklere gore hazirladigini anlatir.

Degerlendirme Prosediirleri

Ogrencilerin yaptiklar1 hesaplamalarla ortaya koyduklari iiriin arasinda fark olup olmadig,
tasarimin basarili olup olmadigi tartisilir. Gruplar, siniftan gelen sorulara cevap verirler.

99







OZGECMIS

Adiniz — Aybike OZCELIK
Soyadinmiz

T.C. Kimlik 18820913912
Numarasi

Dogum Tarihi 23.07.1991
Cinsiyet Kadin

Medeni Durum Bekar

Askerlik Durumu

Ehliyet

B Smifi Ehliyet

E-Posta Adresi

ozcelikaybike@gmail.com

Ev Telefonu 0216 366 05 17
Cep Telefonu 0551 212 93 09
Kiiciikyali Aydinevler Mahallesi, Oguzhan Caddesi,
Ev Adresi Muhabbetli Sokak, Giil Apartmani, No.1, Daire.9
Maltepe / Istanbul
OZGECMIS BILGILERI
EGITIM BILGILERI

Yuksek Lisans Bilgileri

Devam Ediyor [

Baslama - Mezuniyet Tarihi: 2014-
2017
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Okul Adr: Yildiz Teknik Universitesi — Istanbul Aydin Universitesi

Enstitt: Sosyal Bilimleri Enstitlsu

Boliim Adi: Egitim Yonetimi ve Denetimi (Tezli)

Not Sistemi / Mezuniyet Derecesi: 4.00 / 3.43

Sehir: Istanbul Ulke: Tiirkiye

Yiiksek Lisans Tez Aciklamasi: Ylksek
Lisans tezimin arastirmasi; Ustiin/Ozel
tanis1 konulmus, daha 6nce STEM
egitimi almamis 13 kiz 12 erkek 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Egitim 32 saat
siiresince, okul dis1 etkinlikler seklinde

uygulanmustir.

Lisans Bilgileri

Baslama -Mezuniyet Tarihi: 14.09.2009-11.07.2013

Okul Adi: Kocaeli Universitesi

Fakulte: Egitim Fakiiltesi

Boliim Adi: Fen ve Teknoloji Ogretmenligi

Not Sistemi / Mezuniyet Derecesi: 4.00 / 2.80

Sehir: Kocaeli Ulke: Tirkiye
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Lise Bilgileri

Baslama - Mezuniyet Tarihi: Eylil 2005 - Haziran 2009

Okul Adi: Halit ARMAY Lisesi

Boliim Adi: Sayisal

Not Sistemi / Mezuniyet Derecesi: 5.00 / 4.32

Sehir: Istanbul Ulke: Tirkiye

[lkégretim Okulu Bilgileri

Baslama - Mezuniyet Tarihi: Eylul 1997 — Haziran 2005

Okul Adi: Kadir Rezan HAS Ilkdgretim Okulu

Sehir: Istanbul Ulke: Tirkiye

Is ve Staj Deneyimleri

Staj Deneyimleri

Staj yapilan Sirket: Yahya KAPTAN Sure: 1 egitim-6gretim yili
Ortaokulu

Staj yapilan Sirket: Inkilap Ortaokulu Sure: Topluma Hizmet Uygulamalari
dersi kapsaminda 1 yariyil sliresince
ortaokul 6grencilerine hafta ici 2 giin
olmak iizere okul sonrasi kurs

verilmistir.

Is Deneyimleri

Calisilan Sirket Adi: Istanbul Aydin Universitesi

Sirketin Sektorii: Egitim
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Organizasyondaki Yeri: Istanbul’ daki prestijli liselerin dgrencileri ile birlikte Tip
Fakiiltesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Hukuk Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi isbirlikleriyle birebir 6grenci uygulamali projeler
yiriitmekteyim. Prestijli liselerde yiiksek lisansimi yaptigim STEM alaninda atdlye
caligmalar1 yapmaktayim. Bu liseler icerisinde Robert College, Ozel Saint Benoit
Fransiz Lisesi, Ozel Saint Michel Fransiz Lisesi, Ozel Galileo Galilei Italyan Lisesi,
Ozel Italyan Lisesi, Galatasaray Lisesi, Istanbul Erkek Lisesi, Kabatas Erkek Lisesi,
Cagaloglu Anadolu Lisesi, Vefa Lisesi, Kadikdy Anadolu Lisesi, Capa Fen Lisesi,
Atatiirk Fen lisesi, Yasar ACAR Fen Lisesi bulunmaktadir. Bu projelerden bir tanesi
olan Dis Hekimligi Fakiiltesi ile ytiriittiiglimiiz “Shadow Dentist” ¢aligmasi1 Tiirkiye’
de bir ilk olma o&zelligi tasimaktadir. “Shadow Dentist” caligmasinin ortaya

cikarilmasi ve tasarlanmasi sahsim tarafindan yapilmstir.

Ise Baslama Tarihiniz: 05.10.2015

Calisma Sekli: Tam Zamanli

Sehir: Istanbul Ulke: Tiirkiye

Calisilan Sirket Adi: Albay Niyazi
ESEN Ortaokulu

Sirketin Sektorii: Egitim

Organizasyondaki Yeri: Fen ve

Teknoloji Ogretmeni

ise Baslama Tarihiniz: 08.12.2014 Isten Ayrilma Tarihiniz: 09.03.2015

Calisma Sekli: Tam Zamanli (Ucretli
Ogretmen)

Sehir: Istanbul Ulke: Tirkiye
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Calisilan Sirket Adi: Ozel 1k Fatih
Dershanesi

(Maltepe Subesi)

Sirketin Sektorii: Egitim

Organizasyondaki Yeri: Fen ve
Teknoloji Ogretmeni. Fen ve Teknoloji
dersleri verme gorevim diginda
dershanedeki bir 8. Sinif, bir 7. Smif ve
bir 5. Smif olmak {izere toplam 80
Ogrencinin birebir egitim danismanligi

gorevini de yuruttim.

Ise Baslama Tarihiniz: 28.07.2013 Isten Ayrilma Tarihiniz: 30.05.2014

Calisma Sekli: Tam Zamanli Fen ve

Teknoloji Ogretmeni

Sehir: Istanbul Ulke: Tiirkiye
Yabanc: Dil Seviyesi:

Okuma: Orta Konusma: Orta Yazma: Orta
Sertifikalar:

1-) STEM ( Science, Technology, Engineering and Math) Ogretmeni Sertifikas.
Tiirkiye’ nin STEM Ogretmen Sertifikasi alan ilk 20 6gretmeni arasindayim.

2-) Egitimde Oyun Ve Oyunlastirma Programi Katilim Sertifikas1
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Katilim Belgeleri

1-) 12. Ulusal Fen Bilimleri Ve Matematik Egitimi Kongresi Soz1i Bildiri Sunumu
Katilim Belgesi

2-) 1. Ustiin Yeteneklilerin Egitiminde Iyi Uygulamalar Calistay1 Poster Sunumu
Katilim Belgesi

3-) Fizikte Ornek Deney Etkinlikleri Calistay1 Katilim Belgesi

4-) 21. Yiizyil Becerileri Calistay1 Katilim Belgesi

Katilinilan Kongre ve Sempozyumlar

1-) 12. Ulusal Fen Bilimleri Ve Matematik Egitimi Kongresi
2-) Yeni Nesiller I¢in Uretim Odakli Bilisim Sempozyumu

3-) Uluslararas1 Yiiksekogretimde Yeni Egilimler Kongresi : Degisime Ayak
Uydurmak

Kullanilabilen Programlar

SPSS 17, Tiim Microsoft Office Programlari, Paint.Net, Photo Story programlarini

kullanmaya ileri seviyede hakimim.

Ayrica iiniversitede aldigim bilgisayar dersimin bitirme projesi olarak ,
ogrencilerimizin fen ve teknoloji dersine ¢aligsmalarina yardimcei olmasi amaciyla
HTML site hazirladim. Site igeriginde konu anlatimlari, egitici oyunlar vb.

uygulamalar bulunmaktaydi.

Akilli tahta kullanmaya son derece hakimim.

Iigi Alanlar
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Lise yillarimda ses yarismasina katildim ve birincilik elde ettim. Miizikle aile boyu i¢
iceyiz.

Futbol maglarini izlemekten ¢ok keyif alirim. Firsat buldukc¢a magclar asil yerinde
yani statta gidip izlerim. Sadece Siiper Lig’ i degil Avrupa liglerini de takip etmekten
bliyiik keyif alirim.

Ailemle ve arkadaslarimla bulundugum sehirleri sokak sokak gezmekten ¢ok

hoslanirim.

Tarih ile ilgili kitaplar okuyup arastirmaktan ¢ok hoslanirim.

Referanslar

e Yrd. Dog. Dr. Devrim AKGUNDUZ (Yiiksek Lisans Tez Danigsmanim)
Istanbul Aydin Universitesi STEM Egitimi Direktorii

Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi Miidiirii

Istanbul Aydin Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi

Bolim Baskani

0505 402 00 98 devrimakgunduz@gmail.com

e Prof. Dr. Ibrahim KOCABAS
Y1ldiz Teknik Universitesi Egitim Y&netimi ve Denetimi Ana Bilim Dali

Baskani

0536 465 94 01

e Prof. Dr. Haydar OZPINAR
Istanbul Aydin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirii

0545917 34 16

e Yrd. Dog. Dr. Dogan GULLU
Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekan Yardimcisi

0533 810 74 28
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