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MONTE CARLO SIMULASYONU iLE HIiSSE SENEDIi FIiYAT TAHMINLERI

OZET

Finansal piyasalarda giin icerisinde ya da belirli zaman araliklarinda birtakim
dalgalanmalar yasanmakta olup, bu dalgalanmalar yatirime1 {izerinde bir stres ve risk
etkisi olusturmaktadir. Finansal piyasalar i¢erisinde yasanan belirsizlikten dolay1 olusan
dalgalanmalardan biiylik veya kiigiik yatirnmcilar korunmak istemektedirler. Bu
durumda yatirimcilar risklerini olabildigince azaltmak i¢in risk yonetimine basvururlar.
Belirsizlik ortaminda yatirim yapacak olan yatirimeilar, yatirimlarinin pozitif yonde
deger kazanmasi adima bu piyasada yapacagi yatirnm hakkinda fikir sahip olmasi
gerekir. Insanim, belirsizligin yasandigi ortamlarda her zaman rasyonel karar almasi
olas1 degildir. Yasanan krizler ya da yatirnmdaki inis ve ¢ikiglar yatirimci tizerinde bir
baski olusturup yanlisg bir karar almasinda neden olabilmektedir.

Yatirimcilar, bir yatirima baslamadan 6nce o yatirimla ilgili bilgi sahibi olmak isterler
ve yasanabilecek bir olumsuzluk karsisinda psikolojik faktorlerden dolay:r yanlis bir
karar alma durumu yasamak istemezler.

Bu calismada, yatirimcilarin yapacagi yatirim {izerinde akilct bir yol izlemesi igin
tamamen rasyonel verilere dayali bir yatirim modellemesi yapilmistir. Bu baglamda
Monte Carlo metodu yardimi ile Tiirk Hava Yollari ve American Airlines’a ait hisse
senedi verileri incelenerek simiilasyon modellemesi yapilmis, benzer taraflar ve ayrilan
noktalarin tespiti belirtilerek, yatirirmcinin hangi yatirirma yonelmesinin daha rasyonel
ve karl1 oldugu saptanmaya caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Piyasalar, Belirsizlik, Yaturim, Monte Carlo

Simiilasyonu
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ESTIMATION OF STOCK PRICES WITH MONTE CARLO SIMULATION

ABSTRACT

In the financial markets there are some fluctuations during the day or at certain time
intervals, and these fluctuations create a stress and risk effect on the investor. Investors
who are small or large want to protect themselves from fluctuations due to uncertainty
in the financial markets. In this case investors apply to risk management to minimize
their risk as much as possible.

Investors who will invest in an uncertainty environment should have ideas about the
investment they will make in this market in order to invest their investment positively.
It is not always possible for a person to make a rational decision in an uncertain
environment. Crises or ups and downs in investment can cause pressure on the investor
and lead to wrong decisions.

Investors want to have information about their investment before investing in it, and
they do not want to make a wrong decision because of psychological factors in the face
of a possible negativity.

In this study, an investment model based on purely rational data was developed to follow
a rational approach on investors' investment. In this context, with the help of Monte
Carlo method, simulation of Turkish Airlines and American Airlines stocks data was
conducted, similar parts and divided points have been explained and it has been tried to
determine which investment is more rational and profitable to invest.

Keywords: Financial Markets, Uncertainty, Investment, Monte Carlo Simulation
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1 GIRIS

Yatirim gerek bireysel olarak gerekse isletmeler tarafindan varliklarin1 ekonomik olarak
stirdiirebilmeleri adina yapmis olduklar1 finansal bir tercihten ibrettir. Bireyler ya da
isletmeler mevcut gelirlerinin tiimiinii harcamiyorlarsa bu tasarruf yapiyor anlamina
gelmektedir. Tasarruflardaki temel mantik paranin giivenli bir sekilde saklanmasi ve her
an ulagilabilir olmast durumudur. Paranin giivenli bir sekilde saklamasi ve kolay
ulagilabilir olmast icin tercih edilecek ilk yontem mevcut tasarrufun bir kasaya
konulmasidir. Lakin evde ya da bir banka kasasinda tutulan tasarruf, yatirimciya bir
gelir saglamaz ve en 6nemlisi ise bu yontem mevcut tasarrufun saklanmasi agisindan en
giivenli yontem de degildir. Her giin degisen finansal piyasalarda ve 6zellikle enflasyon
karsisinda, yatirnmcmin kasasindaki tasarruf deger kaybedebilir. Bireyler yada
isletmeler kasalarinda bulundurduklari tasarrufu kendilerine gelir saglayan bir finansal
varliga yatirdiklarinda ise tam anlamiyla bir yatirim yapilmis denilebilir. Tasarrufun bir
bankanin vadeli mevduat hesabina konulup, faiz elde edilmesi bir gelir saglamanin en
garantili yontemidir. Ama bunun disinda da bir¢ok yatirim alanlar1 da vardir. Yatirimet,
kasasinda bulundurdugu tasarrufu dovize veya altina yatirabilir ya da gayrimenkul
degeri olan bir varlik satin alabilir, ya da hisse senedine yatirim yaparak mevcut
tasarrufundan gelir elde edebilir. Lakin yatirimcinin kasasindaki parayi bu tarz finansal
varliklarla degerlendirmesi her zaman yatirimciya pozitif yonde bir etki

saglayamayacag gibi, mevcut tasarrufundan da kayiplara ugrayabilir.

Yatirimcilarin, finansal piyasalarda yer alan yatirim araglarina yapacagi yatirrmin uzun
ya da kisa vadede mi degerlendirilecegi belirlenmeli ve bu yatirirmdan dogabilecek her
tirld riskin iyice hesaplanmasi gerekmektedir. Ama yatirimer bir yatirnma bagladigi
andan itibaren, zaman igerisinde karsma farkli firsatlar ¢ikabilir ve bu firsatlar

kendisine bir pozitif etki olarak ¢evirebilir.

Bu c¢alismanin ikinci boliimiinde finansa piyasalar incelenecek ve sermeye piyasasi

icerinde yer alan yatirim varliklarinin temel kavramlarinin anlatimi yapilacaktir.



Ucgiincii  béliimde Monte Carlo Simiilasyonun anlatimi yapilmis Monte Carlo
yonteminin avantaj ve dezavantajlart sunulmus ve simiilasyon modellerinin genel

siiflandirilmasi yapilmistir.

Dordiinci boliimde Tirk Hava Yollart ve American Airlines’a ait hisse senedi

verilerinin Monte Carlo yontemi ile gelecege yonelik tahminlemesi yapilmaistir.



2 FINANSAL PiYASALAR

Finansal piyasalar; finansal kaynaklara ihtiya¢ duyan finansal kuruluslara tahvil, hisse
senedi gibi finansal varliklarin alinip satimiyla etkilesim halinde bulunan bir yapidir. Bu
piyasalarda yapilan iglemler finansal araglarin hizli ve giivenilir bir sekilde ayrica da en

az maliyet ile alim-satim islemelerinin yapilmasina imkan saglar.

Finansal piyasalarda islem yapan yatirimcilar verimli gelir getiren yatirim alanlarinda
yaptiklar1 yatirnmlar sayesinde hem kendilerine hem yatirim yaptiklari firmalara hem de
iilke ekonomisine fayda saglarlar. Yatirimcilar yaptiklart yatirimlarinin korunmasini
ister, firmalarda piyasalarda olusan dalgalanmalara karsi mevcut degerlerini
koruyabilmekle beraber karliliklarini da arttirmak isterler. Boylelikle iki tarafinda talep
etmis oldugu giiven ortamini olusturmak giivenilirligini kanitlamis finansal kuruluslar

tarafindan saglanir.

Finansal piyasalar, finansal sistemin temel yap1 taglarindan biridir ve li¢ asamasi1 asagida

sunulmaktadir (Kocaman, 2004);

1. Fon arz ve taleplerinde bulunan finansal kuruluslarin varliklarinin el degistirmesi

sonucu fiyatin olugmast.

2. Finansal kuruluglarin varliklar1 en az deger kaybiyla satisi, piyasaya likidite

saglamaktadir.

3. Bilgi edinme ve arama safhalarindan olusan islem maliyetlerini minimuma

indirgemektir.
Finans fonksiyonunu 6zetleyecek olursak;

1. Kisa ve Uzun vadede olan fonlarin uygun kosullar altinda kullanilmas.
2. Finansal kuruluslarin, fonlar1 en verimli sekilde kullanmasi

3. Fonlarin uygun sekilde kullanilmasina iliskin karlarin alinmasi.



Cizelge 2.1 : Finansal Piyasalarin alt Bagliklar

FINANSAL PIYASALAR
Fon Arzve Talep  Orgiitlenme Varhgin fhrag Odemelerin Pesin
Vadesine Gore Durumuna Gore Sekline Gore veya vadeli
Yapilmasma Gore
Para Piyasasi Orgiitlenmis Birincil Piyasalar  Spot Piyasalar
(Organize Olmus)
Piyasalar
Sermaye Piyasas1  Orgiitlenmemis Ikincil Piyasalar ~ Vadeli Islem
(Organize Olmamis) Piyasalari
Piyasalar

Finansal Piyasalar; ¢izelge 2.1°de goriildiigli gibi dort baglik altinda incelenebilir.

Piyasalarin anlatimi agagida sunulmustur.

2.1 Orgiitlenme Durumuna Gére Finansal Piyasalar

Orgiitleme durumuna gére finansal piyasalar; drgiitlenmis piyasalar ve drgiitlenmemis
piyasalar olmak iizere iki boliime ayrilmaktadir.

2.1.1 Orgiitlenmis piyasalar

Bu piyasalarda yapilan islemlerin hepsi belirli bir kural ¢er¢cevesinde yapilir. Ayrica bu
piyasada dogru ve giivenilir bilgiye daha kolay ulasilir.

2.1.2  Orgiitlenmemis piyasalar

Bu piyasalarda herhangi bir denetleme mekanizmasi yoktur. Fiyatlar pazarlikla

belirlenir.

2.2 Varhgn Ihrac Sekline Gore Finansal Piyasalar

Birincil ve ikincil piyasalar olmak lzere ikiye ayrilir. Birincil piyasalar; Menkul
degerlerin ilk alim-satim islemlerinin yapildig1 piyasadir. Ikincil piyasalar ise birincil
piyasada islem goren varliklarin daha sonra yeniden bu piyasada alim — satim igleminin

yapildig1 yerdir.



2.3 Odeme Yontemlerinin Onceden veya Vadeli Yapilmasi Duruma Gore

Finansal Piyasalar

Odeme yontemlerinin dnceden veya vadeli yapilmas1 durumuna gore finansal piyasalar;
spot piyasalar, vadeli islem piyasalari, fon arz ve talep vadesine gore finansal piyasalar,
para piyasasi, sermaye piyasasi, kiymetli madenler piyasasi ve tiirev {iriinler piyasasi

olmak {izere yedi baslik altinda toplanmustir.

2.3.1 Spot piyasalar

Yapilan islemlerin pesin yapilmasindan dolayr bu piyasalara nakit piyasalarda
denilmektedir. Yapilan islemler sonras1 6demeler ve teslimatlar arasinda gegen siire

kisadir.

2.3.2 Vadeli islem piyasalari

Bu piyasada 6demeler ve teslimat daha 6nce olusturulan bir sézlesmede yer alan iler bir

tarihe gore yapilir.

2.3.3 Fon arz ve talep vadesine gore finansal piyasalar

Fon arz ve talep vadelerine gore finansal piyasalar; para piyasasi ve sermaye piyasast

olarak iki boliime ayrilir.

2.4 Para Piyasasi

Para piyasalarinda vade siiresi bir yildan az olan vadeli polige, ¢ek, bono gibi gesitli
finansal varliklar islem goriir. Sahislarin hisse senetleri gibi menkul degeri olan
varliklart satin alarak katildigi piyasadir. Bu piyasada yer alan tiim riskler fon
transferlerine aracilik yapan kuruluslar tarafindan karsilanir. Bu yiizden bu piyasada risk
cok diisiiktiir (Kidwell and Blackwell, 1997).

Para Piyasas1 Araglari;

Hazine Bonosu

Varlida Dayali Menkul Kiymet (VDMK)
Mevduat Sertifikas1

Repo

o & w0 N

Finansman Bonosu



6. Eurodolar

2.5 Sermaye Piyasasi

Finansal piyasa i¢erinde bulunan “degerli kagitlar” tiirtindeki finansal varliklar iglem
gortir. Vadesi bir yildan daha uzun olan bu piyasada risk durumu para piyasasindan daha
yiiksektir. Alinan menkul kiymetler ortaklik ya da alacaklilik durumunu ifade eder.
Ciinki bir sirketin ¢ikardigi tahvili ya da hisse senedini alan kimse bu sirketin ortagi
sayilir ve sirketin karsilagabilecegi risklere de ayni sirketin karina ortak olugu gibi ortak

olur.

Sermaye piyasasinin Tiirkiye’deki olusumunda asli gérev Sermaye Piyasasi Kuruluna
(SPK) verilmistir. Daha sonradan ise alict ve saticilarin belirli kurallar ¢ercevesinde
Istanbul Menkul Kiymetler Borsas: kurulmus ve 1985 yilinda yenilenerek islemlerine
devam etmistir ve giiniimiizde ise Borsa Istanbul (BIST) ismiyle faaliyet gdstermektedir

(Altmok, Eken, and Cankaya, 2011).

Bu piyasada degerli kagitla iizerinden yapilan islemler Borsa Istanbul’a kayitli olan
banklalar ve Sermaye piyasasi aract kurumlari tarafindan yapilir. Borsa Istanbul’a iiye
olmanin ilk sartt SPK’dan “Borsa Bankerligi Belgesi”’ne sahip olmaktir. Bu belgeye
sahip olan kurumlar daha sonra basvuru yapabilir ve Borsa Istanbul’un ydnetim

kurulunda goriistiliip onay verildikten sonra tiyelik islemi onaylanir.

Sermaye piyasasi ve para piyasasinin Karsilastirirken bir noktaya dikkat edilmelidir;
para piyasasinda genellikle bir yildan az vadeli isler tercih edilir, uzun vadeli islemlerde
yapilabilir. Ayn1 durum sermaye piyasasinda da gecerlidir, yani sermaye piyasasinda da

para piyasasindaki gibi kisa vadeli hatta giinliik islemler bile yapilabilir.
Sermaye Piyasasi1 Araglari;

1. Hisse Senedi
2. Devlet Tahvilleri
3. Sirket Tahvilleri



Cizelge 2.2 : Sermaye Piyasasi ile Para Piyasasinin Karsilastirmali Ozellikleri

Sermaye Piyasasi Para Piyasasi
Uzun vadeli fon alim-satim iglemleri Kisa vadeli fon alim-satim islemleri
Sabit bir yatirim i¢i bagvurulur Kisa siireli likit sikintisinin giderilmesi

i¢in bagvurulur.
Fon kaynaklar1 devamlilik gosterir Fon kaynaklar1 devamlilik gostermez

Hisse senedi, tahvil gibi menkul degerler Fon alisg-veris isleminde kullanilan

kullanilir araclar; ticari senctlerdir.

Uzun vadeli oldugu i¢in faiz orani Kisa vadeli fon aligverisi oldugu i¢in
yiiksektir. faiz diistiktiir.

Isletmelere 6z kaynak saglar Isletmelere yabanci kaynak saglar.

Kaynak: Dogukanli, H., & Canbas, S. (1997). Finansal Pazarlar, Finansal Kurumlar

ve Sermaye Pazart Analizleri (8th ed.). Istanbul.

2.5.1 Sermaye piyasasiin 6nemi

Ulke ekonomisinin gelismesinde tek basina bir fayda saglayamayan varliklarin, menkul
kiymetler piyasasinda isler duruma sokulmasi sonucunda biiytik yatirimlara doniismesi
olay1 sermaye piyasasinin iilke i¢in ne denli bir 6nem az ettigini gostermektedir.
Sermaye piyasasi gelismekte olan iilkeler i¢in tasarruf acgiklarinin giderilmesine fayda
saglayabilir. Bireyler i¢in baktigimiz zaman, tek basina bir anlam ifade etmeyen ya da
bireye herhangi ekonomik fayda saglamayan tasarruflarin dogru fonlarla sermaye
piyasasinda islem goriir hale getirilmesi sonucu bireyin ekonomik durumuna pozitif
yonde bir deger katabilecegi gibi ek bir gelir getirmesi durumu da tagimaktadir. Ayrica
bireysel yatirnm yapabilecek yeterli bilgi ve donanimimiz yoksa bile sermaye
piyasasinin bireye ya da finansal bir kurulusa sagladigi imkanlarda vardir. Ornegin forex
piyasalarindan mevcut tasarruflarimizi dogru fonlara yatirmamiz igin profesyonel
sitketler tarafindan danigmalik hizmeti almamizi miimkiin kilar. Boylelikle az bilgiye

sahip oldugumuz bir durumda yeterli donanima ve bilgi becerisine sahip olan firmalarin



bize saglayacagi imkanlar dogrultusunda sahip oldugumuz tasarruflart dogru yatirim
araclarina yatirabiliriz ve bireysel olarak yaptiZimiz yatirimlart asgariye

indirgeyebiliriz.

Menkul kiymetleri sadece yeterli bilgi donanimina sahip olmayan bireylere bir
ekonomik deger saglayici olarak nitelendirmek yanlis olur. Bu piyasada bilingli bir
yatirim yapmak icin belirsizlikleri 6nceden gormeliyiz. Bununla beraber piyasada olan
dalgalanmalar ya da spekiilasyonlar yatirnmcinin lehine bir fayda saglayabilecegi gibi
aleyhine bir durumun olugmasinda neden olabilir. Spekiilasyon anlam olarak bize
sevimsiz gelse de bu piyasalardaki yatirnmcilarin bazen ¢ok sevdigi bir kelime de
olabilir. Ancak, dogru tiim olast durumlart iyi hesaplamali ve gelecege dair

belirsizlikleri dogru tespit etmeliyiz.

Sermaye piyasasi sayesinde bireylerden ya da isletmeler gereksiz tiiketimlerden kacarak
tasarruf yapmaya yonelirler ve dolayisiyla ekonomik biiyiime gergeklestirerek
sermayesini arttirabilir. Bu ¢erceveden bakildigi zaman mevcut sermayenin yitirilmesi
tiim isletmelerin ve bireylerin kaginmak istedigi bir durumdur. Boyle bir durumdan uzak

durmak i¢in ise hisse senetleri yapilan yatirimlarin bu kayiplari dnler.

2.5.2 Sermaye piyasasindaki kiymetli kagitlar

Sermaye piyasasinda yer alan ve uzun vadeli olarak kullanim1 olan kiymetli kagitlar, bir
sirketin karliligina ya da bor¢luluguna sahip olmak iizere kullanilabilir. Bu piyasada
islem goren kagitlar para piyasasindan farkli bir diizende olmaktadir. Sermaye
piyasasinda halka arz edilecek olan kagitlar prosediir geregi SPK standartlarina gore
hazirlanir. Gerekli prosediir tamamlandiktan sonra sermaye piyasasinda islem gorecek

olan kagitlar piyasaya ihrag edilir duruma gelirler (Altinok, Eken, and Cankaya, 2011).

2.5.3 Sahiplilige iliskin kagitlar

Hisse senedi dedigimiz bu kagitlar, ortaklik sermayesine katilma payimni gosteren ve
yasal standartlara uygun olan degerli kagitlardir. Hisse senetleri sahiplerini sirketin
ortagl olarak tanimlayabiliriz. Bu ortaklar sahip olduklar1 hisse oranlar1 kadar sirket
genel kurulunda oy kullanma hakki, sirket yonetimine katilma hakki, sirketin yapmis

oldugu faaliyetler hakkinda bilgi edinme hakkina sahip olurlar.



2.5.4 Borg¢luluga iliskin kagitlar

Borsa Istanbul ¢atis1 altinda yer alan sirketlerin, Iktisadi Devlet tesekkiilleri ile hazinin

ihrag ettigi bor¢lanma senetleridir.

25.4.1 Tahvil

Hazine veya anonim sirketleri tarafindan borg¢lanmak i¢in piyasaya siirdiikleri bir
bor¢lanma senetleridir. Eger tahviller hazine tarafinda ¢ikariliyorsa bu tiir tahvile
“Hazine Bonosu” denir ve vadesi sliresi bir yilin altindadir. Vade siiresi bir yilin
iizerinde olana “Devlet Tahvili”, anonim sirketler tarafindan piyasaya siiriilen tahvillere
ise “Ozel Sektdr Tahvili” denilir. Sirketlerin ¢ikarmis olduklar1 borglanma senetleri iki

yildan az yedi yildan uzun siireli vadede olamazlar.

Piyasada islem goren devlet tahvilleri ya da 6zel sektor tahvilleri arasinda pek bir fark

yoktur. Her iki tahvil ¢esidi ihra¢ edenin bor¢lulugunu gosterir.

Sermaye piyasasinda islem goren tahviller ihra¢ eden sirket i¢in bir yabanci kaynak
niteligini tasir. Tahvil sahibi olan kisi, bor¢glanma senedini ihra¢ eden kurulusun uzun
vadeli alacaklisidir. Isletmelerin kar-zarar gibi durumlari tahvil iizerinde bir degiskenlik
gostermemektedir. Yani isletme kar da etse zarar da etse tahvil ihracinda bulunan sirket

tahvil iizerinde yazan oran iizerinden tahvil sahibine deme yapar (Unal, 1988).

2.5.4.2 Finansman bonosu

Isletmelerin kisa siireli fon ihtiyaglarini tazmin etmek igin anonim sirket konumundaki
isletmeler tarafindan cikarilan borglanma senetleridir. Ulkemizde Sermaye Piyasasi
Kurulu miisaadesiyle halka agik anonim sirketler tarafindan ¢ikarilabilir. Vade siiresi

ise iki ay ile iki y1l arasinda olmak {izere belirlenir.

2.5.4.3 Katilma intifa senetleri

Bu senetler hisse senetlerin tam tersi mantigi ile islem gormektedir. Yatirimcisina pay
alma hakkinda bulunurken, hisse senetlerinin tersine ortaklik hakki ya da sirket

yonetimine katilma hakkinda bulunmamaktadirlar.

2.5.4.4 Kar zarar ortakhg belgesi

Bu belge ait oldugu kisiye, ihra¢ eden anonim sirket statiisiindeki kurumlara sadece

kardan ortaklik veren belgelerdir. Sirketler finansman ihtiyag¢larini karsilamak icin bu



tarz finansal enstriimanlara bagvururlar. Yerli para ya da doviz tizerinden bir ay ile yedi

y1l vade arasinda kar-zarar ortaklig1 saglayan finansal enstriimanlardir.

Hisse senedi gibi olmamakla beraber, belge sahibine kar ve zarara katilim kisminda
ortaklik hakki verir. Sirket yonetiminde oy kullanma hakki vermez. Anapara ve kar pay1

vade bitiminden sonra belge sahiplerine ddenir (Altinok, Eken, and Cankaya, 2011).

2.5.45 Varhga dayalh menkul kiymet

Bir algak karsiliginda ihrag edilen finansal enstriimanlardir, VDMK’in amaci1 mevcut
alacaklar1 nakit duruma getirerek diisiik maliyetli yeni kaynak olusturmaktir. isletmeler
ihrag ettikleri bu finansal varlik sayesinde alacaklarina vade giiniinden once sahip
olurlar. Bankalar, leasing s6zlesmeleri sonucunda olan alacaklar, konut kredileri varliga

dayali menkul kiymetlere dayanarak ihraci miimkiindiir.

2.5.4.6 Banka bonosu

Vade siireleri ti¢ ay ile dokuz ay arasinda olan finansal varlara banka bonosu denilir.
Bu finansal varlik sadece ve yatirim ve kalkinma bankalar: tarafindan ihrag edilebilir.
Temel amaci diger finansal enstriimanlardaki gibi ihra¢ eden kurulusa kaynak

olusturmaktir.

2.5.4.7 Gayrimenkul yatirim sertifikasi

Gayrimenkul Yatirim Ortaklar1 (GYO)’lar tarafindan ihra¢ edilen varliklardir. Tasinma
durumu olmayan mallarin mevcut degeri karsiliginda olan kagitlardir. Bu finansal
enstriimanlarin ¢ikis amaci, getirisi yliksek olan gayrimenkulleri alacak kadar parasi
bulunmayan kii¢iik yatirimcilara bir yatirim imkani sunmaktir. Yilsonu olusan kari

sertifika sahiplerine yani ortaklarina temettii olarak dagitmaktadir.

2.5.4.8 Varant

Tiirkiye sermaye piyasasi i¢erisinde kendisine diger finansal araglardan sonra yer bulan,
Sermaye Piyasast Kurulu (SPK) tarafindan ¢ikarilmasi uygun goriilen finansal
varliklaridir. Sahibine fiyat1 6nceden belirlenen bir “dayanak varlif1” veya “dayanak
gostergesi” lizerinden yine dnceden belirlenen bir tarih ya da tarih araliginda, alim-satim
hakk1 veren bir finansal enstriimandir. Varantlar, borsa Istanbul’da tipk1 hisse sentleri
gibi islem gormektedirler, fakat hisse senetlerinde oldugu gibi yatirimcisina Sirket

yonetimine katilma, genel kurulda oy kullanma yetkisi, kar pay1 ve bilgi alma hakki
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vermezler.

2.6 Kiymetli Madenler Piyasasi

Finansal piyasalarda, kiymetli madenler aracilifiyla fon arz — taleplerinin bir araya
geldigi piyasalardir. Giintimiizde kiymetli maden denildiginde akla ilk altin sonrasinda
giimiis ve pirlanta gelmektedir. Giinlimiizde kiymetli madenler halen bir 6deme aract
olarak da kullanilir. “Ornek verecek olursak Ulkemizdeki bogazlardan gecisler
uluslararasi antlagmalara gore altina fiyatina endeksli fiyat tizerindendir (Altinok, Eken,

and Cankaya, 2011).

Istanbul Altin Borsasi’nin 1995 yilinda faaliyete girmesiyle, altinin ithal edilmesi alim
satim islemlerinin yapilmasi piyasayi organize bir yaprya doniismiistiir. Daha sonradan
gerekli yasal diizenlemeler yapilarak 1999 yilinda platin de Istanbul Altin Borsasinda
isleme girmistir. Kiymetli madenler piyasasinda borsaya iiye olma kosulu, piyasada
islem yapacak olan kuruluslarin Hazine Miistesarligindan alinan “Altin Borsasina
Uyelik Belgesi”ne sahip olmaktir. Bu belge ile borsaya basvuru yapilir ve ydnetim

kurulu tarafinda onay verilirse altin borsasina girilmis olunur.

Kiymetli madenler altin, giimis, platin ve diger madenler olmak {izere aralarinda

ayrismaktadirlar. Bunlarin tanimlamalar1 agagida sunulmaktadir.

2.6.1 Altin

Kiymetli madenler piyasasi icerisinde ¢ok onemli konumda yer alan 6zellikle kiigiik
yatirimeinin her donem yatirim yapmasina olanak saglayan bir finansal varliktir. Eski
caglarda altin para olarak kullanilmis ve kralliklarin gii¢ simgesi olarak tarih sahnesinde
yiizyillar boyunca yer edinmistir. Sonraki doénemlerde kiymetli madenler diinya
ticaretinde onemli bir varlik durumuna gelmesi ve tiim diinyada ticaretin artip
uluslararas1 piyasalarda ticari iligkilerin gelismesi sonucu bir kiymetli madenler
borsasinin olugsmasina zemin hazirlamistir. Devletlerin tedaviile ¢ikardigi paralar, belirli
bir agirliktaki altina tekabiil ettigi yahut sahip olunan altinlarin karsilig1 olarak paraya

tekabiil etmesi gibi bir sistemin olusmasi siirecine gegilmistir.

Diinyada altin standartlarinin uygulanmasi durumu ilk kez ingiltere’de 1821 yilinda
uygulanmis olup, Amerika Birlesik Devletleri’'nde ise 1900 yilinda altin standartlari

uygulamaya alinmistir. Daha sonra ABD baskani Franklin Roosevelt altinin dolara
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degisimi islemlerini durdurmustur. Altin degerini ons iizerinden 35 dolar olarak
sabitlenmis 1937 yili ve sonrasinda tiim diinya altin standartlarin1 kullanmayi

birakmustir (Bordo and Schwartz, 1984).

Ikinci Diinya savasindan sonra piyasalarda bir yenilenme c¢alismalar1 baslamis, déviz
kurlart altina gore ayarlanmis bir ons (29 gram) altinin 35 dolara tekabiil ettigi kabul
edilmigtir. Bu sistem 1971 yilina kadar devam etmistir ve donemin ABD baskanin
Nixon dolarin altina ¢evrilmesi sistemini ortadan kaldirmistir. Bundan sonraki
donemlerde altinin fiyati serbest¢e belirlenir duruma gelmis, 1970 yilinin son
ceyreginde bir ons altinin degeri 42 Amerikan Dolarma tekabiil etmis ve 1980 yilinda
ise altin tiim diinyada gorlip gorecegi en yliksek degere ulasmis bir ons altin 870

Amerika Dolarinin {izerinde bir fiyat gormiistiir (Abdel-Monem, 2011).

Diinyadaki altin rezervlerinin yaklasin {icte biri merkez bankalarinin kontrolii altindadir.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde yaklagik 8135 ton, Almanya’da 3428 ton altina
sahipken Tiirkiye 116 tonla siralamada 26. sirada yer almaktadir (Altinok, Eken, and
Cankaya, 2011).

2.6.2 Giimiis

Diinyada giimiis tiretiminin en ¢ok oldugu iilkeler Amerika kitasinda yer almaktadir.
Peru, Meksika bagta olmak iizere, Diinyanin diger kitalarinda yer alan Cin, Avustralya,

Bolivya, Rusya, Bolivya takip etmektedir (Altinok, Eken, and Cankaya, 2011).

2.6.3 Platin

Platin, dogada ¢ok yumusak bir yapida ve genellikle gri ya da beyaz renkte
bulunmaktadir. Platin iiretimini diinyada en ¢ok gergeklestiren iilkeler; Giiney Afrika ve
Rusyadir. Piyasadaki fiyatlama modeline bakildiginda ise serbest piyasada arz-talep

iligkisine gore fiyati olusur (Altinok, Eken, and Cankaya, 2011).

2.6.4 Diger madenler

Paladyum, Rodyum, Iridyum, Rodyum, Rutenyum, Osmiyum; platin grubunda yer

alirken, demir, nikel, bakir, krom, kobalt ise demir iceren madenler i¢cinde yer alirlar.
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2.7 Tiirev Uriinler

Tiirev iirlinler geride birakilan son 20 yil igerinde finansal araclar arasina dahil olmustur.
Finansal piyasalarda belirli bir seviyede alinan risk sonucu getirimizi arttirabilir ya da
azaltabiliriz. Tiirev triinler her gegen giin daha da 6nem kazanmakta ve diinyada bu
iriinlerin ¢esitliligi ve kullanimi her gegen giin artarak devam etmektedir. Gegtigimiz
yillarda tiim diinyada yasanan krizin bu kadar kiiresel capta olmasi tiirev {iirlinlerle
dogrudan iligkilidir. Tiirev piyasalarda islem goéren triinlerin degeri ona esdeger bir
dayanak varlig1 (déviz, hazine bonosu, devlet tahvili, faiz, emtia, vb.) tarafindan
belirlenmektedir. Tiirev friinlerde; forward (alivre), futures (vadeli islem), Swap

(takas), Option (opsiyon) yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

2.7.1 Alivre (forward) sozlesmeleri

Gelecekte yapilacak olan islemin fiyat, miktar ve vadesinin onceden belirlemesidir.
Forward sozlesmelerde, anlagsmanin yapildigi giin para aligverisi yapilmamakta ve
yapilan bir islemden geri doniis ihtimali yoktur. islem yapan taraflarin riski her zaman
bulunmaktadir. Ayrica kazang veya kayip vadede ortaya ¢ikar (Uzunoglu 1998).
Forward iselemlerde, iirlinii belirli bir fiyat lizerinden alim-satin islemi vadede saglanir.
Vade sonunda elde edilen fiyat, yaptigimiz sézlesmedeki anlasilan fiyattan fazla olursa

sozlesme sahibi kar etmekte ve tersi durumda ise zarar etmektedir (Alpan, 1999).

2.7.1.1 Alivre (forward) sozlesmelerin genel 6zellikleri
Alivre sozlesmesinin genel 6zellikle asagida sunulmaktadir.

1.  Forward sozlesmeler standart olmadiklar1 gibi sdzlesme taraflari iiriinle ilgili olan
ayrintilar1 6nceden serbestge belirleyebilirler.

2. Sozlesmede belirlenen zamana kadar taraflar birbirlerini 6deme yapmalar1 ya da
taraflardan birinin 6demeyi dnceden talep etme gibi bir durum s6z konusu olamaz.

3. Busodzlesmenin yapilabilmesi i¢in bir araci kurulusa ihtiya¢ bulunmamaktadir.

4.  Sozlesmeler iki taraf arasinda giivene dayali olarak yapilir.

5. Forward sozlesmeler; forward (vadeli) doviz s6zlesmeleri ve forward (vadeli) faiz

sozlesmeleri olarak iki baglik altinda igleyebiliriz (Ceylan and Korkmaz, 2006).
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2.7.2 Vadeli islem (futures) sozlesmeleri

Vadeli islem s6zlesmeleri aslinda birer forward s6zlesmelerdir. Adindan da anlasilacagi
gibi futures sozlesmeler bir finansal varligin 6nceden bir fiyat lizerinden anlasilmasi ve
belirlenen bir zamanda teslimi yapilan standart sozlesmelerdir. Bu finansal varliklar
herhangi bir {iriin olabilir. Ornegin seker, bulgur, ya da piring gibi. Vadeli islem
sozlesmeleri; biiyiklik, fiyat, islem gérme siireleri, teSlimat yapisi ve teslimat siireleri,

gibi borsa tarafindan belirlenmektedir (M. K. Y1lmaz, 2002).

2.7.3 Takas (swap) sozlesmeleri

Swap kelime anlami olarak takas demektir. Yapilan tim sozlesmeler gibi takas
sozlesmelerde taraflar arasinda Onceden belirlenen belirli kurallar dogrultusunda
gerceklestirilir. Takas, farkli ya da benzer piyasalar arasinda islem yapan kuruluslarin
arbitraj yapmalarina imkan saglamaktadir. Takas s6zlesmeler, isletmenin sahip oldugu
tiim bor¢larin ya da yapmis oldugu yatirimlarin nakit akimlarini tahrif etmeye yarayan
finansal araglardir. Takas sozlesmeleri, faal getiri oranlarimi yiikseltmek, kaynaklar i¢in
ayirilan biitce maliyetlerini diislirmek, risk yonetimi ve arbitraj yapmak, Alim-Satim
islemlerinde karliligi saglamak i¢in kullanilmaktadir. Takas islemlerinde firmalar
yasanacak bir faiz oran1 ve doviz kuru dalgalanmalarina karsin olusabilecek riskleri

onceden minimize etmeyi amaglarlar (Altinok, Eken, and Cankaya, 2011).

2.7.4 Opsiyon (option) sozlesmeleri

Opsiyon, sozlik anlami ile segenek olarak Tirkge’ye ¢evrilmistir. Opsiyon
sozlesmeleri, yatirimcilara belirli bir finansal varligin 6nceden belirli bir zaman dilimi
icerisinde yine daha Once belirlenmis bir fiyat iizerinden alim-satim hakkini veren
sozlesmelerdir. Genel olarak opsiyonlar ileriye doniik hak igeren sézlesmeler olmakla
birlikte, islem gordiigii piyasalara da opsiyon piyasalar1 denilmektedir (Altinok, Eken,
and Cankaya, 2011).
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3  MONTE CARLO SIMULASYONU

Monte Carlo Simiilasyonu, karmasik integrallerin hesaplanmasinda kullanilmak tizere
gelistirilmistir. Buna karsilik hem sosyal bilimlerde ve hem de fen bilimlerinde oldukga
genis bir perspektifte ¢esitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Finans ana bilim dalinda
aktiieryal uygulamalarda, hisse senedi getirisi hesaplamalarinda, muhasebe ana bilim
dalinda denetim faaliyetlerinde, pazarlama ana bilim dalinda tiiketicilerin satin alma

davranislarinin modellenmesinde kullanilmaktadir.

Monte Carlo Simiilasyonu ileride ortaya ¢ikma ihtimali olan durumlarin
gerceklesebilme ihtimalini hesaplamak i¢in kullanilmaktadir. Bu siiregte analiz edilecek

veriler cok ge¢mis yerine gilincel veya yakin gegmisten se¢ilmektedir.

Monte Carlo Simiilasyonunu esas alan istatistiksel yontemler 1960’larin sonlarinda ilk
defa ortaya ¢cikmistir ve ilerleyen yillarda bu yaklasimin popiilaritesi giderek artmistir.
Bunun birinci nedeni olduk¢a zengin bir matematiksel yapiya sahip olan modelin genis
bir uygulama alanina sahip olmasidir. ikinci nedeni ise genis bir alana yayilmis bu

uygulamalarin ¢ok basarili sonuglar vermesidir (Rabiner, 1989).

Markov siirecleri belirsizlik altinda faaliyet gosteren bir isletmenin gelirinin
ongoriilmesi igin de kullanilabilir. Ornegin, bir isletme uzun vadede alacaklarmni tahsil
edilememesi durumunda bu alacaklarin slipheli konumuna gelmesiyle bir kriz
yasayabilir. Boyle bir vakada, isletmenin sahip oldugu verilerin kullanilmasiyla
alacaklariin ne kadarinin tahsil edilebilecegin ve tahsilatin zamanlamasinin Markov

Teorisi kullanilarak 6ngdriilmesi miimkiindiir.

Y 6netimin bir fonksiyonu olan planlama, ulasilmasi istenilen amaca dogru gidilen yolda
karsimiza ¢ikabilecek olast durumlar1 Onceden tahminlenmesi amaci ile yapilir.
Belirlenen hedefe ulasabilmek igin stratejik olarak planlar yapilmali ve adim adim
hareket edilmelidir. Planlama fonksiyonunda stratejilerimizi belirlerken dncelik olarak
amacimizi belirlemeliyiz ve bu amacimizi destekleyen bir politikamizi olusturmaliy1z.

Monte Carlo Simiilasyonu ile deneysel yontemlere dayanarak belirsizlik durumlarini
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minimuma indirgeyebiliriz. Planlama kisa, orta ve uzun vadede yapilabilir. Planlama ile
gelecege yonelik yapmis oldugumuz tahminler bizim hep bir adim sonrasini
diisiinmemize ve atacagimiz adimlari uzun donemde sonuglarini diistinerek etkili bir

ilerleme kaydetmemizi saglar (Mucuk 2003).

3.1 Risk Kavrami, Yonetimi Ve Cesitleri

Risk; gelecekte bir kayba ya da tehlikeye yol agabilecek olaylarin ortaya ¢ikmasi
durumudur. Yatirimeinin yapmis oldugu yatirimindan bekledigi verimliligin beklentinin
altinda kalmasi ya da lizerine ¢ikmasi durumu riski olusturmaktadir (Korkmaz &
Petekkaya, 2005). Risk yonetiminde asil amag karliligimizi giincel durumdan bir {ist
kademeye tasimaktadir (Giivenbas, 2012). Riskin bir belirsizlik durumuna sahip oldugu
sOylenebilir. Benzer anlamalarda kullanilsalar bile aralarindan temel farklar
bulunmaktadir. Frank Knight’a gore belirsizlik gelecekle ait dl¢lilemeyen olaylari ifade
etmektedir. Risk ise, gelecege ait dlgiilebilen belirsizlikleri tanimlar. Bu tanima gore
gelecekle ilgili bir beklentinin Olgiilebilir olmasi i¢in bugiin ile gelecek arasinda

fonksiyonel bir iliski olmas1 veya bir olasilik dagiliminin bilinmesi gerekir.

3.2 Risk Cesitleri
Riskler; sistematik ve sistematik olmayan riskler olarak iki baglik altinda incelenir.

3.2.1 Sistematik risk

“Ekonomik, politik, sosyal durum ve benzeri gevresel faktorlerin degiskenliginden
kaynaklanip biitiin firmalar1 farkli siddette etkileyen riskler, sistematik risk olarak
adlandirilmaktadir (Karan, 2004).” Sistematik riskler portfoy ¢esitlendirilmesi ile yok
edilememektedir. Cesitlendirme yapilarak riskin azaltilmasi planlanir ama sistematik
risk mevcut tiim yatirimlan etkiledigi i¢in yapilan gesitlendirme ile risk minimize

edilemez.

3.2.2 Sistematik olmayan risk

Firmanin faaliyette bulundugu sektére bagli olan risklerden olusmaktadir. Portfoy

cesitlendirmesi ile minimizasyonu miimkiindyir.
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3.3 Riske Maruz Deger (VaR)

VaR piyasalarda riskin hesaplanmasi i¢in kullanilan en etkin yontemdir. VaR belirli bir
zaman dilimi igerisinde karsilasilabilecek maksimum zararin parasal ifadesidir.
Isetmeler tarafindan ¢ok fazla tercih edilir bunun nedeni de portfoylerde olusan riski tek

bir rakamla belirlemesindendir (Tas and Iltiizer, 2008).

Yapilan calismalar sonucunda, VaR hesaplamalarinin dogru yapilmasi sonucunda,
isletmeler ve bireysel yatirimcilarin kendilerini 6nceden koruma altina alabileceklerini
ve bu dogrultuda alimabilecek tedbirleri saptayabilecekleri belirlenmistir. Isletmeler ile
profesyonel veya bireysel yatirimcilarin belirli donemlerde risk dlglimlerini yapmalari
isin siirekliligi acisindan Onemlidir. Devlet kurumlari, finansal isletmelerden tutup
bireysel yatirimcilara kadar birgok yatirimei riske maruz deger hesaplamalarindan

olusacak sayisal verilere ihtiyag duymaktadir.

VaR metotlariyla belirsizlikler riske indirgenebilir (Knight, 1921) (Sener, 2015). Daniel
Ellsberg literatiire Ellsberg deneyleri olarak gecen arastirmasinda Frank Knight’in risk
tanimini referans almakla birlikte, bu tanimi genisletmistir. Ellsberg’e gore gelecekle
ilgili bir bilinmezligin risk olmasi i¢in gelecekte olusabilecek alternatif senaryolarin
olasiliklarinin bilinmesi yerine bu olasiliklar arasindaki goreceli bir siralama bilinmesi
yeterlidir. Ellsberg bireylerin tercihleri iizerinde yaptigi deneylerde bu savim

kanitlamistir.

Riske Maruz Deger yontemi biitiiniiyle bir risk yonetim araci olmasindan ziyade,
finansal kuruluslarin, kiiciik, orta ya da biiylik isletmelerin risklerine iligkin verilerin
raporlanabilmesi ve sirket varliklarmin sirket i¢inde kullanim alanlarmin
belirlenebilmesi ve performanslarinin maksimum derecede dl¢iilebilmesine de kullanim
imkani vermektedir. Ayrica bu yontem; enflasyon, hisse senedi, doviz kuru, faiz orani
gibi piyasa risklerinin etkilerini tahmin edilmesinde kullanilmaktadir. Mikro seviyede
bir tek yatirim i¢in kullanilabilecegi gibi, makro bir seviyede portfoy yatirimlari i¢in

kullanilabilir.

VaR degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in, dnceden belirlenmesi gereken bazi temel
degerler vardir. Bunlar elde tutma ve giiven diizeyi degerleridir. Giiven diizeyi yiiksek
olursa ortaya ¢ikan VaR degerleri de yiiksek olacaktir. Elde tutma siiresinin belirlenmesi

portféyiin yapisina baglidir. Portfoyiin konumu hizla degiskenlik gdsteriyorsa veya fiyat
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degisikliklerinden kolay etkileniyorsa elde tutma siiresinin yiikselmesi diisiik VaR

degerlerinin olugsmasina neden olur (Demireli and Taner, 2009).

“VaR = M.a.c.NT”

Cizelge 3.1 : Riske Maruz Degerin Formiilii ve Formiil Uzerinde Yer Alan Sembollerin

Anlatimi.
M : Portfoyiin piyasa degeri a : Guven diizeyi
o : Portfoyin standart sapmast T : Elde tutma stresi

Finansal kurumlarda olusabilecek riskler, riskin kaynagina gore ayrilmaktadir. Bunlar;
piyasa riski, likidite riski, operasyonel risk ve kredi riski olmak {izere dort alt baslik
halinde asagida anlatimi1 sunulmustur.

3.3.1 Piyasa riski

Piyasadaki fiyat dalgalanmalari sonucu nedeniyle yatirimei ya da sirketin hedeflerine
ulagamamasi piyasa riski olarak adlandirilmakta ve bu risk, volatilite olarak da
tanimlanmaktadir (Sevil, 2001).

3.3.2 Likidite riski

Yasanan herhangi bir kriz karsisinda eldeki varliklarin nakde ¢evrilememesi durumunda
O0denmesi gereken borcun tam ve zamaninda 6denememesi sonucu maruz kalinan risktir
(Murphy, 2008).

3.3.3 Operasyonel risk

Yatirim siireclerinden yasanan hatalar, personelden kaynaklanan hatalar ya da teknik
hatalar sonucunda isletmenin kars1 karsiya kaldigi risk olarak tanimlanabilir. Bu tarz bir

risk genellikle yetersiz denetim sonucu meydana gelir.

3.3.4 Kredi riski

Kredi riski taraflarin karsilikli olarak yapmis olduklart sdzlesmenin yiikiimliiliiklerinin

yerine getirilmeme durumdan kaynaklanmaktadir (Tapiero, 2004).
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3.4 VaR Yontemleri

Riske maruz deger hesaplamalar icin ¢esitli VaR yontemleri gelistirilmistir. Bu
yontemlerin goreceli olarak avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ydntemler
kullanilirken hangi metodun bize daha saglikli sonug verecegi konusunda net bir goriis
bulunmamaktadir. Bundan dolayr yontemler ihtiya¢ alanina gore kullaniimalidir.
Literatiirde VaR yontemleri ii¢ baslik altinda incelenmistir. Bu yontemler; Varyans —
Kovaryans Yontemi, Tarihi Simiilasyon Yontemi ve Monte Carlo Simiilasyonu
Yontemidir. Bu yontemlerin anlatimlar1 asagida sunulmaktadir (Demireli and Taner,
2009).

3.4.1 Varyans — Kovaryans yontemi

Riske Maruz Deger hesaplamalarinda en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontem
parametrik yaklasim olarak da adlandirilir. Portfdyiin alim-satim isleminde degerini
belirleyen etmenlerin  belirlenmesi  ve belirli olasiliklarda meydana gelen
dalgalanmalarin sonuglarinda olusan maksimum deger kaybinin hesaplanmasinda
kullanilir. VaR; portfoyiin piyasa degeri (M), gliven diizeyi (o) ve standart sapmanin (o)

carpimlar1 sonucu bulunur.

"VaRyaryans—kovaryans=M. a. c” Bu yontem portfoyde ¢ok sayida veri olmasi durumda

bile kolay ve hizli hesaplanmasi nedeniyle en avantajli olan yontemdir (Uysal, 1999).

3.4.2 Tarihi simiilasyon yontemi

Bu yontemde risk hesaplamasi yapilirken ge¢mis veriler incelenerek senaryolar
uretilmektedir. Risk faktorlerinde yasanan degisimler kullanilarak portfdy yeniden
degerlendirilip, portfoyiin kar-zarar dagilimi belirlenerek VaR degeri hesaplanir.

Rp,t = Z?=1 xl .ri,t t = 0,1,2, ....,T

R, =t portfoyiin getirisi, x; = { varhigin portfoy icindeki agirhig,

€609

1;c = [ varligin t’nci gdzlemdeki getirisi, “n” varlik sayisini ifade etmektedir.

Bu metodun elestirilen kismi; gecmise dayali veriler kullanildig1 icin sadece yapilan
uygulama igerisinde yasanan degisimler dikkate alinmaktadir, ancak gelecek donem
verilerinde yasanilabilecek degisimlere gereken Onemi vermedigi igin ortaya
cikabilecek bazi riskleri ongoriimleyememesinden dolayr negatif bir duruma yol

acmaktadir (Zenti and Pallotta, 2001).

19



3.4.3 Monte carlo yontemi

Monte Carlo yontemi, gelecekti olaylarin tahminlenmesi durumunu gegmise ait veriler
yerine glincel verilerden faydalanarak gerceklesmesi beklenen olayin tahminlenmesi
icin kullanilir. Tarihi Simiilasyon yontemiyle benzerlikler tagimakta olsa bile Monte
Carlo yonteminin farki gegmise dayali gercek verilere bagli kalmadan, belli bir

dagilimdan tiiretilmesidir (Duman, 2000).

3.5 Simiilasyonun Tanim

Simiilasyon Modelini kuran birey belirli varsayimlara dayanarak bir sistemin davranis
yontemini inceler. Bundan dolayr simiilasyon bir sorunun ¢oziimii degil, durum
analizidir. Simiilasyon modellemesi her sartta en iyi yontem degildir (Oztiirk, 2004).
Eger;

1. Calisilan yontem deney yapmaya elverisli degilse,

2. Yontemimiz daha dizayn agamasindaysa,

3.  Cozmeye ¢alistigimiz sorun analitik diisiince kaliplarina uymuyorsa,

4

Yontemimiz i¢in davranis analizi yapilacaksa simiilasyon kullanilmas1 uygundur.
Fakat bazi durumlar vardir ki simiilasyon modeli hi¢bir zaman tercih edilmemelidir;

Eger problemimiz i¢in analitik bir ¢6ziim mevcutsa,
Simiilasyon maliyeti getirden fazla ise,

(Coziimiinii gergeklestirdigimiz sorunun saglamasi yapilamiyorsa,

N N

Gergeklestirilmesi planlanan proje, beklenti diizeyinin altinda ise,

Sekil 3.1 : Monte Carlo Simiilasyonu Metodunun Sematik Gosterimi
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3.6 Monte Carh Simiilasyonunun Avantaj ve Dezavantajlari
Monte Carlo Simiilasyonunun avantaj ve dezavantajlar1 asagida sunulmustur.

3.6.1 Monte carlo simiilasyonunun avantajlari

1. Bir model farkli durumlar i¢in birden fazla tekrarla kullanilabilir. Veriler ¢ok fazla
detaya sahip degilse kullanima daha uygundur.
2. Simiilasyonun kullanildig1 model iizerinde deneme yapilmaya olanak saglar.
3. Cok uzun zamanda sonucu alinacak bir modelin daha kisa siirede sonuca ulasmamizi
sagalar.
4. Modelleme {iizerinden herhangi bir degisiklik yapmadan {izerinde yeni fikirler
uygulanabilir.
5. Simiilasyonun uygulayicisi tam bir kontrole sahiptir. Istedigi zaman simiilasyonun
durdurup tekrardan baslatabilir.
6. Monte Carlo Simiillasyonun sayisal verilerin dogrulugunu ispatlama {izerine
kullanilir.
7. Simiilasyonun kuruldugu sistemin daha iyi gozlemlenebilip, eksikliklerinin

belirlenmesi ve giderilmesi i¢in kullanilir.

3.6.2 Monte carlo simiilasyonun dezavantaji

1. Problemin ¢6ziim asamasinda simiilasyon modellemesini kurmak g¢ok ciddi bir
maliyet gerektirmektedir. Yapilan harcamalar getiriden daha az ise bdyle bir yatirim
yapmanin pek bir anlami yoktur.

2. Simiilasyon modellerini gelistiren bireyler bu modelleri matematiksel yontemlerin
daha orantili oldugu durumlarda kullanmak istemektedirler (Hangerliogullari,

2006).

3.7 Simiilasyon Modellerinin Siniflandirilmasi

Monte Carlo metodu, daha deneysel problemleri, rast gele sayilarla yaklagik olarak
coziilmesine verilen isimdir. Monte Carlo Simiilasyonun ortaya cikisi ise Stan Ulam
isimli bilim insaninin iskambil kagitlartyla oynanan “Soliter” oyununun basariyla
bitirebilmesi i¢in yaptigt g¢esitli tahminlere ve olasilik hesaplarma yonelik
diistincelerinden kaynaklanmaktadir. Daha sonra bu fikrinin matematik ve fizik alaninda

kullanilabilecegini diger meslektaglariyla paylagsmis ve yontem 1930 yilindan sonra ¢ok
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hizli bir gelisim gostermistir. Metodun ilk aktif olarak kullanilmasi, niikleer silah
caligmalarinin yapildig: bir laboratuvarda bir takim bilim adami tarafindan gelistirilip
uygulanmaya baslanmis ve bdylelikle gelisimini tamamlayip giliniimiize ulagmstir.
Simiilasyon yontemi igerik olarak olasilik teorisine tabidir diyebiliriz. Metodun temel
amaci ise mevcut problemin rast gele sayilar kullanarak simiilasyonun olusturulmasi ve
hesaplamas1  gereken degiskenlerin yaklasik olarak hesaplanmasi temeline
dayanmaktadir. Monte Carlo metodunun, agir bir hesaplama gerektiren istatistiki

problemlerini kullanish hale getiren bir modern simiilasyon modellemesidir.

Simiilasyon sozciigii literatiire ilk olarak Jon Von Neumann ve Stanislaw Ulam adl iki
bilim insaninin ¢alismalart Monte Carlo Simiilasyonu diye adlandirmalart ile
baslamaktadir. Monte Carlo metodu gelisim acisindan; duyarlilik metodu, momentler
metodu ve matematiksel analiz gibi risk unsuru barindiran risk analizi yontemlerinden
biridir. Elde edilen sonug¢ risk faktdriinii daha iyi 6ziimlemesi nedeniyle fen ve
miithendislik, askeri savunma teknolojisi, istatiksel ¢oziimleme, ekonomi, borsa
modellemeleri, dogal olaylarin simiilasyonu gibi alanlarda sik¢a kullanilmasi tercih
edilen bir yontemdir (Lux, 1991).

Monte Carlo metodunun aslina baktigimizda sans oyunlarinda oyuncunun davranig
modeline ve sergiledigi bu davranis modeli dogrultusunda gerceklesen sonuca dayali bir
modellemedir. Insanlarin davranislarinin  tahminlenebilmesi ve bu davranisa gore
onceden nasil bir hamle yapacaginin dngoriilmesi oyun i¢inde onemli etkenlere yol
acmaktadir. Monte Carlo metoduna baktigimiz zaman bir takim sayisal veriler iireten ve
bu veriler dogrultusunda bireylerin ileriye yonelik tahminlerini yine sayisal verilere
dayanarak yapmasidir. Fakat bir takim bilim adamina gore ise bu yontem sadece sayisal

degerler iireten bir yontemden ileriye gidememistir (Kalos and Whitlock, 2004).

Bilgisayarlarin yayin olarak kullanimi sayesinde rassal sayilar birgok alanda kullanima
girmistir. Ama burada ki onemli nokta ise Monte Carlo metodu sadece rassal sayi
tretiminde kullanilan bir yontem degildir. Asil 6nemli nokta Monte Carlo metodu
stokastik bir siiregte analiz yapabilmemiz ve bu analizi yorumlayabilmemiz {izere
yapilan hesaplamalardir. Burada rassal siirecten kastimiz ise tamamiyle sansa bagl

gelisen olaylar biitiiniidiir.

Monte Carlo metodu ve Simiilasyonu arasinda bazi ayrimlar vardir. Simiilasyon bir

stokastik siirecin benzeridir. Monte Carlo metodu ise temeli olasilifa dayanmayan
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problemleri, olasiliga dayandirarak c¢o6ziimleme yoOntemidir. Bu tarz ayrimlarin
yapilmasmnin yarar1 olabilecegi gibi olumsuz taraflar1 da olabilir. Ornegin doviz
kurundaki dalgalanmalarin piyasada islem goren diger iiriinleri etkilemesi olaylarin
tahmin edilemeyecek derecede belirsizlik barindirmasina ragmen dogal stokastik bir

stire¢ olarak tanimlanir.

Sistemin yapisinda degisiklige neden olan olaylarin gergeklesme siirelerine ait verilerin
belirlenmesi, Monte Carlo metodu olarak da bilinir (Hamdy A Taha, 2000).

Giliniimiizde bilimsel alanlarda yasanan gelismeler verimliligi olumlu yonde etkilemis
ve otomasyon problemlerinin daha komplike bir hal almasi yeni yaklagimlarin

dogmasina neden olmustur.

Simiilasyon, problemin olustugu bir sistemin neden — sonug iliskisi igerisinde bilgisayar
ortamina entegre edilmesiyle, birbirinden farkli durumlarin getirdigi sistemsel

davranislarin bilgisayar iizerinde modellemesinin olusturulmasidir (Murphy, 2001).
Simiilasyon yontemi esas olarak problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan bir yontemdir.
Simiilasyon yontemleri problemlerin ¢oziimiine goére farkliliklar gdstermektedir.

3.7.1 Statik simiilasyon modelleri

Bir modelin su anki veya daha 6nceki duruma iliskin zamanin kavraminin olmadig: bir
bi¢imde tasarlanan model Statik bir model yapisi olusturacaktir (Esen, 1994).

3.7.2 Dinamik simiilasyon modelleri

Bu simiilasyon modeli zaman kavramiyla dogrudan iligkili olup zamana bagh etkilesim
gosteren matematiksel bir yontemdir (Winston, 1991).

3.7.3 Deterministik simiilasyon modelleri

Bireylerin ya da matematiksel modellerin davranislari daha 6nceden tahminleyebilen ve
buna kars1 nasil bir davranis modeli belirleyecegi modellerdir. Sistemde yer alan diizen
acikca ortaya konur.

3.7.4 Stokastik simiilasyon modelleri

Nasil bir davranis sergileyecegi daha 6nceden belirlenemeyen modellerdir. Bu tarz

simiilasyon modellerinde siirecin isleyisi olasilik dagilimlariyla iligkilendirilir.
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3.7.5 Siirekli modeller

Zaman igerisinde siirekli olarak degisiklikler gdsteren verilerin sistemsel olarak siirekli

bir sekilde gézlemlenmesidir.

3.7.6 Kesikli modeller

Bir sistemsel verilerin zaman icerisinde degisime ugramasi durumu kesikli modeller

olarak adlandirilmaktadir (Winston, 1991).

3.8 Problemin Belirlenmesi Asamasi

Yapacagimiz calisma net bir bi¢imde simiilasyon denemelerinden 6nce belirleyip,
planlamasini yapmaliyiz. Bundan sonraki agamalarda ise kurulacak olan modellemede
nelere yer verecegimizin tanimlamasini yapmaliyiz. Bu yontemdeki temel amag

sistemin sinirlarini belirlemektir.

Yapacagimiz ¢alisma modellemesinde nelerin inceleneceginin tam bir agiklamasi
yapilmalidir. Bu demek ki dnceliklerimiz sistemin limitlerini belirlemektir. Bunun
yapilmasinda ki amag ise sistemin detaylarmin ne kadarina bakilacagi nerelerin
incelenecegi ve benzer sistemler arasindaki farkliliklarin neler oldugunun belirlenmesi

uzerinedir.

Ikinci sathaya geldigimizde ise kuracagimiz modelimizin planlamasimi yapmaktir. Once
kaba bir taslak olusturup bunun {izerinde disiiniip yapacagimiz simiilasyonu
belirlemektir. Ciinkii bir simiilasyonu gegerli bir hale getirip, gelisme siirecinde

modellemenin kolay anlasilir olmasini saglamaliyiz.

Tiim bu agsamalardan sonra modelin kurulmasi ve gercek bir deger tasimasi i¢in lizumlu
olan tiim verilere ulasmak gerekmektedir. Yapacagimiz ¢alismada kurulan modelin

ayrintilar1 ne kadar ¢ok ise verilerin toplanmasi siireci de bir o kadar uzun olmaktadir.

En 6nemli noktaya bakacak olursan modellemenin kurulusu sirasinda kullanacagimiz

istatiksel metodun tarifinin yapilmasi gerekmektedir (Yilmaz, 1988).

3.9 Kullanilacak Olan Verilerin Toplanmasi ve Islenmesi Asamalar

Calismamizda isledigimiz problemin simiilasyon modellemesinden ge¢cmeden oOnce

problemle ilgili verilerin tiimiinii her detay1 ile elimizde bulundurmaliy1z. Daha sonra
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yapacagimiz simiilasyon modellemesi i¢in asagida yer alan maddeler goz oniinde

bulundurulmalidir;

1. Onceden hazirladigimiz kantitatif veriler bir araya toplanmalidir.

2. Topladigimiz kantitatif verilerin, yapilan ¢alismada kullanilacak olan modelleme
icin uygun olup olmadiginin tespiti yapilmalidir.

3. Elimizde olan mevcut verilerin yapilan modellemenin gelisimine olanak
tanimalidir.

4. Olusturulan modellemeyi Onceden hazirlanan verilerle mevcut sistemin tim
parametrelerini tahmin edebilmeliyiz.

5. Bir simiilasyonun dogru olup olmadigini ya da gecerliligini, problemle ilgili veriler

olmadan tetkik etmek miimkiin degildir.

Simiilasyon modellerinde stokastik bir yapiya sahip olan modellerin yapisinda énceden
deneyimlenmis olan verilerin kullanilmasi oncelikli olmalidir. Problemin simiilasyon
asamasinda yapilan bu se¢im arastirmanin olumlu bir yonde gitmesini agisindan 6nem
arz etmektedir. Modelleme sathasinda ise birbirlerinden bagimsiz rastsal degiskenlerin
dretimi i¢in bilgisayar teknikleri etkin bir bi¢cimde kullanilmalidir. Simiilasyon
modellemesini kurarken kullanacagimiz verilerin saglikli olmasi, belirli bir gecerlilige

sahip olmasi simiilasyonun basarisi i¢in dikkat edilmesi gereken bir noktadir.

Genel ana yapiya baktigimiz zaman simiilasyon aslinda bir deneydir. Boyle bir deneyde
elde edilen degiskenler “n” tane birbirinden bagimsiz rasat degerlerin ortalamasidir.
Performans agisindan baktigimiz zaman ise modelin pozitif veya negatif bir Olciiye

sahip olmasi “n” tane verinin kullanilabilir bir gecerlilige sahip olmasiyla iliskilidir.

Simiilasyon deneylerinde asil amacimiz olabildigi kadar kii¢iik hata paymna sahip
verilere ulagabilmektir. Cilinkii simiilasyon deneyinde saglikli, hata pay1 ¢ok kii¢iik olan
verilerin elde edilmesi bir laboratuvar ortaminda yapilan deneylerden daha zordur.
Nedeni ise ¢alisma sirasinda kullanacagimiz verilerin ¢ok biiylik bir degisme maruz

kalma ihtimallerinin yiiksek olmasidir (Taha, 1987).

3.10 Modelin Test Edilmesi

Problemin ¢6ziimii i¢in yapilan planlamadan sonra model kullanima hazir hale getirilir.
Bunda sonraki sathada ise planlama kisminda yapilan hatalar1 minimize etmek i¢in hata

paylar1 aranir. Verilerin simiilasyonda en son kullanimi i¢in duyarlilik analizine ihtiyag
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duyulmaktadir. Verilerin degisim araligindaki degerlerine karsilik modelin nasil
tepkiler verecegini ve nasil degerler liretecegini anlama islemine duyarhhik analizi
denilmektedir. Simiilasyonlar birden fazla degiskenle denenmektedir ve yine birden
fazla tahminde bulunabilmek ise zaman gerektirmektedir. Tiim bunlar bir yana dursun
yapilan ¢aligmada kurdugumuz modelin bir kesin gerc¢eklik tasidigini sdyleyemeyiz. Bu
yizden calismasint yaptigimiz modelin gegerliligi giliclendirebilecek yontemler
kullanmaliyiz. Ornek verecek olursak gecmis verilerin kullanilmasi durumunda
calisngimiz model benzer sonuglar1 tekrarliyorsa bu modelin verdigi sonuglarin

giivenilirligini arttirir.

3.11 Simiilasyon Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Simiilasyon modellemesinin son agsamasi ise elde edilen verilen yorumlanmasi
asamasidir. Elde ettigimiz verilerin varyanslarinin minimum tuttugumuz vakit modelin

giivenilirligi istatistiki olarak modelinde anlamin1 pozitif yonde etkilemektedir.

Gergek sudur ki simiilasyon modeli kurulan problemeler igin detayli bir veri toplama

caligmast yapmak pek miimkiin degildir.

Monte Carlo simiilasyonu {izerinde c¢alisma yaptigimiz matematiksel problemin
modellemesi kurularak olusturulmaya baslar. Simiilasyon sathasinda kullandigimiz
veriler ilk 6nce tanimlanir ve girdi degiskenlerinin istatiksel dagilimlarina bakarak
birbirinde bagimsiz rassal degerler bulmada kullanilacak olan algoritmalar
belirlenmelidir. Daha sonraki safhada mevcut girdi degiskenlerinin etkilendigi
degiskenler formiilize edilmelidir. Monte Carlo simiilasyonunda kullanacagimiz ve
tahminlemesini yapacagimiz parametre model iizerinde bulunan degisken veriler
tirlinden belirtilmelidir. Sonrasinda problemin bilgisayar iizerinde kodlamasinin
yapilacagi uygun ve bir gecerlilik saglayan algoritma tasarlanmalidir. Tasarlamig
oldugumuz algoritma her a¢idan matematiksel modellemeye olanak saglamalidir

(Oztiirk, 2004).

3.12 Monte Carlo Yontemleri

Xo,X1,.... rasgele degiskenlere sahip olan bir yapiyi ele alalim. X,,, bir biitiine sahip olan
ogelerin tamamini ifade etmektedir ve X,, ise muhtemel degerlere sahip kiime yani “1”

degerinden “N” sayidaki degerlerin biitiinii olusturmaktadir. Calismas1 baslatilan siire¢
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i durumunda yer almaktadir ve dolayisiyla gegmis zamandaki durumlardan daha 6zgiir

olan ve bir sonraki yapida yer alan durumun j olma ihtimali "0;;” olmasi kosulu ile
“0ij,1,j = 1,2,3,4, .. .. ... ,N sayilarindan olusan bir kiimedir. Bundan dolay1
(Xp,n = 0) kiimesi i¢gin intikal imkanlar 0;;,i,j = 1,2,3, .........., N degerlerinden
olusan bir Markov zincirini olusturur. Markov zinciri olusturan siire¢ i durumundan

ayrildiktan sonra baska bir durumda bulunmasi gerektiginden, bu gecis ihtimali,
Zy=10ij=1, i=1273.......,N
sartin1 saglamaktadir.

Baslangicimiz siire¢ igerisinde yer alan i durumunda, baska bir zaman aninda j
durumuna dahil olacag: her i ve j ikilisi i¢in pozitif yonde seyreden bir olasilik yer
almaktadir. Bu yapida olan Markov zinciri i¢in indirgenemez denilmektedir. Uzun
donemde siire¢ j durumunda yer alma ihtimali 7; oldugunu diisiiniirsek, biiyiik bir
ihtimalle ilk baslangic durumunda olarak kabul ettigimiz m; sabit bir yapiya sahip

oldugu séylenebilir. Bu durumda uzun vadede indirgenemez Markov zincirini ifade

etmektedir. Asagida nitelendirilen, m;,j =1,2,3, ......,N degerleri dogrusal olan
denklemlerin ¢oztimiidiir:
an?,:lT[i Oij’ _]= 1,2,3, ......... ,N

Yukarida gosterilen bir denklem kiimesi, m; Markov zincirinin i durumunda olma
rasyosuna sahip oldugu i¢in i ve j durumlari arasinda; i durumundan j durumunda gegis
ihtimali 0;;°dir. ( m;0;; ) ifadesi Markov Zinciri’nde, zincirin i durumundan, j
durumuna dahil olma rasyosudur denilebilir. Bundan dolayidir ki, denklik
X 05, j=1,2,3, . ,N

ise;

N
j=1

m; = 1 ‘in st kism1 Markov zincirinin sadece j durumunda girme rasyosunun i
durumundan sadece j durumunda dahil olma rasyosu biitiin i durumlar {izerinden
toplamina esittir. Esit olma durumu 7; ¥i_; m; O35, j = 1,2,3, ... .. .. N = Z?’zl T =
1’in alt kismindan, Markov Zincirinin j durumunda olma rasyosunun tim j’ler

iizerinden toplaminin 1’e esit olmas1 goriislinii soylemektedir.

(m;) Markov Zincirinin duragan (sabit) ihtimalleridir. Baglangi¢ durumu i¢in Markov

27



zincirinde rr; ifadesine bakarak eger, biitiin n ve j’ler hakkinda “ 0 ( X,,=j) = m”dir.

Markov Zincilerinde yer alan 6nemli bir nokta ise mevcut durumda uzay iizerinde olan

rasgele bir h fonksiyonu i¢in, “1” ihtimalle,

72 5L RO = S ()

olarak tanimlanmalidir.

Bu Markov Zincirinde 1, 2, 3, ....... , n durumlan arasinda j durumunda olabilme

rasyosu 0;(n) <, bundan dolayz;
“YR hX) = T h() op () - T h() T
sonucu seklinde gosterilir.

71'.

; niceligi Markov zincirinde j durumunda olmas: bir olasiligr ifade etmektedir. Bu

ifadeyi agik bir sekilde tanimlayabilmek icin, Oncelikli olarak periyodik olmayan

Markov zinciri tanimlamasi yapmak gerekmektedir (Gidas, 1995).

Markov zinciri indirgenemez bir nicelikte ise, rastgele bir n > 0 ve j konagi i¢in
0(X,=j|Xo=Jj)>0 ve O (Xp41 =Jjl Xy =j) = 0 kosullarina uygun degilse yani

saglamiyorsa, bu durum i¢in periyodik degildir tanimi yapilabilir.

Periyodik olmayan ve indirgenemeyen bir Markov zinciri i¢in,” 7t; = Y0 {X, =),

...J=1,2,3,......,N" seklindedir.
Duragan olasilik degerlerine ulagabilmemiz i¢in bu “rr; >N 0; i

j=1,2,3, ........ ,N = 2?’:1 T =17 denklem kiimesinin ¢oziimiinden ¢ok daha basit

olan bir yontem bulunur. Farz edelim ki,
XiOij = X]0]l'
i#,2 X =1

olma kosuluyla x;,i = 1,2, 3, ........, N pozitif sayilar olmak {izere, denklem iizerinde

yer alan i durumu iizerinden toplam m;=x; kosuluyla,
N _ N _
i=1Xi0ij = Xj Li=1 0j; = X;

sonucuna varilmaktadir.

Markov zincirinin zamanda geri doniistiriilebilir oldugu durumlar da i # j’ler m;0;; =
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m;0j; sartlim saglamak kosuluyla baslangic durumu igin {nj} seceriz. Bir sonraki
asamada ise rastgele bir zaman diliminden baglayip durumlarin zaman iginde gegmise
dogru ardisigmin da gegis olabilirlikleri O;;’dir. Bu tiir Markov zinciri herhangi bir

zaman diliminde geri doniistiiriilebilir bir ifade tagimaktadir.

Olasilik hesaplamalarinda kiitle islevi O {X = j} = 0;, j =1,2,3,4,...... , N oldugu
diistintilen bir gelisigiizel belirlenen ve bir degisken olan X i¢in de8er olusturmak
istersek 0j,j =1,2,3,4, ... ,N olasilik hesaplarmma gore geri dondiiriilebilir ama
periyodik olmayan bir Markov zinciri olusturabilseydik, n degeri biiyiik bir deger olmak
kosuluyla X,, degerine ulasabilmek i¢in Markov zincirini n degerinde ilerleterek bir
rassal degisken elde edebilecektik. Ama eger misyonumuz Blh(x)] = Z?’zl h(j) o
degerini tahmin etmek olsaydi o zaman, 0;,j = 1,2, 3, ....., N geregince dagilmis halde

bulunan bir hayli degiskeni olusturmak olsaydi,

1yn

n Zi=1 h(X i)

tahminleyicisini kullanarak bu ifadeyi de tahminleyebilecektik. Fakat Markov
zincirinde yer alan baslangic durumu igin sec¢tigimiz ilk konak asir1 bir sekilde
etkilendiginden, Markov zincirinde yaptigimiz uygulama da sectigimiz birinci k degeri
kadar durum c¢ikarilacaktir.

Soyle ki, ﬁ ® k+1 I (X;) tahminlemesi kullanilir. k degerinin makro 6l¢tide ne kadar

bir deger alacaginin varsayimini yapmak ¢ok zordur. Bu gibi durumlarla karsilasildigi

zaman biiyiik 6l¢iide sezgisel bir diisiinceye miiracaat edilir (Ross, 1997).
Markov zinciri simiilasyonunu, tahmin edicinin hata karesini tahminlemek i¢in; 0 =

1 -
—— Xitk+1 R(X;) durumunda ise,

OHK = B [(8 - )1 h()oy)]

bu nicel ifadenin tahminlemesinin yapilmasi i¢in kiime ortalamalar1 metodu kullanilir.

Meydana getirilen n — k adedince olan durumlarin her biri igin r degerince,

s = (n— k) /r adedi degerince kiimeye ayrilmasi durumunda,
Y, =3 h(X), j=1,2,34 .. s

J Ty ai=k+(-Dr+1

J kiimesinin yaklagik degeri oldugunu varsayarsak. O halde Y;, j = 1,2,3,4,...... S
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degerlerinin birbirinden bagimsiz oldugunu varsayarsak ve degiskeni a2 olsun ve bu

s _
Zj=1(yj_y

2
ifadenin tahminleyicisi olarak 6% = ) ifadesini kullanalim. O halde OHK nin

s
tahmini 62 /s ifadesidir. r degeri simiilasyonunu yaptigimiz Markov zincirine dogrudan
baghdir. r degerinin kiigiikk olmasi durumu  X;,i > 1’in bagimsiz ve ayni dagilimh

olmas1 durumuyla yakindan iligkilidir.

3.12.1 Hastings — Metropolis algoritmasi

b(j), j=123,.... m pozitif sayilar olsun ve B = Z}-"zl b(j) ise, m degerini biiyiik

ve B degerinin hesaplanmasinin zor oldugu bir durumda m(j) =% JJ =

1,2,3,4,....m olasilik temellerine dayanan bir rasgele degiskenin simiilasyon
caligmasinin yapilmasinda n(j),j = 1,2,3,4, ... ....m dagiliminda rassal bir degiskenler
ardigigmin simiilasyonunda izlenecek olan yollardan biri, olasilik hesaplamalarina gore
m(j) ve simiilasyon yapimi kolay olan bir Markov zincirine ulagmaktir. Buda bizi

Hastings — Metropolis algoritmasina gotiiriir (Gidas, 1995).
Bu yontemin anlatimi asagida yapilmaktadir;

Q, i’inci satir ve j'inci stitun elman1 g (i, j) olan 1,2,3,4,5, ... ...., m tam sayilar1 kiimesi
tizerinde yer alan indirgenemez bir Markov ge¢is olasiliklari diizeyi olsun . Soyle ki
Markov zinciri {X,,, n = 0} ibaresinde oldugu gibi tanimlandiginda X,, =i, O{x =
jy=4q@,j),j =1234,.... ,m olacak bir sekilde gelisigiizel alinan bir deger olan X
elde edilir. X = j ise, X, +1'e a(i,j) ihtimaliyle, j, 1 — a(i, ) olasihgi ile i degerini alir.
Bu gibi bir durum da;

0i;=q@ali,), Jj#i

01 = q(i.)) + i (0, 1) (1 — (i, k)

nicel ifadesinde verilen O; ; gecis olasiliklarina ait olan bir Markov zinciri meydan

getirmektedir.
Soyle ki, m(D)q(i, a(i,j) = n(Dqy, Da(, i)
Tl,'(l)OlJ = ”(i)oj,i ] * I

durumunda ise, Markov hesaplamalarinda zaman-zamanda geri alinabilir ve 7 (j) degeri

ise duragan olasiliklar kategorisinde olacaktir.

30



3 N n(DaGi) 1\ _ b()a(ii)
Eger, a (i,j) = enk (—n(i)q(i‘j) , 1) = enk (—b(i)‘q(i’j) , 1)

Yukaridaki gibi alinirsa, bu ifadenin saglandigim1 kolayca gorebiliriz. Yalniz burada

dikkat edilmesi gereken nokta "a (i, j) = n(i)q(j,i)/m(i)q(i,j) ise a(j, i) = 17dur.

Burada ¢alismayi yapan kisinin Markov zincirinin tanimlamasini yapmak i¢in b(j)’nin
yeterli degerlerine ulasmasi ¢alismasinda kafidir. Bunun i¢in B’nin degerine ihtiyag

duyulmamaktadir. Bu ¢alisma i¢in 6nemli bir noktadir.

n(j),j =1,2,34..... ,m ifadesi tim durumlar igerisinde sadece duragan olasilik

hesaplamalar1 i¢in degil, diger olasilik hesaplamalar1 i¢inde olacaktir. Olasiliklari
n(j)=¥, j=1234.....,molan zaman igerisinde geri dondiiriilebilir bir

Markov zinciri olusturmak i¢cin Hastings-Metropolis algoritmasi i¢in asagida sirali bir

aciklamasi yapilmistir (Ross 1997);

1. Gegis olasiliklar1 "q(i,j), i,j=1,2,3.4...... ,m" durumunda olan rediiksiyon bir yapida
olan markov zinciri igin gegis olasiliklar1 Q olan dizeyi se¢ip, 1’den m'e kadar olan
bir k tamsay1 degeri segilir.

2. n=0ve X, = kolsun.

3. 0{X=j}=q(X,)) ise gelisigizel bir X parametresi ve gelisigiizel Dbir
U parametresi tiretiriz.;

4. U< [b(X)q(X,Xn)]/[b(Xn)q(Xn,X] ise, NS = X; olmamasi durumunda NS = X,
tekabiil etmektedir.

5. n=n+ 1olmasi durumunda X,, = NS esitligini gostermektedir.

6. Uciincii maddeye git.

3.12.2 Gibbs orneklemesi

Gibbs Orneklemesi ilk olarak Markov zincirlerinde skolastik simiilasyon iiretme
safthasinda olusmus ve kullanilmistir. Gibbs 6rneklemesi literatiirde ilk baslarda sadece
Gibbs dagilimlarinin ¢oéziimlemelerinde kullanilmis fakat sonradan bu sinir1 da asip
farkl1 sorularin ¢oziimleyicisi durumuna da gelmistir. Hatta sirf bu ylizden bu yontemin
admin Gibbs 6rneklemesi ismiyle kullanilmasinin yanlis bir durum oldugu savunulmus
ve bu yonteme Bayesci 6rnekleme isminin verilmesi 6nerilmistir (Robert, 1994). Geman
ve Geman daha sonradan 1984 yilinda bir Gibbs dagilimi ¢oziimlemesi yapmislardir.

Bu dagilim asagida sunulmustur;
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1
L C 7P Xq) [EE(xl,... ....,xd)]
Bu ¢6ziimlemede x;, sistemde yer alan i bilesenleri igin yer alan bir hususiyettir

i =(1,2,3,4........d). k degeri pozitif bir sabit deger ve “S” sistemdeki sicakligi, “E”
ise sistemin enerjisi olan pozitif bir fonksiyonu temsil etmektedir. Bu esitlik igerisinde
bulunan degiskenlerin  uzaktan algilama sathalarinda elverisli  olduklari

gozlemlenmistir.

Geman ve Geman calismasmi yaptiklar1 Markov zincirinde rasgele alanlarin
karsilagtirilmasi problemi iizerinde durmuslar ama ne yazik ki yapmis olduklar1 ¢alisma
o donemde faydali gériilmemis ve yaymlanmamistir. Daha sonra Gelfand ve Smith bu
calisma lizerine yogunlagsmis ve Geman - Geman’in ornekleme metodunu istatistik
diinyasina tanitmislardir (Gelfand, Smith,1990).

Gibbs oOrneklemesinin ana hatlarina baktigimiz zaman Hastings - Mertopolis
algoritmasinin bir alt yontemidir. Bu yontem hedef noktalarin varsayma olasiliginin “1”
oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Gibbs 6rneklemesi i¢in dikkat edilmesi gereken

nokta tek degiskene sahip dagilimlar1 incelemesidir.

Gibbs orneklemesi, Hastings - Metropolis algoritmasinin en yaygin ve kabul géren
seklidir. X = (X;,X2, X3, x,) sadece carpimsal durumlarda sabit bir olasilik
degeridir. O(x) Siirekli durumlar iginde rasgele bir vektordiir. X dagiliminda olan bir
rasgele vektor olusturma agamasinda g(x) ifadesinin bilinir oldugu lakin C degerinin
bilinmez oldugu varsayalim. o(x) = Cg(x) kiitlesel bir degere sahip olan rasgele bir
vektor olusturmak istersek, Gibbs orneklemesinde herhangi bir i ve x;,j #1i

degerlerinde olasilik kiitle islevi;

o{X =x} = O{Xi = xlXj =xj, j# i} oldugu disiiniilen bir vektor olusturabiliriz.
X = (xq, X9, X3, cer o ,Xy) durumunda var olan ve ge¢is olasiliklarinin tanimlamasi
asagida sunulan Markov zinciri icerisinde yer alan Hastings — Metropolis algoritmasi
iizerinde ¢alismaktadir. X adiminda 1°den n’e kadar olan durumlarda benzer olma
ihtimallerinde rasgele bir koordinat belirlenir. Sayet secilen "i”” koordinati ise 0 vakit
olasilik kiitle islevi O{X = x} = 0{X; = x|X; = xj, j # i}’de belirtildigi gibi herhangi
bir “X” degeri meydana getirilir. Sayet X =x =, ¥ = (X1,X2, X3, cer cer a1, Xy

durumuna kullanmak i¢in Oncelik veririz. Soyleki, x ve y durmlarinda Gibbs
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o(y)

orneklemesi; q(x,y) = %O{Xi =x|X;=x,j#1}= nO(X;=x; 121

orneklemesi, Hastings — Metropolis algoritmasi ile birlikte kullanilir. Burada kiitlesel

islevin o olmas1 durumunu istedigimiz igin

SN n()qy.i) _ b(jDaU,D) :
a (i,j) = enk (—n Daip’ 1) = enk (—b DD’ 1) durumdan sonraki adim olarak,

_ o(y)q(y.x) _ o(¥)o(x) _
a(x,y) = enk (o(x)q(x,y) ’ 1) = enk (o(x)o(y)’l) =1

olasilik ile “y” vektdriiniin kabul gorecektir. Bundan dolay1 Gibbs drneklemesi Markov
Zincirinde, zincirin sonraki adiminda oncelik olarak daima kabul goriir (Geman and

Geman, 1984).

3.12.3 Siirekli zaman markov zincirleri ve bir kayip kuyrugu modeli

Zaman igerisinde siirekli bir degisim halinde bulunan bir O{X(t),t = 0} siireciyle
ilgileniriz. Siireg i¢inde bulunan t zamaninda X (t) durumu miimkiin her durum kiimesi
olarak sayilabilir sonsuz siire¢ ya da sonlu bir siire¢ 6zeligini saglamasi durumuna

Markov zincirince siirekli zaman denir.

Soyle ki; i durumunda, Siirecin zaman igerisinde farkli bir duruma ge¢mesi

pozisyonunda, v; degerinde iistel bir degiskendir.

i durumundan ¢ikma pozisyonunda ve bu siire¢ iginde gecen zaman diliminden bagimsiz

olusan sonraki durum 0, ; ihtimalle j dir.

Bu sebepten otiirii, siirekli zaman Markov zincirinde 0; ; durumu gegis olasiliklart ile
kesikli zaman Markov zincirini meydana getirirken geg¢is durumlar1 arasinda olusan
zaman su an ki dikkate aldigimiz durum istel dagilimi temsil etmektedir. Markov
zincirinde 1,2,3,4, ... ... , N degerleri i¢in nitelendirecegimiz sayilabilir sayida var olan

degerlerin var oldugunu diigiinelim (Ross, 1997).

Uzun vadede olan 0 (i) Markov zincirinde "i" durumda olan zamanlar dilimine aitligini
belirttigi zaman; kesikli Markov zinciri indirgenemez yapiya sahip olan durumlarda,
uzun vadede oranlar olmaktadir. Ayrica siire¢ iginde baslama noktasina sahip olan
baglanma durumunu tasimayacaktir. Durumlar icinde tiiketilen zaman siirekli iistel
dagilim durumda oldugundan dolay1 periyodik kesikli bir yapiya sahip olan zaman

zinciri lizerinde esiti yoktur ve bundan dolayr ki uzun vadede olusan oranlar tim
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stireclerde eren olasilik yapisina sahiptir. Soyle ki,

A(l,]) = viOi,j

Ifadesinde, v;,i durumunda iken Markov zincirinde farkli bir duruma gegis

durumlarinin siklik bakimindan degerlendirilmesinde, O;; intikali sirasinda j

iLj
durumunda olma ihtimali, A(i,j) Markov zinciri i durumunda iken j durumuna gegis

sikl1g1 olur. Siirekli zaman Markov zincirlerinde,

0()AG, ) = 0(NAU, D Vij

durumunda ise zamanda geri dondiiriilebilir. Bu sebepten Otiiriir, biitin i ve j
durumlarida; i durumundan, j durumuna sikligi, j durumundan i durumuna gecis
sikliginda denk durumdaysa stirekli zaman Markov zinciri zamanda igerisinde geri
dondiiriilebilirdir. Buna ilave olarak kesikli zaman Markov zincirinde olmasi
durumunda yukarida anlatimi yapilan zamanda geri dondiiriilebilirligi denklemlerini

saglayan 0(i),i = 1,2,3,4,5............, N ihtimalleri bulunabiliyorsa, Markov zinciri

zamanda geri dondiiriilebilir olur ve O (i) ifadesi bir olasiliktir.

Alicilarin A siklikli bir Poisson siirecinde, her bir alic1 1, 2, 3,4,5 ... ... .....,r oldugunu
diistiniirsek ve her birinin bir 6nceki alicidan 6zgiir olarak i durumunda olma ihtimali
Oi,

=1 0; = 1 durumuna sahip oldugunu varsayarsak, sisteme dahil olan tiim i durumunda

olan alicilarin, sistemden ¢ikma evresine kadar gecen zamana

Ui i =1,2,3,4,5 ... .... 7 segeneklerine sahip bir Gistel bir rasgele degiskendir ve i durumu
alicilarin sisteme dahil olmasina izin vermesi yada vermemesi gibi hiikmiiniin o anki
sistemdeki alicilarin kiimesine dahil olma durumunu diisiinelim. Bu ifadeyi soyle
belirtecek olursak, i = 1,2,3,4 ... ... , 7 durumunda sistemde i gesitinde n; alic1 varsa o
sistemde n;jden n,.ye kadardir ve sistem A durumuna dahil olmamas alicilarin sisteme
dahil olamayacagi A durmunun kiimesi oldugu diisiiniilsiin. Sisteme i cinsinde bir
alicinin gelmesi mevcut durum n = (nq,ny, ... ......., N, € A esnasinda, 1'in “i”
durumunda olmas1 e; = (0, ... ... ,0,1,0,.......0) olmak {lizere n+e; €A olmasi
alicilarin sisteme dahil olmasinda miisaade edilsin ve n + e¢; € A olmasi durumda ise

alicilarin siteme dahil olmasina miisaade edilmesin ve A,n+e; € A'nn n € A

durumunda olmalidir.

Bu ifadeyi 6rneklendirecek olursak eger bir hastanedeki sistemi diisiinelim ve sisteme
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dahil olma durumu ise hastalarin hastaneye gitmelerini ifade etsin. Hastanenin m

crn LSS

tiirtinde hizmet vermesini ve “i" yapisinda hastaya r;(j) = 0 durumun da ise "j” hizmeti

aldigini varsayalim ve “j” hizmetinin saplanmast durumunda ise mevcut olan kapasite

¢j = 0 olsun. Sayet;
?=1 niri(]') < ¢, ] =1234,......,m ve boylehkle

A= {n: Yieanni() <c,  j=1234,.. ....,m} sayet hastane ayni zaman

diliminde 1'inci gesit n, hastaya, 2’inci ¢esit n, hastaya, n € A ve "r" yapisinda n,

hastaya hizmet verilmesi saglanabilir.

n € A durumun da siirekli zaman Markov zincirinde zaman geri dondiiriilebilir bir yap1
olduguna deginelim. Simdi n; > 0 olmak iizere, n = (n4, ny, N3, ... ...., N,.) € A olmasi
durumunu diisiinelim. Burada 6nemini vurgulamamiz gereken, sitem igerisinde i
yapisinda n; alict oldugundan n;u; sikliginda, n durumunda i yapisinda sahip bir alic
sistem igerisinden ¢ikmasi durumdan sonda sistemin siireci n — e; durumuna doniisiir.
Bu nedenden &tiirii, n durumunda tiim zamanin oram1 O(n)’dir. Bu sistemdeki n

slirecinin n — e; durumunda doniisme sikligi = O (n)n;u; durumunda olur.

n — e; durumunda stirecin n durumunda ge¢cme siklig1, i yapisina sahip alicilarin gelig
sikliklart Ao; olur. Sonug olarak A; = 10; olmasi amaciyla bu sefer siirecin n — e;'den

n durumuna gegme sikligt = O(n — e;)A;’dir.

Bu nedenle zamanda geri dondiiriilebilirlik denklemleri,

O(m)n;u; = 0(n—e;))A; denklemi olur. O(n) durumunda ¢6ziim n; defasinda
tekrarlanmasi sonucu;

Aitti
0(n) =5=0(n—e)

_ A/ Ai/bi o — o
T on (my-1) On—ei—e)

_ (Ai/ u)?
ni(n;—1)

O(n—e; —e)
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Ai/p)™
== Oy, e e, Mi—1, 0, M 44, e eee e, )
i!

denklemi elde edilebilir. n vektoriiniin sahip oldugu baska koordinatlar i¢in benzer

islemi yaptigimizda zamanda geri dondiirtilebilirlik denklemleri igin,

0(n) = 0(0) [1i=,

(Gu/wo) * ’fl)) sonucunun elde edildigi goriilebilir.

0(0) = 0(0, .......,0)"1 belirleyecek olursak, yukarida sunmus oldugumuz anlatimda

biitiin hepsi n € A vektorleri iistiinde toplam degerini belirtecek olursak,

A/ p)™
1=0(0) Ypea M, L

‘I‘Li!
bulunur.
C = 1 o olmast durumunda zamanda geri dondiiriilebilirlik denklemleri
Znea My b=
i¢in;
T 1(Ai/ui)ni W .
O(n) = 8 ik {=1% ,n € A olmasi gerekmektedir.
Ynea I2 n—‘ .

Yukarida sunmus oldugumuz O(n) esitlikleri zamanda geri dondiirtilebilir oldugu

denklemlerinin saglandiginin belirtildigi, Markov zincirinin,

T (A /“1)
l_[ . . nl-
o(n) = oL =C -rzl—a‘/ ) ,n €A denklemde gosterilen duragan
nea Tz, 80 oo

olasiliklarina gdre zamanda geri déndiiriilebilir oldugu sonucunu elde ederiz. Ote yanda

simdi sunacagimiz iizere yiiksek etkinlikte Monte Carlo metodunu kullabiliriz.

Soyle ki; X; ifadesinin ortalamasi A; /y; olmasi durumunda X, X5, X3, ... ...., X, ifadeleri
Hr (4 /“l)
birbirlerinden bagimsiz Poisson rasgele degiskenlerse O(n) = (/1 - ) - =
Tnea o5 1—

CIIi=, * /’fl) : ,n € A ifadesinde belirtilen duragan dagilim X € A olmasi durumunda

X = (X1,X,, X3, ... ..., X;) kosulunda olan bir dagilimdir.

K = e~ 2%/t /O(X € A),n ifadesine bagli olmayan bir sabit deger olmasi kosuluyla,

n = (ny,ny, N3, .. ... Ny EA ifadesine gore,
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O(X; = nyyi = 1,234, oo, 7 |X € A =Dz 0T
0(XEA)

Mz e i/ i /#1)

- 0(X€eA)
— Kl—[ (4 /I'l'l.) i
r (u/m)"
T . =1 n;!
gibidir. Yukarida  sunulmus  olan  denklik 0O(n) = =
Snea M, 2L ”l)

CIIi- (M”‘)l,n € A denkleminde belirtilen kiitle islevinin timinde n € A

kiimesinde verilen toplam degerler "1" olmasi durumundan, K = C saglanmaktadir.
Bundan dolay:1 siirekli Markov zincirinde duragan dagilim X € A kiimesinde X
degerinin kosullu dagilmini saglamaktadir. Bu ifadeye gore; X; =n;,j #i, X €
A kiimesinde X; ifadesinin kosullu dagilimi ise,
Ny, N2, N3, e ve e, M1, Xy Mgy wee vee v e, M) €A olmast  durumunda  kosullu
duruma getirilmis A;/y; ortalama bir deger tasiyan poisson rasgele degiskeni
dagilimmdadir. n+e; €4, n € A ifadesi i¢in minimum yonde v =
enk {k: (g, Ny e e e, Mg, K MGpgy e ,n,.) € A} olmast durumu kosullandirilmis
Ai/p; ortalama bir degerli Poisson rasgele degiskeninin dagilimini ifade edecektir.
Bundan dolay1 herhangi bir degisken, ters doniisiim yontemiyle olusturulabileceginden
eren dagilimi kuyruk modellemesinin duragan dagilimini temsil eden Markov zinciri

olusturabilme sathasinda Gibbs 6rneklemesinin kullanildigini anlamis oluruz.

3.12.4 Benzetilmis tavlama

A ifadesi bir sonlu vektor kiimesi durumunda x € A durumunda olan olumsuz bir durum
olusturmayan V (x) fonksiyonu oldugunu diisiinelim. Burada fonksiyonun maximum

degeri ve maximum degerde elde ettigi noktanin degerinin belirlenmesi i¢in; V* =

ebn V(x) ise,

M={x€A:V(x)=V*} olmas1i durumunda V*ifadesinin ve M ifadesinin bir

elamanini bulmak isteyelim,

Ik énce A > 0 olas1 durumunda "A” kiimesinde tanimli olan olasilik kiitle fonksiyonu,

_ elV(x)
OA(X) - Yixea eV ()
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yukarida sunmus oldugumuz durumun pay ile paydasmin “e 4> degeriyle carpar ve

M kiimesindeki eleman sayisini |M| ifadesiyle gosterdigimiz zaman,

eAV(-Vv™)

0,(x) = TS e seklinde olmaktadir.
xX¢EM

Bir bagka yonden baktigimizda ise, "A” degerine biiyiik bir deger verdigimiz zaman
dagilim o, (x) olmas1 durumunda herhangi bir Markov zinciri olusturursak bu dagilim
kiimesi igin “M” noktasina konsantre olunur. Bu yapiya sahip bir Markov zincirini
aciklamamizda ¢ogunlukla bize fayda gosteren bir bakis bi¢ciminde komsu vektor
anlatimindan faydalanarak Hastings-Metropolis algoritmasindan faydalanilir. Mesela,
sadece mevcut koordinat lizerinde degisik yapilarda veya birbirinden farkli yapilarda
olan bilesenlerin her ikisi i¢in bir degisim saglanabiliyorsa, x € Ave y € A vektorleri

komsu durumundadirlar. Eger, "x” degerinden sonra ki adim igin "y" degerinin

se¢ilmesi z nin komsularinin sayist |N(z)|olmasi kosuluyla, bundan sonra ki adim,

eVO)/INW)|
en { 'e’lV(x)/lN(x)I}

ihtimali dogrultusunda y olur, yoksa x olarak kalmaktadir. Sayet her bir vektor i¢in
benzer degerde komsuya sahipse x durumunda Markov zinciri y durumuna dahil olur,

yoksa X durumunda olmaya devam eder.

Benzetilmis tavlama algoritmasinin yetersiz kalan bir yonii vardir. A makro bir degerde
oldugunda Markov zincirinde "V”’nin komsular1 olan degerlerin kendilerinde daha
biiylik bir V degerinde x durumuna dahil olmalarinda, Markov zincirinin bagka bir
duruma dahil olmasi uzun vadede gerceklesmesini gerektirmektedir. Bu demek oluyor
ki, dagilimda kiitlenin biiyiik bir kism1 M kiimesinde bulunan noktalar yine “V" degerine
ama "x" durumunda dahil olmas1 Markov zinciri i¢inde bagka bir adimda bulunabilmesi
uzun dénemde ¢ok zaman almasi demektir. Bu demek oluyor ki, dagilim kiitlesin bityiik
bir kism1 "M" kiimesinde bulunan noktalar i¢erisinde bir araya getirmek "A" degerinin
makro Sl¢giide bir kiymeti asil ana dagilima intikal etme siirecinde yine makro dlgiide bir

say1 intikali gereksinimi duyar (Hammersley and Handscomb, 1965).

Bu durumda olan bir diger yetersiz kalan yon, "x" degerinin yalnizca sonlu sayiya sahip
deger teorik olarak aradaki agiklik kesismeden sonsuz deger de kiigiiliip bir limite dogru
yaklasmast durumunu gozlemleyecegimizden, bu ifade manasiz bir duruma

dontismektedir. Bu nedenle bu tarz rasyonel degerlere sahip yaklasimlar1 bakis agimizi
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degistirerek daha iggiidiisel bir diisiinceyle bakarsak daha gergeke¢i bir yaklagim
sergilemis oluruz. Bu tarz bir yaklasimla yapilan ¢calismanin sonucunda ise "A"nin deger
bakimindan zaman igerisinde varyasyona miisaade edilmesinin daha ¢ok pozitif yonde

fayda sagladigi gozlemlenmistir.

Benzetilmis tavlama dedigimiz bu metodun genis bir sahada kullanimina baktigimizda,
sayet Markov zincirininde "n" adiminda kendisine komsu durumda bulunan degerlerden
gelisigilizel bir se¢im yapariz. Se¢mis oldugumuz bu "y" degeri mikro yapidan makro

yaptya harekete gegerek;A,,, n = 1 kosuluyla asagida gosterilen adim durumunda olur.

eV ()/INO)D)
enk {eunvtx))/uwxn}

ihtimalleri dogrultusunda ya "y" duruma doniisiir, veya "x" durumunda kalmaya devam

eder.

Burada "A," degerinin rasyonel bir hesaplamada fayda gosteren se¢imi C > 0 rasgele
bir duragan deger olmasi kosuluyla, A,, = Clog(1 + n) olmaktadir (Besag et al. 1995).

Bundan dolayr ardistk olan "m” adet Xj,X;, X3, ... ,Xm degerlerini
olusturdugumuzda, enb;—1,3 ., V(X;) ve V* ifadelerinin tahminlemesi yapilabilir,
ayrica en biiyiik deger "X; *” noktasinda meydana gelmisse burada ki "M" degeri iginde

tahminlemesi yapilmis bir noktadir (Ross, 1997).

Yukaridaki kisimda anlatimini sunmus oldugumuz benzetilmis tavlama metodu i¢in
ornek verelim. Bir tiiccar “0" sehrinden yola yolculugu boyunca tim
1,2,3,4,5, ... ... ..., r’ye kadar olan sehirlere gitmesidir. Bir tercih yaparsak ve baslangici
olan "0" sehrinden baslayip x; sehrine ve sonrasinda ardisik bir dizilimle gelen x,
sehrine ve bu sekilde yolculugunu siirdiirdiigii diisiiniildiigiinde 1,2,3,4, ......., 7 nin,
x,'den baslayip x,'ye olan dizilimidir diyebiliriz. Sayet "i” sehrinden, "j" sehrine
gitmenin olumsuz bir tarafi oldugunu varsayarsak, x = (x4, x5, ... ...., X;-) ‘nin kazancit

X, = 0 ise,
V(x) = Yi—q v (X1, %)
olmaktadir.

Secimlerden biri lizerinde yapilan her iki koordinat degisikligi bize digerini veriyorsa,
cift dizilimli bir komsu yaparak, kullanim agisindan bize pozitif yonde deger katacak

olan seyahat rotasi olusturmada benzetilmis tavlama metodundan faydalanabiliriz.
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Soyle ki, rasgele bir x dizilimiyle baslar ve (x, = x) degerini alir. n adimin da dizilim,
n >0 tayin ettikten hemen sonra komsu degerlerden biri “(;),i *j,i, j=
1,2,3,4,5, ... ... ... ....., 1 degerlerinden random variable olacak bicimde I,] degerlerini
tercih edip x,,'in (I) ve (J) ifadelerinin degerlerini karsilikla bir bigimde degis tokus
ederek rassal bir deger elde edilir. “V(y) = V(x,)" durumunda ise "x,,; = y” elde
edilir. Fakat, (1 + n)V®)-V&) jhtimalle X,,., = y olur yahut X,, degerine esit olur.

Burada dikkat edilmesi gereken dnemli bir nokta ise 4, = log(1 + n) 'dir.

3.12.5 Ardisik 6nem érneklemesi

"g(x) = C,g,(x)” olasiliklar1 carpimsal bir sabit degerle belirlenmistir. Kiitlesel
fonksiyon daha 6nce verilmis olan bir Markov zinciri simiilayonuyla, yeniden ¢carpimsal
duragan bir degerle tayin edilmis olan f(x) = C,f,(x) kiitle fonksiyonlu gelisigiizel

olusturulan "X" vektorlii bir algoritmadir. Olusturulan "g" agirlikli gelisigiizel "Y™"
vektoriiniin Y = y konumunda, biitiin "x" degerlerinde f(x)/cg(x) < 1 seklinde ele
alinan duragan bir "c" degeri, f (y)/cg(y) ihitmallerinde “kabul-red yontemi”ni andirir.
Sayet deger onaylanmis ve siire¢ bir daha harekete gecerse kabul edilen "X" degerinin

agirlik noktast "f" degerine takabil eder. Fakat "f" ve "g" degerleri tam anlamiyla

kararlastirilmadiysa, kullanilacak olan bu metot bize uygun bir sonug veremez.

Lakin ardigik 6nem 6rneklemesinde olasilik kiitlesel fonksiyonu "g" degerini olusturan
Markov zincirinin ardisik "m" degerini olusturur. Anlatim1 yapilan bu degerler
Vi V2, Y3y cen vee een ,Vm ~ seklinde belirtilsin ve w;, i = 1,2,3, ........, m seklinde olmasi

durumunda,

_ SOy
oy

seklinde agiklamasini yaparsak,

O{X = yl} = mWiW., ] == 1,2,3, v, M

i=1"1
durumunda geligigiizel bir "X" vektorii olusturulsun. Gelisiglizel olusturtulan bu "X"
vektoriiniin, makro dlgiide olan bir "m" degerinde takribi olarak "f" ifadesine esit bir
fonksiyonudur.

3.12.6 Gecmisten esleme

1'den baslayip m'e kadar olan durumlarda gegis ihtimalleri O; ; olan bir Markov zinciri
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diistintildiiglinde zincir i¢in duragan dagilimlarin benzer ve gelisigiizel bir deger alan
parametrenin degerinin olusturulmas: kismini Markov zincirlerine giris bolimiinde
islemistir. Simdi Markov zincirleri boliimiinde ele alinan ve degisken bir yapida olan
degerin takribi olarak bir degere bagl giris noktamizi segip hedefledigimiz Markov
zinciri zamansal donemlerde makro Olgiide duragan bir say1 olusturabiliriz. En son
durumda gelisigiizel olusturulan degiskenlerin degeri olarak kullanilabilecegi ifade
edilmistir. Gegmisten esleme yonteminde sabit bir dagilima sahip olan gelisigiizel
degiskenlerin olusturulmasi i¢in nasil bir yontemin kullanilmasi gerektigi iizerinde

duracagiz (Gidas, 1995).

Teorik bakis agisinda, —co zaman diliminde gelisigiizel bir adimda baslayan Markov
zincirine sahipsek, baslangicimizi gosteren 0 zamani sabit dagilimi ifade etmektedir.
Tiim zamanlarin igerisinde bir durum elde edilsin ve “~n” zamaninda X (—n) durumu i
oldugunda, “—n"sgahs1 0;;,j =123, ..... ,m olabilirligiyle j degerine esit olan
gelisigiizel olusturulacak degiskenin —(n-1) zamaninda durumu gostermektedir. Soyle
Ki; birinci sahis gelisigiizel bir degiskenin olusturulmasini zamanlama olarak daha 6nce
uygulamak istedigi disiiniilsiin. -1 zamaninda durumun nasil bir yapida oldugunun
bilinmezliginden dolayi, "X(—1) = i”nin olmas1 durumunda "N_;(i),0;; j =
1,2,3,...,m" olasiklar1 dahilinde "j"olmasi: demek herhangi bir N_; (i),i = 1,2,3,...,m
gelisiglizel ardisik bir degiskenin olusumunu saglar. Soyle ki; bu "X(—1) =1i"

durumunda bir neticeye kavusursa, birinci sahsin baslangi¢c zamanindaki durumu,

S_l(i) = N_l(i), i = 1,2,3, v, m

oldugu gozlemlenecektir. Demek oluyor ki; " — 1" zamaninda belirli kilman "i

durumunun baglangi¢ zamaninda ki durumu "S_; (i)" olur.
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4 MONTE CARLO UYGULAMA

Tezin literatiir kisminda detayli olarak anlatilan Monte Carlo metodunun bu boliimde
hava ulastirmaciliginda hizmet veren Tirk Hava Yollar1 ve Amerikan Airlines’a ait
finansal piyasalarda islem goren hisse senedi verilerinin incelenip, gelecege yonelik bir

tahminlemesi yapilarak yatirimeiya alacagi kararlar hakkinda bir fikir saglamaktir.

Halka arz islemi gerceklesen bir firmanin finansal piyasalar igerisinde islem goren ve
yatirimlar tarafindan uygun goriildiigii vakit satin alinan hisse senetleri giinliik, saatlik
hatta saniyelik bile degisimlere maruz kalmaktadir. Ozellikle belirsizligin yiiksek
oldugu donemlerde endeks igerisinde ¢ok fazla dalgalanmalar, distisler ve ¢ikislar
yasanmaktadir. Dolayisiyla belirsizlikler, firmalarin gidisatlarinda biiyiik ol¢iide ve
negatif yonde etkilemektedir. Firmanin yaptigi anlagsmalar, musteri iligkileri ve yahut
basinda yer alana pozitif veya negatif 6l¢iide ki haberlerin tamami1 ve buna benze bir
cok durum firma gelecegini etkiledigi icin finansal piyasalardaki hisse senetlerinin de

fiyatlarinda oynakliga neden olacaktir.

Calismanin bu asamasindan hava yolu ulasiminda Tiirkiye’deki ve diinyadaki dnemi
bakiminda Tiirkiye’yi temsil eden Tiirk Hava Yolar1 ve Amerikan havacilik sektoriinde
biiylik bir 6nemi olan American Airlines hakkinda bilgiler verilecek ve sonrasinda
arastirmada kullanilan bu iki hava yolu sirketinin finansal piyasalarda islem gorev hisse
senedi veriler hakkinda bilgi verilecektir. Kullandigimiz verilerin gelecege yonelik bir

tahmin yapilmasi i¢in Monte Carlo Simiilasyonundan faydalanilacaktir.

4.1 Tirkiye’deki Hava Yolu Tasimacilig1

Hava yolu tasimaciligi denildiginde giiniimiiz kosullarinda ilk akla gelen zamandan
tasarruf yani hiz gelmektedir. Daha sonra giivenlik ve konfor 6nemi vurgulanmaktadir.
Hava yolu tasimaciliginda ilk aklima gelen yolcu tagimaciligi olsa da gerek uluslararasi

gerekse yurt i¢i kargo tasimaciligini da goz ard1 etmemeliyiz. Tiirkiye’de 6zellikle son
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yillarda artan havaalani sayilariyla beraber, yolcu tagimaciligr ‘da artig géstermis olup

bu basarist diinyada hava yolu kullanim siralamasinda 6n plana ¢ikmaistir.

Hayatimizda hava yolu ulasiminin bu denli artmasi, hi¢ siiphesiz ki hava yolu
sirketlerinin de miisterilerini sunduklar1 hizmetleri arttirmis ve kalitesini her gegen
stirede arttirma yolu aramislardir. Bu da sirketlerin karliliklarini arttirmis ve finansal

piyasalarda halka arz sonrasinda islem goéren hisse senedi fiyatlarinda yansimistir.

Tim bu yatirimlarin sirket portfoylerine pozitif yonde bir faydasi olsa da, finansal
piyasalarda yasanan dalgalanmalar mevcut konjonktiiriinde deg§ismesine ortam

hazirlamaktadir.

4.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismada Tiirkiye’deki en biiyiik ve en 6nemli hava yolu sirketi olan Tiirk Hava
Yollar1 verileri ile Amerikan sirketi olan ve hava yolu tasimaciliginin dnciilerinden olan
American Airlines sirketinin piyasada iglem goren hisse senedi fiyatlarini inceleyerek,

yatirimeinin karar vermesini saglayacagiz.

Inceledigimiz veriler sirketlerin ii¢ y1llik piyasada ki islem goren ve giin sonu kapanis
fiyatlarin1 Monte Carlo yontemi ile inceleyip, bu iki hisse senedine yatirim yapmanin

uygunlugunu test etmis olacagiz.

4.3 Arastirma Verilerinin Analizi

Incelemesini yaptigimiz Tiirk Hava Yollar1 ve American Airlines’a ait hissen senedi
verilerinin giin sonu kapanig degerleri ele alinmis ve elde edilen verilerin tanimlayici

degerleri cizelge 4.1 ve ¢izelge 4.2 ‘de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 : Uygulamada Kullanilan Tiirk Hava Yollar’'min Ug Yillik Hisse Senedi
Fiyatina Ait Tanimlayic Istatistiki Degerleri (TL)

Tiirk Hava Yollar1 Tammlayici istatistikleri

Ortalama
Standart Hata
Medyan

Mod

Standart Sapma
Varyans
Basiklik
Carpiklik
Aralik
Minimum
Maksimum
Toplam

Say1

Volatilite

7,674200793
0,073054045
7,66

9
2,009982179
4,040028362
1,629107869
0,856103066
11,09

4,63

15,72
5809,37

757

0,02
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Cizelge 4.2 : Uygulamada Kullanilan American Airlines’n Ug Y1llik Hisse Senedi
Fiyatina Ait Tanimlayici Istatistiki Degerleri ($)

American Airlines Tammlayici Istatistikleri

Ortalama
Standart Hata
Medyan

Mod

Standart Sapma
Varyans
Basiklik
Carpiklik
Aralik
Minimum
Maksimum
Toplam

Say1

Volatilite

43,59
0,212283412
43,83

42,3
5,836828813
34,0685706
-0,256431084
-0,402671971
30,49

25,27

55,76
32954,04

756

0,02

Bu simiilasyonda kullanilan Tiirk Hava Yollarina ait ii¢ yillik verilerin volatilitesi 0,211
olarak hesaplanmis iken, American Airlines ait li¢ yillik verilerin 0,216 olarak
hesaplanmis olup aralarindan 0,005 degerinde minimal bir fark bulunmaktadir. Bu
simiilasyonda ¢ikan volatilite degerleri agisindan Tiirk Hava Yollarina ait verilerin

zaman icerisinde fiyatinda yasanan dalgalanmalar ve yasadigi belirsizlik durumlari,

American Airlines’a gore daha az olmus demektir.

Monte Carlo simiilasyonu 1000 adet rastgele say: liretilerek yapilmistir. Simiilasyon 10

kere calistirilmis ve elde edilen 10 farkli yillik tahmin agagidaki grafikte sunulmaktadir.

Giinliik degerler ise EK C ve EK D’de mevcuttur.
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Cizelge 4.3 : American Airlines Hisse Senedi Verilerinin Monte Carlo Simiilasyonu

$)

Baslangi¢ Fiyati 52,03

Yillik Volatilite 34,40%
Gunlik Volatilite 2,167%
Ortalama Fiyat 52,67659512
Medyan Fiyat 49,6005161
Standart Sapma 18,28124486
Percentil

5% 28,87805533
95% 85,81238686
25% 39,97232078
75% 62,33920635

Cizelge 4.3’te verilen veriler dogrultusunda yillik volatilitenin 34,40 % olarak
belirlenmistir. Yillik volatilitenin yilizdelik oranina baktigimiz zaman Cizelge 4.4’te
Tirk Hava Yollar i¢in yapilan simiilasyonda belirlenen 33.52 %’lik daha fazla bir
yiizde artisinin yasandigi gézlemlenmistir. Bu da yil bazinda bakildig1 zaman Amarican
Airlines’in hisse senetlerinde yilli bazda oynakliginin Tiirk Hava Yollarina gore daha

fazla oldugunu gostermektedir.
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Grafik 4.1 : American Airlines’a Ait Verilerin Monte Carlo Simiilasyonu

Grafik 4.1°de gosterilen ve dikey eksen ilizerinde yer alan piyasada islem gormiis hisse
verilerinin 10 defa simiilasyonun g¢alismasi sonucunda elde ettigimiz yatay eksende
gosterilen veri serilerinin 20$ ile 100$ arasinda ve birbirlerine genel olarak yakin

degerlere ulastiklar1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.4 : Tiirk Hava Yollar1 Hisse Senedi Verilerinin Monte Carlo Simiilasyonu

Baslangi¢ Fiyati 15,69

Yillik Volatilite 33,52%
Ginliik Volatilite 2,111%
Ortalama Fiyat 15,59337907
Medyan Fiyat 14,8409649
Standart Sapma 5,301027603
Percentil

5% 8,366069377
95% 25,10349134
25% 11,64660408
75% 18,73329973

Cizelge 4.4’te verilen veriler dogrultusunda yillik volatilitenin 33,52 % olarak
obelirlenmistir. Yillik volatilitenin ylizdelik oranina baktigimiz zaman Cizelge 4.3’te
American Airlines i¢in yapilan simiilasyonda belirlenen 34.40 %’lik daha az bir yiizde

oranin olustugu gézlemlenmektedir.
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Grafik 4.2 : Tirk Hava Yollarina Ait Verilerin Monte Carlo Simiilasyonu

Grafik 4.2°de gosterilen ve dikey eksen lizerinde yer alan piyasada islem gormiis hisse
verilerinin 10 defa simiilasyonun ¢alismasi sonucunda elde ettigimiz yatay eksende
gosterilen veri serilerinin 10 tl ile 25 tl arasinda ve birbirlerine genel olarak yakin
degerlerle baslayip yil sonuna dogru yaklasildiginda fiyat farkliliklarinin ¢ok fazla

yasandig1 gozlemlenmistir.
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5 SONUC VE ONERILER

Diinyada son on yilda 6nemli bir 6lgiide kiiresellesme hiz kazanmistir. Bununla beraber
finansal isletmeler arasindaki rekabet de artmis ve bilgiye olan ulagimin kolay hale
gelmesiyle birlikte finansal piyasalarda yeni rakipler, yeni iirlinler olusmus ve ¢ok gesitli
bir piyasaya dontismiistiir. Global bir yapiya biiriinen finansal piyasalardaki mevcut
sartlarin degiskenlik gostermesiyle birlikte, gerek kiiglik yatirnmcida gerekse biiyiik
yatirim isletmelerinde risk daha agik bir duruma gelmistir. Bu yiizden riskin yonetilmesi
ve minimize edilebilmesi i¢in ¢esitli bilim dallarina yonelim artmis ve riskin 6nceden
tahminlenebilmesi tiim kotii senaryolarin belirlenip 6nceden 6nleminin alinmasi i¢in

yatirimcilar risk yonetimine dnem vermeye baslamislardir.

Krizler, globallesen diinyada daha ¢ok hayatimizin ig¢inde yer etmistir. Lakin risk
yonetiminin gerek eksikliginden gerekse yeterli onemin verilmeyisinden dolay1 yasanan
finansal buhranlar, iilkelerin ekonomik olarak gelismelerine darbe vurmaktadir. Artik
giiniimiizde piyasalardaki bu dalgalanmalara kars1 mevcut otoriteleri diizenleyen ve
denetleyen yapilar olusmustur. Bu diizenleyici ve denetleyici mekanizmalar bazi

finansal kurallar meydana getirmis ve global piyasalarda diizeni saglamistir.

Finansal piyasalarda yatirim yapan isletmeler her zaman bir giiven igerinde olmak
istemektedirler. Bundan dolay1 yapmis olduklart yatirimlar dogrultusunda gelecekte
dogabilecek riskleri taniyip, olusabilecek bu riskleri gbzetim altinda tutmak, hatta
dogabilecek herhangi bir riski firsata ¢evirmek i¢in gerekli hesaplamalar1 yapip
isletmelerini daha saglam kaziklara baglamak yapacaklari 1y bir risk analizine baghdir.

Bu ylizden sadece risk yonetimine ayr1 ve ciddi bir biit¢e ayrilmalidir.

Gegtigimiz yillarda finansal piyasalarda yasanan krizlerin baslica sebeplerinden biri de
onceden hesaplanmamis ve sonucunu bilmeden alinana gereksiz risklerdir. Bir
yatirimda ya da isletmenin gelecegini etkileyen bir projenin uygulanmasi asamasindan
once dogabilecek riskler hesaplanmamis ve karar alma mekanizmamiz buna gore

hazirlanmamigssa bu gereksiz alinan bir risktir.
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Risklerin hesaplanmasi i¢in bazi yontemler bulunmaktadir. Finansal piyasalarda islem
goren enstriimanlarin veya bir yatirimla ilgili verilerin kisithiligindan ya da ¢ok
degiskenli bir yapiya sahip olmasi gibi durumlarda simiilasyonla ilgili metotlarin

kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Monte Carlo Simiilasyonu yontemi farkli 6l¢tim sonuglar1 elde etmemizi saglamaktadir.
Bundan dolay1 bu simiilasyon ¢alismasinda ¢ikan degerleri incelerken igletmelerin de o

anki durumlarin1 gz 6ntinde bulundurularak degerlendirilmesi gerekmektir.

Bu ¢alismada Tiirk Hava Yollarina ve American Airlines’a ait ti¢ y1llik hisse senetlerinin
Monte Carlo Simiilasyonu ile yillik tahminlemesi yapilmistir. Caligmada Monte Carlo
sonuclart incelenmistir. Yapilan simiilasyon c¢alismasina gore incelenen iki hisse
senedinden on farkili yillik tahmin degerlerine ulagilmistir. Hisse senetlerinin islem

gordiikleri piyasalarda benzer dalgalanmalar yasadiklar1 gézlemlenmistir.

Simiilasyon ¢alismasinda baktigimizda Tiirk Hava Yollarinda giinliik volatilite 2,111%
gibi bir deger aldi1g1, American Airlines’n ise 2,167% gibi bir giinliik volatilite degerine
sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Bu durunda her iki hisse senedi verilerinin simiilasyon
sonucu olusan verilerine istinaden giinliik volatilite degerlerinin birbirlerine ¢cok yakin
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu durumun Tirk Hava Yollarinin ve American
Airlines’mn yillik volatilite degerlerine bakildigi zaman da ikisi arasinda ¢ok ciddi
farklarm olusmadigr gozlemlenmistir. Tirk Hava Yollarmin yillik volatilite degeri
33,52% gibi bir degere almisken, Amerikan Airlines’in 34,40% gibi bir yillik bazda
yiizdelik degere sahip oldugu, her iki hisse senedi verilerinin de finansal piyasalar

icerisinde benzer oynaklikla yasadig1 gézlemlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada, Tiirk Hava Yollar1 ve American Airlines’a ait baslangi¢ ve olusan
ortalama fiyata bakildiginda; Tiirk Hava Yollarinin bu simiilasyonun sonucunda sahip
olugu baslangi¢ fiyat1 15,69 TL oldugu ve olusan ortalama fiyatinin ise 15,59337907
TL oldugu gozlemlemistir. American Airlines i¢in yapilan simiilasyon ¢alismasinda ise
baslangi¢c fiyatinin 52,13 amerikan dolar1 oldugu ve olusan ortalama fiyatin ise

52,67659512 amerikan dolarina sahip oldugu gozlemlenmisti.

Simiilasyonda her iki verinin Standart Sapmalarinin karsilagtirilmasinda ise kendi
piyasa kosullar i¢erisinde Tiirk Hava Yollar1 verilerinin standart sapmasi 5,301027602
gibi bir deger aldig1 saptanmistir. Ote yandan American Airlines’a ait verilerin standart

sapmas1 18,28124486 gibi bir aldig1 saptanmistir. Her iki verinin de sadece standart
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sapmalar1 g6z Onilinde bulunduruldugunda aralarinda ciddi bir fark oldugu ve
giivenilirlik bakimindan ise standart sapmanin daha az saptandig: Tiirk Hava Yollarinin

daha giivenilir oldugu durumu ¢ikarilabilir.

Yapilan bu caligsma iizerinden bir yatirim karar1 alinacak ise; her iki hisse senedinin
kendi piyasalar1 i¢inde benzer dalgalanmalar1 yasadiklari gozlemlenmistir. Her ikKi
kosulda da benzer durumlar saglandigindan yatirimda alinacak riskin ya da karlilik ve
zarar olusma durumlar1 da benzer olustugu gézlemlenmistir. Bundan dolay1 yatirimei
kendisini hangi piyasanin kosullarina daha yakin goriiyorsa, o piyasa igerisinde yatirim

yapmasi yatirimci i¢in pozitif bir deger olusturacagi kanisina varilmistir.
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EK A: American Airlinesa Ait Ug Yillik Hisse Senedi Verileri

Tarih Simdi Acihig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Dec 29, 2017 52,03 52,42 52,82 52,01 2.70M -0,82%
Dec 28, 2017 52,46 52,45 52,63 52,22 1.85M 0,11%
Dec 27, 2017 52,4 52,8 52,88 52,06 2.83M -0,85%
Dec 26, 2017 52,85 52,35 53,22 52,33 2.7TM 0,49%
Dec 22, 2017 52,59 52,72 52,88 52,42 2.43M -0,38%
Dec 21, 2017 52,79 52,16 53,47 52,07 7.13M 1,68%
Dec 20, 2017 51,92 51,57 52,1 51,17 5.17M 0,93%
Dec 19, 2017 51,44 51,6 51,81 51,28 3.02M -0,10%
Dec 18, 2017 51,49 51,25 51,66 51,25 3.24M 0,84%
Dec 15, 2017 51,06 50,67 51,5 50,4 9.07M 1,69%
Dec 14, 2017 50,21 50,59 51,36 50,08 4.50M 0,24%
Dec 13, 2017 50,09 50,58 50,75 49,85 3.04M -0,75%
Dec 12, 2017 50,47 51,27 51,53 50,38 2.80M -1,62%
Dec 11, 2017 51,3 50,78 51,59 50,76 2.84M 0,55%
Dec 08, 2017 51,02 51,23 51,79 50,93 3.82M 0,28%
Dec 07, 2017 50,88 49,53 50,92 49,3 3.05M 2,56%
Dec 06, 2017 49,61 49,39 49,81 49,19 2.84M 0,28%
Dec 05, 2017 49,47 49,85 50 49,21 3.59M -0,92%
Dec 04, 2017 49,93 50,1 51,47 49,65 7.11M 1,90%
Dec 01, 2017 49 49,67 50,38 48,69 6.23M -2,95%
Nov 30, 2017 50,49 49,76 51,11 49,3 6.02M 2,52%
Nov 29, 2017 49,25 49,38 51,16 48,66 8.15M 0,06%
Nov 28, 2017 49,22 48,44 49,42 48,2 3.86M 1,65%
Nov 27,2017 48,42 48,61 48,83 48,3 2.63M -0,29%
Nov 24, 2017 48,56 48,66 48,76 48,35 1.35M -0,21%
Nov 22,2017 48,66 48,58 48,97 48,27 2.33M 0,02%
Nov 21, 2017 48,65 47,89 48,92 47,54 2.80M 2,01%
Nov 20, 2017 47,69 47,33 47,88 47,12 2.44M 0,63%
Nov 17, 2017 47,39 47,6 47,75 47,19 2.32M -0,61%
Nov 16, 2017 47,68 47,26 48,06 47,24 4.46M 1,04%
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Tarih Simdi Acilis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Nov 15, 2017 47,19 45,71 47,31 45,45 5.22M 3,01%
Nov 14, 2017 45,81 45,3 45,97 45,27 1.83M 0,15%
Nov 13, 2017 45,74 45,63 45,86 45,33 1.77TM -0,17%
Nov 10, 2017 45,82 45,64 46,12 45,56 2.43M 0,11%
Nov 09, 2017 45,77 45,85 46,35 45,36 3.56M -1,29%
Nov 08, 2017 46,37 46,42 46,98 45,84 3.20M -0,19%
Nov 07, 2017 46,46 47,51 47,54 46,4 3.76M -2,21%
Nov 06, 2017 47,51 47,46 48,1 47,28 4.25M 0,13%
Nov 03, 2017 47,45 47,36 47,61 46,8 4.04M 0,19%
Nov 02, 2017 47,36 47,79 47,93 47,09 241M -1,00%
Nov 01, 2017 47,84 48 48,2 47,37 4.35M 2,18%
Oct 31, 2017 46,82 47,22 47,6 46,79 4.60M -0,91%
Oct 30, 2017 47,25 47,65 47,67 46,83 5.40M -0,65%
Oct 27, 2017 47,56 48,41 48,89 47,33 8.59M -2,16%
Oct 26, 2017 48,61 52 53,19 48,32 12.08M -4,72%
Oct 25, 2017 51,02 51,78 51,78 50,61 4.66M -1,79%
Oct 24, 2017 51,95 51,02 52,1 50,55 3.65M 1,90%
Oct 23, 2017 50,98 51,92 51,95 50,87 3.46M -1,83%
Oct 20, 2017 51,93 51,56 52,24 51,53 3.64M 0,82%
Oct 19, 2017 51,51 51,57 51,83 49,63 7.5TM -1,00%
Oct 18, 2017 52,03 52,11 52,44 51,86 2.54M -0,08%
Oct 17,2017 52,07 52,72 52,82 51,87 3.65M -0,38%
Oct 16, 2017 52,27 52,52 52,68 51,93 3.26M -0,82%
Oct 13, 2017 52,7 52,67 52,86 52,26 2.96M 0,09%
Oct 12, 2017 52,65 52,72 52,83 52,34 2.94M -0,34%
Oct 11, 2017 52,83 53,1 53,74 52,33 5.40M -0,38%
Oct 10, 2017 53,03 52 53,25 51,98 9.39M 4,80%
Oct 09, 2017 50,6 51,23 51,48 50,4 3.6OM -1,36%
Oct 06, 2017 51,3 50,7 51,59 50,65 4.24M 1,46%
Oct 05, 2017 50,56 50,85 50,99 50,26 4.21M -0,34%
Oct 04, 2017 50,73 50,5 51,67 50,49 7.45M 0,44%
Oct 03, 2017 50,51 47,66 50,59 47,63 10.26M 5,82%
Oct 02, 2017 47,73 47,52 47,93 47,22 491M 0,51%
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Tarih Simdi Acilis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Sep 29, 2017 47,49 47,49 47,85 47,23 4.90M 0,00%
Sep 28, 2017 47,49 46,78 48,6 46,78 8.37M 1,37%
Sep 27, 2017 46,85 47,58 48,1 46,63 6.18M -1,53%
Sep 26, 2017 47,58 47,84 48,26 47,23 4.71M -0,25%
Sep 25, 2017 47,7 46,98 47,96 46,89 6.36M 1,36%
Sep 22, 2017 47,06 46,57 47,46 46,35 5.34M 1,66%
Sep 21, 2017 46,29 45,47 46,57 44,99 5.86M 1,92%
Sep 20, 2017 45,42 44,92 45,56 44,46 4.71M 2,34%
Sep 19, 2017 44,38 45,28 45,66 44,03 6.88M -2,05%
Sep 18, 2017 45,31 46,02 46,3 45,27 4.60M -1,50%
Sep 15, 2017 46 45,3 46,04 45,19 14.85M -0,41%
Sep 14, 2017 46,19 46,79 46,94 46,12 5.36M -1,72%
Sep 13, 2017 47 46,35 47,58 46,1 7.29M 1,53%
Sep 12, 2017 46,29 45,9 46,48 45,63 6.33M 0,94%
Sep 11, 2017 45,86 44,01 46,09 44 7.92M 5,18%
Sep 08, 2017 43,6 43,81 44,11 43,49 4.68M -0,55%
Sep 07, 2017 43,84 44,19 44,62 43,53 5.10M -1,06%
Sep 06, 2017 44,31 43,09 44,68 42,61 8.80M 0,89%
Sep 05, 2017 43,92 44,79 45,28 43,84 8.51M -3,07%
Sep 01, 2017 45,31 44,85 45,47 44,65 4.57TM 1,27%
Aug 31, 2017 44,74 44,54 44,94 44,43 3.80M 0,95%
Aug 30, 2017 44,32 44,54 44,77 43,89 547 -0,54%
Aug 29, 2017 44,56 44,53 44,85 44,38 5.20M -0,87%
Aug 28, 2017 44,95 45,23 45,37 44,78 6.97M -0,66%
Aug 25, 2017 45,25 43,09 45,43 43,01 11.74M 5,43%
Aug 24,2017 42,92 44,13 44,15 42,67 7.06M -2,39%
Aug 23,2017 43,97 45,17 45,24 43,52 8.16M -3,17%
Aug 22,2017 45,41 45,85 45,93 45,33 4.02M -0,66%
Aug 21, 2017 45,71 45,73 46,09 45,41 4.35M 0,35%
Aug 18, 2017 45,55 46,3 46,3 45,44 6.24M -1,04%
Aug 17,2017 46,03 48,25 48,34 45,8 10.30M -4,92%
Aug 16, 2017 48,41 48,64 48,73 48,27 4.19M -0,23%
Aug 15, 2017 48,52 48,76 49 48,35 3.15M -0,59%
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Tarih Simdi Acilis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Aug 14, 2017 48,81 48,86 49,17 48,5 3.00M 0,95%
Aug 11, 2017 48,35 48,5 48,78 47,44 5.61M -0,41%
Aug 10, 2017 48,55 49,03 49,34 48,19 5.44M -1,72%
Aug 09, 2017 49,4 49,74 49,92 49,23 5.02M -1,20%
Aug 08, 2017 50 50,68 50,78 49,89 4.27M -1,15%
Aug 07, 2017 50,58 50,82 51,13 50,46 3.02M -0,43%
Aug 04, 2017 50,8 50,67 50,92 50,39 2.99M 0,49%
Aug 03, 2017 50,55 50,56 51,2 50,36 3.23M 0,20%
Aug 02, 2017 50,45 50,89 51,18 49,9 4.68M -1,19%
Aug 01, 2017 51,06 51,13 52 50,32 5.05M 1,23%
Jul 31, 2017 50,44 50,85 51,23 50,03 6.06M -0,10%
Jul 28, 2017 50,49 49,02 50,67 48,73 9.15M 0,98%
Jul 27, 2017 50 50,34 50,34 48,75 10.26M -1,98%
Jul 26, 2017 51,01 50,63 51,16 50,01 4.78M 0,79%
Jul 25, 2017 50,61 51,5 51,9 50,55 4.48M -1,31%
Jul 24, 2017 51,28 51,79 52,03 51,24 4.88M -1,21%
Jul 21, 2017 51,91 52,13 52,55 51,45 4.54M -0,82%
Jul 20, 2017 52,34 52,72 52,78 52,1 4.84M -0,51%
Jul 19, 2017 52,61 52,26 53,19 51,78 5.7TM -1,02%
Jul 18, 2017 53,15 53,83 53,84 53,02 4.10M -1,34%
Jul 17, 2017 53,87 54,21 54,28 53,85 3.73M -0,65%
Jul 14, 2017 54,22 53,8 54,28 53,34 4.54M 0,76%
Jul 13, 2017 53,81 53,4 54,48 53,15 5.35M 0,02%
Jul 12, 2017 53,8 53,12 53,83 52,45 8.35M 4,24%
Jul 11, 2017 51,61 52,58 52,66 51,47 4.55M -1,99%
Jul 10, 2017 52,66 52,98 53,16 52,23 4.60M -0,70%
Jul 07, 2017 53,03 52,3 53,38 52,18 6.60M 1,88%
Jul 06, 2017 52,05 50,97 52,58 50,86 7.02M 1,54%
Jul 05, 2017 51,26 50,44 51,55 50,18 5.16M 1,73%
Jul 03, 2017 50,39 50,78 51,28 50,37 291M 0,14%
Jun 30, 2017 50,32 49,92 50,51 49,6 6.62M 1,41%
Jun 29, 2017 49,62 49,28 49,69 48,82 6.17M 0,75%
Jun 28, 2017 49,25 48,82 49,8 48,81 4.26M 1,55%

62



Tarih Simdi Acilis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Jun 27, 2017 48,5 48,6 49,55 48,5 4.26M -0,57%
Jun 26, 2017 48,78 48,81 49,78 48,53 3.99M 0,31%
Jun 23, 2017 48,63 49 49,1 48,47 12.68M -0,69%
Jun 22, 2017 48,97 50,5 50,56 48,79 9.79M 1,12%
Jun 21, 2017 48,43 48,33 48,64 48,13 3.47M 0,83%
Jun 20, 2017 48,03 49,22 49,36 48,01 6.04M -3,28%
Jun 19, 2017 49,66 49,13 49,72 48,81 4.10M 1,78%
Jun 16, 2017 48,79 48,9 49,45 48,62 6.62M -0,65%
Jun 15, 2017 49,11 49,14 49,32 48,37 4.58M -0,57%
Jun 14, 2017 49,39 49,64 49,78 48,89 4.03M -0,12%
Jun 13, 2017 49,45 49,56 49,91 48,84 5.15M -0,06%
Jun 12, 2017 49,48 50,1 50,22 48,1 8.60M -1,57%
Jun 09, 2017 50,27 51,61 51,95 50,25 7.20M -2,26%
Jun 08, 2017 51,43 50,86 51,87 50,41 6.54M 1,12%
Jun 07, 2017 50,86 49,44 50,91 48,8 7.08M 2,25%
Jun 06, 2017 49,74 49,47 50,1 49,32 4.47TM 0,00%
Jun 05, 2017 49,74 49,53 49,95 49,4 547TM 0,44%
Jun 02, 2017 49,52 49,56 50,47 49,37 7.71M 0,96%
Jun 01, 2017 49,05 48,5 49,36 48,3 4.42M 1,32%
May 31, 2017 48,41 48,2 48,48 47,53 4.49M 0,94%
May 30, 2017 47,96 48,32 48,58 47,79 5.51M -1,60%
May 26, 2017 48,74 47,79 48,82 47,73 5.98M 1,50%
May 25, 2017 48,02 46,99 48,12 46,82 5.44M 2,67%
May 24, 2017 46,77 46,74 47,43 46,65 3.89M 0,24%
May 23, 2017 46,66 46,27 46,69 45,94 3.0IM 0,97%
May 22, 2017 46,21 45,33 46,25 45,33 4.43M 2,19%
May 19, 2017 45,22 44.8 45,38 44,74 6.74M 1,28%
May 18, 2017 44,65 444 45,4 44,38 6.63M -0,60%
May 17, 2017 44,92 46,25 46,56 44,88 6.91M -4,30%
May 16, 2017 46,94 46,79 47,13 44,74 4.63M 0,56%
May 15, 2017 46,68 45,7 46,99 45,69 5.53M 1,85%
May 12, 2017 45,83 46,26 46,44 45,73 3.89M -1,53%
May 11, 2017 46,54 47,21 47,24 45,65 6.09M -1,61%
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May 10, 2017 47,3 47,03 47,78 46,67 7.38M 0,47%
May 09, 2017 47,08 45,4 47,3 45,25 11.12M 4,76%
May 08, 2017 44,94 44,6 45,05 44,52 6.19M 0,97%
May 05, 2017 44,51 44 44,52 43,77 5.46M 1,37%
May 04, 2017 43,91 44,18 44,39 43,2 4.48M -0,02%
May 03, 2017 43,92 43,67 44,17 43,42 5.14M 0,11%
May 02, 2017 43,87 42,06 43,91 42,05 9.40M 4,25%
May 01, 2017 42,08 42,76 42,96 42,01 8.59M -1,27%
Apr 28, 2017 42,62 44,02 44,06 42,56 13.36M -3,09%
Apr 27,2017 43,98 43,91 44,21 42,41 18.99M -5,22%
Apr 26,2017 46,4 46,51 46,9 46,24 6.03M -0,45%
Apr 25,2017 46,61 46,8 47,39 46,38 5.96M 0,37%
Apr 24,2017 46,44 45,5 46,44 45,47 6.34M 2,86%
Apr 21,2017 45,15 45,5 45,5 4498 5.54M -0,15%
Apr 20, 2017 45,22 44,71 45,38 44,56 4.96M 1,85%
Apr 19, 2017 44,4 44,07 44,77 43,9 6.57M 1,35%
Apr 18,2017 43,81 44,03 44,53 43,4 5.81M -0,95%
Apr 17,2017 44,23 43,47 44,25 43,36 4.56M 2,03%
Apr 13,2017 43,35 43,95 44,02 43,34 5.50M -1,39%
Apr 12, 2017 43,96 44,79 45,35 43,83 9.99M 0,07%
Apr 11, 2017 43,93 42,78 43,95 42,41 10.27M 3,80%
Apr 10, 2017 42,32 41,81 42,67 41,62 4.65M 1,22%
Apr 07, 2017 41,81 41,53 42,1 41,28 4.14M 0,22%
Apr 06, 2017 41,72 41,4 41,96 41,16 3.63M 0,99%
Apr 05, 2017 41,31 41,15 42,13 41,06 7.01M 1,00%
Apr 04, 2017 40,9 42,09 42,23 40,82 7.25M -3,65%
Apr 03,2017 42,45 42,33 42,57 41,62 5.76M 0,35%
Mar 31, 2017 423 42,37 42,94 42,27 5.43M -0,56%
Mar 30, 2017 42,54 41,85 42,64 41,79 3.68M 1,38%
Mar 29, 2017 41,96 42,69 42,76 41,87 5.33M -1,50%
Mar 28, 2017 42,6 41,83 42,93 41,55 6.19M 2,06%
Mar 27, 2017 41,74 41,07 41,89 40,56 6.05M 0,02%
Mar 24, 2017 41,73 41,69 42,06 41,42 6.60M 0,77%
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Mar 23, 2017 41,41 40,7 41,86 40,48 9.52M 2,63%
Mar 22, 2017 40,35 39,78 40,55 39,21 9.94M -0,17%
Mar 21, 2017 40,42 41,88 41,98 40,34 7.94M -3,07%
Mar 20, 2017 41,7 42,18 42,41 41,45 6.23M -0,05%
Mar 17, 2017 41,72 42 42,21 41,6 10.19M -0,97%
Mar 16, 2017 42,13 42,18 42,35 41,45 7.06M 0,10%
Mar 15, 2017 42,09 40,5 42,19 40,21 13.99M 2,14%
Mar 14, 2017 41,21 42,06 42,1 40,84 10.21M -2,74%
Mar 13, 2017 42,37 43,73 44,12 42,26 8.88M -3,49%
Mar 10, 2017 43,9 43,46 43,95 42,97 6.84M 1,32%
Mar 09, 2017 43,33 44,5 44,93 43,25 9.33M -3,48%
Mar 08, 2017 44,89 44,79 45,3 44,6 5.52M 0,11%
Mar 07, 2017 44,84 45,02 45,23 44,56 4.57TM -1,04%
Mar 06, 2017 45,31 46,41 46,68 4438 11.34M -3,23%
Mar 03, 2017 46,82 45,85 47,26 45,77 7.26M 2,41%
Mar 02, 2017 45,72 46,67 46,74 45,64 7.59M -2,91%
Mar 01, 2017 47,09 46,79 48,13 46,7 8.28M 1,57%
Feb 28, 2017 46,36 46,32 46,72 46,03 4.94M 0,09%
Feb 27, 2017 46,32 46,18 46,36 45,68 4.13M 0,09%
Feb 24, 2017 46,28 46 46,3 45,58 4.49M 0,39%
Feb 23, 2017 46,1 46,42 47,32 45,89 5.25M -0,47%
Feb 22,2017 46,32 46,5 46,7 45,87 5.80M -1,05%
Feb 21, 2017 46,81 47,01 47,27 46,58 4.6’TM -0,21%
Feb 17,2017 46,91 46,83 47,1 46,43 4.58M -0,13%
Feb 16, 2017 46,97 47,5 47,65 46,66 5.68M -1,20%
Feb 15, 2017 47,54 47,59 48,05 46,93 8.39M 2,08%
Feb 14, 2017 46,57 47,26 47,28 46,45 6.27M -1,77%
Feb 13, 2017 47,41 46,56 47,78 46,5 6.16M 2,07%
Feb 10, 2017 46,45 46,62 46,7 46,17 4.04M 0,32%
Feb 09, 2017 46,3 45,07 46,6 44,94 7.09M 2,75%
Feb 08, 2017 45,06 45,26 45,26 44,51 4.33M -0,24%
Feb 07, 2017 45,17 45,75 46,13 45,01 6.12M -0,29%
Feb 06, 2017 45,3 44,8 45,6 44,74 6.50M 2,49%
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Feb 03, 2017 44,2 44,31 44,55 43,76 6.36M 0,43%
Feb 02, 2017 44,01 43,61 44,52 43,57 7.61M -0,09%
Feb 01, 2017 44,05 44,75 45 43,91 7.96M -0,45%
Jan 31, 2017 44,25 44,79 44,84 43,74 11.72M -1,45%
Jan 30, 2017 44,9 45,62 45,92 43,86 16.79M -4,37%
Jan 27, 2017 46,95 50 50 46,72 19.41M -5,32%
Jan 26, 2017 49,59 48,43 49,71 48,33 10.33M 3,51%
Jan 25, 2017 4791 47,9 48,21 47,61 5.14M 0,78%
Jan 24, 2017 47,54 47,05 47,8 46,8 4.93M 1,28%
Jan 23, 2017 46,94 47,9 48,09 46,75 4.28M -2,21%
Jan 20, 2017 48 47,54 48,16 47,24 5.61M 1,57%
Jan 19, 2017 47,26 47,64 48,09 46,88 3.73M -0,80%
Jan 18, 2017 47,64 46,72 47,8 46,65 5.18M 1,90%
Jan 17,2017 46,75 47,56 47,75 46,67 5.35M -1,89%
Jan 13, 2017 47,65 48,16 48,43 47,54 3.54M -0,94%
Jan 12, 2017 48,1 48,67 49 46,84 545M -1,11%
Jan 11, 2017 48,64 49,29 49.9 48,1 6.93M 0,33%
Jan 10, 2017 48,48 47 48,51 46,97 7.48M 2,97%
Jan 09, 2017 47,08 46,01 47,34 45,78 4.74AM 1,88%
Jan 06, 2017 46,21 45,85 46,72 45,47 7.26M 0,70%
Jan 05, 2017 45,89 46,52 46,93 45,61 6.83M -1,73%
Jan 04, 2017 46,7 46,63 47,44 46,35 5.86M 0,86%
Jan 03, 2017 46,3 47,28 47,34 46,13 6.74M -0,84%
Dec 30, 2016 46,69 47,42 47,66 46,47 4.50M -1,19%
Dec 29, 2016 47,25 47,8 48 46,96 3.71M -0,88%
Dec 28, 2016 47,67 48,73 48,83 47,61 4.15M -1,93%
Dec 27,2016 48,61 48,29 48,92 48,14 2.80M 0,27%
Dec 23, 2016 48,48 48,61 48,84 48,28 2.92M -0,43%
Dec 22, 2016 48,69 49,35 49,45 48,46 3.62M -1,58%
Dec 21, 2016 49,47 49,34 49,9 49,23 3.83M 0,51%
Dec 20, 2016 49,22 48,5 49,5 48,5 4.81M 1,32%
Dec 19, 2016 48,58 47,89 48,6 47,74 4.73M 1,99%
Dec 16, 2016 47,63 48,61 49,07 47,56 9.30M -1,39%
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Dec 15, 2016 48,3 48,1 49,95 48,1 7.53M 0,79%
Dec 14, 2016 47,92 47,84 48,75 47,8 5.29M 0,17%
Dec 13, 2016 47,84 47,94 48,49 47,71 6.15M 0,53%
Dec 12, 2016 47,59 49,16 49,34 47,44 8.64M -4,13%
Dec 09, 2016 49,64 49,27 50,64 48,74 9.85M 3,31%
Dec 08, 2016 48,05 48,6 48,6 47,7 6.24M -1,23%
Dec 07, 2016 48,65 46,61 48,94 46,52 10.21M 4,78%
Dec 06, 2016 46,43 46,16 46,55 45,92 5.33M 1,55%
Dec 05, 2016 45,72 46,45 46,54 45,58 5.26M -0,82%
Dec 02, 2016 46,1 46,09 46,86 4591 6.51M 0,77%
Dec 01, 2016 45,75 46,2 47,09 45,66 7.44M -1,49%
Nov 30, 2016 46,44 46,14 46,86 45,42 7.90M -0,96%
Nov 29, 2016 46,89 46,59 47,14 46,17 4.89M 0,84%
Nov 28, 2016 46,5 46,64 46,88 45,66 7.37TM -0,68%
Nov 25, 2016 46,82 46,34 46,86 46,3 2.43M 1,04%
Nov 23, 2016 46,34 46,05 46,39 45,7 5.16M 0,56%
Nov 22,2016 46,08 46,03 46,95 45,95 5.78M 0,00%
Nov 21, 2016 46,08 46,46 46,75 45,95 6.65M -0,39%
Nov 18, 2016 46,26 46,15 46,49 45,62 7.80M 0,94%
Nov 17, 2016 45,83 44,39 45,85 44,05 8.56M 3,10%
Nov 16, 2016 44,45 44,66 44,8 43,93 6.17M -0,69%
Nov 15, 2016 44,76 45 45,28 43,59 13.17M 3,13%
Nov 14, 2016 43,4 43,01 43,61 42,98 7.7TM 1,09%
Nov 11, 2016 42,93 42,07 42,95 41,68 6.62M 1,49%
Nov 10, 2016 423 42,71 43,39 42,15 8.6’ -0,26%
Nov 09, 2016 42,41 40,76 42,75 40,44 8.39M 1,70%
Nov 08, 2016 41,7 41,42 41,85 41,02 5.73M 0,51%
Nov 07, 2016 41,49 40,39 41,65 40,31 8.33M 4,40%
Nov 04, 2016 39,74 39,27 40,22 39,24 6.72M 0,91%
Nov 03, 2016 39,38 39,78 40,24 39,3 6.01M -0,83%
Nov 02, 2016 39,71 39,72 40,25 39,62 5.27TM -0,23%
Nov 01, 2016 39,8 40,51 40,85 39,56 9.03M -1,97%
Oct 31, 2016 40,6 40,31 40,81 40,08 5.96M 1,35%
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Oct 28, 2016 40,06 39,85 40,57 39,8 6.71M 0,38%
Oct 27, 2016 39,91 39,45 40,18 39,26 6.54M 1,50%
Oct 26, 2016 39,32 38,57 40,26 38,21 10.11M -0,93%
Oct 25, 2016 39,69 39,66 40,43 39,36 6.02M -0,35%
Oct 24, 2016 39,83 40,25 40,55 39,77 6.47M -0,18%
Oct 21, 2016 39,9 39,97 40,24 39,65 9.98M -1,70%
Oct 20, 2016 40,59 40,93 40,93 39,41 14.70M -0,10%
Oct 19, 2016 40,63 39,48 40,81 39,4 12.76M 3,25%
Oct 18, 2016 39,35 38,84 39,89 38,84 10.54M 2,00%
Oct 17, 2016 38,58 38,66 39,73 38,37 5.60M -0,18%
Oct 14, 2016 38,65 39,45 39,92 38,59 8.87M -1,50%
Oct 13, 2016 39,24 36,95 39,5 36,8 14.77TM 4,98%
Oct 12, 2016 37,38 38,12 38,38 37,36 7.41M -2,15%
Oct 11, 2016 38,2 39,99 39,99 38,06 10.03M -1,77%
Oct 10, 2016 38,89 37,95 38,95 37,47 6.94M 3,07%
Oct 07, 2016 37,73 38,25 38,48 37,4 5.13M -1,15%
Oct 06, 2016 38,17 37,83 38,22 37,57 5.16M 0,79%
Oct 05, 2016 37,87 37,82 38,12 37,31 4.71M 0,64%
Oct 04, 2016 37,63 38,39 38,78 37,55 9.07M -0,19%
Oct 03, 2016 37,7 36,46 37,75 36,33 8.88M 2,98%
Sep 30, 2016 36,61 35,98 36,99 35,86 7.43M 2,21%
Sep 29, 2016 35,82 35,65 36,6 35,6 6.18M -0,06%
Sep 28, 2016 35,84 36,1 36,86 35,77 6.29M -0,44%
Sep 27, 2016 36 34,98 36,12 34,9 5.07M 3,06%
Sep 26, 2016 34,93 35,19 35,55 34,86 7.35M -1,74%
Sep 23, 2016 35,55 353 35,67 34,96 4.60M 0,85%
Sep 22, 2016 35,25 34,96 36,03 34,85 7.44M 1,67%
Sep 21, 2016 34,67 35 35,15 33,9 10.41M -1,37%
Sep 20, 2016 35,15 35,75 35,86 35,13 6.6’M -0,82%
Sep 19, 2016 35,44 35,66 36,11 35,35 5.42M -0,14%
Sep 16, 2016 35,49 36,26 36,36 35,47 10.72M -2,53%
Sep 15, 2016 36,41 36,31 36,63 35,85 7.81M 0,05%
Sep 14, 2016 36,39 37 37,2 36,25 8.09M -2,62%
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Sep 13, 2016 37,37 38,12 38,31 37,22 9.33M -2,53%
Sep 12, 2016 38,34 37,22 38,38 36,62 11.96M -0,39%
Sep 09, 2016 38,49 39 39,34 38,17 8.62M -2,19%
Sep 08, 2016 39,35 38,68 39,41 38,43 7.10M 1,55%
Sep 07, 2016 38,75 37,5 39,52 37,42 13.77M 4,84%
Sep 06, 2016 36,96 36,45 36,97 36,36 5.50M 1,18%
Sep 02, 2016 36,53 36 36,7 36 5.43M 0,80%
Sep 01, 2016 36,24 36,53 36,71 35,88 6.94M -0,17%
Aug 31, 2016 36,3 36,97 36,98 35,63 13.11M -2,02%
Aug 30, 2016 37,05 35,45 37,35 35,35 14.51M 2,43%
Aug 29, 2016 36,17 36,13 36,41 36,05 4.76M -0,17%
Aug 26, 2016 36,23 36,68 36,84 36,02 6.26M -1,33%
Aug 25, 2016 36,72 36,34 36,94 36,32 545M 0,19%
Aug 24, 2016 36,65 36,27 36,99 36,19 5.95M 0,69%
Aug 23, 2016 36,4 36,32 36,65 36,18 5.40M 1,11%
Aug 22, 2016 36 36,33 36,48 35,86 5.19M -1,34%
Aug 19, 2016 36,49 36,44 36,74 36,1 6.68M -0,49%
Aug 18, 2016 36,67 36,43 36,7 36,05 5.29M 0,19%
Aug 17, 2016 36,6 36,68 36,75 36,19 8.00M -0,41%
Aug 16, 2016 36,75 35,67 36,79 35,63 9.38M 2,45%
Aug 15, 2016 35,87 34,96 36,05 34,9 7.14M 2,72%
Aug 12, 2016 34,92 34,74 35,17 34,66 6.06M -0,11%
Aug 11, 2016 34,96 34,25 35,08 34,24 7.6T™M 2,28%
Aug 10, 2016 34,18 34,59 34,75 33,74 5.88M -1,19%
Aug 09, 2016 34,59 35,21 35,5 34,54 7.31M 0,70%
Aug 08, 2016 34,35 34,22 34,88 34,12 7.14M -0,26%
Aug 05, 2016 34,44 33,71 34,72 33,68 16.44M 2,56%
Aug 04, 2016 33,58 33,57 33,77 33 6.38M 0,30%
Aug 03, 2016 33,48 33,47 33,96 33,17 8.25M -0,09%
Aug 02, 2016 33,51 35,39 35,4 33,38 12.10M -5,87%
Aug 01, 2016 35,6 35,54 35,75 35,1 7.06M 0,28%
Jul 29, 2016 35,5 36,26 36,74 35,5 9.14M -2,31%
Jul 28, 2016 36,34 36,07 36,53 35,75 6.52M 0,39%
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Jul 27, 2016 36,2 36,5 36,6 35,9 6.67TM -0,96%
Jul 26, 2016 36,55 3591 36,68 35,65 8.87M 2,09%
Jul 25, 2016 35,8 36,35 36,4 35,52 9.53M -1,54%
Jul 22, 2016 36,36 36,45 36,56 35,6 14.70M 4,00%
Jul 21, 2016 34,96 35,1 35,56 34,44 16.43M -2,67%
Jul 20, 2016 35,92 36,07 36,73 35,39 13.10M -0,25%
Jul 19, 2016 36,01 35,78 36,08 35,33 7.96M -0,06%
Jul 18, 2016 36,03 36,03 36,34 35,76 8.61M 0,39%
Jul 15, 2016 35,89 35,51 36,06 35,32 9.82M 0,03%
Jul 14, 2016 35,88 35,11 36,19 35 16.88M 4,15%
Jul 13, 2016 34,45 35 35,29 34,12 15.22M -0,61%
Jul 12, 2016 34,66 32,78 34,89 32,75 25.52M 11,23%
Jul 11, 2016 31,16 30,23 31,44 30,22 12.37M 3,73%
Jul 08, 2016 30,04 29,8 30,28 29,7 13.66M 2,18%
Jul 07, 2016 29,4 28,39 29,47 28,31 11.78M 3,70%
Jul 06, 2016 28,35 27,76 28,4 27,12 18.76M -2,00%
Jul 05, 2016 28,93 29,09 29,16 28,19 9.47M -1,36%
Jul 01, 2016 29,33 28,26 29,52 28,2 13.25M 3,60%
Jun 30, 2016 28,31 27,86 28,31 27,49 11.15M 2,20%
Jun 29, 2016 27,7 26,94 28,07 26,94 15.01M 3,47%
Jun 28, 2016 26,77 26,12 26,88 25,76 20.03M 5,94%
Jun 27, 2016 25,27 26,85 26,85 24,85 23.20M -6,58%
Jun 24, 2016 27,05 28,2 28,5 27,04 36.05M -10,81%
Jun 23, 2016 30,33 30,25 30,49 29,77 9.14M 1,47%
Jun 22, 2016 29,89 30,05 30,33 29,82 6.68M -0,43%
Jun 21, 2016 30,02 30,29 30,39 29,69 8.92M 1,04%
Jun 20, 2016 29,71 29,75 30,39 29,64 8.36M 1,26%
Jun 17, 2016 29,34 29,1 29,55 28,85 15.30M 0,69%
Jun 16, 2016 29,14 29,8 29,8 29,02 18.24M -4,43%
Jun 15, 2016 30,49 30,65 31,1 30,45 8.15M 0,43%
Jun 14, 2016 30,36 31,81 31,97 30,02 13.80M -4,53%
Jun 13, 2016 31,8 32,99 32,99 31,64 9.23M -4,04%
Jun 10, 2016 33,14 32,8 33,48 32,64 8.25M -0,78%
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Jun 09, 2016 33,4 32,25 33,58 32,25 8.19M 2,74%
Jun 08, 2016 32,51 32,63 32,97 32,22 8.17M 0,46%
Jun 07, 2016 32,36 31,46 32,87 31,1 12.42M 3,52%
Jun 06, 2016 31,26 30,77 31,3 30,38 8.34M 1,46%
Jun 03, 2016 30,81 31,59 31,6 30,37 12.42M -2,72%
Jun 02, 2016 31,67 31,67 32,07 31,58 6.81M -0,88%
Jun 01, 2016 31,95 31,94 32,26 31,73 6.42M 0,13%
May 31, 2016 31,91 31,75 31,97 31,33 9.62M 0,82%
May 27,2016 31,65 31,6 31,84 31,41 8.57TM 0,44%
May 26, 2016 31,51 32,13 32,34 31,37 7.22M -2,05%
May 25, 2016 32,17 32,39 32,9 32,1 7.40M 0,06%
May 24,2016 32,15 31,89 32,27 31,85 6.96M 1,32%
May 23, 2016 31,73 32,03 32,29 31,7 6.50M -0,87%
May 20, 2016 32,01 323 32,81 31,95 7.28M -0,44%
May 19, 2016 32,15 32,28 32,59 31,69 8.88M -1,41%
May 18, 2016 32,61 32,61 33,36 32,34 9.14M -0,09%
May 17, 2016 32,64 32,25 33,29 32,02 13.30M 1,62%
May 16, 2016 32,12 31,81 32,3 30,99 12.40M 1,94%
May 13, 2016 31,51 31,09 32,01 31,08 10.13M 0,57%
May 12, 2016 31,33 33,01 33,02 31,29 14.23M -4,66%
May 11, 2016 32,86 33,68 34,04 32,85 8.15M -2,69%
May 10, 2016 33,77 33,24 33,8 33,09 8.12M 2,52%
May 09, 2016 32,94 33,03 33,8 32,94 9.31M -0,27%
May 06, 2016 33,03 32,67 33,15 32,19 12.75M 0,70%
May 05, 2016 32,8 33,28 33,52 32,73 11.61M -1,23%
May 04, 2016 33,21 34,17 34,3 33 13.41M -3,96%
May 03, 2016 34,58 34,76 34,77 33,85 10.6"M 0,44%
May 02, 2016 34,43 34,99 35,16 34,4 8.83M -0,75%
Apr 29, 2016 34,69 35,81 35,83 34,1 17.81M -3,56%
Apr 28, 2016 35,97 37,04 37,09 35,89 9.84M -2,02%
Apr 27, 2016 36,71 36,79 37,29 36,52 12.31M -0,57%
Apr 26, 2016 36,92 37,27 37,49 36,26 14.69M -0,22%
Apr 25, 2016 37 38,16 38,4 36,91 12.67"M -3,17%
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Apr 22,2016 38,21 37,68 38,49 37,01 20.94M -4,50%
Apr 21, 2016 40,01 40,8 40,93 39,8 10.78M -3,03%
Apr 20, 2016 41,26 41,36 41,71 41,11 5.02M -0,19%
Apr 19, 2016 41,34 40,99 41,76 40,97 6.65M 1,03%
Apr 18, 2016 40,92 41,18 41,26 40,44 5.25M 0,02%
Apr 15,2016 40,91 41,3 41,36 40,72 6.98M -0,63%
Apr 14, 2016 41,17 40,34 41,66 40,25 10.13M 3,08%
Apr 13, 2016 39,94 39,3 40,01 38,89 12.49M 1,91%
Apr 12, 2016 39,19 38,82 39,43 38,76 6.43M 1,19%
Apr 11, 2016 38,73 38,79 39,55 38,67 7.93M 0,60%
Apr 08, 2016 38,5 38,7 38,72 38,12 6.09M 0,36%
Apr 07, 2016 38,36 38,66 39,05 37,91 8.21M -1,39%
Apr 06, 2016 38,9 39,07 39,07 38,34 5.65M -0,08%
Apr 05, 2016 38,93 39,13 39,38 38,74 7.65M -1,12%
Apr 04, 2016 39,37 39,81 40,24 39,15 7.83M -0,38%
Apr 01, 2016 39,52 40,13 40,16 39,27 11.24M -3,63%
Mar 31, 2016 41,01 41,5 41,68 40,98 8.14M -0,89%
Mar 30, 2016 41,38 41,75 42,07 41,36 6.08M 0,07%
Mar 29, 2016 41,35 40,9 41,43 40,77 6.79M 1,08%
Mar 28, 2016 40,91 41 41,34 40,33 6.40M 1,01%
Mar 24, 2016 40,5 41,88 41,95 40,19 12.52M -3,39%
Mar 23, 2016 41,92 42,8 42,86 41,58 9.58M -1,96%
Mar 22, 2016 42,76 42 43,02 41,84 6.72M -1,63%
Mar 21, 2016 43,47 43,32 43,78 43,28 4.76M 0,07%
Mar 18, 2016 43,44 42,31 43,53 41,75 13.75M 3,18%
Mar 17, 2016 42,1 42,31 42,31 41,82 5.96M -0,50%
Mar 16, 2016 42,31 41,81 42,43 41,59 4.79M 0,47%
Mar 15, 2016 42,11 423 42,49 41,98 4.45M -1,13%
Mar 14, 2016 42,59 42,31 42,7 42,12 4.57TM 0,28%
Mar 11, 2016 42,47 41,89 42,5 41,7 5.70M 2,02%
Mar 10, 2016 41,63 42,11 42,11 40,91 5.81M -0,05%
Mar 09, 2016 41,65 40,74 41,72 40,52 8.55M 2,16%
Mar 08, 2016 40,77 41,3 41,41 40,05 8.42M -3,23%
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Mar 07, 2016 42,13 41,31 42,23 40,9 6.96M 1,20%
Mar 04, 2016 41,63 42,17 42,17 41,42 9.47M -0,60%
Mar 03, 2016 41,88 41,52 42,24 41,23 8.81M 0,70%
Mar 02, 2016 41,59 41,47 41,8 41,29 791M -0,57%
Mar 01, 2016 41,83 41,44 42,02 41,06 7.89M 2,02%
Feb 29, 2016 41 40,77 41,34 40,5 5.79M 0,24%
Feb 27, 2016 40,9 40,9 40,9 40,9 - 0,07%
Feb 26, 2016 40,87 41,5 41,6 40,38 7.47TM -1,18%
Feb 25, 2016 41,36 40,76 41,38 40,41 6.94M 1,72%
Feb 24, 2016 40,66 40,02 40,83 39,39 6.10M 0,69%
Feb 23, 2016 40,38 40,56 40,81 40,17 6.43M -1,13%
Feb 22,2016 40,84 40,14 40,93 40,07 10.00M 2,72%
Feb 19, 2016 39,76 39,16 40,07 39,04 11.05M 0,56%
Feb 18, 2016 39,54 39,36 39,68 38,96 9.61M 0,51%
Feb 17, 2016 39,34 38,95 39,83 38,87 8.43M 1,89%
Feb 16, 2016 38,61 38,13 38,77 37,53 7.15M 2,09%
Feb 12, 2016 37,82 36,92 37,98 36,42 9.41M 3,64%
Feb 11, 2016 36,49 36,47 37,22 36,17 8.10M -1,70%
Feb 10, 2016 37,12 36,57 37,64 36,53 8.11M 2,57%
Feb 09, 2016 36,19 34,93 36,75 3491 11.14M 1,80%
Feb 08, 2016 35,55 36,08 36,16 34,76 12.82M -3,27%
Feb 05, 2016 36,75 37,71 38,49 36,53 10.07M -3,82%
Feb 04, 2016 38,21 37,34 38,6 36,7 8.60M 1,87%
Feb 03, 2016 37,51 37,38 37,61 35,76 12.39M 1,30%
Feb 02, 2016 37,03 38,83 38,97 37 12.40M -5,97%
Feb 01, 2016 39,38 39 39,94 38,63 12.02M 1,00%
Jan 29, 2016 38,99 37,52 39,09 36,6 20.96M 2,23%
Jan 28, 2016 38,14 39,61 39,79 37,66 17.11M -3,91%
Jan 27, 2016 39,69 40,15 40,87 39,48 10.19M 0,13%
Jan 26, 2016 39,64 38,73 39,75 38,44 8.10M 1,95%
Jan 25, 2016 38,88 40,02 40,16 38,82 10.11M -3,19%
Jan 22, 2016 40,16 40 40,72 39,57 7.25M 0,93%
Jan 21, 2016 39,79 38,93 40 38,02 9.78M 1,87%
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Jan 20, 2016 39,06 38,53 39,84 36,2 16.09M 0,51%
Jan 19, 2016 38,86 39,59 39,78 38,21 10.51M 0,26%
Jan 15, 2016 38,76 39,04 39,89 38,37 18.92M -4,41%
Jan 14, 2016 40,55 40,21 40,78 38,86 11.76M 1,12%
Jan 13, 2016 40,1 42,17 42,74 39,66 12.72M -4,52%
Jan 12, 2016 42 41,15 42,36 40,48 12.64M 2,24%
Jan 11, 2016 41,08 40,56 41,2 39,9 15.88M 1,76%
Jan 08, 2016 40,37 40,94 41,36 40,26 8.85M -0,20%
Jan 07, 2016 40,45 40,97 41,52 39,68 11.31M -1,89%
Jan 06, 2016 41,23 40,05 41,7 40 12.39M 1,75%
Jan 05, 2016 40,52 41,18 41,49 39,95 10.51M -0,95%
Jan 04, 2016 40,91 41,29 41,35 40,3 12.04M -3,40%
Dec 31, 2015 42,35 42,54 42,57 41,83 6.81M -1,05%
Dec 30, 2015 42,8 43,64 43,64 42,46 5.46M -1,61%
Dec 29, 2015 43,5 43,25 43,62 43,03 4.01M 0,62%
Dec 28, 2015 43,23 43,62 44,04 42,91 4.15M -1,32%
Dec 24, 2015 43,81 43,27 44,19 43,11 3.31M 1,20%
Dec 23, 2015 43,29 42,78 43,38 42,43 6.09M 0,91%
Dec 22, 2015 42,9 42,56 43,08 42,36 5.70M 1,18%
Dec 21, 2015 42,4 41,35 42,43 41,35 6.60M 3,19%
Dec 18, 2015 41,09 41,61 42,31 40,7 17.81M -3,23%
Dec 17, 2015 42,46 43,33 43,95 42,45 7.22M -1,71%
Dec 16, 2015 43,2 42,99 43,49 42,12 7.85M 1,43%
Dec 15, 2015 42,59 41,97 42,82 41,92 7.10M 1,96%
Dec 14, 2015 41,77 42,26 42,87 41,08 10.78M -0,76%
Dec 11, 2015 42,09 43,28 43,59 42,06 10.24M -4,54%
Dec 10, 2015 44,09 43,79 44,48 43,54 7.96M 1,01%
Dec 09, 2015 43,65 44,3 45,19 43,19 8.00M -2,02%
Dec 08, 2015 44,55 45,1 45,51 44,07 9.04M -2,69%
Dec 07, 2015 45,78 45,35 46,49 45,22 8.91M 1,80%
Dec 04, 2015 44,97 43,82 44,99 43,82 9.46M 3,93%
Dec 03, 2015 43,27 43,65 44,6 42,92 7.24M -1,26%
Dec 02, 2015 43,82 44,09 44,53 43,53 8.01M 1,29%
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Dec 01, 2015 43,26 41,47 43,3 41,3 8.91M 4,85%
Nov 30, 2015 41,26 41,75 41,99 40,98 6.45M -1,03%
Nov 27, 2015 41,69 41,38 42,25 41,17 3.07M 0,92%
Nov 25, 2015 41,31 41,35 41,5 40,96 4.28M 0,19%
Nov 24, 2015 41,23 41,02 41,64 40,45 7.58M -2,53%
Nov 23, 2015 423 42,11 42,74 41,81 4.17M 0,24%
Nov 20, 2015 42,2 42,4 42,71 42,05 5.66M -0,24%
Nov 19, 2015 42,3 41,94 42,73 41,89 6.55M 1,32%
Nov 18, 2015 41,75 42,32 42,32 41,01 11.07M -1,30%
Nov 17, 2015 42,3 43 43,46 42,05 9.60M -1,24%
Nov 16, 2015 42,83 42,41 42,84 41,85 10.20M -1,43%
Nov 13, 2015 43,45 43,67 44,23 43,12 7.49M -1,03%
Nov 12, 2015 43,9 44,29 44,52 43,82 5.95M -1,10%
Nov 11, 2015 44,39 44,76 44,95 4437 4.42M -0,22%
Nov 10, 2015 44,49 44,66 45,16 44,02 5.94M -0,36%
Nov 09, 2015 44,65 45,17 45,21 44,56 7.21M -1,52%
Nov 06, 2015 45,34 45,51 45,97 45,05 11.67M -0,57%
Nov 05, 2015 45,6 45,7 45,83 45,03 5.87M -0,07%
Nov 04, 2015 45,63 46,42 46,45 45,15 8.08M -1,87%
Nov 03, 2015 46,5 47,02 47,09 46,08 6.98M 0,06%
Nov 02, 2015 46,47 46,2 46,82 46,2 6.19M 0,54%
Oct 30, 2015 46,22 45,77 46,77 45,71 8.50M 0,78%
Oct 29, 2015 45,86 45,63 46,1 45,21 5.23M 0,00%
Oct 28, 2015 45,86 46,2 46,36 45,23 7.63M -1,29%
Oct 27, 2015 46,46 46,41 46,69 45,65 6.82M -0,02%
Oct 26, 2015 46,47 45,36 46,57 44,99 11.03M 1,75%
Oct 23, 2015 45,67 46,37 46,42 43,81 20.28M -0,70%
Oct 22, 2015 45,99 44,89 46,01 44,36 14.44M 3,79%
Oct 21, 2015 44,31 44,49 45,18 44,09 6.94M -1,07%
Oct 20, 2015 44,79 44,54 45,18 44,45 7.61M 0,76%
Oct 19, 2015 44,45 43,83 44,49 43,62 8.93M 1,69%
Oct 16, 2015 43,71 43,95 44,02 42,86 11.57M -1,69%
Oct 15, 2015 44,46 44,1 44,48 43,5 8.19M 1,51%
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Oct 14, 2015 43,8 44 44,5 43,23 11.13M 0,90%
Oct 13, 2015 43,41 42,7 43,97 42,52 13.25M -0,98%
Oct 12, 2015 43,84 42,59 43,88 42,55 11.44M 3,35%
Oct 09, 2015 42,42 40,27 42,49 40,25 16.84M 6,74%
Oct 08, 2015 39,74 39,21 40,03 38,7 8.31M 1,09%
Oct 07, 2015 39,31 38,41 39,41 37,76 10.51M 3,09%
Oct 06, 2015 38,13 39,95 40,37 38,08 13.03M -5,13%
Oct 05, 2015 40,19 38,9 40,3 38,82 9.42M 4,04%
Oct 02, 2015 38,63 38,75 38,77 37,42 12.28M -1,45%
Oct 01, 2015 39,2 38,5 39,27 37,84 9.18M 0,95%
Sep 30, 2015 38,83 39,18 39,68 37,72 15.82M -0,89%
Sep 29, 2015 39,18 39,05 39,77 38,79 7.48M 0,26%
Sep 28, 2015 39,08 39,87 40,18 38,64 9.64M -2,88%
Sep 25, 2015 40,24 40,93 41,03 39,92 7.52M -0,02%
Sep 24, 2015 40,25 41,15 41,15 39,91 10.51M -2,40%
Sep 23, 2015 41,24 41,32 41,5 40,5 8.25M 0,12%
Sep 22, 2015 41,19 42,77 43,08 40,92 12.48M -4,72%
Sep 21, 2015 43,23 43,72 44,01 42,88 6.69M -0,60%
Sep 18, 2015 43,49 43,43 44,03 43,27 12.45M -1,14%
Sep 17, 2015 43,99 43,11 44,59 42,99 12.84M 2,16%
Sep 16, 2015 43,06 42,4 43,25 42,24 7.70M 0,98%
Sep 15, 2015 42,64 42,36 42,85 41,89 7.01M 0,83%
Sep 14, 2015 42,29 42,17 42,5 41,84 7.36M 0,33%
Sep 11, 2015 42,15 41,22 42,15 41,05 8.64M 2,28%
Sep 10, 2015 41,21 41,39 41,88 40,71 9.18M 0,51%
Sep 09, 2015 41 41,15 42,18 40,63 12.48M 0,49%
Sep 08, 2015 40,8 41,28 41,58 40,69 10.81M 0,49%
Sep 04, 2015 40,6 40,4 41,32 40,15 9.74AM -0,71%
Sep 03, 2015 40,89 41,84 41,91 40,78 9.91M -1,49%
Sep 02, 2015 41,51 39,97 41,51 39,8 19.32M 5,89%
Sep 01, 2015 39,2 38,63 39,81 38,5 16.04M 0,56%
Aug 31, 2015 38,98 38,63 39,76 38,62 12.41M 0,93%
Aug 28, 2015 38,62 38,93 39,58 38,35 11.82M -1,05%
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Aug 27, 2015 39,03 39,17 39,45 37,97 13.79M 0,46%
Aug 26, 2015 38,85 38,77 39,01 36,97 15.68M 3,60%
Aug 25, 2015 37,5 39,39 39,49 37,49 12.82M -0,32%
Aug 24, 2015 37,62 36 39.9 34,1 19.61M -5,36%
Aug 21, 2015 39,75 41,4 41,6 39,75 16.24M -5,31%
Aug 20, 2015 41,98 42,84 43,52 41,78 8.91M -3,56%
Aug 19, 2015 43,53 43,53 44,277 43,21 8.37M -0,23%
Aug 18, 2015 43,63 44,06 44,45 43,24 6.32M -0,73%
Aug 17, 2015 43,95 42,96 44,02 42,82 8.39M 2,50%
Aug 14, 2015 42,88 42,35 43,17 4235 4.86M 0,49%
Aug 13, 2015 42,67 42,76 43,27 42,27 6.61M 0,35%
Aug 12, 2015 42,52 42,37 42,68 40,68 10.43M -0,42%
Aug 11, 2015 42,7 41,74 43,42 41,65 10.38M 2,45%
Aug 10, 2015 41,68 41,75 42,43 41,45 6.86M 0,46%
Aug 07, 2015 41,49 42,21 42,48 41,4 5.59M -1,64%
Aug 06, 2015 42,18 43,25 43,45 41,76 7.40M -1,82%
Aug 05, 2015 42,96 42,85 43,3 42,59 7.58M 0,51%
Aug 04, 2015 42,74 42,15 42,77 41,88 13.35M 2,47%
Aug 03, 2015 41,71 40,24 41,85 40,21 9.26M 4,01%
Jul 31, 2015 40,1 40,53 40,54 39,88 6.96M -0,42%
Jul 30, 2015 40,27 40,58 40,93 39,92 5.86M -1,13%
Jul 29, 2015 40,73 41,09 41,33 40,44 6.80M -1,07%
Jul 28, 2015 41,17 40,18 41,38 40,18 8.19M 2,57%
Jul 27, 2015 40,14 39,63 40,81 38,9 12.07M 1,29%
Jul 24, 2015 39,63 43 43,11 39,62 20.15M -6,99%
Jul 23, 2015 42,61 42,78 43,81 42 16.58M 2,85%
Jul 22, 2015 41,43 40,96 41,61 40,96 8.30M 1,30%
Jul 21, 2015 40,9 40,5 41,3 40,49 7.30M 0,86%
Jul 20, 2015 40,55 41,55 41,71 40,44 7.65M -2,05%
Jul 17, 2015 41,4 41,45 41,84 41,24 9.74AM 0,02%
Jul 16, 2015 41,39 41,81 42,22 41,3 12.11M -0,36%
Jul 15, 2015 41,54 41,39 42,22 40,39 17.92M -1,24%
Jul 14, 2015 42,06 42,04 42,46 41,29 12.70M -0,85%
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Jul 13, 2015 42,42 41,96 42,72 41,96 12.08M 2,94%
Jul 10, 2015 41,21 40,51 41,64 40,5 16.45M 3,88%
Jul 09, 2015 39,67 39,84 40,28 39,66 8.49M 0,92%
Jul 08, 2015 39,31 40,3 40,31 39,14 11.19M -3,34%
Jul 07, 2015 40,67 39,93 40,74 39,26 10.38M 2,37%
Jul 06, 2015 39,73 39,09 40 39,08 9.16M 1,79%
Jul 02, 2015 39,03 39,02 39,8 38,4 11.08M 0,59%
Jul 01, 2015 38,8 40,65 40,9 37,8 24.91M -2,85%
Jun 30, 2015 39,94 40,2 40,6 39,93 11.18M 0,48%
Jun 29, 2015 39,75 40,77 41,32 39,59 17.65M -4,08%
Jun 26, 2015 41,44 42,44 42,58 41,33 9.82M -1,89%
Jun 25, 2015 42,24 42,65 43,42 42,2 8.17M 0,00%
Jun 24, 2015 42,24 42,7 42,92 42,07 6.90M -1,15%
Jun 23, 2015 42,73 42,98 43,42 4235 10.70M -0,70%
Jun 22, 2015 43,03 42,92 43,25 42,24 15.12M 3,54%
Jun 19, 2015 41,56 40,3 41,89 40,3 20.20M 3,95%
Jun 18, 2015 39,98 39.8 40,22 39,61 10.65M 0,25%
Jun 17, 2015 39,88 39,27 40,09 38,91 9.5TM 1,01%
Jun 16, 2015 39,48 40,13 40,32 39,32 9.21M -1,47%
Jun 15, 2015 40,07 40,35 41 40,01 8.83M -1,55%
Jun 12, 2015 40,7 39,84 40,99 39,76 10.33M 1,70%
Jun 11, 2015 40,02 40,79 41,26 39,94 10.12M -1,01%
Jun 10, 2015 40,43 40,21 41,21 39,7 15.73M 0,25%
Jun 09, 2015 40,33 38,8 40,72 38,45 27.02M 1,18%
Jun 08, 2015 39,86 41,07 41,24 39,27 25.76M -4,46%
Jun 05, 2015 41,72 42,13 42,58 41,71 9.95M -1,07%
Jun 04, 2015 42,17 43,05 43,98 41,88 14.13M -2,23%
Jun 03, 2015 43,13 43,35 43,91 43,01 13.27M -1,46%
Jun 02, 2015 43,77 43,3 441 43,04 14.83M -0,93%
Jun 01, 2015 44,18 42,61 44,38 42,09 21.92M 4,27%
May 29, 2015 42,37 41,68 42,6 41,32 13.24M 0,95%
May 28, 2015 41,97 42,25 42,5 41,77 9.24M -0,64%
May 27, 2015 42,24 41,65 42,45 41,6 13.02M 1,66%
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May 26, 2015 41,55 43,05 43,09 41,36 17.48M -2,49%
May 22, 2015 42,61 42,7 42,93 42,02 16.11M 0,33%
May 21, 2015 42,47 43,19 43,39 42,4 23.90M -1,37%
May 20, 2015 43,06 47,56 47,56 42,97 51.46M -10,01%
May 19, 2015 47,85 49,45 49,68 47,7 14.98M -2,35%
May 18, 2015 49 48,56 49,17 48,38 6.15M 0,70%
May 15, 2015 48,66 49,41 49,45 48,56 6.65M -0,31%
May 14, 2015 48,81 48,94 49,09 48,5 7.98M 0,66%
May 13, 2015 48,49 49,27 49,85 48.4 8.55M -0,74%
May 12, 2015 48,85 49,11 49.4 48,63 6.82M -1,61%
May 11, 2015 49,65 49 50,3 48,8 8.04M 1,24%
May 08, 2015 49,04 49,23 49,83 48,93 6.48M -0,04%
May 07, 2015 49,06 47,4 49,62 47,4 11.43M 4,27%
May 06, 2015 47,05 46,78 47,64 46,15 10.12M 0,09%
May 05, 2015 47,01 48,21 48,71 46,9 11.38M -3,96%
May 04, 2015 48,95 49,41 50,08 48,8 5.59M -0,89%
May 01, 2015 49,39 48,65 49,83 48,51 8.08M 2,30%
Apr 30, 2015 48,28 48,5 49,46 48,01 9.40M -1,23%
Apr 29, 2015 48,88 50,58 50,8 47,66 18.05M -4,51%
Apr 28, 2015 51,19 51,7 51,82 50,01 9.24M -1,31%
Apr 27, 2015 51,87 52,68 52,68 51,7 9.84M -1,57%
Apr 24, 2015 52,7 51,98 53,47 51,49 20.25M 2,43%
Apr 23, 2015 51,45 51,07 51,72 50,7 9.82M 0,10%
Apr 22,2015 51,4 51,4 51,54 50,4 7.33M 0,08%
Apr 21, 2015 51,36 50 51,42 49,46 10.85M 3,22%
Apr 20, 2015 49,76 48,61 49,78 47,91 9.52M 3,26%
Apr 17, 2015 48,19 47,96 48,65 47,95 8.66M -0,10%
Apr 16, 2015 48,24 47,81 48,91 47,75 7.16M 1,03%
Apr 15, 2015 47,75 48 48,72 47,67 9.85M 0,70%
Apr 14, 2015 47,42 47,49 47,78 46,88 9.88M -0,77%
Apr 13, 2015 47,79 47,47 48,59 47,47 9.35M 0,13%
Apr 10, 2015 47,73 48,16 48,79 47,72 11.71M -0,23%
Apr 09, 2015 47,84 48,86 49,48 47,72 11.58M -1,85%

79



Tarih Simdi Acilis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Apr 08, 2015 48,74 47,8 49,09 47,73 11.18M 2,63%
Apr 07, 2015 47,49 48,3 48,8 47,49 9.39M -1,23%
Apr 06, 2015 48,08 48,35 48,69 47,67 13.32M -2,22%
Apr 02, 2015 49,17 50,48 50,85 49,15 14.11M -2,52%
Apr 01, 2015 50,44 51,1 51,38 50,11 15.19M -4,43%
Mar 31, 2015 52,78 53,66 53,73 52,68 8.39M -1,60%
Mar 30, 2015 53,64 53,24 53,84 53,05 8.17M 1,86%
Mar 27, 2015 52,66 51,38 52,85 51,38 9.00M 2,71%
Mar 26, 2015 51,27 50,84 51,69 50,25 14.24M -1,42%
Mar 25, 2015 52,01 53,62 53,78 51,93 14.24M -3,56%
Mar 24, 2015 53,93 54,04 54,41 53,66 11.94M -0,86%
Mar 23, 2015 54,4 55,47 55,93 54,37 19.04M -2,44%
Mar 20, 2015 55,76 55,19 56,05 54,86 137.77TM 1,03%
Mar 19, 2015 55,19 54,57 55,24 54,45 18.90M 1,96%
Mar 18, 2015 54,13 53,69 54,6 53,34 21.32M 0,82%
Mar 17, 2015 53,69 52,63 54,18 52,5 41.84M 6,91%
Mar 16, 2015 50,22 49,77 50,45 49,45 10.90M 2,03%
Mar 13, 2015 49,22 48,75 49,49 48,28 9.19M 1,11%
Mar 12, 2015 48,68 47,57 48,72 47,56 7.13M 2,72%
Mar 11, 2015 47,39 46,9 47,89 46,58 6.63M 1,41%
Mar 10, 2015 46,73 47,5 47,58 46,47 9.34M -2,48%
Mar 09, 2015 47,92 48,05 48,58 47,58 7.46M -0,15%
Mar 06, 2015 47,99 48,33 48,94 47,9 7.00M -0,85%
Mar 05, 2015 48,4 49,19 49,2 47,78 7.04M -1,12%
Mar 04, 2015 48,95 48,85 48,96 47,98 6.71M 0,37%
Mar 03, 2015 48,77 47,9 49,03 47,75 9.05M 0,95%
Mar 02, 2015 48,31 48,2 48,57 47,85 11.48M 0,86%
Feb 27, 2015 47,9 49 49,4 47,85 9.40M -2,94%
Feb 26, 2015 49,35 50,38 50,38 49,02 7.58M -0,76%
Feb 25, 2015 49,73 51,3 51,49 49,46 9.58M -3,47%
Feb 24, 2015 51,52 50,29 51,55 49,36 13.92M 0,41%
Feb 23, 2015 51,31 51,75 52,2 50,95 9.51M 0,57%
Feb 20, 2015 51,02 49,81 51,12 49,13 10.54M 2,49%
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Tarih Simdi Acilis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
Feb 19, 2015 49,78 50,78 50,8 49,59 11.46M 0,95%
Feb 18, 2015 49,31 48,6 49,45 48,18 8.75M 2,71%
Feb 17, 2015 48,01 48,77 49,45 47,86 7.26M -0,79%
Feb 13, 2015 48,39 47,53 48,4 46,65 9.90M 1,07%
Feb 12, 2015 47,88 46,75 48,5 46,4 9.54M 0,61%
Feb 11, 2015 47,59 48,79 48,95 47,35 10.06M -0,96%
Feb 10, 2015 48,05 47,4 48,38 46,9 9.09M 3,27%
Feb 09, 2015 46,53 46,41 47,23 45,95 12.96M -3,36%
Feb 06, 2015 48,15 48,84 49,47 47,89 8.65M -1,35%
Feb 05, 2015 48,81 49,46 49,46 47,6 9.22M -1,31%
Feb 04, 2015 49,46 48,62 49,79 48,23 11.84M 4,13%
Feb 03, 2015 47,5 47,3 48,16 46,55 16.68M -2,50%
Feb 02, 2015 48,72 48,58 48,93 46,21 22.41M -0,73%
Jan 30, 2015 49,08 52,02 52,13 48,63 18.47M -6,05%
Jan 29, 2015 52,24 51,05 52,42 50,57 16.62M 3,20%
Jan 28, 2015 50,62 52,79 53,7 50,3 17.06M -3,95%
Jan 27, 2015 52,7 53,99 54,52 52,54 19.81M -4,96%
Jan 26, 2015 55,45 55,89 56,2 54,73 13.35M -0,43%
Jan 23, 2015 55,69 55,4 55,98 54,8 9.49M 0,18%
Jan 22, 2015 55,59 54,52 55,82 53,91 16.20M 3,58%
Jan 21, 2015 53,67 52,65 54 51,95 12.88M 1,74%
Jan 20, 2015 52,75 51 52,83 49,81 15.16M 5,90%
Jan 16, 2015 49,81 49,38 49,97 48,27 12.98M 0,81%
Jan 15, 2015 49,41 49,13 50,4 48,58 10.40M 0,00%
Jan 14, 2015 49,41 49,41 50,23 48,1 15.68M -1,96%
Jan 13, 2015 50,4 50,12 51,43 49,46 12.26M 1,65%
Jan 12, 2015 49,58 51,06 51,45 49,2 18.26M -4,69%
Jan 09, 2015 52,02 53,67 53,91 51,82 12.35M -3,06%
Jan 08, 2015 53,66 53,48 54,28 53,25 9.67TM 1,23%
Jan 07, 2015 53,01 53,38 53,65 52,12 10.07M -0,06%
Jan 06, 2015 53,04 54,27 54,43 52,13 13.77M -1,56%
Jan 05, 2015 53,88 54,37 54,54 53,34 11.57M -0,06%
Jan 02, 2015 53,91 54,28 54,6 53,07 10.76M 0,52%
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EK B: Tiirk Hava Yollarma Ait Ug Yillik Hisse Senedi Verileri

Tarih Simdi Acihis Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
29.12.2017 15,69 15,75 15,99 15,55 40,90M -0,19%
28.12.2017 15,72 15,43 15,82 15,42 59,21M 2,21%
27.12.2017 15,38 15,11 15,44 14,77 53,43M 1,72%
26.12.2017 15,12 15,09 15,14 14,89 22,52M 0,80%
25.12.2017 15 15,25 15,33 14,72 37,64M -0,99%
22.12.2017 15,15 15,7 15,77 15,08 57,20M -1,88%
21.12.2017 15,44 15,21 15,65 14,9 83,62M 1,91%
20.12.2017 15,15 14,89 15,15 14,82 39,64M 1,75%
19.12.2017 14,89 14,68 14,89 14,59 54,60M 1,78%
18.12.2017 14,63 14,36 14,74 14,36 51,81M 2,59%
15.12.2017 14,26 14,47 14,53 14,18 53,05M -1,04%
14.12.2017 14,41 13,78 14,51 13,77 84,54M 5,57%
13.12.2017 13,65 13,91 13,97 13,64 39,73M -1,80%
12.12.2017 13,9 13,42 14,03 13,25 74,16M 3,58%
11.12.2017 13,42 13,67 13,76 13,37 64,23M -1,25%
8.12.2017 13,59 13,38 13,63 13,32 65,72M 2,10%
7.12.2017 13,31 12,75 13,35 12,69 84,19M 4,56%
6.12.2017 12,73 12,84 12,84 12,57 49,29M -0,55%
5.12.2017 12,8 12,79 12,82 12,25 94,02M 0,63%
4.12.2017 12,72 12,54 12,74 12,52 63,25M 1,76%
1.12.2017 12,5 12,31 12,55 12,17 64,21M 1,96%
30.11.2017 12,26 12,15 12,39 12,04 115,46M 3,03%
29.11.2017 11,9 11,2 12 11,19 166,64M 6,44%
28.11.2017 11,18 11,85 12,23 11,18 174,75M -5,57%
27.11.2017 11,84 11,43 12,01 11,38 144,81M 3,95%
24.11.2017 11,39 11,18 11,6 11,15  124,41M 1,24%
23.11.2017 11,25 11,13 11,29 11 107,53M 1,35%
22.11.2017 11,1 10,79 11,19 10,63  163,66M 2,78%
21.11.2017 10,8 10,2 10,81 10,17  154,08M 5,16%
20.11.2017 10,27 10,47 10,48 10,08 101,80M -1,82%
17.11.2017 10,46 10,2 10,5 10,01  131,10M 3,56%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
16.11.2017 10,1 10,13 10,32 9,94 92,24M 0,00%
15.11.2017 10,1 10,45 10,69 9,86 173,99M -3,26%
14.11.2017 10,44 9,77 10,5 9,74  165,19M 6,64%
13.11.2017 9,79 10,06 10,09 9,63 166,29M -2,20%
10.11.2017 10,01 10,54 10,57 9,96 136,75M -4,76%
9.11.2017 10,51 10,83 10,86 10,38  150,39M -0,38%
8.11.2017 10,55 10,7 10,76 10,22 160,74M -0,28%
7.11.2017 10,58 11,05 11,16 10,58  153,53M -4,25%
6.11.2017 11,05 10,53 11,6 10,49  134,70M 5,94%
3.11.2017 10,43 10,46 10,6 10,31 73.,82M -0,29%
2.11.2017 10,46 10,63 10,66 10,4 62,68M -0,48%
1.11.2017 10,51 10,43 10,67 10,41 116,43M 1,25%
31.10.2017 10,38 10,25 10,47 10,23 89,56M 1,67%
30.10.2017 10,21 10,27 10,34 10,15 84,95M 1,09%
27.10.2017 10,1 9,89 10,11 9,88 103,10M 2,33%
26.10.2017 9,87 10,08 10,19 9,87 109,08M -1,69%
25.10.2017 10,04 9,9 10,1 9.9 91,85M 1,62%
24.10.2017 9,88 9,98 10,06 9,88 113,61M 0,00%
23.10.2017 9,88 9,86 10,08 9,74  125,37TM 0,00%
20.10.2017 9,88 9,99 10,2 9,84 147,75M -0,60%
19.10.2017 9,94 9,63 9,95 9,6 113,20M 3,54%
18.10.2017 9,6 9,58 9,64 9,5 91,94M 1,16%
17.10.2017 9,49 9,36 9,58 9,35 94,94M 1,50%
16.10.2017 9,35 9,23 9,35 9,2 11421M 2,19%
13.10.2017 9,15 9,13 9,24 9,08 133,90M 0,22%
12.10.2017 9,13 9,08 9,13 8,98 126,38M 3,16%
11.10.2017 8,85 8,64 9,01 8,58  259,40M 2,19%
10.10.2017 8,66 8,69 8,72 8,56 156,43M 2,73%
9.10.2017 8,43 8,27 8,68 8,27  230,92M -9,26%
6.10.2017 9,29 9,14 9,3 9,07 95,89M 1,64%
5.10.2017 9,14 9,19 9,27 9,08 67,63M -0,44%
4.10.2017 9,18 9,02 9,27 9,01 132,05M 2,68%
3.10.2017 8,94 9,07 9,11 8,88 88,41M -1,32%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
2.10.2017 9,06 8,77 9,07 8,76 75,13M 3,54%
29.09.2017 8,75 8,95 8,97 8,73 91,10M -1,80%
28.09.2017 8,91 8,64 8,94 8,62 101,14M 3,60%
27.09.2017 8,6 8,99 9,04 8,54 115,26M -4,44%
26.09.2017 9 8,9 9,07 8,78 110,74M 2,62%
25.09.2017 8,77 9,3 9,32 8,77 12291M -6,50%
22.09.2017 9,38 9,3 9,38 9,22 71,63M 1,52%
21.09.2017 9,24 9,25 9,42 9,22 79,62M -0,86%
20.09.2017 9,32 9,3 9,39 9,06 97,55M 1,19%
19.09.2017 9,21 9,27 9,53 9,07 109,89M -0,65%
18.09.2017 9,27 9,85 9,87 9,26 104,65M -5,50%
15.09.2017 9,81 9,93 10,04 9,8 65,61M -1,11%
14.09.2017 9,92 10,03 10,13 9,88 56,40M -1,10%
13.09.2017 10,03 10,41 10,41 10,03 61,00M -4,20%
12.09.2017 10,47 10,25 10,54 10,13 114,03M 2,35%
11.09.2017 10,23 9,97 10,24 9,94 84,39M 3,44%
8.09.2017 9,89 10,07 10,09 9,85 48,89M -1,49%
7.09.2017 10,04 9,82 10,05 9,8 85,07 2,14%
6.09.2017 9,83 9,72 9,85 9,7 45,48M 1,24%
5.09.2017 9,71 9,82 9,9 9,7 47,21M -0,51%
31.08.2017 9,76 9,78 9.8 9,75 11,52M -0,10%
29.08.2017 9,77 9,88 9,88 9,71 47,38M -1,11%
28.08.2017 9,88 9,7 9,89 9,7 64,79M 2,28%
25.08.2017 9,66 9,6 9,72 9,59 66,51M 1,47%
24.08.2017 9,52 9,47 9,69 9,47 79,18M 0,63%
23.08.2017 9,46 9,56 9,61 9,45 62,49M -1,05%
22.08.2017 9,56 9,43 9,61 9,32 90,02M 1,81%
21.08.2017 9,39 9,23 9,4 9,23 44.47TM 1,40%
18.08.2017 9,26 9,2 9,3 9,13 47,58M -0,43%
17.08.2017 9,3 9,41 9,43 9,29 72,93M 0,00%
16.08.2017 9,3 9,29 9,46 9,08 103,49M 0,22%
15.08.2017 9,28 9,55 9,7 9,17 102,50M -2,32%
14.08.2017 9,5 9,06 9,56 9,05 122,90M 5,56%
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11.08.2017 9 8,89 9 8,73 76,73M 1,81%
10.08.2017 8,84 8,94 9 8,84 34,50M -0,90%
9.08.2017 8,92 9,02 9,02 8,89 42,70M -1,44%
8.08.2017 9,05 9,09 9,1 9,01 46,05M -0,22%
7.08.2017 9,07 8,96 9,07 8,95 59,80M 2,25%
4.08.2017 8,87 8,68 8,87 8,68 65,36M 2,31%
3.08.2017 8,67 8,69 8,72 8,62 53,28M 0,12%
2.08.2017 8,66 8,66 8,74 8,63 53,27M 0,23%
1.08.2017 8,64 8,86 8,89 8,64 55,090M -2,15%
31.07.2017 8,83 8,69 8,83 8,68 51,91M 1,96%
28.07.2017 8,66 8,75 8,75 8,62 52,58M -1,37%
27.07.2017 8,78 8,76 8,82 8,74 50,83M 1,04%
26.07.2017 8,69 8,78 8,84 8,69 40,59M -1,14%
25.07.2017 8,79 8,89 8,9 8,76 49,25M -0,57%
24.07.2017 8,84 8,87 8,95 8,84 56,44M 0,00%
21.07.2017 8,84 8,69 8,86 8,61 98,55M 1,14%
20.07.2017 8,74 9 9,01 8,72 104,79M -2,46%
19.07.2017 8,96 8,91 9,01 8,91 80,53M 1,13%
18.07.2017 8,86 8,93 8,94 8,8 61,62M -0,89%
17.07.2017 8,94 8,86 8,95 8,84 54,40M 1,25%
14.07.2017 8,83 8,82 8,87 8,75 55,51M 0,80%
13.07.2017 8,76 8,62 8,8 8,61 64,6OM 1,86%
12.07.2017 8,6 8,67 8,7 8,57 55,71M -0,23%
11.07.2017 8,62 8,7 8,76 8,56 94,61M -0,58%
10.07.2017 8,67 8,46 8,68 8,45 92,01M 3,46%
7.07.2017 8,38 8,32 8,49 8,31 83,31M 0,84%
6.07.2017 8,31 8,23 8,37 8,17 90,36M 0,97%
5.07.2017 8,23 8,38 8,39 8,21 62,35M -1,44%
4.07.2017 8,35 8,17 8,38 813 123,6TM 3,60%
3.07.2017 8,06 8,1 8,16 8,06 52,68M 0,12%
30.06.2017 8,05 7,84 8,07 7,84 74,05M 3,07%
29.06.2017 7,81 8,02 8,13 7,76 96,47TM -2,25%
28.06.2017 7,99 7,75 8,03 7,74 80,71M 2,83%
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23.06.2017 7,77 7,62 7,77 7,58 49,70M 2,24%
22.06.2017 7,6 7,5 7,6 7,49 48,06M 2,01%
21.06.2017 7,45 7,42 7,48 7,37 42,14M 0,54%
20.06.2017 7,41 7,5 7,51 7,36 46,14M -0,54%
19.06.2017 7,45 7,33 7,45 7,33 42,09M 2,48%
16.06.2017 7,27 7,38 7,43 7,27 39,24M -1,22%
15.06.2017 7,36 7,43 7,47 7,33 42,63M -1,08%
14.06.2017 7,44 7,33 7,45 7,31 65,36M 1,78%
13.06.2017 7,31 7,43 7,44 7,24 70,63M -0,95%
12.06.2017 7,38 7,41 7,48 7,34 48,41M -0,14%
9.06.2017 7,39 7,35 7,46 7,35 52,82M 0,82%
8.06.2017 7,33 7,46 7,47 7,31 61,32M -1,21%
7.06.2017 7,42 7,5 7,61 74 100,22M -0,93%
6.06.2017 7,49 7,45 7,52 7,36 76,96M 0,94%
5.06.2017 7,42 7,31 7,48 7,22 137,86M 2,06%
2.06.2017 7,27 7,23 7,31 7,15 79,80M 1,68%
1.06.2017 7,15 7,26 7,27 7,09 55,99M -1,24%
31.05.2017 7,24 7,29 7,34 7,21 54,05M 0,00%
30.05.2017 7,24 7,32 7,33 7,18 69,72M -0,96%
29.05.2017 7,31 7,3 7,36 7,27 40,51M 0,41%
26.05.2017 7,28 7,31 7,32 7,23 54,35M -0,14%
25.05.2017 7,29 7,16 7,34 7,14 86,21M 2,10%
24.05.2017 7,14 7,11 7,27 7,11  107,13M 0,85%
23.05.2017 7,08 6,85 7,09 6,83 97,20M 3,36%
22.05.2017 6,85 6,77 6,92 6,77 71,46M 2,39%
18.05.2017 6,69 6,73 6,79 6,64 67,61M -1,18%
17.05.2017 6,77 6,7 6,9 6,66 143,97TM 0,74%
16.05.2017 6,72 6,68 6,78 6,66 85,96M 0,90%
15.05.2017 6,66 6,61 6,67 6,57 63,04M 2,46%
12.05.2017 6,5 6,51 6,62 6,48 58,12M 0,00%
11.05.2017 6,5 6,69 6,73 6,47 106,26M -2,26%
10.05.2017 6,65 6,41 6,76 6,39 94,29M 3,26%
9.05.2017 6,44 6,45 6,5 6,39 92,64M 0,16%
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8.05.2017 6,43 6,15 6,47 6,14 187,27TM 4,89%
5.05.2017 6,13 6,15 6,19 6,12 48,23M -0,16%
4.05.2017 6,14 6,12 6,19 6,11 59,63M 0,49%
3.05.2017 6,11 6,08 6,16 6,07 70,33M 0,66%
2.05.2017 6,07 6,1 6,14 6,06 58,30M 0,17%
28.04.2017 6,06 6,08 6,14 6 81,38M 0,00%
27.04.2017 6,06 6,12 6,22 6,06 109,43M -0,66%
26.04.2017 6,1 5,93 6,18 59 157,05M 3,04%
25.04.2017 5,92 5,94 5,95 5,82 78,49M 0,00%
24.04.2017 5,92 5,72 5,95 5,72 148,25M 4,41%
21.04.2017 5,67 5,63 5,68 5,59 83,13M 1,43%
20.04.2017 5,59 5,55 5,6 5,55 56,58M 1,45%
19.04.2017 5,51 5,57 5,61 5,48 76,71M -0,72%
18.04.2017 5,55 5,52 5,57 5,52 45,03M 0,36%
17.04.2017 5,53 5,54 5,6 5,5 51,76M 0,91%
14.04.2017 5,48 5,45 5,51 5,42 44,82M 0,55%
13.04.2017 5,45 5,58 5,6 5,45 60,71M -1,98%
12.04.2017 5,56 5,58 5,61 5,56 35,56M 0,18%
11.04.2017 5,55 5,6 5,63 5,55 76,80M -0,72%
10.04.2017 5,59 5,46 5,65 5,45 96,42M 2,95%
7.04.2017 5,43 5,44 5,47 5,42 33,13M -0,37%
6.04.2017 5,45 5,46 5,49 5,44 36,00M -0,55%
5.04.2017 5,48 5,5 5,52 5,46 26,78M -0,36%
4.04.2017 5,5 5.4 5,52 5,38 57,24M 1,85%
3.04.2017 5,4 5,48 5,49 5,4 37,95M -1,28%
31.03.2017 5,47 5,48 5,53 5,45 41,68M 0,00%
30.03.2017 5,47 5,5 5,51 5,46 31,21M 0,18%
29.03.2017 5,46 5,48 5,52 5,46 55,66M -1,62%
28.03.2017 5,55 5,56 5,62 5,54 92,48M 0,18%
27.03.2017 5,54 5,52 5,6 5,51 75,35M 0,18%
24.03.2017 5,53 5,54 5,57 5,49 94,09M 0,73%
23.03.2017 5,49 5,52 5,56 5,43 110,08M -0,18%
22.03.2017 5,5 5,66 5,66 5,48 139,78M -4,18%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
21.03.2017 5,74 5,93 5,93 5,73 102,28M -2,88%
20.03.2017 5,91 5,87 5,94 5,86 50,87M 0,34%
17.03.2017 5,89 5,95 5,97 5,84 59,40M -0,51%
16.03.2017 5,92 5,92 5,99 5,89 88,36M 1,02%
15.03.2017 5,86 5,84 5,98 5,8 124,46M 0,86%
14.03.2017 5,81 5,67 5,82 5,61 120,88M 2,83%
13.03.2017 5,65 5,66 5,69 5,61 67,30M 0,71%
10.03.2017 5,61 5,54 5,63 5,53 43,48M 1,81%
9.03.2017 5,51 5,57 5,6 5,51 35,15M -1,08%
8.03.2017 5,57 5,68 5,69 5,54 45,89M -1,59%
7.03.2017 5,66 5,73 5,73 5,65 49,40M -0,70%
6.03.2017 5,7 5,73 5,76 5,68 57,17TM 0,00%
3.03.2017 5,7 5,71 5,75 5,67 57,78M -0,18%
2.03.2017 5,71 5,7 5,76 5,66 69,33M 0,53%
1.03.2017 5,68 5,46 5,69 5,45 89,43M 4,03%
28.02.2017 5,46 5,55 5,56 5,41 62,00M -1,44%
27.02.2017 5,54 5,67 5,67 5,53 44.46M -1,95%
24.02.2017 5,65 5,76 5,79 5,63 86,49M -1,57%
23.02.2017 5,74 5,73 5,78 5,71 52,38M 0,53%
22.02.2017 5,71 5,74 5,8 5,69 60,44M -0,17%
21.02.2017 5,72 5,73 5,76 5,72 26,44M 0,00%
20.02.2017 5,72 5,74 5,79 5,71 55,79M 0,18%
17.02.2017 5,71 5,69 5,72 5,67 45,64M 0,53%
16.02.2017 5,68 5,66 5,73 5,65 55,17TM 0,71%
15.02.2017 5,64 5,69 5,7 5,58 90,68M -1,74%
14.02.2017 5,74 5,75 5,78 5,69 90,52M 0,35%
13.02.2017 5,72 5,63 5,75 5,61 67,62M 2,51%
10.02.2017 5,58 5,77 5,79 5,58 67,24M -2,96%
9.02.2017 5,75 5,77 5,82 5,7 97,090M 0,00%
8.02.2017 5,75 5,58 5,76 5,57 109,73M 3,42%
7.02.2017 5,56 5,6 5,61 5,52 66,71M -0,71%
6.02.2017 5,6 5,74 5,78 5,6 94,50M -1,41%
3.02.2017 5,68 5,67 5,71 5,63 66,70M 0,00%
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2.02.2017 5,68 5,67 5,74 5,65 118,43M 0,53%
1.02.2017 5,65 5,56 5,66 5,51 85,06M 1,99%
31.01.2017 5,54 5,61 5,67 5,52 128,21M -1,07%
30.01.2017 5,6 5,37 5,64 5,37 141,46M 4,67%
27.01.2017 5,35 5,45 5,49 5,35 69,45M -2,19%
26.01.2017 5,47 5,38 5,53 5,36 85,22M 2,05%
25.01.2017 5,36 5,52 5,57 5,36 97,11M -2,55%
24.01.2017 5,5 5,21 5,5 5,18  157,58M 5,77%
23.01.2017 5,2 5,21 5,24 5,17 44,55M 0,19%
20.01.2017 5,19 5,16 5,2 5,12 57,94M 0,78%
19.01.2017 5,15 5,23 5,25 5,13 60,38M -1,34%
18.01.2017 5,22 5,21 5,25 5,18 81,28M 0,97%
17.01.2017 5,17 5,14 5,18 5,07 101,49M 1,37%
16.01.2017 5,1 5,03 5,15 5,03 82,51M 1,80%
13.01.2017 5,01 4,97 5,11 4,95  129,88M 0,80%
12.01.2017 4,97 4,84 5,02 4,83  106,37M 3,11%
11.01.2017 4,82 4,81 4,85 4,76 60,30M -0,21%
10.01.2017 4,83 4,88 4,89 4,82 47,29M -1,02%
9.01.2017 4,88 491 4,91 4,85 38,01M -1,21%
6.01.2017 4,94 4,94 5 491 44,00M -0,40%
5.01.2017 4,96 4,85 4,98 4,79 85,51IM 2,90%
4.01.2017 4,82 4,9 491 4,82 30,17M -1,23%
3.01.2017 4,88 4,98 4,99 4,88 55,63M -1,81%
2.01.2017 4,97 4,97 5 4,95 24,25M -0,80%
30.12.2016 5,01 5,04 5,05 4,99 29,72M -0,40%
29.12.2016 5,03 5,04 5,06 5 26,31M -0,20%
28.12.2016 5,04 4,95 5,04 4,93 39,65M 1,82%
27.12.2016 4,95 4,97 4,98 4,91 21,6TM -0,40%
26.12.2016 4,97 4,95 4,99 4,94 6,29M 0,61%
23.12.2016 4,94 4,99 5,02 4,94 21,45M -1,00%
22.12.2016 4,99 5,07 5,07 4,98 27,5IM -1,19%
21.12.2016 5,05 5,08 5,09 5,03 30,43M -0,20%
20.12.2016 5,06 4,98 5,06 4,98 50,54M 1,00%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
19.12.2016 5,01 4,95 5,04 4,94 59,51M 1,42%
16.12.2016 4,94 4,98 4,99 4,93 42,64M -0,40%
15.12.2016 4,96 4,78 4,97 4,76 70,66M 3,33%
14.12.2016 4,8 4,82 4,84 4,79 29,79M -0,21%
13.12.2016 4,81 4,78 4,83 4,75 54,48M 0,84%
12.12.2016 4,77 4,73 4,78 4,66 47,30M -0,21%
9.12.2016 4,78 4,86 4,87 4,78 45,86M -1,24%
8.12.2016 4,84 4,89 4,92 4,81 52,45M -0,62%
7.12.2016 4,87 4,84 4,9 4,78 78,5TM 0,83%
6.12.2016 4,83 4,73 4,85 4,71 63,42M 2,55%
5.12.2016 4,71 4,77 4,78 4,67 66,41M -1,67%
2.12.2016 4,79 4,65 4,84 4,56 78,28M 3,46%
1.12.2016 4,63 4,82 4,83 4,54 73,98M -3,74%
30.11.2016 4,81 4,98 4,99 4,78 70,6"M -3,02%
29.11.2016 4,96 5,04 5,04 4,95 48,00M -1,59%
28.11.2016 5,04 5,09 5,1 5,01 44,54M 0,00%
25.11.2016 5,04 5,02 5,07 4,98 34,66M 0,40%
24.11.2016 5,02 5,13 5,15 4,99 55,86M -1,95%
23.11.2016 5,12 5,25 5,25 5,09 40,26M -1,92%
22.11.2016 5,22 5,26 5,27 5,22 32,54M -0,76%
21.11.2016 5,26 5,24 5,33 5,22 73,09M 1,94%
18.11.2016 5,16 5,15 5,17 5,11 39,64M 0,39%
17.11.2016 5,14 5,19 5,22 5,13 31,92M -0,58%
16.11.2016 5,17 5,24 5,26 5,16 30,86M -1,15%
15.11.2016 5,23 5,2 5,24 5,19 27,6OM 0,97%
14.11.2016 5,18 5,24 5,27 5,17 40,52M -0,77%
11.11.2016 5,22 5,25 5,29 5,21 31,43M -0,57%
10.11.2016 5,25 5,4 5,41 5,25 64,10M -1,87%
9.11.2016 5,35 5,13 5,37 5,12 58,02M 1,33%
8.11.2016 5,28 5,3 5,31 5,2 52,60M -0,38%
7.11.2016 5,3 5,18 5,3 5,15 56,11M 4,33%
4.11.2016 5,08 5,27 5,28 5,06 72,64M -4,87%
3.11.2016 5,34 5,41 5,44 5,32 39,95M -1,11%
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2.11.2016 5,4 5,37 5,42 5,35 37,47TM 0,56%
1.11.2016 5,37 5,46 5,53 5,37 61,37M -1,29%
31.10.2016 5,44 5,48 5,5 5,41 37,85M -0,55%
28.10.2016 5,47 5,51 5,52 5,44 23,5IM -0,73%
27.10.2016 5,51 5,58 5,61 5,5 35,35M -1,43%
26.10.2016 5,59 5,63 5,65 5,56 34,44M -0,53%
25.10.2016 5,62 5,71 5,74 5,62 56,21M -1,58%
24.10.2016 5,71 5,62 5,74 5,61 45,96M 2,33%
21.10.2016 5,58 5,63 5,64 5,58 31,16M -1,06%
20.10.2016 5,64 5,62 5,71 5,59 69,58M 0,89%
19.10.2016 5,59 5,56 5,63 5,53 69,94M 0,72%
18.10.2016 5,55 5,52 5,57 5,47 75,59M 0,73%
17.10.2016 5,51 5,4 5,52 5,38 46,79M 1,66%
14.10.2016 5,42 5,45 5,46 5,38 36,14M -0,18%
13.10.2016 5,43 5,49 5,5 5,43 74,93M -0,18%
12.10.2016 5,44 5,4 5,45 5,38 79,64M 1,49%
11.10.2016 5,36 5,33 5,36 5,29 58,37M 0,56%
10.10.2016 5,33 5,31 5,37 5,28 72, 71M 1,14%
7.10.2016 5,27 5,34 5,35 5,23 41,84M -0,75%
6.10.2016 5,31 5,38 5,42 5,31 66,14M -0,75%
5.10.2016 5,35 5,13 5,35 5,13 104,15M 4,09%
4.10.2016 5,14 5,16 5,19 5,13 40,50M -0,19%
3.10.2016 5,15 5,16 5,19 5,14 24,39M 0,19%
30.09.2016 5,14 5,14 5,16 5,13 22,72M -0,39%
29.09.2016 5,16 5,18 5,21 5,13 49,04M 0,00%
28.09.2016 5,16 5,15 5,19 5,14 35,05M 0,58%
27.09.2016 5,13 5,15 5,18 5,12 32,99M 0,20%
26.09.2016 5,12 5,15 5,15 5,09 59,72M -4,12%
23.09.2016 5,34 5,32 5,42 5,31 87,95M 0,38%
22.09.2016 5,32 5,25 5,32 5,23 82,11M 2,31%
21.09.2016 5,2 5,21 5,23 5,19 36,99M 0,39%
20.09.2016 5,18 5,18 5,26 5,16 55,58M 0,19%
19.09.2016 5,17 5,17 5,19 5,15 32,78M 0,78%
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16.09.2016 5,13 5,33 5,34 5,11 44,95M -2,84%
9.09.2016 5,28 5,19 5,39 5,18  114,64M 2,13%
8.09.2016 5,17 5,15 5,21 5,13 39,36M 0,58%
7.09.2016 5,14 5,2 5,21 5,13 26,16M -0,77%
6.09.2016 5,18 5,26 5,27 5,18 37,85M -1,33%
5.09.2016 5,25 5,2 5,26 5,18 36,83M 1,35%
2.09.2016 5,18 5,16 5,2 5,14 33,0%M 0,58%
1.09.2016 5,15 5,16 5,19 5,12 31,99M -0,19%
31.08.2016 5,16 5,18 5,19 5,13 33,38M 0,00%
29.08.2016 5,16 5,21 5,26 5,15 44,00M 0,19%
26.08.2016 5,15 5,13 5,17 5,08 23,59M 0,39%
25.08.2016 5,13 5,17 5,21 5,12 33,74M -0,19%
24.08.2016 5,14 5,17 5,17 5,04 47,55M -2,28%
23.08.2016 5,26 5,33 5,37 5,26 50,43M -0,38%
22.08.2016 5,28 5,32 5,38 5,25 63,89M -2,40%
19.08.2016 5,41 5,32 5,42 5,27 57,94M 1,69%
18.08.2016 5,32 5,4 5,42 5,28 43,26M -0,75%
17.08.2016 5,36 5,34 5,41 5,32 51,86M 0,75%
16.08.2016 5,32 5,53 5,53 5,3 83,52M -4,83%
15.08.2016 5,59 5,65 5,67 5,58 39,35M -0,53%
12.08.2016 5,62 5,73 5,74 5,61 64,57TM -1,58%
11.08.2016 5,71 5,63 5,72 5,6 73.,44M 1,78%
10.08.2016 5,61 5,78 5,84 5,58 83,38M -2,09%
9.08.2016 5,73 5,49 5,89 5,48 197,74AM 4,95%
8.08.2016 5,46 5,22 5,47 5,2 100,93M 6,02%
5.08.2016 5,15 5,17 5,22 5,12 33,08M 0,00%
4.08.2016 5,15 5,11 5,15 5,08 33,76M 0,98%
3.08.2016 5,1 5,18 5,22 5,07 35,72M -1,92%
2.08.2016 5,2 5,21 5,29 5,19 47,58M -0,38%
1.08.2016 5,22 5,22 5,25 5,19 38,27TM 0,97%
29.07.2016 5,17 5,17 5,2 5,1 39,51M 0,39%
28.07.2016 5,15 5,17 5,22 5,14 38,57TM 0,00%
27.07.2016 5,15 5,1 5,18 5,08 40,16M 1,38%
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26.07.2016 5,08 5,16 5,19 5,06 49,36M -1,36%
25.07.2016 5,15 4,99 5,17 4,99 48,83M 4,04%
22.07.2016 4,95 4,95 5,02 4,86 61,63M 1,64%
21.07.2016 4,87 4,99 4,99 4,81 77,52M -3,56%
20.07.2016 5,05 5,18 5,2 5,03 65,33M -1,37%
19.07.2016 5,12 5,22 5,31 511  162,68M -1,73%
18.07.2016 5,21 5,62 5,72 4,84 169,79M  -12,58%
15.07.2016 5,96 5,97 6,02 5,93 64,51M -1,16%
14.07.2016 6,03 6,05 6,07 5,95 89,45M 0,50%
13.07.2016 6 5,94 6,07 593  126,18M 1,18%
12.07.2016 5,93 5,82 5,96 5,76 138,83M 2,07%
11.07.2016 5,81 5,68 5,82 5,63 68,16M 3,38%
8.07.2016 5,62 5,73 5,74 5,61 56,03M -1,92%
4.07.2016 5,73 5,74 5,75 5,71 8,21M 0,00%
1.07.2016 5,73 5,74 5,77 5,71 34,20M 0,17%
30.06.2016 5,72 5,83 5,85 5,72 54,29M -1,55%
29.06.2016 5,81 5,78 5,93 5,76  102,23M -2,68%
28.06.2016 5,97 5,97 6,08 5,94 99,05M 1,36%
27.06.2016 5,89 5,68 5,93 5,67 107,05M 3,88%
24.06.2016 5,67 5,5 5,69 5,48 59,65M -2,74%
23.06.2016 5,83 5,82 5,87 5,78 63,11M 0,34%
22.06.2016 5,81 5,95 5,97 5,81 50,78M -1,86%
21.06.2016 5,92 5,77 5,97 5,74 95,01M 2,60%
20.06.2016 5,77 5,79 5,81 5,74 46,68M 0,87%
17.06.2016 5,72 5,8 5,81 5,7 40,70M -0,35%
16.06.2016 5,74 5,78 5,8 5,72 32,22M -1,37%
15.06.2016 5,82 5,88 5,93 5,81 64,38M -0,51%
14.06.2016 5,85 5,77 5,96 5,72 98,51M 1,39%
13.06.2016 5,77 5,86 5,86 5,68 73,36M -2,20%
10.06.2016 5,9 6,06 6,07 5,9 58,41M -2,64%
9.06.2016 6,06 6,09 6,16 6,04 55,72M -0,49%
8.06.2016 6,09 6,13 6,14 6,06 59,34M -0,16%
7.06.2016 6,1 6,24 6,27 6,08 76,52M -1,93%
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6.06.2016 6,22 6,25 6,28 6,22 54,46M 0,00%
3.06.2016 6,22 6,15 6,24 6,1 67,66M 1,63%
2.06.2016 6,12 6,14 6,2 6,1 37,65M -0,16%
1.06.2016 6,13 6,23 6,27 6,13 43,90M -1,45%
31.05.2016 6,22 6,35 6,37 6,22 57,82M -1,74%
30.05.2016 6,33 6,17 6,33 6,17 54,41M 2,59%
27.05.2016 6,17 6,22 6,25 6,15 39,43M -0,64%
26.05.2016 6,21 6,21 6,25 6,12 80,35M -0,32%
25.05.2016 6,23 6,28 6,31 6,22 71,33M -0,48%
24.05.2016 6,26 6,11 6,31 6,1 12791M 1,79%
23.05.2016 6,15 6,05 6,17 5,99 57,04M 1,82%
20.05.2016 6,04 6,11 6,16 6,03 54,090M -1,15%
18.05.2016 6,11 6,18 6,21 6,06 89,22M -2,08%
17.05.2016 6,24 6,2 6,27 6,01 96,92M 1,79%
16.05.2016 6,13 6,24 6,31 6,1 67,04M -1,29%
13.05.2016 6,21 6,39 6,39 6,2 92,20M -3,12%
12.05.2016 6,41 6,62 6,64 6,39 86,83M -3,17%
11.05.2016 6,62 6,67 6,69 6,61 45,92M -0,45%
10.05.2016 6,65 6,57 6,72 6,53 98,46M -1,04%
9.05.2016 6,72 6,68 6,74 6,63 62,98M 1,05%
6.05.2016 6,65 6,67 6,69 6,49 65,50M 0,00%
5.05.2016 6,65 6,55 6,76 6,55 97,30M -0,75%
4.05.2016 6,7 6,61 6,79 6,5 12445M 1,36%
3.05.2016 6,61 6,86 6,88 6,6 84,93M -3,36%
2.05.2016 6,84 6,9 6,93 6,83 43,34M -0,87%
29.04.2016 6,9 7,01 7,02 6,89 39,90M -1,29%
28.04.2016 6,99 7,03 7,08 6,98 59,29M -0,43%
27.04.2016 7,02 7 7,05 6,95 59,39M 0,72%
26.04.2016 6,97 6,95 7,02 6,86 77, 74AM 0,58%
25.04.2016 6,93 7,04 7,07 6,93 52,62M -1,56%
22.04.2016 7,04 6,94 7,08 6,9 92,92M 1,88%
21.04.2016 6,91 7,02 7,11 6,86 91,46M -1,14%
20.04.2016 6,99 7,47 7,48 6,93 144,55M -6,80%
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19.04.2016 7,5 7,6 7,6 7,5 70,59M -0,79%
18.04.2016 7,56 7,53 7,65 7,52 64,55M -0,13%
15.04.2016 7,57 7,73 7,73 7,54 66,98M -1,82%
14.04.2016 7,71 7,76 7,81 7,67 82,6TM -0,39%
13.04.2016 7,74 7,68 7,75 7,65 79,56M 1,44%
12.04.2016 7,63 7,73 7,77 7,61 64,99M -1,17%
11.04.2016 7,72 7,56 7,75 7,53 74,55M 2,25%
8.04.2016 7,55 7,55 7,59 7,44 58,47 0,40%
7.04.2016 7,52 7,67 7,71 7,52 67,02M -1,31%
6.04.2016 7,62 7,83 7,88 7,6 74,06M -2,43%
5.04.2016 7,81 7,83 7,92 7,76 82,23M -0,38%
4.04.2016 7,84 7,76 7,86 7,73 5421M 1,55%
1.04.2016 7,72 7,78 7,8 7,71 48,93M -0,90%
31.03.2016 7,79 7,78 7,85 7,77 53,03M 0,26%
30.03.2016 7,77 7,7 7,81 7,7 60,26M 1,83%
29.03.2016 7,63 7,65 7,72 7,63 51,35M 0,13%
28.03.2016 7,62 7,65 7,66 7,6 28,7TM -0,13%
25.03.2016 7,63 7,62 7,7 7,62 33,17"M 0,26%
24.03.2016 7,61 7,5 7,64 7,5 66,96M 1,33%
23.03.2016 7,51 7,59 7,62 7,48 71,80M -0,92%
22.03.2016 7,58 7,92 7,92 7,55 133,07TM -4,77%
21.03.2016 7,96 7,89 8 7,83 89,70M 0,63%
18.03.2016 7,91 7,85 7,93 7,83 63,38M 0,89%
17.03.2016 7,84 7,87 7,88 7,8 72,17TM 1,16%
16.03.2016 7,75 7,68 7,77 7,61 67,21M 1,17%
15.03.2016 7,66 7,91 7,91 7,65 79,50M -3,16%
14.03.2016 7,91 7,85 7,97 7,8 78,12M 1,54%
11.03.2016 7,79 7,67 7,8 7,63 70,06M 2,50%
10.03.2016 7,6 7,68 7,73 7,6 94, 76M -1,17%
9.03.2016 7,69 7,58 7,69 7,57 69,80M 1,59%
8.03.2016 1,57 1,57 7,63 7,54 53,87 -0,53%
7.03.2016 7,61 7,66 7,7 7,55 79,13M -0,26%
4.03.2016 7,63 7,44 7,65 7,37 98,40M 2,83%
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3.03.2016 7,42 7,5 7,54 7,39 64,12M -0,67%
2.03.2016 7,47 7,52 7,54 7,45 60,10M 0,27%
1.03.2016 7,45 7,45 7,54 7,41 74,45M 1,78%
29.02.2016 7,32 7,1 7,33 7,1 61,37M 2,66%
26.02.2016 7,13 7,16 7,22 7,09 62,60M 0,42%
25.02.2016 7,1 6,99 7,14 6,98 70,60M 2,31%
24.02.2016 6,94 7,17 7,21 6,93 64,00M -3,07%
23.02.2016 7,16 7,09 7,21 7,08 67,27TM 0,99%
22.02.2016 7,09 6,92 7,11 6,91 65,79M 3,50%
19.02.2016 6,85 6,92 6,92 6,82 40,52M -1,15%
18.02.2016 6,93 6,82 6,95 6,76 79,64M 1,46%
17.02.2016 6,83 6,6 6,85 6,59 85,78M 3,17%
16.02.2016 6,62 6,57 6,68 6,57 74,48M 0,91%
15.02.2016 6,56 6,69 6,7 6,47 82,84M -1,50%
12.02.2016 6,66 6,82 6,85 6,66 73,15M -1,91%
11.02.2016 6,79 6,82 6,36 6,69 78,51M -1,31%
10.02.2016 6,88 6,88 6,96 6,82 76,51M 0,73%
9.02.2016 6,83 6,83 6,92 6,73 88,39M -0,87%
8.02.2016 6,89 7,24 7,26 6,88 101,08M -4,70%
5.02.2016 7,23 7,29 7,31 7,23 60,29M -0,82%
4.02.2016 7,29 7,31 7,33 7,25 87,71M 0,97%
3.02.2016 7,22 7,2 7,3 7,16 71,82M 0,00%
2.02.2016 7,22 7,32 7,38 7,22 58,80M -0,96%
1.02.2016 7,29 7,32 7,33 7,25 41,18M -0,27%
29.01.2016 7,31 7,31 7,37 7,26 74,18M 1,11%
28.01.2016 7,23 7,32 7,39 7,21 67,05M -0,69%
27.01.2016 7,28 7,28 7,38 7,24 74,98M -0,14%
26.01.2016 7,29 7,09 7,32 7,04 81,41M 2,39%
25.01.2016 7,12 7,15 7,18 7,09 33,95M 0,00%
22.01.2016 7,12 7,13 7,15 7,04 48,53M 0,85%
21.01.2016 7,06 7,08 7,11 6,94 50,57M 0,14%
20.01.2016 7,05 7,18 7,24 7,03 46,18M -2,49%
19.01.2016 7,23 7,23 7,29 7,2 49,27TM 0,98%
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18.01.2016 7,16 7,15 7,21 7,07 52,79M 0,85%
15.01.2016 7,1 7,21 7,27 7,07 81,85M -1,39%
14.01.2016 7,2 7,33 7,37 7,16 84,58M -1,91%
13.01.2016 7,34 7,32 7,4 7,3 71,44M 0,96%
12.01.2016 7,27 7,29 7,38 7,22 79,62M -0,27%
11.01.2016 7,29 7,19 7,33 7,13 60,63M 0,97%
8.01.2016 7,22 7,35 7,37 7,21 48,60M -1,37%
7.01.2016 7,32 7,17 7,33 7,12 62,02M 1,53%
6.01.2016 7,21 7,19 7,26 7,07 82,98M -0,41%
5.01.2016 7,24 7,21 7,26 7,08 66,80M 1,40%
4.01.2016 7,14 7,23 7,25 7,12 47,46M -3,38%
31.12.2015 7,39 7,4 7,51 7,3 30,75M 0,14%
30.12.2015 7,38 7,5 7,53 7,35 29,66M -1,47%
29.12.2015 7,49 7,55 7,6 7,47 42,85M -0,53%
28.12.2015 7,53 7,43 7,64 7,42 55,61M 1,76%
25.12.2015 7,4 7,43 7,43 7,38 12,72M -0,27%
24.12.2015 7,42 7,5 7,51 7,42 24,65M -0,80%
23.12.2015 7,48 7,47 7,56 7,46 58,22M 0,54%
22.12.2015 7,44 7,47 7,52 7,32 72,23M -0,67%
21.12.2015 7,49 7,27 7,53 7,23 87,18M 3,60%
18.12.2015 7,23 7,34 7,34 7,19 64,14M -1,36%
17.12.2015 7,33 7,37 7,4 7,28 83,23M 0,83%
16.12.2015 7,27 7,25 7,35 7,13 120,37M 0,55%
15.12.2015 7,23 6,88 7,29 6,84 135,11M 6,32%
14.12.2015 6,8 6,96 7,06 6,76  106,59M -1,16%
11.12.2015 6,88 7,23 7,31 6,88 137,74M -5,10%
10.12.2015 7,25 7,6 7,67 7,21  135,55M -5,10%
9.12.2015 7,64 7,5 7,66 7,45 87,09M 2,28%
8.12.2015 7,47 7,64 7,72 7,46 64,94M -2,10%
7.12.2015 7,63 7,59 7,7 7,44 78,31M 0,39%
4.12.2015 7,6 7,73 7,75 7,44 87,94M -1,30%
3.12.2015 1,1 7,94 7,99 7,69 77,18M -2,53%
2.12.2015 7,9 7,98 8,07 7,88 88,15M -0,38%
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1.12.2015 7,93 7,69 7,96 7,69 68,41M 3,52%
30.11.2015 7,66 7,88 7,91 7,65 45,68M -2,17%
27.11.2015 7,83 7,73 7,91 7,72 59,090M 1,29%
26.11.2015 7,73 7,93 8 7,71 52,86M -2,77%
25.11.2015 7,95 7,99 8,04 7,82 93,08M 0,38%
24.11.2015 7,92 8,57 8,59 7,92  104,37M -7,15%
23.11.2015 8,53 8,76 8,77 8,52 40,28M -2,63%
20.11.2015 8,76 8,77 8,86 8,75 34,94M 0,00%
19.11.2015 8,76 8,76 8,82 8,72 39,92M 0,57%
18.11.2015 8,71 8,93 8,97 8,7 54,15M -2,46%
17.11.2015 8,93 9,02 9,06 8,92 33,09%M -0,56%
16.11.2015 8,98 9,16 9,18 8,98 37,65M -2,60%
13.11.2015 9,22 9,28 9,32 9,2 31,81M -0,65%
12.11.2015 9,28 9,23 9,29 9,15 31,23M 1,20%
11.11.2015 9,17 9,13 9,21 9,12 28,14M 0,88%
10.11.2015 9,09 9,2 9,25 9,09 31,66M -0,76%
9.11.2015 9,16 9,28 9,29 9,16 28,7TM -0,43%
6.11.2015 9,2 9,28 9,28 9,08 27,26M -0,76%
5.11.2015 9,27 9,17 9,28 9,14 42,04M 0,76%
4.11.2015 9,2 9,11 9,24 9,11 42,80M 1,43%
3.11.2015 9,07 9,22 9,23 9,04 30,49M -1,41%
2.11.2015 9,2 9,1 9,33 9,1 62,91M 6,85%
30.10.2015 8,61 8,27 8,61 8,24 29,64M 3,73%
28.10.2015 8,3 8,32 8,32 8,26 6,17M 0,00%
27.10.2015 8,3 8,42 8,43 8,27 17,88M -1,31%
26.10.2015 8,41 8,52 8,55 8,4 19,12M -1,18%
23.10.2015 8,51 8,58 8,63 8,5 31,18M -0,23%
22.10.2015 8,53 8,53 8,58 8,5 25,61M 0,12%
21.10.2015 8,52 8,65 8,66 8,48 35,39M -1,73%
20.10.2015 8,67 8,5 8,68 8,46 39,84M 2,24%
19.10.2015 8,48 8,48 8,57 8,42 29,29M 0,95%
16.10.2015 8,4 8,57 8,58 8,38 26,04M -1,52%
15.10.2015 8,53 8,65 8,75 8,53 41,10M -0,70%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
14.10.2015 8,59 8,43 8,6 8,43 24,96M 2,02%
13.10.2015 8,42 8,59 8,63 8,4 25,17"M -1,75%
12.10.2015 8,57 8,43 8,62 8,4 38,01M 0,82%
9.10.2015 8,5 8,6 8,63 8,5 33,40M -0,47%
8.10.2015 8,54 8,45 8,61 8,43 26,76M 0,71%
7.10.2015 8,48 8,5 8,57 8,45 36,64M 0,59%
6.10.2015 8,43 8,32 8,51 8,27 36,49M 1,44%
5.10.2015 8,31 8,15 8,35 8,14 32,23M 2,85%
2.10.2015 8,08 8,01 8,08 7,99 36,99M 1,00%
1.10.2015 8 8,02 8,06 7,98 25.21M 0,38%
30.09.2015 7,97 8,07 8,09 7,97 24,06M -0,50%
29.09.2015 8,01 7,9 8,04 7,88 30,08M 1,01%
28.09.2015 7,93 8,11 8,17 7,93 17,04M -2,22%
23.09.2015 8,11 8,21 8,21 8,11 6,87M -1,22%
22.09.2015 8,21 8,3 8,32 8,17 20,20M -0,73%
21.09.2015 8,27 8,16 8,27 8,14 3591M 0,61%
18.09.2015 8,22 8,15 8,26 8,04 23,82M 0,61%
17.09.2015 8,17 8,11 8,18 8,09 21,78M 0,86%
16.09.2015 8,1 8,07 8,13 8,02 27,12M 0,62%
15.09.2015 8,05 7,94 8,08 7,85 27,14M 1,39%
14.09.2015 7,94 7,8 7,96 7,75 23,26M 2,32%
11.09.2015 7,76 7,94 7,96 7,76 27,94M -2,14%
10.09.2015 7,93 7,9 7,99 7,87 25,72M -0,25%
9.09.2015 7,95 8,13 8,17 7,95 29,28M -1,24%
8.09.2015 8,05 7,92 8,06 7,81 34,50M 2,55%
7.09.2015 7,85 7,7 7,85 7,63 22,90M 1,16%
4.09.2015 7,76 7,62 7,84 7,61 36,38M 0,52%
3.09.2015 7,72 7,83 7,84 7,6 33,50M -0,64%
2.09.2015 7,77 7,81 7,88 7,76 26,15M 0,00%
1.09.2015 7,77 7,97 7,98 7,74 32,34M -3,48%
31.08.2015 8,05 7,96 8,05 7,93 23,73M 1,13%
28.08.2015 7,96 8,13 8,14 7,93 27,07TM -1,85%
27.08.2015 8,11 8,22 8,28 8,1 28.4T™M 0,00%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
26.08.2015 8,11 8,04 8,19 7,97 32,0%M 0,62%
25.08.2015 8,06 7,86 8,11 7,82 39,13M 3,73%
24.08.2015 7,77 8,05 8,06 7,55 52,86M -5,36%
21.08.2015 8,21 8.4 8,43 8,2 40,33M -2,84%
20.08.2015 8,45 8,34 8,52 8,19 43,93M 0,84%
19.08.2015 8,38 8,8 8,84 8,37 43,30M -4,23%
18.08.2015 8,75 9,01 9,1 8,73 22,03M -3,42%
17.08.2015 9,06 9,25 9,26 9,03 32,72M -0,22%
14.08.2015 9,08 8,83 9,11 8,82 21,70M 1,91%
13.08.2015 8,91 9,04 9,05 8,67 26,68M -1,44%
12.08.2015 9,04 9 9,18 8,97 16,58M -1,20%
11.08.2015 9,15 9 9,17 8,99 26,43M 3,62%
10.08.2015 8,83 9,08 9,14 8,8 16,55M -2,86%
7.08.2015 9,09 9,1 9,15 8,97 20,55M -0,11%
6.08.2015 9,1 8,95 9,1 8,94 21,82M 2,25%
5.08.2015 8,9 8,97 9,04 8,87 18,05M -1,11%
4.08.2015 9 8,95 9,03 8,89 14,14M 1,35%
3.08.2015 8,88 9,03 9,1 8,84 15,20M -1,66%
31.07.2015 9,03 8,86 9,03 8,83 23,21M 2,27%
30.07.2015 8,83 8,78 8,95 8,78 14,88M -0,34%
29.07.2015 8,86 8,91 9,01 8,84 17,02M -0,89%
28.07.2015 8,94 8,68 8,97 8,68 23, 75M 3,59%
27.07.2015 8,63 8,88 8,89 8,61 17,01M -2,49%
24.07.2015 8,85 8,76 8,93 8,75 19,03M 0,34%
23.07.2015 8,82 9,24 9,25 8,8 22,86M -4,75%
22.07.2015 9,26 9,23 9,29 9,08 20,92M 0,54%
21.07.2015 9,21 9,1 9,22 9,09 13,21M 1,66%
20.07.2015 9,06 9,19 9,23 8,97 14,07M -1,31%
16.07.2015 9,18 9,25 9,25 9,12 4,86M -0,65%
15.07.2015 9,24 9,32 9,37 9,17 16,46M -0,54%
14.07.2015 9,29 9,45 9,51 9,24 19,36M -0,96%
13.07.2015 9,38 9,3 9,42 9,3 20,38M 0,97%
10.07.2015 9,29 9,41 9,45 9,28 14,66M 0,00%

101



Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
9.07.2015 9,29 9,08 9,29 9,08 15,86M 2,99%
8.07.2015 9,02 9,19 9,21 9,01 18,87M -1,74%
7.07.2015 9,18 9,19 9,26 9,12 23,45M 0,33%
6.07.2015 9,15 8,82 9,15 8,82 25,12M 3,86%
3.07.2015 8,81 9 9,02 8,81 11,23M -2,00%
2.07.2015 8,99 8,87 9,02 8,85 16,71M 1,12%
1.07.2015 8,89 8,84 9,03 8,82 16,6OM 1,02%
30.06.2015 8,8 8,87 8,94 8,73 16,56M -0,45%
29.06.2015 8,84 8,96 9,01 8,83 18,04M -2,75%
26.06.2015 9,09 9,1 9,16 9,08 13,23M -0,76%
25.06.2015 9,16 9,14 9,22 9,07 24.34M 0,55%
24.06.2015 9,11 8,97 9,13 8,95 14,80M 1,79%
23.06.2015 8,95 9,11 9,12 8,94 11,23M -1,54%
22.06.2015 9,09 9,08 9,16 9,03 14,33M 0,55%
19.06.2015 9,04 8,95 9,05 8,91 18,35M 1,01%
18.06.2015 8,95 8,94 8,98 8,9 13,50M 1,13%
17.06.2015 8,85 8,77 8,87 8,76 14,57M 1,49%
16.06.2015 8,72 8,62 8,78 8,62 19,41M 1,63%
15.06.2015 8,58 8,68 8,78 8,57 12,76M -1,04%
12.06.2015 8,67 8,75 8,8 8,66 19,15M -0,91%
11.06.2015 8,75 8,67 8,78 8,65 26,09M 1,63%
10.06.2015 8,61 8,43 8,68 8,43 23,6’TM 2,50%
9.06.2015 8,4 8,45 8,56 8,38 21,32M -0,24%
8.06.2015 8,42 8,1 8,43 8,1 33,17"M -6,44%
5.06.2015 9 9,07 9,16 8,92 22,95M -0,77%
4.06.2015 9,07 8,98 9,08 8,81 2491M 0,33%
3.06.2015 9,04 8,88 9,07 8,84 22,70M 1,92%
2.06.2015 8,87 8,79 8,94 8,71 24.44M 1,14%
1.06.2015 8,77 9 9,03 8,71 17,5TM -2,77%
29.05.2015 9,02 9,33 9,35 9,02 27,24M -3,22%
28.05.2015 9,32 9,38 9,41 9,32 20,19M -0,64%
27.05.2015 9,38 9,26 9,38 9,22 26,58M 1,85%
26.05.2015 9,21 9,21 9,43 9,18 23,85M -0,11%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
25.05.2015 9,22 9,3 9,37 9,18 11,58M -1,07%
22.05.2015 9,32 9,27 9,42 9,11 20,44M 0,65%
21.05.2015 9,26 9,61 9,64 9,26 25,6TM -3,54%
20.05.2015 9,6 9,62 9,79 9,56 25,35M -2,04%
18.05.2015 9,8 9,7 9,83 9,67 22,13M 1,34%
15.05.2015 9,67 9,58 9,76 9,52 2991M 1,04%
14.05.2015 9,57 9,49 9,62 9,49 24,98M 1,27%
13.05.2015 9,45 9,38 9,48 9,38 17,5TM 0,75%
12.05.2015 9,38 9,23 9,41 9,2 51,70M 2,74%
11.05.2015 9,13 8,99 9,17 8,93 26,42M 1,78%
8.05.2015 8,97 8,91 8,99 8,71 26,77TM 1,01%
7.05.2015 8,88 8,76 8,91 8,68 21.91M 1,60%
6.05.2015 8,74 8,96 8,99 8,73 25,90M -2,24%
5.05.2015 8,94 9,05 9,13 8,94 21,87M -1,32%
4.05.2015 9,06 8,85 9,08 8,83 22,20M 2,03%
30.04.2015 8,88 9,24 9,28 8,86 27,25M -4,10%
29.04.2015 9,26 9,27 9,33 9,23 17,97TM 0,22%
28.04.2015 9,24 9,37 9,46 9,24 21,68M -1,39%
27.04.2015 9,37 9,28 9,41 9,22 23,32M 0,97%
24.04.2015 9,28 9,19 9,3 9,17 17,23M 1,31%
22.04.2015 9,16 9,24 9,3 9,11 24,62M -0,65%
21.04.2015 9,22 9 9,22 8,97 35,29M 2,44%
20.04.2015 9 8,95 9,03 8,92 17,35M 1,35%
17.04.2015 8,88 8,94 9 8,87 11,70M -0,11%
16.04.2015 8,89 8,87 8,94 8,77 29,85M 1,02%
15.04.2015 8.8 8,95 8,98 8,8 23,06M -2,55%
14.04.2015 9,03 9,01 9,06 8,9 26,78M -0,33%
13.04.2015 9,06 8,96 9,08 8,93 22,85M 0,89%
10.04.2015 8,98 9,11 9,18 8,93 22,38M -1,32%
9.04.2015 9,1 9,01 9,15 9,01 24,16M 0,66%
8.04.2015 9,04 8,85 9,07 8,79 32,83M 2,38%
7.04.2015 8,83 9 9,02 8,83 30,94M -1,89%
6.04.2015 9 9,12 9,14 8,86 33,30M -1,32%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
3.04.2015 9,12 8,98 9,16 8,91 25,14M 2,13%
2.04.2015 8,93 8,85 9,03 8,75 35,00M 1,13%
1.04.2015 8,83 8,62 8,88 8,62 30,41M 2,79%
31.03.2015 8,59 8,92 8,95 8,58 31,03M -3,48%
30.03.2015 8,9 8,66 8,91 8,57 23,7TM 3,13%
27.03.2015 8,63 8,42 8,68 8,34 24,98M 1,89%
26.03.2015 8,47 8,5 8,5 8,37 20,50M -2,76%
25.03.2015 8,71 8,78 8,86 8,71 18,22M -0,23%
24.03.2015 8,73 9,01 9,01 8,71 16,80M -3,11%
23.03.2015 9,01 8,94 9,07 8,93 15,31M 0,78%
20.03.2015 8,94 8,95 9 8,88 24,22M 0,68%
19.03.2015 8,88 8,78 8,97 8,73 26,48M 2,90%
18.03.2015 8,63 8,68 8,73 8,53 21,29M -0,80%
17.03.2015 8,7 8,44 8,73 8,43 25,18M 3,33%
16.03.2015 8,42 8,32 8,45 8,24 30,56M 3,57%
13.03.2015 8,13 8,38 8,41 8,13 21,21IM -2,87%
12.03.2015 8,37 8,48 8,5 8,23 20,44M 0,24%
11.03.2015 8,35 8,29 8,41 8,16 20,64M 1,21%
10.03.2015 8,25 8,6 8,6 8,22 37,81M -3,17%
9.03.2015 8,52 8,55 8,66 8,5 20,56M 0,71%
6.03.2015 8,46 8,55 8,74 8,4 28,84M -1,05%
5.03.2015 8,55 8,58 8,68 8,23 39,83M -1,27%
4.03.2015 8,66 8,95 8,96 8,64 21,59M -3,24%
3.03.2015 8,95 9,08 9,1 8,87 25,22M -0,78%
2.03.2015 9,02 9,08 9,15 9,01 21,43M -0,33%
27.02.2015 9,05 9,03 9,16 8,89 34,52M 0,56%
26.02.2015 9 9,3 9,33 9 62,49M -3,23%
25.02.2015 9,3 9,75 9,77 9,28 56,40M -3,23%
24.02.2015 9,61 9,48 9,63 9,46 22,76M 1,69%
23.02.2015 9,45 9,25 9,45 9,18 17,23M 2,16%
20.02.2015 9,25 9,42 9,44 9,25 18,03M -2,53%
19.02.2015 9,49 9,46 9,54 9,42 20,27M 1,71%
18.02.2015 9,33 9,28 9,41 9,26 29,38M 0,65%
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Tarih Simdi Acilig Yiiksek Diisiik Hac. Fark %
17.02.2015 9,27 9,3 9,48 9,2 42,99M -0,32%
16.02.2015 9,3 9,14 9,33 9,14 21,96M 2,20%
13.02.2015 9,1 9,27 9,27 9,09 2421M -1,94%
12.02.2015 9,28 8,96 9,28 8,93 40,69M 3,34%
11.02.2015 8,98 8,98 9,1 8,83 49,59M 0,45%
10.02.2015 8,94 8,78 9,02 8,71 38,11M 2,52%
9.02.2015 8,72 8,81 8,83 8,63 21,39M -0,46%
6.02.2015 8,76 8,98 9,01 8,72 20,59M -2,67%
5.02.2015 9 9,1 9,2 8,81 28,12M 0,11%
4.02.2015 8,99 8,92 9,09 8,72 51,33M 1,12%
3.02.2015 8,89 9,24 9,25 8,88 38,46M -3,89%
2.02.2015 9,25 9,28 9,33 9,19 27,04M -1,39%
30.01.2015 9,38 9,62 9,68 9,36 21,04M -1,16%
29.01.2015 9,49 9,39 9,53 9,36 19,04M 0,64%
28.01.2015 9,43 9,64 9,66 9,43 21,73M -1,57%
27.01.2015 9,58 9,8 9,84 9,53 38,73M -1,34%
26.01.2015 9,71 9,4 9,74 9,36 36,13M 3,74%
23.01.2015 9,36 9,54 9,58 9,36 40,10M -1,68%
22.01.2015 9,52 9,5 9,62 9,26 57,44M 0,74%
21.01.2015 9,45 9,7 9,82 9,42 45,25M -2,07%
20.01.2015 9,65 9,1 9,66 9,09 77,52M 7,22%
19.01.2015 9 9,35 9,4 9 46,03M -3,23%
16.01.2015 9,3 9,35 9,48 9,27 31,49M -0,32%
15.01.2015 9,33 9,73 9,76 9,31 51,81M -3,91%
14.01.2015 9,71 9,89 9,92 9,68 26,41M -1,62%
13.01.2015 9,87 9,99 10,04 9,87 22,02M -0,40%
12.01.2015 9,91 10 10,1 9,9 30,40M -0,50%
9.01.2015 9,96 10,1 10,1 9,87 24,35M -1,39%
8.01.2015 10,1 10,25 10,25 10 11,10M 0,50%
7.01.2015 10,05 10,25 10,35 9,95 17,35M -1,47%
6.01.2015 10,2 10,3 10,45 10,05 16,00M 0,00%
5.01.2015 10,2 9,77 10,2 9,75 31,58M 4,94%
2.01.2015 9,72 9,6 9,79 9,59 11,53M 0,93%
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EK C: Tiirk Hava Yollarina Ait Verilerin Monte Carlo Simiilasyon Degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
1 15,65785 15,42033 16,01807 15,8168 15,79733  15,47493  16,18445 15,86087 15,65758 15,47748 15,73657
2 15,74119 15,24182 16,21392  15,91324 15,42351 15,15047 16,37195 15,97416 15,59724 15,85754 15,7485
3 15,85261 14,78789 16,39081 16,22816 15,72998 15,05809 16,25411 15,75706 15,77599 15,04596 15,68807
4 15,5225 14,15495 16,57694 16,12852 16,00011 15,23254 15,93236 16,15251 15,83889 15,03858 15,65779
5 15,51981 14,35944 16,47256 15,81404 16,31069 15,65291 16,15691 16,38834 15,48818 15,16279 15,73257
6 15,01093 14,5735 16,66309 15,7509 16,32016 15,93926 16,46701 16,84037 15,65646 14,92504 15,81467
7 15,14443 14,88406 15,9537 15,78359 17,04993 15,46139 16,64305 16,55035 15,3275 15,21942  15,80174
8 13,99826 14,85892 16,31094 15,5652 17,60702 15,64291 16,70641 16,33733 15,64085 15,28846 15,79563
9 14,13658 14,3906 16,15885 15,87093 17,87223 15,20235 16,68768 16,20969 16,385 15,06324  15,79772
10 14,21006 14,67135 15,91091 15,9505 18,01587 15,48347 16,92567 16,43841 16,53643 14,85267 15,89953
11 14,0786 14,84858 16,09797 16,40797 17,87423 15,60147 17,12426 16,35784 16,73176 14,40416 15,95268
12 14,1383 14,83785 16,07576 16,63707 17,87658 15,77488 16,80917 16,77559 17,23401 13,98766 16,01469
13 14,1773 14,61273 16,04016 16,8386 18,39751 15,27698 16,69044 16,66671 17,09935 14,31902 16,01188
14 14,65426  14,29923 16,52784 16,37744 18,73461 15,19392 16,28647 17,3056 16,96015 14,02152 16,0361
15 15,22633 14,17984 16,27263 16,41627 18,79212 15,52333 15,85638 17,16406 17,30001 14,19372 16,09247
16 15,03259 13,49735 16,14908 16,48228 18,86246  15,53049 15,77292 17,70367 17,37005 14,46641 16,08673
17 15,20652 13,93063 16,61255 15,88699 19,04375 15,08361 15,98525 18,04884 17,62959 14,468 16,18957
18 15,59589 14,11632 16,25053 15,52808 19,20935 14,93024 15,39846 17,78075 17,59765 14,68809 16,10954
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
19 15,57713  13,95259 15,64688 16,0238 19,56094 14,92889 15,73139 18,66024 17,7273 14,60808 16,24172
20 15,88949 14,40641 16,34273 16,2165 19,39482 15,0681 15,55719 17,9683 17,14428 14,25225 16,22401
21 15,69882 14,69518 16,05942 16,78807 18,84146  15,27202 15,63988 18,0135 17,39252 14,8013 16,32022
22 15,62705 14,50826 16,10534 17,05438 18,59076 15,84787 15,57039 18,21451 17,25396 14,61232 16,33848
23 15,96258 15,3512 15,98764 17,25842 18,89166  15,55446 15,43634 17,70189 17,31794 15,16544 16,46276
24 16,18533 15,97127 16,47297 17,52952 19,37602 15,16527 15,72811 18,02362 17,07652 14,68109 16,62097
25 16,18703 15,63188 16,18478 17,95873 18,94499 14,81733 15,9161 18,09004 16,84986 14,92662 16,55074
26 16,79672  15,65729 16,72894 17,43238 19,3529 15,12909 16,2802 17,8277 15,71694 14,96072 16,58829
27 16,6306 14,95416 16,57085 17,0004 19,98701 14,97991 16,84138 17,5058 15,01001 14,58965 16,40698
28 16,33128 14,62276 17,01226 16,90661 20,24718 14,91695 16,39978 17,94278 14,39103 15,03241 16,3803
29 16,12254 14,60492 17,22321 17,18684 20,27353 15,19743 16,86692 18,29145 14,57006 14,80352 16,51404
30 15,82844 14,66851 17,73176 17,54059 20,95615 15,34169 16,41763 17,78471 14,44934 14,94592 16,56648
31 15,33033 14,53436 17,66297 17,40386 21,54681 15,25706 16,90447 17,63672 14,39651 14,90821 16,55813
32 15,10043 14,79547 17,23067 17,56194 21,49888 15,23448 16,97517 16,75228 14,51203 14,92413 16,45855
33 15,16025 14,49651 17,71375 17,64265 22,10303 15,1833 16,50093 16,5691 14,38712  15,01338 16,477
34 15,58517 14,83277 17,77494 17,86201 21,67772 14,9308 16,87337 16,74889 14,29592  14,72014 16,53017
35 15,40721 14,70592 18,04139 18,55131 22,17223 14,80355 16,56052 16,15863 14,18969 15,2062 16,57966
36 15,40516 15,28309 18,44801 17,66546 21,74099 14,76714 16,68041 16,13469 13,97299 14,8352 16,49331
37 15,66218 15,5459  17,63737 17,85647 21,36347 14,90716 17,11352 16,38345 13,7044  15,03252 16,52065
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
38 15,36052 15,56808 17,6011 17,56393 21,1007 14,48479 17,35322 16,68298 13,24155 14,90672 16,38636
39 15,24833 16,03805 17,693 17,79442  20,91738 14,24565 17,56593 16,66542 13,75896 14,63503 16,45622
40 15,55368 16,16581 17,60368 17,51776 20,98336 14,05962 17,64915 16,71689 13,35217 14,94823 16,45504
41 15,35706  16,09341 17,60321 17,38136 21,14117 13,67991 17,8613 16,71712 12,99811 14,5588 16,33914
42 14,99107 15,84108 17,88607 17,66571 20,94088 12,78053 18,01382 16,09821 13,24653 14,44733 16,19112
43 15,06687 15,69221 17,9062 17,71342  20,68145 12,98552 18,53774 15,9773 13,2976 14,31327 16,21716
44 15,08081 15,44881 17,8133 17,88849 20,47081 13,54199 18,24727 15,65087 13,7002 13,86376 16,17063
45 15,01652 14,88085 17,80988 17,78897 20,35087 13,86064 17,68576 16,01101 13,49009 13,7917 16,06863
46 15,40558 15,11712 18,06179 17,9462 20,01686 13,72333 17,59225 16,1631 13,59153 13,35192  16,09697
47 15,12753 14,9073 18,01729 18,27082 20,34118 14,48326 17,74909 15,73934 13,17695 12,97168 16,07844
48 15,15296 14,93016 17,39616 18,5635 20,55626  14,99672 17,15465 15,29662 13,05076 13,19875 16,02965
49 15,0134 14,9802 17,47952 18,06503 20,40929 15,00457 17,35088 15,65091 13,71729 12,91117 16,05822
50 15,60003 14,83656 17,50566 17,86432 20,55277 15,03597 17,86087 15,805 13,39936 13,19653 16,16571
51 15,96415 14,95948 17,0956 17,77315 19,67546 15,09083 17,18165 15,28012 13,16357 12,7655 15,89495
52 16,27568 15,02778 17,39365 18,25714 20,02871 15,60535 16,82455 15,21744 13,2509 12,51391 16,03951
53 16,10323  15,33323 17,10695 17,81672 20,61862 15,25291 17,10364 15,12575 13,30417 12,86934 16,06346
54 16,39502 15,41468 16,60892 17,7487 20,70579 15,55866 17,22227 15,04182 13,50517 12,46302 16,06641
55 16,20548 15,05319 16,41929 18,24446 19,88784 15,9029 16,6731 15,2363 13,4251 12,70174  15,97494
56 15,90194 14,55371 16,56035 18,57261 19,99967 15,58621 16,53801 15,82949 13,38984 12,05383 15,89857

109



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
57 16,15166 14,69956 16,1688 18,01077 19,88017 15,23628 17,19673 16,2199 13,73348 12,26584  15,95632
58 15,854 14,68831 15,6547 18,63952 19,64716 15,33834 17,35231 16,24956 13,58363 12,25448 15,9262
59 15,67125 14,90798 15,16751 18,83018 20,05549 15,52003 18,48109 16,67814 13,31738 12,57244 16,12015
60 16,0848 14,42068 15,20098 18,97972 19,65202 15,35018 18,82528 17,16166 13,74562 12,49475 16,19157
61 15,63093 14,37049 15,44255 18,87193 19,79839 15,70157 19,20312 17,02184 13,62617 12,50708 16,21741
62 16,12791 14,31331 15,58756 18,96157 19,92902 15,93368 19,28866 16,74974 13,2319 12,27139  16,23947
63 16,41141 14,29481 15,25123 18,9712 20,03986 15,80785 18,88632 16,70277 13,40075 12,26206 16,20282
64 16,39637 14,22487 15,66232 19,08789 20,58945 16,12885 18,67905 17,26097 12,73912 12,38045 16,31493
65 16,39592 14,00911 15,67966 18,82415 20,35585 16,28834 19,37078 17,25769 12,30207 11,9691 16,24527
66 16,77412 14,2884 15,62003 17,80604 21,01958 16,04209 19,45321 16,94622 12,22298 11,7334 16,19061
67 17,208 14,26286 15,68066 17,36253 20,50887 15,92416 19,90933 16,94411 11,86372 11,62683 16,12911
68 17,34031 14,00485 15,61199 16,96575 20,90458 16,13646 19,52145 16,86091 12,18462 11,7008 16,12317
69 17,98459 13,84695 15,86965 17,94481 20,50632 15,15139 19,28545 16,80417 11,65337 11,67424 16,07209
70 17,64998 13,76084 15,54417 17,73441 20,47871 15,4055 18,72666 17,20052 11,56988 12,09245 16,01631
71 17,37397 14,17392  15,22763 17,71594 20,83507 15,41919 19,09732 17,36818 12,0628 12,28092  16,15549
72 17,74296 14,40184 15,26883 17,12676 21,35741 15,91268 19,21581 17,03128 11,30654 12,36391 16,1728
73 17,71267 14,84276 14,87065 17,9621 21,51781 16,20313 19,11996 16,98918 11,53922 12,11175 16,28692
74 17,80962 14,93842 15,00148 17,92391 21,80758 16,34116 20,10337 17,38876 11,49823 11,89879 16,47113
75 17,42888 15,14829 14,87037 18,62924 21,73582 16,18364 20,00909 17,45037 11,42919 11,80475 16,46896

110



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
76 17,00039 15,50146 14,76073 18,04888 22,77287 16,22008 21,15443 17,55054 11,71741 11,59304 16,63198
77 16,84625 15,03238 14,82121 17,96633 21,94284 16,35892 21,24959 17,36094 11,82745 11,55138 16,49573
78 16,86141 15,03679 14,65787 18,35942 21,72873 16,46709 21,35157 17,67699 11,79332 11,47143 16,54046
79 17,47762 14,687 14,96774 18,46521 21,00501 16,34184 22,04265 17,64016 11,60051 11,41319 16,56409
80 16,84495 14,29942 14,64991 18,6405 20,5258 16,79963 21,86376 17,93387 11,83957 11,52354 16,4921
81 16,58585 13,92367 14,84458 18,3815 21,26799 17,04019 21,35233 17,92015 11,98274 11,42084 16,47199
82 16,80965 13,69029 14,2831 17,60499 21,16465 17,0318 21,25204 17,68977 12,78867 11,47222 16,37872
83 16,67975 13,77508 14,40355 17,7166 20,50794 16,98266 22,02988 17,14679 12,38694 11,51387 16,31431
84 17,51898 13,26875 15,21548 17,69349 20,70665 17,02788 22,11139 17,348 12,77119 11,19015 16,4852
85 17,26082 13,62138 15,49756 17,61473 20,65474 17,02801 21,84837 17,52205 12,96845 10,81864 16,48347
86 17,38055 13,23461 15,46456 17,36344 20,6453 17,05109 22,24357 17,73365 12,92564 10,85057 16,4893
87 17,12942 13,66063 15,77278 17,25869 20,96231 17,19873 21,82707 17,67747 12,80406 10,50106 16,47922
88 17,00351 13,441 16,27136  17,56836 20,52369 16,78032 22,06785 17,54211 12,83178 10,52118 16,45512
89 17,51054 13,67564 15,61195 17,60967 20,12613 16,49558 21,60281 17,76332 12,70969 10,66241 16,37677
90 17,42175 13,32657 15,12254 17,70291 20,16008 16,48802 20,94251 17,76424 12,79607 10,61888 16,23436
91 17,77702 12,95544 15,62627 17,14204 19,6407 16,16857 21,0032 17,2677 13,01994 10,69646 16,12973
92 17,9205 12,87023 15,09623 17,37122 19,37865 16,41998 20,47446 17,28165 13,18097 10,2518 16,02457
93 17,66232  12,72148 15,22625 16,95608 19,32645 16,23996 20,27529 17,6513 12,89081 10,21594 15,91659
94 17,54345 12,68612 15,39335 16,4932 19,6559 16,41968 20,24156 18,38855 12,88088 10,31877 16,00215

111



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
95 17,11818 12,6873 15,02183 16,1682 20,00108 16,46173 20,2175 17,72331 12,99288 10,52759 15,89196
96 16,83729 12,76317 14,41268 16,43892 20,63133 15,78451 20,33645 17,50394 13,06216 10,54751 15,8318
97 17,07375 13,28676 14,31646 15,99212 21,42393 16,00535 20,926 17,56842 12,65906 10,94888 16,02007
98 17,3844 12,79377 14,51961 16,94325 21,69558 16,19406 21,08042 17,52963 12,50902 11,06311 16,17128
99 18,01733 12,66687 14,47543 16,729 21,78491 15,66661 21,35992 17,46022 12,94094 10,96421 16,20654
100 17,84491 12,4413 14,56037 16,66325 22,84113 15,85567 21,54696 17,06689 13,29691 10,86726  16,29847
101 17,74307 11,9454 14,78528 16,80243 23,1913 15,83658 21,52044 17,24287 13,63707 10,67445 16,33789
102 17,82757 11,71974  15,27228 16,92575 22,50815 15,85205 21,40082 17,01517 13,31273 10,61362 16,24479
103 18,21535 11,46506 15,12183 17,07618 22,32223 16,57073 21,06641 17,1652 13,25912 10,31229 16,25744
104 17,97404 11,42636 14,73368 17,00435 22,47567 17,0471 20,94514 16,59486 13,02652 10,54249 16,17702
105 17,93778 11,16123 14,76388 16,88041 22,56007 17,32153 20,49406 16,06365 13,12071 11,00009 16,13034
106 17,66348 11,36619 15,14536 16,84598 23,10899 17,51472 21,85499 16,31614 12,57026 10,89734 16,32835
107 17,54104 11,87374 15,67083 16,72012 23,54551 17,20929 22,20976 16,62722 12,84709 10,87503 16,51196
108 17,54752 12,47662 15,34517 16,90165 23,19887 16,87887 21,84181 16,61896 13,00448 11,13111 16,49451
109 17,41952 12,74164 15,58182 16,14435 23,07361 16,6109 21,9717 16,81558 13,32151 10,89993 16,45806
110 17,98725 12,71972 15,67972 16,39869 23,16541 16,41383 21,82645 16,65716 13,30527 10,97613 16,51296
111 17,65653 12,47366 15,50914 16,34752 23,36348 15,98434 21,98 17,11847 13,49301 10,9569 16,4883
112 17,54975 12,81868 15,25267 16,49016 23,77194 15,40172 22,13476 17,31335 13,76265 10,70943 16,52051
113 17,21606 12,91029 15,0278 16,72663 24,27064 15,46466 22,05512 17,24398 13,46099 10,57572 16,49519

112



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
114 17,93916 12,60643 15,1743 17,20592 25,237 15,35159 22,62692 17,58564 13,15197 11,05792 16,79368
115 18,13469 12,61467 14,18192 17,01489 25,53221 15,43424  23,21254 17,01257 13,09009 11,427 16,76548
116 18,03055 12,4669 14,50602 16,33521 24,95245 15,42792 23,65013 17,38134 13,55192 10,91272 16,72152
117 17,93151 12,30383 14,53911 16,34305 24,67556 15,68932 23,56463 17,44429 13,1322 10,82297 16,64465
118 17,89405 11,50642 14,99072 16,50713 25,09231 15,99803 23,21046 17,36648 13,22904 10,92705 16,67217
119 17,77839 11,42297 14,76468 16,32283  25,53496 15,89271 23,23916 17,34433 13,16022 10,86798 16,63282
120 17,83159 11,29073 14,58014 16,2306 25,23478  15,94282  23,33447 17,36579 13,04062 10,48689 16,53384
121 17,79684 11,48327 14,94459 16,7438 25,21343  16,40954 23,59122 17,251 13,2195 10,64227 16,72955
122 17,41623 11,45339 14,67938 16,85156 24,93325 16,51511 23,47709 17,71994 13,29811 10,57476 16,69188
123 17,50441 11,40922 15,22115 17,12321 24,67436 16,51697 23,13461 17,9671 13,21507 10,47115 16,72372
124 17,77683 11,56554 15,36964 17,48815 24,36378 15,79283  23,39024  18,29529 13,23533 10,74431 16,80219
125 17,78815 11,35572  15,19155 18,19025 24,55694 16,0697 24,09934 18,04266 13,53236 10,76071 16,95874
126 17,89034 11,40384 14,68863 18,23885 24,92926 15,76071 24,64689 17,7752 13,5323 10,19477 16,90608
127 18,11677 11,19889 14,45193 18,24327 24,21117 15,78709 23,99145 17,62717 13,75032 10,3509 16,7729
128 17,92266 11,19074 14,19297 17,73383 24,16148 15,33514 23,33606 17,28606 13,93969 9,947504 16,50461
129 18,21369 11,16292 14,39262 17,70989 23,81049 15,45255 22,41773 17,64291 14,25264 9,794257 16,48497
130 18,65103 11,59066 14,18137 18,07431 23,59232 15,64361 22,34047 17,85322 14,25826 9,903171 16,60884
131 19,00543 11,65916 14,20265 18,00984 23,12804 15,83368 23,03276 18,08226 13,88956 9,944101 16,67875
132 19,23755 11,36477 13,26745 17,92629 23,87619 15,77069 23,4292  18,85175 14,04211 9,949065 16,77151

113



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
133 18,90707 11,18347 12,8368 17,62984  23,77908 16,29892 24,29462 18,6639 13,70994 9,799378 16,7103
134 18,89426 11,5562 12,65008 17,42809 24,62489 16,78454 24,49979 18,58147 13,66913 9,827577 16,8516
135 18,34304 11,71413 12,57263 17,96299 23,39591 16,75997 24,12302 18,61284 13,33551 9,989389  16,68094
136 18,28861 11,70376 12,47261 17,70193 22,82203 17,75739 24,00164 18,76299 13,33174 10,25025 16,7093
137 18,3548 11,73586 12,70988 17,75293 23,19192 17,60499 24,04875 19,11937 13,22592 10,37739 16,81218
138 18,67475 11,44672 12,83292 18,0912 23,3688 17,01856 23,63743 18,96526 13,05459 10,35538 16,74456
139 19,02006 11,1462 13,04716  18,27991 23,55787 17,24685 24,37763 19,03124 12,93618 10,33526 16,89783
140 19,28757 10,92587 13,37947 18,50072 24,17524 18,18584 24,95954 19,16419 12,86674 10,38684 17,1832
141 18,82106 10,85608 13,54666 18,15598 23,60263 17,89622 25,39834 20,0661 12,52758 10,03884 17,09095
142 18,44613 10,6871 13,30652 17,97215 23,49602 17,66847 26,16669 19,91452 13,05915 9,685548 17,04023
143 18,28762 10,71836 13,15191 17,52473 23,33691 17,94572 27,41766 19,66864 13,2361 9,84256 17,11302
144 18,31188 10,65658 12,88489 17,74439 24,18525 17,20184 27,59834 19,88209 13,40391 10,07137 17,19405
145 18,6798 10,86601 12,91382 17,75823 24,26042 17,52671 28,84517 19,49218 13,23194 9,813492 17,33878
146 18,32032 10,50217 12,9185 17,43526  24,10457 17,32189 30,20161 18,96086 13,16164 9,88234 17,28092
147 17,04603 10,13535 12,49859 17,67055 22,88035 17,12205 30,12129 19,4167 12,63038 9,818083 16,93394
148 16,89655 10,33273  12,16458 17,75734 22,76656 16,61131 29,92646 19,30814 12,69875 9,522473  16,79849
149 16,82362 10,04367 11,9545 17,43982 22,50576 16,60428 31,03101 19,67835 12,72221 9,580553 16,83838
150 17,78687 10,0908 11,99581 17,6369 22,46799 16,7731 30,22264 20,20677 12,72617 9,519796  16,94269
151 17,96255 9,912992 12,2354 17,58016 22,46473 17,32466 30,21851 20,2759 12,79042  9,45644 17,02218

114



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
152 18,69158 9,62332 12,27789 17,66754  22,55543  17,24003 30,14027 20,27263 12,74079 9,362987 17,05725
153 17,87171 9,039804 11,95705 17,82822 21,65631 17,0386 30,16749 20,5032 13,09234 9,50544 16,86602
154 17,09489 9,400907 12,04953 17,20837 20,6253 17,78252  29,76653  21,45706  13,22122 9,36297 16,79693
155 17,24014 9,282136 11,76633 17,56564 19,85254  18,27041 28,75363 20,95836 12,95799 9,107039 16,57542
156 17,15262 9,315737 11,76264 17,39637 20,14818 18,15427 27,96746 20,94662 13,36223 9,069533 16,52757
157 17,51643 8,888104 12,00145 17,52779 20,04667 18,09953 28,1879 20,30401 13,50997 8,854888 16,49367
158 17,24021 8,999693 11,82352 18,08094 19,99249 17,95226 28,77013 20,48044 13,9216 8,870762 16,6132
159 17,23269 9,101911 11,63006 18,51262 20,01821 17,85252 29,12714 20,98566 13,71122 8,609057 16,67811
160 17,47187 8,851116 11,54633 18,66101 19,71902 17,74403 28,88472 21,14456 13,75533 8,598016 16,6376
161 17,23582  8,675548 11,4807 18,6865 19,06033 17,64171 29,44469 21,25697 13,52945 8,841784 16,58535
162 16,8459 8,735926  11,41255 18,1756 19,12075 17,18547 28,4471 21,65595 13,58614 8,996603 16,4162
163 16,77251  8,69127 11,41951 17,38415 19,21914 17,33818 28,68767 21,5895 13,68904 8,864342 16,36553
164 16,62724  8,773246  11,28008 17,13288 18,57233 17,44905 28,26902 21,61779 13,1341 8,85951 16,17152
165 16,93591 8,625382 10,94516 17,01927 18,11131 17,65469 29,39709 21,30339 13,3175 8,91514 16,22248
166 16,25318 8,743277 10,91085 17,57494 18,68199 17,94234 28,828 21,21861 13,47264 8,882646  16,25085
167 16,04043 8,800129 11,00833 17,61539 18,60531 17,84753 28,13782 21,55772 13,40133 9,157496 16,21715
168 15,58358 8,7225 11,12829 17,57398 18,1328 17,64064 28,87941 21,89239 13,51075 9,095134 16,21595
169 16,35546  8,984738 11,04555 17,74358 18,36201 18,31265 29,39673 21,98862 13,46414 9,136294 16,47898
170 16,2965 8,820709 11,22023 17,70048 18,46092 17,70223 29,22871 21,81183 13,05999 9,00587 16,33075
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
171 16,16308 9,079608 11,0374 17,63964 18,80709 17,24205 29,05853 21,85997 13,28347 8,895964  16,30668
172 16,52806 9,305338 11,03322 17,34393 18,72185 16,95845 28,65024 22,45019 13,4499 8,760408 16,32016
173 16,69803 9,158572 10,81073 17,86264 18,2953 16,95005 28,89591 22,15373 13,48925 8,501825 16,2816
174 16,60987 9,158267 10,61365 17,40013 18,72552 16,33891 28,58692 21,51316 13,41471 8,503216 16,08644
175 16,63046 9,127537 10,76349 17,53454 18,98253 16,37576 28,61336  21,35058 13,16508 8,794698 16,1338
176 16,93227 9,191709 10,7865 17,20169 19,47393 16,64899 28,21982 21,42181 13,17533  8,53467 16,15867
177 16,70283 9,247679 10,68202 16,58685 19,40612 16,65599 27,93635 21,88553 12,81485 8,621236 16,05395
178 16,52819 9,601406 10,64328 17,04178 18,97303 16,93113 28,26713 22,66032 13,26798 8,663926 16,25782
179 16,16038 9,696632 10,47553 17,64728 18,60013 16,61416 28,50891 22,66139 13,13642 8,436733 16,19376
180 15,99303 9,819647 10,61836 16,91903 18,58489 16,46086 28,47089 22,43084 12,88264 8,327277 16,05075
181 16,09311 9,845244 10,66692 16,39689 18,46811 15,87682 27,94624 22,19949 13,18058 8,496322 15,91697
182 16,39642 9,824449 10,40599 15,93767 18,96079 15,58424 27,81513 22,03246 13,29313 8,432412 15,86827
183 16,20035 9,591325 10,46279 15,92507 19,9683 15,73825 27,7576 21,78535 13,10455 8,580666 15,91143
184 15,78351 9,269199 10,20828 16,05158 19,65248 15,50229 27,503 21,56089 13,18796 8,825893  15,75451
185 15,52029 8,946827 10,59263 16,05253 19,38868 15,62507 26,71218 21,1334 13,12595 8,797058  15,58946
186 15,62472  9,204893 10,44187 16,39213 19,05385 15,2229 27,35728 20,37576 13,28923 8,668819 15,56315
187 15,35554 9,420373 10,37103 15,90572 19,29692 14,89674 27,72368 21,27596 13,34946 8,448661 15,60441
188 15,93611 9,702127 10,04742 16,01741 19,61313 14,56549 27,46961 21,97482 12,67003 8,853956 15,68501
189 15,61425 9,490484 9,976681 15,92519 19,07718 14,05605 27,16582 22,4515 12,99981 8,560602 15,53176

116



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
190 15,92985 9,519167 9,966665 16,32335 19,15613 14,55896 27,20915 22,96723 12,78352 8,541959 15,6956
191 16,08482 9,618749 10,1871 15,97455 19,01971 15,48206 26,65605 22,67499 12,60679 8,555824  15,68606
192 15,01758 9,414689 10,32823 16,21176 19,40566 15,02745 26,30248 22,8548 12,64337 8,923728 15,61297
193 15,07747  9,45097 10,06626  16,05558 19,68468 14,64315 27,08463 22,31099 12,77265 9,015163 15,61615
194 14,78834 8,927074 10,25103 16,10543 19,10375 14,63918 27,23421 22,33731 12,85118 §,72073 15,49582
195 14,79965 8,923877 10,36121 16,29891 19,05391 14,85627 26,82367 21,91453 12,4863 8,859258 15,43776
196 14,4974 9,354823 9,978817 16,09367 19,21784 15,64076 26,8088 22,18633 12,9933 9,094871 15,58666
197 14,27953  9,18547 9,942793 15,92328 19,5352 15,4932 27,07588 22,32831 12,81052 9,193853 15,5768
198 13,69429 8,946736 10,29475 15,68812 19,24114 15,43084 27,70196 22,51852 13,05782 9,410943 15,59851
199 13,67132  9,09608 10,09637 15,56171 18,77394 1495764 26,84095 22,5586 12,65082 9,410309 15,36177
200 13,32111  8,95449 9,887181 15,57104 19,86327 15,23187 26,90087 22,871 12,76958 9,761637 15,5132
201 13,42303 8,985654 9,38678 15,29401 19,93132  15,09775 25,90159 23,02228 12,51983 9,760284  15,33225
202 13,28786  9,441428 9,173447 15,05195 20,38676 15,23548 26,6908 22,22034 12,46363 9,630649 15,35824
203 13,5041 9,294704 9,16602 15,57084 19,62404 15,31669 27,63264 23,10319 12,75758 9,531588 15,55014
204 13,23981 9,237518 8,843616 15,79874 20,17319 15,36877 28,09165 22,80312 12,44589 9,84883 15,58511
205 13,15064 9,067658 8,850837 15,2039 19,66964 15,95435 27,93886 22,74535 12,30879 9,627899 15,45179
206 12,8434 8,999922 9,013662 15,76532 19,47011 15,64619 27,95092 23,17501 12,47319 9,747614 15,50853
207 12,43687 9,002478 9,096684 16,16304 19,67452 15,22754 28,15101 22,90223 12,32838 10,08404 15,50668
208 12,25302 8,900322 9,284554 16,13713 18,92069 15,6593 27,90374 23,70479 12,43777 10,3909 15,55922
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
209 12,09386 8,544641 9,35082 15,9078 18,48324  15,83756 27,96709 23,541 12,36348 10,32289 15,44124
210 11,68139 8,019752 9,3939 15,38627 17,9482 15,7328 28,31772 23,1232 12,54747 10,77599  15,29267
211 11,75658 8,317029 9,501737 15,68798 17,90244 15,68794 28,24523 22,9155 12,535 11,05799 15,36074
212 11,88007 8,406912 9,767321 15,62783 18,63097 15,94218 27,69685 23,65119 1291725 10,81514 15,53357
213 11,66038 8,383139 9,743673 16,57556 18,04761 15,64759 27,89289  23,40102 12,7771 10,88808 15,5017
214 11,58026 8,484019 9,773168 16,47592 18,71735 15,31461 28,12973 23,13083 12,70089 10,76458 15,50714
215 11,40402 8,503818 9,783027 16,01224 18,42799 15,93469 28,15053  23,03456 12,52575 10,81358 15,45902
216 11,01397 8,87176 10,08948 16,13889 18,54102 16,27037 27,71914 23,82931 12,41142 11,35272 15,62381
217 10,71469  8,9541 10,20567 16,10126 18,75108 16,20388 26,76997 24,44128 12,59198 11,44418 15,61781
218 10,90488 9,070444 10,44603 16,33293 19,16478 15,98549 26,80943 24,52026 13,03812 11,90864 15,8181
219 111 9,063045 10,58272 16,57869 19,20814 16,06245 27,10828 24,68443 13,49981 11,7581 15,96457
220 11,01533 8,75914 10,43833 17,17103 19,57973 16,32278 27,68247 24,88813 13,09751 12,06606 16,10205
221 10,67852  8,705643 10,43591 17,00771 19,66471 16,33865 27,11984 24,42617 13,10127 12,19612 15,96745
222 10,95919 8,717191 10,03195 17,2263 19,53707 16,21858 27,48208 25,00334 12,68065 12,33076 16,01871
223 10,9836 8,781189 9,887404 17,72319 20,43158 15,93578 28,876 25,52054 12,48481 12,0292 16,26533
224 11,05878  8,9008 9,831665 17,65487 21,39397 16,17376 28,51364 24,0981 12,84591 11,71797 16,21895
225 11,08631 9,117988 10,24395 17,71028 21,22977 15,81156 28,18044 23,88482 12,66512 11,80897 16,17392
226 11,28774  8,929342 10,32762 17,29823 20,48789 16,14359 27,09217 23,52381 12,76096 11,58061 15,9432
227 11,54494 8,754956 10,09984 16,87152 20,73603 16,47635 26,57641 23,07859 12,61767 11,65583 15,84121
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
228 11,68498 8,804468 10,30433 16,82026 21,49287 16,9172 26,43237 23,12721 12,52693 11,54858 15,96592
229 11,57377 8,610852 10,19986 15,99857 21,30532 17,38473 26,32028 22,5501 12,43481 11,41246  15,77908
230 11,93649 8,384612 10,23854 16,31577 20,6066 17,32881 26,40398 22,28437 12,5245 11,424 15,74477
231 12,55274 8,584136 9,995605 16,22708 20,53018 16,61967 27,77207 21,8142 12,76654  11,54825 15,84105
232 12,58562  8,45563 9,886146  15,88977 20,48502 16,93601 27,15987 21,2515 13,17535 11,3872 15,72121
233 12,86338 8,344015 9,982671 16,20295 20,03437 16,84742 27,52569 21,57933 12,78079 11,51164 15,76723
234 13,39064 8,163111 10,1682 15,68933 20,24388 16,80007 26,72559 21,99737 12,47897 11,52145 15,71786
235 13,60719 8,297784 10,42912 15,90415 20,59995 16,4101 27,16191 21,78257 12,42515 11,43623  15,80542
236 13,80846 8,327186 10,30786 16,25473 21,04014 16,40091 26,81769 21,40509 12,22178 11,35327 15,79371
237 14,48174  8,117314 9,722031 16,42328 20,5231 16,55051 26,51171 21,97959 12,3497 11,83398 15,8493
238 14,48641 8,224561 9,791088 16,15162 21,64703 16,42044 26,4025 21,02204 12,17428 11,87188 15,81918
239 14,85834  8,114073 9,799017 16,46608 21,78272 16,14649 26,45216 21,29643 12,17706 11,86713 15,89595
240 15,03662  8,210647 9,95615 16,17549 21,67925 16,79012 26,08974 21,71325 12,49873 11,91144 16,00614
241 14,93082  8,38892 10,15876  16,28154 21,98835 16,47391 26,08258 21,0909 12,41541 11,77243  15,95836
242 14,32797 8,361329 9,988041 16,50001 21,92928 16,59409 25,61577 21,10541 12,6222 11,53575 15,85798
243 13,84052 8,391306 10,02292 16,14714 21,19608 16,40248 25,44547 21,40967 12,5695 11,77312  15,71982
244 13,34775 8,383513 10,22816 15,72706 21,52956 16,34335 24,79306 21,80148 13,08446 11,68049 15,69189
245 13,58726  8,200754 10,01432 15,24012 21,18359 16,45223 24,9307 20,565 13,26754 11,59527  15,50368
246 13,18335 8,269712 9,768338 15,31841 20,66293 17,20115 24,759 20,27151 13,66028 12,03539 15,51301
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
247 13,24764  8,259477 9,748413  14,72032 21,23893 17,60224 24,35348 20,58842 13,95298 11,4566 15,51685
248 13,18906 8,378797 9,62139 15,01569 21,53439 17,53513 25,06597 20,65051 13,85912 11,46843 15,63185
249 12,74808 8,551275 9,497335 14,87517 22,13939 17,12168 24,70773 21,31761 13,98915 11,10013 15,60476
250 12,77649 8,403972 9,235641 15,45931 22,19007 17,41622 25,08738 20,65154 14,18049 10,75039 15,61515
251 12,5595 8,536412  9,347975 15,55566 22,31329 17,77002  25,78409 19,97989 13,83296 10,60838 15,62882
252 12,73357 8,545077 9,24624 15,62345 2199046 18,4658 25,91256  20,16278 13,67372 10,35452  15,67082
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EK D: American Airlines’a Ait Verilerin Monte Carlo Simulasyon Degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
1 49,18089 51,25566 53,30366 51,73664 52,85342 50,74061 50,8397 50,82526 51,90932 5193069 51,45759
2 49,5076 50,83186 51,76422  50,66529 51,9331 50,71085 51,0346 52,15341 5190823 52,1373 51,26464
3 50,00759 50,79687 53,08184 50,17313 53,35215 51,27215 50,5058 53,00508 52,49852 51,96202 51,66552
4 50,24712  49,76779 53,22896 49,14325 53,16587 50,33107 49,7485 53,19397 52,27549 51,30075 51,24028
5 50,40855 49,72515 53,08183 49,19485 54,30975 49,31668 50,3476 51,91405 50,03419 52,3727 51,07054
6 50,69918 51,18601 55,24454 50,41698 53,73396 49,95427 48,9804 51,29873 50,22177 51,27136 51,30072
7 52,52555 50,97997 54,90907 48,88556 51,24836 51,37645 49,6345 50,88077 49,17483 49,52537 50,91404
8 53,51731 52,05791 56,0551 49,4209 49,96061 51,29441 49,8632 51,77558 50,01303 45,89264 50,98507
9 54,2633 50,58785 57,0421 48,52711 48,6131 53,27907 49,6926 52,23727 51,77913  45,45782 51,14793
10 54,84286 48,83267 55,92658 48,55176 50,57101 53,66106 49,7405 50,05572 51,72043 44,95477 50,88574
11 57,05888 49,82346 56,535 47,20635 52,03496 52,97655 51,6859 50,79999 50,15658 43,99086 51,22685
12 56,17887 48,38826 55,93248 44,93075 51,78439 52,6528 52,8016 50,2148 50,87471 44,01728 50,77759
13 53,99767 48,87229 54,77686  45,78282 53,67854 52,35564 53,7846 49,38354 50,93998 41,14317 50,47151
14 55,12017 47,67343 55,19697 45,9617 50,76468 51,69041 52,7546 48,50462 49,74449 39,61569  49,70267
15 54,59199 47,18526 54,09338 47,1901 50,46893 51,57799 52,6796 48,99409 50,9204 40,13257  49,78343
16 53,95115 47,66563 53,63257 47,91725 50,92566 52,7083 51,3621 48,99269 52,01979 39,97689 49,9152
17 55,12689 48,13385 55,21301 47,91497 48,21666 53,69864 50,2905 47,16537 51,81478 40,0832 49,76579
18 56,10912 48,68248 56,18448 47,51602 47,67625 53,5247 50,6159 48,2388 53,27688 39,98262 50,18073
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
19 55,5379 48,82725 58,85079 46,61295 44,99777 52,19757 48,8984 47,25473 51,86283 39,56024  49,46005
20 56,41236  48,42469 59,28264  48,54642 4530569 52,43281 47,5149 49,15276 51,60235 39,6624 49,8337
21 56,19683 47,8943 58,02839 47,36835 46,73093 52,07072 46,6034 47,81466 52,78388 39,70792 49,51994
22 57,09739 48,87112 57,928 48,88535 45,9409 53,64448 46,3699 48,26229 53,69742 38,86026 49,95571
23 56,95735 47,20571 56,4284 50,26358 46,28827 53,28001 47,7361 48,99959 52,94846 38,08957 49,8197
24 59,38465 47,34057 57,72381 47,93651 44,4597 50,58777 46,1254 50,86324 52,66321 38,85565 49,59405
25 59,12981 46,59303 56,91733  48,38915 44,9832 4895523 46,5354 51,14597 54,52023  38,12769  49,52971
26 60,89729 45,41393 55,62743  48,14169 44,37213 49,63351 46,4804 50,06982 55,18457 39,21296  49,50338
27 61,72509 45,39207 55,88556  48,65896 45,505 49,28646 47,7457 49,12232  53,71983  38,52267 49,55637
28 63,20257 42,26478 58,09175 49,73136 44,56846 48,2539 47,5684 49,15246  52,54814  39,77155 49,51534
29 59,71996 42,29601 59,33656 49,40771 44,42598 47,42096 49,0002 48,93061 52,83915 39,81956 49,31967
30 61,32575 41,90441 59,14583  48,97374 43,94865 49,05358 47,4064 48,67 55,01191 39,17893  49,46192
31 62,1464 41,9442 59,37366  50,49165 44,31984 50,10002 46,9715 48,88893 55,61328 39,36409 49,92136
32 59,8414 41,49886 59,9563 50,72509 44,244 50,35809 45,3162 48,23209 57,68191 38,93145 49,67854
33 63,9648 41,33782 57,83574 50,43077 44,21769 51,64534 44,0658 47,63968 58,17974 39,33242  49,86498
34 63,38935 41,58072 58,52924 50,4489 43,36385 52,08889 44,2009 47,66244 58,84052 38,73308 49,88379
35 63,18744 42,28417 57,54002 48,45376 44,47044 51,18753 44,2052 48,23864 58,48209 38,69749 49,67468
36 62,24322  43,80947 57,95212 48,86375 44,79037 50,76304 44,9295 48,81888 57,60962 39,33088 49,91108
37 63,69293 43,07914 56,60273 50,31083 45,80706 50,19902 43,6155 47,15022 56,555 39,74914  49,67615
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
38 63,66553  41,15451 56,93021 49,8594 45,34482  49,77376 44,806 47,01805 56,51239 40,19452  49,52592
39 61,58089 41,23314 56,75879 51,331 46,34324  47,39836 45,6039 45,33063 56,36656  39,82625  49,17727
40 59,97456  40,80916 55,72755 51,2964 46,20893 49,19991 45,5822 44,7869 58,18332  38,52595  49,02949
41 60,88833 40,38627 55,9148 51,50382 44,97102 50,30924 45,9423 45,68423 57,49363 38,79353  49,18872
42 61,84322 39,87796 55,32617 51,61641 44,40913 51,75969 46,0039 45,29726 56,57741 39,1212 49,18324
43 61,86092 42,03011 55,02881 52,24285 44,82713 52,83621 47,0209 46,50238 56,29557  39,70808 49,8353
44 58,88326  43,61709 52,93178 51,8965 43,96131 53,48363 49,219 45,09291 56,69194 40,32664 49,61041
45 60,35315 43,2348  52,47482 54,02442  43,20191 52,113 50,5627 45,77463 57,51726  40,64471  49,99014
46 62,21287 41,58617 54,23267 53,91492 41,15604 52,37067 50,3104 46,34281 57,88676 40,70037 50,07136
47 60,5599 40,14705 54,3678 54,74814 40,61112 53,24303 48,0734 46,60376 55,65991 40,36074  49,43748
48 60,76487 39,27478 54,76064  55,96745 40,87514 54,19123 48,6938 48,08988 57,53737 40,20669 50,03619
49 58,40274  39,02741 55,74753 56,09753 40,03401 53,49112 48,2487 47,8335 57,30466  38,18647  49,43737
50 58,34701 39,25416 57,97526 55,03078 39,44728 53,77083 47,8134 46,34445 56,93592 38,95432  49,38734
51 56,48858 40,08569 55,79808 53,68535 39,35143 52,61646 48,2657 47,06982 57,38992 39,58415 49,03352
52 56,68801 40,02188 52,73157 52,01673 39,70271 49,81597 48,8254 47,38511 56,98168 39,38692  48,35559
53 55,6623 39,39265 52,02845 53,30892 40,1526 48,82126 48,863 46,48476 57,7615 39,20524  48,16807
54 56,55167 38,31082 51,00063 54,96068 40,03428 48,66676 48,1907 47,23446 58,07194 38,08534 48,11073
55 57,83864 37,56853 53,45787 55,26676 39,37136 49,07578 48,8545 47,71498 58,31393  39,23029 48,66927
56 59,39424 36,03864 54,23278 55,50944 40,05672 49,21125 50,1189 46,14513 56,43134 38,439 48,55774
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57 60,99296 36,33705 51,71195 56,37595 39,87028 48,34773 50,7422 46,80969 56,83176 39,45307 48,74726
58 60,86268 36,46591 51,35337 57,87142 41,37354 48,34072 49,8373 47,12045 56,09105 39,16812 48,84846
59 60,88987 37,88938 51,83659 58,73537 40,89371 47,66484 49,5241 47,18279 56,13149 38,54118 48,92893
60 62,16327 38,0026 52,87903 60,94523 41,36899 48,5244 50,6284 46,49283 56,98805 40,02167 49,80144
61 62,42141 38,26964 53,21822 61,30672 42,25882 48,39774 51,6555 45,11264 56,10406 38,9685 49,77133
62 63,25492  38,79239 52,23215 60,71254 43,1966 48,21597 52,2144 45,67888 56,52704 37,22171  49,80466
63 61,7613 39,32506 52,97927 61,41469 42,51027 48,52875 52,4036 45,10146 55,98323 37,65015 49,76578
64 62,99829 38,57975 52,50172 60,95363 40,92543 49,37271 51,9464 45,76658 55,30009 37,59099 49,59356
65 62,3844 39,67276  51,34703 61,66378 41,9436 49,79752 50,9747 45,20019 56,36367 38,30211 49,76498
66 61,97184 39,22653 51,5177 61,86123 4299423 49,04566 51,0303 46,08096 57,42339 36,46083 49,76126
67 62,00631 39,17871 52,20226 63,09527 42,60615 48,89168 50,894 45,37234 59,10421 37,5049 50,08558
68 61,52064 38,73383 52,00351 64,37988 42,25619 48,78577 49,4165 44,42758 57,96333 36,85065 49,63379
69 63,42451  38,72301 50,27568 63,33782 42,36138 48,9799 49,5615 44,07419 59,08041 35,35251  49,51709
70 62,41234 39,4558 49,84805 62,18446  43,52421 50,85107 47,7836 43,00258 60,02252  35,05142 49,4136
71 60,9345 37,24145 48,09571 61,69669 43,06122 51,75363 49,2018 42,58164 58,78184  35,05371 48,84022
72 61,10519 38,25918 47,15942 62,79659 42,12677 52,34744 48,5478 43,43032 61,54286 35,91572  49,32313
73 63,33778 37,36133  46,98613 62,46098 40,97413 53,5792 46,5355 43,5671 59,84216 36,22541  49,08698
74 65,07154 37,10881 44,86014 62,91592 39,95996 54,73821 45,2056 43,52815 57,19584 37,38242  48,79666
75 67,86834 37,12543 43,61782 62,11074 40,94872 55,43352 44,1396 42,16431 58,49945 37,38705 48,9295
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76 66,28991 36,98543 43,73043 62,11551 40,96121 54,1846 44,0015 42,34643 59,24995 35,72934  48,55944
77 65,35118 37,79703 44,69199 64,65404 41,47265 55,20725 44,0444 41,72906 58,22358 36,17448  48,93457
78 66,66313  38,73531 44,81938 64,16026 42,33919 54,33912 42,9041 40,26449 58,84182 36,1879 48,92547
79 67,79833  39,25534  46,00163 66,26245 42,09569 53,70453 43,5867 39,72789 58,27332 35,7593 49,24652
80 67,42746  37,80928 45,21071 66,05906 43,18695 53,43 44,6276 41,92801 60,70676 35,73627  49,61221
81 65,17895 37,16512 45,84055 68,98082 42,60657 54,23352 44,869 40,47315 61,53176 36,52641  49,74058
82 67,46564 37,79116 46,83253 69,58685 44,32916 54,95792 45,5913 41,26466 60,15952 37,95511 50,59339
83 69,38997 37,58494 47,18102 71,51307 44,28863 54,75063 46,2363  40,45655 61,15816 37,04274 50,9602
84 68,93869 37,53718 49,33499 69,32501 45,25646  55,74248 45,0968 40,30256 62,45803 36,93534 51,09275
85 69,1802 38,29899 50,10925 70,18097 44,54461 55,18365 46,0489 39,94715 62,20836 37,24008 51,29422
86 67,04941 35,84976 49,28199 68,98896  43,94925 54,31437 46,416 40,88019 61,74142  38,24455 50,67159
87 66,03047 35,82265 50,6693 70,23347 43,2199 52,31378 44,9331 41,41201 62,67958 37,93433 50,52486
88 66,53755 33,86485 51,70848 71,08111 44,51012 53,46107 44,9878 42,19033 63,31499 38,6717 51,0328
89 66,20921  33,04362 50,9258 67,22472  44,A5415 51,30614 44,4223 41,60861 62,24824  39,69415 50,11369
90 65,65273  33,22643 50,97156 69,52934  43,79292 49,91244 45,0417 41,45202 63,97922 40,41546 50,39739
91 67,52521 33,37263 53,47138 70,28266 43,76859 4894256 45,0089 40,76718 64,49287 41,71705 50,93491
92 66,50675 31,64349 5500778 71,35225 42,69656 50,04762 46,9104 4197564 65,50868 41,64475 51,32939
93 66,29687 33,05541 55,31288 67,35431 42,18744 49,49657 47,7679 42,54532 69,03111 41,78569 51,48335
94 67,02931 32,54615 53,12189 64,76186 42,24512  49,35393 48,5232 43,34668 70,68616 41,72698 51,33413
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95 65,62589 33,66735 55,39427 61,68781 43,63969 49,94926 47,8841 43,39564 67,61765 41,67855 51,05402
96 66,53163 34,51467 54,6637 59,56608 44,23538 50,32503 49,196 43,73227 67,347 41,06214 51,11739
97 67,06078 34,89943 55,27792 61,0754 45,06068 51,37486 48,3405 43,86775 68,2405 39,87791  51,50757
98 67,05487 35,52275 57,45636 61,2417 44,87448 50,54768 47,6582 46,14588 67,47267 39,13418 51,71088
99 67,78006  34,17297 55,92404 59,59548 43,13978 50,37842 47,4648 45,20262 68,6622 39,70234  51,20227
100 69,15421 35,75099 53,72489 61,21729 44,05695 50,54474 49,2004 45,95913 68,04105 40,70472 51,83544
101 66,97434  35,66228 54,06537 59,97367 43,67554 51,18154 48,4029 46,85996 69,7178 39,11437 51,56278
102 67,61184 35,73941 53,04507 60,10175 43,96152 51,26708 48,5645 47,30693 67,85082 39,26472 51,47137
103 68,78878 35,53402 53,44367 60,21034 44,90866 49,29928 47,3966 48,41484 70,59879  39,78127 51,83763
104 71,60713 36,0756 53,18503 60,59792 45,61166 48,00123 47,0735 48,98616 71,55788 39,61069 52,23068
105 71,29219 36,40598 54,32313 61,07599 4507765 49,52794 46,8111 47,87288 71,4538  40,40074 52,42414
106 68,52018 36,0308 54,06603 60,59876  46,43622 49,12779 47,7237 47,34382 72,55766  41,05849 52,34635
107 70,74184 36,01286 53,50877 64,42961 45,37842 49,65061 48,56 43,99553 74,07605 42,16753 52,85212
108 69,26111  36,20141 56,11939 66,22827 45,41634 48,2122 46,9579 43,51799 76,23309  43,06437 53,1212
109 69,4294 36,39393 5391431 66,17953 46,65725 48,59002 47,4542 42,59629 71,58111 42,38091 52,51769
110 69,80812 36,79402 54,0256 66,52672 47,97775 48,69651 46,061 41,87021 70,97929 41,60593 52,43452
111 72,13859  37,34551 53,65719 66,76483 47,13228 50,86987 45,1367 40,91899 71,45218 42,01263 52,74288
112 69,8989 38,41318 55,32798 65,77954 46,60795 50,31078 45,7049 40,6673 70,66844  41,65127 52,50303
113 70,05039 39,10312 5549424 67,61192 47,02677 47,85301 43,4777 39,07568 71,7544  39,66184  52,11091
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114 73,49667 39,54492 53,74214 68,90928 46,82666 47,39975 41,9775 39,17043 71,33332 39,8791 52,22798
115 72,6693 40,01361 52,34699 69,27476  47,29718 47,36758 42,1023 39,68977 71,4069 41,04956 52,32179
116 71,65519 39,22278 52,48475 68,66557 47,72313  48,43462 42,4071 41,55852 70,5148 43,08247 52,5749
117 69,32726  38,48034 50,17421 68,79992 46,56815 47,4849 42,3995 41,49633 67,56791 42,05566 51,43542
118 69,67049 38,78451 51,12763 69,38595 46,3791 47,88177 42,9265 40,13087 68,64878 41,01456 51,59501
119 70,24734  38,65543 50,50801 71,1835 45,90267 49,13293 41,615 40,09983 69,12083 41,67642 51,81419
120 72,01713  38,97782 49,97653 70,54269 47,72319 48,92103 42,0986 40,4142 66,7616 41,52697 51,89597
121 71,69073 38,26162 46,86704 70,58434 48,65789 48,8866 43,1061 40,51761 64,99668 42,39913 51,59678
122 74,18826  38,87728 47,76941 72,07742  47,54387 50,3388 43,1931 39,56596 66,23105 41,71039  52,14955
123 70,40839 40,91058 47,07558 72,33286 48,66978 48,53887 42,3399 38,92719 66,18822 41,82194 51,72133
124 71,73338  40,72702 47,04011 73,01397 48,02211 50,19903 41,8044 36,77197 66,34861 41,95242 51,7613
125 70,78672  39,86905 47,59741 70,42968 49,55792 48,56721 41,2909 36,78965 66,72833  43,61008 51,52269
126 71,74764  38,87585 47,51469 71,4807 48,72907 48,04988 41,0555 34,59708 65,65285 44,24258 51,19459
127 72,98587 38,326 47,49377 73,71645 48,54841 48,64734 40,4515 33,78495 65,08293  44,73557 51,37727
128 72,35339  38,88526  47,70557 71,9314 51,45581 51,08884 38,8886 33,5534 67,25968 44,66199 51,7784
129 72,50456  39,05864 50,06459  73,24478 51,20105 49,28173 39,8779 33,85693 68,13569 44,33204 52,15579
130 70,27934  40,17997 49,71289 71,52581 51,30841 48,35357 39,2213 33,06201 67,71031 44,12523 51,54789
131 70,44741 39,97981 51,65258 70,20854 50,11536 47,2178 39,9217 34,34986 67,71524  45,59796  51,72063
132 68,19426  41,33403 50,25609 70,67435 51,27039 46,22166 39,7877 34,06803 66,6733 46,13087 51,46107
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
133 68,44268 42,03101 49,53967 72,42289 52,92281 4896527 39,2401 34,61974 64,42986 45,5205 51,81345
134 67,47399 43,42955 50,86648 75,98834 52,28119 47,89092 38,1603 34,61831 64,33601 45,22701 52,02721
135 66,6975 42,24453 5194754 76,88253 51,26751 47,80999 38,6012 35,85164 63,3152 44,44116  51,90588
136 65,80226  40,50736 51,56134 74,54896 51,46687 47,74825 39,4085 35,78748 64,04799 44,56008 51,54391
137 69,23922  39,80893 50,66062 74,51608 50,05704 47,25773 40,3659 35,17007 62,30541 44,44778 51,38287
138 68,70747 40,3291 49,90216  75,96983 49,18948 46,88187 38,1261 35,168 61,49285 44,77607 51,05429
139 69,64439 40,70402 49,38655 76,86255 49,64463 47,81301 37,7295 36,13029 59,70824  45,71936  51,33425
140 69,81695 40,78262 49,42862 74,98427 46,62826 46,40147 37,2259 36,0338 62,00716 45,2305 50,85395
141 71,3491 42,55226 47,3504 75,79173  46,94797  45,29933 37,576 33,77104 62,11975 45,66539 50,84229
142 73,47507 39,89452  47,84484  77,59172 46,63961 44,26904 37,5091 33,56634 63,14183 45,62345 50,95556
143 74,75819  39,61273  48,16438 74,94805 46,01815 44,84956 37,702 32,41816  63,51841 44,39224 50,63818
144 75,67341 38,04192 47,95552 76,66823  45,08716 43,72783 38,2251 32,25049 65,34943  44,49183 50,7471
145 72,77559  38,46526  47,57053 78,63199 44,81901 43,79212 38,2719 32,87054 65,73063 44,4849 50,74125
146 73,06126  37,35959  47,12379 80,96762 44,08407 42,52614 38,0935 32,71566 65,9088 44,33774  50,61782
147 74,97462 36,42468 48,50449  83,80265 45,3309 42,49885 37,8948 32,89353 66,03729 45,35504 51,37169
148 76,18294 37,30908 49,0669 86,39838 45,9476 41,2277 39,217 33,04713 66,81741 45,47921 52,06934
149 75,08728 37,71186 49,85722  85,22288 46,60275 41,89899 39,5377 33,78404 66,17278 4550245 52,1378
150 76,98982 38,86551 49,06217 83,21472 46,00057 43,78669 37,6345 34,10219 66,80625 45,71325  52,21757
151 75,91624 3895716  49,52219 84,23138 46,67839 44,94484 36,738 35,13503 65,23772  45,57657  52,29375
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
152 78,12911  39,19461 49,42352 86,97174 45,60903 44,4431 36,049 36,08371 65,56939  48,31265 52,97859
153 77,13324  38,51089 50,33951 87,4036 44,81948 45,32618 35,3654 36,0345 67,03596 47,10711 52,90758
154 75,35376  38,88531 51,15867 88,14483  45,70629 46,40022 35,5628 35,86162 68,21003 46,67931 53,19628
155 74,58693 38,41612 50,31366 90,88177 47,06981 46,02548 35,1822 35,5922 69,1448 47,87228 53,50852
156 73,12752  39,33645 50,32135 95,10927 47,17692 46,06335 35,9111 35,70636 69,99141 47,3275 54,00713
157 71,81614 37,84567 50,37963 96,71661 47,20606 44,43619 36,0301 35,64994 72,01325 46,25019 53,83438
158 72,44186  39,09587 52,30654 97,81623 47,4404 43,49014 36,347 35,40451 71,13435 46,21728 54,16941
159 70,0381 38,92018 51,56789  99,24927 49,4291 42,99397 35,9067 36,09046 69,0119 46,52262  53,97302
160 70,46393 38,77214 55,16089 99,99643 47,73501 44,34469 35,821 36,32295 68,51712 47,13277 54,42669
161 75,28988 39,48497 54,851 98,84556  48,22336 42,6606 35,227 37,11904 69,00469 47,12593 54,7832
162 75,46568 37,28172 55,0743 96,65803  48,02581 42,01296 36,9122 37,46698 71,17712 47,51192 54,75867
163 77,80688 37,36768 53,072 99,28436 49,1266 43,0827 35,8877 37,25009 71,07154 47,02249  55,09721
164 75,75272  37,46989 51,66236 97,86334  48,72272 43,1626 36,0816 36,91327 71,12829 48,04901 54,68058
165 77,38664 37,44362 52,64591 101,3679 49,67181 43,55802 35,106 37,37652  68,98396 46,16076 54,97011
166 78,10916  37,28099 52,44468 104,1646 50,39291 43,37716 34,3554 37,23524 68,95999 45,36221 55,16824
167 75,35737 38,43093 52,81421 104,5796 49,36607 42,36381 35,0865 37,7159 69,4149 45,37687  55,05061
168 76,14488 37,41709 53,45162 105,5094 48,24809 41,69559 34,4368 37,17667 69,8822 46,58075  55,05431
169 78,04724  38,78219 52,62007 106,4684 45,17789 4191255 34,7013 37,4327 67,46698 46,25201 54,88613
170 78,60318 37,71503 54,48998 103,5104 44,04753 41,22923 34,0124 37,23365 67,34383 45,84884 54,4034
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
171 79,13643  38,92906 53,71778 102,972 43,9476 40,84245 33,1562 37,09246 68,69238 44,68429 54,31706
172 80,11159 39,5219 54,25987 100,7345 45,57412 40,84754 33,4413 37,00419 68,1053 45,18172 54,4782
173 81,50228 39,17398 54,17452 96,38869 44,41687 41,00315 33,9447 37,60691 69,7496 44,19849 54,21592
174 82,39451 38,28199 55,51347 95,63157 44,37961 40,22691 34,7733 37,13152 68,58358 44,16111 54,10776
175 79,85806 37,61355 54,24781 99,02809 43,98994 39,21638 35,6553 36,43512 68,01651 44,1612 53,82219
176 78,92801 37,44665 54,63355 96,9904 44,7022 39,69084 35,4828 37,11684 68,22785 43,18215 53,64013
177 76,40363 37,51567 53,26703 100,3253 45,41019 39,60166 34,9375 35,64878 70,108 43,82788 53,70456
178 75,35285 38,28839 51,80137 101,7082 45,35927 40,53639 35,7569 36,41743 69,86887 42,28992 53,73796
179 78,00513  37,19171 53,75333 98,99047 44,45942 38,6094 35,4853 35,70732 68,34886 40,71862 53,12696
180 80,87125 38,27794 53,88408 101,174 44,42077 38,15696 34,3553 33,95444 67,09848 4199369 53,41869
181 83,00946 38,65377 54,48561 101,3819 42,74859 38,39087 34,0483 33,72074 67,94637 41,4304 53,5816
182 83,66515 39,23061 55,33143 101,5597 43,30906 37,34737 32,4306 33,71121 67,34491 40,27725 53,42072
183 83,89451 39,79159 55,76729 103,0292 42,42025 36,8341 32,2625 33,94826 66,03328 40,90657 53,48875
184 80,83036 38,90891 56,00155 101,0757 42,21131 35,69266 31,5593 35,26812 66,52456 41,45552 52,9528
185 83,09527 38,85081 56,98112 103,1336 41,50383 35,84577 32,3211 34,17338 68,85561 41,50961 53,62701
186 83,26777 39,05659 58,35222 101,6422 42,16343 36,73253 31,9876 34,30673 72,78623 42,02081 54,23161
187 82,92526  37,14833 56,02148 102,2942 40,66543  38,24119 31,4874 33,87101 72,96172  42,43237 53,80484
188 80,9297 37,94287 56,68473 106,7921 40,28171 39,51916 31,4976 33,67833  70,70504 43,74892 54,17801
189 84,00475 39,42971 55,87939 106,7947 39,89087 39,46361 31,0119 35,34296 73,10109 43,9829 54,89019
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
190 84,21523  40,18352 55,88551 108,098 39,69346 38,863 31,5647 36,70586  73,49768 4491631 55,36233
191 83,35181 39,54204 56,8949 108,9711 39,35051 38,3026 30,9123 36,74694  70,15527 45,30599 54,95335
192 86,41925 39,45418 56,90537 105,8581 39,04944 36,78958 30,4575 37,5358 71,31959 46,27124  55,00601
193 86,08263 38,13116 57,90869 107,4876 40,68077 35,262 30,214 37,32649  72,15565 47,2438 55,24928
194 85,44872  38,24931 57,25707 109,317 40,74368 35,41062 30,2229 36,82209 71,05977 48,75862 55,32898
195 83,20455 38,44155 58,31631 107,9328 39,90188 34,59936 30,7145 37,07501 68,72318 47,76633 54,66754
196 83,51386  38,55355 59,21014 107,3218 40,5342 35,13587 31,0963 37,5865 66,66681 46,20161 54,58206
197 82,87438 39,07069 58,69233 108,0372 41,27357 35,60441 31,1191 38,59964 64,91686 47,39931 54,75875
198 83,11457 38,5707 59,40075 109,8296 42,42881 36,82061 31,4481 37,76536 65,54252  48,69392  55,36149
199 86,11172  38,51294 60,68539 113,5444 42,57384 37,92587 31,4166 37,81947 66,27019 49,63455 56,4495
200 85,53615 39,17924 58,62999 109,8643 41,8073 37,59657 31,5223 38,90806 64,84617 49,38237 55,72724
201 86,33123  40,00522  59,34497 110,559 41,43912 38,58814 30,9406 38,62952 65,77713 48,07905 55,9694
202 86,41895 39,83931 57,77667 112,4387 40,2806 38,65802 30,9104 37,66018 65,36404 48,16025 55,75072
203 87,90286 39,94862 61,59607 115,3135 39,15895 39,1633 31,4754 38,5002 65,27476  48,56508 56,68987
204 87,90907 39,52848 57,89845 119,9754 39,16934 37,9202 30,6715 39,32154 66,20237 46,4062 56,50025
205 86,30717 40,23668 57,14356 121,5999 38,98251 39,4316 30,4957 38,62289 63,66546 47,02082 56,35063
206 87,39476 39,0384 57,38529 121,044 38,84914 39,18105 31,6878 37,86046 62,85934 47,0535 56,23538
207 86,66103 37,90168 58,39495 119,4574 38,34073 40,04278 31,3179 37,48254 62,88265 45,13534 55,7617
208 84,36275 37,37412 55,81814 119,7622 38,9658 40,90805 31,873 39,65754 60,27019 43,19471  55,21865
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
209 82,88538 36,85102 57,1829 121,7452  39,09885 42,44894 33,0578 38,81582 59,82233 43,4863 55,53945
210 83,37647 37,51611 58,81096 124,7456 39,05021 42,35178 32,964 38,56602 62,68533 42,49593  56,25624
211 79,35675 36,52397 56,81965 128,1281 38,74421 42,47816 33,6277 38,756 64,72821 43,8143 56,29771
212 80,25428 36,49517 56,94081 128,4734 37,73139 41,98503 34,3305 37,99852 63,6607 46,01187 56,38817
213 80,20887 35,99887 57,58325 126,0397 36,68558 43,68345 35,0868 39,11039 64,65484 46,8275 56,58793
214 83,20259 36,64536 57,1603 127,8234 37,09049 43,41304 36,4762 39,24357 66,92736 45,83073 57,38131
215 84,91533 36,44481 55,61314 126,1133 37,70043 42,49604 34,5305 39,82416 64,57101 45,67067 56,78794
216 88,1527 37,13602 56,96463 123,4713 36,56816 40,86951 34,2228 39,82016 62,68606 46,60223 56,64936
217 88,85483 37,55874 56,97385 127,4335 36,73633  42,21852 33,1415 40,08001 63,09743 46,72422 57,28189
218 87,90468 37,49596 57,69977 128,3579 36,66014 42,29672 33,9446 38,29209 63,56226 47,56471 57,37788
219 89,78694 37,19467 56,282 128,3662  36,35163  43,21774 33,1129 38,13624 64,50556 46,91011 57,3864
220 87,13214 36,16444 55,06353 129,6159 36,75288 44,43407 33,3574 37,39662 60,27823  46,84898 56,70442
221 86,50722 34,674 55,23148 128,036 36,61792 44,56692 33,0633 37,93167 60,32739 46,62664  56,35825
222 89,02876 32,9898 54,7993 130,0936 37,13556  45,25124 33,6385 36,96841 61,53868 47,38823 56,88321
223 90,03582 32,05648 54,50691 128,2415 37,94437 45,26335 33,8992 37,08075 60,95706 48,70554 56,8691
224 89,0747 33,49365 53,30498 126,1609 37,06652 4592802 34,3597 37,01622 60,54833 49,80158 56,67546
225 90,66359 32,07267 54,5535 127,825 37,1099 46,90486 34,1483 37,35252 60,05734 49,83186 57,05195
226 96,1382 32,18418 54,52111 126,7325 36,84403 47,75865 34,4959 37,1421 60,60896 49,65839 57,6084
227 95,78283  31,17923 54,7826  122,5256 36,01043  48,59038 34,4565 36,40547 62,69548 49,02582 57,1454
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
228 97,1079 30,86096 53,04804 122,2858 34,41854 48,63565 33,6213 38,8845 61,2919 47,83653 56,79911
229 97,1848 31,26244  52,76207 118,9458 34,60544 50,68723 33,306 39,43064 62,4863 46,38545  56,70562
230 97,6049 31,97135 53,63423 120,47 35,04032 50,78091 34,2003 39,0168 63,45415 46,78979 57,29627
231 93,92209 32,05419 54,19783 120,4856 35,84376 52,36326 34,4736 38,51935 64,75997 49,10477 57,57244
232 94,5956 32,19506 54,39057 118,7347 36,36529 49,99341 33,5041 38,8255 65,94783  47,59243 57,21445
233 92,83742  33,22255 53,44388 119,2843 34,80839 49,47387 32,3642 38,9095 65,65331 46,98457 56,6982
234 93,89574 34,06789 54,77197 116,4423 35,33945 48,19507 34,3891 38,49517 64,88404 47,61136 56,8092
235 91,72898 34,84556 54,36827 114,2287 34,85387 47,63024 35,2055 39,06839 66,77264 47,93618 56,66384
236 93,71962 34,93037 54,76618 120,9073 35,87507 46,46287 35,9505 39,07786 67,11398 48,86741 57,76712
237 92,86658 34,83614 53,76341 115,7497 36,04443  44,48855 35,5692 39,09245 67,79242 48,41051 56,86134
238 94,84367 33,93969 53,20121 113,7566 35,57177 44,05894 35,0301 38,34206 67,62636 49,23498 56,56054
239 94,99943  33,94043 52,59044 111,5229 34,85133 42,38172 34,3061 38,15086 68,88577 50,71202 56,2341
240 93,82854 35,0938 54,45903 109,1559 34,97603 42,06761 35,0866 38,02297 70,54452 51,86395 56,50989
241 98,19751 33,68126 54,34229 107,2734 34,68017 42,57969 34,7762 39,01281 73,90051 52,48098 57,09249
242 94,94956  34,15358 53,73937 108,8142 33,73245 42,96667 34,2109 38,782 73,11853 52,61007 56,70774
243 92,29724  34,57747 54,77517 112,0091 33,00933 43,55598 32,8843 38,5163 76,01179 51,81411 56,94508
244 89,81584 34,09721 53,80306 111,4237 33,55051 44,67663 31,2387 37,14513 75,65376 50,86545 56,227
245 88,78314 33,34822 54,28311 110,1965 32,45688 44,05719 31,342 36,99684 79,8335 51,07218 56,23695
246 89,34902 32,55565 55,69593 111,3405 33,88362 44,03567 31,5188 37,31414 79,46004 49,62736 56,47807
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ortalama
247 90,87192 31,82823 53,52742 107,0596 34,74532 42,76466 30,7499 37,92525 77,73544  49,49274  55,67004
248 87,51087 32,03145 53,28574 109,1836 34,52094 43,24771 31,5486 38,16317 81,23519 50,42884 56,11561
249 88,03097 32,95629 53,50817 105,1962 34,31685 43,74503 31,3924 39,67207 81,56775 48,09864 55,84844
250 85,89368 32,55928 51,92969 104,3937 35,36633 43,76422 31,4816 39,37968 83,01701 45,19469 55,29799
251 84,10144 33,04851 52,16274 101,8202 34,62059 44,16104 31,4659 39,69757 84,61242 4504387  55,07342
252 83,52428 32,19324 53,71508 101,2442 34,80378 43,60687 31,5296 39,59889  83,44535 4521283 54,88742
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EK E: Turk Hava Yollarina Ait Verilerin Monte Carlo Simulasyon Grafigi
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EK F: American Airlines’a Ait Verilerin Monte Carlo Simulasyon Grafigi
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