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OKUL CAGI COCUKLARDA KONUSMAYI ANLAMA TESTINDE
KULLANILACAK CUMLELERIN KOHERENS VE SPEKTRAL ANALIZI

OZET

Giris: Cocuklarda konusmay1 ayirt etme (speech discrimination-SD) skorunun
belirlenmesi, isitme kaybimnin tipi ve derecesi ile ilgili 6nemli bilgiler saglarken,
isitme cihazi se¢imi ve takibinde yol gdsterici bir unsurdur. Cocuklarda konusmay1
ayirt etmeye yonelik olarak gelistirilmis Tirkge bir clmle testi literatirde
bulunmamaktadir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda okul ¢agi ¢ocuklarda konugmayi
ayirt etme i¢in tek heceli kelime listesi olusturulmustur ancak giinliik hayatta tek
heceli kelimeler degil ciimle kurarak iletisim kurulmasi dogal hayati daha iyi
yansitacagi i¢in climle testi olusturulmasi ihtiyacini dogurmustur.

Gereg ve YOntem: 7-12 yasa uygun; bir odyolog, bir ¢ocuk gelisimi uzmani ve bir
sinif 6gretmeninden destek alinarak okuma ve ders kitaplarindan derlenen ciimleler,
1 kadin ve 1 erkek konusmaci ile ses stiidyosunda kaydedilmistir. Tiirkiye’nin 7
cografik bolgesindeki 70 cocuga, olusturulan ciimleler ses kaydi ile Istanbul Aydin
Universitesi Ogrencileri tarafindan dinletilerek ciimlelerin hedef yas grubu icin
bilinilebilirlikleri degerlendirilmistir. Bu c¢ocuklarin isitme, konusma ve zihinsel
engel durumu aileye sorularak ve ek engeli olan ¢ocuklar ¢aligma disi birakilmistir.
Secilen ¢ocuklarin 6nce aileleri ¢alisma hakkinda bilgilendirilerek ve ¢ocuklarla yiiz
yiize goriisiilerek ¢alisma yapilmistir. Cocuklarin yasadiklari bolgelerde, daha dnce
ses kayit stiidyosunda kaydedilmis ciimleler dinletilerek her ciimle i¢in anladim ya da
anlamadim seklinde cevap verilmesi istenmistir. Tiim bdlgelerden elde edilen
sonuglar toplanmistir. Cocuklarin %80’den daha azinin bilemedigi climleler ¢calisma
dis1 brrakilmistir. Daha sonra belirlenen climlelerin koherens ve spektral analizleri
(MATLAB R2018a) yapilmustir.

Bulgular: Yapilan analizler sonucunda frekans yogunlugu 19-20 kHz, temel frekans
seviyesi 8,5-11 kHz, -30 dB seviyelerinden baslayip -130 dB seviyelerine kadar
devam eden koherens ve spektral agcidan dengeli ciimleler elde edilmistir.

Sonug: Yaptigimiz ¢alismada bu analiz yontemlerinin dengeli climle listesi
olusturmak icin esdegerliligini belirleyen bir yontem olup olmadigi arastirilmistir.
Spektral ve koherens analizlerinin dengeli ve esdeger ciimle listeleri olusturmada
yeni bir yontem olacagi 6ngdriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Cocuklarda diskriminasyon, Konusmayi aywt etme, Ciimle
konusma testleri, Spektral analiz, Koherens analizi, Ciimle listeleri
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COHERENCE AND SPEKTRAL ANALYSIS OF THE SENTENCES THAT
WILL BE USED IN SCHOOL AGE CHILDREN SPEECH
COMPREHENSION TEST

ABSTACT

Introduction: Specification of the speech discrimination score on children is on
instructive factor in hearing instrument choice and its pursit, besides it provides
important information about the type and degree of hearing loss. There is no
Turkhish sentence trst on literacy intented for discrimination of children speech. On
previos studies to discriminate school age children speech monosyllabic Word list
has been made, however the necessity of generating sentence test has been occured
as it will reflect natural life better on dialy life by using sentence communication
instead of monosylabic words.

Material and Method: Proper to 7-12 ages: the sentences gathered by the help on
audiologst, pediatric development expert and class teacher have been recorded in a
sound studio with 1 famele and 1 male speaker. The sentences knowability for the
target age group is evalvated by being listened to 70 children in 7 regions of Turkey
via sound record. These children’s parents and additional disabled children have
been ejected. First, chosen children's parents havebeen informed and studies have
been carried our by negotiating with children face to face. In their habitat children
have been asked to reply as | understand or | don’t understand for each sentences
they listened which were recorded previously in sound record studio. The results
from all the regions have been gathered. The sentences that children heven’t replied
less than %80 spektral analysis of specified sentences has been made (in accordance
to MATLAB2018a).

Results: As the results of analysis, frequency intensity is 19-20 kHz, basic frequency
degree 8,5-11 kHz. Spectral and coherence balanced sentences sterting from -30 dB
to -130 dB have been acquired.

Conclusion: In our study whether these analysis metods are the metods to from
balanced sentence list that specifies equivalency or not has been researched. It has
been foreseen that spectral and coherence analysis will be a new metod in forming
balanced and equivalent sentence lists.

Keywords: Children discrimination, Speech discrimination, Sentence speech tests,
Spectral analysis, Coherence analysis, Sentence lists
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1. GIRIS ve AMAC

Ulkemizde konjenital isitme kaybinin birey iizerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirgemek veya tamamen tedavi etmek i¢in erken teshisin 6dnemi kabul gérmiis
durumdadir. Yapilan ¢alismalar teshis yasinin oldukca geriye ¢ekildigini, isitme
kayiplt ¢ocuklarda tani ve tedaviye oldukca kiigiik yasta baglandigini
gostermektedir (Bolat ve Geng, 2012: 11-14; Kemaloglu vd., 2015).

Bu anlamda c¢ocuklara spesifik teshis testlerinin gelistirilmesi biiylik 6nem arz

etmektedir.

Bunun yaninda isitme kaybi tespit edilen ¢ocukta bu kaybin derecesi, tipi,
lezyon yerinin tespiti oldukca Onemlidir. Bu etapta pek cok test ve
degerlendirme metodu kullanilmaktadir. Bunlarin icinde en elzemlerinden biri

de konusma odyometrisidir (Kamisli,2015).

Konugsma giinliik hayatta iletisim kurmak icin bireylerin basvurdugu en temel
yontemdir. Ulkemizde de en temel egitim sozlii egitimdir ve bilgi paylasimi,
soru sormak ve sorulan sorulara cevap vermek ig¢in konusma eylemine
basvurulmaktadir. Konusma eyleminin bu denli hayatimizin merkezinde yer
almasi; klinisyenlerin bireylerin konusma, duyma ve duyduklarini anlama

yeteneklerini degerlendirmesini gerekli kilmistir (Martin ve Clark,2012).

Cocuklar: saf ses odyometri testi ile degerlendirmek zordur ve bunun yaninda

alinan cevaplar giivenilir bulunmamaktadir (Kamisli,2015).

Bu anlamda iilkemizde yetiskinlerde kullanilmak iizere gelistirilen tek heceli
kelime listeleri bulunmaktadir (Cevansir, 1966; Cura, 1967: 1-49; Kilingarsalan,
1986; Aksit, 1994; Mungan, 2010). Ayn1 zamanda ¢ocuklarda kullanilmak {izere
gelistirilen tek heceli bir kelime listesi de bulunmaktadir (Kamisli, 2015).

Daha once gelistirilen giiriiltiide konusmayi anlama testlerinde fonemik
dengeleme yontemi kullanilmistir. Fonemik dengeleme her ne kadar kelime
listelerini esitlese de giinliikk hayat1 yansitmamaktadir. Ayrica bu anlamda birgok

arastirmact konusmayr ayirt etme testinde fonemik dengeli listelerin gerekli



olmadigini oldugunu sdylemistir. Listelerin her fonemi igerme zorunlulugu
olmadig1 gerekge olarak da bu testte bireylerin artikiilasyon durumunun degil

isitme durumunun degerlendirildigini belirtmislerdir (Tobias, 1964: 98-100).

Martin ve ark. ise yaptiklar1 ¢alismada normal isiten ve sensdrinoral isitme
igitme kaybi olan bireylerde fonetik dengeli listeler ve sozlukten tesadlfen
sec¢ilerek kullanilan sozciiklerin ayirt etme skorlart arasinda bir fark olmadigini

gormislerdir (Martin ve ark., 2000: 489-493).

Bunun yaninda standardizasyon acgisindan listelerin zorluk agisindan esit olmasi

gerekmektedir (Hirsh vd., 1952: 321-337; Mungan, 2010; Trimmis, 2008: 1-8).

Bu calismanin amaci okul ¢agi cocuklarina (7-12 yas) uygun kaynaklardan
derlenen c¢ocuklarin giinliik hayatlarinda da sik kullandiklar1 climleler ve bu
ciimlelerin yine ¢ocuklarda tarafindan bilinebilirliklerinin degerlendirilmesi ve
koherens ve spektral analiz yontemlerinin, dengeli ciimle listesi olusturmak i¢in

esdegerliligini belirleyen bir yontem olup olmadigini arastirmaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Cocuklarda Konusma Uyarani Kullanilarak Yapilan Odyolojik Testler

Yetiskin bireylerde isitmenin durumu degerlendirilirken ilk olarak ses uyarani
kullanilmakta iken ¢ocuklarda konusma uyarani kullanilmaktadir. Bunun sebebi
konusma uyaraninin ¢ocuklarin ve bebeklerin daha ¢ok ilgilerini ¢ekmesi ve
onlara daha tamidik gelmesidir. Verilecek ses uyarani ¢ocugun veya bebegin
yasina ve dil becerisinin durumuna uygun secilmelidir. Konusmay1 fark etme
veya anlama esigi tespiti cocuklarda ya da bebeklerde isitme esiklerini teyit
etmek i¢in Oonem tasimaktadir (Kamigli, 2015). Cocuklarda ve bebeklerde
konusma uyarani ile gergeklestirilen isitsel degerlendirmeler asagidaki sekilde

siniflandirilabilir.

2.1.1 Konusmay fark etme esigi (SAT)

Bireyin uyaran siiresinin 2/3’sinde sesi fark ettigi en diislik siddet seviyesidir.
Bebeklerde veya diisiik konugsmay1 ayirt etme skoruna sahip isitsel algis1 ¢ok
kotii olan bireylerde kullanilmaktadir. Bu degerlendirme esnasinda pek c¢ok
uyaran kullanilabilir. Genel olarak giinliik hayatta kullanilan isim sdyleyerek
seslenme, c¢ocuk veya bebek sarkilar1 dinletme ve konugsma sesleri
kullanilmaktadir. Cogunlukla frekansa 0zgli bilgi veren Ling Sesleri
kullanilmaktadir. Bu sesler /a/, /i/, /u/, /sh/, /s/, /m/ sesleridir (Scollie vd., 2012:
232-241) lal, lil, lul, Im/ alcak frekans alanini gosterirken /sh/ orta yiiksek
frekanslar /s/ da yiliksek frekans alanini gostermektedir. Bu degerlendirme bize
genel olarak cocugun ya da bebegin hangi konusma seslerini ne oranda anladigi
hakkinda bilgi verir. Buna ragmen dogru sonug i¢in elde edilen sonuglar saf ses
ile de teyit edilmelidir (Kamisli, 2015).

2.1.2 Konusmay1 alma esigi (SRT):

Kisiye sunulan kelimelerin 2/3° sini dogru tekrarladigi en alcak siddet

seviyesidir. 5 yas ve 1lstii c¢ocuklarda yetiskinlere kullanilan listeler



kullanilabilir. Yas1 daha kii¢iik olan ¢ocuklarda ise duydugu resmi isaret olarak
uygulanmalidir. Genel olarak listeler olusturulurken spondee adi verilen iki

heceli ve her hecede esit vurgu igeren kelimeler kullanilir.

2.1.3 Konusmay1 ayirt etme (SD):

Bu test ¢ocugun birbirinden farkli dinleme sartlarinda konusmayi anlama
kabiliyetlerini degerlendirir. Esik {istli bir degerlendirmedir. Test skoru yiizde
tlirlinden hesaplanir. 25 ya da 50 kelime igeren listeler kullanilir. Bu dogrultuda
her kelimenin belli bir puan1 vardir ve biitiin kelimeleri dogru tekrarlayabilen
cocugun test skoru %100 olarak hesaplanir. Test degisik siddetlerde
uygulanabilecegi gibi giiriiltii gibi degisik test sartlarinda da yapilabilmektedir.
Test hasta bireyin en iyi duyabildigi ses diizeyinde yapilmalidir. Bu, klinik
standartta SRT + 40 degerindeki siddet diizeyi olarak kabul edilir ama hasta
bireyin en rahat duydugu diizeyde test yapilmalidir (Hall ve Mueller, 1996: 113-
174). Testte kullanilacak materyal se¢cimi ve test sartlar1 cocugun kelime

hazinesine ve kooperasyon yetenegine gore belirlenmelidir (Kamisli, 2015).

2.1.4 Cocuklarda konusma odyometrisinde kullanilmak icin iiretilen kapah ve

acik set testler:
2.1.4.1 Aqik set testler:

Audiototy Numbers Tests (ANT): 1980 senesinde Erber tarafindan tiretilmistir.
Say1 testidir. En pratik konusmay1 ayirt etme testi oldugu kabul edilmektedir.

Bunun nedeni 1’den 10’a kadar olan sayilara biitiin ¢ocuklarin aligkin olmasidir.

Viicut Boliimlerini ya da Bilindik Egyalar1 Kullanma: Viicut boéliimlerini
gOsterme yine basit bir testtir. Uyaran sayis1 kisitli oldugu ic¢in verdigi bilgi de

bu oranda kisitlidir.

Alphabet Test (APAL): Bu test alfabe testidir ve isitme kayb1 olan ¢ocuklarin
hangi harfleri duyamadigini ayrintili bir sekilde degerlendirme olanagi saglar.
Test esnasinda ¢ocugun tiim harfleri dogru duyup, anlayip tekrar etmesi, kartlar
arasindan se¢mesi veya yazmasi istenir. Test yapilirken tasiyict ciimlecik
kullanilmalidir. Test sonucunda birbirine yakin olan seslerin karsilastirilmasi ile
birbirinden akustik anlamda benzer olmayan seslerin karsilasgtirmasi tek tek

degerlendirilir. Ornegin: /f/ yerine /v/ (Kamisli, 2015).



Northwestern University Children’s Perception of Speech (NU-CHIPS): Bu test
Elliot ve Katz tarafindan 1980 senesinde gelistirilmistir. Cocuk isitsel uyaranla
bereber 4 farkli resim i¢inden dogru olani seger. 50 farkli uyaran olarak
tasarlanmistir. Yarim liste olarak uygulanabilir. Kelimeler 3 yas cocuklara
uygun sec¢ilmistir. Sistem hem kadin sesinden hem erkek sesinden testi

uygulamaya elverislidir.

Word Intelligibility by Picture Identification (WIPI): 1970 senesinde Ross ve
Lerman tarafindan gelistirilmis bir testtir. Cocuktan 6 karttan uygun olani

segmesi istenir. Sozciikler 3,5 yasa uygun secilmistir.

Discrimination in Pictures (DIP): Cocuktan iki ayr1 se¢enek arasindan dogru
olan1 se¢mesi istenir.48 cift, tek heceli sozciik igerir. Cocuk %50 olasilikla

dogru yanit vereceginden test glivenilir olarak kabul edilmemektedir.

Pediatric Speech Intelligiblity Test (PSI): 1982 senesinde Jerger tarafindan
tiretilmistir. Resim gostererek uygulanir. Santral ve periferal sistemler hakkinda
bilgi verir. Testin amaci lezyon yerinin bulunmasinda yardimci olmaktir. Bu test
tek heceli sozciikler ve cliimleler icermektedir. Cocugun performans siddet
oranin1 degerlendirmektedir. Yalnizca belirli formatta kullanilabilmektedir. 3
yas ve ustii ¢ocuklara uygulanmak iizere gelistirilmistir (Zheng vd., 2009: 718-
728).

Speech Patterns Contrast Test (SPAC): Verilen uyarandan sonra ¢ocuktan 4
farkli secenekten dogru olani segmesi istenir. Testin amaci farkli seviyelerde
isitme kaybina sahip olan ¢ocuklarin degisik konusma seslerini nasil anladigini
degerlendirmek amaci ile gelistirilmistir. Bu test 4 suprasegmental, 8 segmental
karsitlig1r 6lgmektedir. Bunlar; vurgu yapilan yer, konusmacinin cinsiyeti, pich
varyasyonlarinin varligi veya yoklugu, linlii fonemlerin yeri, ilk ve son ses
olarak 6tiimlii ve Gtiimsiiz sesleri fark etme gibi ayrintili isitsel degerlendirmeler
yapilmaktadir. Sadece ileri yastaki cocuklara yapilabilmektedir. Bu testi yapan
kisiler c¢ocugun konusma algist i¢in pek ¢ok parametrenin hesaplanmasi

gerektigini belirtmislerdir (Northern ve Downs, 2002).



2.1.4.2 Kapal set testler:

NU-CHIPS VE WIPI: Gorselleri olmayan bu testlerin sadece sozciikleri kapal
set test seklinde kullanilabilir. NU-CHIPS sozciikleri 3 yas icin iiretilmisken
WIPI 3,5 yasa uygun iiretilmistir.

Phonetically Balanced Kindergarten List (PBK): 1944 senesinde Haskins bu
testi gelistirmistir. 50 adet tek heceli sozciik igcermektedir. Fonemik dengeli ve

normal igitmeye sahip okul ¢agi ¢cocuklar kullanilarak gelistirilmistir (Meyer ve

Pisoni, 1999: 363).

Isophonemic Word Lists (AB LISTS): 15 sozciik listesinden olusur. Hepsi iinsiiz-
unli- tinsiiz dizilimine uygun sozciiklerden olusur. Tasiyici tiimce eklenmez.

Sonug¢ dogru tekrar edilen fonem iizerinden hesaplanir.

Connected Discourse or Sentence Testing: 1975 senesinde Filippo ve Scott
tarafondan iretilmistir. Cocugun 5 dakika siiresince ciimle ve sozciikleri
tekrarlamast istenir. Standardize edilmemis bir testtir. Standardizasyonu
gergeklestirilen acik set ciimle testiyse sene 1985° te Owens ve arkadaslari ile

uretilen Minimal Auditory Capabilities Battery (MAC) testidir.

Asagida yer alan tablo 2.1.4.2.°de c¢ocuklarda konusma odyometrisinde sik

kullanilan konusma materyalleri gosterilmistir.



Cizelge 2.1:. Cocuklarda konusma odyometrisinde yaygin kullanilan ¢ocuk
materyalleri 6rmekleri

Test Gelistiren Uyaran Cevap Cevap Hedef Yas
Adi Sekli Format1  Tadru Grubu
PBK-50 Haskins Tek heceli  Acik set Sozlu 6-9 yas
1949
Goldman, Tek heceli  Kapali set Resim >4 yas
Fristoe ve isaret
GFW Woodcock etme
1970
Soondee Erber Spondee Kapali set Yazarak 8-16 yas
recognition 1974
test
WIPI Ross ve Tek heceli Kapaliset Resim 3-6 yas
Lerman isaret
1970 etme
BKB Bench, Cumle Ac¢ik set Sozlu 8-15 yas
Koval ve
Bamford
1979
PSI Jerger ve Tek heceli Kapaliset Resim 3-10 yas
Jerger kelimelerle isaret
1980 cumleler etme ve
sozlu
NU-CHIPS Elliott ve Tek heceli Kapaliset Resim >2.5 yas
Katz kelimeler isaret
1980 etme
ANT Erber Sayilar Kapali set Resim 3-8 yas
1980 isaret
etme

Konusma uyaran1 veya materyal tercih edilirken; hedef sozciik veya cilimle
¢ocugun yasina ve seviyesine uygun tercih edilmeli ve test performansindaki
basarisizlik dil problemine degil isitme problemine baglanabilmelidir. Test i¢in
canli tutabilmelidir

secilen test

(Kamisli,2015).

materyal boyunca c¢ocugun ilgisini



2.2 Konusmayi Anlama Testinde Etkili Olan Faktorler

Konusmay1 anlama testlerinde dogru tani i¢in testin duyarliligi ve giivenilirligi

agisindan dogru test materyali se¢imi olduk¢a 6nemlidir (Tsai vd., 2009).

Konusmay1 anlama testinin dogrulugu ve giivenilirligini etkileyen faktorler;
olusturulan listelerin igerdigi ciimlelerin sec¢imi, esitligin saglanmasi,
konusmacinin lehgesi ve o bolgenin dil yapisinin 6zellikleri, listelerde yer
alacak climle sayisi, bunun tespit edilme yontemi ve testin uygulanma seklidir.
Bazi arastirmacilara gore konusmacinin cinsiyetinin de bu etmenler arasinda

oldugu savunulmaktadir (Nissen vd., 2005: 379-390).

Konusma odyometrisi testinin amaci, isitme kaybi olan kisinin biligsel ve
linguistik etmenlerin etkisini en aza indirgeyerek sozel iletisim yeteneginin
degerlendirilmesidir (Mackersie, 2002: 392-397). Konusma odyometrisinde
kisinin konugmay1 anlama becerisinin dogru bir sekilde degerlendirilebilmesi
i¢in kisinin sahip oldugu anadilinde test uygulanmasi gerekir (Ramkissoon,

2001: 158-162).

Konusma testlerinde ki materyaller testin degerlendirdigi bozukluk veya
yetenek ve oOzelligine gore farklilik gostermektedir. Bu testlerden bazilar,
anlam1 olmayan hecelerden bazilar1 tek veya ii¢ heceli sozciiklerden meydana
gelirken bazilar ise tiimce formunda listeler igermektedir. Kelime igceren listeler
bariz bir sekilde giinliik hayattaki diyaloglar ve ciimlelerin igerdigi karisik
anlamsal 0Ozellikleri igermezler. Sozclik seklindeki testler bunun yaninda
konusmaya 6zel dinamik amplitud degiskenlerini de icermezler. Isitme cihazlar
ve diger cihazlarda teknolojik uygulamalarin ¢ogalmasi ile birlikte bu kisa
uyaranlar, bu gelismelerin sagladigi sinyal isleme niteligini ortaya ¢ikarmada
yetersiz kalmaktadir (Broonkhorst vd., 1993). Ozetle konusma anlasilirliginm
degerlendirmede giinliikk hayatta kullanilan climleleri igceren bir test bataryasi

kullanmak ¢ok daha faydali bir yoldur.

Kisilerin kendilerine has ses giirliigii, ses kalitesi ve ses perdesi vardir. Bu
etmenler konusma seriligi ile, nefes alip verme ile, ses tellerinin boyutu ile,
nasal ve oral kavitelerin yapisi ile ve artikiilator kaslar ile belirlenmektedir
(Katz, 1994). Bu sebeple bir kisinin sdyledigi bir sdzciik ya da climle bagka bir

kisi tarafindan sdylendiginde ¢ok farkli 6zellikler igerebilmektedir. Bir konusma



sesinin isiten kisi tarafindan algilanmasi fizyolojik ve akustik etmenlere bagl
olarak degiskenlik gostermektedir. Frekans, siddet ve konusmanin uzunlugu

isitme sistemini etkilemektedir (Katz, 1994).

Kisinin konusmay1 anlama kabiliyetini 6l¢gmek olduk¢a zordur. Bunun sebebi
konusma sesleri birbirinden farkli pek ¢ok 6zelligi icermektedir. Bunun nedeni
pek ¢ok ayni olmayan 6zelligi birlikte bulundurmaktadir. Bu sebeple odyologlar

genel olarak gerceklestirdikleri testleri iki elzem 6l¢iimle sinirlandirmaktadir:
1) Konusmay1 anlama esigi
2) Kelime ayirt etme skoru

Konusmanin fiziksel tesiri kisiden kisiye gore degismektedir (Carhart, 1965:
273-279; Brandy, 1966: 461-465; Hood vd., 1980: 434-455).

Brandy 1996 senesinde bir bireyin bir giin konustuklarinin bile diin konustuklari
ile farklilik gdstedigini ortaya koymustur. Pek cok arastirmaci pek ¢ok test
mekaninda kayith ses materyalleri kullanildig: takdirde sonuglarin daha saglikli
olacagini gostermistir (Carhart, 1965: 260-263; Brandy, 1966: 461-465;
Tillman, Olsen, 1973: 37-74; Northern, Downs, 1974; Hood, Poole, 1980: 434-
455; Causey vd., 1983: 62-69). Buna karsin pek ¢ok odyolog konusma testlerini
kendileri seslendirerek uygulamaktadir bunun sebebi yapilan testin siiresini

kisaltmasidir.

Konusma testlerinde, materyallerde kadin veya erkek sesi kullanilmasinin
yaninda, okuyan kisinin okuyus bi¢imi de tartisma konusu olmustur. Cogu
arastirmact okuyucunun cinsiyetinin test sonuglarim1 etkilemedigini ileri
siirerken, arastirmacilardan bir kismi ise iki cinsiyetin sesindeki forment
farklilig1 ve frekans bandinin, bilhassa yiiksek frekanslarda isitme problemi
yasayan hastalarda skorlar1 etkileyecegini savunmaktadir (Soorenburg,

Bosman., 1992: 282-292).

Konugma testleri tek heceli anlamli veya anlamsiz hecelerden, iki veya ii¢ heceli
sozciiklerden veya cilimlelerden olusabilmektedir. Yapilan c¢alismalarda
gorilmiistir ki konusma materyalindeki hece ya da sdzciik sayisi arttikga

konusmay1 alma esigi azalirken, konusmay1 ayirt etme skoru artmaktadir (Katz,

1994).



Konugma testlerindeki materyallerin az veya ¢ok bilindik olusu, anlam igerip

icermemesi test sonucunu etkilemektedir (Mungan, 2010: 7).

Temel de iki tiir islem sonunda ciimle anlama meydana gelir. ilki akustik
verinin igitme sistemince alinip islenmesi ve digeri de hafizaya kaydedilen

linguistik verinin kullanilmasidir (Eisenberg vd., 1998: 327-339).

1947 yilinda Hudgins ve arkadaslart konusmayr anlama testinin
olusturulmasinda ve test materyalinin gelistirilmesinde g6z Oniinde

bulundurulmas1 gereken dort sart 6nermislerdir. Bu sartlar;
1) Bilinebilirlik
2) Fonetik farklilik
3) Ingilizcenin konusma dilini temsil eden 6rneklerden olusmasi

4) Isitilebilirlik dengesi acisindan kullanilan tiim materyallerin homojen
olmasi seklindedir (Ramkissoon, 2001: 158-162; Hudgins vd., 1947: 57-
89).

2.3 Konusmay1 Anlama Testi Olusturulurken ve Kullanirken Dikkat Edilmesi

Gereken Faktorler

2.3.1 Dil faktoru

Dil, bireyler arasinda iletisim kurmaya yarayan dogal bir arag, kendine has
kurallara sahip ve sadece bu kurallar ¢ergcevesinde gelisen canli bir yapi,
olusumu ge¢misin bilinmeyen zamanlarina uzanan sakli anlagmalar diizeni,
seslerle cevrili toplumsal bir kurumdur (Ergin, 2008). Konusma odyometrisi,
test edilen bireylerin onlarin kullandig1 dilden ve o dilin 6zelliklerinden ayri
oldugu diisiiniilemez ve bundan dolay1 dil 6zellikleri 6nemsenmeyen 6rneklerle
kelime testi veya ciimle testi uygulanamaz. Fakat konusma odyometrisinin
hedefinde Olgiilmek istenilen bireyin dil becerisini degerlendirmek degil,
isitmenin ve sozel olarak kurdugu iletisimin 6l¢iilmesidir. Bunun yaninda dil
yetenegi, dil bilgisi bilhassa c¢ok heceli sozciikler ve cilimleler ile yapilan
degerlendirmelerde sonucu etkilemektedir (Kamisli, 2015). Bu sebeple test
sirasinda kullanilacak materyallerin bireyin anadilinde olmasi1 gerekmektedir.

Yapilan bir calismada goriilmiistiir ki her dil i¢in dil o6zellikleri degiskenlik

10



gostermektedir ve bu sebeple test sirasinda kullanilacak materyallerin o dil igin

0zel olarak gelistirilmesi daha objektif skorlar elde edilmesini saglamaktadir

(Han ve vd., 2009: 300-311).

2.3.2 Akustik faktorler

Konusma odyometrisinde yer alan isitsel uyaranlar, bazen anlamli bazen
anlamsiz olabilen ling sesleri, konusmalar, tek heceli sozciikler, iki heceli
kelimeler ya da ciimlelerdir. Bu sesler zaman zaman canli ses olarak zaman
zaman da kaydedilmis ses olarak kullanilabilirler. Uyarani seslendiren bireyin
sesinin igerdigi akustik 6zellikler anlasilabilirlik konusunda oldukga etkilidir.
Konusma sesi kisinin yalnizca fundemental frekanslarindan olusmaz, karmasik
bir yapidadir. Bir¢cok frekansi, farkli zaman uzunluklari, ve siddet
parametrelerini igerir. Bu parametreler kullanilan sesler kadar, dil 6zellikler,
duygu-durum ve konusmanin icerdigi mesajdan da etkilenir. Bilindigi gibi
konusma esnasinda supralingeal hava yolu bi¢imi siirekli degisir. ‘Vokal tract’
diye de adlandirabilecegimiz supralaringel iist hava yolu (UHY) daima akustik
bir filtre gibi gorev yapar. Belirli frekanslarda ses enerjisinin degisimini
engellerken belirli frekanslarda en {iist seviyede enerji akisina olanak saglar.
UHY de ses bazi alanlarda degisir ve rezone olur bunun gerceklestigi bolgelere
formant adi verilir. Ust diizeyde lokal enerjinin supralaringeal hava akimim
asabildigi frekanslar forman frekanslar olarak adlandirilmaktadir. Sesin icerdigi
akustik nitelikleri spektal analizlerle belirlenebilir. Spektrogram yoluyla sesin
her bir frekanstaki enerjisinin siireye gore degerini ve varyasyonunu gorme
olanagi miimkiindiir. Spektrogramda yatay egri zamani gdsterirken dikey egri
siklik degerini gostermektedir. Spektrogramdaki bir noktadaki sikliktaki koyu
alan o noktadaki enerji yogunluguyla dogru orantilidir (Sayli ve Arslan, 2003).

Spektrogram sikligindaki koyu alanlar formant frekanslar adin1 almaktadir.

Akustik analizleri yapilacak olan iinsiiz sesler formant freksans analizine gore
analizlenemez. Tim iinli fonemler ¢esitli akustik ozellikler gdsterir ve bunun
yaninda oniinde ve arkasindaki seslerin 6zelliklerine gore de akustik karakterleri
degisir. Unsiiz seslerin akustik 6zelliklerinin degerlendirmesi formant gegisleri,
giiriiltii frekansi, ‘voice onset time’ ad1 verilen sessizlik zamani ile analiz edilir.
Konusmanin icerdigi akustik ozellikler fonasyonun ne sekilde algilandigi ile

ilgilidir. Konugsma fonemlerinin fiziksel spektral analizleri ile tespit edilen
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frekans, siddet ve zaman gibi degiskenlere baglidir. Konugsmanin algisal 6zelligi
ise durasyon varligi ve degiskenligi, giirligii ,perdesi ve kalitesidir. Bireylerde
ses tellerinin titresiminin ana frekansi, algisal anlamda ses perdesini ifade eder.
(Lieberman ve Blumstein, 1988) Biitiin bu parametreler konusmanin
algilanmasinda Onemlidir. Konusma sinyalinin enerjisi timpanik membrana
vardiginda basing dalgalar1 araciligi ile hissedilir. Bunun yaninda testin
gergeklestirildigi ortamin da akustik kosullara uygunlugu da konusma
testlerinde Onem tasimaktadir. Test odasinin sessiz ya da giriiltiilii olmasi

yapilan testi etkiler (Fei ve Wong, 2013).

2.3.3 Konusmayla ilgili verilerde fazlalik bilgi (Redundancy in speech)

Bir sesin anlagilmasinda gereksiz bilgi sunulmasina ‘redundancy in speech’ adi
verilmektedir (Jauhiainen, 1976: 79-82; Ballantyne, 1990). Konusma
odyometrisinde secilecek yontemde fazlalik bilgi varliginin da etkisi vardir
(Stach, 1998: 229-248). Konusmanin algilanmasi pek ¢ok faktoriiyle karmasik
bir siirectir. Teatini (1970), bu etmenleri i¢sel fazlalik ve dissal fazlalik olarak

ilki sinifa ayirmistir (Jauhiainen, 1976: 79-82; Ballantyne, 1990).

Digsal fazlalik, Ozellikle mesajin igerdigi bilgiyle ilgilidir ve ii¢ diizeyde
bulunmaktadir. Bu fazlaliklar mesajin fonetik icerigi ile iliskili olan fonemik
fazlalik, mesajin gramer yapisiyla alakali sentetik fazlalik ve mesajin 6z anlami
ile baglantili olan semantik fazlalik bilgi seklinde adlandirilirlar. Konusmaci
niteligi, fonetik yap1 ve elektro-akustik etmenler digsal fazlalik bilgiyi

olusturmaktadir.

I¢sel fazlalik, kisinin isitsel hassasiyetini, sosyal, egitimsel, kelime ve anlama
etmenlerini bunun yaninda uyarilma, odaklanma, motivasyon ve dinleyici
kriterlerinden olusmaktadir. Merkezi sinir sisteminin gorevlerinden biri de igsel

fazlaliktir (Jauhiainen, 1976: 79-82; Ballantyne, 1990; Stach, 1998: 229-248).

Koklear isitme kaybina sahip bir insanin bu kaybin konusmay1 anlama algisina
etkisi degerlendirilmek amacglaniyorsa fazlalik bilginin en aza indirgenmis
olmas1 gerekmektedir. Anlam igermeyen heceler ya da tek heceli kelimeler
nedeni periferal sistem olan isitme kayiplarinin OJlclilmesinde ve sayisal
degerlere c¢evrilmesinde fazlalik bilginin Onlenmis oldugu fikriyle tercih

edilmektedir. Tiimcelerde ya da tiimcelere benzer yapilarda ise fazlalik bilgi {ist
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seviyededir ve bu materyaller ¢ok ileri derecede isitme kaybina sahip bireylerde
kullanilmaktadir. Tek heceli kelimelerden, c¢ok heceli kelimelere, timcelere
dogru gidildik¢e dogru bilgisel verinin ¢ogalmasi sebebiyle fazlalik bilgi
cogalirken, isitme kaybinin gilivenilir bir sekilde Olgiilmesi ihtimali azalir

(Stach, 1998: 229-248).

2.3.4 Bilinebilirlik

Konusmay1 anlama testlerinde listelerin olusturulmasinda etkili unsurlardan biri
de bilinebilirliktir. Psikolingual ve bellek ¢alismalarinda en ¢ok 6nem verilen
parametre, kelime sikligidir. Dilde kelime sikligiyla ilgili bilgi iki parametre ile
elde edilmektedir bunlar subjektif bilinebilirlik ya da objektif sikliktir, iki
parametre arasinda giiclii bir bag vardir. Bir dilin siibjektif bilirligini tespit

etmek, objektif sikligin tahminlerine baglidir (Bolata vd., 2001: 11-14).

Kelimenin bilinebilirligi, esasen bir kelimenin ait oldugu dilde ne siklikla
kullanildig1 seklinde tanimlanmistir (Han vd., 2009: 300-311). Bilinebilirlik
maddesinde aslinda anlatilmak istenen, listelerde yer alan kelimelerde,
kelimenin anlam bilgisi degil yalnizca isitme yeteneginin durumunun
degerlendirilmesine yonelik kelimeler kullanilmasinin saglanmasidir. Yapilan
bir calismada, listelerin bilinebilirlik orami arttikga anlasilirhigin da dogru

oranda artt1g1 goriilmistiir (Owens, 1961: 113-120).

Ayrica yapilan bir ¢alismada da goriilmistiir ki isitme kaybi olan ve normal
isitmeye sahip bireylerde gelistirilen listelerin fonetik dengeli olup olmayisi
konusmayr anlama skorlarinda anlamli bir fark olmadigi ortaya konmustur
(Martin,Champlin, 2000: 489-493; Nissen vd., 2005: 379-390; Tsai vd., 2009:
90-99).

2.3.5 Konusmay1 anlama testi materyalleri

Konugma testlerinde, anlam iceren ya da igermeyen heceler, iki veya ii¢ heceli
kelimeler ya da ciimlelerden olusan test materyalleri kullanilmaktadir (Celik,
2002: 1-34; Ramkisson, 2001: 158-162; Amano vd., 2003: 76-82). Yapilan
calismalarda goriilmistiir ki, konusma testin i¢erdigi ses, hece ya da kelime
sayisinin artmasi konugsmayi alma esiginin diismesine sebep olurken, tanima

ylizdesini arttirmaktadir (Penrod, 1985: 235-255).
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Odyolojide konusma algisini degerlendiren testlerde materyal olarak kelimelerin
mi yoksa ciimlelerin mi kullanilmas1 gerektigi hala bir tartisma konusudur. Bu
konuyla ilgili pek ¢ok farkli diisiince vardir. Cox’a gore kelimeler konusmay1
anlamanin temel tasidir ve siirekli konusma sesinin gilinliik hayattaki isitsel

sartlar1 daha iyi yansitmaktadir (Cox vd., 1987: 119-125).

50 seneyi askin bir zamandir kelimeler ve cilimlelerin konusmayi anlama
becerisini nasil etkiledigi arastirmacilarin ¢alisma konusu olmustur. Sézciiklerin
tek basina kullanimi ve tiimce i¢inde kullaniminin farkli test sonuclari
verecegini isaret eden ilk arastirmaci Egan’dir. Egan yaptig1 calismada bir gruba
ayn1 siddette tek basina kelimeler sunuldugunda ortalama tanima becerisi %50
iken ciimle tanima becerisi %80 olarak bulunmustur (Egan, 1948: 955; Wilson,

Mcardle, 2005: 79-94).

Wilson ve arkadaslarina gore ise; akict konusma algisini 6lgmek i¢in climleler
daha gercekci materyaller olabilir. Buna karsin baglam etkisinin anlasilirliga
etkisi oldukca fazladir ve tiimceler kullanilarak gergeklestirilen bir 6l¢liim isitme
sisteminin ana fonksiyonunun belirlenmesinde zorluklara neden olabilir (Wilson
vd., 2006: 385-397).

Giolas ve Epstein (1963), konusmay1 tanima testi uyarani olarak tek heceli
kelimelerin kullanilmasinin tanisal sonuglar saglayacagini bildirmistir. Fakat tek
heceli kelime kullanmanin, hastaligin seyri hakkinda bilgi vermeyecegini,
kigsinin gilinlik hayatta rastladigi diyaloglart ne miktarda anladigim
gostermeyecegini  belirtmistir. Bunun yaninda, testte tek heceli sozciik
kullanarak, isitme cihazinin, konusmayir anlamada fayda saglayip
saglamadiginin belirlenemeyecegini ifade etmislerdir (Cox vd., 1987: 119-125;
Wilson vd., 2006: 385-397). Giinliik yasamdaki konusmalarin yapilan testlerle
tam olarak karsilig1 tespit edilemez. Bunun sebebi kisiler giinliik hayatta iletisim
kurarken tek heceli sozciikler degil ciimleler kullanmaktadirlar. Bu yiizden tek
heceli kelimelerin gilinliik yasamdaki konusmay1 diyaloglarini yansitma giiciiniin
yetersiz oldugu ifade edilmistir (Wilson, 2003: 453-470; Wilson vd., 2006: 385-
397). Tek heceli kaydedilmis sozciikler giinliik hayattaki bir konusmanin birgok
Ozelligini iginde barindirmaz. Konugmanin algilanmasinda kullanilan tek
kelimeli testlerde, giinliik konusmadaki kelime gecisleri, tonlamalar, kelime

indirgemeleri, kelime kaynagmalar1 gibi spesifik 0zellikler yer almaz. Bireyin
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anlamasini kolaylastiran semantik bilgiler ¢ok Onemsenmemektedir. Bununla
birlikte izole tek heceli kelime listeleri ¢ok ileri degerlendirmeler ya da igitme
cihazi ayari i¢in ¢ok da elverisli degildir; ayrica cihazlardaki gurilti azaltma ve
baskilama parametreleri izole tek heceli kelimelerde tiim performansini ortaya
koyamamaktadir. Bu tiir degerlendirmeler icin tiimce listeleri kullanilarak
yapilan konusma algis1 testleri; Hagerman testi, giiriiltiilii ortamda konusmay1
anlama testi (SPIN), giiriiltiide isitme testi (HINT) gibi 6rnekler bulunmaktadir
(Nielsen vd., 2009: 729-741).

Konusmay1 anlama testleri pek ¢ok klinikte sessiz ortamda yapilmaktadir.
Yapilan bir c¢aligmada en sik kullanilan konusmayi anlama testinin, sessiz
ortamdaki kelime tanima testi %92, giiriiltiili ortamdaki tek heceli kelime
tanima testi %35 ve daha sonra isitme cihazi performansinin
degerlendirilmesinde kullanilan ciimle seklinde konusmay1 tanima testi ise %6
miktarinda uygulanmaktadir (Cekig, 2006). Nilsson, gunluk hayattaki
diyaloglarin sdylenimi ve igerdigi Ozellikleri barindiran dogal tiimcelerle
gelistirilmis HINT testini olusturmustur. Bu test giinliik hayattaki diyaloglara
benzemektedir ve isitme problemi yasayan insanlarin giinliik hayatta
karsilastiklar1 algisal problemlere karsi oldukca hassastir (Nilsson vd., 1994:
1085-1099; Nielsen vd., 2009: 729-741). Bunun yaninda uluslararast HINT
testinin Tirkce’de standardizasyonu ve normalizasyonu gercgeklestirilmis ve

uygulanmaktadir (Cekic, 2006).

Tek heceli kelimeler igeren testler degisen siddetlerde bulunan skorun
degerlendirilmesinde kullanilir ve bu performans-siddet fonksiyonu olarak
adlandirilir. Isitme kayb1 derecesinin tespiti ve lezyon yerinin tespitinde bu test
yonteminden yararlanilir. iki heceli kelimeler iceren testlerde, spesifik olarak
konusmayr alma esiginin tespitinde kullanilir. Bu sayede klinisyen saf ses
degerlerinin dogrulugu ve konusma algisina olan etkisi hakkinda fikir sahibi
olabilir. Bunun yaninda test materyali olarak ciimle kullanimi sayesinde
hastanin isitme cihazindan gordiigii fayda ve koklear implantin islevi

degerlendirilebilmektedir (Han vd., 2009: 300-311).
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2.3.6 Homojen materyal secimi

Kullanilan materyallerin homojen olmasi, maddeler ve katilimcilar arasindaki

degiskenligi en aza indirgemekte ve listeler arasindaki esitligi saglamaktadir

(Tsai vd., 2009: 90-99).

2.3.7 Okuyucu se¢imi

Kadin sesinin erkek sesinde gore daha tiz olmasinin isitme kaybinin meydana
geldigi frekans araligina bagli olarak degerlendirmeden dogru sonucun elde
edilmesini etkileyebilecegi fikri ortaya atilmistir. Bunun yaninda kadin ve erkek
konusmacinin isitme kayiplt bireyin test skorlarini nasil etkiledigiyle ilgili
bir¢ok calisma yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda test esnasinda kadin ya da
erkek okuyucu kullaniminin test skorlar1 arasinda anlamli bir farka yol agmadigi
gorilmiistiir. (Williams, 2008). Yapilan baska bir calismada kadin ve erkek
konusmaci ile gergeklestirilen test sonuglarinda yakin regresyon egrileri elde

edildigi gortilmistiir (Harris vd., 2007).

2.3.8 Kayith ses kullanim

Canli ses yerine kayithh ses kullanimi, test-tekrar test giivenilirligi acisindan
tercih edilmesi gereken metodlardandir. (Walsh, 1953: 119-127; Stach, 1998:
229-248)

Giiniimiizde pek c¢ok odyolog canli ses ile test yapma ydntemini tercih
etmektedir fakat bu yontem standardizasyonu iyi saglayamamaktadir. Fakat
canli ses kullanildiginda ayn1 konugmacinin baska zamanlarda yaptigi veya
birbirinden farkli konusmacilarin yaptig1 testlerde konusmayi ayirt etme
sonuglar1 tutarlilik gdstermemektedir. Farkli o6zellikteki akustik sinyaller
birbirinden farklidir. Bu sebeple konusma testlerinde standardisazyonun
saglanabilmesi ve tutarli sonuclar elde edilebilmesi i¢in kayitli ses kullanimi
tavsiye edilmektedir. Kayitli ses kullanimi bireyin dudak okumasi, akustik
degiskenlik, VU (voliime meter unit) takibi gibi tutarsizliga yol acacak bazi
faktorleri 6nlemektedir (Carhart, 1965: 260-263; Hood, People, 1980: 434-455;
Hall, Mueller, 1997: 113-174).
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2.3.9 Tasiyicl ciimlecik kullanim

Yapilan bir ¢alismada tasiyici cimlecik kullanmanin konugmay1 tanima testinde
ayirt etmeye ya da esik tespitine bir etkisi olmadigir ortaya konmustur (Hall
Mueller, 1997: 113-174). 1962 yilinda Martin ve arkadaslari tarafindan yapilan
bir ¢alismada teste tasiyici ciimlecik eklenmesinin test sonucunda anlamli bir
farka sebep olmayacagini bildirmislerdir. Fakat bu goriisiin tam aksini s0yleyen

arastirmacilarda vardir (Penrod, 1994).

2.3.10 Dinleyicinin rolu

Konusma testlerinde bireyin tam anlamiyla teste odaklanmasi ve bunu test
suresince surdurmesi gerekmektedir. Hasta ve klinisyen arasindaki diyalog
testin hastanin anlayacagi bir bi¢cimde ona anlatilmasi, test esnasinda hastadan
yapilmasi istenenler ve testin 6nemi hakkinda hastaya bilgi verilmesi onem
tasimaktadir. Hastanin test sirasinda kullanilacak materyalin olusturuldugu dili
anadili olarak kullanmasi da testin skorlarini etkilemektedir, bu yiizden test

hastanin anadilinde olmalidir (Lehiste ve Peterson, 1959: 280-286).

2.4 Ses Fizigi

Bir madde titrestiginde ses iiretir. Titresimli madde etrafindaki ortamin da(su,
hava vb.)titresmesine neden olur.. Ses dalgalar1 yiiksek ve algak basing
alanlarindan olusur. Asagidaki diyagramda gosterilen hareketli bir dalgadir. Ust
kisimdaki golgeli ok dalganin degisen basincini gdsterir. Daha agik alanlar
alcak basin¢lhidir(rarefaction), daha koyu alanlar yiiksek
basin¢lidir(condencation). Sesin bir dalga boyu kirmiziyla vurgulanmistir. Bu
desen siiresiz olarak devam eder. Sesin dalga boyu yaklasik bir metre
uzunlugundadir. Dalga boyu ve dalga hiz1 sesin frekansini ve siddetini belirler.

Dalga boyu, frekans ve hiz denklemiyle ilgilidir.

Ses, standart sicaklik ve basingta saniyede 343 metre sabit hizla yol almaktadir.
Boylece frekans, hiz/dalga boyu ile belirlenir. Dalga boyu ne kadar uzun olursa
ses siddeti o kadar diisiik olur. Dalganin ‘yiiksekligi’ genligidir. Genlik, bir
sesin ne kadar yiiksek olacagini belirler. Daha fazla genlik, sesin daha yiiksek

olacagi anlamina gelir.
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Asagidaki sekil.2.4. hareket halindeki bir ses dalgasini temsil etmektedir.

Travelling Wave
T
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Sekil.2.1: Hareket halindeki bir ses dalgasi
Ses pek cok degisik bigimde iiretilebilir:

(1) Titresen cisimler havada yer degistirirler ve hava basincinin degisimine

sebep olurlar.

(2) Hava sirkiilasyonundaki farkliliklar insan sesini ortaya ¢ikmasinda ya da
uflemeli ensturmanlarda oldugu gibi hava akiminin engellenmesi ve degisik

bicimlerde gecisine olanak saglanmasi ile ses iiretilir.

(3) Zamanin neden oldugu 1s1 kaynakli simsekler, patlamalar gibi ortamdaki
havada ani 1sinmalara neden olarak havanin yer degistirmesine ve ses

olusumuna neden olur.

(4) Silahtan ¢ikan mermi gibi havanin, sesten daha siiratli hareket etmek
zorunda kaldig1 ortamlarda sok dalgalar1 ortaya ¢ikarak ses iiretir (Rossing,
2007).

2.4.1 Ses siddeti

Birim alan {izerindeki gii¢ sesin siddeti olarak ifade edilmektedir. Olgiim birimi
fiziksel bir kavram olan watt (W)’tir (Zeren, 1997).

Sesin siddeti, birbirlerine paralel ses dalgalarinin peak noktasi ve havadaki

molekiillerin vektorel siiratine indekslidir. Ses siddeti 6l¢erken ortamdaki farkl:
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noktalardaki o6lgiimler farkli sonuglar verecegi icin, saglikli sonu¢ elde etmek
amaci ile basing ve vektorel hiz parametrelerinin iliskisi dikkate alinmalidir.
Homojen bir sonu¢ elde edebilmek icin, sesin degisik ortamlardaki Ol¢iim
sonuglarinin karekdk ortalamast (RMS, root mean square) bulunur. Insan
kulaginin algilayabildigi ses araligi olduk¢a genistir. RMS hesabinda logaritmik
Olgiimiin tercih edilme nedeni hem isitme sisteminin lineer olmayisi hem de
sayisal araligin oldukg¢a genis olmasidir. 10 tabanindaki logaritmik bu terim
Alexander Graham Bell’den sonra ‘bel’ olarak adlandirilmistir. Desibel (dB) de
Bel’in onda biridir (Baxter vd.,2010: 460-461; Fastl ve Zwicker, 2007: 203;
Rossing, 2007).

2.4.2 Ses frekansi

Bir saniyede tekrarlanan ses dalgasi sayisi sesin frekansi olarak tanimlanir ve
birimi Hertz (Hz) seklinde ifade edilmektedir (Rossing, 2007). Sesin
anlagilabilirligi teorik olarak ¢ocuk ve geng yetiskinlerde 20 Hz ile 20000 Hz
degerleri arasindadir. Insan yaslandikca frekans hassasiyetinde azalma meydana
gelmektedir (Stach, 1998: 229-248). Konusma seslerinin en sik kullanildig: 2-3
kHz frekanslar1 insan kulaginin da en duyarli oldugu frekanslardir (Baxter vd.,

2010: 460-461).

2.4.3 Ses genligi

Iletken ortam1 meydana getiren maddenin, daralma ve genisleme noktalarinin
dikey duzlemdeki hareketidir. Bir diger deyisle, maddenin denge konumunun
daralma ya da genisleme noktasina olan mesafesi de genlik olarak

adlandirilabilir.

Genlik fiziksel bir kavramdir ve bu yiizden, genligin az veya ¢ok olmasi insanin
igittigi sesin az ya da ¢ok siddetli olmas1 demektir.

2.4.4 Insan sesi

Tim canlilar i¢cinde insan konusmayi olusturma becerisine sahip olan tek
canlidir. Insanlarin birbiriyle anlasabilmelerinin en temel yollarindan biri de
konusmadir. Konusma sesi faz, frekans, dalga boyu, siddet gibi parametrelerden

olusmaktadir.
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Insan sesi frekans: ses olusumu sirasinda akcigerden gelen hava ve vokal
kivrimlart titrestirerek insan konusmasindaki temel frekansi olusturur.
Sonrasinda ses kanalindaki rezonans noktalar1 degisik fonemleri ve sesin
niteligini aciga c¢ikarirlar. Vokal kanali dilin, dudaklarin islevi ile
sekillendirilebilir ve degisik konugma fonemlerinin olusumunu saglar (Rossing,

2007).

2.5 Akustik Analiz
Akustik analiz; odyoloji, miihendislik, mimari gibi pek ¢ok farkli bransin ilgi
alani ve iizerine ¢aligmalar yaptig1 bir kavram olmustur.

Akustik analizi yapilan insan sesinin pek ¢ok degisik uygulama alani vardir.
Ozellikle teknolojinin de gelismesiyle insan sesinin kaydedilmesi, islenmesi ve

saklanmasi alanlarina giderek artan bir ilgi s6z konusudur (Yiiksel, 2015).

Ses sinyalinin dogru bir bicimde analiz ortamina aktarilmasinin ardindan sira

analiz yapilacak degerlerin se¢ilmesine gelmektedir (Yiiksel, 2015).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Cahsma izni ve Etik Kurul Onay1

Gergeklestirilen bu calisma Istanbul Aydin Universitesi Hastanesi Saglik
Bilimleri Enstitlisii Odyoloji Programi Yiiksek Lisans tezi olarak yapilmistir.
Istanbul Aydin Universitesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu tarafindam

18.07.2019 tarihinde Karar No: 2019/149 ile (EK.4.) ¢alisma izni alinmistir.

3.2 Ciimlelerin Analizlenme Asamalari

Listeler asagidaki asamalar dogrultusunda olusturulmustur:

1) Okul c¢ag1 (7-12 yas) cocuklarina uygun Milli Egitim Bakanligi’nin ders
kitaplarindan, okuma kitaplarindan ve giinliikk hayatta sik kullandiklari

ctimlelerin elde edilmesi
2)Cilimlelerin kayith seslere doniistiiriilmesi

3)Kayitlar kullanilarak ciimlelerin ¢ocuklar tarafindan bilinebilirliklerinin

degerlendirilmesi

4)Cocuklarin  %80°’den daha azinin anlamadigi ciimlelerin ¢alismadan

¢ikarilmasi

5)Kayith ciimlelerin standart sapmalarinin hesaplanmasi ve degerleri birbirine

yakin olan climlelerin belirlenerek ciimle havuzuna aktarilmasi

6)Ciimle havuzundaki cilimlelerin spektral analizinin yapilmasi (MATLAB
R2018a) ve bu sonuglarin ciimlelerin standart sapmalar ile karsilastirilarak

tutarliliklarinin kontrol edilmesi

7)Bu ciimlelere koherens analizi yapilarak (MATLAB R2018a) climleler arasi

dengenin teyit edilmesi
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3.2.1 Calismaya dabhil edilecek ciimlelerin belirlenmesi

Okul c¢agt (7-12 yas) cocuklarda giiriiltiide konusmayir anlama testinde
kullanilacak ciimlelerin  belirlenmesinde Milli  Egitim Bakanligi ders
kitaplarindan, 7-12 yas ¢ocuklara uygun hikaye kitaplarindan bunun yaninda bir
sinif ogretmeni, bir klinik odyolog ve bir ¢ocuk gelisimi uzmanindan destek
alinarak uygun yas grubu cocuklar gozlemlenmis giinliik hayatta en ¢ok
kullandiklar1 climleler tespit edilerek ciimle havuzuna eklenmistir. Bu calisma

sonucu ciimle havuzunda 300 climlelik bir veri toplanmistir.

3.2.2 Ciimlelerin kayith listelere doniistiiriilmesi

Veri havuzunda toplanan ciimleler (EK.1.), istanbul Aydin Universitesi Iletisim
Fakiiltesi Uygulamali Tv Stiidyosu’nun ses kayit stiidyosunda kayda alinmaistir.
Anadili Tirkce olan, diksiyonu dizgin, artikiilasyon problemi olmayan bir
kadin ve bir erkek konusmaciya okutularak 44000 Hz’de 24-bit ¢ozlnurlikte bir
“’digital audio workstation’’ (DAW) ‘a kaydedilmis, Pro Tools 12.7.1 programi
kullanilmistir. Bir Rote Nt-5 mikrofon ciimleleri okuyan konusmacinin 10 cm
uzagina konumlandirilmistir. Rote Nt-5 mikrofon ve kalibrasyon ayari yapilmis
amplifikator DAW’a baglamistir. Kayit, duvarda ve zeminde akustik kopiik olan
¢ift duvarli bir sessiz odada gergeklestirilmistir. Giliriiltiide konugmay1 anlama
testinde kullanilmasi amaglanan bu climleler A4 kagitlarina okuyucularin rahat
goriip okuyabilecegi sekilde basilmistir ve okuyucularin en rahat ettikleri goz
hizasina ayarlanan mikrofon uzakligini da degistirmeyecek sekilde
konumlandirilmigtir. Climleleri olabildigince dogal ve net bir sekilde okumalar1
ile ilgili yonergeler okuyuculara kayit 6ncesinde verilmistir. Akici ve anlasilir
olmadigi kanisina varilan ciimleler okuyuculara tekrar okutulmustur. Ses karti
olarak Pre Sonus 192 Mobile kullanilmistir. Diizenleme i¢in Audacity version
2.3.3 adli ses yazilimi kullanilmistir. ilk olarak, her ciimle ayr1 bir dosyaya
kopyalamis ve her ciimlenin basinda ve sonunda bulunan sessiz araliklar
cikarilmistir. Son olarak sesler dijital ortamda kaydedilip tek dosyada

birlestirilmistir.

Resim 3.2.2.a. kadin konusmacinin ses kaydi sirasinda ses kayit stiidyosunu,

resim 3.2.2.b ise ses kayit cihazlarin1 gostermektedir.
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Sekil 3.1: Ses kayit stiidyosu
A. Konusmaci
B. Ses toplayici
C. Mikrofon
D. Ciimlelerin yazili oldugu kagit
E. Ses kayit cihazi

Resim 3.2.2.b’de ses kaydinin alindig1 stiidyodaki ses kayit cihazlar

gosterilmistir.

Sekil 3.2: Ses kayit cihazlar
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3.2.3 Kayith ciimlelerin bilinebilirliklerinin degerlendirilmesi

Cimlelerin  kayitli  seslere  doniistiiriilmesinin ~ ardindan  ciimlelerin
bilinebilirliklerinin 7-12 yas c¢ocuklar tarafindan degerlendirilmesi adimina
gecilmistir. Istanbul Aydin Universitesi Odyoloji Boliimii 3. Simf lisans
Ogrencilerinin ¢alisma hakkinda bilgilendirilmesi konferans seklinde yapilmis
ve c¢alismaya dahil edilecek ¢ocuklarin se¢ilme ve diglama kriterleri anlatilmas,
yapilan duyuruya saglanan geri dontisler ile bolgelerdeki c¢ocuklar
belirlenmistir. Ardindan c¢alisma i¢in goniillii olan Odyoloji Boliimii 6grencileri
tespit edilen bdlgelere giderek cilimle bilinebilirliklerini degerlendirmede
kullanilacak ses kayitlar1 mail yoluyla bu 6grencilere gonderilmis; aileler ve
cocuklar ile yapilan 6n goriismenin ardindan clUmleler cocuklara sunularak
ciimlelerin bilinebilirliklerini degerlendirmistir. Calismadan 6nce her ¢ocugun
ailesine caligmaya katilmayr kabul etmesi halinde goniilli olur formu
imzalatilmistir (EK.2., EK.3.). Toplamda 300 ciimle Tiirkiye’nin 7 cografik
bélgesinden 70 (35 kiz, 35 erkek) ¢ocuga dinletilmistir. Bu ¢ocuklarin isitme,
konusma ve zihinsel engel durumu aileye sorularak ek engeli olan c¢ocuklar
calisma dis1 birakilmistir. Secilen ¢ocuklarin once aileleri ¢alisma hakkinda
bilgilendirilmis ve ¢ocuklarla yiliz yiize gorisilerek calisma yapilmistir.
Sonuglarin standardize edilebilmesi ve giivenilir olmasi i¢in canli ses yerine
kayith ses kullanilmistir. Ayrica tiim ¢ocuklara kadin konugsmacinin kaydi
dinletilmistir. Bunun amaci ¢ocuklara uygulanan testi olabildigince standardize
etmektir. Cocuklar her ciimle i¢in; 1(anladim) ve O(anlamadim) puan vererek
testi tamamlamislardir. Cocuklarin verdikleri cevaplarin giivenilirliklerini
arttirmak icin rastgele ciimlelerden seg¢ilmis olan kelimelerden c¢ocuklara,
kelimenin anlamini bilip bilmedikleri sorulmus, bu sayede dogru yanit vermeleri
ve dikkatlerini canli tutmalar1 saglanmistir. Cocuklarin %80’inden daha azinin

anlamadig ciimleler ¢alismadan ¢ikartilmistir.

3.3 Matematiksel Analiz

3.3.1 Kisa zaman fourier doniisiimii ve spektral analiz

Siralt verilerin 6zelliklerini ¢ikarmak, karakterize etmek i¢in kullanilan bir
analiz yoOntemidir. Burada sirali veriler bir ya da iki boyutlu olabilir, bir

ciimlenin ses verileri ya da elektriksel bir isaretin frekans boyutundaki veriler
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olabilir. Spektral analiz tilkedeki niifus yogunlugu, ekonomik gelir dagilimlari,
yagis dagilimi gibi verilerin gozlenmesi sonucu elde edilir. Burada gézlemlerin
esit aralikli (6rnekleme sayisi esit) yapilmasi gerekir. Elde edilen veriler farkh
uzunluklarda (6lceklerde) salinimlarinin tespit edilmesi islemidir. Boylece
verilerin hangi siirede ne kadar yogunluga sahip olduklar1 (tekrar ettikleri)

belirlenebilir.

Calismamizdaki matematiksel analizler MATLAB R2018a programi ile
gergeklestirilmistir.

Gabor tarafindan 1946'da tanitilan STFT (Short Term Fourier Transform),
sinyallerin frekans bilesenlerinin zaman lokalizasyonunu sunmada faydalidir.
STFT spektrumu, sinyali sabit boyutlu bir pencereden pencereleyerek elde
edilir. Sinyalin bu pencerede yaklasik olarak duragan oldugu diisiiniilebilir.
Pencere boyutu hem zaman hem de frekans ¢ozunurltklerini sabitler. STFT'yi
tanimlamak i¢in, ¥ zaman merkezinde ortalanmis sabit boyutlu bir pencere (g)

ile pencerelendiginde sabit oldugu varsayimiyla x (t) sinyalini diistiniiliir.

Pencereli sinyalin Fourier doniisiimii STFT'yi verir (Vaseghi, 2000).

STFT(t,f) = f+oox(t)g(t — 1) exp{—j2nft}dt.

Bu denklem, sinyali zaman frekanst (1, f) dizleminde iki boyutlu bir
fonksiyonla eslestirir. Analiz baglidir, STFT ¢6ziintirligi tim zaman-frekans
diizlemi boyunca sabitlenmistir. Rastgele bir sinyalin frekans 06zellikleri
hakkindaki bilgileri c¢ikarmak i¢in yaygin bir yaklasim, ayrik Fourier
doniistimiinii hesaplayarak sinyalin frekans alanina doniistiiriilmesidir. Uzunluk
N numunelerinin bir veri blogu i¢in, mAf frekansindaki doniisiim;

N-1

X(mAf) = Z x(kAt)exp{—j2mkm /N}.

k=0

Af frekans ¢oziinlirliigii, At ise veri 6rnekleme araligidir. X(t) 'nin APSD'si,

1
Sxx (f) :NIX(mAfIZ, f :mAf-

X(t) ve y(t) arasindaki CPSD (Cross-Power Spectral Density) de benzer sekilde
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tahmin edilir. Denklemdeki tahminin istatistiksel dogrulugu, veri noktalarinin

sayis1 veya veri bloklarinin sayist arttik¢a artar.

Iki sinyal arasindaki sebep-sonug iliskisi veya aralarindaki ortakliklar genellikle

tutarlilik islevi kullanilarak tahmin edilir. Tutarlilik islevi:

|2y (B

S (DS, (D)

buradaki Sxx ve Syy, sirasiyla x(t) ve y(t)'nin APSD (Automatic-Power Spectral

Yy (f) = 0<Yy <1,

Density)'leridir ve Sxy, x(t) ve y(t) arasindaki CPSD'dir. Birlige yakin olan bir
tutarlilik degeri, iki sinyal arasinda olduk¢a dogrusal ve yakin bir iliski

oldugunu gosterir. (Seker, 2000; Seker ve Ayaz 2003)

3.3.2 Koherans analizi

Koherans, iki veri arasindaki iliskiyi degerlendirmek ig¢in kullanilan bir
metottur. Bu metod da farkli iki veri arasindaki iligkinin benzer ve benzer

olmayan yonlerini grafiksel ve matematiksel olarak ortaya konabilir.

Amaclarimiz i¢in ¢oklu tutarlilik yonteminin kullanilmasi, dahil olan sinyallerin

spektral bir analizini gerektirir.

Bu sekilde, gii¢ spektrum yogunlugunu (PSD) su sekilde tanimlariz:

+oo

Palf) = D T licfe 7%,

k=—o0

Txlk]l = e {x*(M)x(n + k)},
otokolerasyon islemi.
Benzer bir sekilde, capraz gii¢ spektral yogunlugunu (CPSD) su sekilde

tanimlariz;

+ o0

Po(F) = D 1y ke,

k=—o0

burada rxy simdi ¢apraz korelasyon islevidir:
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rxy[k] =€ {x*(n)y(n + k)}r

Bu noktada, bu miktarlarin iyi tanimlanabilmesi i¢in genis anlamda duragan

oldugu diisiiniilen siirecin gerekli oldugu unutulmamalidir.

PSD, x[n]’in giicii frekansindaki dagilimi tanimlar ve bu nedenle gercek ve
negatif degildir. Ote yandan, CPSD genel olarak karmasiktir. CPSD’nin
biylikliigii, x[n] ‘deki frekans bilesenleri, y[n]’de ayn1 frekanstaki biiyiik veya
kiiciik genliklerle iliskilidir ve faz, belirli bir frekans bileseni i¢in y[n] ‘e gore

faz gecikmesini veya x[n]’ in faz gecikmesini gosterir.

Sikca kullanilan bir WSS islemi, asagidakiler tarafindan verilen bir

otokolerasyon islevine sahip olmasi ile ilgilidir.
Tex(n) = 0_3?5(71),

0 [n] birim darbe islevidir (n = 0 ve baska yerlerde sifir i¢in 1 degerini alir) ve
ox2 giirliltiiniin varyans1 olarak adlandirilir. Bu bize oOrneklerin higbirinin
digerlerinin higbiriyle korele olmadigini1 sdyler. Simdi, iliskiyi (1) kullanarak,

bu tiir bir islem i¢in elde ederiz:

Pxx(f) = O-J?’

Bu kavramlar1 tanimladiktan sonra, iki sinyal arasindaki siradan tutarliligi

ortaya x[n] ve y [n] cinsinden koyabiliriz:

Py (D]

P (PP, < 0

V)?y (f) =

Siradan tutarlilik, o zaman verilen bir veri olup olmadigini1 gésteren istatistiksel
bir gostergedir ve giris-¢ikis ile iligkilendirilir (yani dogrusal iliski). 0 ile 1
arasindaki degerlere sahiptir, 1 ile giris ve ¢ikis arasinda kusursuz bir dogrusal

iligki oldugunu ve 0 arasinda tam bir kolerasyon eksikligi oldugunu belirtir.

Cok sayida giris ve bir veya daha fazla ¢ikisin oldugu durumlar ic¢in, bazen
secilen girdilerin bir grubu arasinda var olan korelasyon derecesini tahmin

etmeye degerdir. X [n] = {x1 [n],. .., xm [n]} ve bir ¢ikis y [n].
Bu, s6yle tanimlandig1 gibi ¢oklu tutarlilik kavraminin temelidir:

Py (f) '

)/)%y(f) =
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burada; szy, X girigleri ve ¢ikis y dizileri arasindaki c¢oklu uyumluluk
islevidir; PXy, X girisleri ve y ¢ikist arasindaki CPSD'nin m boyutlu
vektoridiir, PXX, PSD ve CPSD'nin m x m boyutlu matrisidir. Girisler ve Pyy
dizileri ¢ikisin PSD'sidir.

Coklu tutarlilik ayrica 0 ile 1 arasinda degerler alir. 1 degeri, serideki tiim
giriglerin ¢ikisla dogrusal olarak iligkili oldugunu belirtirken, 0 degeri girislerin

hi¢birinin ¢ikisla iligkili olmadigini gosterir.

Tutarlilik, algilanan sinyale olas1 kaynaklarin katilim derecesini tahmin etmek
igin kullanilir. Gergek bir durumda, Once olasit tiim kaynaklar tanimlanir
(calisilan nesnenin daha Once bildigi bir bilgiyi kullanarak). Daha sonra,
yakinlarina referans sensorleri yerlestirilir (girisler) ve diger bazi sinyaller
ilgilenilen yerlerde (¢ikislar) ol¢iiliir. Cikis ve her kaynaga bagl katk: (girdilere
uygun bir transfer islevi uygulayarak) arasindaki autospectra ve capraz
spektrumlar ayri1 ayri hesaplanir: PXX, PXy ve Pyy. Sonra siradan ve ¢oklu

tutarlilik hesaplanabilir.

Kaynaklar  tutarliysa, yontemin diizgiin c¢alismadigint g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Matematiksel olarak, bu, PXX matrisinin zayif sartlanmasina
ve yanlis sonuclara yol agar. Uygulamada bu, tutarli kaynaklarin ayrilamayacagi
anlamina gelir. Bu durumda genel prosediir, baslangicta aralarindaki tutarlilig
belirlemek icin her giris sinyali c¢ifti arasindaki normal tutarliliklar1 analiz
etmektir. Tutarli olduklarinda, birlikte gruplanirlar ve grup ile ele alinan ¢ikti
arasindaki ¢oklu tutarlilik ile birlikte analiz edilen bir girdiler grubu haline
gelirler. Olgiilen ses alanindaki tutarsiz kaynaklarin sayisi1 giris sayisindan daha
az ise, matris de yetersiz kalir ve Ornegin bazi diizenlilestirme adimlarimi

uygulayarak ters cevirirken dikkatli olunmalidir.

Gortldigi gibi, tim bu tanimlarin, sinyal WSS (Wavelength Selective
Switching) oldugunda bir anlami vardir. Bu acgik¢a ciddi bir kisitlamadir ve
herhangi bir “ger¢ek hayat” siirecinin bu 06zellige sahip olup olmadigi
siiphelidir. Bu anlamda Priestley’den bazi eserler bulunmaktadir, buna 6rnek

olarak evrimsel gii¢c spektrumu teorisi verilebilir.
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4. BULGULAR

Bu calismada okul ¢agi cocuklarina (7-12 yas) uygun kaynaklardan derlenen
cocuklarin giinliik hayatlarinda da sik kullandiklar1 cliimleler ve bu ciimlelerin
yine ¢ocuklarda tarafindan bilinebilirliklerinin degerlendirilmis, belirlenen 300
climle kadin ve erkek sesi i¢in ayri ayr1 olmak iizere koherens ve spektral
analizleri gergeklestirilmis, bu analiz yontemlerinin dengeli ciimle listesi
olusturmak icin esdegerliligini belirleyen bir yontem olup olmadigi
arastirtlmistir. Spektral ve koherens analizlerinin dengeli ve esdeger climle
listeleri olusturmada yeni bir yontem olacagi ongdriilmiistiir. Elde edilen 600

climle analizi dijital ortama depolanmistir.

Asagidaki grafikler, erkek konusmacinin okudugu 3 kelimeli ciimlelerin zaman

genlik grafigini gostermektedir.

Annem Erken Geldi Ctiimlesine ait grafik.
0.8

06 L

04 L

02 |

Genlik [dB]

-0.2 |

-0.4 L

-06 L

-08 L

1
0 0.5 1 15 2 25 3

Zaman [Saniye]

Sekil.4.1: Annem Erken Geldi ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.1.’de ‘Annem erken geldi.” ciimlesine ait zaman genlik
grafigi verilmigtir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Annem erken geldi.’
ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu yaklasik 2.5 sn olup

genligi +0.6dB ile -0.8dB arasinda degismektedir.
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0.6

04 L

02

Genlik [dB]

-04 L

-0.6 |

-0.8

Kitabimi Yeni Bitirdim Climlesine ait grafik.

-0.2 |

T

T T T

1 1 1

1 15 2 25

Zaman [Saniye]

Sekil.4.2: Kitabim1 Yeni Bitirdim ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.2.’de ‘Kitabimi1 yeni bitirdim.” climlesine ait zaman genlik

grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Kitabimi yeni bitirdim.’

ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu yaklasik 2 sn olup

genligi +0.4dB ile -0.6dB arasinda degismektedir.

0.6

04 L

02 L

Genlik [dB]

-04 L

-06 L

-0.8

Kardesim Cok Agliyor Ciimlesine ait grafik.

-02 L

T T

T T T

0.5 1

15 2 25 3

Zaman [Saniye]

Sekil.4.3: Kardesim Cok Agliyor climlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.3.’te ‘Kardesim c¢ok agliyor.” climlesine ait zaman genlik

grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Kardesim ¢ok agliyor.’

ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu yaklasik 2.5 sn olup

genligi +0.6dB ile -0.6dB arasinda degismektedir.
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Sokakta Oyun Oynadim Ciimlesine ait grafik.
06 T T T T

04 L

02 L

Genlik [dB]

02 | M “\ ‘

-0.6 1 1 1 1 1
0 0.5 1 15 2 25 3

Zaman [Saniye]

Sekil.4.4: Sokakta Oyun Oynadim ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.4.’te ‘Sokakta oyun oynadim.’ ciimlesine ait zaman genlik
grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Sokakta oyun oynadim.’
climlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin uzunlugu yaklasik 2.5 sn olup

genligi +0.4dB ile -0.6dB arasinda degismektedir.

Asagidaki grafikler, kadin konusmacinin okudugu 3 kelimeli ciimlelerin zaman

genlik grafigini gostermektedir.

Annem Erken Geldi Ciimlesine ait grafik.

Genlik [dB]

Zaman [Saniye]

Sekil.4.5:Annem Erken Geldi ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

31



Yukaridaki grafik 4.5.’te ‘Annem erken geldi.” climlesine ait zaman genlik
grafigi verilmigtir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Annem erken geldi.’
ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu yaklasik 3 sn olup

genligi +0.8dB ile -0.6dB arasinda degismektedir.

Kitabimi Yeni Bitirdim Climlesine ait grafik.

0.6

Genlik [dB]

-0.8

Zaman [Saniye]

Sekil.4.6: Kitabimi Yeni Bitirdim ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.6’da ‘Kitabimi yeni bitirdim.’ ciimlesine ait zaman genlik
grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Kitabimi yeni bitirdim.’
ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin uzunlugu yaklasik 3 sn olup

genligi +0.4dB ile -0.6dB arasinda degismektedir.

Kardesim Cok Agliyor Ciimlesine ait grafik.
T T T T

08 |

06 |

04 L

02 L

Genlik [dB]
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-06
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Sekil .4.7: Kardesim Cok Agliyor climlesine ait zaman genlik grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.7.’de ‘Kardesim ¢ok agliyor.” ciimlesine ait zaman genlik
grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konugmacidan ‘Kardesim ¢ok agliyor.’
ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu yaklasik 3 sn olup

genligi +0.8dB ile -0.8dB arasinda degismektedir.

Oyun Oynadim Cii ine ait grafik.
T T T

Genlik [dB]

I I I I I I
0 0.5 1 15 2 25 3 35

Zaman [Saniye]

Sekil.4.8: Sokakta Oyun Oynadim ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.8.’de ‘Sokakta oyun oynadim.’ ciimlesine ait zaman genlik
grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Sokakta oyun oynadim.’
ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu yaklasik 3 sn olup

genligi +1 dB ile -0.8dB arasinda degismektedir.

Asagidaki grafikler, erkek konusmacinin okudugu 4 kelimeli ciimlelerin zaman

genlik grafigini gostermektedir.

0.08

Babamla Balik Tutmaya Gittik Climlesine ait grafik.
T T T T T

0.06 |

0.04 L

Genlik [dB]
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0 0.5 1 15 2 25 3 35 4

Zaman [Saniye]

Sekil.4.9: Babamla Balik Tutmaya Gittik climlesine ait zaman genlik grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.9.da ‘Babamla balik tutmaya gittik.” ciimlesine ait zaman
genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Babamla balik
tutmaya gittik.” climlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin uzunlugu

yaklagik 3.5 sn olup genligi +0.8dB ile -0.8dB arasinda degismektedir.

Okula Giderken Yagmur Yagdi Ciimlesine ait grafik.
0.6
T T T T T

04 L

02 L

Genlik [dB]
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Zaman [Saniye]

Sekil.4.10:Okula Giderken Yagmur Yagdi ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.10.’da ‘Okula giderken yagmur yagdi.” ciimlesine ait zaman
genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konugsmacidan ‘Okula giderken
yagmur yagdi.” ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu

yaklagik 3.5 sn olup genligi +0.5dB ile -0.5dB arasinda degismektedir.

Balkondan Asagidaki Kedilere Baktik Ciimlesine ait grafik.
01 T T T T T T

Genlik [dB]

-0.1 I I I I I 1 !

Zaman [Saniye]

Sekil.4.11:Balkondan Asagidaki Kedilere Baktik ciimlesine ait zaman genlik grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.11.’de ‘Balkondan asagidaki kedilere baktik.” climlesine ait
zaman genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Balkondan
asagidaki kedilere baktik.” climlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin

uzunlugu yaklasik 3.5 sn olup genligi +0.8dB ile -0.7dB arasinda degismektedir.

0.4

Gamasgir Makinesini Tamir Etti Ciimlesine ait grafik.
T

03 L

Genlik [dB]
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1 1 1
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4
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Sekil.4.12: Camasir Makinasini1 Tamir Etti ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.12.’de ‘Camasir makinasini tamir etti.” ciimlesine ait zaman
genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda erkek bir konusmacidan ‘Camasir
makinasini tamir etti.” ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu cimlenin

uzunlugu yaklagik 3.5 sn olup genligi +0.3dB ile -0.4dB arasinda degismektedir.

Asagidaki grafikler, kadin konusmacinin okudugu 4 kelimeli ciimlelerin zaman

genlik grafigini gostermektedir.
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Babamla Balik Tutmaya Gittik Ciimlesine ait grafik.
0.5 " " "
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Genlik [dB]

-0.5

0 0.5 1 15 2 25 3 35

Zaman [Saniye]

Sekil.4.13: Babamla Balik Tutmaya Gittik ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.13.’de ‘Babamla balik tutmaya gittik.” climlesine ait zaman
genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Babamla balik
tutmaya gittik.” climlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin uzunlugu

yaklasik 3 sn olup genligi +0.4dB ile -0.4dB arasinda degismektedir.

Okula Giderken Yagmur Yagdi Ciimlesine ait grafik.
0.6
T T T

Genlik [dB]

-0.6

1 1 1
0 0.5 1 15 2 25 3 35

Zaman [Saniye]

Sekil.4.14: Okula Giderken Yagmur Yagdi climlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.14’te ‘Okula giderken yagmur yagdi.” ciimlesine ait zaman
genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Okula giderken
yagmur yagdi.’ cilimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu climlenin uzunlugu

yaklasik 2.7 sn olup genligi +0.4dB ile -0.4dB arasinda degismektedir.
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Balkondan Asagidaki Kedilere Baktik Ciimlesine ait grafik.
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Sekil.4.15: Balkondan asagidaki kedilere baktik ciimlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.15’te ‘Balkondan asagidaki kedilere baktik.” ciimlesine ait
zaman genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Balkondan
asagidaki kedilere baktik.” climlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin

uzunlugu yaklagik 3.5 sn olup genligi +0.5dB ile -0.5dB arasinda degismektedir.

Gamasir Makinesini Tamir Etti Ciimlesine ait grafik.
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Sekil.4.16: Camasir Makinesini Tamir Etti climlesine ait zaman genlik grafigi.

Yukaridaki grafik 4.16’da ‘Camasir makinesini tamir etti.” cimlesine ait zaman
genlik grafigi verilmistir. Stiidyoda kadin bir konusmacidan ‘Camasir
makinesini tamir etti.” ciimlesi okutularak kaydedilmistir. Bu ciimlenin

uzunlugu yaklasik 3 sn olup genligi +0.3dB ile -0.4dB arasinda degismektedir.
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Sekil.4.17: Aksam Yemekte Tavuk Var ciimlesine ait spektrogram.

Yukaridaki sekilde 4.3.’te ciimleye ait spektrum yogunlugu goriilmektedir.

Ciimlenin frekans yogunlugunun 20kHz oldugu goriilmektedir.

Sekil.4.18: Hemen parka Gitmek Istiyorum ciimlesine ait spektrogram.

Yukaridaki sekilde 4.2.’de ciimleye ait spektrum yogunlugu goriilmektedir.

Ciimlenin frekans yogunlugunun 19kHz oldugu goriilmektedir.

Asagidaki sekiller ayni climlenin kadin ve erkek okuyucu tarafindan
okundugunda ortaya ¢ikan frekans zaman yani spektrum analizlerini

gostermektedir.
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Sekil.4.19: Kardesim Benimle Kavga Etti climlesine ait erkek sesi spektrogrami.

Yukaridaki sekil 4.3.’de farkli spektrum yogunluklarina ait 4 kelimeli ciimle
gorilmektedir. ilk kelimenin frekans yogunlugu maksimum 18 kHz, 2.
Kelimenin 17 kHz, 3. kelimenin 17 kHz, 4. Kelimenin ise 17 kHz oldugu

gorulmektedir. Climlenin ortalama temel frekans seviyesi 8.5 kHz’dir.

Nwﬁ ’M -

Sekil.4.20: Kardesim Benimle Kavga Etti climlesine ait kadin sesi spektrogramu.
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Yukaridaki sekil 4.4.’de farkli spektrum yogunluklarina ait 4 kelimeli climle
goriilmektedir. {1k kelimenin frekans yogunlugu maksimum 22kHz 2. Kelimenin
18kHz 3. kelimenin 18kHz 4. Kelimenin ise 19kHz oldugu goriilmektedir.
Cumlenin ortalama temel frekans seviyesine bakildiginda 11 kHz oldugu

gorulmektedir.

Yukaridaki  grafiklerde kadin ve erkek seslerinin  spektrogramlari
karsilastirildiginda kadin sesinin temel frekans seviyesinin daha yiiksek oldugu

gorulmektedir.
Cumlelere ait koherans analizi:

Asagidaki sekiller, 4 kelimeli climlelerin koherans analizini gostermektedir.
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Sekil.4.21: Ciimle n451 ve climle n441’e ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.22.’de ciimle n451 ile climle n441°de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cimlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte
her iki cimlenin de -30 dB seviyelerinden baglayip -130 dB seviyelerine kadar
takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.22: Ciimle n481, n478 ve n456 ‘ya ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.23.’de climle n481, n478 ve n456°da ki grafikte yapilan giic
spektrumu analizine gore clmlelerin benzer frekans-siddet degerlerine sahip
oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler igerdigi) goriilmektedir. Grafikte her
U¢ cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.

Asagidaki sekiller 3 kelimeli climlelerin koherens bilgilerini igcermektedir.
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Sekil.4.23: Ciimle n326 ve Ciimle n316’ ya ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.24.’te ciimle n326 ile ciimle n316°da ki grafikte yapilan giic

spektrumu analizine gére cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine sahip
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oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler igerdigi) goriilmektedir. Grafikte her
iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.24: Cimle n345 ve Ciimle n35’¢ ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.20°de ciimle n345 ile ciimle n35°e ki grafikte yapilan giic
spektrumu analizine gére cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine sahip
oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler igerdigi) goriilmektedir. Grafikte her
iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.25: Ciimle n311 ve Ciimle n311 e ait gii¢c (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.21.’de cliimle n311 ile ciimle n312’de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte
her iki cimlenin de -40dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar
takip ettigi goriilmektedir.

n326 mn327

""‘;.,”.
-0 i
(LA
Il‘YI‘ 'F'Fw‘

| Mr |
J B~ Ml
'W ‘*"‘.q%ﬂﬂ“"ﬁh MALC U

0 1

W A
M WY g,
W !

um (dB)

& -8 Ja™
E A A,
: i W v
£ Vi
-80
\
P.f.-.L
100 ‘h“‘t\\)aw'
110 L\J‘
\\Jﬂ
120 \\
0 N P
o 0.05 0.10 0.15 0.20 025 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 055 080 085 0.70 075 0.80 0.85 0.0 085 1.00

Normalized Frequeney (X radians/sample)

Sekil.4.26: Ciimle n326 ve Climle n327’ye ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.22.’de ciimle n326 ile climle n327’de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte
her iki cimlenin de -40dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar
takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.27:. Ciimle n357 ve Ciimle n358’¢ ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.23.’de cliimle n357 ile ciimle n358’de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte her iki
climlenin de -40dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.28:Cumle n353 ve Ciimle n346’ ya ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.24.’de ciimle n353 ile climle n346°de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cimlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte
her iki cimlenin de -40dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar
takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.29: Ciimle n313 ve Climle n314’¢ ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.25.’de cliimle n313 ile ciimle n314’de ki grafikte yapilan

guc spekturumu analizine gore cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine

sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte

her iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar

takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.30:Ciimle n313 ve Ciimle n318’e ait gii¢c (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.26.’da ciimle n313 ile climle n318’de ki grafikte yapilan

guc spekturumu analizine gore cimlelerin benzer frekans-siddet degerlerine

sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte

her iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar

takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.31: Ciimle n318 ve Ciimle n337’ye ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.27.’de cliimle n318 ile ciimle n337’de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte
her iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar
takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.32: Ciimle n34 ve Climle n442’ ye ait gli¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.28.’de ciimle n34 ile climle n442’de ki grafikte yapilan gii¢
spekturumu analizine gére cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine sahip
oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler igerdigi) goriilmektedir. Grafikte her
iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.33:. Ciimle n312ve Ciimle n329’a ait gii¢c (dB) spektrum analizi grafigi.

46



Yukaridaki grafik 4.29.’da cliimle n312 ile ciimle n329’de ki grafikte yapilan
guc spekturumu analizine gore cumlelerin benzer frekans-siddet degerlerine
sahip oldugu (birbirine yakin akustik 6zellikler icerdigi) goriilmektedir. Grafikte
her iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -130dB seviyelerine kadar
takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.34: Ciimle n31 ve Ciimle n310’ a ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.30°da cliimle n31 ile ciimle n310°da ki grafikte yapilan gii¢
spekturumu analizine gore cumlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik 0Ozellikler icermedigi)
gorulmektedir. Grafikte her iki cimlenin de -25dB seviyelerinden baslayip -

130dB seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.35:. Climle n327 ve Ciimle n33’ ¢ ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.31°de ciimle n327 ile ciimle n34°te ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cumlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik o6zellikler igermedigi)
gorulmektedir. Grafikte her iki cimlenin de -25dB seviyelerinden baslayip -

130dB seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.36: Ciimle n339 ve Ciimle n37’ ya ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.32°de climle n339 ile ciimle n37°de ki grafikte yapilan gii¢
spekturumu analizine gore cimlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik 0Ozellikler icermedigi)
gorilmektedir. Grafikte her iki cimlenin de -40dB seviyelerinden baslayip -

130dB seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.37: Ciimle n310 ve Ciimle n339’a ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.33’de climle n310 ile ciimle n339°da ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cumlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik 06zellikler igermedigi)
gorulmektedir. Grafikte her iki cimlenin de -40dB seviyelerinden baslayip -

130dB seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.38: Cimle n337 ve Ciimle n35’¢ ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.34°de ciimle n337 ile ciimle n35°te ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cimlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik o6zellikler igermedigi)
gorilmektedir. Her iki cimle de -50dB seviyelerinden baslayip n337’nin -110
dB seviyelerine kadar seyrederken n35’in ise -120 dB seviyerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.39:Cumle n310 ve Cumle n347’ ya ait gl¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.35’de climle n310 ile ciimle n347’de ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cumlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik 06zellikler igermedigi)
gorulmektedir. Grafikte her iki cimlenin de -30dB seviyelerinden baslayip -

130dB seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.40:Ciimle n319 ve Climle n327’ ye ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.36’de climle n319 ile ciimle n327’da ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cumlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik o6zellikler igermedigi)
gorilmektedir. Grafikte cimle n327 -50dB seviyelerinden baslayip -120dB
seviyelerine kadar takip ederken ciimle n319’un -60 dB seviyelerinden baslayip

-110 seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.41: Ciimle n327 ve Ciimle n347’ ye ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.
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Yukaridaki grafik 4.37°de climle n327 ile ciimle n347’de ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cumlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik 06zellikler igermedigi)
gorulmektedir. Her iki cimle de -50dB seviyelerinden baslayip n327’nin -120
dB seviyelerine kadar seyrederken n337’nin ise -110 dB seviyerine kadar takip

ettigi goriilmektedir.
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Sekil.4.42: Ciimle n323 ve Ciimle n347’ ye ait gii¢ (dB) spektrum analizi grafigi.

Yukaridaki grafik 4.38’de climle n323 ile ciimle n347’de ki grafikte yapilan giic
spekturumu analizine gore cimlelerin  benzer olmayan frekans-siddet
degerlerine sahip oldugu (birbirine yakin akustik o6zellikler igermedigi)
gorilmektedir. Grafikte her iki cimlenin de -50dB seviyelerinden baslayip -

110dB seviyelerine kadar takip ettigi goriilmektedir.

Asagidaki sekilde MATLAB2018a programinin ara yiizli gorilmektedir.
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Sekil.4.43: MATLAB2018a Uygulamas1 Ara Yiizii
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Yukaridaki sekil 4.5°te goriildiigii gibi bir ses dalgasinin her bir noktas: farkli
frekans-siddet ozellikleri igermektedir.
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5. TARTISMA

Cocuklarda dogustan isitme kaybi giiniimiizde en sik rastlanan engellerdendir.
Isitme kaybinin erken tespit edilmesi ¢ocugun normal isiten akranlarini hem
akademik basar1 anlaminda hem de sosyal beceri anlaminda yakalamasina
olanak saglar. En onemlisi de dogru ve erken teshis, dogru cihazlandirma ve

takip ¢ocugun sonraki yagaminda ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir.

Isitme probleminin teshisinde objektif ve siibjektif olarak iki ydntem
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemlisi konusma odyometrisidir ¢iinkii
cocugun tanisi, cihazdan ve aldig egitimden gordigii fayda ile ilgili klinisyene
onemli bilgiler vermektedir. Cocugun dogru ve verimli bir degerlendirme
siireci, tan1 ve tedavi siireci gegirebilmesi i¢in uygulanan metod ve testlerin

cocuga 6zel olmas1 6nem tagimaktadir.

1950 senesinden itibaren konusma testlerinde kullanilacak materyallerin her dile
O0zgli olusturulmasi i¢in calismalar yapilmaktadir. Ancak g¢ocuklar igin
gelistirilen tek test materyali 2015 yilinda Kamisli tarafindan gelistirilen okul
cag1 ¢ocuklarda konusmayi ayirt etme becerisini degerlendirmek i¢in gelistirilen
tek heceli kelime listesidir. Fakat bu listenin materyalleri tek heceli kelimeleri
igerir ve tek heceli kelimeler dogal hayatta cocuklarin kurdugu iletisimden

uzaktir.

Test materyali olarak tek ya da birkac heceli s6zcikler kullanmak test siresini
kisaltmakta ve testi yapmayr pratiklestirmektedir. Bu yiizden konusma
testlerinde genellikle kelime tercih edilmektedir (Nisson vd., 1994: 1085-1099).
Bunun yaninda test materyali olarak kelime kullanimi kelimelerin yetersiz
olmasindan kaynakli 68renme faktoriinii ortaya c¢ikarmaktadir (Nisson vd.,
1994: 1085-1099). Ayrica materyal olarak kelime tercih edilen testlerde
Konusmay1 anlama esigi degerlendirme sonuglarinin giivenilirligi kelimeler ayni
zorlukta olmadig: igin tartisilir. (Carhard ve Tillman, 1970: 260-263) Ayrica

konusma testinde materyal olarak ciimle tercih edilmesi; anlam ile ilgili
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ipuclarini, sesteki tonlamalari, konusmanin temporal niteliklerini ve dogal
siddet degiskenlerini barindirdiklar: i¢in gilinliik hayattaki diyaloglar1 daha iyi
temsil etmektedir (Nisson vd., 1994).

Yaptigimiz c¢alismada yapilan ses kayitlar1 dijital teknolojinin oldugu
profesyonel bir ses stiidyosunda kaydedilmistir. Dijital teknolojiden
yararlanilmasi, alinan kayitlarin daha profesyonel olmasini, sesin icerdigi
ozelliklerle ilgili parametreler iizerinde daha rahat islem yapilmasi ve daha

basarili standardize edilmesini saglamistir.

Bu calismada belirlenen ciimleler hem kadin hem erkek konusmaci tarafindan
okunup kaydedilmistir. Bu climlelerin kadin konusmaci ve erkek konusmaci i¢in
tek tek koherans ve spektral analizleri yapilarak sonuglar karsilastirilmistir. Bu
baglamda literatiirde daha dnce yapilan ¢alismalarda kadin ve erkek konusmaci
kullaniminin test skorlarinda anlamli farka yol agmadig1 goriilmiistiir (Harris vd.
2007: 47-66; Williams, 2008). Yaptigimiz calismada gortilmiistiir ki ayni

ciimleler i¢in kadin sesinin temel frekansi erkek sesinden daha fazladir.

Yaptigimiz bu ¢alismanin bir diger 6zelligi de okul cagi (7-12 yas) ¢ocuklarin
Milli Egitim Bakanligi ders kitaplar1 ve hikaye kitaplarindan derlenerek
olusturulan climle havuzundaki materyallerin yan1 sira bir sinif 6gretmeni, bir
klinik odyolog ve bir ¢ocuk gelisimi uzmanindan destek alinarak uygun yas
grubu cocuklar gbézlemlenmis giinliik hayatta en ¢ok kullandiklar1 ciimleler
tespit edilerek ciimle havuzuna eklenmesidir. Bu sayede giinliik hayat1 yansitan
giiriiltiide konusmay1 anlama testi materyalleri elde etmek amaglanmistir. Bu
sayede Ozellikle bu yas grubu cocuklarin ileride gelistirilecek olan konusmayi

anlama testinde konusmay1 anlama skorlar1 etkin bir sekilde belirlenebilecektir.

Yapilan bir diger calismada goOrilmiistiir ki konusmaci tarafindan okunup
kaydedilen uzun metinler yerine tek tek cilimle materyali kullanimi ses
analizinde daha dengeli cliimle giic spektrum analiz sonuglar1 vermektedir.
Metin uzadik¢a gii¢ spektrumundan bozulmalar meydana gelmektedir ve
standardizasyon zorlagsmaktadir. (Christianson ve ark., 2017). Bu nedenle 7-12
yas ¢ocuklar icin gelistirilen bu giiriiltiide konusmayi anlama testinde
kullanilmast hedeflenen bu ciimleler iceren liste materyallerinin en 6nemli

Ozelligi anlamanin gergeklestigi sirada iist seviye beyin fonksiyonuna gerek
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duyulmayan, bu yas grubu tiim ¢ocuklarin asina oldugu, kisa, anlasilir ve dogal

climlelerden meydana getirilmis olmasidir.

Ses kaydi yerine canli ses kullanilmasi konusma odyometrisinde testten
glivenilir skorlar elde edilmesini zorlastirmaktadir. Yaptigimiz c¢alismada
materyaller dijital olarak ses kayit stiidyosunda kaydedilmistir. Bu Olgltte
yaptigimiz c¢alisma daha Once yapilan literatiirdeki diger calismalar ile

uyumludur (Walsh, 1953: 119-127; Stach, 1998: 229-248).

Yapilan bir diger calismada isitme kayipli bireylerin yiiksek ve al¢ak arka plan
gurdltilerinde cumleler dinletilerek elektroensefalografi kayitlart alinmis ve
hizl1 fourier doniisimi ile gii¢ spektrumu kullanilarak kayitlarin analizleri

degerlendirilmistir. (Cabrera ve ark., 2018: 987-90)

Koerner ve ark. tarafindan 2017 yilinda yapilan bir c¢alismada konusma
gurdltisiine maruz birakilan bireylerin p300 sonuglarinin nasil etkilendigi
arastirilmig sesli ve sessiz harf iceren bu giiriiltiilerin faz tutarliligi ve igerdikleri
seslere bagli spektral bozulma Olgiimlerini elde etmek i¢in zaman-frekans

analizi kullanilmistir.

Yapilan bir baska caligmada anlamli siralanmis ciimleler igeren ve anlamsiz
sirasiz kelimeler igeren ciimleler hastalara dinletilmis ve elektroensefalografi
sonuglar1 kaydedilmistir. Standardizasyon i¢in bu ciimlelere spektrum analizi
yapilmig ve faz tutarlilifn saglanmistir (Bastiaansen ve Hagoort, 2015:2095-

2107).

Yaptigimiz bu calisma 7-12 yas grubu g¢ocuklarin ders kitaplarindan, hikaye
kitaplarindan ve uzman gozlemleriyle giinlilk hayatta en sik kullandiklari
clmlelerden secilip derlenerek dijital olarak kaydedilip bilinilebilirlikleri yine
bu yas grubu cocuklar tarafindan degerlendirilerek %80’den daha az anlasilir
olan climleler calisma dis1 birakilmistir. Bu 300 ciimlenin tamaminin kadin ve
erkek sesi icin ayri1 ayr1 olacak sekilde koherens ve spektrum analizleri
yapilarak koherens ve spektral acgidan dengeli climleler belirlenmistir.
Ulkemizde daha &nce yapilan c¢alismalarda olusturulan listelerle ilgili
literatlirdeki ¢aligmalardan farklilik gostermektedir. Yapilan diger ¢alismalarda
materyallerin homojenligi fonemik denge ile saglanmistir (Cekic, 2006;

Mungan, 2010; Kamisli, 2015). Fakat gilinliik hayatimizda kurdugumuz iletisim
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fonemik dengeli degildir, bu nedenle fonemik dengeli listeler ger¢ek hayati
yansitmamaktadir. Bu nedenle yaptigimiz bu c¢alismada listelerin homojenligini
koherens ve spektral acidan dengeli climleler elde edilebilecegini ortaya

koyduk.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada anadili Tiirkce olan okul ¢agi ¢ocuklar i¢in konugmay1 anlama
skorlarin1  degerlendirilmesinde  kullanilacak, gilinlik hayat1 yansitan
ciimlelerden olusan test materyalleri spektral ve koherens analizler temelinde

hazirlanmistir.

Spektral ve koherens analizlerinin dengeli ve esdeger cilimle listeleri

olusturmada yeni bir yontem olacagi dngorilmiistiir.

1. Elde edilen cumleler ile homojen konusmayi1 anlama testi materyalleri

olusturulabilir.

2. Spektral analizi belirlenmis ciimlelerin isitme kaybi olan bireylere
uygulanarak, ciimle bazinda hangi frekans seviyelerinde duyup
duymadiklar1 tespit edilebilir ve isitme cihazi fitting yontemlerinde temel

olusturabilir.

3.  Calismamizda gelistirdigimiz materyal ve fonetik denge ile gelistirilen
test materyali ayni hasta grubuna uygulanarak yontemin basari oraninin

diger yontemlerle kiyaslanmasi yapilabilir.

4. Bu c¢alismada olusturulan koherens ve spektral acidan dengeli listeler bu
yas grubu c¢ocuklarin (7-12) en ¢ok maruz kaldigi ger¢ek ortam
glriltiileri kaydedilip (okul ortami, simif ortami, oyun parki, sokak,
aligveris merkezi giriiltisii vb.) kullanilarak yapilacak giiriiltiide

konusma testi i¢in bir 6n ¢alisma niteligindedir.

5. Gergek ortam giiriiltiileri; hoparlorlerin farkli acilara yerlestirilmesiyle
isitme kaybi olan c¢ocuklarin farkli acidan gelen giiriiltiillere maruz

birakilarak giiriiltiide konusmay1 anlama skorlar1 degerlendirilebilir.
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EK.1. Ciimle Bilinebilirliklerinin Degerlendirildigi Liste.

Cumle Listesi

ANLADIM

(1 Puan)

ANLAMADI

BABAMLA BALIK TUTMAYA GIiTTiK.

OKULA GIDERKEN YAGMUR YAGDI.

BALKONDAN ASAGIDAKI KEDILERE BAKTIK.

CAMASIR MAKINESINI TAMIR ETTI.

HALIYA ELMA SUYU DOKTUM.

MAKARNA YEMEGINi COK SEVIYORUM.

BARDAGI KIRDIGIM iCiN KIZDI.

YANLISLIKLA ONUN KALEMINi KIRDIM.

BABASI ONA OYUNCAK ALMIS.

BU SABAH ERKEN KALKTIM.

BABAANNEM BANA KAZAK ORMUS.

DOSYALARA BAKARKEN KAFAM KARISTI.

OKULUN TOPU SOKAGA KACTI.

KAZAGIN RENGINi COK BEGENDIM.

PANTOLONUNU MAGAZANDAN YENi ALMIS.

KARDESIM BENIMLE KAVGA ETTi.

KUZENIM CiZGi FiLM iZLiYORDU.
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BU AKSAM ARKADASIM GELECEK.

YENI BiR OYUN YUKLEDIK.

KIRTASIYEDEN SARI KALEM ALDIM.

ODEVIiMi YAPARKEN KAGIT YIRTILDI.

ABLAM KEDIYE SUT VERDI.

BALKONA KUGUK SAKSI KOYDUK.

OGRETMENIM BENi TAHTAYA KALDIRDI.

BANA ALDIGIN KiTABI BEGENDIM.

AKSAM ARKADASLARIMLA OYUN OYNADIK.

OKULA GIDERKEN CANTANI UNUTMA.

OKUDUGUM HIKAYEYi SINIFTA ANLATTIM.

BAYRAMDA ANNEMIN ELINi OPTUM.

BUGUN SINIF COK SICAK.

OKULLAR ACILINCA PiKNiGE GIDECEGIZ.

YENI BILGISAYAR ALMAYA GITTIK.

YERE DUSEN KAGITLARI TOPLADIK.

ABLAM ODEVIME YARDIM ETTI.

YAZ TATILINDE DENiZE GiRDiM.

PAZAR GUNLERI KOYE GIDERIiZ.

BU SENE YUZME OGRENECEGIM.
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BiR DEMET PAPATYA TOPLADIM.

BAHCEDEN YESIiL ELMA TOPLADIM.

DEDEM BANA HARCLIK VERDI.

OGRETMEN SINIFA HARITA GETIiRDI.

BAHCEDEKIi KOPEGE KEMIiK ATTIM.

YEMEK MASASINA ORTU SERDIM.

ARABAYLA GECE YOLCULUK YAPTIK.

DAYIM AKSAM BiZE GELECEK.

KUCUK KARDESIM ANAOKULUNA BASLADI.

TATILDE KAR TOPU OYNADIK.

OKULA GITMEDEN KAHVALTI YAPTIM.

PASTEL BOYAYLA RESIM YAPTIM.

AKSAMLARI ODAM SOGUK OLUYOR.

DOGUM GUNUMDE HEDIiYE ALDILAR.

SINIFIMIZI CUMA GUNLERI TEMIiZLiYORUZ.

GECE UYUMADAN SUT iCERIM.

OKUL BAHCESINDE BASKETBOL OYNADIK.

YARIN SABAH GEC UYANACAGIM.

RESIiM DEFTERIME BOYA DOKULDU.

BAYRAMDA SINIFA BAYRAK ASTIK.
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AMCAM BiZi ZIYARET ETTI.

TEYZEM BANA BIiLET ALDL

GECEN HAFTA HAVUZA GITTIiK.

ODEV YAPMAMA YARDIM ETTIi.

EVE GIDERKEN EKMEK ALACAGIM.

SINIFTAKI PENCERENIN CAMI KIRILDI.

AKSAM YEMEKTE TAVUK VAR.

BUGUN OKULDA SINAV OLDUK.

USUDUGUM iCIN KALIN GiYINDIiM.

DUN KARDESIMIN ATESIi CIKTI.

ARABA KIRMIZI ISIKTA GECTI.

OYUN OYNARKEN COK TERLEDIM.

YARIN AKSAM MiSAFiR GELECEK.

TEZGAHTAKI CILEKLER LEZZETLI GORUNUYOR.

HAYVANAT BAHCESi GEZIiSINE GIDECEGIZ.

BABAMIN ALDIGI GOZLUGU KAYBETTIM.

AILEMLE DAG YURUYUSUNE CIKTIK.

ISTEDIGIM KiTABI SONUNDA ALDIK.

MUZIK DERSINDE FLUT CALDIK.

BUZDOLABINDAKI SISEDE SU VAR.
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ANNEM PAZARDAN iP ALDI.

KASKSIZ MOTOR KULLANMAK TEHLIKELAI.

AGACTAKI SINCAPLARI
HEYECANLANDI.

GORUNCE

DUGUNDE HERKES DANS ETTi.

TREN YOLCULUGU COK KEYIFLI.

BABAM SABAH TRAS OLDU.

ESKI KILERDE FARE VARMIS.

AKSAM YEMEKTE COK YEDIK.

ABLASI CANTASINDAN RUJ CIKARDI.

HERKES UST TERASTA TOPLADI.

BALKONDAKI GULLER CiCEK ACTI.

OKULA GIiDERKEN COPLERi ATTIM.

IKi GUNDUR CiIKOLATA YEMEDIM.

TABAGI KIRDIGIM iCiN KIZDI.

HER GUN MEYVE YiYORUM.

EVCIL HAYVAN BESLEMEK iSTiYORUM.

BUGUN HAVA COK BULUTLU.

ARKADASIM BUGUN COK OFKELI.

HEMEN PARKA GITMEK iSTiYORUM.

AKSAM YEMEGINIi DISARIDA YEDIK.
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KREMALI BiSKUVi ALMAYA GITTiM.

KUS SESLERI BENi UYANDIRDI.

HER SOKAK COK DAR.

ANNEM ERKEN GELDI.

KiTABIMI YENI BiTiRDIiM.

KARDESIM COK AGLIYOR.

SOKAKTA OYUN OYNADIM.

BABAM EVE GELDI.

ANNEM YEMEK PiSiRDI.

KARDESIM OYUN OYNADI.

BEN MARKETE GITTIM.

ABLAM EVi TEMIiZLEDI.

KARDESIM PARKA GITTI.

ANNEMLE PAZARA GIiTTIiK.

BEN OGRETMEN OLACAGIM.

SEVGi COK GUZELDIR.

ANNEMI COK SEViYORUM.

YARIN SINEMAYA GIDECEGIiM.

BABAM iSE GITTI.

BUGUN HAVA SOGUK.
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CAY ICELIM Mi?

MATEMATIK SINAVI OLDUK.

ELIMiZDEN GELENI YAPTIK.

BABAM PARA VERDI.

ANNEM CARSIYA GITTI.

BEN SUT iCTiM.

BUGUN ARKADASIMLA BULUSTUM.

TiYATRODA COK EGLENDIM.

SIMDI TELEVIZYON iZLiYORUM.

DEDEM AGAC DIiKTiIi.

BABAANNEM KAZAK ORDU.

SOKAKTA TOP OYNADIK.

AKSAM BiZE GELSENE.

DENIiZ COK SOGUK.

DOKUZ YASINA GIRDIiM.

BABAM MARKETE GOTURDU.

BANA YARDIM ET.

YESIL RENGI SEVERIM.

KAZAK GiYMEYI SEVERIM.

KOFTE YEMEYi SEVERIM.
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AGACTAN ARMUT TOPLADIM.

BUGUN KOYE GITTIK.

KUZENIM BiZE GELDiI.

SUT iCMEYi SEVERIM.

BEN OKULA GITTIiM.

DEDEM MANAVA GIiTTI.

CIZGIFILM iZLEMEYi SEVERIM.

HADi BERABER OYNAYALIM.

COK MEYVE YEDIM.

SABUNLA ELLERIMIi YIKADIM.

ANNLEMLE PASTA YAPTIK.

BUGUN ODEVLERIM BITTI.

YAZIN HAVUZA GIDELIM.

FIRINDAN EKMEK ALDIM.

MARKETTEN ALISVERIS YAPTIK.

YARIN AMELiYAT OLACAGIM.

AYRANI COK SEVERIM.

MEYVE SUYU iCTiM.

AILEMLE PiKNiGE GITTIK.

AMCAM DiS DOKTORU.
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TEYZEM BiR HEMSIRE.

HALAM BiR KUAFOR.

KUZENIMLE SINEMAYA GIiTTiK.

SEKERCIDEN SEKER ALDIM.

KAGIT HELVA YEDIM.

KAYISI YEMEYi SEVERIM.

BENIM SACLARIM KAHVERENGI.

YEMEK YAPMAYI SEVERIM.

DEDEM YEMEK YEDI.

NINEM HASTANEYE GIiTTIi.

KIRTASIYEDEN KALEM ALDIK.

BUGUN BURAYA GELDIM.

YARIN KiTAP OKUYACAGIM.

HAFTASONU BiSiKLETE BINECEGIiM.

MUTFAGI BiRLIKTE TEMIiZLEDIK.

EVIMiZ COK GUZELDIR.

HALILARI TEMiZLEMEYE VERDIK.

ANNEMLERLE GEZMEYE GIiTTiK.

FUTBOL MACI SEYRETTIK.

BASKETBOL MACINA GITTIK.
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BUTUN SINAVLAR ERTELENDI.

YENIi TELViZYON ALDIK.

ANNEMIN TEKEFONU BOZULDU.

BASIM COK AGRIYOR.

DUN GECE HASTALANDIM.

OKUL GEZIiSINE GIiDECEGIM.

BABAM BiSiKLET ALDI.

GEMIi GEZiSi GUZELDI.

MUZIiK DINLEMEYi SEVERIM.

BABAM EVE DONDU.

ANNEM KARPUZ ALMIS.

KARDESIM GUNLERDIR HASTA.

BUGUN DERS CALISTIM.

TATILDE YURTDISINA GiDECEGIZ.

OKUL GEZIiSi DUZENLEDIK.

YENi KELIMELER OGRENDIK.

MANAVDAN CILEK ALDI.

CANTAM OKULDA KALDI.

BUGUN TELEVIiZYON iZLEMEDIM.

BABAM UZUN BOYLUDUR.
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YENi PANTOLONUMU GiYDiM.

MARKETTEN ALISVERIS YAPTIK.

SABAH KAHVALTI YAPTIM.

BUGUN OKULA GIDEMEDIM.

EMNIYET KEMERIMI TAKTIM.

KARDESIM BESIKTEN DUSTU.

SINIF MACINI KAZANAMADIK.

TELEViIZYONDAKI FiLMi BEGENMEDIM.

OYUNCAKLARIMI GUZELCE TOPLADIM.

DERSLERIMi CABUCAK YAPTIM.

BAKKALDAN CIKOLATA ALDIM.

BABAMLA ICEKLERI SULADIK.

KOPEK SOGUKTAN TiTRiYORDU.

BIiRLIKTE OYUN OYNADIK.

DEDEM BENi OZLEMIS.

BUGUN HAVA YAGMURLU.

ABLASIYLA PARKA GITTI.

YARIN SINEMAYA GIDELIM.

ELLERIM BOYA OLDU.

YARIN LUNAPARKA GIDECEGIZ.

76




KIYAFETLERIM COK KiRLENDI.

KARDESIM YINE AGLIYOR.

BUGUN COK SUSADIM.

OYUN OYNAMAK iSTiYORUM.

SINAVIM GUZEL GECTI.

OTOBUS BUGUN KALABALIK.

CEKMECENIN SAPI KIRIK.

APARTMANDAKI MERDIVENLER KAYGAN.

ANNEM KIYAFETLERI YIKAMIS.

CEKETi YAG LEKELI.

BINADA YANGIN CIKMIS.

ODADA CORABIMI KAYBETTIM.

CALISKAN BiR OGRENCIiYiM.

OGRETMENLER GUNUNU KUTLADIK.

SABAH EKMEKLERI KIZARTTI.

ELiMDEKIi POSETLERIi GOTURDUM.

KORIDORDA GURULTU OLUYOR.

OKULA GIDERKEN DUSTUM.

OKUL ESYALARIMI BULAMIYORUM.

GELIRKEN BASAMAKLARI SAYDIM.
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KAMYONUN KASASI YUKSEKTI.

LAMBALARIN HEPSi YANDI.

BiZE LIMONATA YAPMIS.

DEREDE BALIK TUTTULAR.

ARABALARI iZLEMEK GUZEL.

COCUGU iSARET ETTI.

ANLAMADIGIMI OGRETMENE SOYLEDIM.

DERSIMiZ GEC BASLAYACAK.

KOPRUDEN ETRAFI iZLEDIK.

SALLANAN SANDALYEDE OTURDUM.

SENIN ANLATTIKLARINI DUYDUM.

KUCUK KARDESIM HEYECANLI.

YARAMAZ BiR COCUK.

LALE GUZEL KOKUYOR.

KAC YASINA GIRDIN?

SOYLEDIKLERINi DIKKATLE DiNLEDI.

ANLATTIGI HIKAYE KARISIKTI.

AILECE YEMEGE GITTIK.

BUTUN GUN EVDEYDIM.

OKULUN KAPISI ESKI.
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BATTANIYEYI CEKMECEDEN GETIRDI.

OYUN HAMURLARI KURUMUS.

ELBISESi TURUNCU CiCEKLIiYDI.

DOSYALARI YARIN TASIYACAGIZ.

CARSAFI SERERKEN YIRTTI.

ODADAKI AYNA KIRILDI.

SACLARINI TARAKLA TARADI.

SABUNLA ELLERINi YIKADI.

TERLIGIN TEKiNi BULADIM.

RESIM CERCEVESINi BEGENDIM.

ASTRONOTLAR UZAYA GIDER.

PECETE GETIRMESINI ISTESIM.

BUGUN COK BULUTLU.

KUMDAN KALELER YAPTIK.

DOSYALARI YANINA GOTURDUM.

KOMEDI FILMLERINI SEVERIM.

FiDAN DIKMEYE GiDECEGIZ.

SEMSIYEM EVDE KALDI.

KOL SAATIM CALISMIYOR.

BAHCE CITLERINI TEMIZLEDIK.
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CIMLERDE KOSUP EGLENDIK.

OKULUMUN iSMIiNi SORDU.

BESINCI KATTA OTURUYORUZ.

TERMOSA CAY KOYDUK.

BANKTA OTURUP BEKLEDIiM.

SAAT GEC OLDU.

OKUL BAHCESINI TEMiZLEDIK.

ANNEMIN YEMEKLERINi SEVIiYORUM.

SORTUMA YAG DOKULDU.

SESSiZCE ONU DINLEDIK.

OKUL MUDURUNU GORDUM.

MOTOR HIZLI GiDiYORDU.

SOYLEDIKLERINI TEKRAR ETTIiK.

DIKKATLE KiTAP OKUDUK.

BiZE HEDIYE ALACAKMIS.

ARKADASIMI COK OZLEDIM.

BABAM KAHVE iCIYOR.

GECE RUYA GORDUM.

SiYAH GOMLEK GiYMIS.

SINAV GUZEL GECTI.
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DEPOYA ESYA GOTURDUK.

OGLEN BiRAZ UYUDUM.

ADAM GOZLUK TAKMISTI.
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EK.2.Bilgilendirilmis Gonulli Olur Formu (7-12 Yas)

Bu katildiginiz ¢aligma bilimsel bir arastirma olup, arastirmanin adi "Okul ¢agi
cocuklarda giiriiltiide konusmayi anlama testinde kullanilacak cilimlelerin

koherans ve spektral analizi “dir.

Bu calismanin amaci okul ¢agi c¢ocuklarda giiriiltide konugsma testinde
kullanilacak giiriiltiide konusmayi anlama testinde kullanilacak ciimlelerin

analizlenerek birbiriyle dengeli climle listeleri olusturmaktir.

Bu uygulanacak anketin amaci calismanin ilk basamagi olan hazirlanan
cimlelerin  her boélgeden c¢ocuga sunulmasi ve bilinilebirliklerinin

degerlendirilmesidir.

Her ciimle i¢in, ciimlelerin karsisindaki,1 ve O rakamlarinin altinda bulunan
kutucuklarin herhangi bir noktasina bir isaret koyulmasi,1 rakami c¢ocugun

climleyi anladigin1 gosterirken, 0 rakami anlamadigin1 gostermektedir.

Bu testte yer almaniz ongoriilen siire 20-25 dakika olup, arastirmada yer alacak

gontlliilerin sayist 70 ‘tir.
Test her ¢ocuga bir kere yapilacaktir.
Riskleri ise; herhangi bir risk mevcut degildir.

Test hakkinda ek bilgiler almak icin ya da calisma ile ilgili herhangi bir sorun,
istenmeyen etki ya da diger rahatsizliklariniz icin 535 881 47 30 no.lu
telefondan Odyolog R.NUR AKTANa bagvurabilirsiniz.

Bu arastirmada yer almaniz nedeniyle size hi¢bir ddeme yapilmayacaktir;
ayrica, bu arastirma kapsamindaki biitiin muayene, tetkik, testler ve tibbi bakim
hizmetleri i¢in sizden veya bagli bulundugunuz sosyal giivenlik kurulusundan

hicbir tcret istenmeyecektir.

Bu arastirmada yer almak tamamen sizin iste§inize baglidir. Arastirmada yer
almayr reddedebilirsiniz ya da herhangi bir asamada arastirmadan
ayrilabilirsiniz; bu durum herhangi bir cezaya ya da sizin yararlariniza engel
duruma yol agmayacaktir. Arastirict bilginiz dahilinde veya isteginiz disinda,
uygulanan gerekleri yerine getirmemeniz, calisma programini aksatmaniz
nedeni ile sizi arastirmadan ¢ikarabilir. Arastirmanin sonuglari1 bilimsel amagla

kullanilacaktir; calismadan ¢ekilmeniz ya da arastirici tarafindan ¢ikarilmaniz
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durumunda, sizle ilgili tibbi veriler de gerekirse bilimsel amagcla

kullanilabilecektir.

Size ait tiim tibbi ve kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir ve arastirma yayinlansa
bile kimlik bilgileriniz verilmeyecektir, ancak arastirmanin izleyicileri, yoklama
yapanlar, etik kurullar ve resmi makamlar gerektiginde tibbi bilgilerinize
ulagabilir. Siz de istediginizde kendinize ait tibbi bilgilere ulasabilirsiniz
(tedavinin gizli olmasi durumunda, goniilliiye kendine ait tibbi bilgilere ancak

verilerin analizinden sonra ulasabilecegi bildirilmelidir).
Caligmaya Katilma Onay1:

Yukarida yer alan ve arastirmaya baslanmadan Once goniillilye verilmesi
gereken bilgileri okudum ve sozlii olarak dinledim. Aklima gelen tiim sorulari
arastirictya sordum, yazili ve sozlii olarak bana yapilan tiim aciklamalar
ayrintilariyla  anlamig  bulunmaktayim. Calismaya katilmay1r  isteyip
istemedigime karar vermem i¢in bana yeterli zaman tanindi. Bu kosullar altinda,
bana ait tibbi bilgilerin gozden gegirilmesi, transfer edilmesi ve islenmesi
konusunda arastirma yiiriitiiclisiine yetki veriyor ve s6z konusu arastirmaya
iligkin bana yapilan katilim davetini hi¢bir zorlama ve baski olmaksizin biiyiik

bir gonalluluk icerisinde kabul ediyorum.

Bu formun imzal1 bir kopyasi bana verilecektir.
Gonullunun,

Adi-Soyadi:

Adresi:

Tel.-E mail:

Tarih ve Imza:

Agiklamalar1 yapan arastirmacinin,
Adi-Soyadi: RNUR AKTAN
Gorevi: Odyolog

Adresi: Istanbul Aydin Universitesi
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Tel.-E mail: 0535 881 47 30

Tarih ve Imza:

Olur alma islemine basindan sonuna

gorevlisinin/gdriisme taniginin,
Adi-Soyadi:

Gorevi:

Adresi:

Tel.-E mail:

Tarih ve Imza:
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EK.3. Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

Bu katildiginiz ¢alisma bilimsel bir arastirma olup, arastirmanin adi "Okul
c¢agl1 cocuklarda giiriiltiide konusmayr anlama testinde Kkullanilacak

cumlelerin koherans ve spektral analizi“dir.

Bu calismanin amaci okul cagr cocuklarda giiriiltiide konusma testinde
kullanilacak giiriiltiide konusmay1 anlama testinde kullanilacak ciimlelerin

analizlenerek birbiriyle dengeli ciimle listeleri olusturmaktir.

Bu uygulanacak anketin amaci ¢aliymanin ilk basamagi olan hazirlanan
ciimlelerin her bolgeden cocuga sunulmasi ve bilinilebirliklerinin

degerlendirilmesidir.

Her her ciimle icin, ciimlelerin karsisindaki,1 ve 0 rakamlarinin altinda
bulunan kutucuklarin herhangi bir noktasina bir isaret koyulmasi,1 rakami
¢ocugun ciimleyi anladigim1  gosterirken,0 rakam  anlamadigim

gostermektedir.

Bu testte yer almaniz ongoriilen siire 20-25 dakika olup, arastirmada yer

alacak goniilliilerin sayis1 70 “tir.

Test her cocuga bir kere yapilacaktir.

Riskleri ise; herhangi bir risk mevcut degildir.

Test hakkinda ek bilgiler almak icin ya da ¢aliyma ile ilgili herhangi bir
sorun, istenmeyen etki ya da diger rahatsizhiklarimiz icin 535 881 47 30
no.lu telefondan Odyolog R.NUR AKTAN’a basvurabilirsiniz.
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Bu arastirmada yer almaniz nedeniyle size hicbir 6deme yapilmayacaktir;
ayrica, bu arastirma kapsamindaki biitiin muayene, tetkik, testler ve tibbi
bakim hizmetleri icin sizden veya bagh bulundugunuz sosyal giivenlik

kurulusundan higbir iicret istenmeyecektir.

Bu arastirmada yer almak tamamen sizin isteginize baghdir. Arastirmada
yer almayi reddedebilirsiniz ya da herhangi bir asamada arastirmadan
ayrilabilirsiniz; bu durum herhangi bir cezaya ya da sizin yararlarimiza
engel duruma yol agmayacaktir. Arastirici bilginiz dahilinde veya isteginiz
disinda, uygulanan gerekleri yerine getirmemeniz, ¢alisma programini
aksatmaniz nedeni ile sizi arastirmadan ¢ikarabilir. Arastirmanin sonuclari
bilimsel amacla kullanilacaktir; calismadan cekilmeniz ya da arastirici
tarafindan cikarilmaniz durumunda, sizle ilgili tibbi veriler de gerekirse

bilimsel amacgla kullanilabilecektir.

Size ait tiim tibbi ve Kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir ve arastirma
yayimnlansa bile kimlik bilgileriniz verilmeyecektir, ancak arastirmanin
izleyicileri, yoklama yapanlar, etik kurullar ve resmi makamlar
gerektiginde tibbi bilgilerinize ulasabilir. Siz de istediginizde kendinize ait
tibbi bilgilere ulasabilirsiniz (tedavinin gizli olmas1 durumunda, goniilliiye
kendine ait tibbi bilgilere ancak verilerin analizinden sonra ulasabilecegi

bildirilmelidir).
Caliymaya Katilma Onay1:

Yukarida yer alan ve arastirmaya baslanmadan once goniilliiye verilmesi
gereken bilgileri okudum ve sozlii olarak dinledim. Aklima gelen tiim
sorular1 arastiriciya sordum, yazili ve sozlii olarak bana yapilan tim
aciklamalar1 ayrintilariyla anlamis bulunmaktayim. Calismaya katilmayi
isteyip istemedigime karar vermem icin bana yeterli zaman tanindi. Bu
kosullar altinda, bana ait tibbi bilgilerin gozden gecirilmesi, transfer
edilmesi ve islenmesi konusunda arastirma yiiriitiiciisiine yetki veriyor ve
s0z konusu arastirmaya iliskin bana yapilan katihm davetini hi¢cbir zorlama

ve baski olmaksizin bityiik bir goniilliiliik icerisinde kabul ediyorum.

Bu formun imzah bir kopyasi bana verilecektir.
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Gonullinun,
Adi-Soyada:
Adresi:

Tel.-E mail:

Tarih ve imza:

Aciklamalar: yapan arastirmacinin,
Adi-Soyadi: R.NUR AKTAN
Gorevi: Odyolog

Adresi: istanbul Aydin Universitesi
Tel.-E mail: 0535 881 47 30

Tarih ve imza:

Olur alma islemine basindan sonuna

gorevlisinin/goriisme taniginin,
Adi1-Soyada:

Gorevi:

Adresi:

Tel.-E mail:

Tarih ve imza:
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EK.4. Etik Kurul Karari

TORKIYE CUMHURIYETI 5 THE REFUBLIC OF TURKEY
ISTANBUL AYDIN UNIVERSITES] /¥ ISTANBUL AYDIN UNIVERSITY

T.C.
ISTANBUL AYDIN (INIVERSITES] GIRTSIMSEL OLMAY AN KLINIK
ARASTIRMALAR
ETIK KURULU EARART

Say : B.30.2.AYD.0.00.00-050.06.04/149

18.07.2019
Konu : Calsmaniz hi,

Sayin, Prof, Dr. dzlem KONUKSLVEN

Istanbl Ayvdin Oniversites Girigimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etilk Kuralunun 18.07.2019
tarihinde yagilan olagan toplantsinda ¢alismzanizla ilzili alinan 20 19/143 nolu karar agafida
sunulmustur,

Bilgllerinize sunanm,
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.-_- _-;_ ‘_?‘_:,:(-‘,4.4/ ]
il -~
Prof. Dr. Ahmet Sikri AYNACIOSLU
Istanbul fydin Gniversitesi
Girigimsel Qlmayan Klinik Mragtirmalar

Etik Kuruiy Bagkzm

ISTAMELIL v agrdirLadil b
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TURKIYE CUMHURIYETI LBl THE REPUBLIC OF TURKEY
ISTANBUL AYDIN ONIVERSITESI : s ISTANBUL AYDIN UNIVERSITY

KARAR 1
Protokol No :2019/10
Sorumilu YirGtici : Prof. Dr. Ozlem KONUKSEVEN

Yardimei Aragtirmac  : Ody. Ra hmiye Nur AKTAN
istanbul Aydin Universitesi Saghic Bilimleri Fakiltesi
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KONUKSEVEN'in "Okul Cafii Cocuklarda Gardlide Konugmay Anlama Testinde Kullanilacak
Climlelerin Koherans ve Spektral Analizi* konuly yukanda bilgileri verilen girigimsel olmayan klinik
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