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1. GIRIS

1.1. Amag

Gunumuzde teknolojik gelismeler her gegen gun yasami daha ¢ok
degistirmektedir ve insanlarda buna meyillidir. Amac¢ zamana uygun, ¢ozumler
uretmek, teknolojik Granleri yonetmek ve dogayi korumakla beraber enerji ve
yasam maliyetinde tasarruf saglamaktir. Yasam kalitesini artirmak igin, ev
sakinlerinin hayatlarini kolaylastiran, daha guvenli, daha konforlu ve daha
tasarruflu bir yasam sunan "Akilli ev lere " yonelidir. Akilli ev; sicaklik, nem, isik
gibi fiziksel faktorlarin kontrol altina almasi gerekir. Calismada oncelikle akilli
evin tanimi, farkli tipteki akilli ev hakkinda bilgi verilecek akilli ev iklimle
birlestirilecektir. iklimden yararlanarak hem yasami dogallastirmak hem de evin
kendi enerjisini kendisi Ureterek tasarruf saglamaktir. iklimin en énemli unsurlari
yagmur, gunes ve rizgar dir. Tezin amaci doganin var hgni teknolojile birlestirip
elektronik olarak kontrol ve yodnetmekle enerji Uretip hem doganin zararini

azaltmak hem de tasarruf yapmaktir.

1.2. Kapsam

Tezin kapsami akilli evin tanitimi, ev otomasyon sistemleri, akilli evin
kendisini ve akilli evlerde kullanilan elektronik araglarini inceleyip sonra iklimsel
akilli evleri ve kendi enerijisini Ureten evleri inceleyip ve bir drnekde bunlari

1.3. YOntem

Calismay yuartutmek icin : kitiphaneler den, farkh Universite égrencilerin

tezlerinden, 6grencilerin tezlerinden, uluslararasi dergilerden ve nihayet internet

web sitelerini taramakla aragtirmaya galistik.



2. AKILLI EV TANITIMmI

2.1. TARIHCE

Saglik ve tib sektorinde yardimci teknolojiler igin "Ad Van Berlo" 1991
yilinda, danigmanlik ofisi kurdu. O Bakim teknolojisi dunyaya tibbi teknoloji
dinyasindan gegti. 'Gerontechnology' alaninda yasli insanlarin hayatlarini daha
kolay ve daha rahat hale getirme amacl bir teknoloji ortaya ¢ikti. Yeni bir
arastirma ve ev teknolojisi alani olarak Eindhoven Teknoloji Universitesinde
90'larda gerontechnology basladi. Daha sonra, buna ev otomasyonu denildi.
Sisteme Fransa ve Belcika'da 'DOMOTIQUE' ve Hollanda'da 'Domotica’
denelirde. 90'li yillarin bagslarinda, insanlara henlz ev otomasyon sistemi bir
hayal sayilirdi. O donemde bilgisayarlar vardi ama kimse cep telefonlari ve
internet hakkinda bi sey bilimiyordu. 1990'li yillarda, aslinda yaglh insanlar igin
cesitli projeler sunulmaktaidi ki bunara ev otomasyon sistemide denile bilirde
[DOULIGERIS C.,1993:52].

1998 yilinda, Corien Van Berlo kocasi ile birlikte "Akilli Evler" reklamina
cikti. Amag Oncelikle, ev otomasyon sistemini tanitib ve ilerletmek ve sonra
demonstrasyon projelerini yuritub ve denemeye baslamakdi. Bu amagla, tim
pilotlara Brabant eyaleti tarafindan Akilli Evler yaptirilmasi igin destek saglandi.
Bu demonstrasyon projeleri 2000 ve 2001 yilinda bitmigdir, ancak bu projelerin
onemi hala ¢ok buyuktir. Otomasyon bir entegrator sistemi gerekliligi ortaya
cikmistir ve Kismen bu nedenle, daha iyi ve daha ucuz ¢ézimler sunmak icin
teknoloji tedarik yapmaya baslamistir ve bunun nedeni yasli insanlardan
ellerindeki mali kaynaklari gok olmayabilir [DOULIGERIS C.,1993:52].

2001 yiiinda gegici olarak ortaya c¢ikan ev otomasyonu atilimi, "Van
Berlo" tarafindan ilk kez Hollanda insa edilmistir. 6nemli 6l¢gide yenilenmis
gosteri evi, 2001 yilinin sonunda "Tilburg" 'da bircok "Akilli Ev" katilimci ile
igbirligi sayesinde acildi. Bu tamamen yasanmaz ev hakkinda olaganustu bir
sey, dort ayagd! entegrasyonu, ev otomasyonu, dayanikllik ve erigilebilirlik. Ev



zaten binlerce ziyaretcileri Tilburg, Almere, Duiven, Heerlen, Dokkum,
Amsterdam, Eindhoven den ¢ekti [DOULIGERIS C.,1993:52].

1993’de "Christos Douligeris”, ev otomasyonu urtnlerini siniflandirmigtir.
Ayrica CEBus nokta mimarisi ve bunundetayl aciklamasini yapmistir. 1995Baki
Koyuncu calismasinda bilgisayar ve telefon kablolarini kullanarak ev
otomasyonu fikrini ortaya atmistir [ DOULIGERIS C.,1993:52].

2.2. AKILLI EV NEDIR

Kigiye Ozel istek ve ihtiyaclar dogrultusun da ev teknolojisi endustrisinin
kontrol sistemlerinin gtindelik hayata indirgemesidir. Ev sakinlerinin ihtiyaglarina
gercek anlamda yanit veren konforlu, glvenli ve tasarruf saglayan evler igin
kullaniimaktadir.  Ev teknolojileri insanlarin yabanci olmadigi bir konudur.
Mutfak aletleri, robotlar, muzik setleri, televizyon, vidio, dvd bulasik camasir ve
buz dolaplar telsiz telefon ve birgok endustri i¢in gelistirilen teknolojiyi glindelik
hayata indirgenmesi ile insanoglunun ayrilmaz bir pargasi olmustur [OZCEKIC
E.,2005:7].

Zamanla evimizde kullandigimiz  teknik cihazlar gelisen teknolojiyle
bircok secenegi etkileyerek akilli ev aletleri tim evin tek bir noktasi da kontrol
edilerek programlanarak insanlhgin hizmetine daha kapsamli hale getirildi.

Akilli ev sistemleri zamanla guvenlik saglayan nano teknoloji ile ev
hayatini kolaylastiran yasanilan mekanlar teknoloji ile butunlestirilen konforlu
guvenilir keyifli bir yasam sekline donustirilen kisacasi insanin hayatini
kolaylastiran sistemler batinudur.

Akilli ev insanoglunun yasam merkezini guvenli bir sekilde guvenilir
tasarruflu bir sekilde teknoloji ile ucuza elde edilebilmesidir. Daha huzurlu

yarinlar saglamak i¢in ¢ok gaba harcayip ¢alismamiz gereklidir.



2.2.1. insanin Biyolojik ihtyaci

"Akilli ev" insanin biyolojik yapisinina uygun olmalidir. insan viicudu 36
derece sicaklikta nemi faaliyet tirline bagli olarak yayarak yasar. Bunlara gére
insanin rahat yasamasi igin ortam sicakhgi 18°-24° arasin da olmali ve nem
oraninin da % 20 ve 40 arasi olmalidir. insanin saglikli yagsamasi igin gereken
saghkh mimari yaratilmalidir. Bu saglikli mimari "Akilli ev" ler deki otomasyon

sistemilen desteklenir.

2.2.2. ig¢ Mimarlikta insan igin Konfur

Konutlar, insani dogal iklim sartlarindan korumayi amaclar. Bu amacin
gerceklesmesi igin, konutlarin i¢ mekan iklimi de saglikli olmalidir. Saglkli i¢
mekanda is1, nem, i1sik oranlari dengli ve hava hareketi uygun olmalidir.

Burada belirleyici etken konutun konumu, i¢ mekan organizyasonu
cesididir. Herzaman refahda olmak icin, konutun yeteri kadar buyik ve yerinde
olan pencereler, i1s1y1 koruyan bir yapi bigimine, yeterli 1Isinma, odalara uygun
mobilyalara ve gerkli havalandirma duzenine sahip olmasi gerekir.[Sekil 2.2.2]

Saatte 0,0167m? Y e L ‘
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Saatte 0,015m”
karbondioksit ¢ @ Dinlenme halinde

70 k
® Uyku halinde Ok

@
20
-

Sekil 2.2.2 : insanin karbondioksit ve su buhari iiretimi Frank, W. 1975

e Hava ihtiyaci

insan hava ile oksijeni solumakta, su buharini ve karbondioksit digar

atmaktadir. Bunlar insanin agirhigina, hareketine, beslenmesine ve dogasina



gore degismektedir. Ortalama olarak bir insan, saatte 0.020 m® karbondioksit ve
40 kg su buhari tretmektedir [Frank, W. 1975].

e Oda Sicakhgi

Dinlenme halindeki bir insan icin en uygun oda sicakligi 18-25 C
arasinda degisirken, galisan bir insan igin bu sicakliin 15-18 'C arasinda olmasi
yeterlidir. Batun bunlarin yani sira, ayni zamanda insan, gidayla isitilan ve
kendi kilosunun her biriyle 1.5 WE/h U(reten soba olarak nitelendirilebilir.
Ortalama 70 kilo olan bir yetigkin, saatte 105 WE/h, ginde 5220 WE/h, 25 litre
su kaynatmaya yetecek kadar 1si Uretir. i1sI Uretimi sartlara gore degisir. Oda
Isisnin dusmesi ve hareketle artan odanin isitilmasinda yumusak bir isinin,

odanin en soguk kisimlarindaki oda havasini bile 1sitmasina dikkat edilmelidir.

e (Oda Nemi

Oda havas %50-60, degiskenli hava nem orani igermelidir. Nemli oda
havasi, gereginden fazla ise, mantar, soguk alginhgi, halsizlik ve terleme gibi
cesitli rahatsizliklara yol agar.

insanin su buhari Uretmesi sekil te gésterildigi gibi icinde bulundugu
sartlara gore degisir. Su buhari Uretimi; insanin énemli sogutma bigimlerinden

biridir ve oda sicakligi 37 'C "nin lzerine ¢iktiginda ylikselir.
2.3. Akilli Ev Turleri
2.3.1. Kontrol Edilen Evler
Evdeki ic mekanlarda konfor saglayan ara¢g ve gere¢ insan eliyle

yonetiliyorsa "kontrol edilen evler" denilir. Kontrol edilen evlerde esyalar ve

aletler normal evlere gore daha verimli, kullanigh ve konforludurlar



2.3.2. Programlanabilir Evler

Evdeki ara¢g ve geregler hazerlanan programi ile yodnetiliyorsa
"programlanan ev" olarak tanimlanir. Bu tir evlerde i1sitma, aydinatma ve bahge
sulama gibi iglemler sisteme yazilan program ve senaryoya gore cgaligir. Ayrica
bu sisteme bagli olan sensorlar gerektiginde programa gore tepki verir.

Programlanan akilli binalarin yetersiz tarafi evlerde yasayan insanlarin
sisteme yazilan programdan farkh ihtiya¢ ve istedi olsa islemyapiimaz iglemin
yapilabilmesi igin program yenilenmesidir.

Programlanan akilli ev sistemi kontrol edilen akilli binalara goére daha

vermilidirler.

2.3.3. Zeki Evler

Evdeki ara¢c ve gerecler yonetimi icin hazerlanan programi degisen
sartlara gore karar veriyorsa "zeki ev" olarak tanimlanir.

"zeki evler" kendi programina gore senaryo degistirebilir. Cevre sicakligi
belli bir derecenin Uzerine ¢iktiginda yada dustugunde i1sitma sisteminin yaydegi
Is1 derecesiniazaltir veya ¢ogaltir. Zeki evler ayrica kaza risk ki gibi algilamaya
sahiptir. izlenmekte olan eve yangin su baskini hirsizlik gibi durumlarda
izlenmekte olan ev sahibine alarm yoluyla haber verecektir.

Zeki evlerin yaziliminlaminin tasrlanmasi aagamasinda bir takim zorluklar
yasanabilir. Bazi durumlarda zeki evlerin sensorler yardimiyla izlenmektedir ve
aktif durumdan emin olunmalidir. Bu 06zellikten dolayl yazilimsal islemler igin
tam dolanimli bilgisayarlar gereklidir ki bu durum da finassal duruma etki
edecektir.



2.3.4. Engelli insanlar igin Akilli Evler

Akill binalar fiziksel engelli insanlar ve yasli insanlarin bagimsiz yasaya
bilmesi icin dastinulmis bir imkandir. Eve yerlestirilmis birgok akilli cihaz, ev
sakininin hem 24 saat saglik kontrolu altinda tutabilir hem de hareket etmesinde
yardimci olur.

Son zamanlardaki incelemelere gore, fiziksel engeli insanlarin sayisinda
ve gunlik hayata disaridan yardima ihtiyaci olan insanlarin sayisinda bir artis
oldugunu g0steriyor.  “Yashlar icin teknoloji (gerontechnology)” kavrami
“Graafman” tarafindan yashlik bilimi ve vyaslilar igin teknoloji kavramlarini
birlestirmek icin olusturuldu. Fiziksel engeli olan insanlarin akilli evlere olan
ihtiyacini anlamak icin iki yaklagsim géze carpiyor.

» Fiziksel ve hareket engeli olan insanlarin ihtiyaglar i¢in 6zel mimari
¢ozumler uyarlanmasi.

« Kullanicilarin hayatini kolaylastiran hususi teknolojik bulmusglar. Mesela
harekete yardimci olan aletler ve insanin sagligini surekli goézaltinda tutan
cihazlar yaparak akilli ev kKigilerin ihtiyaglarini tamamliyor.

Akilli ev fikri genelde 6zel ihtiyaglari olan kisiler icin uygulanmistir ve
bircok akilli ev gesidi gelistirilmistir. tum akilli evler kullanicinin ézel ihtiyacini
kargilamak ve fiziksel engelini gidermek igin tasarlanmistir.  Akilli evler ve
kurulan cihazlarin duzenlenmesine tiplerine gore degiskenlik gdsterirler.
Hareket engeli olan insanlar igin, gérme engeli olan insanlar igin, yash insanlar
icin, duyma kaybi olan insanlar igin ve bilin¢g kaybi olan insanlar igin akilli evler
mevcuttur.

Haraket ve kullanim yardimi, hareket edemeyen (fiziksel) engelliler igin
tasarlanmigtir.  Ayni durumda yagli insanlara gereken malzemeler binalarin
yapiminda ve tasariminda kullanilmistir ayni durum gérme engellileri ve biling
kaybi olan insanlar iginde gecerlidir yani herbirinin kendine 6zel tasarimlari

vardir. Bazi insanlarin birden fazla teknolojiye ihtiyaci olabilir. Mesela, hem



gorme hem de hareket problemi olan bir insan, hem gérme arayuzlerine hem de
hareket destegine ihtiya¢ duyar [Stefanov D.H.,2004:228-250].

2.3.5. Viicut Hareketlerini Kullanarak Akilli Ev Kontroli

Akilli evdeki kontrolin saglanmasinin baska bir yolu da insanin vucut
hareketlerini kullanmaktir. Burada vicut hareketinden kasit, vicudumuzun bir
kismi, ellerimizle ve yluzimiz vyaptigimiz bir maksadimizi acgiklayan bir
harekettir. iki cesit viicut hareketi vardir: yapay ve dogal hareketler.

Vucut hareketleri tanimanin 6nemli bir kismi anlamli bir hareketi
bdlimlere ayirmaktir. Baska bir deyisle, hareketin bitis ve baslangi¢ noktalarinin
tespit edilmesi gerekmektedir.

Bir akilli evin perdelerini ve isiklarini kontrol etmek i¢in, insan viicudunun
ust kisminin hareketlerini kullanarak tanima metodu kullanilabilir. Bu nedenle
insan vicut hareketlerinin iki boyutlu sekil verigi ve ¢ boyutlu eklem verisi

isaretleyiciler sayesinde olusturulur [Gugul G.N.,2008:8-9].

3. EVOTOMASYON SiSTEMLERI

Belirli bir senaryoya gore operatére gerek duymadan Kiginin iglemlerini
gerceklesmesine otomasyon denir. Otomasyon tamamen kiginin ozel istek,
ihtiyaclarina gore belirlenmelidir. Farkli bir bakis acgisiyla bakarsak tamamen
insanin evini daha konforlu,gtivenli, sistemli kullanis sekil olmalidir.

Otomasyon ; insanoglunun yogun hayatini daha kolay hale getirmek igin
evin daha aktif galismasini saglar. Evlerimiz duragan bir yapida degildir daha
konforlu ve aktif calismasini saglar ve kendi kendine galisir. Evimizin enerjisi
faturalari dustren guvenli bir arag haline donutsur [Mersinoglu H,2002:3].

Akilll ev insanlarin gunlik is hayatini teknolojilerle daha modern hale

getirilimesidir. is hayatimizda daha konforlu sistemli modern teknolojilerle daha



guvenilir hale getirmektir. is hayatimizda daha konforlu hale getirmek hizmet
alanlarinda mumkunddr.

Ev otomosyonlari normal kosullarda kisinin gerceklestilemeyecegi
islemleri gereksiz zaman kaybi olmadan sistemli bir sekilde glnlik hayata
gecmesidir. Bu baglamda akilli ev in neler yapabilecegi kisiye baghdir.

Otomasyon o6rnegi : Tum perdelerin kapatilmasi, Ust Uste otomasyonun
devreye girmesi, 1siklarin kapatilip acilmasi, televizyonun belli zaman sonra
kapatilmasi, sabah belli bir saatte kahve makinasinin calismasi, muzik seti ve
televizyon acitiip kapatilmasi en onemlisi evin sicakhdinin ayarlanmasi ve
bunlarin telefonumuzla komutlandirmasini saglayabilir. [Sekil 3.]

Otomasyon teknolojileri sadece yuksek binalar degil insanoglunun her

turli mekanlarinda imkan sunmaktadir.
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Sekil 3. : EV OTOMASYON SIiSTEMLERI
http://www.akilliev.web.tr/akilli-ev-nedir 1/5/2014

3.1. Isitma ve Sogutma Sistemleri

Otomatik sicaklik kontrolU akilli ev igindeki sicakligin optimum kosullarda
tutulmasi ile temiz hava akisini kontroliinde tutar. Otomatik sicaklik kontroll

gunduz ve gece sicaklik ayarlari ile optimum sicakligi muhfaza eder. Akill ev
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dis mekani sicakligna gore i¢c mekan iklimini ayarlayabilmelidir. Boylece ortam
saglanirken, ayni zamanda enerjiden de tasarruf saglanacaktir.

Akill binalar, pasifbina tasarim énlemleri ile yaz aylarinda glinesten gelen
Is1da golge yapip bina igine giren asiri 1s1g1 engelleyip havalandirma ve sogutma
sistemiyle beraber binada etkilerini birlestirebilir eger bu iglemler igin iklime
uygun malzemeler kullanilirsa hem iklimlendirme sorunu hemde bu is igin
O0denen maliyette en az miktara iner. Pasif ve Aktif olarak adlandirilan iki tip
solar sistem vardir. Pasif solar sistemi glnes enerjisini kullanarak radyatordeki
suyu 1isitir.  Aktif solar sistemi ise binaya giren gunes isisini denetler ve
mekanizma sistemlerinin yardimi ile 1siyi dengede tutar boylelikle tasarruf da
yapilmis olur [Gengoglu M.T.,t.y.:2].

Evi sogutma ve i1sitmak i¢in akilli ev sistemini kullanarak istedimiz gibi
kolaylikla kontrol altinda tutabiliriz. Bu sisteme program ve senaryo eklemekle
calistirip ve ev istenilen sicaklik derecesinde tutabiliriz. Bu sistemin bir baska
0zeligi de ev disindanda kontrol altinda tutulmasidir. Sistemi internete badgli
bilgisayarla rahat bir sekilde ayarlanabilir. [Sekil 3.1.]

Akilli evlerde termostatlar yardimyla evin tim kisimlarini 6lgiim yapilr.
Otomasyon sistemine yapilan ayarlarla gereken tepkiyi verip ve makineleri
gerektigr miktarda ve gerktigi zaman isitip, sogutur ve havalandirir. Bu iglem
evin havasinin her zaman homojen olmasini saglar. Bu islemde enerji

masrafinda ve bununla beraber ekonomik giderlerde tasarruf saglanir.

SALON
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Sekil 3.1.: Isitma ve Sogutma Sistemleri ana kontrol ekrani dokunmatik panelinizden

http://www.akilliev.web.tr/akilli-ev-nedir/isitma-sogutma-kontrol-otomasyonu 1/5/2014
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Eski sicaklik kontrol sistemleri ile evin sadece bir noktasinin sicaklik
dercesini kontrol edilirdi. Belirli noktanin verdigi refransa gore sistem galismaya
baglardi. Yeni sicaklik kontrol sistemi binalarda bolgesel kontrol sagliyor yani
odalari ve katlari birbirinden farkli kontrol edip ve her oda istenen sicaklikta
tutulur. Bu sistem enerji giderlerinde yaklasik %33 oraninda tasarruf saglar.
[Sekil 3.1.1]

® 4>

220
Nt

Sekil 3.1.1 : Zone kontrol bdlgesel kontrol http://www.akilliev.web.tr/akilli-ev-

nedir/isitma-sogutma-kontrol-otomasyonu 1/5/2014

3.2. Aydinlatma Sistemleri

Ev, bir ailenin icinde barindigi, her turli aktivitede bulundugu, kendini
guvende hissettigi ve nihayet acisiyla sevinciyle her tarli dusincesiyle ve duygu
yasamini devam ettirdigi ¢ok 6zel bir mekandir. Ev kavrami her medeniyette
cok onemlidir. Aile zamaninin buyldk kismini evinde gegirir.

insanin evinin konforunu artirirken yaptigi islemlerden biriside evin
isiklandiriimasidir. Isiklandirma bir evde konfor artirici islemlerden bir tanesidir;
cunkd dogal aydinligin olmadigi; gun 1siginin bulunmadigi zamanlarda da
aileden evde uyanik olarak zaman gecirmektedirler. Aksam saatlerinde glines

battiktan sonra uzun saatler aileden bireyleri evde ¢esitli aktivitelerde bulunurlar.
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Evde i1siklandirma kullanilarak mekanin i1gik duzeyi olgulir v gerektiginde
aydinlatmasi seviyesine gére mekanlarda armaturler tesis edilir.

GuUn iginde degisik zaman dilimlerin de surekli degisen ortam aydinhgi
hesaba katllarak ortalama bir degerde 1sik sistemi ayarlanir ve Uretilebilir.
Isiklandirmalar da efek ve faliyetlerle sistem 6n plandadir.

Ornegin yemek masasli, ¢alisma masasi aydinlatma dizenli olmalidir.
Genel anlamda aydinlatmada kullanilan cihazlar ortalama aydinlik seviyesinde
ayarlanmaktadir. insan psikolojik olarak hem de fiziksel olarak degisen isik
performans olarak etkilemektedir.

Evimizde butun aydinlatmalarn tek bir tusla kontrolumuz de olabilir.
Evdeyken tek bir tusla isiklarin seviyelerini ayarlayabilirsiniz. Film ve Tv
seyredeyken kitap okurken evimizin her bir aydinlatmasin kontrol edinmekte
yetinmeyip bahcge terasi havuz aydinlatmasinda kontrolUmuzde olup istedigimiz
senaryo ile istedigimiz mekanlar agip istedigimizi kapatip huzurlu bir sekilde
uykuya dalariz.

Evde yokken gunun ge¢ saat dilimin de isiklar diledigimiz gibi 1s1k
seviyesini degistirebiliriz. Boylelikle biz evde yokken evde varmig izlemini

yaratiriz.

3.3. iletisim ve Multimedya Sistemleri

insanlar simdi zamanin harcanmamaisi igin bir ¢ok islemlerini internet
vasitasila is yerlerinden ve ya baska yerlerden yapiyorlar ve tim bu iglemler
internetden daha rahat bir sekilde yapiliyor. Eski zamanlarda sadece tek bir
telefonla ev disi iletisim oluyordu ama simdi bu telefonun bilgisayara
baglanmasila iletisim ve baglanti tim donyayla daha rahat bir hale geldi ve insan
hem aligverigini internetden yapiyor hem de gazete, kutliphane ve vb olagsmak

daha rahatlasmisdir.
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iletisim sisteminde uc farkli sistem kullanilir, bu mekanizmalar: radyo
dalgalari, televizyon ve telefon sistemidir. Bu sistemler gerekli uyarilari farkli
drumlarda merkezi yerlere ulastirirlar[Gengoglu M.T.t.y.:2].

Akilli binalarda multimedya sistemleri ana kontrol merkezinden kontrol
altinda tutulur ve akilli binalarda tu sistemlerin arasinda veri ve bilgi paylasimi ve

uyari mesajlari hepsi bu sistem 6zerindan yapilmaktadir.

3.4. Guvenlik Sistemleri

Hirsiz, su taskini, yangin gibi tim guvenlik onlemlerini kopmak bir yapida
kazandiriimigtir. Gulvenlik sistemi amaca gore 1sik, ses ve titresim algilayabilen
sensoérler yardimiyla tek tek alarm sistemleri alicilar yangin, hirsiz ve su gibi
olumsuz etkileri bir merkez biriminde toplayip algilayicilar sensor yardimiyla
bilgisayar destekli birime kordineli bir sekilde belgeye bina icinde guvenligi en
guvenli sekilde minimize edip alarmlarin glvenligi saglar. Gulvenlik sistemleri
binanin i¢ ve dis mekanlarinda kullanilan sistemlerdir.

Belli bir zaman diliminde eve hirsizin girmesi, elektrigin kesilmesiyle
elektronik olarak merkez guvenlik birimlerine bildirilir. Diger yandan alarm
sistemi calistiriirken yangin ¢ikma tehlikesi tip ki hirsiz alarmindaki gibi itfaiye
teskilati durumdan haberdar edilir. Birde ev sakinlerine alarmla haberdar edilir.
Ayni senaryolandirmayi su baskini dolayr mutfak banyo gibi kullaniciya gerekli
bildirimler durumdar haberdar edilir ve merkezi sistem ana su vanasinin

kapatiilmasini saglar.

3.5. Yangin Korumasi

Genel guvenlik kapsaminda olsa bile, insan hayati i¢in en buylk

tehditlerin biri yangindir. Bugiin hemen her binada farkli 6nlemler mevcuttur.

Bina otomasyonunda ve akilli ev sistemlerinde ise teknolojinin yardimiyla bu
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onlemler en (st sevyede gahsilir. Ornegin herhangi bir yangin aninda dumanin
ve alevlerin yayllmasina engel olmak igin elektrikli aletler ve klima kapatilir.
Optimal dlzeyde acik kalan i1siklar insanlarin guvenli ¢ikisina yardimci olurken,
disarida yanip sénen lamba ile itfaiyeye ve komsulara tehlikeyi haber verilir.
Telefon santrali merkezi yangin istasyonuna veya diger numaralara haber
verebilir, cep telefonlarina mesaj yollayabilir.

Her sistemde farkliliklar gdéstermekle beraber yangin aninda i¢ ortamdaki
insanin maksimum guvenligi ile minumum zamanda dis ortama ve itfaiyeye

haber ulastiriimasi sistemin birincil gorevleri arasindadir.

3.6. Enerji Yonetimi

Bu da genel olarak sisteminen bir par¢ga olmasina ragmen genel anlamda
dusundldugunde tum sistemlerin iginde entegre olarak bulunan bir enerji tasarruf
programinin uygulanmasidir. Bu anlamda bina ve birodaki tum guvenlik,
isiklandirma ve iklimlendirme sistemlerinin  enerji tasarrufu yapabilme

kabiliyetinin yazilhim ile gerceklestiriimesi gerekmektedir.

3.7. Akilli Evlerde Kullanilan Elektronik Araglar

e Akillh Kameralar

Kamera sistemi, her zaman binanin tim kisimlarini takip de tutar ve tim
detayelar kaydeder ve subheli bir duruma rasladiginda aninda gerekli insanlara
mesaj gonderir. Binan dis ve i¢ kismindaki tum kayetlari televizyon, bilgisayar ve
telefon gibi cihazlardan izleme imkani vardir. sistem hi¢ kimse evde olmadigi
zamanlar goriuntiyt kayd edip sesli ya da gorintili olarak gereken insanlar mail
ya mesajla gonderir.

Akilli kameralar yeni tip gozetleme kameralarina verilen isimdir. Bu

kameralarin davranis filtreleme yetenekleri kameranin sipheli davranislari bir
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program yardimiyla tanimlayabilmesine olanak verir. Bu nedenle, guvenlikten
sorumlu insanin bir uyari geldiginde goéruntiye bakmasi gerklidir. Bu durum
tamamen normal faaliyetlere bakilarak gecirilen kayip ve uzun saatleri en aza
indirirken acil durumlarda anlik aksiyon alinmasini saglar.

Akillh kameralar davraniglari supheli/tehlikeli veya normal/gunlik olacak
sekilde takip edecek, inceleyecek ve tanimlayacak sekilde gelistirimeye devam
etmektedir. Bunu mumkun kilan davranig takip programlaridir.

Supheli bir sahne goérildagunde, kamera bir uyari gonderir ve suphelini
takip etmeye devam eder. supheli gorus acgisindan ¢iktiginda, akilli kamera bir
diger kameraya uyari gondererek onun suphelini takibe devam etmesini saglar.
Kamera izledigi olaylari kaydeder ve gorevli kisiye yada ev sahibine dizenli ve
akici bir gérunta génderir. Bu veri mobil bir cihaza veya elde tasinan bir gdézlem

cihazina internet vasitasiyla gonderilebilir.

e Otomatik Kapi Kilidi ve Girig Kontroli

Akilll ev sistemi tarafindan kontrol altinda olan bina ya ev giris kapisi bir
klguk para kadarlik giple tim giris ve cikislari kontrol edeblinir ve ya birsine ev
de olmadiniz zaman girig vermek isterseniz program Ozerinden yapilabilinir.
Even giris kapisi igin parmak izi okuyucusu ve sifrele giris sistemleri ile yiksek
seveyede guvenlik saglanabilir. Eve girig yapdiginda tanimlanan insanlarin
parmak izi okunur ayrica sifre girisininde dogrulanmasi sonucunda kapinin Kiliti
acilr. parmak okuma sisteminin en blyldk avantaji anahtar tasinma
zorunlulugunu ortadan kaldirmak dir ve anahtarin kaybolmasi gibi sorunlari
ortadan kaldirir. [ Sekil 3.7.]
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Sekil 3.7. : Otomatik Kapi Kilidi ve Giris Kontroll
http://www.samsungcctvturkiye.com/Urun_Detay.aspx?urun_id=463 1/5/2014

e Duman ve Su Tagkini Sensorleri

Akilli evlerde duman ve su tagkin sistemleri ev bos olsa bile her hangi bir
problem bu konuda yasanirsa gerkli insanlara ceb telefonuna yada elektronik
e-pstasina bilgi gonderir. Bu sensorlar su ya duman seviyesi belirlenmis siniri
gectigie zaman gereken iglemleri yapar yani dogal gaz, su ve elektirigi merkezi

kismindan hepsini kapatip ve gerekirse alarmi devreye gegirir[Sekil 3.7.1.].

=

Sekil 3.7.1. : Su Taskini ve Duman Sensorleri http://dturk.com/fibaro-flood-sensor.html

1/5/2014
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o Harekete Duyarli Isiklar

Akilli ve Zeki evlerin her bolumune giren bireyleri hisseder ve sensorler
yardimiyla isiklar kendiliginden acilir ve yine ayni sekilde isiklar sbnmektedir.
Aydinlatma televizyon televizyon kumandasi hatta cep telofonlarimiz bile kontrol
edilebilir [Gengoglu M.T. t.y.:8].

o Akilli Perdeler ve Panjurlar

Akilli Ev otomasyon sistemi ile perde veya panjur motorlarinin, elektrik
panosunu kullanarak ve ayni data iletisim hattina bagli akilli kontrol modulleri ile
kontrol edilebilir, panjurlarin ve perde istenilen senaryolarin iginde kullaniimasi

olanakli hale getirilir.

'HI

Sekil 3.7.2. : Akilli Perdeler ve Panjurlar Dokunmatik Panel, internet ve telefon ile
kontrol edebilirsiniz http://www.emlaktasondakika.com/Sektorden-Haberler/Enerji-tasarrufu-icin-
konutta-yeni-trend-akilli-ev-sistemleri/haber-13105.aspx 1/5/2014

Evinizde bulunan panjur ve perdelari anahtarlar, internet dokunmatik
panel, ve telefon ile kontrol edebilirsiniz. Perdelerinizi tek bir komutla butin
odalarin perdeler ve panjurini kontrol etmeniz mumkundur. [ Sekil 3.7.2.]

Panjurlari ve perdeleriniz sizin belirleyeceginiz programa gore otomatik
olarak istediginiz miktarda acilip kapanmasini saglayabilirsiniz.

Evden ayrilirken tek butuna basarak evdisi senaryosunu devreye alarak

tum perdelerinizi ¢gok kisa bir zamanda kapatir ve gonul rahathgiyla evinizden
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ayrilabilirsiniz. Isterseniz evdisi programi belirli saatlerde sizin istediniz
perdelerin yine sizin belirleyecediniz oranda ve sitrede agip ve kapatir sanki siz
evdeymissiniz hissi vermesi igin ayarlayabilirsiniz.

Panjur ve perdelerinizin gun igerisindeki hava degisikliklerine ve

mevsimsel hareketlere gore de hareket etmesini saglayabilirsiniz.

¢ Isitma ve Sogutma Sistemi Kontroli

Sogutma ve isitma sistemi akilli evlerde her zaman istegye gore kontrol
edilir. Zanamna gore Is1 sisteminin agilip kapanmasini ve sicaklik derecesinin
senaryosu ¢ok rahat bir sekilde sisteme verilir ve sistem bu senaryoya gore
islemlerini yapar ayni zaman da ev disindan bile internet ya telefon vasitasila
kontrol edip ay program verme imkani vardir. Bu programlar ve zamanlamaye
ayarlamak blyuk oranda enrji kaybini engeliyeb ve masrafinda tasarruf yapar ve
bu da maliyetin azalmasina sebep olar. [ Sekil 3.7.3.]

Sekil 3.7.3. : Isitma ve Sogutma Sistemi Kontroli
http://www.mitsubishivrf.com/mitsubishi-heavy-vrf-kx6-heat-pump-sistemleri.html
1/5/2014
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e Sesli ve Goruntulid Telesekreter

Akillil  ve Zeki evler kigsiye 0Ozel telesekreterler uygulamasini
getirir.Vidio,telefon,sesli goérinti mesajlar halinde kisiye mesaj halin de iletilir.
Evde kimsenin olmadigini hisseden sensorler harekete duran kameralar
disaridan gelen kisiyi goruntuler ve kisa mesaj ya da e-posta olarak telefonlara
iletirr Ayni zaman da cevap vermeyen telefonlari kaydeder [Gengoglu,
M.T.,ty.:9].

e Bahcge Sulama Sistemi Kontrolu

Akilll evlerde bahge topraginin topragin nem miktarini sensorler sayesin
de bahcgenin evini ayarlamak icin sensorler devreye girer. Topradin sulanmasini
saglar kisa mesajla posta ile telefona bilgilendirme mesaji génderir. [ Sekil
3.7.4]

Sekil 3.7.4. : Bahge Sulama Sistemi Kontroll http://www.gardena.com/tr/su-yonetimi/su-
kontrolleri/kontrol-sistemi-4030/ 1/5/2014
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e Sicaklik Sensorleri

Akilli evlerde ev digi ve ev igerisinde tum odalarin sicaklik derecesi ayri
ayri olgolor ve programina gore her bdlge ya odani istenen miktarda istir ya

soguk tutar.

e Kayan Kapilarin Otomatik Kontrolui

Akilli binalarda uzaktan kumanda ile agilip kapatila bilen kapilar ve ya
insan yaklastiginda otomatik olarak agilip ve kapatilan kapilardir. Bu tarz
sistemlerde birisi kap! arasinda kalirsa kapi kendisindan otomatik olarak agilir.

e Dokunmatik Ekran

Akilli evlerde televizyon ve bilgisayar kullanimini azaltmak igin evin
duvarina bir dokunmatik ekran monte edilir. Bu sik ekran tum akilli ev sistemini

kontrol altina alir ve yOnetir.

e Televizyondan Kontrol

Akilli evlerde kontrol igin bilgisayardan yapabeleceyen tum iglemler ve
istekleri bir televizyon vasitasiyla yapmak olor. Ayrica televizyondan muzik

dinemek oyon oynamak bilgi taramak gibi islemler yapila bilinir.

e Cep Telefonu ile Kontrol (GPRS)

Akilli binalarda sisteme bagli olan tum cep telefonlardan evdisindayken
kamera goruntulerinizi izleye bilirsiniz ve ayrica telefondan akilli ev sistemini
yonete bilirsiniz. Telesekreter tim mesajlari ve géruntuleri kisa mesaj ya da mail

olarak cep telefonuna gonderir.
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e Sabit Telefon lle Kontrol

akilh binalarda hertarafda olorsan ama bir sabit telefona olagabilirsen
sistemi arayep kendine ait sifreni girdikden sonra ham sistemi ve evi kontrol

edebilirsin hemde istedigin talimati sisteme vere bilirsin.

4. iIKLIMDEN ISITMA, SU, ELEKTRIK KONULARINDA YARARLANAN
AKILLI EV

4.1. Iklim nedir

Bolge iklimi demek bolgedeki degisken hava durumlarinin ortalama
tahminiyle tanimlanabilmesidir. Yeryluzinde birgok bdlgede hava durumlari bir
onceki ve bir sonraki yila gore buyuk degisiklikler gosterir. Dogru hava tahminin
de bulunmasi igin sicaklik rizgar yagis nem miktarinin orani en az otuz yil gin
aksatmadan olgulup raporlanmasi gerekiyor.

MO Ekvatora yakin bolgeler sicak kutup bolgeleri soguk ve ara bélgeler
ihk iklimdi. GunUimuzde de oldugu gibi sicak soguk ihk kusak diye bdlgelere

ayrilmasi o dénemlerden kalmadir. [ Sekil 4.1.]

Sekil 4.1. : iklim bdlgesel ayril masi
http://www.radikal.com.tr/hayat/iklim_degisikligi_is_verimini_dusurdu-1122780 1/5/2014
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Dunya Uzerinde farkl Ulkelerde iklim degisikligi oldugu gibi ayni bolgede
gorulmektedir. Yer yuzunde iklim farklihdini yaratan G¢ temel unsur vardir;
Gunes yagmur ve ruzgardir.

Yagmur Ormanlar: Dért mevsim bol yagish ve glnesli ve sicaktir.

Savanlar: Yaz mevsimi sicak 1lik kis mevsimi ise yagishdir.

Algak Enlem Bozkur ve Coller: Dort mevsim sicak ve az yagishidir.

Nemli Tropik ilklim: Yagislar orta yogunlukta yazlar sicak kiglar ise ilik
serin gecmektedir.

Ihman Deniz iklimi: Yaz mevsimi sicak kislar serin — soguk arasi yagislar
genel de azdrr.

Kara Bozkurlari: Yaz Mevsimleri sicak kis mevsimi serin - soguk arasi
yagiglar genelde azdir.

Nemli Kara iklimi: Yaz mevsimi sicak kis mevsimi soguk yagislar genelin
altin da azdrr.

Kara Colleri: Yaz mevsimi sicak kis mevsimi soguk yagislar genelin
altinda azdir.

Yari Artik ve Tuntra iklimi: Yaz mevsimi serin - soguk arasi kis mevsimi
ise uzun soguk ve yagislar azdir.

Dag iklim : Ayni enlemlerde yer alan kara parcalari genelde soguk yagisli
ve degiskendir. Gunes IsiniI kara pargasina gore yogun olarak ugabilir. Yengec
donencesi Sahra Coluinden gegen Afrika’nin giney ucu Amerika ve
Avusturya’nin ortasindan gegen Oglak Donencesi arasin da yer alan bolgeler.
Gunes gokyuzinde ki hareketini yaparken temmuz ayin da ise yengec
donencesin de eylll de ekvatorun ocakta oglak dénencesin de tam tepe de
bulunur. Martta ise ekvator tizerin de yenge¢ donencesin de ilerler.

Trobikal bolgeler: Gunes iginlari 12'de gunes 1sinlar dik olarak gelir.
Kuzey - glney yonine dogru ilerledikge giines isinlar dik agi azilir. Ornek
vermek gerekirse Kuzey yarim kurede yer alan Turkiye'de "Si Lanka" kadar

gunes 1sinlari dik almaz.
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Yeryuzin de iklim farkhliklar kita ve okyanus deniz konumlarina gore
farklilik gosterir. Ornegin Kuzey Yarim Kiirede kitalarin giiney-dogu kiyilarla i¢
kesimlerin iklimlerinde farklilik géstermektedir. iklimi etkileyen nedenlerin biri de
okyanus ruzgarlarin etkisi vardir. Geg 1sinip ge¢ soguyor su kutleleri karada ki
bdlgelerin 1sinmasina ve sogumasina etki eder. Kara pargasinda ruzgar
denizden karaya dogru esiyorsa toprak pargasinin kiyir kesimlerine yagmur
birakir. Hava sicakligi her 200 metrede 1°C duser. Bunun nedeni atmosferin alt
kismiyla Ust kismi sicakhk gunes isinlarinin  havadaki 1siy1 ve yeryuzinin
emilimiyle ilgilidir.

Dunya baslangiciyla gunumuze kadar gegen zaman dilimin de iklimlerin
ayni olmadigini biliyoruz. Bundan 25 bin yil 6nce Kuzey Amerika ve Avrupa
buzul ¢agin da yasiyordu. Ayni bdlgede ginumuzde sicak ve yagish hava
kosullarini da yer almaktadir.

Ayrica iklim bolgede bitki ortusun, hayvan turlerini, ekonomisini insanlarin

yasam sekillerini standartlarini evleri yiyecekleri giyeceklerini degistirmektedir.

4.2. iklimin insan Yagsamina Etkisi

iklim insanoglunun yeryiiziinde yasamaya baglamasindan itibaren
insanligi kontrol eden bir etmendir.

Yeryiiziin de dis kuvvetlerin dagilisin da iklimin bir etkisi vardir. Ornegin
kayalarin fiziksel ¢oztlmesinde kimyasal dagiimasinda etkisi oldugu gibi.

insanoglunun yasamin da siirdiigi yerlerde iklimin biyiik énemi vardir.
Collerde ve kutuplar da iklim kosullari nedeniyle yerlesim yerleri yok denecek
kadar azdr.

insan yasamini kolaylastiran gelismis modern binalar yiyecek sekilleri
giyecekler bir derece iklimin etkisinden korur. Yasam bigimlerimiz de ise
saglimizin ruh halimizin giyecek ve yiyeceklerimizi belirlenmesinde iklim
kogsullarinin blyik etkisi vardir.  Ornedim hava degisikliklerinin az oldugu

bdlgelerse yasan insanlarin ruh halleri sakin ve az éfkelenen iyimser insan sekli
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sergilerken hava degisimleri hizli degisen insanlar ise ruh halleri gok farklidir.
[Sekil 4.2.]

Sekil 4.2.: iklim, cografi gevrenin sekillenmesini ve insan yasamini gok yakindan etkilemesi

http://www.sosyalbilgiler.gen.tr/wp-content/uploads/2011/11/ 1/5/2014

iklim sadece yasayis degil topluluklarin ticaret seklini de belirler.
Endustiriyel ve ticaret tarim alanlarinin dagilisinda da buyuk etkisi vardir. Bu

nedenle orta enlem endustri, subropikal ve tropik bdlgeler tarim topluluklari

olusturmustur.
Amerikan’in Kuzeyi orta ve Avrupa’'nin endustride geligsmis bolgelerdir.

Ticaret yollar rizgarin yonune goére degisiyor Amerika’dan Avrupa’ya yelkenli
gemiler gaginin bati rizgarlarindan yararlanmaktaydi.

4.3. iklim Ug Onemli Onsur

iklim bir cok sey baglidir ama en onemlileri gunes , yagmur ve rozgar dir.
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4.3.1. Glnes

Gulnes, sisteminin merkezinde yer alir ve elektromanyetik isimalar
yaparak enerji yayar. Dlnyamizin enerji kaynadl gunes, saman yolu
galaksisindeki 1014 yildizdan biridir [Dogan,i.,2006:37].

4.3.1.1. Gunes Enerjisi

Hayatin en dogal enerji sistemi ve yagsamin en buyuk bolumunu saglayan
gunestir.Gunes 1.4 milyon km captadir icinde c¢oklu gazlar vardir.
Dunyamizdan 151.1 milyon km uzaklikta olan gunes nukler yakit hari¢ tim
enerjilerin merkezi kaynagidir. Is1 enerjisi gunesin icinde olan degisimler
sayesinde etrafina dagilan guneste yer alan bu enerjinin ¢ok az miktar
yeryuzine ulasir bu miktar 1.395 kw deg@erindedir. Bu deger dusuklugundn
nedeni atmosferdeki karbondioksit, ozon ve su buharidir. Pratik olarak 1000
k/w2 yeryuzine gelen isinin kabul edilen miktaridir [Karamanav,M.2007:1-4].

Gunes enerjisi, bizim Ulkemizde en fazla yapilarda sicak su ve Isitma igin
kullaniliyor. Sicak su ve isitma amaciyla kullanilan en yaygin yontem isi
depolama teknigidir. Bu uygulamalar ¢ ayarda; orta, yluksek ve dusuk sicakliga
ayrilir. Su ve konut i1sitmalari igin dusik sicaklik sdylenir.

Sanayilerde gerekli olan sicaklik ve su buhari Uretmek icin kullanilan
yontem orta sicaklik yontemidir. Bu yontemde gunes Uzerinden sistemlerden
daima gunes alabilmesi i¢in kullanilir.

Yuksek sicaklik sisteminde uretilen sicaklik degeri yaklasik 300 C
Uzerinde olur. Bu yontemde buyuk bir alana gelen gunesi bir noktada odaklanir
ve gunes sicaklik enerjisi alir. Bu sistemi demir eritme igin kullanilir. [ Sekil
4.3.1.1]
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Sekil 4.3.1.1. : Gunes enerjisinin dagiimasi
http://www.limitsizenerji.com/haberler/makaleler/55-guene-enerjisi-temel-prensipleri
1/5/2014

4.3.1.2. Turkiye'de Gunes Enerjisi

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle giines eneriisi potansiyeli acisindan
bircok (lkeye gore sanshi durumdadir. Devlet Meteoroloji isleri Genel
Midirliginde (DMIi) mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda élciilen giines alma
siiresi ve I1sinim siddeti verilerini inceliyerek EIE tarafindan yapilan calismaya
gore ortalama yillik toplam Tirkiye'nin gineslenme slresi 2640 saat (gunlik
toplam 7,2 saat), ortalama toplam Turkiye'nin isinim siddeti 1311 kWh/m?2-yl
(gunlik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. bunara gore Turkiye gunes
enerji potansiyeli ve guneslenme sulresi degerleri ise Tablo-4.2.'de verilmigtir
[Karamanav,M.2007:5-6].

Tarkiye'nin en fazla gunes enerjisi yararlanan bdlgesi Guney Dogu
Anadolu Bdlgesi dir, bunu Akdeniz Boélgesi izlemektedir. GuUnes enerjisi
potansiyeli ve guneglenme suresi degerlerinin bolgelere goére dagilimi da Tablo-
4.1." de verilmigtirfKaramanav,M.2007:5-6].
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Tablo 4.1. Turkiye'nin Bolgelere Goére Yilllk Glnes Enerjisi Potansiyelinin Dagilimi
[Karamanav,M.2007:5-6].

BOLGE TOPLAM GUNES GUNESLENME SURESI
ENERIJISI (Saat/yil)
(kWh/m2-yil)
G.DOGU ANADOLU BOLGE 1460,00 2993
AKDENIZ BOLGE 1390,00 2956s
DOGU ANADOLU BOLGE 1365,00 2664s
iC ANADOLU BOLGE 1314,00 2628s
EGE BOLGE 1304,00 2738s
MARMARA BOLGE 1168,00 2409s
KARADENIZ BOLGE 1120,00 1971s
Tablo 4.2. Ortalama Aylik Turkiye'nin Glines Enerjisi Potansiyeli [Karamanav,M.2007:5-6].
AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES ENERJISI GUNESLENME
SURESI
(Kcallcm2-ay) (kwh/m2-ay) (Saat/ay)
OCAK 4,4500 51,7500 103,00
SUBAT 5,4400 63,2700 115,00
MART 8,3100 96,6500 165,00
NISAN 10,5100 122,2300 197,00
MAYIS 13,2300 153,8600 273,00
HAZIRAN 14,5100 168,7500 325,00
TEMMUZ 15,0800 175,3800 365,00
AGUSTOS 13,6200 158,4000 343,00
EYLUL 10,6000 123,2800 280,00
EKIM 7,7300 89,9000 214,00
KASIM 5,2300 60,8200 157,00
ARALIK 4,0300 46,8700 103,00
TOPLAM 112,7400 131100 26400
ORTALAMA 308,000 3,600 kWh/m2- 7,20 saat/gilin
cal/cm2-giin gln

Ancak, bu verilerin Turkiye’nin gercek potansiyelinden daha az oldudu,
daha sonra yapilan arastirmalar ile anlasiimistir. EIE ve DMi 1992 yilindan bu
yana gunes enerjisi degerlerinin daha saglikli olarak Olgilmesi amaciyla eneriji
amacli glines enerjisi olgimleri almaktadirlar. Devam halinde olan &l¢iim
calismalarinin  sonucunda, Turkiye gunes enerjisi potansiyelinin  eski

degerlerden %20-25 daha fazla ¢ikmasi beklenmektedir.
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Sekil 4.3.1.2.: Turkiye’'nin Glines Enerjisi Haritasi

http://www.turkan.com.tr/solarenerji.aspx 1/5/2014

Tarkiye’'nin  gunes 1sinlarint  alma potansiyeli $Sekil [4.3.1.2.]'de
gOsterilmigtir.

Guney bolgelerimizin bu haritaya goére gunes alma agisindan kuzey
bolgelerimize gore daha fazla oldugu goérulmektedir. Haritada goOsterilen 1.
kusak en fazla gunes alan olan kusaktir. 1. kusagi sirasiyla 2.kusak, 3.kusak ve

4 .kusak takip etmektedir. Burada en duslk 4.kusak gunes alan kusaktir.

4.3.1.3. Gunes Enerjisini Kullanan Evler

Glnes, icinde yasadigimiz dinyanin enerji kaynagidir. Dolayisiyla, akill
bina sistemlerinde de bu enerji kaynagindan yararlanilabilmesidir. Bunun igin
ise ug temel yontem kullanilabilir.

4.3.1.3.1. Mimari

Milattan énceden insanoglu giines enerjisinden yararlanmaya baglamisdir

cam ile giines 1sinlarini odaklanarak ates yapmaya kadar gitmektedir. ilk olarak

glines enerjisinden konfor acgisindan vyararlanmak amacila kullanilan
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Romalilardir. Bu donemde evlerin pencereleri giineye bakan yonde ve genis
yapilmistir. 1767 yilinda isvecli bilim adami Horace de Saussure ilk giines
toplaci icat etmistir [Tung, G.,2011:3-4].

Gunes enerjisi temelde iki sisteme ayrilir; aktif sistemler ve pasif
sistemlerdir. Pasif giines enerjisi sistemleri normalde evlerde 1sinma amaciyla
kullantlir. Tasimim yoluyla pasif sistemlerle enerji aktarimi yapar. Mimari
tasarimin 6nemli rol oynadigi pasif sistemler ginesin isinlarindan en st
sevyede yararlanmayi amaclar. Pasif sistemlerin gorevi kis aylarinda glnesten
azda olsa gelebilecek isinlari iceri toplamak ve yaz aylari digaridan gelebilecek
gunes isinlarinda ortami koruyarak konfor diizeyini saglamaktir. Evlerde kuzey
yonindeki pencereleri ise kiguk boyutta ve gliney yonundeki pencereleri daha
blyuk boyutta tasarlamak 1si kaybini azaltacaktir. Ozellikle bahgeye sahip olan
konutlarda agac dikimi 6énemli bir 1s1 kazanglari saglamaktadir. Pasif sistemler
normalde ¢ok az hareketli parcalar veya hareketsiz parcalardan olusmaktadir.
Evlerde 0zellikle duvarlar, catillar, taban ve tavan yilzeyleri pasif sisteme
ornektir. Enerji kaybini azaltmak i¢in hava dolasimi ve yalitim da énemli rol
oynar. [Sekil 4.1.1.] ° de gorllen ayrintili olarak yapilmis 1si1 depolama duvari
tasarimi da bir ¢esit glines toplacidir. [Sekil 4.1.1.] ° de gorilen isi depolama
duvari 25 cm kalinliginda bir duvar dir ve duvarin 5 cm hava boglugunun éntinde
cam vardir. Yaz doneminde disariya gelen ilik havayi vermek icin evin kuzey
yonundeki serin hava iceri gelecektir [Rosa,A.V.,2005:88-90]. Pasif sistemler
normal’ de aktif sistemlere gore daha az bakim ve az maliyetl gerektirir.
Sadece aktif sistemlere gore daha az verimlidir. Aktif sistemler ise normal’ de

dort parcadan olusur; akigkan, gines toplaci, depo tanki ve kontrollerdir. Aktif
sistemlerde elde edilen enerji sogutmada, 1Isinmada ya da gu¢ kaynagi olarak

kullantlir.
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Sekil 4.1.1. : Isi depolama duvari [Tung, G.,2011:3].

Tavan

Dunyadaki ¢oklu binalarda gunes enerjisini pasif olarak kullaniyorlar,
sogutma ve 1sitma islemlerinde yararlaniyorlar. S6z konusu bu binalarda ve
bunlarda kullanilan gliines sistemlerinin tasarlanmasidir. Bu tasarim da gunesten
elde edilen 1si1 enerjisi ve aydinlatma belirlenmesi lazimdir.

Gunesgin iklim de en c¢ok etkisi olduguna gore, binalarin tasariminda
gunes kullaniminin yaz ve kis mevsimleri igin buyuk bir etkisi vardir. Kis
aylarinda 1s1 agisindan gunesin yatik gelmesi ve binanin daha fazla zaman
gunes almasi lazimdir. Ama yaz aylarinda dik gelmesi ve daha az zaman gunes
Isinmasini  mimaride onemlidir. Bu nedenle binalarda gineye bakan yonler

hem pahali hem degerli sayilir.
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Tarkiye’deki binalarin tasariminda malesef gunes enerjisini ¢ok fazla
onemsenmiyor. Bu tur binalarda gunes almayan taraf hem fiyati disuk hem de
talep konusunda daha dusuk orana sahipdir.

KlUguk apartmanlar da bu soruna ¢6zim Uretilmesi icin her kati bir daire
yapillmasi gerekir. Bina tasariminda yapinin tamaminin gunesten en fazla
miktarda faydalanmasi gerekmektedir. Normal da kis mevsimlerinde binanin
Isinmasi igin fazla gunes almak ve yaz mevsimlerinde en az miktarda glnesin

bina igerisine girmesi igin tasarim yapilir.

4.3.1.3.2. Fotovoltaik Sistemler

gunes pillerinden diger bir ismi de fotovoltaik pillerdir. Fotovoltaik pilleri
ya da gunes piller yuzeylerine ulasan gunes 1s1gini dogrudan elektrik enerjisine
donugturen yapiya sahiptirler. Enerji Uretimi sinirli bir yapiya sahip oldugu igin
bu tur teknolojiler lokal olarak 6zellikle konutlarda enerji kaynagi olarak kullanim
olanagina sahiptirler [Ylzer, T.V.,2013: 191].

1839 yilinda ilk olarak Edmond Becquerel tarafindan Fotoelektrik
kesfedilmis daha sonra Albert Einstein tarafindan tamamen aciklanmistir. Ve
sonucda bu gunki fotovoltaik glnes hucreleri yapilimigtir.  Fotovoltaik etki,
fotonlarin metal bir ylzeye carptiginda yluzeyden elektron kopmasiyla elektrik
akiminin olusmasidir.  Gunes hicreleri fotoelektrik etkiyi kullanarak glnes
Isinlarini enerjiye cevirir. Bu hicreler tirbin veya akiskan gibi mekanik dontsim
sistemlerine hi¢ ihtiyac duymazlar. Fotovoltaik giines hicrelerinin birlesiminden
fotovoltaik paneller olusur [Tung, G.,2011: 5-6].

Fotovoltaik htcreler genellikle kadmiyum ve silikon elementi ile bunlara
elektron ve bosluk destegi saglayan germenyum elementinin birlesiminden
olusur. Bu hicreler %15 civarinda tipine gore verime ulasmaktadir. Fotovoltaik
sistemlere ek olarak depolama ve akim doénudsturtcu cihazlarida sisteme dahil
edilir. Hucreler direkt akim urettikleri icin enerji sagladiklari cihazlarin genellikle

alternatif akimla g¢alismasi akim donusturacu ihtiyacini ortaya cikarmaktadir.
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Geceleri enerji intiyacinin karsilanmasi igin depolama kimyasal veya pompalar

vasitasiyla sikistiriimis hava veya su seklinde yapilmaktadir [Tung, G.,2011:5-6].

4.3.1.3.3. Isil Sistemler

Akilli binalarda gunes Kkollektorlerinin, gunes panolarinin bir bagka
ifadesidir. Gunese bol alendigi yilarin belli aylarinda glnesle i¢i ice olan
binalarda fakat enerji Uretimi icin degil, belki kullanilacak suyun isitiimasi icin de
gunes enerjisinden kullanilir.  Bu kollektérler bir karmasik yapiya sahip
degildirler. Temelde glines enerjisinin I1sitma etkisini kullanarak suyun isitiimasi
saglanir. En basit ornekleri, turkeye’ de kullanilan glines kollektorlerinde
gorulebilir.

Isil guines toplaglar hareketli ve durgun sistemler olmak tzere iki gruba
ayrilabilir. Normal’ de isil toplaglarin hepsinde glines enerjisinden 1si enerjisi

elde edilmektedir. Bu 1sI enerjisi ise ylUksek sicaklik, orta sicaklik ve dusuk
sicaklik uygulamalari olmak (zere U¢ gruba ayrilabilir.  DusUk sicakliklar
100°C’nin altindaki uygulamalarndir. Bu uygulamalar; binalarda is1 kaynagi,
havuz ve ev igin sicak su uretimi, damitma ve kurutmadir. Orta sicaklik 150°C-
200°C arahgidir. Bunlar; havalandirma, sogutma, isinma, yag ve su Isitma ve
endustriyel uygulamalardir.  YUksek sicaklik 200°C ile 5000°C sicaklik
arahgindaki uygulamalaridir. Bu uygulamalar; mekaniksel ve elektriksel gug¢
uretimi ve gunes firinlarinda materyal sekillendirmedir [Foster,R.,2010:131-141].

Gunes enerjisini toplayan ve 1s1 olarak bir akiskana aktaran cgesitli tur ve
bigimlerdeki aygitlardir. En ¢ok kullanilan yere evlerde sicak su 1sitma amaciyla
kullaniimidir. ~ 70°C civarinda ulastiklari sicaklik dir.  Duzlemsel gunes
kollektorleri, camdan yapilan ust Ortu, Ustten alta dogru, cam ile absorban plaka
arasinda yeterince bosluk, plastik veya metal absorban plaka, yan ve arka
yalitim ve bu bdlimleri kendine alan bir kasadan olugmustur. Absorban

plakanin yuzeyi koyu renkte olup ama bazen segiciligi artiran bir madde ile
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kaplanir. Kollektorler, yorenin enlemine bagh olarak gunesi en yiksek alacak
sekilde, sabit bir agiyla yerlestirilirler. Gunes kollektorll sistemler tabii pompali
ve dolasimli olmak Uzere ikiye ayrilir. Bu sistemler yuzme havuzlari, evlerin
yaninda ve sanayi tesisleri i¢in de sicak su temin etmek icin kullanilir.

Bu konudaki Ar-Ge calismalari surmekle birlikte, bu sistemler tamamen

ticari ortama girmis durumdadirlar.

4.3.2. Su

Cevre kirliligi, nufus artisi, bilingsiz su tuketimi ve iklim kosullari sebebiyle
su yenilebilen kaynak olmasina ragmen her zaman azalmasi buyUk bir sorun ve
sikintidir. Dunyadaki sulardan ¢ok az miktari kullanabilir su kaynagidir ve bu
kaynaklarda nifus artigiyla insanliga buyuk su sikinti yasatiyor ve buna gore
suyun hayatimizda her gun gectikgce onemi artmak Uzeredir ve bu Ozelikten
dolayl su sikintisi nedeniyle ortadogu da anlagsmazliklara neden olmaktadir
[Sahin,N.i.,2011:1-3].

Dunya da su tuketiminin buyuk orani evlerde kullanim ve icme suyu
olarak kullaniimaktadir. Son zamanlarda evlerde yagmur suyu toplanma
teknelojisiyle yagmur suyu toplama ve evlerde kullaniimasina sebep olup ve
binalarda icme suyu tuketimini oldukga azaltmaktadir.

Ulkelerde su miktari her yil kisi basina disen su miktarina gore
siniflandinlir. Bu siniflandirmalar eger 1000 m3 altinda olursa fakir, eger 1000-
3000 m3 arasinda olursa sikintili, 3000-10000 m3 oldugunda yeterlidir. Bu
miktardan fazla oldugunda zengin sinifina geger. Ulkemizde bu miktar 1500-
1600 m3 olarak belirlenmistir ve bu sonuca gore oldukca geri su fakiri sayiliriz
[Alpaslan,N.,2008:24-26].

Nufus artigiyla beraber su kullanim miktari ¢cogalmakta ve Uzerine su
kaynaklari azalmakta ve bu nedenlerden dolayr Ulkeler arasinda su

kaynaklarina sahip olmak 21. yuzyilda eknomik ve politika agisindan en 6nemli
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hale gelecektir ve insanlara su yetistirmek icin blyuk sirketler agilip bu is

Ozerinden bluyuk miktarda para kazanip kar edebileceklerdir.

4.3.2.1. Yagmur Suyunun Toplanmasi

Eski zamanlarda su sikintisi oldugu bolgelerde yagmur suyunu sarnig
sistemiyle toplarlardi sonra gundelik su ihtiyaglarinda kullanirdi.  Simdi su
sikintisi yasanan bdlgelerde yagmur suyunun kullaniimasiyla bahge sulama
evde su masrafinin buyudk bir oranini kapsiyor bu sistemle su masrafindan
bayUk bir oranla tasarruf saglar. Bu tarz yagmur suyu kullanimlari igin sarnig
sistemi en uygun sistemdir ve ylzeysel ve yeralti su kaynaklarinin masrafini ve

tuketimini buylk kismini azaltiyor [Alpaslan,N.,1992:42].

4.3.2.2. Yagmur Suyunun Akill Binalarda Kullaniimasi

Yapilarin gatilarinda toplanan yagmur sularinin yeniden kullanabilmesi su
tuketimini azaltici yolardan biri olup ve su tasarrufunu saglamaktadir. Toplanan
yagmur suyunun bahge sulamalarinda ve tuvalet sifonlarinda kullaniimasiyla su
masrafini  azalmaktadir.  Yagmur suyunun en buylk orani yani % 90
kullaniimasi ile % 50’ye yakin tasarruf saglanabilmektedir. Yagmur suyunu
yangin sistemi su depolama tankinda da kullanimi mimkindir [Onat, |,
2013:1].

Yagmur suyu depolama ve toplama sistemi asagidaki bilesenlerden
olusmaktadir:

*Yagmur suyu toplama yeri (¢ati oluklarr)

* Yagmur suyu tagima sistemleri (borular)

* Filtreleme sistemi

» Depolama tanki

* Yagmur suyu dagitim sistemi
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Su sikintisinin ve nifus artiginin ihtiyaglarini kargilamak igin ¢esitli su
yollari ile beslenen Istanbuldan geleneksel sarniglara ait pek cok ornek
bulunmaktadir. Sarniglarin en bilinen érnekleri 224 situnlu Pileksenus Sarnici
(Binbirdirek), 336 siitunlu imparator Sarnici (Yerebatan Sarayi) ve Acimusluk
Sarnicrdir.  Bunun yani sira eski zamanlarda sinirli su kaynaklarinin nufusa
yetersiz gelmesi sebebile Ozellikle Tarihi Yarimada’da saraylarin ya da
konutlarin bodrum katlari sarni¢ olarak kullaniimistir. Catilardan toplanan su,
normal'de kullanim suyu olarak kullaniimakla beraber, aritilarak icme suyu
durumuna de getirilebilmektedir [Onat, I., 2013:1-2].

Birgok arastirmalar, yagmur suyunun depolandigi ve toplandigi tanklarda
Olcllen oranina miktarinin ilgili AB Yonetmeliginde 6ngoérilenden daha az
miktarda oldugunu hatta gida islemeye iliskin AB Yonetmeliginde 6ngorilen

limitlere gére daha da az miktarda oldugunu gostermektedir. [Sekil 4.3.2.2]

Yagmur Suyu Toplama Sistemi Semas: '

LT 1

Sekil 4.3.2.2 : Yagmur suyu toplama sistemi semasi
http://www.avrupaparkbahceler.com/makale.php?baslik=yagmur-suyu&no=45 1/5/2014
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4.3.2.2.1. Bina Diginda Yagmur Suyunun Kullaniimasi

Binalarda suyun niteligi masrafina gére kullanim suyu ve icme suyu
olarak ikiye ayrilirlar. Yangin sondurme, temizlik, ara¢ yikama, bahge sulama,
tuvalet yilkama ve kulezet, havuz ve sogutma kuleleri iglemlere kullanilan
kullanim suyu soylenilir ama banyo yemek pisirme ve bulasik yikama gibi
islemler icin igme suyu gereklidir.

Konutlarda su masrafinin %78 kullanim suyundan masraf olunuyor ve bu
miktarin %59 bina disinda ve %19 ev igerisinde masraf ediliyor. Yani biz eger
bina igine ve disina kullanim su tesisati yaparsak ve ayni sekilde binalarda
yagmur suyu toplama imkani saglarsak icme suyunun masrafli %70 Uzerinde
duser ve blyuk oranda hem maliyet hem de su kaynaklarinin tiketiminde
tasarruf saglar [Onat, i., 2013: 2-4].

4.3.2.2.2. Yagmur Suyunun Bina igerisinde Kullaniimasi

Yagmur suyu binalarda gamasir makinalerinda ve lagobalarda kullanilir.
Bu toplanilan su eger gerekli kalitede olmasa elbiseler kokar yada renk degistirir.
Bu sistemin kurulusu biraz fazla maliyetlidir bu sistem icme suyundan sagladigi
tasarruf tim bu masraflari az zaman da sahibine geri verir ve yasam
maliyetlerinden azaltarak para kazandirmaya baslar ve bu sistemin bakim
masrafi harig ev sakinlerine hi¢ masrafi yoktur.

Yesil bina ve bu tarz sertifikali binalarin zaman gectikce degeri artiyor
bunun da nedeni bu binalarin uluslararasi yonetmelik sayesinde enerji masrafini
azaltip hem dogaya az zarar verir hem de yasam maliyetini azaltir bunlarla
beraber yagsam konfuru artip bir ististam duruma getirir.

Tum Ulkelerde yonetim tarafindan yesil sertifikali ve yagmur suyu
toplayan binalara finansal tesvikler verilir ve binalarin maddi degeri aldiklar
sertifika derecesine gore artar ve bu 6zelliklerle beraber bina perstijli binalar
arasinda yer alir. Yesil sertifikali binalar oldukga tukenilen enerji ve icme su

kaynaklarinin masrafinda tasarruf saglar.
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Turkeye'nin henliz kendisine ait bir degerlendirme sistemi yoktur ve
bununla beraber yapilarda yagmur suyu toplanmasi ve kullanimi hala toplu hale
getiriimemigtir. DUnyadaki binalar inceledigimizde Turkeye’ki binalar ¢ok diusuk
sermayelerde yer aliyorlar.

Simdi Turkiye'de kendine ait bir degerlendirme sistemi gerekli bu sistem
de ise baska ulkelerden kopya ¢ekmek yerine kendi kultar, iklim, yonetmelik,
ingaat durumu, mevcut kaynaklar ve siyasi kararlara gore bir altyapi hazirlayip
bir sertifika sistemi olusturmak lazimdir. Ayni zamanda yeni yapilarda yagmur
suyu toplama ve kullanimin zorunlu olmasi ve eski binalarda maddi tegviklere

zaman vererek onarimda bulunan sisteme gegirilmesi lazimdir.

4.3.3. Ruzgar

Ruzgar olusum cegitlerinin ve hangi bolgelerde vyararli oldugunun
bilinmesi riizgar enerjisinden maksimum verim alinmasi igin énemlidir. Oncelikle
rizgar olusumu ve cesitlerine deginilmigtir.

Ruzgar Olusumu ve Cesitleri: Rlzgarin kaynagi glnestir. Rizgar enerjisi
gunes enerjisinin dolayli bir seklidir. Yer yilizeyi ginesten 1017 watt gucunde
enerji alir. Gulnesten gelen %1-2’ si rlzgar enerjisine donusir. Ruzgar,
yerylzunin tim bolgesinin beraber bir sekilde isinmayisi ve buna bagh olarak
olusan yuksek ve algak basing merkezlerinin karsilikli etkilesim stirecinin sonucu
olusmaktadir [Erkinay,P.U., 2012: 24].

1. Yikselen ve alcalan hava akimlari

2. Yatay hava akimlari

olmak Uzere, iki sekilde hareket etmesine yol acar. Bu akimlarin yani
sira, kitalarin ve okyanus duzensiz dagilimi, gunlik sicakhk degigimleri,
dizensiz arazi ve mevsimsel degisiklikler de hava olaylarini etkilemektedir,
rizgar olusumunu saglamaktadir [Sen, C., 2003: 55].

Meteorolojik agidan riizgar olusum yerleri;

1- Basing gradyaninin (iki nokta arasindaki degisim) yuksek oldugu yerler
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2- YUksek, engebesiz tepe ve vadiler

3- Ky seritleri

4. Kanal etkilerinin meydana geldigi dag silsileleri, vadiler ve tepelerdir
[Durak, M., 2008: 123].

Ruzgarlarnin olusumunda topografya verileri 6nemlidir. Ornegin sirtlar,
tepeler, oluk, basamakli arazi yapisi, vadiler rizgar Uzerinde ilave bir etkiye
sahiptir. Ruzgar, surekli, yerel ve mevsimlik riizgarlar olmak Uzere u¢ kisma
bulonmektedir.

Surekli (yillik) rizgarlar: surekli algak basing alanlarindan surekli yiksek
basin¢ alanlarina dogru esen ruzgarlardir. Sarekli riizgarlar ise t¢ farkh sekilde
olusmaktadir.

1.Alize Rizgarlari: 30° kuzey ve gliney enlemlerindeki dinamik yilksek
basing bolgelerden, ekvatordaki termik algcak basing bdolgelerinde esen
razgarlardir.

2. Bati Rizgarlari: 30° enlemlerindeki dinamik yiksek basing
bélgelerinden 60° enlemlerindeki alcak basing bolgelerine esen rizgarlardir.

3. Kutup Rizgarlari: 90° termik yiksek bdlgelerinden 60° dinamik al¢ak
basing bolgelerine esen ruzgarlardir [Erkinay,P.U., 2012: 24-25].

Mevsimlik Ruzgarlar: okyanus ve kitalarin farkli sogumalari ve isinmalari
sonucu olusan ruzgarlardir. kis mevsiminde Kkaralarin i¢c kesiminden
okyanuslara dogru esen kis musonlari, Yaz mevsiminde okyanuslardan kara
iclerine esen yaz musonlari mevsimlik riizgarlarin ¢esitlerini olugturmaktadir.

Yerel Riuzgarlar: az zaman icerisinde esen ve etki alanlari kisitli olan
rizgarlardir. Yerel rizgarlari, sicak yerel riizgarlar, meltem rtizgarlari, tropikal
rizgarlar ve soguk yerel riizgarlar olusturmaktadir.

Meltem ruzgarlari, gin boyunca olusan basing ve sicaklik farklarindan
olusan ruzgarlardir. kara ve Deniz meltemleri, dag ve vadi meltemleri meltem
rizgarlarinin olusma sekilleridir.

Sicak yerel rizgarlar, guney yarim kirede kuzeyden esen, kuzey yarim
kirede guneyden, etkiledikleri alanlari sicak hava getiren riizgarlardir. Hamsin,
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sirikko, samyeli diinyada goérulen sicak yerel riizgar turleridir. Kesigleme, kible,
lodos ve fon ruzgarlari tkemiz’ de gorulebilen sicak rizgarlardir.

Soguk yerel rizgarlar kis mevsiminde etkili olan soduk, daglik bélgelerde
ihk kiyllara dogru esen rizgarlardir. Krivetz, bora ve etezien yurt disinda
rastlanan soguk rizgar turlerdir. Ulkemiz ‘ de ise soguk yerel riizgarlardan
yildiz, karayel ve poyraz riizgar turlerine rastlanmaktadir.

Tropikal rtzgarlar: tropikal kusakta ani basing farklarindan kaynaklanan
cok siddetli ve gucli esen, etrafina blylk zararlar verebilen rizgarlardir.
hurricane, Tayfun ve tornade tropikal rizgar ttrleridir.

Turkiye’ de Etkili Olan Riizgarlar: Ulkemiz Bati riizgarlari kusagindadir.
Ancak zemin sekillerinden dolay bu riizgarlarin etkisi gortilmez. Turkiye daha
cok yerel rizgarlanin etkisindedir. Kuzey, kuzeybati ve kuzeydodudan esen
rizgarlar enlemin etkisiyle, hava sicakhgini dusurirler. Guneydogu, guneybati
ve gineyden esen ruzgarlar ise hava sicakhgini yikseltirler.

Meltemler:

Deniz Meltemi: 6gleden sonra denizd taraindan karaya dogru esmeye
baglayan ruzgarlardir.

Kara Meltemi: karadan denize taraf hafif esintilerdir.

Soguk Yerel Ruzgarlar:

o Karayel: Kuzeybati tarafindan esen rizgarlara denir. Kig aylarinda
Bati Karadeniz ve Marmara‘de etkili olur.

o Yildiz: kuzey tarafindan esen Karadeniz Bolgesinde etkili olan
ruzgar dir.
. Poyraz: Karadeniz, Marmara ve i¢ bdlgelerimize kuzeydogu

yononden esen kuru, soguk bir riizgardir. Kig aylarinda sicakliklari azaltarak kar
yagisina neden olurlar. Yaz aylarinda ise kuru ve serin eser. Ege Denizinde
yazin kuzey yobndnden poyraz benzeri ticaret rizgari anlamindaki etezien
rizgari esmektedir.

Sicak Yerel Ruzgarlar:
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. Lodos: Guneybati yononden esen ruzgardir. Ege, Akdeniz ve
Marmara boélgelerinde etkilidir.

. Samyeli (Kesisleme):istanbul yoéresinde giineydogu tarafindan
esen rlzgara denizcilerin verdigi addir.

. Kible:Giiney yoénénden eser i¢ kesimlerimizde etkili olur. Akdeniz
Bdlgesi’nde sicak ve nemli, i¢ kesimlerde ise, sicak ve kuru olarak eser.

Ruzgar enerjisi giderek gtincellesen ve hizla gelisen bir enerji kaynagidir.
Duinya eneriji rezervi guin gegtikce tilkenmektedir. Ulkeler niikleer gug, fosil yakit
ve enerjinin savurgan kullanimi ile, problemlerinin farkina vardikga dogal
cevrede enerji Uretimine ve daha verimli teknolojilere dogru y6nelmeye
baglamiglardir. Gelismis Ulkeler, ge¢cmisteki tecribelerini kullanarak, enerjinin
kullanim ve Uretiminde etkinligini saglamak ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin
kullanimini desteklemek amacila 6nlemler almaya yonelmiglerdir [Yerebakan, M.
2001: 77]. Elektrik ve mekanik enerjisi Uretimini saglayan, tikenmeyen riizgar
enerjisi gelismis ve ticari anlamdan elverisli bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
“Ruzgar enerjisinin belirgin yararlari; [Tablo 4.3.3 ve 4.3.3.1]

1. Yan sanayi terimleri ile buyuk ureticilerin giderek uyumlu hale gelmesi

. Kirlilige sebep vermemesi
. Tarimsal faaliyeti olumsuz etkilememesi

. Ticari boyutunun giderek genislemesi

2

3

4

5. Her yere kurulabilir olmasi

6. Yenilenebilir olmasi

7. Fosil yakitlarina bir alternatif olmasi
8. Ucuz olmasi

9. Cevre dostu olmasi

10. Tukenmemesi

11. 12. Yatinm ve yer degistirme maliyetlerinin duisik olmasidir”

[Erkinay,P.U., 2012: 29-30].
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Tablo 4.3.3 Enerji kaynaklarinin émri [Erkinay,P.U., 2012: 29-30].

Nukleer Enerji 200,00 YIl

Koémdar Eneriji 200,00 YIl

Gaz Enerji 65,00 VIl

Petrol Enerji 40,00 Yl

Ruzgar Eneriji Sonsuz

Tablo 4.3.3.1 Birim kWh basina emisyon miktarlari [Erkinay,P.U., 2012: 29-30].
Yakit CO2(pound) SO2(pound) NO(pound)
Komur 2.1300 0.013400 0.007600
Dogalgaz 1.0300 0.00000700 0.001200
Fuel-oll 1.5600 0.011200 0.002100
Ruzgar 0,00 0,00 0,00

4.3.3.1.1. Binalarda Ruzgar Enerjisinden Yararlaniimasi

simdi uygulama alanlari normal’ de rizgar santralleri olan rizgar

enerjisinin yapilarda enerji tUretmek icin kullaniimasi da her gin artmaktadir.
Gelismis ulkelerin cogu yapi - ruzgar iligkisine énemli konu sayarak projelere

yansitmaktadirlar.

4.3.3.1.1. Mimari

Binalarda olusan negatif ve pozitif basing, yapilarin havalandiriimasinda
ve sogutulmasinda kullanilan tasarim parametrelerinde 6nemli olmaktadir.
Ruzgar enerjisini pasif olarak kullanmak baslica strateji, evlerde dogal
havalandirmay! saglamaktir.  Bu bolimde binalarda dogal havalandirma
Uzerinde durulacaktir.

“Kapali bir alanda temiz havani kullanilmig olan kirli havanin yerini
almasi, yani dusiuk kalitede ve iginde kirleticiler bulunan havanin yuksek kalitede

ve Kirletici icermeyen hava ile degistirimesi bina havalandirmasi olarak
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tanimlanir. Havanin mekanik sistemler kullanmadan bina i¢ine alinmasi ve bina
icindeki kirli havanin bina digina c¢ikariilmasi dogal havalandirma olarak
tanimlanir [Durak,M. 2008: 143].

Havalandirmanin  niteligini  belirleyen  etkenler hava  akisinin
olusturulmasinda hava basinci, hava akisinin hizi, mekan igindeki engeller ve
mekan icinde izledigi yoldir [Dargin, P., 2008: 65].

Dis ve i¢c ortam arasindaki sicaklik farki yogunluk farkina neden olur,
boylece basing farki olugur ve bu da hava akimina neden olur [Oztirk,
H.K.,2005: 21-26].

Kullanilan hava isinir ve kirlenir. Isinan hava hafifler, genlesir ve yukselir.
Yukselen hava yapinin Ust kismindan yukar cikar. Yapinin alt kismindan ise
soguk hava bina icerisine girer. Boylelikle binanin i¢ ortami havalandiriimis olur.

Dogal havalandirmaya bina tasarim asamasinda gerekli 6nem verilmedigi
takdirde, mekanik sistemlerden binanin kullanim agsamasinda havalandirimasi
icin yararlanilacaktir. Bu da enerji ve maliyeti tiketimini arttiracaktir. Cesitli

yontemlerle binalarda dogal havalandirma saglanmaktadir. Bu yontemler,

1. Yap! konumu ve yonlendiriimesi

2. Ruzgar bacalari, rizgar kepceleri kullaniimasi
3. Pencereler ve kapilar kullaniimasi

4. Yapi formunun tasarlanmasi

5. Karsilikh duvar bosluklar olusturarak atriumlar tasarlanmasi

Ruzgar enerjisinden pasif olarak yapilarda yararlanmada en kriterlerden
biri nemli ve sicak iklim boélgelerindeki yerlesimlerde, binanin uzun ve yapi
kabugu bosluklar fazla olan cephesinin hakim rizgar tarafina dogrultusunda
konumlandiriimasidir.

binanin icinde bulundugu iklim bdlgesinin sartlari uygun olmaldir.
Ornegin, sicak — kuru iklim bolgesinde serin ve gélgeli yasama mekanlari elde
etmek icin avlulu ve kapal yapilar gerektirir, sicak — nemli iklim bélgelerinde
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capraz havalandirmaya olanak veren uzun cephesi ruzgar dogrultusuna
yonlendirilmis ince, uzun yapilar, soguk iklim bélgelerinde en aza ise i1sI kaybini

indirmek icin kompakt binalar yapiimaktadir.

4.3.3.1.2. Akill Binalarda Ruzgar Turbini Kullanimi

Hizla kaynaklarin tiikenmekte olmasi ve enerjinin énemli bir kisminin
ingaat sektoriinde tuketilmesi, enerji tuketilmesi konusunda yapilarda yeni
teknolojilerin gelistiriimesine sebeb olmustur. Cevre kirliligine sebeb olmayan,
dinyanin en hizli buyidyen ve en ucuz enerji kaynaklarindan birisi rizgardir
enerjisi gelismis Ulkelerde gerekli ulusal riizgar enerjisi programinin ve teknik
altyap! teminiyle yaygin olarak kullaniimaktadir. “Simdi 6zellikle A.B.D ve
Avrupa Ulkelerin’ de yapimi planlanan yuksek katli yapilarda, riizgar enerjisinin
etkisi ve agirlhigi tasarimlarinda giderek artmaktadir [Gunel,M.,2007:34-38].

Ruzgar turbinlerinde saglanan teknolojik gelismeler yapilarda rizgar
glcuinden yararlanma oranini arttirmigtir.  Simdiki tlrbinlerde geldimiz nokta
gecmis zamanlarda ruzgar enerjisinin sebeb oldugu dezavantajlari ortadan
kaldirmistir. Ornegin, gecmis zamanlardaki gurdltiili riizgar turbinlerinin yerine
simdiki rizgar turbinleri oldukca sessizlerdir.

Ruzgar torbinleri akdli ve sebeke baglantili olmak Gzere ikiye
ayriimaktadir. Uretilen elektrik enerjisini sebekeye bagh sistemler ana sebekeye
aktarmaktadir. Ruzgarlarin dizenli olmamasi sebebile enerji tretimi sureklilik
gostermeyebilir. Normal’ de 1-30 kilovat gliciindeki rtizgar tirbinleri akuli
sistemler dahiler. Bu turbinler akilere aktarmak vasitasi ile Urettikleri elektrik
enerjisini depolamaktadirlar. Ruzgarin yeterli hizda esmedigi zamanlarda enerji
uretimi  gerceklesmez. Bu zamanlarda Uretilen elektrigin  akilerde

depolanmasiyla ihtiyac olan elektrigi karsilanmasini saglar.
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4.3.3.1.2.1. Bina-Monte Ruzgér Turbinleri

Bina-monte rizgar tdrbinleri yapilarda tasarim asamasinda ya da
sonradan monte edilen, yapi formuna uyum saglamayan ve formu rizgar
akisini degistirmek amaciyla kullanmayan turbinlerdir. Genellikle yapilari kule
olarak kullanmaktadirlar.

Dusey ve yatay ruzgar turbinleri yapilara monte edilebilmektedir. yapilarin
etrafindaki riizgar acisi tirbinden en ¢ok verim almak acgisindan énemlidir. O
bdlgenin hakim riizgar yonu ve yapilarin konumu monte edilecek tirbinin yapiya
monte edilecek yuzeyini belirler. [Sekil 4.3.2.1. ve 4.3.2.1.1]

Sekil 4.3.2.1. : Expo 2000-Alamnya Sekil 4.3.2.1.1 : Margot ve Harold Schiff
[GUnel,M.,2007] Rezidans chicago[Ginel,M.,2007]

4.3.3.1.2.2. Bina-Entegre Ruzgar Turbinleri

Bina mesnetli ve bina mesnetsiz olmak Uzere iki sinifta incelenen bina
entegre ruzgar turbinleri, sturece dahil edilmis mimari tasarim sirasinda olup,
yapilarin formu tarafindan desteklenerek, rizgarin hizini, yoninid ya da
yogunlugunu degistirmek veya arttirmak amacila, elde edilecek olan enerjinin en
cok seviyelere yukselmesi hedeflerine yonelik olarak tasarlanan tirbinlerdir
[GUnel,M.,2007:44-45]. Kullanilan rizgar turbinleri mimari form Uzerinde buyuk
etkiye sahip olup yapi tasariminda asil amag rizgar enerjisini kullanmaktir.
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Sekil 4.3.2.2. (a). Lighthouse (b) Castle house (c) Pearl River Tower
(http://v3.arkitera.com)

Atkins tarafindan tasarlanan resim.a ‘ da gorilen 225 kilowathk 3 buyuk
rizgar turbinine sahip Lighthouse, Hamilton tarafindan tasarlanan resim. b’ de
bina tepesine 9 metre genigliginde 3 riizgar turbini entegre edilen Castle house,
Owings & Merrill (SOM) tarafinda tasarlanan resim ¢’ de Pearl River Tower Bina
entegre rizgar tlrbinlerine 6rnek binalardir. [Sekil 4.3.2.2.]

Bina mesnetli rizgar turbinleri ve bina mesnetsiz riizgar turbinleri olarak
bina entregre rizgar turbinleri ikiye ayrilmaktadir. Bina striktiriind kullanarak
bina mesnetli rizgar turbinleri enerji Uretmektedirler. [Sekil 4.3.2.2.1.] de bina
mesnetli rizgar turbini 6rnegi gorulmektedir. “Bina mesnetsiz rizgar turbinleri

ise yapilara yakin bir yerde calisabilen ve binanin yaratacagi, rizgar akigini

potansiyel olarak kullanabilen turbinler seklinde tanimlanabilir [GlUnel, M.,2007:
61].

Sekil 4.3.2.2.1 Bahreyn Ticaret Merkezi [Giinel,M.,2007]
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Yapilarda rizgar turbinlerinin avantajlari oldugu gibi dezavantajlari da

bulunmaktadir. Tablo. 4.3.3.1.2.2 de vyapilarda rizgar tdrbini kullaniminin

dezavantajlar1 ve avantajlari belirtiimektedir.

Tablo 4.3.3.1.2.2 Binalarda riizgar
dezavantajlari [ERKINAY, P.U.,2012: 55].

turbini/tirbinleri  kullanmanin avantajlari  ve

Avantajlar

Dezavantajlari

Binanin kendi enerjisini tretebilmesi
saglanmaktadir.

Tlrbin/turbinlerden dolayi binanin striktirel
sitemine ilave ylik eklenmektedir.

CO2 salinimini azaltici temiz enerji
kullanilmaktadir.

Turbin tasarimlarinin kirsal bolgelerde
kullanilan tiirbinlerden daha dayanikli olmasi
gerekmektedir.

Enerji Uretilen yerde tiketildigi icin cok daha
dusuk fiyatlara maledilmektedir.

Guriltd izolasyonu saglanmadigi takdirde
olusabilecek glirtilti bina kullanicilarini
rahatsiz edebilmektedir.

Ulke ekonomisine katki
saglanmaktadir.

Surekli olarak turbin/turbinlerin
bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir.

Kule ve temel olarak binanin kendisi
kullanildiginda ayrica yik olacak
bumaliyetlerden tasarruf edilmektedir.

Tasarimlarda gerekli tedbirler alinmadigi
durumlarda tirbin kanatlari kus 6limlerine
sebebiyet vermektedirler.

Gorsel agidan gevreci bir yaklasim sergileyerek
kamu Gzerinde olumlu etki yaratmaktadir/lar.

Turbin pargalarinin dikkatli segilmemesi
neticesinde mekanizma vibrasyona sebebiyet
verebilmektedir.

GUlnes battiktan sonra ya da bulutlu glinlerde
enerji Uretebilme 6zellikleri bulunmaktadir.

Rizgarlarin dizenli olmamasi sebebiyle, enerji
Gretiminde kesikli bir diizen gorilir. Yani
rlzgarin yeterli hizda veya esmedigi
donemlerde enerji tretimi gerceklestirilemez.
Bu dezavantaji ortadan kaldirmak igin, Gretilen
elektrigin dev akilerde depolanmasi
gerekmektedir.
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4.3.2.2. Hibrid Sistemler

Ruzgar turbinlerinin ve fotovoltaik panellerin iklim kosullarina gore elektrik
enerjisi Uretimi degisir. Hibrid sistemi daha ¢ok elektrik tretmek icin sistemlerin
birlestirilerek olusturulan ¢6zime olarak gecer. Gunes isinlarinin en guclu
oldugu yaz mevsimnde ruzgar hizi disuk olmaktadir, kis mevsimende ise riizgar
hizi cok ama gunes 1sinlari zayiftir. bu nedenle rizgar ve giines enerjisinin
verimli oldugu zamanlar farklihk géstermektedir. Rlzgar hizinin az ve yetersiz
oldugu zamanlarda gines enerjisinden yararlaniimaktadir. Boylece bu
sistemden yil boyunca enerji Uretimi saglanmaktadir.

Arttu-Matti Immonen tasarlanan bir yenilebilir enerji Ureteci [Sekil
4.3.2.2.2.] de gorulmektedir. Sistem hem gines enerjisini hem de rizgar
enerjisini kullanarak eletrik Uretebiliyor. Tasarim etigi paneller ile giin boyunca
gunesten enerji Uretirken onunla beraber rizgar gtclendigi zaman tzerindeki 8
kanatcik harekete gecerek dinamo yardimiyla elektrik tretiyor. Hafif aliminyum
malzemeden yapilan tasarim sayesinde dustk rtzgar hizlarinda bile enerji
Uretebilmesinin imkani var ve kure bir sekle sahip olmasi nedenile gunesin

degisen konumuna gore panellerin yonelme sorununu ortadan kaldirmaktadir.

Sekil 4.3.2.2.2. : Yenilenebilir Enerji Ureteci [Giinel,M.,2007]
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5. IKLIMDEN ENERJi URETEN PROJE ORNEGI

Amerikada 'da glnes parkinda universiteler arasi dizenlenen yarismada
yagmur suyu, rizgar ve gunes enerjisini kullanarak tasarlanan "Dénim Noktasi”
isminde bir projeyi 6rnek alinmistir.

Ornek olarak alinan proje enerjisini iklimden ureten akilli ev sistemlerinin

bazi yontemlerine sahip dir.[ Sekil 8]

Tasarim

Ornek olarak alinan projenin yapisinda l¢ 6nemli yontem disintlerek
tasarlanmigtir:

1. igme suyunun dnemli olmasi ve kaynaklarini bedavaya tiiketimemesi.

2. Binada yasanirken hem enerji kaynaklarini korumak lazim hem de
binadan bir kaynak tretmek gerekir.

3. Doga ve bina arasinda aktif ve pasif enerjisi stratejisi icat etmek.

Bu tasarimin sonucun da ; teknolojik, dogal, mekansal ve az maliyetli bir
bina ortaya ¢ikmaktadir. Bu binada yagmur suyu, rizgar ve gunes enerjisini

kullanarak tasarlanmisgtir.
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Mimari

Bina 84 m2 kapali ve iki acik alan olarak tasarlanmistir. Binada cati
kismi egimli yapilarak hem yadmur suyunun akisini duzenlenip ve su
toplanmasini kolaylastirmig ve c¢ati glines enerjisi Uretmek igin tasarlanmigtir.
Gun boyunca is yeri olarak kullanilan odada, mobilyalar gece vakti yatak odasi
mobilyasina donusur. [Sekil 5.2.]

Binanin tasariminda binanin tUm alanlarina dogal gunes alma imkani
sunulmustur.  GUn boyunca dogal aydinlatmadan ve gunes enerjisiden
yararlanmaktadir. Ayni zamanda doguya bakan giris tarafinda gunes termal

duvari yapilmistir. [ Sekil 5.1.]
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Sekil 5.1. : GuUn boyunca ofis ve gece de yatak odasi
http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.html 11/5/2014

e =
LN

t

Sekil 5.2 : Do6nim noktasi plan http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.html
11/5/2014
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Sekil 5.3. : Duvar ile yapi iliskisinde eneriji etkinligi, malzeme kullaniminda ekonomiklik
ve evin estetik karakterinin ayrilmaz pargasi olan 06zgin bir iskelet sistemini
http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.htm| 11/5/2014

Yapi

Projenin duvarlari hava sizdirmayan bir izolasyon sahiptir ve ayni
zamanda bina ekonomiksel ve estetik karakterlerini kurmakla yapilmistir.
Duvarlarina ve gatisina 1si yalitimi yapmakla bina is1 kaybini ve ayni zamanda
ses kirliligini engelleyebilir. [Sekil 5.3.]
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Sekil 5.4. : Duvar ile yapi iliskisinde eneriji etkinligi, malzeme kullaniminda ekonomiklik
ve evin estetik karakterinin ayrilmaz pargasi olan 06zgin bir iskelet sistemini
http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.htm| 11/5/2014
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Bina Kabugu

Bina kabugu su ve hava sizdirmasini ve enerji kaybina karsi yapiyi
koruyor. Bir konfurlu ve tasarruflu evin en énemli ihtiyacglarindan birisi sizintisiz
bina kabugudur. [Sekil 5.4.]

Aydinlatma ve Havalandirma

Bu binada verimli bir aydinlatma ve hava akigi en az enerji masrafiyla
konforlu bir ev tasarlanmistir. Binayl havalandirmak igin kapilar ve pencereleri
genis ve gapraz bir sekil de tasarlanmigtir. Farkli mevsimsel rizgarlar igin evin
tum yonlerinde pencereler ve kapilar yapiimigtir.

Yapida aydinlatma saglamak igin hareket uyarisi imkanina sahip olan
verimli LED armatirlerle binanin tum kismina sadece karanlik zamanlar

aydinlatiyor.

Elektrik Enerjisi

Binada tasarlanan ve yerlestirilen fotovoltaiklerin yardimiyla binanin 100

de 100 elektrik ihtiyacini karsilayip ve tim elektrik aletlerini ¢ahstirir. [Sekil 5.5.]

Sekil 5.5. : Fotovoltaik dlizen gunes 1s13in1 elektrik enerjisine dénustirtyor
http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.htm| 11/5/2014
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Sogutma ve Isitma

Bu binanin 6zeliklerinden biri sogutma ve isitma sistemleridir. Binanin
tum bolgerini ve ayni zamanda disarisini binada monte edilen termostatlar
tarafindan her zaman evin havasi kotrol edilip ve sicaklk istenen ayarda
tutuyor. Binanin Isitma ve sogutma istemi iki minsplit kilima tarafindan
saglaniyor ama sadece bu ayarlari tutulmasi i¢in makina kullaniimiyor belki
glnes isisI binada tasarlanan camlar vasitasiyla eve nakil ediliyor ve yaz
mevsiminde bina icerisinde pencereler vasitasiyla hava akisi yaratip ve evin
hem sogutulmasina hem de havalandirmasina saglar.

Bu kilimalarin kullandigi elektrik enerjisi binada mevcut olan fotovoltik

sistemlerden temin oluyor.

"DOonum Noktasi"nin Kontroll

Binada kullanilan tim elektronik aletlerin ve cihazlarin her an tepki
vermesi ve onlara bagli sensérlerin gonderdikleri verileri incelemesi igin sisteme
bir senaryo verilmesine ihtiyag vardir, bu sisteme bagl caliganlar ve yapilacak
tum islemler merkezi sistem tarafindan belirlenir. Bu merkezi siteme akilli ev

otomasyonu denir.

Sicak Su

Ev de ihtiyag olan sicak su guglu bir gunes enerjisi sistemi ile temin edilir.
Bu sistem sicak mevsimlerde ihtiya¢ olan sicak suyun tamamini temin eder
fakat kis mevsimlerinde glines enerjisi suyu Isitabilmek icin az miktarda elektrikli
Isitma sistemine ihtiya¢ duyar. Elektrikli 1sitma sistemi gereken elektrik ihtiyacini
gunes fotovoltaik sisteminden temin eder.
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Bahceler

Binanin etrafindaki tim bahgeler yagmur suyu kullanim sistemi tarafindan
su ihtiyacini karsilar. Bu bahgelerde hem ekosisteme yararli bitkiler hemde
yenilebilen meyvalar ve sebzeler yetigtirilir bu sayede ayrica dekoratif agidan
guzel gbziken duvar bahceleride yapilmistir. [Sekil 5.6. VE 5.7.]

Sekil 5.6. : Bahceler http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.html 11/5/2014

v
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Sekil 5.7. : Dusey Bahge http://www.yesilbina.com/WaterShed_p25.html11/5/2014
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Su

Ornek binada kullanilan suyu 4 kisima ayirabiliriz.

a) Sebeke suyu: En ¢ok nitelenen ve temizlenen su sayilir, 6rnek binada
yemek yapmak igin kullanilr.

b) Yagmurdan toplanan sular: icme suyundan sonraki nitelenme sirasinda
olabilir ve projemizde masrafinin blytk oranini bahge sulama ve c¢amasir
yekama gibi iglemlerde kapsiyor.

c) Gri su: nitelenme miktari kullanma suyuna gore daha az ve o6rnek
binada bahce sulama'da kullaniliyor.

d) Siyah su: Onceden kullaniimis kirli su biriktililir bu suyu 6rnek binada
guvenli bir sekilde aritma yapilir ve sadece ev diginda kullanilir.

GunUumuzde c¢oklu evlerde tum sularin yerine icme suyu kullaniliyor ve
buda coklu bir maliyete ve su masrafina yer acar ve bunlar hari¢ kullanma su
kaynaklarinin tukenmesine sebep olur. Bu 6rnek evde tim sular her biri kendi

yerinde masraf ve buda hem masraftan hem de maliyette blyuk tasarruf saglar.
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6. SONUC

Enerji Uretilmesi dogaya her gun zarar vermekte, enerji kaynaklarinin en
blylk maddi ve manevi zarari yapilasmada olduguna gore tezin amaci bu
yapilagmayla dogaya verilen zarari azaltip yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
maddi tasarruf saglamaktir ve bu islemde akilli ev yapimda iklimden yardim
almakla incelenmistir.

ilk adim olarak akilli evi inceledim. Akilli evlerde yasam icin saglanan
konfor ve guvenilirlikten Oteye bina belirli bir standartlara gore yapilmigtir.
Binanin tamami dijital olarak akilli ev sistemiyle yonetiliyor. Enerji kullaniminda
akilli ev gerektiginde enerjiyi kullanmaktadir. Sistem tarafindan binanin her
bdlgesine yerlestirilen sensorler ( 1sik duyarisi, hava sicakligi, su taskini vb)
sayesinde binanin hem kendisi hem de enerji tuketimini kontrol altinda tutar.
Akilll ev sistemi konfor ve guveninirlik hari¢ enerji masrafinda buyuk oranda
tasarruf yapar enerji kullanimini en azar indirgeniyor.

Binanin enerji kullanimi azaltmasinin nedenlerden birisi de dlinyada iklim
kusaklarindan yararlanmaktir.  Dunyada farkh ilklim kusaklari vardir.Bizler
yasadigimiz binalari ilklim kogullarina gore tasarlariz en ince ayrintisini dasunur
hayata geciririz. Binanin enerji sistemini en masrafsiz tasarruf saglayacak
sekilde inceler mimaride uygularniz.Kis mevsiminde binanin en iyi sekilde
odalarin gunes i1sigindan ve isisindan en iyi sekilde yaralanabilmesi mimari
tasarimlar sayesinde ilklimden yararlanarak sekillenmigtir. Bu sayede is1 ve
aydinlatma da tasarruf saglanmistir. Rlzgari duslnelim ;rlzgar sayesin de
binanin havalandirma sisteminden yararlanilir. Ayrinca ruzgar tlriblninden
elektrik enerjisi de tretebiliriz.iklimin en blylk unsurlardan biriside binada monte
edilen gunes enerjisi su Isitma amaci yada elektrik dretmek igin
kullanabiliriz.Yagmur sularini disunelim ;sulari depolayarak belli bir sebekeye
dahil ederek ev iginde ve disinda kullanilabilir. Ozet olarak yasadigimiz
bdlgenin ikliminden yararlanarak yasantimizi kolaylastirip tasarruf olarak hayata

gecirebiliriz. Ruzgar gunes ve yagmurdan eneriji uretebiliriz.
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"Donum Noktasi1" projesi akilli ev otomasyon sisteminin bir kisim
ozelligine sahip ve ayni zamanda iklimden enerji Uretebilmektedir. Ornek evde
sensurlar yardimiyla isik, sicaklik ve havalandirma gibi iglemler yapiliyor ve ayni
zamanda sisteme verilen senaryoya gore evde istenen program ve islemleri
belirli zamanlarda yapiyor. Ama 0Ornek evin asil Ozelligi iklimden
faydalanmasidir. "Dénum Noktasi" tasarimimda dogal havalandirma, dogal
isiklandirma ve glnesin dogal isisini  kis mevsiminde binanin igine
yonlendirmekle evin isinmasina yardim ediyor ve enerji masrafinda tasarruf
sagliyor. Ornek binanin en 6énemli 6zeligi giinesten enerji Gretmek ve yagmur
suyu toplamasidir. Binada mevcut fotovoltaik sistemiyle gineste olan enerjie
elektrik enerjisine donustlrdr ve ayni zamanda su isitmak i¢in gunes isiticisina
kullaniyor. Ornek binamiz binanin ihtayaci olan su miktarinin blyiik oranini
yagmur suyundan ve su aritma yollarindan temin ediyor. Bu 0Ozelikler tikenen
enerji kaynaklarinin masrafini azaltir ve ayni zamanda da enerji maliyetini
dusurur ve en énemlisi dogaya verilen zarari en az miktara indirir.

Tam bu gelismelerin sonucu rahat, guvenli, konfurlu, tasarruflu ve dogaya
az zarar veren yapilasmadir. iklimden enerji lreten sistemler simdi coklu
firmalar tarafindan Uretip, insaat firmalarina sunuyor ve bu sistemlerin insaat
firmalarina sebep oldogu maliyet artisini karsiliginda satis zamaninda hem talebi
¢cok hem de fiyat agisindan degeri fazladir ve bu nedenle insaat firmasinin
masrafini fazlasiyla karsilaniyor. Ev sakinlerinin odedikleri yuksek fiyati da
evlerinde az zaman igerisinde enerji masrafinda tasarruf yaparak maliyeti
karsiliyorlar ve uzun zaman da ddedikleri rakamdan fazlasini ev sakinlerine geri
veriyor. Ama bu evlerin yapiminin tek sebebi ev sakinlerine para kazandirmak
degil belki bu evler hayatin dogaya verdigi zarari buyluk oranda azaltiyor ve
tuketilen enerji kaynaklarinin 6mrinu gogaltiyor ve diunyayi ve gelcektekilerin

hayatini rahatlastiriyor ve hava kirliliginin aza indirmeye caligiyor.
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MIMARLIK BiLiM DALI

OZET

Guncel hayatimizi daha emniyetli, pratik, rahat ve daha tasarruflu hale
getirmek icin akillh evi, mimari ve teknolojyle birlestirip ve iklimin dogal
unsurlarini(Gunes, Ruzgar ve Yagmur) kullanarak enerji urtemek ve buna bagli
yasam maliyetini yuksek oranda dismesini saglamaktir bunara bagli dogaya
verilecek zarari azalter ve tiketilen enerji kaynaklarinin masrafinda yiksek
miktarda dusdrir bu imkanlrin hepsini bir kendi enerjisini tdreten "akilli ev"
saglar.

Tez de oncelikle akilli evin kendisini ve ne rahatliklar ve ne imkanlar
sadliabimesini sonra akilli binanin yapisinda kullanilan sistem ve nasil
kullanmaklrini arastirdiktan sonra iklim unsurlarini ve onlarin kusullarini ve
unsurlardaki mevcut enerijilerini aragtirdiktan sonra bu unsurlardan nasil ener;ji

uretebiliriz ve bunarin akilli evlerde kullanimini incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler : akilli ev, kendi enerijisini Ureten, iklimin dogal

unsurlari, yasam maliyetini, tiketilen enerji kaynaklarinin
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ABSTRACT

Updated our lives more secure, practical, comfortable and more efficient
to make the smart house, architecture and technology combining climate and
natural elements (sun, wind and rain) using the energy Prod back and rely on
this life cost high proportion of the fall is to ensure they are connected to the
nature of the damages to the and reduce the energy consumed in high amounts
in resources reduces the costs of all of these produces a "smart home" provides.

Thesis firstly smart house itself and how easily and how to preparing
facilities that the smart building's structure used in the system and how to use
them after checking for climate factors and their vomiting current energy after
investigating the consideration how energy can produce and the usage of smart

home from them was investigated.

Key Words : smart home, climate and natural elements, reduce the

energy consumed, energy Prod back, climate factors
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