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DOMATES iSLEME TEKNOLOJILERININ LIKOPEN UZERINE
ETKIiSININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu calismanin amaci; saglikli beslenme acgisindan biiyilk 0nem tasiyan taze
domateste bulunan likopenin; ketcap, domates suyu, kurutulmus domates, salga
isleme ve son driindeki miktarlarinin belirlenmesidir. Son zamanlarda,
domatesin yiiksek likopen icermesi nedeniyle 6nemi ¢ok artmistir. Nedeni ise
domateste yiikksek oranda bulunan likopenin diger karotenoidlere gore
antioksidan igeriginin daha yiiksek oldugunun tespit edilmesidir. Gidalar
antioksidan madde(ler)den bir ve/veya bir¢ogunu ihtiva etmektedir. Bu
calismada; Salca prosesindeki 5 asamada likopen degerleri 89.14 — 581.35
mg/kg araliginda tespit edilmistir. Salga proses asamalari likopen degerlerinin
biiyiikten kiiclige siralamasi; evaporatér > son lriin(sal¢a) > pargaliyic1 > taze
domates > 6n 1sitma seklindedir. On 1sitma asamas: diisiik likopen degerine
(89.14 £ 1.476 mg/kg) sahip iken, evaporatér asamasi en yiiksek likopen
degerine (581.35 + 11.795 mg/kg) sahiptir. Tiim iriinlerde ise; likopen degeri
88.56 — 550.30 mg/kg araliginda tespit edilmistir. Tim iriinlerde likopen
degerlerinin biiyiikten kiiclige siralamasi; son lriin(salga) > %50 kurutulmus
domates > %70 kurutulmus domates > ketcap > domates suyu seklindedir.
Domates suyu iiriinii en diisik likopen degerine (88.56+ 2.566 mg/kg) sahip
iken, Son {iriinlin(sal¢a) en yiiksek likopen degerine (550.30 + 46.75 mg/kg)
sahip oldugu tespit edilmistir.

Incelenen &rneklerin ozelliklerine iliskin ortalama degerler sirasiyla; suda
¢Ozlniir kuru madde 28.0 - 28.27 °Briks, pH 4.06 - 4.52, toplam asit 0.07 - 1.13
g/100g, kiil %0.41 - 13.38; Hunter renk degeri (a/b oran1) 1.82 - 2.45, vizkozite
3.57 - 4.03; indirgen sekerin toplam kuru madde (TKM)’deki oran1 %42.29 -
322.97; siyah leke sayis1 0 adet/10g belirlenmistir. Tiim numunelerin ortalama
degerlerinin TS 1466 Domates Salgasi - Puree, TS 5282 Ketcap, TS 1595
Domates suyu ve TS 3926 Kurutulmus Domates Standartina uygun oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Likopen, Karotenoid, Antioksidan aktivite, Sal¢a,
Domates suyu, Kurutulmus domates, Ketcap.
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THE EFFECT OF PROCESSING TECHNOLOGIES ON LYCOPENE IN
TOMATOES (Lycopersicum esculentum L.)

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the amount of lycopene, which is very
important in terms of healthy nutrition and that is present in fresh tomatoes, in
ketchup, tomato juice, dried tomatoes, during tomato paste processing and final
product. Recently, due to the high lycopene content the importance of tomato
increased. Because Lycopene contains more antioxidant subtances than other
carotenoids. Foods contains one or more from antioxidant substances ().

In this study, tomato paste processes at 5 stages, lycopene values were found in
the range of 89.14 — 581.35 mg/kg. Lycopene values were determined as of high
to low ranking; evaporator > the end product(tomato paste) > shredder > fresh
tomatoes > preheating. In pre-heating phase lycopene value was low (89.14 +
1.476 mg/kg), while the highest lycopene value was found at evaporation stage
(581.35 + 11.795 mg/kg). Among all products, lycopene values were found in
the range of 88.56 — 550.30 mg/kg. Lycopene values of all products in the
ranking from high to low values are as follows; the end product (tomato paste) >
50% dehydrated tomato > 70% dehydrated tomato > ketchup > tomato juice.
Tomato juice product found to have low lycopene (88.56+ 2.566 mg/kg), while
the final products of tomato paste have a value of highest lycopene (550.30 +
46.75 mg/kg).

The results were found out for soluble dry matter 28.01 — 28.27 °Brix, for pH
4.06 — 4.52 for total acidity 0.07 — 1.139/100g, % ash 0.41 — 13.38 %, for
Hunter color (a/b rate) 1.82 — 2.45, for viscosity 3.57 — 4.03, for percent of
invert sugar at total dry matter 42.29 — 322.97%; for black spot 0 /10g. It was
found out that mean values of investigated all samples conformity to TS 1466
Tomato Paste - Puree, TS 5282 Ketchup, TS 1595 Tomato juice and TS 3926
Dehydrated Tomatoes Standart.

Key words: Tomatoes, Carotenoid, Lycopene, Antioxidant activity, Paste,
Tomatoes juice, Dehydrated tomatoes, Ketchup.
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1 GIRIS

Diinyada ve ililkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan, yayilma alan1 gdsteren ve

tiiketilen sebzelerden biri domatestir (Glinay, 2005).

FAO’nun verilerine goére; 2012 yilinda diinyada 57,2 milyon hektar alanda 1,1
milyar ton yas(taze) sebze iiretimi gergeklestirilmistir. Domates yaklasik 162
milyon tonluk iiretimi ile diinyada en ¢ok iiretimi yapilan yas sebzedir. Diinyada
toplam 4,8 milyon hektar alanda domates iiretimi gerceklestirilmektedir.
Diinyada domates iiretiminde ilk siralarda yer alan iilkeler sirasiyla Cin Halk
Cumhuriyeti (50 milyon ton), Hindistan (17,5 milyon ton), ABD (13,2 milyon
ton), Tirkiye (11,3 milyon ton) ve Misir’dir (8,6 milyon ton). Cin Halk
Cumhuriyeti  diinya domates yetistiriciliginin  yaklasik  {i¢te  birini
gergeklestirmekte olup, Tiirkiye’nin diinya domates yetistiriciliginden aldigi pay
%7 seviyesindedir (Anonim, 2012).

Ulkemizde son 5 yilin domates iiretimi yillara gore; 2010 yilinda 10 052 000
ton, 2011 yilinda 11 003 433 ton, 2012 yilinda 11 350 000 ton, 2013 yilinda 11
820 000 ton, 2014 yilinda 11 850 000 ton, 2014 yilinda 11 850 000 ton, 2015
yilinda 12 615 000 ton dur (Anonim, 2015).

Domates islenerek elde edilen iiriinlerin basinda sal¢ca gelmektedir. Diinyadaki
salga liretiminin biiyiik bir kism1 ABD ve Cin Halk Cumhuriyeti basta olmak
lizere Ispanya, Italya, Tiirkiye, Sili, Portekiz, Yunanistan ve Brezilya’da
gergeklestirilmektedir. 2011 yili FAO verilerine gore diinya salg¢a ihracatinda
miktar olarak ilk sirada 1 milyon 126 bin ton ile Cin Halk Cumhuriyeti
gelmekte, Cin’i italya 700 bin ton, ABD 354 bin ton ve 225 bin ton ile Ispanya
izlemektedir. Tirkiye ise 72 bin ton ile 8. siradadir (Anonim, 2014).

Gidalarin farkli miktarlarda protein, karbonhidrat, yag, mineral ve vitaminlerle
beraber antioksidan madde(ler)den bir ve/veya bir¢ogunu igerdigi
belirtilmektedir (Y1ilmaz, 2010).



Son zamanlarda domatesin yiiksek likopen icermesi nedeniyle 6nemi c¢ok
artmistir. Nedeni ise domateste fazla miktarda yer alan likopenin diger
karotenoidlere goOre antioksidan igeriginin ¢ok yiiksek oldugunun tespit

edilmesidir (Di Mascio ve ark., 1989).

Fonksiyonel gidalar; viicudun temel besin 6gelerine (protein, karbonhidrat, yag,
mineral, su ve vitamin) olan ihtiyaci karsilamakla birlikte; insan fizyolojisi ve
metabolik fonksiyonlarinda aktif rol alan, boylece hastaliklarin olusumundan
korunmada ve fizyolojik etkilerinden dolay1r sagliga 6nemli derecede yarar
saglayan gida veya gida bilesenidirler. Gergek beslenmenin ileri asamasi sayilan
bu gidalarin, insan sagligina ek bir yarar getirmesi veya hastalanma riskini
disiirmesi ile birlikte, bir ya da birden fazla viicut fonksiyonunu hedef gorerek
insan saglini olumlu yonde etkilemesi diisiiniilmektedir (Boyacioglu, 2013;
Akan ve ark.,2013).

Sebzelerin yaklasik olarak hemen hepsi, i¢ermis olduklar1 maddeler sebebiyle
insan sagligin1 koruyucu etkisi ve iyilestirici 6zelliginin olmas: ile beraber
Ozellikle baz1 tiirler 6ne ¢ikmaktadir. Domates, icerdigi maddeler nedeni ile 6ne

c¢ikan bu tiirlerin basinda gelmektedir (Sonmez ve Ellialtioglu, 2014).

Bu calismanin amaci; saglikli beslenme acisindan biiyilk 6nem tagiyan taze
domateste bulunan likopenin; ketcap, domates suyu, kurutulmus domates, salca

isleme ve son iiriindeki miktarlarinin belirlenmesidir.



2 GENEL BILGILER

2.1 Domatesin Yapisi

Domates kapali tohumlular (Anginosperm) kismi, Cift ¢enckliler (Dikotyladone)
sinifi, Personatae takimi Solanaceae familyasinin Lycopersicon cinsi igerisinde
yer alan tek yillik bir kiiltiir sebzesidir. Domatesin bilimsel adi1 Lycopersicon
esculentum L. dir (Giinay, 2005).

Domates sebzesinde %93-95 oraninda su, %5-7 oraninda organik asitler (sitrik
asit ve malik asit), inorganik bilesikler, alkolde ¢oziinmeyen kati maddeler
(proteinler, pektin, seliilloz, polisakkaritler), lipitler ve Kkarotenoidler yer
almaktadir (Petro-Turza, 1987).

Ulkemizde kullanilan pek ¢ok domates ¢esidi bulunmaktadir. Bursa ilinde

ozellikle salcalik yetistirilen domates ¢esidinin ismi Rio Grande’ dir.

Rio Grande; kuru madde orani yiiksek olan salgalik bir domates c¢esididir.
Ayrica kirmizi renkli, sert kabuklu ve yumurta gekillidir (www.bursaseed.com,

2016). Domates resmi, Sekil 2.1 de verilmistir.

Sekil 2.1: Domates(Rio grande)(www.bursaseed.com, 2016)



2.2 Domatesin Bilesimi

Domates ve domates flriinleri karotenoidler (6zelde likopen), askorbik asit
(vitamin C), vitamin E, folat, flavonoids ve potasyumun(K) iyi kaynagidirlar.
Domates ve flriinlerinde var olan bu bilesim 6geleri saglhiin korunmasinda
onemli fonksiyonlara sahiptir. Domatesin diizenli tliketiminin ¢esitli kanser
tipleri, kalp hastaliklar1 riskini azaltici etkiye sahip oldugu bildirilmektedir
(Sahlin ve ark., 2004).

Biitiin tarimsal iiriinlerde oldugu gibi domatesinde kimyasal bilesimi ¢ok ¢esitli
etkenlere bagli olarak genis bir aralikta degiskenlik gostermektedir. Bu
degiskenlik domatesin kendi dogasindan kaynaklandigi gibi, bitki ve cevresi
arasindaki iliskiden de kaynaklanabilmektedir. Cizelge 2.1’ de genel olarak

domatesin yenilen kisminin bilesimi verilmistir.

Cizelge 2.1: Domatesin yenen kisminin bilesimi (Cemeroglu ve Acar 1986).

Bilesen Miktar
Su (%) 93-95
Azotlu Maddeler (%) 0,7-1,0
Karbonhidratlar(%) 3,0-4,2
Ham seliiloz (%) 0,50-10,75
Kiil (%) 0,5-0,6
K (mg/100g) 250 - 300
Na (mg/100g) 3-10
Ca (mg/100g) 10-20
Mg (mg/100g) 15-20
P (mg/100g) 20 - 30
Fe (mg/100g) 0,4-0,6
C Vitamini (mg/100g) 20-30



Cizelge 2.1: (devam) Domatesin yenen kisminin bilesimi (Cemeroglu ve Acar

1986).

Beta-Karoten (pg/100g) 540 — 2300
B1 vitamini (ng/100g) 20-80
B2 vitamini (ng/100g) 300 — 850

2.3  Domates Uretimi

Domates, tiim diinyada oldugu gibi iilkemiz tariminda da onemli bir yere
sahiptir. Tirkiye’de domates yetistiriciligi Mayis - Ekim aylar1 arasinda tarlada
acik alanda yapilmakta olup, Ekim - Haziran aylarinda ise serada iiretim
gerceklestirilmektedir. Domates, ¢ig olarak tiiketilebildigi gibi isleme sanayinde
salca, ketcap, domates suyu, domates piiresi, hazir ¢orba, kurutulmus domates,
tursu vb. gibi iiriinleri de elde edildigi diisiiniildiigiinde ¢ok donemli bir tarimsal
iiriin oldugu anlasilmaktadir. Ulkemizde ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz

bolgelerimiz domates iiretiminde dnemli potansiyele sahip bolgelerimizdendir
(Vural ve ark., 2000).

2013 yilindan itibaren Akdeniz Bolgesindeki domates tiretiminin % 98’1 sofralik
tiretim, Dogu Marmara Bolgesindeki domates iiretiminin ise % 44’0 sofralik
tiretimdir. Marmara ve Ege Bolgeleri sanayi i¢in sdzlesmeli iiretimin ¢ok yaygin
olarak yapildig1 bolgelerimizdir. Sera iiretimi ve taze tiikketime yonelik iiretimde
ise en fazla iretim Akdeniz bolgesinde gergeklestirilmektedir. Sanayi
domatesinde firmalarin % 80’1 c¢iftci ile sodzlesmeli iiretim yapmaktadir

(Anonim, 2014).

Domates tiretiminin; ac¢ik alanda iiretim ve ortiili tiretim olarak iki iiretim yapist
vardir. Agikta iretim, soOzlesmeli ve soOzlesmesiz olarak iki sekilde
yapilmaktadir. Sozlesmesiz yapilan {retim c¢ogunlukla sofralik olarak
tiketilmekte, sdzlesmeli yapilan iiretim ise Ege ve Marmara Bolgelerimizde
daha ¢ok iretim sanayisine hammadde tedarik etme agisindan ¢ok Onem
kazanmaktadir (Anonim, 2014).

2001 — 2015 yillar arasinda lilkemizde iiretilen domates miktarlar1 Cizelge 2.2

de verilmistir.



Cizelge 2.2: Yillara gore domates iiretimi miktarlar1 (Tuik, 2015)

Domates(Ton)
Yillar Tomatoes(Tone)
2001 8 425 000
2002 9 450 000
2003 9820 000
2004 9 440 000
2005 10 050 000
2006 9854 877
2007 9 936 552
2008 10 985 355
2009 10 745 572
2010 10 052 000
2011 11 003 433
2012 11 350 000
2013 11 820 000
2014 11 850 000
2015 12 615 000

2.4 Domates Uriinleri Uretim Teknolojileri

2.4.1 Domates salcasi iiretim teknolojisi

Salga iiretimi bakimindan iilkemizde 44 firma faaliyet yapmakta olup, bu
firmalarin toplamdaki iiretim kapasiteleri yaklasik 600 bin ton dur. Bu firmalar
arasinda Tat, Tamek, Tukas, Akfa Penguen, Oncii ve Olca firmalan
gosterilebilir.  Adi  geg¢en  firmalar pazarin  yaklasitk %  60-70’ini
yonetmektedirler. Ulkemizde domates salgast iiretiminin % 64’{i Bursa sehrinde
gergeklestirilmektedir (Anonim, 2014). Domateslerdeki kuru madde oranlari %
5 - 6,5 arasindadir. Salca olarak kullanilacak domatesin ortalama olarak 5 - 6
kg’ indan 1 kg sal¢a elde edilmektedir. Sal¢a iiretiminde her ¢esit domates
islenebilse de bazi c¢esitlerin ham madde olarak kullanilmasi uygun

olmamaktadir. Cilinkii sanayi tipi olmayan sofralik domateslerde 7 - 8 kg



domatesten 1 kg sal¢a elde edilebilirken, sanayi tipi domatesten bu miktar 6 kg
'a kadar diismektedir (Anonim, 2011).

Domates Salgasi; TSE 1466 (Nisan 2015)’e¢ gore; domates bitkisinin
(Lycopersicum esculentum P.Mill) olgunlagsmis, saglam kirmizi renkli ve taze
sebzelerinin yikanarak ardindan parcalanip sonra isitilarak veya isitilmadan
teknigine gore kabuk, lif ve ¢ekirdek gibi pargalarindan ayrilarak elde edilen
domates pulpunun en az % 28 diizeyinde ¢oziiniir kuru maddeye sahip oluncaya
kadar koyulastirilarak, hermetik kaplarda 1s1l islem ile dayanikli hale getirilerek,
gerektiginde yemeklik tuz ilave edilip hazirlanan iriindiir (Anonim, 2008).
Konsantre domates lriinleri suda ¢6ziinen tuzsuz kuru madde miktarina gore;
Domates piiresi, Duble (¢ift) konsantre domates salgasi ve Triple (iiglii)
konsantre domates salgas1 olmak iizere ii¢ tipe ayrilir. Duble konsantre salca;
domates suyunun suda ¢dziinebilen tuzsuz kuru madde miktarinin en az % 28 ye
kadar konsantre edilmesi ile elde edilen bir {iriindiir. Triple konsantre salga ise;
domates suyunun suda ¢dziinebilen tuzsuz kuru madde miktarinin en az % 36’
ya kadar konsantre edilen irindir (Anonim, 2008). Sal¢a iiretiminde

kullanilabilecek domateslerde aranan kriterler:

= Domatesin i¢ ve kabuk yerleri koyu kirmizi olmali, kuru madde miktar1
ve seker miktar: yiiksek, asit miktar1 disiik, lezzeti ise iyi olmali

» Domatesler hastalik ve kiiflenme olusumuna kars1 dayanikli, iiriin verimi
yiiksek, hasat donemi ise uzun olmali

= Domates ince kabuklu, darbelere ve catlamalara karsi dayanikli olmali,
domatesin ¢esidi orta boy ve bodur tiplerden (tarla tipi) olmali

* Domatesin tohum yuvalar kii¢iik ve az ¢ekirdekli, et kisimlar1 da fazla
olmalidir (Anonim, 2011). Domates salgasinin genel 6zellikleri ¢izelge

2.3 de gosterilmistir.



Cizelge 2.3: Domates salgasinin genel dzellikleri (Anonim 2008).

Ozellikler

Deger

Tuzsuz kuru madde miktari

Piire salca

Double konsantre sal¢a

Triple konsantre salga

Tuz miktari(kuru maddede)

Tuzsuz salgalar

Tuzlu salgalar

Kimyasal maddeler

pH

Indirgen seker(toplam kuru madde iizerinden)
Toplam asitlik (susuz sitrik asit cinsinden)
%10’luk HCI’de ¢oziinmeyen kiil(kuru mad.)

Siyah leke miktari(adet/ 10 gram)
Piire

Salca

CIE renk tayini (a/b)
Yabanci madde

Metalik kontaminasyonlar
Kalay (Sn) mg/kg

Fiziksel ozellikler

Kutu dolum orani

% 8 (en az)
% 28 (en az)

% 36 (en az)

%35 (en ¢ok)

% 14 (en ¢ok)

39-46
%40 (en az)
%10 (en ¢ok)

%0,3 (en ¢ok)
5 (adet/10gr)
7 (adet/10 gr)

1,8

Bulunmamal:

200ppm(en ¢ok)

%90 (en az)

Domates salgasinin iiretimi, yapim sistemleri, kullanim yerlerine, amaclarina,
ekonomik durumlara bagli olarak degisiklikler gosterebilirler. Salga {iretim

asamalari:
1.Pulp eldesi,
2.Konsantrasyon,

3.Ambalajlama ve depolama(Anonymous, 1990). Sekil 2.2. de Salga iiretim akis

semas1 verilmistir.



AKIS SEMASI

Domates

¥

Domates Indirme Havuzu

\

Domates Yikama

\

Domates Ayiklama

y

Domates Pargalama

¥

On Isitma(60-70 C)(tiibiiler 1s1tic1)

V

Elekten Gegirme

y

Domates Pulp Eldesi(4-5 Brix)

\

Evaporasyon
Pastorizasyon(90- 95 C)

Kutu Dolum

v

Kapama ve Etiketleme

\

Buhar Tiineli(92 C)

\

Sogutma

y

Paletleme

\

Depolama
Sekil 2.2:Domates salgasi iiretim akim semast (Tas, 2015)

Serbest piyasa veya soOzlesmeli ciftcilerden gelen domatesler kantarda
tartildiktan sonra indirme havuzuna gelirler. Araglardaki domatesler basingli su
ile yikanarak havuza bosaltma islemi yapilir. Su yardimiyla kanallar iginden

isletmeye tasinir. Personel tarafindan ilk ayiklama kanallarda taginma sirasinda



yapilir. Bu arada domatesler duslamalar yardimiyla tekrar yikanmis olurlar

(Anonim, 2011; Tas, 2015).

Ayiklama bantlarinda domateslerden ezik, ciiriik, hastalikli olanlar ayiklanir.
Domatesler pargaliyicilarda parcalanirlar. Parcalanan domatesler, bir sonraki
elek isleminin verimliligini arttirmak, pektolitik enzimleri inaktif hale getirmek,
cekirdek ve kabuktaki renk ve zamk maddelerinin salgaya gegisini
kolaylastirmak i¢in 65-80°C* de borulu tip 6n 1siticilarda isitilirlar. Isitilmis,
parcalanmis domatesler, i¢indeki kabuk ve g¢ekirdek gibi yabanci maddelerden
temizlenmek i¢in, 6nce 1,5 mm’ lik ve en son 0,6 mm’lik eleklerden gegirilerek

temiz domates suyu elde edilir (Anonim, 2011; Tas, 2015).

Domates suyu evaporatorlerde vakum altinda 75-85°C’ de istenen brix’ e
koyulastirilarak salgca elde edilir. Salga hangi gurupta doldurulacaksa oraya
gonderilir. Kutu dolum yapilacak sal¢a Once pastorizatorde 92 - 94 °C dereceye
wsitilir. 92 °C” ye 1sitilan salga dolum makinelerinde teneke kutulara doldurularak
kapama makinalarinda hermetik olarak kapatilir ve etiketleme islemi yapilir.
Kapanan kutular su duslarinin altindan gegirilerek sogutulur ve paletlenirler.
Sevk tarihine kadar depoda bekleyen {iiriinler sevkiyat oncesinde ambalajlari

temizlenerek sevk edilir (Anonim, 2011; Tas, 2015).

Domatesler parcalama makinesinden gegcirilip, elde edilen mayse hemen 1sitilir
ve palperlerde pulp haline getirilirse sicak islem(hot break), mayse elde
edildikten sonra kaba palperden gegirilip, pulp 1sitilirsa soguk islem(cold break)
adimi alir (Cemeroglu ve ark.,2003).

Sal¢a resmi, Sekil 2.3 de verilmistir.
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Sekil 2.3: Salga (www.gidahareketi.org, 2016)

Sicak isleme yonteminde domates pulpu hemen isitildigindan, pektolotik
enzimler inaktif hale getirilmekte ve salganin kivami daha kaliteli olmaktadir

(Cemeroglu ve ark., 2003; Yildiz, 2004).

2.4.2 Ketcap iiretim teknolojisi

Kirmizi renkli olgunlasmis domates (TS 794), domates suyu (TS 1595), domates
piiresi, domates konservesi, ve domates salcast (TS 1466) gibi domates
tirtinlerinin teknoloji islemlerinden gegirilerek ve igine aroma veren dogal
maddeler eklenerek katki maddeleri araciligiyla ketgap yapim kurallara (TS
10818) uygun olarak hazirlanan triindiir (Anonim, 2003).

Ketgap tadina gore acili ve acisiz olmak iizere ikiye ayrilir (Anonim, 2003).

Ketgaba tat, aroma ve kivam veren maddeler: sakkaroz, glikoz surubu, tuz,
sogan veya sogan tozu, sarimsak veya sarimsak tozu, 6giitiilmiis kirmiz1 biber
veya biber salgasi, sebze sulari, ¢esitli baharatlar (hindistan cevizi, tar¢in,

karanfil, karabiber, yenibahar) sirke vb. iiriinlerdir (Anonim, 2011).

Ketcabin genel 6zellikleri Cizelge 2.4. de verilmistir.
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Cizelge 2.4: Ketgabin genel 6zellikleri (Anonim, 2003).

Ozellikler Degerler
Suda ¢6ziinen kat1 madde (tuz harig) % 23 (en az)
Tuz (NaCl) (m/m) 3 (en ¢ok)
pH 35-4.2
Kabin dolum orani % 90 (en az)
%10 luk HCI de ¢dziinmeyen kiil (m/m) 0,3 (en ¢ok)
Kalay (mg/kg) 200 (en ¢ok)
Kursun (mg/kg) 1 (en ¢ok)
Demir (mg/kg) 15 (en ¢ok)

Sekil 2.4. de Ketgap tiretim akis semas1 verilmistir.
AKIS SEMASI

Domates Salgas1 ve Glikoz surubu
Karigtirma
Isil Islem
Karigtirma

Ksantan Gum ilavesi ( 45 +/- 50 C)

Nisasta ilavesi (75 +/- 50 C)
Isil Islem (90 +/- 50 C, 15 dk. )

Sirke, Laktik asit, aroma ilavesi ve karigtirma
Aroma verici madde \j/lavesi ve karistirma
Filtrasyon
Dolum
Sogutma ( -18/-200 C’ de 10 — 12 saat )
Depolama (4 - 100 C, 12 ay )

Sekil 2.4: Ketgap tliretim akis semasi (Anonim, 2011)

Ketgap resmi, Sekil 2.5 de goriilmektedir.
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Sekil 2.5: Ketcap(Anonim, 2011)

Ketcap iiretiminde pek ¢ok teknik sayilabilir. Bunlar arasinda; kademeli iiretim,
vakum altinda iretim, agik tankta tretim ve siirekli tretim teknigi benzeri
teknikler kullanilmaktadir. Ketg¢ap tiretiminde domates pulpu kullanildiginda
oncelikle pulp yaklasik 15°Bx' e kadar konsantre edilir ve daha sonra regetede
yer alan maddeler ilave edilerek son‘Bx derecesine kadar konsantre edilmelidir.
Uretimde salga kullanildigi zaman, salgaya su ilave edilerek ‘Bx yaklasik 15'e
veya lizerine kadar disiiriiliir ve regetedeki diger iiriinler ilave edilir. Pisirme
isleminin bitiminde ¢6ziinmiis madde konsantrasyonu g¢ogunlukla 32-36 Bx

seviyesinde olmalidir (Anonim, 2011).

Ketgap tretiminde iki yontem uygulanir. Bunlar; Ag¢ik kazanda pisirme, ve
siirekli karistiricilar kullanilarak vakum altinda pisirmedir. Ketgap tiretimi uzun
siireli bir pisirme islemini gerektirmeyecek sekilde ayarlanmalidir. Bu sekilde
uzun siireli pisirme islemi sirasinda meydana gelebilecek tat ve asetik asit kayb1
sinirlandirilabilmekte ve rengin iyi korunmasi agisindan da ¢ok dnemlidir. Tuz
ve seker, ketcap kaynadigi sirada yavas yavas ilave edilmeli, kaynama islemi
durdurulmamali ve sekerin pisirme kabinin tabaninda bir tabaka olusturmasina
izin verilmemelidir. Ketgapta istenen kuru madde konsantrasyonuna ulasildiktan

sonra pisirme isleminin bitirilmesi gerekmektedir (Anonim, 2011).

Ketcaplarda o6zellikle ylizeyde goriilen siyahlagsmalar, yapilarindaki ¢ogunlukla
katki maddelerinden ge¢mis bulunan tanen ve tanenli maddelerin havanin
oksijeni ile okside olmasindan ileri geldigi saptanmis. Bu nedenden dolayi

ketgap hazirlamada, havanin iyice ¢ikarilmasi ve kapaklarin hava almayacak
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sekilde ve hatta miimkiinse vakumlu kapatilmasi ¢ok Onem arz etmektedir

(Cemeroglu ve Acar, 1986).

2.4.3 Domates suyu iiretim teknolojisi

Domates Suyu; TSE 1595°e¢ gore; saglam ve olgun domateslerin (TS 794),
kabuk, cekirdek ve lif gibi kistmlarinin mekanik yolla ayrilmasi ile elde edilen
ve fiziksel yolla (radyasyon hari¢) dayanikli duruma getirilmis olan icecektir
seklinde tanimlanmaktadir (Anonim, 1988). Cizelge 2.5.de domates suyunun

genel Ozellikleri verilmistir.

Cizelge 2.5: Domates suyunun genel 6zellikleri(Anonim, 1988).

Ozellik Degerler

CoOziiniir kati madde (refraktometrik —tuz- 4,50 (en az)

harig)

Toplam asit(susuz sitrik asit cinsinden) % 0,30 (en az)

m/v

0,70 (en ¢ok)
Laktik asit % m/v 0,06 (en ¢ok)
Ugucu asit % m/v 0,04 (en ¢ok)
Etil alkol % v/v 0,3 (en gok)
Hidroksimetilfurfural mg/l 10,00 (en ¢ok)

HCI de ¢dziinmeyen kiil mg/1

Suni boya maddesi

Kimyasal koruyucu madde

Furmol say1s1

Tuz (NaCl)

Metalik Kontaminasyon

Arsenik (As) mg/l

14

25,00 (en ¢ok)

Bulunmamal

Bulunmamal

15,00 (en az)

1,50 (en ¢ok)

0,2 (en ¢ok)



Cizelge 2.5: (devami)Domates suyunun genel 6zellikleri(Anonim, 1988).

Cinko (Zn) mg/l 5,0 (en gok)
Demir (Fe) mgl/l 15,0 (en gok)
Kalay (Sn) mgl/l 150,0 (en ¢ok)
Kursun(Pb) mg/I 0,3 (en gok)

Coktiiriilebilir metal iyonu (Fe cinsinden) mg/l 20,0 (en ¢ok)

Domates suyunun resmi, Sekil 2.6. da verilmistir.

Sekil 2.6: Domates suyu (www.turktime.com, 2016).

Domates suyu igerisinde degisik besinleri ihtiva etmesi ile insanlarin
beslenmesinde biiylik 6nem teskil etmektedir. Normal metabolizma, yaralarin
iyilesmesi ve kollogen sentezi i¢in gerekli olan C-vitamini aktivitesini igerir.
Domates suyu A vitamini, treonin, nisin, riboflavin ve demir bakiminda da

zengindir (Anonim, 1990).

Sekil 2.7. de Domates suyu iiretim akis semas1 verilmistir.
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AKIS SEMASI
Domates
Yikama

Secme ve Ayiklama

/

Pargalama

Sicak fsleme Soguk isleme
Isitma(85C, 15dk) Palperden Gegirme
Palperden gegirme Isitma(85C, 15 dk)

Katkisiz, %0,1 %MC, %1 Tuz
Sicak Dolum
Kapama
Pastérizasyon%(f C, 25dk)
Sogutma
Depolama

Satig

Sekil 2.7: Domates suyu akis semasi (Sel,1998)

2.4.4 Kurutulmus domates iiretim teknolojisi
Kurutulmus domateslerde aranan kalite kriterleri:

TS 3926’ ya gore kurutulmus domatesler;

Saglam, temiz, dogal renk, lezzet ve kokuda olmali, farkli tat ve koku
icermemelidir.

Bozuk ve kiiflii olmamalidir.

Kirmiz1 olgunluk safhasinda toplanmis bulunmalidir.

Iclerinde canli bdcek bulunmamali, ciplak (gerektiginde-dogrulamak
amaciyla tashih edilmis) goézle bakildiginda 6li bocek veya bocek
kalintilart goriilmemelidir.

Sicak su ile 1slatilip bir siire kaynatildiktan sonra belirli bir oranda su
absorbe ederek  yumusamalidir  (Anonim, 1983). Kurutulmus
domateslerde aranan fiziksel ve kimyasal ozellikler Cizelge 2.6 da

verilmistir.
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Cizelge 2.6: Kurutulmus domateslerde aranan fiziksel ve kimyasal 6zellikler
(Anonim, 1983)

Ozellikler Degerler
Rutubet miktart, kiitlece (%) en ¢ok 6
SO, miktari, en ¢cok (ppm) 2000
Bozuk kurutulmus domates miktari, kiitlece(%) engok 15
Yabanct madde miktarkiitlece(%) en ¢ok 0,5
Su absorbe etme orani, en az 1/5

Kurutmalik olarak kullanilacak domatesler, kuru madde orani yiiksek, sert
dokulu, tasima ve catlamalara karst dayanikli ve kirmizi renkli olgunlasmis,
biitiin, saglam, taze ve temiz olmali, tiiketimlerini engelleyecek ciirtikliikk ve
bozukluk i¢cermemeli, gozle goriiniir yabanct madde, anormal dis nem, farkl

koku ve tat igermemelidirler (Artik, 2002).

Ulkemizde domateslerin hasat edilmesi doneminde domateslerin en uygun
sekilde degerlendirilebilmesi i¢in salca, domates suyu, soyulmus veya
dilimlenmis domates konservesi, ket¢cap ve dondurarak saklamak gibi yontemler
kullanilmalidir. Son yillarda giineste dogal olarak kurutulan domatesler veya
ticari yapay olarak kurutulan domatesler yeni bir ihrag iiriinii olarak yontemler

arasinda yerini almistir (Ergun ve Siirmeli 1994).

Domates kurutma isleminde herhangi bir muhafaza yonteminin kullanilmamasi
veya eksik islem gorerek muhafaza edilmesi sonucunda ¢ogu iiriiniin bozulup
atilmasina sebebiyet vermektedir. Kurutma, sebze veya meyvelerin uzun siire
bozulmadan korunmasini saglayan bir yontemdir. Depolama sirasinda kif ve
bakteri olusumunu engellemek amaciyla gidanin nem oranimnin ¢ok kisa bir
zamanda disiirilmesi prensibine dayanmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile

birlikte bir ¢ok kurutma yontemi gelistirilmistir (Hawlader ve ark.,1991).
Domates kurutma isleminde iki yontem kullanilir. Bunlar;

- Yapay kurutma yontemi

- Giineste (dogal) kurutma yontemi (Anonim, 2010).
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2.44.1 Kurutma yontemleri

Yapay kurutma

Yapay olarak kurutma yonteminde iriinlerin kuruma siiresi ¢ok kisalmakta,
irtiiniin daha temiz ve standart bir kalitede kurutulmasi saglanmis omakta ve
besin ve vitamin kayiplar1 daha az olmaktadir. Yapay kurutma yontemleri boyle
avantajlara sahip olmakla beraber, kullanim alanlar1 biiyiik Ol¢lide sinirh

olabilmektedir (Demiray ve Tiilek, 2008).

Gida sektoriinde kullanilan birgok kurutma yontemi olmakla beraber domates
kurutmada kullanilan metotlar genel olarak; Tiinel tipi kurutucular, Bantli tip
kurutucular, Hareketli tepsili tip kurutucular, Kabin kurutucular, Piskiirtmeli

kurutucular ve Dondurarak kurutucular yer almaktadir (Nas ve Kadakal, 2013).

Giineste kurutma

Gilineste kurutulan domatesler dogal iiriin oldugundan saglikli bir diyetin en
temel boliimiini olusturmakta ve diger domates iiriinlerine kiyasla daha ¢ok B1,
B2 ve C vitamini ile birlikte pek ¢ok fayda saglayan minerali de igermektedir.
Miisteri istegine gore liretimi yapilan pek ¢ok ¢esit kiikiirtlii kuru domates, tuzlu
kuru domates ve oOzel iiretim kuru domateslerdir. Kiikiirtli kuru domates
isleminde; domatesler kesilip yere serilir ve iizerlerine kiikiirt piiskiirtiilerek
kiikiirtli kuru domates Ttretimi gergeklestirilir. Kiikiirt miktar1 miisterinin
istedigi oranda yapilir. Tuzlu kuru domates isleminde; domatesler kesilip yere
serilir ve tizerlerine tuz serpilerek tuzlu domates kurusu tiretimi gergeklestirilir.
Tuz miktar1 miisterinin istedigi oranda yapilir. Istege gore kiikiirt de ilave
ederek tuzlu kiikiirtlii kuru domates iiretimi de yapilmaktadir. Ozel iiretim kuru
domates isleminde ise; domatesler miisterinin istedigi sekilde kesilir ve
miisterinin istedigi rutubette toplatilir. Yar1 kuru domates bu uygulamaya 6rnek

verilebilir (Anonim, 2010).

Domateslere sirasiyla; ayiklama, yikama, boylama, kesim, kiikiirtleme ve
tuzlama islemleri uygulanmaktadir (Vural ve Duman, 2001). Fabrikaya getirilen
meyve ve sebzelere ilk olarak yikama islemi uygulanir. Dokme seklinde veya
kasalarla fabrikaya alinan sebzeler 1sil islemin kolaylagmasi, mikroorganizma
yiikiinlin azaltilmas1 ve toz-toprak, camur, pestisit kalintisi gibi yabanci
maddelerden arindirmak amaciyla hemen yikanir (Anonim 2007). Yuvarlak

sekilli birgok meyve ve sebzenin gruplandirilmasinda teknolojik bantli
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sistemlerden yararlanildigindan iiriinler zarar gérmeden siniflandirilmaktadirlar

(Cemeroglu ve ark., 2003).

Boylama islemlerinden sonra kesme islemleri yapilir ve plastik kasalara konarak
igerisinde kiikiirt ve tuz ¢odzeltisi bulunan havuzlarin igerisine daldirilip (2-3 dk)
cikarildiktan sonra polipropilen Ortiiler ilizerine serilerek kurutulurlar. Kurutma
islemi 6 - 8 giin i¢inde sonuglandirilmakta ve baslangicta % 94 - 95 nem
icerigine sahip domatesler, bu siirenin bitiminde nem igerigi % 10 - 12 ye kadar
diismektedir (Vural ve Duman, 2001).

Ulkemizde domates kurusu iiretimi o6zellikle Ege, Akdeniz, ve Marmara
bolgelerimizde daha ¢ok gilineste kurutma yontemi ile dogal olarak
yapilmaktadir (Anonim, 1980). Domateslerin kurutulmas: Sekil 2.8 de

verilmistir.

e

W S s

Sekil 2.8: Domateslerin sergilerde kurutulmasi1 (www.ciftlikdergisi.com.tr, 2016)

Sebzeden sebzeye degismekle birlikte domates i¢in kurutma islemi (giineste

kurutma yontemi) Sekil 2.9’ da akis semasi ile verilmistir.
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AKIS SEMASI
Hammadde
Yikama
Hammadde Ayiklama
Dograma(Dikey olarak ikiye bolme)
Sodyum Kloriire daldirma (%10-13 NaCl)
Sodyum Metabisiilfite daldirma (500 — 1000 ppm SO,)
Glineste Kurutma(j/—S giin, Nem<%7)
Tartma / A\Fbalaj lama
On depolama
Ayljfama
Standarj/izasyon
Paketleme(PE torba, karton koli)

Depalama

Sekil 2.9: Giines altinda domates kurusu tiretim semast (Demirbiiker ve
Bagdatlioglu, 2000)

Gilineste kurutulan domateslerde bazi olumsuzluklar goriilebilmektedir. Bunlar
arasinda; farkli renk degisimleri, yetersiz su kazanimi, mikrobiyal yiikte
yiikselis, baz1 besin ve vitaminlerde kayiplarinolmasidir. Ancak temiz, hijyenik
ve devamli ayni kalitede kurutulan gidalarin iiretimi 6zel kurutucularin

kullanilmasiyla gerceklesebilmektedir (Giinhan, 2005).

Dogal olarak giineste kurutulan domatesler dogal C vitamini, kalsiyum ve demir
kaynagidirlar. Kuru domateste antioksidan olarak bilinen C vitamini bir insanin
glinliik ihtiyacinin % 40’11 kargilamaktadir. Antioksidan maddelerce zengin
gidalar, hiicreleri korumaya yardimci olmakta ve boylece kanser, diyabet, kalp
ve akciger gibi hastaliklarin riskini de azaltmaktadir. Antioksidan maddelerden
ozellikle likopenin saglik i¢cin ¢ok Onem arz ettigi bilinmektedir. Kuru
domateslerin besin degeri ise yag (zeytinyagi) ile pisirildiginde artmaktadir. Bir
kase kuru domates 8 g karbonhidrat icermekte ve ayni zamanda lif oram
bakimindan da ¢ok zengin oldugu bilinmektedir. 15 kg taze domatesten 1 kg

civart kuru domates elde edilmektedir (Sardes, 2016).
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Tuzlama islemi

Gidalarin kurutulmasi sirasinda olusabilecek istenmeyen degisimlerin (rengin
kararmasi, mikrobiyolojik bozulma vb.) engellenmesinde kiikiirt (SO,) disinda
da diger kimyasal maddelerin kullanilmasina da gereksinim duyulmaktadir.
Antimikrobiyal olarak kabul edilmemesine ragmen tuz, belli bir dozun iizerinde
kullanildiginda antimikrobiyal etki gostermekte ve renk {izerinde koruyucu
etkisi olmaktadir (Pazir, 1996). Bu doz miktari, uygulandigi gidaya ve
mikrobiyal yiikiine gore degisebilmektedir. Genellikle % 6 nin {izerinde
koruyucu etkisi baslamakta ve gercek etki % 10’larin {stiine ¢ikinca
gerceklesmektedir (Yurdagel, 1992).

Kiikiirtdioksit (SO,) gibi ¢ok yonli antimikrobiyal maddelerin domates
kurutulmasinda kullanilmasi, baslangigtaki yiiksek nem sebebi ile zorunlu
olmaktadir. SO, antimikrobiyal etkisi ile beraber antioksidan ve enzimatik
esmerlesmeyi Onleyerek basta renk olmak {izere domatesin stabilitesini arttirir.
Uriinde istenmeyen degisimlerin onlenmesinde tuzlu uygulama yaninda

minimum miktarda SO, uygulamasi yapilabilir (Ural, 1996).

Kiikiirtleme(SO.) islemi

Kurutma teknolojisinde kiikiirtleme isleminin ¢ok farkli uygulama ydntemleri
vardir. Bazt meyveler kurutma isleminden 6nce, bazilar1 kurutma sirasinda ve
bazilar1 ise kurutma isleminden sonra kiikiirtleme islemine alinmaktadir
(Cemeroglu veark., 2003). SO, in mikrobiyolojik bozulmanin engellenmesinde,
antioksidan madde olarak askorbik asidin korunmasinda, karotenin veya diger
bozunabilen biyolojik bilesik maddelerin korunmasi gibi pek ¢ok roli
bulunmaktadir (Pointing ve Jackson, 1972).

Gidalardaki renk esmerlesmesini 6nlemek icin yapilabilecek asil islem, iiriiniin
SO, ile kiikiirtlenmesidir. Kiikiirtdioksit (SO,) bir yandan enzimleri inaktif hale
getirirken diger yandan ise enzimatik olmayan esmerlesme reaksiyonlarini
onlemektedir. Ayrica kiikiirt dioksit gidada dnceden olusmus olan esmer rengin
iyilestirilmesini ~ saglayabilmektedir. ~ Fakat kiikiirtdioksit,  antosiyanin
maddelerle reaksiyona girerek antosiyaninlerin renklerinin kaybolmasina
sebebiyet verdiginden pembe-mor renkli gidallarda talep edilmemektedirler
(Cemeroglu ve ark., 2003).

21



Kiikiirt, mikrobiyolojik bozulmayi Onlemekte, antioksidan o6zellikli askorbik
asit, karoten ve diger okside olabilen bilesiklerin korunmasinda 6nemlidir
(Babalik, 1996).

2.4.5 Kurutulmus domates besin degeri

Kurutulmus domateslerin; besleyici ve organoleptik 6zelliklerinin olmasi, diisiik
su aktivitesi igermesi ve likopenin de temel kaynagi olmasindan dolay1 baharat
olarak veya insanlarin giinliik diyetinde temel gida maddesi olarak taze domates
yerine tercih edilmektedir (Muratore ve ark.,2008). 100g domates kurusu giinliik
gereksinim bakimindan P-karoten ve potasyumun tamamini, C vitamini ve
demirin 2/3” iind, bakirin 3/4° {inii, magnezyum ve niasinin yaklasik yarisini
karsilamaktadir. Likopen igerigi, standart nemli bir kuru triinde 50-70 mg/100
g’a kadar ylikselmektedir (Cernisev ve Sleagun, 2007).

Kirmizi domates renk pigmenti olan likopen, kurutulmus domatesin biyolojik
degerini belirler. B-karoten’in de dahil oldugu karotenoid grubunda bulunan
likopen yalnizca pigment olmayip, 6zellikle oksijen tiirevli serbest radikallere
etki eden giiclii bir antioksidandir. Aktif oksijeni inhibe etme yetenegi B-
karotene kiyasla 2 kat, o — tokoferole kiyasla 10 kat daha fazla oldugu yapilan
calismalar sonucu gozlenmistir (Shi ve Maguer, 2000).

Kurutma islemi kalitesini belirleyen en onemli prensip, domatesin biyolojik
degerindeki degisim miktaridir. Kurutma, 6zellikle 1siya dayanikli olamayan
bilesenler iizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Fakat likopen, a — ve - karoten

gibi bir ¢ok karotenoid 1siya kars1 daha dayaniklidir (Shi ve Maguer, 2000).

Kurutulmus domateslerde meydana gelen renk kaybinin en Onemli nedeni
domatesin ana renk maddesi olan likopenin oksidasyona ugramasidir. Bir bagka
renk maddesi olan karoten; sicakliga likopenden daha dayanikli olmakla birlikte
hem kurutma hem de depolama sirasinda likopen gibi oksidasyonla biiyiik

miktarda yok olmaktadir (Cemeroglu ve Acar, 1986).
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2.5 Antioksidan Aktivite

Antioksidanlar viicutta oksidasyonu yavaslatir ve kimyasal reaksiyon sonucu
olusurlar, serbest radikallere baglanarak onlarin viicuda zarar vermesini
onlerler. Gidalarin antioksidan igerikleri ve antioksidanlarin biyoyararlanimlari
gidanin tiiriine, hasat yontemlerine, hasat zamanina, iklime, depolama ve
muhafaza ortam1 sicakligina, nemine, 1s1gina, gidanin hazirlanma sekline, hatta
bireysel ve toplumsal tiiketim aliskanliklarina gore de  farklilik
gosterebilmektedir (Cornelli, 2009).

Meyve ve sebzeler dogal antioksidan kaynaklar1 arasinda yer alirlar. Ozellikle
cok fazla antioksidan aktiviteye sahip olmalar1 sebebiyle, iyi bir antioksidan
karisimi olmalar1 onlar1 vazgegilmez yapmaktadir (Koca ve Karadeniz 2003).
Gidalardaki vitaminlerden A vitamini, C vitamini, E vitamini, B, vitamini, Bs
vitamini ve ayrica folik asit, selenyum, ¢inko gibi minerallerin antioksidan
ozellikleri bulunmaktadir (Konar, 2008).

Insan viicudunda oksidanlara karsi enzimatik antioksidanlar [siiperoksit
dismutaz (SOD), katalaz (CAT) gibi] devamli olarak iiretilmektedir. Buna ek
olarak beslenme ile disaridan aldigimiz gidalarin antioksidan igerikleri de
antioksidan savunma sistemimizin giiclenmesi yoniinde ciddi yararlar
saglamaktadir (Pellegrini ve ark.,2009; Yilmaz, 2010).

Antioksidanlar gidalarda; oksitlenmenin kontrol edilerek iiriin kalitesinin
arttirllmasi, tatsizlik gelisiminin engellenmesi ve terapik ajan olarak
potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve dengeleyici olarak kullanilmaktadir.

Gidalarda en ¢ok kullanilan sentetik antioksidanlar sunlardir;

* BHA (Butillenmis hidroksi-anisol ) « BHT ( Butillenmis hidroksi-toluen ) « PG
( Propil gallat) « TBHQ (Tersiyer butil hidrokinon) (Shahidi, 2000).

Likopenin molekiiler yapisi, 11 konjuge ¢ift bagdan olustugundan antioksidan

olarak gorev yapabilmektedir (Kaur ve Kapoor, 2001).

Domates ve iiriinlerinin saglik iizerine olan pozitif etkileri antioksidant 6zellige
sahip karotenoidler, flavonoidler, likopen, ve B-karotenden kaynaklanmaktadir.
Domatesteki ana antioksidant maddeler; karotenoidler, askorbik asit ve fenolik
bilesiklerdir (Sahlin ve ark.,2004).
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Domateste; C vitamini (askorbik asit), E vitamini (a — tokoferol), karotenoidler
ve fenolik asitler gibi pek c¢ok antioksidan bilesiklerce zengin madde
bulundugundan antioksidan aktivitesinin yiiksek oldugunu belirtmek gerekir
(Campbell ve ark., 2004).

Toor ve Savage (2005) tarafindan yapilan bir arastirmada; domateslerde var
olan toplam fenoliklerin % 53’{iniin, toplam flavaonidlerin % 52’sinin, toplam
likopenin % 48’inin, toplam askorbik asit miktarinin % 43’{inlin ve toplam
antioksidan aktivitenin % 52’sinin kabuk ve ¢ekirdekte bulundugunu tespit
etmiglerdir. Bu c¢alisma; kabuk ve g¢ekirdek fraksiyonlarinin yiiksek derecede
antioksidan bilesikleri i¢erdigini ve dolayisiyla domatesteki toplam antioksidan
aktivitenin 6nemli bir kismimi igerdigini gostermektedir. Domateslerin taze
tiketiminde veya pisirilmesi esnasinda kabuk ve g¢ekirdeklerin ayrilmasi
nedeniyle antioksidan bilesiklerinde azalmaya neden oldugu ve ayrica, islenmis
domates triinleri tiretiminde domateslerin kabuk ve g¢ekirdeklerinin atilmasi ile

de 6nemli 6l¢iide antioksidan kayiplarinin meydana geldigi ifade edilmistir.

2.6 Karotenoidler

Stahl ve Sies (2003), domateste sebzesindevar olan karotenoid bilesiklerin, hem
bitkilerde fotooksidatif olaylara karsi bitkilerin korunmasinda temel gorev alan
pigment oldugunu hem de serbest oksijen radikallerinin olumsuz yénlerini yok

eden giiglii antioksidan bilesikler oldugunu ifade etmislerdir.

Sar1, kirmizi ve turuncu renkli meyveler; o-karoten, B karoten, likopen, a-
kriptoksantin ve B kriptoksantin benzeri karotenoidleri yiiksek oranda igerirler.
Yesil yaprakli sebzelerin hepsi karotenoid bilesikleri htiva ederler ve renkleri

klorofil pigmenti tarafindan gizlenmis sekildedir (Von Elbe ve Schwartz 1996).

Genel olarak sebze ve meyveler benzer karotenoidleri igermektedirler. Bununla
beraber meyvelerdeki karotenoid miktarlarinin sebzelere oranla daha diisiik
oldugu yapilan arastirmalarda goriilmektedir. Asiklik bir karotenoid olan
likopenin en fazla domates, karpuz, greyfut ve papayada oldugu belirtilmektedir
(Khachik ve ark.,1991; Mercadante ve ark., 1998).

Domates likopenin ana kaynagi olmakla birlikte likopen 1,2-epoksit,  karoten,

lutein, vy karoten, & karoten, fitoen ve fitofluen gibi diger karotenoid bilesikleri
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de igerir (Khachik ve ark., 1992). Domatesler olgunlastik¢a igerdikleri likopen
miktar1 daha da artmakta ve hasat sonrasinda dahi karotenoid bilesiklerin
sentezlenmesi devam etmektedir (\Von Elbe ve Schwartz 1996). Yesil halde olan
domates 10ug/100g diizeyinde likopen igerirken olgunlagsmanin son asamasinda
domatesin likopen igeriginin 5000 pg/100g’a kadar ulastig1 ifade edilmektedir
(Thompson ve ark.,2000).

Karotenoidler, tiim fotosentetik canlilarda yer alan ve yagda ¢d6ziinebilen
pigmentlerdir. Karotenoidler dogal bitki pigmenti olup, biyolojik yapilarinda
meydana gelen degisimler ve ¢ok fazla yapisal farkliliklarla genis bir dagilim
gostermektedirler. Karotenoidler 600°den ¢ok ¢esitle dogada yer alirken, bu
pigmentlerden yalnizca 40’nin diizenli olacak bir sekilde diyetle alindig
belirtilmektedir (Kopsell ve Kopsell 2006).

Karotenoid maddeler, 40 C ‘lu izoprenoid polien yapidan olusan ikincil bitki
pigmentleridir. Karotenlerin; petrol eteri, hekzan ve toliien gibi kimyasal
maddelerde ¢o6ziindigii, ksantofillerin ise; metanol ve etanolde daha iyi
¢oziindiigii bildirilmektedir. Karotenoidler iki grupta siniflandirilir. Ilki; lutein,
zeaksantin, violaksantin gibi oksijen igeren ksantofiller ve ikincisi ise; o-

karoten, B-karoten, likopen gibi hidrokarbon karotenlerdir (Simpson 1985).

Domates’teki karotenoidler; B-karoten, a-karoten, lutein+zeaksantin ve likopendir
(Cizelge 2.7).
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Cizelge 2.7: Domateste bulunan karotenoidler ve miktarlari (mg/100g)

3 S S 4| 4| £ g 9 c 4 c
3 gl g g £ N | 3| £ =
C
@ A | 3 ol Z | <
Domates 0.89 | 0.15 0.21 - - - 11.44
Miller (1997)
0.42 - 0.078 - - - 2.94
Hart ve Scott (1995)
0.66 - 0.10 - - - 3.10 Heinon
ve ark.(1989)
0.6- - - - - - 2.8-7.1
12 Barba ve ark,(2006)
0.28 - 0.13 - - - 3.92 Khachik
ve ark.,(1992)
0.38 - 0.05 - - - 2.73 Konings
ve Roomans(1997)
0.39 - 0.13 - - - 3.03
AlvesRodrigues ve
Shao(2004)
0.32 - 0.10 - - - 3.54 Niizu ve
Rodriugez-
Amaya(2005)
0.74 - 0.21 - - - 4.44 Murkovig

ve ark,(2000)

Iklim kosullari, toprak tipi, giibreleme islemi vepestisit kullanimi gibi faktdrler

karotenoid olusumunda etkili olmaktadirlar (Erge, 2007).

Fazla miktardaki kalsiyum; likopen seviyesini diisiirmekte (Paiva ve ark., 1998),

potasyum nitrat ise; kullanim miktarina gore pozitif etki gosterebilmektedir
(Achilea ve Kafkafi, 2003).

26




Karotenoidler fazla miktarda konjuge ¢ift bag igerirler. Bu nedenle kolaylikla
okside olurlar. Karotenoidlerin oksidasyonu, ortam kosullar1 ile ilgili olup,
karotenoid dokusundaki fiziksel zarar gérme veya ekstraksiyon gibi islemlerle
daha da ¢ogalmaktadir (Von Elbe ve Schwartz 1996).

Giibrelerin likopen iizerine etkisi incelendiginde; kiukiirt igerikli ¢esitli
giibrelerin (Amonyum-, Sodyum-, Potasyum-, Kalsiyum siilfat) domateslerin
renklerine ve likopen igeriklerine etkisi, nitratli olan giibrelere kiyasla daha iyi
olmaktadir. Nitratli giibrelerde bitkinin biiyiimesi ve gelismesi saglanirken,
siilfatli giibrelemede ise domatesin renk ve likopen diizeyi daha da
artabilmektedir. Yiiksek seviyedeki uygulamalarda ve sodyum siilfath
giibreleme islemlerinde bitkinin gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir
(Zelena ve ark., 2009).

Organik maddeler kullanilarak yapilan giibreleme islemi, kimyasal azot
kaynagina gore daha iyi sonu¢ vermektedir. Tarimda ilaglar kullanilmadan
yapilan yetistiricilikte ise {iriiniin kalite kriterleri olan pH, organik asitler, C
vitamini, karoten likopen, ve tad-aroma gibi maddelerin ¢ok daha fazla

bulundugu belirtilmistir (Mercan, 2005).

Domates meyvelerinde hasat isleminden sonra yapilan depolamada 6zellikle C
vitamini ve diger ikincil (sekonder) metabolit miktarlarinda sartlara bagli olarak

azalmalarin gorildiigi (Molyneux ve ark., 2004) ¢alismalar vardir.

Likopenin aciga ¢ikmasi; isleme teknolojileri esnasinda ve pisirme islemi
uygulandig1 sirada meyvenin dokusundan ¢oziinme islemi ile gergeklesir ve
daha kolay yararlanilabilir bir hal alir, bu yiizden en iyi likopen kaynaginin
pisirilmis domates ve domates lriinleri oldugu belirtilmistir (Benton Jones,
2007).

Burruezo ve ark., (2005)’1 geleneksel olarak tarlada yetistirilen domates
cesitlerinin kalitesi, seralarda yetistirilen domateslerden hem duyusal kriterler

hem de besleyici 6zellikler bakimindan daha yiliksek bulunmusgtur.

Karotenoid miktar1 meyvenin her yerinde farklidir. Meyvelerin kabuklarinda;
meyvenin eti ve tohumuna gore toplam fenolik bilesikler, toplam flavonoidler,
likopen, askorbik asit gibi antioksidanlar daha fazladir ve ayrica antioksidan

aktivite de yiiksektir. Domateslerin kabuk ve tohum kisimlar1 isleme veya
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pisirme sirasinda degerlendirilemedigi i¢in, ciddi miktarlarda antioksidan
kayiplar meydana gelmektedir. Dolayisiyla kayip olan bu antioksidan
maddelerin saglik agisindan ¢ok 6nemli oldugu unutulmamali ve 6nem arz eden

bu boliimlerin degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir (Toor ve Savage, 2005).

2.6.1 Karotenoidlerin Saghk Uzerine Etkisi

Diinyada en biiyliik 6liim sebeplerinden ikincisi kanserdir. Beslenme seklinin
kanserden korunmada biiyiik rolii oldugu kabul edilmektedir. Bireysel diyet
modifikasyonuyla biitiin kanserlerin 1/3’{iniin 6nlenebilecegi diistiniilmektedir.
Kanser riskini azaltma acgisindan ¢ok fazla arastirma yapilan karotenoidlerden
biri likopendir. Cok farkli tipteki diyetsel antioksidan bilesiklerin kansere karsi
korunmada oksidatif stresi diigiirerek etkin olabilecegi konusunda ¢ok cesitli

arastirmalar bulunmaktadir (Bigakli ve Uslu, 2012).

Islenmis domates iiriinlerinin her biri ¢ok 6nemli birer likopen kaynagidirlar.
Bunlar arasinda; domates suyu, domates ¢orbasi, domates salgasi, ketgap, SOS ve
kurutulmus domates sayilabilir. Islenmisdomates iiriinlerinde bulunan likopenin,
¢ig domateste bulunan likopene gore biyo-yararlanimi daha fazla olup, oksidatif
stresi de azalttig1 yoniinde bulgular mevcuttur (Rao, 2004).

Karotenoidler; low density lipoprotein (LDL) yani disik yogunluklu
lipoproteinler (LDL) vasitasiyla tasindigindan, LDL’yi oksidasyona maruz
birakmamak i¢in kalp-damar hastaliklarinin  meydana gelme  riskini
diisiirmektedirler (Duthie ve ark., 1989; Basu ve ark., 2001). Insan goz
retinasinda var olan lutein ve zeaksantin karotenoidlerinin, gozleri serbest
radikallerin ve 15181n olumsuz etkenlerinden korudugu tespit edilmekle birlikte
(Deming ve Erdman, 1999; Bernstein, 2002, Mozaffarieh ve ark., 2003), goz
katarakti ve yasa bagli olarak gelisen makula bozukluklari gibi bazi goz
hastaliklarin1 6nlemektedir (Sommerburg ve ark., 1998).

Likopen linecer hidrokarbon yapisi sebebiyle yagli bélgelerde daha ¢ok
bulunmakta ve dolayisiyla likopenin insan metabolizmasinda en ¢ok serumun
diisiik yogunluklu (LDL) ve g¢ok diisiik yogunluklu (VLDL) lipoprotein
fraksiyonlarinda, karaciger, testisler, prostat bezi ve bobrekiistii bezlerinde

bulundugu belirtilmistir (Agarwal ve Rao, 2000).
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Likopen igerikli sebze ve meyve ile birlikte domates ve domatesten elde edilen
trlinlerdeki likopen tiikketiminin ¢ok ¢esitli kanser tiirlerinden korunmaya
yonelik pek ¢ok epidemiyolojik, klinik ve in vivo ¢alismalarin oldugu
bilinmektedir (Heber ve Lu, 2002).

Likopenin ¢ok gii¢li bir antioksidan oldugu, hiicrenin O6nemli birer
biyomolekiilleri olan lipitleri, lipoproteinleri ve DNA’y1 oksidasyona karsi
koruyarak kanser ve ateroskleroz hastaligini engelleyici 6zelliginin oldugu

distiniilmektedir (Rao ve Agarwal, 2000) .

Fareler iizerinde yapilan bir ¢alismada; meme Kkanseri insidansi yiiksek olan
farelerin diyetinde diizenli olarak alinan likopenin meme kanseri baslangict ve

gelisimini yavaslattig1 tespit edilmistir (Nagasawa,1995).

Harvard Universitesi tarafindan yapilan bir arastirmada; karotenoidlerle prostat
kanseri arasindaki iliski arastirilmis ve likopenin prostat kanseri riskine karsi
koruyucu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Erkekler {izerinde yapilan bir
calismada giinliik diyetde yiiksek oranda (6.5 mg/giin veya daha fazla) likopen
alanlarin daha diisiik oranda likopen alanlara gére prostat kanseri risklerinin %
21 oraninda azaldigi bulunmustur. Bu c¢alisma; likopenin prostat kanserinden
korunmak amaciyla ne kadar degerli bir karotenoid oldugunu ortaya

koymaktadir (Giovannucci, 1995).

Karotenoidler ve oOzellikle likopen, saglikli prostat hiicrelerinin iletisimini
yikseltmek sebebiyle tiimor biiylimesini yavaslatirlar. Prostat hiicrelerinde
yiiksek miktarda likopen oldugu belirtilmektedir. Likopenin antioksidan etkisi
vardir. Likopen, DNA hasarina ve kansere sebep olan serbest oksijen

radikallerine kars1 diizenli bir ¢alisma gosterir (Everson ve McQueen, 2004).

Likopen antioksidatif oOzelliklerini iki temel mekanizma iizerinden
yuriitmektedir. Oksidatif mekanizmada, serbest oksijen radikallerini notralize
ederek, lipid, protein ve DNA’nin oksidatif hasarini azaltmaktadir. Non-
oksidatif mekanizmada ise hiicreler arasi gap junction iletisimi, hiicre siklus
regulasyonu, gen ekspresyon modulasyonu ve immun yanitt giiglendirerek etki
gostermektedir. Her iki etkinin sonucunda; kanser, hipertansiyon,
kardiyovaskiiler hastalik, osteoporoz, noérodejeneratif hastalik gibi kronik

hastaliklarin riskinde azalma gozlendigi ifade edilmistir (Wang, 2012).
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Likopenin yapilan ¢alismalarda tespit edilen koruyucu etkisinin prostat, akciger
ve mide kanserleri i¢in en yliksek seviyede oldugu belirlenmistir. Ayrica agiz
boslugu, yemek borusu, pankreas, kolon, rahim ve meme kanserleriyle ilgili

koruyucu etkisinin de oldugu belirlenmistir (Giovannucci, 1999).

Serbest radikaller iizerinde etkili olan likopen; sigara, kirli hava ve ozon gazlar
gibi olumsuz etkilere bagli olarak akciger dokusunu yogun serbest radikal

saldirilarindan korumaktadirlar (Giovannucci, 1999).

Domates ve domatesten iiretilen gidalar ultraviyole i1sinlarinin neden oldugu
glines yaniklarina karsi koruyucu nitelige sahiptirler. Ultraviyole 1sinlari,
serbest radikallerin olusmasina neden olarak ciltte giines yaniklarina, cilt

yaslanmasina ve cilt kanserine neden olmaktadir (Tsugane, 1992).

Cesitli gidalar tarimsal yontemlere, iiretim teknolojilerine veya yerel pisirme
yontemlerine gore degisken likopen diizeylerine sahiptir. Dolayisiyla farkli gida
veri tabanlarinda taze domates ve gesitleri, domates sosu, ket¢ap, kurutulmus
domates, domates salgasi gibi iriinlerin likopen igerikleri farkli diizeylerde
olabilmektedir (Porrini ve Riso, 2005). Tokyo Tip Universitesi'nden bilim
adamlarinin yaptigi bir arastirmaya gore, giinde 2 bardak domates suyunun
icilmesi ile menopoz doneminin daha rahat gecirildigini belirlemislerdir.
Katilimcilarda menopozun anksiyete, ates basmasi, sinirlilik hali gibi olumsuz
etkilerinin azaldigina dair veriler saptanmistir. Bilim adamlar1 ayrica domates
suyunun daha fazla kalori yakimini ve kotii kolesterolii diislirdligiine dair

bulgular oldugunu belirtmislerdir(http://www.turktime.com, 2015).

30


http://www.turktime.com/

2.6.2 Domates ve domates iiriinlerindeki karotenoid bilesikler

Karotenoidlerden domateste en ¢ok bulunanlar arasinda a-karoten, B-karoten,

lutein, zeaksantin ve likopen dir (Nas ve Kadakal, 2013).
2.6.2.1 o-karoten ve f-karoten

a-karoten ve P-karoten, dogada en fazla bulunan pigmentlerdendir. p-karoten
tizerinde en ¢ok ¢alisilan karotenoidlerden olup, viicutta kanda ve dokularda var
olan karotenoidlerden bir tanesidir. B-karoten en ¢ok bobrek iistii bezlerinde
bulunmakta ve bunu sirasiyla testis, karaciger, yumurtalik, meme, bobrek,

pankreas, akciger, deri ve kolon izlemektedir (Stahl ve Sies 1996).

a-karoten ile B-karotenin en biiyiik 6zelligi A vitaminine metabolize olmasidir.
50 ¢esit karotenoidden biri olan B-karoten en fazla provitamin A aktivitesine
sahiptir (Krinsky ve Johnson 2005). Bu sebeple B-karoten, A vitamininin 6n
maddesi (provitamini)dir (Von Elbe ve Schwartz, 1996). B-karotenin ana
kaynagi havug olup, havugta bulunan toplam karotenoid madde miktarinin %
44-79’unu olusturdugu, o-karotenin ise en ¢ok havug, domates ve kirmizi

biberde bulundugu belirtilmektedir (Woutersen ve ark., 1999).
2.6.2.2 Lutein ve Zeaksantin

Lutein ve zeaksantin, ksantofil ailesinin liyelerindendir. Lutein ve zeaksantin,
retinada makular pigment olarak belirtilen sar1 pigment olusumundan
sorumludur ve sar1 pigmentler gozii 1s1ktan korumada etkin rol oynayarak retinal

zararlanmalar1 onleyebilmektedir (Kopsell ve Kopsell, 2006).
2.6.2.3 Likopen

Likopenin yapisi

Likopen tiim karotenoidlerde oldugu gibi asiklik C4oHse yapisindan tliremistir.
11 konjuge ve 2 konjuge olmayan ¢ift bagh asiklik, acik zincir yapida dogrusal
(lineer) doymamis bir karotenoiddir (Bramley, 2000; Khachik ve ark., 2002).

Likopen lipofilik bir hidrokarbon olup; kloroform, benzen ve eterde ¢oziinmekte
ancak etanol, metanol ve suda hemen hemen hi¢ c¢ozliinmemektedir (Van
Breemen ve Pajkovic, 2008). Likopenin molekiil agirligi 536,85 g/mol’diir.
Likopenin Kristal yapist uzun, kirmizi ve igne yapilidir. Toz formu koyu

kirmizi-kahverengidir (Olson ve Krinsky, 1995).
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Likopenin kimyasal yapis1 Sekil 2.10 da verilmistir.

Sekil 2.10: Likopenin kimyasal yapis1 (www.fao.org)

Likopenin yani1 sira B-karoten, y-karoten, fitolen, fitoluen, lutein, zeoksantin,
violaksantin, luteoksantin ve neoksantin de domatesde bulunan terpenoid
yapidaki renk maddeleridir. Likopen ve diger pigmentler fazla sayidaki ¢ift
baglari nedeniyle 1s1 ve 1siktan etkilenerek okside olabilmektedir. Bu durum
domatesin ¢esitli Uriinlere islenmesinde onemli olup, domates iiriinlerinde
rengin korunmasi acisindan yiiksek sicaklik, uzun siireli 1s1kli ve oksijenli
ortamlarda dikkatli olunmasi gerekmektedir (Nas ve Kadakal, 2013). Likopen,
domateste en ¢ok var olan karotenoid olup, domateste bulunan pigmentlerin
yaklasik % 83’ {inii olusturmaktadir (Gould, 1983). Cizelge 2.8 ve 2.9 da

domates ve bazi domates iiriinlerindeki likopen miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 2.8: Domates ve domates {irlinlerine ait likopen miktarlari (Hobson ve
Grierson, 1996).

Domates ve Domates Uriinleri Likopen I¢erigi (ug/g yas agirhk)

Taze Domates 8.8-42.0
Pismis Domates 37.0
Domates Sosu 62.0
Domates Salgasi 54.0 - 1500.0
Domates Corbasi 79.9
Domates Tozu 1126.3-1264.9
Domates Suyu 50.0-116.0
Ketcap 99.0-134.4

32



Cizelge 2.9: Domates ve domates triinlerine ait likopen miktarlari (Matulka ve dig.,
2004).

Domates iiriinii Miktar (ng/g)
Domates (ham) 30.25
Pigirilmis domates 44.00
Diisiik sodyumlu konserve 97.08
domates

Domates ve sebze suyu(cogunlugu 96.6
domates)

Domates ketgabi 170.08
Domates salgast 159.16
Koyu domates salcasi 293.3
Domates piiresi 166.7
Sulandirilmig  konserve domates 109.2
¢orbasi

Likopenin parlak renkleri yesil renkli meyve ve sebzelerin bazilarinda yesil
klorofil pigmentleri tarafindan maskelenirler. Bitkiler olgunlasmaya basladik¢a
yapilarindaki Klorofil pigmenti igerigi azalmakta olup, likopen ve diger
karotenoidler ise daha yogun hale gecerek pek ¢cok meyve (portakal, limon,
greyfurt, ¢ilek, domates, paprika, kusburnu gibi) ve sebzeye parlak renkleri
vermektedirler (Konar 2008). Ayrica, baz1 sebze ve meyvelerde gergeklesen
olgunlagsmanin karotenoid miktarinda artisa sebep oldugu tespit edilmistir.
Ornegin, domates iizerinde yapilan bir arastirmada olgunlasma siiresince

ozellikle likopende artis oldugu gézlenmistir (Omoni ve Aluko, 2005).

Likopen diger karotenoidlerle kiyaslandiginda insan metabolizmasinda en c¢ok
bulunan karotenoiddir. Yiiksek oranda bulunan bir karotenoid olmasi onun insan
viicudu i¢in ¢ok dnemli oldugunu gosterir. Insan viicudundaki tiim karotenoidlerin
% 30’unu likopen olusturmaktadir. Ayrica likopenin % 50 ve daha fazlasimin cis

izomeri seklinde oldugu vurgulanmistir (Y1lmaz, 2005).

33



Domates ve likopen

Likopen, domatesin i¢inde protein ve liften meydana gelen bir matriks iginde
tutulmaktadir. Domates iiriinlerinin olusumunda kullanilan domatesin 1s1l islem
gormesi sirasinda hiicre duvarlari 1s1 etkisiyle pargalanmakta ve likopen serbest
kalmaktadir. Bu nedenle, domates triinlerindeki likopen konsantrasyonu, taze

domatese oranla daha fazladir (Hakala ve Heinonen, 1994).

Likopen absorpsiyonunu; dolayisiyla biyoyararliligini, isleme sirasinda gida
matriksi icerisinden likopenin salinmasi, gida ile alinan lipitlerin varligi, 1s1
etkisiyle all-trans formundan cis formuna izomerizasyonu gibi birgok faktor
etkilemektedir. Dolayisiyla, likopenin biyoyararliligi, yag dahil beslenmeyle
alinan bilesenler, diger karotenoidler, vitaminler ve minarellerden de
etkilenmektedirler (Tawfik, 2002).

Gidalara uygulanan dograma ve piire haline getirme gibi islemlerle {iriin
pargalanarak kii¢iiltiilmekte ve bu sayede likopenin biyoyararliligi artmaktadir

(Anonymous, 2000).

Likopen giiclii bir antioksidan oldugu gibi domatesin kirmizi renginden sorumlu
ana bilesendir. Domatesteki likopen seviyesi kiiltiirel uygulamalar, domates
cesidi, olgunluk diizeyi ve yetistirme kosullarina  goére  farklilik
gosterebilmektedir (Sahlin ve ark.,2004).

Domates suyu iiretimi agsamasinda en ¢ok kayip (% 20) sebze suyu ekstraksiyon
asamasinda gerceklesmekte; 121 © C’de 42 sn siire ile yapilan 1s1l islem ve
dolum siirecinde ise az miktarda (% 1 - 8) kayiplar meydana gelmektedir.
Ayrica, domates sularinin 22 °C’de 7 ay depolanmasinda; B-karotenin % 80

oraninda korundugu tespit edilmistir (Dietz ve Gould, 1986).

Domates, islenecegi iiriin geregi cok ¢esitli 1s1l islemlere maruz kaldigindan;
icerdigi likopen miktar1 da degisebilmektedir. Ornek vermek gerekirse, en fazla
likopen igeren iirlinlerin domates ezmesi, domates piiresi ve domates konservesi
oldugu ve bu iriinlerdeki likopen miktarlarinin 19.5-36.5 mg/100 g diizeyinde
oldugu belirtilmektedir. Soslarda 12.0-19.0 mg/100g; ketcap ve barbekii sosu
gibi ¢esnilerde ise 4.3-14.0 mg/100g araligindadir. En az likopen i¢eren domates
irlinlerinin ise domates suyu, domates corbasi ve ¢esitli domates kokteyleri

oldugu (4,0-10.0 mg/100g) belirlenmistir (Rao ve ark.,1998).
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Cizelge 2.10 da cesitli gidalarin likopen igerikleri verilmistir.

Cizelge 2.10: Cesitli gidalara ait likopen miktarlar1 (Omoni vd. 2005)

Gida maddeleri Likopen miktar1 (mg /100 g, yas
agirlik)
Taze domates 0.72-20.00
Domates suyu 5.00-11.60
Domates sosu 6.20
Domates salcast 5.40-150.00
Ketcap 9.90-13.44
Spagetti sosu 9.30-18.20
Pizza sosu 12.71
Barbekii sosu 9.30-18.20
Kavun 2.30-7.20
Papaya 0.11-5.30
Havug 0.65-0.78
Bal kabag1 0.38-0.46
Tatl patates 0.02-0.11
Seftali 0.01-0.05

Gidalarin islem gormesi esnasinda matriks i¢inde kapali olan karotenoidler
serbest kalarak aciga ¢ikmakta ve dolayisiyla karotenoidlerin biyoyararliligini
arttirmaktadir. Gidaya uygulanan pisirme veya 1s1l islemler; gida maddelerinin
hiicre duvarlarin1 pargalar ve likopen ile doku arasindaki baglayici kuvvetler
etkisiz hale gelerek likopenin daha c¢abuk erisilebilir olmasini saglamaktadir
(Omoni ve Aluko 2005).

Gartner et al. (1997), insan viicudundaki biyoyararlilik &zelligi agisindan
domates sal¢asinda bulunan likopenin taze domateste bulunan likopene oranla

2.5 kat1 daha ¢ok faydali oldugu tespit edilmistir. In vitro g¢alismalarda da
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likopenin cis izomerinin trans izomerine kiyasla absorbsiyonunun tercih
edilmesi cis izomerin safra asidi misellerinde daha ¢ok ¢oziinebilir olmasi ve
silomikronlara daha hizli eklenebiliyor olmasi1 seklinde ifade edilmektedir

(Omoni ve Aluko 2005).

Likopen’e etki eden cevresel faktorler

Domatesteki madde ve metabolitlerin miktarlar1 tizerine genetik 6zelliklerin ve
kalitsal faktorlerin biiylik rolii vardir. Yapilan ¢ogu ¢alisma da goriilmistiir Ki;
ayni ¢esidin farkli ekolojilerde yetistirilmesinde veya parseller igindeki
meyvelerin renk 6zelligine ait varyasyonun biiyiikk bir kismi, hatta bazen %
75’ten fazlas1 c¢evresel etkilerden kaynaklanmaktadir (Sacks ve Francis, 2001;
Slimestad ve Verheul, 2005; Aherne ve ark.,2009).

Sicakligin likopen iizerindeki etkisi ile ilgili yapilan bir calismada; sicaklik
12°C’nin  altina  distigiinde domateslerde hizli bir sekilde likopen
biyosentezinin diistigi ve sicaklik 32°C’nin iizerine c¢iktiginda ise likopen
biyosentezinin durdugu, ayrica sicakligin kuru madde igerigini de etkiledigi
belirtilmistir (Adams ve ark., 2001) .

Cam ambalaj, plastik ambalaj, sera ve agikta yetistirilen domateslerde 3-karoten
miktarlarinin farklilik gosterdigi, acikta yetistirilen domateslerin daha fazla B-
karoten igerdigi, agikta yetistirilen domateslerin direk giines isinlarina maruz
kalmasiyla da daha az renklendigi, yiiksek sicakliga maruz kaldiginda ise daha
az likopen sentezledigi tespit edilmistir. Olgunlasmada domatesteki likopen
miktar1 pembelesme asamasindan sonra hizli bir artig gostermektedir.
Domatesteki likopen olusumu i¢in gindiiz 20 - 24°C ve gece 18°C
civarlarindaki sicakliklar uygundur. Likopen sebze/meyvelerdeki kirmizi rengin
olusumundan sorumlu temel karotenoid olup, 30°C sicakligin {izerindeki
sicaklilarda likopen ve diger karotenoidlerin sentezi engellenmektedir (Brandt
ve ark., 2006).

Yapilan bir arastirmada; domates konservelerinde(Rio Grande domates c¢esidi)
likopen seviyesindeki degisim incelenmistir. Bunun i¢in askorbik asit ilavesi, farkli
sicaklik ve farkli siirelerde depolama isleminin etkileri gézlemlenmistir. Saptanan
bulgulara gore; askorbik asit ilavesi ve uygulanan sicakliklardan likopenin
etkilenmedigi ancak depolama siirelerinde ise likopen iceriginde diisme oldugu tespit

edilmistir (Sekin ve ark., 2005).
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Domates yetistiriciliginde karotenoid sentezinin arttirilmasi iglemi yeterli
sicaklik sartlarinda domates bitkisinin isiklandirilmasiyla gergeklestirilebilir.
Karotenoidlerin tiretiminde kirmizi 1s1k, beyaz ve yesil 1s18a kiyasla daha ¢ok
etki yaptigi, kizilotesi 1s181n ise karotenoid sentezini azalttigi belirtilmistir.
Sarims1 yesil (beyaz olum) safhada olan domateslere kirmizi 1s1k uygulamasi
yapildiginda karanlikta bekletilen kontrol 6rneklerine kiyasla likopen sentezi
3.7 mg 100 g ~ "dan, 8.7 mg 100 g~ "’a kadar yiikselmis, uzun dalga boylu
kirmizi 151k uygulamalarinda ise 5.2 mg 100 g ~ ! a kadar diisiis gostermistir
(Inbaraj ve Chen, 2008).

Domates meyvelerindeki, likopen miktari; yetistirme mevsimine, Ortiialtt
sistemlere, iklime ve yetistirildigi bolgelere bagl olarak degisiklik gdsterebilir
(Garcia ve Baret, 2005).

2.7 Domates ve Domates Uriinlerinde Aranan Kalite Kriterleri

Baslica kalite kriterleri; titrasyon asitligi ve pH, renk, toplam kuru madde ve

viskozitedir (Gargin, 2006).

2.7.1 Suda ¢oziinebilir kuru madde (s¢ckm) (brix)

Brix, domateste bulunan kati madde miktarini gosterir. Coziinebilir katt madde
miktarini1 sekerler, asitler, ¢oziinebilir proteinler, aminoasitler, mineral ve tuzlar

olusturmaktadir (Cemeroglu, 2010).

Domates salgas1 brixi genelde % 28 — 30, piire brixi ise % 11-24 arasidir.
Brix’in disiik ¢ikmasi salganin kivaminin diisiik oldugunu yani daha az domates
kullanildigin1 ifade eder ve genel olarak 6 kg domatesten 1 kg salga elde
edilmektedir (Anonymous, 2016).

Suda ¢oziinen kuru madde miktarinin seker cinsinden ifade edilmesine “briks
(°Bx)”denir.  Salganin  konsantrasyonu briks iizerinden degerlendirilir

(Cemeroglu, 2010).

Suda ¢6ziiniir kuru madde miktari salga iiretimindeki en dnemli degerlerdendir.
Salgalar briks degerleri belirtilerek firetilir ve satisa sunulur. Yiiksek briks
derecesi, iliretimde daha fazla kuru madde i¢ceren domatesin islendigini ve suyu

uzaklastirmak icin daha fazla enerji harcandigini gosterirken, diisiik briks degeri
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suyu uzaklastirmak i¢in daha az enerji harcandiginin dolayisiyla daha ucuz bir

irlin oldugunun ifadesidir (Wilkerson ve ark.,2013).

272 pH

Asitlik derecesi olarak pH terimi, hidrojen-iyon konsantrasyonunun ifadesidir.
Bir ¢ozeltinin  pH’st o ¢ozeltinin  bir litresindeki  hidrojen iyon

konsantrasyonunun (-) logaritmasidir (Anonymous, 1990).

Yiiksek pH’l1 iiriinler yiiksek 1s1l islem sicakligi veya siiresi gerektirirken, diisiik
pH’l1 triinler daha disiik sicaklik ve daha kisa stireli 1s1l islem gerektirmektedir
(Anthon ve ark., 2011).

2.7.3 Titrasyon asitligi

Gidanin renk, lezzet, stabilite ve kalitenin korunmasinda 6nem tasirlar. Asitligin

gida maddelerindeki 6nemi:

- Gidalarda bulunan asitler tatliligi azaltip, eksiligi arttirdigindan tat
tizerinde etkilidirler.

- Ausitligin etkisi sadece tat iizerine degildir. Ayn1 zamanda viicutta asit-
baz dengesini de etkileyerek beslenme iizerine de Onemli bir etkiye
sahiptir.

-  Meyvelerde toplam asitligin seker miktarina orani olgunlugun bir
Kriteridir.

- Tim gida maddelerinde asitlik cins ve miktar1 gidanin bozulmuslugunun
bir ol¢tistidir.

- Baz1 gida maddelerinde pektin-asit-seker orani o gida maddesinin
konsistensini belirlerken, bu durum asitligin teknolojik agidan Onemini
gostermektedir (Sel, 1998).

Organik asitler; raf Omrii, parlak renklilik ve tekstiir gibi organoleptik
ozellikleri etkilemekte boylece tiliketici i¢in Onemli bir kalite unsurunu

olusturmaktadirlar (Safdar ve ark., 2010).

Domates salgcasindan 25 gram 6rnek alinarak 250 ml’lik balon jéjeye aktarilarak
saf su ile hacmine tamamlanir ve filtre edilir. Filtre edilmis Siiziintiiden 25 ml
alinir ve 0.1 Normalite sodyum hidroksit (NaOH) ile titrasyon yapilir. Sonug
sitrik asit cinsinden (g/L) hesaplanir (Anonim, 2002).
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2.7.4 Toplam kiil

Miktar1 bilinen gida 6rneginin dnce kurutulmasi, daha sonra belli bir sicaklikta
yakilarak kil elde edilmesiyle formiilden % kiil miktarinin saptanmasi ilkesine
dayanir. Bir krozeye belirli miktarda tartilan Ornek bek alevinde iyice
yakildiktan sonra kiil firinina konur ve biitiin karbon uguncaya kadar 1sitmaya
devam edilir. Sonra kroze desikatore alinip sogutulur ve tartim islemine gecilir

(Anonim, 2010).

275 Tuz

Salga iiretiminde katki maddesi olarak kullanilmamakla birlikte yapilan
analizlerde salgalarda az miktarlarda tuz saptanmasinin sasirtici olmamasi

gerektigi vurgulanmistir (Cemeroglu, 2011).

Tse 1466 domates salgas1 standardinda salcaya katilmasi halinde tuz miktar
toplam kuru maddenin % 5’ini ge¢memelidir seklinde ifade edilmektedir
(Anonim, 2008).

2.7.6 Renk

Domatese rengini veren baslica pigmentler yesil olup, klorofil karisimlari
halinde iken olgunlasmanin ilerlemesi ile klorofiller azalarak kaybolmakta,
renklenmenin baslamasi1 ile Once sar1 renk pigmentlerinden [-karoten ve
ksantofiller olusmakta ve diger karotenoidler sentezlenmektedir. Domatesin
tipik rengini veren karotenoid ise likopen olup, domatesteki renk maddelerinin

% 90’11 olusturmaktadir (Cemeroglu, 2011).

Renk 1s1] isleme maruz kalma siiresine bagli olarak ¢cok degismektedir. L degeri
parlaklig1 ve ayn1 zamanda enzimatik olmayan esmerlesme reaksiyonlarinin da

bir gostergesidir (Mahieddine ve ark., 2011).

Salgalarda renk 6l¢gmek amaciyla yaygin olarak Hunter L.a.b. sistemi kullanilir.
Hunter ile yapilan 6l¢iimlerde L,a,b omak tlizere 3 deger olgiiliir. L: aydinlik
degeri, a + : kirmizi, a - : yesil, b + : sar1, b - : mavi rengi ifade etmektedir.
Salg¢a renginin belirlenmesinde ¢ogunlukla a/b orani 1.90 nin iizerinde olan
salcalarin renk acisindan birinci sinif kalitede oldugu kabul edilir. Bu deger

salca degeri hakkinda kesin bir fikir verirse de tam olarak yeterli degildir. Bu
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nedenle L degeri(luminance) de olgiiliir. Siyahin L degeri 0, grinin 50, beyazin

100’ diir. Dolayisiyla L degerinin yiiksek olmas1 gerekir (Cemeroglu, 1992).

2.7.7 Akiskanhk

Domatesin dogal bilesenleri ve 6zellikle pektin miktar1 viskoziteyi belirleyen
onemli bir kriterdir. Yapilan c¢alismalara goére uzun oval gesit domateslerde
yuvarlak domateslere kiyasla daha fazla pektin bulunmaktadir. Domatesin
islenmesi sirasinda bir miktar hiicre duvar1 da pulpa gegmekte ve bu da pulpun
konsistensini etkilemektedir. Bunun nedeni ise hiicrelerin temel yap1
birimlerinden biri olan seliilozdur (Anonymous, 2016). Bayod ve ark.,(2008);
yaptiklart ¢alismada 8.3 briks derecesine seyreltilmis 3 farkli domates salgasi

O0rneginin bostwick kivamini 3.4 — 4.5 cm/10 sn olarak tespit etmislerdir.

2.7.8 Siyah leke

Siyah leke olusumunun baslica nedenleri domateste asir1 siyah ¢iiriime, yetersiz
ayiklama, 1s1 degistiricilerde yanma, yabanci madde varlig1 ve pulper finiser
grubunun yetersizligidir (Anonymous, 1990). Siyah leke sayis1 Tirk

standartlarinda 10 gram salgada en fazla 7 olarak sinirlandirilir (Anonim, 2008).

Beyaz bir fayans lizerine bir miktar sal¢a konup iizerine bir cam konulup
bastirilarak, salganin tiim yiizeye ince bir film halinde yayilmasi saglanip,
incelenir ve belirlenen siyah nokta miktar: iiretimle ilgili baz1 bilgiler verir. Bu
sebeple siyah noktalar; islenen domateslerde fazla miktarda siyah kiiflenme
oldugunu, 1yi ayiklama yapilmadigini, 1s1 degistirici yiizeylerde yanma
oldugunu veya palper eleklerinde parcalanma oldugunun gostergesidir

(Cemeroglu ve Acar, 1986).

2.7.9 Lane-Eynon metodu ile invert seker

Yapisinda aldehit ve keton grubu bulunduran tiim monosakkaritler indirgendir.
Sakkaroz ise indirgenmeyen bir disakkarittir. Dolayisiyla kimyasal yontemlerle
seker tayininde sakkaroz oncelikle invert seker sekline doniistiiriiliir daha sonra
glikoz ve fruktozla birlikte invert seker olarak tayin edilir. Lane Eynon
yontemine gore invert seker tayini, invert sekerin Fehling ¢6zeltisinde bulunan
Cu*? oksidi suda ¢oziinmeyen Cu*' okside indirgemesi ilkesine dayanmaktadir
(Anonim, 2010).
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2.7.10 Lane-Eynon metodu ile toplam seker

Toplam seker miktari, gidanin i¢cinde bulunan enerji miktarini tayin etmek icin
bulunur. Yontem, invert sekerin Fehling ¢6zeltisinde bulunan bakir-2 oksidi,

suda ¢oOziinmeyen bakir-1 okside indirgemesi prensibine dayanmaktadir

(Anonim, 2010).

2.7.11 Likopen

Insan viicudu likopen iiretemedigi i¢in karotenid ihtiyacini besinlerle hazir
olarak almaktadir. Likopen tropikal meyvelerde, domateste, havugta, bal
kabaginda, karpuzda, kirmizi1 greyfurtta vb. meyvelerde bulunmaktadir.
Likopenin % 85’i domates ve domates iirlinlerinde bulunur. Domates salgasi,
Ketcap, kurutulmus domates, domates suyu likopence zengin friinlerdir.
Arastirmalara gore insan kan sistemi likopeni en ¢ok islenmis domatesten
(salga, ketcap v.b.) almaktadir. Likopen bakimindan zengin firiinler(mg/100 g) :
Domates salgast 80.0, domates ketcabi 15.9, domates suyu 9.5, domates sosu 14.1,
pembe greyfurt 4.0, taze domates 3.0 dir (Anonymous, 2016).

Gidalarda likopen analizi genellikle HPLC ve Spektrofotometre cihazi ile
yapilmaktadir. Spektrofotometrelerin temel c¢alisma prensibi, hazirlanan
¢ozeltiden belirli dalga boyunda(nm) 1s1k gegirilmesi ve bu 1sinin ne kadarinin

¢oOzelti tarafindan tutuldugunun bulunmasi esasina dayanir (Aydinoglu, 2014).

Sekil 2.11°de spektrofotometrelerin ¢aligma prensibi yer almaktadir.

Ovnek (kibvet inde): Bilgisavar: smyallen

Mereek : 3 3
SECCIONT Ve yarskiie farkls calgaboylannda gelen) | poesel venlere gevirn

wils daralip bar g
halissle soplar

[/ '

. A - A -~
19 sofving

| | Monokromatb

 Kaynak: beliel; ber | (dadgabovu secici): . =

fdalpaboyunda mik yaysr belidenmay Dedektor: dmekten

i - . dalgaboylanadaki 1sigsn |8y ilin 1gan elekmk ’

geenesine izin verir anyallenine déosytii

Sekil 2.11: Spektrofotometre ¢aligma prensibi (Aydinoglu, 2014)
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Lambert-Beer  esitigine  gore;  molekiillerin  monokromatik

absorplamasina dayanir.

Lambert — Beer kanununa gore;

|[A=-logT=€xcxl|, [T =1/14 seklindedir.

A : Absorbans,

T : Gegirgenlik,

€ : Absorpsiyon katsayisi,
lo : Gelen 1s1n1n siddeti

I : Gegen 1s1n1n siddeti

¢ : Konsantrasyon

1 : Isik yolu (kiivet genisligi) (http://abs.mehmetakif.edu.tr, 2016).

Sekil 2.12°de 6l¢lim islemi yer almaktadir.

i | I

Iy

i
I

Sekil 2.12: Olgiim islemi (http://abs.mehmetakif.edu.tr, 2016)
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3 MATERYAL ve METOTLAR

3.1 Materyal

Ticari salga iiretimi yapan 1 ulusal firmaya ait domates salgas1 isletmesinden
ornek alimmustir. isletmede kullanilan domates cesidi Rio grande’ dir. Salca
proses asamalarindan 3 partiye ait 15 adet numune Ornekleri ve 2 adet ketgap
ornegi (laboratuar kosullarinda iretilmis) Bursa ilindeki Akfa salga
fabrikasindan, 2 adet domates suyu 6rnegi Tat sal¢a fabrikasindan ve 2 adet yar1
kurutulmus domates Ornegi(giineste kurutulmus) izmir ilindeki Fade Gida
fabrikasindan temin edilmistir. Sal¢a proses ve ketcap Ornekleri ~830 gr. lik
steril cam kavanozlarda, domates sulari 1 litrelik cam ambalaj ve kurutulmus
domates ornekleri 1 kg lik vakumlu plastik ambalajlarda alinmistir. Ornekler
Agustos 2015 tarihinde iiretilen iirtinlerden olusmus olup, 3 paralelli ¢aligiimig
ve bulgular kisminda isimleri ile belirtilmistir. Ornekler; ekstraksiyon asamasi

tamamlanana kadar + 4°C deki soguk dolap ortaminda muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.1 de 0rnek tablosu bulunmaktadir.

Cizelge 3.1: Ornek Tablosu

Ornek ad1 | Uriin / Proses asamalari
Taze Par¢aliyic | Onisitma | Evaporator | Son iiriin
domates
Sal¢a 3 parti 3 parti 3 parti 3 parti 3 parti
Ketcap Salga verileri ile benzerdir. 2 parti
Domates Salga verileri ile benzerdir. - 2 parti
suyu
%50 - - - - 1 parti
kurutulmus
domates
%70 - - - - 1 parti
kurutulmus
domates
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3.2 Metotlar

3.2.1 Analiz yontemleri

Ornek cesitlerinde analizler 3 paralelli olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada

incelenen Orneklere asagidaki analizler uygulanmistir.
3.2.1.1 Suda coziinebilir kuru madde (sckm) tayini

Orneklerimizde suda ¢dziiniir kuru madde igerigi dijital refraktometre (LR 02,

Maselli) ile belirlenmistir ve sonug brix derecesi (°Bx) olarak ifade edilmistir.

Bir miktar numunenin temiz bir tiilbent i¢cinde sikilmak suretiyle suyu ¢ikarilir
ve ¢ikan sudan 1 damla alinarak dijital refraktometrede (hassasiyet +0.01)

okunur, sonuglar®°Brix olarak ifade edilir (Anonim, 2008; Cemeroglu, 2010).

Sekil 3.1 de SCKM(Brix) tayini bulunmaktadir.

L
TOMAIY '::n'
v O MMTEN

maneill e

Sekil 3.1: SCKM(Brix) Tayini
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3.2.1.2 pH tayini

10 gram ornek 25 ml saf su ile seyreltilir, pH metrenin cam elektrodu ornege
batirilarak okuma yapilir (Anonim, 2001; Cemeroglu, 2010). Numunelerde pH
Olgtimleri WTW (330/Set-1) ve Mettler Toledo marka cihazlar ile yapilmistir.
Domates pulp ve proses orneklerinde 6l¢iim islemi seyreltme islemi yapilmadan

gerceklestirilmistir. Sekil 3.2 de pH tayini verilmistir.

Sekil 3.2: pH tayini

3.2.1.3 Titrasyon asitligi tayini

10 gram 6rnek 100 ml’lik balon jojeye alindiktan sonra saf su ile hacmine kadar
tamamlanip 0.45 pum’ lik membran filtreden gecirilerek analize hazir hale
getirilmistir. Filtrattan 25 ml alinarak iizerine 3 damla Fenolftalein damlatilarak
0.1 Normalite sodyum hidroksit (NaOH) ile titrasyon gergeklestirilmistir. Sitrik
asit cinsinden (g/100ml) denklem (3.1) de ki formiille hesaplanmustir.

VXMegqxX100XN
m

Toplam Asitlik Miktari( %) = (3.2)

V= Titrasyondaki NaOH sarfiyat miktar1 ml
Meq= Sitrik asit miliekivalen agirlig1 g (0,064)
m =Ornek miktar1 g veya ml

N =0,1 N (NaOH) normalitesi (Anonim, 2002).
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Sekil 3.3 de Asitlik tayini verilmistir.

Sekil 3.3: Asitlik Tayini diizenegi

3.2.1.4 Toplam kiil tayini

Once kiil firininda 1sitilip desikatdrde sogutularak sabit agirliga getirilen
krozelere; 2 gr numune tartilarak konulmus ve bazi numunelerin i¢indeki su
ucuruluncaya kadar su banyosunda, bazilar1 ise bek alevinde kurutulmustur.
Daha sonra krozeler 550-600°C ye 1sitilmisg firinda beyaz kiil rengi elde
edinceye kadar (6-7 saat) yakilmistir. Firin 200°C ye sogutularak krozeler
desikatore alinmis ve oda sicakligina kadar sogutulup tartilmistir. %Kiil formiili

(3.2) de verilmistir.
% Kiil =|“=22| x 100 (3.2)

M1=Sabit tartima getirilen krozenin agirlig1
M2=Yakmadan sonraki kroze + kiil agirligi
m = Alinan 6rnek agirligi (Anonim, 2010).

Sekil 3.4 de Kiil tayini yapilan firin verilmistir.
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Sekil 3.4: Kiil firin1

3.2.1.5 Siyah leke tayini

Beyaz kare seklinde bir fayans lizerine 10 gram salga konup iizerine bir cam
bastirilarak, salganin tiim ylizeye ince bir film halinde yayilmasi saglanir ve
film halindeki sal¢a, camin iizerinde incelenir. Ayni islem 2 kez daha tekrarlanir
ve 3 dl¢limdeki lekelerin toplaminin aritmetik ortalamasi alinarak 10g sal¢cadaki
siyah leke sayist belirlenir (Anonim, 2008). Sekil 3.5 de Siyah leke tayini

verilmistir.

Sekil 3.5: Siyah Leke tayini
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3.2.1.6 Akiskanhk tayini

Bostwick degeri i¢in; 12 Brixe seyreltilen sal¢alarin 30 s sonra konsistometrenin
yatay ekseninde cm olarak kat ettigi mesafe belirlenir (Anonim, 2012). Sekil 3.6
ve 3.7 de Akiskanlik tayini verilmistir.

Sekil 3.7: Bostwick(akiskanlik) 2
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3.2.1.7 Tuz tayini

Yaklasik 10 g kadar sal¢a 6rnegi 100 ml lik balon jojeye aktarilip, 6l¢ii balonu
hacmine kadar saf su ile tamamlandiktan sonra filtre edilmistir. Siiziintiiden10
ml alinir tizerine 100 ml saf su eklendikten sonra 1-2 damla fenolfitaleyn
indikatori esliginde 0,IN NaOH ile titre edilerek noétralize edilmis, daha sonra
tizerine 2 ml % 5 lik potasyum kromat(K,CrO,) eklenmis ve 0,1 N giimiis nitrat
(AgNO:;)gozeltisi ile kiremit kirmizisi renk olusuncaya kadar titre edilerek
sarfiyat kayit edilerek % tuz miktar1 hesaplanmistir. %Tuz miktar1 (agirlikca)

formiili (3.3) de verilmistir.

Tuz miktari(%) = [((Vz—Vl)xemquN))

m

] x 100 (3.3)

F: 0,1 N AgNO; ¢ozeltisinin faktorii

N: AgNO; ¢ozeltisinin normalitesi (0,1 N)

mEQ: NaCl’ iin miliekivalen agirli81(0,0585g)

m: Ornek miktari, (g veya ml)

V1: Kor denemede harcanan AgNO; miktari, ml

V2: Esas denemede harcanan AgNOs; miktari, ml , (Anonim, 2007).
3.2.1.8 Rutubet (nem)miktar tayini

Rutubet miktar1 gelismis nem tayin cihazitAND MX Moisture Analyzer) ile
Olclilmiistiir. Cihazin haznesine yaklasik 2-3 g 6rnek yiizeye konulur. Calisma
sicaklig1 ve siiresi ayarlanarak kapagi kapatilir ve cihaz calistirilir. Ekranda
okunan % nem veya kurumadde degeri sabit olunca cihaz ekraninda sirasi ile %
nem ve % kurumadde degerleri okunur (Anonim 1983; kimyaevi.org, 2015).
Rutubet miktar1 yiizde olarak hesaplanmis ve paralel Ornek c¢alisilarak

ortalamalar1 alinmistir. Sekil 3.8 de Nem tayini diizenegi verilmistir.
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Sekil 3.8: Nem tayin cihazi
3.2.1.9 Renk tayini

Hunter kolorimetre renk ol¢me sistemine gore renk (L (O=siyah renk,
100=beyaz renge kadar 6rnegin aciklik koyulugu) , a (a+ = kirmiz1 renk, a- =
yesil renk) ve b (b+ =sar1 renk, b- = mavi renk) ) yogunluk degerleri a/b degeri
Olgiilmiistiir (Cemeroglu, 2010). Domates salcasi ve piliresi Orneklerinden
kolorimetre sisteminin kabina tabaninda bosluk ve hava kabarcigi kalmayacak
sekilde eklenir. CIE L,a,b,a/b(renk degeri) degerleri kolorimetre ile olgiiliir
(Anonim, 2008).

Homojenize edilmis salca 6rneginden bir miktar alinarak saf su ile 12 brix’e

getirilip Hunter-lab cihazinda okunmustur.

Sekil 3.9 da Renk tayin diizenegi verilmistir.

Sekil 3.9: Renk tayin cihazi
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3.2.1.10 Invert seker tayini

Orneklerde indirgen seker tayini Lane-Eynon yontemi kullanilarak yapilmistir.

10 ml veya 10 gr 6rnek alinir(250 ml balon jojeye), iizerine 5 ml Carez I
(potasyum ferrosiyanid) K4Fe(CN)6.3H20 ve 5 ml Carez Il ¢inko siilfat
(ZnS04.7H20) eklenir ve siiziiliir, siiziintiden bir miktar alinarak biirete
koyulur.

5 er ml Fehling A ve Fehling B ¢ozeltileri bir erlene alinir ve 25ml su
konulur ve kaynatilir. Kaynama basladiktan 1,5 dakika sonra 2-3 damla
metilen mavisi damlatilip, biirette bulunan ¢ozelti ile titrasyon yapilir.
Kirmizi renk olusunca titrasyon islemi Kesilip, biirette bulunan
¢ozeltiden harcanan belirlenerek 6n deneme yapilir.

Ikinci deneyde daha duyarli bir islem yapilir ve bu sefer ilk titrasyonda
harcanan hacimden 1 ml eksigi kaynama isleminden once fehling
cozeltilerinin (5 er ml Fehling A ve Fehling B) iizerine konulur ve 25 ml
su eklenir. Kaynatma islemi yapilir. 1,5 dakika i¢inde 2-3 damla metilen
mavisi damlatilir ve titrasyon yapilir.

Boylelikle az miktarda bir titrasyon sarfiyatiyla beklenen renge ulasilir
ve ayni sekilde titrasyon slemi yapilarak harcanan sarfiyat kayit edilir.

Invert Seker(%) formiilii (3.4) de verilmistir.

V2XF
Vxm

Invert Seker(%) = (3.4)

V2= Seyreltilmis hacim (ml)

m= Ornek miktart (ml)

F= Faktor, V= Titrasyonda biiretten harcanan sarfiyat (ml) (Anonim, 2010).

Sekil 3.10 ve 3.11 de Invert Seker tayin diizenegi verilmistir.
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Sekil 3.10: invert Seker tayini 1

Sekil 3.11: invert Seker tayini 2

3.2.1.11 Toplam seker tayini

Invert seker miktar1 i¢in hazirlanan siiziintiiden 50 ml alinarak 100 ml lik
olcii balonuna konulur. Uzerine 5 ml HCI yavas yavas eklenir.

Balon jojenin kapagi kapatilarak 65 — 67 °C de 5 dk tutulur(inversiyon)
ve hizlica sogultulduktan sonra ¢ozeltiye 1-2 damla fenol ftalein
damlatip 6 N NaOH ile renk pembe olana kadar ndtrlestirilir. Bu sirada
balon 1sinacagi igin titrasyon sirasinda su altinda tutulmalidir. Hacim
cizgisine kadar saf su ile tamamlanarak c¢alkalanir. Hazirlanan pembe
renkli bu ¢6zeltinin biirete doldurulma islemi gergeklestirilir.

5’er ml Fehling A ve Fehling B ¢ozeltilerinden erlene konulur ve
iizerine 10 ml saf su eklenerek, kaynamanin 1,5 dakikasinda 2-3 damla

metilen mavisi damlatilir ve biiretteki ¢ozelti titrasyon islemi yapilir.
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Kirmizi renk olusunca titrasyon kesilir ve sarfiyat kaydedilir. Islem iki
kez tekrarlanir. Sarfiyat yazilir. Toplam seker (%) miktar1 (3.5) de ki

formiilden hesaplanar.

V2XFX2
VxXV1

Toplam Seker (%) = (3.5)

V2= Sulandirilan hacim ml

V1= Alinan 6rnek miktar1 ml

F= Faktor

V=Sarfiyat ml , (Anonim, 2010).

Sekil 3.12 de Toplam seker tayin diizenegi verilmistir.

Sekil 3.12: Toplam Seker tayin diizenegi

3.2.1.12 Likopen tayini

Ekstraksiyon islemi;

0,5 gr (sal¢a vb. i¢in) ya da 2,3 gr (domates suyu vb. i¢in) numune behere
tartilmastir.

Uzerine 10 ml Su + 10 ml Aseton eklenmistir.

Beher igerigi kaynamaya baslayincaya kadar kaynayan su banyosu iginde
tutularak bir cam baget yardimiyla karigtirilmistir. Beher igerigi,
kaynamanin baslangici goriildiigii anda beher su banyosundan alinarak
icerigi bagetle karistirilmaya devam edilmistir.

Beherdeki ¢ozelti plastik santrifiij tiiplerine alinmistir.
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» Tipler santrifiijjde(Hettich Rotofix 32 ) Santrifiij 3000 rpm de 5 dk. siire
ile santrifiij edilmistir.

» Ayirma hunileri diizenegi hazirlanmis ve ayirma hunisine 50 ml distile su
+ 50 ml petrol eteri konulmustur.

» Uzerine santrifiijden ¢ikan tiipiin iist faz1 (siipernatant)eklenmistir.

* 10 ml aseton santrifiij tiipline eklendi cam bagetle iyice siispanse
edilmistir. 10 ml lik asetonlarla tiip i¢i aseton rengi renksiz oluncaya
kadar ekstraksiyon islemine devam edilmistir.

* Ayirma hunisi ¢alkalanmig ve 2 fazin ayrilmasi beklenerek, su+aseton
faz1 alinmis ekarte edilmistir.

* Ayirma hunisinde kalan petrol eteri fazi 25 ml lik saf su ile 3 kez
yikanmis ve her seferde su fazi uzaklastirilmistir.

= Karotenoidleri igeren petrol fazina 2 gr susuz sodyum sulfat (Na,SO,)
ilave edilerek kurutulmus ve huni girdap gibi dondiiriilerek sodyum
sulfatin ¢okmesi beklenmistir ve 100 ml lik balon jojeye alinmis, kiigiik
miktarlarda petrol eteri ile huni galkalanarak balon joje ye alinmustir.
Ardindan balon ¢izgisine kadar petrol eteri ile tamamland1 ve agzi
kapatilarak karistirilmigtir.

» Ekstraksiyon islemi sonrasi oOrnekler spektrofotometre cihazinda
okunmak tizere hazirlanmistir.

= Spektrofotometrenin kuvars kiivetlerinden birine petrol eteri (kor),
digerine de numune konulmus ve 505 nm dalga boyunda (Asgs), 151k
yolu 10 mm olan kuvartz kiivetlerde, UV-VIS spektrofotometre (Optizen
Pop, Korea) kullanilarak absorbans degeri okunmustur. Okunan
absorbans degeri (3.6) da verilen formiilde yerine konularak likopen

miktar1 hesaplanmistir.

Asos X VX5
w

Likopen (ng/g) ya da (mg/kg) = (3.6)
Burada;

V= Eriyigin sulandirildig1 son hacim(ml) ,

W=Alinan numune miktari(g),

(Aso5): 505 nm’de okunan absorbans , (Anonim,1983; T.0.K.B., 1988 ).

Sekil 3.13 — 3.17°de Likopen tayini verilmistir.
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Sekil 3.14: Likopen tayini 2

Sekil 3.15: Likopen tayini 3
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Sekil 3.16: Likopen tayini 4

Sekil 3.17: Likopen tayini 5

3.3 Istatistiksel calisma

Analiz islemleri 3 paralelli calisilmis ve sonuglar aritmetik ortalama =+
ortalamanin standart hatas1 seklinde verilmistir. Orneklerde belirlenen genel
ozellikler (pH, °Brix, titrasyon asitligi, renk, tuz, kiil, Invert seker, toplam
seker, vizkozite, nem, siyah leke ) ve karotenoid madde (likopen) verilerinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi SPSS Windows paket programinda (I1BM
SPSS Statistics 23, 2015 ), tek yonlii varyans analizi (One-way ANOVA)
yontemi ile yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklarda ise farkliligin
kaynagini test etmek i¢in Post Hoc testlerinden; varyanslarin homojenliginde
Tukey coklu karsilastirma testi, varyanslarin homojenligi saglanmadiginda ise

Games Howel, Tamhane’s T2 kullanilmistir.
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4  ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Salca Proses Asamalarindan Ahnan Orneklerin Bazi Genel Ozellikleri

4.1.1 Salga proses asamalarimin bazi 6zellikleri

Salga proses asamalarini temsil eden 6rneklerde pH, Brix(‘Bx ) ve Titrasyon

asitligi miktarlari ¢izelge 4.1’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1: Salca proses asamalarinin bazi 6zelliklerin istatiksel sonuglart™®

Ozellik
Proses Asamasi pH Brix (°Bx) Titrasyon
asitligi (g/100g)
Taze domates 4.41+0.010 be 478 +0.448 a 0.07£0.005 a
Pargaliyict 4.48 £0.038 ¢ 4.55+£0.195a 0.09+0.015a
On 1sitma 4.39+£0.029b 4.48 £0.038a 0.11 £0.000 a
Evaporator 4.24+0.028 a 28.09+0.125b 0.56+0.017b
Son iiriin 4.21+0.020a 28.15+£0.124b 0.60+£0.017 ¢
Minimum 4.21+0.020 4.48 £0.038 0.07 +£0.005
Maksimum 448 £0.038 28.15+£0.124 0.60 +£0.017
Ortalama 4.34+0.108 14.01 £11.926 0.28 £0.248

*: Ayni siitunda farklr harfleri alan proses asamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Salga proses asamalarimin pH verilerinin (4.21 + 0.020) ile (4.48 £+ 0.038)
araliginda degistigi gozlenmektedir.

asamasinda (4.48 =+ 0.038)

En yiiksek pH degeri, pargaliyict
belirlenmis olup, zayif asitlikteki bu asama
(pargaliyici), taze domates disindaki diger asamalara gore Onemli bir fark
gdstermektedir (p<0.05). Ote yandan son iiriin en diisiik pH degeri (4.21 £ 0.020
) ile evaporator disindaki diger asamalardan daha fazla asitlige sahip olan
proses asamasi (p<0.05) dir (EK-Al). Artik (2003), proses asamalarinin pH

degerini 4.09 — 4.37 araliginda saptamistir. 2015 yilinda revizyonu yayinlanan
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domates salcas1 ve piiresi standardinda pH degerinin 3.9 — 4.6 olmas1 gerektigi
belirtilmistir. Proses asamalarinin ortalama pH degerinin 4.21 £+ 0.020 - 4.48 +

0.038 araliginda oldugu belirlenmistir.

Brix degerlerine bakildiginda; 6n 1sitma asamasi diisiik °bx degerine (4.48 =+
0.038) sahip olup, taze domates ve parcaliyici asamalari diginda diger
asamalardan (p<0.05) farkli oldugu belirlenmistir. En yiiksek °Bx degeri (28.15
+ (0.124) son iiriin asamasinin olup, evaporatér disindaki diger asamalardan
farklilik (p<0.05) gostermektedir(EK-A2 ). Artik (2003), proses asamalarinin
Brix degerini 28.4 — 31.3 araliginda saptamistir. Anonim (2008) e gore; tuz
hari¢ suda ¢dziiniir kuru madde miktarinin duble (ikili) konsantrede en az 28,
triple (li¢lil) konsantre salcada en az 36 olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu
arastirmada proses asamalarinin ortalama Brix degerinin 4.48 + 0.038 - 28.15 +

0.124 araliginda oldugu belirlenmistir.

Titrasyon asitligi degerlerine bakildiginda ise; taze domates (0.07 + 0.005
g/100g) toplam asit igeriginin parcaliyict ve On 1sitma asamalar1 hari¢ diger
asamalara gore onemli dlciide diisiik oldugu belirlenmistir(p<0.05). Ote yandan;
toplam asitligi en yiiksek olan son iriin asamasimnin (0.60 + 0.017 g/100g);
evaporator disinda diger asamalardan 6nemli derecede farkli oldugu (p<0.05)
goriilmektedir (EK-A3). Artik (2003), proses asamalarinin %Titrasyon asitligi
degerini 1.65 — 2.81 araliginda saptamistir. Anonim (2008) e gore; toplam
asitligin susuz sitrik asit cinsinden toplam kuru madde de en ¢ok %10 olmalidir

seklinde tanimlanmistir.

Bu arastirmada proses asamalarinin ortalama %Titrasyon asitligi degerinin 0.07
+ 0.005- 0.60 £ 0.017 araliginda oldugu belirlenmistir. Salga proses asamalarini

temsil eden 6rneklerde % Tuz ve % Kiil miktarlari ¢izelge 4.2°de verilmektedir.
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Cizelge 4.2: Salca proses asamalarinin bazi 6zelliklerin istatiksel sonuglar *

Ozellik
Proses Asamasi % Tuz % Kiil

Taze domates 0.24+0.017 a 0.46 £0.048 a
Pargaliyici 0.28+0.034 a 0.59+0.019a
On 1s1tma 0.30+0.055a 0.55+0.046 a
Evaporator 0.84 £0.038 b 2.68 +0.304 b
Son iiriin 0.89+0.040b 2.41+£0.069b

Minimum 0.24 £0.017 0.46 +0.048

Maksimum 0.89 +0.040 2.68 +0.304

Ortalama 0.51+0.305 1.34+1.029

*: Aymi siitunda farkli harfleri alan proses agamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Tuz degerlerine bakildiginda; taze domates asamas1 diisiik tuz degerine (0.24 +
0.017) sahip olup, parcaliyict ve 6n 1sitma asamalart disindaki asamalardan
onemli derecede (p<0.05) farklilik gostermektedir. En yiiksek tuz degeri son
tirtin (0.89 £ 0.040) asamasina ait olup, evaporator disindaki diger asamalardan
farklilik (p<0.05) gostermektedir (EK -A4 ). 2015 yilinda revizyonu yayinlanan
domates salgast ve piiresi standardinda tuzlu salgada tuz miktar1 kuru maddede

en ¢ok %10, tuzsuz sal¢ada % 5 olarak belirtilmistir.

Kiil degerlerine bakildiginda ise; taze domates asamasi diisiik kiil degerine (0.46
+ 0.048) sahip olup, pargaliyict ve On 1sitma asamalart disinda diger
asamalardan 6nemli derecede (p<0.05) farklilik gostermektedir. En yiiksek kiil
degeri evaporatdr asamasina (2.68 + 0.304) ait olup, son iiriin disindaki diger

asamalardan 6nemli diizeyde farklilik (p<0.05) gostermektedir (EK -AS5 ).

Artik (2003), proses asamalarimin Kiil degerini 1.84 — 2.56 araliginda
saptamistir. Anonim (2008) e gore; %10'luk HCI’ de ¢dziinmeyen kil (kuru
maddede, % (m/m), max. 0.3) olarak belirtilmistir. Bu arastirmada proses
asamalarinin ortalama kil degerinin 0.46 + 0.048 - 2.68 + 0.304 araliginda

oldugu belirlenmistir.

Salga proses asamalarinin % Invert seker ve % Toplam seker miktarlar1 ¢izelge

4.3 de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.3: Salca proses asamalarinin bazi 6zelliklerin istatiksel sonuglar *

Ozellik

Proses Asamasi

% invert seker

% Toplam seker

T.domates 540341845 23.66+0380a
Pargaltyict 4978 £ 1.075 a 2443 +0.396 a
On 1sitma 4979 + 6.828 a 23.18£0.634 a
Evaporator 190.43 + 12.66 b 77.20+3.298 b
Son tirlin 186.51+17.79 b 7485+ 1.610b
Minimum 49.78 £ 1.075 23.18 £0.634
Maksimum 190.43 +12.66 77.20 +3.298
Ortalama 106.29 + 70.04 44.66 +26.557

*: Ayni siitunda farkli harfleri alan proses asamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark onemlidir (p<0.05).

% Invert seker degerlerine bakildiginda; parcaliyici (49.78 + 1.075) invert
sekeri iceriginin taze domates ve On 1sitma asamalar1 hari¢ diger asamalara gore
onemli diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir (p<0.05). Invert seker icerigi
yiksek olan evaporator asamasinin (190.43+ 12.66); son iiriin disindaki diger

agsamalardan 6nemli derecede farklilik (p<0.05) gostermektedir (EK-AB).

% Toplam seker degerlerine bakildiginda ise; On 1sitma asamasinin(23.18 +
0.634) toplam seker iceriginin taze domates ve pargaliyict agsamalar: hari¢ diger

asamalara gore onemli diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir(p<0.05).

Toplam seker igerigi yiiksek olan evaporatdr asamasinin (77.20 + 3.298); son
irltin disindaki diger asamalardan Onemli diizeyde farkli oldugu (p<0.05)

goriilmektedir (EK-A7).

Anonim (2008) e gore; indirgen seker miktarinin toplam kuru maddenin en az
%40°1 olmas1 gerektigi belirtilmistir. Uriinlere ait ortalama degerlerin % 42.29 —

322.97 arasinda degistigi belirlenmistir.

Salga isleme asamalarinda Renk (Lab) degerleri ise g¢izelge 4.4’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.4: Salca proses asamalarininLab degisimlerinin istatistiksel sonuglart *

Ozellik
Asama L a b a/b
T.domates  32.57 £3.644c  32.14+1.825bc  15.21£1.638 b 2.13+0.276 a
Pargaliyict  30.06+£1.721 bc  33.054+0.594 ¢ 13.63+0.328 ab  2.43+0.020 a
Onisitma  25.70+0.581ab 27.56+0.454 a 12.88+0.359 a 2.1440.095 a
Evaporatér ~ 25.10+0.163 a 29.97+0.260 b 14.16+0.134ab  2.12+0.024 a
Soniiriin ~ 24.83+0.253 a 29.83+0.280ab  14.09+0.126ab  2.11+0.036 a
Minimum  24.83+0.253 27.56+0.454 12.88+0.359 2.11£0.036
Maksimum  32.57+3.644 33.05+0.594 15.21+1.638 2.4340.020
Ortalama  27.65+3.566 30.51+2.134 13.99+1.021 2.1940.167

*: Ayni siitunda farkli harfleri alan proses agamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

L degeri acgisindan yapilan varyans analizi sonucunda proses asamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemlidir(P<0.05). Son {iiriin (24.83 +
0.253) L degerininevaporatdor ve On 1sitma asamalart hari¢ diger asamalara
kiyasla diistiktiir (p<0.05). Buna karsilik; L degeri yiiksek olan taze domates
asamasinin (32.57 + 3.644); parcaliyict asamasi1 disindaki diger asamalardan

onemli diizeyde farkli oldugu (p<0.05) goriilmektedir (EK-A8).

Artik (2003), proses asamalarinin L degerini 25.1 — 31.8 araliginda saptamustir.
Bu arastirmada proses asamalarinin ortalama L degerinin 24.83 + 0.253 - 32.57
+ 3.644 araliginda oldugu belirlenmistir. “a degeri”, gidanin renginin kirmizi ile
yesil renk araliginda nerede yer aldigini gosterir. a degeri, gidalarda L
degerinden sonra gelen onemli bir parametre olup, a degerinin yiiksek olmasi

kirmizilig1, diisiik olmasi ise yesilligi ifade etmektedir.

On 1s1tma asamasinin (27.56+0.454) a degerinin son {iriin asamas1 hari¢ diger
asamalara kiyasla disiiktiir (p<0.05). Buna istinaden; “a” degeri yiiksek olan
pargaliyicit asamasinin (33.05+0.594); taze domates asamasi disindaki diger

agsamalardan 6nemli diizeyde farkli oldugu (p<0.05) goriilmektedir (EK-AS).
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“b” degeri, gidanin renginin mavi ile sar1 renk araliginda nerede oldugunu
belirtmektedir. “b” degeri yiiksek oldugunda sariligi, diisiik oldugunda ise
maviligi gosterir. On 1sitma asamasinin (12.88+0.359) b degerinin parcaliyici,
evaporatOor ve son Uriin agsamalar1 hari¢ diger asamalara (taze domates) kiyasla
distktir (p<0.05). “b” degeri yiikksek olan taze domates asamasinin
(15.21£1.638); parcaliyici, evaporatdor ve son iriin asamalar1 disindaki diger

asamalardan (6n 1sitma) onemli diizeyde farkli oldugu (p<0.05) goriilmektedir
(EK-AS8).

a/b degeri domatesten elde edilen iiriinlerde, 6zellikle salgada 6nemli bir kalite
parametresi olarak goriilmekte ve kirmizilik degeri olarak da adlandirilmaktadir.
“a/b” degeri bakimindan yapilan varyans analizi sonucuna gére proses asamalari
arasindaki farkliliklarin istatistiki ag¢idan onemli (p>0.05) olmadigi tespit
edilmistir (EK-AS).

Artik (2003), yapilan ¢alismada proses asamalarinin a/b degerinin 0.89 — 1.87
araliginda oldugunu saptamistir. Anonim (2008) e gore;, a/b degerinin minimum
1.80 olmasi1 gerektigi belirtilmistir.  Bu arastirmada proses asamalarinin
ortalama a/b degerinin ise 2.11 + 0.036 ile 2.43 £ 0.020 araliginda oldugunu

belirlemislerdir.

Tespit edilen salca vizkozite degerleri ¢izelge 4.5’de verilmektedir.

Cizelge 4.5: Salca proses asamalarinin vizkozite 6zellikleri istatistiksel sonuglart *

Ozellik
Proses Asamasi Vizkozite(akigkanhk) (cm/30s)
Evaporator 3.60 £ 0.057
Son liriin 3.89 £0.126
Minimum 3.60 +0.057
Maksimum 3.89+£0.126
Ortalama 3.74+0.180

Vizkozite bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda varyanslarin

homojenligi acisindan anlamli bir farklilik (p>0.05) yoktur. Yani, varyans
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homojenligi saglanmistir. Ancak, proses asamalari arasinda anlamli (p<0.05)bir

farklilik vardir(EK-A9).

Farkli sal¢a proses asamalarini temsil eden 6rneklerde likopen degerleri ¢izelge

4.6’da verilmektedir.

Cizelge 4.6: Sal¢a proses asamalarmin likopen 6zelliklerinin istatistiksel sonuglart *

Ozellik
Proses Asamasi Likopen (mg/kg)
Taze domates 102.27+ 0.713 ab
Pargaliyict 156.37£9.042 b
On 1s1tma 89.14+ 1476 a
Evaporator 581.35+11.795¢
Son iiriin(Salga) 550.30 £46.753 ¢
Minimum 89.14+1.476
Maksimum 581.35+11.795
Ortalama 295.89+230.302

*: Aymi siitunda farkli harfleri alan proses asamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Sekil 4.1 de salca proses likopen degisim semas1 verilmistir.

Salca proses likopen degisimi semasi

600,00

500,00
400,00
300,00 W 505 nm de likopen
200,00
100,00 - l
000 - H I B
3 S

Salca proses asamalari

Likopen (mg/kg)

Sekil 4.1: Sal¢a prosesi likopen degisim semasi
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Likopen degerlerine bakildiginda; on 1sitma asamasi diisiik likopen degerine
(89.14 £ 1.476) sahip olup, taze domates asamasi disindaki diger asamalardan
onemli derecede (p<0.05) farklilik goéstermektedir. Evaporasyon asamasi en
yiiksek likopen degerine (581.35 + 11.795) sahip olup, salga disindaki diger
asamalardan 6nemli diizeyde farklilik (p<0.05) gostermektedir (EK -A10).

Artik (2003), proses asamalarinin likopen degerini 53.3 — 84.1 mg/kg araliginda
oldugunu ayrica, teneke salga likopen degerini 659.5 mg/kg olarak saptamistir.
Bu arastirmamizda proses asamalarinin ortalama likopen degerinin 89.14 =+

1.476 mg/kg ile 581.35 £ 11.795 mg/kg araliginda oldugu belirlenmistir.

Hobson ve Grierson (1996), taze domates likopen degerini 8.8 — 42.0 pg/g, 6n
1sitma 37.0 ug/g, salga 54 — 1500 ng/g olarak tespit etmislerdir. Sahlin (2004),
sera domates likopen degerini 1 - 108 pg/g, taze domates 52 — 236 pg/g olarak

tespit etmislerdir.
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4.2 Tiim iiriinlerin bazi genel 6zellikleri

4.2.1 Tiim iiriinler (genel) baz 6zellikleri

Tim trtnler (genel) pH, Brix (Bx ) ve Titrasyon asitligi miktarlar1 ¢izelge
4.7°de verilmektedir.

Cizelge 4.7: Tiim triinler(genel) baz1 6zelliklerin istatistiksel sonuglar1 *

Ozellik
Uriin Ad1 pH Brix (°Bx) Titrasyon asitligi
(9/1009)
Son iirtin(Salga) 421+0.020b 28.154+0.026 ¢ 0.60+0.017 ¢
Ketcap A 4.07+0.025a 26.50 £0.452b 0.33+0.040b
Ketcap B 4.06 +0.025 a 26.47 £0.253b 0.35+0.030b
Dom.suyu A 427+0.015¢ 5.56 £0.030 a 0.10+0.015a
Dom.suyu B 4.26+0.015 be 5.60 £0.015a 0.13+0.015a
% 50 K.Dom. 4.50+0.020 i 0.80 +0.025d
% 70 K.Dom. 4.40 +£0.020d i 1.13+0.045¢
Minimum 4.06 £0.025 5.56 +0.030 0.10 £0.015
Maksimum 4.50 +£0.020 28.15+0.026 1.13+£0.045
Ortalama 425+0.154 18.46 +10.903 0.49 £0.356

*: Aymi siitunda farkli harfleri alan proses agamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Tiim triinlerin (genel) pH degerlerinin (4.06 = 0.025) ile (4.50 £ 0.020) arasinda
degistigi tespit edilmistir. % 50 kurutulmus domates’te en yiliksek pH degeri
(4.50 £ 0.020) belirlenmis olup, zayif asitlikteki bu iiriin; diger tiim iiriinlere
gore onemli bir farklilik gdstermektedir (p<0.05). Ote yandan ketcap B en
diisiik pH degeri (4.06 = 0.025) ile ketgap A disindaki diger asamalardan daha
fazla asitlige sahip olan iiriin olarak (p<0.05) belirlenmistir (EK-B1). Anonim
(2008) e gore salga pH degerinin 3.9 — 4.6 olmasi1 gerektigi belirtilmistir.
Anonim (2003), e gore ketgcap pH degeri 3.5 — 4.2 olmas1 gerektigi belirtilmistir.
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Brix degerlerine bakildiginda; domates suyu A iiriinii diisiik °Bx degerine (5.56
+ 0.030) sahip olup, domates suyu B disinda diger iiriinlerden 6nemli derecede
(p<0.05) farkli oldugu tespit edilmistir. °Bx degeri en yiiksek olan asama ise
son iriin(sal¢a) (28.15 + 0.026) olarak tespit edilmistir. Son iiriin(sal¢a) diger
tim driinlerden farklilik (p<0.05) gostermektedir (EK -B2 ). Anonim (2008) e
gore; salca Brix degeri; duble konsantrede en az 28, triple konsantrede en az 36
olmasi1 gerektigi belirtilmistir. Anonim (2003), e gore ketcap Brix degeri en az
23 olmas1 gerektigi belirtilmistir. Anonim (1988), e gore domates suyu Brix

degeri en az 4.50 olmas1 gerektigi belirtilmistir.

Titrasyon asitligi degerlerinde ise; domates suyu A {iriinliniin (0.10 £ 0.015
g/100g) toplam asit iceriginin domates suyu B iiriinii disindaki diger iiriinlere
gore onemli derecede diisiik oldugu belirlenmistir(p<0.05). Bununla birlikte;
toplam asitligi en yiiksek olan % 70 kurutulmus domates iirliniiniin (1.13 +
0.045 g/100g) ise; diger tiim driinlerden 6nemli derecede farklilik gosterdigi
oldugu (p<0.05) goriilmektedir (EK-B3). Anonim (2008) e gore; salga indirgen
seker miktarinin toplam kuru maddenin en az %40’1 olmas1 gerektigi

belirtilmigtir.

Tiim {irtinler (genel) % Tuz ve % Kiil miktarlar1 ¢izelge 4.8’ de gosterilmektedir.

Cizelge 4.8: Tiim tirlinler (genel) baz1 6zelliklerin istatistiksel sonuglar1 *

Ozellik

Uriin Ad1 % Tuz % Kiil
Son iir(Salga) 0.89+0.040 a 2.41+£0.0609b
Ketcap A 242 +0.120b 2.72+0.170b
Ketcap B 247 +£0.036b 2.74 £0.091b
Dom.suyu A 1.18+0.105a 0.98 +0.055a
Dom.suyu B 1.20+0.020 a 1.01+£0.020a
% 50 K.Dom. 6.24 £0.440d 9.59+£0.246 ¢
% 70 K.Dom. 496 +0.772 ¢ 13.38 +0.453 d

Minimum 0.89+0.040 0.98 £ 0.055

Maksimum 6.24 +0.440 13.38 £0.453

Ortalama 276 £1.977 4.69 = 4.581

*: Ayni siitunda farkl harfleri alan proses agamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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Tuz degerlerine bakildiginda; son iiriin (sal¢a) diisiik tuz degerine (0.89 £ 0.040)
sahip olup, domates suyu A ve domates suyu B iriinleri disinda diger
iirlinlerden 6nemli derecede (p<0.05) farkli oldugu belirlenmistir. En yliksek tuz
degerine % 50 kurutulmus domates (6.24 + 0.440) sahip olup, diger tiim
tirtinlerden farklilik (p<0.05) gostermektedir (EK -B4 ). Anonim (2008) e gore;
tuz miktarinin toplam kuru maddede en ¢ok 5 olmasi gerektigi belirtilmistir.
Anonim (2003), e gore ketgap tuz degeri en ¢ok 3 olmasi gerektigi belirtilmistir.
Anonim (1988), e gore domates suyu tuz degeri en ¢ok 1.50 olmas1 gerektigi

belirtilmistir.

Kiil degerlerinde ise; domates suyu A diisiik kiil degerine ( 0.98 + 0.055) sahip
olup, domates suyu B iiriinii disinda diger triinlerden 6nemli derecede(p<0.05)
farklidir. En yiiksek kil degerine % 70 kurutulmus domates (13.38 + 0.453)
sahip olup, diger tiim driinlerden Onemli derecede farklilik (p<0.05)
gostermektedir (EK -B5 ). Anonim (2008) e gore; salga kiil miktarinin toplam

kuru madde de en ¢ok 0.3 olmasi gerektigi belirtilmistir.

Tiim iiriinlerin (genel) % Invert seker ve % Toplam seker miktarlar1 cizelge

4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9: Tiim iriinler (genel) baz1 6zelliklerin istatistiksel sonuglar1 *

Ozellik
Uriin Ad1 % Invert seker % Toplam seker
Son iir(Salga) 184.51+1.700 ¢ 74.85+1.610 ¢
Ketcap A 13327 +£1.222b 4829+ 1.761b
Ketcap B 135.03 £3.802b 46.82+0.816b
Dom.suyu A 50.21+1.327a 30.08+1.127 a
Dom.suyu B 4991+2.104 a 2938 £0.369 a
% 50 K.Dom. 322.97+£2.494d 103.33 £2.307d
% 70 K.Dom. 147.47 + 18.504 b 29.07+0.170 a
Minimum 4991 +£2.104 29.07 £0.170
Maksimum 322.97 +£2.494 103.33 £2.307
Ortalama 146.48 + 88.409 51.69 £26.617

*: Ayni siitunda farkli harfleri alan proses agamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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% Invert seker degerlerine bakildiginda; domates suyu B (49.91 + 2.104) invert
sekeri igeriginin domates suyu A iiriinii disindaki diger iriinlere kiyasla dnemli
derecede diisiik oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Bununla beraber; invert seker
igerigi yiiksek olan % 50 kurutulmus domatesin (322.97 + 2.494) ise; diger tiim
tiriinlerden 6nemli derecede farklilik gosterdigi(p<0.05) gorilmektedir (EK-B6).
Anonim (2008) e gore; sal¢a indirgen seker miktarinin toplam kuru maddenin en

az %40’1 olmas1 gerektigi belirtilmistir.

% Toplam seker degerlerinde ise; % 70 kurutulmus domatesin (29.07 + 0.170)
toplam seker i¢eriginin domates suyu A ve domates suyu B iiriinleri hari¢ diger
tirlinlere gore onemli derecede disiiktiir (p<0.05). Bununla beraber; toplam
seker igerigi yiiksek olan % 50 kurutulmus domatesin (103.33 + 2.307) ise;
diger tiim driinlerden Onemli derecede farklilik gosterdigi (p<0.05)
goriilmektedir (EK-B6). Tim irlinlerin (genel) Renk - Lab degerleri ¢izelge
4.10’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.10: Tim iriinler (genel) Renk-Lab degisimlerinin istatistiksel sonuglart *

Ozellik

Uriin Ad1 L a b alb
Soniir.Salga 24.82+0.253 ¢ 29.83+0.280 ¢ 14.08+0.126 b 2.11+£0.036 b
Ketgap A 21.62 +£0.361 a 27.78 £0.308 b 12.47£0.057a  2.23+0.015 ¢
Ketcap B 21.67+0.372a 28.13+£0.291b 12.40 +0.100 a  2.26+0.005 ¢
Dom.suyu A 23.04+0.052 b 22.79+0.136 a 12.53£0.070a  1.82+0.015 a
Dom.suyu B 22.7440.565 b 22.81+£0.122 a 12.40 £0.100 2 1.84+0.010 a

Minimum 21.62 +0.361 22.79+£0.136 12.40 +0.100 1.82+£0.015
Maksimum 24.82+0.253 29.83+0.280 14.08+0.126 2.26 £0.005
Ortalama 22.78+1.249 26.27 £3.024 12.78 + 0.684 2.05+£0.195

*: Ayni siitunda farkli harfleri alan proses agamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

L degeri bakimindan yapilan varyans analizinde; ket¢ap A triiniiniin L degerinin
(21.62 = 0.361) ketcap B driinii hari¢ diger iriinlere kiyasla diisiik oldugu
belirlenmistir(p<0.05). Bununla beraber; L degeri yiiksek olan son iiriiniin
(salca) (24.82 £ 0.253) ise; diger tiim {lriinlerden onemli derecede farklilik
gosterdigi (p<0.05) goriilmektedir (EK-B7). “a” degerine bakildiginda; domates
suyu A nin (22.79 £ 0.136) “a” degerinin domates suyu B {irini hari¢ diger
asamalara kiyasla diisiik oldugu belirlenmistir (p<0.05). Buna istinaden ; “a”
degeri yiiksek olan son iriliniin (sal¢a) (29.83 + 0.280) ise; diger iiriinlerden

onemli derecede farklilik gosterdigi (p<0.05) goriilmektedir (EK-B7).

“b degeri”ne bakildiginda; ketcap B iiriiniiniin (12.40 + 0.100) “b” degerinin
ketcap A, domates suyu A ve domates suyu B iiriinleri hari¢ diger iiriinlere(son
irlin salga) kiyasla diisiik oldugu belirlenmistir (p<0.05). “b” degeri yliksek olan
son lriliniin(sal¢a) (14.08 + 0.126) ise; diger tiim iiriinlerden 6nemli diizeyde

farkli oldugu (p<0.05) gorilmektedir (EK-B7).

“a/b” bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda; domates suyu A nin a/b

degerinin (1.82 £ 0.015);domates suyu B iiriinli hari¢ diger {iiriinlere kiyasla
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diistik oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Bununla beraber a/b degeri yiiksek olan
ketcap B flriliniiniin (2.26 = 0.005) ise; ketcap A disindaki diger {iiriinlerden
onemli seviyede farkli oldugu (p<0.05) goriilmektedir (EK-B7).

Giires (1990), kaliteli bir salganin renk degerinin 2 ile 2.35 arasinda oldugunu
belirtmistir. Anonim (2008) e gore; a/b degerinin minimum 1.80 olmasi

gerektigi belirtilmistir.

Tim trinlerin (genel) nem degerlerigizelge 4.11°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.11: Tiim triinler (genel) nem 6zelliklerinin istatistiksel sonuglart *

Ozellik
Uriin Ad1 % Nem
% 50 K.Dom. 50.43 +£2.321
% 70 K.Dom. 29.47 +1.424
Minimum 2047 +1.424
Maksimum 50.43 +2.321
Ortalama 39.95 £ 11.606

*: Ayni siitunda farklr harfleri alan proses asamalarmin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Nem degeri % 29.47 + 1.424 ile % 50.43 + 2. 321 araliginda degismektedir.
Yapilan varyans analizi sonucunda varyanslarin homojenligi agisindan anlamli

bir farklilik (p>0.05) yoktur. Yani, Varyans homojenligi saglanmistir.
Ancak, triinler arasinda anlamli (p<0.05) bir farklilik vardir (EK-B8).

Vural ve Duman (2001), domates kurutma isleminin yaklasik 6 - 8 giin arasinda
tamamlandigini ve baslangigta % 94 — 95 seviyelerinde olan nem’in kurutma

isleminin sonunda % 10 - 12 lere kadar diistiigiinii belirtmislerdir.

Tiim irinlerin (genel) likopen degerleri cizelge 4.12°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.12: Tiim iirtinler (genel) likopen 6zelliklerinin istatistiksel sonuglart *

Ozellik
Uriin Ad1 Likopen (mg/kg)
Son iir(Salga) 550.30+ 46.75b
Ketcap A 153.61+11.132 a
Ketcap B 154.56+ 12.903 a
Dom.suyu A 88.56+2.566 a
Dom.suyu B 93.55+2933 a
% 50 K.Dom. 540.020+ 36.726 b
% 70 K.Dom. 492.03+51.523 b
Minimum 88.56+2.566
Maksimum 550.30+46.75
Ortalama 296.09 +209.023

*: Ayni siitunda farkli harfleri alan proses asamalarinin genel 6zellikleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Sekil 4.2 “detiim {iriinler likopen degisim semasi1 verilmistir.

Tiim iiriinler likopen degisimi semasi
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Sekil 4.2: Tiim triinler likopen degisim semasi

Likopen degerlerine bakildiginda; domates suyu iriini diisiik likopen degerine

(91.06 £ 2.749) sahip olup, ketcap iiriinii disindaki diger iiriinlerden 6nemli
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derecede (p<0.05) farkli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek likopen degerine
(550.30 + 46.75) sahip olan son {iriiniiniin (sal¢a), % 50 kurutulmus domates ve
% 70 kurutulmus domates lriinleri disindaki diger {iriinlerden 6nemli diizeyde

farkli (p<0.05) oldugu goriilmektedir (EK - B9).

Matulka (2004), Taze domates likopen degerini 30.25 mg/kg, salca 159.16
mg/kg, koyu(triple konsantre) domates sal¢a 293.3 mg/kg, ketcap 170.08 mg/kg,
domates suyu 96.6 mg/kg olarak tespit etmislerdir. Cernisev (2007), standart
nemli kuru bir iriinde likopen miktarimi 500 — 700 mg/kg olarak tespit
etmislerdir. Artik (2003), salca likopen degerini 659.5 mg/kg olarak saptamistir.

Bu ¢alismamizda tespit etmis oldugumuz likopen degerlerinin literatiirdeki

verilere gore uygun oldugu gézlemlenmistir.
Uriinler karsilastirildiginda ise;

Salga proses asamalarinda; 6n 1sitma asamasi diisiik likopen degerine (89.14 +
1.476 mg/kg) sahip iken, evaporatdor asamasi en yiiksek likopen degerine
(581.35 £ 11.795 mg/kg) sahiptir.

Tim iriinlerde; domates suyu lrilinii diisiik likopen degerine (91.06 + 2.749
mg/kg) sahip iken, salganin en yiiksek likopen degerine (550.30 + 46.75 mg/kg)
sahip oldugu tespit edilmistir.
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5 SONUC VE ONERILER

Yapilan kimyasal ve fiziksel analizlerden elde edilen veriler 1s181inda kalite

Ozellikleri agisindan asagidaki sonuglara varilmistir:

Anonim (2008) e gore; pH degerinin 3.9 — 4.6 olmas1 gerektigi belirtilmistir.
Calismada incelenen iirlinlerin pH degerlerinin 4.06 — 4.52 arasinda degistigi

gorilmektedir.

Evaporator ve Salga {irlinlerine ait suda ¢Oziiniir kuru madde miktarlarinin
ortalama degerinin 28.01 — 28.27 °Briks arasinda degistigi belirlenmistir.
Anonim (2008) e gore; tuz hari¢ suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin duble
(ikili) konsantrede en az 28, triple (ii¢lii) konsantre sal¢ada en az 36 olmasi
gerektigi belirtilmistir. Calismada belirlenen suda ¢oziiniir kuru madde

degerlerinin belirtilen sinir degerin iistiinde oldugu goriilmektedir.

Anonim (2008) e gore; toplam asitligin susuz sitrik asit cinsinden toplam kuru

madde de en ¢ok %10 olmalidir seklinde tanimlanmaistir.

Calismada incelenen {iriinlere ait toplam asitlik bulgularinin % 0.07 — 1.13

arasinda degistigi belirlenmistir.

Uriinlerin tuz miktarlarina iligskin ortalama degerlerin %0.23 — 6.24 arasinda
degistigi belirlenmigtir. 2015 yilinda revizyonuyayinlanan domates salcasi ve
pliresi standardinda tuzlu sal¢ada tuz miktar1 kuru maddede en ¢ok %10, tuzsuz
salcada % 5 olarak belirtilmistir. Incelenen tiim &rneklerin tuz miktarinin
standartta belirtilen iist degerin altinda kaldigi goriillmektedir. Ancak, % 50
Kurutulmus domatesin yiiksek tuz miktarina (6.24 + 0.440) sahip oldugu

goriilmektedir.

Anonim (2008) e gore; %10'luk HCI’ de ¢bziinmeyen kiil (kuru maddede, %
(m/m), max. 0.3) olarak belirtilmistir. %10’luk HCL’de ¢oziinmeyen kiil
yontemi kullanilmamis olup, bunun yerine % kiill (HCl kullanilmadi) miktar1
yontemi kullanilmistir. Uriinlerin - % kiil miktarlarmin ortalama degerinin %

0.41 - 13.38 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Anonim (2008) e gore; “hunter renk degeri (a/b orani); en az 1.8 olmali”
seklinde belirtilmistir. Uriinlere ait ortalama renk degerinin(a/b) 1.82 -2.45
arasinda degistigi belirlenmistir. Incelenen tiim orneklerin standartta belirtilen
alt simir degerinin iizerinde oldugu ve renk agisindan kaliteli salga sinifina

girdigi goriilmektedir.

Anonim (2008) e gore; indirgen seker miktarinin toplam kuru maddenin en az
%40°1 olmas1 gerektigi belirtilmistir. Uriinlere ait ortalama degerlerin % 42.29 —
322.97 arasinda degistigi belirlenmistir. Incelenen tiim oOrneklerin standartta

belirtilen alt sinir degerin {lizerinde oldugu goriilmektedir.

Anonim (2008) e gore; “siyah leke sayisi; en ¢ok 7 adet/10 gram olmali” olarak

belirtilmistir. Incelenen salga iiriinlerinde siyah leke belirlenmemistir.

Evaporatér ve salca {iriinlerine ait vizkozite miktarlarinin ortalama degerinin

3.60 — 4.03 cm/30s arasinda degistigi belirlenmistir.

Anonim (1983) e gore gore kurutulmus domateslerin nem miktarinin kiitlece en
¢ok % 6 olmasi gerektigi belirtilmistir. incelenenen iiriinlerden % 50 ve % 70
oraninda kurutulmus olan domateslerde % nem miktarinin % 29.47 — 50.43
arasinda oldugu belirlenmistir. Incelenen iiriinlerin nem degerinin standartta

belirtilen {ist sinir degerinin ¢ok ¢ok iizerinde oldugu belirlenmistir.

Calismanin temel amact olan likopenin islemler sirasindaki degisim degerlerine
bakildiginda; salga liretim proses asamalarinda likopen degerlerinin 89.14 —
581.35 mg/kg araliginda oldugu tespit edilmistir. Sal¢a prosesinde ki 5 agsamada
likopen degerlerinin biiylikten kii¢lige siralamasi; Evaporatdor > Son {irlin(salga)

> Parcaliyici > Taze domates > On 1s1tma seklindedir.

On 1sitma asamas: diisiik likopen degerine (89.14 £ 1.476 mg/kg) sahip iken,
evaporatdor asamasit en Yyliksek likopen degerine (581.35 + 11.795 mg/kg)
sahiptir.

Tim frlnlerde likopen degerlerinin 88.56 — 550.30 mg/kg araliginda oldugu
tespit edilmigtir. Tiim {rilinlerde likopen degerlerinin biiylikten kiiciige
siralamasi; Sal¢a > %50 Kurutulmus domates > %70 Kurutulmus domates >

Ketcap > Taze domates > Domates suyu seklindedir.
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Domates suyu iriinii diisiik likopen degerine (88.56+ 2.566 mg/kg) sahip iken,
salca en yiiksek likopen degerine (550.30 + 46.75 mg/kg) sahiptir.

Domates iiriinlerinde; domatesin 1s1l islem gormesi sirasinda hiicre duvarlari 1s1
etkisiyle parcalanmakta ve likopen serbest kalmaktadir. Dolayisiyla domates
trlinlerindeki likopen konsantrasyonunun, taze domatese oranla daha fazla
oldugu belirtilmistir. Likopenin aciga ¢ikmasi; isleme teknolojileri esnasinda ve
pisirme islemi uygulandigi sirada meyvenin dokusundan ¢oziinme islemi ile
gergeklesir ve daha kolay yararlanilabilir bir hal alir, bu yiizden en 1yi likopen

kaynaginin pisirilmis domates ve domates liriinleri oldugu belirtilmistir

Domatesin, saglik ve beslenme iizerindeki pozitif etkileri ¢ok Onem arz
etmektedir. Diinyada en biiyiik 61iim sebeplerinden ikincisi kanserdir. Beslenme
seklinin kanserden korunmada biiyiik rolii oldugu kabul edilmektedir. Bireysel
diyet modifikasyonuyla  Dbiitin = kanserlerin  1/3’liniin  Onlenebilecegi
disiiniilmektedir. Kanser riskini azaltma agisindan ¢ok fazla arastirma yapilan
karotenoidlerden biri likopendir. Farkli tipteki diyetsel antioksidan bilesiklerin
kansere kars1 korunmada oksidatif stresi azaltarak yararli olabilecegi konusunda
¢cok cesitli arastirmalar bulunmaktadir. Dolayisiyla likopen, kanser riskini

azaltmasindan dolay1 iizerinde en fazla arastirma yapilan karotenoiddir.

Likopen, gesitli sebeplerden kaynakli gelisen oksidatif stres sonucu meydana
gelen serbest radikallerin yok edilmesinde ¢ok onem arz eden bir antioksidan
bilesiktir. Bitkinin genetik yapisina ilave olarak bitkinin yetistirilme kosullar
(hasat zamanindaki olgunluk, 151k ve depolama)da domatesin antioksidan

miktar1 iizerine etki etmektedir.

Likopen, hiicreleri serbest radikallerin neden oldugu zararlanmalara kars1
korumakta ve hiicreler arasindaki baglar1  kuvvetlendirerek  hiicre
metabolizmasinin gelisimini de ilerletmektedir. Antioksidan 6zelligi sayesinde
kanser, kalp rahatsizliklari, géz rahatsizliklari, yaslanma, kemik ve cilt sagligi
gibi pek ¢ok hastalik tizerine koruyucu etkisi bulunmaktadir. Likopen, ¢ok giiclii
antioksidanlardan biri olarak gesitli hastaliklarin olumsuz etkilerine kars1 etkin
olabilmektedir. Dolayisiyla yapilan arastirmalar gz oniine alinirsa saglikli bir
yasam i¢in likopen kaynaklarini diyetin bir pargasi olarak kullanmak insanoglu

i¢in yararl olacaktir.
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Likopen ile ilgili belirtilen bu literatiir bilgileri 1s181nda, likopenin en onemli
kaynaklarindan olan domates ve domatesten elde edilen salga, ketgap, domates
suyu ve kurutulmus domates gibi {iriinlerin giinliik diyetle tiiketilmesiyle kronik
hastaliklarin onlenmesi, insan sagli§i ve ayni zamanda dengeli beslenme

agisindan ¢ok onemlidir.

Domatesin kabuk ve gekirdek artiklar1 6onemli seviyede antioksidan bilesik
icermektedir. Bu artik maddeler domateste bulunan antioksidan aktivitenin ¢ok
bilyiik bir boliimiinii olusturur. Isleme teknolojilerinde veya pisirme esnasinda
kabuk ve ¢ekirdeginin ayrilmasindan dolayr antioksidan bilesen igeriginde

azalma meydana gelmekte ve antioksidan kayiplar1 olmaktadir.

Domateslerin kurutulmasi sirasinda likopen igeriklerinin daha iyi korunabilmesi
igin 6n islem uygulamalarinin ve diisiik sicakliktaki kurutma islemlerinin daha

olumlu sonuglar verdigi g6z oniinde tutulmalidir.

Ulkemizin her bolgesindeki mutfaklarda tencere yemeklerinde salga, SOS,
domates ve kurutulmus domates kullanilmaktadir. Tiiketicilerin oOncelikle
domatesi mevsiminde(besin degeri agisindan) satin almasi1 gerektigi ve mevsim
disinda ise domates salgasi, domates suyu, domates piiresi, ve kurutulmus
domates gibi irilinlerin kKullaniminin daha yararli olacagi belirtilmelidir. Bu
calismamizda; en yiiksek likopen degerleri sal¢a ve kurutulmus domateste tespit

edildiginden 6zelikle bu liriinlerin daha ¢ok tiiketilmesi tesvik edilmelidir.
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EKLER

EK — A: Proses Istatiksel Analiz Sonuglari

EK — Al: pH Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari

EK — A2: %SCKM (Brix) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari

EK — A3: Toplam Asitlik Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A4: % Tuz Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A5: % Kiil Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A6: % Invert Seker Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A7: % Toplam Seker Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A8: Renk (Lab) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A9: Vizkozite (Akiskanlik) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — A10: Likopen Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari

EK — B: Tiim Uriinler Istatiksel Analiz Sonuglar1

EK — B1: pH Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari

EK — B2: %SCKM(Brix) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — B3: %Toplam Asitlik Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — B 4: %Tuz Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — B5: %Kiil Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — B6: % Invert Seker Ve Toplam Seker Degerlerine Ait Istatiksel Analiz
Sonuglari

EK — B7: Renk (Lab) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar

EK — B8: %Nem Degerlerine Ait statiksel Analiz Sonuglar

EK — B9: Likopen Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari

EK - C: Kullanilan Kimyasallar
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EK — Al. pH Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

ONEWAY (TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI ISTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iISTATISTIKLER

H
N(veri Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

Proses agamasi sayist) Ortalama Standart sapma | Standart hata | Minimum sinur Maximum sinir Enaz En ¢ok
Taze Domates 3 4,4111 ,01018 ,00588 4,3858 4,4364 4,40 4,42
Parcaliyici 3 4,4778 ,03892 ,02247 4,3811 45745 4,44 452
On 1s1tma 3 4,3889 ,02912 ,01681 4,3165 4,4612 4,36 4,41
Evaporator 3 4,2444 ,02835 ,01637 4,1740 4,3149 4,22 4,27
Son iiriin 3 4,2089 ,02037 ,01176 4,1583 4,2595 4,19 4,23
Total 15 4,3462 ,10858 ,02803 4,2861 4,4063 4,19 4,52
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EK — Al. pH Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

Sig.(anlamlilik

Levene Istatistik dfl df2 derecesi)
1,070 4 10 421
ANOVA TESTI
H
(a alfa)
Sig.(anlaml1

Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda ,158 4 ,039 53,481 ,000
Gruplar iginde ,007 10 ,001
Toplam ,165 14
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EK — Al. pH Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

pH
Tukey HSD?
. o i¢in alt kiime= 0.05
N(veri

Asama kodlar1 sayis1) 1 2 3
Son iirlin 3 4,2089
Evaporator 3 4,2444
On 1s1tma 3 4,3889
Taze Domates 3 44111 44111
Parcaliyici 3 44778
Sig.anlamhilik

. 527 ,849 ,078
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar i¢in anlamlihk derecesi gosterilmektedir.



EK — Al. pH Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of pH
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EK — A2. %SCKM (Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

ONEWAY/(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iISTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

Brix - %SCKM(suda ¢oziiniir kuru madde)

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

N(veri

Proses agamast sayis1) Ortalama Standart sapma | Standart hata| Minimum sinir Maximum sinir En az En ¢ok

Taze Domates 3 4,7822 ,44861 ,25900 3,6678 5,8966 4,51 5,30
Parcaliyici 3 4 5567 , 19539 ,11281 4,0713 5,0420 4,34 4,71
On 1s1tma 3 4,4889 ,03849 ,02222 4,3933 4,5845 4,47 4,53
Evaporator 3 28,0956 ,12580 ,07263 27,7830 28,4081 28,01 28,24
Son iirlin 3 28,1544 ,12483 ,07207 27,8444 28,4645 28,02 28,27
Total 15 14,0156 11,92673 3,07947 7,4108 20,6204 4,34 28,27
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EK — A2. %SCKM (Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

Brix - %SCKM(suda ¢6ziiniir kuru madde)

Sig.(anlaml
Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
6,473 4 10 ,008
ANOVA
Brix - %SCKM(suda ¢oziiniir kuru madde)
(o alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 1990,911 4 497,728 9138,830 ,000
Gruplar iginde ,545 10 ,054
Toplam 1991,456 14
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EK — A2. %SCKM (Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

Brix - %SCKM(suda ¢oziiniir kuru madde)

. o i¢in alt kiime = 0.05
N (Veri

Asama kodlari sayist) 1 2
Tukey HSD? On 1s1tma 3 4,4889

Parcaliyici 3 4,5567

Taze Domates 3 4,7822

Evaporator 3 28,0956

Son trtin 3 28,1544

Sig.anlamlilik

. ,562 ,998
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A2. %SCKM (Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of Brix - %SCKM(suda gdziiniir kuru madde)
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EK — A3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

% toplam asitlik

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

N(veri

Proses agamast say1si) Ortalama Standart sapma | Standart hata | Minimum sinir Maximum sinir En az En ¢ok

Taze Domates 3 ,0767 ,00577 ,00333 ,0623 ,0910 ,07 ,08
Parcaliyici 3 ,0956 ,01575 ,00909 ,0564 , 1347 ,08 11
On 1s1tma 3 ,1100 ,00000 ,00000 ,1100 ,1100 11 11
Evaporator 3 ,5633 ,01764 ,01018 ,5195 ,6071 .55 .58
Son iiriin 3 ,6033 ,01732 ,01000 ,5603 ,6464 ,58 61
Total 15 ,2898 ,24894 ,06428 ,1519 4276 ,07 ,61
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EK — A3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

% toplam asitlik

Levene Istatistik

dfl df2

Sig.(anlamli

lik derecesi)

4,623

10

,023

% toplam asitlik

ANOVA

(a alfa)
Sig.(anlamli

Kareler toplami df Ortalama Kkaresi F lik derecesi)
Gruplar arasinda ,866 4 ,216 1212,515 ,000
Gruplar iginde ,002 10 ,000
Toplam ,868 14
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EK — A3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

% toplam asitlik

o i¢in alt kiime = 0.05

N(Veri

Asama kodlari sayisi) 1 2 3
Tukey HSD? Taze Domates 3 ,0767

Parcaliyici 3 ,0956

On 1sitma 3 , 1100

Evaporator 3 5633

Son iiriin 3 ,6033

Sig.anlamlilik

. ,072 1,000 1,000
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamlilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of % toplam asitlik
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EK — A4. % Tuz Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

% tuz

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

N(veri

Proses agamasi say1si) Ortalama Standart sapma | Standart hata| Minimum smir Maximum sinir Enaz En ¢cok
Taze Domates 3 ,2400 ,01732 ,01000 ,1970 ,2830 23 26
Pargaliyici 3 ,2800 ,03464 ,02000 ,1939 ,3661 26 ,32
On 1s1tma 3 ,2967 ,05508 ,03180 ,1599 4335 26 ,36
Evaporator 3 ,8444 ,00385 ,00222 ,8349 ,8540 84 ,85
Son iiriin 3 ,8933 ,04055 ,02341 ,7926 ,9941 ,85 ,92
Total 15 ,5109 ,30504 ,07876 ,3420 ,6798 23 ,92
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EK — A4. % Tuz Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

% tuz
Sig.(anlamli
Levene Istatistik dfl df2 lik derecesi)
4912 4 10 ,019
ANOVA
% tuz
(a alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 1,290 4 ,323 260,455 ,000
Gruplar iginde ,012 10 ,001
Toplam 1,303 14
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EK — A4. % Tuz Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

% tuz
. o i¢in alt kiime = 0.05
N(Veri

Asama kodlari sayist) 1 2
Tukey HSD? Taze Domates 3 ,2400

Parcaliyici 3 ,2800

On 1s1tma 3 ,2967

Evaporator 3 ,8444

Son trtin 3 ,8933

Sig. 344 474

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A4. % Tuz Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1(Proses)

Ortalamalarin grafigi
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EK — A5. % Kiil Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

% kiil
N(veri Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

Proses agamasi say1si) Ortalama Standart sapma | Standart hata| Minimum smir Maximum sinir Enaz En ¢cok
Taze Domates 3 ,4633 ,04807 ,02776 ,3439 ,5828 41 ,50
Parcaliyici 3 ,5867 ,01856 ,01072 ,5406 ,6328 57 ,61
On 1s1tma 3 ,5522 ,04623 ,02669 4374 ,6671 ,51 ,60
Evaporator 3 2,6756 ,30363 ,17530 1,9213 3,4298 2,33 2,88
Son iiriin 3 2,4067 ,06936 ,04005 2,2344 2,5790 2,33 2,45
Total 15 1,3369 1,02949 ,26581 ,7668 1,9070 41 2,88
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EK — A5. % Kiil Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

% kiil

Levene Istatistik

dfl df2

Sig.(anlamli

lik derecesi)

9,718

10

,002

ANOVA
% kil
(a alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 14,634 4 3,659 179,700 ,000
Gruplar iginde ,204 10 ,020
Toplam 14,838 14
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EK — A5. % Kiil Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

% kiil
. o i¢in alt kiime = 0.05
N(Veri

Asama kodlari sayist) 1 2
Tukey HSD? Taze Domates 4633

On 1s1itma 5522

Parcaliyici 5867

Son tirtin 2,4067

Evaporator 2,6756

Sig.anlamlilik

. ,823 ,219
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A5. % Kiil Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of % kill
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EK — A6. % invert Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

% invert seker

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

N(veri

Proses asamasi sayis1) Ortalama Standart sapma [ Standart hata [ Minimum sinir Maximum sinir En az En ¢ok

Taze Domates 3 54,9256 1,84453 1,06494 50,3435 59,5076 53,00 56,68
Parcaliyici 3 49,7878 1,07477 ,62052 47,1179 52,4576 48,96 51,00
On 1s1tma 3 49,7856 6,82757 3,94190 32,8249 66,7462 42,29 55,66
Evaporator 3 190,4344 12,66397 7,31155 158,9754 221,8935 176,78 201,80
Son iiriin 3 186,5111 17,78671 10,26916 142,3265 230,6957 169,93 205,30
Total 15 106,2889 70,03757 18,08362 67,5034 145,0744 42,29 205,30
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EK — A6. % invert Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

% invert seker

Sig.(anlamli

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
3,003 4 10 ,072
ANOVA
% invert seker
(a alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 67617,821 4 16904,455 160,105 ,000
Gruplar i¢inde 1055,833 10 105,583
Toplam 68673,654 14
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EK — A6. % invert Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

% invert seker

Tukey HSD?
. o i¢in alt kiilme = 0.05
N(Veri

Asama kodlari sayist) 1 2
On 1s1tma 49,7856
Parcaliyici 49,7878
Taze Domates 54,9256
Son tirtin 186,5111
Evaporator 190,4344
Sig.anlamhilik

,970 ,989

derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A6. % Invert Seker Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Ortalamalarin grafigi
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EK — A7. % Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

% toplam seker
N(veri Ortalama i¢in %95 giiven aralig1

Proses agamasi say1si) Ortalama Standart sapma | Standart hata| Minimum smir Maximum sinir Enaz En ¢cok
Taze Domates 3 23,6556 ,38044 ,21965 22,7105 24,6006 23,34 24,08
Pargaliyici 3 24,4267 ,39608 ,22868 23,4428 25,4106 24,18 24,88
On 1s1tma 3 23,1811 ,63472 ,36646 21,6044 24,7578 22,62 23,87
Evaporator 3 77,1989 3,29831 1,90428 69,0054 85,3923 74,14 80,69
Son iiriin 3 74,8467 1,61081 ,93000 70,8452 78,8481 72,99 75,78
Total 15 44,6618 26,55742 6,85710 29,9548 59,3688 22,62 80,69
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EK — A7. % Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

% toplam seker

Sig.(anlamli

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
3,669 4 10 ,043
ANOVA
% toplam seker
(a alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 9845,794 4 2461,448 868,051 ,000
Gruplar iginde 28,356 10 2,836
Toplam 9874,150 14
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EK — A7. % Toplam Seker Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

% toplam seker
. o i¢in alt kiime = 0.05
N(Veri

Asama kodlari sayist) 1 2
Tukey HSD? On 1s1tma 23,1811

Taze Domates 23,6556

Parcaliyici 24,4267

Son trtin 74,8467

Evaporator 77,1989

Sig.anlamlilik

. ,888 ,469
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A7. % Toplam Seker Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of % toplam seker
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EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTiKLER

. Ortalama i¢in %95 giiven aralig1
N(veri Standart Standart
[Proses agamasi sayist) | Ortalama sapma hata Minimum siir | Maximum sinir Enaz En ¢ok
renk L Taze
. 3 32,5678 3,64421 2,10399 23,5150 41,6205 29,93 36,73
degeri Domates
Pargaliyic 3 30,0567 1,72164 ,99399 25,7799 34,3334 28,38 31,82
On 1s1tma 3 25,6978 ,58158 ,33578 24,2530 27,1425 25,21 26,34
Evaporator 3 25,1033 ,16333 ,09430 24,6976 25,5091 24,92 25,22
Son {irlin 3 24,8278 ,25387 ,14657 24,1971 25,4584 24,54 25,02
Total 15 27,6507 3,56633 ,92082 25,6757 29,6256 24,54 36,73
renk a Taze
i 3 32,1389 1,82504| 1,05369 27,6052 36,6725 30,85 34,23
degeri Domates
Pargaliyici 3 33,0489 ,59353 ,34268 31,5745 34,5233 32,45 33,63
On 1s1tma 3 27,5567 ,45484 ,26260 26,4268 28,6865 27,04 27,90
Evaporatdr 3 29,9722 ,26090 ,15063 29,3241 30,6203 29,81 30,27
Son {iriin 3 29,8344 ,28036 ,16187 29,1380 30,5309 29,54 30,09
Total 15 30,5102 2,13432 ,55108 29,3283 31,6922 27,04 34,23
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renk b Taze
] 3 15,211 1,6389 ,9462 11,140 19,282 14,2 17,1
degeri Domates
Pargaliyici 3 13,633 ,3283 ,1895 12,818 14,449 13,3 13,9
On 1s1tma 3 12,878 ,3595 ,2076 11,985 13,771 12,5 13,1
Evaporator 3 14,156 1347 ,0778 13,821 14,490 14,0 14,2
Son tiriin 3 14,089 ,1262 ,0729 13,775 14,402 14,0 14,2
Total 15 13,993 1,0209 ,2636 13,428 14,559 12,5 17,1
renk a/b Taze
] 3 2,1311 ,27659 ,15969 1,4440 2,8182 1,83 2,38
degeri Domates
Pargaliyici 3 2,4278 ,02009 ,01160 2,3779 24777 2,41 2,45
On 1sitma 3 2,1444 ,09524 ,05499 1,9079 2,3810 2,05 2,24
Evaporator 3 2,1211 ,02457 ,01419 2,0601 2,1821 2,09 2,14
Son liriin 3 2,1178 ,03657 ,02111 2,0269 2,2086 2,08 2,15
Total 15 2,1884 ,16732 ,04320 2,0958 2,2811 1,83 2,45
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EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

Sig.(anlamli
Levene Istatistik dfl df2 lik derecesi)
renk L degeri 6,765 4 10 ,007
renk a degeri 6,401 4 10 ,008
renk b degeri 10,384 4 10 ,001
renk a/b degeri 4,422 4 10 ,026
ANOVA
(a alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
renk L degeri Gruplar arasinda 144,715 4 36,179 10,849 ,001
Gruplar iginde 33,347 10 3,335
Toplam 178,062 14
renk a degeri Gruplar arasinda 55,701 4 13,925 17,249 ,000
Gruplar iginde 8,073 10 ,807
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Toplam 63,774 14

renk b degeri Gruplar arasinda 8,677 4 2,169 3,668 ,043
Gruplar i¢inde 5,914 10 ,591
Toplam 14,592 14

renk a/b degeri Gruplar arasinda ,216 4 ,054 3,072 ,068
Gruplar iginde ,176 10 ,018
Toplam ,392 14
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EK — A8 . Renk (Lab) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

Homojen alt kiimeleri

renk L degeri
. o i¢in alt kiime = 0.05
N(Veri

Asama kodlari say1s1) 1 2 3
Tukey HSD? Son iiriin 3 24,8278

Evaporator 3 25,1033

On 1sitma 3 25,6978 25,6978

Pargaliyici 3 30,0567 30,0567

Taze Domates 3 32,5678

Sig.anlamlilik

. 975 ,088 ,483
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1(Proses)

renk a degeri

. a icin alt kiime = 0.05
N(Veri
Asama kodlari say1s1) 1 2 3
Tukey HSD? On 1sitma 3 27,5567

Son iirtin 3 29,8344 29,8344

Evaporator 3 29,9722

Taze Domates 3 32,1389 32,1389
Pargaliyici 3 33,0489
Sig. ,067 ,063 ,730

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.

119



EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1(Proses)

renk b degeri

o icin alt kiime = 0.05

Sig.anlamlilik

derecesi

,317

N(Veri
Asama kodlari say1sl1) 1 2
Tukey HSD? On 1s1tma 12,878
Pargaliyici 13,633 13,633
Son iirtin 14,089 14,089
Evaporator 14,156 14,156
Taze Domates 15,211

,163

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1(Proses)

renk a/b degeri
o icin alt kiime =
. 0.05
N(Veri

Asama kodlari sayisi) 1
Tukey HSD? Son iriin 2,1178
Evaporator 2,1211
Taze Domates 2,1311
On 1sitma 2,1444
Parcaliyici 2,4278

Sig.anlamlilik

,097

derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of renk L degeri

Mean of renk a degeri

34,00—]

32,00

=0,00—]

28,00

26,00—]

24,00

T T - T T T
Taze Domates Pargahyici Onastma Evaporatiér Son arun

Asama kodlan

54,00

=2,00—

30,00

25,00

T T - T T T
Taze Domates Pargahyici OnasEtma Evaporator Son aran

Asama kodlan
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EK — A8. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1(Proses)

Mean of renk b degeri

Mean of renk alb degeri

15,5

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

12,5

T T - T T T
Taze Domates Pargahyic O =stma Evapoaratar Son aran

Asama kodlarn

2,50

2,40

2,30

2,20

2,10

T T T T T
Taze Domates Pargalyic Onastma Evaporatar Son ardn

Asama kodlar
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EK — A9. Vizkozite (Akiskanlik) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iISTATISTIKLER / GRAFIKLER

/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Akigkanlik cm/30s
. Ortalama i¢in %95 giiven aralig1
N(veri
Proses agamasi sayist) Ortalama Standart sapma | Standart hata | Minimum siur Maximum sinir En az En ¢cok
Evaporator 3,6000 ,05774 ,03333 3,4566 3,7434 3,57 3,67
Son tiriin 3,8889 ,12620 ,07286 3,5754 4,2024 3,80 4,03
Total 3,7444 ,18094 ,07387 3,5546 3,9343 3,57 4,03
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EK — A9. Vizkozite (Akiskanlik) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclari(Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

Akigkanlik cm/30s

Sig.(anlaml

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
3,379 1 4 ,140
ANOVA
Akigkanlik cm/30s
(o alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda ,125 1 ,125 13,000 ,023
Gruplar i¢inde ,039 4 ,010
Toplam ,164 5
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EK — A9. Vizkozite (Akiskanhk) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari(Proses)

Ortalamalarin grafigi

3,90

3,85

3,80

3,70

Mean of Akiskanlik cm/30s
i

3,65

3,60

T T
Evaporatdr Son urin

Asama kodlan
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EK — A10. LIKOPEN Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar1 (Proses) LIKOPEN

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZi) /TANIMLAYICI iISTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

505 nm - Likopen mg/kg

N(veri Standart Ortalama i¢in %95 giiven araligi

Proses agamasi sayis1) Ortalama | Standart sapma hata Minimum siir | Maximum sinir En az En ¢ok

Taze Domates 3 102,2733 ,71261 41142 100,5031 104,0436 101,52 102,94
Pargaliyic 3 156,3700 9,04185 5,22031 133,9088 178,8312 147,51 165,58
On 1sitma 3 89,1422 1,47630 ,85234 85,4749 92,8096 87,44 90,11
Evaporator 3 581,3467 11,79455 6,80959 552,0474 610,6460 568,21 591,03
Son iiriin 3 550,3044 46,75319 26,99297 434,1631 666,4458 521,25 604,24
Total 15 295,8873 230,30246 59,46384 168,3501 423,4246 87,44 604,24
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EK — A10. LIKOPEN Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar1 (Proses)

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

505 nm - Likopen mg/kg

Sig.(anlaml

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
10,853 4 10 ,001
ANOVA
505 nm - Likopen mg/kg
(a alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama Kkaresi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 737730,317 4 184432,579 382,733 ,000
Gruplar iginde 4818,829 10 481,883
Toplam 742549,146 14
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EK — A10 . LIKOPEN Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar: (Proses) Post Hoc Testleri
COKLU KARSILASTIRMALAR

Bagimli degisken: 505 nm - Likopen mg/kg

Sig. %95 Giiven aralif
Ortalama farki Standart | (anlamlilik

(I) Asama kodlar1  (J) Asama kodlar1 (1-J) hata derecesi) | Minimum sinir [Maximum sinir
Tukey HSD Taze Domates Parcaliyici -54,09667 17,92359 ,076 -113,0847 4,8914
On 1s1tma 13,13111 17,92359 ,944 -45,8569 72,1191
Evaporator -479,07333"|  17,92359 ,000 -538,0614 -420,0853
Son iiriin -448,03111"|  17,92359 ,000 -507,0191 -389,0431
Parcaliyici Taze Domates 54,09667 17,92359 ,076 -4,8914 113,0847
On 1sitma 67,22778" 17,92359 ,025 8,2398 126,2158
Evaporator -424,97667"|  17,92359 ,000 -483,9647 -365,9886
Son iiriin -393,93444" | 17,92359 ,000 -452,9225 -334,9464
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On 1sitma Taze Domates -13,13111] 17,92359 ,944 -72,1191 45,8569
Pargaliyict -67,22778" 17,92359 ,025 -126,2158 -8,2398

Evaporatdr -492,20444" 17,92359 ,000 -551,1925 -433,2164

Son iiriin -461,16222" |  17,92359 ,000 -520,1502 -402,1742

Evaporator Taze Domates 479,07333"|  17,92359 ,000 420,0853 538,0614
Parcaliyici 42497667 17,92359 ,000 365,9886 483,9647

On 1sitma 492,20444" 17,92359 ,000 433,2164 551,1925

Son iiriin 31,04222( 17,92359 ,458 -27,9458 90,0302

Son {iriin Taze Domates 448,03111"|  17,92359 ,000 389,0431 507,0191
Parcaliyici 393,93444" 17,92359 ,000 334,9464 452,9225

On 1s1tma 461,16222" |  17,92359 ,000 402,1742 520,1502

Evaporator -31,04222 | 17,92359 ,458 -90,0302 27,9458

Tamhane Taze Domates Parcaliyici -54,09667 5,23650 ,085 -125,2565 17,0631
On 1sitma 13,13111" ,94645 ,010 5,7889 20,4733

Evaporator -479,07333" 6,82201 ,002 -572,7141 -385,4325

Son iriin -448,03111"|  26,99610 ,035 -823,6538 -72,4084

Pargaliyici Taze Domates 54,09667 5,23650 ,085 -17,0631 125,2565
On 1sitma 67,22778" 5,28944 ,049 ,6167 133,8389

Evaporator -424,97667" 8,58034 ,000 -475,4296 -374,5237
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Son iiriin -393,93444" | 27,49312 ,035 -727,4917 -60,3772

On 1s1tma Taze Domates -13,13111" ,94645 ,010 -20,4733 -5,7889
Pargaliyici -67,22778" 5,28944 ,049 -133,8389 -,6167

Evaporator -492,20444" 6,86272 ,002 -582,1593 -402,2496

Son iiriin -461,16222" |  27,00642 ,033 -835,7816 -86,5428

Evaporatdr Taze Domates 479,07333" 6,82201 ,002 385,4325 572,7141
Parcaliyici 42497667 8,58034 ,000 374,5237 475,4296

On 1s1itma 492,20444" 6,86272 ,002 402,2496 582,1593

Son {iriin 31,04222| 27,83866 ,990 -279,5203 341,6048

Son {iriin Taze Domates 448,03111"|  26,99610 ,035 72,4084 823,6538
Parcaliyici 393,93444" 27,49312 ,035 60,3772 727,4917

On 1s1tma 461,16222" |  27,00642 ,033 86,5428 835,7816

Evaporator -31,04222| 27,83866 ,990 -341,6048 279,5203

Games-Howell Taze Domates Pargaliyici -54,09667" 5,23650 ,027 -93,8230 -14,3703
On 1s1itma 13,13111" ,94645 ,004 7,9628 18,2994

Evaporator -479,07333" 6,82201 ,001 -531,1272 -427,0194

Son iiriin -448,03111"|  26,99610 ,011 -655,6312 -240,4310

Pargaliyici Taze Domates 54,09667" 5,23650 ,027 14,3703 93,8230
On 1s1tma 67,22778" 5,28944 ,016 28,8203 105,6352
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Evaporator -424,97667" 8,58034 ,000 -464,4880 -385,4653
Son {iriin -393,93444" | 27,49312 ,012 -589,3131 -198,5558
On 1sitma Taze Domates -13,13111" ,94645 ,004 -18,2994 -7,9628
Pargaliyict -67,22778" 5,28944 ,016 -105,6352 -28,8203
Evaporator -492,20444" 6,86272 ,000 -543,1992 -441,2097
Son iiriin -461,16222" |  27,00642 ,010 -668,4777 -253,8468
Evaporator Taze Domates 479,07333" 6,82201 ,001 427,0194 531,1272
Parcaliyici 42497667 8,58034 ,000 385,4653 464,4880
On 1s1tma 492,20444" 6,86272 ,000 441,2097 543,1992
Son iiriin 31,04222( 27,83866 ,795 -157,3935 219,4779
Son {iriin Taze Domates 448,03111"|  26,99610 ,011 240,4310 655,6312
Parcaliyici 393,93444" 27,49312 ,012 198,5558 589,3131
On 1s1tma 461,16222" |  27,00642 ,010 253,8468 668,4777
Evaporator -31,04222| 27,83866 ,795 -219,4779 157,3935

*Ortalama farki 0,05 diizeyinde anlamlidir.
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EK — A10. LIKOPEN Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar1 (Proses)

Homojen alt kiimeleri

505 nm - Likopen mg/kg

Asama kodlar1

N(Veri

sayis1)

o icin alt kiime = 0.05

1 2

Tukey HSD?

On 1s1tma
Taze Domates
Pargaliyici
Son tiriin
Evaporator

Sig.anlamhilik
derecesi

89,1422
102,2733 102,2733

156,3700

,944 ,076

550,3044

581,3467

,458

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK — A10. LIKOPEN Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Proses)

Ortalamalarin grafigi

Mean of 505 nm - Licopen mglkg
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EK — B1. pH Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iISTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iISTATISTIKLER

H
Ortalama i¢in %95 giiven
aralig1
N(veri Standart Standart | Minimum
Uriin ad1 sayis1) [ Ortalama sapma hata sinir Maximum sinir | Enaz En ¢ok
Son {iriin (salga) 3 4,2089 ,02037 ,01176 4,1583 4,2595 4,19 4,23
Ketgap A 3 4,0733 ,02517 ,01453 4,0108 4,1358 4,05 4,10
Ketgap B 3 4,0567 ,02517 ,01453 3,9942 4,1192 4,03 4,08
Dom suyu A 3 4,2733 ,01528 ,00882 4,2354 4,3113 4,26 4,29
Dom suyu B 3 4,2633 ,01528 ,00882 4,2254 4,3013 4,25 4,28
Yar1 nemli kurutulmus
3 4,5033 ,02082 ,01202 4,4516 4,5550 4,48 4,52
Domates
% 70 kurutulmusg
3 4,3967 ,02082 ,01202 4,3450 4,4484 4,38 4,42
domates
Total 21 4,2537 ,15424 ,03366 4,1834 4,3239 4,03 4,52
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EK — B1. pH Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

H

Sig.(anlaml

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
,252 6 14 ,951
ANOVA
pH
(o alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 470 6 ,078 181,799 ,000
Gruplar i¢inde ,006 14 ,000
Toplam 476 20
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EK —B1. pH Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonugclar: (Tiim Uriinler -Genel )

Homojen alt kiimeleri

Tukey HSD?

pH

Uriin adt

N(Veri

sayist)

o i¢in alt kiime = 0.05

3

Ketgap B

Ketgcap A

Dom suyu B

Dom suyu A

Domates

Son iiriin (sal¢a)

% 70 kurutulmus domates

Yar1 nemli kurutulmusg

Sig.anlamlilik derecesi

4,0567

4,0733

,950

4,2089

4,2633

,071

4,2633

4,2733

,996

4,3967

1,000

4,5033

1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B1. pH Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

Ortalamalarin grafigi

4 50—

4,50

4,40

4,30

Mean of pH

4,20

4,10

4,00

T T T T T T T
Son ardn Ketcap & Ketcap B Dom suyu &  Dom suyu B “art nemli T 70
(=alga) kurutulmusg kurutulmusg

Domates domates
Agsama kodlan
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EK —-B2. %SCKM(Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Brix - %SCKM(suda ¢6ziiniir kuru madde)

Ortalama i¢in %95 giiven
aralig1
N(veri Standart Standart Minimum Maximum
Uriin ad1 sayis1) | Ortalama sapma hata siir sinir Enaz En ¢ok

Son iiriin (salga) 3| 28,1544 ,12483 ,07207 27,8444 28,4645 28,02 28,27
Ketcap A 3| 26,4967 ,45281 ,26143 25,3718 27,6215 26,10 26,99
Ketcap B 3| 26,4733 ,25325 ,14621 25,8442 27,1024 26,20 26,70
Dom suyu A 3 5,5633 ,03055 ,01764 5,4874 5,6392 5,53 5,59
Dom suyu B 3 5,5967 ,01528 ,00882 5,5587 5,6346 5,58 5,61
Total 15[ 18,4569 10,90312| 2,81517 12,4189 24,4948 5,53 28,27
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EK —-B2. %SCKM(Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

Brix - %SCKM(suda ¢oziiniir kuru madde)

Sig.(anlaml

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
4,288 4 10 ,028
ANOVA
Brix - %SCKM(suda ¢dziiniir kuru madde)
(o alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 1663,719 4 415,930 7273,667 ,000
Gruplar i¢inde 572 10 ,057
Toplam 1664,291 14
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EK —-B2. %SCKM(Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar (Tiim Uriinler ~Genel )
Homojen alt kiimeleri

Brix - %SCKM(suda ¢oziiniir kuru madde)

Tukey HSD?
o i¢in alt kiime = 0.05
Uriin ad1 N(Veri sayist) 1 2 3
Dom suyu A 3 5,5633
Dom suyu B 3 5,5967
Ketcap B 3 26,4733
Ketcap A 3 26,4967
Son tiriin (salga) 3 28,1544
Sig.anlamlilik derecesi 1,000 1,000 1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —-B2. %SCKM(Brix) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

Ortalamalarin grafigi
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Asama kodlari
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EK -B3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari (Tiim Uriinler ~Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER

/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

% toplam asitlik

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven

aralig1
N(veri Standart | Standart | Minimum Maximum
Uriin ad1 sayis1) | Ortalama sapma hata siir sinir Enaz En ¢ok
Son {iriin (salga) 3 ,6033 ,01732| ,01000 ,5603 ,6464 ,58 ,61
Ketgap A 3 ,3333 ,04041| ,02333 ,2329 4337 ,29 37
Ketgap B 3 ,3533 ,03055| ,01764 2774 4292 ,32 ,38
Dom suyu A 3 ,1033 ,01528 | ,00882 ,0654 ,1413 ,09 12
Dom suyu B 3 ,1267 ,01528 | ,00882 ,0887 ,1646 11 14
Yar1 nemli kurutulmus
3 ,8033 ,02517| ,01453 ,7408 ,8658 78 83
Domates
% 70 kurutulmusg
3 1,1300 ,04583| ,02646 1,0162 1,2438 1,08 1,17
domates
Total 21 ,4933 ,35693| ,07789 ,3309 ,6558 ,09 1,17
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EK —-B3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari (Tiim Uriinler ~Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

% toplam asitlik

Sig.(anlamli

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
1,265 6 14 ,334
ANOVA
% toplam asitlik
(o alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 2,536 6 423 487,667 ,000
Gruplar i¢inde ,012 14 ,001
Toplam 2,548 20
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EK —-B3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari (Tiim Uriinler —Genel )

Homojen alt kiimeleri

Tukey HSD?

% toplam asitlik

Uriin adt

N(Veri

sayist)

o i¢in alt kiime = 0.05

3

Dom suyu A
Dom suyu B
Ketgap A

Ketgap B

Domates

Son tiriin (salca)

Yar1 nemli kurutulmusg

% 70 kurutulmus domates

Sig.anlamlilik derecesi

,1033

,1267

,953

,3333

,3533

977

,6033

1,000

,8033

1,000

1,1300

1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —-B3. %Toplam Asitlik Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglari (Tiim Uriinler —Genel )

Ortalamalarin grafigi
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T T T T T T T
Son ardn Hetgap A Ketgcap B Drorm suyu A Dom suyu B “art nemli %% 70
(=alga) kurutulmusg kurutulmusg
Domates domates

Asama kodlarn
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EK —B4. %Tuz Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler -Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

% tuz
Ortalama i¢in %95 giiven
aralig1
N(veri | Ortalam | Standart | Standart | Minimum Maximum
Uriin ad1 sayist) a sapma hata sinir sinir Enaz En ¢ok
Son {iriin (salga) 3 ,8933 ,04055| ,02341 ,71926 ,9941 ,85 92
Ketgap A 3| 2,4167 ,12014| ,06936 2,1182 2,7151 2,30 2,54
Ketgap B 3| 2,4700 ,03606 | ,02082 2,3804 2,5596 2,43 2,50
Dom suyu A 3| 1,1800 ,10583| ,06110 9171 1,4429 1,10 1,30
Dom suyu B 3| 1,2000 ,02000| ,01155 1,1503 1,2497 1,18 1,22
Yari nemli
3| 6,2367 44004 | ,25406 5,1436 7,3298 5,84 6,71
kurutulmus Domates
% 70 kurutulmusg
3| 4,9567 77294 ,44626 3,0366 6,8768 4,08 5,54
domates
Total 21| 2,7648 197771 ,43157 1,8645 3,6650 ,85 6,71
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EK —-B4. %Tuz Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler -Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

% tuz
Sig.(anlaml
Levene Istatistik dfl df2 lik derecesi)
7,028 6 14 ,001
ANOVA
% tuz
(a alfa)
Sig.(anlamli
Kareler toplami df Ortalama Kkaresi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 76,586 6 12,764 108,959 ,000
Gruplar iginde 1,640 14 117
Toplam 78,227 20
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EK —B4. %Tuz Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

Homojen alt kiimeleri

% tuz
N(Veri o i¢in alt kiime = 0.05

Uriin ad1 sayis1) 1 2 3 4
Tukey HSD? Son iiriin (sal¢a) 3 ,8933

Dom suyu A 3 1,1800

Dom suyu B 3 1,2000

Ketcap A 3 2,4167

Ketcap B 3 2,4700

% 70 kurutulmus domates 3 4,9567

Yar1 nemli kurutulmug Domates 3 6,2367

Sig.anlamlilik derecesi 919 1,000 1,000 1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B4. %Tuz Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler -Genel )

Ortalamalarin grafigi

Mean of % tuz

5,00

4,007

2,00

T T T T T T T
Son ardn Ketgap A Ketgap B Dom suyu A Dom suyu B “ar nemli %% 70
(=alga) kurutulmusg kurutulmusg
Domates domates

Asama kodlan
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EK -B5. %Kiil Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER

/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iISTATISTIKLER

% kiil
Ortalama i¢in %95 giiven
aralig1
N(veri Standart | Standart [ Minimum Maximum
Uriin ad1 sayis1) | Ortalama sapma hata sinir sinir Enaz En ¢ok
Son {iriin (salga) 3| 24067 ,06936 | ,04005 2,2344 2,5790 2,33 2,45
Ketgap A 3| 2,7233 ,17039| ,09838 2,3001 3,1466 2,56 2,90
Ketgap B 3| 2,7400 ,09165( ,05292 2,5123 2,9677 2,66 2,84
Dom suyu A 3 ,9833 ,05508 | ,03180 ,8465 1,1201 ,93 1,04
Dom suyu B 3 1,0100 ,02000| ,01155 ,9603 1,0597 ,99 1,03
Yari nemli
3| 19,5867 ,24685 | ,14252 8,9735 10,1999 9,38 9,86
kurutulmus Domates
% 70 kurutulmusg
3] 13,3833 45369 | ,26194 12,2563 14,5104 13,05 13,90
domates
Total 21| 4,6905 4,58135| ,99973 2,6051 6,7759 ,93 13,90
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EK -B5. %Kiil Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

% kiil

Levene Istatistik

dfl df2

Sig.(anlaml

lik derecesi)

5,514

14

,004

% kiil

ANOVA

(o alfa)
Sig.(anlamli

Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 419,151 6 69,859 1565,109 ,000
Gruplar i¢inde ,625 14 ,045
Toplam 419,776 20
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EK —-B5. %Kiil Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar (Tiim Uriinler -Genel )

Homojen alt kiimeleri

% Kkiil
N(Veri o i¢in alt kiime = 0.05

Uriin ad1 sayisi) 1 2 3 4
Tukey HSD? Dom suyu A 3 ,9833

Dom suyu B 3 1,0100

Son iiriin (sal¢a) 3 2,4067

Ketcap A 3 2,7233

Ketcap B 3 2,7400

Yar1 nemli kurutulmug Domates 3 9,5867

% 70 kurutulmus domates 3 13,3833

Sig.anlamlilik derecesi 1,000 ,493 1,000 1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK -B5. %Kiil Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

Ortalamalarin grafigi

12,50—

10,00
=
=
== —
3= 750
[=]
=]
=
a
=

5,00

2,507

00—
L L] T T L L] L]
Son ardn Ketgap A Ketcap B Dom suyu A Dom suyu B “ar nemli 2 70
(salgal kurutulmus kurutulmusg
Domates domates

Asama kodlan

154



EK -B6. % invert Seker Ve Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar: (Tiim Uriinler —Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95

giiven aralig1

155

N(veri Standart Standart | Minimum | Maximum
Uriin ad sayis1) | Ortalama sapma hata siir sinir En az En ¢ok
% invert seker  Son iiriin (sal¢a) 31186,5111 17,78671110,26916 142,3265| 230,6957 169,93 205,30
Ketgap A 31133,2667 1,22202| 70553 130,2310| 136,3023 132,20 134,60
Ketcap B 31135,0333 3,80245| 2,19535 125,5875| 144,4791 131,71 139,18
Dom suyu A 3] 50,2100 1,32752| 76644 46,9123 53,5077 49,00 51,63
Dom suyu B 3| 49,9100 2,10478| 1,21520 44,6814 55,1386 47,62 51,76
Yar1 nemli kurutulmus
31322,9667 2,49466 | 1,44029( 316,7696| 329,1637 321,10 325,80
Domates
% 70 kurutulmus
31 147,4667 18,50441110,68353 101,4992| 193,4342 129,20 166,20
domates
Total 211146,4806 88,40962 | 19,29256 106,2371| 186,7242 47,62 325,80
% toplam seker  Son iiriin (salga) 3| 74,8467 1,61081 ,93000 70,8452 78,8481 72,99 75,78
Ket¢ap A 3| 48,2933 1,76186| 1,01721 43,9166 52,6700 46,58 50,10




Ketcap B 3| 46,8167 ,81684 ( ,47160 44,7875 48,8458 45,97 47,60

Dom suyu A 3| 30,0833 1,12731 ,65085 27,2829 32,8837 29,00 31,25
Dom suyu B 3| 29,3767 ,36964 ,21341 28,4584 30,2949 28,95 29,60
Yar1 nemli kurutulmus

31103,3267 2,30741| 1,33218 97,5947 109,0586 101,20 105,78
Domates
% 70 kurutulmus

3| 29,0667 ,17010 ,09821 28,6441 29,4892 28,94 29,26
domates
Total 21| 51,6871 26,61718| 5,80835 39,5711 63,8031 28,94 105,78

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTi

Sig.(anlamlilik

Levene Istatistik dfl af2 derecesi)
% invert seker 3,091 6 14 ,038
% toplam seker 2,054 6 14 ,125
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EK -B6. % invert Seker Ve Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar: (Tiim Uriinler —Genel )

ANOVA
(o alfa)
Sig.(anlamlilik
Kareler toplami df Ortalama karesi F derecesi)
% invert seker Gruplar arasinda 154950,909 6 25825,152 263,082 ,000
Gruplar iginde 1374,296 14 98,164
Toplam 156325,205 20
% toplam seker Gruplar arasinda 14143,234 6 2357,206 1257,023 ,000
Gruplar iginde 26,253 14 1,875
Toplam 14169,487 20
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EK -B6. % invert Seker Ve Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —Genel )

Homojen alt kiimeleri

% invert seker

. o i¢in alt kiime = 0.05
N(Veri

Uriin ad1 sayis1) 1 2 3 4
Tukey HSD? Dom suyu B 3 49,9100

Dom suyu A 3 50,2100

Ketcap A 3 133,2667

Ketcap B 3 135,0333

% 70 kurutulmus domates 3 147,4667

Son iiriin (sal¢a) 3 186,5111

Yar1 nemli kurutulmug Domates 3 322,9667

Sig.anlamlilik derecesi 1,000 594 1,000 1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.

158




EK -B6. % invert Seker Ve Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —Genel )

% toplam seker

Uriin ad1

N(Veri

say1sl)

o icin alt kiime = 0.05

2

3

Tukey HSD?

% 70 kurutulmus domates

Dom suyu B

Dom suyu A

Ketcap B

Ketgcap A

Son tiriin (salca)

Yar1 nemli kurutulmus Domates

Sig.anlamlilik derecesi

29,0667
29,3767

30,0833

,965

46,8167

48,2933

,832

74,8467

1,000

103,3267

1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B6. % invert Seker Ve Toplam Seker Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —Genel )

Ortalamalarin grafigi
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuglar1 (Tiim Uriinler —Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iISTATISTIKLER / GRAFIKLER
/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven

161

araligi
N(veri Standart Standart Minimum

Uriin ad1 sayis1) | Ortalama sapma hata sinir Maximum sinir Enaz En ¢ok
renk L Son iriin (sal¢a) 3| 24,8278 25387 | 14657 24,1971 254584| 2454 2502
deerl eteap A 3| 21,6167 36116| 20851 20,7195 225138 2130 22,01
Ketcap B 3| 21,6700 37242| 21502 20,7448 225952  2145| 22,10
Dom suyu A 3| 23,0400 05292| ,03055 22,9086 231714 2300 23,10
Dom suyu B 3| 22,7433 56580 | 32672 21,3376 241491  2200| 23,08
Total 15| 22,7796 1,24947| 32261 22,0876 234715 2130 2502
renka  Son iriin (sal¢a) 3| 29,8344 28036| 16187 29,1380 30,5309 2954 30,00
degeri ¢ cteap A 3| 27,7833 30892| 17836 27,0159 285507|  2745| 28,06
Ketgap B 3| 28,1300 29138| 16823 27,4062 288538| 27,88 2845
Dom suyu A 3| 22,7933 13650| 07881 22,4542 231324 22,70 22,95
Dom suyu B 3| 22,8133 12220| 07055 22,5098 231160  2268| 22,92




Total 15| 26,2709 302439 ,78090| 24,5060 270457| 2268 30,00
renkb  Son diriin (salca) 3| 14,089 1262|0729 13,775 14,402 14,0 14,2
degerl ¢ cicap A 3| 12467 0577 0333 12,323 12,610 12,4 12,5
Ketcap B 3| 12400 1000| 0577 12,152 12,648 12,3 125
Dom suyu A 3| 12533 0577|0333 12,390 12,677 125 12,6
Dom suyu B 3| 12,400 1000 0577 12,152 12,648 12,3 125
Total 15| 12778 6849 1769 12,398 13,157 123 14,2
renk /b Son iriin (salca) 3| 21178 03657| 02111 2,0269 2,2086 2,08 2,15
deerl eteap A 3| 2,2067 01528| 00882 2,1887 2,2646 221 2,24
Ketcap B 3| 22633 00577| 00333 22490 22777 2,26 227
Dom suyu A 3| 18233 01528| 00882 1,7854 1,8613 1,81 1,84
Dom suyu B 3| 1,8400 01000| 00577 1,8152 1,8648 1,83 1,85
Total 15| 20542 19530| 05043 1,9461 2,1624 181 227




EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

Sig.(anlamlt
Levene Istatistik dfl df2 lik derecesi)
renk L degeri 3,543 4 10 ,048
renk a degeri ,966 4 10 467
renk b degeri ,725 4 10 ,595
renk a/b degeri 3,540 4 10 ,048
ANOVA
(o alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
renk L degeri Gruplar arasinda 20,543 4 5,136 39,108 ,000
Gruplar iginde 1,313 10 ,131
Toplam 21,857 14
renk a degeri Gruplar arasinda 127,472 4 31,868 544,747 ,000
Gruplar i¢inde ,585 10 ,059
Toplam 128,057 14
renk b degeri Gruplar arasinda 6,483 4 1,621 190,261 ,000
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Gruplar iginde ,085 10 ,009
Toplam 6,568 14
renk a/b degeri Gruplar arasinda ,530 4 ,133 342,091 ,000
Gruplar i¢inde ,004 10 ,000
Toplam ,534 14
Homojen alt kiimeleri
renk L degeri
N(Veri o i¢in alt kiime = 0.05
Uriin ad1 sayist) 1 2 3
Tukey HSD? Ketcap A 3 21,6167
Ketcap B 3 21,6700
Dom suyu B 3 22,7433
Dom suyu A 3 23,0400
Son iiriin (sal¢a) 3 24,8278
Sig.anlamlilik
derecesi 1,000 ,848 1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamlilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

Homojen alt kiimeleri

renk a degeri

o i¢in alt kiime = 0.05

derecesi

N(Veri

Uriin ad1 sayist) 1 2 3
Tukey HSD? Dom suyu A 3 22,7933

Dom suyu B 3 22,8133

Ketcap A 3 27,7833

Ketcap B 3 28,1300

Son {iriin (salca) 3 29,8344

Sig.anlamlilik

1,000 ,446 1,000

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

renk b degeri

) a icin alt kiime = 0.05
N(Veri

Uriin ad1 sayis1) 1 2
Tukey HSD? Ketcap B 3 12,400

Dom suyu B 3 12,400

Ketcap A 3 12,467

Dom suyu A 3 12,533

Son iiriin (sal¢a) 3 14,089

Sig.anlamlilik

. 439 1,000
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

renk a/b degeri

. o i¢in alt kiime = 0.05
N(Veri

Uriin ad1 sayis1) 1 2 3
Tukey HSD? Dom suyu A 3 1,8233

Dom suyu B 3 1,8400

Son iiriin (salca) 3 2,1178

Ketcap A 3 2,2267

Ketcap B 3 2,2633

Sig.anlamlilik

. ,833 1,000 227
derecesi

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamlilik derecesi gosterilmektedir.
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

Ortalamalarin grafigi
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —-Genel )

Ortalamalarin grafigi
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler -Genel )

Ortalamalarin grafigi
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EK —B7. Renk (Lab) Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler -Genel )

Ortalamalarin grafigi
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EK —-B8. %Nem Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler —Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZI) /TANIMLAYICI iSTATISTIKLER / GRAFIKLER

/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Nem %
Ortalama i¢in %95 giiven
aralig1
N(veri | Ortalam | Standart | Standart| Minimum Maximum
Uriin ad1 sayisi) a sapma hata sinir sinir Enaz En ¢ok
Yari nemli
31 50,4267 2,32169 | 1,34043 44,6593 56,1941 47,81 52,24
kurutulmus Domates
% 70 kurutulmus
31 29,4700 1,42439| ,82237 25,9316 33,0084 28,34 31,07
domates
Total 6] 39,9483 11,60699 | 4,73853 21,7675 52,1291 28,34 52,24
VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI
Nem %

Levene Istatistik

dfl

df2

Sig.(anlamli

lik derecesi)

1,201

4 ,335
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EK —B8. %Nem Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar: (Tiim Uriinler —Genel )

ANOVA
Nem %
(o alfa)
Sig.(anlamli

Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 658,773 1 658,773 177,588 ,000
Gruplar iginde 14,838 4 3,710
Toplam 673,611 5

Ortalamalarin grafigi

S0,00—

45,00

40,00

Mean of Nem %

35,00

50,00

T
arn nemli kurutulmusg Domates

T
%6 70 kurutulmusg domates

Asama kodlan
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EK -B9. Likopen Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler -Genel )

ONEWAY(TEK YONLU VARYANS ANALIZi) /TANIMLAYICI ISTATISTIKLER / GRAFIKLER

/POSTHOC TESTLERI = TUKEY ALPHA(0.05) TESTI .

505 nm - Likopen mg/k

TANIMLAYICI iISTATISTIKLER

Ortalama i¢in %95 giiven

aralig1
N(veri Standart | Standart | Minimum | Maximum
Uriin ad1 sayist) | Ortalama sapma hata sinir sinir Enaz En ¢ok
Son {iriin (salga) 3| 550,3044 | 46,75319| 26,99297| 434,1631 666,4458 [ 521,25( 604,24
Ketcap A 3] 153,6133| 11,13266| 6,42744| 125,9583 181,2684 | 142,25| 164,50
Ketcap B 3] 154,5633| 12,90347| 7,44982| 122,5093 186,6173| 140,02| 164,64
Dom suyu A 3| 88,5567 2,56676 | 1,48192 82,1805 94,9328 85,86 90,97
Dom suyu B 3] 93,5533 2,93388| 1,69387 86,2652 100,8415 90,91 96,71
Yar1 nemli
3] 540,0200| 36,72698| 21,20433| 448,7851 631,2549 498,40 567,88
kurutulmus Domates
% 70 kurutulmus
3| 492,0333| 51,52341| 29,74706| 364,0421 620,0246 ( 436,16 537,67
domates
Total 21] 296,0921| 209,02316| 45,61259| 200,9459 391,2383 85,86 604,24
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EK -B9. Likopen Degerlerine Ait istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler -Genel )

VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTI

505 nm - Likopen mg/kg

Sig.(anlamli

Levene istatistik dfl df2 lik derecesi)
4,786 6 14 ,007
ANOVA
505 nm - Likopen mg/kg
(o alfa)
Sig.(anlaml1
Kareler toplami df Ortalama karesi F lik derecesi)
Gruplar arasinda 860823,607 6 154,625 ,000
Gruplar i¢inde 12990,050 14
Toplam 873813,656 20
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EK —B9. Likopen Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar1 (Tiim Uriinler -Genel )

Homojen alt kiimeleri

505 nm - Likopen mg/kg

o i¢in alt kiime = 0.05

Sig.anlamlilik derecesi

,182

N(Veri

Uriin ad1 sayist) 1 2
Tukey HSD? Dom suyu A 88,5567

Dom suyu B 93,5533

Ketcap A 153,6133

Ketcap B 154,5633

% 70 kurutulmus domates 492,0333

Yar1 nemli kurutulmug Domates 540,0200

Son iiriin (sal¢a) 550,3044

,290

Homojen alt kiimelerde gruplar icin anlamhilik derecesi gosterilmektedir.
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EK -B9. Likopen Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar: (Tiim Uriinler ~Genel )

Bagimli Degisken: 505 nm - Licopen mg/kg

GOKLU KARSILASTIRMA

Sig. %95 Gliven araligi
Ortalama farki (I- (anlamlilik

(1) Uriin ad1 (9) Uriin ad: J) Standart hata | derecesi) | Minimum sinir [Maximum sinir
Tukey HSD Son Uriin (salga) A Son Uriin (Salga) B 4,17000 30,30448 1,000 -102,0127 110,3527
Son Uriin(salga) C -78,81333 30,30448 ,252 -184,9961 27,3694
Ketcap A 371,81000° 30,30448 ,000 265,6273 477,9927
Ketcap B 370,86000" 30,30448 ,000 264,6773 477,0427
Dom.suyu A 436,86667" 30,30448 ,000 330,6839 543,0494
Dom.suyu B 431,87000" 30,30448 ,000 325,6873 538,0527
Yari nemli kurutulmus Domates -14,59667 30,30448 1,000 -120,7794 91,5861
% 70 kurutulmus domates 33,39000 30,30448 ,966 -72,7927 139,5727
Son Uriin (Salga) B Son Urin (salga) A -4,17000 30,30448 1,000 -110,3527 102,0127
Son Urin(salgca) C -82,98333 30,30448 ,202 -189,1661 23,1994
Ketcap A 367,64000" 30,30448 ,000 261,4573 473,8227
Ketcap B 366,69000" 30,30448 ,000 260,5073 472,8727
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Dom.suyu A 432,69667" 30,30448 ,000 326,5139 538,8794
Dom.suyu B 427,70000 30,30448 ,000 321,5173 533,8827
Yari nemli kurutulmus Domates -18,76667 30,30448 ,999 -124,9494 87,4161
% 70 kurutulmus domates 29,22000 30,30448 ,985 -76,9627 135,4027
Son driin(salga) C Son Uriin (salga) A 78,81333 30,30448 ,252 -27,3694 184,9961
Son Uriin (Salga) B 82,98333 30,30448 ,202 -23,1994 189,1661
Ketgap A 450,62333" 30,30448 ,000 344,4406 556,8061
Ketcap B 449,67333" 30,30448 ,000 343,4906 555,8561
Dom.suyu A 515,68000" 30,30448 ,000 409,4973 621,8627
Dom.suyu B 510,68333" 30,30448 ,000 404,5006 616,8661
Yari nemli kurutulmus Domates 64,21667 30,30448 491 -41,9661 170,3994
% 70 kurutulmus domates 112,20333" 30,30448 ,034 6,0206 218,3861
Ketcap A Son Urlin (salga) A -371,81000° 30,30448 ,000 -477,9927 -265,6273
Son {riin (Salga) B -367,64000° 30,30448 ,000 -473,8227 -261,4573
Son Uriin(salga) C -450,62333" 30,30448 ,000 -556,8061 -344,4406
Ketcap B -,95000 30,30448 1,000 -107,1327 105,2327
Dom.suyu A 65,05667 30,30448 475 -41,1261 171,2394
Dom.suyu B 60,06000 30,30448 ,573 -46,1227 166,2427
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Yari nemli kurutulmug Domates -386,40667" 30,30448 ,000 -492,5894 -280,2239
% 70 kurutulmug domates -338,42000 30,30448 ,000 -444,6027 -232,2373
Ketcap B Son driin (salga) A -370,86000" 30,30448 ,000 -477,0427 -264,6773
Son driin (Salga) B -366,69000" 30,30448 ,000 -472,8727 -260,5073
Son driin(salga) C -449,67333" 30,30448 ,000 -555,8561 -343,4906
Ketcap A ,95000 30,30448 1,000 -105,2327 107,1327
Dom.suyu A 66,00667 30,30448 457 -40,1761 172,1894
Dom.suyu B 61,01000 30,30448 ,554 -45,1727 167,1927
Yari nemli kurutulmug Domates -385,45667" 30,30448 ,000 -491,6394 -279,2739
% 70 kurutulmug domates -337,47000" 30,30448 ,000 -443,6527 -231,2873
Dom.suyu A Son uriin (salga) A -436,86667" 30,30448 ,000 -543,0494 -330,6839
Son uriin (Salga) B -432,69667" 30,30448 ,000 -538,8794 -326,5139
Son Urin(salga) C -515,68000" 30,30448 ,000 -621,8627 -409,4973
Ketcap A -65,05667 30,30448 475 -171,2394 41,1261
Ketcap B -66,00667 30,30448 457 -172,1894 40,1761
Dom.suyu B -4,99667 30,30448 1,000 -111,1794 101,1861
Yari nemli kurutulmug Domates -451,46333" 30,30448 ,000 -557,6461 -345,2806
% 70 kurutulmus domates -403,47667" 30,30448 ,000 -509,6594 -297,2939
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Dom.suyu B Son Urin (salga) A -431,87000" 30,30448 ,000 -538,0527 -325,6873
Son Uriin (Salga) B -427,70000" 30,30448 ,000 -533,8827 -321,5173
Son drin(salga) C -510,68333" 30,30448 ,000 -616,8661 -404,5006
Ketcap A -60,06000 30,30448 ,573 -166,2427 46,1227
Ketgap B -61,01000 30,30448 ,554 -167,1927 45,1727
Dom.suyu A 4,99667 30,30448 1,000 -101,1861 111,1794
Yari nemli kurutulmus Domates -446,46667" 30,30448 ,000 -552,6494 -340,2839
% 70 kurutulmus domates -398,48000" 30,30448 ,000 -504,6627 -292,2973
Yari nemli kurutulmus Domates  Son Uriin (salga) A 14,59667 30,30448 1,000 -91,5861 120,7794
Son Uriin (Salga) B 18,76667 30,30448 ,999 -87,4161 124,9494
Son Urlin(salga) C -64,21667 30,30448 491 -170,3994 41,9661
Ketcap A 386,40667" 30,30448 ,000 280,2239 492,5894
Ketgap B 385,45667" 30,30448 ,000 279,2739 491,6394
Dom.suyu A 451,46333" 30,30448 ,000 345,2806 557,6461
Dom.suyu B 446,46667" 30,30448 ,000 340,2839 552,6494
% 70 kurutulmus domates 47,98667 30,30448 ,802 -58,1961 154,1694
% 70 kurutulmus domates Son Uriin (salga) A -33,39000 30,30448 ,966 -139,5727 72,7927
Son Urlin (Salga) B -29,22000 30,30448 ,985 -135,4027 76,9627
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Son drin(salga) C -112,20333" 30,30448 ,034 -218,3861 -6,0206

Ketcap A 338,42000" 30,30448 ,000 232,2373 444,6027

Ketcap B 337,47000" 30,30448 ,000 231,2873 443,6527

Dom.suyu A 403,47667" 30,30448 ,000 297,2939 509,6594

Dom.suyu B 398,48000" 30,30448 ,000 292,2973 504,6627

Yari nemli kurutulmus Domates -47,98667 30,30448 ,802 -154,1694 58,1961

Games-Howell Son driin (salga) A Son Uriin (Salga) B 4,17000 35,62520 1,000 -188,2790 196,6190
Son driin(salga) C -78,81333 44,73975 ,708 -345,1149 187,4882

Ketgcap A 371,81000" 24,81679 ,013 166,9044 576,7156

Ketcap B 370,86000" 25,10101 ,012 172,0412 569,6788

Dom.suyu A 436,86667" 24,01577 ,014 209,0194 664,7139

Dom.suyu B 431,87000° 24,02978 ,014 204,5136 659,2264

Yari nemli kurutulmus Domates -14,59667 32,00289 1,000 -188,0529 158,8596

% 70 kurutulmus domates 33,39000 38,20273 ,982 -177,2178 243,9978

Son Uriin (Salga) B Son Uriin (salga) A -4,17000 35,62520 1,000 -196,6190 188,2790
Son Uriin(salga) C -82,98333 46,06168 ,691 -347,6957 181,7290

Ketgcap A 367,64000° 27,12759 ,018 138,5504 596,7296

Ketcap B 366,69000° 27,38784 ,016 143,6813 589,6987
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Dom.suyu A 432,69667" 26,39678 ,017 181,8711 683,5222
Dom.suyu B 427,70000 26,40953 ,017 177,3233 678,0767
Yari nemli kurutulmus Domates -18,76667 33,82629 ,999 -205,3128 167,7795
% 70 kurutulmus domates 29,22000 39,74269 ,994 -186,1421 244,5821
Son driin(salga) C Son Urin (salga) A 78,81333 44,73975 ,708 -187,4882 345,1149
Son Uriin (Salga) B 82,98333 46,06168 ,691 -181,7290 347,6957
Ketgcap A 450,62333" 38,31965 ,029 106,8348 794,4119
Ketcap B 449,67333" 38,50433 ,028 111,2536 788,0931
Dom.suyu A 515,68000" 37,80582 ,025 155,0663 876,2937
Dom.suyu B 510,68333" 37,81472 ,025 150,3869 870,9798
Yari nemli kurutulmus Domates 64,21667 43,32098 ,820 -207,1205 335,5538
% 70 kurutulmus domates 112,20333 48,08296 A77 -154,3320 378,7387
Ketcap A Son Uriin (salga) A -371,81000° 24,81679 ,013 -576,7156 -166,9044
Son Uriin (Salga) B -367,64000° 27,12759 ,018 -596,7296 -138,5504
Son Uriin(salga) C -450,62333" 38,31965 ,029 -794,4119 -106,8348
Ketcap B -,95000 9,83930 1,000 -54,4765 52,5765
Dom.suyu A 65,05667" 6,59607 ,037 8,6865 121,4268
Dom.suyu B 60,06000" 6,64690 ,041 4,9390 115,1810
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Yari nemli kurutulmus Domates -386,40667" 22,15707 ,008 -563,2485 -209,5648
% 70 kurutulmus domates -338,42000" 30,43352 ,029 -601,7823 -75,0577
Ketcap B Son Urin (salga) A -370,86000" 25,10101 ,012 -569,6788 -172,0412
Son Uriin (Salga) B -366,69000" 27,38784 ,016 -589,6987 -143,6813
Son Uriin(salga) C -449,67333" 38,50433 ,028 -788,0931 -111,2536
Ketgcap A ,95000 9,83930 1,000 -52,5765 54,4765
Dom.suyu A 66,00667 7,59578 ,051 -,6621 132,6755
Dom.suyu B 61,01000 7,63996 ,058 -4,4641 126,4841
Yari nemli kurutulmus Domates -385,45667" 22,47495 ,007 -556,3721 -214,5413
% 70 kurutulmus domates -337,47000" 30,66573 ,028 -594,8917 -80,0483
Dom.suyu A Son Uriin (salga) A -436,86667" 24,01577 ,014 -664,7139 -209,0194
Son Uriin (Salga) B -432,69667" 26,39678 ,017 -683,5222 -181,8711
Son driin(salga) C -515,68000" 37,80582 ,025 -876,2937 -155,0663
Ketgcap A -65,05667" 6,59607 ,037 -121,4268 -8,6865
Ketcap B -66,00667 7,59578 ,051 -132,6755 ,6621
Dom.suyu B -4,99667 2,25062 ,516 -17,2141 7,2207
Yari nemli kurutulmus Domates -451,46333" 21,25605 ,010 -652,6276 -250,2990
% 70 kurutulmus domates -403,47667" 29,78395 ,025 -686,9409 -120,0124
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Dom.suyu B Son Urin (salga) A -431,87000" 24,02978 ,014 -659,2264 -204,5136
Son Uriin (Salga) B -427,70000" 26,40953 ,017 -678,0767 -177,3233
Son drin(salga) C -510,68333" 37,81472 ,025 -870,9798 -150,3869
Ketcap A -60,06000" 6,64690 ,041 -115,1810 -4,9390
Ketgap B -61,01000 7,63996 ,058 -126,4841 4,4641
Dom.suyu A 4,99667 2,25062 ,516 -7,2207 17,2141
Yari nemli kurutulmus Domates -446,46667" 21,27188 ,010 -647,0808 -245,8526
% 70 kurutulmus domates -398,48000" 29,79524 ,026 -681,5444 -115,4156
Yari nemli kurutulmus Domates  Son Uriin (salga) A 14,59667 32,00289 1,000 -158,8596 188,0529
Son Uriin (Salga) B 18,76667 33,82629 ,999 -167,7795 205,3128
Son Urlin(salga) C -64,21667 43,32098 ,820 -335,5538 207,1205
Ketgcap A 386,40667" 22,15707 ,008 209,5648 563,2485
Ketgap B 385,45667" 22,47495 ,007 214,5413 556,3721
Dom.suyu A 451,46333" 21,25605 ,010 250,2990 652,6276
Dom.suyu B 446,46667" 21,27188 ,010 245,8526 647,0808
% 70 kurutulmus domates 47,98667 36,53096 ,883 -160,4447 256,4181
% 70 kurutulmus domates Son Uriin (salga) A -33,39000 38,20273 ,982 -243,9978 177,2178
Son Uriin (Salga) B -29,22000 39,74269 ,994 -244,5821 186,1421
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Son driin(salga) C
Ketcap A

Ketcap B
Dom.suyu A
Dom.suyu B
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EK -B9. Likopen Degerlerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar: (Tiim Uriinler -Genel )

Ortalamalarin Grafigi
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EK -C. Kullamlan Kimyasallar

D(+)-Saccharose (Carl Roth Marka-Art No:4621.1/Change:362189673/EG-nr:
2003346)

Hydrochloric acid (Merck — 1.00317.2500)

Phenolphthalein (Merck-1.07233.0100)

Silver nitrate (Merck — 101512)

Potassium chromate(Merck-1.04952.0250)

Methylenblau (Merck — 1.15943.0100)

Copper(Il)sulfate pentahydrate (Sigma-Aldrich-12849/Lot:SZBA2230)
Potasyum ferri siyaniir (Diizey Lab)

Zinc acetate (Carlo Erba-493807/Batch Number:1C295051D)
Zinc sulfate heptahydrate(Merck-1.08883.1000)

Potassium sodium tartrate tetrahydrate (Merck-1.08087.1000)
Sodium hydroxide (Sigma-Aldrich-06203/Lot:SZBA0260)
Etil Alkol (Diizey Lab/64-17-5)

Sodyum sulfate (Diizey Lab)

Acetone (Merck-1.00020.2500)

Petroleum benzine —Ether petrole (Merck- 1.01775.5000)
Cinko sulfate (Diizey Lab)

Bakir sulfate (Diizey Lab)

Kullanilan Pipetler ve Markalan

Pipette 1000-5000 pnL (Lamtek)

Pipette 50-1000 pL (Axypet)

Pipette 20-200 uL (Lampet)

Pipette 200 pL (Research)
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