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BAKIMA MUHTAC HASTALARIN MOBIL CIHAZLAR UZERINDEN
TAKIiP EDILMESI

OZET

Bilgisayar yazilim ve donanim alanlarindaki gelismeler sayesinde cep telefonlar1 ve
tabletler artik hayatimizin vazgecilmez birer pargasi haline gelmistir. Gerek giinliik
hayatimizda gerekse bankacilik, turizm ve egitim gibi bir ¢cok sektorde isleri daha da
kolaylagtirmak amac1 ile bu cihazlar1 kullanmaktayiz. Saglik sektorii de bu anlamda
giin gectikge lizerinde daha ¢ok arastirma yapilan ve gelisime agik olan sektorlerden
bir tanesidir.

Ozellikle yash, engelli, ameliyath yada &zel saghk sorunlarindan dolayr giinliik
yasam aktivitelerini kendi baslarina tam anlamiyla gergeklestiremeyen bakima
muhta¢ hastalar i¢in tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bir ¢ok calisma
gerceklestirilmektedir. Evde saglik hizmetleri, hem hastalarin kendi evlerinde rahat
bir ortamda saglik kontrollerinin yapilabilmesi hem de hastanelerdeki yogunlugun
azaltilabilmesi anlaminda Onemli bir uygulamadir. Bu anlamda evde saglik
hizmetlerinin 6nemi de giin gectikce artmaktadir.

Bu tez ¢aligmasinin amaci bakima muhtag¢ hastalarin doktorlarini beklemek zorunda
kalmadan gerek kendi ihtiya¢ duyduklari zaman gerekse doktor isteklerine gore
kendi Olglimlerini yapabilmeleri ve ayn1 zamanda doktorlarinda hastalarini mobil
olarak takip edebilmeleridir. En &nemli &zellik ise, bireysel olmasidir. Ornegin
tansiyon kisiden kisiye ve hastaliktan hastaliga degisen bir saglik durumudur.
Olusturulan model ile doktor tarafindan belirlenen, kisiye 6zel sinir degerler sisteme
tanimlanir ve Ol¢lim bu degerler disina ¢iktig1 takdirde sistem tarafindan doktora
otomatik olarak bildirim seklinde gonderilir. Ayrica hastanin giinliik 6l¢iimlerini ya
da ge¢mise dair Olclimlerini hem hasta hem de doktor goriintiileyebilmekte ve her
hangi bir durum karsisinda hem hasta hem de doktor mesaj aracilig: ile iletisime
gecebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saglik Mobil Takip, Biyometrik Sensor, Evde Bakim Hizmetleri,
Bakima Muhta¢ Hasta
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TRACKING OF IN NEED OF CARE PATIENT VIA MOBILE
DEVICES

ABSTRACT

Mobile phones and tablets have become an indispensable part of our lives because of
advances in computer hardware and software. We use these devices in order to make
it easier to work in many sectors like banking, tourism and education and besides our
daily life. The health sector is also one of the sectors which is open the development.
And research continues to be done day by day.

Many studies are performed in our country as well as all over the world especially
for elderly, handicapped, operated or in need of care patient which are unable to
perform activities of daily living because of their special health problems. Home
health services, it is important application for patients to make their health checks in
a relaxed atmosphere in their home. Moreover it is important in order to reduce
patient intensity in hospitals. For those reasons, the importance of home care services
is increasing day by day.

The aim of this thesis is to be able to be monitored by doctors of patients in need of
care as mobile. So, patients will be able to make their own measurements and send it
to their doctors. The most important feature is that individual. For example, blood
pressure values are a medical condition that changes from person to person and
according to the disease. Specific limit values which are determined by doctors are
defined in our model system. If the measurement is out of these values are sent to the
doctor by an automated notification system. In addition, the patient’s daily
measurements or earlier measurements can display both the patient and the doctor.
Moreover, for any purpose both patient and doctor can contact through the message.

Keywords: Health Mobile Tracking, Biometric Sensor, Home Care Services, In

Need of Care Patient
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1 GIRIS

Kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte hayatimiza giren bilgisayarlar
giin gectikce fiziksel olarak kiigiilmektedir. Bunun sonucunda tablet ve akill
telefonlar olarak giinlilk hayatimizin da vazgecilmez birer parcasi olmustur.
Dolayisi ile giiniimiizde gerek sosyal gerek ekonomik bir¢ok alanda dogrudan ya
da dolayli olarak bizleri pek ¢ok agidan etkilemektedir. Saglik, turizm, medya,
otomotiv ve daha bircok sektdrde vazgegilmez bir hal alan bilgisayarlarin bu
gelisimindeki temel neden donanimdaki kii¢iilme ve ucuzlamanin yani sira ayni
zamanda bircok alanda yazilim gelistirilmesinden kaynaklanmaktadir. Gerek
masalistii bilgisayarlar i¢in gerekse tablet ve akilli telefonlar i¢in yazilan bir ¢ok

uygulama insan hayatini gittik¢e kolaylastirmaktadir.

Bilgisayar ve yazilim sektoriindeki tiim bu gelismelerden insan hayati i¢in en
onemli sey olan saglik sektdrii de ciddi bir sekilde etkilenmistir. Ozellikle yasl,
engelli ya da bakima muhtag hastalarin yasam standartlarin1 daha iyi bir hale
getirebilmek amaciyla devletin sagladigi imkanlarin yani sira bir ¢ok ozel
kurulus, akademisyen ve arge sirketleri konunun iizerine diismekte ve giinden

giine konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar artmaktadir.

Bakima muhta¢ hasta tanimi; giinliik yasam ihtiyaglarinin bir boliimiinii veyahut
tamamini, herhangi bir destek olmaksizin, belli bir siireligine ya da devaml
olarak karsilayamayan kisidir [1]. Bu hastalar icin hem devlet hem de 06zel
kuruluglar tarafindan evde saglik hizmetleri verilmektedir. Gerek psikolojik
gerekse tibbi olarak hastalar bu imkanlardan faydalanabilmektedirler. Evde bakim
hizmetleri i¢in 2005 yilinda yonetmelik ve genelgeler hazirlanmistir ve bunun
sonucunda Ozel sektor tarafindan uygulamalara baslanmigtir.  Ancak Saglik
Bakanlig1’ na bagli kurum ve kuruluslarin hizmete baslamasi ile ilgili yonerge

2010 yilinda yiirtirliige konulmustur [2].

Bakima muhta¢ hastalar i¢in sunulan evde bakim hizmetleri yonergesinde de

belirtildigi gibi gorevli ekip evde saglik hizmeti alan kislileri belirli araliklarla



ziyaret ederek durum degerlendirmesi sonucunda ortaya c¢ikan ihtiyaclara gore

yeni tani, tedavi ve tibbi ara¢ gereksinimlerini karsilamakla gorevlidir [3].

Yonergede de belirtildigi gibi hekim belli araliklarla hastalar1 ziyaret
edebilmektedir. Bu proje ile yapilmasi hedeflenen amag ise hastalarin stirekli
takibinin daha kolay bir sekilde gerceklestirilebilmesidir. Olusturulan model ile;
doktor hastanin evine gitmeden de hastasini sistemden kontrol edebilecek ve
mesajlagsma oOzelligi ile hastaya tavsiyelerde bulunabilecektir. Ayni zamanda
hastanin herhangi bir sekilde doktoru ile iletisime ge¢mesi gerekirse yine
mesajlasma oOzelligi ile doktoruna ulasabilecektir. Ayrica doktorun sisteme
belirttigi saglik degerlerinin disina ¢ikan bir Ol¢iim gergeklestiginde sistem

tarafindan doktora bildirim gonderilecektir.

Bolim 2’de evde bakim hizmetleri ile ilgili bilgiler ve kullanilan yontem ve

uygulamalar ile ilgili bilgiler ele alinmistir.

Bolim 3‘de projede kullanilan Arduino tabanl saglik platformunun 6zellikleri ve

kullanilan sensorler ve uygulama sekilleri ile ilgili detayli olarak bilgi verilmistir.

Bolim 4 mobil takip sistemi modelinin veritabani iligkileri, tablo yapilar1 ve

Android mobil uygulamasi ile olan iletisimi ve bilgi aligsverisi detaylandirilmistir.

Boliim 5 ise mobil takip sistemi uygulamasinin kullanict arayiizlerinin ve internet

tizerinden haberlesme modiiliiniin ayrintilarin1 icermektedir.

Sonu¢ boliimiinde ise olusturulan modelin avantajlari, ileriki zamanlarda nasil

daha etkin bir sekilde kullanilabilecegi hakkinda 6neri ve goriisler sunulmustur.



2 EVDE BAKIM HiZMETLERI

2.1 Tiirkiye’de Evde Bakim Hizmetleri

Tiim Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de evde bakim hizmetleri son zamanlarda
onemli bir hale gelmistir. Yasli, engelli ya da ameliyat sonrasi evde bakimi
miimkiin olan hastalar i¢in verilen bu hizmetlerin bir ¢ok a¢idan 6nemi biiytiktiir.
Oncelikle hastalarin psikolojik agidan evlerinde, ailelerinin yaninda kendilerini
hastane ortamina gore daha rahat hissetmeleri goz oniine alinabilir. Sonrasinda ise
hastanelerdeki hasta yogunlugu diisiinlildiiglinde bu hizmet ile yogunluk

azaltilabilir duruma gelmektedir.
Tirkiye’de evde saglik hizmetleri;
e Aile hekimleri,

e A, B, ve C Grubu hastaneler ile Dal Hastaneleri biinyesinde

olusturulan evde saglik hizmet birimleri,

e i1 Saghk Miidiirliikleri biinyesinde olusturulan Mobil Ekipler

tarafindan verilmektedir [2].

Yenidogan, yataga bagimli ve koah gibi hastaliklar ve palyatif bakima ihtiyaci
olan hastalara evde saglik hizmetleri verilmektedir. Bu hizmetten yararlanan

hastalarin kullanimina verilen baz1 tibbi aletler ise sunlardir; [2]
e Seker Ol¢iim cihazi
e Mekanik ventilator,
e Ev tipi aspirator
e Pulse oksimetri
e Solunum fonksiyonu test cihazi

e Oksijen konsantratorii



e Nebiilizator

Tim bunlar teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ortaya c¢ikan gelismelerdir.
Teknolojinin gelismesiyle daha kiigiik ve maliyeti diisiik hale gelen cihazlar
sayesinde evde bakim hizmetleri de daha kolay uygulanabilir hale gelmektedir.
Saglik ile ilgili akademik calismalarda spor alaninda veyahut sagligi ilgilendiren
diger bir ¢cok alanda oldugu gibi evde bakim hizmetleri i¢inde kablosuz sistemlere
ilgi giin gectikce artmaktadir. Bu sistemleri kullanan kisilerin saglik bilgileri
uzaktan, gercek zamanl olarak takip edilebilmekte ve uygulamanin igerigine gore

acil durumlarda miidahale edilebilmektedir.

2.2 Saghk Alaninda Kullanilan Uygulamalar ve Calismalar

Teknolojinin hizl1 gelisimi ile birlikte akilli telefon ve tablet kullanimi giin
gectikge artmaktadir. Bunun sonucunda ortaya c¢ikan bir ¢ok alanda farkli
amaclara hizmet eden uygulamalar insanlar tarafindan siklikla kullanilmaktadir.
Bu alanlardan bir tanesi de tabi ki saglik alanidir. Ulkemizde Saglik Bakanlig
tarafindan hizmete sunulan E-Nabiz ve 112 Acil Yardim Butonu gibi uygulamalar
bunlardan bazilaridir. Bunlar disinda saglik alaninda farkli amaglara yonelik daha
etkili olabilecek mobil uygulamalar ile ilgili bir ¢ok arastirma projesi de
gergeklestirilmektedir. Ornegin, 2014 yilinda ev yada hastahane ortaminda
cikabilecek problemlere uzaktan, hizli ve daha dogru bir sekilde miidahale
edilebilmesi amaciyla RFID sistemlerin kullanimi, hasta izlenmesi ve veri analizi
ile ilgili sistem modeli sunulmustur [4]. Bir diger ¢alisma ise 2013 yilinda yapilan
hastalarin kendi tahlillerini kendilerinin yaparak mobil cihazinda bulunan

uygulama sayesinde hastane sunucusuna ve hastanin doktoruna génderilmektedir

[5].

2.3 Mobil Takip Sistemi

Arastirmasini yaptigim proje ile olusturdugum mobil uygulama sayesinde bakima
muhta¢ hastalar sensorlerden elde edilen bilgileri cep telefonu ya da tablet
araciligr ile doktorlarina anlik olarak ulastirabilecek ve ayrica sistem acildigi
zaman doktorun girdigi saglik degerlerinin disina ¢ikan bir dl¢iim gergeklesirse

hastaya atanan doktor bilgilendirilelecektir. Bunun disinda doktor istedigi



hastanin ge¢mis Ol¢iim degerlerine ve hasta bilgilerine ulasabilecektir. Sistemin
calisma bi¢imi hasta ve doktor icin farklidir. Asagidaki gibi 6zetlenebilir. Hasta
Taraf1; Hasta uygulamanin yiiklii oldugu cihazdan uygulamaya girigini yapar ve
hangi Ol¢limii gerceklestirmek istiyorsa Arduino saglik platform ile o6l¢limi
gerceklestirir. Ol¢iim sonrasinda doktora herhangi bir sekilde sormak istedigi bir
soru var ise mesaj gonderebilir veya doktorunun gonderdigi mesajlar1 okuyabilir.
Sisteme kayitli olan hastanin Ol¢timleri icin kritik degerler atandigi doktor
tarafindan belirlenir. Bu ylizden, alinan 6l¢iim eger ki doktorun girdigi degerler
disinda ise o zaman sistem otomatik olarak doktora bildirim gondermektedir.
Doktor Tarafi; Doktor uygulamanin yiikli oldugu cihazdan uygulamaya girisini
yapar. Sistem sayesinde doktor, {izerine atanan hastalarin tiim bilgilerini gorebilir.
Gelen mesajlar1 cevaplayabilir. Hastalarinin ge¢gmise doniik Olglimlerini
gozlemleyebilir. Sistemde kullanilan 9 farkli biyometrik sensor ile hastanin hayati
Oonem tagiyan verileri alinabilmektedir. Bu sensorler hakkinda bilgiler asagidaki
gibidir.

Nabiz ve kandaki oksijen satiirasyonu— Kan basinci, solunum, viicut 1sis1 ve
kan basinci degerleri hayati onem tasimaktadir. Kandaki oksijen satiirasyonu da
son yillarda bu degerler arasinda yerini almistir [6]. Pulse oksimetre kullanarak
oksijen satiirasyonunun Ol¢lilmesi hastanelerde standart bir uygulama haline

gelmistir.

Kalp kasilip gevseyerek damarlara basing yapar. Buna nabiz ya da kalbin vurus
sayis1t denmektedir. Nabiz 6l¢limii, kalbin vurus sayisinin yam sira kalbin diizenli
calisip calismadiginida gosteren bir yontemdir. Hazirlanan modelde nabiz ve
kandaki oksijen degerleri program ac¢ildig1 zaman doktor tarafindan girilecek ve

takip buna gore gerceklestirilecektir.

Kan sekeri — Evde kan sekeri 6l¢timii ile diyabetli hastalarin hem hastanede
yatma siireleri kisalacak ve yasam kaliteleri arttirilmis olacak hem de maliyeti
azaltmis olacaktir. Hastanin evde Ol¢lim yapmast olusabilecek ataklar ve
komplikasyonlarin tanisi, tedavisi ve dnlenmesi silirecinde de onemli rol oynar.
Kan sekeri i¢in genel olarak belirlenen degerler Cizelge 2.1°de verilmistir [7].
Ancak hazirlanan modelde kan sekerinin olmasi gereken deger araligi program

acildig1 zaman doktor tarafindan girilecek ve takip buna gore gergeklestirilecektir.



Cizelge 2.1: Kan Sekeri Degerleri

Aclik kan sekeri 2 saatlik tokluk kan sekeri

Normal 100 mg veya altinda 140 mg altinda

Bozulmus glikoz toleranst | 100 - 125 mg arasinda 141 — 200 mg arasinda
(diyabet aday1)

Diyabetik 125 mg tizerinde 200 mg tizerinde

ECG - Ekektrokardiyografi, kalbin kasilma ve gevseme esnasinda ortaya ¢ikan
elektriksel aktiviteyi ortaya cikaran isaretlerdir. Kisaca EKG ad1 verilir. Isaretin
gosterilmesini saglayan cihaz adi da elektrokardiyograftir. EKG testi ile kalp
kasmnin kasilma, ritm ve iletim bozukluklari, kasta kalinlasma ve Kkalp

bosluklarinda genisleme gibi bir ¢ok veri elde edilebilir [8].

EKG testi ile yeni kalp ameliyati olmus bir hasta ya da kalp rahatsizlig1 olan bir
hasta siirekli ve ger¢ek zamanli olarak takip edilebilir ve alinan veriler doktora
ulastirilabilir. Hazirlanan modelde deger araligi program acildigr zaman doktor

tarafindan girilecek ve takip buna gore gerceklestirilecektir.

Kan basincal — Kan basinci kontrolii bir ¢ok hastaligin, 6zellikle de yiiksek
tansiyon (hipertansiyon), kalp ve damar hastaliklarinin tan1 ve tedavisi igin gok
onemli bir yer tutar. 2005 yilinda iilkemizde yapilan PatenT arastirmasina gore
yaklagik 15 milyon yiiksek tansiyon hastasi vardir [9]. Yiksek tansiyon, tedavi
edilebilir ancak 6miirboyu tedavisi siirdiiriirlmesi gereken bir hastaliktir [10]. Bu
nedenle, evde hastanin kendisi tarafindan yapilan 6l¢iimler ile hem hasta hem de
doktor acisindan hastaligin kontrolii daha kolay bir hale gelecektir. Kan basinci
hastanin cinyetine, yasina, boyuna ve hastaliklarina bagli olarak kisiden kisiye
degisiklik gosterebilir. Bu ylizden, hazirlanan modelde alt smnir ve {ist siir
program acildigi zaman doktor tarafindan girilecek ve takip buna gore

gerceklestirilecektir.

EMG — Norolojik bir yontem olan elektromiyogram ile viicuttaki kas ve sinirlerin
elektrik aktivitesinin 6l¢iimii gerceklestirilir. Bir ¢cok kas ve sinir hastaliginin tani

ve tedavisi siirecinde 6nemli bir rol oynar.

Viicut sicakhigr — Viicut sicakligi bir ¢ok hastaligin belirlenmesi ve takibi

acisindan hayati bir 6neme sahiptir. Diger sensorlerden alinan bilgilerle birlikte



de degerlendirildiginde bir ¢ok farkli hastaligin tehsis ve tedavisinde onemli rol
oynamaktadir. Ayrica bunun disinda tek basina ates olarak bas gosterdigi zaman
bile viicut 1s1s1 belli bir sicakligin {lizerine ¢iktig1 ya da asagisina indigi takdirde

ciddi saglik sorunlarina neden olabilmektedir.

Galvanic deri tepkisi — Ciltteki nem seviyesinin degismesi ile birlikte cildin
elektriksel direncinin degisimine bagl olarak 6l¢iilen deri iletkenligine galvanik
deri tepkisi denmektedir. Bu durum ter bezlerinin aktifligine baglidir. Stres,
heyecan ya da bunlar gibi ani duygu durum degisikliklerinde degisim
gosterebilecegi gibi kalp, bobrek, enfeksiyon ve tansiyon gibi bir ¢ok hastaligin
belirtilerinden bir tanesi de olabilmektedir. Bu nedenle sistemden gelen galvanik
deri tepkisi Ol¢iim degerinin, doktor tarafindan diger veriler ile birlikte
degerlendirilmesi dnem arz etmektedir. Sonug olarak hasta takibi ve uzaktan hasta

kontrolii i¢in dnemli 6l¢iimlerden bir tanesidir.






3  ARDUINO SENSOR PLATFORMU

3.1 Arduino Yun Platformu

Arduino acik kaynak kodlu fiziksel bir programlama platformudur. Farkli
uygulamalar i¢in bir ¢ok farkli ¢esidi bulunmak ile birlikte bu tez ¢alismasi igin
Arduino Yun kullanilmistir.  (Sekil3.1) Arduino Yun ATmega32u4 ve
AtherosAR9331 mikroislemcilerine sahiptir. Atheros islemci Linux u
desteklemektedir. Ayn1 zamanda Arduino Yun kullanilmasindaki ana sebep ise
cihaz tizerinde Ethernet girisi ve Wifi bulunmasidir. Bu sekilde proje kapsaminda
olusturulan web servis ile iletisim daha kolay bir sekilde saglanmaktadir. Proje

Arduino IDE ile yazilmis ve karta yiiklemesi gerceklestirilmistir.

ARS9331 Linux

ARDUINO

Ethernet

Prog. Micro USB Micro 5D

USB Host

ATmega 3204

Sekil 3.1: Arduino Yun
3.2 Sistemde Kullanilan Sensorler

Arduino Sensor Platformu, tibbi uygulamalarda oldugu gibi ¢esitli biyometrik

uygulamalarin gelistirilmesine imkan saglamaktadir. Bu platform sayesinde,



olusturulacak mobil uygulamada izlemesini gerceklestirebilecegimiz sensdrler ve

ozellikleri asagida siralanmistir. Farkli 9 adet sensor bulunmaktadir. (Sekil 3.2)
e Hava akimi (Airflow)
e Glikozolger (Glucometer)
e Nabiz ve kandaki oksijen (SPO2)
e Kan basinci (Blood Pressure)
e Viicut 1sis1 (Temperature)
e Elektromyografi (EMG)
e Elektrokardiyogram (ECG)
e Galvanik viicut tepkisi (Galvanik Skin Response)

e Hasta Pozisyonu (Accelerometer)

Sekil 3.2: Arduino Saglik Platformu
3.2.1 Kandaki oksijen ve nabiz sensorii (SpO2)

Pulse oksimetre fonksiyonel hemoglobinin oksijen doygunlugunu goéstermeye
yarayan bir yontemdir. Doygunluk kanda ¢o6ziinen hemoglobin ve
deoksihemoglobin tespitine dayanan oksijen miktarint 6lgmek i¢in kullanilir.
Sensor, iki farkli dalga boyu HbO2 ve Hb spektrumlarininin gergek farkini
6lgmek i¢in kullanilir. (Sekil 3.3)
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Sekil 3.3: Kandaki Oksijen ve Nabiz Sensorii

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include <eHealth.h>

int cont = 0;
void setup() { Serial.begin(115200);
eHealth.initPulsioximeter();

PCintPort::attachInterrupt(6,
ReadPulsioximeterData,RISING);} void loop() {

Serial.print("PRbpm : ");
Serial.print(EHealth.getBPM());

Serial.print(* %SPo2 : *);
Serial.print(eHealth.getOxygenSaturation());

Serial.print(" \n ");
delay(500);}
void readPulsioximeter(){
cont ++;
if (cont ==50) {
eHealth. readPulsioximeter();

cont=0; }}
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3.2.2 Havaakimisensorii (Nefes)

Hava akimi sensorii, solunum yardimina ihtiyact olan hastalarin hava akimi
hizinin 6l¢timi i¢in kullanilan bir alettir. (Sekil 3.4) Cihaz, kulak arkasinda uygun
esnek bir iplik ve buruna yerlestirilen 2 catal ug (sivri u¢) ile hava akimini dlger.

Esnek bir yapiya sahip oldugundan dolay1 kullanim1 da gayet kolaydir.

Sekil 3.4: Hava Akis Sensorii

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include <eHealth.h>

void setup() {

Serial.begin(11520);

void loop() {

int air = eHealth.getAirFlow();

eHealth.airFlowWave(air);
3.2.3 Glikozdlger sensor

Glikozolger sensor, kandaki glikoz yogunlugunu yaklasik olarak hesaplamak i¢in
kullanilan bir sensordiir.(Sekil 3.5) Sivri bir cisim ile deri delinerek alinan bir
damla kan tek kullanimlik 6l¢im ¢ubugu ile cihaza yerlestirilir ve kandaki glikoz
seviyesi hesaplanir. Sonrasinda 6l¢iim mg/dl ya da mmol/l olarak cihaz ekraninda

goriiliir. Cihaz ayrica tarih ayarlarina ve kendi hafiza bellegine sahiptir.
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Sekil 3.5: Glikozolger Sensor

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include <eHealth.h>

void setup() {
eHealth.readGlucometer();
Serial.begin(115200); delay(100); }
void loop() {

uint8_t numberOfData
=eHealth.getGlucometerLength();

Serial.printin(numberOfData, DEC); delay(100);

for (int i = 0; i<numberOfData; i++) {

Serial.print(F("Measure number "));
Serial.printin(i+1);,

Serial.print(F("Date- >"));
Serial.print(eHealth.glucoseDataVector[i].day));
Serial.print(F("of "));

Serial.print(eHealth.numberToMonth(eHealth.glucos
eDataVector[i].month));
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Serial.print(F("of "));

Serial.print(2000 +
eHealth.glucoseDataVector[i].year);
Serial.print(F(" at ));

if (eHealth.glucoseDataVector[i].hour < 10) {
Serial.print(0); }
Serial.print(eHealth.glucoseDataVector[i].hour);
Serial.print(F(" :"));

if (eHealth.glucoseDataVector[i].minutes < 10) {
Serial.print(0);}

if (eHealth.glucoseDataVector[i].meridian ==0xBB)
Serial.print(F(" pm"));

else if
(eHealth.glucoseDataVector[i].meridian==0xAA)
Serial.print(F(" am™));

Serial.print(F(" Glucose value : "));
Serial.print(eHealth.glucoseDataVector[i].glucose);
Serial.printIn(F(" mg/ dl "));}

delay(20000);

3.2.4 Elektrokardiyogram (ECG) sensorii

Elektrokardiyogram, kalbin atis1 sirasinda iiretilen elektrik sinyallerini Ol¢iip
kalpteki ritim bozuklugu, damar hastaliklar1 ya da kalp ile ilgili diger sorunlarin
tespiti i¢in kullanillan bir ydntemdir. Olgiim sonucu alman grafige
Elektrokardiyogram (EKG), kullanilan cihaza ise Elektrokardiyograf denir.
Kardiyak patoloji veya damar tikanikligindan bayilma ve ¢arpintiya kadar bir ¢cok
kalp aktivitesi tespit edilebildiginden dolayr modern tipta en ¢ok kullanilan

yontemlerden bir tanesidir.
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Sekil 3.6: Elektrokardiyogram Sensorii

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include
<eHealth.h> void
setup() {
Serial.begin(1152
00); } void loop()

{

float ECG =
eHealth.getECG();
Serial.print("ECG value : ");
Serial.print(ECG, 2);

delay(10); }

3.2.5 Viicut 181 sensorii

Viicut 1s1s1, kan basinct ve nabiz gibi hayati 6nem tasiyan bir bulgudur. Beyin
tarafindan kontrol edilen viicut 1sis1 bir ¢ok hastaligin baslangicinin yahut devam
ediyor oldugunun gostergesidir. Bazi hastaliklarin viicut 1sisinin degismesi ile
ilgili karakteristik 6zellikleri vardir ve ayn1 sekilde bazilarinin gidisati viicut 1s1s1
ile izlenerek doktor tarafindan gerekli tedavi uygulanabilir. Sekil 3.7° de

kullanilan sensoriin gorseli mevcuttur.
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Sekil 3.7: Viicut Is1 Sensorii

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include <eHealth.h>
void setup() {
Serial.begin(11520);}
void loop() {

float temperature = eHealth.getTemperature();
Serial.print("temperature (°C): ");

Serial.print(temperature, 2);

Serial.printin(" "); delay(1000); }

3.2.6 Galvanik deri tepki sensorii

Galvanik deri tepkisi sensorii, viicudumuzun sogutma sistemi olan terlemenin
Olctimii i¢in kullanilan bir cihazdir. (Sekil 3.8) Viicut 1sisinin belli bir derece
arasinda kalmasi terleme ile saglanir. Ancak bazi durumlarda asir1 terlemeler
meydana gelebilir. Bu durum genetik olabilecegi gibi ayn1 zamanda bir hastalik

belirtiside olabilmektedir.

Deri iletkenligi

Sekil 3.8: Galvanik Tepki Sensorii
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Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include

<eHealth.h> void

setup() {
Serial.begin(11520

0); } void loop() {

float conductance =

eHealth.getSkinConductance();
float resistance = eHealth.getSkinResistance();

float conductanceVol =

eHealth.getSkinConductanceVoltage();
Serial.printin("Conductance : %f \n", conductance);
Serial.printin("Resistance : %f \n", resistance);

Serial.printin("Conductance Voltage : %f \n",

conductanceVol);

delay(1000); }

3.2.7 Elektromiyogram sensorii

Elektromiyogram, viicudumuzda bulunan kaslarin ve sinirlerin elektrik
potansiyelinin Ol¢limiiniin yapildig1 norolojik bir ydntemdir. Motor ndron
hastaliklar1 ve kas hastaliklar1 gibi hastaliklarin tan1 ve tadavisi siirecinde
kullanilir. Olgiim cihazinin adi elektromiyogram, grafigine ise elektromiyografi
denmektedir. (Sekil 3.9)
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Sekil 3.9: Elektromiyogram Sensorii

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11] .

#include
<eHealth.h> void
setup() {
Serial.begin(1152
00); } void loop()
{int EMG
=eHealth.getEMG

0;
Serial.print("EMG

value: ");
Serial.print(EMG);
delay(100); }

3.2.8 Viicut pozisyonu sensorii (ivmeoblcer)

Sol ve sag, sirtiistii, oturma ya da ayakta ve yliziisti olmak iizere bes farkl
pozisyon bu sensor ile tespit edilebilir. (Sekil 3.10) Sensor sayesinde yasli,
engelli ya da yatalak ve bakima muhtag¢ hastalarin durumu ile ilgili bilgi edinme,

miidahale ve kontrol saglanabilir.
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Sekil 3.10: Viicut Pozisyonu Sensorii

Asagidaki kod kullanilarak, Arduino platformu ile haberlesme ve bilgi aktarimi
saglanabilir [11].

#include

<eHealth.h> void

setup()
{Serial.begin(115
200);

eHealth.initPositionSensor();}

void loop()
{Serial.print("Current position :
")

uint8_t position =

eHealth.getBodyPosition();

eHealth.printPosition(position);
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4  MOBIL TAKIiP SISTEMi VERITABANI TASARIMI

4.1 Veritabam Tablolarmin Tasarimi

Sistemde kullanilan EhealthDB isimli merkezi veritabani hem kullanim1 kolay
hemde diisilk maliyetli olmasindan dolayr Microsoft Access programi ile
olusturulmustur. Veritabani tablolar1 hastalarin 6l¢iim degerlerini, doktorlara
gonderilen Ol¢iimleri, doktor tarafindan hasta icin belirlenen sinir degerlerini,
doktor ve hastalarin bilgilerini, hasta yakinlarinin bilgilerini ve hem hasta
tarafindan hem de doktor tarafindan atilan mesaj bilgilerini tutmaktadir. Ayrica
hastanin, doktorun girdigi sinir degerleri disinda bir Sl¢iim sonucu gelmesi
durumunda sistem tarafindan doktora gonderilen bildirimlerde veritabaninda
tutulmaktadir. Veritabaninda 6 farkli tablo bulunmaktadir. Tablo isimleri

asagidaki gibidir. Tablo iliskilendirmeleri Sekil 4.1°deki gibidir.
e UserLogin
e MessageTable
e DoctorsPatient
e TestHistory
e Patientinfo

e TresholdTable
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UserLogin

¥ TC_Mo
Username
Password
PhonelD
LoginDate
Type

DoctorsPatient

¥ PatientlD
DoctorlD

Patientinfo

TresholdTable

MessageTable

W D
SenderMNo
ReceiverMo

% TC_Mo
Patient_Mame
Patient_Age
Patient_Adress
Patient_Phone
Relative_Mame
Relative_kinship
Relative_Phone

W D

PatientlD
Hypertensionhax
Hypertensionhin
HypotensionMax
Hypotensionhin
GlucoseMax
GlucoseMin
Spo2Max
SpoZMin
PulseMax
PulseMin
ConductivityMMax

Message TestHistory ConductivityMin
Type # 1D HeatMax
ReceivedDate Patient|D HeatMin
TestType Airflownax
Testvalue Alrflowhin
TestvalueMax ECGMax
TestWalueMin ECGMIn
EMG Max

EMGMIn

Sekil 4.1: EhealthDB Veritaban1 Tablo Iliskilendirmeleri

UserLogin tablosu ile uygulamaya giris yapan kullanicilarin doktor yada hasta
olup olmadig1 veritabanindan kontrol edilir. Eger sistemde kayit varsa ve giris
yapan doktorsa doktorun acilis ekrani, hasta ise hastanin agilis ekrani acilir.

Tablonun diger tablolar ile iliskisi bulunmamakta ve asagidaki alanlardan

olusmaktadir.
e TC No
e Username
e Password
e PhonelD
e LoginDate
o Type

MessageTable tablosu uygulamadaki hastalarin ve doktorlarin birbirlerine
gonderdikleri mesajlar1 tutan tablodur. Bunun yanisira hastanin Ol¢limii
sonucunda eger doktorun belirledigi kritik degerler disina ¢ikan bir dl¢liim var ise
doktora gidecek olan bildirimler de bu tabloda tutulmaktadir. Asagidaki
alanlardan olusmaktadir. Bu alanlar i¢erisinde bulunan SenderNo ve ReceiverNo
mesajt gonderen kisinin (hasta veya doktor) Tc numarasidir. Tablonun diger

tablolar ile iliskisi bulunmamaktadir.
e ID

e SenderNo
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e ReceiverNo

e Message
 Type

e ReceivedDate

DoctorsPatient tablosu doktor ve hastalarin ID lerini tutan tablodur. Hangi
hastanin hangi doktora atandigi bilgilerini igerir. PatientID alani ile PatientInfo
tablosundaki TC_No alani ile iliskilidir. Ve yine PatientID alani ile TextHistory
tablosundaki ID ile iliskilidir.

e PatientlD
e DoctorlD

Test History tablosu hastanin onceki Ol¢im bilgilerini tutan tablodur. Tablo
hastanin daha onceden gergeklestirmis oldugu Olgiim degerlerini, doktorun o
Olciim icin belirlemis oldugu kritik deger araliklarini ve Sl¢lim tarih ve saatini

tutmaktadir. Tablo alan isimleri asagidaki gibidir.

e ID

e PatientID
o TestType
e TestValue

e TestValueMax
e TestValueMin
e TestDate

Patientinfo tablosu hastanin bilgilerini tutan tablodur. TC No, isim, yas, adres,
telefon, hasta yakini ismi, yakinlik derecesi ve yakinin numarasini tutar. Alan

isimleri agagidaki gibidir.
e TC _No
e Patient Name

e Patient_Age
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e Patient_ Adress

e Patient_ Phone

e Relative_Name

e Relative_kindship
e Relative_phone

TresholdTable tablosu ile hastanin doktor tarafindan belirlenen kritik degerleri

tutulur. Alan isimleri asagidaki gibidir.
e ID
e PatientID
e HypertensionMax
e HypertensionMin
e HypotensionMax
e HypotensionMin
e GlucoseMax
e GlucoseMin
e Spo2Max
e Spo2Min
e PulseMax
e PulseMin
e ConductivityMax
e ConductivityMin
e HeatMax
e HeatMin
e AirflowMax
e AirflowMin

e ECGMax
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e ECGMin
e EMGMax

e EMGMin

4.2  Veritabam ve Android Uygulama Arasindaki Veri Islemleri

Sistemde Microsoft Access ile olusturulan EhealthDB isimli merkezi veritabani
ile Android uygulama arasindaki veri aligverisi .Net Framework 4.5 de C#
programlama dili ile yazilan Web Servis araciligi ile ger¢eklestirilmektedir. Web
servis icerisine aktarilan EhealthDB ile Get ve Post metodlari, Android
tarafindanda cagirilarak istemci/sunucu mimarisine dayanan bir iletisim
gerceklesir. Web servis metodlart igerisinde her fonksiyona ait (Android
uygulamanin igerisinde bulunan her aktivitede gergeklesecek islem igin) ayri ayri
Sql kodlar1 bulunmaktadir. Bu sekilde ekleme, giincelleme, kaydetme ve 6lgme
islemleri gergeklesir. Web Seviste kullanilan metodlar ve olusturulma amaglari

asagidaki gibidir.
e UserLogin
e LoggedUser
e DoctorPatients
e MessageToDoctor
e DoctorNotifications
e MessageToPatient
e SendMessageToDoctor
e SendMessageToPatient
e PatientInformation
e PatientTestHistoryByDoctor
e PatientTestHistoryByPatient
e TresholdValues

e SaveTresholdValues
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UserLogin ile merkezi veritabaninda kayitli olan kullanicilarin bilgileri kontrol
edilerek eger kullanic1 veritabaninda kayitl ise son giris tarihleri ile birlikte hangi
telefon ile giris yapilmissa telefonun id si kaydi gergeklestirilir. Eger yirmidort

saat i¢erisinde kullanici giris yaptiysa LoggedUser metodu ¢alisir.
[HttpPost]

public UserLoginResponse UserLogin([FromBody]UserLoginRequest
UserLogin)

{
connection.Open();
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Update UserLogin

Set PhonelD ="

Where PhonelD = @PhonelD", connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD", UserLogin.PhonelD);
cmd.ExecuteNonQuery();
cmd = new OleDbCommand(*Select * From UserLogin", connection);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())

{

if (reader["Username"].ToString() == UserLogin.Username &&

reader["Password"]. ToString() == UserLogin.Password)

{

cmd = new OleDbCommand("Update UserLogin Set PhonelD =
@PhonelD, LoginDate = @LoginDate Where Username = @Username",

connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
UserLogin.PhonelD);

cmd.Parameters. AddWithValue("@LoginDate",
DateTime.Now.AddDays(1).ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss"));

26



cmd.Parameters.AddWithValue("@Username”,
UserLogin.Username);

cmd.ExecuteNonQuery();

string type = reader["Type"].ToString();

connection.Close();

return new UserLoginResponse

{
PhonelD = UserLogin.PhonelD,
Type = type

h

}

connection.Close();
return new UserLoginResponse
{
PhonelD = "false"
b
¥

LoggedUser ile kullanicit daha 6nceden o telefon ile giris yapmis ise kaydedilen
telefon id si ve Onceki giris saati kontrol edilir. Kullanict eger yirmi dort saat
igerisinde daha once uygulamayi kullanmis ise tekrardan kullanict adi ve sifresi

istenmeyerek kullanicinin direk olarak uygulamayi acabilmesi saglanir.
[HttpPost]

public LoggedUserResponse
LoggedUser([FromBody]LoggedUserRequest LoggedUser)

{

connection.Open();
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OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(*Select * From
UserLogin", connection);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

while (reader.Read())

{
DateTime LoginDate = Convert.ToDateTime(reader["LoginDate"]);
DateTime CurrentTime = DateTime.Now;

if (reader["Username"].ToString() == LoggedUser.Username &&
reader["PhonelD"].ToString() == LoggedUser.PhonelD && LoginDate >
CurrentTime)

{
string phoneid = reader["PhonelD"].ToString();
string type = reader["Type"]. ToString();
connection.Close();
return new LoggedUserResponse
{
PhonelD = phoneid,
Type = type
h

}

connection.Close();

return new LoggedUserResponse

{
PhonelD = "false"

};
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DoctorPatients ile hangi hastanin hangi doktora atandigi kontrol edilir. Bu
sekilde doktor uygulamayi actigi zaman iizerine atanan hastalar1 hastalarim

boliimiinden gorebilecektir.
[HttpPost]

public MyPatientsResponse
DoctorPatients([FromBody]MyPatientsRequest MyPatientsRequest)

{
connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand("Select d.PatientID,
p.Patient_Name From DoctorsPatient d, Patientinfo p, UserLogin u where
d.PatientlD = p.TC_No and d.DoctorID = u.TC_No and u.PhonelD =

@PhonelD", connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
MyPatientsRequest.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
MyPatientsResponse Response = new MyPatientsResponse();
Response.Response = new List<MyPatientsListltem>();
while (reader.Read())

{

Response.Response.Add(new MyPatientsListltem
{
PatientTcNo = reader["PatientID"].ToString(),
PatientName = reader["Patient_Name"].ToString()
b
i

connection.Close();

return Response;
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MessageToDoctor ile doktora 6nceden gelmis olan mesajlarin kaydi tutulur.
[HttpPost]

public MessageToDoctorResponse

MessageToDoctor([FromBody]MessageToDoctorRequest MessageToDoctor)
{
connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select

p.Patient_Name, m.Message, m.SenderNo, m.ReceivedDate

From MessageTable m, Patientinfo p,

UserLogin u
where m.SenderNo = p.TC_No
and m.Type = 'message’
and m.ReceiverNo = u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD
order by m.ReceivedDate desc", connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
MessageToDoctor.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

MessageToDoctorResponse Response = new

MessageToDoctorResponse();
Response.Response = new List<MessageToDoctorListltem>();

while (reader.Read())

{

Response.Response.Add(new MessageToDoctorListltem

{
PatientTcNo = reader["SenderNo"].ToString(),
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PatientName = reader["Patient_Name"].ToString(),
Message = reader["Message"]. ToString(),

ReceivedDate =
Convert.ToDateTime(reader["ReceivedDate"]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

b
}

connection.Close();
return Response;

}

DoctorNotification ile hastanin doktor tarafindan belirlenen kritik degerleri
disina ¢ikan herhangi bir 6l¢iim var ise kontrol edilir. Bu sayede doktorun

bildirimler boliimiine mesaj diser.
[HttpPost]

public DoctorNotificationResponse
DoctorNotification([FromBody]DoctorNotificationRequest

DoctorNotification)
{
connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select

p.Patient_Name, m.Message, m.SenderNo, m.ReceivedDate

From MessageTable m, PatientInfo p,

UserLogin u
where m.SenderNo = p.TC_No
and m.Type = 'notification’
and m.ReceiverNo =u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD

order by m.ReceivedDate desc", connection);
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cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
DoctorNotification.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

DoctorNotificationResponse Response = new

DoctorNotificationResponse();
Response.Response = new List<DoctorNotificationListltem>();
while (reader.Read())

{

Response.Response.Add(new DoctorNotificationListltem
{
PatientTcNo = reader["SenderNo"].ToString(),
PatientName = reader["Patient_Name"].ToString(),
Message = reader["Message"]. ToString(),

ReceivedDate =
Convert.ToDateTime(reader["ReceivedDate"]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

H
}

connection.Close();
return Response;
¥
MessageToPatient ile hastaya dnceden gelmis olan mesajlarin kaydi tutulur.
[HttpPost]

public MessageToPatientResponse

MessageToPatient([FromBody]MessageToPatientRequest MessageToDoctor)

{

connection.Open();
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OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select m.Message,
m.SenderNo, m.ReceivedDate

From MessageTable m, UserLogin u
where m.Type = 'message’
and m.ReceiverNo = u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD
order by m.ReceivedDate desc", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
MessageToDoctor.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

MessageToPatientResponse Response = hew

MessageToPatientResponse();
Response.Response = new List<MessageToPatientListltem>();
while (reader.Read())

{

Response.Response.Add(new MessageToPatientListltem
{
DoctorTcNo = reader["SenderNo™]. ToString(),
Message = reader["Message"]. ToString(),

ReceivedDate =
Convert. ToDateTime(reader["ReceivedDate™]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

b
}

connection.Close();

return Response;
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SendMessageToDoctor ile doktora gonderilen mesajlarin merkezi veritabanina

eklenmesi saglanir.
[HttpPost]

public SendMessageToDoctorResponse
SendMessageToDoctor([FromBody]SendMessageToDoctorRequest
MessageData)

{
connection.Open();
try

{
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select TC_No

From UserLogin
where PhonelD = @PhonelD", connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
MessageData.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string SenderID = reader["TC_No"].ToString();
cmd = new OleDbCommand(@"Select DoctorID

From DoctorsPatient

where PatientID = @SenderID", connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@SenderID", SenderID);
reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string ReceiverID = reader["DoctorID"].ToString();
cmd = new OleDbCommand(@"Insert into MessageTable

(SenderNo,ReceiverNo,Message, Type,ReceivedDate)
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Values(@SenderID,@ReceiverID,@Message,'message’,@ReceivedDate)",

connection);
cmd.Parameters. AddWithValue("@SenderID", SenderID);
cmd.Parameters. AddWithValue("@ReceiverID", ReceiverID);

cmd.Parameters.AddWithValue("@Message",
MessageData.Message);

cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceivedDate",
DateTime.Now.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm™"));

cmd.ExecuteNonQuery();

return new SendMessageToDoctorResponse

{
Response = "true"
h
¥
catch (Exception e)
{
return new SendMessageToDoctorResponse
{
Response = "false"
h
¥
¥

SendMessageToPatient ile hastaya gonderilen mesajlarin merkezi veritabanina

eklenmesi saglanir.
[HttpPost]

public SendMessageToPatientResponse
SendMessageToPatient([FromBody]SendMessage ToPatientRequest
MessageData)

35



connection.Open();

try
{

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select TC_No
From UserLogin
where PhonelD = @PhonelD", connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
MessageData.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();

string SenderID = reader["TC_No"].ToString();

string ReceiverID = MessageData.PatientID;

cmd = new OleDbCommand(@"Insert into MessageTable

(SenderNo,ReceiverNo,Message, Type,ReceivedDate)
Values(@SenderID,@ReceiverID,@Message,' message’, @ReceivedDate)",

connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@SenderID", SenderID);
cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceiverID", ReceiverlD);

cmd.Parameters.AddWithValue("@Message",
MessageData.Message);

cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceivedDate",
DateTime.Now.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm"));

cmd.ExecuteNonQuery();

return new SendMessageToPatientResponse

{

Response = "true"
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}

¥
catch (Exception e)
{
return new SendMessageToPatientResponse
{
Response = "false"
h
¥
finally
{
connection.Close();
¥

}

Patientinformation ile hastalarin merkezi veritabaninda bulunan PatientInfo

isimli tablosundaki bilgileri segilir.
[HttpPost]

public PatientInformationResponse

PatientInformation([FromBody]PatientinformationRequest Patientinformation)

{

PatientinformationResponse Response = new

PatientInformationResponse();
connection.Open();
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select *
From Patientinfo

where TC_No = @PatientID", connection);
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cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID",
Patientinformation.PatientID);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

reader.Read();

Response. TC_No= reader["TC_No"].ToString();
Response.Patient_Name = reader["Patient_Name"].ToString();
Response.Patient_Age = reader["Patient_Age"].ToString();
Response.Patient_Adress = reader["Patient_Adress"]. ToString();
Response.Patient_Phone = reader["Patient_Phone"].ToString();
Response.Relative_Name = reader["Relative_Name"].ToString();
Response.Relative_kinship = reader["Relative_kinship"].ToString();
Response.Relative_Phone = reader["Relative_Phone"]. ToString();
connection.Close();

return Response;

}

PatientTestHistoryByDoctor ile hastanin onceki olgiim degerlerinin merkezi
veritabanindaki TestHistory tablosundan se¢imi ve uygulamanin doktor tarafindan

gosterimi saglanir.
[HttpPost]

public PatientTestHistoryByDoctorResponse
PatientTestHistoryByDoctor([FromBody]PatientTestHistoryByDoctorRequest
PatientTestHistoryByDoctor)

{

PatientTestHistoryByDoctorResponse Response = new

PatientTestHistoryByDoctorResponse();

Response.Response = new
List<PatientTestHistoryByDoctorListltem>();

connection.Open();

38



OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select *
From TestHistory t, UserLogin u
where t.Patient]D = u.TC_No
and t.PatientID = @PatientID", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID",
PatientTestHistoryByDoctor.PatientID);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())

{
Response.Response.Add(new PatientTestHistoryByDoctorListltem

{
Patient_Name = reader["Username"].ToString(),
TestType = reader["TestType"]. ToString(),
TestValue = reader["TestValue"].ToString(),
TestValueMax = reader["TestValueMax"].ToString(),
TestValueMin = reader["TestValueMin"].ToString(),

TestDate =
Convert.ToDateTime(reader["TestDate"]). ToString("dd.MM.yyyy HH:mm")

b
}
connection.Close();
return Response;

¥

PatientTestHistoryByPatient ile hastanin 6nceki 6lgiim degerlerinin merkezi
veritabanindaki TestHistory tablosundan se¢imi ve uygulamanin hasta tarafindan

gosterimi saglanir.
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[HttpPost]

public PatientTestHistoryByPatientResponse
PatientTestHistoryByPatient([FromBody]PatientTestHistoryByPatientRequest
PatientTestHistoryByPatient)

{

PatientTestHistoryByPatientResponse Response = new

PatientTestHistoryByPatientResponse();

Response.Response = new
List<PatientTestHistoryByPatientListltem>();

connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select *
From TestHistory t, UserLogin u
where t.PatientID = u.TC_No

and u.PhonelD = @PhonelD
Order by TestDate Desc", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
PatientTestHistoryByPatient.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())

{

Response.Response.Add(new PatientTestHistoryByPatientListltem
{

Patient_Name = reader["Username"].ToString(),

TestType = reader["TestType"].ToString(),

TestValue = reader["TestValue"].ToString(),

TestValueMax = reader["TestValueMax"].ToString(),

TestValueMin = reader["TestValueMin"].ToString(),
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TestDate =
Convert.ToDateTime(reader["TestDate"]). ToString("dd.MM.yyyy HH:mm")

H;
}

connection.Close();
return Response;

}

TresholdValues ile hastanin doktor tarafindan daha 6nceden belirlenmis kritik

degerlerinin se¢imi saglanir.
[HttpPost]

public TresholdValuesResponse
TresholdValues([FromBody] TresholdValuesRequest TresholdValues)

{
connection.Open();
string query = @"Select * From TresholdTable
where PatientID = @PatientID";

query = query.Replace("@PatientID",""" + TresholdValues.PatientID +
")
OleDbDataAdapter adapter = new OleDbDataAdapter(query,

connection);
DataTable dt = new DataTable();
adapter.Fill(dt);
connection.Close();
return new TresholdValuesResponse

{

Response = DatatableToJsonSerialize(dt)

}
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SaveTresholdValues ile hastanin kritik degerlerinde doktor tarafindan herhangi
bir degisiklik yapildigi zaman merkezi veritabanindaki TreholdTable tablosundaki

degerler yerine yenilerinin kaydi saglanir.
[HttpPost]

public SaveTresholdValuesResponse
SaveTresholdValues([FromBody]SaveTresholdValuesRequest
TresholdValues)

{
try

string query = @"Update TresholdTable
Set HypertensionMax = '@HypertensionMax’,
HypertensionMin = '@HypertensionMin’,
HypotensionMax = '@HypotensionMax’,
HypotensionMin = '@HypotensionMin’,
GlucoseMax = '@GlucoseMax’,
GlucoseMin ='@GlucoseMin’,
Spo2Max ="'@Spo2Max’,
Spo2Min ='@Spo2Min’,
PulseMax ='@PulseMax,
PulseMin = '@PulseMin’,
ConductivityMax = '@ConductivityMax’,
ConductivityMin ="'@ConductivityMin',
HeatMax = '@HeatMax’,
HeatMin = '@HeatMin’,

AirflowMax = '@ AirflowMax',
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AirflowMin ='@AirflowMin’,
ECGMax = "'@ECGMax’,
ECGMin ='@ECGMin,
EMGMax = ' @EMGMax’,
EMGMin =" @EMGMin’
Where PatientID ='@PatientID™";
query = query.Replace("@PatientID", TresholdValues.PatientID);

query = query.Replace("@HypertensionMax",
TresholdValues.HypertensionMax);

query = query.Replace("@HypertensionMin",
TresholdValues.HypertensionMin);

query = query.Replace("@HypotensionMax",
TresholdValues.HypotensionMax);

query = query.Replace("@HypotensionMin",
TresholdValues.HypotensionMin);

query = query.Replace("@GlucoseMax",
TresholdValues.GlucoseMax);

query = query.Replace("@GlucoseMin",

TresholdValues.GlucoseMin);
query = query.Replace("@Spo2Max", TresholdValues.Spo2Max);
query = query.Replace("@Spo2Min", TresholdValues.Spo2Min);
query = query.Replace("@PulseMax", TresholdValues.PulseMax);
query = query.Replace("@PulseMin", TresholdValues.PulseMin);

query = query.Replace("@ConductivityMax",
TresholdValues.ConductivityMax);

query = query.Replace("@ConductivityMin™,
TresholdValues.ConductivityMin);

query = query.Replace("@HeatMax", TresholdValues.HeatMax);

43



query = query.Replace("@HeatMin", TresholdValues.HeatMin);

query = query.Replace("@AirflowMax",
TresholdValues.AirflowMax);

query = query.Replace("@AirflowMin",
TresholdValues.AirflowMin);

query = query.Replace("@ECGMax", TresholdValues.ECGMax);
query = query.Replace("@ECGMIin", TresholdValues.ECGMin);
query = query.Replace("@EMGMax", TresholdValues. EMGMax);
query = query.Replace("@EMGMin", TresholdValues.EMGMin);
connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(query, connection);
cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

}

catch (Exception e)

{

connection.Close();

return new SaveTresholdValuesResponse

{

Response = "false"
b
¥

return new SaveTresholdValuesResponse

{

Response = "true"

};
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4.3 Android Uygulamasi Veritabam islemleri

Android’in kendi veritaban1 olan SQLite ile yazilmistir. Sadece hasta yada
doktorun kullanici adi, sifre ve telefon id sini tutmaktadir. Bu sekilde yeni giris
yapan ya da daha onceden giris yapmis olan kullanicilarin kayitlar1 tutulur.
Kullanicinin ilk girisi esnasinda istenen kullanici adi ve sifre telefon id si ile
birlikte veritabanina kaydedilir. Bunun sonucunda kullanici yirmi dort saat
igerisinde uygulamaya tekrar giris yapmasi halinde bu sefer kullanicidan kullanici
ad1 ve sifresi istenmemekte ve direk olarak uygulamaya giris yapabilmektedir.
Biitiin bu islemler Android de yazilan asagida kodlar1 verilmis olan DataBase
class 1 igerisinde yapilmaktatir. Sonrasinda SigninPage class 1 igerisinde
cagirilarak kontrol edilip Boliim 4.2°de belirtilen UserLogin ve LoggedUser web

servis fonksiyonlar1 ¢agirilarak kontrolii saglanir.

public class DataBase extends SQLiteOpenHelper
{
private boolean signin;
private String username;
private final static String DBAdi="EHealth";
private final static int surum=1;
private final static String tablo="USers";
private final static String columnName="Username";

private ArrayList<ArrayList<String>>select=new ArrayList<>();

@Override

public void onCreate(SQLiteDatabase db) {
db.execSQL("create table USers (ID integer primary key autoincrement,

Username String)");

}

@Override

public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) {
db.execSQL("drop table if exist USers");
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onCreate(db);
}

public DataBase(Context context)

{
super(context, DBAdI, null, surum); }

public String select()

{
SQLiteDatabase db=this.getReadableDatabase();
Cursor cursor=null;
String query="select * from USers";
cursor=db.rawQuery(query, null);
if(cursor.moveToFirst())

{

return cursor.getString(1);
}
cursor.close();
db.close();
return "false";}
public void insert(String username)
{SQLiteDatabase db=this.getWritableDatabase();
String query="insert into USers (Username) values(""+username+"") ";
db.execSQL(query);
Log.d("inserted", String.valueOf(select()));
db.close();
} public void delete(String gelenld)
{
SQLiteDatabase db=this.getWritableDatabase();
String query="delete from USers where Username = "'+gelenld+""";
db.execSQL(query); }
public boolean login(String user)
{
if (select().length()>0)

{
delete(select());

46



Log.d("empty","Empty"+select());
insert(user);
return true; }

else

{return false;

¥
public void logout()

{
delete(select());}
public boolean isSignin()
{if (select().length()>0)
{
Log.d("user”, ""+String.valueOf(select()));
return true;}
else
{
Log.d("bos", ""+String.valueOf(select()));
return false;
1}
public String getUsername() {
if(select().length()>0)
{Log.d("username","""+username);
username=select();}

return username;
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5 MOBIL TAKIP SISTEMi MODELININ GELISTIRILMESI

5.1 Uygulamanin Arayiiz Tasarim

Mobil takip sistemi uygulamasi Android Studio ile gelistirilmistir. Uygulamanin
veritabant ve Android ile baglantisi Bolim 4’de agiklandigi gibi Web servis
araciligi ile internet {izerinden saglanmaktadir. Ancak sisteme kaydedilen
verilerin kontrolii Android uygulamas: tarafindan gergeklestirilip veritabanina
yansimaktadir. Uygulama igerisinde kullanilan ekranlar asagida aciklamalari ile

birlikte verilmistir.

Sisteme giris i¢in hem doktor hemde hasta tarafindan kullanilan ekran asagidaki
gibidir. (Sekil 5.1) Bu ekranda kullanict adi ve sifre ile veritabanina iletisim

saglanarak sisteme giris yapilmaktadir.

KULLANICI
SIFRE

GiRig

Sekil 5.1: Sisteme Girig Ekrani

49



Sistem giris yapan kullaniciya gore iki boliimden olusmaktadir. Bunlardan bir

tanesi hasta i¢inken digeri doktor i¢in olusturulmustur.

5.1.1 Hasta Islemleri Modiilii

Hastanin oOlglimlerini yapabildigi, doktordan gelen mesajlarim1 okuyabildigi,
gecmis Olclimlerini gorebildigi ve doktoruna mesaj gonderebildigi ana ekran

bulunmaktadir. (Sekil 5.2)

N T 34% = 15:41

GIKIS YAP

OLGUM YAP
MESAJLARIM
OLGUMLERIM

DOKTORUMA MESAJ

Sekil 5.2: Hasta Acilis Ekrani

Hasta eger 6l¢iim yapmak istiyorsa Olciim Yap butonuna tiklar ve Sekil 5.3’de ki
ekran ag¢ilir. Hangi Ol¢limii yapmak istiyorsa cihazi takar ve Ol¢lim yapmak
istedigi butona basar. Iletkenlik, viicut sicaklif1, glikoz, kan basinci (yiiksek ve
diisiik tansiyon), nabiz ve oksijen ve nefes dl¢limleri tek bir deger vermekteyken
EKG ve EMG degerleri chart olarak gelmektedir. Tek bir deger olarak ornegin
glikoz degeri alinmak isteniyorsa butona tiklanir ve karsimiza Sekil 5.4” de ki test
onucu ekrani gelmektedir. Ancak EKG ve EMG degerleri sirasiyla Sekil 5.5 ve
Sekil 5.6’ da ki gibi gelmektedir.
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OLCUM YAP

ILETKENLIK
VUCUT SICAKLIGI
GLikoZ
KAN BASINCI
NABIZ VE OKSIJEN
NEFES
EKG

EMG

Sekil 5.3 : Olgiim Yap Ekrani

=] T 22% 0 00:56

Test Sonuglari

Sekil 5.4: Glikoz Olgiimii Test Sonucu
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Sekil 5.6: EMG Test Sonucu
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Mesajlarim  bolimii  doktor tarafindan hastaya gelen mesajlar1  hastanin
gorebilmesi amaciyla olusturulmustur. (Sekil 5.7) Benzer sekilde doktoruma
mesaj bolimii de hastanin danigsmak ya da paylasmak istedigi herhangi bir sey

bulunmasi1 durumunda doktoruna mesaj gonderebilmesi amaciyla olusturulmustur.
(Sekil 5.8)

MESAJLAR

25.06.2016 12:42

Degerleriniz normal

19.06.2016 12:51

Olgtim degeriniz yiiksek gelmis. Tuzu azaltmanizi Gneririm.

18.06.2016 09:30

doctan mesaj2

17.06.2016 21:12

doctan mesaj

Sekil 5.7: Doktordan Hastaya Gelen Mesajlar Ekrani

MESAJ GONDER

Son degerleti kontol

edebilirmisiniz? >
1 2 3 I 4 I 5 I 6 7 I 8 =] (0]
+ b = I =/ °/o| _ € £ ¥ | W e

Sekil 5.8: Doktora Mesaj Ekrani
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Hasta tarafinda bulunan bir diger ekran ise Olgiimlerim ekranidir. Bu ekran ile
hasta daha onceden gergeklestirmis oldugu Olglimlerini en son yapmis oldugu
Olgiimden eski tarihlerdekilere dogru siralanmis bigimde gorebilmektedir. (Sekil
5.9) Herhangi bir 6l¢iimiin iizerine tikladig1 takdirde de o Olgiim ile ilgili hasta
adi, test tiirii, test tarihi, test degeri ve doktor tarafindan belirlenmis olan kritik

asgari ve azami degerlerin bilgileri gorebilmektedir. (Sekil 5.10)

N 7T 23%004:14

Derya Karabak

EMG

28.06.2016 01:19

EMG

28.06.2016 01:12

EKG

28.06.2016 01:07

Nefes
28.06.2016 01:00

Nabhiz ve Oksijen - Nahiz
28.06.2016 00:59

Nabiz ve Oksijen - Spo2

28.06.2016 00:59

Nabhiz ve Oksijen - Nahiz
28.06.2016 00:58

Nabiz ve Oksijen - Spo2
28.06.2016 00:58

Tansiyon - Dlisiik
28.06.2016 00:57

Tansiyon - Yiiksek
28.06.2016 00:57

Glikoz

28.06.2016 00:56

Viicut Sicakligi
28.06.2016 00:56

iletkenlik
28.06.2016 00:55

iletkenlik
28.06.2016 00:55

lletkenlik
28.06.2016 00:54

EMG

27.06.2016 15:01

EMG

27.06.2016 15:00

Sekil 5.9: Hastanin Gegmis Olgiimleri Ekrani
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<G

Hasta Olctim Bilgileri

23% 2 04:16

-Hasta Adr: Derya Karabak
-Test Turu: Glikoz

-Test Tarihi: 28.06.2016 00:56
-Test Degeri: 115

-Deder Asgarisi: 100

-Deger Azamisi: 125

5.1.2 Doktor Islemleri Modiilii

Sekil 5.10: Hasta Olciim Bilgileri Ekram

Doktorun, {iizerine atanan hastalari, bu hastalar ile ilgili gelen bildirimleri

gorebilecegi

ve hastalardan gelen mesajlarin

bulunmaktadir. (Sekil 5.11)

HASTALARIM

BiLDIRIMLER

MESAJLAR

okuyabilecegi

CIKIS YAP

Sekil 5.11: Doktor Ana Ekrani
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Hastalarim boliimiinde doktor ilk olarak {izerine atanmis olan hastalar
gormektedir. (Sekil 5.12) Sonrasinda ise hangi hasta ile ilgili islem yapmak

istiyorsa o hastay1 secer ve karsimiza Sekil 5.13” de ki ekran gelir.

N 7 3%8 15:517

HASTALARIM

Derya Karabak
22222222222
Testl
12345678912

Sekil 5.12: Hastalarim Ekrani

N 7 32%= 15:51

Hasta Adi:  Derya Karabak

OLCUMLER
KRITiK DEGERLER
HASTA DETAY

HASTAYA MESAJ

Sekil 5.13: Hasta Bilgileri Ekranm

Doktor hastanin ge¢mis degerleri gormek icin Olgiimler butonuna tiklar ve
hastanin ge¢mis tiim Ol¢iimlerini gorebilir. Burada sistem, hasta tarafinda verilen
Sekil 5.9 ve Sekil 5.10°da ki bilgilere yonlendirir. Sistemde gerceklestirilen tiim
Olgiimler i¢in genel olarak normal sayilan degerler mevcuttur. Ancak daha 6ncede
belirtildigi gibi bu degerler kisiden kisiye, hastaliktan hastaliga degiskenlik
gosterebilmektedir.Bu nedenle her hasta i¢in doktor tarafindan kisiye 6zel kritik

deger sisteme girilmekte ve Ol¢iim sonuglart bu degerlere gore normal, diisiik ve

56



yiiksek olarak belirlenmektedir. Kritik degerler doktor tarafindan Sekil 5.14° de ki
gibi istenildiginde giincellenip kaydedilebilmektedir. Herhangi bir yanlislik
olmamasi agisindan degisiklik yapildigi takdirde Sekil 5.15° de ki gibi bir uyari
verilmektedir. Evet denilirse kayit islemi gerceklesmekte, hayir denilirse bir

onceki ekrana geri doniilmektedir.

N T 32%H 15:52

Derya KarabakKritik seviyeleri KAYDET

Y.Tansiyon Azami 13
Y.Tansiyon Asgari 12
D.Tansiyon Azami 10
D.Tansiyon Asgari 9

Glikoz Azami 125
Glikoz Asgari 100
Spo2 Azami 99
Spo2 Asgari 95
Nabiz Azami 100
Nabiz Asgari 60
iletkenlik Azami 10
iletke* 3

Sicakl ‘ > 38

Sicakl ¢ > 6 36
Nefes 7 8 9 20
Nefes @ 0 leri 12
EKG Azami 5

Sekil 5.14: Kritik Degerler Ekrani
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Kritik degerleri degistirmek istiyor musunuz?

HypertensionMin : 12 ===> 11

HAYIR

Sekil 5.15: Kritik Degerlerin Degigsim Ekrani

Hasta bilgileri ekraninda bulunan Hasta Detay bolimii hastanin adi, soyadi, yast,
adresi ve hasta yakininin adi soyadi, yakinlik derecesini ve telefonunu gdsteren
ekrandir. (Sekil 5.16) Yani1 sira doktor herhangi bir durum ile ilgili hastaya mesaj
gondermek istedigi takdirde hastaya mesaj boliimiine girerek hastasina mesaj

gonderebilmektedir.
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HASTA:

TCNOQO: 22222222222
iSIM: Derya Karabak
YAS: 28

ADRES: yok

TEL: 021200000000

YAKINI:

iSIM: Hasan Karabak
YAK. DERECESI baba
TELEFONU: 021211111111

Sekil 5.16: Hasta Detay Ekrani

Doktor tarafinin diger bir boliimii ise bildirimlerdir. (Sekil 5.17) Bu bdliimiin
olusturulma amaci ise hastanin yaptigi herhangi bir dl¢iim eger belirtilen kritik
degerlerin disinda ise doktora bildirim olarak gitmesi ve normal mesajlar icin
karigmast onleyerek daha hizli bir sekilde doktora ulastirmaktir. Doktor gelen
bildirimin iizerine tikladigi zaman ise hastanin bilgilerinin bulundugu Sekil

5.13’de ki ekrana sistem tarafindan yonlendirilir.

BILDIRIMLER

Derya Karabak (22222222222)

EMG Digilk

Derya Karabak (22222222222)
J;:Lalr o
Derya Karabak (22222222222)
27.06.2016 14:55
Derya Karabak (22222222222)
27.06.2016 14:52
Iletkenlik Yidksek

Derya Karabak (22222222222)
27.06.2016 14:52

Viicut Stcakhigr Diisilk

Derya Karabak (22222222222)
27.06.2016 14:50

EMG Diisilk

Sekil 5.17: Bildirimler Ekran1
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Son olarak doktor ana ekraninda bulunan mesajlar boliimiit ise hasta tarafindan
doktora gonderilen mesajlarin doktor tarafindan goriilebildigi bolimdiir. (Sekil

5.18)

MESAJLAR

Derya Karabak (22222222222)

27.06.2016 15:45
Son degerleti kontol edebilirmisiniz?

Derya Karabak (22222222222)

18.06.2016 19:27
Olgiim degerlerime bakip geri déniis yapabilirseniz sevinirim.

Test1 (12345678912)

18.06.2016 09:30
Olglim degerlerim hakkinda goriisebilir miyiz?

Sekil 5.18: Doktora Gelen Mesajlar Ekram
5.2 Mobil Takip Sisteminin Haberlesme Modiilii

Sistemde kullanilan Arduino Yun Boliim 3.1°de agiklanildig: gibi igerisinde Linux
isletim sistemi ve Wifi bulunduran bir cihazdir. Bu nedenle haberlesmeyi
saglamak i¢in extra olarak baska bir cihaz kullanilmamistir. Cihazin internet
araylizii vardir ve default olarak IP adresi alinir. Bilgisayara takildigi zaman
cthazin Web arayiiziinden wifi ayarlamasi yapilir. Haberlesme modiilii amaci
Arduino’dan alman bilgilerin uygulamaya aktarimmin saglanmasidir. Internet
tizerinden haberlesme i¢in Arduino i¢in de Web Servis kullanilmistir. Wifi

iletisiminin saglanabilmesi Arduino IDE de asagidaki kodlar ile saglanmistir.
#include "eHealth.h"

#include "PinChangelnt.h"

#include <Bridge.h>

#include <YunServer.h>
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#include <YunClient.h>
#include <HttpClient.h>
YunServer server,
int cont = 0;
int airprev = 2;
void setup() {
Bridge.begin();
Serial.begin(9600);
while(!Serial); }
void loop()
{
YunClient client = server.accept();
String Data = GetString();
Data.replace("\"","");
Serial.printin(Data); }
String GetString()
{
String url = "http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/GetQueue™;
HttpClient client;
String data = "";
client.get(url);
while (client.available()) {
char ¢ = client.read();
data = data + c; }
if(data.length() = 0 && data !'= "null")

{ return data; }
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else
{Serial.printIn("Data is null");}
return "null";}
void SendJsonString(String JsonString)
{ YunClient client;
if (client.connect("www.beybalik.com.tr”, 80)) {
Serial.printin(*Connected..");
Process p;
Serial.print("\n\nSending data... ");
p.begin("curl™);
p.addParameter("-k");
p.addParameter("--request");
p.addParameter("POST");
p.addParameter("--data");
p.addParameter(JsonString);
p.addParameter(*--header");

p.addParameter("content-type: application/json");

p.addParameter("http://www.beybalik.com.tr/asptest/api/values/ArduinoPost/");

p.run();
Serial.printin("Sent");}}

Bunun yan1 sira Arduino ve Android uygulamanin haberlesebilmesi i¢in iki tane
web servis fonksiyonu bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi yukaridaki String

GetString method igerisinde kullanilan GetQueue metoduyken digeri ise void

SendJsonString metodu igerisinde kullanilan ArduinoPost metodudur.

GetQueue metodu ile gergeklestirilen islem: Arduino ile hangi o6l¢limiin

yapilacagt Android uygulama ile belirlenir ve gonderilir. Gonderilen veri
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Orders.txt adinda bir dosyada tutulur ve Arduino bu dosyadan bilgiyi aldiktan

sonra gerekli 6l¢limii yapar.
[HttpGet]
public string GetQueue()

{StreamReader sr = new
StreamReader(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt"));

string ReturnText = sr.ReadLine();
sr.Close();

File.WriteAllLines(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt™),
File.ReadAllLines(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt")).Skip(1))

return ReturnText; }

ArduinoPost metodu ile gergeklestirilen islem: GetQueue metodundan alinan
bilgiler sonrasinda, ol¢iim sonuglari OrdersResponse.txt adinda bir dosyada

tutulur ve Android uygulamaya gonderilir.
[HttpPost]
public void ArduinoPost([FromBody]ArduinoPostRequest Request)

{StreamWriter sw =

File.AppendText(HostingEnvironment.MapPath(@"~/OrderResponse.txt™));
try
{ foreach (var item in Request.Data) {
sw.WriteLine(item); }
}
catch (Exception e)
{sw.Close();}

sw.Close();}
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6 SONUC VE ONERILER

Hayatimiz1 giin gectikge daha da kolaylastiran teknoloji sayesinde artik bir ¢ok
bilgiye ve veriye kolay ulasabilir hale gelmemiz sayesinde insan hayati i¢in en
onemli sey olan saglik alanindaki gelismeler de gilin gectikge artmaktadir. Bu tez
calismasi ile hedeflenen amag ise gerek Tiirkiye’de gerekse diinyada son yillarda
uygulamasi gittik¢e artan evde saglik hizmetlerini daha kolay ve herkes icin daha

ulasilabilir hale getirmektir.

Mobil takip sistemi ile sensorlerden alinan veriler web servis aracilig ile Android
uygulama ile baglantt kurup verilerin depolanmasini, gerektigi zaman hastanin
doktora ol¢iim bilgilerini iletebilmesini ve ayni zamanda 6l¢iim degerleri doktor
tarafindan belirtilen degerlerin disina ¢iktig1 takdirde doktora bildirim

gonderilmesini saglamaktadir.

Olusturulan sistem sayesinde evde saglik hizmeti saglayan uzmanlarin hastalarin
saglik durumlarini uzaktan izleyebilmeleri ve dolayisiyla bu sayede daha ¢ok
hastaya ulasabilmesi, hastalarin daha kolay ve pratik bir sekilde kendi 6l¢limlerini
yapmalar1 ve hastahaneye bagimli kalmadan ev ortaminda daha rahat kosullarda

tedavi gormeleri hedeflenmistir.

Bu tezde olusturulan sistem, ileride video kamera veyahut fotograf gibi bir ¢ok
acidan gelistirilip iyilestirilebilecek bir model tasarisi 6zelligindedir. Halihazirda
bulunan sistemler ile de entegre edilip kullanilabilecek ve hem hastalarin hem de
saghik gorevlilerinin isini kolaylastiracak baska uygulamalara oOrnek teskil

edebilecegi diisiinlilerek hazirlanmistir.
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EKLER

EK A: Uygulamanin C# Kodlar1

EK B: Uygulamanin Android Kodlari

EK A: Uygulamanin C# Kodlar1
using DenemeAppV4.Models;
using System.Collections.Generic;
using System.lO;
using System.Ling;
using System.Web.Hosting;
using System.Web.Http;
using System.Data.OleDb;
using System.Data;
using System;
using System.Text;
using System.Threading;
namespace DenemeAppV4.Controllers

{

public class VValuesController : ApiController

{

OleDbConnection connection = new
OleDbConnection(*"Provider=Microsoft. ACE.OLEDB.12.0;Data
Source=|DataDirectory|\\EhealthDB.accdb;User ID=admin");
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public List<Dictionary<string, object>>
DatatableToJsonSerialize(DataTable dt)

{List<Dictionary<string, object>> rows = new List<Dictionary<string,

object>>();

Dictionary<string, object> row;

foreach (DataRow dr in dt.Rows)

{row = new Dictionary<string, object>();
foreach (DataColumn col in dt.Columns)
{row.Add(col.ColumnName, dr[col]); }
rows.Add(row);

}return rows; }

public void InsertDoctorNotification(string PhonelD, string Message,

string PatientID)
{
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select DoctorID

From DoctorsPatient where PatientlD = @PatientID",

connection);
cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID", PatientID);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string DoctorID = reader["DoctorID"].ToString();
cmd = new OleDbCommand(@"Insert into MessageTable
(SenderNo, ReceiverNo, Message, Type, ReceivedDate)

Values(@SenderID, @ReceiverID, @Message,

'notification’, @ReceivedDate)", connection);
cmd.Parameters. AddWithValue("@SenderID", PatientID);

cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceiverID", DoctorID);
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cmd.Parameters.AddWithValue("@Message", Message);

cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceivedDate",
DateTime.Now.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm"));

cmd.ExecuteNonQuery();}

public void InsertHistory(string PhonelD, string Testname, string

Testvalue, int counter)

{string TestnameMax ="";
string TestnameMin ="";
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select TC_No
From UserLogin where PhonelD = @PhonelD", connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD", PhonelD);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string PatientID = reader["TC_No"].ToString();
switch (Testname)
{case "Pulseoximeter":
if (counter ==0)
{TestnameMax = "Spo2Max";
TestnameMin = "Spo2Min";
Testname = "Nabiz ve Oksijen - Spo2";}
else if (counter == 1)
{TestnameMax = "PulseMax";
TestnameMin = "PulseMin";
Testname = "Nabiz ve Oksijen - Nabiz";}
break;

case "BloodPressure":

if (counter == 0)
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{TestnameMax = "HypertensionMax";
TestnameMin = "HypertensionMin";
Testname = "Tansiyon - Yiiksek";}

else if (counter == 1)

{TestnameMax = "HypotensionMax";
TestnameMin = "HypotensionMin";
Testname = "Tansiyon - Diisiik";}

break;

default:

TestnameMax = Testname + "Max";

TestnameMin = Testname + "Min™;

break; }

if (Testname == "Glucose")

{Testname = "Glikoz";}

if (Testname == "Heat")

{Testname = "Viicut Sicaklig1";}

if (Testname == "Conductivity")

{Testname = "Iletkenlik";}

string query = @"Select @TestValueMax, @ TestValueMin

From TresholdTable where PatientIlD = @PatientID";

query =
query.Replace("@TestValueMax", TestnameMax).Replace("@TestValueMi

n", TestnameMin);
cmd = new OleDbCommand(query, connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@PatientID", PatientID);
reader = cmd.ExecuteReader();

reader.Read();
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string TestValueMax = reader[TestnameMax].ToString();
string TestValueMin = reader[TestnameMin].ToString();

if (Convert.ToDouble(Testvalue) >
Convert.ToDouble(TestValueMax))

{InsertDoctorNotification(PhonelD, Testname + " Yiiksek",
PatientID); }

else if (Convert.ToDouble(Testvalue) <
Convert.ToDouble(TestValueMin))

{InsertDoctorNotification(PhonelD, Testname + " Diigiik",
PatientID); }

cmd = new OleDbCommand(@"Insert into TestHistory

(PatientID, TestType, TestValue, TestValueMax, TestValueMin,
TestDate) Values(@PatientID, @TestType, @TestValue, @TestValueMax,
@TestValueMin, @TestDate)", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID", PatientID);
cmd.Parameters. AddWithValue("@TestType", Testname);
cmd.Parameters. AddWithValue("@TestValue", Testvalue);

cmd.Parameters.AddWithValue("@TestValueMax",
TestValueMax);

cmd.Parameters. AddWithValue("@TestValueMin", TestValueMin);

cmd.Parameters. AddWithValue("@TestDate",
DateTime.Now.ToString(""dd.MM.yyyy HH:mm:ss"));

cmd.ExecuteNonQuery();

¥

public void InsertHistory(string PhonelD, string Testname,

IEnumerable<string> lines)

{

string TestnameMax = Testname + "Max";

73



string TestnameMin = Testname + "Min";
string Testvalue = "";
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select TC_No
From UserLogin where PhonelD = @PhonelD", connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD", PhonelD);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string PatientID = reader["TC_No"].ToString();
string query = @"Select @TestValueMax, @ TestValueMin
From TresholdTable
where PatientlD = @PatientID";

query = query.Replace("@TestValueMax",
TestnameMax).Replace("@TestValueMin", TestnameMin);

cmd = new OleDbCommand(query, connection);
cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID", PatientID);
reader = cmd.ExecuteReader();

reader.Read();

string TestValueMax = reader[ TesthameMax].ToString();
string TestValueMin = reader[TestnameMin].ToString();
if (Testname == "Airflow")

{Testname = "Nefes";}

if (Testname == "ECG")

{Testname = "EKG";}

foreach (var item in lines)

{if (Convert.ToDouble(item) > Convert. ToDouble(TestValueMax))

{Testvalue = Testname + " Yiiksek";
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InsertDoctorNotification(PhonelD, Testvalue, PatientID);
break; }

else if (Convert.ToDouble(item) <
Convert.ToDouble(TestValueMin))

{Testvalue = Testname + " Diistik";
InsertDoctorNotification(PhonelD, Testvalue, PatientID);
break; }

else

{Testvalue = Testname + " Normal";}}

cmd = new OleDbCommand(@"Insert into TestHistory

(PatientID, TestType, TestValue, TestValueMax, TestValueMin,
TestDate)

Values(@PatientlD, @TestType, @TestValue,
@TestValueMax, @TestValueMin, @TestDate)", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID", PatientID);
cmd.Parameters. AddWithValue("@TestType", Testname);
cmd.Parameters. AddWithValue("@TestValue", Testvalue);

cmd.Parameters. AddWithValue("@TestValueMax",
TestValueMax);

cmd.Parameters. AddWithValue("@TestValueMin", TestValueMin);

cmd.Parameters. AddWithValue("@TestDate",
DateTime.Now.ToString(""dd.MM.yyyy HH:mm:ss"));

cmd.ExecuteNonQuery();}
[HttpGet]
public string GetQueue()

{

StreamReader sr = new
StreamReader(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt"));
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string ReturnText = sr.ReadLine();
sr.Close();

File.WriteAllLines(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt™),
File.ReadAllLines(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt™)).Skip(1

)
return ReturnText; }
[HttpPost]

public PostQueueResponse PostQueue([FromBody]PostQueueRequest
PostQueueData)

{StreamWriter sw =
File.AppendText(HostingEnvironment.MapPath(@"~/Orders.txt"));

sw.WriteLine(PostQueueData. Text);
sw.Close();

File.Create(HostingEnvironment.MapPath(@"~/OrderResponse.txt™)).Close
0

if (PostQueueData. Type == "Single")

{Thread.Sleep(5000); }

else if (PostQueueData.Type == "Chart")
{Thread.Sleep(45000); }

PostQueueResponse Response = new PostQueueResponse();
Response.Response = new List<PostQueueL.istltem>();

var lines =

File.ReadLines(HostingEnvironment.MapPath(@"~/OrderResponse.txt™));
connection.Open();
if (PostQueueData.Type == "Chart")

{InsertHistory(PostQueueData.PhonelD, PostQueueData. Text,
lines); }

int counter = 0;
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foreach (var item in lines)
{
if (PostQueueData. Type == "Single")

{InsertHistory(PostQueueData.PhonelD, PostQueueData. Text,

item, counter); }
counter++;
Response.Response.Add(new PostQueueL.istltem

{Listltem =
item});}File.Create(HostingEnvironment.MapPath(@"~/OrderResponse.txt
")).Close();

connection.Close();
return Response; }
[HttpPost]
public void ArduinoPost([FromBody]ArduinoPostRequest Request)

{StreamWriter sw =

File.AppendText(HostingEnvironment.MapPath(@"~/OrderResponse.txt™));
try
{ foreach (var item in Request.Data)
{sw.WriteLine(item); }

}
catch (Exception e)
{sw.Close();}
sw.Close();

}

[HttpPost]

public UserLoginResponse UserLogin([FromBody]UserLoginRequest
UserLogin)
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connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Update UserLogin
Set PhonelD =" Where PhonelD = @PhonelD", connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD", UserLogin.PhonelD);

cmd.ExecuteNonQuery();

cmd = new OleDbCommand(*Select * From UserLogin",

connection);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())

{

if (reader["Username"].ToString() == UserLogin.Username &&

reader["Password"].ToString() == UserLogin.Password)

{cmd = new OleDbCommand("Update UserLogin Set PhonelD =
@PhonelD, LoginDate = @LoginDate Where Username = @Username",

connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
UserLogin.PhonelD);

cmd.Parameters.AddWithValue("@LoginDate",
DateTime.Now.AddDays(1).ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss"));

cmd.Parameters. AddWithValue("@Username",

UserLogin.Username);
cmd.ExecuteNonQuery();
string type = reader["Type"].ToString();
connection.Close();
return new UserLoginResponse

{

PhonelD = UserLogin.PhonelD,
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Type = type
b}
connection.Close();
return new UserLoginResponse
{PhonelD = "false"};}
[HttpPost]

public LoggedUserResponse
LoggedUser([FromBody]LoggedUserRequest LoggedUser)

{connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand("Select * From

UserLogin", connection);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())

{

DateTime LoginDate =
Convert.ToDateTime(reader["LoginDate"]);

DateTime CurrentTime = DateTime.Now;

if (reader["Username"].ToString() == LoggedUser.Username &&
reader["PhonelD"].ToString() == LoggedUser.PhonelD && LoginDate >

CurrentTime)

{string phoneid = reader["PhonelD"].ToString();
string type = reader["Type"]. ToString();
connection.Close();
return new LoggedUserResponse
{PhonelD = phoneid,

Type = type
h
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connection.Close();

return new LoggedUserResponse

{PhonelD = "false"};}
[HttpPost]

public MyPatientsResponse
DoctorPatients([FromBody]MyPatientsRequest MyPatientsRequest)

{connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(*Select d.PatientID,
p.Patient_Name From DoctorsPatient d, PatientInfo p, UserLogin u where
d.PatientlD = p.TC_No and d.DoctorID = u.TC_No and u.PhonelD =

@PhonelD", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
MyPatientsRequest.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

MyPatientsResponse Response = new MyPatientsResponse();

Response.Response = new List<MyPatientsListltem>();

while (reader.Read())

{Response.Response.Add(new MyPatientsListltem
{PatientTcNo = reader["PatientID"].ToString(),

PatientName = reader["Patient_Name"].ToString()});}
connection.Close();
return Response; }
[HttpPost]

public MessageToDoctorResponse
MessageToDoctor([FromBody]MessageToDoctorRequest

MessageToDoctor)

{connection.Open();
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OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select
p.Patient_Name, m.Message, m.SenderNo, m.ReceivedDate

From MessageTable m, PatientInfo p,

UserLogin u
where m.SenderNo = p.TC_No
and m.Type = 'message’
and m.ReceiverNo = u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD

order by m.ReceivedDate desc",

connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
MessageToDoctor.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

MessageToDoctorResponse Response = new

MessageToDoctorResponse();
Response.Response = new List<MessageToDoctorListltem>();
while (reader.Read())
{Response.Response.Add(new MessageToDoctorListltem
{PatientTcNo = reader["SenderNo"].ToString(),
PatientName = reader["Patient_Name"].ToString(),
Message = reader["Message"]. ToString(),

ReceivedDate =
Convert. ToDateTime(reader['ReceivedDate"]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

bk
connection.Close();
return Response; }

[HttpPost]
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public DoctorNotificationResponse
DoctorNotification([FromBody]DoctorNotificationRequest

DoctorNotification)
{connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select
p.Patient_Name, m.Message, m.SenderNo, m.ReceivedDate

From MessageTable m, PatientInfo p,

UserLogin u
where m.SenderNo = p.TC_No
and m.Type = "notification’
and m.ReceiverNo = u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD

order by m.ReceivedDate desc",

connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
DoctorNotification.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

DoctorNotificationResponse Response = new

DoctorNotificationResponse();
Response.Response = new List<DoctorNotificationListltem>();
while (reader.Read())

{

Response.Response.Add(new DoctorNotificationListltem

{
PatientTcNo = reader["SenderNo"].ToString(),

PatientName = reader["Patient_Name"].ToString(),

Message = reader["Message"]. ToString(),
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ReceivedDate =
Convert.ToDateTime(reader["ReceivedDate"]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

b;
connection.Close();
return Response;

}
[HttpPost]

public MessageToPatientResponse
MessageToPatient([FromBody]MessageToPatientRequest

MessageToDoctor)
{connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select
m.Message, m.SenderNo, m.ReceivedDate From MessageTable m,

UserLogin u
where m.Type = 'message'
and m.ReceiverNo =u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD

order by m.ReceivedDate desc",

connection);

cmd.Parameters.AddWithValue("@PhonelD",
MessageToDoctor.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

MessageToPatientResponse Response = new

MessageToPatientResponse();
Response.Response = new List<MessageToPatientListltem>();
while (reader.Read())

{Response.Response.Add(new MessageToPatientListltem
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{DoctorTcNo = reader["SenderNo"].ToString(),
Message = reader["Message"].ToString(),

ReceivedDate =
Convert.ToDateTime(reader["ReceivedDate"]).ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

ok
connection.Close();
return Response;
}
[HttpPost]

public SendMessageToDoctorResponse
SendMessageToDoctor([FromBody]SendMessage ToDoctorRequest
MessageData)

{connection.Open();
try
{OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select TC_No
From UserLogin
where PhonelD = @PhonelD", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
MessageData.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string SenderID = reader["TC_No"].ToString();
cmd = new OleDbCommand(@"Select DoctorID
From DoctorsPatient
where PatientID = @SenderID", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@SenderID", SenderID);
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reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
string ReceiverID = reader["DoctorID"].ToString();

cmd = new OleDbCommand(@"Insert into MessageTable

(SenderNo,ReceiverNo,Message, Type,ReceivedDate)
Values(@SenderID,@ReceiverID,@Message,'message’, @ReceivedDate)",

connection);
cmd.Parameters.AddWithValue("@SenderID", SenderID);
cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceiverID", ReceiverlID);

cmd.Parameters. AddWithValue("@Message"™,

MessageData.Message);

cmd.Parameters.AddWithValue("@ReceivedDate",
DateTime.Now.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm"));

cmd.ExecuteNonQuery();
return new SendMessageToDoctorResponse
{
Response = "true"

3

}

catch (Exception e)

{return new SendMessageToDoctorResponse
{Response = "false"
+}

[HttpPost]

public SendMessageToPatientResponse
SendMessageToPatient([FromBody]SendMessageToPatientRequest
MessageData)
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connection.Open();
try
{OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select TC_No

From UserLogin where PhonelD = @PhonelD",

connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
MessageData.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();

string SenderID = reader["TC_No"].ToString();
string ReceiverID = MessageData.PatientID;

cmd = new OleDbCommand(@"Insert into MessageTable

(SenderNo,ReceiverNo,Message, Type,ReceivedDate)
Values(@SenderID,@ReceiverID,@Message,'message’, @ReceivedDate)",

connection);
cmd.Parameters. AddWithValue("@SenderID", SenderID);
cmd.Parameters. AddWithValue("@ReceiverID", ReceiverID);

cmd.Parameters. AddWithValue("@Message",

MessageData.Message);

cmd.Parameters. AddWithValue("@ReceivedDate",
DateTime.Now.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm"));

cmd.ExecuteNonQuery();
return new SendMessageToPatientResponse
{Response = "true"};

catch (Exception e)

{return new SendMessageToPatientResponse
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{Response = "false"};}
finally
{connection.Close();}}

[HttpPost]

public PatientInformationResponse
PatientInformation([FromBody]PatientInformationRequest

PatientInformation)

{

PatientinformationResponse Response = new
PatientinformationResponse();

connection.Open();
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select *
From Patientinfo where TC_No = @PatientID", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID",

PatientInformation.PatientID);
OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
reader.Read();
Response. TC_No= reader["TC_No"].ToString();
Response.Patient_Name = reader["Patient_Name"].ToString();
Response.Patient_Age = reader["Patient_Age"].ToString();
Response.Patient_Adress = reader["Patient_Adress"].ToString();
Response.Patient_Phone = reader["Patient_Phone"].ToString();
Response.Relative_Name = reader["Relative_Name"].ToString();
Response.Relative_kinship = reader["Relative_kinship™].ToString();
Response.Relative_Phone = reader["'Relative_Phone"]. ToString();
connection.Close();

return Response;
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}
[HttpPost]

public PatientTestHistoryByDoctorResponse
PatientTestHistoryByDoctor([FromBody]PatientTestHistoryByDoctorRequ
est PatientTestHistoryByDoctor)

{

PatientTestHistoryByDoctorResponse Response = new

PatientTestHistoryByDoctorResponse();

Response.Response = new
List<PatientTestHistoryByDoctorListltem>();

connection.Open();
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select *
From TestHistory t, UserLogin u
where t.PatientID = u.TC_No
and t.PatientID = @PatientID
Order by TestDate Desc", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PatientID",
PatientTestHistoryByDoctor.PatientID);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())
{Response.Response.Add(new PatientTestHistoryByDoctorListltem
{
Patient_Name = reader["Username"]. ToString(),
TestType = reader["TestType"].ToString(),
TestValue = reader["TestValue™"]. ToString(),
TestValueMax = reader["TestValueMax"].ToString(),

TestValueMin = reader["TestValueMin"].ToString(),
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TestDate =
Convert.ToDateTime(reader["TestDate"]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

b;
connection.Close();
return Response;

}
[HttpPost]

public PatientTestHistoryByPatientResponse
PatientTestHistoryByPatient([FromBody]PatientTestHistoryByPatientRequ
est PatientTestHistoryByPatient)

{

PatientTestHistoryByPatientResponse Response = new
PatientTestHistoryByPatientResponse();

Response.Response = new

List<PatientTestHistoryByPatientListltem>();
connection.Open();
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Select *
From TestHistory t, UserLogin u
where t.PatientID = u.TC_No
and u.PhonelD = @PhonelD
Order by TestDate Desc", connection);

cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD",
PatientTestHistoryByPatient.PhonelD);

OleDbDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
while (reader.Read())

{Response.Response.Add(new PatientTestHistoryByPatientListltem

{
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Patient_Name = reader["Username"].ToString(),
TestType = reader["TestType"]. ToString(),
TestValue = reader["TestValue"].ToString(),
TestValueMax = reader["TestValueMax"].ToString(),
TestValueMin = reader["TestValueMin"].ToString(),

TestDate =
Convert.ToDateTime(reader["TestDate"]). ToString("dd.MM.yyyy
HH:mm")

hok
}

connection.Close();
return Response; }
[HttpPost]
public SafeExitResponse SafeExit(SafeExitRequest SafeExit)
{
connection.Open();
OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(@"Update UserLogin
Set PhonelD =" Where PhonelD = @PhonelD", connection);
cmd.Parameters. AddWithValue("@PhonelD", SafeExit.PhonelD);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();
return new SafeExitResponse
{
Response = "true"};}
[HttpPost]

public TresholdValuesResponse
TresholdValues([FromBody] TresholdValuesRequest TresholdValues)
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connection.Open();
string query = @"Select * From TresholdTable
where PatientID = @PatientID";

query = query.Replace("@PatientID",""" + TresholdValues.PatientID +
lllll);

OleDbDataAdapter adapter = new OleDbDataAdapter(query,

connection);
DataTable dt = new DataTable();
adapter.Fill(dt);
connection.Close();
return new TresholdValuesResponse
{Response = DatatableToJsonSerialize(dt) };}
[HttpPost]

public SaveTresholdValuesResponse
SaveTresholdValues([FromBody]SaveTresholdValuesRequest
TresholdValues)

{
try
{
string query = @"Update TresholdTable
Set HypertensionMax =
'@HypertensionMax’,

HypertensionMin = '@HypertensionMin’,
HypotensionMax = '@HypotensionMax’,
HypotensionMin = '@HypotensionMin’,

GlucoseMax = '@GlucoseMax’,
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GlucoseMin ='@GlucoseMin',
Spo2Max ='@Spo2Max’,
Spo2Min ='@Spo2Min’,
PulseMax = '@PulseMax’,
PulseMin = '@PulseMin’,
ConductivityMax ='@ConductivityMax',
ConductivityMin ='@ConductivityMin',
HeatMax = '@HeatMax’,
HeatMin = '@HeatMin’,
AirflowMax ='@AirflowMax’,
AirflowMin ='@AirflowMin’,
ECGMax ='@ECGMax’,
ECGMin ="@ECGMIn’,
EMGMax ="' @EMGMax’,
EMGMin = ' @EMGMin’
Where PatientID = '@PatientID™";
query = query.Replace("@PatientID", TresholdValues.PatientID);

query = query.Replace("@HypertensionMax",
TresholdValues.HypertensionMax);

query = query.Replace("@HypertensionMin",
TresholdValues.HypertensionMin);

query = query.Replace("@HypotensionMax",
TresholdValues.HypotensionMax);

query = query.Replace("@HypotensionMin",
TresholdValues.HypotensionMin);

query = query.Replace("@GlucoseMax",

TresholdValues.GlucoseMax);
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query = query.Replace("@GlucoseMin™,
TresholdValues.GlucoseMin);

query = query.Replace("@Spo2Max", TresholdValues.Spo2Max);
query = query.Replace("@Spo2Min", TresholdValues.Spo2Min);

query = query.Replace("@PulseMax",
TresholdValues.PulseMax);

query = query.Replace("@PulseMin", TresholdValues.PulseMin);

query = query.Replace("@ConductivityMax",
TresholdValues.ConductivityMax);

query = query.Replace("@ConductivityMin",
TresholdValues.ConductivityMin);

query = query.Replace("@HeatMax", TresholdValues.HeatMax);
query = query.Replace("@HeatMin", TresholdValues.HeatMin);

query = query.Replace("@AirflowMax",
TresholdValues.AirflowMax);

query = query.Replace("@AirflowMin",
TresholdValues.AirflowMin);

query = query.Replace("@ECGMax", TresholdValues. ECGMax);
query = query.Replace("@ECGMin", TresholdValues. ECGMin);

query = query.Replace("@EMGMax",
TresholdValues. EMGMax);

query = query.Replace("@EMGMin", TresholdValues. EMGMin);
connection.Open();

OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(query,

connection);
cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();
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catch (Exception e)

{connection.Close();
return new SaveTresholdValuesResponse
{Response = "false"};}

return new SaveTresholdValuesResponse

{Response = "true"};

}

EK B: Uygulamanin Android Kodlar1

public class AlertHelper {

private Context context;

private String connectionMessage="Internet Baglantimz
Bulunmamaktadir";

String connectionTitle="Uyar1";

AlertHelper(Context context)

{this.context=context; }

public void getErrorMessage(String errorMessage, String title)

{new Warning(errorMessage,title).execute();}

public boolean isConnect()

{ConnectivityManager check =
(ConnectivityManager)this.context.getSystemService(Context. CONNECTI
VITY_SERVICE);

NetworkInfo[] info = check.getAlINetworkInfo();
int connection=0;
for (int i = 0; i<info.length; i++){
if (info[i].getState() == NetworkInfo.State. CONNECTED){
connection++;}}
if(connection>0)
{return true; }
else
{new Warning(connectionMessage, connectionTitle).execute();}

return false;
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}
class Warning extends AsyncTask<String,Void,String>

{String message;

String title;

public Warning (String message, String title)

{this.message=message;
this.title=title; }

@Override

protected String doInBackground(String... params) {
return null;

@Override

protected void onPostExecute(String result) {
AlertDialog.Builder dialog;
dialog = new AlertDialog.Builder(context);
dialog.setCancelable(true);
dialog.setTitle(title);
dialog.setMessage(message);
dialog.setNeutralButton("TAMAM", new

Dialoglnterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(Dialoglinterface dialog, int which)
{dialog.dismiss();}});

dialog.show();}}}

public class ChartPage extends AppCompatActivity {

ArrayList<String> dataArray;

String testType=""";

LinearLayout layout;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity chart_page);
getPagelnfo();fillChart();}

private void getPagelnfo()
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{Intent intent=getintent();
Bundle info = intent.getExtras();
dataArray=info.getStringArrayList(“dataArray");
testType=info.getString(“testType");
¥
private void fillChart()
{layout=(LinearLayout)findViewByld(R.id.chartLayout);
int element=0;
for(int k=1;k<=4;k++){
LineChart lineChart = new LineChart(this);
lineChart.setLayoutParams(new
LineChart.LayoutParams(ViewGroup.LayoutParams.MATCH_PARENT,
170)); ArrayList<Entry> entries = new ArrayList<>();
ArrayList<String> chartNate=new ArrayList<>();
for (int i=0;i<(dataArray.size()/4);i++)
{
chartNate.add(String.valueOf(((k-1)*dataArray.size()/4)+i));
try
{entries.add(new Entry(Float.valueOf(dataArray.get(((k-
1)*dataArray.size()/4)+i1)),1));

}catch (Exception e)

{Log.d("EntryCaption”, " + String.valueOf(e)) }}
LineDataSet dataset = new LineDataSet(entries, "");
LineData data = new LineData(chartNate, dataset);
lineChart.setData(data);
lineChart.setDescription(testType);
layout.addView(lineChart); }}}

public class CriticalVValuesPage extends AppCompatActivity {
String patientID;
Context context=this;
String title;
ArrayList<String> criticalValues=new ArrayList<>();

ArrayList<String> criticalNames=new ArrayList<>();
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ArrayList<EditText> criticalEdits=new ArrayList<>();
ArrayList<String> tempValues=new ArrayL.ist<>();
Button saveButton;
TextView titleView;
JSONODbject postObject;
int changes;
@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity critical_values_page);
getPagelnfo();
teachTools();
getValues();
toolsActions();}
private void getPagelnfo()
{Intent intent=getIntent();
Bundle info = intent.getExtras();
patientiD=info.getString("identityNo");
title=info.getString("PageTitle");}
private void getValues()
{String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/TresholdValues";
String warnMessage="Bir Hata Olustu. Bu yiizden verileri
goriintlileyemiyoruz";
postObject = new JSONODbject();
try {
postObject.put("PatientID", patientID);
} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();
HsonPostRequest(url,warnMessage); }

private void sendValues()

{String
url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/SaveTresholdValues";
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String warnMessage="Bir Hata Olustu. Bu yiizden kaydetme isleminizi
gerceklestiremiyoruz";
postObject = new JSONODbject();
try {
postObject.put("PatientID", patientID);
for (int
i=0;i<criticalValues.size();i++){postObject.put(criticalNames.get(i),temp
Values.get(i));
Log.d("gidenObje",tempValues.get(i)); }
} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();}
JsonPostRequest(url,warnMessage);
}private void teachTools()
{criticalValues=new ArrayList<>();
criticalNames=new ArrayL.ist<>();
criticalEdits=new ArrayL.ist<>();
tempValues=new ArrayList<>();
saveButton=(Button)findViewByld(R.id.saveButton);
titleView=(TextView)findViewByld(R.id.criticalDescView);
titleView.setText(title);
criticalNames.add(""HypertensionMax");
criticalNames.add(""HypertensionMin™);
criticalNames.add("HypotensionMax");
criticalNames.add("HypotensionMin™);
criticalNames.add("GlucoseMax");
criticalNames.add("GlucoseMin");
criticalNames.add("*Spo2Max™);
criticalNames.add(""'Spo2Min™);
criticalNames.add(""PulseMax");
criticalNames.add("*PulseMin");
criticalNames.add("*ConductivityMax");
criticalNames.add(""ConductivityMin");
criticalNames.add(""HeatMax");

criticalNames.add("HeatMin");
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criticalNames.add("AirflowMax");
criticalNames.add("AirflowMin");
criticalNames.add("ECGMax");
criticalNames.add("ECGMin™);
criticalNames.add("EMGMax");
criticalNames.add("EMGMin");criticalEdits.add((EditText)findViewByld(
R.id.HypertensionMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.HypertensionMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.HypotensionMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.HypotensionMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.GlucoseMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.GlucoseMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.Spo2MaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.Spo2MinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.PulseMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.PulseMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.ConductivityMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.ConductivityMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.HeatMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.HeatMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.AirflovMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.AirflowMinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id. ECGMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id. ECGMIinEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id. EMGMaxEdit));
criticalEdits.add((EditText)findViewByld(R.id.EMGMinEdit));
¥
private void toolsActions()
{saveButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
callConfirm(1); }});
private void JsonPostRequest (final String url, final String

warnMessage)
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{final ProgressDialog pDialog = new ProgressDialog(this);
pDialog.setMessage(*'Loading...");
pDialog.show();
JsonObjectRequest jsonObjReq = new
JsonObjectRequest(Request.Method.POST,
url, postObiject,
new Response.Listener<JSONObject>() {
@Override
public void onResponse(JSONODbject response) {if(new
AlertHelper(context).isConnect())
{Log.d("JsonPostOnResponse™, "™ +
String.valueOf(response));
JsonParse parse=new JsonParse();
JSONArray array=new JSONArray();
array=parse.getJsonArray(response);
if
(url.equals("http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/TresholdValues™)){
listele(array);
}else{
String result=new
JsonParse(response).getString(""Response™);
Log.d("result Response”,result);
if(result.equals("true™))
{tempValues=new ArrayList<>();

for (int i=0;i<criticalValues.size();i++)

tempValues.add(critical VValues.get(i)); }
pDialog.hide();
new AlertHelper(context).getErrorMessage(*'Kaydetme
isleminiz tamamlanmistir”, title); }
else
{pDialog.hide();
new

AlertHelper(context).getErrorMessage("Kaytetme islemi Basarisiz. Liitfen
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verileriniz kontrol ediniz.", title); }}}
pDialog.hide();}
}, new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
new
AlertHelper(context).getErrorMessage(warnMessage,"Uyar1!");

Log.d("JsonResponNotification”," "+ String.valueOf(error));
pDialog.hide();}});
Volley.newRequestQueue(context).add(jsonObjReq); }
private void listele(JSONArray liste)
{JSONObject object=new JsonParse().getObjectFromArray(liste, 0);
if(object!=null&&object.length()>0){
JsonParse parse=new JsonParse(object);
for (int i=0; i<criticalNames.size(); i++)
{criticalValues.add(parse.getString(criticalNames.get(i)));
criticalEdits.get(i).setText(critical Values.get(i)); }
private void callConfirm(int button)
{String message="";
changes=0;
for (int i=0;i<criticalNames.size();i++)
{
tempValues.add(String.valueOf(criticalEdits.get(i).getText()));
if('tempValues.get(i).equals(critical Values.get(i)))
{changes++;
message+="\n"+criticalNames.get(i)+" : "+critical\VValues.get(i)+" ===>
"+tempValues.get(i); }}
if (changes>0)
{new Confirm(message,button).execute();}
else
{if(button==0)
{startActivity(new Intent(context,DoctorScreen.class));}}}
@Override
public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) { if
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(keyCode == KeyEvent. KEYCODE_BACK && event.getRepeatCount()
==0){
callConfirm(0);
return false; }
return super.onKeyDown(keyCode, event); }
class Confirm extends AsyncTask<String,Void,String>
{boolean onay=false;
int buttton=1;
String message="""
String title="Kritik degerleri degistirmek istiyor musunuz?";
public Confirm(String message,int button)
{this.buttton=button;
this.message=message; }
public Confirm(String title, String message)
{this.message=message;
this.title=title; }
private void callPopup()
{AlertDialog.Builder dialog;
dialog = new AlertDialog.Builder(context);
dialog.setCancelable(true);
dialog.setTitle(title);
dialog.setMessage(message);
dialog.setNegativeButton("HAYIR", new
Dialoglnterface.OnClickListener() {
@Override public void onClick(DialoglInterface dialog, int
which) {
if (buttton ==0) {
if (changes<3) {
startActivity(new Intent(context, DoctorScreen.class));
}else
{if(onay)
{dialog.dismiss() title = "Veriler kaydedilmeyecek.
Sayfada kalmak istiyor musunuz?";

onay = true;

102



changes = 0;
callPopup();
}else{
startActivity(new Intent(context, DoctorScreen.class));}}}}1});
dialog.setPositiveButton("EVET", new
Dialoglnterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) {
if (lonay)
{sendValues();}}});
dialog.show();}
@Override
protected String doInBackground(String... params) {
return null; }
@Override

protected void onPostExecute(String result)
{callPopup();}}}

public class CustomAdapter extends BaseAdapter
{private LayoutInflater layoutInflater;
private ArrayList<ViewStructure> viewStructures;
CustomAdapter(AppCompatActivity
activity,ArrayList<ViewStructure> structure)
{layoutInflater=(LayoutInflater)activity.getSystemService(Context.LAYO
UT_INFLATER_SERVICE);
viewStructures=structure; }
@Override
public int getCount() {
return viewStructures.size();}
@Override
public ViewStructure getltem(int position) {
return viewsStructures.get(position); }
@Override
public long getltemId(int position) {
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return position; }

@Override

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup

parent)

{View rowView;
rowView=layoutInflater.inflate(R.layout.viewrow,null);
TextView

titleView=(TextView)rowView.findViewByld(R.id.customTitle);
TextView
descriptionView=(TextView)rowView.findViewByld(R.id.customDescrip
tion);
ViewsStructure structure=viewStructures.get(position);
titleView.setText(structure.getTitle());
descriptionView.setText(structure.getDescription());

return rowView; }}

public class DoctorScreen extends AppCompatActivity {
String phoneld;
boolean returnResult=true;
Button myPatientButton;
Button notificationButton;
Button messageButton;
Button logoutButton;
Context context;
@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity doctor_screen);
teachTools();
toolActions();}
public void teachTools()
{phoneld= Settings.Secure.getString(this.getContentResolver(),
Settings.Secure. ANDROID _ID);
myPatientButton=(Button)findViewByld(R.id.myPatientButton);
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notificationButton=(Button)findViewByld(R.id.notificationButton);
messageButton=(Button)findViewByld(R.id.messageButton);
logoutButton=(Button)findViewByld(R.id.logoutButton);
context=this;
}public void toolActions()
{ myPatientButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/DoctorPatients";
openNotification("HASTALARIM", url); }});
notificationButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
String
url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/DoctorNotification";
openNotification("BILDIRIMLER",url); }});
messageButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/MessageToDoctor";
openNotification("MESAJLAR",url); }});
logoutButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
if(JsonPostRequest())
{logout(true); }}});}
public void logout(boolean isConfirm)
{if (isConfirm)
{DataBase dataBase=new DataBase(context);
dataBase.logout();
Intent intent=new Intent(context,SigninPage.class);
startActivity(intent); }}

private boolean JsonPostRequest()

{
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String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/SafeExit";
final ProgressDialog pDialog = new ProgressDialog(this);
pDialog.setMessage(*'Loading...");
pDialog.show();
JSONODbject object = new JSONODbject();
try {
object.put("PhonelD", phoneld);
} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();}
JsonObjectRequest jsonObjReq = new
JsonObjectRequest(Request.Method.POST,
url, object,
new Response.Listener<JSONObject>() {
@Override
public void onResponse(JSONODbject response) {
if(new AlertHelper(context).isConnect())
{Log.d("JsonPostOnResponse™, " + String.valueOf(response));
returnResult=true; }
pDialog.hide();}}, new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
new Confirm("Internet baglantinizda bir sorun var.Yine de ¢ikmak
istiyor musunuz?").execute();
Log.d("JsonResponNotification”," "+ String.valueOf(error));
returnResult=false;
pDialog.hide();}});
Volley.newRequestQueue(context).add(jsonObjReq);
return returnResult; }
private void openNotification(String PageTitle,String URL)
{
Intent intent = new Intent(DoctorScreen.this,NotificationPage.class);
Bundle info=new Bundle();
info.putString("PageTitle", PageTitle);

info.putBoolean("UserType",true);
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info.putString("URL", URL);
intent.putExtras(info);
startActivity(intent);
}
@Override
public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event)
{if (keyCode == KeyEvent. KEYCODE_BACK && event.getRepeatCount()
==0) { return false; }
return super.onKeyDown(keyCode, event); }
class Confirm extends AsyncTask<String,Void,String>
{
boolean isConfirm=false;
String message="""
public Confirm(String message)
{this.message=message; }
@Override
protected String doIlnBackground(String... params) {
return null; }
@Override
protected void onPostExecute(String result) {
AlertDialog.Builder dialog;
dialog = new AlertDialog.Builder(context);
dialog.setCancelable(true);
dialog.setTitle("Uyar1");
dialog.setMessage(message);
dialog.setNegativeButton("HAYIR", new
Dialoglnterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(Dialoglnterface dialog, int which) {}});
dialog.setPositiveButton("EVET", new
Dialoglnterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(Dialoglnterface dialog, int which) {

logout(true); }});
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dialog.show();}}}
public class MakeMeasurementPage extends AppCompatActivity {

Button ConductivityButton;

Button HeatButton;

Button GlucoseButton;

Button BloodPressureButton;

Button PulseoximeterButton;

Button AirflowButton;

Button ECGButton;

Button EMGButton;

String phoneld;

Context context=this;

ArrayList<String>testType;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_make_measurement_page);
teachTools();
toolsAction();}

private void teachTools()

{phoneld= Settings.Secure.getString(this.getContentResolver(),

Settings.Secure. ANDROID _ID);

ConductivityButton=(Button)findViewByld(R.id.ConductivityButton);
HeatButton=(Button)findViewByld(R.id.HeatButton);
GlucoseButton=(Button)findViewByld(R.id.GlucoseButton);
BloodPressureButton=(Button)findViewByld(R.id.BloodPressureButton);
PulseoximeterButton=(Button)findViewByld(R.id.PulseoximeterButton);
AirflowButton=(Button)findViewByld(R.id.AirflowButton);
ECGButton=(Button)findViewByld(R.id.ECGButton);
EMGButton=(Button)findViewByld(R.id. EMGButton);
testType=new ArrayList<>();
testType.add("Conductivity");
testType.add(""Heat");
testType.add("Glucose");
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testType.add("BloodPressure");
testType.add("Pulseoximeter");
testType.add("Airflow");
testType.add("ECG");
testType.add("EMG");}
private void toolsAction()
{ConductivityButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(0,true); }});
HeatButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(1,true); }});
GlucoseButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(2,true); }});
BloodPressureButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(3,true); }
PulseoximeterButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(4,true); }});
AirflowButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(5,false); }});
ECGButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(6,false); }});
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EMGButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
JsonPostRequest(7,false); }});}
private void JsonPostRequest(final int test, final boolean type)
{
int timeout=0;
String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/PostQueue";
final ProgressDialog pDialog = new ProgressDialog(this);
pDialog.setMessage(testType.get(test)+" 6l¢iimleri yapiliyor...");
pDialog.show();
JSONODbject object = new JSONODbject();
try {
object.put("PhonelD", phoneld);
object.put("Text", testType.get(test));
if (type)
{timeout=1,;
object.put("Type","Single");}
else
{timeout=3;
object.put("Type","Chart");}
} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();
}Log.d("gidenVeri", " + String.valueOf(object));
JsonObjectRequest jsonObjReq = new
JsonObjectRequest(Request.Method.POST,
url, object,
new Response.Listener<JSONODbject>() {
@Override
public void onResponse(JSONODbject response) {
JsonParse parse = new JsonParse();
""" +String.valueOf(response));
openPopop(parse.getisonArray(response),test);
pDialog.hide();}

110



}, new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
new AlertHelper(context).getErrorMessage("Internet baglant1 hatasi!!",
"Uyar!");
Log.d("JsonResponNotification”," "+ String.valueOf(error));
pDialog.hide();}});
jsonObjReg.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(
timeout*20000,
DefaultRetryPolicy. DEFAULT_MAX_RETRIES,
DefaultRetryPolicy. DEFAULT_BACKOFF_MULT));
Volley.newRequestQueue(context).add(jsonObjReq); }
private void openChart(ArrayList<String> datas,String testType)
{
Intent intent=new Intent(context,ChartPage.class);
Bundle info=new Bundle();
info.putStringArrayList("dataArray",datas);
info.putString("testType",testType);
intent.putExtras(info);
startActivity(intent);
} private void openPopop(JSONArray array,int testType)
{ArrayList<String>testResults=new ArrayList<>();
testResults=new JsonParse(array).getArrayList("Listltem");
String resulltem="";
if(testType<6)
{for (inti = 0; i < testResults.size(); i++) {
resulltem +="\n" + testResults.get(i); }
new AlertHelper(context).getErrorMessage(resulltem, "Test Sonuglar1");
}else{
openChart(testResults,this.testType.get(testType)); } } }
public class PatientDetailsPage extends AppCompatActivity {
String patientID=""",
String phonelD=""",

Context context=this;
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TextView tcno;

TextView patName;

TextView patYas;

TextView patAdres;

TextView patPhone;

TextView relName;

TextView relDegree;

TextView relPhone;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity patient_details_page);
teachTools();
getinfo();
JsonPostRequest();}

private void teachTools()

{phonelD= Settings.Secure.getString(this.getContentResolver(),

Settings.Secure. ANDROID _ID);

tcno=(TextView)findViewByld(R.id.tcnoView);
patName=(TextView)findViewByld(R.id.haslsimView);
patYas=(TextView)findViewByld(R.id.yasView);
patAdres=(TextView)findViewByld(R.id.adresView);
patPhone=(TextView)findViewByld(R.id.hastelView);
relName=(TextView)findViewByld(R.id.akrlsimView);
relDegree=(TextView)findViewByld(R.id.akrYakView);
relPhone=(TextView)findViewByld(R.id.akrTelView); }

private void getinfo()

{
Intent intent = getintent();
Bundle info=intent.getExtras();
patientID=info.getString("identityNo");}

private void JsonPostRequest ()

{

String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/PatientInformation”;
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final ProgressDialog pDialog = new ProgressDialog(this);
pDialog.setMessage(*'Loading...");
pDialog.show();
JSONODbject object = new JSONODbject();
try {
object.put("PatientID", patientID); } catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
HsonObjectRequest jsonObjReq = new
JsonObjectRequest(Request.Method.POST,
url, object,
new Response.Listener<JSONObject>() {
@Override
public void onResponse(JSONODbject response) {
if(new AlertHelper(context).isConnect())
{
Log.d("JsonPostOnResponse™, ™" +
String.valueOf(response));
JsonParse parse=new JsonParse();
pDialog.hide();
listele(response); }}}, new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
new AlertHelper(context).getErrorMessage("Bir Hata Olustu. Bu
ylizden verileri goriintiileyemiyoruz","Uyar1!" );
Log.d("JsonResponNotification”," "+ String.valueOf(error));
pDialog.hide();}});
Volley.newRequestQueue(context).add(jsonObjReq); }
private void listele(JSONODbject object)
{
JsonParse parse=new JsonParse(object);
tcno.setText(patientID);
patName.setText(parse.getString("Patient_Name"));
patYas.setText(parse.getString("Patient_Age"));
patAdres.setText(parse.getString("Patient_Adress™));
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patPhone.setText(parse.getString("Patient_Phone™));
relName.setText(parse.getString("Relative_Name"));
relDegree.setText(parse.getString("Relative_kinship™));
relPhone.setText(parse.getString(“"Relative_Phone™));}}

public class PatientScreen extends AppCompatActivity {

Button makeMeasureButton;

Button myMessagesButton;

Button myMeasurementButton;

Button messageToDoctorButton;

Button logoutButton;

Context context=this;

String userName="";

String phoneld="";

boolean returnResult=true;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity patient_screen);
getPagelnfo();
teachTools();
toolsAction();}

private void teachTools()

{phoneld= Settings.Secure.getString(this.getContentResolver(),

Settings.Secure. ANDROID _ID);

makeMeasureButton=(Button)findViewByld(R.id.makeMeasureButton);
myMessagesButton=(Button)findViewByld(R.id.myMessagesButton);

myMeasurementButton=(Button)findViewByld(R.id.myMeasurementButton);
message ToDoctorButton=(Button)findViewByld(R.id.messageToDoctorButto
n);

logoutButton=(Button)findViewByld(R.id.logoutPatientButton); }

private void toolsAction()

{
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makeMeasureButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
openPage(new Intent(context,MakeMeasurementPage.class),"); }
b
myMessagesButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
openPage(new
Intent(context,NotificationPage.class),"MESAJLAR");}});

myMeasurementButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener()

{
@Override
public void onClick(View v) {
openPage(new Intent(context,MeasurementPage.class),userName);
{38

message ToDoctorButton.setOnClickListener(new
View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
openPage(new Intent(context,SendMessagePage.class),™); }});
logoutButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
if(JsonPostRequest())
{logout(true); }}});}
private void openPage(Intent intent,String title)
{Bundle info=new Bundle();
info.putString("PageTitle", title);
info.putBoolean("UserType", false);info.putString("URL",
"http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/MessageToPatient™);
intent.putExtras(info);
startActivity(intent); }
private void getPagelnfo()
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{Intent intent=getIntent();
Bundle info=intent.getExtras();
userName=info.getString("Username");}
private boolean JsonPostRequest()
{
String url="http://beybalik.com.tr/asptest/api/values/SafeExit";
final ProgressDialog pDialog = new ProgressDialog(this);
pDialog.setMessage(*'Loading...");
pDialog.show();
JSONODbject object = new JSONODbject();
try {
object.put("PhonelD", phoneld);
} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();}
JsonObjectRequest jsonObjReq = new
JsonObjectRequest(Request.Method.POST, url, object,
new Response.Listener<JSONObject>() {
@Override
public void onResponse(JSONODbject response) {
if(new AlertHelper(context).isConnect())
{Log.d("JsonPostOnResponse™, " + String.valueOf(response));
returnResult =true; }
pDialog.hide();}}, new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
new Confirm("Internet baglantinizda bir sorun var. Yine de ¢tkmak
istiyor musunuz?").execute();
Log.d("JsonResponNotification™," "+ String.valueOf(error));
returnResult=false;
pDialog.hide();}});
Volley.newRequestQueue(context).add(jsonObjReq);
return returnResult; }
public void logout(boolean isConfirm)
{if (isConfirm)
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DataBase dataBase=new DataBase(context);
dataBase.logout();
Intent intent=new Intent(context,SigninPage.class);
startActivity(intent); }}
@Override
public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) {
return !(keyCode == KeyEvent. KEYCODE_BACK &&
event.getRepeatCount() == 0) && super.onKeyDown(keyCode, event); }
class Confirm extends AsyncTask<String,Void,String>
{
String message="";
public Confirm(String message)
{this.message=message; }
@Override
protected String doInBackground(String... params) {
return null; }
@Override
protected void onPostExecute(String result) {
AlertDialog.Builder dialog;
dialog = new AlertDialog.Builder(context);
dialog.setCancelable(true);
dialog.setTitle("Uyar1");
dialog.setMessage(message);
dialog.setNegativeButton("HAYIR", new
Dialoglnterface.OnClickListener() {@Override
public void onClick(Dialoglinterface dialog, int which) {}});
dialog.setPositiveButton("EVET", new
Dialoglinterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(Dialoglinterface dialog, int which) {

logout(true); }});
dialog.show():}}}
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public class ViewPatientPage extends AppCompatActivity

{

Button measurementButton;

Button criticalVValuesButton;

Button patientDetailsButton;

Button sendMesageButton;

TextView titleView;

String patientlD;

String pageTitle="";

Context context=this;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity view_patient_page);
getPagelnfo();
teachTool();
toolsActions();}

private void getPagelnfo(){
Intent intent=getintent();
Bundle info = intent.getExtras();
patientlD=info.getString("identityNo");
pageTitle=info.getString("patientName™);}

private void teachTool()

{
measurementButton=(Button)findViewByld(R.id.measurementButton);
criticalVValuesButton=(Button)findViewByld(R.id.critical ValuesButton);
patientDetailsButton=(Button)findViewByld(R.id.patientDetailsButton);
sendMesageButton=(Button)findViewByld(R.id.sendMesageButton);
titleView=(TextView)findViewByld(R.id.hastaAdi);
titleView.setText(pageTitle); }

private void toolsActions()

{
measurementButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

@Override
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public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,MeasurementPage.class),pageTitle); }});
criticalValuesButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,CriticalValuesPage.class),pageTitle); }});
patientDetailsButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,PatientDetailsPage.class),pageTitle); }});
sendMesageButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,SendMessagePage.class),pageTitle); } });}
private void goPage(Intent intent,String title)
{
Bundle info=new Bundle();
info.putString("identityNo", patientID);
info.putString("PageTitle", title);
info.putBoolean("UserType",true);
intent.putExtras(info);
startActivity(intent); }}

public class ViewPatientPage extends AppCompatActivity
{
Button measurementButton;
Button criticalVValuesButton;
Button patientDetailsButton;
Button sendMesageButton;
TextView titleView;
String patientlD;
String pageTitle="";
Context context=this;
@Override
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protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_view_patient_page);
getPagelnfo();
teachTool();
toolsActions();}
private void getPagelnfo()
{
Intent intent=getintent();
Bundle info = intent.getExtras();
patientID=info.getString("identityNo");
pageTitle=info.getString("patientName");}
private void teachTool()
{
measurementButton=(Button)findViewByld(R.id.measurementButton);
criticalValuesButton=(Button)findViewByld(R.id.criticalValuesButton);
patientDetailsButton=(Button)findViewByld(R.id.patientDetailsButton);
sendMesageButton=(Button)findViewByld(R.id.sendMesageButton);
titleView=(TextView)findViewByld(R.id.hastaAdi);
titleView.setText(pageTitle); }
private void toolsActions()
{measurementButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,MeasurementPage.class),pageTitle); }});
criticalVValuesButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,CriticalValuesPage.class),pageTitle); }});
patientDetailsButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
goPage(new Intent(context,PatientDetailsPage.class),pageTitle); }});
sendMesageButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
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@Override

public void onClick(View v) {

goPage(new Intent(context,SendMessagePage.class),pageTitle); }});
¥

private void goPage(Intent intent,String title)

{
Bundle info=new Bundle();
info.putString(“identityNo", patientID);
info.putString("PageTitle", title);
info.putBoolean("UserType",true);
intent.putExtras(info);
startActivity(intent); }}

public class NotificationPage extends AppCompatActivity {
String phoneld;
Context context=this;
String pageTitle="";
String doctorTcNo=""",
TextView notificationTextView;
ArrayList<ViewStructure> viewList;
ViewsStructure viewStructure;
ArrayList<String>patientName;
ArrayList<String>identityNo;
ArrayList<String>message;
ArrayList<String>recievedDate;
String url;
boolean usertype=false;
@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _listviews_page);
getPagelnfo();
phoneld= Settings.Secure.getString(this.getContentResolver(),
Settings.Secure. ANDROID _ID);
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JsonPostRequest();}

private void getPagelnfo()

{
Intent intent=getintent();
Bundle info = intent.getExtras();
pageTitle=info.getString("PageTitle");
usertype=info.getBoolean("UserType");
url=info.getString("URL");

notificationTextView=(TextView)findViewByld(R.id.notificationTextView);
notificationTextView.setText(pageTitle); }
private void JsonPostRequest ()
{
final ProgressDialog pDialog = new ProgressDialog(this);
pDialog.setMessage(*'Loading...");
pDialog.show();
JSONODbject object = new JSONODbject();
try {
object.put("PhonelD", phoneld); } catch (JSONException €) {
e.printStackTrace();}
JsonObjectRequest jsonObjReq = new
JsonObjectRequest(Request.Method.POST,
url, object,
new Response.Listener<JSONObject>() {
@Override
public void onResponse(JSONODbject response) {
if(new AlertHelper(context).isConnect())
{Log.d("JsonPostOnResponse",""'+ String.valueOf(response));
JsonParse parse=new JsonParse();
listele(parse.getJsonArray(response)); }
pDialog.hide();}}, new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {

new AlertHelper(context).getErrorMessage("Bir Hata Olustu. Bu
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yiizden verileri goriintiileyemiyoruz","Uyar1!");
Log.d("JsonResponNotification"," "+ String.valueOf(error));
pDialog.hide();}});

Volley.newRequestQueue(context).add(jsonObjReq); }

private void listele(JSONArray liste)
{

JsonParse parse=new JsonParse(liste);

patientName=parse.getArrayList("PatientName");

identityNo=parse.getArrayList("PatientTcNo");
message=parse.getArrayList("Message");
recievedDate=parse.getArrayList("ReceivedDate");

viewList=new ArrayList<>();

ListView listView=(ListView)findViewByld(R.id.notificationListView);
if((message!=null&&message.size()>0)||(patientName!=null&&patientName.si
ze()>0))

{switch (pageTitle)

{case "MESAIJLAR":
messageL.ist();
break;
case "BILDIRIMLER":
messageL.ist();
break;
case "HASTALARIM™:
patientList();
break; }
CustomAdapter customAdapter = new CustomAdapter(this,viewList);
listView.setAdapter(customAdapter);
listView.setOnltemClickListener(new
AdapterView.OnltemClickListener() {
@Override
public void onltemClick(AdapterView<?> parent, View view, int
position, long id) {
if (usertype)
{openPatientView(identityNo.get(position),patientName.get(position));}}});
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else
{notificationTextView.setText(pageTitle+"\n \n \nListe bos");}}
private void openPatientView(String idNo,String patientN)
{
Intent intent=new Intent(this,ViewPatientPage.class);
Bundle info=new Bundle();
info.putString(“identityNo",idNo);
info.putString("'patientName",patientN);
intent.putExtras(info);
startActivity(intent); }
private void patientList()
{
for(int i=0;i<patientName.size();i++)
{
viewStructure=new ViewStructure();
String tittle=""";
String description=""",
tittle=patientName.get(i);
description=identityNo.get(i);
viewStructure.setTitle(tittle);
viewStructure.setDescription(description);
viewL.ist.add(viewStructure); }}
private void messageL.ist()
{
if(usertype)
{for(int i=0;i<patientName.size();i++)
{viewStructure=new ViewStructure();
String tittle="";
String description=""",
tittle=patientName.get(i)+" ("+identityNo.get(i)+")";
description=recievedDate.get(i)+"\n"+message.get(i);
viewStructure.setTitle(tittle);

viewStructure.setDescription(description);
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viewL.ist.add(viewStructure); }}

else

{

for (inti = 0; i < message.size(); i++) {

viewStructure = new ViewStructure();
String tittle = "";
String description = "";
tittle =recievedDate.get(i);
description = message.get(i);
viewStructure.setTitle(tittle);
viewStructure.setDescription(description);

viewList.add(viewStructure);}}}}
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