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HADOOP VE MAPREDUCE TEKNOLOJIiSi ARACILIGIYLA GIDA-TABANLI
MOBIL UYGULAMALARI iCIN BiR ARAMA HiZMETI

OZET

Son zamanlarda giivenli gida tiiketimi ve e-saglik lizerine bir¢ok mobil uygulama gelistirilmistir.
Saglik bilinciyle hareket eden kullanicilar, 6zellikle zararli gida ve katki maddelerinden kaginarak
giivenli gida tiiketimi i¢in bu tiir uygulamalar1 son derece dnemsemektedirler. Mobil uygulamalar
sayesinde bilgiye her zaman ve her yerde kolay erisim, bu tiir uygulamalarin sayisinda artisa neden
olmustur. Ancak, bu tiir mobil uygulamalar1 destekleyen yapilandirilmus veya yapilandirilmanmus
verileri iceren kapsamli bir veri tabam eksikligi bulunmaktadir. Bu veri tabam eksikligi, mobil
uygulamalarinin etkili bi¢imde hizmet sunmasina engel olmaktadir.

Bu calismada mobil uygulamalar i¢in saglikli bir gida tiiketimi arama hizmeti sunan Hadoop ve
Mapreduce (MR) yaklasimindan yararlanan Mobile Apps Search Sevice (MSS) 6nerilmektedir.
MSS, gida ve gida katki maddeleri alanina yonelik hizmet sunmakta ve mobil kullanicilarin
sorgularint ele alarak bilgi sunma hizmetini kapsamaktadir. Etkin bir sekilde baglantili ve dogru
sonuclar saglamak icin saglikli gida tiikketimi mobil uygulamalarina, 6zel amacli bilgi arama
hizmeti olan MSS tasarlanmistir. En 6nemlisi MSS, herhangi bir mobil uygulama arkasindaki bir
islem olarak calisabilir. Clinkii MSS, bir arama motoru ile aym mantikla ¢alisir; mobil
uygulamalarda tiklamalarla olusan sorgulara yamt aramak adina nihai kullanim ig¢in baglantili
bilgileri kataloglar ve web kaynaklar1 {izerinde ilerler. Bu nedenle Hadoop temelli bir MSS'nin,
saglikll gida tilketimi ile ilgili verileri taramasi, toplamasi, indekslemesi, kataloglamasi ve hizmet
vermesi siiregleri 6nerilmistir. Bu galismanin geri kalamnda ele alinacak olan MSS, veri ve
hesaplamalar: farkli bilgisayarlar arasinda dagitarak arama sonuglarinin daha hizli geri donmesine
yardimct olur. Boylece birden fazla gérev aym anda yapilabilir.

MSS sistem mekanizmasi, bir arama hizmeti saglayicisimn neredeyse aymisidir. MSS, yalnizca
anahtar kelimeleri ya da anahtar climleleri tammlamak yerine yapilandirilmis veri arasindaki
baglantiyr anlar. Bu, bir anahtar kelime eslestirme hizmeti degildir. Ayrica, MSS arayan kisinin
maksadi ne olabilir diye anlamaya c¢alisarak arama dogrulugunu artirir. Genel arama motorlarinin
aksine MSS o6zellikle gida tiiketimi islevine odaklanmaktadir. MSS’in tasarim ve gelistirmesi,
sistem mimarisi, sorgu anlayisi, Hadoop-MR Ortaminda ve Action Script kullamimu ile
vurgulanmaktadir. Calismanin iginde, bir 6érnek olay incelemesi ile MSS'in genel 6zellikleri ve
mevcut faydalar1 ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler — Mobil Saglik Sistemleri, Hadoop ve MR, Mobil Uygulamalar igin Buyuk
Veri Arama, Gida-Tabanli Mobil Uygulamalar i¢in Bilgi Servisi.



A SEARCH SERVICE FOR FOOD CONSUMPTION MOBILE APPLICATIONS VIA
HADOOP AND MR TECHNOLOGY

ABSTRACT

Many mobile applications on safe food consumption and e-health have been developed recently.
Health conscious users highly regard such applications for safe food consumption, especially
avoiding offending foods and additives. However, there is the lack of a comprehensive database
containing structured or unstructured data to support such applications. In this paper we propose
MSS, a healthy food consumption search service for mobile applications utilizing Hadoop and
Mapreduce (MR). MSS may work as a process behind any mobile application to provide a service
to search for information on food and food additives. MSS works by the same logic as a search
engine (SE); it crawls over Web sources cataloguing relevant information for eventual use in
responding to queries from mobile applications.

MSS design and development are highlighted through its system architecture, query understanding,
its use of the Hadoop/MR Environment, and action scripts. A case study helps displaying the
virtues of MSS. In modern world, Web is the most important way of reaching information and the
easiest way of this, is with mobile applications. Thus, it can be said that Web searching via mobile
applications plays a vital role in peoples’ lives. As known mobile applications are becoming more
and more powerful and widespread. They increasingly offer high speed Internet connectivity to
their users. Therefore, users expect such comprehensive search services to be available on their
mobile devices as a working process behind some food consumption applications, and as search
engines on their personal computer as well. Given the capabilities of today’s mobile devices, it is
possible to extend their existing simple search engine with a good search service capable of
inquiring of information related to healthy food consumption. By integrating MSS into the mobile
applications, the users can reach more relevant information of food data in a short time.

In this study the main question, that is concerned, is to have a vertical search service for mobile
applications searching for healthy food related data. People type the name or the code on the
packaged food products and they will see the usage of the food and they can understand whether it
is healthy or not, even they will learnthe side effects of the food additives. Most importantly, they
will learn about the nutrients contained, fat details, additive lists and element of the mixture or
ingredients of foods. Such examples can be multiplied on a large scale, this is one of the most
important point that a database which contains very large safe food, food additives data is needed.

Keywords — E-health Mobile System, MR, Safe food consumption, Hadoop environment.



1. GIRIS

“Arama motorlari, veri metni aliminin birincil araglaridir. Standart bir arama motorunun Web'de
tarama, taramlan icerigi indeksleme ve son olarak indeksi kullanarak sorgulari isleme gorevlerini
yerine getirmesi gerekmektedir [1].” Internet {izerinde ¢cogu yapilandirilmamus devasa miktarda
veri bulunmaktadir. Bu veriler; insanlar, araglar ve makineler tarafindan olusturulan dinamik,
biiylik ve birbirinden farkli hacimlerde olusur. “Buytk Veri; biyuk hacimli, karmasik ve biiyiiyen
verilerle alakali bir terimdir. Hizl1 ag olusumu ve veri depolama ile blyiik veri; fiziksel ve biyolojik
olarak ¢ok hizl1 bir sekilde buylmektedir, bu biiylime alanlar1 igerisinde biyomedikal bilimler de
dahil olmak iizere tiim bilim ve miithendislik alanlari mevcuttur [2].”

Buyuk Veri, Hacim (Volume), Hiz (Velocity), Cesitlilik (Variety) Deger (Value) dort bolimden
meydana gelir. iste tiim bu veri icerisinde yapilandirilmamus verilerle basa ¢ikmak icin yeni bir
islevsel ve olgeklenebilir teknoloji gerekmektedir.

Hadoop?, yapisal olan ve yapisal olmayan terabayt seviyesinden petabayt blyukliiklerine kadar
biiyiilk miktardaki verileri islemek icin tasarlanmustir. Hadoop, siradan sunucularin bir araya
gelerek olusturduklar1 kiime (cluster) yapisiyla ¢alismaktadir. Sunucular, kiime yapisina dinamik
olarak eklenip ¢ikarilabilmektedir.

Clnkl Hadoop kendi kendini onarabilme mimari yapisinda ¢alismaktadir. Hadoop olusumlar1 dort
tiir islem igerir: Hadoop iizerindeki tiim dosyalar hakkindaki bilgiler saklayan NameNode (master),
dagitilan is parcaciklarimn ¢alismasindan sorumlu olan JobTracker, gorevi bloklar1 saklamak olan
DataNode (slave) ve tamamlamak {izere is pargacigl talep eden TaskTracker’dir. Hadoop, devasa
miktarda veri igeren yiizbinlerce diiglimle sistemlerdeki uygulamalarin calistirilmasini saglar.
Hadoop islemi, her tlrl veri i¢inbiiyiik ¢capta depolama saglayarak kesintisiz ve limitsiz bir sekilde
devam etmektedir.

Ayrica, giinimiizde mobil uygulamalar her zaman ve her yerde kolay bilgi erisimi olanag

saglamaktadir.

1 http://deweri.com/kategori/hadoop



Bu projede, etkin bir sekilde baglantili ve dogru sonuglar saglamak i¢in saglikli gida tiiketimi mobil
uygulamalarina, 6zel amagli bilgi arama hizmeti olan Mobil Uygulamalar icin arama servisi
(MSS)?, onerilmektedir. Bu nedenle Hadoop temelli bir MSS'nin saglikli gida tiiketimi ile ilgili®
verileri taramasi, toplamasi, indekslemesi, kataloglamasi ve hizmet vermesi siiregleri 6nerilmistir.
Bu calismanin geri kalamnda ele alinacak olan MSS, veri ve hesaplamalar1 farkli bilgisayarlar
arasinda dagitarak arama sonuglarinin daha hizli geri dénmesine yardimer olur. Boylece, birden

fazla gorev, aym anda yapilabilir.

1.1 Problem Tanmm

Modern dlnyada Web, bilgiye ulagmamn 6nemli yoludur ve mobil uygulamalar bunun en kolay
vasitasidir. Dolayisiyla mobil uygulamalarla Web arastirmasi yapmanin insanlarin yasaminda
hayati bir rol oynadigi soOylenebilir. Bilindigi {izere, mobil uygulamalar git gide daha da
giiclenmekte ve yayillmaktadir. Kullamicilara giderek daha yiiksek hizda Internet baglantis:
sunmaktadir. Bu nedenle, kullanicilar kapsamli bir arastirma servisi olan MSS’nin, baz1 gida
tiikketim uygulamalarimn arkasinda bir ¢alisma siireci (process)* ve kisisel bilgisayarlarinda bir
arama motoru olarak kullanilabilir olmasint beklemektedir. Giiniimiiz mobil cihazlarimn kapasitesi
dikkate alindiginda, bunlarin mevcut arama motorunu, saglikli gida tiiketimiyle ilgili bilgi
arastirma kapasitesine sahip iyi bir arama servisi ile genisletmenin mimkin oldugu goriiliir.
MSS’yi, mobil uygulamalara entegre ederek, kullanicilar kisa zamanda daha fazla ilgili bilgiye
ulasabilirler. Giivenli gida ile ilgili mobil uygulamalarin veri tabanlari ¢ok kisitli oldugundan, bu
uygulamalar bir link vasitasiyla ¢ok kapsamli bir veri tabam bulunan ve Web Crawler® sayesinde
ilgili veriye ulagabilen MSS’ye baglanacaklardir. Web Crawler (Spider), “6riimeek”, “robot”,
“ajan” olarak bilinen yazilimlardir, arama motorlarinin kullanimina yonelik Web sayfalarina erisen
bu yazilimlar 6nceden tanimlanmis baslangi¢ URL’leriyle baslar ve bu sayfalari indirir. Daha sonra
her bir sayfa i¢in o sayfamn URL baglantilarim URL listesine ekler. URL listesindeki bu

baglantilar daha sonra belirlenmis bir sekilde islenir ve sayfamn igerigi ortaya ¢ikarilir. Buna ek

2 Mobile Search Service.

% Relevant safe food data.

4 Mobil uygulamalar bir link vasitasiyla MSS’ye baglanabileceklerdir.

5 Crawler, belirli bir arama motoruna giincel veri saglamak amaciyla metodik sekilde World Wide Web’i tarayan bir
programdir.



olarak da Crawler web sayfalarinin yerel bir kopyasim olusturmakla ve periyodik olarak bu
kopyay1 giincel utmakla gorevli 6nemli bir web arama motoru bileseni oldugunu sdylenebilir.
Gegmiste Web tarayict arama kutusuna web sitelerinin adresleri yaziliyor ve ancak Web 3'lin
gelisimiyle bilgi arama deneniyorken, bu durum degismeye baslamustir. Web 3.0, Web kullanim
gelisimini ve “Web’in veri tabanina doniisiimiinii igeren etkilesimi tammlamak i¢in icat edilmis bir
terimdir. Web 3.0, dogrudan etkilesimli programlar {izerine, on y1llik bir odaklanmadan sonra, Web
dolayl1 etkilesimli programlarin meydana geldigi bir donemdir (Web 2.0 agirlikli olarak AJAX,
etiketleme ve diger 6n-ug kullanici-deneyimi yenilikleri ile ilgili olmustur). Bu bizi, bugiin Web
3.0 hakkinda duymaya bagladigimz sdylentilere gotirmektedir. Bu da, belirsiz web siriim
isimlendirmesinin burada kaldigim kesin olarak gostermektedir [3].”

Bu calismada ana tema, saglikli gida ile ilgili veri i¢cin mobil uygulama aramalarinda dikey bir
arama servisi gelistirmektir. Dikey arama servisinin ne anlama geldigi ¢ok tartisilan bir konudur.
Dikey arama yerine “oOzellestirilmis arama” (specialized search) veya “uzmanlasnus arama”
(specialty search) terimleri de kullamlmaktadir. Baz1i ¢alismalarda, dikey bir arama servisinin,
cevrimigi i¢erigin bir spesifik segmentine odaklandig belirtilirken, diger kaynaklarda ise bir dikey
arama servisinin yalnizca bir brangla ilgili 6zel verileri arastiran benzer bir spesifik bir arama
motoru oldugu ileri strilmektedir. Ayrica, spesifik aramalar, akilli telefonlarin ortaya ¢ikmasiyla
daha da popiiler hale gelmistir. Ornegin, kullancilar dogrudan FoodWiki, HeartApp veya InFood
(zda tiketimi mobil uygulamalar) gibi uygulamalara gitmektedir. Bazi durumlarda, mobil
uygulamalar, arama ihtiyacini tamamen karsilayabilmektedir. Aym sekilde, bir arama servisi
olarak MSS, spesifik bir segmente odaklanmaktadir, bu da saglikli gida tiiketimidir.

O halde, saglikl1 gida tiiketiminin ne oldugunu sorgulamak gerekmektedir. Bu arastirma, sagliksiz
gida tliketen insanlarda baz1 yiyeceklere karsi ortaya ¢ikan alerji gelisimine ve gida alerjisi olan
kisilerin gidada bolca bulunan bazi proteinlere tepki veren bir bagisiklik sistemine sahip olmasi
nedeniyle yapilmaktadir. Sagliksiz gida tiiketiminin sonucunda, gida alerjisi bulunan kisinin
bagisiklik sistemi, proteini tammadigl i¢in, spesifik proteine saldirir. Bagisiklik sistemi, bir bakteri
veya virls gibi, sanki biraz zararli patojenlermis gibi bu proteinleri kabul eder. S6yle bir kesinlik
vardir ki sagliksiz gida insan saglig icin kotiidiir ve gereken onem gosterilmedikce 6ltme bile
sebebiyet verebilir. Saglikli gida, hayati nokta oldugu icin, sagliksiz gidanin iilke ekonomisinin
yan sira; aile biit¢esi veya insanlarin sosyal yasantis1 ve saglikla ilgili yasam kalitesi tizerinde ciddi

zararli etkilerinin oldugu bilinmelidir. Yukarida da belirtildigi lizere, gida alerjileri ve gida



katkilarimn hastalik riski altindaki kisiler {izerinde ¢ok sayida yan etkisi vardir. Ornegin, Hastalik
Kontrol ve Onleme Merkezlerine® gore gida alerjilerinin ¢ocuklarin yiizde 4 ila 6’sim ve
yetiskinlerin ylizde 4’inii etkiledigi tahmin edilmektedir. “Mobil bilgisayar uygulamalarinin
yayginlagsmasi arastirmacilara, insanlarin kisisel sagliklarim goriintiilemeleri, kisisel goriintiileme
icin kendi gelisim hesaplamasindan paradigma degistirmeleri ve zamamnda geri doniisle
zenginlestirilmis otomatik hesaplama i¢in devrimci bir firsat vermektedir [4].”

Uzmanlar harig, gida etiketindeki gida igeriginin ne oldugunu pek az kisi anlayabilmektedir, yani
gida etiketleri yeterli dlgiide agik ve detayli degildir. Dolayisiyla, MSS’nin, gida katkilar1 ve
giivenli gida ile ilgili kullanici ihtiyaglarimi karsilamasi gerekmektedir. Bu katkilarin ¢ogu,
paketteki gidamin tadim ve 6mriinii artirmak i¢in gidaya eklendiginden ve yiiksek dl¢iide el yapimi
kimyasal veya dogal madde i¢erdiklerinden, insan saglig i¢in son derece tehlikeli olabilmektedir.
Elbette, gida paketlerinin etiketlenmesi gerektigi dogrudur, ancak etiketlemenin giivenli gida
icerigini 6grenmede yeterli olmadigina inanilmaktadir.

MSS ile ilgili olarak boylesi bir 6rnek, gida etiketinde pek az insanin anlayabilecegi “E300”iin
bulundugu gercegini gostermektedir. Ornek vermek gerekirse, tilketiciler besin etiketlerini (paket
Uzerinde bulunan) ve icindekiler listesini okuduklarinda, birgcok kez “lesitin" ile
karsilasabileceklerdir. Siradan bir tiiketici i¢in "lesitinin™ ne oldugunu ve ne i¢erdigini anlamak
zorlasabilmektedir. Normalde, insanlar bir diyetisyen veya gida uzmam yardimi olmadan bunu
bilemeyebilir. Bu uygulamada herhangi bir yardim almaksizin bu bilgilerin saglanmasi
amaglanmaktadir. Paketlenmis gida triiniindeki isim veya kod tuketici tarafindan MSS’ye
yazildiginda, gidamn kullamim sekli gorilmekte ve saglikli olup olmadigi anlasilmaktadir. Hatta
tlketiciler, gida katkilarimin yan etkilerine bile erisebilmektedirler. Daha da 6nemlisi, ihtiva edilen
besinler, yag detaylari, katki maddeleri listesi, karisim elemanlar1 ve gida maddeleri hakkinda bilgi
edinebilmektedirler. Bu 6rnekler, genis bir 6lgekte tabii ki artirilabilir. Bu, ¢ok genis giivenli gida
ve gerekli gida katkilar1 verisi igeren bir veri tabaninin en 6nemli noktalarindan bir tanesidir. Bir
diger sorun ise, guvenli gida igin bdylesine 6zel olarak tasarlanmug bir arama saglayicisi (MSS)
ihtiyaci i¢inde olan firmalar’ ile yasanmaktadir. Paketlenmis bir gida iiriiniindeki maddeleri

ogrenmek isteyen bir firma oldugu varsayilirsa, gida firmasinin kontrolorleri sadece paketlenmis

6 http://acaai.org/allergies/types/food-allergies
" Gida, saglik ve market zincirleri kastedilmektedir.



gidamin barkodunu tarayacaklar ve muhtevayr kolaylikla goreceklerdir. Boylece hangi maddenin
ne kadar dikkate alindig bilinecektir. MSS, onlara ¢ok genis bir veri tabam da sunacaktir.
Tiketiciler, bir besinden diistindiiklerinden daha fazla bilesen almus olabilirler ve daha fazla bilesen
almak her zaman iyi anlama gelmeyebilir. Thtiyactan fazlasim tiiketmek, daima pahaliya mal olur
ve gtdamn yan etkileri 61um riskini de artirir. Mesela, asir1 A vitamini almak bas agrisi, karaciger
hasar1 ve hatta dogum kusurlarina neden olabilir. Cok fazla demir almak, duyma kaybina neden
olabilir ve diger organlar1 etkileyebilir.

Bunlara ek olarak A vitamini eksikliginin, 6nlenebilir cocukluk korliigiiniin baslica sebebi oldugu
da bilinmektedir. “Ayrica gocuk olumlerini azaltmak i¢in Milenyum Kalkinma Hedefi 4'e ulagmak
icin cok onemlidir. Az gelismis tilkelerde her yil yaklasik 250.000 ila 500.000 kotii beslenmis
cocuk A vitamini eksikligine bagli olarak kér olmakta ve bu ¢ocuklarin neredeyse yarisit kor
olduktan sonra yaklasik bir yil i¢inde hayatlarini kaybetmektedirler [5].” Dolayisiyla, neyin ne
kadar tiiketilecegi kontrol edilerek, sagliksiz gidaya bagli hastalik riski azaltilabilir. Anlasildig
tzere, her Ulkenin, gida firmalarimin igerik, katkilar ve diger detaylar gibi {iriinlerine iliskin bilgiler
hakkinda iilke tarim bakanligina ve halka bilgi vermesini sart kosan bir kanun yapmasi gerektigine
inanilmaktadir. Tiim bu bilgilerden hareketle, giivenli gida tiiketiminin insan varligi i¢in hayati
Oneme sahip oldugu goriilebilir. Bu da, MSS'nin bunu mobil uygulamalarda sunmasimn 6nemli bir
nedenidir.

Ozetlersek, MSS, aramalarinda kullamcilara yardimer oldugu igin bir mobil uygulamamn en
onemli bilesenlerinden biridir. Ayrica, MSS’nin giivenli gida veri tabani firmalar i¢in benzersiz bir
isi yerine getirecektir. Ureticiler, kontrolorler ve tiiketiciler i¢in yardime1 olacaktir. Giivenli gidaya
ulasmamizi saglayan yan etkilerle ilgili herhangi bir bilginin islenecegi ve veri tabamnda
depolanacag: olgusu umut vericidir. Veri tabamnda, yapilandirilmams veri HUE® de islenecektir.
Bir sorgu yapildiginda genel arama motorlarina nazaran, alinan sonuglar ¢ok daha iligkili ve
anlaml1 olacaktir. Endekslenmis veriyi yapisal hale getirmeden gilivenli gida hakkindaki tiim
maddeleri ve her seyi bilmek kolay degildir. Ustelik herhangi bir anda ve herhangi bir yerde gida
igerigini tek bir tikla 6grenmeleri amaciyla gida alerjisine duyarli olan kisilerin gereksinimlerini ve
bilgi islemelerini karsilamak i¢in gida glivenlik sisteminin uygun oldugundan emin olmak amaciyla
gerekli saglik bilgi sistemi lizerinde etkili bir ¢aligsma baslatmak bir zorunluluk olmaktadir. MSS,

paketlenmis gida tirinlerini ve soruna neden olan gidamin igerigini dikkate alarak, Ureticiler ve

8 Hadoop Kullanici Ortami.



tlketiciler icin mobil uygulamalar arkasinda bir arama hizmeti sunacaktir. Anlamsal olarak
MSS’yi, saglik bilgi sistemlerine benzetmek miimkiindiir. “Saglik bilgi sistemlerinin etkili
degerlendirmesi, sistemlerin kullanicilarin ve saglik kuruluslarimin ihtiyaclarim ve bilgi

islemelerini karsiladigindan emin olmak i¢in gereklidir [6].”

1.2 Tez Amaclan

Bu calismanmin esas amaci, Hadoop ve MR® teknolojileri aracihigiyla gida tiiketimi mobil
uygulamalar1 igin bir arama servisi olusturmaktir. “Arama motorlarimin 6neminin yillar gectikce
artti1 asikardir. Bunlar, insanlara izl ve kolay bilgi bulma imkani vermekte ve insanlarin giinliik
yasamlarinin bir pargasi olmaktadir [7].” Hadoop kullanan bilgi temelli servis destegi, alerji riski
yiiksek olan kisiler i¢in uygun olmayan sorunlu gidayi, gidanin yan etkilerini ve guvenli giday1
sorgular. MSS’nin endeksleme islemleri, veri depolarindaki web site igerigini okumak i¢in arama
motorlar1 tarafindan kullamlan yontemleri ve teknikleri kullamr. Otomatik endeksleme icin Web
sayfalar1 kullammu, etkili arama sonucu icin anahtar niteliktedir. Daha genel bir arama servisinin
aksine, MSS, tiim siradan insanlar ve gida firmalar1 i¢in giivenli gida katkilar1 {izerine odaklanan
tek bir fonksiyon sunma amaglhidir.

Ana amag, giivenli gida igin bir Isvicre ¢akis1’® olusturmaktir. Ciinkii internet kullamicilari, arama
motorlarinin kendi 6zel amaclar1 i¢in kullanilabildikleri bir arac olarak islev gdrmesini isterler.
Ancak geleneksel arama motorlar1 gdz Oniine alindiginda, bunlarin yalmizca anahtar kelimeleri
eslestirdigi goriilmektedir. Ornegin, iyi bilinen bir arama motoru kutusuna “mutfak” kelimesi
yazilip ardindan sonuglar analiz edildiginde, aranmasi istenilen farkli yiizlerce ilgisiz sonugla
karsilasilabilir. Buna karsilik MSS’de, “mutfak” kelimesi i¢in arama yapildiginda bulunan sonug,
guvenli gida ve gida katkilar1 veya gida katkilarinin yan etkileri ile ilgili olacaktir. Clnki genel
arama motorlar1 glivenli gida aramak veya gida katkilar1 maddeleri ya da besinler gibi bagliklari
aramak i¢in o6zel olarak tasarlanmamuistir. MSS, gida alerjenlerini ve katki maddelerinin yan
etkilerini igin dikey bir arama servisi gorevi gormektedir. MSS, hem semantik hem de Hadoop

temelli oldugu i¢in tipik bir arama motorundan daha fazlasidir.

9 MapReduce dagitik mimari lizerinde ¢ok biiyiik verilerin kolay bir sekilde analiz edilebilmesini saglayan bir
sistemdir.
10 Burada Isvigre ¢akisi ¢ok islevsel bir arama servisine vurgu yapmak i¢in kullamlmustir.



MSS’nin tasarlanmasimin diger bir sebebi, gida lireticisi, saglik kuruluglar1 ve pazarlama zincirleri
gibi firmalarin her zaman kullanabilecegi sekilde arama servisine ihtiyag duymasindan
kaynaklanmaktadir. Bir dizi arastirma yapildiktan sonra, bahsi gegen firmalar i¢in yapisal olmayan
veriden ziyade yapisal veri (iliskisel veri) saglamay1 amaglayan MSS’ye yonelik boylesi biiyiik bir
taleple karsilasilmustir. Diger bir amag ise, “FoodWiki” veya “InFood” benzeri mobil uygulamalar1
desteklemek i¢in gida katkilar1 ve besin aramasi yapabilen MSS'yi tasarlamak olmustur. Genelde,
boylesi mobil uygulamalar, ihtiyaglara uygun olarak sorgulama yapabilen kapsamli bir arama
motoruna ihtiya¢ duymaktadir. Goriildiigii tizere mobil uygulamalar, genis veri tabanlar1 ve iyice
detaylandirilmis arama servisleri gerektirir. Bu uygulamalar, MSS kendi mekanizmasinda yapisal
veriye sahip oldugu i¢in MSS'den faydalanirlar. Son olarak MSS, kullanicilarin ihtiyaglarim ve

giris baglamsal®

anlamim anlayarak arama dogrulugunu artiracak semantik bir arama motoru
servisidir. Semantik arama tiiketicilerin amacim ve anahtar kelimelerin baglamsal anlamini
algilayarak arama sonuglarini bulur. Bunu yaparken de bir¢ok noktayr goz oniinde bulundurur
mesela lokasyon, kelime varyasyonlari gibi. Semantik arama, dilin anlam biliminden
faydalanarak en yakin dogru bilgiye ulasir. Anahtar kelimeleri igeren sayfalarin bir listesini
olusturmamn aksine, istenilen ve aranan bilgiyi bulur. MSS i¢in semantikten kastimuiz, akilli bir
arama servisi olan MSS sorgu metninin, terimin anlamum ¢6zerek buna gore tlketicinin ne
kastettigini anlayabilecek, en dogru bilgiyi tiikketiciye sunmasi olacaktir.

“Wang ve arkadaslari, tablo hiicreleri arasinda semantik iliskiler tammlayan, tablolar1 veri tabam
formunda veriye doniistiiren, sorgu dilleri vasitasiyla objektif veri elde eden ve l¢ adimu bulunan,
normal tablolardan bilgi almak icin semantik bir yontem tasarlamustir. Otoriteler tarafindan
tammlanan arastirmamin amaci, bir tabloyu semantigiyle birlikte veri tabanina doniistiirmek icin
belirli bir tablonun nasil kullanilacagi ve belirli bir alan bilgisinin nasil kullanilmas1 gerektigiyle
ilgilidir. Otoritelerin yaklagimi yerlestirme plam temelinde s6z dizim dilbilgisini gostermek ve
tablo hiicreleri semantigini analiz etmek ig¢in kullamlabilecek belirli sablonlarla bu gdsterimleri
eslestirmektir [8].” Bu nedenle Semantik Web’in MSS’nin temeli oldugu apagiktir. MSS, sadece
kendi veri tabamm degil, bunun yam sira diger web site igeriklerini de arayacagi i¢in belirtilenden
cok daha fazlasinm ifade etmektedir. MSS, daha anlaml1 aragtirma sonuglar1 vermek i¢in normal dil
sorgulamalart ve normal sorgular i¢ine uyabilen arama baglamlari, yer veya yer gostericileri,

ctimleler, cesitli kelimeler, es anlamlilar veya bir dizi kavram gibi bazi noktalar1 dikkate alir. Ilgili

11 http://vwww.isites.info/pastconferences/isites2014/isites2014/papers/A2-ISITES20141D99.pdf



ve dogru sonuglar vermek, MSS icgin ¢cok oOnemlidir. Bu calismada amacglanan, kullamci
ihtiyaclarina cevap verebilmektir ve kullanici ihtiyaglarim karsilamak i¢in MSS'nin yapmaya
calistign iste budur. MSS, neyin tiiketilip tiiketilmeyecegi hakkinda insanlar1 bilgilendirir. MSS,
gida icerigine bagli olarak tibbi tedavi gerektiren durumlara maruz kalmamak igin tedbir almay: ve
giivenli gida bakimindan arastirma yapmayr saglamak i¢in tasarlanmuistir. CUnki sagliksiz gida,
insan saglig i¢in ciddi problem olusturur ve i¢inde insan yapimu kimyasallar bulunan gida katkilari
nedeniyle tehlikelidir.

MSS, geleneksel arama motorlarindan ¢ok farklidir bilindigi gibi “ilk nesil web arama motorlart,
Olcek isine odaklanarak klasik arama tekniklerini Onceki boliimlerde oldugu gibi web alanina
aktarmustir. En eski web arama motorlari, on milyonlarca belge igeren endekslerle ugrasmak
zorunda kalmistir. Bu, kamusal alanda bir 6n bilgi alma sisteminden daha genis biiyiikliikte bir dizi
emir anlamina gelmektedir. Bu 6lcekte ve bir tiiketiciye yonelik arama uygulamasinda simdiye dek
goriilmemis Olgeklerde endeksleme, arama servisi ve siralama, yiiksek oranda kullamlabilirlik

olusturmak i¢in on milyonlarca makinenin birlikte ¢aligmasim gerektirmistir [9].”

| ARAMA KUTUSU |

REKLAM

ARAMA SONUCLARI

WYIIFY VAIA INVdS

‘ REKLAM ‘

Sekil 1.1: Geleneksel arama motorunun arama kutusu gosterilmektedir.

Sekil 1.1°de goriildiigi tizere, geleneksel arama motorlar1 kullanicilar i¢in ¢ok pratik degildir.
Arayuzde bir arama kutusu bulunmaktadir ve reklamlar nedeniyle bir arama istegi gonderildiginde
kullanicilar arama sonuglarim okuyamamaktadir. Geleneksel arama motorlarinin sorunu yalmzca
pazarlamas: ile ilgili degil, aym zamanda gizlilik konulariyla da ilgilidir. Geleneksel arama
motorlar1 kullanici bilgilerin (kisisel bilgileri) kaydim tutmaktadir bu da 6zel yasam ihlal etme
olasiligim dogurur. Ayrica, geleneksel arama motorlar1 kullamcilarin aramalarim cevaplamak igin
anahtar kelimeler aramaktadirlar. Ilk nesil arama motorlar1, sadece anahtar kelime eslestirme
yaparlardi. Bunu da bazi basit algoritmalarla sayfalar1 filtreleyerek gereksiz aramalardan ve

uygunsuz sonuclardan kaginarak aramay1 gerceklestirirler. Bu arama motorlari, web sayfalarindaki



mevcut bilgi hakkinda sonuglarimin bagimliligi nedeniyle konu sorgularina etkili ve verimli bir
sekilde cevap veremezler. Kullanicilarin akilli sorularim cevaplayamazlar. Bu arama motorlarinin
odak noktasi, bu sorgulart uygun sonuglara yakin sekilde kisa zamanda ¢ozmektir. Arama
motorlarindaki dogru ve anlamli bilgiye ulasabilmek i¢in semantic web teknolojisi, hayati bir rol
oynamaktadir.

Ayrica, geleneksel arama motorlarimin spam ve reklamlarla dolu oldugu sOylenebilir. MSS’de
reklam yoktur ve erigim herkese aciktir. Bu ¢aligmanmin genel amaci reklamlara ve spamlara karst
durmaktir. Bununla miicadele edilecek ve arama motoru arayiizii miimkiin oldugunca sade
tutulacaktir. MSS i¢in algoritmalar karmasik ve verimli olacaktir; fakat arayiiz bilgi ihtiya¢larint
ifade etmede yardimci olmak i¢in kullanilacaktir. Kullamicilar yalmzca giris formuna anahtar
kelimeleri yazmakta, dikey listede goriintiilenecek sonuglari goérmektedirler. En énemli gayemiz,
kullanicilara ilgisiz bilgilerle karsilasmaksizin arama yapabilecekleri bir arama servisi sunmaktir.
Ancak, arama motorlarinin ¢ogu kontrol edildiginde, finansal kaygilar tasidiklar1 gorulmektedir.
Bu nedenle c¢ok fazla spam ve reklam bulunmakta ve genelde tilketicilere dogru sonuclar

gosterememektedirler. MSS, siradan kullanicilar i¢in finansal kaygilar tasimayacaktir.

1.3 Yaklasim

MSS modellenirken, yeni yontemler denenmistir. Bunlardan biri, Sqgoop'? kodlar1 kullanarak
Hadoop dosya sistemine buyik veri transferidir. Sqoop’un veriyi MySQL’den Hive’e®® transfer
eden, Hadoop Uzerinde ¢alisabilen SQL benzeri bir dile sahip olan bir uygulama oldugu
sOylenebilir. Boylece biyik verikolaylikla islenebilir. Hadoop dosya sistemi (Hadoop Distributed
File System- HDFS), veriye ylksek oranda ulasilabilirlik saglayan dagitik bir dosya sistemidir.
Veri HDFS’ye aktarildiginda, ¢coklu bloklara ayrilir ve hem yiiksek verimlilik hem de hata toleransi
olacak sekilde veriyi depolamakta ve bir kopyasim yedekte tutmaktadir. Giivenli gida ileilgili veri,
Sqoop aract vasitastyla RDBMS (Iliskisel Veri tabam Y&netim Sistemi) ve Hadoop arasinda
transfer edilir. Boylece veri doniistiiriilebilir. Veri transfer gorevi, Sqoop tarafindan yapilir. Sqoop

veri alma ve aktarma icin MR kullamir ve paralel islem ve hata tolerans: sunar. Islenen veri

12 Sqoop, iliskisel veri tabanlar1 (RDBMS) ve Hadoop arasinda veri transferii¢inbir komut satir1 arayiiz uygulamasidir.
13 Apache Hiwe, veri 6zetleme, sorgu ve analiz saglamak i¢in Hadoop lizerine inga edilmis bir veri deposu altyapisidir.



alindiktan sonra, yapisal hale getirilmemis veri yapisal veriye doniistiiriiliir. Ardindan yapisal veri,
tekrar RDBMS’ye aktarilir.

Bir diger yeni yaklasim, iki yolla Hadoop’a baglanan RDBMS’dir. ilki, baglantiy1 yapabilen
Sqoop’tur. Veri Sqoop ve bilyiik veriyi analizi i¢in bir platform olan Pig' ile Hadoop’a transfer
edilecektir. Ikinci yol, mesaj arayiizii kullanarak analitik biiyiik dlcekli paralel isleme veri tabam

olan Impala®® dir.

Hafizaya 100's milyon dizi
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Milyarlarca dogrudan dizin
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Sekil 1.2: Hive ve Impala karsilastirmas1 gosterilmektedir.

Sekil 1.2, Impala ve Hive arasinda biiyiik degisiklik oldugunu gostermektedir. Goriildigi gibi
Hive’de yliz milyonarca satir islenirken, Impala’da bu miktar milyarlarcadir. Impala, bir agik
kaynak biiyiik 6lgekli paralel islemdir (MPP)®*. Impala’da, SQL Hadoop’a veri transferi igin
sorgulama yapar. Veri Hadoop’a dogrudan kolaylikla transfer edilebilir. Impala, bu gérevi Sqoop
veya Pig olmadan da yapabilir. Onlarca saniye i¢in tipik birkag saniye araligi olan Impala, nispeten
kisa zamanda sorgulama yaptigi i¢in bunu vaat etmektedir. “Impala, Hadoop'a, veri hareketi ve
doniisimii gerekmeksizin, kullamcilara HDFS ve Apache HBase'de depolanan diisiik-gecikmeli
SQL sorgularina erigebilme imkdm saglayan Olgeklenebilir paralel veri tabam teknolojisi
getirmektedir. Impala, MR, Apache Hive, Apache Pig ve diger Hadoop yazilimu tarafindan

kullanilan aym dosya ve veri formatlari, metadata, givenlik ve kaynak yonetimi cergeveleri

14 Pig, veri analiz programlarini agiklamak igin bir yiiksek seviyeli dilden olusan genis veri setlerini analiz eden bir
platformdur.

15 Hadoop icinanalitik veri tabanidir.

16 MPP (genis paralel islem), kendi isletim sistemini ve hafizasini kullanarak her islemci ile programin farkli
bolgelerinde ¢okluislemci tarafindan koordineli igslenen bir programdir.
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kullanmak i¢in Hadoop'a entegre edilmistir. Impala, SQL veya is zekasi araglari araciligiyla
Hadoop’ta depolanan veriler lizerinde analizler ger¢eklestirmek i¢in uzmanlar ve bilim adamlarina
tavsiye edilir [10].” Impala'da daha fazla SQL uyumlulugu vardir. Impala, Hadoop dosya
formatinda depolanan veriler lizerinde yiiksek performans, diisiik gecikmeli SQL sorgusu baglatir.
Hadoop icin yerli bir veri tabam olan Apache Impala, geleneksel veri analitigi ve is zekasi
yeteneklerini blyuk veri (izerinde uygulanmasini saglar. Ayrica karmasik veri setlerine SQL ve

Script dilleri yardimiyla ulagsma, degistirme ve analiz etme i¢in gerekli araglari ve yontemleri sunar.

% Most Visitedv [JCloudera [JCloudera Manager elyHue [ 'HDFSNameNode f Hadoop JobTracker [ HBase Master [Solr

& admin ~

Welcome Home.

Hue is a Web Ul for Apache Hadoop. Please select an application below.

Workilow

= Query =  Hadoop

Hive Files Dashboard
Impala Jobs Editor

Pig Tables

Shell Designs

We are working on Hive

The other alternative for direct discovery.

Sekil 1.3: Quickstart'’ uygulamasinda bir sorgulama gosterilmektedir.

Sekil 1.3, MSS’nin hem Mobil uygulamalar i¢in bir servis hem de arama motoru olarak hizmet
vermekte ¢ok etkili olacagint gostermektedir ve MSS yalnizca eslesen sonuglar1 gostermeyecektir,
MR framework!® algoritmalari temelinde MR’de islenmis semantik olarak analiz edilen veriyi
arastiracaktir. Bu vesileyle, igerigin ve tiiketilenin ne oldugunu 6grenmelerinde tliketicilere yardim
etmek icin kullamsh ve etkili sonuglar veren bir MSS’nin dnceden tamimlanan hedefleri nasil
karsiladigini degerlendirmek amaciyla ¢ok fazla metot denenmistir. Sekil 1.3, aym zamanda Hive,
Impala ve diger ¢ok sayida aracin MSS’ye hizmet etmek icin Cloudera®da oldugunu

gostermektedir.

17 Quickstart, Cloudera’da bir uygulamadir.
18 Mapreduce ortami, gergevesi
19 http://www.cloudera.com/
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1.4 Katkilar

Bu tez, literatlre, gesitli noktalara katki yapmaktadir. Her seyden once, Galigma semantik tabanli
arama servisi ve aym zamanda ardindaki kodlama manti§1 hakkinda detayl1 bilgi vermektedir. Bu
tezin diger katkisi biiyiik veri kullammi, Hadoop ve MR’tur. MR, Sqoop araciligiyla yapisal
olmayan veri Hive’e transfer edildiginden ve aymi yontem altinda ve MR teknikleri temelinde
islendiginden yeni arastirma i¢in ¢ok sayida yeniligi kapsar. Bu islemin bir sonucu olarak, yeni
yapisallagmis veri semantik arastirma i¢in hazir olmaktadir. RDBMS ve Hadoop ortamu arasinda
giiclii bir iliski (baglant1) olacaktir. Simdi oldugu gibi, SQL ile genis dlgekte veri igcin RDBMS’yi
Hadoop’a baglamak ¢ok daha kolaydir. Bu tez, gida alerjisi olan insanlarin hangi amaglarla arama
motorunu kullandigim gostermistir. Bu, ayrica ¢ok kayda deger bir katkidir. Bu c¢alisma, gida
katkilariyla ilgili problemler hakkinda bir fikir vermektedir. Bu tezin en 6nemli katkisi, guvenli
gida temelinde bir semantik arama servisi tasarlamayi tesvik etmektir. Aragtirma, aynt zamanda
arama tecriibesini iyilestirmek icin de kullamlabilir; arama servisinin nasil verimli kullamlacagini
aydinlatacaktir. Amag¢, mobil uygulamalar icin daha akilli arama servisleri tasarlamaya yardim
etmektir. Bunun yaminda, arastirmacilar Hadoop ve MR’u Hive ile birlikte nasil kullanacaklar1
konusunda ¢ok yararli bir galigma bulacaklardir. Semantik arama temelinde MSS’yi Onererek,
giivenli gida hakkinda 6zel olarak tasarlanmig arama motorlari igin yeni bir yol agacak, umulur ki
bunu yeni ¢aligmalar takip edecek ve son ¢aligsmalarda spesifik segmentlerle ilgili yeni ¢aligmalar

yuruttlecektir.

1.5 Arastirma Yontemleri

Zengin kaynaklarin bulundugu bir diinyada, en 6nemli mesele, bir arama motorunun ne igin
kullanilmayacagimn insanlar tarafindan iyi anlasilmis olmasidir. insanlar, arama motorlarinin
internetteki her bilgi i¢in yetkili bir kaynak olmadigim kabul etmelidir; yani, insanlarin saglikli
gida ile ilgili her tiirlii veriye ulasabilecegi bir yazilim degildir. Arama motorlarinin her seyi
bulamadigr bir gergektir ancak MSS, giivenli gida ve gida katkis1 verilerine dayali sonuglarla ilgili
sonuclar1t bulmada umut vericidir. Arama Motoru 6zel formattaki belgeleri arayamamaktadir.
Kullanicilar, aradiklar1 her tirlii veriyi bulma yetenegine sahip olamadiklar1 igin, arama
motorlarinin insanlar igin degerli bir yazilim oldugu unutulmamalidir. “Arama motorlarimin ve

bunlarin hiperlink uygulamalarimin (tam olarak derin link formunda) kullamm olmaksizin, World
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Wide Web iizerindeki verinin genis bollugunun hassas kullanimu pratik olarak imkansiz olacaktir
[11].” Eger arama motorlar1 veri tabammn tersine veri igermedigini belirtmeyen bir sorgu
bulamazsa, veri tabam 6zel bir formatta veriye sahip olacaktir. Veriyle ilgili herhangi bir gida
bulabilen bir servise sahip olmak ¢ok Onemlidir. MSS'nin kullanicilara sunacagi veri ilgili ve
anlamli olacaktir. Bu amagla, HUE ve RDBMS ve PHP®, Web Ontoloji Dili (OWL)# ve bazi
diller kullamlmaktadir. Bu aragtirmada etkili olmasi igin, en iyisini belirlemeye ve kullanicilara
yiiksek oranda ilgili sonuglar getiren servise yardim etmek icin yiizlerce ¢aligma taranmis ve
incelenmistir. MSS tasarlamirken {izerine odaklamlan temel noktalardan biri de sudur. MSS
Klinikler, egitim, arastirma, siradan insanlar yamsira firmalar icin bir teknoloji modellemesi
sunmas1 umulmustur. BOylece MSS sayesinde, yapisal veri i¢in ¢ok genis veri tabam meydana
gelmis olacaktir. Cok titiz ve detayli bir ¢alisma yiiriitiilmesinin amaci da budur. Odak noktas1
saglik hizmetleri ve saglik islemleri olmustur. Ayrica, MSS'nin kamu sagligina degerli katkilar
yapacagina inamlmaktadir. Birka¢ gelismis dokunustan sonra, yapisal veri, saglik uzmanlarina
diger arama yazilimlar1 gerekmeden c¢alisma imkdm vereceginden saglik c¢alisanlar1 igin
vazgecilmez olacaktir. Her ne olursa olsun, insanlar igerigini ve malzemelerini okumadan
paketlenmis gida tiriinlerini tiiketme egilimindedir. Bu nedenle, MSS paketlenmis gidalardaki yan
etki bilesenlerini veya gida katkilarim inceleme imkam vermektedir. Kisisel kullanim bazinda,
MSS bir gidamin ne igerdigi hakkinda bilinglenmeyi artiracak ve gida hakkindaki bilgileri edinmeyi
miimkiin kilacaktir. Diger bir deyisle, insanlar hangi igerikten ne kadar tikettiklerini, 6rnegin bir
biskiivideki katkilar1 maddelerini bileceklerdir. Yeni yaklasimlar, sunu ortaya koymustur ki
Hadoop, MR, RDBMS ve semantic web ile ontoloji sayesinde arama motorlar1 ¢ok daha zeki hale
gelmistir. Bu ¢alismada, MR ¢ergevesi Hadoop’ta tutulan her tiir veri hakkinda toplu analizi
islemek i¢in kullanilir. Hadoop sosyal medya, belgeler ve grafikler gibi kaynaklardan veriyle analiz
yapma Ve bu verileri islemek i¢in gerekli her seye sahip oldugundan bu verinin yapilandirilmasinda

baska bir arag¢ kullanmaya gerek yoktur.

20 http://php.net/manual/tr/intro-whatis.php
21 https://tr.wikipedia.org/wiki/OWL
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1.6 Tez DUzeni

Boliim 1: Giris: Bu bolumde, MSS ilgili teknolojiler hakkinda gerekli bilgiler verilmistir.
Ozellikle, 6zel olarak tasarlanmus bir arama servisi olan MSS’nin kullannus oldugu Semantik
Web’in, geleneksel arama motorlar1 ile kiyaslanmasi gibi konular agiklanmustir. Burada giivenli
gida ve gida katki maddeleri hakkinda bir sorun incelenmistir. Calismada gegen yeni yaklasimlar
ve yapilan katkilar bu bélimde sunulmustur, bu nedenle bugtine kadar bdyle bir konuda bu denli
kapsamli ve yenilik¢i bir calismamn yapilmadig sdylenebilir.

Bolum 2: Sistem Mimarisi: Bu bolimde, sistem mimarisi hakkinda bilgi verilmistir. MSS arama
hizmetinin diyagram gosterilmektedir.

Boliim 3: Kullamlan Araclar: Bu bolim ihtiya¢ analizi gelistirme asamalar1 igermektedir.
Kullanilan ve yararlamlan araglar detayl1 bir sekilde anlatilmistir. Bu boliimde konuyu desteklemek
icin gerekli sekil ve cizelgelerden yararlanilmistir.

Boliim 4: Sorgulamayr Anlamak: Bu bolimde verinin nasil elde edildigi, hangi formatta
kullanildigi ve nigin kullamldigi, veriyi eskitme, yinelenen veriyi temizleme hakkinda detayli
bilgiler sunulmustur.

Boliim 5:Akis Semasi: Bu boliimde MSS akis semasi gosterilmistir.

B6lum 6: Sahte Kodlar: Bu bolimde, sahte kodlar1 ve kaynak kodlar1 agiklanmustir.

Bolim 7: Ornek olay ¢ahsmasi: Bu bolimde MSS’ye olan ihtiya¢ ve bu ihtiyact gidermek igin
yapilan ¢aligmalar anlatilmustir.

Bolim 8: Degerlendirme: Bu bolimde, diger c¢alismalarla MSS’nin  karsilastirilmasi
gosterilmektedir. Cizelgeler ve baz istatistikler goriintiilenmistir.

B6lim 9: Sonug: Bu bolumde, bu tezden elde edilen sonuglar sunulmustur. Bulgular, simrlamalar
ve eksiklikler tartisilmistir. Gelecekte yapilacak olan ¢aligmalar da burada tartigilmistir. MSS’nin
onceki siirlimlerine gore daha iyi olmasi gelecekte yapilacak olan g¢aligmalar igin yarar
saglayacaktir. Cok biiyiikk ve yapisal veritabanlar1 igermeyen e-saglik mobil uygulamalari igin

MSS’nin nasil faydali olacag konusu agiklannmustir.
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2. SISTEM MIMARISI

MSS’nin sistem mekanizmasi, bir arama servis saglayicisiyla neredeyse aymdir. MSS, yalmzca
anahtar kelimeler ve anahtar cimleler yerine, yapisal veri arasindaki iligkiyi anlar. Bunun anlamu,
MSS’nin anahtar kelime eslestirme servisi olmadigidir. Ayrica, MSS, kullamicimin amacinin ne
oldugunu algilamaya calisarak arama dogrulugunu artirir. Genel arama motorlarindan farkli olarak
MSS, 6zellikle tek fonksiyon {izerine odaklamir. O da givenli gida tiiketimidir.

Giivenirlilik s6z konusu oldugunda, en ¢ok sikinti yasanan alanlardan birisi internettir. Insanlar,
bilgiyi gizli ve giivenli tutmamn servis saglayicisi tarafindan yapilamadigina inanmaktadir. Birgok
insan, popiiler arama motoru saglayicilarinin onlarin bilgilerini kullandigindan ve izlediginden
siiphelenmektedir. MSS’nin gizlilik bilinci iizerine odaklanan bir servis saglayicis1 olacag
beklenmektedir. Birini tammlamak i¢in hi¢bir ¢erez (cookie) kullanilmayacaginmi, kullanici
aracilarimn ve [P adreslerinin bilgi tabanli servis destegiyle veri tabanlarimin sunucu
glinliiklerinden atilacagim vaat etmektedir. MSS, higbir zarar, reklam, korsanlik sorunu ve insanlari
aldatmak icinspam iceren link icermemektedir. MSS, bir genel arama motorunun temelini ylrutar.
“Clinkii arama motorlar1, Web sayfalarinda bolca bulunan metin verilerinin birincil alma
araglaridir. Standart bir arama motoru, tam olarak web tarama, taranmus veriyi endeksleme ve
endeksi kullanarak sorgulari isleme gorevlerini yerine getirmelidir [12].”

Sistem mimarisi i¢in lizerine odaklanilan bir diger ana nokta ise, 6ncelikle ¢ok sayida ilgisiz arama
sonucuna karsi durmaktir. Ne yazik ki, dikey veya 6zel amagli arama servisleri i¢in ¢ok sayida
aragtirma yapildigt sdylenemez. Geleneksel arama motorlarinda, arama, web icerigindeki anahtar
terimlerin eslestirilmesiyle yapilmaktadir. Online kaynaklar, kullamcilar1 mevcut linklere
yonlendirerek onlara 6nemli veriye erisme imkam sundugu i¢in neredeyse tiim arama motorlari
aym isi yapmaktadir. Tiim bunlara ragmen, 6zel olarak tasarlannus arama motorlari, besin alerjisi
riski altindaki kisiler i¢in bir zorunluluk olmustur. En 6nemlisi sudur ki dogru veriye ulagsmak icin
daha zeki arama motorlar1 gereklidir. Daha zeki arama motorlar1 zamandan ve maddi agidan
tasarruf saglar. Arama motorlari igin yeni bir donem heniiz gelmemistir; ancak bundan 6nce bazt
detaylara odaklanmak hayati 6nemdedir. Kullamcilarin nigin, bir e-saglik mobil uygulamasina

ihtiya¢ duyduklar1 sorusuna odaklanmak gerekmektedir. Bu sorunun cevabi, sliphesiz gida ve gida
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giivenligidir. Ciinkii kullanicilar ne tiikettiklerini ve bunun giivenli olup olmadigim bilmek
istemektedirler. Insanlar, gida katkilarim ve gida igerigini bilme hakkina sahiptirler. Ciinkii saglikl1
gida, saglikli uzun bir omiir anlamina gelmektedir ve hi¢ kimse sagliksiz beslenmeye bagli kotii
bir hayat yasamak istemez. Glivenli gida, tuketiciler icin hayati 6neme sahiptir, zira sagliksiz gida
insan bedeni ilizerinde uzun siireli yan etki yaratmaktadir. “Gida giivenilirligi, diger kalite
boyutlarindan farkli yollarla tiiketicilerin gida se¢imini etkilemektedir. Mevcut kesif calismasinda,
nitel tiketici teknikleri tiiketicilerin ilk cagrisimini ve genel katki maddesi bilgisini ve tiiketicilerin
kivam vericileri tammlamasi i¢in uygulanmistir. Kivam vericilerin islevleri ve uygulanmalar1
hakkinda tiiketicilerin bilgisi ve algis1 da degerlendirilmistir. Katki maddeleri hakkinda, biraz bilgi
ve nispeten olumsuz alg tespit edilmistir. Ancak tiliketiciler, katki maddelerini diisiindiiklerinde,
zihinlerinde hidrokoloidler olmamustir [13].” Saglikl1 bir hayata sahip olmak i¢in, insanlarin sadece
ne tiiketeceklerini bilmeleri yeterli degildir. Hangi gidadan ne kadar tiiketeceklerini bilmeleri de
gereklidir. Bunu yalmz baslarina bilmelerine imkan yoktur. Birgok e-saglik mobil uygulamasinin
gelistirilmesinin nedeni de budur.

“Giivenli Gida Tiiketimi Mobil Sistemi semantik arama, eslestirme ve ¢ikarim teknikleri alt
yapisinda tasarlanmis bir ontoloji temelli bir yazilim uygulamasidir. Kolay kullamm igin iyi
yapilandirilmus kullanici araytizleri ile sunulan bir hizmet servisidir ve herhangi bir zaman ve yerde
kullamlmak igindir. Sistem uygulamasi tiiketiciye kimlik dogrulama imkam verecektir [14].”
Bununla birlikte, bu tiir uygulamalarin daha iyi oldugu sdylenebilir. Ancak tuketiciler i¢in kapsaml1
bir servis destegi oldugu sdylenemez. Diger bir deyisle bu tiir uygulamalar?, yapilandirilmus biiyiik
Olcekli veri iceren, veri tabamna sahip olabilen; Hadoop teknolojilerinin kullamldig ¢ok detayli
bir arama servisi gerektirir. Veri tabaninda gerekli veri bulunmadiginda, Crawler, kullanicilar i¢in
ilgili ve anlamli veri bulunabilecek sekilde, diger web sitelerinde ilgili, dogru veriyi arar. Veri
tarandiktan ve bulunduktan sonra, e-saglik mobil uygulamalarina gonderilir ve bulunan verinin bir
kopyast MR gorevlerini yazarak HBase?® ’de verimli sekilde depolamir. Bu gorevler Java
programlama dilinde de yazilabilir. “Veri essiz bir sekilde toplanabilir ve depolamr. Buradaki
zorluk yalmzca genis Olgekli buylk veri depolama ve yonetmeyle ilgili degildir, aym zamanda
bunlar1 analiz etmek ve bundan anlam ¢ikarmakla da ilgilidir. Genis O6l¢ekli veri toplama,
depolama, isleme ve analiz etmeyle ilgili gesitli yaklasimlar vardir. Yapisal olmayan veri, ya

22 Bahsi gegen uygulamalar mobil uygulamalarla ilgili giivenli gidalardir.
23 HBase Google'mn kullandign BigTable'dan esinlenerek gelistirilmistir. HBase ¢ok biiyiikk boyutlara sahip verilere
gercek zamanli read/write erisimi yapmak i¢in kullanilir.

16



onceden tammli olmayan veriye sahip olmayan ya da iliskisel tabloya iyi uymayan bilgiye
gonderme yapar [15].”
Hive veri tabam olarak da kullamlabilir, bdylece Sqoop kolayca buna entegre edilebilir. Buyéntem

HBase ile karsilastirildiginda daha kolay oldugu i¢in denenmistir.

[ ISTEMCi ]

1.Run Sqoop
(Hive import). 4.Hive >Create Table
A4 Hive > Load Data.
[ Sqoop Hive

2.Launch MR. 5.Sqop’daki ana

- klaséri Hive'in
Deposuna tasi.
RDBMS v

3.Import data
from DB to HDFS.

MapReduce

Sekil 2.1: Sqoop, Hive ve HDFS gosterilmektedir.

Sekil 2.1, numara 1’in, Sqoop komutlarinin yiiriitiildiigiinii gosterir. Bunlar SQL komutlar1 gibidir.
Numara 2, yar(tiilen MR gorevlerini gosterir ve numara 3, RDBMS’den veri alir, numara 4, tablo
yapma ve veri yiikleme anlamina gelir. Numara 5, Sqoop hedef dizinini depo tablolarina hareket
ettirir. Tiim bu siirecin ardindan verinin islenmesi, anlamli hale gelmesi ve yapilanmasi i¢in baz
MR gorevleri yazilir. Cizelge 2.1’de bir kisstm Sqoop kodu gosterilmektedir. Sqoop genel
olarak SQL dillerini destekledigi i¢in hem import (veri alma) hem export (veri génderme)
yapar. Veri tabamindan HDFS fizerine, direkt Hive tablosu olarak ya da HBase’e veri transfer
etmesi miimkiindiir. Sqoop’un yarari ise veri aktarim islemlerini MR gorevleri ile birlikte yaparak
aktarimn ¢ok daha hizli tamamlar. Burada Sqoop ile bir is baslatilmug olup veri transferi

yapilmaktadir.

Cizelge 2.1: Sqoop kod Ornegi gosterilmektedir.

Prosedur 1. Basit bir Sqoop kodu 6rnegi
1 --$sqgoop job --create stock_increment -- import \
/Iwe are going to create a sqoop job
2 --append \ --check-column "quote_date" \
/IChecking data
3 --incremental "lastmodified" \
//when is modified
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Bu hizmeti saglayarak, Sekil 2.2°de de goriildiigii {izere genis 6lgekli detayli yapisal veri islenecek
ve HUE’de depolanacaktir. Sekil 2.2, e-saglik uygulamalar1 Hadoop kullanimu ve giivenli gidayla
ilgili daha iyi sonuglar buldugunu gosterir.

(" Command JDBC/ Web
Line ODBC Interface

Driver Metastore
(Compiler, -
Optimizer, -
Executor) HIVE
G \ J
a » b
Job Name
Tracker Node
Data
Node
+

N
\ gv HBdOOP)

Sekil 2.2: Hadoop ve Hive araglari? gosterilmektedir.

Eger boyle kapsamli bir veri tabani olmasaydi, e-saglik mobil uygulamalariyla ilgili sonuglari
bulmak zor olacakt:. Hadoop ve MR teknoloji ile MSS sunarak, InFood® (mobil aygitlar i¢in gida
uygulamas1) e-saglik mobil uygulamalari, Sekil 2.2°de goriildiigii gibi daha iyi olacaktir.

Bir¢ok internet kullanicisi i¢in arama motorlar1 onlarin web igerigi aragtirmalarimin baslangig
noktasidir; hatta Internet bazi kullanicilar i¢in arama motoru anlanina gelir ve arama motorlar1
onlar i¢in hayat anlamindadir. Arama motorlari, onlar olmaksizin bulunamayacak bir¢ok
kaynaktan genis c¢apli igerik sunar. Yaklagik yirmi yilda, yeni tip bir arama motoru kamusal agda
hakim olmustur. World Wide Web'in organizasyon eksikligi ve biiyiikk veri yoksunlugu, duzenli
endekslenmis veri saglayan bu etkili servisin olusmasini saglanmistir. Boylece kullanicilar i¢in
faydal1 ve kullanish olmustur. Glinimlizde, arama yazilimu her yerde ulasilabilir olanbilgiyi saglar
ve spesifik bir arama servisi saglayicisim kagimlmaz kilar. Internet kullanicilari, bu servise biyiik
ilgi gostermistir. Yani insanlar bir sorgulama yaptiklarinda arama motorlarini daha da ciddiye

almaktadirlar. ilgisiz sonuglarla daha fazla zaman harcamak istememektedirler. Bunun yerine

24 http://blog.sglauthority.com/2013/10/21/big-data-data
25 InFood, giivenli gida i¢in gelistirilmis bir e-saglik mobil uygulamasidir.
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miimkiin olan en kisa zamanda ilgili ve dogru yapilandirilmis veriye ulagsmak istemektedirler.
Oncelikle, her kullanicimn arama sirasinda herhangi bir reklam veya sikici bir spam ile karsilasmak
istemedigi bilinir. En rahatsiz edici olam ise insanlarin arama yaparken sikicit spamlara maruz
kalmasidir. Birden fazla servis sorgulama siireci sikicidir, bu nedenle MSS, yalmzca bir segmente
yogunlasacak sekilde tasarlanmustir. Web sayfalarinda yiiksek miktarda veri vardir, ancak bu
verinin ¢ok kiigiik bir kismn makineler tarafindan islenebilmektedir. Semantik terimler kullanilarak
Web siniflandirmasi yapmak bunun i¢in dnemlidir ve yiiksek miktarda veri kullanict sorgusuyla
ilgili semantik yontemlere gore simflandirilip endekslenebilecektir. Aranabilir bir veri tabanindaki
baglamsal anlam, bir semantik aramanin bununla neyi ele aldigidir. Béylece arama motoru, daha
fazla ilgili sonug Uretebilir. “Anlamsal (Semantik) Web’de bilgi, Kaynak Tamimlama Cergevesi
(RDF)? olarak adlandirilan bir yeni W3C?' standard: kullanilarak tammlanmaktadir. Semantik
Web Arama, semantik Web igin bir arama motorudur. Mevcut Web siteleri, Semantik Web’de
yaymlanan bilgiyi bulmak ve toplamak i¢in, hem insanlar hem de bilgisayarlar tarafindan
kullanilabilir. Ontoloji, semantik web altyapisinda kullanilan en 6nemli kavramlardan biridir ve
RDFS (Kaynak Tanimlama Cergevesi/Sema)ile Web Ontoloji Dilleri iki W3C tavsiyeli veri temsil
modelleridir ki bunlar ontolojileri temsil etmek i¢in kullanilmaktadir [16].”

Bir kullanici, gida katkilar1 veya gidalarin yan etkileri i¢in “arama kutusuna” bir anahtar kelime
yazdiginda, sonug, sorgulamayla ilgili olarak zararli gida katkis1 igermeyen bir besin ya da gida
yan etkisi bulunmayan bir meniiyle ilgili olacaktir. Buna ek olarak, semantik aramamn amact,
sorgulamalarimn anlanmum ve baglanmum anlayarak, kullanicilara yaptiklari sorguyla ilgili daha
kesin cevaplar saglamaktir. Semantik, sorgu ve sonug arasinda anlamli bir iliski yaratan bir siirectir.
Anlamu iletmek i¢in bir dizi sembolden faydalanmak amaglanmaktadir. Bu nedenle, sonuclar
anlaml1 ve kullanicilarin yaptig1 aramayla veya amagladiklar: seyle daha iliskilidir. Arama servisi,
Web sayfalarimn anlamli igerigine yap1 kazandirir. Temel amag, yazilim elemanlarimin sayfadan
sayfaya tarama yaptig1 yeri, yararli bir ortam haline getirmektir. Bu nedenle, MSS’nin kullamcilar
i¢in sofistike gorevler gerceklestirecegine inamlmaktadir. Sayfadan sayfaya tarama yaparken,
Spiders tiim sayfay1 taramama konusunda yeterli 6l¢iide zekidir. Yalmzca ilgili olanlar1 tararlar.
Ciinkii bazi web sayfalari, Spiders’in taramasim durdurur. MSS, kullanic1 girisleriyle eslesen

kaynak verilerine yakin olma ol¢timleriyle ilgilenir. Kullanicilar bir sorgulama yapar ve en iliskili

26 https://tr.wikipedia.org/wiki/Kaynak_Tan%C4%B1mlama_%C3%87er%C3%A7evesi
27 W3C(World Wide Web Consortium), yani Diinya Ag Birligi.
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bilgiler bu durumda temel 6zelliktedir. Daha ¢ok kullanilan arama motorlari, daha genel sonuglari
gosterme egilimdedirler; ya da asama sirasina gore listeleri gostermeye ¢alisirlar. Dolayisiyla
kullamcilar, elde edilen sonuglardan memnun olmamaktadir. “Geleneksel bilgi alma ile web bilgisi
alma arasinda bir ayrim yapilabilir: Geleneksel veya klasik bilgi alma daha kiiclik bir arama ve link
edilmemis kontrollii koleksiyonlardir. Bu belgelerin toplanmasi, fiziksel formda gergeklesir.
Bunun bir 6rnegi, halk kiitiiphanesindeki kitaplarda bilgi aramak olacaktir. Bununla birlikte,
gliniimiizde temel bilgisayar destekli teknikler yardimuyla alinabilen belgelerin ¢ogu bilgisayara
yliklenir ve aym zamanda bilgi alma modelleri veya yontemleri olarak ifade edilirler [17].”
Boylelikle, geleneksel yontemler icin daha fazla alan bulundugu sonucuna varilabilir. MSS,
yapilan sorguyla semantik olarak iligkili anahtar kelimeler vasitasiyla belge aramak igin
tasarlanmistir. Burada semantik, Hadoop iizerinde ¢alisabilen Redlink Solr® eklentisiyle elde
edilecektir. Boylece, MSS’yi semantik tabanli yaparken ¢ok fazla zorlukla karsilagilmayacaktir.
Bunu yaparak, kullanicilarin giivenli gidayla ilgili elde etmeye ¢alistiklar1 genis arama sonuglarinin
sunulmas1 amaglanmaktadir. Ayrica projede, tiketicilerin daha saglikli bir hayat siirmesine
yardime1 olmayl amaglayan ve kullanicilarin giivenli gida, gida katkilar1 ve besinler hakkinda bilgi
almasini saglayan bir MSS tasarlanmustir. Bu bilgiler 1s1ginda, kullamcilar beslenme s6z konusu
oldugunda daha iy1 se¢imler yapabileceklerdir. Sorgular ¢cok anlaml1 olacaktir.

MSS, anlamu kavrayarak sorguladig: icin kullamicilara daha kesin cevaplar vermeyi amaglayan
semantik arama iizerine yogunlagmaktadir. MSS, olusturulan bir endeks karsisinda sorgulari
eslestirecektir. Endeks, ters dosya (Inverted index)? olarak adlandirilan konumlar icin kelime ve
isaret¢ilerden olugsmaktadir. Eger mecazi olarak ifade edilirse, insan beyninin ¢alisma sekli bilgi
tabanl1 servis destek temellerinin gelistirilmesi i¢in ana anahtara benzetilebilir. Arama motorlari
bu ihtiyaglar1 kargilamak i¢in aym parametreleri kullansa da, MSS, bu durumda Redlink Solr plugin
(kullanict sorgusunun ne anlama geldigini bilecek semantik arama igin bir eklenti) destegiyle daha
etkili olacaktir. Semantik aramanin islemesi i¢in, MSS’nin yapisal bilgi koleksiyonlarina ve biiyiik
depoda bir MR gorevi olarak islenecek veri setlerine erismesi gerekmektedir. Semantik arama,
siiphesiz iyi bir fikirdir, ¢linkii sorgular anlaml1 olacaktir. Halbuki geleneksel arama motoru

sistemleri, tipik olarak merkezilestirilmistir. Anahtar kelime, eslestirme algoritmasina gore galisir.

28 http://dev.redlink.io/plugins/solr/
29 Herhangi bir igerigin bir dokiimanla eslenmesiyle olusan listedir. Anahtar kelimenin hangi dokiimanin neresinde
bulundugunu anlar.
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Kullanicilara daha fazla iligkili sonu¢ sunmazlar. Semantik arama, bir arama gerceklestirmek i¢in
yalmzca anahtar kelimelerden ziyade ¢ok daha fazla kaynak kullanir. Semantik aramanin buradaki
amaci, kullanicinin spesifik bir baglam icinde ne istedigini anlamak ig¢in kelimelerin veya
ciimlelerin ‘statik’ sdzliik anlamlarimn Stesine gegmektir. Oneride bulunmayr amaglayan arama
servisi, mavi baglantilar veya anahtar kelimeler gostermek yerine kullanict sorularini anlayacak ve
cevaplayacak 0zel bir servistir. “Web servislerinin gelisimiyle, ilgili servislerin alinmasi bir sorun
haline gelmistir. Anahtar kelime tabanli kesif mekanizmasi, ilgili olmayan genis 6lgekli bilgi alimu
nedeniyle yetersizdir. Burada, bu sorunu ortadan kaldirmak ig¢in semantik bir arama motoru
onerilmektedir. Semantik, anlam ve veri kullaninuyla, bilgiyi insan diislincesine ve karar verme
Ozelligine yaklastirmaktadir [18].”

Akill1 sorgulamalar yapmak igin, isleyis tarzi insan beynine benzemektedir. Bu, ileri seviyeli bir
arama servisi olarak hayati bir adimdir. MSS, yiiksek 6l¢iide ilgili sorgular barindiracaktir ve arama
odaklidir. Bu sayede, e-saglik mobil uygulamasim kullanacak kullanicilar i¢in faydali olabilir.
MSS’de ana amag, gida alerjileriyle ilgili yalmzca tek yonlii olarak kullanici ihtiyaglarim
karsilamaktir. Bu isleve ulasmak amaciyla, etkili bir arama igin birbiriyle etkilesimli yedi modul

tasarlanmis ve kullanilmistir.

Cizelge 2.2: Birbirleri ile etkilesimli MSS modulleri gosterilmektedir.

Moduller

1.Veri tabam * Veri aktarmak icin kullanilan RDBMS
2.Veri havuzu * Depolama icin yonetilen bir yer.
3.Websitesi Ekleme Sihirbazi * Websiteleri crawler’a ekleme sihirbazi
4.Crawler/Spider/bot * Websitelerini indekslemek icin gerekir
5.Uriin Entegrasyon Servisi * Cep telefonlarim baglama entegresi
6.Websitesi * Ag lizerinden erisilebilenbir sayfa
7.Hive/sqoop/MR * Hadoop ortamindaki araglar

8.Mobil Uygulamalar i¢in Baglanti Hizmeti ~ * Herhangi bir mobil uygulama icin hizmet

Bilindigi gibi arama motorlari, tarama, endeksleme, sorgulama ve bilgi sunma gibi baz1 adimlari
gerceklestiren bilgi alma uygulamalaridir. Ancak bu durumda, MSS, giivenli gida aramasi
hakkinda, e-saglik uygulamalar i¢in yedekleme yapmak amaciyla tasarlanmig 6zel bir servistir. Bu
nedenle Interneti tarayacak, endeksleme yapacak ve kullamsli arayiizii ve bir mobil e-saglik
uygulamas: vasitastyla sonuclar1 kullaniciya servis edecektir. Ozellikle, birgok kaynaktan veri elde

etme adimu olan tarama (Crawling) islevi izerine odaklanir.
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En yaygin kaynak internettir. Crawler belgeleri indirir ve onlari Spider olarak adlandirilan
endeksleme siireci i¢in hazirlar. Crawler ayni zamanda arama motorlarinin sonuglarina girmek igin
kullamlir. Bir web sayfas1 oncelikle anlam bakimindan taranmayr gerektirir.

Bir Crawler, bilgi elde etmek i¢in bir siteyi ziyaret eder. Baz1 web sayfalarinda link bulunmaz ve
bazi web sayfalar1 ise taranacak linkleri gizler. Ardindan, eger hala herhangi bir link
bulunamadiysa Spider diger web sayfalarinda ayni linki arar. Ayrica ilgili sonuclart kullaniciya
gondermek igin yapisal veriden olusan MSS veri tabami Kkullamr. Binlerce web sitesinin
yuzlercesini endeksledikten sonra, igerik 6zel bir RDBMS’ye transfer edilir. Daha sonra veri,
yalnizca basit SQL kodlar1 kullanarak Sqoop yoluyla RDBMS’den Hive tasinacaktir. Hadoop
teknolojilerindeki SQL ile artitk Hadoop’taki veriye ulasmak miimkiindiir. Tiim yapilmas: gereken
biraz SQL dili 6grenmektir. Hadoop’taki SQL sayesinde, bunu yapmak mimkindir. Hadoop
onemlidir, ¢lnkd istenilen ve ihtiyag duyulan her sekilde biiyiik miktarda veri depolama ve
tizerinde islem yapma imkam vermektedir. Tim yapilmas1 gereken Hadoop kiimesine birkag tane
daha sunucu eklemektir. Her yeni sunucu, genel kiimeye daha fazla depolama alam ve daha fazla
islem giicii ekler. Bu, Hadoop ile veri depolamayr daha ucuz ve giivenli hale getirmektedir ve bu
da 6nemlidir. Clnkli MSS, daha guvenli ve hizl1 olacaktir.

Hadoop sayesinde, her tiir biiyiik 6lgekli veri depolama ve isleme yetenegine sahip olmak igin
yapisal olmayan veriyi yapilandirmak, ol¢eklendirmek ve elverisli hale getirmek amaciyla
kullanmak icin bir¢ok ara¢ sunulmaktadir. Siire¢ ¢ok hizli ve kolay olacaktir. Hadoop ile birlikte
daha fazla programlama giicii elde edilecek ve hata toleransi da olacaktir. Hadoop aym1 zamanda
cok esnektir. Veri aktarim islemi esnasinda Sqoop basitge meta verilerden yararlanarak tablonun
birincil anahtarini bulup asgari ve azami degerlerini alarak esit olarak Map sayisina uygun olarak

bolerek farkli diiglimler iizerinde bu verileri paralel olarak aktarir.

Cizelge 2.3: OS X’ de Hadoop izlegi gosterilmektedir.

Prosedir 2. Hadoop ve Sgoop

$ export HADOOP_HOME=/some/path/to/Hadoop
//Hadoop yiiklenen yer

$ Sqoop import --arguments...

$Sqoop import-all-tables

//tablolar1 goster

—connect jdbc: mysql://db
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Cizelge 2.3 Sqoop vasitastyla MySQL ve Hadoop baglantisini gostermektedir. Kodun ilk pargasi
Hadoop izlegini tagimaktadir ve Sqoop, tiim tablolar1 bir HUE’ye gondermek i¢in komutlar olarak
SQL benzeri bir dil kullanmaktadir. “Export” veriyi gonderirken (ihrag¢ ederken) import ise veriyi

alir. Ozellikle “connect” ile MySQL veri tabanina baglanacaktir.

HUE SERVER

HIVECL

" SeelAX , HIVESRVC M Q

A 4

CLOUDERA | ——— CLOUDERA METASTORE RDBIS

MR N S

A 4

PIG HCATALOG

OTHER APPS

Sekil 2.3: HUE ve RDBMS gosterilmektedir.

Sekil 2.3, HUE ve RDBMS arasindaki iliskiyi gostermektedir. Agikca goriildiigi gibi, bu amagla
kullamlan ¢ok sayida uygulama vardir. Yapisal olmayan veri HDFS ortamunda yapisal hale
getirilecektir, ¢iinkiic Hadoop ortamu bunu miimkiin kilmaktadir. Veri MR algoritmasi temelinde
islenecektir. MR, kullanici tarafindan yazilan bir harita ¢ergevedir ve bir giris ¢ifti almakla beraber
bir orta anahtar veya deger ¢ifti seti iiretmektedir. “MR kitaplig1 (library), ayni orta anahtar (key)
“I” ile 1ligkili tiim orta degerleri birlikte gruplandirmakta ve onlar1 indirgeme (“Reduce”) islevine
gecirmektedir.

Ayni zamanda kullanici tarafindan yazilan indirgeme islevi bir orta anahtar “I”’i ve bu anahtarin bir
deger setini kabul etmektedir. Muhtemelen daha kiiclik bir degerler seti olusturmak igin bu

degerleri birbirleri ile kaynastirmaktadir.
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Tipik olarak, indirgeme istegi basina yalmzca sifir veya bir ¢ikis degeri retilmektedir. Orta
degerler, bir yineleyici araciligiyla kullamcilarin indirgeme islevi i¢in desteklenmektedir. Bu, bize,

bellekte ¢cok genis degerler listesini ele alma imkani vermektedir [19].”

Cizelge 2.4: MR algoritmas: gosterilmektedir.

Prosedur 3. MR Algoritmasi gosterimi
1 Class MAPPER

method MAP (doclID d, doc c)

for all term w € doc ¢ do

h&new ARRAY

for all term u € (w) do

H(u)<H(u)+1

Emit (term w, stripe H)

Class REDUCER

method REDUCER (term w, stripe H)
H < new ARRAY

for all term H € Stripes

sum (H1, H2...)

Emit (term w, stripe H)

© O N O O B~ WD

e e e
w N Lk O

Sekil 2.4, ilk adim “1a” ile baslar, “1a” bir arama terimini “1b”ye gonderir. “1b” kanaliyla yapilan
istek Crawler’a ve daha sonra “lc”ye gider, ilgili gida metaverisi i¢cin DB. Eger gerekli bilgi
bulunursa, “1d”ye gonderilir. Son olarak bilgi, arama sonucunu kullaniciya geri gondermek icin
“le”ye tagimir.

Ikinci adim “2b”ye (link) istek gonderen “2a” adimudir. Sonra ilgili sonug igin “2¢”ye gider. Eger
bulunmazsa, sonug i¢in “2d” biiylik 6l¢ekli verisine gider, ardindan bilgiyi “2f’ye tasir. Son olarak

“2g” ilgili sonucu kullanicilara sunar.
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Sekil 2.4: MR giris ¢ikis verisi gosterilmektedir.

MSS, ¢ok sayida ara¢ ve arama motoru bileseni gelistirmeleri kullanmaktadir. Her seyden once,
Hadoop ve MR agirlikli olarak kullanilmaktadir. RDBMS ile HBase, Hive ve Sqoop kullamlmustir.
MSS, gérevini daha verimli kilan tiim araglara sahip olmak i¢in birgok yontem denenmistir. Genis
Olcekli veri i¢in hzli ve genel bir motor olan Spark (Apache Spark) uygulamasindan
faydalamilmustir. Spark, Hadoop ortaminda ¢alismaktadir. Tiim bu uygulamalar, Cloudera'da HUE
ortamindadir. Cloudera'ya ek olarak, Cassandra®®, Hadoop teknolojisi i¢in kullanilabilen bir diger

uygulamadir.

30 Cassandra Apache tarafindan gelistirilen NoSQL veri tabani mimarisini monte etmek igin gelistirilen agik kaynak
kodlu bir veri tabanidir.
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3. KULLANILAN ARACLAR

MSS, bir arama motoru mantifinda ¢alistigl i¢in arama motorlarinin kullandigi hemen hemen
biitiin araglardan yararlamir. Oncelikle Hadoop ve MR daha sonras1 igin ise HBase, Hive ve Sqoop
ile RDBMS’den etkin sekilde yararlanmir. MSS’nin daha verimli ve etkili olabilmesi i¢in bir¢cok
metot ve yontem denenmistir. Bunlardan bir tanesi de Spark’tir. Spark, rakiplerine gére ¢ok daha
hizli ve biiyiik 6l¢ekli veri islemede ¢ok daha basarilidir. MSS tasarlamrken, Hadoop dosya
sisteminden faydalanmak icin Cloudera, Cassandra ve Hortonworks® yazilimlari ayri ayri

denenmistir.

3.1 Hadoop Kurulumu

Bu c¢alismamn omurgasini olusturdugu ig¢in bu projede oncelikli olarak Hadoop kurulacaktir.
“Apache Hadoop, Cluster® mimarisinden olusmus, Apache de gelistirilmis ve Java tabanli agik
kaynak kodlu bir kiitiiphanedir. Siradan sunucular (Commodity hardware) iizerine calisabilen
Hadoop, biiyiik veri islemek i¢in tasarlannustir [20].” HDFS (Hadoop Distributed File System)
olarak adlandirilan bir dagitik dosya sistemi ile Hadoop MR 6zelliklerini bir araya getiren, Java ile
gelistirilmis acik kaynakli bir kiitiiphane oldugu belirtilmistir. HDFS; verilerin kaydedilmesi igin
kullanilan dagitik bir sistemdir. Defaten belirtildigi tizere HDFS, namenode ve datanode’lardan
olugmaktadir. HDFS siradan bir¢ok sunucunun disklerini bir araya getirerek devasa boyutlara sahip

tek bir sanal disk olusturur. Bu sayede devasa boyuttaki verilerin ¢ok hizli islem gérmesini saglar.

31 http://mww.slideshare.net/Hakanllter/byk-veri-teknolojilerine-giri-vil
82 Cluster, basit anlamda benzer bir amag icin belirli bir konfigilirasyon yapilarak aym gérevi birlikte ya da yedekli
caligmasini saglayan servistir.
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Sekil 3.1: Hadoop environment gosterilmektedir.

Sekil 3.1°de Hadoop ve Hadoop framework {izerinde ¢alisabilen Hive, HBase, Pig, zookeeper ve
Ambari gibi uygulamalar gosterilmistir. Pig, paralel hesaplamalar i¢in yiiksek diizeyli bir veri akis
dil ve yiiriitme kiitiiphanesidir. Pig dil anlaminda daha basit oldugu i¢in biiyiik veri setlerinin kolay
analiz edilmesi icin tasarlanmustir. Zookeeper ise dagitik uygulamalar i¢in yliksek oOlgekli
koordinasyon uygulamasidir. Apache Hadoop projesinin bir alt projesi olan HBase, Apache
tarafindan gelistirilmekte olan agik kaynak kodlu bir uygulamadir. HBase, ¢cok buyik boyutlara
sahip verilere gercek zamanli read/write erisimi yapar. HBase Google tarafindan kullamlan
BigTable'den® esinlenerek gelistirilmistir. HBase, key-value ciftlerini alfabetik siraya uygun
olarak tutmaktadir. Seyrek veritabanlar1 agisindan 6nemli olan HBase, siitun bazli bir veri
tabamdir. Seyrek veri tabamna 6rnek olarak 100 satirdan olusan bir tabloda sadece bir satir igin
belli bir siitunda veri tutulmasi1 6rnek verilebilir, boyle bir durumda diger 99 satir icin bosu bosuna
alan ayirmak zorunda kalinacaktir.

Bu proje i¢in Hadoop, OS X 10.11 zerine kurulacaktir. Oncelikle makinede Java uygulamasinin
kurulu olmasi gerekmektedir. Sayet Java uygulamas: yiiklii degilse uygulamanin yiiklenmesi
sarttir. Ardindan bir paket yiikleyici olan Homebrew’dan faydalanilir. Hadoop yiiklenmesi igin

gerekli olan tim kodlar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1: Homebrew yiukleme kodlar1 gosterilmektedir.

Prosedur 4. Terminal ve Homebrew Hadoop yiikleme:
https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/master/install)
//'and then for checking Homebrew just type

$brew doctor in terminal

/[ aftermath to install Hadoop just type

$ brew install Hadoop

33 http://e-bergi.com/y/big-table
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Cizelge 3.1: (devami) Homebrew yiikleme kodlar1 gosterilmektedir.

/I Hadoop will be installed in a directory like /usr/local/Cellar/HADOOP
// Configuring HADOOP Edit HADOOP-env.sh is also very easy.

/I Some setting should be done so that Hadoop will work without any problems.
I/ Core-site.xml should be found and edited

<property>

<name>HADOOP.tmp.dir</name>
<value>/usr/local/Cellar/HADOOP/hdfs/tmp</value>

<description>A base for other temporary directories. </description>
</property>

<property>

<name>fs. default.name</name>

<value>hdfs://localhost:9000</value>

</property>

/I Mapred-site.xml should be found and edited

<configuration>

<property> <name>mapred.job. tracker</name>
<value>localhost:9010</value>

</property> </configuration>

I/ Hdfs-site.xml should be found and edited

<configuration> <property>

<name>dfs. replication</name>

/lin the past hdfs was used but now dfs is enough for Hadoop
<value>1</value>

</property>

</configuration>

//Some simple tuning should be done with bash profile then later execute the program
$ source ~/. profile

/I HDFS needs formatting before HADOOP is started.

$ hdfs namenode -format

SSH Localhost $ ssh-keygen -t rsa

//Remote login setting “System Preferences” -> “Sharing”. Check “Remote Login”
/[Authorize SSH Keys

/ITo allow your system to accept login, we have to make it aware of the keys that will
be used

$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub >> ~/.ssh/authorized_keys

/I Logging into Hadoop

$ ssh localhost

Last login: Fri Mar 6 15:30:00 2016

$ exit

/IRunning HADOOP

//Now we can run HADOORP just by typing

$ hstart

//Or stop typing

$ hstop
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Hadoop kurulumu tamamlanmus olacaktir. Hadoop baslatildiginda Sekil 3.2°de gosterildigi lizere
bir Sorgu(Query) yapilmistir. Sorgunun sonuglar1 acik bir sekilde goriilmektedir. Sorgu dili gayet
basit ve SQL dilini andirmaktadir. Burada “My Saved Query” ile sorgu kaydi yapilirken “time”
kisminda sorgunun hangi zamanda gergeklestigini gosterir. “query” ye bakildiginda tipki SQL dili
gibi “SELECT FROM” kullamilmis oldugu goriiliir. Ayrica “State” bagligi altinda sorgunun
durumu 6grenilebilir.

Recent Saved Queries @)  Recent Run Queries @B

v Time Name Query State
. 08:44:56 My saved query select wiki.project, count(*) from wiki group by wiki.project expired
- 08:42:56 My saved query select * from wiki expired
- 08:16:30 My saved query select * from wiki failed
07:47:46 My saved query select * from wiki failed
-QT:4T:45 My saved query select * from wiki failed
-Q7:47:28 My saved query select * from wiki failed
03:07:54 My saved query select count(*) from sample_07 limit 1000 expired
-03:05:47 My saved query select * from sample @7 limit 1000 expired
+03:05:11 My saved query select wiki.visits from wiki limit 1000 failed
+03:04:16 My saved query select * from wiki limit 1000 failed
.03:03:19 Sample: Job loss (copy) (new) select wiki.visits from wiki limit 1000 expired
- 03:02:45 My saved query SELECT * FROM wiki failed
+03:01:58 My saved query select * from wiki; failed
03:01:51 My saved query select count(*) from wiki; failed
-03:01:22 My saved query select count(*) from wiki failed

Sekil 3.2: Hadoop Uzerinde bir sorgu gosterilmektedir.
3.2 Hive Kurulum

Acik kaynak kodlu olan Apache Hive (Hadoop i¢in Veri Ambar1 Projesi), SQL benzeri bir arayliz
yardimiyla Hadoop iizerinde Java kullanmadan sorgulama ve analiz islemlerini yapmak amaciyla
gelistirilmistir. Apache Hive, 0zellikle Veri Ambar1 (Datawarehouse) uygulamalarint Hadoop
kiimeleri iizerinde gelistirebilmek i¢in kullamlmaktadir. Apache Hive ile Hadoop HDFS iizerinde
belirli bir formata uygun sekilde bulunan dosyalari, 6rnegin CSV dosyalarint metadatalar1 girerek
tablo gibi tanitabiliriz. Hive bu metadata bilgisini saklayarak, daha sonra ¢alistirilacak olan SQL
benzeri sorgulari MR kodlarina cevirerek, bu dosyalar iizerinde “select”, “join” islemlerini
gergeklestirecektir. Bu sayede ¢ok blyik miktarda veriyi SQL gibi Hadoop lzerinde paralel olarak
sorgulama sansi bulunmaktadir. Hive kurulumu igin gerekli olan biitiin kodlar Cizelge 3.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.2: Hive kurulum asamalar1 gosterilmektedir.

Prosediir 5. Terminalden Hive Kurulumu

/Iwe can download the binary file from

$ wget http://apache.arvixe.com/hive/hive—1.1.0/apache-hive—1.1.0-bin.tar.gz

$ tar xvf apache-hive—1.1.0-bin.tar.gz

/IAs we have already had Hadoop installed with Homebrew, for consistency

/Imove the directory into Cellar.

$ mv apache-hive—1.1.0-bin /usr/local/Cellar/hive-1.1.0

//Some settings are going to be done

<configuration>

<property>

<name>hive. exec. scratchdir</name>

<value>/tmp/hive-$[1] </value>

<description>Scratch space for Hive jobs</description>

</property>

</configuration>

//Logging initialized using configuration in

jar: file:/Users/darwin/Desktop/HIVETEST/apache-h

SLF4J: Class path contains multiple SLF4J bindings.

SLF4J: Found binding in [jar:

file:/usr/local/Cellar/HADOOP/2.6.0/libexec/share/HADOOP/common/li

SLF4J: Found binding in [jar: file:/Users/darwin/Desktop/HIVETEST/apache -

hive—1.1.0-bin/lib/

21 SLF4J:  See  hitp://www.slf4j.org/codes.html#multiple_bindings  for  an
explanation.

22 hive> SET mapred.job. tracker=local;

23 hive> create table pokes (foo INT, bar STRING);

24 seconds hive>

25 create table invites

26 (foo INT, bar STRING)

27 partitioned by (ds STRING); OK>

28 Time taken: 0.098 seconds hive>

29 show tables;>

30 hive> show tables . *s';

31 hive> describe invites;

32 /hive hive> create table u_data

33 --hive-home <dir>

34 --hive-import

35 --hive-overwrite

36 --create-hive-table

37 --hive-table <table-name>

38 --hive-drop-import-delims

39 --hive-delims-replacement

40 --hive-partition-key

41 --hive-partition-value <v>

42 --map-column-hive <map>
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Hive’in en biiyiik faydasi, SQL benzeri bir arayiize sahip olmaktir. Ancak zayif yonii ise tizerinde
analiz yapilmasi gereken verilerin mutlaka yapilandirilmis (structured) bir yapida olmasi

gerekliligidir.

3.3 Cloudera Kurulumu

Hadoop projesini gelistiren bircok firma vardir, bunlardan biri de Cloudera’dir. Cloudera CDH
Apache Hadoop-tabanli yazilimlar saglar. Hadoop kurulumu Cloudera ile kolay ve etkilidir.
Cloudera ile Hadoop ii¢ farkl1 modda ¢alistirilabilir. Bunlar dagitik olmayan (standalone), dagitik
mimariye uygun ancak tek sunucuda galisan (pseudo distributed) ve dagitik (distributed) olandir.
Yine kurulum Oncesinde sisteminizde yiiklii Java olmas1 ve openssh-server ve rsync paketlerinin

kurulmas1 gerekmektedir. Cloudera kurulumu icin gerekli kodlar Cizelge 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.3: Cloudera icin gerekli uygulama yikleme gosterilmektedir.

sudo apt-get install ssh

sudo apt-get install rsync

waget http://archive.cloudera.com/one-click-install/maverick/cdnh3-repository 1.0 all.deb
sudo dpkg -i cdh3-repository 1.0 _all.deb

sudo apt-get update

sudo apt-get install hadoop-0.20-conf-pseudo

OOl WN B

Sekil 3.3'de goriildiigii gibi Cloudera da Hadoop User Interface (HUI), HUE Server ve HUE DB
kurulacaktir. Cloudera depolama, erisim, yonetim, analiz, glivenlik ve arama iceren veri sorunlar
i¢in yazilim sunmaktadir. Burada en 6nemlisi, analiz yapabilmesidir. Ayrica, Cloudera sayesinde
Solr, Impala, Spark, Hive, HBase gibi yazilimlar aym arayilizde toplanmus olmaktadir. Kurulu
uygulamalardan bir tanesi de “Yet Another Resource Negotiator” (YARN)* Is zamanlayici (job

scheduler) ve Cluster kaynak yonetimini yapan bir dizi kuttiphanedir.

34 Yarn islenecek verilerin lizerinde kaynak yonetimi, uygulama kullammi ve kisisel ayarlamalar i¢in veri depolama
islerinden sorumludur.
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Sekil 3.3: HUI® ve HUE genel cergevesi gosterilmektedir.

Hadoop 2.0 ile birlikte gelmistir. Dagititk uygulamalar1 g¢aligtirmak i¢in kullamlan kaynaklarin

yOnetimini saglamaktadir. Ilaveten YARN temelli, biiyiik miktarda veriyi paralel olarak islemeye

yarayan bir sistemdir. Gelen is ylikiinii tamyarak, arka plandaki bilgisayar diiglim noktalarina bu
i yiikiinii tahsis eden imkanlar sunar. Sekil 3.4 ise YARN’1 etkili bir sekilde anlatmistir. Hadoop

2.0 ile gelmis ve Hadoop da is kaynak yonetimini yapmustir.

HADOOP 2
HADOOP 1
MapReduce Others
(data processing) (data processing)
| / | MapReduce
YARN (cluster resource management
(cluster resource management) & data processing)

&

Sekil 3.4: Yarn ve Hadoop 2.0 gosterilmektedir.

“Bir kurumsal veri merkezi olarak Hub dagitildiginda, Hadoop kendi yeni nesil veri yonetimi igin

istikrarli, 6lceklenebilir, esnek yapiya doniismiistiir, fakat bazi kritik yeteneklerden yoksundur,

bunu gidermek i¢in diger baz araglardan faydalanir.

35 Hadoop User Interface.
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Bilindigi lizere Hadoop devasa boyuttaki verileri islemek igin tasarlanmistir [21].” Hadoop
vasitastyla islenen dosyalarin her zaman ilgili Node’dan (namenode veya datanode) okunmasi
sayesinde islemlerin hizl1 yapilmas1 ve birden fazla isin aynt anda yapilmasi saglanir. Cluster’daki
Node sayis1 arttikca performansit da paralelinde artar. MR ise Hadoop {izerinde ¢aligsabilen ve
dagittk mimari tizerinde c¢ok biiyiik verilerin kolay bir sekilde analiz edilebilmesini saglayan
sistemlerden bir tanesidir. Biinyesindeki MAP ve REDUCE fonksiyonlarini kullanarak verileri
isler. Map asamasinda analiz edilen veri igerisinden almak istenilen veriler alimr, Reduce
asamasinda ise bu cekilen veri iizerinde istenilen analiz ve diger islemler gerceklesir. Reduce
asamasinda ise tamamlanan isler isin mantigina gore birlestirilerekistenilen sonug elde edilir. Map
asamasindaki islemler birbirinden bagimsiz olarak gerceklesebildigi i¢in paralel olarak ¢alisabilir.
Bu sayede buyik miktardaki veri, Cluster igerisindeki Node’lar tarafindan hizli bir sekilde
okunabilir. Cluster’da yer alan Node sayisi arttikca islemlerin hizi o oranda artar. Reduce
asamasinda ise ayni anahtara (Key) sahip veriler paralel olarak islenebilir. Sekil 3.5 de goriildigi
gibi Client (istemci), JobTracker, Namenode ve Secondary Node biiyiik is diiser. Sanmilamn aksine
Secondary name node Namenode ‘un yedegi degildir. Dosya sisteminde kontrol noktalari

(Checkpoint), noktalar olusturarak NameNode ‘un ¢alismasim kolaylastirir.

Sekil 3.5’de, Hadoop Server ve HDFS anlatilmistir. Hadoop, siradan sunuculardan olusan bir
Cluster lizerinde biiyilik veri (hem yapisal hem de yapisal olmayan veri) islemek amaciyla dagitik
dosya sistemini ve MR Ozelliklerini  bunyesinde toplar. Yani Hadoop Uzerinde tutarli,

Olgeklenebilir ve dagitik ¢alisan projeler gelistirmeye imkan saglar.

iISTEMCi
]

MR HDFS
Distributed data processing Distributed data storage
§
SECONDARY ~
m
JOB TRACKER NAME NODE NAME NODE =

Data Node&

Task Tracker
Data Node& Data Node& Data Node&
Task Tracker Task Tracker Task Tracker

Sekil 3.5: Hadoop server rolu gosterilmektedir.

SIAVIS

Data Node& Data Node&
Task Tracker Task Tracker
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Cloudera kurulmadan once, ayarlanabilir sanal makine (Virtual Machine) PC veya Makine uzerine
yuklenmelidir. VM bir sanal makina yazilimidir ve herhangi bir konuk isletim sisteminin ana
makina isletimsistemi i¢inde ¢alisabilir. VM ile konuk isletim sistemini aktif hale getirdikten sonra
bu konuk isletim sistemine uygulama programlari yiikleyebilir ve onun destekledigi servisleri
verebilirsiniz. Virtual Machine, Hadoop teknolojisini daha kolay ve rahat hale getirir, ¢iinki VM
kullamciya gercek bir makine deneyimi yasatir. Kullanilan isletim sistemi iizerine VM yiikledikten

sonra sanal makineye Cloudera CDH yiuklenir.

CDH
BATCH ANALYTIC SEARCH MACHINE STREAM 3RD PARTY
PROCESSING SQL ENGINE LEARNING PROCESSING APPS
(MapReduce, (impala) (Cloudera Search)  (Spark, MapReduce, (Spark) {Partners)
Hive, Pig) Mahout)

WORKLOAD MANAGEMENT frasn)

STORAGE FOR ANY TYPE OF DATA
UNIFIED, ELASTIC, RESILIENT, SECURE sentr)

DATA INTEGRATION (sqaop, Flume, NFS)

Sekil 3.6: Cloudera CDH kurulumu gosterilmektedir.

Sekil 3.6, Cloudera yiikleme sayfasini gosterir ve aym zamanda Sekil 3.7’de, Cloudera
yonetiminde goriilen bir kiime kurulumu tasvir edilmektedir. OS X {izerine yiikleme yapilirken ilk
yiiklemede iki ve daha fazla hata meydana gelmistir; ancak daha sonraki girisimlerde yiikleme
basariyla tamamlanmustir. VM yiiklemesi yapildiktan sonra tiim ayarlar sistemdeki gibi
yapilmalidir.

“Hadoop ile beraber, bir Google uygulamas1 olan ve Hadoop iizerinde dosya isleme ve dagitma
olanagi saglayan MR kullamlir. Yazilim kiitiiphanesinde, genellikle fonksiyonel programlamada
kullanilan haritalama (map) ve azaltma veya indirgeme (reduce) fonksiyonlarindan faydalamlir
[22].” Cok sayida petabayt seviyesinde veriyi isleyerek baska verileri tiiretmek, yapilandirmak, ok
zahmetlidir, lakin bu islem MR ile ¢ok daha kisa zamanda daha etkili bir sekilde
yapilmaktadir.“Hadoop framework’ii birgok farkli projeden olussa da, ancak en dnemli iki ana
unsuru Hadoop Dagitik Dosya Sistemi (HDFS) ve MR’dir. HDFS, MR paradigmasi ile ¢aligmak

34



iizere tasarlanmistir [23].” Bu ¢alisma Hadoop HDFS etrafinda odaklanmasina ragmen Hadoop

iizerinde bulunan hemen hemen biitiin uygulamalardan yararlanmaktadir.

Cluster Installation

Installing Selected Parcels

The selected parcels are being downloaded and installed on all the hosts in the cluster.

CDH 5.3.3-1.cdh5.3,
¢ Errorwhen di“’ih"tingt“ slave-1 ' Permission denied: u' loud: |-cache/CDH-5.3.3-1.cdh5.3.3.p0.5-precise.parcel.part’.
¢ Errorwhen distributing to slave-2 : Permission denied: u'/opt/cloud he/CDH-5.3.3-1.¢dh5.3.3.p0.5-precise.parcel.part’.

Downloaded
Distributed
Activating 33%

M Back ¥ Continue

Sekil 3.7: Cloudera CDH Cluster kurulumu gosterilmektedir.

Cloudera CDH gercek bir isletim sistemi gibi ¢alisir. Kullanict VM ile gergek isletim sistemi
arasinda bir fark gormeyebilir. Kullanic1 adi ve sifre girildikten sonra araylize giris yapilir.
Cloudera iizerinde calisan HBase replikasyon tutmada c¢ok etkilidir. Replikasyon, her islenen
dosyanmin bir kopyasimin (benzerinin) kaydedilmesidir. Buradaki amag, tutulan Cluster’in daha
sonraki Cluster’lar ile senkronize olup kendisini glincellemesidir. Replikasyon mutlaka aktif hale
getirilmelidir. Bir HBase Cluster islenecek veriigin hem kaynak hem de varis noktasi (destination)
gorevi gorir. Replikasyon’un kaydedilmesini veri kaybini 6nlemek ig¢in biiyiik oneme sahiptir.
Kullanicinin ihtiyaglarimi gidermek igin bir¢ok asamadaki replikasyonlar birbirlerine bagli hale

getirilebilir.

eve® # CloudEra
"= A e» @ B <
«® Applications Places System & &

Kerberos status Credentiais

Status
To enable Kerberos for these clusters, click the Enable

Kerberos is disabled.  Enable Kibmos

Enabling Kerberos

Sekil 3.8: Cloudera CDH anasayfa gosterilmektedir.
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Sekil 3.8 ‘de Cloudera uygulama ana sayfasi goriiliir ve burada Hadoop ortamu kullamlabilir ve
yonetilebilir. Bu sayfada Java, Cloudera yoneticisi ve Eclipse® gibi uygulamalara ulagilmaktadir.
Uygulama baslatilmadan dnce Kerberos¥, etkin hale getirilmelidir. Kerberos, giivenlik eksikligi
sonucunda MIT tarafindan gelistirilen bir ag kimlik dogrulama protokoliidiir. Apple, Google,
Microsoft, giivenli kimlik dogrulama igin Kerberos’u desteklemektedir.

Bu konu Spark ayarlama uygulamalarimin ¢esitli yonlerini agiklar. Spark verisi her biri birgok
kayittan olusan boliimlerden meydana gelir. Veri kiimeleri i¢in bulunan kayitlar ana veri
kiimesinde yer alan tek boliimdeki kayitlari hesaplamak igin gereklidir. Her nesne, temeldeki tek
bir nesneye baglidir. “Coolesce” (bir araya getirme) gibi uygulamalar ¢oklu giris boliimlerini
isleyen bir gorevle sonuglanabilir. Ama sekillendirmenin hala az oldugu diistiniilmektedir. Cilinkii
giris kayitlar1 herhangi tek ¢ikti kaydimi hesaplamak igin kullanilmustir. Spark Hadoop yerine
gegmekten ziyade onun bir parcasidir. Ozellikle Hadoop un zayif kaldig: yerlerde devreye girerek
baz1 konulardaki eksiklikleri giderir. Hadoop milyonlarca sunucu iizerindeki petabyte’larca veriyi
stabil sekilde saklayip analiz etmek icin gelistirilmis oldugunu defalarca belirttik. Halbuki Spark
ayni veriyi ¢ok daha hizl1 bir sekilde islemek amaciyla tasarlandi. Spark Hadoop gibi hafiza
(storage) ic¢in herhangi bir ¢0ziim sunmaz iken Hadoop ilizerinde c¢alisma avantajiyla veriyi
isleyebiliyor. Spark ile veri islemek cok daha kolay olmasina ragmen MSS modellenirken

Spark’tan asgari dlizeyde yararlannustir.

Extract Transform Load

Mapper1 Reducer1 Move files

Reducer2
Load 3 files

Load 2 files Region4
RS2
Region5

Sekil 3.9: Hadoop kullanic1 arayiizii veri yiikleme® gosterilmektedir.

Online Upload

Mapper2 Reducer3

Sources

Reducer&

Mapper3 Reducers

36Java dilini gelistirmek i¢in yazilmig program olmasina karsin esnek yapisi sayesinde C ve Python gibi farkli diller
i¢in de kullanilmaktadir.

87 https://tr.wikipedia.org/wiki/Kerberos_(ileti%C5%9Fim_kural%C4%B1)

38 http://www.Cloudera.com/documentation/enterprise/5-3-x/topics/admin_hbase_import.html
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Sekil 3.9°da HUI’ya devasaboyutlarda veri yiiklemesi gosterilir. Yuklenen veriler MR uygulamasi
sayesinde islem goriir. MR uygulamalar1 gelistirmek ¢ok diisiik seviyeli (low-level) sayilmasina
karsin MR asamasinda ana (master) diiglim (node) verileri alip daha ufak parcalara ayirarak is¢i
(worker) diigiimlere dagitmas1 gayet basarilidr. Is¢i diigiimler bu isleri tamamladik¢a sonucunu ana
diigiime geri gonderir. Reduce asamasinda ise tamamlanan isler isin mantigina gore birlestirilerck
sonug elde edilir. “Hadoop MR ise HDFS fizerindeki biiyiikk dosyalari verileri isleyebilmek
amaciyla kullamlan bir ydntemdir. Istediginiz verileri filtrelemek i¢in kullamlan Map fonksiyonu
ve bu verilerden sonu¢ elde etmenizi saglayan Reduce fonksiyonlarindan olusan program
yazildiktan sonra Hadoop {iizerinde calistirilir. Hadoop Map ve Reduce’lerden olusan is
parcaciklarim kiime iizerinde dagitarak aym anda islenmesini ve bu isler sonucunda olusan

verilerintekrar bir araya getirilmesinden sorumludur [24].”

3.4 Redlink Solr Plugin Yuklemesi

MSS’yi ontoloji tabanli yapabilmek i¢in Hadoop lizerinde Solr vasitasiyla etkin hale gelebilen ve
tim ontolojiyi etkin kullanan Redlink Solr Plugin kullamlmustir. Solr nedir? Solr Hadoop
framework tlizerinde geligmis tam metin arama aracidir. Ger¢ek zamanli indeksleme yapar. Redlink
Solr Plugin sayesinde MSS anlamsal olarak gelisecek ve daha zeki sorgular gergeklestirecektir.
Redlink MSS yuklendikten sonra otomatik tamamlama, kelime entegrasyonu ve farkli etkin

siralama algoritmalar1 sayesinde saglayici daha iyi bir servis haline gelecektir.

' ™ ] N

Apache

4 S [
stanbol }‘ Solr )

! p. A ]
Content Search P
Enhancement Indexing
.

Import Triple Store Templating

l\ : /

(=m= )

Sekil 3.10: Redlink Solr plugin gosterilmektedir.
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Sekil 3.10’da, Redlink Solr Eklentisi sisteme agir gelecek olan kod yiikiinden MSS’yi kurtarmak
icin biiyilik 1§ yapmaktadir. Ontoloji saglamak amaciyla Redlink Plugin is goriir. Platformda RDF,
igerik gelistirme ve LDPath sablon vardir. Veri Web'den cekilir ve daha sonra veri Apache Solr ile
Solr eklenti yoluyla islenen var oldugunu. Buna ek olarak, platform belgelerin milyonlarca biiyiik
Olgekli uygulamalar igin gerekli olan 6lgeklenebilirlik saglar.

Cizelge 3.4, OS X'te Redlink Solr Plugin yiiklemesi gdsterilmektedir. Oncelikle bir dizin yaratilir.
Dizinde sonra kodlar Terminale girilir ve Redlink Solr plugin yiikklenmis olur.

Cizelge 3.4: Redlink solr plugin yuklenmesi gosterilmektedir.

Prosedir 6. MSS i¢in Redlink Plugin Ylkleme
1  Create lib directory for your core.

2  [//Here a directory should be created

3  Enable it by adding <lib dir="./lib" /> to the solrconfig.xml file.
4 Copy the plugin (solr-plgn-1.0.0.jar) into lib directory
5

of the core where you want to use it.
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4. SORGU OLUSTURULMASI

Kullanicilar arama terimlerini ve diger parametreleri yazdiklarinda, Spider, her bir arama servisinin
isleyebildigi anahtar kelimeleri yorumlar. Sonrasinda ise sorgular gonderir ve daha iyi isleme i¢in
sonuclar standart forma dondiralir. Gorevi yapan Script, veri gruplar listesi karsiliginda uygun
parametrelerle giris sorgular1 alan bir Wrapper®*de kapsanmaktadir. Veri gruplari, belge
referanslarimi tammlamak i¢in Spider tarafindan kullamlmaktadir. Bir veri grubu, farkli tiirde
degerlerin bir koleksiyonudur. Veri gruplar1 parantezler kullamlarak yapilmistir ve her bir veri
grubu kendine 6zgii imzasi ile bir degerdir. Bir belge referans verilen bir belge i¢cin URL, baslik,
parca ve giiven puan anlanmina gelmektedir. Biitiin olarak degerlendirildiginde, birgcok gorev farkl
arama servisi sorunuyla ilgilenen Wrappers tarafindan yerine getirilir, oysa arama motorlar1 farkl
kullanic1 arayiizlerine ve sorgu dillerine sahiptir. Wrappers, ayn1 zamanda genel programlama icin
sunulmaktadir. Ayrica, sorguyu belirli formatlara ¢evirmek ve sonuglari ayrigtirmaya bir standart
format getirmek, Wrapper’in yaptigi islevlerdendir. “Tuple®, cok degisik verilerin bir araya
gelmesiyle olusmus veri gruplaridir. Tuple kullanilarak veriler birden ¢cok degere ¢evirebilirler ve
cok sayida degeri tutabilirler. Tuple belge referanslarim tanimlayan Crawler tarafindan
kullanilmaktadir. Tuple parantezler kullamirlar “()” ve her bir Tuple kendi 6zel imzasim tasir
(Tuplel, Tuple2, ...). Bir belge referansi, verilenbelge i¢cin URL, baslik, parca ve giiven puamdir.
Genel olarak bakildiginda isin biiyilik bir boliimii farkli arama hizmetlerinin sorunlariyla basa ¢ikan
Wrapper tarafindan yapilir. Wrapper bilgisayar veya kullanilan yazilim kiitiiphanesinde bulunan
ve aramalar1 daha akilli hale getirmek i¢in kullamilan bir altyordamdir (subroutine). Ayrica

Wrapper genel programlama da saglar [25].”

4.1 Harmanlama ve Yinelenen Algilama

Crawler, arama terimi i¢in web sitelerini dolasarak gerekli ve dogru bilgileri toparladigini defaten
belirtik. Lakin bu icerigi toplarken, bazen farklt web sitelerinden aym ozelikteki dosyalari veri

tabamna Kayit etmeleri icabet eder. Iste bu yinelenen dosya, dizideki tiim degerlerin baska bir

39 https://en.wikipedia.org/wiki/Wrapper_function
40 http://rustbyexample.com/primitives/tuples.html
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dosyadakiyle tam olarak eslestigi bir dosyadir. Yinelenen dosyalar1 bulma yine Crawler tarafindan
yapilir. Yinelemeleri bulmamin birgok yolu vardir; fakat Crawler bunun icin en iyisidir.

“Bir arama motoru agisindan, bir meta arama motoru yaptii sorgular vasitasiyla sistemin bir
bileseni gibi ¢alisan bir aragtir. Bu arag top-k sonuglar1 elde etmek icin etkili bir bigimde ¢aligir
[26].” 1lk adim, taramanmin yapilandirmasim ayarlamaktir. Sayfalarin uyup uymadigim ve
Crawler'in ne yaptigim gorebilmek icin taranacak sayfalari bir sekilde simrlamak Snemlidir.
Crawler, aym linki iki kez taramamak i¢in yeterli 6l¢lide zekidir. “Bir Crawler, yaygin olarak bir
arama motoru (Pinkerton 1994) veya Web onbellegi tarafindan kullamlmak i¢in, web sayfalari alan
bir programdir. Genel hatlariyla sdylersek, bir Crawler bir ilk sayfa PO i¢cin URL ile baslar. P01
alir, bundan herhangi bir URL’yi ¢ikarir ve bunlar1 taranacak bir URL sirasina ekler. Ardindan
Crawler URL’leri siradan alir (bazi sira) ve islemi tekrarlar. Taranan her sayfa sayfalar1 kaydeden,
sayfalar icin bir endeks olusturan veya sayfalarin igerigini 6zetleyen veya analiz eden bir islemciye

verilir [27].” Yinelenen dosyalarin bulunmasi ve kaldirilmasina iligkin bir¢ok neden vardir.

Cizelge 4.1: Kopyalar1 kaldirma gosterilmektedir.

Prosedlr 7. Yinelenen dosyalarin kaldirilmasi

Kullanicilarinin herhangi bir yinelenen dosya ile zaman harcamak istememesi.
Sorgu ve aramalarda en yiiksek verim alinmak istendiginde

Zaman etkili ve verimli kullanmak istendiginde

Maddi olarak kar ve kazang sagladiginda.

Fazladan depolama alanmi kazandirir.

Kullanicilarimin herhangi bir yinelenen dosyalari ile kars1 karsiya gelmemesini
saglamak

7  MSS’nin hizl1 ve dogru sekilde karar vermesini saglamak.

OOl WN P

WEB INDEX

< INSERT Il

TRASH

Sekil 4.1: Web Crawler kopyalar1 temizleme gosterilmektedir.
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Sekil 4.1, herhangi bir yolla kaldirilacak kopyalar olgusunu gostermektedir. Temizlemek igin
Screaming Frog* gibi bazi yontemler vardir;ancak Crawling yontemi Sekil 4.1°de gosterildigi gibi

gergeklestirilir ve her zaman tercih edilendir.

CALCULATE HASH
CALCULATE HASH
STORE
FIND DUPLICATES » CALCULATE HASH RESULTS
CALCULATE HASH
CALCULATE HASH

Sekil 4.2: Crawler kopyalarin kaldirilmasi gosterilmektedir.
4.2 Veri Se¢me ve Edinme

Veri toplamamn ilk yontemi, cesitli web sitelerinden gida ile ilgili indirilen verileri veri tabanina
eklemektir. Bu ylizden, verinin nerede ve nasil alindigl ya da gida ile baglantili verinin formati
onemlidir. Cunkl yuzlerce web sitesi aranabilir ve on binlerce gigabayt Ucretsiz veri bu amacla
indirilir. En 6nemli kaynaklarimizdan bir tanesi Westbury Lab’ti. Westbury Lab kitapligi, “konular
ve kelime kullamimlar1 yelpazesiyle ve konuya gore belgenin diizglin organize edilmesi nedeniyle
korpus (Corpus) olarak Vikipedi segildi, buna ek olarak Vikipedia’da en sik kullamlan, kiglk
harfle yazilmis 30.000 kelime kullandik [28].” Ornegin Westbury Lab Vikipedi kitapligindan
yaklagik 2 milyon serbest nanoyapili veri makalesi*
RDBMS'ye (MySQL) kolayca yiiklemeyi miimkiin kilan TXT formatindadir. Veri toplamanin

alinmistir. Bu yapilandirilmanus veriler,

ikinci teknigi ise veriyi arastirmak ve sonrasinda web sayfalarimin igerigini indekslemek i¢in web
taramasi yapmaktir. Web Crawler, bir arama motoru tarafindan daha sonra islenmesi ve indirilen
sayfalarin indekslenmesi i¢in ziyaret ettigi tiim sayfalar1 kopyalar, bdylece kullanicilar ¢ok daha
etkin bir sekilde arama yapabilir. MSS, islemleri tipik veya geleneksel arama motorlartyla ayni

olmayan bir bilgi-tabanli arama hizmetidir. Belgeleri, anahtar kelimeler olarak indekslemek yerine

41 http://mww.screamingfrog.co.uk/seo-spider/
42 http://mww.psych.ualberta.ca/~westburylab/downloads/westburylab.wikicorp.download.html
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MSS, kullanicilara baglantili sonuglar vermek i¢in OWL, RDFS veya RDF gibi modellerde biylik
miktarda ontoloji toplayacaktir. Bir arama motoru i¢in baglantililik, dogru kelimelerle bir sayfay1

bulmaktan daha fazlas1 demektir. Bu nedenle sorgu sonuglar1 anlamli olmalidir.

KEYWORDS

KEYWORDS

/‘ KEYWORDS
KEYWORDS
> KEYWORDS L
KevwiBuilds list
— KEYW(
User
~

xevweof words
S §

Builds index
on its own
system

M_

e ————————— ———— —————— i ——— — ———

1.Data 2.Data

Sekil 4.3: Web Spider islevi gosterilmektedir.

Sekil 4.3, Web Spider’1n ¢alisma mekanizmasim gostermektedir. Spider Web’i tarar ve bir anahtar
kelime listesi olusturur, ardindan endeksleri ayarlar ve veriyi depolar. Crawler, aym1 zamanda
kopya dosyalar arar ve onlar1 buldugu her yerde temizler. Bir Web Crawler, ziyaret etmek i¢in bir
URL listesiyle baglar. URL listesi ¢ekirdek (Seeds) olarak adlandirilir. Crawler, bu URL’leri
ziyaret ettiginden, sayfalardaki hiperlinkleri bulur ve ardindan ziyaret etmek icin URL listesine
ekler. Bu URL’ler siklikla bir dizi politikaya gore ziyaret edilirler. Eger Crawler web site
argivlemesi yaparsa, siire¢ boyunca bilgileri kopyalar ve kaydeder. Ayrica, Crawler bunu Web
3.0’da verimli sekilde yapar, ¢linkii Web 3.0’da yap1 daha iyi tammlanmstir. “Web 3.0’1n temel
fikri, yap1 verisini tanmmlamak ve ¢esitli uygulamalar arasinda daha etkili kesif, otomasyon ve
yeniden kullanim amaciyla onlar1 baglanti vermektir. Web 3.0, yeni veri akis1 elde etmek icin
cesitli veri setlerinden veri baglantilamaya (link vermeye), entegre ve analiz etmeye ¢alisir. Veri
yonetimini iyilestirme, mobil internet erisimini destekleme, yaraticilign ve yeniligi tesvik etme,
kiiresellesme olgusunu cesaretlendirme, miisteri memnuniyetini artirma ve sosyal Web’de isbirligi

olusturmaya yardim etme kapasitesindedir [29].”
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Genel olarak, Crawling, Web’de verinin nasil edinildigini ve organize edildigini gostermektedir.
Boylece yiiksek oOlcilide ilgili sonuglar kullanicilara verilebilmektedir. Eger MultiCrawler’lar
kullamlirsa, bu ¢ok daha iyi sonu¢ verecektir. Bir baska deyisle, iki veya ¢oklu Crawler’lar tek
Crawler’dan daha 1yi oldugu i¢in tarama islemi ¢ok daha verimli olacaktir. Ciinkii tiim Crawler’lar
uyum i¢inde ¢aligmaktadir. Ancak MSS, tek bir Crawler’auyum saglamaktadir.

‘Duplicate content

Sekil 4.4: Yinelenen kaldirma araci gosterilmektedir.

Sekil 4.4’te, acgik¢a goOsterilen bazi algoritmalar temelinde kaldirilacak kopya dosyalari
gostermektedir. Ayrica, kopya URL’lerin, metnin, igeriklerin ve aym zamanda semantik olarak
benzer igeriklerin gosterildigi gibi kaldirilacagini belirtmektedir. Son olarak, veri tabam

kopyalardan temizlenecektir.

INPUT_FILE_I\ — 3 _=
= / OUTPUT FL
— FUNNEL

INPUT_FILE_1

Sekil 4.5: Huni (Kopyalar1) islemi gosterilmektedir.
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Sekil 4.5’te goriildligii gibi Huni seklinde gosterilen filteremiz gelen aym oOzellikli dosyalari,
(isimleri dahil heseyi aym olan dosyalar) filtereleyerek bir adedini saklarken geriye kalan tim

yenilenenleri siler.

4.3 MSS Bilesenleri

Bu bolumde, MSS’nin daha verimli calismasi igin ihtiyag¢ duyulan MSS bilesenleri
gosterilmektedir. MSS’nin birden fazla 6zelligi mevcuttur. Bu 6zelliklerin en 6nemlilerinden bir
tanesi de, baglamsal olarak anlam karmasasini ortadan kaldiran semantik Ozelliktir. Semantik
aramanin, kelime anlamlarina gore etiketlediginden bahsedilmistir. Lakin bu nokta baz
kelimelerde sorun yasanmasina neden olabilir. Sestes kelimeler, birbirinden bagimsiz birden fazla

anlama sahiptir.

Q hetp:/fwww.themss.com.tr

MSS MOEBILE

SEARCH Q]

Mobile Version

ki Search

Following words were ignored (too short or common): ki
The search "ki" did not match any documents

MSS INTERFACE AS A SEARCH ENGINE

Desktop version |

Sekil 4.6: MSS arayiizii kisa bir sorgu gosterilmektedir.

Birbirinden bagimsiz olan bu anlamlar farkli etiketleri gerektirir ve anlam karmasasina neden

olabilir. iste bu problemin ¢dziimiinde de semantik agdan yararlanilmas1 gerekmektedir.
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Synset®® olarak isimlendirilen semantik aginda bunun diigiimleri ii¢ sekilde olabilir: kelimeler,
bilesik kelimeler ve kelime gruplari olmak iizere. Diiglimler arasindaki baglantilar sayesinde
meydana gelen anlam karmasasi ortadan kaldirilir. Synset (Es anlamli veri grubu), metaveri es
anlamli halka olarak da bilinir. Es anlaml1 veri grubu semantik olarak esdeger kabul edilen veri
elemanlarim kapsar. Genelde veri grubu farkli kayitlarda bulunsa da, Synset sayesinde hepsi
anlamsal olarak eslesir.

Sekil 4.6, MSS, mobil araytizi ile Web arayiizii gosterilmektedir. MSS mobil arayiizl, e-saglik
uygulamalarimn arkasinda bir process olarak calisacaktir. Veri tabam anlaminda ve arama
kapasitesi bakimindan simirli olan bu uygulamalar, MSS sayesinde c¢ok daha etkili ve faydali
olacaklardimsa biitiin saglik uygulamalar1 i¢in kullamlabilir. Bunun i¢in sadece Javascript Obje
Notation (JSON)* koduyla yazilmus linke baglanmalar1 yeterli olacaktir. Desktop arayiiziinde ise
MSS butin kullamcilar i¢in bir arama motoru gorevi gorecektir. Ayrica MSS, arama arayuzu

aranacak anahtar kelimeleri ve ciimleleri 6nerebilecektir.

MSS SEARCH INTERFACE

kitchen Search

Displaying results 1 - 10 of 48 matches (0 seconds)

1.[100.00%] Food Allergy Kitchen - Food Allergy Management

an allergic reaction in the kitchen or pantry. Institute a labeling system for allergen free foods. Carefully label each item and remind
other household members of the dangers associated with cross contamination. If you or a member of your
http:/hwww.foodallergykitchen.com/pages/fa-management.php - 6.6kb

2. [100.00%) Food Allergy Kitchen - Home

moderates the Food Allergy Kitchen yahoo group. Diane's book, The Food Allergy Kitchen Cookbook, and website were recently
recognized in Dr. Robert Woed's, renowned pediatric allergist at John Hopkins, new book Food Allergies for Dummies. Her
http:/fwww.foodallergykitchen.com/pages/index.php - 7.6kb

3.[95.81%] Food Allergy Kitchen - Recipes

found in the Food Allergy Kitchen Cockbook ! BEVERAGES Natural Soda 11 1/ 2 ounce can juice concentrate, (or, to taste)2 liter
bottle sparkling carbonated water Combine ingredients in large pitcher. Serve chilled or over ice. Experiment
http:/fwww.foodallergykitchen.com/pages/recipes.php - 13.7kb

4,[91.10%] Food Allergy Kitchen - Cooking Q&A
Home FA Management Recipes Cooking Q&A Links Contact SEARCH To search through our pages, enter a word
http:/hwww.foodallergykitchen.com/pages/cooking-qa.php - 9.2kb

5.[91.10%] Food Allergy Kitchen - Links
Home FA Management Recipes Cooking Q&A Links Contact SEARCH To search through our pages, enter a word
http:/hwww.foodallergykitchen.com/pages/links.php - 8.9kb

6.[91.10%] Food Allergy Kitchen - Contact

diane@foodallergykitchen.com  Webmaster: webmaster@foodallergykitchen.com Copyright @ 2016, Diane Hartman, All Rights
Reserved Powered by Website Baker

http:/hwww.foodallergykitchen.com/pages/contact.php - 4.0kb

7. [85.86%] Food Allergy Kitchen - Menu Planning

of hours you spend in your kitchen preparing safe meals. Advance planning like this takes some self-discipline, but in the long run, it
can really can help save you lots of time and reduce your stress level in managing special dietary needs.
http:/www.foodallergykitchen.com/pages/fa-management/menu-planning.php - 7.4kb

Sekil 4.7: Arama motoru sonuglar sayfasi gosterilmektedir.

43 Metaveri esanlamli veri grubu.
44 JSON, programlama dilinden bagimsiz olan XML’e alternatif olarak gelistirilen Javascript tabanli veri degisim
formatidir.
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Sekil 4.7, ilgili sonuclar sayfasimin goriintiilendigini gostermektedir. “mutfak” anahtar kelimesi
yazildiginda, MSS semantik tabanli bir arama motoru oldugundan, kullamcinin giivenli gida ve
gida katkilar1 i¢in arama yaptigini anlamaktadir. MSS, anahtar kelimeyi veya arama terimini
almakta ve kullanicilar i¢in en ilgili ve anlamli sonucu bulmaya c¢alismaktadir. Diger arama
servislerine nazaran, MSS’nin giivenli gida ve gida katkilariyla ilgili dogru veri bulmada daha akilli

oldugu sonucuna varilmstir.

MSS Admin Panel

Username admin

Password  seses| 9

Sekil 4.8: Admin paneline giris gosterilmektedir.

Sekil 4.8 yonetici panelini géstermektedir. Burada MSS yonetilecektir. Kullanic1 ad1 ve parolasi

arayiize girmek i¢in yazilacaktir. Panele girdikten sonra MSS bu béliimden yonetilebilmektedir.

Sites Categories Index Clean tables | Settings Statistics Database Log out

Parent: >(Top level)
Category: Food alergens

i

Currently in database: 9 sites, 193 links, 0 categories and 8442 keywords.

Sekil 4.9: Kategori ekleme sihirbazi gosterilmektedir.

Sekil 4.9, herhangi bir seyden once kategorilerin Crawler’a eklenmesi gerektigini gostermektedir.

Sekil 4.9°da, MSS’nin Iliskisel veri tabamna kategori ekleme, endeksleme, tablo temizleme gibi

46



islemlerin yapildigi boliim gosterilmektedir. Bu adim ya otomatik olarak ya da manuel sekilde

yapilabilmektedir.

Sites Categories Index Clean tables i isti Log out

| Add site | Reindex all |

Site name Site url Last indexed
disease,lines http://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/food-allergy,/basics/symptoms/con-20019293 | Not indexed | Options
Dokuman https://www.worldnewsmd.com/Documents/news/allergy/2014-2-24_1227.pdf NotIndexed | Options
FOOD ALLERGY OVERVIEW http://www.aaaal.org/conditions-and-treatments/allergies/food-allergies.aspx Notindexed | Options
medicinenet http://www.medicinenet.com/food _allergy/article.htm Not indexed | Options
allergies http://www.webmd.com/allergies/quide/food-allergy-intolerances Unfinished Options
allergies food http://acaai.org/allergies/types/food-allergies Unfinished Options
Food allergy kitchen http: /fwww.foodallergykitchen.com/pages/recipes.php Unfinished Options
wellshire farms http: //www.wellshirefarms.com, Unfinished Options
webmd hetp: //www.webmd.com/allergjes/allergies-glossary-terms Unfinished Options

Currently in database: 9 sites, 193 links, 0 categories and 8442 keywords.

Sekil 4.10: Kategori ekleme sihirbaz gosterilmektedir.

Sekil 4.10, tarama islemi i¢in web site ekleme sihirbazin1 gostermektedir. Gidayla ilgili tim web
siteleri ya otomatik olarak ya da manuel sekilde eklenebilmektedir. Bu, duruma gore

degismektedir. Web siteler eklendikten sonra, gidayla ilgili prosediirlere gore endekslenecektir.

Sites Categories I Index ‘ Clean tables Settings Statistics Database Log out

| Advanced options |

Address: http: jw i ies-glossary
hittp:/fwww.aaaai.org/conditi d llergi d-allergies.aspx
ing options: it . ipes.php

http://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/food-allergy/basics/symptoms/con-20019293

http:/fwww.medicinenet.com/food_allergy/article.htm

hittp:/jwwwwebmd.com/allergies/allergies-glossary-terms

Currently in datal PP/ llergies/guide/food-allergy-i

http:/f i ms.com -

Sekil 4.11: Website endeksleme sayfasi gosterilmektedir.

Sekil 4.11 eklenen web sitelerinin ve kaldirilan temizleme tablolar1 eylemlerinin goriintiilendigini
gostermektedir. Ayrica, veri tabamyla ilgili istatistikler goriilebilmekte ve bunlar kolaylikla
yonetilebilmektedir. MSS’de, admin paneli kisisellestirme islemi de yapilabilmektedir.
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Sites Categories Index Clean tables Settings Statistics Database Log out

Tables Rows Created on Data Size kB Index Size kB

categories 0 2016-01-19 21:44:52 16.0 0.0

domains 4 2016-01-19 21:44:52 16,0 0.0

keywords 8843 2016-01-19 21:44:52 304.0 496.0
link_keyword0 3280 2016-01-19 21:44:52 192.0 176.0
link_keyword1 3853 2016-01-19 21:44:52 208.0 208.0
link_keyword2 3592 2016-01-19 21:44:52 208.0 192.0
link_keyword3 2966 2016-01-19 21:44:52 160.0 160.0
link_keyword4 2883 2016-01-19 21:44:52 160.0 160.0
link_keywordS 3089 2016-01-19 21:44:52 160.0 176.0
link_keyword6 31 2016-01-19 21:44:52 192.0 176.0
link_keyword7 4427 2016-01-19 21:44:52 224.0 208.0
link_keyword8 3775 2016-01-19 21:44:52 192.0 192.0
link_keyword9 4461 2016-01-19 21:44:52 2240 208.0
link_keyworda 3276 2016-01-19 21:44:52 176.0 176.0
link_keywordb 2903 2016-01-19 21:44:52 176.0 176.0
link_keywordc 3089 2016-01-19 21:44:52 160.0 160.0
link_keywordd 4105 2016-01-19 21:44:52 208.0 192.0
link_keyworde 3626 2016-01-19 21:44:52 192.0 176.0
link_keywordf 3226 2016-01-19 21:44:52 176.0 176.0
links 163 2016-01-19 21:44:52 2,576.0 320
pending 5 2016-01-19 21:44:52 16.0 0.0

query_log 27 2016-01-19 22:58:41 16.0 16.0
site_category 0 2016-01-19 21:44:52 16.0 0.0

sites 9 2016-01-19 21:44:52 16,0 0.0

Sekil 4.12: Tablolar1 temizleme sayfasi gosterilmektedir.

Sekil 4.12, MSS’nin RDBMS semasini gostermektedir. Gidayla ilgili veri yapisaldir. RDBMS bes
kategoride yapilandirilacaktir ve dogrudan MSS’ye baglanan ve sonra Hadoop ortamina
baglanacak olan veri tabamm ve RDBMS’yi gostermektedir. Bu, MSS’nin arka planindaki
mantigim da gozler Oniine sermektedir. Ayrica Python programimin Hadoop’ta, MR (zerinde
calistigini gostermektedir. /home/user/mapper.py yolu izlenerek kaydedilir. STDIN’den veriyi
okuyacak, onu kelimelere bolecek ve STDOUT igin sayilarim kelimelerle eslestiren bir satirlar

listesi ¢ikaracaktir.

Prosedur 8: Mapper.py 0rnegi
#!/usr/bin/env python # Use the sys modiile import sys
# 'file’ inthis case is STDIN def read_input(file):
# Spliteach line into words  for line infile: yield line.split() def main(separator="\t'):
# Read the data using read_input data = read_input(sys.stdin)
# Process each words returned from read_input for words in data:
# Process each Word  for word inwords: # Write to STDOUT
print '%s%s%d' % (word, separator, 1) if _name__ =="_main__": main()
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5. AKIS SEMASI

Sekil 5.1, kullanicimin gida giivenligi ile ilgili herhangi bir arama terimini veya sorgu girdigi arama
motorunun akis semasim gostermektedir. Sonrasinda islem gerektiginde, yeni arama terimlerinin
eklenebildigi arama boliimii ile devam etmektedir. Ardindan, bir baglanti kurulur, veri filtrelenir
ve depolar1 gectikten sonra, veri daha anlamli hale gelir. Yinelenenler tarandiktan sonra silinir.
Veri her zaman yinelenenleri silmek i¢in temizlenir ve bir kopyast Hadoop ile baglantili veri
tabaninda depolanir. Hadoop'ta veriyi depolamak i¢in kiimeler kullamlir. Map asamasindaki tim
islemler (transactions) birbirinden ayr1 ve bagimsiz olarak gerceklesebildiginden dolayr
bunlar paralel olarak islem yapabilirler. Bu sayede cok buyik miktardaki veri kimeleri
icerisindeki diigiim (node’lar) tarafindan hizl1 bir sekilde okunabilir. Yani kiime igerisinde ne kadar
cok diigiim var ise igslem 0 kadar hizlanir. Reduce agamasinda ise aym anahtara sahip veriler paralel
olarak islenebilir. Yani, ¢cok bllyuk devasa veriyi isleyebilmek i¢in ¢ok yiikksek donanima, stiper
bilgisayarlara, sahip olmak yerine ucuz siradan sunuculardan olusan bir “cluster” (zerinde MR
yardimiyla aym islemleri cok daha etkin ve kolay bir sekilde ve sorunsuz, verikayb1 yasamadan,
yapilabiliriz.

MR kullamilarak bir Hadoop kiimesi icine toplanan veriler ¢ikarildiktan sonra belge tiirleri tespit
edilir ve metaveri bu belgelerden aktarilir. Son olarak, metaveri indekslenir, boylece arama
yapildiginda tiim indeksler aranabilir. Bu sayede, sonuglar daha baglantili ve anlamli hale
gelmektedir. Yiizbinlerce sayfa arama dizesiyle eslesecektir. Bu yiizden arama motorunun
kullamcilarin sorgusuyla en baglantili sayfalar1 belirlemek i¢in kendine ait bir algoritmasi
bulunmaktadir. Ayrica Sekil 5.1'de, MSS'nin akis semas1 da gosterilmektedir; ¢unkl “Akis Semasi
Yaklagim endiistriyel kiimeler olusturmada, hangi faktorlerin ¢ok biiyiikk 6nem tasidigini belirtir,

sirketleri nasil bir araya topladigim agiklar ve siyasi tedbirleri 6n planda tutar [8].”
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Sekil 5.1: Arama motoru akis semas1 gosterilmektedir.

Sekil 5.2'de, ilgili sonu¢ sayfasimn nasil goriintiilendigi gosterilmektedir. "Mutfak" anahtar
kelimesi girildiginde, MSS bir bilgi tabanli arama motoru oldugu i¢in kullanicimn gida giivenligi
ve gida katki maddelerini aramakta oldugunu anlar. MSS, bilgi temelli oldugundan, konuyla ilgili
sonuglar1 aramaktadir, boylece sonuglar daha akillica ve anlamli olacaktir. Goriildiigi gibi, Sekil
5.2'de bir arama sonucunun siralama sistemi gosterilmektedir. En baglantili sonuglar, siralama
algoritmasina gore en tepede bulunmaktadir. “PageRank®, web sitesinin ne kadar 6nemli oldugu
hakkinda kabaca bir tahmin belirlemek i¢in bir sayfaya giden baglantilarin kalitesini ve sayisini
hesaplayarak calisir. Altta yatan varsayim, daha énemli web sitelerinin, diger web sitelerden daha
fazla baglanti almasidir [30].” MSS igerik tabanli olacaktir. Kullanicimin niyetini anlayacak ve
verinin islendigi HUE iginde veriler arasindaki baglantilar1 yapabilecektir. MSS, gida tiiketimi
izerine mobil uygulamalar i¢in dikey tip bir arama hizmet saglayicisi oldugu i¢in baglantili

sorguyu bulabilir ve sorgu Sekil 5.2'de gosterildigi gibi anlamli olacaktir.

45 https://tr.wikipedia.org/wiki/PageRank
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.l Garrier <

MSS SEARCH RESULT
Kltchen SEARCH

Displaying results 1 - 10 of 48 matches {0 seconds)
1. [100.00%)] Food Allergy Kitchen - Food Allergy Management

=n allargir reartinn in tha kitehan ar pantry Inefitife a lahaling ayatam for allargan frd

other household members of the dangers associated with cross contamination. I yo
httplumasn foodallergykitehan.com/pagesifa-management.php - 6.68kb

2. [100.00%1 Food Allergy Kitchen - Home

moderctes the Food Allergy Kitehen yahoo group. Dianc's book, The Food Allergy K
recoonzed in Or. Robert Wood's. renowned ped atric allergist at John Hookins. new b
hitp:fhaw fandallorgykitahen nomipagesindex php - 7 6kb

3. [95.81%] Food allergy Kilchen - Recipes

found in the Food Allergy Kitchen Cockbeok | BEVERAGES Matural Soda 11 1/ 2 ou
bottle sparkling carbonatzd water Combine ingredients in large pitcher. Serve chilled 4
hitp:/fwww.foodallergykitehen.com/pagesfrecipes.php - 13.7kb

4. [97.70%] Food Allergy Kitchen - Cooking Q&A
Home FA Management Recipes Cooking Q&AM Links Contac: SEARCH To scarch thro
nip:iwaw.1oodallegykitchen.com/cages/>ooKing-ga.php - 4.2Kb

Sekil 5.2: MSS sonuglar sayfasi gosterilmektedir.

Sekil 5.2, MSS'nin genel bir bakisini géstermektedir. Bir kullanici, istek gonderdikten sonra, MSS
baglantil1 sonug i¢in interneti tarar ve baglantili sonu¢ bulunursa, gonderilir. Aksi takdirde, sonug
yapilandirilmis veri veri tabani ile eslestirilir ve bir eslesme bulunursa, sonucu kullaniciya
gonderir. Bir site i¢in tiim egsiz baglantilar tiklandiginda ve ziyaret edildiginde, Crawler'in isi
tamamlanir. Elbette, sitede kendilerine bir baglanti olmayan sayfalar da bulunabilir. Bu durumda,
Sayfaya baska bir sitede bagvurulmadigi siirece, Crawler bu sayfa hakkinda bilgi edinemeyecektir.
Bu engelle basa ¢ikmak i¢in, MSS veri tabamna yliz binlerce gigabayttan fazla veri karsidan
ylklenir.

Tarama sirasinda “amag¢ tim Web sayfalarim bilmektir. Sonra, arama motoru tiim Web’de en
Oonemli sayfalar1 bulabilir. Bu siirecin nasil ilerledigi ve sayfalarin nasil bulundugu Onemli
sorulardandir. Pratikte, yeni sayfalar bulma konusunda bir arama motoru i¢in iki yol vardir.
Bunlardan biri manuel ve digeri ise otomatik yoldur. ilk yol, arama motoru tarafindan bilinmeyen
sayfa URL’sini manuel olarak girmekten ibarettir. Ardindan arama motoru bunu indirebilir ve bu
sayfayla ilgili bilgiyi endeksine depolayabilir. ikinci ve ana yol, uyarilmadan once sayfalar
bulmaktir. Crawler’in varlik nedeni budur [31].” Spider, hem veri tabanindan hem de ekli web
sitelerden ilgili sonuclar bulmak i¢in tarama yapar. Sonra ilgili sonucun kopyasi, veri tabanina
alimir ve depolanir. Sonug, veri tabamndan kullamcilara gelir. Bu siire¢ sirasinda, Spider, kopya

dosyalar1 kontrol eder ve arar. Kopyalar bulunduktan sonra, onlar1 agik hale getirme islemi baslar.
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Bu sayede kullanicilar, aym dosyalarin kopyalariyla zaman harcamak zorunda kalmayacaktir.
Anahtar kelime sorgulanirken, bir internet kullamicisi, kisaca tammlanmis iyi bir eslesen sayfalar
listesini gOsteren endeksli veri tabamna uydurulacak olan dizileri arar. YUz binlerce sayfa arama
dizisiyle eslestirilecektir. Arama motorunun, kullanicilarin sorgusuyla hangi sayfalarin daha ilgili
oldugunu belirlemek i¢in kendi algoritmalarina sahip olmalarimn nedeni budur. Verilerin
tutarliligl, MSS i¢in odaklamlan en 6nemli noktalardan bir tanesidir. Crawler agamalari sdyledir.

e Linkleri almak,

e Yeni web siteler bulmak icin linkleri takip etmek,

e Bulunan web sitelerini endekse eklemek,

e Daha sonra ilk basa donmektir.
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6. SOZDE KODLAR

Sahte kodlar, bir programlama dilinin yapisal konvansiyonlar1 ile bir bilgisayar programinin
calisma prensibinin bicimsel* tanimu degildir. Makine okumasindan ziyade, insan okumasi igin
olusturulmaktadir. Sahte kod, tipik olarak algoritmalar1 anlamada makine igin gerekli olan detaylari
kaldirir. Bu detaylar, degisken bildirimler, sisteme 6zel kod ve baz1 alt programlardir. Normal bir
programlama dili, yapisal bir diizenege sahiptir, fakat insan okuma yerine makine okuma icin
tasarlanmistir. S6zde Kodtipik olarak degisken bildirimlerinde, sisteme 0zel kod ve baz
degismezler olarak algoritmamn makine tarafindan anlasilmasi i¢in gerekli olan ayrintilar atlar.
Programlama dili dogal dil agiklamasi1 detaylari, uygun ya da kompakt matematiksel notasyonu ile
birlikte artar. S6zde kodkullanmamin amaci, insanlarin geleneksel programlama dilini daha iyi
anlamasidir. Genellikle sahte kodlama program 6ncesi ¢izimi icin yapilir, bilgisayar program

gelistirme, planlama da ¢esitli algoritmalar, ders kitaplari ve bilimsel yayinlarda kullanilir.

6.1 Veri Tabam Sahte Kodu Arayiiz Baglantisi

Cizelge 6.1 MSS kodlar1 ve veri tabam baglanti kaynagim gostermektedir ve MSS arayiiziiniin
kullamci, parola, baglanti ve parola kontrolii ile bu tiir kodlarda veri tabamna baglanacagini

belirtmektedir.

Cizelge 6.1: MSS veri tabamna baglanma araylzi gosterilmektedir.

Prosedirr 9. MSS Veri tabanmina Baglanma Arayiizii Sahte Kodu
1 user = CHAR

password = CHAR

DATABASE = CHAR

if($userID >= user && $userID <= USER){

[LOGIN CHECK PASSED]}

else{

[LOGIN CHECK FAILED]}

On login...

Return $Situ & $userID

© 0o N Ul WwWwN

46 Formel yiiksek seviye kastedilmektedir.
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Cizelge 6.1: (devami) MSS veri tabanina baglanma arayiizii gosterilmektedir.

10 On pageloading

11 <

12 ?

13 Php

14 if(isset($_COOKIE['id']) && isset($_COOKIE[password]))
15 {

16 if($_COOKIE[password] == true)
17 {

18 print [logged in]

19 }

20 Else

21 {

22 [Try again]

23 }

24 }

25 ?

26 //The end of Php

27 >

6.2 Arama Motoru Algoritmas1 Kaynak Kodlar

Cizelge 6.2 MSS algoritmasim gostermektedir. MSS’nin MySQL ve PHP kaynak kodlar1
kullandigint belirtmektedir. MSS’nin, Korsanlik ve SQL enjeksiyonu ve diger Web saldirilarina

kars1 giiclii parolalarla korunacagina isaret etmektedir.

Cizelge 6.2: MSS kaynak Kkodlar1 gosterilmektedir.

MSS Kaynak Kodlar1
1 #include <mysgl.h>

2 #include <stdio.h>

3 #include <stdlib.h>

4 struct baglanti_detay{
5 char *server;
6

7

8

9

char *user,;
char *password,;
char *database;};
MYSQL* mysql_connection_setup(struct baglanti_detay mysql_detay){
10 MYSQL *connection = mysqgl_init(NULL);
11 if (! mysql_real_connect(connection, mysql_detay.server, mysqgl_detay.user,
12 mysql_detay.password, mysql_detay.database, 0, NULL, 0)) {
13 printf("Conection error : %s\n", mysql_error(connection));
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Cizelge 6.2: (devami) MSS kaynak kodlar1 gosterilmektedir.

14 exit (1);

15 }

16 return connection;
17}

18 MYSQL_RES*

19 mysql_perform_query(MYSQL *connection, char *sql_query)
20 {if (mysql_query(connection, sql_query))

21 {

22 a.

23 printf("MySQL query error : %s\n",

24 mysql_error(connection));

25 exit(1);

26 }

27 return

28 mysql_use_result(connection);
29 }

30 int main ()

31 {

32 MYSQL *conn;

33 MYSQL_RES *res;

34 MYSQL_ROW row;

35 struct baglanti_detay mysqlD;

36 mysqlD.server = "localhost";

37 mysqID.user ="mysqlusername";

38 mysqlD.password = "mysqlpassword";
39 mysqlD.database = "mysql";

40 conn = mysql_connection_setup(mysqID);
41 res = mysql_perform_query

42 (conn, "show tables");

43 printf("MySQL Tables in mysql database:\n");
44 while

45 (

46 (row = mysql_fetch_row(res))! =NULL)
47 printf("%s\n", row[0]);

48 mysql_free_result(res);

49 mysql_close(conn);

50 return O;

51 }
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6.3 MySQL Baglanti Kaynak Kodu

Cizelge 6.3, MySQL’in MSS’ye baglanacagim gostermektedir. PHP dili baglantiyr devreye
sokmak i¢in kullamlmaktadir.

Cizelge 6.3: MySQL baglant1 kaynak kodlar1 gosterilmektedir.
MySQL Baglanti Kaynak Kodlar1

1 <? php

/*************************************

MSS Version 1xx
*************************************/

2 $include dir = “. /include";

3 include ("$include_dir/n_fonksiyon.php™);

4 if (isset($_GET['query]))

5 $query =$ _GET['query’];

6 if (isset($_GET]['search]))

7 $search =$_GET['search'];

8 if (isset($_GET['domain'))

9 $domain =$_GET['domain'];

10 if (isset($_GET['type']))

11 $type = $_GET['type';

12 if (isset($_GET['katld']))

13 $katld =$ GET['katld'];

14 if (isset($_GET['kategori']))

15 $kategori = $ GET['kategori'];

16 if (isset($_GET['sonuclar]))

17 $sonuclar =$_GET['sonuclar;

18 if (isset($_GET['basla]))

19 $basla=$_GET['basla;

20 $include_dir = "/include";

21 $template_dir = "/templates™;

22 $settings_dir = "/settings";

23 $diller_dir="/diller";

24 require_once("$settings_dir/database.php™);
25 require_once("$diller_dir/diller.php");

26 require_once("$include_dir/arama_fonk.php™);
27 require_once("$include_dir/kat_fonk.php");
28 include "$settings_dir/conf.php™;

29 include "$template_dir/$template/baslik.html*™;
30 include "$diller_dir/$ana-diller.php";

31 if ($type != "or" && $type = "and" && $type = "phrase”) {
32 $type = "and";}

34 if (preg_match(*'/["a-z0-9-]+/", $domain)) {
35 $domain="";}
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Cizelge 6.3: (devami) MySQL baglant1 kaynak kodlar1 gosterilmektedir.

37 if ($sonuclar '="") {

38 $sonuclar_her_sayfa= $sonuclar;}

40 if (tis_sayiSy($katld)) {

41 $katld ="";}

43 if (tis_sayiSy($kategori)) {

44 $kategori = "";}

46 if ($katld && is_sayiSy($katld)) {

47 $tpl_['kategori'] = sql_fetch_all('SELECT kategori FROM
'$mysql_table_prefix'kategoriler

48 WHERE kategori_id="(int)$_REQUEST[ 'katld']);}

49 $count_level0 = sql_fetch_all('SELECT count(*)

50 FROM '$mysql_table prefix'kategoriler

51 WHERE ana_sayi=0');

52 $has_kategoriler = 0;

53 if ($count_level0) {

54 $has_kategoriler = $count_level0[0][0];}

55 require_once("$template_dir/$template/search_form.html™);
56 function enKisaAn(){

57 list($usec, $sec) = explode(™ ", microtime());
58 return ((float)$usec + (float)$sec);}
59 <?php }

60 function save2Log ($query, $elapsed, $sonuclar) {

61 global $mysql_table_prefix;

62 if ($sonuclar =="") {

63 $sonuclar = 0;}

64 $query = "insert into "$mysql_table_prefix"query_log (query, time, elapsed,
sonuclar)

65 values (‘Squery’, now(), '$elapsed’, '$sonuclar’)";

66 mysql_query($query);

67 echo mysql_error();}

78 switch ($search) {

69 case 1:

70 if (lisset($sonuclar)) {

71 $sonuclar ="}

72 $search_sonuclar = get_search_sonuclar($query, $basla,
73 $kategori, $type, $sonuclar, $domain);

74 require("$template_dir/$template/search_sonuclar.html™);
75 break; default:

76 if ($show_kategoriler) {

77 if ($_REQUEST['katld'] && is_sayiSy($katld)) {

78 $cat_info = get_kategori_info($katld);

79 } else

81 { $cat_info = get_kategoriler_view();}

83 require("$template_dir/$template/kategoriler.html"); }
84 break;} ?>
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6.4 SHzde kodTarama

Cizelge 6.4 bir Crawler icin sahte kodlar1 ve bu mekanizmamn arka plamindaki mantigi
gostermektedir. Ornegin, kullaniciyr baslangic URL'sine gdndermek, kullaniciyr ilgili linkler igin

taranacak ilk sayfa olan PO'a almaya esittir.

Cizelge 6.4: Crawler sahte kodlar1 gosterilmektedir.

Prosedir 10. Crawler S6zde Kodlar1
1. Take user to start URL on web.
2. Add the URL to the empty list of URLs to search.
3. While full
4. Get the first URL from the list of URLs
5. Make the URL already searched URL.
6
7
8
9

If the URL protocol is HTTP, then

. Print ok

. else

. break;
10. go back to while
11. If robots.txt file exist on the site, then
12. else
13. break;
14. go back to while
15. Open the URL
16. If the opened URL is HTML file
17. Print ok
18. Else
19. Break;
20. Go back to while
21. lterate the HTML file
22. While the html text
23. have another link
24. If robots.txt file exist on URL
25. Print
26. ok
27. else
28. break;
29. go back to while
30. If the opened URL is HTML file,
31. then
32. If the URL is not marked as searched, then
33. Make this URL as already searched URL.
34. Else if type of file is user required
35. Add to list of files found} }
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6.5 RDBMS Kaynak Kodundan Veri Alma

Daha akilli ve ilgili sonuglara odaklanarak Hadoop ve MR'yi proje i¢in daha Onemli hale
getirmektedir. Arama motoru ardindaki algoritmayr haritalandirma ve azaltma bunu mimkin
kilmaktadir. Sonug¢ olarak MSS, Web icerigindeki tiim kelimelerin biitiin endekslerini olugturmak
icin MR kullanmakta, ardindan iliskiler kurmakta ve yiiksek oranda iligkili sonuclar vermektedir.
Cizelge 6.5’de, bazi Sqoop kodlari kullanarak RDBMS ve Hadoop arasindaki baglanti
mekanizmasim  gdstermektedir. ilk olarak Sqoop islemi baslatmak icin veri al komutunu
kullanmaktadir, Ardindan, MySQL'u Hadoop'a baglamak i¢in baglan komutu kullamlmaktadir.

Her zamanki parola ve kullamci adi1 gereklidir. Son olarak hedef dizin goriintiilenmektedir.

Cizelge 6.5: RDBMS Hadoop veri yikleme gosterilmektedir.

Prosedlr 11. RDBMS’den Hadoop’a Veri Yiikleme Kaynak Kodu
1 $ sqoop import \

2 --connect jdbc:mysql://drwn-mySglServer-node/ searching \
3 --username myUID \

4 --password myPWD \

5 --table searching \

6-m1\

7 --target-dir /user/drwn/sqoop-mysql/searching

8 --query 'SELECT a.*, b* FROM a JOIN b on (aid == bid)

9 WHERE $CONDITIONS'

10 --split-by a.id --target-dir /user/foo/join.results

11 $ sqoop import --null-string "\N'

12 --null-non-string "\\N'

THE WEB

] Search)

L]
cz%.

- — —

‘INDEXES INDEXES ‘INDEXES INDEXES\

Sekil 6.1: MSS’den bir goriiniis gosterilmektedir.
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Sekil 6.1 MSS’nin genel goriinlimiinii gdstermektedir. Burada bir kullanic1 vardir ve kullanict bir
istek gondermektedir. Sonra ilgili sonuglar igin internet taranmaktadir ve eger ilgili sonuglar
bulunursa, siire¢ tamamlamr veya eslesecek en iyi sonu¢ aramr. Eger ilgili sonu¢ hala
bulunmadiysa, en iyi eslesme ve anlamli*’ doniis icin yapisal veriye sahip veri tabamnda arama

yapilir.

Cizelge 6.6: MSS Java kaynak kodu gosterilmektedir.

1. import java.util.*;

2. import java.io.*;

3. public class MSS{

4. public static void Main(String[] args){

5. Hashtable<String, ArrayList<String>

6. >hush = new Hashtable<String, ArrayList<String> >();
7. Scanner keyboard = new Scanner(System.in);

8. System.out.printin

9. ("Enter the search term you want to Search values for.");
10. BufferedReader bufreader = null;

11. try{

12. bufreader = new BufferedReader

13. (new FileReader(keyboard.nextLine()));

14. //reads information from the file specified by user input
15. System.out.printin("*The fileis read...");

16. while(bufreader.ready()){

17. String line = bufreader.readLine();

18. //assigns the line read by the reader to line

19. String[] result = line.split("\\s");

20. //tokenizes the line into seperate strings, based on spaces only
21. for(int i = 0; i <result.length; i++){

22. if(*hush.containsKey(result[i])){

23. ArrayList<String> temp = new ArrayList<String>(1);
24. temp.add(line);

25. hush.put(result[i], temp);

26. //assigns a key to anonymous

27. I ArrayList that stores the value

28.}

29. Else

30.{

31. ArrayList<String> temp = (ArrayList<String>)

32. hush.get(result[i]);

33. /Ino problem if the key has already been assigned,

47 Dogru ve ilgili giivenli gida verisi kastedilmektedir. MSS’nin sorgu sonuglar1 kullanicilarin amagladigi arama
terimlerle ayni olmalidir.
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Cizelge 6.6: (devami) MSS Java kaynak kodu gosterilmektedir.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57,
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

temp.add(line);
/ljust add the argument
/1o the ArrayList!

}

}

}

}

catch(Exception e)

{

System.out.println(e);
System.exit(1);

}

System.out.printin(hush);

Do

{

System.out.printin

("Type a key to search for the value associated with");
System.out.println
(hush.get(keyboard.nextLine()));
System.out.printin

("\Keep searching?

Enter any key to continue, or type
<NO>

to end the process");

}
while(!keyboard.nextLine().equalsignoreCase("<NO>"));
try

{

bufreader.close();

¥

catch(Exception e)

{
System.out.printin(e);
System.exit(1);

}

¥

//lend main

¥

/lend class
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7. ORNEK OLAY iINCELMESI

MSS’nin sunulma nedeni, “InFood” veya “FoodWiki”, kalp hastaligi uygulamalari, diyet
uygulamalar1 ve benzeri gida odakli mobil uygulamalar i¢in Hadoop kullanan kapsamli bir bilgi
tabanli arama servisi saglamaktir. Bunu yamnda, “foodWiki sistemi, miisterilere mobil
uygulamalar1, arayuzind, cesitli risk gruplar i¢in uygun olmayan paketlenmis gidalardaki yan
etkili maddeleri ve gida katkilarim incelemek igin bir web servisi olarak kullanma imkani
verecektir [32].”

Bu uygulamalarin sayis1 artmaktadir ancak gida giivenligi i¢in ¢ok kapsamli bir veri tabaninin
olmamasi bizi MSS’yi 6nermek zorunda birakmaktadir. MSS, yapisal veriye dayali ve bu

uygulamalar icin daha anlamli bir bilgi; gicll, aranabilir ve élceklenebilir bir veri tabamdir.

[ INPUT |

—SPLITTING® S \\

CHUNK 1 CHUNK 2 CHUNK 3

-~
/// l \\

---MAPPING-> [ mAPPER 1 MAPPER 2 \ MAPPER 3

!
+-REDUCING PATTERN PATTERN PATTERN

-
K\
.
/
Vv
e
3

N g
\

\ /

OUTPUT
-~ OUTPUT -+ OUTPUT

/’
7

Sekil 7.1: MR akis semas1 gosterilmektedir.

Sekil 7.1, bolme, haritalama (Mapper), azaltma (Reducer) ve ¢ikistan olusan MR is akisim
gostermektedir. Cizelge 7.1, MSS’ye baglanan e-saglik uygulamalarimi gostermektedir.
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Cizelge 7.1: MSS’ye baglanan e-saglik uygulama kodu gosterilmektedir.

Veri Tabani kaynak Koduna Baglanan Mobil Uygulama Ornegi

private View.OnClickListener onSendRequest = new
View.OnClickListener()
{ public void onClick(View G) {
EditText username = (EditText) findViewByld(R.id.darwin_dba);
import java.sql.*; public class MySQL{ public static void main
{ System.out.printin("MySQL Connect RQBMS.”);
Connection conn = null;
String url = “jdbc:mysql://localhost:8080/”;
String dbName = “darwin_db”;
10 String driver = “com.mysql.jdbc.Driver”;
11 String userName = “darwin_dba”;
12 String password = “darwin”;
13 try { Class.forName(driver).newlInstance();
14 conn = DriverManager.getConnection(url+ darwin_db, darwin_dba, darwin);
15 System.out.println
16 ("Connected to the database (darwin_dba)”’); conn.close();
17 System.out.printin
18 ("Disconnected from database(darwin_dba)”);
19 } catch (Exception e)
20{ e.printStackTrace();

OCooNOOTULLE, WN B

Goriildigi iizere, Sekil 7.2, “E300” ve ‘“askorbik asit” olmak {izere iki esanlamli kelime
bulundugunu gostermektedir. O yiizden hangi arama kelimelerinin yazildiginin 6nemli olmadigina
inamlmaktadir. Arama sonuglar1 aym olacaktir. Ciinkii arama mantig semantik aramaya
dayanmaktadir. Boylece MSS kullanicilarin sorgusunu anlamakta ve veriler arasinda iliskiler

kurarak daha anlaml1 sonuglar vermektedir.

Kisaca MSS semantik ve Redlink Solr plugin sayesinde aranan kelimeyi anlamsal olarak
betimleyecek ve kullamcimn niyetini anlayacagindan daha ilgili sonuclar elde edilecektir.
Goriildiigh lizere yazilan iki kelime de anlamsal olarak aymi anlama gelmektedir, “Ascorbic acid”
ve “E300”* ile C vitamini kastedilmektedir, sorgunun neticesinde ortaya ¢ikan sonuglarin ayni

olmas1 gayet dogaldir.

48 Redlink Solr plugin sayesinde MSS, ontolojik bir yapiya biiriinecektir.
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Sekil 7.2: MSS kullanan uygulamalar1 sorgu sonucu gosterilmektedir.
7.1 MR Algoritmas1 Kaynak Kodu

“MR, gercek diinya islerine cevap verebilen bir programlama modeli ve genis veri setleri islemek
ve Uretmek icin iliskili bir uygulamadir. Kullancilar, bir harita ve bir azaltma fonksiyonu agisindan
hesaplamay belirtir ve temel calistirma sistemi hesaplamayr genis 6l¢ekli makine kiimelerinde
otomatik olarak paralellestirir, makine arizalarim ele alir, ag ve disk kullanimum verimli kilmak
icin makine arasi iletisim zamanlamasi1 gergeklestirir [33].” Hadoop bir MR yazilim ¢ergevesi
indirmekten sorumludur ve aym zamanda Google dosya sistemi (GFS) gibi dagitilmis bir dosya
sistemidir. Hadoop ortamindaki araglardan biri, veri depolamayla ilgilenen Hive’dir ve kendi
HiveQL* sorgu dilini sunmaktadir. Pig ise, ylksek seviyeli Pig dili vasitasiyla genis veri setlerini
analiz etmeye yonelik HUE {iserinde ¢alisabilen diger bir aractir. MR, Cizelge 7.2°de goriilen MR
gorevleri gidayla ilgili verileri islemek i¢in olusturuldugundan HUE’deki temel ¢ergevedir. Cizelge
7.2°de belirtildigi tizere, “MR algoritmalarimin bilyiik ¢ogunlugunu simgeleyen iki hesaplamay1
dikkate almaktayiz: biiylik miktarda veri tarayan bir grep ve bunu bir temsilden digerine doniistiiren
bir tr. Bu iki gorev, i¢inde ya tiim giris verisinin siiriiklendigi ya da higbir giris verisinin ag
genelinde stiriiklenmedigi veya ¢ikti olarak yazildigi azaltma (Reducer) safhasi igin agir1 durumlari
temsil etmektedir [20].” Cizelge 7.2’de, 6nce haritalama (Mapper) ile ayristirma yapiliyor, daha

sonraki safhada ise azaltma (Reducer) sonuglari indirgiyor.

49 HiveQL bir Hive sorgu dilidir.
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Cizelge 7.2: Mapper ve Reducer algoritmasi gosterilmektedir.

Prosedir 12. MR Algoritmasi

MAPPER(record):

my number = record ['a number’] value = {1, record ['a value']}

emit (my number, value)

JOINER (my number, value sequence): record number = 0; value sum =
0;

for each (value: value_ sequence) {

record number += value [0] value sum += value [1]

value out = {record number, value sum} emit (my number, value out)
REDUCER (my number, value_ sequence)

10 record number =0 value sum =0

11 for each (value: value_ sequence)

12 record number += value [0] value sum += value [1]

total = value sum / record number; emit (my number, total)

OO ~NO O WDN P

Bunun yanisira haritalandirma (Mapper) ve indirgeme veya azaltma (Reducer) blyuk veriyi
islemek i¢in MR’nin ihtiyag duydugu temel faktorlerdir. Sekil 7.3, verinin resimli tirlerini ve
gidayla ilgili verinin uygulanacag islemleri gostermektedir. Temsili olarak verilen sekilde tiim
yiyecekler dnce kendilerine 0zgu kategorilerde toplanir, haritalamr (Mapper), Ornegin ekmek,
ekmek boliminde, domates, domates boliminde toplanir; sonra bunlar islenerek istenilen yiyecek

elde edilir (Reducer). Bu temsili Sekil 7.3 ile MR anlatilmaya galigilmustir.

MAPPER REDUCER

Sekil 7.3: MR temsili gosterilmektedir.



8. DEGERLENDIRME

Arama motorlar1 birbirleriyle rekabet eder. Arama motorlarimn kendi siralama algoritmalarim gizli
tutmalarinin nedenlerinden biri budur. En fazla kullaniciy1 elde etmek i¢in siralama algoritmasinda
daima bir ince ayar vardir. Siralama sistemlerinde kullanicilar, genelde sadece ilk birka¢ sonuca
gdz atmaktadir. ik 10 sonu¢ ve kullanici ¢alismalarimn, bunu kamtladigi sdylenebilir. Burada
amag, MSS ve diger arama motorlart arasindaki sonu¢ karsilastirmasim gostermektir.
Kullanicilarla ilgili sonuglarin ne oldugu asil sorundur. Bir tiiketici ne 6grenmek ister ve tlketicinin
neye ihtiyact vardir? Kullanicilar genellikle kisa sorgular gondermektedir. Bu, diger arama
motorlari i¢in daha karmasikken, MSS icin bir avantajdir. Ornegin, bir kullanicimn arama kutusuna
“organik gida” yazdigim varsayalim. Diger arama motorlar1 yazilan climlenin ne anlama geldigini
anlamayacaktir. Ama MSS semantik yapisi sayesinde ¢ok daha akilli sonuglar gosterecktir.
Onemli, yiksek Kalitesi olan sonuclar, MSS’nin her arama yapildiginda hatirlaycagi, daha yiiksek
PageRank'a (sayfa siralamasi) sahip olacaklardir. flgili ve dogru sonuglar eger aranan sorgu ile
uyusmuyorsa pek bir sey ifade etmez ama semantik arama ile Redlink plugin sayesinde Synset
sagladig kiitliphane ile birlesince MSS bdyle problemlerle kargilagmayacaktir.

Node 1 Node 2
Pre-loaded local
iy Aiaiis
Mappmg process ‘ Mapping process

g o iﬁﬁ_ﬁi ﬁﬁﬁﬁ

Values exchanged
by shuffle process

Node 1 Node 2 Node 3
kel U EN @WW@ @@@E‘E‘
generates outputs

Reducmg process Reducmg process ‘ Reducing process

Outputs stored
locally

Sekil 8.1: Hadoop gorev dagilinu® gosterilmektedir.

50 https://developer.yahoo.com/hadoop/tutorial/modulel.html
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Sekil 8.1°de de goriildiigii gibi, Hadoop bir gorevi yiiz binlerce makineye dagitma imkam vermekte
ve boylece gorev kolaylikla gerceklestirilebilmektedir. Yani HDFS, devreler kullanarak gorevi
bircok bilgisayar arasinda paylastirmaktadir. Sekil 8.1°de, ayrica MR veri akis1 ve dosyalarin
dengeli bir sekilde tiim devrelere dagiti vardir. TUm bu haritalar (Mapper) esittir. Herhangi birine
bir dncelik verilmez. Bu nedenle herhangi bir esitleyicinin giris dosyasim isleyebildigi sdylenebilir.
Bu bireysel harita gorevi i¢in ¢ok farkli olsa da, birbirleriyle iletisim kurmazlar; bireysel harita
gorevi i¢in veri aligverisi izni yoktur. Bu, indirgeme gorevleri icin de gegerlidir, ¢iinkii farkli
indirgeme gorevleri birbirleri ile iletisim kurmazlar.
MR, ¢ok kisa zamanda biiyiik 6l¢ekte veriyi islemektir. Hadoop kullanicilara, bir goérev tarafindan
kullamlan harita ve indirgemeyi i¢eren bir dosya belirtme imkani sunmaktadir. Harita ve indirgeme
mantig icin spesifik gereklilikler sunlardir:

e Giris: Harita ve indirgeme bilesenleri STDIN’den giris verisini okumalidir.

e Cikis: Harita ve indirgeme bilesenleri ¢ikis verisini STDOUT’a yazmalidir.

e Veri formati: Uretilen veri bir veri ¢ifti olmal1 ve virgiil ile ayrilmalidir.
Spider araciligiyla sunucularda toplanan veriler arama motorlari igin hayati bir 6nem tasir. Veri
toplama yontemleri yukarida belirtildigi gibi tiim arama motorlar1 tarafindan yapilmaktadir. Baz
arama motorlar1 bunu botlarla ger¢eklestirmektedir; digerleri ise Crawler’larla yapmaktadir.
Diger yontem ise manuel bulma ve gilivenli gida verisi yliklemeden ibarettir. Binlerce GB
(Gigabyte) dosya toplanmakta ve Hadoop ortamina bagli RDBMS’ye yiiklenmektedir. Tiim veriler
HDFS’ye transfer edildiginde islenmeye baslarlar. Ayrica MSS, rahatsiz edici reklamlarla dolu
diger arama motorlarindan farkli bir arayiiz kullanmaktadir. MSS arayuzu:

e Kullanicilarin sorgularim toplar ve sentaksin dogru olup olmadigim kontrol eder.

e Sorgunun diger dikey arama veri tabanlariyla ilgili olup olmadigim kontrol eder.

e Organik arama sonuglar1 i¢in ilgilisayfa sonuglarinin bir listesin yapar.
Cizelge 8.1, Google ve MSS arasinda bir karsilastirmayr gostermektedir. Bunu saglayan birgok
web sitesi vardir; http://www.alexa.com bunlardan biridir.
“Ancak, Web arama motorlar1 ¢esitli kaynaklar arasinda arama yapmaktadir. Jamali & Asadi
(2010) arasinda yapilan goriismeler, bir arama motoru olarak Google’in en degerli faydalarindan
birinin belirli bir arama alaniyla sinirli kalmamak oldugunu gostermektedir. Online olarak mevcut
olan her seyi endekslemektedir [34].” Google’in MSS’den ¢ok daha gelismis oldugu bir gercektir,

ancak MSS c¢ok daha 6zeldir ve hem dikeydir hem de sadece bir alanda uzmanlagmistir. MSS
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yalnizca bir 6zellige odaklanmaktadir ki, bu da glvenli gidadir.

Oysa Google daha geneldir ve daha fazla gorev yapmaktadir. Aradigimiz bir seyi bulabilir.
Google’1n gelismislik diizeyi ne olursa olsun, MSS’nin giivenli gida ile ilgili dogru veriyi bulmada
basarili olacagina inanmaktayiz. Google dosya sistemi (Google File System-GFS) kullanirken
MSS Hadoop HDFS’den yararlanmustir. Ayrica hem Google hem de MSS MR algoritmalarindan
faydalanmaktadir.

Cizelge 8.1: Google.com’u MSS.com ile karsilastirma gosterilmektedir.
Prosedir 13. OZELLIKLERIN AMACI

Karsilagtirma GOOGLE SPECIAL MSS

Tarl Ileri/Genel Dikey
Harita Evet Hayir
Kitap Evet Hayir
Arka plan degisme Evet Hayir
Aligveris Evet Hay1r
Terciime Evet Hayir
Servisler Evet Hayir
Coklu dil destegi Evet Evet

Soru/Cevap Hayir Hayir
Is servisleri Evet Hayir
Kariyer Evet Hayir
Sosyal siteler Evet Hayir
Finans Evet Hayir

Sekil 8.2, sunu gostermektedir: MSS bir girdi yapar, 6éncesinde bir girdi de mevcuttur ve bunu
anlama (understanding) takip eder. Ardindan alma, filtreleme ve son olarak ¢iktiyr elde etme
adimlar1 gelir. MSS ¢ok daha akillidir ¢linkii hem semantiktir hem de Redlink Solr Plugin
kullanmaktadir. MSS, Redlink Plugin sayesinde ontoloji bilgisiyle giiciine gii¢ katnus olacaktir.

RETRIEVAL RETRIEVAL
UNDERSTAND FILTER

P

UNDERSTAND FILTER |
RETRIEVAL ‘ RETRIEVAL ‘

Sekil 8.2: MSS girilen sorguyu anlama gdsterilmektedir.
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9. SONUCLAR

Bu yazi, mobil uygulamalar i¢in bir saglik gida tiiketimi arama servisi olan MSS'yi
tammlamaktadir. Tasarimi, gelisimi ve kullammu 6ne ¢ikarilmaktadir ve durum g¢aligsmasinin
bulgular1 gosterilmektedir. MSS'deki sorgulama, MSS'deki bircok arama teriminin ve verinin,
mobil uygulama gelistiricileri tarafindan aranan giivenli gida ve gida katkilar1, sorun yaratan gida
ile ilgili seyler oldugunu gostermistir. MSS'nin, yapisal veri igeren ¢ok genis bir veri taban
saglayarak, e-saglik mobil uygulamalar1 i¢in ¢ok faydali olacagina inamlmaktadir. MSS'nin
sonuclar vermede yeterli dlciide adil ve tarafsiz oldugu garantisi verilebilir. MSS’nin gizlilige
Onem veren bir arama motoru olmas1 umut vericidir.

MSS hicbir zarar, reklam, korsanlik sorunu ve insanlar1 kandirmak ig¢in higbir spam linki igermez.
Gelecekte kullanmicilarin davramslarimn analiz edilebilecegi ve MSS’yi gelistirmek icin bazi
eylemlerin (“jobs”) gerceklestirilecegi kesindir. “Standart Web servisleri kullamisli olsa da ideal
olmaktan uzaktir. Halihazirda, her biri benzersiz bir arayiize ve Web’in farkli bir pargasim
kapsayan veri tabamna sahip ¢ok sayida farkli arama servisi mevcuttur. Sonug olarak kullanicilar,
farkl1 servislerde sorgularin tekrar tekrar denemek zorunda kalmaktadir. Ustelik servisler ilgisiz,
giincelligi gecmis ve mevcut olmayan ¢ok sayida cevap sunmakta ve kullamcilart yararl bilgiyi
bulmalar1 igin cevaplari manuel olarak elemeye zorlamaktadir [35].”

MSS’nin, Hadoop glicilyle, e-saglik i¢in en iyisi olmas1 umut vericidir. Insanlar, gida igerigini ve
gida katkilarim merak ettiklerinde bu e-saglik mobil uygulamalarini kullanmaktadir. MSS
Uzerindeki sorgulama, MSS’deki birgok arama teriminin ve verinin, gida alerjisi riski altindaki
insanlar tarafindan merak edilen giivenli gida ve gida katkilariyla ilgili bilgiler igerdigini
gostermistir. Yani, bu bilgiler hassas kisiler ve kalp, hipertansiyon, kolesterol, astim, seker
hastaligi, alerji, Alzheimer vb. gibi rahatsizliklar1 olan insanlar tarafindan merak edilmektedir.
MSS kullanicilarinin MSS'nin  gergek giiciine tamk olduklarinda, goriislerinin ¢ok olumlu
olacagina ve bir sorgulama yaptiklarinda bu tecriibelerinden memnun olacaklarina inanilmaktadir.
Bulunan sonuglara giivenecek ve onlardan memnun olacaklardir.

MSS’nin saglanan sonuglarda adil ve tarafsiz olacagi garanti edildigi igin, MSS'ye guveneceklerdir.

MSS higbir finansal kaygi tasimadig igin, yalmzca gida alerjisi bulunan kisiler {izerine
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odaklanmaktadir. MSS yalmzca kullamct istekleri ve kullanici ihtiyaglarim anlayacak ve onlar
arasinda 1iligki kuracak bir semantik tabanli arama motoru degildir, aym zamanda insan
miidahalesine sahip igerik tabanlidir ve akilli sorgular yapmaktadir. Bunlar arasindaki nesnelerin,
fenomenlerin ve iligkilerin dile bagimli olmadigim ifade etmek gerekir. Bu da kavramlarin
semantik agimin ¢ok fazla dilde eslesebildigi anlamina gelmektedir. Bu 6zellik, ¢apraz dil aramasi
icin hayati 6nemdedir. Capraz dil aramasim secerek, kullanicilar ingilizce arama yapabilmektedir
ve ilgili sonuglar Tirkce olabilmektedir, bdylece bu durum, arama servisi ilgili sonuglari
kullamciya getirebilmektedir.

Sorgulama ayrica, geleneksel arama motorlarimin ¢oguna nazaran MSS'nin giivenli gidayla ilgili
daha fazla veriye sahip olabilecegini gdstermistir. Clinkii oncelikle, yapisal olmayan verinin biiylik
kismu Hadoop'ta, Sqoop veya SQL araciliftyla Hadoop ortamina transfer edilecek ve Spider arama
yontemiyle ilgili veriler binlerce web sitesini tarayacaktir. MSS’nin etkili ve en iyi servis olmasinin
ardinda yatan mantik, varlik tiirlerinin se¢iminde manuel kontroliin veri setine dahil edilmesidir.
Bu, MSS'nin sahip oldugu en onemli Ozelliklerden biridir. MSS, hangi veri turlinin mevcut
oldugunu bilmeksizin, sadece veri setinde otomatik olarak yeni varlik tipleri bulacak ve
endeksleyecek bir algoritma olusturmaktan ¢ok daha fazlasini yapacaktir. Sorgulara verilen uygun
cevaplarla kullamcilari memnun etmek icin yiiksek dogruluk saglamada insanlarin katkisi
amaglanmaktadir.

Bunun yaninda, bu sorgulama, gida ve saglikla ilgili firmalar i¢in genis ve anlamli yapisal veri
ihtiyac1 bulundugunu kamtlamaktadir ve bu, 6zellikle “FoodWiki”, “InFood”, gibi uygulamalar
icin ¢cok dnemlidir. Dolayisiyla, yukarida belirtilen bu kategoriler i¢in bu proje hakkinda birgok
arastirmaya odaklanilmistir. Bazilari, yukarida belirtilen uygulamalar, MSS’den ve onun elverisli
veri tabanindan faydalanacaktir.

Bu uygulamalar, giivenli gida ve gida katkilari igin tasarlanmaktadir ve bu nedenle, s6z konusu
uygulamalarin MSS ile ortak bir amag giittiikleri sdylenebilir. “Amaglanan sistem ayrica, hem
online, hem de offline olarak FoodWiki islemlerini gerg¢eklestirmek i¢in kullanicilara bir arayiizii
bir web servis olarak kullanma imkani veren semantik tabanli bir mobil sistemdir.

Ancak, Edamam’in projesinden sunulan sistemin farkliliklar1 sunlardir: Yalnizca paketli tirtinleri
dikkate alir, yalnizca baz1 hastaliklar1 dikkate alir ( su an sadece alerjiler i¢in), Ulkenin tarim
bakanligimn veri tabanim kullanir, paketlenmis gida {iriinlerinin paketlerine basili QR kodlar1 veya

barkodlar1 araciligiyla tek bir Uluslararast Madde Numaras: (EAN) tutar [12].” Gorildigi tizere,
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MSS’nin su andan itibaren kendi hedefine kolaylikla ulasacag soylenebilir. Ozellikle akilli ve
anlamli sorgulara odaklanan bir 6zel olarak tasarlanmug bir arama servisine ihtiya¢ vardir. MSS,
firmalar ve ad1 gecen uygulamalar i¢in hem detayli sorgular hem de yapisal veriler saglamaktadir.
Cok kapsamli ve ozellikle dikey bir arama servisi bu uygulamalarin ihtiyag duydugu seydir.
MSS’nin arama servislerinin doneminin kdse tasi olacagin inanilmaktadir.

Kelimelerin anlaminin farkli olabilecegi veya bir kelimenin daha fazla anlama sahip olabilecegi
dogrudur; burada ontolojiye gonderme yapilir. “Ontoloji nesnelerin nasil var olduklarini tamimlar
ve arama baglaminda Orneklere, simflara, niteliklere ve bunlarin iliskilerine gdnderme
yapmaktadir. Ontoloji ayrica, agik bir bigimde verilerin anlamlarini kaydeden bir kelime hazinesi
olarak da goriilebilir. Bilgisayarlar insanlar gibi bir kelime hazinesi olusturmazlar. Bu nedenle
cesitli terimleri birbirleri ile iliskilendiremezler. Ontoloji, kelime esleme igin sorgulamakta ve
bildiriler tarafindan kullamlabilen varliklari ve onlarin iligkilerini tanimlamaktadir [36].”
Uzerinde calisilmakta olan yazi, kelimelerin es anlamlarimi kullanarak arama sorgularinin
kullammmuni ~ artirmaktadir, hatta yazim yanhislarim diizeltmek ig¢in genisletilebilmektedir.
Kelimelerin es anlamlarina tekrar gelindiginde, insan miidahalesi hayati bir 6nem tasimaktadir. Es
anlamlar bir arama sirasinda veya oncesinde bulunabilirler. Climleler veya agimlamalar manuel
olarak uzmanlar tarafindan da saglanabilmektedir. Ayrica en 6nemlisi, baglam haritas1 bir sorgu
yapilmadan Once hazirlanabilmektedir. Baglam haritasinda, kelime iki veya daha fazla esanlam ile
iligkili olabilmektedir.

Caligsma esas olarak semantik arama servisi ileilgilidir. Bilgi arama, alam, bulma veya analiz etme
bu projede ¢ok aktif bir arastirma alam olmustur. “Giiniimiizde, geleneksel kitaplik® araglari
kilometrelerce uzunluktaki raflar arasinda belirli bir basliga yer ayarlasa da, kapsanan konulara
kabaca bir yaklasimdan daha fazlasim sunmamaktadir. Genel kitaplik kullanicilari igin bu bir
gerekliliktir. Ancak ayni konunun simflandirilmasinda kullamlan teknikler kitapsiz (nonbook) dzel
koleksiyonlara uygulandiginda teknik olarak detayli veriler beklenmedik durumlari goriiniir hale
gelmektedir. Kullanilan programlama dilindeki siiregler siirekli degistiginden, herhangi bir konu
stniflandirmasi neredeyse olustugu andan itibaren hiikiimsiiz olmaktadir [37].”

Cunkl Web git gide daha biiylidiigiinden, anahtar kelime tabanli arama motorlar1 igin dogru bilgiyi,
yani kullanicilarin ihtiyaci olan seyi vermek gii¢ olmaktadir. Ayrica, kullanicilar belirli konularla

daha fazla ilgilendiginden, ilgisiz sonuglarla daha fazla zaman kaybetmeyi istememektedirler.

51 Kullanilan geleneksel library tools anlamindadir.
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Arama motorlarinin yalnizca metin tabanli aramadan ziyade igerik tabanli aramay1 desteklemeleri
gerektigine inamlmaktadir. Gergekte, arama motorlarimin yanlis ve ilgisiz sonuglar vermekte
olduguna dair baz1 arglimanlar bulunmaktadir. Dolayisiyla, arama motorlarini canli tutmak icin
farkli yaklasimlar ve stratejiler gelistirilmelidir. Sunulan sey, arama diinyasinin parlak baslangici
olan bir semantik aramadir. Ornegin, semantik tabanli arama motorlar1 kullaniciya kisa zamanda
detayl1 ve ilgili sonuglar elde imkani sunmaktadir. Kullanicilarin amaglarimi, anahtar kelimelerin
ve arama terimlerinin baglamsal manasini anlamaya ¢alismaktadirlar. Hangi verininilgili oldugunu
anlama ihtiyaci, hem web sayfalarinda hem de bir veri tabammn iginde Hadoop vasitasiyla, MSS
tarafindan yapilacak olan gorevdir. Kelimeler kavramlar haline gelirler ve MSS bir 6grenme
makinesine doniisiir.

MSS'yi diger arama motorlarindan farkli kilan sey, yalmzca anahtar kelimeleri bulmaya ¢aligsmasi
degil, ayn1 zamanda kullanicilarin amaglarini ve kelimelerin baglamsal anlamlarim saptamaktir.
Arama siireci sirasinda, Spiders tabanli geleneksel arama motorlarinda, verilenbir sorgu icin ilgili
tiim mevcut belgelerin yerlerini bulmak kesin bir sorundur. Bu teknigin kullanicilara milyonlarca
belgeye ve web sitesine ulasma imkdm verdigi iddia edilmektedir, ancak gercek diinyada, baz
kisitlamalar nedeniyle bu tiir arama motorlar1 kullanicilara yeterli bilgi veya ilgili sonu¢ vermede
basarili degildir. Ciinkii bir Spider bu ¢oziimsiiz problemin iistesinden gelmeye yeterli degildir.
Ayrica bezi web siteleri Spider'lara kars1 korumalidir.

Ancak MSS'de, Spider etkili bir sekilde ¢alisamadiginda, kullamicilar i¢in faydali olabilecek
milyonlarca belge igeren genis bir veri tabani bulunmaktadir. Arama servisi, HDFS ortanina zaten
yiiklenmis olan ilgili bilgiler i¢in veri tabamm tarayacaktir. MSS, insanlar ve bilgisayarlar
tarafindan anlagilacak sekilde, bilginin anlaminin iyi tammlanmasim saglamaktadir. Ontolojinin,
semantik tabanli arama motorlarinda kullanilan en dnemli altyapilardan biri oldugunu belirtmek
onemlidir.

MSS'deki calisma zamamnmin g¢ogunun ontolojiye ve semantie harcanmasimn nedeni budur.
“Ontoloji felsefede, var olan seylerin (nesnelerin) tiirleri lizerinde bir ¢alismadir. Ontolojinin
genellikle diinyayr eklemlerinde boldiigii sdylenmektedir. A “I”de ontoloji terimi, genellikle ilgili
iki seyden biri anlamina gelmektedir. Her seyden Once, bazi alan veya konular i¢in 6zellesmis bir
temsil kelimesidir. Daha agik bir ifadeyle, bir ontoloji olarak nitelenebilecek bir kelime degildir;

kelime i¢indeki terimleri yakalamamin amaglandigi kavramsallastirmalardir [38].”
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Semantik tabanli arama motorlarinin kullanicilara ilgili sonuglar vermede yeterli 6lciide etkili
oldugu goriilebilmektedir, buna karsilik geleneksel arama motorlar1 bir veri tabamndaki anahtar
kelimeleri eslestirmekle yetinmektedir.

Geleneksel arama motorlarinda, kullanicilarin sorgularim cevaplamak i¢in yalnmzca anahtar kelime
aramasi yapan basit bir algoritma bulunmaktadir. Istenmeyen sayfalari arama sayfasindan
filtrelerler ve basit sorulara cevap verebilirler, ancak kullanicilarin sorgularina anlamli ve akilli
cevaplar vermede zayif ve yetersizdirler. Kullanicilara ya ilgisiz sonuglar ya da dogru ancak
kullamcilarla ilgisi bulunmayan sonuglar gosterirler. Bu ¢alismada, gerceklestirilen bir¢ok isten
biri de, kullanicilarin ne istediginin ve ilgilerinin ne oldugunun anlasilabilmesidir; bu nedenle MSS
performansina ve kullanicilar tarafindan girilen sorgu sonuglarimin ilgili olma durumuna
odaklamlmaktadir. Bu yontemle, kullanicilara en iliskili ve anlamli sonuglarin sunulmasi
amaglanmaktadir. “Sezgisel olarak, iyi bir bilgi alma sistemi, alttaki daha az ilgili belgelerle
siralamada yiiksek ilgili belgeleri sunmalidir. Orneklerden bilgi ¢ikarma fonksiyonlar1 égrenmek
icin eski yaklasimlar mevcut olsa da, bunlar tipik olarak uzmanlar tarafindan uygunluk
yargilarindan iiretilmis egitim verilerini gerektirmektedir.

Bu da onlarin uygulanmasini zor ve pahali hale getirmektedir. Bu yazinin amaci egitim igin veriler
yoluyla tiklama kullanan bir yontem gelistirmektir. Yani, sunulan sirlamada kullanicilarin tikladigt
link loglari ile baglantil1 bir arama motoru sorgu logu olusturmaktir [39].” BOylece sonuglarin daha
akilli olacagina inamlmaktadir.

Ayrica, MSS’de kopyalar1 ve bir belgenin 6nceden kopya olup olmadigim saptamak i¢in sunulmus
mekanizmanin varligi lizerine ¢alisilmaktadir. Boylece kopya dosyalar diske kopyalanmamaktadir.
Yani depolama diizeyinde mevcut kopyalar1 kaldirmak i¢in bir kopya gelistirilmistir. Kopyalarin
zaman kaybettirici ve rahatsiz edici olduklar1 bilindiginden, MSS kullananlar kopyalarla karsi
karsiya gelmeyeceklerdir. Kabul edildigi lizere, bir arama motorunun amaci ¢esitli dosyalarla ilgili
sonuglar1 vermektir, fakat sonuglar herhangi bir kopya dosya icermemelidir.

“Bu calisma ontolojik sonuglar1 gdsteren bir arayiiz icermektedir, ancak bu arayiiz yalmzca test
i¢in olusturulmustur. Bu nedenle, arama motoru ontolojinin yalmzca kiiclik bir kisnuni
icermektedir. Ancak degerlendirme sonuglari, bu ontolojiye dayali bir arama motoru gelistirmenin,

kullanicilarin verilen sonuglara iliskin memnuniyetini artirdigr géstermistir [40].”
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