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ÖNSÖZ 

Öncelikle, çalıĢmanın baĢından sonuna her an bilgi ve tecrübesinden 

faydalandığım, aynı zamanda tez danıĢmanım olan saygı değer hocam Prof. Dr. 

Ali GÜNEġ‟e teĢekkürlerimi sunarım.  

Tez konusunun belirlenmesi ve çalıĢma sürecindeki izinlerinden dolayı UĢak 

MEB Müdürlüğüne, okullarında yaptığım çalıĢmalarımda desteğini ve 

yardımlarını esirgemeyen UĢak ili müdür, müdür yardımcıları, öğretmen ve 

öğrencilerinin tez sürecinde sağladıkları katkılardan dolayı teĢekkür ederim.  

Hayatımın her anında beni cesaretlendiren, kararlarımda bana destek olup 

arkamda duran ve dualarını hiçbir zaman esirgemeyen aileme, en zor 

zamanlarımda bile beni gülümseten yeğenim Ecrin‟e, son olarak her koĢulda, 

her durumda, her zaman yanımda olan ve yardımlarını esirgemeyen dostlarıma 

teĢekkür ederim. 

GeliĢen ve geliĢmekte olan teknoloji tüm alanları etkilemiĢtir. Özellikle 

bilgisayarın geliĢmesiyle eğitim alanında teknolojide kullanımı hızla ilerlemeye 

baĢlamıĢtır. Bu geliĢme, teknolojinin bir parçası olan bilgisayarların eğitim 

alanında daha etkili ve teĢvik edici yöntemlerin sunulmasını sağlamaktadır. 

Eğitimde bilgisayar kullanımı ile birlikte teknolojiye dayalı öğretim tasarım 

modellerinin önemi ve kullanımı artmıĢtır. Hazırlanan materyal; öğrencilerin 

zorlandıkları konuyu eğlenerek öğrenmelerini desteklemek amacıyla 

geliĢtirilmiĢtir. Ayrıca Öğretimin kolaylaĢtırılması, baĢarının arttırılması, 

öğrenilen bilginin kalıcılığının sağlanması açısından öğrenenleri isteklendiren 

bir öğretim tasarım modelidir. 

Bu çalıĢmada 5.sınıf matematik öğretiminde zorlanılan konu belirlenip ders 

kitapları dıĢında materyal geliĢtirme ve teknolojik  kaynak kullanma durumları 

incelenmiĢtir. Öğrencilerin öğrenme stilleri göz önünde bulundurularak 

teknoloji ortamında konuyu severek öğretebilecekleri örnek model 

gerçekleĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen materyal ve yöntemlerle eğitim araĢtırmalarına 

ıĢık tutmak hedeflenmiĢtir. Öğrencilerin kolay öğrenebilecekleri için sistem 

tasarımı düĢünülüp geliĢtirilmiĢtir. 

AraĢtırma yoğun ve uzun bir süreçte gerçekleĢti. Ayrıca uzman kiĢilerin 

katkısıyla tamamlanmıĢtır. 2016-2017 eğitim öğretim yılı için UĢak ili Milli 

Eğitim Bakanlığı (MEB) tarafından ilkokul 4. Sınıf öğretmenleri ve ortaöğretim 

matematik öğretmenlerinin öğrencilere öğretmekte zorlandıkları konuları ve 

müfredatta kullanılan ders kitaplarından baĢka ne kullanılabileceğimiz 

yöntemlerin görüĢleri alındı. Alınan verilerin analizleri alınıp konuya karar 

verildi. AraĢtırma, pilot uygulama il merkezinde bir ortaokulda tamamlandı. 

Rastgele seçilen 20 öğrenci üzerinde gerçekleĢtirilen uygulamadan olumlu 

sonuçlar aldık. 

Geleneksel basılı materyallerin yanı sıra zengin içerik sunumu ve öğrenenlere 

sağladığı kolaylık ile e-kitaplar önemli bir öğrenme malzemesi olarak ortaya 

çıkmıĢtır. AraĢtırmanın sonunda; geliĢtirilen öğretim materyali e-kitap 

indesign‟in tasarım ilkeleri, renk kullanımı ve görseller ile canlandırılıp 
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geliĢtirildi. Uygulamadan sonra yapılan sorular kısmı görsellerle renklendirip 

öğrenciler için soru çözmek heyecanlı hale getirildi. 

 

 

Ekim, 2017                                                                                       Esra ÇĠFTCĠ 
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BĠLGĠSAYAR DESTEKLĠ DERS MAYERYALĠ GELĠġTĠRME VE 5. SINIF 

GEOMETRĠ DERSĠ ĠÇĠN BĠR UYGULAMA 

ÖZET 

Günümüzde eğitim açısından en hızlı geliĢme gösteren  alanlardan birisi biliĢim 

teknolojileridir. BiliĢim üzerinde yapılan birçok çalıĢma sisteminin bilgisayar 

kontrollü olması ve internet tabanlı olarak tasarlanması eğitimde kullanılması 

yönünde geliĢmeleri artmıĢtır. Teknoloji ile öğretime önem verilmesi bilgisayar 

destekli eğitim (BDE) modellerinin yaygın olarak kullanılmaya baĢlamasında 

katkı sağlamıĢtır. Matematik eğitiminin temel hedeflerinin baĢında soyut 

kavramları somut hale getirerek öğretimde iĢlem becerisini kolaylaĢtırmak gelir. 

Öğrenciye kazandırılan bu iĢlem becerisi öğretim yöntemlerinin rahat koĢullarda 

öğrenilmesini sağlar. Ayrıca öğretim etkinliklerinde teknolojik araç gereçlerinin 

kullanımı ve geliĢtirilmesi matematiği sevdirme becerilerinin kazandırılmasında 

önemli konuma sahiptir.  

AraĢtırmamızda; eğitim sistemine, içeriğe, kavram yanılgılarına, dersin amacına 

ve öğretim seviyesine uygun olacak bir eğitim materyali geliĢtirilmiĢtir. 

GeliĢtirilen materyalin amacı, anlamlı öğrenme sistemine dayalı olarak e – 

kitabın hazırlanması için kullanılan bilgisayar destekli öğretim (BDÖ) 

yöntemiyle, tüm sınıfa zorlandıkları konuyu öğretmek ve kullanılan öğretim 

yönteminin baĢarıya etkinini ortaya çıkarmaktır. AraĢtırmamız ilkokul sınıf ve 

ortaokul matematik öğretmenlerinin eğitim ve öğretim sistemine bakıĢ açıları 

göz önüne alınarak hazırlanmıĢtır. Matematik öğretiminde kullanılması gereken 

yöntemler belirlenip materyaller soyut öğretimler yerine somut olarak 

geliĢtirilmiĢtir. 

Ġl bazında yapılan anket sonucu 5. Sınıf öğrencilerinin matematik dersi geometri 

ünitesindeki dörtgenler konusunda zorlandıkları belirlenmiĢtir. AraĢtırma 

2016/2017 eğitim öğretim yılının ikinci yarıyılında, UĢak ilinde bulunan 

ortaokulda eğitim gören 20 öğrenci ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Pilot uygulama için 

yansız olarak 5. Sınıf öğrencilerinden 20 kiĢi seçilmiĢtir. Ġlk olarak 20 kiĢinin 

konuyu ne kadar bildiklerini belirlemek için hazırbulunuĢluk testi (öntest) 

yapıldı. ÇalıĢma bittikten sonra değerlendirme testi (sontest) yapılarak 

öğrenimin gerçekleĢip gerçekleĢmediğine bakılmıĢtır.  

Bu araĢtırmada genel matematik konularından dörtgenler konusu elektronik 

kitap yardımıyla akıllı tahtada anlatılmıĢ ve bilgisayar laboratuvarında çocuklar 

bireysel öğrenme yaptırılarak kalıcılık gerçekleĢtirilmiĢtir. Materyal geliĢtirme 

için hazırlanan elektronik kitap Adobe InDesign ile hazırlanmıĢtır. Geometrik 

Ģekillerin çizimleri için GeoGebra destekli öğretim sağlanmıĢtır. Yapılan 

uygulama sonucunda; öğrencilerin matematik korkusu azalmıĢ ve adaylarının 

kavramlara bakıĢ açılarında olumlu yönde değiĢiklikler olmuĢtur. Ayrıca 

öğrencilerdeki kavram yanılgılarında ciddi oranda azalma gözlenmiĢtir.  

Bilgisayar destekli öğretim (BDÖ) gerçekleĢtirildikten sonra öğrencilere 
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uygulanan testlerin veri analizi alınmıĢtır. AraĢtırma sonunda öğrencilerin 

baĢarısını karĢılaĢtırmak için geometri ünitesi öntest ve sontest baĢarı puanları 

ile öğrenciler arasında fark ortaya çıkarılmıĢtır. 

 

Anahtar Kelimeler : Bilgisayar Destekli Matematik Öğretimi, Elektronik 

Kitap, Öğretim Materyal Geliştirme, Çoklu Ortam, GeoGebra, Kavram 

Öğrenme, Öğrenci Başarısı, Uzaktan Eğitim 
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COMPUTER AIDED COURSE MATERIAL DEVELOPMENT AND AN 

APPLICATION FOR THE 5TH GRADE GEOMETRY COURSE 

ABSTRACT 

One of the fastest growing areas of education today is information technology. Many 

of the work done on the computer is controlled by the computer, and when it is 

designed as internet based, it has been developed to be used in education. The 

importance of teaching with technology has contributed to the widespread use of 

computer aided education (BDE) models. At the beginning of the basic objectives of 

mathematics education is to make the abstract concepts concrete and to facilitate the 

processing skill in teaching. The student-centered process provides a convenient way 

to learn the skills of teaching. In addition, the use and development of technological 

tools in teaching activities has an important role in acquiring mathematics loving 

skills. 

Our research; a training material was developed that would be appropriate to the 

education system, content, misconceptions, purpose of the course and level of 

instruction. The purpose of the developed material is to teach the subject of all class 

compulsions by computer - assisted instruction (BDI) method which is used for 

preparing the e - book based on the meaningful learning system and to reveal the 

success effect of the teaching method used. Our research has been prepared taking 

into account the perspectives of elementary and secondary school mathematics 

teachers on the education and training system. The methods to be used in 

mathematics teaching were determined and materials were developed in concrete 

rather than abstract teaching. 

The results of the survey made on the provincial basis indicated that the 5th Grade 

students had difficulty with the quadrangles in the geometry unit of the mathematics 

course. The research was carried out with 20 students studying in secondary school 

in the UĢak province in the second semester of 2016/2017 academic year. Twenty 

students from the 5th grade were selected for the pilot application. First, a 

preliminary test (pre-test) was carried out to determine how well 20 people were 

informed about the subject. After completion of the study, an evaluation test (post-

test) was conducted to see if the learning had taken place. 

In this research, general mathematics topics were explained on the smart board with 

the help of electronic books, and in the computer laboratory children were made 

permanent learning by making individual learning. The electronic book for material 

development was prepared with Adobe InDesign. GeoGebra supported teaching is 

provided for drawings geometric shapes. As a result of the application; the fear of 

mathematics of the students has decreased and the candidates have changed 

positively on the point of view of the concepts. There is also a serious decline in the 

misconceptions in the students. After computer aided instruction (BDI) was 

performed, data analysis of the tests applied to the students was taken. At the end of 

the research, to compare the success of the students, the difference between the 
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achievement scores of the geometry unit pretest and posttest and the students were 

found. 

 

Keywords: Computer Aided Mathematics Teaching, Electronic Book, Teaching 

Material Development, Multimedia, GeoGebra, Concept Learning, Student 

Achievement, Long Distance Education 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

1 

1 GĠRĠġ 

Matematik geniĢ bir bilim dalıdır. Matematikte geçen terimler ve kavramlar 

kendinden sonrakilerin öğrenilmesi için oldukça önemlidir. Bu yüzden 

matematik öğrenirken oluĢan kavram yanılgılarının matematiğin diğer alanlarını 

öğrenirken etkilememesi imkânsızdır[1]. Günümüzde hatta hayatımızın her 

alanında teknoloji ile iç içe yaĢanmaktadır. Gazete, dergi, kitap vb. birçok 

doküman internet aracılığıyla takip edilip okunmakta. Bununla beraber eğitimin 

her kademesinde de teknoloji kullanımı günden güne artmaktadır.  Bilgisayar 

destekli eğitim (BDE); teknolojik araç ve gereçlerin eğitimin kalitesini artırmak 

amacıyla kullanılan öğretim yöntemidir. Teknolojinin eğitimde kullanılmaya 

baĢlanmasıyla birlikte bilgisayar destekli eğitim (BDE) kavramı ortaya 

çıkmıĢtır. Bilgisayarların eğitim kurumlarının içerisine girmesiyle; öğretim 

hizmetleri, rehberlik hizmetleri, ölçme – değerlendirme hizmetleri, araĢtırmalar 

ve sınıfın otorite edilmesi gibi faaliyetlerden yararlanılabilir. Yani bilgisayar 

destekli öğretim (BDÖ) yönteminin eğitim – öğretim ortamlarında hayatımıza 

girmesiyle öğretmenler tarafından öğretmeye yardımcı araç olarak kullanılmaya 

baĢlamıĢtır[2]. Ayrıca teknoloji ile öğretim her öğrenciye kendi hızında 

öğrenme imkânı sunar. Bunun yanında zaman ve mekândan sıkıntısı olan 

bireylerin ilgisini yüksek seviyede tutan bireyselleĢtirilmiĢ eğitim - öğretim 

aracıdır[3]. Tezin bu bölümünde; matematik öğretimine genel bakıĢ, problem 

durumu, araĢtırmanın önemi ve amacı, problem cümlesi, varsayımlar, 

araĢtırmanın sınırlılıkları ve temel kavramlarla iliĢkin tanımlar verilmiĢtir.  

Ülkemizdeki Ġlköğretim Matematik Dersi öğretim programına göre; 

“öğrencilerin yaĢamlarının her aĢamasında matematik eğitimine gereksinim 

duyabileceklerine özgü bilgi, beceri ve tutumların kazandırılmasını 

amaçlamaktadır. Ayrıca öğretim programı kavramsal öğrenmeyi, iĢlemlerde 

akıcı olmayı, matematik bilgileriyle iletiĢim kurmaya teĢvik ederken aynı 

zamanda öğrencilerin matematiğe değer vermelerine ve problem çözme 

becerilerinin geliĢtirmelerine yardımcı olunması gerektiğini vurgulamaktadır. 
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Öğrencilerin somut deneyimler yardımıyla matematiksel anlamlar 

oluĢturmalarına, soyutlama ve iliĢkilendirme yapmalarına önem vermektedir. 

Diğer yandan matematiği öğrenmek; temel kavram ve becerilerin 

kazanılmasının yanı sıra matematikle ilgili düĢünebilmeyi problem çözme 

stratejilerini kavramayı ve matematiğin gerçek yaĢamda önemli bir araç 

olduğunu fark etmeyi gerektir. Bunu fark eden öğrenciler matematiği 

hissedilebilir, yararlı ve uğraĢmaya değer görürler. Ayrıca öğrencilerin “ özenle 

ve zevk alarak ” çalıĢmalarına yardım edecek öğrenme ortamları oluĢturmak 

önemlidir”. Ülkemizdeki öğretim programı “ matematik öğrenmeyi etkin bir 

süreç olarak ele almakta, öğrencilerin öğrenme sürecinde aktif katılımcı 

olmalarını vurgularken aynı zamanda kendi öğrenme süreçlerinin öznesi 

olmalarını öngörmektedir. Bu bağlamda öğrencilerin araĢtırma ve sorgulama 

yapabilecekleri, iletiĢim kurabilecekleri, eleĢtirel düĢünebilecekleri, 

gerekçelendirme yapabilecekleri, fikirlerini rahatlıkla paylaĢabilecekleri ve 

farklı çözüm yöntemlerini sunabilecekleri sınıf ortamları oluĢturulmalıdır. 

Aynıca öğrenciler bilgi ve iletiĢim teknolojilerini matematik öğrenimi ve 

öğretiminde etkin olarak kullanılmaları için teĢvik edilmelidir. Bu bilgiler 

yardımıyla öğrencilere modelleme yaparak problem çözme, iletiĢim kurma, akıl 

yürütme gibi becerilerinin geliĢtirilmesine yönelik ortamlar hazırlanmalıdır. Bu 

sayede öğrencilerin materyal uygulama ortamlarında keyifle ve zevk alarak 

çalıĢmaları sağlanabilir (Ġnt. Kay. 1). 

1.1 AraĢtırmanın Önemi ve Amacı 

Ülkemizde öğrencilerin matematik durumları değerlendirildiğinde baĢarı 

düzeylerinin düĢük olduğu bilinen bir gerçektir. BaĢarı durumları 

incelendiğinde, baĢarısızlığın sadece öğrenciler ya da öğretmenlerden kaynaklı 

olmadığı görülmektedir. Matematik derslerinde kullanılabilecek materyalin 

olmaması ve her okulda bilgisayar laboratuvarın bulunmaması matematik 

öğretim yöntemlerinin geliĢmesini engellemektedir. Matematik dersinin içeriği 

günlük yaĢamımızla oldukça iliĢkilidir. Matematik kurallarını günlük hayata 

uygulayarak anlatmak matematik öğretimini etkili hale getirmektedir. Tüm duyu 

organlarına hitap edebilen bilgisayar destekli öğretim (BDÖ) yöntemi 

uygulanırken bazı sıkıntıların ortaya çıktığı görülmektedir. Okullarımızın teknik 
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imkânlarının kısıtlı olması, BDÖ yöntemine ayrılacak yeterli sürenin olmaması, 

sınıf mevcutlarının yüksek olması, uygulamanın sonuçlarının raporlanmasının 

zaman kaybettirmesi karĢılaĢılan sorunlardan bazılarıdır. Bahsedilen 

problemleri aĢabilmek ve öğrencilerin matematik dersindeki öğrenmelerini 

artırabilmek için farklı öğretim yöntemleri oluĢturulmuĢtur. OluĢturulan 

yöntemler dersin öğretilebilmesi için olumlu geliĢmeler ortaya çıkarmıĢtır. 

Matematiksel özelliklerin anlatılmasının ve kavranmasının zor olması sebebiyle; 

görüntü, ses, animasyon, simülasyon, grafik ve interaktif bi leĢenlerle birden 

fazla duyu organına hitap edilerek öğretilmelidir. Bunun için modelleme 

geliĢme imkânı sağlayan biliĢim teknolojisinin (BĠTE)  eğitimde kullanılması 

önemli olmuĢtur. Bu bağlamda bilgisayar ve biliĢim tabanlı öğretim yöntemleri 

ile matematik dersinin aktarılması farklı öğrenme imkânlarının 

oluĢturulabileceğini ifade edilebilir[4].  

Öğrencilerin matematik öğrenimindeki Ģekil karmaĢıklığından dolayı 

zorlandıkları konuların baĢında geometri gelmektedir. Anket sonuçlarından 

aldığımız görüĢlere göre öğrencilere Ģekiller karmaĢık geldiği için anlamakta 

zorlanıyor olmalarıdır. Ayrıca öğrenciler Ģekilleri öğrenirken kavram yanılgıları 

yaĢadıkları da alınan sonuçlar arsındadır. Bundan dolayı, eğitim ve öğretimde 

matematik öğretimi alanında yapılan çalıĢmaların önemli bir bölümü, 

öğrencilerin kavram yanılgılarını, hatalarını, bilgi eksikliğini belirleyerek 

bunları giderme yollarına iliĢkin çalıĢmalardan oluĢmaktadır. E – kitap materyal 

geliĢtirmede konu anlatımı görsel olarak zenginleĢtirilerek öğrenme  ortamına 

entegre edilmiĢtir. Öğrencilerdeki yetersizlikler bilgisayarlarda gösterilecek 

video, simülasyon, animasyon vb. materyallerle zenginleĢtirilip öğretilebilir. 

Ayrıca sanal olarak oluĢturulan uygulama sonuçlarını somut olarak 

görebilmekte mümkündür.  

Bu araĢtırmanın sonunda etkileĢimli e-kitapların değerlendirilmesi sonucu 

bulguların ortaya konulması ve etkileĢimli e-kitapları değerlendirebilecek bir 

kontrol listesinin oluĢturulması planlanmıĢtır. YaĢ grubunun küçük olması ve 

öğrenenlere matematiği sevdirmek için yapılan ilk çalıĢma niteliğinde olması 

araĢtırmanın önemini arttırmaktadır. Ayrıca ilgili alanda çalıĢma yapacaklar için 

ortam ve zaman tasarrufundan, öğrenme kolaylığından ve dijital kitap 

üreticilerine doğrudan katkı sağlayabilir. Ülkemiz genelinde ilköğretimde 
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öğrenenlere ve diğer dijital kitap kullanıcılarına da dolaylı olarak katkı 

sağlayacağı düĢünülebilir. 

1.2 Problem Cümlesi 

5. sınıf öğrencilerinin matematik dersinin geometri ünitesinin dörtgenler 

konusundaki hata ve kavram yanılgılarının e-kitap yöntemiyle geleneksel 

öğretim yöntemi arasında belirgin bir fark var mıdır?  

1.3 Varsayımlar 

Bu çalıĢmada aĢağıdaki varsayımlar temel alınmıĢtır;  

 Katılımcıların tamamı çalıĢmaya istekli ve gönüllü olarak katılmıĢlardır.  

 AraĢtırmaya katılan öğrenci ve öğretmenlerin veri toplama araçlarına 

verdikleri cevaplar katılımcıların gerçek durumlarını yansıtmaktadır.  

 AraĢtırmaya katılan öğrencilerin bilgisayar temel becerisine yeteri kadar 

sahip oldukları varsayılmaktadır. 

 Örneklemlerin daha önce e – öğrenme yapılan etkinlikler içerisinde yer 

aldıkları varsayılmıĢtır. 

 Örneklemlere uygulamaya katılmadan önce projenin önem ve 

hassasiyetine yönelik bilgi verilmiĢtir. 

 Pilot uygulama sonrasında gerçekleĢtirilen görüĢmelerde bütün 

katılımcılar içtenlikle görüĢlerini, önerilerini ve beğenilerini ortaya 

koymuĢtur. 

 Katılımcılar çalıĢma kapsamında geliĢtirilen materyalimiz olan e-kitaba 

eksiksiz çalıĢmaları planlanmıĢtır. 

1.4 Sınırlılıklar 

Kuram ve uygulamanın birlikte yürütüldüğü bu çalıĢmalarda e-kitapta eksik 

olduğu düĢünülen aĢağıdaki durumların kısmen tamamlanacağı 

düĢünülmektedir.  

 Bu çalıĢma 2016-2017 eğitim-öğretim yarıyılında belirlenen süre ile 

sınırlıdır. 
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 UĢak ilinde bulunan okulların tamamında değil de tek bir ortaokuldan 

seçilen çalıĢma grubu üzerinde araĢtırma yapılmıĢ olmasıdır. ÇalıĢmamız 

ortaokul 5. Sınıfta öğretim gören 20 öğrenci ile sınırlı kalmıĢtır.  

 AraĢtırmamızdaki anket çalıĢmalarımız UĢak ilinde görev yapan 4. sınıf ve 

ilköğretim matematik öğretmenleri ile sınırlıdır. Anketler toplam 164 

öğretmene ulaĢmıĢtır. 

 AraĢtırma, veri toplama araçlarında yer alan sorularla sınırlıdır.  

 Elektronik kitap geliĢtirme çalıĢmalarında çoklu ortam ögelerinin 

kullanımının önemine yönelik çalıĢmaların sınırlı olması.  

 E-kitapların nasıl kullanılacağı ve nasıl hazırlanması gerektiğine yönelik 

çalıĢmaların az ve geliĢtirilme aĢamasında olması. 

 GeliĢtirilen materyalin uygulanmasında belirlenen zamanın sınırlıdır.   

 Tek ders üzerinden çalıĢma yürütülerek videolar ve etkinlikler 

geliĢtirilmesi ile sınırlıdır. 

 Elektronik kitapların geliĢtirilmesine yönelik çalıĢmaların az olması. 

GeliĢtirilen e-kitap çalıĢmalarının içerik türlerine ve anlatım tekniğine 

göre nasıl kullanılması gerektiğine yönelik çalıĢmaların azlığı mevcut 

çalıĢmanın yapılmasını gerekli kılmaktadır. 

Bu maddeler dikkate alındığında e-kitap teknolojinin geliĢmesi ve öğretim 

ortamlarında kullanımının yaygınlaĢtırılması bu tarz çalıĢmaların önemini 

arttıracaktır. 

1.5 Temel Kavramlara ĠliĢkin Tanımlar 

Bilgisayar Destekli Öğretim: Bilgisayarların sistem içine programlanan 

dersleri öğretmek ya da önceden öğretilen davranıĢları pekiĢtirmek amacıyla 

kullanılmasıdır. 

Elektronik Kitap: Bilgilerin klasik yöntem dıĢında elektronik ortamda 

yayınlanmıĢ ya da elektronik ortama aktarılmıĢ halidir. Türkçe karĢılığı e – 

kitap‟ tır.  Elektronik ortamda kullanılan çeĢitli yazılımlar ve bilgisayarlar 

bünyesinde barındırdıkları metin, resim, film ve sesleri kullanarak öğreten bir 

medya formatıdır (Ġnt. Kay. 2). 
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E- Kitap Okuyucu: Elektronik kitapların okunmasını sağlar. Ayrıca elektronik 

kitapların üstün yönlerini kullanmaya imkân tanıyan donanımsal araçlardır.  

Programlı Öğretim: Öğrencinin öğrenme sürecine etkin katılmasını, bireysel 

öğrenme hızına göre ilerleme kaydetmesini sağlamaktır. Öğrenme sonucunun 

anında kontrol edilmesini sağlayan bir öğretim tekniğidir. Programlı öğretim 

temelde öğretimin bireyselleĢtirilmesi ve hatanın en aza indirilmesi gibi iki 

önemli yenilik getirmektedir (Ġnt. Kay. 3). 

Geleneksel Öğretim: Öğretmenin düz anlatım modelini ve açıklamaları 

ağırlıklı olarak kullanıldığı öğretim programıdır. Yapılan öğretim yöntemine 

iliĢkin olarak öğretmenin öğrencilere sorular yönelttiği ve cevaplarını istediği 

bir öğretim yoludur. Öğrenci yarı pasif, öğretmen ise aktiftir[5].  

Öğretim Teknolojileri ve Materyal GeliĢtirme: ÇeĢitli öğretim 

teknolojilerinin özelliklerinin öğretim sürecindeki yeri ve kullanımıdır. 

GeliĢtirilen materyali, öğretim teknolojilerini kullanarak konunun anlatmasıdır. 

Öğretim materyallerinin; çalıĢma yaprakları, görsel zenginlikler, saydamlar, 

slaytlar ve videoların bilgisayar temelli ders materyallerinin çeĢitli niteliklerde 

değerlendirilmesidir. 

Teknoloji: Bilgi birikiminin, kültürün, düĢünürlerin ve insanların 

gerekliliklerine uygun yardımcı araç gereçlerin ürüne yansımasıdır. Belirli 

hedeflere ulaĢmak için çeĢitli aĢamalarda geliĢtirilen bilgi birikiminin üretim 

sürecine uygulanmasıdır. Ayrıca teknoloji, üretim yöntemlerinde kullanılan 

araç, gereç ve aletleri kapsayan bilgidir (Ġnt. Kay. 4).  

Format: Dijital kitapların yazılım ve donanım ile uyumlu biçimde çalıĢacağını 

ifade eden dosya uzantılarıdır. Ayrıca iĢletim sisteminin sıfırdan kurulması 

halidir (Ġnt. Kay. 5). 
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2 KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

2.1 Teknolojik (E – Kitap) Yöntemler 

2.1.1 E – Kitap Nedir? 

Elektronik kitaplar veya e-kitaplar; geleneksel basılı kaynakların dijital ortamda 

okunabilen hali olarak bilinmektedir. Bütün dijital ortam çeĢitlerinden 

eriĢilebilmesi için özel olarak tasarlanan kaynaklardır. Elektronik kitap ilk 

olarak1972‟de Illinois Üniversitesinde Michael Hart tarafından 10,000 kitaplık 

bir sayısal halk kütüphanesi oluĢturmayı hedeflemesiyle ortaya çıkmıĢtır. 

2000‟li yıllardan sonra bilgisayar kodlama dillerindeki geliĢmeler üzerine e – 

kitap formatlarında çok hızlı bir geliĢme süreci yaĢamıĢtır. Yakın geçmiĢimizde 

ortaya çıkan bilgisayarlar, tabletler, akıllı telefonlar ve kitap okuyucularla 

geliĢme hız kazanarak artmıĢtır. E – kitaplar sırasıyla; düz metin, görsel metin, 

video, imaj, görüntü ve hypertext ile içerikler zenginleĢtirilerek 

geliĢtirilmiĢtir[6]. 

Elektronik kitapların mobil cihazlarda da yaygın olarak kullanılmaya 

baĢlanmasıyla zengin çoklu ortam içerik desteğiyle boyutu geniĢlemiĢ  ve 

popülerlik seviyesi artmıĢtır. Bu popülerlik ile elektronik kitaplar hızlı bir 

Ģekilde mobil cihaz kullanıcıları tarafından benimsenmiĢtir. Aynı zamanda 

eğitimde de etkileĢimli kitaplarda e- öğrenme türü olarak öğrenen – ara yüz 

etkileĢim çeĢidi kullanılarak geliĢmiĢtir[7]. 
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ġekil 2.1 : Geleneksel Kitaplar ve Elektronik Kitapların EtkileĢim Düzeyleri[7] 

 

Çizelge 2.1 : Öğretmenle EtkileĢim Düzeyleri Ve Öğrencilerin Eylemleri[8] 

 

1. Seviye: Pasif Katılım 

 

Öğrenen yalnızca bilginin alınması 

konumundadır. Öğreten verici aktif 

durumdadır. 

 

2. Seviye: Sınırlı Katılım 

 

Öğrenen öğretimde verilen basit ipuçlarına 

tepkilerde bulunur 

 

 

3. Seviye: KarmaĢık Katılım 

 

Öğrenen öğreten ipuçları karĢısında farklı 

teknikleri kullanarak farklı farklı birçok 

tepkide bulunur. 

 

 

4. Seviye: Gerçek Zamanlı 

Katılım 

 

 

Öğrenen gerçek hayatta benzer bir Ģekilde 

farklı öğretim ipuçları karĢısında öğretim 

sürecinde doğrudan ve gerçek zamanlı bir 

katılım gösterir. Öğreten pasif, öğrenen 

aktif konuma geçer. 
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2.1.2 E – Kitap Avantaj Ve Dezavantajları 

Öğrenmenin yeni yolu olan elektronik kitaplar sınıf ortamında öğrenmeden 

birçok yönden farkındalık yaratmaktadır. Bundan dolayı sınıf içerisinde 

öğrenmeyi e - kitaba dönüĢtürmek ve dönüĢümü ekonomik Ģekilde 

gerçekleĢtirmek; doğru planlamayı, izlemeyi ve kontrollü eriĢimi kolaylıkla 

gerektirmektedir. E - kitabın avantajları ve dezavantajlarını olmadığı 

durumlarda, hem eğitim kurumları hem de öğrenenler açısından elektronik kitap 

dönüĢümü etkin bir çözüm olacağını söylemek mümkündür. Elektronik 

kitapların basılı kitaplara göre üretim hatta dağıtım yününden bazı avantajları ve 

dezavantajları vardır. Bunlardan bazılarını avantaj ve dezavantaj baĢlığı altında 

incelenmiĢtir[9]. 

2.1.2.1 E - Kitabın Avantajları 

1) Çoklu ortam desteği vardır: E – kitap farklı türden bilgi kaynaklarını bir 

araya getirerek yeni bir bilgi türü ortaya çıkararak öğretim yapılmasını sağlar. 

Ġçeriğini zenginleĢtirebilmek için metin, imaj, video, ses, fotoğraf, animasyon, 

üç boyutlu nesneler ve diğer görseller aynı anda kullanılır. Kullanılan zengin 

içerikte renkli sunumlar olması, çocuk kitabı yayıncıları içinde e - kitap cazip 

kılınmaktadır. Bunu değerlendiren çok sayıda yayıncı özellikle sesli e - 

kitapların çocukların konuĢma yeteneğini geliĢtirdiğini söylemektedir. 

Çoklu ortamda öğretme ve öğrenme olanakları; 

 Farklı Ģekillerde dönüt verir 

 Ġlgi ve dikkat çekici olabilir 

 Motivasyonu arttırabilir 

 Kontrol edebilme ve yönlendirme özelliğine sahip 

2) Yüksek kapasiteye sahiptir: Binlerce yazılı sayfaları bünyesinde 

barındırabilir. Yüksek kapasitedeki sesli görselleri ve etkinlikleri hafızasında 

saklayabilir. Ayrıca içerisinde çok sayıda dijital kitap depolama araçları ve e -

kitap okuyucuda depolanabilir. 

3) AraĢtırılabilir özelliği vardır: E - kitapların içindeki bilgiye tek tuĢla 

ulaĢılabilir ve kitabın belirli bir sayfasına hızlı bir Ģekilde ulaĢma imkânı sağlar. 

Mekân ve zaman sıkıntısı olmadan kolaylıkla araĢtırma yapılabilir.  
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4) TaĢınabilirliği ve paylaĢımı kolaydır: Ġnternet ortamında içeriklerin 

paylaĢması oldukça kolaydır ve paylaĢılan içeriğe istenilen ortamdan rahatlıkla 

ulaĢılabilir. Kayıtlar, bellekler, dijital araçlar ve bulut teknolojisi ile her yere 

taĢınıp istenilen yerde istenilen zamanda kullanılabilir. Dijital ki taplar 

teknolojisi sayesinde binlerce kitap taĢınabilir, cihazlarda beraberinde her yere 

götürülebilir ve öğrenen istediği zaman istediği yerde bilgiye ulaĢabilir.  

5) DönüĢtürülebilir/ Yazdırılabilirdir: Yazıcılar sayesinde yazdırılabilirler ve 

çok kısa sürede geleneksel kitap haline dönüĢtürülebilir. E-kitaplarda yazı 

karakteri ve punto büyüklüklerini öğrenenler kendi isteklerine göre büyütüp 

küçültebilir. 

6) Kalıcı ve daima sizinledir: DıĢarıdan gelecek olan fiziksel etkilere karĢı 

koyabilirler. E - kitaplar geleneksel kitaplar gibi kaybolma veya ödünç isteyip 

iade etmeyen arkadaĢlarda kalma sıkıntısını ortadan kaldırıp ömür boyu saklama 

imkânı sağlamaktadır. BasılmıĢ kitaplarda yaĢanan kayıp, çalıntı, yıpranma gibi 

olasılıkları ortadan kaldırır. 

7) Üretimi daha hızlıdır: Üretime hazırlanması, dağıtma sürecindeki hızlı ve 

maliyeti de geleneksel kitaplara göre azdır. Yayın süresinin kısıtlı ve zamana 

dayalı olmaması, ulaĢım olmadan eve taĢıma kolaylığı, düĢük maliyetler üretimi 

oldukça hızlandırmaktadır. 

8) Okumaya heveslendirir: E - kitaplar elektronik ortamlar için uygun bir 

teknolojidir. Ġnsanlar ekranların karĢısında basılı kitapların karĢısında 

durduklarından daha fazla zaman harcar. Ayrıca görsel etkinliklerle hazırlanan 

ortam küçükten büyüğe herkese dikkat çekici gelir. 

9) Güncellenebilirdir ve anında dönüt sağlar: Hazırlanan içerik 

güncellenebilir, kısa sürede düzeltmeler yapılabilir ve yapılan değiĢimler anında 

uygulanabilir. Yapılanlar kaldırılıp üzerinde yeniden değiĢiklik yapılabilir. 

Okuyucu yaptığı yanlıĢı dönütlerle düzeltmeler sağlayabilir. 

10) Aktif Ģekilde kullanılabilirdir: Orijinal yapısına zarar vermeden e-kitap 

içinde notlar alınabilir, alıntı yapılabilir, etiketleme yapılabilir ve istenilen 

kısımlar vurgulama yapılabilir. Ayrıca metroda, evde, ofiste, otobüste zaman 

kaybetmeden ayakta aktif olarak kullanılabilir. Geleneksel basılı kitaplarda 

yaĢanan sıkıntılar elektronik kitaplarda yaĢanmaz. 
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11) Ücretsiz bilgi ve eriĢim kolaylığı sağlar: Yalnızca birkaç adımda bilgiye 

ulaĢma imkânı sağlar. Ücretsiz programlar, çevrimiçi kaynaklar ve kütüphaneler 

aracılığıyla e-kitaplardaki bilgilere eriĢim kolaylığı tanır.  

12) Engelliler için eriĢebilirdir: Dezavantajlı kiĢiler evden kolaylıkla eriĢip 

kullanabilirler. E-kitapların içerikleri sesli komut sistemiyle ve sesli okuma 

özelliği ile görme engellilere kolaylık sağlar.  

13) Ekonomik ve zaman maliyeti düĢüktür: Üretme, dağıtma ve satın alma 

maliyeti olmadığı için basılı kitaplara göre daha ekonomiktir. E - kitaplara 

kütüphaneler açısından bakıldığında, birden fazla öğrenenin aynı anda aynı 

kaynağa ulaĢılabilmesi sağlanır. Öğrencilerin materyallere ulaĢması kolay ve 

zaman kaybı yoktur. Bu yüzden kullanıcılar e - kitaba kısa sürede kolaylıkla 

ulaĢabilirler. 

14) Çevre ve ortam dostudur: Kitap basma ve üretme zincirleri için ağaçların 

kesilmesine gerek kalmaz. Evde, ofiste veya okulda kitapların kapladığı yerlere 

baĢka eĢyaları yerleĢtirme sayesinde yerden tasarruf imkânı vardır.  

2.1.2.2 E-Kitabın Dezavantajları  

Öğrenenlerin öğrenimden yararlanmayı ve kazanımlardan mahrum olmasıdır. 

Sürekli güncellenen teknolojiyle iyileĢtirilebilir veya tamamen ortadan 

kaldırılabilir durumdadır. Bu yüzden e - kitabın dezavantajı kendisinden çok 

kullanılan donanımlarla ilgilidir [10]. 

1) Ekran çözünürlüğü ve renk: Çözünürlüğü düĢük olan ekran sağlıklı bir 

Ģekilde öğrenmemize engel olur ve sağlık sorunlarına yol açar. Bu yüzden 

kullandığınız cihazın çözünürlük ve renk özelliği çok önemlidir.  

2) Uyumluluk: Online öğrenmeler değiĢik formatlarda üretilir ve birçok 

donanım farklı formatlarla çalıĢır. KarĢılaĢılan sorunlar öğrenmede güçlükler 

ortaya çıkartır. Uyumlu program kullanılmadığı zaman kullanılan görsellerde iyi 

görüntüleme yapılamamaktadır. 

3) Elektrik ve güç kaynağına ihtiyaç: Geleneksel kaynaklar için elektrik ve 

güç tüketimine ihtiyaç duyulmamaktadır. Fakat elektronik kaynaklara eriĢmek 

için kullanılan araçları ve donanımları çalıĢtırmak için harici bir güç kaynağına 

gerek duyulmaktadır. 
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4) Telif hakkı/ Lisans ve dijital hak yönetimi:  Sanal kitaplar geleneksel 

kitaplar gibi somut delillere sahip olmadıkları için yasadıĢı Ģekilde kullanılıp, 

çoğaltılabilir. Lisans ve izin gerektiren durumlarda eser sayısı format çeĢitliliği, 

yayıncı üniversite/araĢtırma kuruluĢu, dergi sayılarındaki artıĢ ve yasal 

boĢluklar oluĢur. Dünya geneline telif hakkı ususunda yeterli yasal düzenleme 

ve bununla beraber hızlı geliĢen teknoloji ile yasal boĢluklar oluĢmaktadır.  

5) Maliyet: Sanal kitapların zenginliğini arttırmak ve içeriğin geliĢtirilmesi 

sağlamak yüksek maliyete yol açabilir.  

6) Teknolojiye Bağlılık: Teknolojik ve bilimsel geliĢmelerin her geçen gün 

hızlandığı ve teknolojinin aynı hızla günlük yaĢamımıza girmiĢtir. Akıllı 

telefonlar, tabletler, bilgisayarlar ve internet, e-kitap okuyucu gibi elektronik 

cihazların yaĢamımızdaki vazgeçilmez yeri ve önemindeki artıĢ teknolojiye 

bağımlılığı görülmektedir. Bu bağlık, cihazın güncelliğini yitirmesiyle e -kitabı 

açmaz. Ayrıca arĢivlemeden kaynaklanan problemlere yol açabilir[11].  

16) Kullanılabilirlik: Elektronik kitapları çalıĢtıran araçların arızalanma 

ihtimalleri yüksektir. DıĢarıdan gelen etkenler e – kitap araçlarını karĢı 

koyamadığı için darbeye maruz kalması veya sıvıyla temas etmesi durumunda 

bozabilir. 

2.2 Niçin Matematik Öğrenmeliyiz? 

Bilim ve teknikteki hızlı ilerlemelerle beraber zamanla geliĢen ticaret iliĢkisi 

sonucu para, ölçü, zaman, alan, hacim vb. terimler ortaya çıkmıĢ. Fizik, kimya, 

biyoloji, mühendislik, astronomi, ekonomi ve psikoloji vb. bilim dallarını 

geliĢtirmek için matematik temel kurallarına uymak zorundadır. Bilim adamları; 

temel terimler hakkındaki binlerce bilgiyi istediği bilgilere anında ulaĢmak için 

matematiğin yüksek gücünden faydalanırlar. Günlük hayattaki ihtiyaçlarımızı 

karĢılarken matematik ve diğer bilimlerden faydalanılır. Matematik insanlarda 

doğru düĢünebilme yeteneğini geliĢtirmeyi planlar. Bu yüzden insanlar farkında 

olmasa da matematik hayatimizin her yerindedir[12]. Poisson ”Hayatta 

yaĢamaya değer iki Ģey vardır; matematiği keĢfetme ve matematiği öğretme.” 

diyerek matematiğin önemini açıkça vurgulamıĢtır. 

Matematiğin kullanıldığı bazı alanlar[13]: 
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 Bal peteği yaparken arıların kullandığı matematiksel sırlar  

 ġifreleme yaparken(kriptoloji) ve siber güvenlik  

 DeğiĢimin matematiğini keĢfetmek için Kalkülüs 

 Ortaçağ Ġslam sanatındaki ĢaĢırtıcı geometri 

 Mozaiklerin matematiği 

 Matematiksel Ġllüzyonlar 

 BiliĢim ve mühendislik dallarında 

 Deprem, loto, piyango, resim, olasılık, müzik, sağlık ve matematik  

 ġiir ve matematik 

 Animasyon, oyun teorileri ve yararlı android uygulamalarında  

 Horus‟un Gözünün Ardındaki Matematik 

 Evren, limit ve sonsuzluk 

 1 ve 0 hayattır 

2.3 Matematik Niçin Zor?  

Matematik hayatımızın her kademesinde büyük bir öneme sahipken, maalesef 

ülkemizde insanlar matematik denilince korkup ve zor bir ders olduğundan 

bahsediyorlar. Toplumumuzun matematiğin zor olduğu düĢünmesi, insanlardaki 

matematik yeteneklerinin ortaya çıkıĢını hatta geliĢmesini engelleyen önemli 

sebeptir. Ülkemizdeki bu düĢünce yüzünden yeni nesillerde ön yargılar oluĢup, 

sıkıntılar ortaya çıkıyor[14]. Bunun en belirgin kanıtı da PISA (Uluslararası 

Öğrenci Değerlendirme Programı) sonuçlarına göre Türkiye‟nin sıralamada 

sonlarda olmasıdır. Ayrıca, liseye giriĢ sınavı, üniversiteye giriĢ sınavı veya 

baĢka sınavlarda matematik ortalamasının diğer derslerden düĢük olması 

matematik derslerinde zorladığını göstermektedir. Günümüzde insanların 

matematiği sevmemesi veya korkması akılcı bir mantığa dayanmamaktadır. 

Eğer öğrenen derse önyargı ile yaklaĢırsa dersi sevemez, dinlemek istemez ve 

dersten sıkılırsın. Bu yüzden dersi baĢarmak da mümkün değildir. 

Öğrenilenlerin zevkli veya sıkıcı olduğuna karar veren beynimizdir. Öğrenilen 

her Ģeyin özünde korkulacak veya sıkılacak bir Ģey yoktur.  
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2.3.1 Matematik Dersinin Zor Gelme Nedenleri 

Çocukluktan bu zaman matematik denildiğimde ileriki hayatımızda matematik 

yeteneğin önemini anlatılırken aynı zamanda da zor olduğunu ve korkulması 

gereken bir ders olduğunu söylenmektedir[14]. 

 Ders hakkındaki önyargılar ve kötü anılar 

 GeçmiĢte öğretmen ile öğrenci arasında gecen olumsuz olaylar  

 Sınavlardan alınan düĢük notlar 

 Öğretmenler ve diğer insanlar, öğrencilere matematiğin yaĢam üzerindeki 

önemini vurgularken bir yandan da matematik dersinin zor, çekinilmesi ve 

korkulması gerektiğini söylemesi diye söylemesi 

 Öğrencinin çevresinin matematik yeteneğinin olmadığını söylemesi ya da 

matematiği sadece Ģekillerin yapabileceğin lanse edinmesi  

 Öğrencilerin kısa sürede problem çözmeye teĢvik edilmesi veya 

matematiksel sonuçlar için zorlanması baĢarısızlığa yol açar. Birde buna 

zaman baskısı eklendiği zaman baĢarısızlık kaçınılmaz olur.  

 Öğrenciler soyut kavramları somut kavramlara aktarmakta zorlanırlar.  

Sonuç olarak; öğrenci kendini matematik dersine karĢı baĢarısız görmektedir. 

Bu durum zamanla öğrenciyi yeteneğinin olmadığına inanmaya baĢlar ve 

matematik dersi gözünde büyür ve zorlaĢır. 

2.3.2 Matematik Dersinin Zor Gelmemesi Ġçin AĢılması Gerekenler 

 Öğrenenlerin ve toplumun önyargıları, yanlıĢ ve olumsuz düĢünceleri 

kırılmalıdır. 

 Öğrencinin özgüveni ve baĢaracağına olan inancı arttırılmalıdır.  

 Öğrenenlerin ve toplumun olumsuz ve kötü anıların düzeltilmelidir. 

 Negatif yaklaĢımların nedenleri gözden geçirilmeli ve yapıcı yönde 

değiĢiklikler oluĢturmalıdır. 

 Öğrenme engellerinin kaldırılmalı, hızını ölçen testlerden kaçınılmalı ve 

öğrencilerin gayreti ödüllendirilmelidir.  

 Öğretenler sadece sonuç odaklı değil, çözüm odaklı da olmalıdır. 

Öğrenenlerin verdiği cevaplar değil iĢlemler değerlendirilmelidir.  

 Öğrencilerin derse odaklanmasını ve algıyı zorlayan dıĢ etkenler ortamdan 

uzaklaĢtırılmalıdır.  
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 Öğrencilerin matematik dersini sevmesi için okulun fiziki Ģartların uygun 

olmalıdır. Matematiği zevkli anlaĢılır hale getirecek materyallerin 

kullanılması gerekir. 

 Öğrenenlere insan beyninin öğrenme yeteneğinin sınırlandırılamayacağını 

anlatılmalıdır. Matematiğin anlaĢılabilir olduğu bilinç ve bilinçaltına 

kabullendirmelerine yardımcı olunmalıdır. 

 Materyallerle hafızayı güçlendirmeli ve hafızayı etkin kullanma 

yöntemleri öğretilmelidir. 

 Ders anlatımı ne kadar hayatın içinden ve ne kadar eğlenceli olursa dersin 

kalıcılığı da o kadar fazla olur. 

2.4 Ġlköğretimde Matematik Öğretmenin Zorlukları, Çözüm Önerileri Ve 

Yapılan ÇalıĢmalar 

Matematik öğretiminin genel amacı toplum açısından hayati önemine ve 

toplumun bilimsel geliĢmesine katkı sağlamaktır. Ġnsanların günlük hayatında 

kullanabileceği matematiksel problemleri aktarabilmesi için çoklu ortamlar 

hazırlanmalıdır. Matematik öğretimi; matematiksel becerileri kazandırmak, 

problem çözmeyi öğretmek ve problem çözme yaklaĢımını yapabilecek beceri 

kazandırmayı amaçlar[15].  

Ġlköğretim kademesinde matematiğin hayata geçirilmesi için çaba sarf ediliyor 

çünkü küçük yaĢtaki öğrencilere matematiğin değeri, matematiğin ne olduğu, 

matematik dersinin kolay olduğu düĢünceleri psikolojik olarak öğrenenlere 

kabullendirilebilir. Öğrencilerin matematik öğrenirken karĢılaĢtıkları sorunları 

matematiksel problemlerle ifade edebilme ve öğretimde matematiksel iĢlem 

gücünü arttırmak amaçlanmaktadır[16]. 

Sınıf ve matematik öğretmenlerinin matematik öğretiminde karĢılaĢtığı 

zorlukları; 

 Ġçerikte yer alan konular uygulama alanında kısıtlı kalmaktadırlar.  

 Konu anlatımı için gerekli olan materyalleri temin etmekte sorunlar 

yaĢamaktalar. 

 Programdaki kazanımlar öğrencilerin geliĢim düzeylerine uygun 

olmayabilir. 
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 Dersin iĢleniĢinde ortamın uygun olamaması materyalleri uygulamaların 

engel olmaktadır. Ayrıca kalabalık sınıflardan dolayı öğrencilerin derse 

aktif olarak katılmasını sağlayamamaktadırlar. 

 Program öğrenenlerin mantığını kavrayarak uygulamaya teĢvik etmekten 

çok ezberlemeye teĢvik etmektedir. 

 Programın içeriğinin günlük hayat ile bağdaĢmaması öğrencilerin 

transferi gerçekleĢtirememesine sebep olmaktadır. 

 Sınıfta ya da okuldaki imkânların sınırlı olması ve sorularda karĢılaĢılan 

kavram yanılgıları. 

 Bazı ders kitaplarında anlatım bozukluklarının olması.  

 Öğrencilerin büyük çoğunluğu sorgulamayan, tahtaya yazılanı deftere 

geçiren, sadece dinleyen ve kitaplardaki bilgileri tartıĢmada kabullenen 

konumda olması 

 Programda öğretim koĢulları pozitif görünse de çevresel faktörlerden 

dolayı öğrencilerin pasif alıcı durumunda olması ve sistemin öğretmen 

merkezli uygulanması. 

 Kullanılan materyallerde; öğrencinin materyalin iĢlevinden çok 

görselliğine odaklanması, materyalin öğrencinin ilgisini çekmemesi veya 

materyal üzerinde konuya ait her Ģeyin gösterilememesi.  

 Öğrencinin materyalin ne amaçla kullanıldığını anlamaması. 

 Bölgesel farklılıklar, öğretmen nitelikleri, merkezî sınav baskısı, dersle 

ilgili olumsuz tutumlar, öğrenci baĢarı düzeyleri ve farklılıkların olması. 

Ayrıca programın içerik yoğunluğu ve haftalık ders saatlerinin yetersiz 

olması matematik öğretmenlerinin karĢılaĢtıkları zorluklar arasındadır. 

2.4.1 Öneriler Ve Yapılan ÇalıĢmalar; 

 Matematik öğretiminde etkinliklerinin hepsinin günlük yaĢamla 

iliĢkilendirebilmesine ve öğrencinin transfer yapabilmesine özen 

gösterilmeli. 

 Matematik programı anlamlı öğrenmeyi sağlayabilecek durumda 

olmalıdır. 

 Matematik öğretiminde öğrencilerde ezber sistemi yerine günlük hayatla 

kavramları iliĢkilendirerek öğrenmeye teĢvik edilmelidir.  

 BiliĢim teknolojisi ıĢığı altında matematik eğitimi yapılmalı  
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(a) Matematik yazılımları 

(b) Fatih Projesi 

(c) EBA (Eğitim BiliĢim Ağı) 

(d) Logo Yazılımı 

(e) Cebri Yazılımı 

(f) GeoGebra gibi birçok teknoloji destekli matematik öğretim Ģekilleri 

vardır. 

 Öğrencilerin bireysel çalıĢmayı öğrenip teknolojiyi aktif 

kullanabilmelerini sağlamalı. 

 Öğrencilerin problem çözme becerileri geliĢtirmeli ve varlıklar arasında 

iliĢkiler kurabilme yeteneği güçlendirilmelidir. 

 Bilgisayar sayesinde çok boyutlu nesneleri tanıyabilme, açıklayabilme, 

özelliklerine göre sınıflandırabilme yeteneğine sahip olur.  

 Geleneksel öğretim kültürünün tamamen dıĢına çıkarak matematik 

programları ile dinamik ortamlarda problem çözebilme ve araĢtırma 

yapabilme deneyimine sahip öğrenciler yetiĢtirilmeli.  

 Öğrenci bilgisayar destekli öğretim yazılımlarını mevcut sistem içinde 

uygulanabilmeli. 

 Öğretmenler sınıflarında bilgisayar destekli öğretim yazılımlarını 

kullanmadan öğrencileriyle kolay uygulamalar yaptırmalı ve 

öğrencilerine çalıĢmalarını sergileyebileceği gerçek ortamlar 

sağlanmalıdır. 

 Öğretmenlerin hizmet içi eğitimleri arttırılmalı.  
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Çizelge 2.2 : Geleneksel Kullanım Ġle Teknolojinin Kullanımının KarĢılaĢtırılması 

GELENEKSEL KULLANIM TEKNOLOJĠNĠN KULLANILMASI 

Çoktan seçmeli dersler Öğrenme konusu olarak bilgisayar 

(BiSa) 

Testler ve açık uçlu sorulardaki zaman 

sınırı 

Eğitimde bilimsel araç olarak 

bilgisayar(BiSa) 

Ev ödevi ve projeler Basit ve ileri hesap makineleri(HeMa) 

Ġki aĢamalı görevler ve araĢtırma 

ödevleri 

BiliĢim teknolojileri sistemi 

Öğretmen merkezli Videoteyp, video disk, etkileĢimli 

video disk 

SunuĢ yolu Ġnternet, web – siteleri 

 BĠTE(BiliĢim Teknolojisi) 

 MÖVE 

 

2.5 Bilgisayar Destekli Matematik Öğretimi 

Teknoloji ve bilimdeki yenilikler, okulöncesi kademesinden baĢlayıp üniversite 

bitene kadar öğrencinin eğitim hayatını etkiler. Teknolojideki dalgalanmalar 

ülkeler arası iliĢkileri ve ülkelerde yaĢamakta olan halkın her yaĢ grubunu 

etkilemektedir. Öğretim programının yapı öğelerini ve bileĢenlerini değiĢtirmesi 

sürekli kendini güncelleyerek bilgileri taze tutmasını sağlar. BiliĢim teknolojisi 

eğitimin her alanında ve her düzeyinde kullanılmalı ancak kavramsal 

düzeylerdeki farklılıklar gözlenmektedir[16]. Bu farklılıklar uygulamada 

bölgesel değiĢiklikler göstermektedir. Teknolojideki olumlu ve olumsuz 

geliĢmeler tek bir Ģey üzerinde değil genelde bilimseldir. Ayrıca geleneksel 

yaklaĢımlar öğretmenin yeni iĢlevler edinmesini ve rollerini benimsemesini 

gölgelemektedir. Fakat ülkemizde uygulanmakta olan çağdaĢ yaklaĢım 
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öğretmeni yeniliklere açık kılmıĢ ve bilgisayar destekli eğitime temel 

oluĢturmuĢtur[17]. 

Teknoloji destekli çalıĢılan matematik ve geometri konularının kullanıldığı bazı 

programlar; 

 Katı cisimler; Webquest, Cabri 3D, GeoGebra, Elica Cubix, Editor, Hesap 

makinesi (Cabri yazılımı içeren), Online Dinamik Program, 3 Boyutlu Sanal 

Ortam(oyun), Vitamin. 

 DönüĢüm geometrisi; GeoGebra, Autograph, Bilgisayar, Cabri I, Cabri II, 

Cabri 3D, Excel, Google Sketch up, Wingeom-tr 

 Doğrunun analitiği ve geometrik yeri; Autograph, Coypu, Excel, 

Bilgisayar, Cabri, GeoGebra, Logo 

 Üçgen ve alan; Cabri II, Webquest, GeoGebra, Vitamin 

 Çember; GeoGebra, Geometer‟s Sketchpad, Power Point 

 Düzgün çokgenler; Hesap makinesi (Cabri yazılımı içeren), GeoGebra, 

Maple, Mathematica 

 Geometrik Ģekiller; GeoGebra, Geometer‟s Sketchpad, Webquest 

 Parabol, hiperbol, elips; GeoGebra, Cabri 3D 

 Vektörler; FOSS, Cabri 3D 

 Açılar ve fraktal; GeoGebra 

 Koordinat sistemi; Logo 

Çizelge 2.3 : Eğitim Programları Temel Öğeleri Açısından Eğitim Teknolojisinin 

Kapsamı 

SORULAR ÖĞELER ĠġLEVLER 

Niçin? Hedefler Ġstendik DavranıĢ 

Ne? Ġçerik Eğitim YaĢantıları 

Nasıl? Süreçler Ortamlar, Yöntemler, 

Teknikler 

Sonuç? Değerlendirme Ölçme Süreçleri ve 

Araçları 
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ġekil 2.2 :  Bilgisayarlı Öğretim Yöntemleri Öğrenme Kaynakları[18]. 

2.6 Matematiğin Önemi Ve Diğer Bilimler Üzerindeki Etkisi 

Okul yaĢamımız boyunca matematik derslerinde matematiğin ne iĢe 

yarayacağını sürekli sorgulamıĢızdır. Oysaki matematik hayatımızın her alanını 

kolaylaĢtıran ve yaĢamamızı sağlayan birimdir. Genlerimize baktığımızda 

DNA‟larımızın diziliĢi matematik kurallarıyla gerçekleĢmektedir. Matematiğin 

temel ihtiyacımız olan beslenmeye bile katkısı büyüktür. Evlerimizde yemek 

yaparken belli ölçülere göre yapar ve kabın büyüklüğüne göre orantılarız. AlıĢ -

veriĢ yaparken matematik bize elimizdeki parayı en değerli Ģekilde kullanmamız 

gerektiğini öğretir. Her gün iĢe giderken veya bir Ģeye yetiĢirken zaman 

birimleri yaĢamımızın merkezi haline gelir. Matematiğin tarihimizdeki yeri ise 

kazandığımız zaferlerdir. SavaĢlarda orduların onluk sistemi ve askerlerin belirli 

kurallara göre hareket etmeleri matematiğin bu alandaki rolünü 

göstermektedir[19]. 

Matematik tüm meslekler ile iĢbirliği içindedir. Örneğin: mimarlar ve terziler 

iĢlerini yaparken ölçülerden yaralanırlar. Teknolojik aletlerin çalıĢmasında ve 

aletlerin yapımında kullanılan iĢlemler matematikseldir. Dinlenmek için 

açtığımız müzikte matematiğe dayanır. Çünkü notaların ölçülerini ayarlamak 

için tamsayılar kullanılır. Sudoku çözmek, satranç, dama, bilgisayar oyunları 

hatta spor dallarının hepsi de matematiksel iĢlemlere dayanmaktadır. Örneğin; 
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basketbolda oyuncu sayısı, saha ölçüsü, basketlerin sayısı, yedek oyuncu 

sayıları gibi durumlar matematiğe dayanır. Bu yüzden dinlenirken bile 

matematikten kaçmamız imkânsız olmaktadır[20].  

Günümüzde takvimlerde dini günleri ayarlamak, muhasebe tutmak, devlet 

gelirleri, mal varlıkları nüfus sayımları gibi örnekler çoğaltılabilir. ÇağdaĢ bilim 

ve tekniğin temellerini oluĢturan tıp, sosyal, siyasal, ekonomi, iĢletme, yönetim 

vb. bölümlerde matematiksel bilimlere dayanmak zorundadır. Kısaca hiç 

matematik bilmesek veya matematik olmasa neler olurdu diye bakt ığımızda; 

matematik yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin açıklanması, 

denetlenmesi ve gelecek nesillere aktarılması için güvenli bir araçtır. Bu 

nedenle, matematik öğretimi tüm dünyada ülkelerinde önceliklidir. Matematiğin 

öteki bilimlerden farkı; sembol ve Ģekiller kullanılır, uygulama alanı geniĢtir, 

soyut ve kesin sonuç esasına dayanır, kesin kanunları vardır, kendisini devamlı 

yeniler, öteki bilimlerde yapılan çalıĢmaları kanuniyet halinde ifade edilebilir 

duruma getirir, birbirine bağımlı olarak sürekli geliĢme gösterir ve geliĢmeleri 

birbirini tamamlar[21]. 

2.6.1 E-Kitapların Eğitime Katkıları Nelerdir? 

Pek çok alanda yaygın olarak kullanılan bilgisayarlar, eğitim-öğretimin önemli 

araçlarından biri haline gelmiĢtir. Derslerin iĢlenmesinde ve  konuların 

öğretiminden, internette bilgi edinme kolaylığı sağlamıĢtır. Yeni teknoloji 

günümüzün önemli eğitim araçlarından biri olarak değerlendirebiliriz[22]. 

Bilgisayarın eğitimde kullanımı, okul öncesi dönemden baĢlayıp lise sona kadar 

okul içi ve okul dıĢı etkinlikleri kapsayan geniĢ bir yelpazeye sahiptir. Bu 

yüzden; elektronik kitap için hayat boyu öğrenme aracı diyebiliriz. Eğitime 

katkısı büyük olan ders ise matematiktir. Çünkü matematik diğer bilimlerin 

temelini oluĢturur. Örneğin; XVII. yy. baĢlarında yapılan gökcisimlerinin 

yörünge hesapları sırasında çıkan sonuçlar, astronomların mevcut matematik 

bilgileriyle yeterli sonuçlara ulaĢılamamıĢtır. Hesaplamalar sırasında 

astronomların zorlamaları ile matematikçiler devreye girerek diferansiyel 

denklem kavramlarını ortaya konmuĢtur. Fizik ve kimya düĢünüldüğünde, bu 

bilimlerin temeli gözlem ve deneye dayanmaktadır. Fakat verilerin geçerlilik 
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sağlayabilmesi ölçümlerde matematik devreye girer. Matematik; soyut bir 

bilimdir. Temel konusu da sayılar ve çevremizde gördüğümüz Ģekillerdir[23]. 

Bilgisayarlar görüntü, ses, müzik ve etkileĢimli sistemi ile etkili bir öğrenmeye 

olanak sağlayarak, anlatılan konunun kolay ve hızlı öğrenilmesine yardımcı 

olur. E-kitapların yazılı metin, sesli okuma, hitap, müzik, ses  efektleri ve 

animasyonlar gibi öğrenmeyi kolaylaĢtıran özellikleri çocukların okuma yazma 

becerilerinin geliĢmesine yardımcı olur. Aynı zamanda etkileĢimsel öğeler 

içerik hakkında bilgi verirken, çocukların telaffuz ettiği sözcükleri dikkatle 

takip etmesine olanak tanımakta ve görsel canlılıklar çocukların dikkatini dersin 

detayına çekmektedir[24]. E-kitaplar ile kullanılan bütünleĢik teknoloji 

özellikleri ile kullanılan değiĢik semboller ve hafıza güçlendiriciler sayesinde 

bilgiler daha kalıcı yer edinebilir. Ayrıca öğrenme çabalarını desteklerken 

hatırlama ve algılama becerilerini de güçlendirmektedir. Ġçinde barındırdığı 

görsel, iĢitsel ve etkileĢim özelliği ise anlatılan konunun elektronik ortamda 

sunulması öğrenmeyi cazip hale getirmektedir[25].  

E-kitap çocukların düĢünme süreçlerini canlı tutarak daha etkili öğrenmeye 

yardımcı olmaktadır. Çocukların soyut yaĢantıların daha somut ve sosyal 

yaĢantılara çevirebilmelerini kolaylaĢtırmaktadır. Ayrıca çocukların biliĢsel 

dünyalarını yaratıcı bir Ģekilde geliĢtirmeye yardımcı olacak niteliktedir. 

Elektronik kitap ile çocuklar, hatırlama, sınıflandırma ve genelleme gibi çeĢitli 

düĢünme süreçlerini kazanırlar[26]. 

2.6.2 Matematiği Sevdirmenin Yolları 

Matematik öğrenmek kimine göre oldukça sıkıcı kimine göre de fazlas ıyla 

eğlencelidir. Çocuklarımıza matematiği sevdirmek için küçük yaĢtan itibaren 

ufak ufakta olsa uygulama yaptırılmalı. Çocuklara sorular sormalı ve cevaplara 

kendisinin ulaĢılması sağlanmalıdır. Onların bu çabası doğru cevabı 

bulmalarından daha önemlidir. Böylelikle çocuklar matematiği günlük hayatında 

eğlenerek öğrenmeye baĢladığı için okula baĢladığında ön yargıları kalkmıĢ 

olur[27]. Öğrenmeyi etkileyen etkenlerin baĢında ise motivasyon gelir. 

Çocukların öğrenmesi gereken konuya merak duyması ve ilgilenmesi gerekir. 

Bu nedenle matematiği sevdirmek için konuyu eğlenceli hale getirilmelidir. Son 

günlerde matematiği sevdirmenin yollarının baĢında teknoloji gelmektedir. Hızlı 
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geliĢen teknoloji ile matematik öğretimi ve matematik becerisinin 

kazandırılması eski sisteme göre daha kolay hale gelmiĢtir. Teknoloji ile yapılan 

eğitim sayesinde matematik baĢarısı önündeki engelleri bilmemize ve 

kaldırmamıza destek sağlayarak eğitim seviyesini arttırmamızı sağlar[28].  

DeğiĢen teknoloji bireylerin öğrenme yapılarını da değiĢtirmektedir. Devrin 

teknoloji devri olması sebebiyle çocukların hazırbulunuĢlukları kolaylıkla 

sağlanmaktadır. Eğitimde kullanılacak farklı ders araç gereçleri sayesinde 

istenilen hedefe ulaĢılır[29]. Matematik dersinin öğretiminde kullanılan e – 

kitaplar içerisinde barındırdıkları görseller, animasyonlar ve oyunlar eğlenerek 

öğrenmeye katkı sağlar. Öğrenciler eğlenirken öğrendikleri için farkında 

olmadan matematik becerisini kazanır.  Ülkemizde öğrencilerin çeĢitli oyunlar 

ve etkinliklerle zihinsel kapasitelerinin, becerilerinin geliĢtirilmesinde e – kitap 

etkili bir araç olacağı öngörülmektedir. 

Eğitimin bilimsel ve teknolojik yönde ilerlemesi, nitelik kazandırmayı zorunlu 

kılmakta; bilgi ve iletiĢim alanlarındaki geliĢmeler eğitim programıyla 

birleĢtirerek çağdaĢ eğitim düzeyini yakalayabilir hale getirmektedir. Eğitimde 

verimi ve etkinliği artırmak, daha çok kiĢiye eğitim olanağı sağlar.  

Bilgisayarlardan eğitim alanında yararlanma çabalarının eğitim sistemimize 

girmesiyle hızla köklü değiĢikliklere yol açmaktadır[30]. Öğrenenlerin 

bilgisayar kullanarak matematikte baĢarıya ulaĢmasını sağlayabilmede en 

önemli faktör yazılım programlarıdır. Çünkü bilgisayarlar, grafik yapabilme 

kapasitelerinin yanı sıra ses ve görüntü efektlerini de kullanarak öğrencinin 

dikkatini çekebilmektedir. Kullanıcı sık sık konuyla ilgili çoklu 

ortamda(multimedya) uygulamalarında öğrenme Ģansı yakalayabilir[31].  

Eğitim sisteminde bilgisayar kullanım Ģekillerine bakıldığında çeĢitli 

uygulamaların olduğu görülmektedir. Bu uygulamalar beĢ ana baĢlıkta 

incelenebilir[32]. 

1) Eğitim AraĢtırmalarında Bilgisayardan Yararlanma 

2) Eğitim Hizmetleri Yönetiminde Bilgisayardan Yararlanma 

3) Ölçme ve Değerlendirme Hizmetlerinde Bilgisayardan Yararlanma  

4) Rehberlik Hizmetlerinde Bilgisayardan Yararlanma 

5) Öğrenme ve Öğretme Etkinliklerinde Bilgisayardan Yararlanma  
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Matematik dersinin bilgisayar ile eĢlemesiyle hem öğretmen hem öğrenci rahat 

eder. Öğretmen konuyu anlatırken soyut olayları somuta kolay çevirirken 

öğrenciler ise eğlenerek öğrendikleri için matematiği sevmeye baĢlar. 

Bilgisayarların matematik dersindeki kullanım biçimlerini Ģöyle 

açıklamıĢtır[33]. 

 AlıĢtırma ve uygulama 

 Eğitim temelli oyunlar 

 BenzeĢimler 

 Özel öğretmen 

 Problem çözme 

 Materyal geliĢtirme 

 Kayıt tutma (records management) 

Ailelerimiz ve öğretmenlerimiz kalıplaĢmıĢ öğretimlerin yerine dikkat çekici 

etkinliklere daha fazla önem vermelidirler. Web tabanlı eğitimde çeĢitli 

multimedya yazılımları sayesinde internet sayfalarına ses, görüntü, grafik, 

animasyon gibi öğeleri ekleyerek etkileĢim gücüyle kalıcı öğretim sağlanır. 

Mesela matematiği Ģarkılarla sevdirmeye çalıĢmak, oyunlarla sevdirmeye 

çalıĢmak, ödüllendirmeler yaparak, yaratıcı dramalar ile sevdirmeye çalıĢma 

gibi birçok eğlenceli yöntemler kullanmalıdırlar[34]. Yaratıcı drama 

yönteminde öğrenciler canlandırmalar yaptıkları için verdikleri cevaplar 

matematiğin gerçek yaĢamın bir parçası olur. Öğrenciler, yaptıkları 

canlandırmalardan yola çıkarak dörtgensel bölge oluĢumuna ait özellikleri 

rahatlıkla oluĢturabilirler[35]. Çocukların dönemsel geliĢimine ve 

hazırbulunuĢluğuna göre program hazırlayıp etkinlik düzenlenmelidir. Ayrıca 

çocukların geliĢim seviyesine göre öğretmen dersi esprilerle ve karikatürlerle 

taçlandırabilir. Sonuç olarak öğrenciye dersi sevdirmek öğretmenin elindedir.  

GeliĢim düzeyine göre hazırlanan içerik öğrencinin dikkatini çeker ve dersi 

sevmesine katkı sağlar. 

2.7 Bazı Ülkelerdeki GeliĢmeler Ve Uluslararası Projeler 

GeliĢmiĢ ve geliĢmekte olan ülkelerde biliĢim teknolojisi(BĠTE) kullanılarak 

matematik eğitiminin yapılmasıyla karmaĢık yapının azaldığı ve öğrenmenin 

kolaylaĢtığı anlaĢılmaktadır. Uygulamalardaki geliĢmelere bakılırsa CAS 
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(Bilgisayar Cebir Sistemleri) ile alt düzey düĢünme gerektiren matematik 

öğrenme ve öğretmede gerekli araçtır. Öğrencilerin okulda veya dıĢarıda 

öğrendiklerini uygulayabilmeleri için daha gerçekçi yaklaĢımlarla program 

yeniden yapılandırılmalıdır. GeliĢmiĢ ve geliĢmekte olan ülkelerin hemen 

hemen hepsinde biliĢim teknolojisinin ve ileri düzey hesap makinesinin 

(HEMA) matematik öğretiminde kullanılmasıyla ilgili araĢtırmalar 

sürdürülmektedir. Uygulamalı projeler üzerindeki çalıĢmalar 

geliĢtirilmektedir[36].  

Bazı ülkelerdeki geliĢmeler ve projeler[36]; 

 Ġngiltere 

“6th form: A-level”, Güçlü ülkeler gibi pek çok sayıda ülkelerde liselerde ve 

bazı sınavlarda ileri hesap makinesi (HEMA) kullanılması zorunlu hale 

getirilmiĢtir. 

 Fransa  

BiliĢim teknolojisini en aktif kullanan ülkeler arasındadır. 2000 yılının baĢında 

10. Sınıftan itibaren her öğrencinin kendisine ait ileri hesap makinesi ve 

bilgisayarı vardı. Ortaöğretim kademesindeki son sınıf öğrencilerinin de % 

60‟nın evlerinde bilgisayar bulunmaktadır. Matematik dersinin içeriği ileri 

hesap makinesi (HEMA) ve bilgisayar (BISA) öğrenim düzeylerinde 

kullanılması üzerine düzenlenmiĢtir. 

 Avusturya 

Ülkede okulların matematik derslerinde ileri hesap makinesi(HEMA) 

kullanılarak eğitim politikası üzerinde anlamlı geliĢmeler sağlanmıĢtır. Lise 

kademesindeki öğrencilerin matematik dersleri bilgisayar kullanarak öğretimleri 

sürdürülür. Ayrıca öğrenciler bu sistemle sınavlara hazırlanmak zorundadır. 

1990‟lı yılların baĢından itibaren ülkede yapılan uygulamaların sonucunda 

araĢtırmacılar olumlu sonuç göstermiĢtir.  

Eğer teknoloji uygun kullanılırsa, aĢağıdaki durumlara öncülük eder:  

1) Etkili öğrenme ve öğretme politikasına 

2) Bağımsız üretken öğrenci etkinliklerinde aktif olmasına  

3) Öğrencilerin daha fazla yaratıcı olmalarına katkı sağlar  

4) Öğrencinin güvenin artmasına 
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 Türkiye 

Bilgisayar destekli matematik öğretimi ile ilgili çalıĢmalar, 1990‟lı yılların 

baĢında ODTÜ üniversitesinde baĢlamıĢtır. 1999-2000 öğretim yılında ise 

laboratuvar kurmak üzere bilgisayar destekli öğretime katkı sağlanmıĢtır. 

Laboratuvarda bazı etkinlikler gerçekleĢtirilerek sonuçlar rapor edilmiĢ ve daha 

önceki yıllara oranla öğrenme artmıĢtır. Son yıllarda ülkemizde öğretmen ve 

öğretmen adayları için seminer ve iĢ birlikçi çalıĢmalar düzenlenmektedir. 

Ülkemizde bazı yabancı ve özel eğitim kurumlarında matematik derslerinde 

kullanılmaktadır. Öğretmenler ve öğrenciler okullarda etkinliklere katılmak ta ve 

gerektiğinde iĢbirlikçi çalıĢmalar yapabilmektedirler.  

Bilgisayar veya taĢınabilir cihazların okullardaki matematik eğitimi 

etkinliklerinde kullanılması öğrencilerin eğitimi konusunda uluslararası projeler 

bulunmaktadır. Bu projelerin büyük çoğunluğu  tamamlanmıĢ ve güncellenerek 

günümüze ulaĢmayı baĢarmıĢtır. Ayrıca ülkemiz matematik projeleri yapmaya 

devam etmektedir. 

GeçmiĢten bu güne projeleri sıralarsak; UNESCO Destekli Uzak Doğu Ülkeleri 

Projesi(1980), PLACEM-Latin Amerika Ülkeleri Projesi(1990), TÜBĠTAK, 

Beykent Doğa‟dan Uluslararası Matematik Projesi, SEZIN Uluslararası 

Projeleri, SEVĠZMĠR uluslararası matematik projesi , Nesrin matematik 

köyü(matematik yaz okulları) vb. çalıĢmalar yapılmaktadır[37]. 

2.7.1 E – Kitapların Evrimi ve DeğiĢimi 

Elektronik kitaplar geçmiĢimizden bu güne çok hızlı bir ilerleyiĢ göstermiĢtir. 

Bilgisayar alanında yaĢanan geliĢmeler de e - kitapların geliĢmesine katkı 

sağlamıĢtır[38]. E - kitapların geçirdiği önemli aĢamalar yıllarına göre aĢağıda 

gösterilmiĢtir[39]. 

1971: Gutenberg Projesi ilk e – kitap: Amerikan özgürlük bildirgesi 

1985: Voyager ġirketi GeniĢletilmiĢ Kitaplar adı altında e-kitaplar yayınladı. 

1987: Ġlk hypertext roman: “ Afternoon “ 

1989: Franklin bookMani‟yi piyasaya sürdü. 

1990: Web icat edildi. 
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 Sony Data Discmani piyasaya sürüldü. 

1992: Runeberg Projesi 

Sony DiscMan E – Kitap Okuyucu 

1993:  Ġlk tarayıcı “Mosaic” tir. 

PDF 1.0 piyasaya sürüldü. 

Digital Book ġirketi DBF formatında ilk dijital kitapları disket ortamında 

sundu. 

Apple Newton piyasaya çıktı. 

1994: Gutenberg – DE piyasaya sürülmüĢtür. 

1995: Amazon çevrim içi kitap satıĢına baĢlar. 

1996:  PDF 1.2 olarak geliĢtirildi. 

Palm Pilot sahneye çıktı. 

1997:  Barnes & Nobles yayınlandı. Palmlar için E – kitap satıĢı baĢladı. 

1998:  E – ink Ģirketi kuruldu ve dijital kütüphaneler oluĢturuldu. 

The Rocket; ilk e – kitap okuma aracı çıktı. 

Rocket Ebook ve SoftBook isimlerinde ilk e-kitap okuyucular sahneye çıktı. 

King Blagg e-kitaplara yönelik ilk ISBN numarasını alıp çoklu ortam destekli e-

kitapları CD üzerinde geliĢtirmeye baĢladı. 

2000: Stephen King kısa hikâyelerinden birini sadece bilgisayarda okunabilecek 

Ģekilde sundu. Windows CE ve pocketPc piyasaya çıktı. 

2001: Copyright, Copyleft ve creative commons cihazı çıktı.  

2002:  Random House ve HarperCollins; Dijital kitap satıĢına baĢlamıĢtır. 

2003: Ġlk e-ink cihazı Sony Libre üretildi. 

2004:  Google Books Library Project yayınlandı. 

Cybook Gen1 satıĢa çıktı. 

2005: Bookboon.com adlı site ücretsiz kitapları ve seyahat rehberlerini e-kitap 

olarak yayınladı. 
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2006: Sony PR-505, Hanlin ve iRex üretildi. 

2007:  Ebup, e – kitabın standart formatı oldu. 

Amerika'da Kindle'ı ve iPhone piyasaya sürüldü. 

Cybook Gen3 çıktı. 

2008: Apple storeda iPhone için e-kitap  BooksOnBoard suulmaya baĢladı. 

2009: Sony Reader Pocket, Amazon Kindle 2 ve Barnes & Nobles Nook kitap 

okuma araçları piyasaya sürerek satıĢa baĢladı. 

2010:  Apple iPad cihazını iBooks/iBookstore uygulamalarıyla beraber piyasaya 

sürdü. 

Google Books 3 milyon baĢlıkla beraber eBookstore'u hizmete sundu.  

Adobe CS5 ve DPS çıkarıldı. 

2010 – 2012: ipad üretimi ve geliĢmesi hız kazanmaya baĢladı. 

2011:  Amazon Kindle Fire'ı yayınlandı. 

Bookeen kendi e-kitap mağazasını açtı. 

2012:  PDF 2.0 ve Apple iBooks Author çıktı. 

PocketBook e-ink teknolojisine sahip PocketBook Touch'ın satımına baĢladı. 

Kbuuk bulut teknolojilerin kullanıldığı SaaS platformunu açtı.  

Apple iBooks Author programını geliĢtirdi. 

2013: Oyster; ilk limitsiz eriĢime sahip e-kitap ekleme servisini açtı. 

iBookstore; Apple e-kitaplara yönelik geliĢtirmeye devam etti. 

2014: Kindle Unlimited; Amazon e-kitap ve sesli kitapların limitsiz ulaĢımı 

sundu. 

E-kitaplar teknoloji geliĢtikçe yaygınlaĢması bu materyallerin ve okunmasını 

sağlayacak cihazların da artmasına katkı sağlamıĢtır. Bu amaçla; çeĢitli marka 

ve modellerde e-kitaplar ülkemizde yerini almıĢtır. 
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2.7.2 E – Kitapta Yaygın Olarak Kullanılan Yazılımlar Ve Okuyucular 

E-kitap okuma cihazların en önemli özelliği, okunacak metni gün ıĢığından 

etkilenmeden, zaman sıkıntısı olmadan ve okuyucunun gözlerini yormadan 

okumasını sağlayacak e-Ink (elektronik mürekkep) özelliğine sahip olmalarıdır. 

Günümüzde yaygın olarak kullanılan ve geçerliliği kanıtlanmıĢ olan e-kitap 

yazılımları ve okuma cihazlarından bazıları[40]: 

Adobe InDesign CC: Hem e kitap hazırlayıcı hem okuyucu bir yazılım 

programıdır. Kullanımı ve geliĢtirmesi rahat bir yazılım.  

Glassbook Reader: Glassbook Reader Inc. tarafından geliĢtirilen bir yazılımdır. 

En önemli özelliği; masaüstü, dizüstü ve cep bilgisayarlarını e-kitap okuma 

cihazları özelliklerine dönüĢtürebilmesidir. 

Adobe Acrobat eBook Reader: Adobe firması tarafından üretilen bir 

yazılımdır. Bu yazılım, PDF (Portable Document Format) dosyalarının 

okunmasına olanak tanır ve internet üzerinden çeĢitli web siteleri aracılığıyla 

ücretsiz olarak indirilebilir. 

Microsoft Reader: Microsoft tarafından üretilmiĢtir ve kendi sitesinden 

ücretsiz olarak indirilebilir. Masaüstü, dizüstü ve cep bilgisayarlarında 

kullanılabilir. KiĢisel kütüphane oluĢturma ve yönetme olanağı sunan yazılım, 

metin seçme, sayfa iĢaretleme, not ekleme, çizim ekleme, sözlük kullanma, 

istenilen sayfayı görüntüleme ve kelime bulma özelliklerine sahiptir.  

Librius: Librius.com Inc. tarafından geliĢtirilmiĢ bir yazılımdır. Palm OS ve 

Microsoft CE bilgisayarları için ücretsiz e – kitap içerisindeki metinleri okumak 

için geliĢtirilmiĢtir[41] 

Rocket eBook Reader: NuvoMedia Inc. tarafından üretilmiĢ olan bir e-kitap 

okuma cihazıdır. Cihazın boyutları normal basılı kitaptan biraz daha büyüktür. 

Ekranı okuma için oldukça elveriĢlidir. Ayrıca uygulama ile cihazda yatay ve 

dikey görüntü sağlanabilmektedir.  

SoftBook Reader: SoftBook Press Inc. tarafından geliĢtirilmiĢtir. Sayfa 

çevirme ve menü hareketleri için bir grup tuĢa sahip olan program çizim, metin 

oluĢturma özellikleri ile donatılmıĢtır. Cihazın donanımı yavaĢ olmasına rağmen 

ekran geniĢliği bakımından diğer cihazlara göre avantajlıdır.  
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EB Dadicated Reader: EveryBook Inc. tarafından geliĢtirilmiĢtir. En önemli 

özelliği 33cm‟lik çift sayfa renkli görüntü sağlamasıdır. Yüksek çözünürlüğe 

sahip olan cihaz, HTML formatındaki belgeleri PDF formatına 

dönüĢtürebilmektedir. Diğer e-kitap okuma cihazlarına göre daha pahalı olması, 

bu cihazın en büyük dezavantajıdır. 

RCA REB 1100/1200: 2001 yılında Gemstar Inc. tarafından satın alınarak RCA 

REB 1100 ve RCA REB 1200 adlı iki kitap okuma cihazını geliĢtirmiĢtir. REB 

1100‟ün eski adı Rocket eBook Reader‟dır. Dokunmatik özelliği olan diagonal 

siyah-beyaz ekrandan akıcı ve kristal görüntü elde edilmektedir. Ayrıca iyi bir 

arka alan aydınlatması ile okuma yapmayı elveriĢli kılar.  

GEB 1150/2150: Bu iki cihaz da Gemstar firması tarafından üretilmiĢtir. Siyah-

beyaz ve dokunmatik ekran özelliğe sahip olan cihaz Ģarj edilmeden 20 saat 

çalıĢabilir. Tamamıyla renkli ekrana sahip olan program yüksek çözünürlüklü 

görüntü sağlamaktadır. 

EBookMan EBM-900/901/911: Bu üç cihaz da Franklin Electronic Publisher 

tarafından üretilmiĢtir. ġu anda kullanılmakta olan cihazların ortak özellikleri, 

ebatları, ağırlıkları ve MP3 çalabilmeleridir. EBM-900 ve EBM-901 8MB‟lık 

kapasiteye sahipken EBM-911 16MB‟lık kapasiteye sahiptir, ayrıca cihazın 

kapasitesi 16MB‟den 64MB‟ye çıkartılabilir. 

Apple iPad: Apple Computer Inc. firması tarafından geliĢtirmiĢtir. 16, 32 ve 64 

GB‟lık hafıza özelliklerine sahip üç farklı modeli bulunmaktadır. Bunu yanı 

sıra, WiFi özelliği sayesinde internete bağlanarak e-posta gönderme, internette 

gezinme ve video seyretme özelliğini de içinde barındırır. Ayrıca çok geliĢmiĢ 

olan dokunmatik ekranı sayesinde e-kitaplar normal kitap gibi sayfaları 

çevrilerek okunmaktadır. Bu özellikleri ile klasik e-kitap okuyucularına 

nispeten öne çıkan bir cihazdır. 

Sony Reader Touch Edition PRS 600: Sony firması tarafından üretilen cihaz, 

dokunmatik ekranı, inceliği ve 286 gramlık ağırlığı ile öne çıkıyor. Öne çıkan 

özellikleri ise, e-kitap içinde arama yapabilmesi dijital olarak notlar alabilmeye 

imkân sağlamasıdır. 
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3 MATERYALLER VE YÖNTEMLER 

3.1 AraĢtırmanın Modeli 

Bu araĢtırma, bilgisayar destekli TTK‟nin hazırladığı öğretim programına göre 

hazırlanmıĢtır. Öğretim teknolojileri ve materyal geliĢtirme etkinliklerini 

yansıtan araĢtırma için nicel ve nitel araĢtırma yöntemlerinin birlikte 

kullanıldığı uygulamada “ Adobe Design ” kullanılmıĢtır. Kullanılan 

uygulamada öncelikle nitel veriler toplanıp analiz edildi ve ardından bu verileri 

toparlayıp nicel verilere dönüĢtürülerek sayısal iĢlemler yapıldı. Nicel 

araĢtırmalar, “HazırbulunuĢluk ve Değerlendirme Testi  Kontrol Grubu ” modeli 

ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Ortaokul 5.sınıfta öğrenim gören öğrenciler arasından 

rasgele seçilen 20 öğrenci (N=20) arasında uygulanmıĢtır. Öğretim teknolojileri 

ve materyal geliĢtirme dersinde bilgisayar destekli öğretim programı öğretimi 

için rastgele seçilen 20 öğrenciye e – kitap ile anlatım, soru-cevap ve uygulama 

yöntemlerinden oluĢan öğretim yöntemleri kullanılmıĢtır. Her öğrenci uygulama 

yapılmadan öncesinde ve sonrasında araĢtırmacı tarafından literatürden 

yararlanılarak geliĢtirilen baĢarı (hazırbulunuĢluk) testi uygulanmıĢtır. 

Uygulamalar elde edilen veriler toparlanıp analiz edilmiĢtir. AraĢtırmada 

kullanılan nicel araĢtırma deseni Çizelge 3.1‟ de verilmiĢtir. AraĢtırmanın nicel 

boyutundan sonra nitel araĢtırma için deney grubu öğrencilerinin düz anlatımda 

öğrenmekte zorlandıkları konunun bilgisayar destekli programlı öğretim 

yaklaĢımı ile iĢlenen derse iliĢkin görüĢleri 4 tane  açık uçlu sorulardan oluĢan 

bir form vasıtasıyla alınmıĢtır. Öğrencilerin forma verdikleri cevaplardan 

bazıları Ek 8‟ de verilmiĢtir. Konu belirlemek amacıyla anket sonuçlarından 

alınan bilgiler ve öğretmen görüĢlerinden elde edilen veriler daha sonra SPSS 

14.0 programında analiz edilmiĢtir. Veri analizi sonuçlar doğrultusunda ders ve 

içeriğe karar verilmiĢtir. Ayrıca uygulamadan sonra öğrencilerin aldıkları 

notların veri analizi SPSS 20.0 ile yapılmıĢtır. Uygulama öncesinde yapılan 

önteste dayalı olarak grubun uygulama sonrası benzerlik düzeyleri SPSS 20.0 

programı ile eĢleĢtirilmiĢ örneklem t – testi yapılarak karĢılaĢtırılmıĢtır. 
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Uygulamadan sonra katılımcılara değerlendirilme testi uygulanmıĢtır. Daha 

sonra iki puan arasında anlamlı fark olup olmadığı yapılan analizlerde SPSS 

20.0 t-testi ile nicel verilere eriĢilmiĢtir. 

Çizelge 3.1 : ÇalıĢmada Kullanılan AraĢtırma Modeli 

GRUP  ÖNTEST ÖĞRETĠM YÖNTEMĠ 

ĠÇĠN GELĠġTĠLEN 

MATERYALĠN 

UYGULANMASI 

SONTEST 

 

DG 

 

M 

 

BT 

 

BDÖP 

 

BT 

 

GD: Deney Grubu 

BT: BaĢarı Testi 

M: Grup OluĢturulmasındaki Yansızlık 

BDPÖ: Bilgisayar Destekli Öğretim Programı 

Çizelge 3.2 : Adobe Indesign Yazılımının Özellikleri [42] 

 Adobe InDesign 

 

Çıktı Türleri 

Adobe PDF (Interactive) / Adobe 

PDF (Print) / EPS ePUB /FLA / 

SWF / HTML JPEG / XML  

Teknik Yeterlilik Temel düzeyde bilgi ve beceriye 

sahip olmak yeterlidir. Bu 

düzeydeki yeterliliklerle güzel 

yenilikler ortaya çıkar. 
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Çizelge 3.2 : (devam) Adobe Indesign Yazılımının Özellikleri [42] 

Yazılım Maliyeti 58,93 TL/Ay – öğrenciler için 

Diğer 

Yazılımlarla 

Entegrasyon 

Adobe Photoshop 

Adobe Illustrator 

Adobe Acrobat 

Adobe Flash Professional 

Kullanım 

Kolaylığı 

Temel düzeyde bilgi ve beceriye 

sahip olmak yeterlidir. Bu 

düzeydeki yeterliliklerle güzel 

yenilikler ortaya çıkar. 

Yayınlanabildiği 

Ortamlar 

Bütün tablet, bilgisayar ve 

telefonlarda rahatlıkla 

kullanılabilir. 

EtkileĢimli elektronik kitap pilot uygulamadan sonra değerlendirme kriterlerinin 

ortaya konulması için yapılan araĢtırmada birincil veri toplama yöntemi olarak 

nitel veri toplama araçlarının kullanılıp toparlanarak ikincil veri kaynağı olan 

nicel yöntemi ile test tekniği kullanılarak sonuçlar değerlendirilmiĢtir. ġekil 3.1‟ 

de TTA uygulama basamakları gösterilmiĢtir. 
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ġekil 3.1 : TTA uygulama basamakları [43] 

3.2 ÇalıĢma Grubu 

AraĢtırmanın nicel kısmının uygulaması 2016 - 2017 eğitim ve öğretim yılında 

belirlenen kısa sürede UĢak ilinde bir okulda 5. sınıf öğrencileri ile 

gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmanın pilot uygulama kısmı 5. sınıfta öğrenim 

görmekte olan toplam 20 öğrenciden oluĢturulmuĢtur.  Pilot uygulama yapılan 

okulda öğrencilerin not ortalaması alınarak veriler belirlenmiĢtir. AraĢtırmanın 

nitel kısmı 5.sınıf matematik öğretmeniyle yürütülmüĢtür. Öntest – sontest 

soruları hazırlandıktan sonra kontrol ettirilip onay alındıktan sonra öğrencilere 

uygulanmıĢtır. Ayrıca çalıĢma grubunda yer alacak 20 öğrenci rastgele seçilmiĢ 

olup herhangi bir kayırma olmamıĢtır.  

Bu araĢtırmanın konusunu karar verilmesi için hazırlanan anketle  uzman 

görüĢüne baĢvurulmuĢtur. Ġl genelinde anket yapılmadan UĢak Ġl Müdürlüğünün 

hazırladığı kuruldan çıkan izin ile uygulamalar gerçekleĢtirilmiĢtir.  Eğitsel 

yazılım ile öğrenenlere içerik hazırlanıp ön test – son test değerlendirme testleri 

kullanılarak uygulamadan önce ve sonraki öğrenciler arası farkın azalıp 

azalmadığına bakılmıĢtır.  Konusunda alan uzmanları görüĢleri ve 

öğrenenlerden alınan bilgiler araĢtırmacı tarafından TTA (Teknoloji Tabanlı 

AraĢtırma) ile görsel olarak geliĢtirilmiĢtir. Öğrenenler için hazırlanan görüĢme 

formunun ifadelerin anlaĢılırlığının geçerliliği için edebiyat öğretmeninin 

görüĢü alınmıĢ ve herhangi bir sorun olmadığı kanısına varılmıĢtır.   GörüĢme 
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formunda kullanılan sorular açık uçlu olduğundan veri toplama aracının  

güvenilirliği hesaplanarak eğitsel yazılım geliĢtirilmiĢtir. 

Bilgisayar destekli programlı öğretim yaklaĢımı uygulanan uygulama grubu 

öğrencilerine iliĢkin demografik ve sayısal bilgiler Çizelge 3.3‟ te verilmiĢtir. 

Çizelge 3.3 : Cinsiyete Göre Uygulama Gruplarındaki Öğrenci Sayıları 

Grup Kız Erkek Toplam YaĢ 

Ortalama 

 

Uygulama 

 

10 

 

10 

 

20 

 

10-11 

Arası 

Çizelge 3.3‟ e göre çalıĢma 10 erkek ve 10 kız olmak üzere toplam 20  öğrenci 

ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Öğrencilerin yaĢ ortalaması yaklaĢık 11‟ dir. Eldeki 

verilere göre hazırlanan testler cinsiyet ve sayı açısından denktir. Öğrencilere 

verilen numaralar sayesinde hazırbulunuĢluk (öntest) ve değerlendirme (sontest) 

gruplarında bulunan toplam 20 öğrencinin tamamı baĢarı testlerinin 

uygulamalarında gönüllü olarak yer almıĢtır. 

3.3 Verilerin Toplanması ve Analizi 

AraĢtırmada nicel boyutta verileri toplamak için araĢtırmacı tarafından 

literatürden yararlanılarak geliĢtirilen anket sayesinde materyal geliĢtirmenin 

konusu araĢtırılmıĢtır. Hazırlanan anket soruları  il genelindeki 4. sınıf ve 

ilköğretim matematik öğretmenlerine sorulmuĢ ve sorularından alınan sonuçları 

SPSS 14.0 programı kullanılarak betimsel istatistikler  (Frekans, Yüzde, 

Ortalama, Standart Sapma)  veri analizi sonucu alınmıĢtır. E - kitap 

geliĢtirildikten sonra öğrencilere 12 soruluk hazırbulunuĢluk (öntest) testi 

uygulanmıĢtır. AraĢtırmanın nitel boyutu için uygulama olarak  öğrencilerinin 

bilgisayar destekli programlı öğretim yaklaĢımından uygulanmıĢtır. 

Uygulamadan sonra öğrenciler arası farklılaĢmanın azalıp azalmadığına bakmak 

için 20 soruluk değerlendirme testi yapılarak uygulamaya yönelik somut 

verilere ulaĢılmıĢtır. HazırbulunuĢluk (Ön test) ve değerlendirme (son test) 
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testlerinden alınan sonuçlar SPSS 20.0 programı ile uygulamalı bağımlı 

örneklemler için t-testi veri analizi alınmıĢtır. 

Bu araĢtırmanın yürütülmesinde veri toplama araçları olarak gözlem ve baĢarı 

testi yöntemleri uygulanmıĢtır. Pilot uygulamadan önce ve sonra yapılan 

testlerde uygulamaya katılan öğrencilere kodlar verilerek öğrencilerin isimleri 

gizli tutulmuĢtur. E – kitap bulguları için konu belirlenirken anket sonuçları göz 

önünde bulundurulmuĢtur. GeliĢtirilen materyalde baĢarı üzerine etkileri 

arttırabilecek ve azaltabilecek unsurlar belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Ayrıca 

unsurların baĢarıya etki edip etmedikleri belirlenmiĢ ve baĢarı testlerinin 

sonuçları karĢılaĢtırılmıĢtır. Pilot uygulamalar sırasında yapılan gözlemler 

materyalin etkinlik düzeyi arttırılarak baĢarıyı yükseltebilecek etkinlikler 

düzenlenmiĢtir. Son kısımda alınan veri analizler,  eldeki veriler ve yapılan 

görüĢmelerle karĢılaĢtırıldığında olumlu sonuçlar alınmıĢtır. AraĢtırma 

kapsamındaki verilerin birbiriyle iliĢkisi Ģekil 3.2’ de belirtilmektedir. 

 

ġekil 3.2 : AraĢtırmadaki Veriler Arasındaki ĠliĢki [44] 

3.3.1 BaĢarı Testi 

Bilgisayar destekli öğretim yöntemi ve geleneksel öğretim yönteminin 

uygulandığı üniteleri kapsayan testler geliĢtirilmiĢtir. Materyal geliĢtirme 

yapılırken TTK‟ nun ünitelerin kazanımlarına iliĢkin dağılım dikkate alınmıĢ ve 

her hedefe iliĢkin yeterli sayıda soruya yer verilerek madde  havuzu 

hazırlanmıĢtır. Pilot uygulamanın anlamlı olup olmadığını belirlemek için ön 

test + son test = 32 soruluk baĢarı testti geliĢtirilmiĢtir. Materyal geliĢtirmede; 

UĢak Ġli içerisince okullarda görev yapan 4. sınıf ve ilköğretim matematik 
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öğretmenlerinin anketlere verdikleri öğretim görüĢleri dikkate alınmıĢtır. Daha 

sonra matematik öğretmeni ile testteki soruların  kontrolü yapıldı. Ardında pilot 

uygulama; UĢak il içerisindeki bir ortaokulda öğrenim gören 5.sınıfta 

öğrencilerinden rastgele seçilen toplam 20 öğrenci üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Pilot uygulamada kullanılan toplam 32 soruluk baĢarı testleri; hazırbulunuĢluk 

testi Ek-6‟da ve değerlendirme testi Ek-7‟de verilmiĢtir.  

Pilot uygulamanın sonunda yapılan madde analizleriyle testin geçerlilik ve 

güvenirliğini azaltan sorular belirlenip yenilenerek düzeltmeler yapıldı. 

Uygulamadan önce yapılan hazırbulunuĢluk (öntest) testte yanlıĢ yapılan sorular 

üzerinden materyalde geliĢtirme yapılmıĢtır. Böylelikle testin güvenirliği, 

ortalama güçlüğü ve ayırt ediciliği ideal seviyede olacak Ģekilde uygulama 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Testlerdeki her maddenin güçlük ve ayırt edicilik indeksleri 

hesaplanmıĢtır. Bu bağlamda yapılan pilot uygulamada testin güvenirliği 0.91, 

ortalama güçlüğü 0.57 ve ayırt ediciliği 0.56 olarak hesaplanmıĢtır. Testte 

bulunan maddelerin ayırt ediciliği; yeteneği yüksek  olan öğrencilerin, yeteneği 

düĢük olan öğrencileri ayırt edici unsurdadır. Ġyi bir testte yer alan 

maddelerden, yeteneği yüksek olan öğrenci grubunun yeteneği düĢük olan 

öğrenci grubuna göre daha yüksek oranda doğru cevaplar verdiği maddeler 

„ayırıcı‟ ve „geçerli‟ dir. Testten alınarak değerler düzenlenerek üst ve alt grup 

tamamlanıp gruplandırılır.  

Testte yer alan soruların her biri için madde güçlüğü ve madde ayırt ediciliği 

aĢağıdaki formülden yararlanılarak hesaplanmıĢtır[45]. 

Pj  = Madde Güçlüğü 

Ni  = Madde Ayırt Ediciliği 

Nü  = Üst Grubun Doğru Sayıları 

Na  = Alt Grubun Doğru Sayıları 

E
 
= Tüm Grubun %27’ si 
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olarak belirlenmiĢtir. Buna göre; baĢarı testinden alınan sonuçlar en büyükten 

en küçüğe doğru sıralanmıĢtır. En yüksek puanı alan 5 kiĢi üst gruba, en düĢük 

puanı alan 5 kiĢi alt gruba yazılmıĢtır. Tüm analizler alt ve üst grupta toparlanıp 

incelenmiĢtir. 

Bu testin ayırt ediciliği ve ortalama güçlüğü aĢağıdaki formülle hesaplanır. Ġyi 

bir testin ortalama güçlüğü 0,5 olması gerekir [45]. 

M = Testteki madde soru sayısı 

 

SX = Test ham puanlarının standart kayması 

ri = Ġ maddesinin ayırt edicilik indeksi 

P = Testin ortalama güçlüğü 

           

 

Madde Ġstatistik Ve Test Standart Kaymayla Testin Güvenirliğinin 

Ölçülmesi: 

K tane maddeden oluĢan bir testin ham puanlarının kaymasıyla güvenir liğinin 

ölçülmesi için aĢağıdaki formül kullanılır. 
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Sx = Testin ham puan standart kayması 

  ri = i maddesinin ayırt ediciliği 

 Pi = i maddesinin güçlük indeksi 

 

Değerlendirme testinin güvenirlik katsayısı rx = 0,91 ( rx ~ 1) olarak 

bulunmuĢtur. Bir testin güvenirlik katsayısı +1 e yakın olması testin güvenilir 

olduğunu göstermektedir[45]. Testin güvenilirlik katsayısı +1 e yakın olduğu 

için test güvenilirdir. 

3.3.2 Öğrenci GörüĢlerinin Alınması 

AraĢtırmanın sonunda deney grubunda yer alan öğrencilere bilgisayar destekli 

öğretim programına yaklaĢımları sorulmuĢtur. Katılımcılar arasından rastgele 

verilen numaralar üzerinden rasgele seçilen 3 öğrenciye öğretim teknolojileri ve 

materyal geliĢtirme ile ilgili 4 acık uçlu soru yöneltilerek görüĢleri alınmıĢtır. 

Sorulara verilen cevaplara göre geliĢtirilen materyalin avantajlar ön plandadır. 

Aslında cevaplar ile araĢtırmacı hiç beklemediği veya planlamadığı cevapları da 

alabilmesi söz konusudur. Fakat tam tersi olup  konu hakkında daha ayrıntılı 

bilgiye sahip olabilme avantajını sağlamıĢtır. Öğrencilere sorulan açık uçlu 4 

soru Çizelge 3.4‟ te verilmiĢtir. GörüĢleri alınan öğrencilerin yazdıkları 

cevaplar Ek-8‟ de verilmiĢtir. 
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Çizelge 3.4 : Öğrencilere Sorulan Açık Uçlu Sorular 

 

Açık Uçlu Sorular 

 

Öğrenci GörüĢleri 

1. Bilgisayar destekli öğretim programının 

olumlu yönleri nelerdir? 

 

2. Uygulama nasıl olsaydı sizce daha etkili 

olurdu? 

 

3. Sizce bu yöntem diğer derslere de 

uygulanabilir mi? 

 

4. Uygulamada karĢılaĢtığınız aksaklıklar 

nelerdir? 

 

Öğrenci görüĢlerinin alımı esnasında araĢtırmacı pilot uygulama hakkındaki 

bilgileri, hazırbulunuĢluk ve değerlendirme soruların tam olarak anlaĢılabilmesi 

için gerekli açıklamalar yapılmıĢtır.  

“Geçerlik” ve “Güvenirlik” bir araĢtırmanın bilimselliğini belirleyen en önemli 

iki ölçüttür. Nicel araĢtırmada geçerlik sonuçların doğruluğuyla, güvenirlik ise 

araĢtırmanın tekrar edilebilirliğiyle ilgilidir. Nitel araĢtırmada ise bu kavramlar 

nicel araĢtırmada olduğundan biraz daha farklılaĢmaktadır. Bu araĢtırmada 

geçerliği sağlamak için görüĢmelerde araĢtırmacı hazır bulunarak derinlemesine 

bilgi toplanmaya çalıĢılmıĢ, uygulama esnasında doğal ortamında gözlemler 

yapılmıĢ, gerekli görüldüğü yerde kodlar ve temalar eklenip çıkarılmıĢtır. 

Ayrıca toplanan veriler ayrıntılı olarak incelenmiĢtir. Bulgular ve sonuçların 

kontrolü için iĢlem basamakları açıklanmıĢtır. Öğrencilere gerekli bilgiler 

ayrıntılı Ģekilde aktarılmıĢtır. 

Ġnsan davranıĢlarının sürekli değiĢken olmamasından dolayı araĢtırmanın aynen 

tekrarı mümkün değildir. Ortam aynı olsa bile öğrenenlerin o anlık 

psikolojisinden veya değiĢik sebeplerden dolayı değiĢkenlik gösterir.  Bununla 

birlikte her araĢtırmacının olayları algılama ve yorumlama biçimleri farklılık 

gösterir. Bu sebeplerden dolayı güvenirlik, nitel araĢtırma için bir ölçütten çok 
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araĢtırmacının alması gereken önlemler olarak düĢünülür. AraĢtırmacının 

alacağı bu önlemler güvenirliği test etmek değil, daha çok kullanacağı 

stratejileri belirginleĢtirerek diğer araĢtırmacıların da kullanabilmesini 

sağlamaya yöneliktir[44]. Ayrıca bu yöntemlerin dıĢında araĢtırmacı tarafından 

uygulamanın güvenirliği için gerekli önlemler alınmıĢtır. 

3.4 AraĢtırmada Kullanılan Öğretim Materyalinin GeliĢtirilmesi 

AraĢtırmada, bilgisayar destekli öğretim programına göre hazırlanan öğretim 

materyalinin geliĢtirilmesine için e - kitap Adobe InDesign programı 

kullanılarak hazırlanmıĢtır. Program bilgisayar, telefon veya tablete 

yüklendikten sonra internet bağlantısı istememektedir. GeliĢtirilen uygulamanın 

soruları ve örnek videoları adobe uzantılarıyla ile entegre edilerek elektronik 

kitaba yerleĢtirilmiĢtir. Ayrıca Adobe Indesign ile kitap okuyucuya gerek 

kalmadan program üzerinde okuma yapılabilir. Öğretim materyali sırasıyla 

hazırlık, yazma ve deneme olmak üzere üç aĢamadan geliĢtirilmiĢtir. Öğretim 

materyalinin geliĢtirilme süreci ġekil 3.3‟ te verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.3 : Öğretim Materyalinin GeliĢtirilme ve Uygulanma Süreci 
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3.4.1 Hazırlık AĢaması 

Bilgisayar destekli öğretim materyalinin geliĢtirilmesinde ilk aĢamadır. Kendi 

içinde 4 aĢamada gerçekleĢtirilmiĢtir. 

1. Ünitelerin ve Konuların Belirlenmesi 

Bu basamakta ilk olarak içeriğe baĢlamadan önce öğretmenlere anket 

uygulanarak öğrencilerin en zorlandığı konu ve sınıf seviyesi belirlenmiĢtir.  

Daha sonra materyal geliĢtirmenin uygulama süresi ve TTK‟ nin hazırlamıĢ 

olduğu müfredat göz önünde bulundurularak materyal içeriği belirlenmiĢtir. 

Buna göre uygulamaya baĢlamadan önceki haftada uygulamanın açıklanması ve 

ön testin verilmesi için gereken süre belirlenmiĢtir, Pilot uygulama bittikten 

sonraki hafta ise son testin verilmesi kararlaĢtırılmıĢtır. Uygulama için seçilen 

anlatım sistemi Çizelge 3.5‟ te verilmiĢtir. 

Çizelge 3.5 : Ünitelerin Hazırlanırken Dikkat Edilen Sıralamalar 

 

Bilgisayarlı Öğrenme Kaynakları 

 

Yansıtıcılar ve Materyalleri 

 

Ġnternet ve Öğretim 

 

Uzaktan Eğitim Uygulaması 

TTK‟ nin 5. Sınıf Matematik Dersi Geometri Alt dalının Dörtgenler konusu için 

belirlemiĢ olduğu içerik tablosu Ek – 1‟ de, uygulama için yapılan yıllık plan Ek 

- 2‟ de gösterilmiĢtir. Öğrencilerin zorlandıkları konuları belirlememize 

yardımcı olan sınıf öğretmenlerine uygulanan matematik anket formu Ek – 3‟ te, 

ortaokul matematik öğretmenlerine uygulanan matematik anket formu  E – 4‟ te 

gösterilmiĢtir. Uzmanlarla yapılan görüĢmeler ile içerik görselleĢtirerek 

hazırlanmıĢtır. 
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2. Hedefler Listesinin Belirlenmesi  

Uygulamada iĢlenecek ünitelerin ve ünitelerde bulunan konuların 

belirlenmesinden sonra materyal geliĢtirmeye ait literatür incelenmiĢtir. 

Literatür taramasının sonunda araĢtırmacı tarafından içerik belirleme çalıĢması 

yapılmıĢtır. Ġçerik belirlerken öğrencilerin yaĢları dikkate alınarak  görsellikler, 

video, animasyon vb. öğretim yöntemleriyle kazanımlar geliĢtirilmeye 

çalıĢılmıĢtır. 

3. Programlı Öğretim Modeli Seçimi 

Programlanacak üniteler ve ünitelerde yer alan konular belirlendikten sonra 

kullanılacak materyalin hangi programlı öğretim modeline göre hazırlanacağına 

karar verilmiĢtir. Ġçerikle ilgili ünite veya ünitelerde yer alan konular ile 

uygulamada yer alacak öğrenci grubunun özellikleri dikkate alınarak programlı 

öğretim modeli seçilmiĢtir. Hızlı öğrenen öğrencilerin bireysel hızlarıyla 

ilerlemesi için ek etkinlikler, yavaĢ öğrenen öğrencilerin ise kendi hızlarıyla 

geri dönmesine olanak verebilecek program uygun hale getirilmiĢtir. 

4. Programın Belirlenmesi ve GeliĢtirme Aracının Seçimi 

Öğretim programında kullanılacak materyal seçiminde her server  da 

çalıĢabilecek uygulama seçilmiĢtir. Kullanıcıya kullanım kolaylığı sağlamak ön 

planda tutulmuĢtur. E – öğrenme için kullanılacak program telif hakkı ve 

öğrenme ortamını rahat kullanabilmek için Creative Cloud satın alınmıĢtır. 

Basılı ve dijital yayınlar için profesyonel bir sayfa mizanpajı uygulamasıdır. 

Adobe InDesign ile baskı, web, bilgisayar, telefon ve tablet uygulamaları için 

çok çeĢitli içeriklere imkân tanır. Ayrıca kullanılan uygulamanın depolama 

olanağı olması taĢıma yapmadan kullanabilme imkânı sunar.  E - kitabın ön 

kontrollerini yapılıp yayınlanmıĢtır. Uygulama üzerinde hassas kontrol olanağı 

ile yerleĢik yaratıcı araçlar kullanarak kolay bir tasarım ortamı sağlar. Adobe 

Photoshop, Adobe Flash Player, Illustrator, Media Encoder CC, After Effects ve 

Acrobat yazılımlarıyla içerik entegrasyon yapılarak hazırlanmıĢtır.   

InDesign ile bilgisayar destekli öğretim sağlayacak sayfalar  hazırlanmıĢtır. 

GeliĢtirilen materyal öncelikli olarak katılımcıların yaĢ düzeyleri göz önüne 

alınarak hazırlanmıĢtır. Program kullanmak istediğimiz cihaza yüklendikten 

sonra açılıp kullanımına müsaade etmektedir. Ayrıca program her veri tabanı 
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üzerindeki iĢlemleri desteklemektedir. Bilgisayar destekli tasarlanmıĢ 

programda kullanıcıyı yönlendirmek için butonlar oluĢturulmuĢtur.  OluĢturulan 

butonlar uygulama esnasında kullanıcıyı yönlendirirler ve kullanım kolaylığı 

açısından rahatlık sağlamaktadır. Ayrıca ek olarak origami ve tangram 

bölümleri ile dörtgenleri severek kavramaya kolaylık sağlamaktadır. Or igami‟ 

ye efektler Adobe Illüstratör CC ile sağlanmıĢtır. Daha sona hazırlanan 

uygulama ekran görüntüsü alınarak video haline dönüĢtürülüp materyale 

eklenmiĢtir. Tangram Adobe Flash Player ile oyun Ģeklinde hazırlanmıĢtır. 

Origami ve tangram; kare kâğıt kullanılarak kesmeden, yapıĢtırmadan, 

yırtmadan, çizmeden dörtgenler ile istediğin Ģekilleri oluĢturabilirsin. Tangram 

ve origami‟ nin farkı orgami katlama yapılarak tangram ise dörtgenleri 

birleĢtirerek görseller oluĢturulur.  

3.4.2 Yazma AĢaması 

Bilgisayar destekli öğretim materyali geliĢtirilmesinde ikinci aĢama olan yazma 

aĢaması, kendi içinde 4 basamakta gerçekleĢtirilmiĢtir.  

1. E- Kitabın Genel Tasarımı: 

E - kitap tasarlanırken, öğrencilerin teknoloji konusundaki ön bilgilerinin 

yeterlilikleri göz önünde bulundurulmuĢ olup tasarım öğrenenler için kullanıĢlı 

olacak Ģekilde ana menüler ve açılır pencereler Ģeklinde tasarlanmıĢtır. 

Tasarımın mümkün olabildiğince sade, açık ve anlaĢılır olmasına özen 

gösterilmiĢ. Kullanıcılar için gerçekleĢtirilen materyalin tasarlanması sürecinde 

olması gereken dikkat çekici öğeler, videolar ve animasyonlar kullanılmıĢtır. 

Bunun yanında sayfalar beyaz zemin üzerinde renkli yazılar ve dikkat çekici 

objeler ile hazırlanmıĢtır. E – kitap üzerindeki resimlerin düzenlenmesinde 

Adobe Photoshop programı kullanılmıĢtır. ġekillerin çizimi anlatılırken 

GeoGebra programı kullanılmıĢ ve çizim yapılırken ekran görüntüsü Bandicam 

programı ile videoya alınarak kaydedilmiĢtir. Elektronik kitaba entegresi ise 

Media Encoder CC programı ile sağlanmıĢtır.  Matematik öğrenirken sıkılanlar 

için Biraz Gülelim Kısmında karikatür, bilmece, tekerleme ve fıkralar yer 

almaktadır. Orgami ve tangram etkinlikleri ilerde matematik öğrenmek eğlenceli 

hale gelmiĢtir. Programda hazır web sitesi üzerinden online test ve normal 

öğrenme sağlamak için anında dönüt veren uygulamalı test hazırlanmıĢtır.  
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2. Kullanılacak Arayüzün Hazırlanması 

E - kitapta görsel tasarımından sonra ünitelerin, konuların, soruların eklenip 

çıkarılabileceği ve diğer iĢlemlerin yürütülebileceği ekran oluĢturulmuĢtur. Arayüz 

tasarımında anında değiĢiklik yapabilme imkânı sağlamaktadır. Kullanıcı arayüzünü 

kullanarak açılır pencerelerden ilgili menüleri seçer. Bu sayede istediği herhangi bir 

üniteyi, bu üniteyle ilgili konuları ve soruları sisteme yükleyerek programlı öğretim 

yöntemiyle öğrenme imkânı sağlanmıĢtır. Ayrıca geliĢtirilen materyalinin sistemini 

kullanacak öğrenciler istedikleri bilgileri not ederek ekleyip çıkarabilme iĢlemleri 

yapılabilir. Öğrenenler aldıkları notlara geri dönerek tekrar veya değiĢtirip yenilik 

yapabilir.  

3. Ünite, Konu ve Soruların Yazımı 

E – kitap ana sayfayı açtıktan sonra ilgili menülerden  butonlar yardımıyla 

istediği üniteye, ünitelerle ile ilgili konulara ve sorulara rahatlıkla ulaĢabilme 

imkânı vardır. AraĢtırmacı geliĢtirdiği uygulamalı materyale istediği zaman 

eklemeler yapabilir. Teknoloji destekli öğretimin kaynağı elektronik kitap her 

zaman güncel tutulabilir. Uygulama için hazırlanan testler renklendirerek 

öğrencilere dönüt verecek Ģekilde tasarlanmıĢtır. Kullanıcı e – kitabı açtıktan 

sonra konulardan dilediğini seçip kendine öğrenme planı hazırlayabilir. Online 

test sisteme girildikten sonra çalıĢtığı konudan anında kendini değerlendirebilir. 

Sorular hazırlanırken içerikle bağlantılı hazırlanıp görseller özenle 

hazırlanmıĢtır. Sonuçta, veri tabanında ünite-konular-sorular Ģeklinde bir 

hiyerarĢik yapı oluĢturularak “Ġlerlemeli ve Geri Dönmeli Doğrusal Program 

Modeli”ne uygun bir öğretim materyali hazırlanmıĢtır. 

4. Animasyon, Video ve Görsellerin Son kontrolü 

E – Kitap tasarımı hazırlanırken hazırlanan sayfaların içerik kontrolü TTK 

hazırladığı içerik üzerinde araĢtırmacı tarafından kontrolü yapılmıĢtır. E – Kitap 

sayfalarının tasarım özellikleri ve iĢlevselliğinin kontrolleri yapılmıĢtır. 

Animasyonun kontrolü grafik uzmanı tarafından incelenmiĢ ve sonucunda eksik 

görülen yerler düzenlenmiĢtir. Adobe Illustrator programıyla hazırlanan orgami 

ve flash programıyla hazırlanan tangram etkinlikleri kullanılarak öğrencilere 

dörtgenler eğlenceli Ģekilde sevdirilmeye çalıĢılmıĢtır. Öğrenmen ve 



 

46 

öğrencilerden alınan faydalı öneriler ıĢığında materyal tekrar gözden geçirilmiĢ 

olup yazma aĢaması sonlandırılmıĢtır. 

3.4.3 Deneme AĢaması 

Bilgisayar destekli programlı öğretim materyali geliĢtirilmesinde son aĢama 

olan deneme aĢaması, kendi içinde 2 basamakta gerçekleĢtirilmiĢtir. 

1. E - Kitabın Denenmesi 

Programlı öğretim yöntemine uygun olarak hazırlanan e – kitap, uygulanacak 

öğrenci grubunun özelliklerine uygun olmasına özen gösterilmiĢtir. UĢak  ilinin 

ortaöğretim okulunda 5. Sınıfta öğrenim gören rastgele seçilen  20 öğrenci ile 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Deneme esnasında ve sonunda öğrencilerin uygulama 

esnasında rahat olabilmeleri için ortam hazırlanmıĢtır. Öğrencilerden iĢleyiĢin 

akıĢın devam etmesi için elektronik kitap üzerindeki görüĢ ve önerileri 

alınmıĢtır.  

2. Materyale Son ġeklinin Verilmesi 

Bu basamakta, bir önceki basamakta öğrencilerden alınan görüĢ ve öneriler 

dikkate alınarak materyalde gerekli düzenlemeler yapılmıĢtır. Gerekli 

incelemeler ve düzeltmeler yapıldıktan sonra materyalin son Ģekli verilmiĢtir. E 

– kitap üzerindeki videolarda ekleme, silme ve düzenleme iĢlemleri yapılmıĢtır. 

Ayrıca animasyon ve canlı görsellerle içerik zengin hale getirilmiĢtir.   

3.5 Test Verilerinin Çözümlenmesi 

Öntest – sontest kontrol gruplu çalıĢma modellerindeki uygulama sürecindeki 

herhangi bir unsurun belirlenmesi amacı ile öntest ve sontest sonuçları 

karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan karĢılaĢtırmada çok anlamlı bir fark yoksa sadece 

sontest puanları arasındaki ortalamalar alınır. Eğer puanlar arası fark fazla ise “ 

birlikte değiĢken – birlikte değiĢkenlik ” çözümlemesi ya da “ yüzdelik artıĢ – 

ortalama artıĢ “ karĢılaĢtırması yapılır[46]. 

Bu araĢtırmanın, öntest ve sontest veri sonuçları spss paket programı ile t-testi 

kullanarak analiz edilmiĢtir. Ġki testte kendi aralarında irdelenerek benzer ve 

farklı yönleri belirlenmiĢtir. Ayrıca konuya karar verme aĢamasında yapılan 

anket sonuçlarının verilerini de SPSS 14.0 paket programıyla araĢtırmacı 
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tarafından analiz edilmiĢtir. SPSS 14.0 programında yapılan anket veri 

analizinin sonuçları Ek 9‟ da verilmiĢtir. 

3.6 E – Kitabın Yapım AĢamalarında Tasarım Ve Yazılımın Seçimi 

E – kitap web düzeyi bir tasarım sayfası yayınlama imkânı sağlayan “ Adobe 

InDesign CC ” programı kullanıldı. Program tablet, bilgisayar vb. teknolojik 

cihazlarda çalıĢmaktadır. Esnek yapısı sayesinde günümüzde birbirinden çok 

farlı amaçlara yönelik kullanım imkânı sağlar. Aynı zamanda Adobe‟ nın diğer 

yazılımlarıyla entegre edilebildiği için rahat tasarım olanağı sağlar. Standart 

hale getirilebilen dosya yapısı, hızlı çalıĢması, programın az yer kaplaması, 

etkileĢim fonksiyonlar, menü kolaylığı ve kullanım kolaylığı gibi özellikleri 

nedeniyle Adobe InDesign CC yazılımı tercih edilmiĢtir. Ayrıca InDesign'da 

çok sayfalı çalıĢmalarınızı rahatlıkla hazırlayabildiğimiz için elektronik kitabı 

hazırlarken kolay çalıĢma ortamı sağlar. Bu program sayesinde istesek 

materyalimizi PDF formatında bilgisayarımıza indirip yazdırabiliriz. Ayrıca 

flash bellek, cd veya taĢımak için kullanılan harici cihazlara gerek kalmadan 

depolama sistemiyle istediğin bilgisayarda oturum açıp ulaĢabilir. Hatta 

kullanıcı hazırladığı elektronik kitabı internet ortamında yayınlayıp oturum 

açmadan herkesin kolaylıkla ulaĢmasını sağlar.    

3.6.1 Materyalin GeliĢtirilme aĢamaları 

 Bilgisayar destekli eğitim, TTK‟ nin belirlediği içerik çerçevesinde çalıĢma 

kâğıtları ve matematik öğrenme kuramlarıyla ilgili kaynaklar incelendi.  

 Ġçerik hazırlandıktan sonra bir matematik öğretmenine incelettirilerek onay 

alınmıĢtır. Ayrıca hazırlanan hazırbulunuĢluk(ön test) ve değerlendirme 

testi (son test) uzman kontrolünden geçirilip çözümler inceletilmiĢtir.  

 GeliĢtirilen materyaller ve bilgisayar destekli eğitim alanındaki literatürden 

geliĢtirilen çalıĢmalar ve bilgisayar destekli öğretim materyalleri 

incelenmiĢtir. 

 4. Sınıf öğretmenleri ve ortaöğretim matematik öğretmenleriyle yapılan 

görüĢmeler ve anket sonuçlarından elde edilen verilere dayanarak 5.sınıfta 

matematikle ilgili olarak anlaĢılmasında güçlük çekilen konular ve  

kavramlar belirlenmiĢtir. 
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 Belirlenen konu, öğretim programına uygun çalıĢma kitaplarından 

yararlanılarak gerekli incelemeler yapılmıĢtır. „ Geometri ‟ ünitesinde yer 

alan „ Dörtgenler ‟ konusuyla ilgili aĢağıdaki kavramların öğretimine 

yönelik e – kitap hazırlanmıĢtır. 

 Üçgen, kare, dikdörtgen, paralelkenar, eĢkenar dörtgen, yamuğu tasvir 

eder ve çizer. 

  Kare, dikdörtgen, paralelkenar, eĢkenar dörtgen ve yamuğun; açılarını ve 

açı ölçülerinin toplamını öğrenir. 

 Kare, dikdörtgen, paralelkenar, eĢkenar dörtgen  ve yamuğun kenar, açı ve 

köĢegen özelliklerini belirler. 

 Üçgen, kare, dikdörtgen, paralelkenar ve yamuğun yüksekliklerini belirler.  

 Video ekleme, video kesme ve düzenleme iĢlemleri için VSCD video 

editörü kullanıldı. Programda kullanılma üzere hazırlanan videoları Media 

Encoder CC programı ile Adobe Indesign formatına uygun hale 

getirilmiĢtir. 

 Belirlenen konu ve kavramlarla ilgili olarak dinamik geometri yazılımı olan 

GeoGebra kullanılarak çizimler yapılmıĢ. Program ile çizim yaparken ekran 

görüntüsü Bandicam programıyla videoya alınarak kaydedilmiĢtir. 

 Görsel tasarımla ilgili literatür taraması yapılmıĢ ve uygun ara yüzün 

tasarımı belirlenmiĢtir. Ara yüz canlı ve hareketli görsellerle canlı ve 

hareketli tutulmuĢtur. Görsellikler uzman bir öğretmen tarafından 

incelenmiĢtir. 

 AraĢtırmanın amacına uygun animasyon ve tasarım programları belirlenerek 

hazırlanacak e - kitap için gerekli animasyonlar, metinler ve Ģekiller 

tasarlanmıĢtır. Ayrıca animasyonlu Ģekillerle öğreten internet programından 

canlandırmalar yapılarak sorular çözülmüĢtür. 

 Origami ile basit kâğıt yaprağını birkaç hareketle kuĢ veya baĢka 

hayvanlara dönüĢtürme yaptırarak hayal güçleri canlı tutacak etkinlikler 

yaptırılmıĢtır. Tangram ile geometrik parçayı bir araya getirerek çeĢitli 

Ģekiller ortaya çıkarmaya dayalı bir zekâ oyunudur. 

 E – Kitap için seçilen görseller Adobe Photoshop programı ile 

düzenlenmiĢtir. Animasyon görselleri içinse Adobe illüstratör ile 2 boyutlu 

çizimler yapıldı. O çizimler After effect programında çeĢitli efektler ve 
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kıpırdatma yapılıp video haline getirildi. Ayrıca öğrencilerin isteği üzerine 

animasyon kısmına öğretici iki tane daha eklenmiĢtir.  

 Adobe Indesign programında ara yüz hazırlanarak tüm animasyonlar, 

videolar ve metinler ara yüze yerleĢtirildi. Hazırlanan içeriklere kolay 

eriĢilebilmesi için ara yüze butonlar yerleĢtirilerek aktif duruma 

getirilmiĢtir. 

 Ġnternet sitesinden yararlanılarak online test butonu konuldu. Fıkralar ve 

karikatürler sayesinde biraz gülelim kısmı yapılmıĢtır.  

 Pilot uygulama sırasında, öğrenciler üzerinden uygulamaya yönelik 

gözlemlerden bulgular değerlendirilmiĢtir. Gerekli düzeltmeler yapılarak 

geliĢtirilen materyale son hali verilmiĢtir. 

3.6.2  GeliĢtirilen Materyalin Uygulanması 

Bu aĢamada hazırlanan e-kitap akıllı tahtaya aktarılarak içeriğin entegresi 

sağlanmıĢtır. E – kitap uygulamaya baĢlamadan online depolama sistemine 

aktarılmıĢ ve katılımcıların bilgisayarlarına yüklenmiĢtir. Bu bağlamda kitaptaki 

video sayısı, konumu, ebatı, gösterim alanı, sayfa içindeki yerleĢimi ve tasarım 

değiĢkenlerine yönelik uygulama aĢamaları gerçekleĢtirilmiĢtir. Pilot 

uygulamaya baĢlamadan önceki hafta örneklem gruplarına yapılacak olan 

uygulamanın amacı ve önemi hakkında bilgi verilmiĢtir. Uygulamalara 

içtenlikle katılmaları ve ölçme araçlarına içtenlikle cevap vermeleri rica 

edilmiĢtir. Daha sonra geliĢtirilen e – kitap materyaline yönelik içerik ve 

kullanım yöntemi sınıf ortamına öğrencilere anlatılmıĢtır. Öğrencilerin 

kendilerini rahat hissetmeleri için her katılımcı için kod numaralar 

ayarlanmıĢtır. AraĢtırmacı tarafından atanan belirlenen numaralar öğrencilere 

rasgele dağıtılmıĢtır. Bunun yanı sıra öğrencilere istedikleri her an programı 

yükleyip, her yerde sisteme girebilecekleri hatırlatılmıĢtır. Belirtilen sürede 

uygulama gerçekleĢtirilmiĢ olup, üniteler grupta eksiksiz olarak iĢlenmiĢtir. Ġlk 

aĢamada, geliĢtirilen materyal uygulanmadan önce içeriği oluĢturan konulara 

yönelik testler hazırlanmıĢtır. Sonra hazırladığımız kaynak sınıf ortamında 

konular uygulanmıĢ ve öğrencilere bireysel çalıĢma imkânı ek etkinlik 

sağlayarak uygulama gerçekleĢtirildi. Teknik problem yaĢayan katılımcılara 

rehberlik edilerek aksaklıklar giderilmiĢtir. Ayrıca geliĢtiren materyalin 

depolama sistemi sayesinde katılımcılara uygulamaya istedikleri zaman 
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istedikleri her ortamdan harici belleğe ihtiyaç olmadan eriĢebilme imkânları 

oldukları söylenerek nasıl yapacakları öğretilmiĢtir. Bunun yanı sıra öğrencilere 

istedikleri her an programı yükleyip, her yerde sisteme girebilecekleri 

hatırlatılmıĢtır. Belirtilen sürede uygulama gerçekleĢtirilmiĢ olup, üniteler 

grupta eksiksiz olarak iĢlenmiĢtir. Üniteler iĢlenmesi; bilgisayar destekli 

öğretim programı uygulanan örneklem grubuna bilgisayar laboratuvarında 

araĢtırmacı gözetiminde pilot uygulama gerçekleĢtirilmiĢtir.  

GeliĢtirilen öğretim materyalinin içeriğini oluĢturan ders anlatımı 20 öğrenciye 

bilgisayar laboratuvar ortamında anlatılıĢtır. Ġlk olarak uygulamaya baĢlamadan 

önce gruba 12 soruluk hazırbulunuĢluk (öntest) testi uygulanmıĢtır. Belirtilen 

sürede uygulama gerçekleĢtirilmiĢ olup, üniteler grupta eksiksiz olarak 

iĢlenmiĢtir. Üniteler iĢlenmesi; bilgisayar destekli öğretim programı uygulanan 

örneklem grubuna bilgisayar laboratuvarında araĢtırmacı gözetiminde pilot 

uygulama baĢlatılmıĢtır. Katılımcılara sınıf ortamında uygulama yapıldıktan  

sonra içeriklere bireysel çalıĢabilmeleri için zaman bırakılan zamanlarda 

Ģekiller öğretilirken kibrit kutusu oyunu oynandı. ÇalıĢma esnasında 

uygulamanın heyecanlı hale gelmesi için çark soru oyunu oynandı. 20 soruluk 

değerlendirme (sontest) testi uygulandı. Daha sonra öğrencilerle görüĢmeler 

yapılıp onlara açık uçlu 4 soru yöneltilerek bilgisayar destekli öğretim programı 

hakkında düĢünceleri alınmıĢtır. Yapılan hazırbulunuĢluk ve değerlendirme 

testlerindeki sınavların uygulanmasında ve öğrenci görüĢleri  alımı esnasında 

örneklemlerin herhangi bir dıĢ etkenden etkilenmemesi için araĢtırmacı 

tarafından ortam uygun halde hazır bulunmuĢtur. Bu Ģekilde uygulamanın 

aĢamalarını tamamlamıĢ olup pilot uygulama tamamlandı. Değerlendirme 

testinden sona veri sonuçları karĢılaĢtırıldı ve öğrencilerin öğrenme düzeyinde 

artıĢ gözlenmiĢtir. 
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4 BULGULAR VE YORUMLAR 

Bu bölümde, materyal geliĢtirme için bilgisayar destekli öğretim programının 

yapılabilmesi ve elektronik kitabın geliĢtirilme aĢamaları yer almaktadır. Ayrıca 

geliĢtirilen materyalin uygulanması, çalıĢma süreci olarak yürütülen aĢamalar, 

projeye katılan öğrencilerin akademik baĢarısına etkisini, uygulamaya katılan 

öğrenci görüĢlerine yansımasının belirlenmesi, araĢtırmanın deney gruplarına 

iliĢkin bulgularına ve yorumları çeĢitli baĢlıklar altında toplanıp açıklanmıĢtır. 

ÇalıĢmanın ilk önce bağımlı ve bağımsız gruplar için t-testi tekniklerinden 

yararlanılarak elde edilen bulgular hazırlanmıĢ ve sırasıyla yorumları 

yapılmıĢtır. Daha sonra açık uçlu sorular vasıtasıyla toplanan verilerin içerik 

analizi yapılırken izlenen yol sırasıyla verilerek elde edilen bulgular 

yorumlanmıĢtır. Bulgular ve yorumlar, araĢtırmanın problemleri göz önünde 

bulundurularak sırasıyla sunulmuĢtur. 

4.1 E-Öğrenme Ortamları Ġçin GeliĢtirilen E-Kitap ġablonu 

Hazırlanan e - kitap Ģablonu iki aĢamada gerçekleĢtirildi. Birincisi, TTK 

kurulunun belirlediği kazanımlar dikkate alınarak MS Word ortamında ders 

notlarını hazırlandı. Ġkincisi, hazırlanan ders notu internet ortamında okunması 

için Adobe InDesign programı ile e – kitap Ģablonu oluĢturuldu. ġekil 4.1 ve 

Ģekil 4.2‟ de yer alan ekran görüntüleri, MS Word programında hazırlanan ders 

notlarının ilk sayfaları gösterilmektedir. Ders notları hazırlanırken yaĢ grubunun 

küçük olması nedeniyle renkli kapak tercih edilmiĢ ve neler öğreneceğiz 

kısmıyla öğrencilere e-kitapta gösterilecek olan sayfa baĢlıkları gösterilmiĢtir. 

ġekil 4.2‟ deki anlatımdan sonra öğrencilere dörtgenleri kibrit çöpü ile çizme 

yaptırıldı. Birde sen yap puzzle ile oyunlar oynatılarak  dörtgenleri çizme 

tamamlandı. Uygulama aralarında çark-soru etkinliği ile oyunlar eĢliğine konu 

çocuklara sevdirildi. Neler öğreneceğiz kısmından sonra konular kazanım 

sırasına göre düzenlenip e-kitap içerisinde yer alacak metinler sıralanmıĢtır. 

Ayrıca e-kitap içerisinde yer alacak olan resim, animasyon ve videoların 
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isimlerinin ve türlerinin bilgisi hazırlanmıĢtır. Hazırlıklar bittikten sonra Adobe 

InDesign ile içerik hazırlanmıĢ ve görsel efektlerle zenginleĢtirilmiĢtir.  

 

 

ġekil 4.1 : Neler Öğreneceğiz? 
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ġekil 4.2 : Dörtgenlerin Görsel OluĢumu 

MS Word hazırlanan ders notu ġekil 4.3 ve ġekil 4.3.1‟ de gösterilen görüntü e 

– kitap içeriğinin elektronik ekran görüntüsüne Adobe InDesign kullanılarak 

dönüĢtürülmüĢ halidir. Çevirici hazırlanan programı kullanılarak içerik 

geliĢtirilmiĢtir. GiriĢ bölümünde yer alan düğmeler sayesinde MS Word ile 

hazırlanan ders notu görselliklerle zenginleĢtirilerek gösterilmektedir. GiriĢ 

düğmesiyle MS Word‟den e - kitap dönüĢümü tamamlanmıĢtır. Program için 

oluĢturulan dokumanlar ve çıktılar klasörüne 

C:\Users\asus\Desktop\TtEeZzĠiMmM\e-kitap klasörüne InDesign Book (.indb) 

adıyla kaydedilmiĢtir. Programa ait genel görünüm Ģekil 4.4‟ de sunulmuĢtur.  
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Sekil 4.3 : E – Kitap Ġçerik 1 

 

 

ġekil 4.4 : E – Kitap Ġçerik 2 

Adobe InDesign Programda hazırlanan içeriğe ait dosyaların genel görünümü 

Ģekil 4.4‟ te gösterilmiĢtir. 
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ġekil 4.5: E-kitap Sayfa Tipleri 

E-kitap ara yüz tasarımı için 

https://creative.adobe.com/tr/products/download/creative-cloud  sitesinden 

ücretsiz deneme sürümü olarak temin edilmiĢ. GeliĢtirilen e - kitap Adobe 

Illustrator CC, Adobe Photoshop CC, Adobe InDesign CC vb. programlar 

birbirleri ile entegre ederek tasarlanmıĢtır. ġekil 4.5‟ te e - kitap konu anlatımı 

kapağı Ģekil 4.6‟ da ise e - kitabın soru kitapçığının kapağı yer almaktadır. E-

kitap kapaklarında görsellik ön planda yer almaktadır. 

 

ġekil 4.6 : E – Kitap Konu Anlatımının Kapağı 

 

https://creative.adobe.com/tr/products/download/creative-cloud
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ġekil 4.7 : E – Kitap Soru Kitapçığı Kapağı 

E-kitabın kapak sayası dıĢındaki diğer sayfalarında; ileri-geri, içerindekiler, 

istenilen sayfaya eriĢimi sağlayan git düğmeleri ve sayfa numarası göstergesi 

yer almaktadır. Adobe InDesign CC (2017) kullanılarak hazırlanan e - kitap 

Ģablonunda kullanılacak sayfa tipleri öğrencilerin yaĢ seviyesine uygun 

hazırlanmıĢtır. E – Kitap görüntülerinin devamı, animasyonlar, soru kitapçığı ve 

video görüntüleri vb. ayrıntılar Ek – 5‟ te verilmiĢtir. 

E-kitap Ģablonu oluĢturulurken ġekil 4.7‟ de gösterilen klasör yapısı içinde 

çalıĢmaktadır. Eğer e-kitap bir web sayfası üzerinden çalıĢacak ise HTML 

dosyası, yerel olarak çalıĢacak ise SWF veya EPUB dosyası kullanılmaktadır. 

Ayrıca SWF veya EPUB Adobe InDesign‟ in okuma dosyasıdır.  
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ġekil 4.8 :  E - Kitap ġablonu Klasör Yapısı 

4.2 Pilot Uygulamada Elde Edinilen Bulgular 

GeliĢtirilen öğretim materyali deney gruplarında yer alan 5.sınıf öğrencilerinin 

uygulanması sürecinde yapılan gözlemlerin sonuçları, son düzetmeleri yapmak 

içi kullanılmıĢtır. Pilot uygulamada kullanılmak üzere gözlem formundan elde 

edilen bulgular Çizelge 4.1‟ de belirtilmiĢtir. Gözlem formundan elde edilen 

bulgular yorumlandıktan sonra yapılan düzenlemeler aĢağıdaki gibidir.  

 Yapılan gözlemler sırasında bazı öğrencilerin menü butonlarını kavrayamadığı 

gözlemlenmiĢtir. Öğrencilerin, materyalin kullanımı sürecinde veya butonların 

göreviyle ilgili olarak yardım istemesi sonucunda araĢtırmacı tarafından fare 

buton üzerine götürülerek yardımcı olunmuĢtur.  

 Ara yüzde, deneylerin gerçekleĢtirildiği bölümde yer alan dikkat dağıtıcı 

unsurlar, gereksiz deney elemanları ve yazı efektleri kaldırılarak sadeleĢtirilmiĢ 

ve kullanım seviyesi kolaylaĢtırılmıĢtır. 

 Anlamı bilinemeyen kelimler öğrencilerin sorduğu sorular üzerinden tespit 

edilerek düzeltilip öğrencilerin öğrenim düzeylerine uygun hale getirilmiĢtir. 

 GiriĢ kısmında yer alan görsellerde öğrencileri güldürecek, ilgilerini çekecek ve 

motivasyonlarını arttıracak etkinlikler geliĢtirilmiĢtir. 

 Bilgisayarları ilk kez kullanan öğrencilerin sıklıkla yaptıkları hatalar tespit 

edilerek hatalar en az seviyeye inecek Ģekilde ayarlandı.  

 Öğretmenin deney sırasında açıklamalar yapılması gereken durumlar tespit 

edilip düzeltilmiĢtir. 
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 Bazı öğrencilerin çalıĢmaları ve açıklamaları tekrar etme ihtiyaçları olduğu tespit 

edilmiĢtir. Bunun için “ X ” butonları ile geri alma ve tekrar yapma imkânı 

sağlanmıĢtır. Öğrencilerin programı kullanırken sorun yaĢadığı bazı noktalara 

çeĢitli yörüngeler eklenerek geliĢtirilmiĢtir. 

 Öğrencilerin pilot uygulama öğretmenlerine programla ilgili olarak anlamadığı 

noktalara iliĢkin soruların nereler olduğu belirlenip Ģekiller ve metinler üzendeki 

değiĢimler yapılmıĢtır. 

Çizelge 4.1 : Pilot Uygulamada Yapılan Gözlem Formu (E=Evet, H=Hayır, 

K=Kararsız) 

Gözlem 

Soruları 

5 

Numaralı 

Öğrenci 

7 

Numaralı 

Öğrenci 

12 

Numaralı 

Öğrenci 

15 

Numaralı 

Öğrenci 

Yapılan 

Düzeltmeler 

Programı 

yükleyip 

zorlanılıyor 

mu? 

H H K H 

Tam ekran 

kullanma özelliği 

eklenecek. 

ÇalıĢmadan 

sonra hazırlık 

sorularını 

cevaplanabildi 

mi? 

E E H K 

Sorular 

öğrencilerin 

düzeyine göre 

görselliklerle 

zenginleĢtirilecek 

ve arttırılacak. 

Bölümler ve 

çalıĢmalar 

arasında geçiĢ 

yaparken 

zorlanılıyor 

mu? 

H K H H 

GeçiĢlerde 

basılan butonlara 

fare üzerine 

geldiğinde renk 

değiĢtirme 

özelliği 

eklenecek. 
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Çizelge 4.1 : (devam) Pilot Uygulamada Yapılan Gözlem Formu (E=Evet, 

H=Hayır, K=Kararsız) 

Herhangi 

durumla ilgili 

yardıma 

ihtiyaç 

duydun mu? 

H H H H 

Butonlara 

kullanım 

kolaylığı için 

renklendirmeler 

yapılacak. 

Uygulama 

bittikten sonra 

programı 

kapatabildin 

mi? 

E E K E 

Programın 

uygulamalarını 

atlamadan sırası 

ile yapılabilmesi 

için içerik 

geliĢtirilecek. 

ÇalıĢma 

belirtilen 

sürede 

bitirildi mi? 

H K H H 

Uygulamanın 

yapılması için 

belirlenen 

ortalama süreler 

arttırılacak ve 

yavaĢ öğrenen 

öğrenciler için 

verilen ek süreler 

belirlenecek. 

Program uygulanmalardan sonra öğrencilerden birçoğundan gelen soru neden 

daha fazla sesli efekt olmadığıydı. Ancak programda fazla sesli ve hareketli 

cismin bulunmasının verdiği dezavantajlar vardır. Uyumluluk, büyük kapasitede 

yer kaplaması ve bilgisayarın yavaĢlaması gibi durumlar dezavantajlardan 

bazılarıdır.  Ayrıca yapılan görüĢmelerde animasyonun çok zevkli olduğu neden 

bir tane sorusu alındı. Bunun üzerine internetten farklı animasyonlar indirilerek 

animasyon sayısı arttırıldı. Pilot uygulama sonucunda öğrencilerin ilgi ve 

yetenekleri dikkate alınarak ilgi çekici ve motivasyon arttırıcı unsurlara yer 

verilerek program geliĢtirilmiĢtir. Program bilgisayar bilgisi ve becerisi düĢük 
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öğrencilerin bile rahatlıkla kullanabileceği düzeye getirilebileceği kaydedilen 

bulgular arasındadır.  

4.3 BaĢarı Testinden Elde Edilen Verilerin Bulguları 

BaĢarı testlerinin sonucunda testin güvenirliği 0,91 çıkmıĢtır. Ön test ve son test 

sonuçları SPSS 20.0 paket programında t – testti kullanılarak analiz edilmiĢtir. 

Tablo 10.1‟ de ön testle ilgili t-testi sonuçları, Çizelge 4.2‟ de sontestle ilgili t 

testi sonuçlarına yer verilmiĢtir. Ġki tabloda test sonuçları incelenmiĢ ve 

sonuçların anlamlı olup olmadığı incelenmiĢtir[47]. 

Çizelge 4.2 : Ön test için t-testi analiz sonuçları 

 

p< 0,05 

Çizelge 4.2‟ de yer alan bilgilere göre öntestte (hazırbulunuĢluk testi) yönelik 

veriler değerlendirildiğinde “ p ” değeri 0,01„ ten küçük eĢit olduğu için test 

sonuçlarına göre örneklemler arasında anlamlı fark olduğu kanısına varılır.  

Çizelge 4.3 : Son test için t-testi analiz sonuçları 

 

p< 0,05 

Çizelge 4.3‟ de yer alan sontestte (değerlendirme testi) yönelik veriler 

değerlendirildiğinde ise, “ p” değeri 0,05‟ ten büyük  eĢit olduğu için test 

sonuçlarına göre örneklemler arasında anlamlı fark yoktur kanısına varılır.  
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4.4 Bulguların Özeti; 

 Konuya karar verirken yapılan görüĢmelerde öğretmenler, bilgisayar 

laboratuvarının yerini hiçbir öğretim teknolojisinin tutmadığı belirlenmiĢtir. 

Ayrıca hazırlanan materyalin öğretmenlere zaman kazandırması, motivasyonu 

arttırması, soyut kavramları öğretmesi bakımından faydalı olduğunu 

düĢündüklerini belirtmiĢlerdir. 

 Öğrencilerin birçoğu matematik dersini sevdiklerini ancak soyut kavramları 

içeren konuları anlamakta zorluk çektiklerini belirtmiĢlerdir. Bilgisayar 

kullanma becerilerinin düĢük olduğunu belirten öğrencilerin hepsi materyalin 

kullanımının kolay, basit ve zevkli olduğunu söylemiĢlerdir. Bu materyal 

sayesinde konuları daha kolay ve rahat öğrendiklerini belirtmiĢlerdir. 

 BaĢarı testi sonuçları analiz edildiğinde ön test ve son testin sonuçlarına 

bakıldığında öğrenciler arasında farklılaĢmanın azaldığı görülmüĢtür. Ayrıca 

standart sapma ve aritmetik ortalamaya bakıldığında baĢarının arttığı 

gözlenmektedir. Uygulamadan sonra grup lehine önemli sonuçlar elde 

edilmiĢtir. 
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5 SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Bu araĢtırmanın amacı; 5.sınıfa devam eden öğrencilerin matematik dersinin 

öğretimine teknolojik yöntemler ile anlatımın oluĢturduğu kolaylık ele alınmaktır. 

Ayrıca mevcut bir ders kitabının geliĢtirilip video, animasyon vb. görsel öğelerle 

zenginleĢtirilmiĢ matematik öğretimi zevkli hale geliĢtirilmiĢtir. Ġl merkezinde 

ortaokulda öğrenim gören 5. sınıf öğrencileri arasında rasgele seçilen 20 öğrenciye 

verilen matematik öğretiminden öncesi ve sonrasındaki öğrenciler arasındaki 

farklılaĢmaya bakılmıĢtır. Elde edilen bulgular istatistiksel olarak değerlendirilmiĢtir. 

Hazırlanan sorular istatistiksel olarak değerlendirildiğinde e-kitap öğretim yöntemleri 

kullanıldığı grupların matematik dersinin dörtgenler konusunun anlama düzeyleri 

arasında anlamlı bir farklılık gözlenmiĢtir(p<0,05). Geleneksel anlatıma göre 

öğrencilerin daha baĢarılı olduğu yapılan test sonuçlarında açıkça gözlenmektedir. 

Bu araĢtırma kapsamında geliĢtirilen öğretim materyali uygulamasından elde edilen 

burgulara dayalı olarak; bilgisayar destekli matematik öğretimine yönelik sonuçların 

baĢarıyı yükselten etkiye sahip olduğu belirtilebilir. 

Literatür taraması ve araĢtırmalar kapsamında geliĢtirilen bilgisayar destekli 

öğretime yönelik çalıĢmalar sonucu elde edilen bulgular göstermektedir ki; 

elektronik kitaplar eğitimi geleneksellikten kurtararak baĢarı düzeyini yükselten 

etkili bir yöntemdir. Ayrıca, araĢtırma kapsamında geliĢtirilen öğretim materyalinin 

matematik öğretimine yönelik bilgisayar laboratuvarları ve teknoloji sınıfları 

(bilgisayarlar, projeksiyonlar, ağ ve internet bağlantıları vb. donanımlı bir 

laboratuvar)  bulunan okullar için kolay öğretim imkânı sunacağı düĢünülmektedir. 

BaĢarı testinden ve öğrencilerle yapılan görüĢmelerde elde edilen bulgulara göre 

geliĢtirilen materyalin soyut kavramların öğretiminde baĢarılı sonuçlar verdiği ve 

yanlıĢ öğrenmeleri giderdiğini göstermektedir.  

Pilot uygulamadan elde edilen sonuçlar incelendiğinde, bu alanda geliĢtirilen 

materyallerin kullanıĢlı ve kolay olması, öğrencilerin düzeyine uygun olması 

bölümleri arası geçiĢlerde yönergelerinin olması ve yeterli seviyede destek 

sunmasının nitelikli öğretim materyali geliĢtirilmesi bakımından faydalı olduğu 
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düĢünülmektedir. Bununla beraber arayüz tasarımında anlaĢılmayan noktalar ve 

dikkat dağıtan noktalar tespit edilerek düzeltilmiĢ ve materyalin daha kolay 

kullanılabilmesi sağlandı. Böylece öğrencilerin öğretmene sorduğu soruların azaldığı 

gözlenmiĢtir. Ayrıca sınıf düzeninin kolaylıkla sağlandığı gözlenen sonuçlar 

arasındadır. 

Üzerinde çalıĢılan e-kitap Ģablonu, e-öğrenme içeriklerinin hazırlanması, 

paketlenmesi ve içeriğin hazırlanması aĢamasında kullanıcılara kolaylık sağlayarak 

öğrenme gerçekleĢirken önemli ölçüde zorluklar azaltılmıĢtır. E-öğrenme için 

kullanılan içerik öğrenim yönetim sistemi içerisinde çalıĢılarak geliĢtirilmiĢtir. E-

kitap Ģablonunun geliĢtirilmesi sırasında ve öncesi konuyla ilgili olarak çok sayıda 

kaynak taraması yapılmıĢtır. UlaĢılabilen bu kaynaklardan edinilen bilgiler 

derlenerek, konu öğrenecek öğrenciler için önemli bir referans oluĢturulmuĢtur. 

Öğrenciler geliĢtirilen materyal için eğlenceli ve zevkli olduğunu belirtmiĢlerdir. 

GeliĢtirilen materyal sayesinde öğrenciler konuları daha iyi anladıklarını ve diğer 

derslerde de bu yöntemlerin kullanılmasının faydalı olacağını düĢündüklerini 

söylemiĢlerdir. Öğrencilerin materyale iliĢkin olumlu yorumlarının nedeni olarak; 

materyalde yer alan canlı renkler, ilgi çekici ekran görüntüleri, animasyonlar, komik 

anlatımlar ve dörtgenlerden oluĢturulan görsellerden kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

Bu bağlamda e-kitap eğlenceli bir öğrenme ortamı sunarak öğrencilerin 

motivasyonunu yükselten ve bunun sonucunda derse yönelik baĢarı düzeyini arttıran 

etkiye sahip olduğu düĢünülmektedir. 

AraĢtırmada elde edilen bulgular ve sonuçlara dayalı olarak uygulamalara ve bu 

konuda yapılacak araĢtırmalara yönelik birçok öneriler sunulabilir. Literatür 

taraması, yazılımın geliĢtirilmesi ve uygulanması sonucu elde edilen bulgular 

ıĢığında, bilgisayar destekli matematik öğretimine yönelik e-kitap materyali 

geliĢtirilmiĢtir. AraĢtırmacılar geliĢtirecekleri materyalin tasarımlarına ve 

etkinliklerini arttırmalarına yönelik önerilerin dikkate alınmasının önemli olduğu 

düĢünülmektedir. Türkiye PISA sıralamasında gerideler de iken bilgisayar destekli 

öğretimle büyük değiĢiklik yaĢayacağı alınacak sonuçlar arasındadır. 

Bu alanda yapılacak olan çalıĢmalara yönelik öneriler, öğretmenlere yönelik öneriler 

ve öğrencilere yönelik öneriler aĢağıda maddeler halinde verilmiĢtir.   
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 ÇalıĢmanın 5.sınıf düzeyinde ve UĢak ilinde tekbir okulda olan öğrencilerle 

yapıldığından yeni gerçekleĢtirilecek çalıĢmalarda örneklem düzeyi ve kapsamı 

değiĢtirilerek farklı alanlardan gruplara uygulanabilir 

 Matematik öğretiminde kullanılan materyal geliĢtirme tek derse ait e – kitap 

üzerine çalıĢılmıĢtır. AraĢtırmacılar farklı derslerin ve farklı matematik 

konuların e – kitaplarına yönelik geliĢtirme çalıĢmalar yapabilirler. 

 Uygulamaya katılan öğrencilerin yarısı yöntemin uygulamalı derslerde baĢarılı 

olamayacağını düĢünmektedir. Yöntem, uygulaması olan bir derste uygulanarak 

baĢarıya etkisi incelenebilir. 

 Bilgisayar destekli öğretim yaklaĢımına ait öğrenci ve öğretmen görüĢlerini 

etkileyen faktörler araĢtırılabilir. Ayrıca çalıĢmadan elde edilen sonuçlar daha 

geniĢ gruplar üzerinde araĢtırılabilir. 

 GeliĢtirilecek öğretim materyalinin nitelikli olabilmesi için yazılımı geliĢtirecek 

araĢtırmacının öğretimin nitelikleri konusunda yeterli bilgi ve becerilere sahip 

olması gerekir. 

 GeliĢtirilen materyalin içeriğini oluĢtururken farklı ders kitapları taranarak geniĢ 

ve kapsamlı bir kaynak oluĢturulmalıdır. Böylece üzerinde durulmayan ve 

araĢtırılmayan konuların da dahil edilmesi sağlanabilir. Ayrıca içerik uzman 

tarafından incelenip yorumlanmıĢtır. 

 Uygulamaya baĢlanmadan önce gerçek laboratuvar ortamları ve kullanılacak 

malzemeler incelenmelidir. Bu sayede öğretim ortamının düzenlenmesi dersin 

verimliliğinin artmasında faydalı olabilir.   

 Dikkati dağıtacak gereksiz unsurlara yer verilmemelidir. Ġçerik olabildiğince 

sade ve anlaĢılır olmalıdır. Ekran çözünürlüğü göz yormayacak Ģekilde 

ayarlanmalıdır.  

 Her bir yönerge kapsamında birden fazla içeriği öğretmeye çalıĢılmamalıdır. 

Ayrıca hedef davranıĢ alt yörüngelere çok fazla dağıtılmamalıdır. 

 Seçilecek renkler ve içerik öğrencinin yaĢına uygun seçilmelidir. Renk 

seçiminde resim öğretmenin, içerik yazımında Türkçe öğretmeninin görüĢü 

alınmalıdır. 

 Öğrencinin motivasyonunu arttırıcı ve ilgisini çekecek animasyonlar arttırarak 

kullanılmalıdır. Ayrıca öğrencinin yaĢ düzeyi, ilgi ve beklentileri göz önüne 

alınmalıdır. 
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 Program hemen hemen her bilgisayarda açılacak Ģekilde tasarlanabilir. Bazı 

bilgisayar laboratuvarlarında halen kullanılan iĢlem gücü ve kapasitesi düĢük 

bilgisayarlarda rahat bir Ģekilde çalıĢabilmesi için yazılımın dosya boyutu 

küçültülebildiği kadar küçültülmelidir. Bu içerikte Ģekiller ve animasyonlar 

mpeg, avi, bmp, jpg vb. dosya formatı kullanan programlar yerine daha az yer 

kaplayan, daha net görüntüler sunan çözünürlüğü yüksek grafik tabanlı dosyalar 

(swf., fla vb.) oluĢturan programlar kullanılabilir.   

 Her bilgisayarda ses kartı bulunmaması sebebiyle, hazırlanacak programın ses 

unsuru içermemesi uygundur. Ayrıca ses unsurunun bulunması, öğrencilerin 

gerekli durumlarda öğretmenin kendisine yaptığı açıklamaları ve yönergeleri 

duymasına engel olacağından sakıncalı olabilir. Bununla beraber yüklenecek ses 

dosyasının boyutu arttıracağı da unutulmamalıdır.  

 Bilgisayar destekli matematik öğretimi için bulmaca oyunları, kelime oyunları, 

zeka oyunları gibi uygulamalar geliĢtirilebilir. 

 Programın içeriği konu anlatılmaya baĢlanmadan önce detaylı bir Ģekilde 

incelenmelidir. Öğrencilere uygulamaya baĢlanmadan önce programın kullanımı 

ile ilgili detaylı bilgi verilmeli. Öğrencilerde öğretmenini dikkatli Ģekilde 

dinlemeli ve açıklama sırasında anlaĢılmayan noktalar hemen sorulmalıdır. 

 Uygulama yapılacak grubun laboratuvar disiplini sağlanarak, titizlikle 

gerçekleĢtirilmelidir. Soyut ve öğrenilmesi zor kavramları geliĢtirilen materyal 

yazılımdaki aktivitelerle kavratılmalıdır. 

 Uygulama sırasında eksik ve yanlıĢ öğrenmeler tespit edilerek sınıfta tekrar 

edilecek konular belirlenmelidir. Ayrıca uygulamanın sınıf ortamında 

öğrencilerin sık sık sorduğu sorular değerlendirilmelidir. YavaĢ öğrenen 

öğrencilere ek süre tanınmalı ve hızlı öğrenen öğrencilere ek etkinlik 

yaptırılmalıdır. 

  Grup üyeleri etkinlik sırasında birbirine danıĢmalı ve tekrarları iĢ birliği 

içerisinde yapmalıdır. Programdaki yönergeleri dikkatli okumalıdır. Etkinlik 

sırasında yönergeler dikkatli dinlenmelidir. 
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Ek A: TTK‟ na Göre HazırlanıĢ Dörtgenler Konusunun Yıllık Plan 
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Ek B: TTK‟ na Göre HazırlanmıĢ 5.Sınıf Geometri Öğrenme Alanı 
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Ek C: 4. Sınıf Öğretmenlerinin Matematik Anket Formu 

MATEMATĠK ANKET FORMU 

Sayın Katılımcı; 

Bu çalışmamızın amacı; matematik müfredatında zor olarak algılanan konuları belirlemek ve öğrencilere  zor 

gelen veya onların genel olarak zorlandıkları konuları belirlemek amaçlıdır. Çalışmada 4.sınıf, 5.sınıf, 6.sınıf, 

7.sınıf ve 8.sınıf konularındaki zorluk çekilen konuları belirlemek amaçlanmıştır. Ankete vereceğiniz yanıtlar 

tamamen bilimsel amaçlı olarak kullanılacaktır, bilgiler hiçbir kişi veya kuruma verilmeyecektir. 

Bilimsel çalışmaya yapacağınız katkıdan ve ayıracağınız zaman için teşekkür ederiz. 

KĠġĠSEL BĠLGĠLERĠNĠZ 

Adı 

Soyadı 

BranĢ 

Okul Adı 

Cinsiyetiniz 

□Bayan □Bay 

Meslekte tecrübeniz     
 

□    □    □    □    □    □    □    □    □    □    

0-5 6-10 11-

15 

16-

20 

21-

25 

26-

30 

31-

35 

36-

40 

41-

45 

46-

50 

YaĢınız     

□20-25  □26-30  □31-35 □36-40□41ve üstü 

 

4. Sınıf Öğrencilerinizin Anlamasında zorlandığı En Zor konuyu ĠĢaretleyiniz. 

SAYILAR  

( Doğal Sayılar, Doğal Sayılarla Toplama ĠĢlemi,  Doğal Sayılarla 

Çıkarma ĠĢlemi, Doğal Sayılarla Çarpma ĠĢlemi Doğal Sayılarla 

Bölme ĠĢlemi, 

 Kesirler, Kesirlerle Toplama ĠĢlemi, Kesirlerle Çıkarma ĠĢlemi, 
Ondalık Kesirler ) 

 
 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

 

2.Az anlıyor 

3. 

Normal 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi 

anlıyor 

GEOMETRĠ 

(Açı ve Açı Ölçüsü, Üçgen, Kare ve Dikdörtgen, Geometrik Cisimler, 
Simetri, Örüntü ve Süslemeler) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi 

anlıyor 

ÖLÇME 

( Uzunlukları Ölçme, Çevre, Alan, Zamanı Ölçme,  Tartma, Sıvıları 

Ölçme ) 

 

□ □ □ □ □ 

1.Çok az 

anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi 

anlıyor 

VERĠ 
( Sütun Grafiği, Olasılık ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi 

anlıyor 

 

GörüĢ ve Öneriler: 
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Ek D: Ortaöğretim Matematik Öğretmenlerinin Matematik Anket Formu 

MATEMATĠK ANKET FORMU 

Sayın Katılımcı; 

Bu çalışmamızın amacı; matematik müfredatında zor olarak algılanan konuları belirlemek ve öğrencilere  zor 

gelen veya onların genel olarak zorlandıkları konuları belirlemek amaçlıdır. Çalışmada 4.sınıf, 5.sınıf, 6.sınıf, 

7.sınıf ve 8.sınıf konularındaki zorluk çekilen konuları belirlemek amaçlanmıştır. Ankete vereceğiniz yanıtlar 

tamamen bilimsel amaçlı olarak kullanılacaktır, bilgiler hiçbir kişi veya kuruma verilmeyecektir. 

Bilimsel çalışmaya yapacağınız katkıdan ve ayıracağınız zaman için teşekkür ederiz. 

KĠġĠSEL BĠLGĠLERĠNĠZ 

Adı 

Soyadı 

BranĢ 

Okul Adı 

Cinsiyetiniz 

□Bayan □Bay 

Meslekte tecrübeniz     
 

□    □    □    □    □    □    □    □    □    □    

 

0-5 

 

6-10 

 

11-

15 

 

16-

20 

 

21-25 

 

26-30 

 

31-35 

 

36-40 

 

41-45 

 

46-50 

YaĢınız     

□20-25  □26-30  □31-35 □36-40□41ve üstü 

 

5. Sınıf Öğrencilerinizin Anlamasında zorlandığı En Zor konuyu ĠĢaretleyiniz. 

SAYILAR 

( Doğal Sayılar, Doğal Sayılarla Toplama ĠĢlemi, Doğal Sayılarla Çıkarma 
ĠĢlemi, Doğal Sayılarla Çarpma ĠĢlemi, Doğal Sayılarla Bölme ĠĢlemi,  

Kesirler, Kesirlerle Toplama ĠĢlemi, Kesirlerle Çıkarma ĠĢlemi, Kesirlerle 

Çarpma ĠĢlemi, Oran ve Orantı, Ondalık Kesirler,  

Ondalık Kesirlerle Toplama ve Çıkarma ĠĢlemleri, Yüzdeler  ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

GEOMETRĠ 

( Çokgenler, Dörtgenler, Çember, Simetri, Örüntü ve Süslemeler, Düzlem, 

Geometrik Cisimler ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

ÖLÇME 

( Uzunlukları Ölçme, Çevre, Alan, Zamanı Ölçme,  Sıvıları Ölçme,  Hacmi 

Ölçme ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

VERĠ 

( Çizgi Grafiği, Tablo ve Sema , Aritmetik Ortalama, Olasılık ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 
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6. Sınıf Öğrencilerinizin Anlamasında zorlandığı En Zor konuyu ĠĢaretleyiniz. 

SAYILAR 

( Doğal Sayılar, Tam Sayılar, Kesirler, Ondalık Kesirler, Yüzdeler, Oran 
ve Orantı, Kümeler )   

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

GEOMETRĠ 

(Doğru, Doğru Parçası ve IĢın,  

Açılar, Çokgenler,  EĢlik ve Benzerlik, DönüĢüm Geometrisi, Örüntü ve 

Süslemeler, Geometrik Cisimler ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

ÖLÇME 
(Açıları Ölçme, Uzunlukları Ölçme, Alanı Ölçme, Hacmi Ölçme, Sıvıları 

Ölçme ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

OLASILIK ve ĠSTATĠSTĠK 

( Olası Durumları Belirleme, Olasılıkla Ġlgili Temel Kavramlar, Olay 

ÇeĢitleri, AraĢtırmalar Ġçin Sorular OluĢturma ve Veri Toplama,  

Tablo ve Grafikler, Merkezî Eğilim ve Yayılma Ölçüleri ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

CEBĠR 

( Örüntüler ve ĠliĢkiler, Cebirsel Ġfadeler,EĢitlik ve Denklem ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

 

7. Sınıf Öğrencilerinizin Anlamasında zorlandığı En Zor konuyu ĠĢaretleyiniz. 

SAYILAR 

( Tam Sayılarla ĠĢlemler, Rasyonel Sayılar, Rasyonel Sayılarla ĠĢlemler, 

Oran ve Orantı, Bilinçli Tüketim Aritmetiği )      

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

GEOMETRĠ 

( Doğrular ve Açılar, Çokgenler, EĢlik ve Benzerlik, Çember ve Daire, 

Geometrik Cisimler, DönüĢüm Geometrisi, 

Örüntü ve Süslemeler ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

ÖLÇME 

( Açıları Ölçme, Dörtgensel Bölgelerin Alanı, Çemberin ve Çember 
Parçasının Uzunluğu, Dairenin ve Daire Diliminin Alanı, 

Geometrik Cisimlerin Yüzey Alanı, Geometrik Cisimlerin Hacmi) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

OLASILIK ve ĠSTATĠSTĠK 

( Olası Durumları Belirleme, Olay ÇeĢitleri, Olasılık ÇeĢitleri, Tablo ve 

Grafikler, Merkezî Eğilim ve Yayılma Ölçüleri ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

CEBĠR 
( Örüntüler ve ĠliĢkiler, Cebirsel Ġfadeler, Denklemler ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

 

8. Sınıf Öğrencilerinizin Anlamasında zorlandığı En Zor konuyu ĠĢaretleyiniz. 

SAYILAR 

( Üslü Sayılar, Kare köklü Sayılar, Gerçek Sayılar ) 

 

□ □ □ □ □ 

1 

.Çok az 

anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

GEOMETRĠ 

( Üçgenler, Geometrik Cisimler, Örüntü ve Süslemeler, DönüĢüm 

Geometrisi,  
□ □ □ □ □ 
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Ġz DüĢümü ) 

 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

ÖLÇME 

( Üçgenlerde Ölçme, Geometrik Cisimlerin Hacimleri, Geometrik 

Cisimlerin Yüzey Alanları ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

OLASILIK ve ĠSTATĠSTĠK 

( Olası Durumları Belirleme, Olay ÇeĢitleri, Olasılık ÇeĢitleri, Tablo ve 
Grafikler, Merkezî Eğilim ve Yayılma Ölçüleri ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

CEBĠR 

( Örüntüler ve ĠliĢkiler, Cebirsel Ġfadeler, Denklemler, EĢitsizlikler ) 

 

□ □ □ □ □ 

1. 

Çok az anlıyor 

2. 

Az anlıyor 

3. 

Normal 

 

4. 

anlıyor 

5. 

Çok iyi anlıyor 

 

 

  

GörüĢ ve Öneriler: 
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Ek E: E - kitap ġablonunda Kullanılan Sayfa Tipi 

 

ġekil Ek E. A: Sayfa Tipi 1 

 

ġekil Ek E. B: Sayfa Tipi 2 
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ġekil Ek E. C: Sayfa Tipi 3 

 

 

ġekil Ek E. D: Sayfa Tipi 4 
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ġekil Ek E. E: Sayfa Tipi 5 

 

 

ġekil Ek E. F: Sayfa Tipi 6 
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ġekil Ek E. G: Sayfa Tipi 7 

 

 

ġekil Ek E. H: Sayfa Tipi 8 
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ġekil Ek E. I: Sayfa Tipi 9 

 

 

ġekil Ek E. J: Sayfa Tipi 10 
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Ek F: Pilot Uygulamada Kullanılan HazırbulunuĢluk Testi (ÖNTEST) 
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Ek G: Pilot Uygulamada Kullanılan Değerlendirme Testi (SONTEST)  
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93 

 



 

94 
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Ek H: Uygulama Grubunun Öğrencilerinin Pilot Uygulama Hakkındaki 

GörüĢlerinden Bazıları 

 

ġekil Ek H A: Öğrenci GörüĢleri  1 

 

ġekil Ek H B: Öğrenci GörüĢleri 2 
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ġekil Ek H C: Öğrenci GörüĢleri 3 
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Ek I: Test EĢleĢtirmelerinin Spss Çıktıları 
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Ek J: Anket Spss Çıktıları 

 

 



 

102 
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Ek K: MEB.Ġzin Belgesi  
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Ek L: Etik Kurul Onayı 
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2. Microsoft - Microsoft Akademik Programlar Yöneticisi - 05. 2011 
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3. Bilgisayar Bilimleri zirvesi 2011  

Bahçe Ģehir Üniversitesi & Ġstanbul Aydın Üniversitesi - 03.2011 

Bahçe Ģehir Üniversitesi Bilgisayar Mühendisliği Kulubu 

4. Ġstanbul Aydın Üniversitesi - CERTIFICATE OF ACHIEVENT 

English Preparatory program in the year of 2008-2009 Level O 

THRESHOLD 

 

Kurslar 

1) UĢak Halk Eğitim Merkezi - Özel Eğitim Belgesi 

2) UĢak Halk Eğitim Merkezi - ĠĢaret Dili Öğretim Belgesi 

3) KOSGEB - GiriĢimcilik Sertifikası 


