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ONSOZ

Oncelikle, calismanin basindan sonuna her an bilgi ve tecriibesinden
faydalandigim, ayn1 zamanda tez danismanim olan saygi deger hocam Prof. Dr.
Ali GUNES’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez konusunun belirlenmesi ve ¢alisma siirecindeki izinlerinden dolayr Usak
MEB Midiirliigiine, okullarinda yaptigim calismalarimda destegini ve
yardimlarint esirgemeyen Usak ili miidiir, miidiir yardimcilari, 6gretmen ve
Ogrencilerinin tez siirecinde sagladiklari katkilardan dolay1 tesekkiir ederim.
Hayatimin her aninda beni cesaretlendiren, kararlarimda bana destek olup
arkamda duran ve dualarim1 hi¢bir zaman esirgemeyen aileme, en zor
zamanlarimda bile beni giilimseten yegenim Ecrin’e, son olarak her kosulda,
her durumda, her zaman yanimda olan ve yardimlarin1 esirgemeyen dostlarima
tesekkiir ederim.

Gelisen ve gelismekte olan teknoloji tiim alanlar1 etkilemistir. Ozellikle
bilgisayarin gelismesiyle egitim alaninda teknolojide kullanimi hizla ilerlemeye
baslamistir. Bu gelisme, teknolojinin bir parcasi olan bilgisayarlarin egitim
alaninda daha etkili ve tesvik edici yOntemlerin sunulmasini saglamaktadir.
Egitimde bilgisayar kullanim1 ile birlikte teknolojiye dayali 6gretim tasarim
modellerinin 6nemi ve kullanimi artmistir. Hazirlanan materyal; 6grencilerin
zorlandiklar1  konuyu eglenerek Ogrenmelerini desteklemek amaciyla
gelistirilmistir. Ayrica Ogretimin kolaylastirilmasi, basarinin  arttirilmast,
Ogrenilen bilginin kaliciliginin saglanmasi agisindan ogrenenleri isteklendiren
bir 6gretim tasarim modelidir.

Bu calismada 5.sinif matematik 6gretiminde zorlanilan konu belirlenip ders
kitaplar1 disinda materyal gelistirme ve teknolojik kaynak kullanma durumlari
incelenmistir. Ogrencilerin dgrenme stilleri gbéz ©6niinde bulundurularak
teknoloji  ortaminda konuyu severek Ogretebilecekleri Ornek model
gergeklestirilmistir. Gelistirilen materyal ve yontemlerle egitim arastirmalarina
151k tutmak hedeflenmistir. Ogrencilerin kolay ogrenebilecekleri icin sistem
tasarimi diistiniiliip gelistirilmistir.

Arastirma yogun ve uzun bir siirecte gergeklesti. Ayrica uzman kisilerin
katkisiyla tamamlanmistir. 2016-2017 egitim 6gretim yili i¢in Usak ili Milli
Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan ilkokul 4. Sinif 6gretmenleri ve ortadgretim
matematik O6gretmenlerinin Ogrencilere 6gretmekte zorlandiklar1 konulari ve
miifredatta kullanilan ders kitaplarindan baska ne kullanilabilecegimiz
yontemlerin goriisleri alindi. Alinan verilerin analizleri alinip konuya karar
verildi. Arastirma, pilot uygulama il merkezinde bir ortaokulda tamamlandi.
Rastgele secilen 20 ogrenci lizerinde gerceklestirilen uygulamadan olumlu
sonuglar aldik.

Geleneksel basili materyallerin yani sira zengin icerik sunumu ve 6grenenlere
sagladig1 kolaylik ile e-kitaplar 6nemli bir 6grenme malzemesi olarak ortaya
citkmistir. Arastirmanin  sonunda; gelistirilen Ogretim materyali e-Kitap
indesign’in tasarim ilkeleri, renk kullanimi ve gorseller ile canlandirilip



gelistirildi. Uygulamadan sonra yapilan sorular kismi1 gorsellerle renklendirip
ogrenciler i¢in soru ¢ozmek heyecanli hale getirildi.

Ekim, 2017 Esra CiFTCi
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BILGISAYAR DESTEKLI DERS MAYERYALI GELISTIRME VE 5. SINIF
GEOMETRI DERSI iCIN BIR UYGULAMA

OZET

Giiniimiizde egitim agisindan en hizli gelisme gosteren alanlardan birisi bilisim
teknolojileridir. Bilisim tizerinde yapilan birgok ¢alisma sisteminin bilgisayar
kontrolli olmast ve internet tabanli olarak tasarlanmasi egitimde kullanilmasi
yoniinde gelismeleri artmistir. Teknoloji ile 6gretime 6nem verilmesi bilgisayar
destekli egitim (BDE) modellerinin yaygin olarak kullanilmaya baslamasinda
katki saglamistir. Matematik egitiminin temel hedeflerinin basinda soyut
kavramlar1 somut hale getirerek 6gretimde islem becerisini kolaylastirmak gelir.
Ogrenciye kazandirilan bu islem becerisi 8gretim yontemlerinin rahat kosullarda
O0grenilmesini saglar. Ayrica 6gretim etkinliklerinde teknolojik arag¢ gereclerinin
kullanim1 ve gelistirilmesi matematigi sevdirme becerilerinin kazandirilmasinda
onemli konuma sahiptir.

Arastirmamizda; egitim sistemine, i¢erige, kavram yanilgilarina, dersin amacina
ve Ogretim seviyesine uygun olacak bir egitim materyali gelistirilmistir.
Gelistirilen materyalin amaci, anlamli 6grenme sistemine dayali olarak e —
kitabin hazirlanmas: icin kullanilan bilgisayar destekli &gretim (BDO)
yontemiyle, tiim sinifa zorlandiklar1 konuyu 6gretmek ve kullanilan 6gretim
yonteminin basariya etkinini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmamiz ilkokul sinif ve
ortaokul matematik 6gretmenlerinin egitim ve O0gretim sistemine bakis acilar
g6z Oniine alinarak hazirlanmistir. Matematik 6gretiminde kullanilmasi gereken
yontemler belirlenip materyaller soyut Ogretimler yerine somut olarak
gelistirilmistir.

Il bazinda yapilan anket sonucu 5. Smif égrencilerinin matematik dersi geometri
tinitesindeki dortgenler konusunda zorlandiklari belirlenmistir. Arastirma
2016/2017 egitim oOgretim yilinin ikinci yariyilinda, Usak ilinde bulunan
ortaokulda egitim goren 20 6grenci ile gerceklestirilmistir. Pilot uygulama icin
yansiz olarak 5. Simif &grencilerinden 20 kisi secilmistir. ilk olarak 20 kisinin
konuyu ne kadar bildiklerini belirlemek i¢in hazirbulunusluk testi (Ontest)
yapildi. Calisma bittikten sonra degerlendirme testi (sontest) yapilarak
o0grenimin gercgeklesip gerceklesmedigine bakilmistir.

Bu arastirmada genel matematik konularindan doértgenler konusu elektronik
kitap yardimiyla akilli tahtada anlatilmis ve bilgisayar laboratuvarinda ¢ocuklar
bireysel 6grenme yaptirilarak kalicilik gerceklestirilmistir. Materyal gelistirme
icin hazirlanan elektronik kitap Adobe InDesign ile hazirlanmistir. Geometrik
sekillerin c¢izimleri icin GeoGebra destekli 6gretim saglanmistir. Yapilan
uygulama sonucunda; 6grencilerin matematik korkusu azalmis ve adaylarinin
kavramlara bakis acilarinda olumlu yonde degisiklikler olmustur. Ayrica
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinda ciddi oranda azalma go6zlenmistir.
Bilgisayar destekli ogretim (BDO) gerceklestirildikten sonra ogrencilere

Xix



uygulanan testlerin veri analizi alinmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin
basarisini karsilagtirmak i¢in geometri iinitesi Ontest ve sontest basari puanlari
ile 6grenciler arasinda fark ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler : Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi, Elektronik
Kitap, Ogretim Materyal Gelistirme, Coklu Ortam, GeoGebra, Kavram
Ogrenme, Ogrenci Bagarisi, Uzaktan Egitim
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COMPUTER AIDED COURSE MATERIAL DEVELOPMENT AND AN
APPLICATION FOR THE 5TH GRADE GEOMETRY COURSE

ABSTRACT

One of the fastest growing areas of education today is information technology. Many
of the work done on the computer is controlled by the computer, and when it is
designed as internet based, it has been developed to be used in education. The
importance of teaching with technology has contributed to the widespread use of
computer aided education (BDE) models. At the beginning of the basic objectives of
mathematics education is to make the abstract concepts concrete and to facilitate the
processing skill in teaching. The student-centered process provides a convenient way
to learn the skills of teaching. In addition, the use and development of technological
tools in teaching activities has an important role in acquiring mathematics loving
skills.

Our research; a training material was developed that would be appropriate to the
education system, content, misconceptions, purpose of the course and level of
instruction. The purpose of the developed material is to teach the subject of all class
compulsions by computer - assisted instruction (BDI) method which is used for
preparing the e - book based on the meaningful learning system and to reveal the
success effect of the teaching method used. Our research has been prepared taking
into account the perspectives of elementary and secondary school mathematics
teachers on the education and training system. The methods to be used in
mathematics teaching were determined and materials were developed in concrete
rather than abstract teaching.

The results of the survey made on the provincial basis indicated that the 5th Grade
students had difficulty with the quadrangles in the geometry unit of the mathematics
course. The research was carried out with 20 students studying in secondary school
in the Usak province in the second semester of 2016/2017 academic year. Twenty
students from the 5th grade were selected for the pilot application. First, a
preliminary test (pre-test) was carried out to determine how well 20 people were
informed about the subject. After completion of the study, an evaluation test (post-
test) was conducted to see if the learning had taken place.

In this research, general mathematics topics were explained on the smart board with
the help of electronic books, and in the computer laboratory children were made
permanent learning by making individual learning. The electronic book for material
development was prepared with Adobe InDesign. GeoGebra supported teaching is
provided for drawings geometric shapes. As a result of the application; the fear of
mathematics of the students has decreased and the candidates have changed
positively on the point of view of the concepts. There is also a serious decline in the
misconceptions in the students. After computer aided instruction (BDI) was
performed, data analysis of the tests applied to the students was taken. At the end of
the research, to compare the success of the students, the difference between the
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achievement scores of the geometry unit pretest and posttest and the students were
found.

Keywords: Computer Aided Mathematics Teaching, Electronic Book, Teaching
Material Development, Multimedia, GeoGebra, Concept Learning, Student
Achievement, Long Distance Education
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1 GIRIS

Matematik genis bir bilim dalidir. Matematikte gecen terimler ve kavramlar
kendinden sonrakilerin Ogrenilmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu yiizden
matematik 6grenirken olusan kavram yanilgilarinin matematigin diger alanlarini
Ogrenirken etkilememesi imkansizdir[1]. Giliniimiizde hatta hayatimizin her
alaninda teknoloji ile i¢ ige yasanmaktadir. Gazete, dergi, kitap vb. bir¢ok
dokiiman internet araciliiyla takip edilip okunmakta. Bununla beraber egitimin
her kademesinde de teknoloji kullanimi giinden giine artmaktadir. Bilgisayar
destekli egitim (BDE); teknolojik ara¢ ve gereglerin egitimin kalitesini artirmak
amactyla kullanilan 6gretim yontemidir. Teknolojinin egitimde kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte bilgisayar destekli egitim (BDE) kavrami ortaya
cikmistir. Bilgisayarlarin egitim kurumlarinin igerisine girmesiyle; 6gretim
hizmetleri, rehberlik hizmetleri, 6l¢gme — degerlendirme hizmetleri, arastirmalar
ve simifin otorite edilmesi gibi faaliyetlerden yararlanilabilir. Yani bilgisayar
destekli 6gretim (BDO) yonteminin egitim — dgretim ortamlarinda hayatimiza
girmesiyle 6gretmenler tarafindan 6gretmeye yardimer arag olarak kullanilmaya
baslamistir[2]. Ayrica teknoloji ile Ogretim her Ogrenciye kendi hizinda
O0grenme imkani sunar. Bunun yaninda zaman ve mekandan sikintis1 olan
bireylerin ilgisini yiiksek seviyede tutan bireysellestirilmis egitim - ogretim
aracidir[3]. Tezin bu boliimiinde; matematik 6gretimine genel bakis, problem
durumu, arastirmanin O6nemi ve amaci, problem climlesi, varsayimlar,

arastirmanin sinirliliklart ve temel kavramlarla iliskin tanimlar verilmistir.

Ulkemizdeki Ilkdgretim Matematik Dersi  6gretim programma  gore;
“Ogrencilerin yasamlarinin her asamasinda matematik egitimine gereksinim
duyabileceklerine 0zgli bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasini
amaclamaktadir. Ayrica Ogretim programi kavramsal 6grenmeyi, islemlerde
akict olmayi, matematik bilgileriyle iletisim kurmaya tesvik ederken ayni
zamanda Ogrencilerin matematige deger vermelerine ve problem ¢dzme

becerilerinin gelistirmelerine yardimci olunmasi gerektigini vurgulamaktadir.



Ogrencilerin ~ somut  deneyimler  yardimiyla matematiksel anlamlar
olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina 6nem vermektedir.
Diger yandan matematigi O6grenmek; temel kavram ve Dbecerilerin
kazanilmasinin yani1 sira matematikle ilgili diisiinebilmeyi problem ¢6zme
stratejilerini kavramayr ve matematigin ger¢ek yasamda Onemli bir arag
oldugunu fark etmeyi gerektir. Bunu fark eden O&grenciler matematigi
hissedilebilir, yararli ve ugragsmaya deger goriirler. Ayrica 6grencilerin *“ d6zenle
ve zevk alarak ” c¢alismalarina yardim edecek 6grenme ortamlart olusturmak
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onemlidir’. Ulkemizdeki &gretim programi  matematik 6grenmeyi etkin bir
siire¢ olarak ele almakta, Ogrencilerin Ogrenme siirecinde aktif katilimei
olmalarint vurgularken ayni zamanda kendi Ogrenme siireglerinin 6znesi
olmalarint 6ngérmektedir. Bu baglamda 6grencilerin arastirma ve sorgulama
yapabilecekleri, iletisim  kurabilecekleri,  elestirel  diisiinebileceklert,
gerekgelendirme yapabilecekleri, fikirlerini rahatlikla paylasabilecekleri ve
farkli ¢6ziim yontemlerini sunabilecekleri sinif ortamlar1 olusturulmalidir.
Aynica Ogrenciler bilgi ve iletisim teknolojilerini matematik 68renimi ve
ogretiminde etkin olarak kullanilmalart i¢in tesvik edilmelidir. Bu bilgiler
yardimiyla 6grencilere modelleme yaparak problem ¢dzme, iletisim kurma, akil
yliriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanmalidir. Bu

sayede Ogrencilerin materyal uygulama ortamlarinda keyifle ve zevk alarak

calismalar1 saglanabilir (Int. Kay. 1).

1.1 Arastirmanin Onemi ve Amaci

Ulkemizde ogrencilerin matematik durumlar1 degerlendirildiginde basar
diizeylerinin  diisik oldugu bilinen bir gergektir. Basar1 durumlari
incelendiginde, basarisizligin sadece 6grenciler ya da dgretmenlerden kaynakli
olmadigr goriilmektedir. Matematik derslerinde kullanilabilecek materyalin
olmamasi1 ve her okulda bilgisayar laboratuvarin bulunmamasi matematik
Ogretim yontemlerinin gelismesini engellemektedir. Matematik dersinin igerigi
glinlik yasamimizla oldukca iliskilidir. Matematik kurallarini giinliik hayata
uygulayarak anlatmak matematik 6gretimini etkili hale getirmektedir. Tiim duyu
organlarina hitap edebilen bilgisayar destekli &gretim (BDO) ydntemi

uygulanirken bazi sikintilarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Okullarimizin teknik



imkanlarmm kisitli olmasi, BDO yéntemine ayrilacak yeterli siirenin olmamasi,
sinif mevcutlarinin yiiksek olmasi, uygulamanin sonuglarinin raporlanmasinin
zaman kaybettirmesi  karsilasilan  sorunlardan  bazilaridir.  Bahsedilen
problemleri asabilmek ve Ogrencilerin matematik dersindeki Ogrenmelerini
artirabilmek icin farkli Ogretim yontemleri olusturulmustur. Olusturulan
yontemler dersin Ogretilebilmesi icin olumlu gelismeler ortaya c¢ikarmistir.
Matematiksel 6zelliklerin anlatilmasinin ve kavranmasinin zor olmasi sebebiyle;
gOrlntii, ses, animasyon, simiilasyon, grafik ve interaktif bilesenlerle birden
fazla duyu organina hitap edilerek oOgretilmelidir. Bunun ig¢in modelleme
gelisme imkan1 saglayan bilisim teknolojisinin (BITE) egitimde kullanilmasi
onemli olmustur. Bu baglamda bilgisayar ve bilisim tabanli 6gretim yontemleri
ile  matematik  dersinin  aktarilmasi  farkli  6grenme  imkanlarinin

olusturulabilecegini ifade edilebilir[4].

Ogrencilerin  matematik  6grenimindeki  sekil karmasikligindan dolay:
zorlandiklart konularin basinda geometri gelmektedir. Anket sonuglarindan
aldigimiz goriislere gore Ogrencilere sekiller karmasik geldigi i¢in anlamakta
zorlaniyor olmalaridir. Ayrica dgrenciler sekilleri 6grenirken kavram yanilgilar
yasadiklar1 da alinan sonuclar arsindadir. Bundan dolayi, egitim ve 6gretimde
matematik Ogretimi alaninda yapilan c¢aligmalarin 6nemli bir bdlimi,
ogrencilerin kavram yamilgilarini, hatalarini, bilgi eksikligini belirleyerek
bunlar1 giderme yollarina iligkin ¢alismalardan olusmaktadir. E — kitap materyal
gelistirmede konu anlatimi gorsel olarak zenginlestirilerek 6grenme ortamina
entegre edilmistir. Ogrencilerdeki yetersizlikler bilgisayarlarda gdsterilecek
video, simiilasyon, animasyon vb. materyallerle zenginlestirilip 6gretilebilir.
Ayrica sanal olarak olusturulan uygulama sonuclarint somut olarak

gorebilmekte miimkiindiir.

Bu arastirmanin sonunda etkilesimli e-kitaplarin degerlendirilmesi sonucu
bulgularin ortaya konulmasi ve etkilesimli e-kitaplar1 degerlendirebilecek bir
kontrol listesinin olusturulmasi planlanmistir. Yas grubunun kii¢iik olmasi ve
O0grenenlere matematigi sevdirmek ic¢in yapilan ilk c¢alisma niteliginde olmasi
arastirmanin onemini arttirmaktadir. Ayrica ilgili alanda ¢alisma yapacaklar i¢in
ortam ve zaman tasarrufundan, Ogrenme kolayligindan ve dijital kitap

iireticilerine dogrudan katki saglayabilir. Ulkemiz genelinde ilkdgretimde



Ogrenenlere ve diger dijital kitap kullanicilarina da dolayli olarak katki

saglayacagi diisliniilebilir.

1.2 Problem Ciimlesi

5.

sinif Ogrencilerinin matematik dersinin geometri {initesinin dortgenler

konusundaki hata ve kavram yanilgilarinin e-kitap yontemiyle geleneksel

O0gretim yontemi arasinda belirgin bir fark var midir?

1.3 Varsayimlar

Bu calismada asagidaki varsayimlar temel alinmistir;

Katilimcilarin tamami ¢alismaya istekli ve goniillii olarak katilmislardir.
Arastirmaya katilan O0grenci ve Ogretmenlerin veri toplama araglarina
verdikleri cevaplar katilimeilarin ger¢cek durumlarini yansitmaktadir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin bilgisayar temel becerisine yeteri kadar
sahip olduklar1 varsayilmaktadir.

Orneklemlerin daha énce e — 6grenme yapilan etkinlikler icerisinde yer
aldiklar1 varsayilmistir.

Orneklemlere uygulamaya katilmadan once projenin dnem ve
hassasiyetine yonelik bilgi verilmistir.

Pilot uygulama sonrasinda gergeklestirilen goriismelerde  biitiin
katilimcilar ictenlikle goriislerini, Onerilerini ve begenilerini ortaya
koymustur.

Katilimeilar ¢alisma kapsaminda gelistirilen materyalimiz olan e-kitaba

eksiksiz caligmalar1 planlanmigtir.

1.4 Smirhhklar

Kuram ve uygulamanin birlikte yiiriitildigli bu calismalarda e-kitapta eksik

oldugu  disiiniilen  asagidaki durumlarin~ kismen  tamamlanacagi

diistintilmektedir.

Bu c¢alisma 2016-2017 egitim-08retim yariyilinda belirlenen siire ile

smirhdir.



. Usak ilinde bulunan okullarin tamaminda degil de tek bir ortaokuldan
secilen calisma grubu iizerinde arastirma yapilmis olmasidir. Calismamiz
ortaokul 5. Sinifta 6gretim goren 20 6grenci ile sinirli kalmistir.

. Arastirmamizdaki anket ¢calismalarimiz Usak ilinde gorev yapan 4. sinif ve
ilkogretim matematik Ogretmenleri ile sinirlidir. Anketler toplam 164
O0gretmene ulasmistir.

. Arastirma, veri toplama araglarinda yer alan sorularla sinirlidir.

. Elektronik kitap gelistirme c¢alismalarinda c¢oklu ortam o&gelerinin
kullaniminin 6nemine yonelik ¢calismalarin sinirli olmasi.

. E-kitaplarin nasil kullanilacagi ve nasil hazirlanmasi gerektigine yonelik
calismalarin az ve gelistirilme asamasinda olmasi.

= Gelistirilen materyalin uygulanmasinda belirlenen zamanin sinirlidir.

. Tek ders Tlzerinden calisma yiritilerek videolar ve etkinlikler
gelistirilmesi ile sinirlidir.

. Elektronik kitaplarin gelistirilmesine yonelik c¢alismalarin az olmasa.
Gelistirilen e-kitap calismalarinin igerik tiirlerine ve anlatim teknigine
gore nasil kullanilmasi gerektigine yonelik g¢alismalarin azli§i mevcut

calismanin yapilmasini gerekli kilmaktadir.

Bu maddeler dikkate alindiginda e-kitap teknolojinin gelismesi ve Ogretim
ortamlarinda kullaniminin yayginlagtirilmasi1 bu tarz c¢aligmalarin 6nemini

arttiracaktir.

1.5 Temel Kavramlara iliskin Tanimlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarlarin sistem igine programlanan
dersleri 0gretmek ya da Onceden Ogretilen davraniglart pekistirmek amaciyla

kullanilmasidir.

Elektronik Kitap: Bilgilerin klasik yontem disinda elektronik ortamda
yayinlanmis ya da elektronik ortama aktarilmis halidir. Tiirkce karsiligr e —
kitap’ tir. Elektronik ortamda kullanilan c¢esitli yazilimlar ve bilgisayarlar
biinyesinde barindirdiklart metin, resim, film ve sesleri kullanarak 6greten bir

medya formatidir (Int. Kay. 2).



E- Kitap Okuyucu: Elektronik kitaplarin okunmasini saglar. Ayrica elektronik

kitaplarin iistiin yonlerini kullanmaya imkan taniyan donanimsal araglardir.

Programh Ogretim: Ogrencinin 6grenme siirecine etkin katilmasini, bireysel
ogrenme hizina gore ilerleme kaydetmesini saglamaktir. Ogrenme sonucunun
aninda kontrol edilmesini saglayan bir 6gretim teknigidir. Programli 6gretim
temelde Ogretimin bireysellestirilmesi ve hatanin en aza indirilmesi gibi iki

onemli yenilik getirmektedir (Int. Kay. 3).

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin diiz anlatim modelini ve agiklamalar
agirlikli olarak kullanildigr 6gretim programidir. Yapilan 6gretim yontemine
iliskin olarak 6gretmenin 6grencilere sorular yonelttigi ve cevaplarini istedigi

bir 6gretim yoludur. Ogrenci yar1 pasif, 6gretmen ise aktiftir[5].

Ogretim  Teknolojileri ve Materyal Gelistirme: Cesitli 6gretim
teknolojilerinin  6zelliklerinin  6gretim siirecindeki yeri ve kullanimidir.
Gelistirilen materyali, 6gretim teknolojilerini kullanarak konunun anlatmasidir.
Ogretim materyallerinin; calisma yapraklari, gorsel zenginlikler, saydamlar,
slaytlar ve videolarin bilgisayar temelli ders materyallerinin ¢esitli niteliklerde

degerlendirilmesidir.

Teknoloji: Bilgi birikiminin, kiltliriin, disiiniirlerin  ve insanlarin
gerekliliklerine uygun yardimci ara¢ gereglerin iirline yansimasidir. Belirli
hedeflere ulasmak icin ¢esitli asamalarda gelistirilen bilgi birikiminin {iretim
siirecine uygulanmasidir. Ayrica teknoloji, iiretim ydntemlerinde kullanilan

arag, gerec ve aletleri kapsayan bilgidir (Int. Kay. 4).

Format: Dijital kitaplarin yazilim ve donanim ile uyumlu bi¢cimde ¢alisacagini
ifade eden dosya uzantilaridir. Ayrica isletim sisteminin sifirdan kurulmasi

halidir (Int. Kay. 5).



2 KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Teknolojik (E — Kitap) Yontemler

2.1.1 E - Kitap Nedir?

Elektronik kitaplar veya e-kitaplar; geleneksel basili kaynaklarin dijital ortamda
okunabilen hali olarak bilinmektedir. Biitiin dijital ortam g¢esitlerinden
erisilebilmesi igin 6zel olarak tasarlanan kaynaklardir. Elektronik Kitap ilk
olarak1972’de Illinois Universitesinde Michael Hart tarafindan 10,000 kitaplik
bir sayisal halk kiitliphanesi olusturmayi hedeflemesiyle ortaya ¢ikmistir.
2000’11 yillardan sonra bilgisayar kodlama dillerindeki gelismeler {izerine e —
kitap formatlarinda ¢ok hizli bir gelisme siireci yasamistir. Yakin gegmisimizde
ortaya cikan bilgisayarlar, tabletler, akilli telefonlar ve Kkitap okuyucularla
gelisme hiz kazanarak artmistir. E — kitaplar sirasiyla; diiz metin, gorsel metin,
video, 1maj, gorlinti ve hypertext ile igerikler zenginlestirilerek

gelistirilmistir[6].

Elektronik kitaplarin mobil cihazlarda da yaygin olarak kullanilmaya
baslanmasiyla zengin ¢oklu ortam igerik destegiyle boyutu genislemis ve
poptlerlik seviyesi artmistir. Bu popiilerlik ile elektronik kitaplar hizli bir
sekilde mobil cihaz kullanicilar1 tarafindan benimsenmistir. Ayni zamanda
egitimde de etkilesimli Kitaplarda e- 6grenme tiirii olarak 6grenen — ara yiiz

etkilesim ¢esidi kullanilarak gelismistir[7].



KULLANICI

Sekil 2.1 : Geleneksel Kitaplar ve Elektronik Kitaplarin Etkilesim Diizeyleri[7]

Cizelge 2.1 : Ogretmenle Etkilesim Diizeyleri Ve Ogrencilerin Eylemleri[8]

1. Seviye: Pasif Katilhm

Ogrenen  yalnizca  bilginin  alinmasi
konumundadir.  Ogreten  verici  aktif

durumdadar.

2. Seviye: Simirh Katihm

Ogrenen dgretimde verilen basit ipuglarina

tepkilerde bulunur

3. Seviye: Karmasik Katilim

Ogrenen 6greten ipuclar1 karsisinda farkli
teknikleri kullanarak farkli farkli birgcok
tepkide bulunur.

4. Seviye: Gercek Zamanh
Katilhm

Ogrenen gercek hayatta benzer bir sekilde
farkli 6gretim ipuglar1 karsisinda 6gretim
siirecinde dogrudan ve gergek zamanli bir
katilim gdsterir. Ogreten pasif, 6grenen

aktif konuma geger.




2.1.2 E - Kitap Avantaj Ve Dezavantajlari

Ogrenmenin yeni yolu olan elektronik Kitaplar sinif ortaminda 6grenmeden
bircok yonden farkindalik yaratmaktadir. Bundan dolayr simif igerisinde
O0grenmeyi e - kitaba doniistirmek ve doniisimi ekonomik sekilde
gerceklestirmek; dogru planlamayi, izlemeyi ve kontrollii erisimi kolaylikla
gerektirmektedir. E - kitabin avantajlar1 ve dezavantajlarint  olmadigi
durumlarda, hem egitim kurumlar1 hem de 6grenenler agisindan elektronik Kitap
doniisimi  etkin bir ¢dzliim olacagimi sdylemek miimkiindiir. Elektronik
kitaplarin basili kitaplara gore liretim hatta dagitim yiliniinden bazi avantajlar1 ve
dezavantajlar1 vardir. Bunlardan bazilarin1 avantaj ve dezavantaj baslig1 altinda

incelenmistir[9].
2.1.2.1 E - Kitabin Avantajlari

1) Coklu ortam destegi vardir: E — kitap farkli tiirden bilgi kaynaklarini bir
araya getirerek yeni bir bilgi tiirli ortaya ¢ikararak ogretim yapilmasini saglar.
Icerigini zenginlestirebilmek icin metin, imaj, video, ses, fotograf, animasyon,
lic boyutlu nesneler ve diger gorseller ayn1 anda kullanilir. Kullanilan zengin
igerikte renkli sunumlar olmasi, ¢ocuk kitabi yayincilari i¢inde e - kitap cazip
kilinmaktadir. Bunu degerlendiren c¢ok sayida yayinci ozellikle sesli e -

kitaplarin ¢ocuklarin konusma yetenegini gelistirdigini sdylemektedir.
Coklu ortamda 6gretme ve 6grenme olanaklari;

v’ Farkli sekillerde doniit verir
v’ llgi ve dikkat ¢ekici olabilir
v’ Motivasyonu arttirabilir

v" Kontrol edebilme ve yonlendirme 6zelligine sahip

2) Yiiksek Kkapasiteye sahiptir: Binlerce yazili sayfalar1 biinyesinde
barindirabilir. Yiiksek kapasitedeki sesli gorselleri ve etkinlikleri hafizasinda
saklayabilir. Ayrica igerisinde ¢ok sayida dijital kitap depolama araclar1 ve e-

kitap okuyucuda depolanabilir.

3) Arastirilabilir 6zelligi vardir: E - kitaplarin i¢indeki bilgiye tek tusla
ulasilabilir ve kitabin belirli bir sayfasina hizli bir sekilde ulasma imkéni saglar.

Mekan ve zaman sikintis1 olmadan kolaylikla arastirma yapilabilir.



4) Tasmabilirligi ve paylasini kolaydir: Internet ortaminda igeriklerin
paylasmas1 oldukca kolaydir ve paylasilan icerige istenilen ortamdan rahatlikla
ulasilabilir. Kayitlar, bellekler, dijital araglar ve bulut teknolojisi ile her yere
tasinip istenilen yerde istenilen zamanda kullanilabilir. Dijital kitaplar
teknolojisi sayesinde binlerce kitap tasinabilir, cihazlarda beraberinde her yere

gotiiriilebilir ve 6grenen istedigi zaman istedigi yerde bilgiye ulasabilir.

5) Doniistiiriilebilir/ Yazdirilabilirdir: Yazicilar sayesinde yazdirilabilirler ve
cok kisa siirede geleneksel kitap haline dontstirilebilir. E-kitaplarda yazi
karakteri ve punto biiyiikliiklerini 6grenenler kendi isteklerine gore biiyiitiip

kiictiltebilir.

6) Kalic1 ve daima sizinledir: Disaridan gelecek olan fiziksel etkilere karsi
koyabilirler. E - kitaplar geleneksel kitaplar gibi kaybolma veya ddiing isteyip
iade etmeyen arkadaslarda kalma sikintisin1 ortadan kaldirip 6miir boyu saklama
imkan1 saglamaktadir. Basilmis kitaplarda yasanan kayip, ¢alinti, yipranma gibi

olasiliklar1 ortadan kaldirir.

7) Uretimi daha hizhdir: Uretime hazirlanmasi, dagitma siirecindeki hizli ve
maliyeti de geleneksel kitaplara gore azdir. Yayin siiresinin kisith ve zamana
dayali olmamasi, ulagim olmadan eve tasima kolaylig1, diisiik maliyetler tiretimi

oldukg¢a hizlandirmaktadir.

8) Okumaya heveslendirir: E - kitaplar elektronik ortamlar i¢in uygun bir
teknolojidir. Insanlar ekranlarin karsisinda basili  kitaplarin  karsisinda
durduklarindan daha fazla zaman harcar. Ayrica gorsel etkinliklerle hazirlanan

ortam kiiciikten biiylige herkese dikkat ¢ekici gelir.

9) Giincellenebilirdir ve aninda doniit saglar: Hazirlanan igerik
giincellenebilir, kisa silirede diizeltmeler yapilabilir ve yapilan degisimler aninda
uygulanabilir. Yapilanlar kaldirilip iizerinde yeniden degisiklik yapilabilir.
Okuyucu yaptig1 yanlis1 doniitlerle diizeltmeler saglayabilir.

10) Aktif sekilde kullamilabilirdir: Orijinal yapisina zarar vermeden e-Kitap
iginde notlar alinabilir, alint1 yapilabilir, etiketleme yapilabilir ve istenilen
kisimlar vurgulama yapilabilir. Ayrica metroda, evde, ofiste, otobiiste zaman
kaybetmeden ayakta aktif olarak kullanilabilir. Geleneksel basili kitaplarda

yasanan sikintilar elektronik kitaplarda yaganmaz.
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11) Ucretsiz bilgi ve erisim kolayhg: saglar: Yalnizca birka¢c adimda bilgiye
ulagsma imkan1 saglar. Ucretsiz programlar, ¢evrimici kaynaklar ve kiitiiphaneler

araciligiyla e-kitaplardaki bilgilere erisim kolaylig1 tanir.

12) Engelliler icin erisebilirdir: Dezavantajli kisiler evden kolaylikla erisip
kullanabilirler. E-kitaplarin igerikleri sesli komut sistemiyle ve sesli okuma

ozelligi ile géorme engellilere kolaylik saglar.

13) Ekonomik ve zaman maliyeti diisiiktiir: Uretme, dagitma ve satin alma
maliyeti olmadig1 igin basili kitaplara gore daha ekonomiktir. E - Kitaplara
kiitiphaneler agisindan bakildiginda, birden fazla &grenenin ayni anda ayni
kaynaga ulasilabilmesi saglanir. Ogrencilerin materyallere ulagsmas1 kolay ve
zaman kayb1 yoktur. Bu ylizden kullanicilar e - kitaba kisa siirede kolaylikla

ulasabilirler.

14) Cevre ve ortam dostudur: Kitap basma ve iiretme zincirleri i¢in agaglarin
kesilmesine gerek kalmaz. Evde, ofiste veya okulda kitaplarin kapladig1 yerlere

baska esyalar1 yerlestirme sayesinde yerden tasarruf imkéni vardir.
2.1.2.2 E-Kitabin Dezavantajlar

Ogrenenlerin 6grenimden yararlanmayr ve kazanimlardan mahrum olmasidir.
Siirekli  giincellenen teknolojiyle 1iyilestirilebilir veya tamamen ortadan
kaldirilabilir durumdadir. Bu ylizden e - kitabin dezavantaji kendisinden ¢ok

kullanilan donanimlarla ilgilidir [10].

1) Ekran c¢oziiniirliigii ve renk: Cozilniirliigii diisiik olan ekran saglikli bir
sekilde 0grenmemize engel olur ve saglik sorunlarina yol acar. Bu yiizden

kullandiginiz cihazin ¢oziiniirliik ve renk 6zelligi cok dnemlidir.

2) Uyumluluk: Online o6grenmeler degisik formatlarda iiretilir ve birgok
donanim farkli formatlarla ¢alisir. Karsilasilan sorunlar 6grenmede gii¢liikler
ortaya ¢ikartir. Uyumlu program kullanilmadigi zaman kullanilan gorsellerde iyi

gorintiilleme yapilamamaktadir.

3) Elektrik ve gii¢c kaynagina ihtiyac¢: Geleneksel kaynaklar icin elektrik ve
gii¢ tiilketimine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Fakat elektronik kaynaklara erigmek
i¢in kullanilan araglar1 ve donanimlari ¢alistirmak i¢in harici bir giic kaynagina

gerek duyulmaktadir.
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4) Telif hakkiy/ Lisans ve dijital hak yonetimi: Sanal kitaplar geleneksel
kitaplar gibi somut delillere sahip olmadiklari igin yasadist sekilde kullanilip,
cogaltilabilir. Lisans ve izin gerektiren durumlarda eser sayisi format c¢esitliligi,
yayinct Universite/arastirma kurulusu, dergi sayilarindaki artis ve yasal
bosluklar olusur. Diinya geneline telif hakki ususunda yeterli yasal diizenleme

ve bununla beraber hizli gelisen teknoloji ile yasal bosluklar olusmaktadir.

5) Maliyet: Sanal kitaplarin zenginligini arttirmak ve igerigin gelistirilmesi

saglamak yiiksek maliyete yol acgabilir.

6) Teknolojiye Baghhk: Teknolojik ve bilimsel gelismelerin her gegen giin
hizlandig1 ve teknolojinin ayni hizla giinliik yasamimiza girmistir. Akilli
telefonlar, tabletler, bilgisayarlar ve internet, e-kitap okuyucu gibi elektronik
cihazlarin yasamimizdaki vazgecilmez yeri ve Onemindeki artis teknolojiye
bagimlilig1 goriilmektedir. Bu baglik, cihazin giincelligini yitirmesiyle e-kitab1

agmaz. Ayrica arsivlemeden kaynaklanan problemlere yol agabilir[11].

16) Kullamlabilirlik: Elektronik kitaplar1 c¢alistiran araglarin arizalanma
ihtimalleri yliksektir. Digsaridan gelen etkenler e — kitap araglarini karst
koyamadig1 i¢in darbeye maruz kalmasi veya siviyla temas etmesi durumunda

bozabilir.

2.2 Nicin Matematik Ogrenmeliyiz?

Bilim ve teknikteki hizli ilerlemelerle beraber zamanla gelisen ticaret iliskisi
sonucu para, Ol¢ii, zaman, alan, hacim vb. terimler ortaya ¢ikmis. Fizik, kimya,
biyoloji, miihendislik, astronomi, ekonomi ve psikoloji vb. bilim dallarini
gelistirmek i¢in matematik temel kurallarina uymak zorundadir. Bilim adamlarz;
temel terimler hakkindaki binlerce bilgiyi istedigi bilgilere aninda ulagsmak i¢in
matematigin yiiksek giiciinden faydalanirlar. Giinliikk hayattaki ihtiyaclarimizi
karsilarken matematik ve diger bilimlerden faydalanilir. Matematik insanlarda
dogru diistinebilme yetenegini gelistirmeyi planlar. Bu yilizden insanlar farkinda
olmasa da matematik hayatimizin her yerindedir[12]. Poisson “Hayatta

.....

diyerek matematigin dnemini agikca vurgulamistir.

Matematigin kullanildig1 bazi alanlar[13]:
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Bal petegi yaparken arilarin kullandig1 matematiksel sirlar
Sifreleme yaparken(kriptoloji) ve siber giivenlik

Degisimin matematigini kesfetmek i¢in Kalkiiliis

Ortagag Islam sanatindaki sasirtict geometri

Mozaiklerin matematigi

Matematiksel illiizyonlar

Bilisim ve miihendislik dallarinda

Deprem, loto, piyango, resim, olasilik, miizik, saglik ve matematik
Siir ve matematik

Animasyon, oyun teorileri ve yararli android uygulamalarinda
Horus’un Go6ziinlin Ardindaki Matematik

Evren, limit ve sonsuzluk

A N N N U N N N N YA N NN

1 ve 0 hayattir

2.3 Matematik Nicin Zor?

Matematik hayatimizin her kademesinde biiyiik bir 6neme sahipken, maalesef
tilkemizde insanlar matematik denilince korkup ve zor bir ders oldugundan
bahsediyorlar. Toplumumuzun matematigin zor oldugu diisiinmesi, insanlardaki
matematik yeteneklerinin ortaya ¢ikisini hatta gelismesini engelleyen 6nemli
sebeptir. Ulkemizdeki bu diisiince yiiziinden yeni nesillerde 6n yargilar olusup,
sikintilar ortaya ¢ikiyor[14]. Bunun en belirgin kanit1 da PISA (Uluslararas:
Ogrenci Degerlendirme Programi) sonuglarina gore Tiirkiye’nin siralamada
sonlarda olmasidir. Ayrica, liseye giris sinavi, liniversiteye giris sinavi veya
baska sinavlarda matematik ortalamasinin diger derslerden diisiik olmasi
matematik derslerinde zorladigini gostermektedir. Giinlimiizde insanlarin
matematigi sevmemesi veya korkmasi akilcit bir mantiga dayanmamaktadir.
Eger 6grenen derse Onyargi ile yaklasirsa dersi sevemez, dinlemek istemez ve
dersten sikilirsin. Bu ylizden dersi basarmak da mimkiin degildir.
Ogrenilenlerin zevkli veya sikici olduguna karar veren beynimizdir. Ogrenilen

her seyin 6ziinde korkulacak veya sikilacak bir sey yoktur.
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2.3.1 Matematik Dersinin Zor Gelme Nedenleri

Cocukluktan bu zaman matematik denildigimde ileriki hayatimizda matematik

yetenegin Onemini anlatilirken ayni zamanda da zor oldugunu ve korkulmasi

gereken bir ders oldugunu sdylenmektedir[14].

Ders hakkindaki 6nyargilar ve kotii anilar

Geg¢miste 0gretmen ile 6grenci arasinda gecen olumsuz olaylar
Sinavlardan alinan diisiik notlar

Ogretmenler ve diger insanlar, dgrencilere matematigin yasam iizerindeki
onemini vurgularken bir yandan da matematik dersinin zor, ¢ekinilmesi ve
korkulmasi gerektigini soylemesi diye soylemesi

Ogrencinin gevresinin matematik yeteneginin olmadigini sdylemesi ya da
matematigi sadece sekillerin yapabilecegin lanse edinmesi

Ogrencilerin kisa siirede problem ¢dzmeye tesvik edilmesi veya
matematiksel sonuclar i¢in zorlanmasi basarisizliga yol agar. Birde buna
zaman baskis1 eklendigi zaman basarisizlik kaginilmaz olur.

Ogrenciler soyut kavramlar1 somut kavramlara aktarmakta zorlanirlar.

Sonuc¢ olarak; 6grenci kendini matematik dersine karsi basarisiz gormektedir.

Bu durum zamanla 6grenciyi yeteneginin olmadigina inanmaya baslar ve

matematik dersi goziinde biiylir ve zorlasir.

2.3.2 Matematik Dersinin Zor Gelmemesi I¢in Asilmasi Gerekenler

Ogrenenlerin ve toplumun Onyargilari, yanlis ve olumsuz diisiinceleri
kirilmalidir.

Ogrencinin dzgiiveni ve basaracagina olan inanci arttirilmalidir.
Ogrenenlerin ve toplumun olumsuz ve kétii anilarin diizeltilmelidir.
Negatif yaklasimlarin nedenleri gozden gecirilmeli ve yapic1 ydnde
degisiklikler olusturmalidir.

Ogrenme engellerinin kaldirilmali, hizin1 8lgen testlerden kaginilmali ve
ogrencilerin gayreti ddiillendirilmelidir.

Ogretenler sadece sonu¢ odakli degil, ¢dziim odakli da olmalidur.
Ogrenenlerin verdigi cevaplar degil islemler degerlendirilmelidir.
Ogrencilerin derse odaklanmasini ve algiy1 zorlayan dis etkenler ortamdan

uzaklastirilmalidir.
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. Ogrencilerin matematik dersini sevmesi i¢in okulun fiziki sartlarin uygun
olmalidir. Matematigi zevkli anlasilir hale getirecek materyallerin
kullanilmas1 gerekir.

. Ogrenenlere insan beyninin dgrenme yeteneginin sinirlandirilamayacagini
anlatilmalidir. Matematigin anlasilabilir oldugu biling ve bilingaltina
kabullendirmelerine yardimci olunmalidir.

. Materyallerle hafizayr giiglendirmeli ve hafizayr etkin kullanma
yontemleri 6gretilmelidir.

. Ders anlatim1 ne kadar hayatin i¢inden ve ne kadar eglenceli olursa dersin

kalicilig1 da o kadar fazla olur.

2.4 ilkégretimde Matematik Ogretmenin Zorluklari, Céziim Onerileri Ve

Yapilan Calismalar

Matematik O6gretiminin genel amaci toplum acisindan hayati Onemine ve
toplumun bilimsel gelismesine katki saglamaktir. Insanlarin giinliik hayatinda
kullanabilecegi matematiksel problemleri aktarabilmesi i¢in ¢oklu ortamlar
hazirlanmalidir. Matematik O6gretimi; matematiksel becerileri kazandirmak,
problem ¢6zmeyi 6gretmek ve problem ¢ézme yaklasimini yapabilecek beceri

kazandirmayi1 amaglar[15].

[lkdgretim kademesinde matematigin hayata gecirilmesi i¢in ¢aba sarf ediliyor
clinkii kii¢iik yastaki 6grencilere matematigin degeri, matematigin ne oldugu,
matematik dersinin kolay oldugu diisiinceleri psikolojik olarak o6grenenlere
kabullendirilebilir. Ogrencilerin matematik dgrenirken karsilastiklari sorunlar
matematiksel problemlerle ifade edebilme ve Ogretimde matematiksel islem

gliclinii arttirmak amacglanmaktadir[16].

Smif ve matematik Ogretmenlerinin matematik O6gretiminde karsilastigi

zorluklari;

<> Igerikte yer alan konular uygulama alaninda kisitli kalmaktadirlar.

<> Konu anlatim1 i¢in gerekli olan materyalleri temin etmekte sorunlar
yasamaktalar.

<> Programdaki kazanimlar G&grencilerin gelisim diizeylerine uygun
olmayabilir.
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24.1

Dersin islenisinde ortamin uygun olamamasi1 materyalleri uygulamalarin
engel olmaktadir. Ayrica kalabalik siniflardan dolayr 6grencilerin derse
aktif olarak katilmasini saglayamamaktadirlar.

Program o6grenenlerin mantigin1 kavrayarak uygulamaya tesvik etmekten
cok ezberlemeye tesvik etmektedir.

Programin igeriginin giinliikk hayat ile bagdasmamasi Ggrencilerin
transferi gerceklestirememesine sebep olmaktadir.

Sinifta ya da okuldaki imkanlarin sinirli olmasi ve sorularda karsilasilan
kavram yanilgilari.

Bazi ders kitaplarinda anlatim bozukluklarinin olmasi.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu sorgulamayan, tahtaya yazilani deftere
geciren, sadece dinleyen ve kitaplardaki bilgileri tartismada kabullenen
konumda olmasi

Programda 6gretim kosullar1 pozitif goriinse de cevresel faktorlerden
dolay1 6grencilerin pasif alici durumunda olmasi ve sistemin §gretmen
merkezli uygulanmasi.

Kullanilan materyallerde; 6grencinin  materyalin islevinden c¢ok
gorselligine odaklanmasi, materyalin 6grencinin ilgisini cekmemesi veya
materyal iizerinde konuya ait her seyin gosterilememesi.

Ogrencinin materyalin ne amagla kullanildigin1 anlamamasi.

Bolgesel farkliliklar, 6gretmen nitelikleri, merkezi sinav baskisi, dersle
ilgili olumsuz tutumlar, 6grenci basar1 diizeyleri ve farkliliklarin olmasi.
Ayrica programin igcerik yogunlugu ve haftalik ders saatlerinin yetersiz

olmas1 matematik 6gretmenlerinin karsilastiklar1 zorluklar arasindadir.

Oneriler Ve Yapilan Calismalar;

Matematik oOgretiminde etkinliklerinin hepsinin  giinlik yasamla
iligkilendirebilmesine ve Ogrencinin transfer yapabilmesine 06zen
gosterilmeli.

Matematik programi anlamli O6grenmeyi saglayabilecek durumda
olmalidir.

Matematik 6gretiminde 6grencilerde ezber sistemi yerine giinliik hayatla
kavramlar iliskilendirerek 6grenmeye tesvik edilmelidir.

Bilisim teknolojisi 15181 altinda matematik egitimi yapilmali
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(a)
(b)
(©)
(d)
(e)
()

Matematik yazilimlari

Fatih Projesi

EBA (Egitim Bilisim Ag1)

Logo Yazilimi

Cebri Yazilimi

GeoGebra gibi bir¢ok teknoloji destekli matematik 6gretim sekilleri

vardir.
Ogrencilerin ~ bireysel calismayi O0grenip  teknolojiyi aktif
kullanabilmelerini saglamali.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri gelistirmeli ve varliklar arasinda
iligkiler kurabilme yetenegi gii¢clendirilmelidir.
Bilgisayar sayesinde ¢ok boyutlu nesneleri taniyabilme, aciklayabilme,
ozelliklerine gore siniflandirabilme yetenegine sahip olur.
Geleneksel ogretim kiiltiirliniin tamamen disina ¢ikarak matematik
programlar1 ile dinamik ortamlarda problem c¢o6zebilme ve arastirma
yapabilme deneyimine sahip 6grenciler yetistirilmeli.
Ogrenci bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarini mevcut sistem icinde
uygulanabilmeli.
Ogretmenler siniflarinda  bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarimi
kullanmadan  Ggrencileriyle  kolay uygulamalar yaptirmali ve
ogrencilerine  ¢alismalarin1  sergileyebilecegi  gergek  ortamlar
saglanmalidir.

Ogretmenlerin hizmet i¢i egitimleri arttirilmal.
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Cizelge 2.2 : Geleneksel Kullanim ile Teknolojinin Kullaniminin Karsilastirilmasi

GELENEKSEL KULLANIM

TEKNOLOJININ KULLANILMASI

Coktan se¢meli dersler

Testler ve ac¢ik uclu sorulardaki zaman

sIniri
Ev 6devi ve projeler

Iki asamali gorevler ve arastirma

O0devleri

Ogretmen merkezli

Sunus yolu

Ogrenme konusu olarak bilgisayar

(BiSa)

Egitimde  bilimsel ara¢  olarak

bilgisayar(BiSa)
Basit ve ileri hesap makineleri(HeMa)

Bilisim teknolojileri sistemi

Videoteyp, video disk, etkilesimli

video disk

Internet, web — siteleri

BITE(Bilisim Teknolojisi)

MOVE

2.5 Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Teknoloji ve bilimdeki yenilikler, okuldncesi kademesinden baslayip liniversite
bitene kadar 6grencinin egitim hayatin1 etkiler. Teknolojideki dalgalanmalar
iilkeler arasi iliskileri ve {lilkelerde yasamakta olan halkin her yas grubunu
etkilemektedir. Ogretim programinin yap1 dgelerini ve bilesenlerini degistirmesi
siirekli kendini giincelleyerek bilgileri taze tutmasini saglar. Bilisim teknolojisi
ancak kavramsal

egitimin her alaninda ve her diizeyinde kullanilmali

farkliliklar gdzlenmektedir[16].

Teknolojideki

diizeylerdeki Bu farkliliklar uygulamada

bolgesel degisiklikler gostermektedir. olumlu ve olumsuz
gelismeler tek bir sey lizerinde degil genelde bilimseldir. Ayrica geleneksel
yaklagimlar 6gretmenin yeni islevler edinmesini ve rollerini benimsemesini
Fakat

golgelemektedir. iilkemizde uygulanmakta olan c¢agdas yaklasim
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ogretmeni yeniliklere ac¢ik kilmis ve bilgisayar destekli egitime temel

olusturmustur[17].

Teknoloji destekli ¢alisilan matematik ve geometri konularinin kullanildigi bazi

programlar;

>

Y VvV

vV V V V V

Kati cisimler; Webquest, Cabri 3D, GeoGebra, Elica Cubix, Editor, Hesap
makinesi (Cabri yazilimi igeren), Online Dinamik Program, 3 Boyutlu Sanal
Ortam(oyun), Vitamin.

Doniisiim geometrisi; GeoGebra, Autograph, Bilgisayar, Cabri I, Cabri 11,
Cabri 3D, Excel, Google Sketch up, Wingeom-tr

Dogrunun analitigi ve geometrik yeri; Autograph, Coypu, Excel,
Bilgisayar, Cabri, GeoGebra, Logo

Ucgen ve alan; Cabri 11, Webquest, GeoGebra, Vitamin

Cember; GeoGebra, Geometer’s Sketchpad, Power Point

Diizgiin ¢okgenler; Hesap makinesi (Cabri yazilimi igeren), GeoGebra,
Maple, Mathematica

Geometrik sekiller; GeoGebra, Geometer’s Sketchpad, Webquest

Parabol, hiperbol, elips; GeoGebra, Cabri 3D

Vektorler; FOSS, Cabri 3D

Acilar ve fraktal; GeoGebra

Koordinat sistemi; Logo

Cizelge 2.3 : Egitim Programlar1 Temel Ogeleri Acisindan Egitim Teknolojisinin

Kapsami

SORULAR OGELER ISLEVLER

Nigin? Hedefler Istendik Davranis

Ne? Igerik Egitim Yasantilari

Nasil? Siirecler Ortamlar, Yontemler,
Teknikler

Sonug? Degerlendirme Olgme  Siirecleri  ve
Araglari
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BILGISAYARLI

OGRENME
KAYNAKLARI
Bilgisayarla
Bilgisayar Bilgisayarla Desteklenen
Destekli Yonetilen Ogrenme
Ogretim Ogretim | Kaynaklar

Sekil 2.2 : Bilgisayarli Ogretim Yntemleri Ogrenme Kaynaklari[18].
2.6 Matematigin Onemi Ve Diger Bilimler Uzerindeki Etkisi

Okul yasamimiz boyunca matematik derslerinde matematigin ne ise
yarayacagini siirekli sorgulamisizdir. Oysaki matematik hayatimizin her alanini
kolaylastiran ve yasamamizi saglayan birimdir. Genlerimize baktigimizda
DNA’larimizin dizilisi matematik kurallariyla gerceklesmektedir. Matematigin
temel ihtiyacimiz olan beslenmeye bile katkisi biiyiiktiir. Evlerimizde yemek
yaparken belli dlgiilere gore yapar ve kabin biiylikliigiine gore orantilariz. Alis-
veris yaparken matematik bize elimizdeki paray1 en degerli sekilde kullanmamiz
gerektigini Ogretir. Her giin ise giderken veya bir seye yetisirken zaman
birimleri yasamimizin merkezi haline gelir. Matematigin tarithimizdeki yeri ise
kazandigimiz zaferlerdir. Savaslarda ordularin onluk sistemi ve askerlerin belirli
kurallara gére hareket etmeleri matematigin bu alandaki roliinii

gostermektedir[19].

Matematik tiim meslekler ile isbirligi icindedir. Ornegin: mimarlar ve terziler
islerini yaparken olgiilerden yaralanirlar. Teknolojik aletlerin ¢aligmasinda ve
aletlerin yapiminda kullanilan islemler matematikseldir. Dinlenmek icin
actigimiz miizikte matematige dayanir. Ciinkii notalarin Ol¢iilerini ayarlamak
icin tamsayilar kullanilir. Sudoku ¢6zmek, satrang, dama, bilgisayar oyunlari

hatta spor dallarinin hepsi de matematiksel islemlere dayanmaktadir. Ornegin;
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basketbolda oyuncu sayisi, saha Olgiisii, basketlerin sayisi, yedek oyuncu
sayilar1 gibi durumlar matematige dayanir. Bu yiizden dinlenirken bile

matematikten kagmamiz imkansiz olmaktadir[20].

Giiniimiizde takvimlerde dini giinleri ayarlamak, muhasebe tutmak, devlet
gelirleri, mal varliklar1 niifus sayimlar1 gibi 6rnekler ¢cogaltilabilir. Cagdas bilim
ve teknigin temellerini olusturan tip, sosyal, siyasal, ekonomi, isletme, yonetim
vb. boliimlerde matematiksel bilimlere dayanmak zorundadir. Kisaca hig
matematik bilmesek veya matematik olmasa neler olurdu diye baktigimizda;
matematik yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin agiklanmasi,
denetlenmesi ve gelecek nesillere aktarilmasi igin giivenli bir aragtir. Bu
nedenle, matematik dgretimi tiim diinyada iilkelerinde dnceliklidir. Matematigin
oteki bilimlerden farki; sembol ve sekiller kullanilir, uygulama alan1 genistir,
soyut ve kesin sonug¢ esasina dayanir, kesin kanunlar1 vardir, kendisini devamli
yeniler, oteki bilimlerde yapilan calismalar1 kanuniyet halinde ifade edilebilir
duruma getirir, birbirine bagimli olarak siirekli gelisme gosterir ve gelismeleri

birbirini tamamlar[21].

2.6.1 E-Kitaplarin Egitime Katkilar1 Nelerdir?

Pek cok alanda yaygin olarak kullanilan bilgisayarlar, egitim-6gretimin dnemli
araglarindan biri haline gelmistir. Derslerin islenmesinde ve konularin
Ogretiminden, internette bilgi edinme kolaylig1 saglamistir. Yeni teknoloji
glinimiiziin O0nemli egitim araglarindan biri olarak degerlendirebiliriz[22].
Bilgisayarin egitimde kullanimi, okul 6ncesi donemden baslayip lise sona kadar
okul i¢i ve okul dis1 etkinlikleri kapsayan genis bir yelpazeye sahiptir. Bu
ylizden; elektronik kitap i¢in hayat boyu O0grenme araci diyebiliriz. Egitime
katkis1 biiylik olan ders ise matematiktir. Ciinkii matematik diger bilimlerin
temelini olusturur. Ornegin; XVII. yy. baslarinda yapilan gdkcisimlerinin
yoriinge hesaplar1 sirasinda ¢ikan sonuglar, astronomlarin mevcut matematik
bilgileriyle yeterli sonuglara ulasilamamistir. Hesaplamalar sirasinda
astronomlarin zorlamalar1 ile matematik¢iler devreye girerek diferansiyel
denklem kavramlarini ortaya konmustur. Fizik ve kimya diisiiniildiigiinde, bu

bilimlerin temeli gézlem ve deneye dayanmaktadir. Fakat verilerin gecerlilik
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saglayabilmesi Olclimlerde matematik devreye girer. Matematik; soyut bir

bilimdir. Temel konusu da sayilar ve ¢evremizde gordiiglimiiz sekillerdir[23].

Bilgisayarlar goriintii, ses, miizik ve etkilesimli sistemi ile etkili bir 6grenmeye
olanak saglayarak, anlatilan konunun kolay ve hizli 68renilmesine yardimci
olur. E-kitaplarin yazili metin, sesli okuma, hitap, miizik, ses efektleri ve
animasyonlar gibi 6grenmeyi kolaylastiran 6zellikleri ¢ocuklarin okuma yazma
becerilerinin gelismesine yardimci olur. Ayni zamanda etkilesimsel 6geler
icerik hakkinda bilgi verirken, cocuklarin telaffuz ettigi soézciikleri dikkatle
takip etmesine olanak tanimakta ve gorsel canliliklar ¢ocuklarin dikkatini dersin
detayina ¢ekmektedir[24]. E-kitaplar ile kullanilan biitiinlesik teknoloji
ozellikleri ile kullanilan degisik semboller ve hafiza gii¢lendiriciler sayesinde
bilgiler daha kalic1 yer edinebilir. Ayrica 6grenme cabalarini desteklerken
hatirlama ve algilama becerilerini de giiclendirmektedir. i¢inde barindirdig:
gorsel, isitsel ve etkilesim Ozelligi ise anlatilan konunun elektronik ortamda

sunulmasi1 6grenmeyi cazip hale getirmektedir[25].

E-kitap c¢ocuklarin diisiinme siireglerini canli tutarak daha etkili 6grenmeye
yardimc1 olmaktadir. Cocuklarin soyut yasantilarin daha somut ve sosyal
yasantilara ¢evirebilmelerini kolaylastirmaktadir. Ayrica c¢ocuklarin bilissel
diinyalarin1 yaratic1 bir sekilde gelistirmeye yardimci olacak niteliktedir.
Elektronik kitap ile ¢ocuklar, hatirlama, siniflandirma ve genelleme gibi ¢esitli

diisiinme siireglerini kazanirlar[26].

2.6.2 Matematigi Sevdirmenin Yollar:

Matematik 6grenmek kimine gore oldukca sikict kimine gore de fazlasiyla
eglencelidir. Cocuklarimiza matematigi sevdirmek i¢in kii¢iik yastan itibaren
ufak ufakta olsa uygulama yaptirilmali. Cocuklara sorular sormali ve cevaplara
kendisinin ulasilmas1 saglanmalidir. Onlarin bu c¢abast dogru cevabi
bulmalarindan daha 6nemlidir. Boylelikle ¢ocuklar matematigi giinliik hayatinda
eglenerek Ogrenmeye basladigi i¢in okula basladiginda 6n yargilar1 kalkmis
olur[27]. Ogrenmeyi etkileyen etkenlerin basinda ise motivasyon gelir.
Cocuklarin 6grenmesi gereken konuya merak duymasi ve ilgilenmesi gerekir.
Bu nedenle matematigi sevdirmek i¢in konuyu eglenceli hale getirilmelidir. Son

giinlerde matematigi sevdirmenin yollarinin basinda teknoloji gelmektedir. Hizl1
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gelisen teknoloji ile matematik Ogretimi ve matematik becerisinin
kazandirilmasi eski sisteme gore daha kolay hale gelmistir. Teknoloji ile yapilan
egitim sayesinde matematik basaris1 Onilindeki engelleri bilmemize ve

kaldirmamiza destek saglayarak egitim seviyesini arttirmamizi saglar[28].

Degisen teknoloji bireylerin 6grenme yapilarini da degistirmektedir. Devrin
teknoloji devri olmasi sebebiyle c¢ocuklarin hazirbulunusluklar1 kolaylikla
saglanmaktadir. Egitimde kullanilacak farkli ders ara¢ geregleri sayesinde
istenilen hedefe ulasilir[29]. Matematik dersinin 6gretiminde kullanilan e —
kitaplar i¢erisinde barindirdiklar1 gorseller, animasyonlar ve oyunlar eglenerek
ogrenmeye katki saglar. Ogrenciler eglenitken ogrendikleri icin farkinda
olmadan matematik becerisini kazanir. Ulkemizde 6grencilerin gesitli oyunlar
ve etkinliklerle zihinsel kapasitelerinin, becerilerinin gelistirilmesinde e — Kitap

etkili bir ara¢ olacagi dngdriilmektedir.

Egitimin bilimsel ve teknolojik yonde ilerlemesi, nitelik kazandirmay1 zorunlu
kilmakta; bilgi ve iletisim alanlarindaki gelismeler egitim programiyla
birlestirerek ¢agdas egitim diizeyini yakalayabilir hale getirmektedir. Egitimde
verimi ve etkinligi artirmak, daha c¢ok kisiye egitim olanagi saglar.
Bilgisayarlardan egitim alaninda yararlanma cabalarinin egitim sistemimize
girmesiyle hizla kokli degisikliklere yol agmaktadir[30]. Ogrenenlerin
bilgisayar kullanarak matematikte basariya ulagsmasin1 saglayabilmede en
onemli faktor yazilim programlaridir. Ciinki bilgisayarlar, grafik yapabilme
kapasitelerinin yani sira ses ve goriintii efektlerini de kullanarak &grencinin
dikkatini  ¢ekebilmektedir. Kullanici stk sik  konuyla ilgili  ¢oklu

ortamda(multimedya) uygulamalarinda 6grenme sans1 yakalayabilir[31].

Egitim sisteminde bilgisayar kullanim sekillerine bakildiginda c¢esitli
uygulamalarin oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalar bes ana baslikta

incelenebilir[32].

1) Egitim Arastirmalarinda Bilgisayardan Yararlanma
2) Egitim Hizmetleri Yonetiminde Bilgisayardan Yararlanma
3) Olgme ve Degerlendirme Hizmetlerinde Bilgisayardan Yararlanma

4) Rehberlik Hizmetlerinde Bilgisayardan Yararlanma

5) Ogrenme ve Ogretme Etkinliklerinde Bilgisayardan Yararlanma
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Matematik dersinin bilgisayar ile eslemesiyle hem 6gretmen hem &grenci rahat
eder. Ogretmen konuyu anlatirken soyut olaylar1 somuta kolay cevirirken
Ogrenciler ise eglenerek O&grendikleri i¢in matematigi sevmeye baslar.
Bilgisayarlarin ~ matematik  dersindeki  kullanim  big¢imlerini  sdyle

aciklamistir[33].

Alistirma ve uygulama
Egitim temelli oyunlar
Benzesimler

Ozel dgretmen
Problem ¢6zme

Materyal gelistirme

V V.V V V VYV VY

Kayit tutma (records management)

Ailelerimiz ve 6gretmenlerimiz kaliplasmis 6gretimlerin yerine dikkat g¢ekici
etkinliklere daha fazla Onem vermelidirler. Web tabanli egitimde ¢esitli
multimedya yazilimlar1 sayesinde internet sayfalarina ses, goriintii, grafik,
animasyon gibi 0geleri ekleyerek etkilesim giiciiyle kalici 6gretim saglanir.
Mesela matematigi sarkilarla sevdirmeye calismak, oyunlarla sevdirmeye
calismak, odiillendirmeler yaparak, yaratici dramalar ile sevdirmeye calisma
gibi bir¢ok eglenceli yontemler kullanmalidirlar[34]. Yaratict drama
yonteminde oOgrenciler canlandirmalar yaptiklar1 i¢in verdikleri cevaplar
matematigin gercek yasamin bir pargast olur. Ogrenciler, yaptiklar
canlandirmalardan yola c¢ikarak dortgensel bolge olusumuna ait ozellikleri
rahatlikla  olusturabilirler[35].  Cocuklarin = d6nemsel  gelisimine ve
hazirbulunusluguna goére program hazirlayip etkinlik diizenlenmelidir. Ayrica
cocuklarin gelisim seviyesine gore O0gretmen dersi esprilerle ve karikatiirlerle
taglandirabilir. Sonug¢ olarak 6grenciye dersi sevdirmek Ogretmenin elindedir.
Gelisim diizeyine gore hazirlanan igerik O0grencinin dikkatini ¢eker ve dersi

sevmesine katki saglar.

2.7 Baz Ulkelerdeki Gelismeler Ve Uluslararasi Projeler

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bilisim teknolojisi(BITE) kullanilarak
matematik egitiminin yapilmasiyla karmasik yapinin azaldigi ve 6grenmenin

kolaylastig1 anlasilmaktadir. Uygulamalardaki gelismelere bakilirsa CAS
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(Bilgisayar Cebir Sistemleri) ile alt diizey diistinme gerektiren matematik
ogrenme ve Ogretmede gerekli aragtir. Ogrencilerin okulda veya disarida
o0grendiklerini uygulayabilmeleri icin daha ger¢eke¢i yaklagimlarla program
yeniden yapilandirilmalidir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin hemen
hemen hepsinde bilisim teknolojisinin ve ileri diizey hesap makinesinin
(HEMA) matematik  ogretiminde  kullanilmasiyla ilgili  arastirmalar
siirdiiriilmektedir. Uygulamali projeler iizerindeki caligmalar

gelistirilmektedir[36].
Bazi iilkelerdeki gelismeler ve projeler[36];

. Ingiltere

“6th form: A-level”, Giiclii iilkeler gibi pek ¢ok sayida iilkelerde liselerde ve
bazi smavlarda ileri hesap makinesi (HEMA) kullanilmas: zorunlu hale
getirilmistir.

. Fransa

Bilisim teknolojisini en aktif kullanan iilkeler arasindadir. 2000 yilinin basinda
10. Siniftan itibaren her o6grencinin kendisine ait ileri hesap makinesi ve
bilgisayar1 vardi. Ortadgretim kademesindeki son siif 6grencilerinin de %
60’nin evlerinde bilgisayar bulunmaktadir. Matematik dersinin igerigi ileri
hesap makinesi (HEMA) ve bilgisayar (BISA) 06grenim diizeylerinde
kullanilmasi {izerine diizenlenmistir.

. Avusturya

Ulkede okullarin matematik derslerinde ileri hesap makinesi(HEMA)
kullanilarak egitim politikas: lizerinde anlamli gelismeler saglanmistir. Lise
kademesindeki 0grencilerin matematik dersleri bilgisayar kullanarak 6gretimleri
siirdiiriiliir. Ayrica Ogrenciler bu sistemle sinavlara hazirlanmak zorundadir.
1990’11 yillarin basindan itibaren iilkede yapilan uygulamalarin sonucunda

arastirmacilar olumlu sonu¢ géstermistir.

Eger teknoloji uygun kullanilirsa, asagidaki durumlara onciiliik eder:

1) Etkili 6grenme ve 6gretme politikasina

2) Bagimsiz iiretken 6grenci etkinliklerinde aktif olmasina
3) Ogrencilerin daha fazla yaratici olmalarina katki saglar
4) Ogrencinin giivenin artmasina
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. Tiirkiye

Bilgisayar destekli matematik Ogretimi ile ilgili ¢alismalar, 1990’11 yillarin
basinda ODTU iiniversitesinde baslamistir. 1999-2000 6gretim yilinda ise
laboratuvar kurmak iizere bilgisayar destekli o6gretime katki saglanmistir.
Laboratuvarda bazi etkinlikler gergeklestirilerek sonuglar rapor edilmis ve daha
onceki yillara oranla 6grenme artmistir. Son yillarda iilkemizde 6gretmen ve
O0gretmen adaylar1 i¢in seminer ve is birlik¢i ¢alismalar diizenlenmektedir.
Ulkemizde bazi yabanci ve 6zel egitim kurumlarinda matematik derslerinde
kullanilmaktadir. Ogretmenler ve dgrenciler okullarda etkinliklere katilmakta ve

gerektiginde igbirlik¢i calismalar yapabilmektedirler.

Bilgisayar veya tasinabilir cihazlarin okullardaki matematik egitimi
etkinliklerinde kullanilmas1 6grencilerin egitimi konusunda uluslararasi projeler
bulunmaktadir. Bu projelerin biiyiik cogunlugu tamamlanmis ve giincellenerek
glinlimiize ulagmay1 basarmigstir. Ayrica iilkemiz matematik projeleri yapmaya

devam etmektedir.

Gegmisten bu giine projeleri siralarsak; UNESCO Destekli Uzak Dogu Ulkeleri
Projesi(1980), PLACEM-Latin Amerika Ulkeleri Projesi(1990), TUBITAK,
Beykent Doga’dan Uluslararas1 Matematik Projesi, SEZIN Uluslararasi
Projeleri, SEVIZMIR uluslararast matematik projesi, Nesrin matematik
koyii(matematik yaz okullar1) vb. ¢aligmalar yapilmaktadir[37].

2.7.1 E - Kitaplarin Evrimi ve Degisimi

Elektronik kitaplar gegmisimizden bu giine ¢ok hizli bir ilerleyis gostermistir.
Bilgisayar alaninda yasanan gelismeler de e - kitaplarin gelismesine katki
saglamistir[38]. E - kitaplarin ge¢irdigi onemli asamalar yillarina gore asagida

gosterilmistir[39].

1971: Gutenberg Projesi ilk e — kitap: Amerikan 6zgiirliik bildirgesi

1985: Voyager Sirketi Genisletilmis Kitaplar ad1 altinda e-kitaplar yayinladi.
1987: 11k hypertext roman: * Afternoon “

1989: Franklin bookMani’yi piyasaya siirdii.

1990: Web icat edildi.
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Sony Data Discmani piyasaya stiriildii.
1992: Runeberg Projesi

Sony DiscMan E — Kitap Okuyucu
1993: Ilk tarayic1 “Mosaic” tir.

PDF 1.0 piyasaya siiriildi.

Digital Book Sirketi DBF formatinda ilk dijital kitaplar1 disket ortaminda

sundu.

Apple Newton piyasaya ¢ikti.

1994: Gutenberg — DE piyasaya siiriilmiistiir.

1995: Amazon ¢evrim igi kitap satigina baslar.

1996: PDF 1.2 olarak gelistirildi.

Palm Pilot sahneye cikti.

1997: Barnes & Nobles yayinlandi. Palmlar i¢in E — kitap satis1 bagladi.
1998: E — ink sirketi kuruldu ve dijital kiitiiphaneler olusturuldu.

The Rocket; ilk e — kitap okuma araci ¢ikti.

Rocket Ebook ve SoftBook isimlerinde ilk e-kitap okuyucular sahneye ¢ikti.

King Blagg e-kitaplara yonelik ilk ISBN numarasini alip ¢oklu ortam destekli e-
kitaplar1 CD tizerinde gelistirmeye basladi.

2000: Stephen King kisa hikayelerinden birini sadece bilgisayarda okunabilecek
sekilde sundu. Windows CE ve pocketPc piyasaya ¢ikti.

2001: Copyright, Copyleft ve creative commons cihazi ¢ikti.

2002: Random House ve HarperCollins; Dijital kitap satisina baglamistir.
2003: Ik e-ink cihaz1 Sony Libre iiretildi.

2004: Google Books Library Project yayinlandi.

Cybook Genl satisa ¢ikti.

2005: Bookboon.com adli site iicretsiz kitaplar1 ve seyahat rehberlerini e-Kitap

olarak yayinladi.
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2006: Sony PR-505, Hanlin ve iRex iiretildi.

2007: Ebup, e — kitabin standart format1 oldu.

Amerika'da Kindle'r ve iPhone piyasaya siirtldii.

Cybook Gen3 ¢ikt1.

2008: Apple storeda iPhone i¢in e-kitap BooksOnBoard suulmaya basladi.

2009: Sony Reader Pocket, Amazon Kindle 2 ve Barnes & Nobles Nook kitap

okuma araglar1 piyasaya siirerek satisa basladi.

2010: Apple iPad cihazini iBooks/iBookstore uygulamalariyla beraber piyasaya

surdu.

Google Books 3 milyon baglikla beraber eBookstore'u hizmete sundu.
Adobe CS5 ve DPS ¢ikarildi.

2010 — 2012: ipad iiretimi ve gelismesi hiz kazanmaya basladi.

2011: Amazon Kindle Fire'1 yayinlandi.

Bookeen kendi e-kitap magazasin1 agti.

2012: PDF 2.0 ve Apple iBooks Author ¢ikti.

PocketBook e-ink teknolojisine sahip PocketBook Touch'in satimina bagladi.
Kbuuk bulut teknolojilerin kullanildig1 SaaS platformunu agti.

Apple iBooks Author programini gelistirdi.

2013: Oyster; ilk limitsiz erisime sahip e-kitap ekleme servisini agti.
iBookstore; Apple e-kitaplara yonelik gelistirmeye devam etti.

2014: Kindle Unlimited; Amazon e-kitap ve sesli kitaplarin limitsiz ulasimi

sundu.

E-kitaplar teknoloji gelistikce yayginlagsmas: bu materyallerin ve okunmasini
saglayacak cihazlarin da artmasina katki saglamistir. Bu amagla; ¢esitli marka

ve modellerde e-kitaplar iilkemizde yerini almistir.
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2.7.2 E - Kitapta Yaygin Olarak Kullanilan Yazilimlar Ve Okuyucular

E-kitap okuma cihazlarin en 6nemli 6zelligi, okunacak metni giin 1s181ndan
etkilenmeden, zaman sikintis1 olmadan ve okuyucunun gozlerini yormadan
okumasini saglayacak e-Ink (elektronik miirekkep) 6zelligine sahip olmalaridir.
Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ve gegerliligi kanitlanmis olan e-Kitap

yazilimlar1 ve okuma cihazlarindan bazilari[40]:

Adobe InDesign CC: Hem ¢ kitap hazirlayici hem okuyucu bir yazilim

programidir. Kullanimi ve gelistirmesi rahat bir yazilim.

Glassbook Reader: Glassbook Reader Inc. tarafindan gelistirilen bir yazilimdir.
En Oonemli 6zelligi; masaiistii, diziistii ve cep bilgisayarlarini e-kitap okuma

cihazlar1 6zelliklerine doniistiirebilmesidir.

Adobe Acrobat eBook Reader: Adobe firmasi tarafindan iretilen bir
yazilimdir. Bu yazilim, PDF (Portable Document Format) dosyalarinin
okunmasina olanak tanir ve internet iizerinden ¢esitli web siteleri araciligiyla

ucretsiz olarak indirilebilir.

Microsoft Reader: Microsoft tarafindan {iretilmistir ve kendi sitesinden
ticretsiz olarak indirilebilir. Masalistli, diziistii ve cep bilgisayarlarinda
kullanilabilir. Kisisel kiitliphane olusturma ve yonetme olanagi sunan yazilim,
metin se¢me, sayfa isaretleme, not ekleme, cizim ekleme, sozlilk kullanma,

istenilen sayfay1 goriintiileme ve kelime bulma 6zelliklerine sahiptir.

Librius: Librius.com Inc. tarafindan gelistirilmis bir yazilimdir. Palm OS ve
Microsoft CE bilgisayarlari i¢in iicretsiz e — kitap i¢erisindeki metinleri okumak

i¢in gelistirilmistir[41]

Rocket eBook Reader: NuvoMedia Inc. tarafindan iiretilmis olan bir e-kitap
okuma cihazidir. Cihazin boyutlar1 normal basili kitaptan biraz daha biiyiiktiir.
Ekrani okuma i¢in oldukga elverislidir. Ayrica uygulama ile cihazda yatay ve

dikey goriintli saglanabilmektedir.

SoftBook Reader: SoftBook Press Inc. tarafindan gelistirilmistir. Sayfa
cevirme ve menii hareketleri i¢in bir grup tusa sahip olan program ¢izim, metin
olusturma 06zellikleri ile donatilmistir. Cihazin donanim1 yavas olmasina ragmen

ekran genisligi bakimindan diger cihazlara gore avantajlidir.
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EB Dadicated Reader: EveryBook Inc. tarafindan gelistirilmistir. En 6nemli
ozelligi 33cm’lik ¢ift sayfa renkli goriintii saglamasidir. Yiiksek ¢oziniirlige
sahip olan cihaz, HTML formatindaki belgeleri PDF formatina
dontistiirebilmektedir. Diger e-kitap okuma cihazlarina gore daha pahali olmasi,

bu cihazin en biiylik dezavantajidir.

RCA REB 1100/1200: 2001 yilinda Gemstar Inc. tarafindan satin alinarak RCA
REB 1100 ve RCA REB 1200 adl1 iki kitap okuma cihazini gelistirmistir. REB
1100’tin eski ad1 Rocket eBook Reader’dir. Dokunmatik 6zelligi olan diagonal
siyah-beyaz ekrandan akici ve kristal goriintii elde edilmektedir. Ayrica iyi bir

arka alan aydinlatmasi ile okuma yapmay1 elverisli kilar.

GEB 1150/2150: Bu iki cihaz da Gemstar firmasi tarafindan tretilmistir. Siyah-
beyaz ve dokunmatik ekran 6zellige sahip olan cihaz sarj edilmeden 20 saat
caligabilir. Tamamiyla renkli ekrana sahip olan program yiiksek ¢oziintrliikli

goriintli saglamaktadir.

EBookMan EBM-900/901/911: Bu ii¢ cihaz da Franklin Electronic Publisher
tarafindan iretilmistir. Su anda kullanilmakta olan cihazlarin ortak 6zellikleri,
ebatlar1, agirliklar1 ve MP3 calabilmeleridir. EBM-900 ve EBM-901 8MB’lik
kapasiteye sahipken EBM-911 16MB’lik kapasiteye sahiptir, ayrica cihazin
kapasitesi 16MB’den 64MB’ye ¢ikartilabilir.

Apple iPad: Apple Computer Inc. firmas: tarafindan gelistirmistir. 16, 32 ve 64
GB’lik hafiza 6zelliklerine sahip ili¢ farkli modeli bulunmaktadir. Bunu yani
sira, WiFi 6zelligi sayesinde internete baglanarak e-posta gonderme, internette
gezinme ve video seyretme Ozelligini de i¢inde barindirir. Ayrica ¢ok gelismis
olan dokunmatik ekran1 sayesinde e-kitaplar normal kitap gibi sayfalari
cevrilerek okunmaktadir. Bu ozellikleri ile klasik e-kitap okuyucularina

nispeten dne ¢ikan bir cihazdir.

Sony Reader Touch Edition PRS 600: Sony firmasi tarafindan iiretilen cihaz,
dokunmatik ekrani, inceligi ve 286 gramlik agirlig ile dne gikiyor. One ¢ikan
ozellikleri ise, e-kitap iginde arama yapabilmesi dijital olarak notlar alabilmeye

imkan saglamasidir.
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3 MATERYALLER VE YONTEMLER

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, bilgisayar destekli TTK’nin hazirladigi 6gretim programina gore
hazirlanmistir. Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme etkinliklerini
yansitan arastirma ig¢in nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildigi uygulamada “ Adobe Design ” kullanilmistir. Kullanilan
uygulamada oncelikle nitel veriler toplanip analiz edildi ve ardindan bu verileri
toparlayip nicel verilere doniistiiriilerek sayisal islemler yapildi. Nicel
arastirmalar, “Hazirbulunusluk ve Degerlendirme Testi Kontrol Grubu ” modeli
ile gerceklestirilmigtir. Ortaokul 5.sinifta 6grenim goren Ggrenciler arasindan
rasgele segilen 20 dgrenci (N=20) arasinda uygulanmustir. Ogretim teknolojileri
ve materyal gelistirme dersinde bilgisayar destekli 6gretim programi Ogretimi
i¢in rastgele segilen 20 6grenciye e — Kitap ile anlatim, soru-cevap ve uygulama
yontemlerinden olusan 6gretim yontemleri kullanilmigtir. Her 6grenci uygulama
yapilmadan oOncesinde ve sonrasinda arastirmaci tarafindan literatiirden
yararlanilarak  gelistirilen basart (hazirbulunusluk) testi uygulanmistir.
Uygulamalar elde edilen veriler toparlanip analiz edilmistir. Arastirmada
kullanilan nicel arastirma deseni Cizelge 3.1’ de verilmistir. Arastirmanin nicel
boyutundan sonra nitel arastirma igin deney grubu 6grencilerinin diiz anlatimda
ogrenmekte zorlandiklari konunun bilgisayar destekli programli 6gretim
yaklagimi ile islenen derse iliskin goriisleri 4 tane agik ug¢lu sorulardan olusan
bir form vasitasiyla alinmistir. Ogrencilerin forma verdikleri cevaplardan
bazilar1 Ek 8’ de verilmistir. Konu belirlemek amaciyla anket sonuglarindan
alinan bilgiler ve 6gretmen goriislerinden elde edilen veriler daha sonra SPSS
14.0 programinda analiz edilmistir. Veri analizi sonug¢lar dogrultusunda ders ve
igerige karar verilmistir. Ayrica uygulamadan sonra Ogrencilerin aldiklari
notlarin veri analizi SPSS 20.0 ile yapilmistir. Uygulama Oncesinde yapilan
Onteste dayali olarak grubun uygulama sonrasi benzerlik diizeyleri SPSS 20.0

programi ile eslestirilmis Orneklem t — testi yapilarak karsilastirilmistir.
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Uygulamadan sonra katilimcilara degerlendirilme testi uygulanmistir. Daha
sonra iki puan arasinda anlamli fark olup olmadigi yapilan analizlerde SPSS

20.0 t-testi ile nicel verilere erisilmistir.

Cizelge 3.1 : Calismada Kullanilan Arastirma Modeli

GRUP ONTEST OGRETIM YONTEMI SONTEST
ICIN GELISTILEN
MATERYALIN
UYGULANMASI

Da M BT BDOP BT

GD: Deney Grubu
BT: Basar1 Testi
M: Grup Olusturulmasindaki Yansizlik

BDPO: Bilgisayar Destekli Ogretim Programi

Cizelge 3.2 : Adobe Indesign Yaziliminin Ozellikleri [42]

Adobe InDesign

Adobe PDF (Interactive) / Adobe

Cikti Tiirleri PDF (Print) / EPS ePUB /FLA /
SWF /HTML JPEG / XML
Teknik Yeterlilik Temel diizeyde bilgi ve beceriye

sahip olmak yeterlidir. Bu
diizeydeki yeterliliklerle giizel
yenilikler ortaya ¢ikar.
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Cizelge 3.2 : (devam) Adobe Indesign Yaziliminin Ozellikleri [42]

Yazihhm Maliyeti

Diger
Yazilhimlarla

Entegrasyon

Kullanmim

Kolayhgi

Yayinlanabildigi

Ortamlar

58,93 TL/Ay — dgrenciler igin

Adobe Photoshop
Adobe lllustrator
Adobe Acrobat

Adobe Flash Professional

Temel diizeyde bilgi ve beceriye
sahip olmak yeterlidir. Bu
diizeydeki yeterliliklerle giizel
yenilikler ortaya ¢ikar.

Biitiin  tablet, bilgisayar ve
telefonlarda rahatlikla

kullanilabilir.

Etkilesimli elektronik Kitap pilot uygulamadan sonra degerlendirme kriterlerinin

ortaya konulmasi i¢in yapilan arastirmada birincil veri toplama yontemi olarak

nitel veri toplama araglarinin kullanilip toparlanarak ikincil veri kaynagi olan

nicel yontemi ile test teknigi kullanilarak sonuglar degerlendirilmistir. Sekil 3.1’

de TTA uygulama basamaklar1 gésterilmistir.
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1. Veri toplama

siirecinin
belrlenmesi.

2. Tasarnmin
Uygulanmast.

\/

4. Karar 3. Veri
Verme ve foplanmasi ve
tasarim plani. analizi.

Problemin
tammlanmasi

5. Tasarimin
diizeltilmesi
yenilenmesi

Uygulama
Siireci

Problemin
lurumsal olarak
incelenmesi

Var olan tasarm
prensipleri ve kuramlar
ile tasarimn yapilmast

Sekil 3.1 : TTA uygulama basamaklari [43]
3.2 Cahisma Grubu

Arastirmanin nicel kisminin uygulamasi 2016 - 2017 egitim ve dgretim yilinda
belirlenen kisa siirede Usak ilinde bir okulda 5. smif 0&grencileri ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin pilot uygulama kismi 5. smifta 6grenim
gormekte olan toplam 20 6grenciden olusturulmustur. Pilot uygulama yapilan
okulda 6grencilerin not ortalamasi alinarak veriler belirlenmistir. Arastirmanin
nitel kismi1 5.siif matematik 6gretmeniyle yiiriitiilmiistiir. Ontest — sontest
sorular1 hazirlandiktan sonra kontrol ettirilip onay alindiktan sonra dgrencilere
uygulanmistir. Ayrica ¢calisma grubunda yer alacak 20 6grenci rastgele secilmis

olup herhangi bir kayirma olmamuistir.

Bu arastirmanin konusunu karar verilmesi i¢in hazirlanan anketle uzman
goriisiine bagvurulmustur. i1 genelinde anket yapilmadan Usak 11 Miidiirliigiiniin
hazirladigr kuruldan ¢ikan izin ile uygulamalar gerceklestirilmistir. Egitsel
yazilim ile 68renenlere igerik hazirlanip 6n test — son test degerlendirme testleri
kullanilarak uygulamadan Once ve sonraki Ogrenciler arasi farkin azalip
azalmadigina bakilmistir. Konusunda alan wuzmanlar1 gorisleri ve
O0grenenlerden alinan bilgiler arastirmaci tarafindan TTA (Teknoloji Tabanl
Arastirma) ile gorsel olarak gelistirilmistir. Ogrenenler i¢in hazirlanan goriisme
formunun ifadelerin anlasilirhginin gegerliligi icin edebiyat Ogretmeninin

goriisli alinmis ve herhangi bir sorun olmadigi kanisina varilmistir. Goriisme

34



formunda kullanilan sorular agik u¢lu oldugundan veri toplama aracinin

giivenilirligi hesaplanarak egitsel yazilim gelistirilmistir.

Bilgisayar destekli programli 6gretim yaklasimi uygulanan uygulama grubu

O0grencilerine iliskin demografik ve sayisal bilgiler Cizelge 3.3’ te verilmistir.

Cizelge 3.3 : Cinsiyete Gore Uygulama Gruplarindaki Ogrenci Sayilari

Grup Kiz Erkek Toplam Yas
Ortalama
Uygulama 10 10 20 10-11
Arasi

Cizelge 3.3’ e gore ¢alisma 10 erkek ve 10 kiz olmak iizere toplam 20 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin yas ortalamasi yaklasik 11’ dir. Eldeki
verilere gore hazirlanan testler cinsiyet ve say1 agisindan denktir. Ogrencilere
verilen numaralar sayesinde hazirbulunusluk (6ntest) ve degerlendirme (sontest)
gruplarinda bulunan toplam 20 Ggrencinin  tamami basar1 testlerinin

uygulamalarinda goniillii olarak yer almistir.

3.3 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada nicel boyutta verileri toplamak icin arastirmaci tarafindan
literatiirden yararlanilarak gelistirilen anket sayesinde materyal gelistirmenin
konusu arastirilmistir. Hazirlanan anket sorulari il genelindeki 4. sinif ve
ilkogretim matematik 6gretmenlerine sorulmus ve sorularindan alinan sonuglari
SPSS 14.0 programi kullanilarak betimsel istatistikler (Frekans, Yiizde,
Ortalama, Standart Sapma) veri analizi sonucu alinmistir. E - Kitap
gelistirildikten sonra Ogrencilere 12 soruluk hazirbulunusluk (Ontest) testi
uygulanmistir. Arastirmanin nitel boyutu i¢in uygulama olarak 6grencilerinin
bilgisayar destekli programli  6gretim  yaklasimindan  uygulanmustir.
Uygulamadan sonra 6grenciler arasi farklilagsmanin azalip azalmadigina bakmak
icin 20 soruluk degerlendirme testi yapilarak uygulamaya yoOnelik somut

verilere ulasilmistir. Hazirbulunusluk (On test) ve degerlendirme (son test)
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testlerinden alinan sonuglar SPSS 20.0 programi ile uygulamali bagimlh

orneklemler i¢in t-testi veri analizi alinmistir.

Bu arastirmanin yiiriitiilmesinde veri toplama aracglar1 olarak gézlem ve basari
testi yontemleri uygulanmistir. Pilot uygulamadan 6nce ve sonra yapilan
testlerde uygulamaya katilan 6grencilere kodlar verilerek 6grencilerin isimleri
gizli tutulmustur. E — kitap bulgular igin konu belirlenirken anket sonuglar1 gz
Onlinde bulundurulmustur. Gelistirilen materyalde basar1 {izerine etkileri
arttirabilecek ve azaltabilecek unsurlar belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica
unsurlarin basariya etki edip etmedikleri belirlenmis ve basar1 testlerinin
sonuglart karsilastirtlmigtir. Pilot uygulamalar sirasinda yapilan goézlemler
materyalin etkinlik dilizeyi arttirilarak basariy1 yiikseltebilecek etkinlikler
diizenlenmistir. Son kisimda alinan veri analizler, eldeki veriler ve yapilan
goriismelerle karsilastirildiginda olumlu  sonuglar alinmistir.  Arastirma

kapsamindaki verilerin birbiriyle iliskisi sekil 3.2” de belirtilmektedir.

BASARI TESTI

PiLOT
UYGULAMA

GOZLEM

Sekil 3.2 : Arastirmadaki Veriler Arasindaki iliski [44]

3.3.1 Basan Testi

Bilgisayar destekli ogretim yontemi ve geleneksel Ogretim ydnteminin
uygulandig1 tniteleri kapsayan testler gelistirilmistir. Materyal gelistirme
yapilirken TTK’ nun linitelerin kazanimlarina iliskin dagilim dikkate alinmis ve
her hedefe iliskin yeterli sayida soruya yer verilerek madde havuzu
hazirlanmigtir. Pilot uygulamanin anlamli olup olmadigin1 belirlemek i¢in 6n
test + son test = 32 soruluk basari testti gelistirilmigtir. Materyal gelistirmede;

Usak 1li igerisince okullarda gérev yapan 4. smif ve ilkdgretim matematik
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O0gretmenlerinin anketlere verdikleri 6gretim goriisleri dikkate alinmistir. Daha
sonra matematik 6gretmeni ile testteki sorularin kontrolii yapildi. Ardinda pilot
uygulama; Usak il igerisindeki bir ortaokulda Ogrenim goren 5.sinifta
O0grencilerinden rastgele secilen toplam 20 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir.
Pilot uygulamada kullanilan toplam 32 soruluk basari testleri; hazirbulunusluk

testi Ek-6’da ve degerlendirme testi Ek-7’de verilmistir.

Pilot uygulamanin sonunda yapilan madde analizleriyle testin gegerlilik ve
glivenirligini azaltan sorular belirlenip Yyenilenerek diizeltmeler yapildi.
Uygulamadan 6nce yapilan hazirbulunusluk (ontest) testte yanlis yapilan sorular
tizerinden materyalde gelistirme yapilmistir. Bdylelikle testin giivenirligi,
ortalama giicligii ve ayirt ediciligi ideal seviyede olacak sekilde uygulama
gergeklestirilmistir. Testlerdeki her maddenin giigliik ve ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmistir. Bu baglamda yapilan pilot uygulamada testin giivenirligi 0.91,
ortalama gii¢ligii 0.57 ve ayirt ediciligi 0.56 olarak hesaplanmistir. Testte
bulunan maddelerin ayirt ediciligi; yetenegi yiiksek olan dgrencilerin, yetenegi
diisiik olan ogrencileri ayirt edici unsurdadir. Iyi bir testte yer alan
maddelerden, yetenegi yiiksek olan O8renci grubunun yetenegi diisiik olan
O0grenci grubuna gore daha yiiksek oranda dogru cevaplar verdigi maddeler
‘ayirict’ ve ‘gegerli’ dir. Testten alinarak degerler diizenlenerek iist ve alt grup

tamamlanip gruplandirilir.

Testte yer alan sorularin her biri i¢gin madde gii¢liigii ve madde ayirt ediciligi

asagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanmistir[45].
P; = Madde Giigliigii

N; = Madde Ayirt Ediciligi

Ni = Ust Grubun Dogru Sayilar

Na = Alt Grubun Dogru Sayilar

E = Tiim Grubun %27’ si
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E E

545

P.=N|'_'|+Na N'-:M
J

b= v IUD

olarak belirlenmistir. Buna gore; basar1 testinden alinan sonuglar en biiyiikten
en kiiglige dogru siralanmistir. En yiiksek puani alan 5 kisi iist gruba, en diisiik
puani alan 5 kisi alt gruba yazilmistir. Tiim analizler alt ve iist grupta toparlanip

incelenmistir.

Bu testin ayirt ediciligi ve ortalama giicliigii asagidaki formiille hesaplanir. lyi

bir testin ortalama giigliigii 0,5 olmasi gerekir [45].

M = Testteki madde soru sayisi

X : Test puanlarinin ortalamasi
Sx = Test ham puanlarimin standart kaymasi
ri = I maddesinin ayirt edicilik indeksi

P = Testin ortalama giicliigii

p=i=u}57 ;{=EPi Sx=2ri‘\ll‘-‘;(1-l’_i)

X= 2P =P;+Py4P3+......... +Pyo =112

M

e LN M)
Testin ayirt ediciligi v 2 0,56

Madde istatistik Ve Test Standart Kaymayla Testin Giivenirliginin
Olciilmesi:

K tane maddeden olusan bir testin ham puanlarinin kaymasiyla giivenirliginin

Ol¢iilmesi i¢in asagidaki formiil kullanilir.
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Sx = Testin ham puan standart kaymasi
ri = i maddesinin ayirt ediciligi
Pi =1 maddesinin gii¢liik indeksi

Sx=21=VP;(1-P)= 6.24

S P; (1-P;)) = 4.99

M ZPi(1-P) |
Tx — S p——— 1 -
M -1 p 3 -
4.99
I, = _2(_)_ X 1 - =0,91
20-1 "
(6.24)

Degerlendirme testinin gilivenirlik katsayis1 ry = 0,91 ( rx ~ 1) olarak
bulunmustur. Bir testin giivenirlik katsayisi +1 ¢ yakin olmasi testin giivenilir
oldugunu gostermektedir[45]. Testin giivenilirlik katsayis1 +1 e yakin oldugu

i¢in test giivenilirdir.

3.3.2 Ogrenci Gériislerinin Ahnmasi

Arastirmanin sonunda deney grubunda yer alan 6grencilere bilgisayar destekli
O0gretim programina yaklagimlari sorulmustur. Katilimcilar arasindan rastgele
verilen numaralar iizerinden rasgele secilen 3 6grenciye 6gretim teknolojileri ve
materyal gelistirme ile ilgili 4 acik uglu soru yoneltilerek goriisleri alinmistir.
Sorulara verilen cevaplara gore gelistirilen materyalin avantajlar 6n plandadir.
Aslinda cevaplar ile arastirmaci hi¢ beklemedigi veya planlamadigi cevaplar1 da
alabilmesi s6z konusudur. Fakat tam tersi olup konu hakkinda daha ayrintil
bilgiye sahip olabilme avantajin1 saglamistir. Ogrencilere sorulan agik uclu 4
soru Cizelge 3.4° te verilmistir. Gorlisleri alinan 06grencilerin yazdiklari

cevaplar Ek-8’ de verilmistir.
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Cizelge 3.4 : Ogrencilere Sorulan A¢ik Uglu Sorular

.

Acik Uclu Sorular Ogrenci Goriisleri

1. Bilgisayar destekli 0gretim programinin

olumlu ydnleri nelerdir?

2. Uygulama nasil olsayd1 sizce daha etkili

olurdu?

3. Sizce bu yontem diger derslere de

uygulanabilir mi?

4. Uygulamada Kkarsilastigimiz  aksakliklar

nelerdir?

Ogrenci goriislerinin alimi esnasinda arastirmaci pilot uygulama hakkindaki
bilgileri, hazirbulunusluk ve degerlendirme sorularin tam olarak anlasilabilmesi

i¢in gerekli agiklamalar yapilmaistir.

“Gegerlik” ve “Giivenirlik” bir aragtirmanin bilimselligini belirleyen en énemli
iki Ol¢tttiir. Nicel arastirmada gegerlik sonucglarin dogruluguyla, giivenirlik ise
arastirmanin tekrar edilebilirligiyle ilgilidir. Nitel arastirmada ise bu kavramlar
nicel arastirmada oldugundan biraz daha farklilasmaktadir. Bu arastirmada
gecerligi saglamak icin goriismelerde arastirmact hazir bulunarak derinlemesine
bilgi toplanmaya calisilmis, uygulama esnasinda dogal ortaminda goézlemler
yapilmis, gerekli goriildiigii yerde kodlar ve temalar eklenip c¢ikarilmistir.
Ayrica toplanan veriler ayrintili olarak incelenmistir. Bulgular ve sonuglarin
kontrolii icin islem basamaklar1 agiklanmistir. Ogrencilere gerekli bilgiler

ayrintili sekilde aktarilmistir.

Insan davranislarinin siirekli degisken olmamasindan dolay1 arastirmanin aynen
tekrart miimkiin degildir. Ortam aymi1 olsa bile Ogrenenlerin o anlik
psikolojisinden veya degisik sebeplerden dolayr degiskenlik gosterir. Bununla
birlikte her arastirmacinin olaylar1 algilama ve yorumlama bic¢imleri farklilik

gosterir. Bu sebeplerden dolay1 giivenirlik, nitel arastirma ig¢in bir 6lgiitten ¢cok
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aragtirmacinin almasi gereken Onlemler olarak disliniiliir. Arastirmacinin
alacagt bu oOnlemler gilivenirligi test etmek degil, daha ¢ok kullanacagi
stratejileri  belirginlestirerek diger arastirmacilarin da kullanabilmesini
saglamaya yoneliktir[44]. Ayrica bu yontemlerin disinda arastirmaci tarafindan

uygulamanin giivenirligi i¢in gerekli 6nlemler alinmistir.

3.4 Arastirmada Kullanilan Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Arastirmada, bilgisayar destekli 6gretim programina goére hazirlanan O8retim
materyalinin gelistirilmesine i¢in e - kitap Adobe InDesign programi
kullanilarak  hazirlanmistir. Program  bilgisayar, telefon veya tablete
yliklendikten sonra internet baglantisi istememektedir. Gelistirilen uygulamanin
sorular1 ve ornek videolar1 adobe uzantilariyla ile entegre edilerek elektronik
kitaba yerlestirilmistir. Ayrica Adobe Indesign ile kitap okuyucuya gerek
kalmadan program iizerinde okuma yapilabilir. Ogretim materyali sirasiyla
hazirlik, yazma ve deneme olmak iizere iic asamadan gelistirilmistir. Ogretim

materyalinin gelistirilme stireci Sekil 3.3’ te verilmistir.

é Unitelerin Hedefler Programl Programn

= ve \ Listesinin N Ogretim \| belirlenmesi

~ Konularm  }—4 o A Modeli —/ Geli‘;?irme

;é Belirlenmesi Belirlenmesi Secimi Aracnn-)n Seimi
) Unite, Konu Animasyon.

:.E E - Kitabmn Kullamlacak i Yo

§ ] —\ .. .. FN veSorularm [—) video ve

- Genel 1 Arayiizlerinin 1 gorselliklerin

- Tasarim Hazirlanmasi Yazinu son kontrolii

= ) Materyale .

-~ E - Kitabin Y Pilot

? L] Son Seklinin |::> Uygulama

= Denemesi Veri - Gergeklestirildi

~ erilmesi

Sekil 3.3 : Ogretim Materyalinin Gelistirilme ve Uygulanma Siireci
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3.4.1 Hazirhk Asamasi

Bilgisayar destekli dgretim materyalinin gelistirilmesinde ilk asamadir. Kendi

icinde 4 asamada gerceklestirilmistir.
1. Unitelerin ve Konularin Belirlenmesi

Bu basamakta ilk olarak igerige baslamadan Once Ogretmenlere anket
uygulanarak o6grencilerin en zorlandigi konu ve sinif seviyesi belirlenmistir.
Daha sonra materyal gelistirmenin uygulama siiresi ve TTK’ nin hazirlamis
oldugu miifredat g6z oOniinde bulundurularak materyal icerigi belirlenmistir.
Buna gore uygulamaya baslamadan onceki haftada uygulamanin ac¢iklanmasi ve
On testin verilmesi i¢in gereken siire belirlenmistir, Pilot uygulama bittikten
sonraki hafta ise son testin verilmesi kararlastirilmistir. Uygulama igin segilen

anlatim sistemi Cizelge 3.5’ te verilmistir.

Cizelge 3.5 : Unitelerin Hazirlanirken Dikkat Edilen Siralamalar

Bilgisayarli Ogrenme Kaynaklar

Yansiticilar ve Materyalleri

Internet ve Ogretim

Uzaktan Egitim Uygulamasi

TTK’ nin 5. Simif Matematik Dersi Geometri Alt dalinin Dortgenler konusu i¢in
belirlemis oldugu igerik tablosu Ek — 1’ de, uygulama i¢in yapilan yillik plan Ek
- 2> de gosterilmistir. Ogrencilerin zorlandiklar1 konular1 belirlememize
yardimct olan sinif gretmenlerine uygulanan matematik anket formu Ek — 3’ te,
ortaokul matematik dgretmenlerine uygulanan matematik anket formu E — 4’ te
gosterilmistir. Uzmanlarla yapilan gorlismeler ile icerik gorsellestirerek

hazirlanmistir.
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2. Hedefler Listesinin Belirlenmesi

Uygulamada islenecek iinitelerin ve {nitelerde bulunan konularin
belirlenmesinden sonra materyal gelistirmeye ait literatiir incelenmistir.
Literatiir taramasinin sonunda arastirmaci tarafindan icerik belirleme calismasi
yapilmustir. Icerik belirlerken 6grencilerin yaslari dikkate alinarak gorsellikler,
video, animasyon vb. Ogretim yoOntemleriyle kazanimlar gelistirilmeye

calisilmistir.
3. Programh Ogretim Modeli Se¢imi

Programlanacak tniteler ve iinitelerde yer alan konular belirlendikten sonra
kullanilacak materyalin hangi programli 6gretim modeline gore hazirlanacagina
karar verilmistir. Igerikle ilgili iinite veya iinitelerde yer alan konular ile
uygulamada yer alacak 6grenci grubunun ozellikleri dikkate alinarak programli
ogretim modeli secilmigtir. Hizli O6grenen Ogrencilerin bireysel hizlariyla
ilerlemesi i¢in ek etkinlikler, yavas 6grenen O6grencilerin ise kendi hizlariyla

geri donmesine olanak verebilecek program uygun hale getirilmistir.
4.  Programin Belirlenmesi ve Gelistirme Aracinin Secimi

Ogretim programinda kullanilacak materyal se¢iminde her server da
calisabilecek uygulama segilmistir. Kullaniciya kullanim kolaylig1 saglamak 6n
planda tutulmustur. E — Ogrenme i¢in kullanilacak program telif hakki ve
O0grenme ortamini rahat kullanabilmek icin Creative Cloud satin alinmistir.
Basili ve dijital yayinlar i¢in profesyonel bir sayfa mizanpaji uygulamasidir.
Adobe InDesign ile baski, web, bilgisayar, telefon ve tablet uygulamalari i¢in
cok cesitli igeriklere imkan tanir. Ayrica kullanilan uygulamanin depolama
olanag1 olmasi tasima yapmadan kullanabilme imké&ni sunar. E - kitabin 6n
kontrollerini yapilip yayinlanmistir. Uygulama iizerinde hassas kontrol olanagi
ile yerlesik yaratict araglar Kullanarak kolay bir tasarim ortami saglar. Adobe
Photoshop, Adobe Flash Player, Illustrator, Media Encoder CC, After Effects ve

Acrobat yazilimlariyla igerik entegrasyon yapilarak hazirlanmigtir.

InDesign ile bilgisayar destekli 6gretim saglayacak sayfalar hazirlanmistir.
Gelistirilen materyal oncelikli olarak katilimcilarin yas diizeyleri gz Oniine
alinarak hazirlanmigtir. Program kullanmak istedigimiz cihaza yiiklendikten

sonra acilip kullanimina miisaade etmektedir. Ayrica program her veri tabani

43



tizerindeki islemleri desteklemektedir. Bilgisayar destekli tasarlanmis
programda kullaniciy1 yonlendirmek i¢in butonlar olusturulmustur. Olusturulan
butonlar uygulama esnasinda kullaniciy1r yonlendirirler ve kullanim kolayligi
agisindan rahatlik saglamaktadir. Ayrica ¢k olarak origami ve tangram
boliimleri ile dortgenleri severek kavramaya kolaylik saglamaktadir. Origami’
ye efektler Adobe Illiistrator CC ile saglanmistir. Daha sona hazirlanan
uygulama ekran gorintiisii alinarak video haline donistiiriiliip materyale
eklenmistir. Tangram Adobe Flash Player ile oyun seklinde hazirlanmistir.
Origami ve tangram; kare kagit kullanilarak kesmeden, yapistirmadan,
yirtmadan, ¢izmeden dortgenler ile istedigin sekilleri olusturabilirsin. Tangram
ve origami’ nin farki orgami katlama yapilarak tangram ise dortgenleri

birlestirerek gorseller olusturulur.

3.4.2 Yazma Asamasi

Bilgisayar destekli 6gretim materyali gelistirilmesinde ikinci asama olan yazma

asamasi, kendi i¢cinde 4 basamakta ger¢eklestirilmistir.
1. E- Kitabin Genel Tasarima:

E - kitap tasarlanirken, Ogrencilerin teknoloji konusundaki 6n bilgilerinin
yeterlilikleri géz 6niinde bulundurulmus olup tasarim dgrenenler igin kullanish
olacak sekilde ana meniiler ve acilir pencereler seklinde tasarlanmistir.
Tasaritmin miimkiin olabildigince sade, acik ve anlasilir olmasina 6zen
gosterilmis. Kullanicilar i¢in gergeklestirilen materyalin tasarlanmasi slirecinde
olmas1 gereken dikkat cekici 6geler, videolar ve animasyonlar kullanilmistir.
Bunun yaninda sayfalar beyaz zemin iizerinde renkli yazilar ve dikkat g¢ekici
objeler ile hazirlanmistir. E — Kitap lizerindeki resimlerin diizenlenmesinde
Adobe Photoshop programi kullanilmistir. Sekillerin ¢izimi anlatilirken
GeoGebra programi kullanilmis ve ¢izim yapilirken ekran goriintiisii Bandicam
programi ile videoya alinarak kaydedilmistir. Elektronik kitaba entegresi ise
Media Encoder CC programi ile saglanmistir. Matematik 6grenirken sikilanlar
i¢cin Biraz Giilelim Kisminda karikatiir, bilmece, tekerleme ve fikralar yer
almaktadir. Orgami ve tangram etkinlikleri ilerde matematik 6grenmek eglenceli
hale gelmistir. Programda hazir web sitesi ilizerinden online test ve normal

O0grenme saglamak i¢in aninda doniit veren uygulamali test hazirlanmigtir.
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2. Kullamlacak Arayiiziin Hazirlanmasi

E - kitapta gorsel tasarimindan sonra tinitelerin, konularin, sorularin eklenip
cikarilabilecegi ve diger islemlerin ylriitiilebilecegi ekran olusturulmustur. Arayiiz
tasariminda aninda degisiklik yapabilme imkani saglamaktadir. Kullanici arayiiziinii
kullanarak ag¢ilir pencerelerden ilgili mentileri seger. Bu sayede istedigi herhangi bir
tiniteyi, bu tiniteyle ilgili konular1 ve sorular1 sisteme yiikleyerek programli 6gretim
yontemiyle 6grenme imkani saglanmistir. Ayrica gelistirilen materyalinin sistemini
kullanacak ogrenciler istedikleri bilgileri not ederek ekleyip c¢ikarabilme islemleri
yapilabilir. Ogrenenler aldiklar1 notlara geri donerek tekrar veya degistirip yenilik
yapabilir.

3.  Unite, Konu ve Sorularin Yazim

E — kitap ana sayfayr actiktan sonra ilgili meniilerden butonlar yardimiyla
istedigi lniteye, tnitelerle ile ilgili konulara ve sorulara rahatlikla ulasabilme
imkan1 vardir. Arastirmaci gelistirdigi uygulamali materyale istedigi zaman
eklemeler yapabilir. Teknoloji destekli 6gretimin kaynagi elektronik kitap her
zaman giincel tutulabilir. Uygulama i¢in hazirlanan testler renklendirerek
o0grencilere doniit verecek sekilde tasarlanmistir. Kullanic1 e — kitab1 agtiktan
sonra konulardan diledigini se¢ip kendine 6grenme plani hazirlayabilir. Online
test sisteme girildikten sonra calistig1 konudan aninda kendini degerlendirebilir.
Sorular  hazirlanirken igerikle baglantili  hazirlanip  gorseller 6zenle
hazirlanmistir. Sonucgta, veri tabaninda inite-konular-sorular seklinde bir
hiyerarsik yap1 olusturularak “Ilerlemeli ve Geri Dénmeli Dogrusal Program

Modeli”ne uygun bir 6gretim materyali hazirlanmistir.
4.  Animasyon, Video ve Gorsellerin Son kontrolii

E — Kitap tasarimi hazirlanirken hazirlanan sayfalarin igerik kontrolii TTK
hazirladigi igerik tizerinde arastirmaci tarafindan kontrolii yapilmistir. E — Kitap
sayfalarinin tasarim Ozellikleri ve islevselliginin kontrolleri yapilmaistir.
Animasyonun kontrolii grafik uzmani tarafindan incelenmis ve sonucunda eksik
goriilen yerler diizenlenmistir. Adobe Illustrator programiyla hazirlanan orgami
ve flash programiyla hazirlanan tangram etkinlikleri kullanilarak 6grencilere

dortgenler eglenceli sekilde sevdirilmeye c¢alisilmistir. Ogrenmen ve
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ogrencilerden alinan faydali oneriler 15181nda materyal tekrar gézden gegirilmis

olup yazma asamasi sonlandirilmistir.

3.4.3 Deneme Asamasi

Bilgisayar destekli programli 6g8retim materyali gelistirilmesinde son asama

olan deneme asamasi, kendi i¢inde 2 basamakta gerc¢eklestirilmistir.

1. E - Kitabin Denenmesi

Programli 6gretim yontemine uygun olarak hazirlanan e — kitap, uygulanacak
ogrenci grubunun 6zelliklerine uygun olmasina 6zen gosterilmistir. Usak ilinin
ortaggretim okulunda 5. Sinifta 6grenim goren rastgele secilen 20 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Deneme esnasinda ve sonunda Ogrencilerin uygulama
esnasinda rahat olabilmeleri igin ortam hazirlanmistir. Ogrencilerden isleyisin
akisin devam etmesi i¢in elektronik kitap tiizerindeki goriis ve Onerileri

alinmastir.

2. Materyale Son Seklinin Verilmesi

Bu basamakta, bir 6nceki basamakta O0grencilerden alinan goriis ve Oneriler
dikkate alinarak materyalde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Gerekli
incelemeler ve diizeltmeler yapildiktan sonra materyalin son sekli verilmistir. E
— kitap lizerindeki videolarda ekleme, silme ve diizenleme islemleri yapilmistir.

Ayrica animasyon ve canli gorsellerle igerik zengin hale getirilmistir.

3.5 Test Verilerinin Coziimlenmesi

Ontest — sontest kontrol gruplu ¢alisma modellerindeki uygulama siirecindeki
herhangi bir unsurun belirlenmesi amaci ile Ontest ve sontest sonuglari
karsilagtirilmistir. Yapilan karsilastirmada c¢cok anlamli bir fark yoksa sadece
sontest puanlar1 arasindaki ortalamalar alinir. Eger puanlar arasi fark fazla ise “
birlikte degisken — birlikte degiskenlik ” ¢oziimlemesi ya da “ ylizdelik artis —
ortalama artis “ karsilastirmasi yapilir[46].

Bu arastirmanin, ontest ve sontest veri sonuglar1 Spss paket programi ile t-testi
kullanarak analiz edilmistir. Iki testte kendi aralarinda irdelenerek benzer ve

farkli yonleri belirlenmistir. Ayrica konuya karar verme asamasinda yapilan

anket sonucglarinin verilerini de SPSS 14.0 paket programiyla arastirmaci
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tarafindan analiz edilmistir. SPSS 14.0 programinda yapilan anket veri

analizinin sonuclar1 Ek 9’ da verilmistir.

3.6 E - Kitabin Yapim Asamalarinda Tasarim Ve Yazilimin Secimi

E — kitap web diizeyi bir tasarim sayfasi yayinlama imkani saglayan “ Adobe
InDesign CC ” programi kullanildi. Program tablet, bilgisayar vb. teknolojik
cihazlarda calismaktadir. Esnek yapist sayesinde giliniimiizde birbirinden ¢ok
farli amaglara yonelik kullanim imkan1 saglar. Ayn1 zamanda Adobe’ nin diger
yazilimlariyla entegre edilebildigi i¢in rahat tasarim olanagi saglar. Standart
hale getirilebilen dosya yapisi, hizli ¢alismasi, programin az yer kaplamasi,
etkilesim fonksiyonlar, menii kolayligi ve kullanim kolaylig1 gibi &zellikleri
nedeniyle Adobe InDesign CC yazilimi tercih edilmistir. Ayrica InDesign'da
cok sayfali calismalarinizi rahatlikla hazirlayabildigimiz i¢in elektronik kitab1
hazirlarken kolay ¢alisma ortami saglar. Bu program sayesinde istesek
materyalimizi PDF formatinda bilgisayarimiza indirip yazdirabiliriz. Ayrica
flash bellek, cd veya tasimak ic¢in kullanilan harici cihazlara gerek kalmadan
depolama sistemiyle istedigin bilgisayarda oturum agip ulasabilir. Hatta
kullanicit hazirladig1r elektronik kitabi internet ortaminda yayinlayip oturum

agmadan herkesin kolaylikla ulagsmasini saglar.

3.6.1 Materyalin Gelistirilme asamalari

» Bilgisayar destekli egitim, TTK’ nin belirledigi igerik ¢ergevesinde ¢alisma
kagitlar1 ve matematik 6grenme kuramlariyla ilgili kaynaklar incelendi.

> Igerik hazirlandiktan sonra bir matematik dgretmenine incelettirilerek onay
alinmistir. Ayrica hazirlanan hazirbulunusluk(6én test) ve degerlendirme
testi (son test) uzman kontroliinden geg¢irilip ¢6ziimler inceletilmistir.

» Gelistirilen materyaller ve bilgisayar destekli egitim alanindaki literatiirden
gelistirilen c¢alismalar ve bilgisayar destekli Ogretim materyalleri
incelenmistir.

» 4. Sinif O6gretmenleri ve ortadgretim matematik Sgretmenleriyle yapilan
goriismeler ve anket sonuglarindan elde edilen verilere dayanarak 5.sinifta
matematikle 1ilgili olarak anlasilmasinda gii¢liik c¢ekilen konular ve

kavramlar belirlenmistir.
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Belirlenen konu, 0Ogretim programina uygun c¢alisma kitaplarindan

b

yararlanilarak gerekli incelemeler yapilmistir. © Geometri ’ {initesinde yer
alan ° Dortgenler * konusuyla ilgili asagidaki kavramlarin 6gretimine
yonelik e — kitap hazirlanmistir.

Uggen, kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen, yamugu tasvir

eder ve ¢izer.

Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun; acilarini ve

ag1 Olgtlilerinin toplamini 6grenir.

Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun kenar, ag1 ve

kosegen ozelliklerini belirler.

Uggen, kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamugun yiiksekliklerini belirler.
Video ekleme, video kesme ve diizenleme islemleri i¢cin VSCD video
editorii kullanildi. Programda kullanilma {izere hazirlanan videolar1 Media
Encoder CC programi ile Adobe Indesign formatina uygun hale
getirilmistir.

Belirlenen konu ve kavramlarla ilgili olarak dinamik geometri yazilimi olan
GeoGebra kullanilarak ¢izimler yapilmis. Program ile ¢izim yaparken ekran
gorlntiisii Bandicam programiyla videoya alinarak kaydedilmistir.

Gorsel tasarimla ilgili literatiir taramasi yapilmis ve uygun ara yiiziin
tasarimi belirlenmistir. Ara yliz canli ve hareketli gorsellerle canli ve
hareketli tutulmustur. Gorsellikler uzman bir O6gretmen tarafindan
incelenmistir.

Arastirmanin amacina uygun animasyon ve tasarim programlari belirlenerek
hazirlanacak e - kitap i¢in gerekli animasyonlar, metinler ve sekiller
tasarlanmistir. Ayrica animasyonlu sekillerle 6greten internet programindan
canlandirmalar yapilarak sorular ¢éziilmiistiir.

Origami ile basit kagit yapragini birka¢ hareketle kus veya baska
hayvanlara doniistiirme yaptirarak hayal gilicleri canli tutacak etkinlikler
yaptirilmigtir. Tangram ile geometrik parcayr bir araya getirerek cesitli
sekiller ortaya ¢ikarmaya dayali bir zeka oyunudur.

E - Kitap icin secilen gorseller Adobe Photoshop programi ile
diizenlenmigstir. Animasyon gorselleri i¢cinse Adobe illiistrator ile 2 boyutlu

cizimler yapildi. O c¢izimler After effect programinda cesitli efektler ve
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kipirdatma yapilip video haline getirildi. Ayrica dgrencilerin istegi lizerine
animasyon kismina &gretici iki tane daha eklenmistir.

» Adobe Indesign programinda ara yiliz hazirlanarak tiim animasyonlar,
videolar ve metinler ara yiize yerlestirildi. Hazirlanan igeriklere kolay
erisilebilmesi i¢in ara yilize butonlar yerlestirilerek aktif duruma
getirilmistir.

> Internet sitesinden yararlanilarak online test butonu konuldu. Fikralar ve
karikatiirler sayesinde biraz giilelim kismi1 yapilmistir.

» Pilot uygulama sirasinda, Ogrenciler f{izerinden uygulamaya yonelik
gozlemlerden bulgular degerlendirilmistir. Gerekli diizeltmeler yapilarak

gelistirilen materyale son hali verilmistir.

3.6.2 Gelistirilen Materyalin Uygulanmasi

Bu asamada hazirlanan e-kitap akilli tahtaya aktarilarak igerigin entegresi
saglanmistir. E — kitap uygulamaya baglamadan online depolama sistemine
aktarilmis ve katilimcilarin bilgisayarlarina yiiklenmistir. Bu baglamda kitaptaki
video sayisi, konumu, ebati, gosterim alani, sayfa i¢indeki yerlesimi ve tasarim
degiskenlerine yonelik uygulama asamalar1  gergeklestirilmistir.  Pilot
uygulamaya baslamadan Onceki hafta orneklem gruplarina yapilacak olan
uygulamanin amaci ve Onemi hakkinda bilgi verilmistir. Uygulamalara
igtenlikle katilmalar1 ve Ol¢gme araclarina igtenlikle cevap vermeleri rica
edilmistir. Daha sonra gelistirilen e — kitap materyaline yonelik icerik ve
kullanim ydntemi smif ortamina o6grencilere anlatilmistir. Ogrencilerin
kendilerini rahat hissetmeleri i¢in her katilimcit i¢in kod numaralar
ayarlanmistir. Arastirmaci tarafindan atanan belirlenen numaralar 6grencilere
rasgele dagitilmistir. Bunun yani sira 6grencilere istedikleri her an programi
yiukleyip, her yerde sisteme girebilecekleri hatirlatilmistir. Belirtilen siirede
uygulama gergeklestirilmis olup, iiniteler grupta eksiksiz olarak islenmistir. 11k
asamada, gelistirilen materyal uygulanmadan once igerigi olusturan konulara
yonelik testler hazirlanmistir. Sonra hazirladigimiz kaynak simif ortaminda
konular uygulanmis ve 0Ogrencilere bireysel calisma imkani ek etkinlik
saglayarak uygulama gerceklestirildi. Teknik problem yasayan katilimcilara
rehberlik edilerek aksakliklar giderilmistir. Ayrica gelistiren materyalin

depolama sistemi sayesinde katilimcilara uygulamaya istedikleri zaman
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istedikleri her ortamdan harici bellege ihtiya¢ olmadan erisebilme imkéanlari
olduklar1 sdylenerek nasil yapacaklar1 6gretilmistir. Bunun yani sira 6grencilere
istedikleri her an programi yiikleyip, her yerde sisteme girebilecekleri
hatirlatilmistir. Belirtilen siirede uygulama gerceklestirilmis olup, tniteler
grupta eksiksiz olarak islenmistir. Uniteler islenmesi; bilgisayar destekli
O0gretim programi uygulanan Orneklem grubuna bilgisayar laboratuvarinda

arastirmaci gézetiminde pilot uygulama gergeklestirilmistir.

Gelistirilen 6gretim materyalinin icerigini olusturan ders anlatimi1 20 6grenciye
bilgisayar laboratuvar ortaminda anlatilistir. {lk olarak uygulamaya baslamadan
once gruba 12 soruluk hazirbulunugluk (Ontest) testi uygulanmistir. Belirtilen
sirede uygulama gergeklestirilmis olup, tuniteler grupta eksiksiz olarak
islenmistir. Uniteler islenmesi; bilgisayar destekli dgretim programi uygulanan
orneklem grubuna bilgisayar laboratuvarinda arastirmaci gozetiminde pilot
uygulama baslatilmistir. Katilimcilara sinif ortaminda uygulama yapildiktan
sonra igeriklere bireysel calisabilmeleri icin zaman birakilan zamanlarda
sekiller ogretilirken kibrit kutusu oyunu oynandi. Calisma esnasinda
uygulamanin heyecanli hale gelmesi i¢in ¢ark soru oyunu oynandi. 20 soruluk
degerlendirme (sontest) testi uygulandi. Daha sonra Ogrencilerle goriismeler
yapilip onlara acik uglu 4 soru yoneltilerek bilgisayar destekli 6gretim programi
hakkinda diisiinceleri alinmistir. Yapilan hazirbulunusluk ve degerlendirme
testlerindeki sinavlarin uygulanmasinda ve Og8renci goriisleri alimi esnasinda
orneklemlerin herhangi bir dis etkenden etkilenmemesi icin arastirmaci
tarafindan ortam uygun halde hazir bulunmustur. Bu sekilde uygulamanin
asamalarin1 tamamlamis olup pilot uygulama tamamlandi. Degerlendirme
testinden sona veri sonuclar1 karsilastirildi ve 6grencilerin 6grenme diizeyinde

artis gozlenmistir.
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4 BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, materyal gelistirme icin bilgisayar destekli 6gretim programinin
yapilabilmesi ve elektronik kitabin gelistirilme asamalar1 yer almaktadir. Ayrica
gelistirilen materyalin uygulanmasi, ¢aligma siireci olarak yliriitiilen agamalar,
projeye katilan Ogrencilerin akademik basarisina etkisini, uygulamaya katilan
O0grenci goriislerine yansimasinin belirlenmesi, arastirmanin deney gruplarina
iliskin bulgularina ve yorumlar ¢esitli basliklar altinda toplanip agiklanmistir.
Calismanin ilk dnce bagimli ve bagimsiz gruplar icin t-testi tekniklerinden
yararlanilarak elde edilen bulgular hazirlanmis ve sirasiyla yorumlar
yapilmistir. Daha sonra ac¢ik uglu sorular vasitasiyla toplanan verilerin igerik
analizi yapilirken izlenen yol sirasiyla verilerek elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Bulgular ve yorumlar, arastirmanin problemleri goéz Oniinde

bulundurularak sirasiyla sunulmustur.

4.1 E-Ogrenme Ortamlan I¢in Gelistirilen E-Kitap Sablonu

Hazirlanan e - kitap sablonu iki asamada gergeklestirildi. Birincisi, TTK
kurulunun belirledigi kazanimlar dikkate alinarak MS Word ortaminda ders
notlarin1 hazirlandi. Ikincisi, hazirlanan ders notu internet ortaminda okunmasi
i¢gin Adobe InDesign programi ile e — kitap sablonu olusturuldu. Sekil 4.1 ve
sekil 4.2” de yer alan ekran goriintiileri, MS Word programinda hazirlanan ders
notlarinin ilk sayfalar1 gosterilmektedir. Ders notlari hazirlanirken yas grubunun
kiiciik olmasi nedeniyle renkli kapak tercih edilmis ve neler Ogrenecegiz
kismiyla 6grencilere e-kitapta gosterilecek olan sayfa basliklar1 gosterilmistir.
Sekil 4.2° deki anlatimdan sonra 6grencilere dortgenleri kibrit ¢opii ile ¢izme
yaptirildi. Birde sen yap puzzle ile oyunlar oynatilarak dortgenleri ¢izme
tamamlandi. Uygulama aralarinda g¢ark-soru etkinligi ile oyunlar esligine konu
cocuklara sevdirildi. Neler O6grenecegiz kismindan sonra konular kazanim
sirasina gore diizenlenip e-kitap icerisinde yer alacak metinler siralanmistir.

Ayrica e-kitap igerisinde yer alacak olan resim, animasyon ve videolarin
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isimlerinin ve tiirlerinin bilgisi hazirlanmistir. Hazirliklar bittikten sonra Adobe

InDesign ile igerik hazirlanmis ve gorsel efektlerle zenginlestirilmistir.

DORTGENLER

Neler grenecegiz?

=
>

g

e

Dcgen, kare, dikdértgen, paralelkenar, eskenardértgen, yvamuiu tasvir eder wve gizer.
Kare, dikdartgen, paralelkenar, eskenar dértgenwve yvamuBun; acilarini ve agi &lculerinin

toplamim &grenir.

Kare, dikdértgen, paralelkenar, eskenardértgen ve yamugun kenar, agi ve kéisegen

Szelliklerini belirler.

Dggen, kare, dikdértgen, paralelkenarve yvamugun yiksekliklerini belirler.

Osrendiklerimizi Nerede Kullanabiliriz?

Drartgenleri siisleme vapmada kullanabiliriz.

DORTGENLER

Dort kgesi ve dirt kenar: olan kapali geometrik sekle DORTGEN denir.

Kac cesit dirtgen vardom?

DIKDORTGEM

ESKEMAR DORTGEMN

PARALELKEMAR

WA UK

Sekil 4.1 : Neler Ogrenecegiz?
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Dortgenler

-

Deltoid l f Yamuk \
an'('l('”«'% ikizkenar yamuk
Eskenar Dortgen Dikdortgen

N\

] 4
Kare

Sekil 4.2 : Dortgenlerin Gorsel Olusumu

MS Word hazirlanan ders notu Sekil 4.3 ve Sekil 4.3.1° de gosterilen goriintii e
— kitap igeriginin elektronik ekran goriintiisiine Adobe InDesign kullanilarak
donistirilmiis  halidir. Cevirici hazirlanan programi kullanilarak igerik
gelistirilmistir. Giris bolimiinde yer alan diigmeler sayesinde MS Word ile
hazirlanan ders notu gorselliklerle zenginlestirilerek gosterilmektedir. Giris
digmesiyle MS Word’den e - Kitap doniisiimii tamamlanmistir. Program igin
olusturulan dokumanlar ve ciktilar klasoriine
C:\Users\asus\Desktop\TtEeZzIliMmM \e-kitap klasériine InDesign Book (.indb)

adiyla kaydedilmistir. Programa ait genel goriiniim sekil 4.4° de sunulmustur.
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Sekil 4.4 : E — Kitap Igerik 2

Adobe InDesign Programda hazirlanan igerige ait dosyalarin genel goriniimii

sekil 4.4’ te gosterilmistir.
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Sekil 4.5: E-kitap Sayfa Tipleri

E-kitap ara yiiz tasarimi igin

https://creative.adobe.com/tr/products/download/creative-cloud sitesinden

icretsiz deneme siiriimii olarak temin edilmis. Gelistirilen e - kitap Adobe
Illustrator CC, Adobe Photoshop CC, Adobe InDesign CC vb. programlar
birbirleri ile entegre ederek tasarlanmistir. Sekil 4.5 te e - kitap konu anlatimi
kapagi sekil 4.6” da ise e - kitabin soru kitapg¢iginin kapagi yer almaktadir. E-
kitap kapaklarinda gorsellik 6n planda yer almaktadir.

EPUB Etkilesim Onizieme »
£ [ epuB Etkilesim Oni... F

[Z] swr Onizleme
o Animasyon

) zamanlama
B otam

I7'] Nesne Durumlan

9 Didgmeler ve Form...

&, Kopriler

3y Alogkan Mizanpaj

Sekil 4.6 : E — Kitap Konu Anlatiminin Kapagi
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soru kitapcigrindd @ %50 X

20 15

SORU
ITAPCIGI

/

» M, [Temel] (calsan) Hata yok v M

Sekil 4.7 : E — Kitap Soru Kitapgig1 Kapagi

E-kitabin kapak sayasi disindaki diger sayfalarinda; ileri-geri, icerindekiler,
istenilen sayfaya erisimi saglayan git diigmeleri ve sayfa numarasi gostergesi
yer almaktadir. Adobe InDesign CC (2017) kullanilarak hazirlanan e - Kitap
sablonunda kullanilacak sayfa tipleri 06grencilerin yas seviyesine uygun
hazirlanmistir. E — Kitap goriintiilerinin devami, animasyonlar, soru kitap¢ig: ve

video goriintiileri vb. ayrintilar Ek — 5° te verilmistir.

E-kitap sablonu olusturulurken Sekil 4.7° de gosterilen klasor yapist i¢inde
calismaktadir. Eger e-kitap bir web sayfasi lizerinden c¢alisacak ise HTML
dosyasi, yerel olarak calisacak ise SWF veya EPUB dosyas1 kullanilmaktadir.
Ayrica SWF veya EPUB Adobe InDesign’ in okuma dosyasidir.
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animasyon animasyon aydin Gniversitesi ders notu e-kitap flash foto geometri ¢izim icerik ve anket karikatir ve kangik makale
objeleri tez omekleri fikralar
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s meb onay! orgam Onemli omek alismalar  pilot uygulama slaytlar tablo ve sekiller tangram Testler testlerin spss tezyapim tezim kiltiphane
sonucy ogrendi goruntler asamalan kitaplan

a;m | '\,\

video Yeni idasor cark-soru kelmeoyunu2 Kitap1 paint 1

Sekil 4.8 : E - Kitap Sablonu Klasor Yapisi
4.2 Pilot Uygulamada Elde Edinilen Bulgular

Gelistirilen 6gretim materyali deney gruplarinda yer alan 5.sinif 6grencilerinin
uygulanmasi silirecinde yapilan gézlemlerin sonuglari, son diizetmeleri yapmak
i¢i kullanilmistir. Pilot uygulamada kullanilmak iizere gozlem formundan elde
edilen bulgular Cizelge 4.1’ de belirtilmistir. Gézlem formundan elde edilen

bulgular yorumlandiktan sonra yapilan diizenlemeler asagidaki gibidir.

e Yapilan gbzlemler sirasinda bazi dgrencilerin menii butonlarini kavrayamadigi
gozlemlenmistir. Ogrencilerin, materyalin kullanimi siirecinde veya butonlarm
goreviyle ilgili olarak yardim istemesi sonucunda arastirmaci tarafindan fare
buton lizerine gotiiriilerek yardimct olunmustur.

e Ara yilizde, deneylerin gergeklestirildigi boliimde yer alan dikkat dagitici
unsurlar, gereksiz deney elemanlar1 ve yazi efektleri kaldirilarak sadelestirilmis
ve kullanim seviyesi kolaylastirilmistir.

e Anlami bilinemeyen kelimler 6grencilerin sordugu sorular iizerinden tespit
edilerek diizeltilip 6grencilerin 6grenim diizeylerine uygun hale getirilmistir.

e Giris kisminda yer alan gorsellerde 6grencileri giildiirecek, ilgilerini ¢ekecek ve
motivasyonlarini arttiracak etkinlikler gelistirilmistir.

e Bilgisayarlar ilk kez kullanan &grencilerin siklikla yaptiklari hatalar tespit
edilerek hatalar en az seviyeye inecek sekilde ayarlandi.

e Ogretmenin deney sirasinda agiklamalar yapilmasi gereken durumlar tespit

edilip diizeltilmistir.
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e Bazi 6grencilerin ¢calismalar1 ve agiklamalari tekrar etme ihtiyaglar1 oldugu tespit

edilmistir. Bunun icin “ X ” butonlar ile geri alma ve tekrar yapma imkani

saglanmustir. Ogrencilerin programi kullanirken sorun yasadigi bazi noktalara

cesitli yorlingeler eklenerek gelistirilmistir.

e Ogrencilerin pilot uygulama 6gretmenlerine programla ilgili olarak anlamadig:

noktalara iligkin sorularin nereler oldugu belirlenip sekiller ve metinler tizendeki

degisimler yapilmistir.

Cizelge 4.1 : Pilot Uygulamada Yapilan Gozlem Formu (E=Evet, H=Hayir,

K=Karars1z)

Gozlem 5 7 12 15 Yapilan
Sorulari Numarali Numaralhi Numaralh Numaralh Diizeltmeler
Ogrenci Ogrenci Ogrenci  Ogrenci
Programi
Hov Tam ekran
eyi
yHEeYIp H H K H kullanma 6zelligi
zorlaniliyor
eklenecek.
mu?
Sorular
Calismadan
Ogrencilerin
sonra hazirlik ‘
diizeyine gore
sorularini E E H K .
- gorselliklerle
cevaplanabildi
_ zenginlestirilecek
mi?
ve arttirilacak.
Gegislerde
Boliimler ve
basilan butonlara
calismalar
fare lizerine
arasinda gecis
H K H H geldiginde renk
yaparken o
degistirme
zorlaniliyor o
ozelligi
mu?
eklenecek.
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Cizelge 4.1 : (devam) Pilot Uygulamada Yapilan Goézlem Formu (E=Evet,
H=Hayir, K=Karars1z)

Herhangi Butonlara
durumla ilgili kullanim
yardima H H H H kolaylig1 i¢in
ihtiyac renklendirmeler
duydun mu? yapilacak.
Programin
Uygulama
uygulamalarini

bittikten sonra
atlamadan sirasi

programi E E K E
ildi ile yapilabilmesi
kapa:: it’))l o icin igerik
gelistirilecek.
Uygulamanin
yapilmasi i¢in
belirlenen
t?eellil;tsit:: ortalama stireler
iirede H K H H arttirilacak ve
bitis:Ir:Ii mi? yavag ogrenen

ogrenciler icin
verilen ek stireler

belirlenecek.

Program uygulanmalardan sonra 6grencilerden bir¢ogundan gelen soru neden
daha fazla sesli efekt olmadigiydi. Ancak programda fazla sesli ve hareketli
cismin bulunmasinin verdigi dezavantajlar vardir. Uyumluluk, biiyiik kapasitede
yer kaplamasi ve bilgisayarin yavaglamasi gibi durumlar dezavantajlardan
bazilaridir. Ayrica yapilan goriismelerde animasyonun ¢ok zevkli oldugu neden
bir tane sorusu alindi. Bunun {izerine internetten farkli animasyonlar indirilerek
animasyon sayist arttirildi. Pilot uygulama sonucunda Ogrencilerin ilgi ve
yetenekleri dikkate alinarak ilgi cekici ve motivasyon arttirici unsurlara yer

verilerek program gelistirilmistir. Program bilgisayar bilgisi ve becerisi diigiik
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ogrencilerin bile rahatlikla kullanabilecegi diizeye getirilebilecegi kaydedilen

bulgular arasindadir.

4.3 Basar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Bulgular:

Basar1 testlerinin sonucunda testin giivenirligi 0,91 ¢ikmistir. On test ve son test
sonuglart SPSS 20.0 paket programinda t — testti kullanilarak analiz edilmistir.
Tablo 10.1° de on testle ilgili t-testi sonuglari, Cizelge 4.2” de sontestle ilgili t
testi sonuglarina yer verilmistir. Iki tabloda test sonuglari incelenmis ve

sonuglarin anlamli olup olmadigi incelenmistir[47].

Cizelge 4.2 : On test igin t-testi analiz sonuglar

n X ss t p

ONTEST | 20| 55,25 | 18,171 508 | 0,001

p< 0,05

Cizelge 4.2° de yer alan bilgilere gore ontestte (hazirbulunusluk testi) yonelik

(13

veriler degerlendirildiginde “ p ” degeri 0,01° ten kiiciik esit oldugu igin test

sonuclarina gore orneklemler arasinda anlamli fark oldugu kanisina varilir.

Cizelge 4.3 : Son test i¢in t-testi analiz sonuglari

n X sS t p

SONTEST | 20| 85,75 | 9.635 802 597

p< 0,05

Cizelge 4.3° de yer alan sontestte (degerlendirme testi) yonelik veriler
degerlendirildiginde ise, “ p” degeri 0,05 ten biiylikk esit oldugu ig¢in test

sonuglarina gore drneklemler arasinda anlamli fark yoktur kanisina varilir.
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4.4  Bulgularin Ozeti;

>

Konuya karar verirken yapilan goriismelerde Ogretmenler, bilgisayar
laboratuvarinin yerini higbir 6gretim teknolojisinin tutmadigi belirlenmistir.
Ayrica hazirlanan materyalin 6gretmenlere zaman kazandirmasi, motivasyonu
arttirmasi, soyut kavramlari Ogretmesi bakimindan faydali oldugunu
diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin bircogu matematik dersini sevdiklerini ancak soyut kavramlari
iceren konular1 anlamakta zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir. Bilgisayar
kullanma becerilerinin diisiik oldugunu belirten dgrencilerin hepsi materyalin
kullaniminin kolay, basit ve zevkli oldugunu sdylemislerdir. Bu materyal
sayesinde konular1 daha kolay ve rahat 6grendiklerini belirtmislerdir.

Basar1 testi sonuglari analiz edildiginde 6n test ve son testin sonuclarina
bakildiginda 6grenciler arasinda farklilasmanin azaldigi goriilmiistiir. Ayrica
standart sapma ve aritmetik ortalamaya bakildiginda basarinin arttigi
gozlenmektedir. Uygulamadan sonra grup lehine Onemli sonuglar elde

edilmistir.
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5 SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin amaci; 5.simifa devam eden Ogrencilerin matematik dersinin
Ogretimine teknolojik yontemler ile anlatimin olusturdugu kolaylik ele alinmaktir.
Ayrica mevcut bir ders kitabinin gelistirilip video, animasyon vb. gorsel ogelerle
zenginlestirilmis matematik &gretimi zevkli hale gelistirilmistir. il merkezinde
ortaokulda 6grenim goren 5. sinif 6grencileri arasinda rasgele segilen 20 6grenciye
verilen matematik Ogretiminden Oncesi ve sonrasindaki Ogrenciler arasindaki
farklilagsmaya bakilmistir. Elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Hazirlanan sorular istatistiksel olarak degerlendirildiginde e-kitap 6gretim yontemleri
kullanildig1 gruplarin matematik dersinin dortgenler konusunun anlama diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik go6zlenmistir(p<0,05). Geleneksel anlatima gore
Ogrencilerin daha basarili oldugu yapilan test sonuclarinda agik¢a gozlenmektedir.
Bu arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim materyali uygulamasindan elde edilen
burgulara dayali olarak; bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik sonuglarin

basariy1 ylikselten etkiye sahip oldugu belirtilebilir.

Literatiir taramasi1 ve arastirmalar kapsaminda gelistirilen bilgisayar destekli
Ogretime yonelik ¢alismalar sonucu elde edilen bulgular gostermektedir Ki;
elektronik kitaplar egitimi geleneksellikten kurtararak basari diizeyini yiikselten
etkili bir yontemdir. Ayrica, arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim materyalinin
matematik O6gretimine yonelik bilgisayar laboratuvarlart ve teknoloji simiflari
(bilgisayarlar, projeksiyonlar, ag ve internet baglantilar1 vb. donanimli bir
laboratuvar) bulunan okullar i¢in kolay 6gretim imkani sunacagi diisiiniilmektedir.
Basar1 testinden ve Ogrencilerle yapilan goriismelerde elde edilen bulgulara gore
gelistirilen materyalin soyut kavramlarin 6gretiminde basarili sonuglar verdigi ve

yanlis 6grenmeleri giderdigini gostermektedir.

Pilot uygulamadan elde edilen sonuglar incelendiginde, bu alanda gelistirilen
materyallerin kullanishh ve kolay olmasi, 6grencilerin diizeyine uygun olmasi
boliimleri aras1 gegislerde yoOnergelerinin olmasi ve yeterli seviyede destek

sunmasinin nitelikli 0gretim materyali gelistirilmesi bakimindan faydali oldugu
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diistiniilmektedir. Bununla beraber arayiiz tasariminda anlasilmayan noktalar ve
dikkat dagitan noktalar tespit edilerek diizeltilmis ve materyalin daha kolay
kullanilabilmesi saglandi. Boylece 6grencilerin 6gretmene sordugu sorularin azaldigi
gozlenmistir. Ayrica smif diizeninin kolaylikla saglandigi gozlenen sonuglar

arasidadir.

Uzerinde calisilan  e-kitap sablonu, e-dgrenme iceriklerinin  hazirlanmas,
paketlenmesi ve igerigin hazirlanmasi asamasinda kullanicilara kolaylik saglayarak
o0grenme gerceklesirken onemli Olclide zorluklar azaltilmistir. E-6grenme igin
kullanilan icerik 6grenim yonetim sistemi igerisinde ¢alisilarak gelistirilmistir. E-
kitap sablonunun gelistirilmesi sirasinda ve dncesi konuyla ilgili olarak ¢ok sayida
kaynak taramasi yapilmistir. Ulagsilabilen bu kaynaklardan edinilen bilgiler

derlenerek, konu 6grenecek dgrenciler i¢in 6nemli bir referans olusturulmustur.

Ogrenciler gelistirilen materyal icin eglenceli ve zevkli oldugunu belirtmislerdir.
Gelistirilen materyal sayesinde Ogrenciler konulari daha iyi anladiklarini ve diger
derslerde de bu yontemlerin kullanilmasinin faydali olacagimi diisiindiiklerini
sdylemislerdir. Ogrencilerin materyale iliskin olumlu yorumlarmin nedeni olarak;
materyalde yer alan canli renkler, ilgi ¢ekici ekran goriintiileri, animasyonlar, komik
anlatimlar ve dortgenlerden olusturulan gorsellerden kaynaklandigi diisiintilmektedir.
Bu baglamda e-kitap eglenceli bir Ogrenme ortami sunarak Ogrencilerin
motivasyonunu yiikselten ve bunun sonucunda derse yonelik basar1 diizeyini arttiran

etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmada elde edilen bulgular ve sonuglara dayali olarak uygulamalara ve bu
konuda yapilacak arastirmalara yonelik bir¢cok Oneriler sunulabilir. Literatiir
taramasi, yazilimin gelistirilmesi ve uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular
1s18inda, bilgisayar destekli matematik Ogretimine yonelik e-kitap materyali
gelistirilmistir.  Arastirmacilar ~ gelistirecekleri  materyalin =~ tasarimlarima  ve
etkinliklerini arttirmalarina yonelik Onerilerin dikkate alinmasinin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Tirkiye PISA siralamasinda gerideler de iken bilgisayar destekli

ogretimle biiyiik degisiklik yasayacagi alinacak sonuglar arasindadir.

Bu alanda yapilacak olan calismalara yonelik oneriler, 6gretmenlere yonelik 6neriler

ve Ogrencilere yonelik oneriler asagida maddeler halinde verilmistir.
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Calismanin 5.sinif diizeyinde ve Usak ilinde tekbir okulda olan 6grencilerle
yapildigindan yeni gergeklestirilecek ¢alismalarda 6rneklem diizeyi ve kapsami
degistirilerek farkli alanlardan gruplara uygulanabilir

Matematik Ogretiminde kullanilan materyal gelistirme tek derse ait ¢ — Kitap
lizerine calisilmigtir. Arastirmacilar farkli derslerin ve farkli matematik
konularin e — kitaplarina yonelik gelistirme ¢alismalar yapabilirler.

Uygulamaya katilan 6grencilerin yaris1 yontemin uygulamali derslerde basarili
olamayacagini diisiinmektedir. Yontem, uygulamasi olan bir derste uygulanarak
basariya etkisi incelenebilir.

Bilgisayar destekli 6gretim yaklasimina ait dgrenci ve O6gretmen goriislerini
etkileyen faktorler arastirilabilir. Ayrica calismadan elde edilen sonuglar daha
genis gruplar lizerinde arastirilabilir.

Gelistirilecek 6gretim materyalinin nitelikli olabilmesi i¢in yazilimi gelistirecek
aragtirmacinin dgretimin nitelikleri konusunda yeterli bilgi ve becerilere sahip
olmasi gerekir.

Gelistirilen materyalin i¢erigini olustururken farkli ders kitaplar1 taranarak genis
ve kapsamli bir kaynak olusturulmalidir. Boylece iizerinde durulmayan ve
arastirtlmayan konularin da dahil edilmesi saglanabilir. Ayrica icerik uzman
tarafindan incelenip yorumlanmaistir.

Uygulamaya baslanmadan once gercek laboratuvar ortamlar1 ve kullanilacak
malzemeler incelenmelidir. Bu sayede 6gretim ortaminin diizenlenmesi dersin
verimliliginin artmasinda faydali olabilir.

Dikkati dagitacak gereksiz unsurlara yer verilmemelidir. Igerik olabildigince
sade ve anlasilir olmalidir. Ekran c¢oziiniirliigli g6z yormayacak sekilde
ayarlanmalidir.

Ayrica hedef davranis alt yoriingelere ¢ok fazla dagitiilmamalidir.

Secilecek renkler ve igerik Ogrencinin yasina uygun secilmelidir. Renk
seciminde resim Ogretmenin, igerik yaziminda Tirkce Ogretmeninin goriisii
alinmalidir.

Ogrencinin motivasyonunu arttiric1 ve ilgisini ¢ekecek animasyonlar arttirarak
kullanilmahidir. Ayrica dgrencinin yas diizeyi, ilgi ve beklentileri gbz Oniine

alinmalidir.
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Program hemen hemen her bilgisayarda agilacak sekilde tasarlanabilir. Bazi
bilgisayar laboratuvarlarinda halen kullanilan islem giicii ve kapasitesi diisiik
bilgisayarlarda rahat bir sekilde calisabilmesi i¢in yazilimin dosya boyutu
kiigiiltiilebildigi kadar kiigiiltilmelidir. Bu igerikte sekiller ve animasyonlar
mpeg, avi, bmp, jpg vb. dosya formati kullanan programlar yerine daha az yer
kaplayan, daha net goriintiiler sunan ¢oziiniirliigii yliksek grafik tabanli dosyalar
(swf., fla vb.) olusturan programlar kullanilabilir.

Her bilgisayarda ses kartt bulunmamasi sebebiyle, hazirlanacak programin ses
unsuru igermemesi uygundur. Ayrica ses unsurunun bulunmasi, 0grencilerin
gerekli durumlarda 6gretmenin kendisine yaptigi aciklamalari ve ydnergeleri
duymasina engel olacagindan sakincali olabilir. Bununla beraber yiiklenecek ses
dosyasinin boyutu arttiracagi da unutulmamalidir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi i¢in bulmaca oyunlari, kelime oyunlari,
zeka oyunlar1 gibi uygulamalar gelistirilebilir.

Programin igerigi konu anlatilmaya baslanmadan once detayli bir sekilde
incelenmelidir. Ogrencilere uygulamaya baslanmadan énce programin kullanimi
ile ilgili detayli bilgi verilmeli. Ogrencilerde 6gretmenini dikkatli sekilde
dinlemeli ve aciklama sirasinda anlasilmayan noktalar hemen sorulmalidir.
Uygulama yapilacak grubun laboratuvar disiplini saglanarak, titizlikle
gerceklestirilmelidir. Soyut ve 6grenilmesi zor kavramlar1 gelistirilen materyal
yazilimdaki aktivitelerle kavratilmalidir.

Uygulama sirasinda eksik ve yanhis 0grenmeler tespit edilerek sinifta tekrar
edilecek konular belirlenmelidir. Ayrica uygulamanin smif ortaminda
ogrencilerin sik sik sordugu sorular degerlendirilmelidir. Yavas Ogrenen
ogrencilere ek siire taninmali ve hizli Ggrenen Ogrencilere ek etkinlik
yaptirilmalidir.

Grup tyeleri etkinlik sirasinda birbirine danismali ve tekrarlar1 is birligi
icerisinde yapmalidir. Programdaki yonergeleri dikkatli okumalidir. Etkinlik

sirasinda yonergeler dikkatli dinlenmelidir.
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Ek A: TTK’ na Goére Hazirlanig Dortgenler Konusunun Yillik Plan

UNITELENDIRILMIS YILLIK PLAN
.......... wrnnesenennnns MATEMATIK 5, SINIF
Slel
4" g ALTOGRENNE KAZANMLAR ACIKLAMALAR
b ALANI ETKINLIKLER
A A8 sl utma,estabelia bl il bl | [!]Yamuk tantloken
yamugtasveder sislemeler, bazs taksilerin yan gizgler vb. modellere paralelienar, egkenar | kenargiflennden en az binin
' ‘ dértgen ve yamuk tanidr, paralel oldufu vurgulan,
3 Kare, dkdongen, gesitlerme gmimez,
paralelenar gskenar dortgenve B & 5 o
s £, Ug agusunum Bleisii venlen bir
I lannt lilermin =
som;iﬁﬂer veaps ﬂ dértgenin dordinciiagtsmmn
' | dlefisiin Glemeye bagvurmadan
3, Kare, dikdartgen, paralelkenar, bulmuz,
eskenar dértgen ve yamugunkenar, a Geometr tahtast, geometr seritlei ve tangram parcalan kullandmlarak [!] Kenalarn, kosegentern birer
agive kogegen ozelilenmd beer. | 2 aloanar eskenar dongen ve yamuk modelly ; - i 3
] P ] gen ve yamuk modelle yaptinl. dogrupargasy; esit uzunhikdu dogru
4. Ucgen, kare, dikdartgen, pagalannn da ¢ olduklan
5 paralelkenar, eskenar dortgen “:’g’]m
o Ve yamugu gizer. m E ('] Uggen, paralelenay, egkenar
Z dongen ve yamufjn kenar
L] = uamioklan venlerek  ¢izm
Y a o ) ... .| yaptnimaz.
E Kare, dkdértgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun belittigi
0 bilgelern kigt modellerindeki kgeleri koparttmlsp ortak bir koge etrafinda
a) yan yana getitlerek bir dortgendeki agdann, dd dogu agr olugturdugu
kegfettirlir
(izgi modellerinm bir kosegenimi gizdierek olugan ki Gggenin aglannm
olgitlen toplamlanndan, dortgenlerin agilannn olgulen toplaminn 360° oldug
buldurulur,
ﬁ Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuktaki agilar,
agsblgerile dlohirilerek ags flgilernm toplamlan buldurulur.
é Modeller Gizermde 6lgme vaptmlarak kenar, agt ve kigegen Gzeliklen
bulduruh, Bu gzelikler tablo biciminde 6zetlenir,
(izimler onee tangram pargalan vb. materyal de yaptinlr. Daha sonra
ginye ve cetvel kullandmlarak dikdortgen ve kare cizdink,
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Ek B: TTK’ na Gore Hazirlanmis 5.Smif Geometri Ogrenme Alani

5. SINIF GEOMETRI OGRENME ALANLARI

1. Cokgenler
1. Atatiirk’iin geometri alaninda yaptig1 ¢aligmalarin lilkemizdeki geometri dgretimine
katkilarmi agiklar.
2. Cokgenleri stmflandirir.
3. Diizgiin gokgenleri ayirt eder.
4. Uggenleri agilarmna ve kenarlarma gore smuflandirar.

2. Déortgenler
1. Paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu tasvir eder.
2. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun agilarmi ve agt
olgiilerinin toplamini belirler.
3. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun kenar, ag1 ve kosegen
ozelliklerini belirler.
4. Uggen, kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve yamugu gizer.
5. Uggen, kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamugun yiiksekliklerini belirler.

3. Cember
1. Cemberin merkezini, yarigapmi ve ¢apm belirtir.
2. Pergel ve cetvelle cember ¢izerek merkezini, yarigapiu ve ¢apmi adlandurir.
3. Cember ile daire arasindaki iligkiyi agiklar.

4. Simetri
1. Cokgenlerin simetri dogrularmi belirler ve gizer.
2. Diizlemsel bir seklin verilen simetri dogrusuna gore simetrigini ¢izer.

5. Oriintii ve Siislemeler
1. Diizgiin cokgense bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak sekilde doseyerek
siisleme yapar.
6. Diizlem
1. Uzay: tasvir eder.
2. iki diizlemin birbirine gore durumlarin: belirler.

7. Geometrik Cisimler
1. Piramide drnekler verir ve yiizeyini tasvir eder.
2. Geometrik cisimlerin isimlerini belirterek 6zelliklerini agiklar.
3. Kiip ve dikdortgenler prizmasmun yiizey agmumlarmi yapar, ¢izer ve yiizey
agmmlars verilen cisimleri olugturur.
4. Tzometrik kagittaki ¢izimleri es kiiplerle olusturur.
5. Es kiiplerle olugturulmug bir yapiy: Izometrik kagida gizer.
6. Boyutu agiklar ve nesneleri boyutuna gore stmflandirir.
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Ek C: 4. Sinif Ogretmenlerinin Matematik Anket Formu

MATEMATIK ANKET FORMU
Sayin Katlimce;

Bu ¢alismamizin amaci;, matematik miifredatinda zor olarak algilanan konular: belirlemek ve dgrencilere zor
gelen veya onlarin genel olarak zorlandiklar: konulart belirlemek amaghdir. Calismada 4.smif, 5.sinif, 6.swnif,
7.smif ve 8.simif konularindaki zorluk c¢ekilen konular: belirlemek amaclanmistir. Ankete vereceginiz yanitlar

tamamen bilimsel amaglh olarak kullamilacaknr, bilgiler hi¢hir kisi veya kuruma verilmeyecektir.

Bilimsel ¢calismaya yapacaginiz katkidan ve ayiracaginiz zaman igin tegekkiir ederiz.

KiSIiSEL BiLGILERINiZ

Adi

Soyadi

Bransg

Okul Ad1

Cinsiyetiniz

D Bayan I:l Bay

Meslekte tecriibeniz

Ogjoojg|og|o|o|d

0-5 6-10 | 11- 16- il 26- 31- 36- 41- 46-
15 20 25 30 35 40 45 50

Yasiniz

[20-25 [26-30 [31-35 [136-20J41ve iistii

4. Smif Ogrencilerinizin Anlamasinda zorlandigi En Zor konuyu Isaretleyiniz.

SAYILAR

( Dogal Sayilar, Dogal Sayilarla Toplama Islemi, Dogal Sayilarla

Cikarma Islemi, Dogal Sayilarla Carpma Islemi Dogal Sayilarla I:l I:l D D
Bolme Iglemi,

Kesirler, Kesirlerle Toplama Islemi, Kesirlerle Cikarma Islemi, L 3. 4.
Ondalik Kesirler ) Cok az anliyor 2.Az anliyor Normal anliyor
GEOMETRI
(Ag1 ve Agt Olgiisii, Uggen, Kare ve Dikdortgen, Geometrik Cisimler, D D |:| |:|
Simetri, Oriintii ve Stislemeler)

1. 2. 3. 4,
Cok az anliyor Az anliyor Normal anliyor
OLCME
( Uzunluklar Olgme, Cevre, Alan, Zamani Olgme, Tartma, Sivilari D D D D
Olgme )
1.Cok az 2. 3. 4.
anliyor Az anliyor Normal anliyor
VERI
( Siitun Grafigi, Olasilik ) D D |:| |:|
1. 2. 3. 4.
Cok az anliyor Az anliyor Normal anliyor

Goriis ve Oneriler:
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Ek D: Ortadgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematik Anket Formu

MATEMATIK ANKET FORMU
Sayin Katlimce;

Bu ¢alismamizin amaci; matematik miifredatinda zor olarak algilanan konular: belirlemek ve ogrencilere zor
gelen veya onlarin genel olarak zorlandiklar: konular: belirlemek amaghdir. Calismada 4.sinif, 5.sinif, 6.swnif,
7.smif ve 8.simif konularindaki zorluk c¢ekilen konular: belirlemek amaclanmistir. Ankete vereceginiz yanitlar

tamamen bilimsel amag¢i olarak kullanmilacaktir, bilgiler hi¢bir kisi veya kuruma verilmeyecektir.

Bilimsel ¢calismaya yapacaginiz katkidan ve ayiracaginiz zaman igin tegekkiir ederiz.

KiSiSEL BIiLGILERINiZ

Adi

Soyadi

Brans

Okul Adi

Cinsiyetiniz

D Bayan D Bay

Meslekte tecriibeniz

oo/ o0/0/0/0oa

0-5 6-10 11- 16- 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50
15 20

Yasiniz

[20-25 [26-30 [d31-35 [36-4041ve iistii

5. Simf Ogrencilerinizin Anlamasinda zorlandigi En Zor konuyu saretleyiniz.

SAYILAR
(Dogal Sayilar, Dogal Sayilarla Toplama Islemi, Dogal Sayilarla Cikarma | [l ]
Islemi, Dogal Sayilarla Carpma Islemi, Dogal Sayilarla B6lme Islemi,
Kesirler, Kesirlerle Toplama Islemi, Kesirlerle Cikarma Islemi, Kesirlerle L 2. 3.
Carpma Islemi, Oran ve Oranti, Ondalik Kesirler, Cok az anhyor Az anliyor Normal
Ondalik Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri, Yiizdeler )
GEOMETRI
( Cokgenler, Dortgenler, Cember, Simetri, Oriintii ve Siislemeler, Diizlem, |:| |:| D
Geometrik Cisimler )
1 2. 3.
Cok az anliyor Az anlyor Normal
OLCME
( Uzunluklari Olgme, Cevre, Alan, Zamant Olgme, Sivilar Olgme, Hacmi D O ]
Olgme )
1 2. 3.
Cok az anliyor Az anliyor Normal
VERI
( Cizgi Grafigi, Tablo ve Sema , Aritmetik Ortalama, Olasilik ) ] ] ]
1. 2. 3.
Cok az anliyor Az anlyor Normal
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6. Simf Ogrencilerinizin Anlamasinda zorlandigi En Zor konuyu saretleyiniz.

SAYILAR
( Dogal Sayilar, Tam Sayilar, Kesirler, Ondalik Kesirler, Yiizdeler, Oran
ve Oranti, Kiimeler )

O

O

O

1

Cok az anliyor

2

Az anltyor

3.
Normal

anl

GEOMETRI

(Dogru, Dogru Pargasi ve Isin,

Agilar, Cokgenler, Eslik ve Benzerlik, Déniisiim Geometrisi, Oriintii ve
Siislemeler, Geometrik Cisimler )

O

O

O

1

Cok az anliyor

2

Az anliyor

3.
Normal

anl

OLCME . . .
(Agilart Olgme, Uzunluklart Olgme, Alan1 Olgme, Hacmi Olgme, Sivilari
Olgme)

O

O

1.
Cok az anliyor

2.
Az anliyor

anl

OLASILIK ve ISTATISTIK

( Olas1 Durumlari Belirleme, Olasihikla ilgili Temel Kavramlar, Olay
Cesitleri, Arastirmalar igin Sorular Olusturma ve Veri Toplama,
Tablo ve Grafikler, Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri )

O

O

1.
Cok az anliyor

2.
Az anliyor

3.
Normal

anl

CEBIR \ .
( Oriintiler ve Iligkiler, Cebirsel Ifadeler,Esitlik ve Denklem )

O

O

O

1.
Cok az anliyor

2.
Az anliyor

3.
Normal

anl

7. Simf Ogrencilerinizin Anlamasinda zorlandigi En Zor konuyu isaretleyiniz.

SAYILAR ) )
( Tam Sayilarla Islemler, Rasyonel Sayilar, Rasyonel Sayilarla Iglemler,
Oran ve Orant, Bilingli Tiiketim Aritmetigi )

O

O

O

1
Cok az anliyor

2.
Az anltyor

&,
Normal

GEOMETRI

( Dogrular ve Agilar, Cokgenler, Eslik ve Benzerlik, Cember ve Daire,
Geometrik Cisimler, Doniisiim Geometrisi,

Oriintii ve Siislemeler )

O

O

O

1
Cok az anliyor

2.
Az anliyor

3.
Normal

anlry|

OLCME

( Agilar1 Olgme, Dortgensel Bolgelerin Alani, Cemberin ve Cember
Pargasinin Uzunlugu, Dairenin ve Daire Diliminin Alani,
Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani, Geometrik Cisimlerin Hacmi)

O

O

O

1
Cok az anliyor

2.
Az anliyor

3.
Normal

anluy|

OLASILIK ve ISTATISTIK
( Olas1 Durumlari Belirleme, Olay Cesitleri, Olasilik Cesitleri, Tablo ve
Grafikler, Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri )

O

O

O

1
Cok az anltyor

2.
Az anliyor

3.
Normal

anluy|

CEBIR ‘ )
( Orintiiler ve Iligkiler, Cebirsel Ifadeler, Denklemler )

O

O

O

1.
Cok az anliyor

2.
Az anhyor

3.
Normal

anlry|

8. Sinif Ogrencilerinizin Anlamasinda zorlandigi En Zor konuyu Isaretleyiniz.

SAYILAR
( Uslii Sayilar, Kare koklii Sayilar, Gergek Sayilar )

O

O

O

O

1
.Cok az
anliyor

2.
Az anltyor

3.
Normal

4.
anliyc

GEOMETRI
( Uggenler, Geometrik Cisimler, Oriintii ve Siislemeler, Doniigiim
Geometrisi,

O

O

O

O
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Iz Diigiimii )

1

Cok az anliyor

2

Az anliyor

Normal

4.

anlryc

OLCME
( Uggenlerde Olgme, Geometrik Cisimlerin Hacimleri, Geometrik
Cisimlerin Yiizey Alanlar1 )

O

O

O

O

1
Cok az anliyor

2.
Az anliyor

3.
Normal

4.
anliyc

OLASILIK ve ISTATISTIK
( Olasi Durumlarn Belirleme, Olay Cesitleri, Olasilik Cesitleri, Tablo ve
Grafikler, Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri )

O

O

O

1

Cok az anliyor

2

Az anliyor

4.

anliyc

CEBIR _ )
( Oriintiler ve Iligkiler, Cebirsel Ifadeler, Denklemler, Esitsizlikler )

O

O

O

1

Cok az anliyor

2

Az anliyor

3.
Normal

4.

anlryc

Goriis ve Oneriler:
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Ek E: E - kitap Sablonunda Kullanilan Sayfa Tipi

EPUB Etkilegim Oni..

(Z] SWF Onizleme
Animasyon
) zamanlama

B otam

T’ Nesne Durumlan

T4 Digmeler ve Form..
& Kopriiler

25 Alaskan Mizanpaj

Sekil Ek E. A: Sayfa Tipi 1

0 EPUB Etkilesim Onizleme

X

=

O O e OE M %X

Sekil Ek E. B: Sayfa Tipi 2
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2 EPUB Etkilesim Onizleme .
[ £puB Etilesim Oni..

L£] W Onizleme

YAMUK Cizimi

Yalniz ki kenan paralel olan dortgene Yamuk denir. frimasyon

Zamanlama

#*% Herhangi bir noktay! kdge olarak belir-
levelim. E

#*% Belirledigimiz koseden dogrusal olarak T tecae Do
4 birim ilerleyelim. =

#*% Cizdigimiz dogrunun baglangic ve bitis 5§ Digmelerve Form...

noktalanndan capraz olacak sekilde 2 birim :
asag dogrultuda ilerleyip ulastigimiz nokta- & Koprler
art birlestirip yamugumuzu ¢izmis oluruz.

:5 Alaskan Mizanpaj

BIRDE SiZ DENEVIN..

Odeiam E M %X |

T :

42 _P-N ™. Dijtal Yaymalk Hata yok

Sekil Ek E. C: Sayfa Tipi 3

EPUB Etkilesim Onizleme =
[ epuB Edailesim Oni...

YAMUK [Z] swFGnizleme
ki kenan birbirine paralel olan dértgene Yamuk denir. Animasyon
o% Yamugun paralel olmayan kenarlarma (yanal) yan kenarlan denir. i’ Zamanlama

o Paralel kenarlardan; alt kenara alt taban,
{ist kenara fist taban denir.

Ortam
e
+] Nesne Durumlan

:3 Diigmeler ve Form...

.[A

@" Kopriiler

altfaban ;'é‘ Akiskan Mizanpaj

NOT: % Yanal kenarlara bitisik acilann olgiler toplams 180° dir.
¥ Yamugun i¢ agilannin lcilerinin toplams 360° dir

I O depnmm E M % X

Sekil Ek E. D: Sayfa Tipi 4
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¢ EPUB Etkilesim Onizleme

4 EPUB Etkilesim Onizleme

00 ) ey @

Sekil Ek E. E: Sayfa Tipi 5

Sekil Ek E. F: Sayfa Tipi 6
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www.Bandicam.com

KELEBEK
ORIGAMISI

Sekil Ek E. G: Sayfa Tipi 7

EPUB Etkilesim Onizleme

KOSEGENLER
' ESIT DEGIL

s
:" :

&~

wo e B £ D

= =
Z 5 3

Sekil Ek E. H: Sayfa Tipi 8
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5.85imf Matematik Testleri Dirtgenler Coziimlii Test 5.51mf Matematik Testleri Dirtgenler Coziimlii Test

A E .

e

7

—
=

YENIDEN DENEMELISINIZ

B C
Sekildeki paralel kenarda A acisimin olgiisii kag
derecedir?

A) 70° B)90° c)y110° D)120°

BEN COZERIM
L]

¢OzUMU GOSTER

Paralelkenarda karsilikli agilar birbirine esittir.
Sekilde B ve D agilarinin birbirine esit oldugu

gibi, A ve C agilar da birbirine esittir.

Sekil Ek E. I: Sayfa Tipi 9

Dogru Cevap: C

5.Smmf Matematik Testleri Diértgenler Coziimlii Test
. ! ’ .
37°
C D

Yukaridaki dirtgende BAE agisimin élgiisii kagtir?
A) 23° B)37® C)46° D)53°

Ben Gozerim

=3 ][] [=]

GO6zUMU GOSTER

BCD tggeninde i¢ agilar toplam: 180° oldugu
igin, bilinmeyen iigiincii agiy1 bulmak igin 90 ve
37 derecelik agilan toplar 180°den ¢ikarirz.
90+ 37=127

180 - 127 = 53° dir.

B agisinin tamam 90° dir. istenilen tarah balge
ise;

90-53=37°dir. Dogru Cevap: B

TEBRIKLER BASARDIN
O ©

Sekil Ek E. J: Sayfa Tipi 10
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Ek F: Pilot Uygulamada Kullanilan Hazirbulunusluk Testi (ONTEST)

2016-2017 EGITIM OGRETIM YILI 5. 4) Paralelkenzr i dlgli  =jz@;dski
SINIF DORTGENLER bilgilerden hangisi vanhstu? (5 puan)
HAZIRBULUNUSLUK TESTI

2) Tiim agilan esittir.
b) Dérthenan vardir.

b ¢) Karpilikdh kenarlan
paraleldir.
|=E.'-‘=" Dikdérigen d) K;rm;ILLLLh kenar uzumluklan

Di} Faralelkenar

AR )
> Ejkenar I apsnm  Glgisi

Dirtgen . .
. verilen yandaki

= } Yamuk selcildeki Dggent

iiciincii_acisy kactor?
(10 puan)

Tukandaki eslestirmelerin degm 2) 71
plzbilmesi igm  hmngi  ikilinin  ver b) 74
degistirmesi gerekir? (10 puan) &) 76

dy 79

z) Dikdértgen-Paralelkenar
b)Paralelkenar-Eskenar Dirtgen

¢) Paralslkenar-Yamuk 6)
d) Eskenar Dértgen-Y amuk o
- 1308
1) Aszfudzkilerden hengisinin ic aclan
toplanu 180°dir? (5 puan)
a) Kare A
b} Dikdértgen
c) L'T;gsu Sekildeki ABCD paralelkenar, s[ADC) = 120 ise
d) YVamuk s{BCD) = ? (10 puan)
3 Aszandaki dértgen ikililermden 2) 20
hangizmm tiim kenarlann birbirine
esitti’? (10 puan) b 30
z) Dikdértgen ve Vamuk )40
b) Eare ve Egkenar Dértgen
¢) Paralelkenar ve Kare d) 30

d) Eare ve Dikddrigen
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10} Azandaki tfadelerden hangisi

dogrudur? (10 puan)
g) Dikdortgenin  kdgegenlenn  esit
olabilir.

Vikardaki sekildeki ABCD E} Dikddrtgenin kargiliddh 2 zps esit

vamugundz verilmeyen ig aglarm
dlgiileri toplam kac derecedin”
(10 puan)

¢) Ezrenm biitin apilan esit degildi.
d) Veamugun tzban ve st wmnluldan

paraleldir.
a) 200
b) 210 11 .
o 212
d) 225 Tanda
. verilen
8) Asamdekilerden hamgisi vamuk ie } " | Gigzenlerden
ilgili dogru bilgidir? (10 puan) agafdakilerd
g " * | en  hangisi
2) Ezrzibkli  kenarlan  hirbirine drmek
parzleldir. voltur?
b) Tzbanlen birbirme paraleldir. A .
¢) Tim agilan esittir iskenss U (5 puan)
d) Kemar vzminkian  bisbirine 3) Ikizkenar Ucgen
esittir. b) Eskenar Uggen
€) Dar 2ph figgen
d) Geniz 2ql {iggen
9 1 Ug kenan vardr. 12) Asapdakilerden fkilemelerden

I1. Us kégegeni vardir.

- hagizmin ~ kigegenlert 4 tme
M. Ug i acs1 vard. " -

ikizkenar iicgen olusturur? (10 puan)
Vukzndz wverilen dzelliklerden hangisi va

da hangileri ficgene aittir? (5 puan) 3) Kare ve Eskenar dértgen

[1]] U-:;geu ve T amuk

a) Talmez I b W almez 1T ¢} Dikdértgen ve Kare
) Ive I d) L II ve ITT d) Yamuk ve Paralelkenar
) 1[2 ]3] 48] |7l s |al 10ln] 12 _—
i SRR EREERE
SOFA i (B)E)(BNENE B8] E)[B] B8] B Yaby: ...
5_'1."'-' -------------------------- - @Q@@@Q@ECQQ T —
No: .@ O @ (¥) @ D @ ] () fm] ) ()
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Ek G: Pilot Uygulamada Kullanilan Degerlendirme Testi (SONTEST)

2016-2017 EGITIM OGRETIM YILI 5.
SINIF DORTGENLER
DEGERLENDIEME TESTI

1)

Tukandaki testere
azagudzkilerden hangizsme model olur?
(5 puan)

zekli

A) Yamuk

B) Dikddrtgen
) Paralelkenar
D) Eare

24 aras1 sorulamn  asagudaki ekl
iizerinden cevaplayvinz. Sorular
birbirinden bagmmszdr.

-
-

1) Aszzmidzli  noktslan  bitlegtirilerek
‘paralelkenar’ elde ediniz? (5 puan)

A) ACED
E) BEFA

C) ABGD
D) FABG

91

¥ Asamdaln neoktzlan bulestwerek
‘vamuk® elde ediniz?
{5 puan)
A)ACED B) ACGF
)y ABGF Dy DEGF
4) Aszamdaln noktzlan bulestwer=k

‘ikizkenar iicgen’ elde ediniz?
{5 puan)

A)ABE B) DCE
C) BED D) EFA
5)
A 13
T
D C

Tandski paralelbensr da D zgs T8¢
152 C acis1 kac derecedir? (5 puan)

A) 76  B) 14
C) 104° D) 114°
6)
K L
?
N M

Tandski dikddrtgen ik 23 iggens
aynlmiztr. NEL 20s1 36" 1ze WML
20151 kae derecedir? (5 puan)

A) g7
C) 535

B) 45°
D) 63



T} Aszamdakilerden hangizmin
vitksekligi vanhs verilmistir?
(5 puan)

A) C)

E) D)

8) B karenm g agismm toplam kac
derecedir?

A) %) _EBiy180 C) 270 D) 360

12cm
9

Sem

paralelkenarm ¢evresi kac santimetredin?

(5 puan)
A)20
C) 38

B) 24
D) 40

10} Cevresi 72 cm ol=n dikddrtgenm uzun
kenan ksa kenarmm iki kebhdw, Bu
dikddrtgenin = Jnsa  keman  kac
em'dir? (5 puan)

A) 8
) 12

B) 10
D) 14

11} Asamdaln  ejlestumelerden  hangisi
vanhstu? (5 puan)

L Eskenar Dirtgen —3»
Biitin aq dlgillert ve kenar
urumluklar egittr.

II. Dikddrtgen ——3 Biitiin
acilan egfthir.

M. Yomuk —» En a2z ik
kenzn paraleldir.

IV, HKare —i Karsilikh
kenarlan
paral=ldir.

birbirme

A)I Byl

CyII Dy IV

12) Azzndazkilerden  hangismde  her
zaman dik ae1 vardo? (5 puan)

A) Ezre

B) Yamuk

C) Bezgen

) Parslelkenar

13)

Yukandaki sekle gire
zzamdzkilerden hangizt dogrudur?
(5 puan)

A)Edzezen sayist 47Mr

E)Biitin kenzr ummluklan barbirme
eaittir.

C)Edzegenlerden  biwmim  uzumlugu
diger kdgegen uzunlufunun ki katdir.

D)Kdsegen  urunluklan  birbirme
ettt
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14. ve 15. sorulan asagidaki sekle gire
arast cevaplaymiz. Sorular birbirinden
bhagmsizdur.

L] L
Ll L
LI

14) Yukaridaki resme gire
asagidakilerden hangisi degrudur?
(5 puan)

A)Yamuk ile dik figgenin tabana ait
viikseklik uzunluklar: esittir.

B)Paralelkenarm viiksekligi 2 birimdir.

C)Geniy agili iiggen ile dik iiggenin
vilkseklikleri esit unmlukta degildir.

Dy Yamugun yitkseleligi 3 birimdir.

15) Yukaridaki ¢izimlerde hangi
geometrik sekil voktur? (5 puan)

A) Uggen

B) Yamuk

C) Paralelkenar

D) Eskenar dortgen

16) Asafidakilerden hangileri
dogrudur? (5 puan)
L Biitiin agilart dik ag: olan

eskenar dortgens, Kare denir.

1I. Dortlenart  esit  olan  biitiin
dértgenlerin aymt zamanda dort
ais1 da birbirine esittir.

III.  Paralelkenarda karsilikly
agilarm dl¢lileri birbirine esittir.

IV.  Dikdértgen aymi zamanda bir
paralelkenardsr.

A)Ivell
B) Ivelll
C) I IOI wve IV
Dy 11, 10T we IV

17) Cevresi 48 cm olan eskenar dértgenin
bir kenarm uzunlugu kac cm’dir?

(5 puan)
A) 8 B) 10
)12 D) 15

18)

=

Yukaridaki dikdértgen ok yoniinde tizerine
katlanmca hangi dértgen olusmaz?
(5 puan)

A) Uggen

B) Paralelkenar
C) Kare

Dy Yamuk
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19. ve 20. soruyu asafidaki sekle gire

cevaplaymiz. Sorular  birbirinden
bagmsizdir.
Sm
- 3
o
fa 7 =
in

| Tm

AR ta Y

19) Yukaridalki geminin ¢cevresi nedir?

{5 puan)
A) 30
) 34

B) 40
D) 60

20) Yukaridaki gemi vapimunda hangi
geometrik sekiller kullamilmstir?

{5 puan)

A Yamuk — Paralelkenar — Kare
B) Uggen — Yamuk — Dikdértgen
) Paralellcenar — Yamuk — Kare
D) Uggen — Dikddrtgen - Yamuk

NO:
SINIF:

(00000
100000
L 0PO00
0POO6
000600
(00000
BEIIIOe
100000
OO0
OO OO

"0EO00
2OOO0 0
B1OROOO
OO O
sOOO0 0
kOO0 O
@O OO0
wOOOOO
»OOO OO
20O O
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Ek H: Uygulama Grubunun Ogrencilerinin Pilot Uygulama Hakkindaki

Goriislerinden Bazilari

X S&& ées‘-e.h\\ 6%(‘:;\41“?0 6&\0.(’(‘) bio SUC ec tey,
l c.+\gin‘» assbm')gpcum Ru proaemins A‘&“ decglee de
o\ém basaci docadynt B %énoadeum Ua(bulo.w\q_
vtk rel ek oksok liklac AP sanmig
&é@. \‘xukla.mrnmaq, b.o oksi e

Sekil EK H A: Ogrenci Gériisleri 1

Farklh  bir agqule lmus, [Diger

Konu Larda da yagu bt sl - Lale Sonde 2 ar
verins Sadece: Jeirdp, | e e iy T i
:ge.r‘('nz, bi \desi wat olmasi o6y

Sekil Ek H B: Ogrenci Goriisleri 2
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Sekil Ek H C: Ogrenci Goriisleri 3
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Ek I: Test Eslestirmelerinin Spss Ciktilari

T-Test

[DataSetl] C:\UsershasusiDesktop|\TtEeZzIiMnll\itestlerin spss goirintiileritest eslegtirmeleri.sav

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
HazirbulunusglukTesti
Puan § 20 55,25 18,171 4,083
One-Sample Test
TestValue=10
95% Confidence Interval of the
Difference
Mean
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
HazirbulunuglukTesti
| Puan 13,598 18 oo 55,250 46,75 63,75
T-TEST
/TESTVAL=0

/MISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=Deder lendirmeTestPuan
JCRITERIA=CI(.9500) .

"T-Test

[DataSetl] C:\Users\asus\Desktop)TtEeZzIiMmM\testlerin spss goriintiiler\test eglegtirmeleri.sav

One-Sample Statistics
Std. Error
N Mean | Std. Deviation Mean
DederlendirmeTestPuan 20 8575 9216 2,061
One-Sample Test
TestValue=10
95% Confidence Inferval ofthe
Difference
hean
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lover Upper
DedlerlendirmeTestPuan | 41,611 19 000 85,750 31,44 90,06

SAVE OUTFILE='C:\Users\asus)Desktop)TtEeZzlilmllitestlerin spss gériintiiler\test eglegtirmeleri.sav’
J/COMPRESSED.
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Eslestirilmis Orneklem T - Testi

Paired Samples Statistics
‘\ Std. Error
Mean | N | St Deviation | Mean
Fair1  DederlendimeTestPuan || 4575 10 016 2060 | | Tobmt! Hal
e , Genel Istatiksel Bilgiler
poal g5 0| 6| 4
SN
PairedSamnlesCurrelatiuns/'\ Ortelamala
N f Comelation Y Sin
Pairt  DegerlendimeTestPuan
& HaznbulunuglukTesti ]| ol oo
Puan
\_/L—’ﬁ Testler Arasi ligk
Paired Samples Test -
Palre Diffrences \
95% Confidence Interval ofthe
Difierence
St Error
Mean | St Oeviation | Mean Lowe Upper ! i | Sio (Mtaled
Pair!  DeferlendimeTestPuan
#HaZMBUWHu$ukTESU 30500 10501 1348 15,506 B 12590 ! ‘DUD[
lan

FREQUENCIES VARIABLES=HazirbulunuglukTestiPuan Deder lendirmeTeatPuan

JORDER=INALYSIS,
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Frequencies

Statistics

Hazrbulunugl | Dederlendim

ukTestiPuan | eTestPuan
N Valid 20 20
Missing 0 0
Mean 55,25 85,75
Median 57,50 87,50
Mode ] 90
Std. Deviation 18171 9,216
Variance 330,197 04,934
Minimum 2% 65
Maximum a5 100

Frequency
HazirbulunuglukTestiPuan
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid 25 1 50 50 50
30 2 10,0 10,0 15,0
3 2 100 10,0 25,0
40 1 50 50 30,0
45 1 60 ] 3.0
50 1 50 50 40,0
55 2 10,0 10,0 50,0
60 1 10,0 10,0 £0,0
65 2 10,0 10,0 70,0
70 1 50 50 75,0
75 4 200 20,0 95,0
85 1 60 50 100,0
Total 20| 1000 100,0
DejjerlendirmeTestPuan
Cumulative
Frequency | Percent | ‘alid Percent Percent
Valid 65 1 50 50 50
75 4 200 20,0 5,0
80 1 50 50 30,0
85 4 200 20,0 50,0
90 B 300 30,0 80,0
95 2 100 10,0 90,0
100 2 100 10,0 100,0
Total 20 | 1000 100,0
T-TEST
JTESTVAL=0

/NISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=Haz1rbulunuglukTestiPuan

JCRITERIA=CI(.9500) .
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Ek J: Anket Spss Ciktilari

"

[DataSetl] C:\Users\esra\Desktop'ANKET TEZ.sav

Descriptive Statistics

Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Cinsiyet 164 1,00 200 | 15366 50019
MeslekiTecribe 164 1,00 8,00 | 35671 1,82730
Yag 164 1,00 500 | 37073 1,32450
Saylard a9 2,00 500 | 37273 78009
Geornetrid 99 1,00 500 | 13,2929 1,00257
Olgmed 99 1,00 500 | 31414 1,02031
Verid 99 1,00 500 | 3,3434 1,10806
Saylars 65 1,00 500 | 32462 1,01598
Geometris 65 1,00 3,00 69441
Olgme 65 1,00 500 | 26462 92586
Veris 65 1,00 500 | 34462 98474
SayilarG 65 1,00 500 | 32615 1,00432
Geometri 65 1,00 500 | 373846 97935
Olgme6 65 1,00 500 | 27538 95248
Olasilikvelstatistik 64 1,00 500 | 3,1004 1,05586
Cehir6 65 1,00 500 | 27077 1,02657
Sayllar? 65 1,00 500 | 31538 33926
Geometri7 65 1,00 500 | 3,0000 96825
Olgme7? 65 1,00 500 | 298308 1,09786
Olasilikveistatistik? 65 1,00 500 | 32462 1,10441
Cebir7 65 1,00 500 | 26154 1,06612
Sayilarg 65 1,00 500 | 31692 1,16685
Geometri 65 1,00 500 | 31077 1,00192
Olgmes 65 1,00 600 | 26308 94487
Olasiikvelstatistik 65 1,00 500 | 29231 1,00413
Cehirg 65 1,00 500 | 26615 116293
Valid N {listwise) 0
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Frequencies
[DataSetl] C:\Users\esra\Desktop)ANKET TEZ.szav

E&ﬁ@“ﬁl

Statistics
Meslekd
Cingivet | Tecrilbe a3
N Valid 164 164 164
Missing B b
Mean 1,5366 39671 | 37073
Median 2,0000 35000 | 4,0000
Mode 200 5,00 5,00
Minimum 1,00 1,00 1,00
Maximum 200 8,00 5,00
Sum 25200 585,00 | 608,00
Frequency
Cinsiyet
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent |  Percent
Valid ~ Bayan 76 W7 46,3 46,3
Bay 88 A8 531 100,0
Total 164 96,5 100,0
Missing  System b 39
Tofal 170 1 100,0
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Ek K: MEB.izin Belgesi

_-'\“\ TC,

B USAK VALILiGi

11 Milli Egitim Miidiirligii
Sayr : 29425508/42/5325538 25.05.2015
Konu: MEM’e bagh Kurumlarda

ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
ISTANBUL

im Teknolojileri Genel Mdirlggiintn 07.03.2012 tarih ve
00.0/3616 say1li yazisi. (2012/13 sayili Genelge)
10/03/2015 tarih ve 53524347-044-1166 sayih

llarda aragtirma yapmak istenmektedir.
uygulamasi ile ilgili miihiirlii anket formlari
genelge geregince degerlendirmesi yapilarak
Dersinde Zorlandiklari Konularin
‘esasina dayal, okul idaresinin
na sonucunda proje raporunun
wcunun Bakanligimizdan izin
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Ek L: Etik Kurul Onay1

T.C.

Say1 :78605903-010.99
Konu : Etik Kurul Onay Hk.

Saym Esra CIFTCI

ISTANBUL AYDIN UNiVERSITESI REKTORLUGU
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirligi

Enstitiimiiz Y1313.010022 numarali Bilgisayar Miihendisligi Ana Bilim Dali Bilgisayar
Miihendisligi Tezli Yiiksek Lisans programi dgrencilerinden Esra CIFTCI 'nin " BILGISAYAR
DESTEKLI DERS MATERYALI GELISTIRME VE 5. SINIF GEOMETRI DERSI iCIN BiR
UYGULAMA " adli tez galismasi geregi " MATEMATIK ANKET FORMU " baslikh
uyguladigs anket ve olgekler 22.11.2017 tarih ve 2017/21 Istanbul Aydin Universitesi Etik
Komisyon Karari ile etik olarak uygun olduguna karar verilmistir. Bilgilerinize rica ederim.

Evrak: Dogrulamak Igin : http aydin.edu.tr/enVision.Dogrula/Belg

aspx?V=BEKRSHKL

Adres:Besyol Mah. inénii Cad. No:38 Sefakéy , 34295 Kiigikgekmece / ISTANBUL
Telefon:444 1 428
Elektronik Ag:http://www.aydin.edu.tr/
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OZGECMIS

Ad1 - Soyadi: Esra CIFTCI

Dogum Yeri ve Yili: Usak - 1987

Medeni Hali: Bekar

Siiriicii Belgesi: B (2008)

E-Posta: esraa_ciftci@hotmail.com / esraaciftci87@gmail.com

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lisans: Istanbul Aydin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik-Bilgisayar
(02.09.2008 - 23.07.2013)

Yiiksek Lisans: Istanbul Aydin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Bilgisayar Miihendisligi Ana Bilim Dali (23.09.2013-)

Pedagojik Formasyon: Afyon Kocatepe Universitesi (Verilis Tarihi: 18.06.2014)

Sunumlar Ve Patentler

7. Uluslararas: Bilgisayar Ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu 6-8 haziran 2013,
ERZURUM

NOT: Makale sunumu gergeklestirdim. (Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi-
yayinlandi)

Sempozyumdaki ¢alig taylara ve makale sunumlarina katildim

Mesleki Deneyimler

1. Yunus Mensucat Tekstil San. i¢ ve Dis Tic. LTD STI

Matematik ve Bilgisayar Ozel Ders (LYS)

Iyi Dersler Okulu Egitim Kurumlari - Matematik Ogretmeni (2017)
MEB - Ozel Egitim Ogretmenligi (2017)

GULTEKS Tekstil San. ve Tic. LTD STI (2 yil - stajyer)

o M W

Sertifika Bilgileri

1. Uluslararas: Bilgisayar Ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu 6-8 haziran
2013, ERZURUM - Atatiirk Universitesi - 06. 2013
2. Microsoft - Microsoft Akademik Programlar Ydneticisi - 05. 2011
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3. Bilgisayar Bilimleri zirvesi 2011

Bahge sehir Universitesi & Istanbul Aydin Universitesi - 03.2011
Bahge sehir Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Kulubu
4. Istanbul Aydin Universitesi - CERTIFICATE OF ACHIEVENT

English Preparatory program in the year of 2008-2009 Level O
THRESHOLD

Kurslar

1) Usak Halk Egitim Merkezi - Ozel Egitim Belgesi

2) Usak Halk Egitim Merkezi - Isaret Dili Ogretim Belgesi
3) KOSGEB - Girigimcilik Sertifikas1
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