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MiMARIi TASARIMDA GUNES, ISIK VE DOGAL HAVALANDIRMANIN
UYGULANMASI, iRAN ORNEGI

OZET

Insanlik tarihinin baslangicindan giinimiize kadar giines ve 1s131n degeri hep bilinmis
ve ona verilen deger arttikga, tutumlu kullanmaya gosterilen 6zen de o kadar
artacaktir. Bu ¢agda bu tutumun ¢ok oldugunu gérmek miimkiindiir. Enerjiye yapilan
yatirimlar hizla artmaktadir, fosil yakitlar zaman ile bitecektir. Diger taraftan cevreye
zarar verdiginden dolay1 fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmas1 gerekmektedir.

Binalarda 6nemli olan i¢ hava kalitesinin, enerji kullanim1 gerektirmeden saglandigi
dogal havalandirma yontemleri ve 6nemini vurgulamak s6z konusudur. Yapi i¢indeki
i¢ hava kalitesinin insan saglig1 ve ¢alisma verimi iizerinde oldukga biiyiik bir etkiye
sahip oldugu bilinen bir gercektir. Yapilan bazi arastirmalara gore, insanlarin
yasamalarinin ortalama %90’ min gectigi i¢ ortamlardaki hava kirlilik seviyesinin
¢ogu zaman dis ortamdan daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Bu sebeplerden
dolayr tim sektorlerin yapilarinda havalandirma gerekecektir. Dolayisiyla dogal
yonetmeleri kullanarak yasam standartlarinda uyum saglanacaktir.

Saglik acisindan eskiye bakilirsa Insanlarin hayat daha kalay saglaniyordu. Ancak
sanayilesmek Insanlarin  hayatini  kolaylastirsa dahi  sagliklarin1  tehlikeye
sokmaktadir.

Mimar Insanin barindirmasi degil hayatin1 tasarliyor. Tasarlama a¢masinda her
zaman saglikli hayat temel diislincedir

Bu c¢alismada Giines, Istk ve dogal havalandirmanin Insan saghig ile iliskisi,
kullanilir enerji tiretimi, mimarisi tasarimda etkileri, tasarim kriterleri, geleneksel ve
cagdasta kullanilan Orneklerin incelenmesi s6z konusudur. Giines ve Isigin
geleneksel tasarimda kullanmasi yaygin oldugundan 6rnek alarak, enerji agisindan
modern mimari ’de dogal kanyaklar1 kullanarak saglikli bir hayat, ¢cevreye dostu
tasarlama hem insan ve hem cevre agisindan irdelemektedir.

Anahtar kelime: Giines, Isik, Dogal havalandirma, Enerji, Dogal kaynaklar.
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APPLICATION OF SOLAR, LIGHT AND NATURAL AIR CONDITION IN
ARCHITECTURAL DESIGN, IRAN

ABSTRACT

Since the beginning of the history of humanity until today, the value of the Sun and
the Light is always known and as the value given increases, so does the care given to
using it prudently. In this age, it is possible to see that this attitude is widespread. The
investments made in energy sector are rapidly increasing. Fossil fuels will end in
time and also it is necessary to use renewable energy sources due to the harm caused
by fossil fuels.

It is emphasized that enabling the indoor air quality, which is very essential in the
buildings, by natural ventilation methods is important. It is a well-known fact that the
indoor air quality inside the structure has a profound influence on human health and
working efficiency. According to some studies conducted, it is indicated that the
level of air pollution indoor environment, where people spend an average of 90% of
their lives, is often higher than outdoor. For these reasons, ventilation will be
required in the constructions of all sectors; thus, harmony will be fulfilled in living
standards using natural methods.

It is stated that living was easier for people in the past in terms of health. However,
industrialization eases the lives of people and jeopardizes people's health
accordingly.

Architects design a life, not only accommodation for people. At the design stage, the
basic thought is always a healthy life.

In this study, the relation of Solar, Light and natural ventilation with human health,
generation of usable energy, its effects on architectural design, design criteria,
traditional and contemporary examples will be examined. Taking the traditional
design as an example, due to the widespread use of sun and light, a healthy life,
environmental friendly design in modern architecture, in which natural sources are
used for energy, is being studied in the sense of both humanity and environment.

Key Words: Sun, Light, Natural Ventilation, Energy, Natural Sources.
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1. GIRIS

Yerylzunde insan varliginin “saglikli” olarak devam edebilmesi i¢in; “doganin ve
tim kaynaklarin korunmasi gerektigi” ve gelecegi diislincesi temelinde gelisen
stirdiiriilebilirlik yaklasimi, birgok alanda s6z konusu olan yap1 sektoriinde de kokli

degisimleri zorunlu kilmaktadir.

Gilines yasamin bizzat kaynagi ve bu kaynaga baglh olarak tiim varliklarin degeri

bilinmekte olmali.

Enerji ¢evre kirliligi gibi etkenler, maliyetlerinin pahali olmasi, iilkeleri daha az
enerji kullanan yapilar yapmaya zorlamaktadir. Yapilarin giines enerjisinden daha iyi
yararlanacak sekilde tasarlanmasigiines kontrollii camlari, enerji tasarrufuna gereken
Oonemi, gilines enerjisinden yararlanabilen fotovoltaik panellerin mimaride yaygin

olarak kullanilmas1 gerekmektedir.

Giines 151gindan yararlanma ve korunma hakkinda, yapilarin yerlesim alanindaki
konumlari, ayrik veya bitisik diizende olmalari ve yol genislikleri ile yap1

yiikseklikleri arasindaki oranlar 6nemli rol oynar.

Gilinesin mevsimlere ve zamana gore siirekli degiskenlik gdsteren dinamik yapisi,
mimari ve kentsel bicimlendirmeyi dogrudan etkileyebilmektedir. Master planlarin
hazirlanirken yapilarin giinesten yararlanmasimi goz ardi etmek, kullanicilar igin
rahatsizliklara neden olabilir. Iklimin de etkiledigi giinisig1 stratejileri, yapi sitesini

ve bina ¢evresindeki anlik kosullar ile belirlenen dogal 15181n var olmasina baglidir.

Son yillarda gelismeler, glines teknolojilerinin yayginlasmasina, giines sistemleri,
giines mimarilerin gelismesine yol a¢gmistir. Hizli gelismenin arkasinda “Kiresel
Iklim Degisikligi” ve buna bagli olarak olusan “Kiiresel Isinma” tehlikesi vardir.
Diinyada bu tehlikeler insanlarin hayatini etkilemektedir. Biitiin insanlik, yapilan
anlasmalarla, kiiresel Issnmay1 durdurma telas1 igine girmistir. insanoglu, dogayla
uyum saglamasina ¢aba gostermektedir ve yeni enerji kanyaklarini bulmaktadir. Yeni
enerji olarak yani diinden bugiine kullandigimiz eski enerji, giines enerjisi

adlandirabiliriz. Giines enerjisi iizerinde yogunlasan ¢alismalar bu enerji tiiriiniin ¢ok



yonlii yararlart olmas: en onemli sebebplerden birisidir. Kolay elde edilebilirligi,
genelde basit teknolojilerin kullanilabilmesi, diinyanin her yerinde ve her an var
olabilmesi, yenilenebilir olmasi yaninda ¢evreyi higbir sekilde kirletmemesi en
bliylik avantajidir. Dolayisiyla insanlik i¢in gerekli biitiin kalitelere bir arada sahip

tek enerji tiraddar.

Ancak modern ¢agda, giinesin degerini yeteri kadar anlamamisiz, ondan bagimsiz
cevreler, kentler kurabilecegimizi zannetmisiz. Insanoglu giinese ve enerjisine uygun
olmayan yasama cevreleri gelistirmistir. Bunun sonucu, her yoniiyle basarisiz
yasama ortamlarinin yaratilmast ve insan dogasmna aykiri sorunlarin dogmus

olmasidir.

Butln eski ve yeni bilgilere ragmen insanlik glinesin Onemini tam anlamiyla
kavramis degildir. Son iki yiizyilda, tehlikeli bir yola dogru yiriyen insanoglu
kurtulusu, insan arasindaki iligkileri, bilimde kaydedilen yeni ve olaganiistii
buluslarla, yeniden degerlendirmesine baglidir. Doga giines enerjiyi, insanin
kullanmasina uygun hale getirmektedir. Giines ge¢miste oldugu gibi gelecekte de

uygarligin en temel enerji kaynagi olmaya adaydir.

Geleneksel mimariyi ve gecmisteki basarili dogal kaynaklari kullanmasi, iklimle

dengeli bina tasarimini incelemek, anlamak tasarim agisindan yararl olabilir.

1.1. Cahsmanin Amaci

Bu ¢alismada giines, 151k ve dogal havalandirmanin insan sagligi ile iligkisi, kullanilir
enerji Uretimi, mimarisi tasarimda etkileri, tasarim kriterleri, geleneksel ve
gunimizde kullanilan 6rnekler incelenmistir. Giines, insan ve doga igin ne kadar
onemlidir, yasami nasil ve ne Olgiide etkiliyor, nigin etkiliyor, 6zellikleri, tlrleri
nelerdir, 1s18indan mimari tasarimda nasil yararlanilmasi gerektigi sonilarina agiklik
getirilmistir. Giines enerjisini daha iyi tanimamizi saglayacak ve bu vasitayla onun
nasil kullanilacagina Oneriler getirilmictir. Bu ¢alismanin diger bir amaci, giinesin
diinyadaki hayat acisindan 6nemi, doga ve insanlar iizerine yaptig1 etkileri anlamak,
yasamla gilines arasindaki iliskilerin sistematigini kavramaktir. Yasamimiz i¢in neden
en temel 6ge oldugunun farkina varmamizdir. Ama her seyden 6nemlisi planlamada,

tasarimda gilines enerjisiyle ilgili temel felsefenin olugmasina galisilarak, onun



Ozelliklerini planlama ve tasarim agisindan kullanilabilir 6geler haline getirmek,

amaglanmaistir.

1.2. Cahsmanin Kapsamm

Yapilarda kullanilan enerji ile toplamda kullanilan enerji arasinda siki bir iligki
vardir. Enerji iiretimi, kullanimi1 ve yerel-kiiresel iliskisi son zamanlarda genis
anlamda ilgi odagi olmustur. Bu ilgi, binalarin iiretimi i¢in kullanilan olusum
enerjisinin ve kullanim enerjisinin azaltilmas1 yoOniinde arastirmalar yapilmasini

saglamistir.

Calismanin kapsami igerisinde, o6ncelikle yenilenebilir enerji, dogal kaynaklar, yerel
kaynaklar ve geleneksel mimarinin iyi tanimlanmasi ve aralarindaki iligkinin net bir

sekilde anlasilmasi gerekliligi vurgulanmastir.

Mimari tasariminda giines, 1s1k ve dogal havalandirma Kriterleri ve énemi incelenip,
daha sonra galismada gosterilen diinya ¢apinda ve kiiltiir-sanat dolu Iran iilkesinde

dogal kanyaklardan mimari tasarimda yararlanma 6rnekleri sunulmustur.

1.3. Calismanin Yontemi

[lk asamada Giines ve doga iliskisi ve insanlarm hayatina katkis1 ve bu konularla

iligkili kavramlar hakkinda kapsamli bir aragtirma yapilmistir.

Ikinci asamada dogal kaynaklari tanimak ve onlardan giinliik hayatimizda
yararlanma yontemleri incelenmis, belirlenen kritrelerinden kent dokusunda

faydalanmak amaciyla oneriler sunulmustur.

Son asamadada diinyadan ve Iran’dan yapilan 6rnekleri analiz ederek ornekleri

strdurdlebilirlik kriterleriyle karsilastirarak ortak noktalart sunulmustur.

Analiz yontemi ile geleneksel yapilar yararlanilan yerel veriler, bu yerel verilerin
mimariye katkis1 ve etkisi gibi konular arastirilmistir. Karsilastirma yontemiyle ise
geleneksel yapilarda yerel veri kullanim farkliliklari, bu farkliliklarin diinyada ve
[ran’da secilmis &rnek yapilar ve bu yapilarin yerlesimlerinde ortaya ¢ikis yontemi,
ele alinis boyutlar1 ve sebepleri incelenmistir. Diinya capinda ve Iran iilkesinde farkli

yapilarin ve mimari olusumlarin benzerlik ya da farkliliklar1 agiga ¢ikartilmistir.






2. GUNES, CEVRE VE HAYAT

2.1. Giinesin Onemi

Gilines en oOnemli 151k ve 1s1 kaynagidir. Giines, insanin mutluluk ve saglik
kaynagidir. Yeterli miktarda giines 1s1n1 alan insan viicudunda Serotonin hormonu
salgilanir. Mutluluk hormonu olan seratoninin salgilanmasi insanin yasam enerjisini
yiikselten etki saglar. Glines en 6nemli D vitamini kaynagidir. Viicudun D vitamini
sentezlemesi i¢in herkesin diizenli olarak giines 1sigindan yararlanmasi

gerekmektedir.

Eski uygarliklarda bile kutsal bir deger olarak kabul edilen giinese tapanlar olmustur.
Bu durum giinesin tiim diinyay1 aydinlatan ve 1sitan giiciine olan hayranliktan

gelmektedir [1].

2.2. Giines ve Doga

Diinyadaki tiim varliklar i¢in hayat kaynagi giinestir. Giinesin insanlara yararlarindan
birisi de insanlarin ve hayvanlarin beslenmesi i¢in en temel ihtiyaglari olan bitkilerin,
besinlerin yetismesindeki etkisidir [1]. Giines gormeyen alanlarda bitkilerin gelisip
meyve, ¢icek vermeleri zorlasir. Insanm tarimla baslayan, enerji dahil her alanda
dogadaki kaynaklar1 tiiketmesi niifusun artmasi ile ¢ok daha biiyiilk boyutlara
varmistir. Bu somiiriin boyutlar1 ¢evre kirlenmesi ile birlikte, bizi Doganin dengesini
bozabilecek asamaya getirmistir. Kentlesme ve sanayilesme, nifus artisi ve
teknolojinin sonucu olarak, dogal dengeleri alt iist etmeye baslamistir. Yeryiiziiniin

iklim degismesiyle kiiresel 1sinma baslamistir ve giderek yasami zorlastirmustir.

Glinimiizde giines enerjisinden yararlanilan sistemler kurularak, 1sinma ve
kullandigimiz suyu 1sitma yaparak enerjiden tasarruf ediliyor. Ciinkii giines dogal
enerji kaynagidir ve hicbir zaman dogaya zarar vermez, tam tersi yeralt1 kaynaklarin
tiikkenmesini Onler. Sanayi devrine girildikten sonra fosil yakitlarin kullanim1 artmis

ve bunun sonucu olarak atmosferdeki karbon ve azot gazlarinin miktarlar



yiikselmistir. Bu diizeyde bir artig diinya sicakliginin 1,5 da 4 yiikselebilecegi anlama
geliyor [2].

Son yillardaki Olgiimlerle, diinya ortalama sicakliginin bir derece arttigi deniz
seviyesinde yukselmenin 10-15 cm.ye vardigi gozlenmistir [3]. Kayitlara gore 150
yillik bir siire¢ i¢inde en sicak on yilin hepsi 1990'dan sonra yaganmistir. Sanayi ve
fosil yakit kullanim ile atmosfer kimyasiin degistigi bir gercektir [4]. Bu olaym
sonuglarimin ne olacagi tam bilinmemekle birlikte, diinyadaki 1s1 ve yasam igin
gerekli olan madde oranlarinin de§ismekte oldugu ve bunlarin atmosfer ve ekoloji
izerine 6nemli sorunlar yaratacagi tahmin edilmektedir. Bunun anlami, yagis ve
sicaklik dagilimlini etkileyecek anormal hava kosullarinin yasanacagidir. iklim

kusaklar yer degistirecek, bazi tarim bolgeleri kuraklasacaktir [4].

Biitiin bu gelismeler 1s1ginda yenilenebilir ve temiz enerjilere gecmek, diinyanin

gelecegi ve ekolojik dengenin korunmasi agisindan bir zorunluluk haline gelmistir.

Capra’nin dedigi gibi, ¢evreyi kirleten fosil enerji yakitlarin1 ve niikleer enerjiyi
gegcmigin enerji kaynagi saymak ve gelecek icin giines enerjisi ve tiirevlerinden
yararlanmak gerekmektedir [5]. Insanin yasamak i¢in gobek bagiyla bagli oldugu
doganin dengesini bozucu eylemlerden ve iirlinlerden vazge¢mesinde ve dogayla
uyum iginde olan yeni kaynaklara yonelmesinde, giines, en etkili ve en temiz enerji

alternatifi olmaktadir [6].

Giines doga icin ne kadar 6nemliyse insan i¢in de doga o kadar dnemlidir. Insan
dogadan ogrendigi tecrubelerle gelistirdigi teknolojilerle ona hédkim olmaya

calismistir.

2.3. Giines Enerjinin Yasamsal Onemi

Enerji, elle tutulmayan goézle goriilemeyen, baska bir deyisle varligi olmayan bir guic
kaynagi olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanimi1 "is yapabilme giictidiir”.
Cok genis anlamda ise madde” demektir. Enerjinin devamli olarak maddeye
doniistiiglinii, maddenin de tekrar enerjiye doniistiigiinii belirlenmektedir. Maddenin
kendisi somutlasmis enerji olmasina ragmen, hareketi dis bir enerji gerektiriyor. Iste
enerjinin hareketi, kimyasal ve fiziksel olarak sekil degistirmesi, bir is olarak

tanimlanmakta, bu doniisiim enerji sayesinde miimkiin olabilmektedir.



"Ayn1 olay canlilar igin de gegerlidir" Her turli yasam olay1 ancak sistemin kendi
disindan enerji almasiyla miimkiindiir. Tek hiicrelilerden insana kadar her diizeydeki
canli kendini canli tutabilmek ve biiyiime, iireme gibi fizyolojik islevlerini
yiiriitebilmek i¢in kendi disindan degisik bicimlerde enerji alir. Yesil bitkiler i¢in
enerji kaynagi giines diger canlilar icin enerji kaynagi, bitkilerden alinan yasam

enerjidir [4].

Cesitli enerji bigimleri bilinmektedir. Yasam, kimyasal, elektrik, mekanik
potansiyel, 1s1, 151k, niikleer gibi enerjiler bunlardan birkagi olup bunlar birbirlerine
kolayca doniisebilmektir. Bu doniisiimlerini dogal veya mekanik sekillerde olmasi ve
her doniisiimde enerjinin belli bir miktarin1 ¢evreye 1s1 olarak yayilmasi sz
konusudur Biitiin enerji bicimleri sonugta 1s1 enerjisine doniismektedir. Giines
enerjisi de termonikleer enerji olarak, cesitli islemlerden gegerek 1s1 enerjisine
doniigmektedir. Giines enerjisi iizerinde diislinlirken akilda tutmamiz gereken iki

onemli yasa vardir. Bu yasalar "Enerjinin Dogas1 " ile ilgili fiziksel yasalardir.

Bilindigi gibi enerji iliskileri iki temel yasa ile belirleniyor [4].

1. Birinci Termodinamik Yasasi: Enerji miktariin degismezligi ile ilgili olan
"Enerjinin sakinimi yasasidir". Bu yasaya gore enerji yoktan verilmez ya da
yok edilmez. Ancak ¢esitli yollarla ve sekillerle bir enerji bigiminden 6tekine
doniisebilir. Dogada var olan sistemler enerjisini arttirabilir ya da
kaybedebilir. Sistemin kaybettigi enerji bagka sistemlere ve ¢cevreye gecebilir
ama yok olmaz.

2. Ikinci Termodinamik Yasasi: Bu yasa enerjinin niteligi ile ilgilidir. Evrendeki
sistemler diizenlilikten diizensizlige dogru hareket eden bir egilime sahiptir.
Bu diizensizlik ol¢timiine ENTROPI denilmektedir. Baska bir deyisle, enerji
yogun olan durumdan yogun olmayan yone ve ortamlara hareket etmektedir.
Enerjinin yogun ortamdan yogun olmayan ortamlara hareketi biitiin enerji
bicimleri igcin gecerlidir. Enerjinin yayilmasi is yapabilme giiciinii
azaltmaktadir. Sonugta, o kadar ¢ok daginik ve diizensiz hale gelmektedir ki
kullanilamayacak ve is yapamayacak diizeye ulasir [4].

Giinesle diinya arasindaki enerji akiminda enerjinin siirekli degistigi, ortami
degistirdik¢e de miktarinin ve yogunlugun seyreklestigi is yapma giiclinlin azaldigini

ve diizensizligin arttigin1 gérmekteyiz.



Termodinamigin bu iki yasas1 hem evrendeki olaylari hem de diinyadaki yasami ve
cevre olaylarmi agiklamakta ve onlart anlamamiz saglamaktadir. Sonugta evren
enerjisini en az diizeye indirmeye ¢alisirken, ayn1 anda entropisi artiyor, yani en

yiiksek diizensizlige dogru kayiyor.

Gilines enerjisi demek hayat demektedir. Dlnyada var olan biitiin canlilar,
canliliklarin1 ve yasamlari i¢in gerekli olan enerjiyi glinesten alirlar. Var olan bitln
bitki tiirleri, diinya ilizerine yayilmislardir. Bu yayginlik giinesten diinyanin biitln
bolimlerine gelen enerjiyi, yasam igin biriktirmeyi ve kullanilir hale getirmeyi
saglar. Boylece bitkiler tarafindan depolanan giines enerjisi, diger canli tiirleri,

hayvan tarafindan kullanilarak, kendi yasamalari i¢in gerekli enerjiyi saglarlar.

Bitkiler mikemmel giines enerjisi toplayicisidir. Her tlrlt bitki, giines enerjisin

dogrudan alamayan diger canlilar i¢in bu gorevi yerine getirmektedirler.

Bitkilerin bu o&zelligi onlarin, dogal giines enerjisini "bir kolektor" gibi
toplayabilmelerine ve bu enerjiyi depolayabilmelerine baghdir. Bu 6zellik onlara
bugiine kadar insanlarin basaramadig Olclide, iistiin nitelikli bir "Giines Toplayicis1”

degeri yiikler.

Giines Enerjisi Yasam Enerjisine Nasil Doniisiir? Bu olay1 "fotosentez" ile agiklamak

mUmkundr.

Yasamsal ac¢idan son derece 6nemli olan fotosentez olay1 giines enerjisinin kimyasal

enerjiye nasil doniistiigiinii aciklanmasi yoniinden olaganiistii degerde bir olaydir.

Bitkiler Giines enerjisini alabilmek icin son derece gelismis sistemler yaratmaistir.
Miimkiin oldugunca giines alabilmek i¢in binlerce yaprak iiretmektedirler. Giines
enerjisine duyarli pigment molekiilleriyle fotosentez olayin1 gergeklestirirler. Bitkiler
hlcrelerinde, enerjinin yardimiyla, degisik kimyasal reaksiyonlar yapabilen ¢esitli
enzimler bulunmaktadir. Bu enzimler sayesinde, disardan aldig1 enerji ve

karbondioksiti glikoza gevirirler.

Isik enerjisini soguran pigment klorofildir ve fotosentez ic¢in gerekli olan her sey,

kloroplast denilen hiicre i¢i organlarda toplanmistir. Fotosentez olay1 su sekildedir:
N CO? (g) + nH20 — Isik — CnH2non + nO2 (g)
Karbondioksit + su (glikoz) + (oksijen)

(Burada n says1 2'den 12'ye kadar degisebilir, ancak glikoz i¢in 6'dir.)



Bu denklem 151k enerjisinin kimyasal bir tepkime sonucu yasam enerjisine
doniistimiinti gostermektedir. Sekere doniisen bu enerji miktar1 180 gram igin 670
kilokaloridir (veya yaklasik 2680 kilojuldr).

Gorildugi gibi atmosferden alinan karbondioksit + ortamda bulunan su = Seker +
oksijene doniismekte insanlarin yasami igin gerekli olan besin ve oksijeni

saglamaktadir [7].

Biz bu olaya "Doganin Mucizesi" diyebiliriz. Fotosentez olaymnin 6nemi, giines
enerjisinin fotosentez sayesinde yasam enerjisine ve yasama doniismesidir.
Dolayisiyla 151k olarak gelen giines enerjisi, olaganiistii kimyasal bir siire¢ icerisinde,
hiicre enerjisine doniiserek, depolanmasi saglanmakta, ayrica bagka canlilarin
kullanabilecegi (meyveler, sebzeler, otlar gibi) bicimlere doniismektedir. Bu islemin
en Oonemli yani 151k enerjisi gibi kolayca dagilan ve tutulamayan bir enerjinin uzun
siireli depolanabilir hale gelmesidir. Iste teknolojinin basaramadigi bu iki 6zelligi,
Enerjinin uzun siire depolanabilmesi ve diger canlilar tarafindan kullanilabilirligi gibi

Ozellikleri nedeniyle, insanlik i¢in en iyi "Glines Enerjisi sistemi " sayilir.

Yukarda s6zinU ettigimiz 6zellik nedeniyle, bitkilerin depoladigi bu enerji, dogal bir
yapiya sahip olan insanlarda en temel ve yasamsal enerji kaynagidir. insanlar
bitkilerden aldiklar1 bu enerjiyi kendi organik islemlerinden gecirerek, hiicre
enerjisine dondstiiriiyor. Baska bir deyisle insanlarin da en temel enerjisi, bitkilerden

dolayl1 aldig1 "Giines Enerjisidir".

Ekolojik doniisiimler adini verdigimiz ve canlilarin birbirlerine doniistimleri ile
yagsamin dengelenmesi ve c¢esitlenmesi ve tiirlerin gelisimi olaylarinin
olusabilmesinde gerekli olan enerji giines enerjisi ile saglanir. Bitkilerin bu 6zelligi,
bizlere giines enerjisini birgok alanda, mimarlik ve kentsel 6lgeklerde de kullanmay1

amaclayan insanlik i¢in dgretici ve yon gosterici olarak kullanmamizi saglar.

2.4. Giines Enerjisinin Maddeler Uzerine Etkileri

Cagdas fizikgilere gore madde Enerji’dir.Gergekten de bugtin, madde iginde var olan

enerjinin aslinda maddenin kendisine esit oldugunu séylenemez.

Ancak maddeler nasil olusmustur? Bosluktaki enerji nasil maddeye doniigmiistiir?
Burada, kimyasal elementlerin, dis enerjiler yardimiyla bagka elementlere dontismesi

ve giderek cesitlenmesi akla en uygun bilimsel teori olarak goriinmektedir. Bu



teoriye gore madde, elementlerin atomlarindaki doniisiimleri sonucunda meydana
gelmis ve gesitlenmistir. Aynen, bugiin kullanilan fosil (petrol, kdmir) enerjiler gibi
maddeden elde edilen enerji de dogal olarak giines enerjisi kokenlidir. Milyonlarca
yildan beri maddesel yogunlagmis bulunan ¢ok yiiksek enerji kullanilabilir hale
getirilmesi elbetteki insanligin en buyik idealidir. Nitekim, fizyon ve fizyon
enerjileri de insanlarin enerji sorununa koktenci ¢ozimler getirebilecek 6nemli enerji

kaynaklaridir.

Yeryuzinde bulunan maddeler giines enerjisini kismen emmekte kismen
yansitmaktadir. Maddenin emme ve yansitma orani, onun molekiiler ve kiitlesel
yapisina, yogunluguna, yiizeysel ozelliklerine baglidir. Maddelerin bu &zellikleri
"Cevre Isis1" acisindan son derece Onemlidir. Isik seklindeki enerji, maddeler
tarafindan emildiginde "Is1 Enerjisi “ne doniismekte ve bu maddeler 1sinmaktadir.
Yeryiiziine diisen biitiin enerji, aynen havada oldugu gibi, tas, toprak, su, bitki ortiisii
tarafindan emilmekte, bdylece maddeler daha once sera etkisi olarak soziinii
ettigimiz atmosferin 1s1 depolayicis1 gorevini yapmaktadirlar. Baska bir deyisle,
maddelerin 1s1 emici 6zellikleri nedeniyle, denizler, géller ve okyanuslar gibi "su
yuzeyleri” ile toprak, kaya ve bitki ortusu ile birlikte olusan "Kara pargalari”
dunyadaki gevre 1sisinin olugmasinda ve dengeli bir sekilde tutulmasinda depolama

gorevini yapmaktadir [8].

2.5. Giines Enerjinin Iklimlerin Olusumunda EtkKisi

Aslinda iklimlerin olusmasinda Giines enerjisinin etkisi herkes tarafindan biliniyor.
Giines enerjisi olmasaydi, farkli iklimler, riizgar, buharlagsma, yagislar ve benzeri
atmosferik olaylarda olmazdi. Bu olusumlarda su, hava ve kara pargalarinin fiziksel
oOzellikleri rol oynarlar. Ancak giinesin farkli bigimlerde, yogunluklarda ve agilarda

gelisinin 6nemi buyuktdr.

Daha sonra gorecegimiz gibi bu o6zellikler, giines enerjisinin, farkli iklimlerde ve
farkli yorelerde kullanilabilir agisindan da gereklidir. Burada kisaca, diinya iizerinde
giines enerjisinden olusan farkli 1sinma diizeyleri, iklimlerin farklilagsmasina,

atmosferik olaylarin diizeylerine etki eder.

Aslinda atmosferin disinda birim alana diisen giines miktar1 (1370 cal /m?) sabittir.

Ancak, gerek diinya yoriingesindeki egrilik ve bu egriligin, bir y1l boyunca giinese
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gore agisinin degismesi, kuzey ve giiney yarim kiirede birim alana dusen enerji
miktarinin ortalama olarak her mevsim degistirmektedir. Boylece daha az enerji ile

kislar1, daha ¢ok enerji ile yazlar olusturmaktadir.

Kara ve denizi olusturan maddelerin giines enerjisini emici 6zellikleri de hem diinya
atmosferik olaylar1 agsindan hem de yoresel mikro iklimler agisindan farkli sonuglar

dogurur.

Giines enerjisinin diinya serasi Uzerine farkli etkileri, bu enerjiyi, kullanilabilir yeni
enerji kaynaklarina donistiirlr. Giinesin enerjisiyle farkli sekilde 1sinan yoreler,
havanin da farkli 1sinmasi sonucunda algak ve yiiksek basing bdlgelerini olusturur.
Bu iki farkli 1sman bolge arasinda olusan hava akimi insanlik i¢in Onemli ve
kullanilabilir olan “Rizgar Enerjisini" dogurur. Riizgar enerjisi de aslinda giines
enerjisinin doniisiimii demektir ve riizgadrin meydana gelis sekli, kentsel alanda

kullanabilecek diger bir enerji potansiyelini olusturur.

Ikinci 6nemli olay ise giines enerjisinin potansiyel enerjiye, dogal olarak
dontismesidir. Su yiizeyleri iizerine diisen giines 1sinlari, su lizerinde 1s1 enerjisine
doniliserek suyun 1sinmasina ve buharlasmasina, sonrada diinya yiizeyinin yiiksek
noktalarina taginmasina neden olmasi, hidrolik enerjinin temelini olusturmaktadir.
Kolay kullanilabilmesi ve ¢ok miktarda olmasi enerji elde edilmesinde pratik yararlar
saglar. Giinesle saglanan su dongiisii giines enerjisinin dogrudan kullanimi, acisindan

da degerlendirilmelidir.

Kisaca yasamimizin temeli giines enerjisine dayanmaktadir. Bugiin, pratik olarak
kullandigimiz biitiin enerjilerde, giines enerjisinin ya dogrudan ya da dolayli
dontisiimii sonucunda elde edilmektedir. Baska bir deyisle diinyadaki biitiin dogal
enerjilerin, farkli adlarla da kokeni giinestir insanligin is yapabilme ve temiz
ortamlarda yasayabilme becerisi, giines enerjisini kullanabildigi, kullanim1 etkin hale
getirebildigi Olciide artacaktir. Gilines enerjisini dogru kullanmak demek kiiresel
iklim degisikligini durdurmak, daha saglikli, daha temiz bir uygarlik kurmak
demektir [8].
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2.6. Giines ve Insan

Yukarida yasamin dogrudan gQiinesle ilgisini anlatmistik. Bitkiler tarafindan
yakalanip depolanan Giines Enerjisi, meyve ve sebzelere doniismekte, insanlar da
giines ile olusan bu friinleri alarak kullanmaktadir. Besin olarak aldigimiz bu
urtinleri yemekte ve beslenme sistemi icinde viicudumuza uygun hale getirmekteyiz,
yaglar, sekerler, proteinler (Sekil 2.1) seklinde alinan bu besinleri pargalayarak

doniistiirmekte uygun olanlar1 "kan dolagim1" sistemine aktarmaktayiz [9].

Sekil 2.1: Enerji Metabolizmasi (yaglar, sekerler, proteinler, ...)

Besinlerin kana karismasi, kan yoluyla akcigerlere aktarilmasi, havadan aldigimiz
oksijenle oksitlenmesi besinlerin yasam enerjisine donlismesinden baska bir sey
degildir. Alyuvarlarin yasam enerjisiyle yiklenerek bltun hiicrelere tasinmasi, daha
sonrada hiicrelerde enerji olarak depolanmasi, vicudumuzun yasamsal Oziinii
olusturmaktadir. Hiicrelerimizde depolanan bu enerjiyi biz biitliin yasamsal islevler

icin kullaninz (Sekil 2.2).

- ‘ lnkciﬁertuplar

Akcider atar T damari
damari

{Temiz kan}
(Kirli kan)

Ana atar
damar

(Temiz kan)

Ana toplar T \
damar

(Kirli kan}

Sekil 2.2: Kan Dolasim Sistemi

Vicudun, fiziksel, diisiinsel, ruhsal biitiin islevleri, bu enerji sayesinde miimkiin
olabilmektedir. Baska bir deyisle, kalbimiz, organlarimiz, dolagim sistemlerimiz,

biriktirdigimiz, yasam enerjisi sayesinde mimkin olabilmektedir. Sadece bedenimiz
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degil, "ruhsal™ ve "diislinsel" yapimizda, (Sekil 2.3) takmamean giines enerjili bir
sistemdir [9].

Sekil 2.3: Giinesin viicuda, ruh ve diisiinceye etkisi

Bu 0Ozet bilgi, insan igin giinesin neden asla vazgecilemez bir enerji kaynagi
oldugunu anlamamizi saglamaktadir. O halde sunu agik¢a soyleyebiliriz, insan giines
enerjisi ile olusan ve giines enerjisi ile ¢alisan bir varliktir. Bunun aksini iddia etmek
mimkiin degildir. Bu bilimsel gercek eskiden bilinmedigi ig¢in, insanla ve
yaratilisiyla ilgili birgok efsane, yalan yanlis hikayeler uydurulmustur. Halen
insanligin blyldk bir bélumi, uydurulan hurafelere inanmakta, neden yiksek
degerlere sahip oldugunu anlayamamaktadir. Nitekim, insanin ruhsal ve diisiinsel
yapisi da glines Ozellikleriyle donatilmistir. Yani sadece enerji olarak degil, ayni

zamanda psikolojik yapist da giines etkileriyle olusmustur.

2.7. Giinesin Insan Psikolojisine Etkileri

Insan giines enerjisinin fiziksel boyutlari iizerinde diisiiniirken diger taraftan insanlik
tarihinin 6nemli konulardan biri olan ve tartisilan madde ve ruh iliskisini diisiiniir.
Ruh nedir? insan ruhu ile enerji arasinda iliski nedir? Benzeri sorulari ister istemez
akla gelir. Acaba metafizik olaylar fiziki olaylara m1 dayaniyor? Bu konuya bilimsel
bir cevap verebilmek pek miimkiin olmamakla birlikte bazi1 benzerliklerin altini
cizmek gerekir. Burada bizim deginmek istedigimiz konu, giinesin insan

psikolojisinin olusumundaki etkileri tizerinde durmaktir.

2.8. Giinesin Simgesel Onemi

" Modern insan, kiiltiirel ve irk ayrimciligi olmaksizin tiim insanliga ait zihinsel bir

kalitim eseri olarak ayni derin, anlamli simge ve goriintiileri kullanmaktadir".

"Insan1 yasamsal ve ruhsal olarak etkileyen en temel simge Giines'tir"
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"Uygar bir kisinin gece ormanin gobeginde kaldigini diisiinelim. Bu uygar kisi, on
bin y1l 6nce yasamis ilkel insanin duygularini duyacaktir. Cevresini saran karanligin
vahsi bakiglar arasinda, ger¢ek ve diissel korkular1 ve iirpertileri arasinda umutla
bekledigi bir sey vardir; Giines, onun 6limcul korkulu diinyadan kurtulmasinin tek

ve vazgecilmez elemanidir[10].

Modern psikolojinin kurucularindan sayilan Yogun, giinesi insaniligin en temel
simgesi ve insan psikolojisinin en etkin ve tek elemani saymaktadir. Gecenin
karanligindan, giliniin piril piril ve yasam dolu aydmligima soguk ve dondurucu
kistan, bitkileri ve hayvanlariyla uyanan bahara gegisin tek ve vazge¢ilmez nedeni
giinesin sicakliga ve aydmligidir. Insan, giinesi karanliktan aydmliga, soguktan
sicaga gotiiren tek eleman olarak degerlendirmis bunun sonucu olaraktan giines

insanin ruhsal yapisini olusturan temel faktoér olmustur.

2.9. Giinesin Maddi ve Manevi Etkileri

Gece insana, korku, soguk, iisiime, iirkeklik, gili¢siizliik, ¢irkinlik gibi kavramlar
cagristirir. Gece insan karakterinin "olumsuzluk" ve "kotilik gibi "olumsuz
ozelliklerini" temsil eder. Insan karakterinin "olumlu" ya da "pozitif " degerlerinin
semboli siktir. Isik, aydinlik, iyilik, giizellik, gii¢, giderek tanrt gibi pozitif, dogru,
insanlik degerlerinin semboliidiir. Insan karakterinin olumlu ve dogru degerlerini
olusturan 151k "Giinesile simgelenmistir. Ciinkii bizi, karanliktan kurtaran, aydinlatan
1sitan ve bunu her glin, her mevsim yapan tek "Isik ve Enerji Kaynagi Giines’tir.
Gilinesin sembolik degerinin daha iyi anlagilmasi i¢in, atalarimizin yasadig ilkel

kosullar1 inceleyelim.

"Aksam" karanligi ile insanin giinliik korkular1 baslar”. Onu 1sitan ve gormesini
saglayan enerji kaynagi yok olmustur. Artik 0, etrafin1 gérmeyen, lisiiyen, giderek

kendini zay1f ve korunmaz hisseden bir "yaratik" haline gelmistir.

a. llkel insan giinesin yiikseldigini goriir ve korkusu dagilir

b. Daha sonra giinesin dogusu ile 1s1, 151k ve korunun dagilmasi arasinda bir
yakinlik gorir, ve yakinlik gittikce daha fazla heyecansal bir durum kazanir.

c. Giines, yasayan bir gercege 1s1, 151k ve giivenliligin saglanmasina neden olan
"varlik" olarak goriliir.

d. Giines insanin yakardigi ve tapindigi bir "Tanr1’dir artik
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e. Giines gokte ylikseldigine gore, "Goge Yiikselmek" insanda cosku, seving ve
151k duygusunun olusmasina neden olur [10].
Giinesle 1lgili olarak, insanlik mirasinin giinlimiize aktardigi degerler aynen
korunmaktadir. Giines bugiin de vazgegcemeyecegimiz 1s1k ve enerji kaynagadir.
Karakterimiz ve yasam felsefemiz, Giinesin bize sagladiysa enerjiye bagli diinya
goriistimiize dayanmaktadir. Clinkll Giines bugiin tanr1 olarak kabul edilmese bile,
enerjisini ve 151811 ¢agristiran, "ylcelik", "sevgi" gibi insan karakterlerinin en pozitif

ve temel degerlerinin simgesi olmaya devam ediyor.

Insanlik yasam boyunca, Giinesin maddi ve yasamsal énemini fark etmistir. Bu
maddi etkiler onun ruhsal yapsana yansimis, karakterinin bi¢cimlenmesine neden
olmustur. Boylece, Giinesin karanlik ve aydinlik, soguk ve sicak, yokluk ve varlik
gibi pozitif ve olumsuz etkileri, zamanla "iyilik ve kotulik", "sevgi ve nefret”,

"korku ve cesaret "zariflik ve glcliluk" gibi karakter 6gelerine doniismiistiir.

Glinesin varlig1 ve yoklugu, insanin varlig1 ve yoklugu ile hem maddi agidan hem de
ruhsal agidan ayn1 anlama gelmektedir. Giinesin insan psikolojisine etkileri, Giines

enerjisinin 6nemini kavramamiza ve onu daha iyi fark etmemize yardimci olacaktir.
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3. GUNES, CEVRE VE ENERJI

3.1. Giines Enerjisinin Tanim

Giines 1,4 milyon km ¢apiyla diinyanin 110 kat1 biiyiikliigiinde yiiksek sicaklikli ve
yuksek basingli bir yildizdr.

Giines enerjisinin en kisa tanimi, giines 1sinlarinin bir seri teknik ve fiziksel islemden

gecerek 1s1 ve elektrik enerjisine doniismesidir.

Giines enerji diger yakitlara gore temini bagimsizdir dolayisiyla sosyal fayda olarak
cevresel hava kalitesinin iyilestirilmesi gosterilebilir. Ekonomik boyutununa da
bakilirsa, aragtirmalara gore; giines enerjisi destekli 1s1 pompali sisteminin, bakim
onarimlar diizenli yapildig: takdirde, ekonomik émriiniin 20 y1l oldugu saptanmistir
[11].

Giines enerjinin avantajlari:

I.  Yakacak o6zelligi bulunan birincil kaynaklar (linyit, taskomiirii, dogal gaz,
asfaltit, petrol,),
Il.  Biyomas kaynaklar (odun, hayvan ve bitki artiklari),
I1l.  Yakacak 6zelligi olmayan birincil kaynaklar (hidrolik, niikleer, giines, riizgar

ve jeotermal) [12].

3.1.1. Giinesin fiziksel tanimi

Giinesin 1s1 enerjisi giines firmlarinda toplanarak, yonlendirilmis biiyiik bir kiiresel
ayna yardimiyla giines 1sinlan kiigiik bir merkezi potada birikir. Boylece yuksek bir
sicaklik elde edilir(Sekil 3.1) [13].
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Sekil 3.1: Giines Isinlarinin Yeryliziine Dagilimi1

Glines 1s1nlarinin;

%0,16's1 denizdeki canlilara gider.
%2,84" karadaki canlilara,
%60,00'1 atmosferden geri doner,
%11,50'si yeryliziinden yansir,
%9,50's1 toprak tarafindan emilir,

%16,00's1 deniz suyuna ulasarak buharlasir,

3.1.2. Tarihgesi ve gelisimi

Glinesin 1s1 enerjisi, glines firinlarinda toplanir giines firin1 glines 15181 vasitasi ile
yiiksek sicakliklar elde edilen ve yararlanilanalettir. Lavoisier ice donerek merkeze
dogru ¢evrilmis 1,30 metre capinda bir yakinsak mercekle buna benzer ilk diizeni
yapmis ve boylece ocagin i¢ine yerlestirilmis bir demir pargasini eritmeyi
basarmistir. Giintimiizde 3.000°C' lik yiiksek sicakliklar elde etmeye ve yarayan
blyuk yuzeyli parabolik aynalar kullanilmaktadir [13].

3.1.3. Dunyada enerji Gretimi

Dinyada enerji, biitiin uygarlik insanhiginin kullandigi toplam enerjiye diinyadaki
enerji tiiketimi denir. Diinyadaki enerjiler her iilke genelinde genellikle her yil

Ol¢iiltip, kullanilan her enerji kaynagindan yararlanmayi, her teknolojik ve sanayi
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sektorlerinde insanligin ¢abasi sonucunda dogru uygulanmasidir. Diinyadaki enerji

insanlik hayatinda politik, sosyal ve ekonomik ¢emberi olarak derin etkilere sahiptir.

Giliniimiizde diinya da enerji {retiminde komiir, dogalgaz ve petrol gibi
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ilk siralar1 almaktadir. Ozellikle de dogalgazin
cevreye olan uyumu, ¢evreyi az kirletmesi giiniimiizde kullanilan enerji tiretimindeki
paymnt giin gectikge arttirmaktadir. Diinyada en c¢ok kullanilan enerji kaynagi
petroldiir. Ikinci siray1 kullanimi giderek azalan maden komiirii ve iigiincii sirayida
hem {iretimi hem de tiiketimi hizla artan dogalgaz almaktadir. Her donemde belirli
bir siray1 alan, 6nemi bulunan enerji kaynagi bulunmaktadir. ilk zamanlarda k&miir
onemliyken daha sonraki yillarda dogalgaz énem tasimistir. Oniimiizdeki yillardaysa

alternatif enerji kaynaklar1 deger kazanacaktir [14].

* Dogal Gaz (22) e
e Kodmdr (27)
e Petrol (32) /£

e Biyoyakit (10)
e Hidrolik (02)

Sekil 3.2: Diinyada Enerji Uretimi

Sekil 3.2 ye gore dunyada en cok arz edilen enerji kaynagi %81 oraninda fosil
yakitlardir. Bu enerji tiirlerinin yaklasik %70’1 kentlerde kullanmaktadir. Bu oranlar,
kiiresel 1sinmaya neden olan enerji tiirlerini ve kullanildigi yerleri iklim
degisikliginin durdurulabilmesi, fosil kaynaklanin azaltilabilmesine, yenilenebilir
enerjilerle ikame edilebilmesine bagli oldugu anlasiliyor. Bir bagka deyisle, kentlerde
yogun olarak kullanilan fosil enerjilerin" dogal enerjilerle”" ikame edilmesi, diinya

capinda kritik bir sorun olarak karsimizda duruyor.
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3.2. Enerji, Cevre Kirlenmesi ve iklim Degisikligi

Modern yasam, yaygin cevre kirliligine neden oluyor. Cevre kirlenmesi ig¢inde,
atmosfer kirliligi ve bunun sonucu olarak "Kdiresel iklim Degisikligi" 6n plana
cikmistir. Ozellikle binlerce bilim adamu tarafindan yapilan arastirmalar ve Birlesmis
Milletler Raporlari, fosil yakitlarin sebep oldugu hava kirliliginin hizla arttigini
kanitlamis ve sonuglari diinyada biiyilk bir panik yaratmistir. Rio iklim
Sozlesmesinden sonra, Kyoto Protokolii imzalanmistir. Ancak panik devam
etmektedir. Petrol ve komire dayali bir ekonomik sistem, ¢evreyi 6nemli olgiide
kirletmektedir. Bu kirlenmenin en 6nemli bdliimi, bu enerjileri yogun kullanan
kentlerin atmosferinde olusur. Cevrenin kirlenmesinde santraller ev yakitlar1 ve

klcuk tlketiciler, sanayi ve trafik etkili olur.

Bugiin ¢evre ve 6zellikle atmosfer kirliligine neden olan gazlar CO, (karbondioksit)
CO (karbon monoksit), SO, (sulfir dioksit), NO, (azot oksitler), tozlar ve CH (hidra
karbonlar) tir. Tozlar ve hidrokarbon gazlar kirliligin en 6nemli unsurlardir. Asit
yagmurlarin olusmasinda SO, zehirleyici gazlar NO;'lerdir ve kansere sebep olan

hidrokarbonlar ve tozlar1 olustururlar.

Yukarda sozi edilen ve cevreyi kirleten en o6nemli kaynak, kullanilan enerji
tiirleridir. Bunlarin kentlere ne gibi etkiler yaptigini gérecegi ancak burada, 6zellikle
belirtmemiz gereken nokta, kirlenmenin dinya boyutlarma vardigidir. Yasamak
zorunda oldugumuz atmosfer, kara ve denizler oldukca yaygm bir bigcimde
kirlenmekte ve lizerinde yasayan biitlin canlilarin yasamlarmi derin bir sekilde

olumsuz olarak etkilemektedir.

Bizim a¢imizdan 6nemli olan konu ise, ¢evre kirlenmesine neden olan kaynaklarin
biiyiik ¢ogunlugunun kentlerden kaynaklandigidir. Nitekim iklim degisikligine neden
olan sera gazlarinin %70-75 oraninda kentlerde olustugunu, kullanilan fosil

yakitlardan vazge¢medikge, kiresel isinmanin devam edeceginin bilinmesidir.

3.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Bu boliimde ¢ok kisa ve 6z olarak, "Alternatif Enerji Turleri” tanitilacak gelecekteki,

gerceklesme olanaklar tartisilip ve glines enerjisine gére dnemleri belirlenmistir.
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3.3.1. Yenilenebilir enerji kavram

Diinyada enerji elde etmek ic¢in bir¢ok kaynak vardir. Enerji kaynaklarini sdyle

siralayabiliriz:
a. Giines ve Tiirevleri (Giines, riizgar, Biyomas, hidrolik)
b. Geotermal Enerji

Fosil Enerjiler (komdir, petrol)

o o

Nukleer Enerji (fizyon, flizyon)
e. Kimyasal Enerji

f. Bitki ve Artiklar Enerjiler

g. Hidrojen Enerjisi Komir,

h. Med-cezir Enerjisi
Komiir, Petrol gibi bugiin agirlikli olarak kullanilan enerjilerin tiikenme olasiligi,
insanlig1, yeni enerji kaynaklar aramaya itmistir. Ozellikle komiir ve petroliin dogal
cevreyi olumsuz yonde etkilemesi, yaygin bir ¢evre kirlenmesine neden olmasi,

yukarida s6ziinii ettigimiz yeni kaynaklara yonelmeyi hizlandirmustir.

Genellikle gelecegin enerji kaynaklar1 iginde niikleer enerji ile giines enerjisi v
tirevleri Gzerinde durulmaktadir. Bu enerjiler i¢inde nukleer fizyon enerjisi yerine,
cok biiyiik enerji kaynagi yaratacak "fiizyon"enerjisi heniiz teknik olarak
gelistirilememistir. Ancak, giines enerjisi ve tiirevleri iizerine ¢ok sayida ¢alisma
yapilmistir. Giines enerjisi ve tiirevleri, ¢cevreyi kirletmedigi gibi bitmeyen bir enerji
kaynagi olmasi nedeniyle lizerinde en ¢ok ¢alisan enerji tiiriidiir. Tiikenmedigi igin
de "Yenilenebilir enerji kaynaklar" denilmektedir. Dogaya ve insanliga en uygun

enerji tiirleri 6zelligini tasimaktadirlar.

3.3.2. Fizyon enerjisi

Alternatif enerjiler i¢inde "niikleer enerji" 6nemli yer tutmus, ancak ¢evreye verdigi
zararlar ve ortaya ¢ikardigi insan yasamina yonelik "tehlikeler" yiiziinden tartigabilir
hale gelmistir. Cernobil olay1 ve bir¢ok niikleer kaza, insan yasamina getirdigi
tehlikeler, atiklarmin gevre kirlenmesine etkileri, yok edilemez. Ilk basta kurtarici
olarak gorilen bu enerji tlrinln cazibesi azalmistir. Ancak bu enerji, her seye
ragmen alternatif enerji olmaya devam etmektedir. Diger bir niikleer enerji tlrQ ise
FUZYON enerjisidir. Atom cekirdeklerinin birlesmesiyle elde edilecek olan bu

yiiksek insanligin gelecegi i¢in en 6nemli enerji kaynagi olabilecegi goriisii vardir.
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Ancak her seye ragmen bu tiir enerjinin elde edilebilmesi, bugin var olmayan gok
yuksek bir teknoloji gerektiriyor, kontrol altina alinmasinin ¢ok uzun yillar sonrasi
icin miimkiin olacag1 sanimaktadir. Fiizyon enerjisi ¢evre kirliligi yaratmayacagi i¢in
tercih edilen nukleer enerji tirlerinden biri olmaya adaydir. Flizyon enerjinin giines

enerjisi birlikte gelecegin enerji tiirleri arasinda sayilabilir.

3.3.3. Hidrojen enerjisi

Hidrojen enerjisinin, gelecegin enerji tiirleri iginde 6nemli bir yere sahip olmasi

beklenmektedir. Hidrojeni bu kadar cazip hale getiren iki 6nemli neden vardi:

1. Hidrojenin ¢ok yiiksek olan enerji degeri

2. Dinyada ¢ok miktarda bulunmasi (6zellikle su iginde)
Diger bir 6zelligi ise gevreyi kirletmeyen bir yapiya sahip olmasidir. Genellikle bol
miktarda bulunan Su’dan elektroliz yoluyla hidrojen ve oksijen elde edilebilmekte,
kullanilinca tekrar oksijenle birleserek su haline doniigmektedir. Bu ¢evrim sirasinda
cevreyi kirletme oranmi ihmal edilebilecek kadar azdir. Hidrojen hafif ve temizdir,
yenilenebilir ve zehirsizdir.  Gaz, sivi ve kati (metal hidridleri) hallerde
depolanabilir, 1sitma ve ulasimda kullanilabilir. Termal, mekanik ve elektrik
enerjisine daha yiliksek verimlerde doniistiiriilebilir, motorlarda yakit olarak

kullanilabilir

Hidrojen, gelecegin alternatif enerjileri icinde en umut verici enerji tlradur.
Simdiden uzay araglarinda ve bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Son yillarda hidrojenin
her alanda kullanmas ile ilgili teknolojiler gelistirilmistir. Benzine gore ii¢ kat daha
gicli olan hidrojen Giines enerjisi ile birlikte gelecegin onemli enerji yakiti
olacagina kesin gozlyle bakilmaktadir. Hidrojenle ¢alisan evlerin, ulasim araglarinin

hizla arttig1 gériilmektedir.

Hidrojen elde edebilmenin maliyetini ve masraflari1 diisiirmek igin ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu konuda en ¢ok iizerinde durulan yontemler, GUNES Enerjisiyle
Hidrojen elde edilebilmesidir. Elde etme yontemleri:

1. Termal Yéntem (direk sicaklikla 3000°C de sudan elde edilmesi)

2. Termokimyasal yontemi (kimyasal elementlerle reaksiyona sokuluyor ve 1s1
veriliyor).

3. Elektroliz yontem, su dogru akimla hidrojen ve oksijene ayrigtirilir

4. Fotolitik yontemi, morétesi 1sinlarin tasidigi enerji fotolize yeterli.
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Hidrojenin en 6nemli 6zelligi enerji depolamasidir. Giines enerjisinin depolanma
zorlugu, hidrojenle giinesten gelen enerji ile hidrojen elde edilmesi, bu enerjinin
depolanmasi ve istenildigi zaman kullanilmas1 anlamina gelmektedir. Hidrojen giines

enerjisi kullanimi1 gelecegin en 6nemli ana enerji kaynagi olmayan adaydir.

3.3.4. Biyomas

Her turlu organik atik madde karbon igerir, yakilinca enerji verir. Bu atik maddeler,
tahil sap1, agag, insan ve hayvan digkisi, bitki, su yosunu 6nemli miktarlarda enerjiye
sahiptir. Bitkiler, fotosentez yoluyla aldiklar1 Giines enerjisini kimyasal olarak
depolar. Biyomas igindeki enerjinin gesitli yontemlerle elde edilmesi miimkiindiir.
Biomasin mangal komiiriine, cesitli yaglara, alkollere (metanol, etanol) ve degisik

yakacaklara doniistiiriilmesi mumkuandur.

Cevreyi kirleten atiklar yakilarak hem cevre temizlenebilir hem de enerji (1s1 ve
elektrik) elde edilebilir. Yapilan arastirmalar biyomas iiretimini yilda 75 milyar ton

veya gilinde 1500 milyon varil esdeger bir enerji elde edilebilecegi hesaplanmustir.

Bu miktar diinyanin yillik enerji tiiketiminin yaklasik 10 katidir. Organik maddelerin
(0zellikle bitkilerin) enerjisi, Giinesten geldigi ve her yil yenilendigi dikkate alinirsa,

tiikketmeyen ve yenilebilir kaynak oldugu kolayca anlasilir.

3.3.5. Ruzgar enerjisi

Giines enerjisinin diger bir tirevi de " Riizgar Enerjisi” dir. Diinyanin degisik
bolgelerinde, yil boyunca farkli gelen giines diinyanin kiitleleri tarafindan (deniz ve
kara kiitleleri), farkli sekilde yutulmakta ve depolanmaktadir. Sonugta oldukca agir
olan hava kiitleleri, farkli 1sinan bolgeler arasinda hareket etmekte bu sekilde giines

enerjisi rlizgar enerjisine dontismektedir.

Riizgar enerjisi, insanlik tarafindan ¢ok eskiden beri kullanilmaktadir. Yel
degirmenleri bunun en tipik 6rnekleridir. Bugiin bu enerjiyle ¢alisan su pompalari, ev
1sitma ve sogutma sistemleri, kiigiik ve biiyiik elektrik santralleri yapilmistir,
Tarimda iriinlerin  kurutulmasinda, yaygin kullanilmaktadir. Rlzgar elektrik
santralleri, Aerojeneratér (ya da riizgar giilii) denmekte, gelecegin Oonemli enerji
kaynaklar1 arasinda sayilmaktadir. Riizgar enerjisin de Giines enerjisinin bir turevidir

ve temiz, cevreyi kirletmeyen ve yenilenebilir 6zellikler tagimaktadir.
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3.3.6. Giines enerjisi

Yenilenebilir enerjilerden sayilan biitiin enerji tiirleri glines enerjisinin bizzat kendisi

veya turevleridir.

Giines, ayn1 zamanda diinyada var olan biitiin dogal olaylarin enerji kaynagadir. Her
giin diinyaya gonderdigi olaganiistii diizeydeki enerji sayesinde dogal yasam var
olabilmekte surdurilebilmektedir (Sekil 3.1). Havart ve Elizabeth odum kitabinda
bunu, enerji olmadan hicbir dogal olayin olmayacagi dolayisiyla evrende her seyin
enerji ag¢isindan incelenmesi gerektigini belirtmistir. Bu yaklasgimin tiim dogal
iligkilerini agiklayacagimi savunmuslardir [15]. Bitin ekolojik dongiilerin Giines
enerjisi ile ylridigi, yedigimiz her seyin, lines enerjisi kullanarak bitkiler tarafindan
fotosentez yoluyla ortaya c¢iktig1 diistiniiliirse [4] gilinesin ekoloji icin ne kadar

yasamsal dneme sahip oldugunu anlariz [16].

sl irradiamc e worldwide

Sekil 3.3: Giines Enerjisi Yogunlugunun Dagimi

3.4. Giines Enerjisinden Yararlanma

Giines enerjisini direkt veya farkli metotlarla 6lgemek mumkindir. Ornegin
bitkilerdeki giines enerjisinden, iklim, atmosferde ve yer istii sularinda biriken
enerjiden ve nihayet atmosferdeki basing farklarindan meydana gelen hava
akimlarindan (riizgar), med-cezir den yararlanilmas: endirekt yontemlerdir [17].
Giines 1simimlarindan ilk olarak cam levhalardan yararlanma yoluna gidilmistir[18].

Giines enerjisinden yararlanmanin diger yontemi giines 1sitict makineleridir.
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3.5. Giines Enerjisinin Kullanilmasi

Giines enerjisi giiniimiizde 1sitilmasi-sogutulmasi konut ve galisma yerlerinin, ylizme
havuzu 1sitilmasinda ve sicak su temin edilmesi; tarimsal teknolojide sera 1sitmasi ve
tarim iriinlerinin kurutulmasinda; giines ocaklari, sanayide, firinlari, pisiricileri,
deniz suyundan tuz ve tath su iretilmesi, giines pilleri, giines pompalari, 1s1 borusu
uygulamalarinda; ulagim-iletisim araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik

iiretiminde kontrollii olarak kullanilmaktadir [19,20,21,22].

Gilines enerjisini parabolik aynalarla yoOnlendirerek, ¢ok yiiksek sicakliklara
cikilabilmektedir. Ilk giines firmi 1950’lerde Fransa’da yapilmustir. [19,21,22].

Giines enerjisinden uydularda ve uzay uguslarinda da yararlanilmaktadir. Roketin ya
da uydunun kanatlarma yerlestirilen giines pilleri (Fotovoltaik hiicreler) giines

enerjisini direk elektrik enerjisine ¢evirmektedir [22].

Gecmise bakilacak olursa giines enerjisinin ¢ok Oncelerden de kullanildig
goriilmektedir. Daha 1879’da Mouchot, giines ocagi ile ¢alisan bir baski makinesi
yapmis, 1883’de Ericsson, buhar makinesi i¢in bir glines kolektorii gelistirilmistir

[23].

Glines enerjisinden elektrik iiretimi dogrudan doéniisiim ve dolayli doniisiim olmak

tizere iki ayr1 yontemle gerceklestirilir [24].

3.6. Giines Enerjisinin Faydalar

Giines enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynagi insanlik i¢in 6nemli bir sorun olan
cevreyi Kkirletici atiklarin bulunmayisi, disa bagimli olmamasi, yerel olarak
uygulanabilmesi, karmasik bir teknoloji gerektirmemesi ve isletme masraflarinin az
olmasi gibi istiinliikleri sebebiyle son yillarda iizerinde yogun c¢aligmalarin yapildig
bir konu olmustur. Giines daha milyonlarca yil 1s1masini siirdiireceginden diinyamiz

i¢in sonsuz bir enerji kaynagidir.

Yakit sorununun olmamasi, modiiler olmasi, mekanik yipranma olmamasigcok kisa
zamanda devreye alinabilmesi (azami bir y1l), isletme kolayligi, uzun yillar sorunsuz
olarak calismasi, temiz bir enerji kaynagi olmasi, vb. gibi nedenlerle diinya genelinde

Fotovoltaik elektrik enerjisi kullanimu siirekli artmaktadir [24].
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3.7. Giines Enerjisinin Teknolojisi

Gunes enerjisinin kullanilabilmesi igin, Oncelikle toplanmasi gerekmektedir. Bu
toplama islemi, 1s1l (giines 1s1l kolektorlerle) ve elektriksel (fotovoltaiklerle) olugsmak
tizere iki degisik yolla ve dolayl bigimde yapilmaktadir. Is1 giines kolektorlerinin,
duz yuzeyli ve yogunlastirmasi, odaklayisi ve yogunlastirmali ve giines havuzlari
diye {i¢ tipi vardir. Giines enerjisini elektriksel olarak toplayan fotovoltaikler, 151k
enerjisinin fotonlarin1 fotoelektriksel olarak elektrik enerjisine doniistiirmektedirler
[25].Sekil 3.2 giines enerjisinden sicak su elde edilmesi ve toplayici tipleri sema tize

edilmistir.

i i

Paraboloid parchalik kolleki

(il Boy kellomm soler)

Gines enerjist ile sicok sy Drefim

Pt Lo it allelerhelas C) I Lobl Lolal i
(okif sistemlere Gmek) Odakloyict (parabalik) kolleksiier Sdindirik parabolik kollektsr

Sekil 3.4: Giines enerjisinden sicak su edilme ve toplayici tipleri

Giines enerjisinin en ¢ok taninmis uygulamasi olan giinesli su 1siticilar (ya da gilines
sofbenleri), klasik diiz yilizeyli kolektorl, pompali sirkiilasyonlu veya termosifon

sistemli, 1s1 degistiricili veya degistiricisi depolu olmaktadirlar [25].

Giines enerjisi sistemleri aktif ve pasif olmak {izere ikiye ayrilabilir. Aktif sistemler,
kolektdr (toplayici), 1s1 esanjorii, tasiyici akiskan (su, hava), akis sebekesi (boru veya
kanal sistemi), depo, sirkiler (pompa, fan) ve akis diizenleyici ve kontrol
elemanlarindan olusur. Pasif sistemler ise gilines enerjisinden direkt kazang
yontemiyle yararlanma veya giines enerjisinin yapi elemanlarinda depolanarak

ihtiya¢ duyuldugunda kullanilmasi olarak tanimlanabilir [23].

Fotovoltatik bir hiicre tizerine 1s1k 1s1nlar1 diistiigii zaman fotonlar atom dizilerinden

elektron soker. Elektron delikleri yukariya dogru hareket eder ve pozitif yiikli
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(elektronu eksik) bir tabaka olusturur. Elektronlar ise asagiya dogru hareket eder ve

negatif yliklii (elektronu fazla) bir tabaka olusturur. Sekil 3.3’de degisik tip giines

enerji santralleri gosterilmistir.
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Sekil 3.5: Giines enerji santralleri
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4. GUNES, INSAN, iKLIM VE HAVALANDIRMA

4.1. iklim

Yer ylizeyinin herhangi bir yerinde meydana gelen sicaklik, nem, yagis, basing ve
rlizgar gibi atmosfer olaylarinin uzun yillar incelenmesi neticesinde tespit edilen ve
hemen hemen sabitlesen ortalama duruma iklim denir. iklimin hemen degismesi

diisiiniilemez. Degisim uzun yillarda yavas yavas olabilir.

Gilinesten gelen enerji YyeryUzinU isittigr gibi riizgarlarin esmesine, okyanus

akintilarinin olugmasina sebep olur.

4.2. Hava

Atmosferden kaynayan ¢esitli gazlarla su buhar1 karisimindan olusan akiskana hava
denir. Havayr olusturan gazlar ve oranlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu gazlarin

haricinde atmosferdeki havada su buharida (H,O) bulunur.

Ancak havadaki su buhar ve karbondioksitin (CO,) oranlari sabit degildir.

Cizelge 4.1: Havanin Gaz Muhtevasi ve Oranlari

_ N, 75,51 78,10
_ 0, 23,01 20,93
_ Ar 1,286 0,9325
_ CO, 0,04 0,03
_ H, 0,001 0,01
_ Ne 0,0012 0,0018
_ He 0,00007 0,0005
_ Kr 0,0003 0,0001
_ Xe 0,00004 0,000009

Havay1 olusturan gazlarin bir kisminin derisiklikleri hemen hi¢ degismezken bir

kisminin yogunluklar yere ve zamana bagl olarak degisebilmektedir. Havadaki su
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buhar1 miktar1 nem orant olarak ifade edilir. Karbondioksit ise organik maddelerin

yanmasidir.

4.3. Nem

Nem havadaki su buharidir, Buna ¢ogu kere rutubet de denir. Nem, yeryiiziindeki
sularin basing ve sicaklik etkisiyle buharlasip gaz fazina gecerek atmosfer havasina

karigmasi ile olusur.

Atmosfer havasinda her zaman belli oranlarda su mevcuttur. Nemlilik, atmosfer
havasinin en degisken bilesenidir. Havada bulunan su buhari miktar1 zamana,

mekana ve mevsim sartlarina gore degisir.

Havadaki nem oranlar, hava sartlarin1 bircok bakimdan etkiler. Mesela, nem orani
fazla olan yerlerde gece ile giindiiz arasinda sicaklik farklar1 az iken, nem orani az
olan yerlerde bu fark fazladir. Ciinkii; havadaki 1s1y1 tutan, havadaki nemdir. Bir
bakima nem, atmosferin 1s1 deposu olup, havanin sicakliginin ¢abuk degismesini,

biinyesinde tuttugu 1s1 ile engellemeye calisir.

Kar, dolu, ¢ig, kiragi ve yagmur gibi tabiat olaylar havadaki su buharinin
yogusmasiyla meydana gelmektedir. Havada bulunan nemin yogusmasi igin,
doygunluk sinirina ulagsmasi gerekir. Hava sogudukca doygunluk sinirina daha ¢abuk

ulagir.

4.4. Insan, Huzur ve Rahathk

Insan hayatinda iklimlendirmenin sihhat bakimdan ©6nemi biiyiiktiir. Oturma
mahalerindeki insan rahat1 ve ¢alisan insanlardan daha verim alabilme ve sihhatinin
daim olabilmesi igin 6nce iginde bulunulan mahalin hava sartlarinin uygun olmasi

gerekir.

Sekil 4.1°de verilen temsili sekil’de oldugu gibi, insanin bulundugu ortam koku,
nem, giirtltl, toz ve gereginden fazla sicaklik gibi istenmeyen agir ¢evre sartlari
altinda, boyle bir ortamda is yapmak durumunda olan kisiden kaliteli ve verim

beklenemez.
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Sekil 4.1: Mesken ve insan Rahati

4.4.1. Is1veinsan

Canlilarin bazilarmin kanlart soguk oldugu i¢in, "soguk kanli" diye tanimlanirlar.
Bunlarin viicut sicakliklar1 daima gevreleri ile uyumludur. Baliklar ve toprak kurtlari
gibi canlilar, soguk kanli canlilardir. insanlar, memeli hayvanlar ve kuslar gibi bircok

canli da "sicak kanhlar" gurubunu olustururlar.

Sicak kanli canlilar her tiirlii hava sartlarinda ¢alisma ve dinlenme durumlarinda
daima sabit kan sicakligina sahiptirler. Bu dengeyi saglayabilmek igin; higbir is
yapmadan ayakta duran bir insan yaklastik 80 W giiciinde bir 1s1 enerjisine ihtiyag
duymaktadir. Is1 biliminin verilerine gore; viicuttan {iretilen enerji, viicut ylizeyinden
atilan 1s1 ile depolanan 1sinin birbirilerini dengelemeleri gerekmektedir. Olusan
dengeler sonunda viicut sicakhigi yaklasik 36,5 °C ile 37 °C sabit kalr. Viicut
devamli bu dengeyi saglayabilmek igin, alinan besin maddelerini yakip 1s1 Uretirg

[26].

Insan viicudu sicak sulu bir 1s1tma tesisat1 gibi ¢calismaktadir. Kalp bir 1s1 pompasi ve
kan da 1s1 tasiyicr akiskan gorevi gormektedir. Ozellikle viicudun ¢iplak
ylizeylerinden 1s1 atarak soguyan kan, kalbe donerek isindiktan sonra tekrar
pompalanmaktadir. Bu devir-daim isleminde kalp, ciger, bobrek, bagirsak gibi i¢
organlar 1sitict gorevi yaparken, Ozellikle acik olan yiizler, kollar, parmaklar ve
nefesle de 1s1 atilmaktadir. Sekil 4.2°da viicuttan atilan 1silar yaklagik oranlar ile

verilmistir.
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Nefesle atilan gizli

151 = %15

Vicut

1s1= %10
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Sekil 4.2: insanlardan ¢evreye yayilan 1silar

Insanlardan cevreye yayilan 1silar, insanin mesguliyet (ugrasi) durumuna gore de

farkliliklar gostermektedir: Cizelge 4.2'de insanlarin mesguliyet durumlarina gore

cevreye yaydiklari 1s1 yaklagik olarak "Watt" cinsinden verilmistir. Unutulmamalidir

Ki, insanlarin giymeye calistiklart biitiin kiyafetler kisin soguga ve yazin da sicaga

kars1 birer izolasyon malzemesi gorevi yapmaktadirlar. Cizelge4.3'de insanlarin

giymis olduklari elbiselerin izolasyon degerleri gorilmektedir [27].

Cizelge 4.2: Mesguliyet Hallerinde Insanlarin Yayilan Toplam Is1

. Agir el
Vaziyet Uykuda | Uzanan | Oturan DELTIG Elle isi
yazma calismak
yapan
Yayilan 60 80 100 .. 150 .. 200 ... 250
151
(Watt)
Cizelge 4.3: Kiyafetlerin Is1 Direngleri (izolasyon Degerleri)
Kiyafet tipi Elbisemiz | Hafif Normal Agir Kis
yaz kiyafet | kiyafet kiyafeti
kiyafeti
Is1 tasinim direnci R;, 0 70 ... 100 100 ... 180 ... 200 ... 250
(m2 K/IkW 150 250

Insanin dis organlarindan burun, 1s1 déniistiiriicii ve hava siizgeci (filtre) gorevini ifa

etmektedir. Ozellikle soguk havalarda burundan yapilan teneffiise, disardan diisiik
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sicakliklarda alinan hava, i¢ organlara zarar vermemesi i¢in, girtlaga geldiginde

yaklasik 32 oC civarina gelmektedir.

Viicut 1sismi ¢evre sartlarina karst dengede tutabilmek igin, ¢ok hassas dis

hissedicilere (sensorlere) ihtiyag vardir. Iste bu gorevi deri (cilt) yapmaktadir.
Sinirler de (termokupl gorevi deriden yaparak) deriden aldiklar1 bilgiyi beyne
ulagtirmakta ve beyin de canlinin gerekli tedbiri almasini saglamaktadir.

4.4.2. Insammn fiziki 6zellikleri

Insan viicudunun sicakligi 36,5-37.0 oC ve yiizey alan1 da ortalama 1.8 m2

civarindadir. Normal bir insana ait diger ortalama bilgiler Cizelge4.4’de verilmistir.

Insanlar, gevreleriyle olan sicaklik farki devam ettigi miiddetce bulunduklari ortama
1s1 vermektedirler. Calisan bir insan duran bir insana gore c¢evresine daha fazla isi
yaymaktadir. Insanlarin yaydiklar1 1silar hesaplarda kolaylik saglamasi bakimindan

Tablo halinde hazirlanmstur.

Cizelge 4.4: Insanlar Hakkinda ortalama Biyofizik Veriler

Ozellik Degeri Ozellik Degeri
Agirlig 60... 70 kg Nabiz atis1 70 ... 80/dak
Hacmi 60 dm’ Is1 iiretimi 70 ...80 W
Yiizey alani 1,7..19m° Nefes sayisi 16 / dak
Viicut sicaklig1 36,5...37 °C Nefes hava mik. 0,5 m°/h
Ort. cilt sicaklig 32..33°C CO, verisi 10...231/h
Surekl guct 85 W

4.4.3. Rahatlik ve huzur

Degisen dis hava insanlar ne kadar kendi adapte etsede

hissedebilmeleri i¢in baz1 konfor sartlarinin olmasi gerekmektedir.

Insan rahatligina etki eden en énemli faktorler;

* Havanin sicakligi,

= Hava hareket,

= Mabhal duvar sicakligi
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=  Koku ve gazlar
= Cevre giraltusi
»= Hava nemi

»  Aydinlatma

Olarak siralamak mumkindir.

4.4.4. Hava sicakhi@1

Viicut dis ylizey sicakligina gore, ¢cok diistik ya da yiiksek hava sicakliklarinda ve bu
dis sartlara uygun giyim olmamasi durumunda, viicut sicaklik diizenleme sistemleri
zorlanir ve insan kendini rahat ve huzurlu hissedemez. Bu durumda viicudun 1s1

depolamasi ya da 1s1 kaybi s6z konusudur.

Insanlar degisik dis hava sicakliklarinda degisik mahal sicakligina ihtiyag
duymaktadirlar. Dis hava ile mahal sicakligi arasindaki farkin biiyiik olmasi
durumunda, kis sartlarinda, disardan iceriye giren kisi sikintidan terlemeye
baslarken, icerden disariya ¢ikan kisi de titremeye baglayacaktir. Yaz sartlarinda da
bunun tersi olarak, disaridan igeriye giren kisi tislirken, i¢ ortama alismis bir kisi

disartya ¢ektigi zaman sicaktan bunalacaktir
Dis hava sicakligina gore olmasi gereken mahal sicakligi ve bagil nem Cizelge 4.5’

de ve konfor araliklar1 da Sekil 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.5: D1s Hava Sicakligina Gore olmasi Gereken Mahal Hava Sicakligi ve

Bagil Nemi (Oturan bir insan igin)

Dis hava sicakhg Mahal havasi Havanin bagh nemi
sicakhigi @ (%)
t (°C) t (°C) Alt sinir Ust simir
<20 22 35 65
25 23 35 65
30 25 35 60
32 26 35 55

Tablodan da anlasilacag: gibi, mesela; yaz sartlarinda dis sicakligin 36 °C oldugu bir
durumda mahal sicakligmm 25 °C olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde dis hava
sicakliginin 36 °C olmas1 durumunda mahal sicaklig1 da kis sartlarinda oldugu gibi

22 °C’ ta tutulmaya calisilirsa, insanlar iisiidiiklerini hissedeceklerdir [27].
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Sekil 4.3: D1s sicakliklara gére olmasi gereken mahal sicaklik araliklari.

Mesguliyet durumuna gore ihtiyag duyulan hava sicakliklar1 da Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.6: Mesguliyetine Gore Thtiyagc Duyulan Sicakliklar

Is durumu Sicaklik °C is durumu Sicaklik °C
Oturarak is yapan 21 Ahsveris merkezi 21
Ayakta is yapan 19 Banyo 26
Biiro isi 22 Hareketli agir is 14

4.5. Havalandirma ve iklimlendirmenin Tanimi

Iklimlendirmenin ¢esitli tiirflerde havalandirma teskil etmektedir. Ciinkii
iklimlendirme kurallarin iyilestirilmesi i¢in yapilan biitiin islemler, hava iizerinde

yapilmakta olup, konfor tasiyici akiskan olarak da yalniz hava kullanilmaktadir.

Hava ile c¢alisan her sisteme iklimlendirme diyemeyiz. Degisik amaglar igin,
kullanilan mahalerin kirlenen havasinin degisik metotlarla, taze ve temiz hava ile

degistirilmesine "havalandirma" denilir

Hava iklimlendirmenin ana maddesidir, dolayisiyla iklimlendirmede yapilan biitiin

islemler hava tlizerinde uygulanir.
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Iklimlendirmede ve Havalandirmayi hava iizerinde yapilan en dnemli esaslar mahal
havasinin;

»  Temizligi

= Sicakligini

* Tazeligini

= Nemini

= Hareketini (hizini)

Kontrol altinda tutabilmektir.

45.1. iklimlendirmenin ve havalandirma tarihgesi

Havalandirma, insanlarin hayata gozlerini agtiklar1 andan itibaren yasam igin,
insanligim var olusu ile havalandirma ihtiyac1 da baslamistir denilebilir Magara
devrinde bile, insanlarin ara ara magaralarin1 havalandirma ihtiyact duymus olduklari

kesindir.

Iklimlendirmeyi normal havalandirmadan biraz farkli olarak diisiinmek gerekir.
Soyle ki; iklimlendirme, siiphesiz insanlarin mahal hava sartlarin1 sun’i olarak kendi
istek ve arzularina gore degistirmeye basladiklar1 giin baslamistir. Atesin bulunusu,
belki de iklimlendirmenin baglangic1 sayilabilir. Ciinkii; atesin bulunmasi ile

insanlar, soguktan korunabilmek i¢in, magara agizlarinda ates yakarak isinmislardir.

Zamanla buginki somine gibi tabir edilen ocaklar yapilarin igine alinarak,
konveksiyon ve radyasyonla 1sinma saglanmis, daha sonra bir adim daha ilerleyerek
sobalar dretilmeye baslanilmistir. Ancak biitiin bunlar sadece mahalin havasini

isitmiglar, kuruyan havay1 nemlendirememislerdir.

Antik Roma’da zenginler, evlerini sogutmak i¢in su kemerinden gelen suyu o evlerin
duvarlarinda dolastirmislardir. Orta ¢ag yilksek diisiinceli Iran ise sarniglarla ve

riizgar kuleleriyle sicak mevsimde sogutulan binalar insa edilmistir [28].

Nihayet 19. asrin baglarinda dis havanin hava filtreleri gegirilerek tikmasi,
nemlendirilmesi yoluyla igeriye verilmesi denenmeye baglanmistir (Sekil 4.3). Eski
zamanlarda basit temizleme islemlerinde filtre olarak kumas parcalar1 ve daha siki

temizleme islemlerinde de komiir tozu t kullanilmigtir [29].
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Sekil 4.4: 1905°de yapilmis bir iklimlendirme santrali

1920'li yillardan sonra havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde hizli bir gelisme
olarak konfor i¢in; tiyatro, biiro, toplant1 salon gibi yerlerle birlikte endiistride de

tatdn, deri, tekstil ve kagit sanayii gibi alanlarda kullanilmaya baglanilmistir.

1930'lu yillardan sonra iklimlendirme santrallar kiiciilerek, sandik bi¢imini almis ve
bu sandiklar kisimlara ayrilip; 1sitici, sogutucu, nemlendirici, filtreler ve fanlar

yerlestirilerek, tam tekamul iklimlendirme santralleri ortaya ¢ikmustir.

Gunimduzde iklimlendirmek igin farkli teknikler kullanan sistemler bulunmaktadir.
Ozellikle sistem odalarinmn iklimlendirilmesinde kullanilan hassas ligindekontrollii

klima sistemleri tarihsel stirecteki farkli tekniklerle benzerlik gostermektedir [29].

Diinya enerji krizinin bas gosterdigi 1970'li yillardan sonra da egzosdan disariya
atilan tekrar faydalanabilmek i¢in de yan gegit (by-pass) kanallar1 kullanilarak, belli

oranlarda atik enerjilerden de faydalanilmaya baglanilmigtir [27].

4.5.2. Havalandirma ihtiyaci

Bir kere, insan ve biitiin canli hayatinin devami i¢in havaya ihtiya¢ duyuldugu
kesindir. Zaten hava (=Islak hava) olmayan yerde hayat da s6z konusu degildir.

Insanlar degisik sebeplerden dolay: havalandirma ihtiyacim duyarlar, bunlar;

i.  Mahalde Uretilen karbondioksitin disar1 atilmasi
ii.  Gerekli oksijen ihtiyacinin temini,
iii.  Rahatsiz edici kokularin digar1 atilmasi.
iv.  Fazla nemin atilmas1 (6zellikle mutfak, ¢amasirhane ve ylizme havuzlar gibi

yerlerde)
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v.  Fazla isinin digar1 atilmasi (yaz sartlarinda)

vi.  Dis giiriiltiilerden kurtulmak
vii.  Ismm dagitilmasi (Insanin hava mahallin iist kisimlarinda bulundugu),
viii.  Teneffiis havasinin temizlenmesi

Olarak siralanabilir.

4.5.3. Havalandirma cesitleri

Havalandirma esaslarina gore; cebri ve serbest (tabii)olmak Uzere iki sekilde
degistirilebilir.

4.5.3.1. Serbest havalandirma

Serbest havalandirma dis hava sartlar1 ile mahal havasi sartlan arasindaki sicaklik,
basing ve riizgar hareketi farkliligindan dolayr havanin yer degistirmesiyle olur.
Serbest havalandirmay1 normal yollarla kontrol altinda tutmak miimkiin degildir. Kis
ve yaz sartlarindaki sicaklik farkliliklarina gére mahal duvardaki basing Sekil 4.4.”
de goriildiigii gibi farklilik gosterir ve bu da devamli bir tabii akimin olugmasini

saglar.

At=20K Ac=10K Ac=0K Ac=10K  At=20K

i> td
(Kis aylarinda)

i<ty
(Yaz aylarinda)

Sekil 4.5: Sicaklik farklarina gore basing dagilimlar

Hava degisimleri Kontrol dis1 olarak asagidaki yollardan ulasilir:

1. Kap1 ve pencere gibi yap1 malzemelerinin yarik ve araliklarindan
2. Acilan kap1 ve pencerelerden

3. Bacalardan
4

Cat1 manikalarindan (cat1 bacasi)

A. Yarik havalandirma
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Kap1 ve pencere gercevelerinin yarik araliklarindan tabii olarak cereyan eden
havalandirma, yarik havalandirilmasinin temelini teskil etmektedir. Isinan havanin
yogunlugu azaldigindan, mahalin {ist kisimlarina yiikselerek, mahalin kisimlarinda
bir iist basing ve soguk havanin yogunlugu da sicak havaya gore daha fazla

oldugundan, alt kisimlarda da bir alt basing olusur.

Mabhallerde sicaklik farkliligindan dolay:r olusan basincin etkisiyle mahalin st
kisimlarindaki yarik ve catlaklardan hava disart ¢ikarken, onun Yyerini alt

kisimlardaki yarik ve ¢atlaklardan giren dis hava almaktadir (Sekil 4.5).

Esitliklerde:
H: Yikseklik (m)
V: Ozgiil agwrlik (N/m?)
(V =9. P =m/s%. Kg/m®)

I: I¢ havaya ait

D: Dis havaya ait

B: Barometrik

pg= Di1s basing, pi=I¢ basing, ty=D1s basing, t;=

basing G: Yer gekim ivmesi (m/s®)

R: Rizgar
Sekil 4.6: Yarik havalandirmasi (yazin)

w: Hiz (m/s)

ti > ty durumu igin basing esitligi yazilirsa; i¢ ve dis basing farki igin,
Pd —pi = h. (ya- ¥i)
Mahaldeki yiiksek basing igin:
Pi=pg+h.Yi

Dis yiiksek basing i¢in;
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Pd=pg+h. Yd
Rizgardan dogan basing i¢in;

2

Pr= Yd. I:—g
Esitliklerini yazmak mimkandur [27].

Yiiksek yapilarda i¢ sicakliklarda farkin biiyiik olmasi, basing farkinin da artmasiyla,
Ozellikle merdiven ve asansor bosluklarinda baca etkisi yapmaktadir (Sekil 4.6). Bu
etkiden dolay1 alt katlardan {ist katlara dogru hizli bir 1s1 akim1 meydana gelmektedir.
Eger sozii edilen bosluklarin iist kisimlari atmosfere agiksa, 1s1, riizgar etkisi

olusturan i¢ hava ile disar1 atilmaktadir. Bu nedenle 1sitma hesaplarinda bu

durumlarin da dikkate alinmasi1 gerekmektedir.
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Sekil 4.7: Cok katli bir binada basing dagilimi

B. Pencere havalandirmasi
Pencere havalandirmasindan kasit; pencereler vasitasiyla mahal havasinin dis hava

ile degistirilmesidir (Sekil 4.7).

Pencerelerin kanatlarini agmakla, yariklardan akan hava debisi arttirilmaktadir. Ig
hava, acilan pencerenin iist Kisimindan digariya akarken, alt kisimindan da hava iceri

akar. Boylece; i¢ hava ile dis havanin degisimi daha da hizlanmais olur.
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Biitiin bunlarin gerceklesmesi; mahal havasi ile dis havanin termodinamik sartlarinin

farkliligina baghdar.

Mahal

T |

Sekil 4.8: Pencerelerden serbest hava akimi

C. Baca Havalandirmasi
Tabii havalandirmanin hizin1 arttirmak i¢in mahal havalandirma bacalari
yapilmaktadir. Bu bacalardan amac: I¢ hava ile dis hava arasindaki basing farkini
daha da arttirmaktir. Basing farki artinca tabii olarak hava dolasimi da artmaktadir.
Bacadaki hava yiiksekligi ne kadar fazla ise; oda havasina etki eden atmosfer basinci
da o kadar az oldugundan, st kisimlarda olusan diisiik basing ile alt kisimlarda
olusan yliksek basing farki da biliylimektedir. Bu farkin biiyiikliigii i¢ hava ile dig

hava arasindaki degisime dogrudan etki etmektedir.
Baca havalandirmalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar [30]:

¢ Mahallere ayr1 ayri, digerinden bagimsiz olarak havalandirma bacasi
yapilmalidir. Ancak, banyo ile tuvaletlerde ortak baca kullanilabilir.

+» Havalandirma bacalarinin kesiti en az 140 cm olmalidir. Koseli bacalarda
genis kenar dar kenarin en fazla 1,5 kat1 kadar olmalidir

¢ Diisey bacadan yatay kanala gecerken, diisey bacanin ekseni ile yatay
arasinda en az 60°’ lik bir a¢1 bulunmalidir

« Eger cat1 egimi 20°°den biiylikse, havalandirma bacasi, cat1 sirtindan, ya da
sirta en yakin yerden, cat1 list seviyesinden en az 40 cm ve ¢at1 egimi 20°’den
kiigiikse baca boyu ¢ati iist sinirindan 1m daha yiiksek olmalidir

* Havalandirma bacalarinin alt ucu serbest havalandirma kanalina baglanmali

ve kanal karsilikl1 iki agik agza sahip olmalidir
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D.

Havalandirma kanalinin ¢ikisinda kanal kisa kenart en az 90 mm ve uzun
kenarin da en fazla kisa kenarin 10 kat1 kadar olmas1 gerekir. Dairesel kesitli
kanallar da ise; kanal kesiti baca kesitinin en az %80 i kadar olmalidir

Her seye ragmen; miimkiin olduk¢a yatay havalandirma kanallarindan
kacinilmalidr.

Serbest hava girig agz1 en az 150 cm® olmal ve gerektiginde hava girisi
kisilabilmeli ve kanal agz1 da kapatilabilmelidir.

Yapi1 olarak miimkiin gériilmemesine ragmen; mahal

Mahale hava verme kanali dosemeye ve hava atma kanali da tavana yakin
yerlerden alinmalidir

Mahalle hava verme kanallari ve hava atma bacalar1 gerektiginde
temizlenebilmesi icin, belirli araliklarla temizleme kapaklarina sahip

olmalidirlar.

Cat1 makinesi havalandirmasi

Ozellikle fabrika ve ddkiimhaneler gibi is yerlerinde mahalin cabuk kirlenen

havasinin devamli degistirilmesi istenir. Bunun igin de c¢atilara makina (gati

havalandirma bacasi) yapilarak tabii havalandirmanin hizlandirilmasi saglanir (Sekil

4.8).

Sekil 4.9: Ct1 havalandirilmasi (manika)
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4.5.3.2. Cebri havalandirilmasi
Tabii (serbest) havalandirilmanin ké&fi olmadigi durumlarda, tabii dolasima miidahale

edilerek, hava tahliye cihazlar1 kullanarak yapilan havalandirmaya cebri

havalandirma denir. (Sekil 4.9).
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Sekil 4.10: Cebri havalandirma

A. Mahale Hava Verme
Havalandirma sozii ile istenilen mahale temiz hava verme anlasilir. Bu sistemde dis
hava hicbir igsleme tabii tutulmadan fanlarla cebri olarak mahale basilir. Basilan hava
ile icerdeki basing ylikselerek, icerde bir yiiksek basing olusur ve disaridaki hava
basinci daha az oldugu igin de fan ¢alistik¢a i¢ basincin yiikseldiginden, igerideki

kirli hava buldugu yarik ve araliklardan digariya akar.

Boylece; disaridan temiz hava cebri olarak igeriye basilirken, igerideki kirli hava da

disartya akarak mahali terk etmis olur (Sekil 4.10).
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Sekil 4.11: Mahale hava verme

B. Mahalden hava emme (Egzost)
Bu usul 0zellikle igeride istenmeyen koku olusan mahalerde uygulanir. Mahale hava
vermenin tersine, bu defa mahaldeki hava fanlarla (aspiratorlerle) disariya

atilmaktadir

Ic havanm cebri olarak disartya atilmasi degisik yontemlerle yapilmaktadir sekil
4.11'de gorildiigii gibi, giiclii bir fan baglanan kanalin emme agizlarini istenilen

yerlere kadar gotiirerek, istenmeyen koku, gaz ya da bayat hava kanallar vasitasiyla

i
==

disartya atilir.

[ i ‘-;:I:- *I\ MAHAL
N

m .rmzr

Sekil 4.12: Hava emme (egzost)
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Atilan havanin bos biraktig1 hacim de, basinct daha yiiksek olan dis hava tarafindan,

yarik ve agikliklardan gelerek doldurulur. Béylece icerinin havasi degismis olur.

C. Mahalden Hava Emme-Basma
Hava emme-basma daha ¢ok biiyiikk hacimlerin hava durulmasinda bas vurulan
usuldiir. kirli hava mahalden fanlarla (aspiratorlerle) disariya atilirken, disaridaki
temiz ve taze hava da fanlar (vantilatorler) yardimi ile mahale basilmaktadir( Sekil

4.12).

Havalandirma bacasi

Emme fan Basma fani
(Aspiratdr) (Vartiiatir)
-Tr

L1

MAHAL

gl L

Sekil 4.13: Hava emme-basma

45






5. GUNES, KENT, MIMARI

5.1. Giines Mimarisi

21. Yiizyilda diinyanin, mimari alanda yeni bir yaklagma ihtiyaci vardir.

Kiresel iklim degisikligi ve buna bagl kiiresel 1sinma, diinyadaki yasami bir sona
dogru striklemektedir. Bu gelismede fosil yakit kullanan modern mimarinin énemli
bir pay1 vardir. Bu pay1 yaklasik %40 oranda ¢ok yiiksek diizeydedir. Eger kiiresel
1sinma durdurulmak isteniyorsa, fosil yakitlara dayali bir Mimariden vazgeg¢mek
zorundayiz. Modern mimarinin olumsuz diger bir 6zelligi "Cevre kirlenmesi “ne
neden olmasidir. Modern mimari kavramina goére yapilan her sey, gevreyi kirletiyor
ve cevrede kalici hasarlar meydana getiriyor. Havayi, suyu kirletiyor ve yasam

dongiilerine kalic1 zararlar veriyor.

Diger onemli olumsuzluk ise, insan sagligina getirdigi kalict olumsuz etkilerdir.
Yapilarda kullanilan enerji tiirlerinden ¢ikan zehirli gazlar, evlerde kullanilan
kimyasallar, insan sagligim1 ciddi olarak tehdit ediyor ve basta kanser olmak {iizere
bircok hastalifin yayginlasmasinda neden oluyor. Bugiin uygulanan "modern
mimari" Batidan ithal edilen bir modeldir, Geleneksel’in gelismis, yiiksek kaliteli,
cevreyi kirletmeyen, kiiresel 1sinmaya neden olmayan temiz, saglikli "Geleneksel
Mimari” ile ilgisi yoktur. Hala bu Kirli mimariyi 6gretmeye ve taklit etmeye devam
eden akademik cevreleri anlamak miimkin degildir. Universitelerde, bir an &nce,
Ozgiin, temiz ve saglikli mimari egitimleri baslatmalidir. Bahsettigimiz nedenlerle
hem Diinya icin hem de Ulkeler icin yeni mimari yaklasimlara ihtiya¢ oldugudur
[31].

Modern Mimarinin Olumsuz Ozellikleri:

Modern Mimari, fosil yakitlara bagimli bir mimarlik tarzidir. Bu nedenle zorunlu
olarak bulundugu yasam alanlarimi kirletir. Modern mimari, cevre duyarlilif
olmayan, insanlarin diger canlilarla birlikte olmasini engelleyen bir igerige sahiptir.

Kullandig1 malzemeler ve mobilyalarla suni ortamlar yaratir. insanlar i¢in, dogal

cevreyle uyumsuz ortamlar olusturur. insanlarin Giinesle olan iliskileri dikkate
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alinmaz. Giinesle birlikte yasamanin degerleri bilinmez ve kullanilmaz. Insanlarin
evlerinde bahgelerinde, odalarinda gilinesten yararlanmalarini engeller, giines
enerjisini tasarimda az miktarda kullanmair. Giinesin enerji degerlerinden, saglikli

yasam degerlerinden yaralanamaz.

Modern mimari, siirekli enerji tiikketen, ¢evresindeki dogal enerjileri hig
kullanamayan bir mimarlik tarzi olarak gelismistir ve cevreye, diinyaya zarar
vermektedir. Insanlik fosil yakitlara dayali Modern mimar1 akimindan bir an once

kurtulmalidir.

5.2. Giines Mimarisi Kavrami

Giines mimarisi kavrami kiresel 1sinmay1 durdurmak igin gelistirilen yeni bir mimari
yaklasimidir. Aynm1 zamanda, binalarin yiiksek enerji tiiketimine karst gelisen
alternatif bir mimaridir. Tekellesen enerji tiikketimlerine kars1 gelistirilen yerel enerji

uretim sitemleridir.
Ug Ana llke iizerine kurulmustur

a. Giinesten Maksimum Yararlanma:
Asil amaci, yapilarin iizerine, ya da bahgelerine diisen enerjiyi kullanarak,
aydinlatma, elektrik, 1sitma, sogutma, sicak su, ev aletlerini i¢in gerekli
enerjileri, gunes ve tiirevleri ile elde etmeyi 6nceki hedef olarak yararlanan
bir mimari ¢6zim Uretmektir.

b. Dogal Mimari:
Glines doga iligkileri, glines mimarisinin temelini olusturur. Aynen dogadaki
gibi, glinesle doga ve insan arasindaki goriinen ve goriinmeyen baglar
dikkate alarak tamamen dogal mimari prensiplerini mimaride uygular.

c. Kiiltiir ve Insan
En onemli ilkelerden birisi, insanin insanla, insanin doga ve giinesle olan
iligkilerini dikkate alarak gelistirdigi, insanlik (hUmaniter) giines ve doga
kiiltiiriinii esas alan bir sistemi uygulamasidir. Bu nedenle 6zellikle ¢ok
zengin birikime sahip olan ve yerel ve 6zgiin degerler igeren geleneksel giines
kiltiriini dikkate alir. Onu gelistirir ve gelecegin, giines, doga ve kiiltiir

mimarisini yaratir.
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Gilines Mimarisi, modern mimarinin aksine, dogaldir ekolojiktir, bu nedenle
sagliklidir Glinesi miimkiin oldugu kadar yiiksek diizeyde kullanir. Binlerce yildan
beri gelenekselde kullanilmaktir. Bizimdir, taklit degildir, ¢evreye, bulundugu iklime
uyumlu, dogal malzemeleri kullanan olaganiistii gelismis, sayisiz ve 6zgiin 6rnekleri
bulunan bir mimari tarzidir. Yapilmas: gereken tek sey, bu iislubu, bilimsel
aragtirmalarla ortaya cikarabilmek, yeni teknoloji ve yontemlerle gelistirmek ve

uygulamaktir [32].

5.3. Giines Mimarisinin Ilkeleri

Kiiresel 1stnmanin getirdigi korku, insanlart giines mimarisine yoneltmis durumdadir.
Gunumuzdedunyada binlerce uygulama vardir. Ancak bu uygulamalar giines
Mimarisine ne kadar uyumlu oldugu siiphelidir. Ciinkii piyasanin hi¢bir kural
dinlemeyen c¢arklari, giines mimarisi adi altinda, tiiketime yonelik sistemleri
kullanmaktadir. Fosil kartellerin yerini giines kartelleri almaktadir. Bu gelisme bir
Olcide olumlu olmakla birlikte, yine somirlye ve tiketime dayali bir sistem
oldugundan kabul edilmesi zordur. Glines mimarisi adi altinda gelisen yeni uygulama
bicimi, modern mimarinin, giines panelleri ile takviyesinden baska bir sey degildir
[33].

5.4. Geleneksel Giines Mimarisi ve Ozellikleri

Geleneksel Giines Mimarisi, iklime, cografyaya, kiiltiire, uygun, binlerce yilda
deneyimlerle gelismis, glines enerjisinden yararlanan, yerel, 6zgin bir mimarlik
bicimidir. Ancak bu mimari Batinin modern mimarlik akimlar karsisinda gerilemis

ve giderek 6nemini kaybetmistir.

Ancak, diinyada yasanan ¢evre ve iklim krizi bu mimarinin ne kadar 6nemli
oldugunu bize tekrar hatirlatmistir. Geleneksel dedigimiz mimarinin en 6nemli
ozelligi, ekolojik ve dogal olmasi, dogal malzeme kullanmasi, bulundugu bolgenin
giinesinden, riizgarindan, yagmurundan yararlanmak ig¢in dogal ydntemler

kullanmasidir.

Bugln diinyada gelistirilme ve ¢alisilan ekolojik ve giines mimarisinin 6zelliklerine
sahip olmasi, bir anda yerel Anadolu Mimarisini ¢cok énemli hale getirmistir. Clinkii

bu 6zgun mimari, hem yerel kosullara en uygun mimaridir, hem de on bin yillik
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birikimlerin sonucu olarak gelismis, Ozglin bir mimaridir. Bu birikim Tiirk
mimarlarinin giines ve eko mimari i¢in kullanip gelistirebilecegi, yeni 6zgiin eserler

tiretebilecegi ¢ok dnemli mimari kiiltiirti icermektedir [34].

% Giines Mimarisi Ozgiirdiir
Glines Mimarisi gelistirilmis ve satisa sunulan bir teknolojik alet ya esya degildir.
Aksine " cevreye duyarli yeni bir tasarim bigimidir. Bu duyarliligi nedeniyle, modern
mimaride oldugu gibi, her yorede, her iklim bélgesinde benzer ¢ozimler Uretilemez.
Hatta ayni toplu konut alanmi i¢inde bile farkli ¢oziimleri zorunlu olabilir. Kisaca
aciklamak gerekirse, yoreleri ve yoresel ozellikleri dikkate alan ¢evre duyarli 6zgiin,

taklit edilemeyen bir mimari bicimdir [6].

¢ Glnes Mimarisi Giinese dayali bir mimari yaklagimdir
Giines'e duyarli bir yapi tarzidir: Bina ya da bina gruplarinin iizerine gelen gilines
enerjisini kullanan, ya da kullanilmas: i¢in sistemler gelistirilen bi¢imleri igerir. Bu
nedenle giines mimarisi demek, her seyden once, kendi iizerine diisen enerjiyi, en

etkin bir bi¢imde kullanan, kullandiran bir igerige ve 6zellige sahiptir [6].

% Giines Mimarisi Enerji Duyarl Sistemleri Igerir
Mimarinin en Onemli Ozelliginin gelen enerjinin yakalanmasidir. Bu temel
fonksiyonu nedeniyle, binalarin dis kabuklari, enerji duyarli sistemlerle donatilmak
zorundadir. Bu enerji duyarli sistemlerin bir¢ok amaci vardir. Birincisi, iizerine
diisen enerjisini "yakalama" islevidir. Enerjiyi yakalamadan kullanmak miimkin
olmadig1 i¢in, malzemelerin ve sistemlerin bu enerji yakalama isini etkin bigimde
gerceklestirecek  sekilde tasarlanmasi gerekir. Ikincisi yakalanan enerjinin
"depolanmasidir". Enerjinin depolanmasi sorunu en az yakalanmasi kadar énemlidir.
Clinkii eger siz enerjiyi giinesli saatlerde yakalayip depolayamazsaniz, daha sonra,
gerektigi saatlerde bu enerjiyi kullanamazsiniz. Giinese duyarli sistemlerin diger bir
islevi, yakalanan ve depolanan enerjinin i¢ mekanlara, istenilen zamanlarda ve insan

konforuna uygun diizeylerde aktarilmasidir.

% Giines Mimarisi Tasarimi Ozgiindiir.
Modern mimariden farkli bir planlama islevine sahip olmasi gerekir. Giines
mimarisinin en 6nemli ozelliklerinden birisi, oldukga fark bir planlama diizeni
gerektirmesidir. Binalarin icinde c¢ok cesitli 6zelliklere sahip mekanlarin, islevleri
gibi, enerji gereksinmeleri de farklidir. Bu farkliliklar, giines i1sinlarinin gelen

yonlerine gore, titizlikle degerlendirilmesi gereginden kaynaklanir. Iste bu
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farkliliklar nedeniyle, fosil mimaride dikkate alinmayan enerji duyarlilifi, giines

mimarisinde ¢ok farkli ve 6zglin ¢ozumlere ulasilmasina imkan verir.

% Giines Mimarisi, Yoresel Ozellikler ve Degerler Tasir.
Gilines mimarisinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi, her yorede farkli iklim kosullar
nedeniyle, ayr1 ve her yoreye has degerleri igermesidir. Bu anlamda giines mimarisi,

her yorede farkli degerler tasir ve o yoreye 6zgiin ¢ozlimler gerektirir.

+ Giines Mimarisinde Giinesli Yasam Alanlar Vardir.

Gilines mimarisinin diger bir 6zellige insanin, farkli mevsimlere gore degisen, Glines
1sinlart ile ilgili fiziksel ve ruhsal ihtiyaglar1 dikkate alinarak giinesle birlikte yasanan
alanlara sahip olmasidir. Baska bir deyisle, giinesle birlikte yasanan farkli mekanlar
ve degerler icermesidir. Ornegin kis aylarinda Giineslenme alanlari, i¢ ve bitisik sera
sistemleri, giinesle ¢amasir kurutma alanlari, bu mekanlardaki degisik kullanim

bicimlerini ortaya ¢ikarir.

% Gilines Mimarisi, Dogal Renkleri ve Dogal Malzemeleri kullanir.

Dogaya dayali oldugundan bulundugu yorenin malzemelerini ve renklerini kullanir.
Ciinkii her bolgede olusan mikro iklim 6zellikleri bulunulan bélgenin renkleri ve
malzemeleri ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle de giines mimarisi, dogal renklere ve

yerel malzemelere uygun yapildigindan yiiksek diizeyde estetik degerlere sahip olur.

¢ Gilines Mimarisi, Ekolojik Degerlere Sahiptir.

Gilines Mimarisi, her seyden Once doga ile uyumlu olusturulmak zorundadir.
Bitkilerle, hayvanlarla i¢ i¢e bir yasami ongoriir. Bu nedenle zengin bir ekolojik
icerige ve degerlere sahip olur. Bu tarzda i¢ ige bir yasam, canlilar arasinda karsilikli
enerji, madde akiglarin1 dogal olarak kullanir. Bizleri dogaya daha yakin yasamamizi
saglar. Diger canlilari, yabanci varliklar olarak degil, yasamin bir pargasi olarak

degerlendirmemizi saglar. Birlikte yasamanin biitiin gilizelliklerini bizlere sunar.

% Gilines Mimarisi insan sagligina en uygun g¢evresel olusturur.
Glines Mimarisinin en 6nemli 6zelligi, Glinesle i¢ ice mekanlar olusturmasidir. Bu

n

nedenle, "Giines 1smlariin tedavi edici, mikroplar1 oldiiriicii" ve " insan ruhunu
sakinlestirir, dinlendirici" Ozellikleri, etkin bir sekilde kullanilir. Giines evlerinde
yasayan insanlar, sik hastalanmazlar, strese yakalanmazlar, ruhsal ve bedensel olarak

son derece saglikl1 desteklere sahip olurlar.

+ Giines Mimarisi Temiz ¢evreler olusturur.
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Yasanilan alanda, petrol, dogal gaz ya da kdmdir kullandiginda, bulundugunuz
atmosfere birgok zehirli gaz ve madde atilmaktadir. Giines mimarisi, fosil yakitlar
kullanmadig1 ¢evrede dogal olarak bulunan enerji tiirlerinden yararlandigi igin,
cevreyi kirletmez, dolayisiyla da kendini kirletmez. Karbon ve azot gazlar1 seklinde
olan bu maddeler insan sagligi acisindan ve ¢evredeki diger canlilar i¢in son derece
zararli ve ¢ogu zaman zehir iceren maddelerdir. Glines enerjili sistemlerde bu atiklar
olusmadigindan ¢evresel kirlenme olmadigi gibi, ilave olarak, ¢evredeki zararlilari

yok ettigi i¢in daha temiz ve saglikli ortamlar olusturur.

% Giines Mimarisi Ekonomiktir.

Diger iilkelerden komiir, petrol satin almak gerekmediginden ve hi¢ kimse sizin
giinesinize, saat takip para alamayacag igin, biitiin enerji tlirlerinden daha ucuzdur.
Burada asil olan, evinizin mimari elemanlari ile tizerine gelen enerjiyi yakalamasidir.
Eger bu yakalama isinde pahali bir teknoloji kullanmayacaksa, herhangi bedel

6denmesi s6z konusu olmaz.

% Giines Mimarisi Enerjide Bagimsizliga Giden Yoldur.

Uluslararas1 somiiriiye kars1 yeni bir yaklagimdir.

Yapilar, iizerine diisen giinesi kullanarak enerji ihtiyaglarini karsiladiklari igin, giines
mimarisi, uluslararasi enerji kartellerinden bagimsiz ¢aligir. 2012 yillinda Tiirkiye
yaklasik fosil yakitlar i¢in enerji kartellerine yilda 60 milyar Dolara yakin para
aktarilmaktadir [35].

Tiirkiye enerjisinin yaklasik %35-40"1 binalarda kullanilir. Bu durumda, taklitei
modern mimari yiiziinden kartellere giden para yaklasik, 20 milyar dolarin

ustiindedir [35].

Gunes mimarisinde, malzeme olarak da yeli ve yerinden dogal giines malzemeleri
kullandigindan, uluslararasi, malzeme iireten firmalara bagimlh degildir. %100 yerli
tiretim yapilabilir. Tirkiye, glines mimarisine gectiginde, uluslararas1 kartellere
O0deme yapmaktan kurtulur ve bu yolla kendisi, bir o kadar temiz enerji Uretme

sansin1 yakalar.

Yukarida o6zelliklerini 6zetledigimiz Gilines Mimarisi, kirli, sagliksiz, estetik

degerlerinden yoksun "fosil Mimari’nin yerini almalidir.

52



5.5. Giines Mimarisi ve Tasarim

5.5.1. Giines mimarisi tasarim ilkeleri

Gilines enerjili binalar, diger modern tarzda yapilanlardan farkla o6zellikler
taslamaktadir. Bu nedenle Sera mimarisini gelistirmek amciyla yeni yaklasmalara
gerek vardir. Yukarda belirtilen tasarim ilkeleri, diinyada gelisen 6rnekler ve iklim
kosullar dikkate alinarak yeni tasarim ilkeleri gelistirildi. Bu ilkeler, 6zglin bir Giines

Mimarisi gelistirmek amacriyla tiretildi:

¢ Glines enerjisinden maksimum yararlanmak

e Soguk mevsimlerde iiretime uygun atmosfer kosullar1 olusturmak

¢ Binalarin enerji ihtiyacini en aza indiren yaklagimlar gelistirmek

e (ilinese duyarlt mimari tasarim yapmak

e (ilines enerjisini yakalayan, depolayan, i¢ mekanda dagitan giines sistemleri
olusturmak

e Binanin enerji ihtiyacini giinesten saglayan sistemleri uygulamak

e Ekonomik ac¢idan uygulanabilir bir model olusturmak

e Sifir karbonlu, gevre kirliligi iiretmeyen model gelistirmek

e Bolge iklim 6zelliklerine uygun olmak

"Gilines Mimarisinin" birinci Onceligi ve hedefi, yoresel iklim kosullarina ve

radyasyon verilerine en uygun, giinesten maksimum yararlanilan bir "mimari

modelin" gelistirilmesidir. Bu hedefe varabilmek igin, asagidaki "tasarim ilkeleri"

dikkate alinmalidir.

5.5.2. Giines mimarisinin tasarlanmasi

Literatlirde Gilines Mimarisini, Pasif Mimari olarak tanimlayanlar vardir, ancak bize
gore eksik bir tanimdir. Dogrusu, "Giines Mimarisi”, ya da "Giines Duyarli
Mimaridir". Asagida belirtilen konular bu mimarinin nasil ele alanacagini ve

olusturulacagi gosterilmektedir.

1. Giinesten maksimum yararlanma: Giines Mimarisinde Binalar, Giinesten
maksimum yararlanmak i¢in Giinese uygun olarak tasarlanmalidir. Giines mimarisi
tasarim asamasinda "Gtines kriterlerini" dikkate alan bir mimaridir.

2. Yer se¢imi: Binalarin yer secimi ¢cok énemlidir. Diyebiliriz ki gevre cografi

kosullar, yapilacak binanin performansini 6nemli olgiide etkilidir. Yer secimi
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yaparken, giines seras1 yer kriterlerine kesinlikle uyumalidir. Soguk riizgarlara kars1
korunmus, glineye ve giinese bakan alanlar tercih edilmelidir.

3. Giinese uygun yonlenme: Soguk iklim bolgelerinde glinesten maksimum
yararlanabilmesi icin bina, giines radyasyonunu maksimum alacak sekilde
yonlendirilmelidir.

4. Bina bi¢imi: Binanin bigimi ¢ok Onemlidir. Binanin giinesten maksimum
yararlanacak sekilde bicimlenmelidir. Bina bi¢imini etkileyen faktorler, giineye
bakan ylizeyin maksimize edilmesi, saydam alanlarinin giineye yonlenmesi, binanin
giinese bakan yiizeyinin kis aylarindaki agilara gore belirlenmesi, binanin giinesten
daha fazla yararlanmasa i¢in 6nemle dikkate alinmasi1 gereken hususlardir.

5. Isitma, sogutma ihtiyac1 ve izolasyon: Ozellikle soguk iklim kosullarina,
1sitma ve sogutma gereksinmelerinin hesaplanmasi ve ihtiyaglar1 karsilayacak
giines sistemlerinin belirlenmesi etkin bir tasarim icin gereklidir. Eger ihtiyaclar
yiiksekse Oncelikle 1sitma ve sogutma gereksinmeleri igin enerji ihtiyacini, bina
tasariminda alinacak tedbirlerle azaltmak, minimize etmek gerekir. Bir giines
enerjili bina, enerji gereksinmelerini azaltabildigi oranda basarili olur. Is1
kazanglarim1 ¢ogaltmak kadar, Is1 kayiplarmi da en aza indiren bir mimari
gelistirmek gerekir. Is1 kayiplarinin azaltilmasinda izolasyon sistemlerinden
yararlanilir.

6. Soguktan korunma: Binalarda 1s1 kayiplarim1 azaltmak icin, kis aylarinda
oldukga etkili olan, soguk kuzey riizgarlarindan kesinlikle korunmalidir.

7. Giines sistemleri: Giines seralarinda, Giines enerjisini yakalayan, depolayan
ve gerektigi zamanda ve yerde bu enerjiyi icerde dagitan "Gilines Sistemleri"”
kurulmalidir. Giines sistemlerinin hem ekonomik hem isletilmesi kolay sistemler
olarak gelistirilmelidir. Ayrica bu sistemler, disaridan entegre olan yabanci
elemanlar ve teknolojilerle degil, mimarinin kendi i¢ ¢ézlimleri seklinde olmalidir.
Bagka bir deyisle, mimariyi olusturan malzemeler ve elemanlar, ayn1 zamanda,
Giines sistemleri olmalidir. Ileri teknoloji isteyen giines elektrik sistemleri harig,
giines sistemleri basit ve kolay olmali, binanin bir elemani gibi yerinde imal
edilebilmelidir

8. Giinese uygun malzemeler: Giines yapilarinin en 6nemli 6zelligi dogal
temiz ve cevreyi kirletmeyen 6zellikte olmalaridir. Bu nedenle, ingaatta kullanilan
malzemelerin dogal olmasa gereklidir. Diger taraftan Insaatta kullanilan

malzemelerin  6zellikleri, Giines mimarisi olusturabilmek igin gereklidir.
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Malzemelerin, 1s1l ve 151k degerleri, 1s1 gecirgenlikleri, 1s1 depolama kapasiteleri,
dogru bir glines mimarisi olusturmak i¢in dikkatle degerlendirmeyi gerektirir. Eger,
malzeme Ozellikleri, Glines acisindan degerlendirilemiyorsa, o mimariye "Giines
Mimarisi" denemez.

9. Giines aktif sistemleri: Seralarda giinesten daha fazla yararlanmak igin,
giines mimarisi kavrami i¢ine aktif sistemlerle takviyeler yapilmasi gerekebilir.

10. Giines elektrigi ve giinesle aydinlatma: Giines mimarisinin en Onemli
0zelligi, binanin ihtiyaci olan elektrigi bizzat kendinin giinesten iiretebilmesidir. Pv
teknolojilerindeki son gelismeler, fiyatlar1 oldukg¢a diisiirmiistiir, glines elektrigi
konusunda tesvikler heniiz ¢ikmistir. Ancak kapasitesi diisiik olmak binalarda
giines elektrigi kullanim olanaklar1 vardir. Gilines mimarisinde giines elektrik
sistemleri, mimariye entegre sistemler olarak belirlenmelidir

11.  Yer Isisindan yararlanma: Soguk iklim kosullarinda, giines Mimarisi ile
enerji gereksinmelerini, Giinesten %100 karsilamak miimkiin, ancak bu durumda
mevsimlik ve yuksek enerji depolama sistemleri gerekir. Buglnln teknolojik
kosullarinda, bu sistemler heniiz ekonomik degildir. Ilave 1s1 kaynag olarak secilen
model i¢in yer alti sistemlerinin arastirmasini yaparak, pratikteki kullanilabilirligi
degerlendirilmelidir.

12.  Ek 1s1 sistemleri: Giines enerjili binalarda, 1s1 ihtiyaci tam olarak
karsilanmadigr durumlarda, temiz olmak iizere ek 1sitma sistemleri proje icinde
degerlendirilir. Ek 1s1tma i¢in degerlendirilebilecek ve ayni zamanda ekolojik enerji
sistemleri vardir. Bunlar arasinda, Pv glin elektrik, rizgar, biokdtle (odun, bitki
atiklari, biyoyakit vb. sistemler) kullanilabilir.

13.  iklime ve cevreye uyum: Giines seralarinin en biiyiik 6zelligi cevreye
uyumlu olmalaridir. Dolayisiyla, iyi bir tasarim, uygun yer se¢imi kadar, ¢evrenin
iklim kosullarina en uygun tasarim ¢éztimlerin bulunmasidir. Her iklim bolgesinin
kosullar1 tasarimi belirler.

14. Saydam yiizey ozellikleri ve Giines camm: Giines yapilarda camlarin
ozellikleri hayati 6nem tasir. Camlarin, giines, 151k ve 1s1 gecirgenlik katsayilar
onemlidir. Isig1 maksimum gegiren, i¢ 1siin disa kagmasini 6nleyen cam tiirleri
kullanilmalidir. Eger bu sartlara uygun malzemeler bulunmaz ise, bu taktirde yeni
saydam malzemelerin arastirilmasi gerekir.

15. Saydam yiizeyin biiyiikliigii, egimi ve yonii: Soguk iklim kosullarinda

giinesten maksimum yararlanmanin diger bir kosulu, saydam biiyiikliigii, egimi ve
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yonuddr. Nitekim diinyanin, bagka soguk iklim bolgelerinde yapilan denemeler,
saydam yiizey oOzelliklerinin hayati onemde oldugunu kanitlamistir. Saydam
ylizeyden, kis aylarinda 1s1¢imm maksimum diizeyde alinabilmesi i¢in, Anadolu'da
tam glineye yonlenme 6nem kazaniyor. Diger taraftan, bulunulan her yorede, gelen
isinlarin egimi degismektedir. Bina giiney cephesinin giineye egimi yaninda,
isinlara dik olmasi, igeri giren radyasyon miktarin1t %0 ila %50 arasinda
degistirmektedir. Bu nedenle, saydam yilizey egimi, kis aylarinda gelen toplam
radyasyonun miktarini maksimize edecek sekilde olmasi tasarimda dikkate
alimmalidir.

16. Binanin havalandirilmasi: Diger 6énemli bir konu, binalarda insanlarin
yasam kosullarina en uygun "i¢ atmosfer kosullarinin yaratilmasidir”. Bu nedenle
havalandirma 6nem kazanmaktadir. Diger taraftan, yaz aylarinda asir1 1sinmay1
onlemek i¢in uygun havalandirma sistemi gereklidir. Enerjiden tasarruf igin de
Glines enerjili mimari i¢in dogal havalandirma sistemleri onerilir.

17. Sogutma sistemi: Binalarda genel bir sorun olan yaz aylarinda asir1 1sinma,
Gilines Mimarisi i¢in daha da onemlidir. Enerjiyi icerde yakalamaya ve depolamaya
yonelik kis kosullar1, yaz aylarinda daha yiiksek oranda, binalarin 1sinmasina neden
olur. Bu nedenle, giines mimarisini olustururken, yaz aylarinda asir1 1sinmasini
onleyecek tedbirler gereklidir. Bizim Onerimiz, 1sitma i¢in gelistirilen giines
sistemlerinin yaz aylarinda sogutmak icin kullanilabilir sekilde dizayn edilmesidir.
Dogal sogutma sistemlerinin etkin kullanimi i¢in gerekli altyapilar hazirlanmalidir.

Yukarda belirtilen 6neriler 15181nda, radyasyon ve iklim verileri dikkate alinarak bina

yapilirsa, giines mimarisinin diizeyini 6nemli 6l¢tde artar.

5.5.3. Giines mimarisi sistemleri
Giines Mimarisinde en ¢ok kullanilabilecek Giines sistemleri sunlardir

Enerji Gretim sistemleri

Glinese uygun mimari tasarim
Ginesle 1sitma sistemleri
Giinesle sogutma sistemleri
Giines catlan 6. Gilines duvarlari
Giines seralar1

Dogal sogutma sistemleri

© N o g b~ w0 NP

Giines elektrik sistemleri
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Aciklama:

Gunumuzde gelistirilen giines enerjisi sistemleri en ¢ok mimarlik alaninda olmustur
ve diinyanin birgok Ulkesinde on binlerce bina giines mimarisi iretilmistir.
Mimaride, giines enerjisinin bu kadar yaygin kullanimi, birgok iilkenin bu enerjiye
verdi 0nemi gostermektedir. Petrol, niikleer ve komire dayali 1sitma sistemleri, bina
1sitmasi i¢in hem pahali olmakta hem de gereksiz ve ¢ok miktarlarda enerji salimini
gerektirmektedir. Buna karisik Giines enerjili bina yapimi, bina sahibini enerji
acisindan bagimsiz hale getirmekte, dinyanin neresinde olursa olsun, enerjisini
dogrudan giinesten alabilmekte ve higbir bedel ddememektedir. Bugiin artik, ne
giines enerjili bina yapildigi slrekli artan uygulamalar nedeniyle, tam olarak

bilinemiyor.

Giines enerjili bina yapma enerji agisindan bagimsiz teknolojik ve malzeme
acisindan son derece basit sistemlerdir ve diinyanin neresinde olursa olsun kolayca
yapilabilir. Giines enerjisinden dogrudan yararlanmasinda en 6nemli sorun, bu
enerjiden bina 1sitmasinda %100 yararlanma sorunuyla ilgilidir. Her iklimde, bu

kadar yiiksek diizeyde enerji elde edebilmek her zaman miimkiin degildir.

Ozellikle soguk iklim bolgelerinde yiiksek diizeyde giines enerjisi elde edebilmek
icin, kullanilan sistemlerin daha karmagik ve pahali olmasi gerekmektedir, drnegin
Isveg gibi iklimi olduk¢a soguk ve buna karsilik giines radyasyon miktar1 diisiik olan
iilkelerde, cok daha farkli ve pahali sistemler gerekiyor. Bu konuda, arastirmalar ve

yeni uygulamalar siirmektedir.
Giines enerjisinin mimarlik alaninda kullanimi ve sistemin mantigi (Sekil 5.1)
Giines enerjisinin binalarda 1sitmada kullanim1 asagidaki 6zellikleri iceriyor
1. Enerjinin depolanmasi
2. @Gilines enerjisinin tutulmasi

3. Enerjinin i¢ mekanlara aktarimi

gunes eneriji ic .
koleldtora depolamsg dagitim kalorifer

m T atastin T “"

Sekil.5.1: Yukardaki sema binalardaki Giines enerjisi sisteminin igleyisini gosteriyor.

57



Giines enerjisinin kafi olmadigi durumlarda, bu sisteme ilave enerji gerekir, bu

ilavenin nasil yapilacagi kurulan sistemin 6zelligine gore degisir.
Giines enerjisinin bina 1sitmasinda kullanimi genelde iki sekilde olmaktadir [36].

A- Pasif sistemler
B- Aktif sistemler

5.5.3.1. Giinesle pasif Isitma sistemleri

Gilines enerjisi yerel olarak uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloji
gerektirmemesi nedeniyle, son yillarda insaat sektoriinde tercih edilen bir enerji
kaynagi olmustur. Giines enerjisinden binanin 1sitilip sogutulmasinin yani sira, sicak

su ve elektrik enerjisi elde edilmesi amaciyla da yararlanilmaktadir [37].

Pasif glines sistemi uygulamalarindan kis aylarinda 1s1 kazanci, yaz aylarinda dogal

havalandirma ve sogutma olarak faydalanilabilir [38].

Pasif sistemler dogrudan ve dolayli pasif sistemler olarak iki grupta
siniflandirilmaktadir. Bu sistemlerde 1sitma ve sogutma saglayan agikliklardan
yararlanilmaktadir. Bu acikliklar, giiney agikliklari, ¢at1 agikliklar1 ve ayrik (uzak)
agikliklaridir [39].

Sekil 5.2 ve 5.3’de pasif giines sistemlerinde 1sitma ve sogutma sekilleri ifade

edilmektedir.
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Dedrudan Sistamier Codayh Sestemicr

Sney Agikbklan

Cab Agikbklan

{Lzak Sgikiklar)

Mgt i

Sekil 5.2: Pasif Giines Sistemlerinde Isitma Sekilleri
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Dofgrudan Sistemler Cralayh Sistemler

Giney Agikliklan

ko
Lo

Cat Acikliklan

{Uzak Acikliklar)

AT

Sekil 5.3: Pasif Giines Sistemlerinde Sogutma Sekilleri

Aynk

Pasif sistemler, gelistirilen yontemlere gore iki bélumde incelenebilir.
A) Dogrudan kazang yontemi

B) Dolayl1 kazang yontemi

A. Dogrudan kazan¢ Yontemi
Tasarim agisindan giines 1sinlar1 dogrultusuna diger bir sisteme gerek olmadan cam
yiizeylerden gecerek mekana alinmakta ve depolanmasi saglanmaktadir. Sekil 5.4°da
ifade edildigi gibi bu sistemlerde giiney agikliklar1 ve catilara yerlestirilmis yatay

veya diisey cat1 acikliklarindan yararlanilmaktadir.



Sekil 5.4: Dogrudan Pasif Giines Sistemleri

Dogrudan kazang yontemleri (Selil5.5):

&= g, yatay kazanclar

Plan semasinda, Gilinesten gelen kazanglarin

mekana ulastigin1 gésteriyor

_ Diisey kazang: Kesitte, 151 agilarinin
konumu, goraliyor. Kisin gelen 1sinlar igeri

alinir, yazin engellenir.

== Cepheden etkin kazang: Giiney cephe
egimli yapilirsa, 151n acis1 diklesir ve igeri giren

enerji miktar1 artar.

_ Catidan enerji kazanci: Maksimum

Glines: Bu Ornekte, gilineyden ve ¢atidan

maksimum Giines alabilmektedir.

Sekil 5.5: Giines’ten Dogrudan kazang yontemleri

Cat1 acgikliklarinin olumsuzluklari, yazin asir1 1sinma, kisin 1s1 kayiplarinin fazla

olmas1 ve gece yalitimi gerektirmesidir [37,40].
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Binanalarda Giinesten yararlanma bigimleri Sekil5.6. ‘de gosterilmistir

doorudan kazanc

dolayli kazane sogutma ‘

Sekil5.6: Binalarda Giinesten yararlanma Bicimleri (6rnekler)

B. Dolayli kazan¢ yontemi
Dolayli pasif gilines sistemlerinde bina, cam yiizey ve arkasina yerlestirilmis 1s1
depolamaya uygun 1s1l kiitle araciligiyla cam yiizeyden gecerek duvara gelen 1sinin

151n1m veya taginim yoluyla i¢ mekana iletilmesi ilkesi ile tasarlanmaktadir [41].

Gece 1s1 kaybinmi engellemek icin perde gibi elemanlar, yazin ise asir1 isinmaya karsi

kepenk gibi gdlgeleme elemanlar1 kullanilmalidir [39].
Bu sistemlerde:

1. Giines duvarlari (tromp duvarlar) sekil 5.7°da [42]
2. Su duvarlari (bidon duvarlari), sekil 5.8,5.9’de [42]
3. Cati havuzlari, giines odalar1 (seralar) ve termosifon sistemlerden

yararlanilmaktadir sekil 5.10°de Cat1 Havuzu Ornegi [43].
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Sekil 5.8: Giines Duvarlarinda Isitma-Sogutma ilkesi

Sekil 5.9: Su Duvar1 Ornegi
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Sekil 5.10: Cat1 Havuzu Ornegi

1. Giines Odalar1 (Seralar):
Gilines odalari, i¢ mekanla dis mekan arasinda gegisi saglayan, binaya 1s1, taze hava
ve nem saglayabilen ve i¢inde yasanabilen toplayicilar olarak tanimlanabilir. Sekil

5.11’da gundiiz ve gece igin giines odalarinin ¢alisma ilkesi ifade edilmektedir.

Sekil 5.11: Giines Odas1 Ornegi

2. Termosifon Sistemler:
Termosifon sistemlerde, bina cephesinden ayri olarak gilines 1smnimi ve yasama
mekan1 arasindaki baglantiyr dogrudan saglayacak sekilde bir toplayici alan
yaratilmaktadir Toplayict alan, yutucu 6zelligi olan koyu renkli ahsap veya metal
yiizeylerden olusur. Bu toplayict alan, i¢inde bulunan akigkanin 1sitilmasini

saglayarak, 1s1y1 i¢ mekana yayilmasi icin 1sil (termal) kiitleye ulastirir [43]. Sekil
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5.12°de verilen termosifon sistemde giines 1sinim1 bir giines toplayicist (kolektorii)

araciligiyla toplanmaktadir.

Yalitim
i ‘
Gilnes Iginimi T -
l Toplayici
Serin Hava
Isil Kitle
: i\
A
Yalitim

Sekil 5.12: Termosifon Sistem Ornegi

3. Isil Bacalar (Giines Bacalar1):
Isil  bacalar ile gilines enerjisinden havalandirma ve sogutma amagh
faydalanilabilmektedir. Bu bacalar, binanin giiney cephesinde cat1 yiiksekliginden
fazla olmayacak sekilde tasarlanir. Bacanin alt noktasindan giren serin hava, hava
sirkiilasyonu olusturmakta ve dogal havalandirma saglanmaktadir [40]. Sekil 5.13’da

giines bacalarinin 1sitma ve sogutma ilkesi ifade edilmektedir.

ISITMA

Sekil 5.13: Giines Bacalarinda Isitma-Sogutma ilkesi
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5.5.3.2. Giinesle Aktif Isitma sistemleri

Aktif Giines Sistemleri Binalarda giines enerjisinden yararlanmak amaciyla
uygulamalarin mekanik donanim ve ek 1s1 depolayici 6nlemler ile desteklenmesi, 1s1
dagilimmin otomatik olarak denetlenmesi, su-hava toplayicilarinin uygulanmasi ile
yiiksek verimli toplayicilar ve gilines pillerinin kullanilmasi “aktif giines sistemleri”

olarak tanimlanmaktadir [37].

A. Giines Toplayicilar1 (Giines kolektorleri):
Glines toplayicilari, binalarin sicak su gereksinimlerini karsilamak amaciyla
kullanilir. Sisteme verilen soguk suyun i1sinmasint saglayan giines toplayicilari,
giinesten yayilan radyasyonun toplanmasi ve yogunlastirilmast mantigiyla ¢alisan
sistemlerdirinsaat sektoriinde en yaygin olarak kullanilan toplayici tiirii, diizlemsel
giines toplayicilardir. Diizlemsel toplayicilarin cam Ortiisiinden tasimim yoluyla
biiylik 1s1 kayiplart gergeklesmektedir. Buna karsilik, vakum borulu toplayicilarin
disindaki saydam cam boru ile i¢gindeki siyah boyali boru arasinda vakum yaratilarak
tasinim kayiplar1 azaltilmistir. Sekil 5.14’te diizlemsel ve vakum borulu giines

toplayicilar1 sematik olarak ifade edilmektedir.

Akiskan Cikigi

Sicak SN

1 . saydam Ortii: Toplayiciyr dis
etkilerden korur.

Akiskan Girisi:
». Soguk Su

4 . Toplayici Kasasi .

5 Alkigkan Borulan

) . Ist Yaltimi: Toplayicidaki yalitimi 2. Yutueu Yizey: Gunes iginimini yutan kisim.

saglar

Yansrttici YOzey

Sogurucu Yizey

Kizilétesi Yansitici Yluzey

Sekil 5.14: Diizlemsel Giines Toplayicilar
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B. Giines Pilleri (Fotovoltaik Piller):
Giines pilleri, binalarin 1sitma, sogutma ve aydinlatma amach elektrik gereksinimini
karsilamak amaciyla kullanilir. Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde ulasilmasi
en kolay, bol ve temiz olan gilinesten elektrik enerjisi liretmenin en etkili yollarindan

biridir. Sekil 5.15°de giines pillerinin ¢atiya uygulanmasi 6érnegi yer almaktadir.

Sekil 5.15: Giines Pilleri Ornegi

C. Isik Raflar:
Isik rafi, giines 15181 engellemek ve giinisigin1 tavana yonlendirmek amaciyla
tasarlanan, pencerenin i¢ veya dis yiizeyinde yer alan yatay elemandir. Cepheyle
biitiinlesmis bir eleman olabilecegi gibi sonradan monte edilen bir eleman da olabilir
I¢ mekanlarda giimisigin1 daha verimli kullanacak sekilde pencereye yakin bdlgeyi
yogun giines 1s1gindan korurken, tavana yansitilan 1s1k ile mekanin derinliklerinde
genel bir aydinlatma saglamaktadir [44]. Sekil 5.16’te bir 151k rafi uygulamasi yer

almaktadir.

Pencere 6nindeki alanlarda
olugan yofun gunigig seviyesi

- dustrilerek kamasma &nlenir,
gorsel ve 1sisal konfor sajlanir
]

!

i Q, i Her agidan gelen gunes i1sinlar;;
tavana, oradan da odanin
derinliklerine yansitilarak, mekanin
151k seviyesini yukseltir, homojen
bir aydinlatma sadlar. g

Sekil 5.16: Isik Rafi Ornegi

D. Isik Tiipleri:
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Isik tiipt, kiiciik cat1 1sikliklarindan alinan glinisiginin yansitict borularla hacmin
tavanina tagindigr elemandir. [45] Sekil 5.17°da bir 151k tiipii uygulamasi yer

almaktadir.

Sekil 5.17: Isik Tiipii Ornegi

E. Anidolik Tavanlar:
Anidolik tavanlar, kapal1 gok kosullarina sahip bolgelerdeki binalarda, gdkyiiziindeki
yaymik 15181 hacmin  derinliklerine  yOnlendirmek amaciyla  kullanilan

sistemlerdir[46,47]. Sekil 5.18’de Anidolik bir tavan 6rnegi yer almaktadir.

it Cam Unitesi

Anidolik Reflektor

l ISIK KANALI
\l = Cam Unite_ / =4
Anidolik Reflektdrler

Sekil 5.18: Anidolik Tavan Ornegi

oy

F. Heliostatlar:
Heliostatlar, 15181 disarida toplayarak bina igerisine ileten sistemlerdir. Heliostat,

otomatik takip sistemi ile gilinesi takip eden, bir veya daha fazla aynadan ve bir
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mercekten olusan ve giines 1sinlarini toplayan biitiinlesik bir sistemdir [46,47]. Sekil

5.19°de anidolik bir tavan 6rnegi yer almaktadir.

Heliostat Yinlendirilimig Ayna

E
1

—_ —

1 r
——] 151k Eloi'isu
Giin ls13
i an Iz
Gin g3 ile Aydinlahimig Meka

8n

Sekil 5.19: Heliostat Ornegi

5.6. Yeni Mimari Akimlar1 ve Giines

Son yillarda Mimaride birgok yeni akim baslamistir bunlarin, konumuzla yakindan
ilgili olanlar arasinda "Eko-mimari, Iklime Duyarli Mimari, Sifir Karbonlu Mimari,
Pasif evler Giines Enerjili Yapilar" vb. yeni yaklagimlar vardir. Glines sistemli
yapilar en son gelismeleri igerir. Glines Mimarisi kapsaminda yukaridaki boliimlerde
genis bilgi verilmistir. Diger akimlar konusunda da 6zet bilgiler verilmesi yeterli

gorilmiistiir.

5.6.1. Eko-mimari

Eko mimari, siiphesizi en yaygin gelisme saglayan yeni bir mimari yaklasimadir.
1960’1 yillarda ¢evre kirlenmesine karsi baglatilan hareket, daha sonra ¢esitli
alanlarda hem akademik hem de uygulama olanaklar bulmustur. Amaci, diinyada
gelisen cevre kirliligini dnlemek, ekolojik, dogal yasami mimari alanda yeniden
hayata gecirmektir. Ekolojik prensipler hemen her alanda gelisme kaydetmistir. Eko-
yasam ecko-felsefe, eko-kentler, eko-kdyler, eko-tarim, eko-beslenme ve bilhassa

eko-mimari bunlarin iginde oldukga yaygin gelisme alanlaridir.

Eko mimari de zaman i¢inde igerik degistirmistir. Baslangi¢ta, ekolojik degerleri 6n

plana ¢ikaran eko- mimaride, kiiresel 1sinma nedeniyle, giderek gilines enerjisine
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agirlik verilmeye baglamistir. Sunu rahatlikla sdyleyebiliriz ki, son on yilda ortaya

aikan, eko-kentler, eko-mimari eserleri, aslinda giines odakli olmaya baglamistir.

Ekolojik yaklasimalar giinessiz ger¢eklesemez. Hala baz1 mimarlar, plancilar, Giines
enerjisi olmadan ekolojik mimari olmayacagini tam olarak anlamis degildir. Ekoloji
ad1 altinda yanlis ve eksik projeler gelistirmektedir. Ekolojiyi soyut bir kavram
saniliyor. Halbuki ekoloji, diinyadaki yasamin bizzat kendisidir ve yasam, sadece ve
sadece giines enerjisi ile galismakta, hayatin1 giines enerjisi ile siirdiirebilmektedir.
Bir binanin, bir kentin, bir kdyiin, kirletici unsurlardan, arindirilmasi, ekolojik olmasi
icin yeterli degildir, kurulan, planlanan sistemin muhakkak giines enerjisiyle caligir

olmalidir. Aksi takdirde ekolojik niteligi kazanamaz.

% Ekolojik Mimarinin Tasarim Ozellikleri
Bu konuyu acgikliga kavusturduktan sonra ekolojik tasarimin Ozelliklerine
degerlendirelim. Bir yapiyi, bir kenti ekolojik tasarlayabilmek igin, ekoloji biliminin
diinyadaki yasamla bize 6grettigi eko dongiileri tasarim ag¢sindan degerlendirebilmek

gerekiyor. Ekolojik mimarinin birgok 6zelligi vardir.
Ekolojik sistemleri, mimari agisindan degerlendirilmesi:

1. Ekolojik yasam bir biitiindiir. Eko-mimarinin bir pargasi olabilirse
ekolojik olur. O halde bir yapinin ekolojik olabilmesi, bu biitlinligii
dikkate almasina baglidir, 6rnek olarak bir agaci ele alalim. Agacin
ekolojik yapisi, biyotik ve abitiyotik, yani diger canlilarla ve cansiz
ortamlarla birlikte var olabilmesi, onlarla besin, su, déllenme, enerji,
mineral vb. aligveris i¢inde olmasidir. Eko yapinin, iginde yasayan
canliligi devam ettirecek sekilde dizayn edilmesi gerekir.

2. Eko- mimaride giines faktori, dogal enerji sistemi
Ekolojik mimarinin en onemli 6zelligi, dogrudan giines enerjisini
kullanan bir nitelik tagmasidir. Nasil bir agac, giines enerjisi almadan,
giines 1sinlarin1 fotosentez yapmadan, giines enerjisini hiicrelerinde
biriktirmeden, biriktirdigi enerjisiyle, biiylime, beslenme, iiretim
faaliyetleri ig¢in kullanmadan, canli olarak var olamiyorsa, Ekolojik
Mimariye gore tasarlanmig yapilarda, bir agag¢ gibi, glinesten etkin bir
sekilde yararlanmalidir Binanin enerji ihtiyaclariin miimkiinse

tamamini, elektrik, 1sitma, sogutma, sicak su, aydinlatma, vb. enerji
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ihtiyaclari1i  dogrudan giinesten, riizgardan, diger bitkilerden
(Biyomas) saglamalidir.

Burada oncellikle, diger canlilarda oldugu gibi giinestir. Bence Eko-
mimari demek, daha onceki boélimlerde anlattigimiz giines mimarisi
prensiplerini uygulayan yapili gevreler demektir.

Cevreyle biitlinlesme

Konut mimarisi dikkate alinirsa, i¢inde yasanan fertlerle, yasanilan
bina ve doga arasinda dogal iliskilerle biitiinlesme saglanmalidir.
Dogal dongiiler

Dogada var olan, dongiiler, karbon oksijen, su, azot donguleri, dikkate
alimarak bina ¢evre arasinda iliskileri bu dongiileri kesintiye
ugratmadan  kullanilabilmelidir.  Ozellikle  su  dongusiiniin
kullanilmasi, yagmur sulariin tekrar kullanimi vb. basarili bir tasarim
icin gereklidir,

Dogal Malzemeler

Onemli bir konu da insaat malzemelerin dogal olmasiyla ilgilidir.
Kirli, kalici dogayr kirleten kimyasal ve yapay malzemelerden
kacinmak gereklidir. Toprak, tas, kerpig, kireg, ahsap gibi saglikli ve
dogal malzemeler kullanilir.

Dogal beslenme sistemi

Ekolojik evlerin en 6nemli o6zelligi, dogal beslenme kosullarinin
cevrede iretilebilmesidir. Eger miimkiinse, bahcede ve catilarda,
sebze ve meyveler ekolojik olarak yetistirilmeli, onlarla semiyotik,
karsilikli beslenme iliskileri kurulmalidir, 6rne§in ev atiklari, atik
sular, tuvaletler, cevremizdeki bitkiler tarafindan kullanilabilir olmali,
karsiliginda ortaya ¢ikan organik iriinlerde evde kullanilabilmelidir.
Boylece atik birakmayan dongiisel beslenme zincirleri olusturulur.
Dogal Izolasyon

Binalarda, dogal enerji kullanabilmek i¢in yapilarin iyi izole edilmesi,
enerji tiiketiminin en aza indirilmesi gereklidir. Kullanilan izolasyon
sistemleri, en dogal sistemlerle donatilmalidir.

. Atik iiretilmesi ya da atiklarin temizlenmesi

Ekolojik yapilarin en 6nemli 6zelligi, modern mimarinin tam tersi,

atik liretmeyen bir sistem kurulmasidir, Asil hedef atik iiretmemektir.
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Atik dretilirse de bu en alt diizeyde olmali, iireyen atiklarda
mimkinse yerinde bertaraf edilebilmelidir

Bu ana ekolojik prensiplere uyuldugu taktirde, dogru ve basarili
ekolojik yapilar Uretilebilir [6].

5.6.2. Sifir karbonlu yapilar

Son zamanlarda gelisen yeni bir uygulama dikkatleri ¢ekmistir. Bir binanin
enerjisinin tamaminin dogal enerjilerle saglanmasi, karbon oranin en alt diizey
indirilmesi s6z konusudur. Burada amag¢ olarak sifir karbon olsa bile, yapilan

orneklerde bu amaca hentiz ulasilamamastir.

5.6.3. Emisyonlu yapilar

Son yillarda yapilan caligmalarda, sifir emisyonlu mimari ornekler gelistirilmistir.
Bunlarin arasinda Ingiltere’de Bedzed 6rnegi hayli ilgi ¢ekmistir (Sekil 5.20). Sifir

emisyon olmanin nedenlerti;

e [sitma, sogutma, sicak su ihtiyaglarini azaltmak

e [s1 pompasi ve klima etkinligini artirmak

e Giines sicak su, On 1sitma ve dagitim sistemi etkinlikleri artirma

e Etkin dogal aydinlatma sistemi kurmak

e Ev aletlerinin enerji etkinligini artirmak (buzdolabi, bulagik makinesi vb.)
e Uygun 0Olcekte ve yerde PV sistemi kurmak

e Evde enerji tasarrufu uygulamak [6]
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Sekil 5.20: Sifir karbonlu yapilar i¢in gelistirilmis ve uygulanmis BedZED-ing

ornegi
5.6.4. Pasif evler

Pasif ev, Almanca “Passivehausen” kelimesinden gelmektedir. Almanca “haus” ev
anlaminda kullanilmaktadir, enerji verimli, pasif ev, konforlu, ekonomik ve cevre

dostu bir bina standardidir.

Kisaca tanimi, giines enerjisini pasif yolla kullanabilen mimari yaklasim demektir.
"Pasif Ev": Normal bir evin kullandig1 enerji miktarindan %80-85 oraninda daha az
enerji tilketen konut demektir. Bu evler geri kalan %15 disardan saglamakta, normal
ev kosullarmi saglamaktadir. Ozellikle Isil kayiplarmin azaltilmasi, giinesten
kazanilan enerjinin i¢ mekanlarda tutan kiitlelerin bulunmasi, bina tasariminda 6ne

c¢ikan pasif uygulamalardir.
Enerji etkin pasif giines evi yaklasiminda;

» Dogru yonlenerek konumlandirma
» Diisiinerek olusturulan detaylar

= Uygun geometri

» Bilingli malzeme kullanimi ve

= Etkili konstriksiyon se¢imi
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lle bir binay1 yasayan bir organizmaymis gibi aktif bir sisteme doniistiirmek

mUmkuindur

= Pasif eller igin tasarim ilkeleri;

=  Giinese uygun konumlandirma

= Giines enerjisini en yiliksek diizeyde igeri alacak bir mimari
= Glines enerjisini yakalayan cephe ve cat sistemleri

= lyi ve etkili yalitim,

» Yakalanan giines enerjisinin depolayan sistemler

» @iines enerjisini icerde uygun kullanan dagitim sistemleri

Pasif yapilarin temel tasarim 6zellikleri

» Yiuksek performansli ve yaliimli pencere, kapi sitemleri. Pasif binalar,
gineye bakan cli veya ikili camlar vasitasiyla giines enerjisini toplayarak,
hemen ya da ileride kullanilmak iizere saklamaktadir.

» Yiiksek diizeyde yalitim.

= Yenilenebilir enerji sistemi entegrasyonu.

» Yuksek verimli 1s1 geri kazanimla havalandirma sistemi.

» Hava sizdirmaz bina kabugu.

5.7. Giines Sera

Sera 1sitilmas1 son yillarda, fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan

glines enerjisinin kullanimi gittikge artmaktadir. [48].
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6. GUNES’TEN YARARLANAN YAPILARIN ORNEKLERININ
INCELENMESI

6.1. Giines Kentler

Diinya, 1970’lerde petrol krizi yasadi. Bu kriz, Gteden beri tartisilan enerji
sorunlarinin, ¢ok daha biiyiik boyutlarda ve yaygin olarak giindeme getirilmesinde en
bliylik etken olmustur. Biitiin gelismis iilkeler, esasen baslamis olan giines enerjisi
uygulamalarini hizlandirdilar. 70’11 yillardan giiniimiize kadar Giines Enerjisi, enerji

alternatif (bize gore temel) enerji kaynagi olmustur.

Ancak, 1990 larda giines enerjisi uygulamalart yayginlasti. Bunun en énemli nedeni,
(Rio’da kabul edilen) uluslararasi iklim s6zlesmelerinin yayginlasmasidir. Ozellikle
Avrupa karbon oranini azaltma karari, 6nce Avrupa’da daha sonra bir¢ok Ulkede,

giines enerjisi uygulamalarin1 yayginlagtirdi.

Baslangigta giines uygulamalari, daha ¢ok konut {izerinde yogunlasarak, binlerce
konut {iretildi. Ancak bunlar sorunu ¢oézmekte yeterli olamadi. 1990'larin ikinci
yarisindan sonra, glines enerjisi uygulamalar1 kentlerde ele alinmaya basladi. 2000’11
yillarin basinda, kentlerde baslayan hareketlilik, giines enerjisinin daha genis alanlara
yayilmasina neden oldu. Orneklerde de goriilecegi gibi, diinyada birgok kentte giines

enerjisi uygulamalar1 yapilmstir.

Tim yapilan yapilar giinesten faydalanarak tasarlaniyor ama bazi yapilarda enerji
tiketimine Gnem gosterip ve bu diisiinceyle gelecege yonelik tasarimda bulunuyor.
6.1.1. Babcock Ranch

“Florida Power and Light” adli firma tarafindan planlanan, dinyanin en blyik
Fotovoltaik projelerinden biridir. Tamami Giines enerjisinden yararlanan ilk kent

olarak planlandi (Sekil 6.1).

75



Sekil 6.1: Bir 6zel firma tarafindan gelistirilen 20.000 kisilik Giines kent projesi
Babcock Ranch gortlmektedir

Proje alan1 17.000 akr (6870 hektar), konut sayist 19.500 konut, 6 milyon feet kare
ticaret, hafif sanayi ve is yeri alanlar1 igcermesi amaglanmistir. 8000ark’lik (3237

hektar) yesil alan ayrildi. TUm projenin maliyeti iki milyar dolardir.

Bolgede 75 megawatt giines enerjili jenerator (300 milyon dolar) bulunacak ve bolge
halki tiikettikleri enerjileri gorebilmesi igin akilli ag (smat grid) teknolojisi planladi
(Sekil 6.2).

Sekil 6.2: Babcock Ranch Giines sistemi goriilmektedir

Plana gore, sokak lambalarinda giines enerjisinden yararlanir konutlarda, aydinlatma

ve elektrikli aletler i¢in sarj istasyonlar1 yapilmasi 6ngériildi, Akilli Ev teknolojisi
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ile enerji maliyetlerinin azaltmasi Florida Green Building Council standartlarina

uygun yapilmasi sart1 vardir. Projenin uygulamasi baglamistir (Sekil 6.3).

f A MRS =

(TR

-- SampuuneEs 4

Sekil 6.3: Babcock Ranch

6.1.2. Dongtan (Giineskent)

Cin diinyanin en kirli 30 sehrinden 20.siradadir, Cin'de tamamen 'ekolojik’ bir kent
insa edilmigtir. 2010 yilinda masterplant gerceklestirilen projenin ilk asamasi
tamamlanacaktir. Cin’in ilk ‘yesil kenti’ olacak Dongtan; sera etkisi tiretiminin sifir
seviyede oldugu ve kendine yeterli su ve enerji sistemleri bulunan, tam anlamiyla
kendine yeterli bir sehir olarak tasarlandi. Manhattan Koy veya kasaba plani esas
alinarak, birtakim mahalelerin birlestirilmesiyle olusturulan sehirde, ulasimin araba

yerine yaya olmasi amaglanmistir (Sekil 6.4).

Sekil 6.4: Dongtan Cin’in ilk ‘yesil kenti” goriilmektedir.
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Dongtan, sifir emisyonlu ekoloji dostu kent olarak planlandi. Kent kendi enerjinin
tamamini dogal (yenilenebilir) enerjilerle (Giines, riizgar ve biyoyakutlarla) Uretecek.
Yaya agirlikli ve otomobil dostu kentin tamami, enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji
enerjilerden saglayacak (Sekil 6.5). Kent atiklarinin tamaminin aritilmasi 6ngoriildii.
Kentin enerji santrali, rizgar ve Biyomas ve organik atiklarla Uretilecek. Dongtan ilk
2010 da 20.000daha sonra 2020 de 80.000 niifuslu olarak hedeflendi [49].

Sekil 6.5: Dongtan, ¢evre dostu kenti gorilmektedir.

Planlama caligmasinda gelistiren konular; Kentsel Planlama ve kentsel tasarim,
stirdiiriilebilir enerji diizenlemesi, kiiltlirel planlama, sosyal gelisme, siirdiiriilebilir
enerji diizenlemesi, kiiltiirel planlama, sosyal gelisme, siirdiiriilebilir bina tasarima,
mimari altyap1, peyzaj diizenlemesi, atik degerlendirme, yenilebilir enerji standartlar

ve ekoloji projeleri gerceklestirildi [49].

6.1.3. Freiburg (Giines kent)

Freiburg, diinyada yapilmis en Onemli giines kent deneyimlerinden birisidir.
1986'dan yenilenebilir enerji iistiine ¢alismalar yapan Fraunhofer Institute’un yer

aldig1 kenttir.

1996 yilinda 2010 y1l1 sera gaz1 hedefi %25 olarak 6ngoriilmiis, daha sonra bu hedef
2002'de kentin tum elektriginin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi

diisiiniilerek; %10 olarak belirlenmistir.

Enerji politikasi; her kentin kendi finansmaninda giines enerjisi projeleri, catilarin
giines jeneratorleriyle kaplanmasi, arastirma, bolgeleme, kentsel planlama ve egitim

caligmalarini icermektedir (Sekil 6.6).
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Sekil 6.6: Freiburg, tiikkettiginin 4 kati enerji iireten eko kent: Giines Gemisidir.

Freiburg'un enerji politikasinin 3 6nemli stratejisi:

% Enerji tasarrufu

% Yeni teknolojilerin kullanmasi

¢ Ekolojik enerji temini igin fosil yakitlar yerine Qiines enerjisi gibi

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi.

11 bin metre kare alaninda, Fotovoltaik panel ¢atili 59 ev ve ticari merkezlerinden
olusuyor. Cevre dostu malzeme kullaniliyor, Yapilarda yagmur suyu doniisiimii
mevcut, ayrica termal izolasyonla 1sitma ve sogutma masraflarinin azaltilmasina
Ozen gosteriliyor. Bu proje, yesil alani, giinese maruziyeti, alan ulasilabilirligi ve

genigligini dengeliyor (Sekil 6.7) [50].
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Sekil 6.7: Almanya’daki bu yerlesim alani, giines enerjisinden faydalanma ve
siirdiiriilebilirlik agisindan giizel bir 6rnek
6.1.4. Ota City
Japonya-Tokyo

Japonya Hukimeti, Ekonomi-Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 biitiin {ilkede baslattig
tesviklerle basit Giines Enerjisini yayginlastirmay: hedeflemistir. OTA CITY bu

program igindeki tesviklerden yararlanmistir.

2010 yilinda yaklasik 100.000 konutun giines paneli sistem Kkullanarak tretilmesi

Ongorilmiistiir.

Genellikle bulutlu olan Japonya’da, Ota City nin bulundugu bélge en giinesli
olanlardan biridir (Sekil 6.8).
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Sekil 6.8: Ota City’nin konutlari

Bir program dahilinde uygulanan proje, 1988 yilinda baslamistir. O tarihten itibaren
kentte giines enerjisi iizerine yatimalar yapmstir. Ozelikle enerji iireten catilar
programi yaygin sekilde uygulanmis, kentte kullanilan elektrikli cihazlarin biiyiik
cogunlugu Giines enerjisi ile ¢caligsmasi saglanmistir (Sekil 6.9).

Sekil 6.9: Ota City’nin konutlarinin Cat1 sistemleri
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Genellikle bulutlu olan Japonya'da giines enerjisi giivenilir olmamakla beraber
giinesli bir giiniin 6gle vakti, 4 kilovatlik ¢ati giic jeneratOrleri giinliik isleri

strddrebilmek icin yeterli enerjiyi tretemiyor.

Japon hiikiimetinin 2009 yilinda giines paneli kurulumu igin verdigi $246 milyonluk
Odenek sayesinde kurulum maliyetlerinin %10'u kariglanmistir. Boylece konutlarin
3/4'l glines panelleriyle kaplanmistir. Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi 2010 yili
sonunda yaklasik olarak 100.000 konutun giines paneli kurdurmus olacagini1 tahmin

etmisdir.

6.1.5. Fotovoltaik Santral

Seman ¢ol bolgesinde yapilan 1993 — 1994 yillar arasi yapildi ve 2003 kullanima
baslamistir. Bu Fotovoltaik Santral iki boliimden olusuyor 1.Etabi idari birimler,

2.Etap Santral Binasi.

1. Etap; 90 metrekare idari bina ve liretim salonundan olusmaktadir.
2. Etap; Su deposu, tarimcilik su kisusi, 450 adet 53 watt Japon giines paneli,
1550 adet 45 watt Iran giines paneli, 220 adet 2 volt pil, 6 adet in orter

makinesi vb. olugsmaktadir.

Bu santralin gorevi lilkenin elektrik ihtiyacinin bir kismini karsilamaktadir (Sekil

6.10).

Sekil 6.10: Semnan enerji santrali
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6.2. Toplu Konut ve Tekil Konut

Diinyada ¢ok sayida giines enerjili toplu konut yapilmistir. Giines Enerjili Toplu
Konut demek, ¢atilara, birkag kolektor, ya da giines paneli koymak degildir. Bunun
ad1 giines sistemleri ilave edilmis konutlardir. Amag, ¢evreye uyumlu, bilimsel
arastirmalarla desteklenen, her seyin giinesle calistigi bir yasam alani yaratmaktir.
Islatmadan sogutmaya, elektrikten sicak suya kadar bir¢ok sistemin giines enerji ile
calistig1 bir komple sistem demektir. Maliyeti de toplam maliyetin %0-10 arasinda
artisla yapmak miimkiindiir. Giines enerjili toplu konut, her seyden 6nce gilinese
uygun dogru bir yerlesim plan ile, "Giines Mimarisi" ilkeleriyle tasarlanmasini

gerektirir. Aksi takdirde, maliyetler ¢cok artacak, satig olanakla sinirlanacaktir.

6.2.1. Orbassano

Kuzey Italya’da 45. Enlem ’de 820 m,, bulunan 10 katl1 40 daireli bir toplu konut ve
her katta 4 daire var. Cevre ve iklim agisindan {i¢ yone yonlenme (giiney, giiney bati,
giiney dogu), kent disinda 45 enlemde, ortalama sicaklik 11.2°C radyasyon miktari
ve 1372 kih/m;, Glineslenme siireside 1979 saattir.

Yap1 denizden 302m yiikseklikte ve enerji sistemi de yiksek izolasyon ve ¢ift cam,
195 m? akif havali kolektor, tabanda enerji depolama alani, capraz havalandirma

sisteminden olusmustur (Sekil 6.11).

Projenin toplam enerji tasarrufu%51, pasif sistem katkist %36 ve sicak su katkisi
%43 dir.

Sekil 6.11: Orbassano italya I Torino
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6.2.2. Hoofdorp — Overbos 8

Hoffdrop enerji parki Amsterdam’in 20 km giiney batisinda 1985 — 1987 yillar arasi
275 ev, dubleks apt NOIEM (Agancy for Enerji and the Environment) yapilmistir.
Yapilarin ¢evresinde hava alani ve sanayi kuruluglular1 vardir. Alan arsasi diiz ve 4m
deniz seviyesi altinda 52 derece paralelinde bulunuyor. iklim agisindan da kuzey
dogudan soguk riizgar ve guney — batidan etkin riizgarlar1 vardir. Isitma mevsimi 9
aydir, ocak ayinda ortalama sicakliginda 2.3°C derecedir. Enerji sistemi %63 enerji
tasarrufu yapilmaktadir ve iginde oturanlarla yapilan ankette memnunluk yiizdeleri;
Giines 1sitmasindan%90, Yerlesme bigciminden %84 ve ev mahremiyetinden %80
duyurulmaktadir (Sekil 6.12).

Sekil 6.12: Hoffdrop enerji parki Amsterdam

6.2.3. Brounville

Christopher Taylor Court ali proje orte Ingiltere’de birmingham yakiminda 17.yy.
yapisi restore edilmis 42 daireli pasif bir sistem, giines koyii seklinde yapilmistir.

Bournville Giines koyii enerji tasarruflu komple bir kenttir, kentin icerisinde bir

yaslilar evi bulunur ki iki katli ve ortasinda bir avlu yapilmastir.

Proje genis bir park icinde ve gol kenarinda yer almaktadir. iklim tipi Ingiltere
iklimi, kislar1 soguk ve yazlari serindir. Ocak ayinda ortalama 3.3C derece ve

temmuz ayinda ortalama 16C derecedir (Sekil 6.13).
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Sekil 6.13: Giines sitesi i¢cinde yer alan yaslilar sitesinden bir goriiniis

Yapimin diger ozellikleri; Tek cam, masif duvarlar, pasif giines mekanlari, dogal

havalandirmadir [51].

6.2.4. Pedrejas de San Esteban

Yap1 1987 yilinda vallodolid Kuzey Ispanya’da bulunan biyiik bir bolgesel merkez
igerigi,41.3 enlemde, 3000 kisilik bir kentsel birimde 60 daireli bir toplu konut
projesi yer aliyor. Cevre agisindan Glneye bakan bir konumda ve diz bir alanda ve
biylk bir toplu konut projesi igindedir. Projenin batisinda ¢am korulugu, dogusunda

san Estaban yerlesmesi vardir.

Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 3.3C derece ve temmuz aymin sicakliginin ortalamasi

21.30C derecedir. Projenin toplam radyasyonu 1443 KWh/m2 dir.

Haval1 Giines kolektorleri Kuzeye sicak hava veriyor ve izolasyon agisindan yiiksek
kalitede yapilmistir. Enerji tasarrufu %94, giines enerjisi katkis1 %64 tlr. Giines

sistemi maliyeti a¢isindan 9 oranindadir [6] (Sekil 6.14).
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Sekil 6.14: Pedrejas de San Esteban dig goriiniimii

6.3. Giinesten Ureten Enerji Elemanlari

6.3.1. Land Art Generator Initiative

California kentinin elektrik ve temiz su alt yapisinin sehirde herhangi bir altyapi
calismasi yapilmadan bir ¢oziime ihtiyact vardi. 2016 yili “Land Art Generator
Initiative” yarigmast finalistlerinden olan “Pipe” tasarimi saglikli ve estetik bir

sekilde kentin temiz su ihtiyacini karsilamak igin tasarlanmaisti.

Santa Monica Limanina yerlestirilmis boru seklindeki tasarim, giines enerjisi yardimi
ile deniz suyunu elektromanyetik filtreleme sistemi ile tuzdan arindirarak temiz igme

suyu elde edilmesini sagliyor. Okyanustan alinan suyun tamamen tuzdan arindirilmisg

olan kismi sehir su sistemine aktariliyor ve geri kalan %12 tuz oranina sahip su ise

termal banyolarda kullaniliyor (Sekil 6.15, 6.16).

Sekil 6.15: Santa Monica Limanina yerlestirilmis boru seklinde Land Art
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“Pipe” projesi ile yillik 4,5 milyon litre igilebilecek su iiretilecek ve yaninda biiyiik

oranda enerji verimliligi saglanacak.

Sekil 6.16: Land Artin i¢ gériiniimii

Khalili Engineers firmas1 Pipe projesini tasarlarken su iiretimi, enerji verimliliginin
yaninda insanlarin goriintii olarak insanlarin goziinlii oksayan bir tasarim yapmaya
caligmiglar. Tasarim ekibinin slogan1 ise “Pipe sadece mimari ve teknolojik bir

tasarim degil, ayn1 zamanda sakinlestiren ve okyanusun seyredilebilecegi bir yer”
[52].

6.3.2. Waternest

Giancarlo Zema tarafindan tasarlanan bu oval yasam alanmin ig¢i yaklagik 100
metrekare genisliginde [53]. Giines’ten yaralanan ve tamamen geri doniistiiriilen ve
dayanikli materyallerden olusan bu tasarim, insanlara son derece saglikli ve ¢evreci

bir yasam sunmaktadir (Sekil 6.17).

Sekil 6.17: Waternestin dig goriiniimii
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6.3.3. Akilh tarlalar

Bir baska goriise gore diinya iizerinde tarim i¢in ¢ok fazla arazi ayriliyor. Bunun
Oniine gecmek i¢in Barcelona'da su iizerinde yapay tarim arazileri olusturulmasi
hedefleniyor. Projeye gore her tarlanin tizerinde bir giines enerjisi paneli olacak [53].
Ayn1 zamanda hem enerji hem de sebze iiretilecek. Bu tarlalarin her birinden, senelik

8,152 ton sebze Uretilmesi planlamaktadir (Sekil 6.18).

Sekil 6.18: Akilli Tarlanin dig gériintimii

6.3.4. Tatil Koy

Michele Puzzolante tarafindan tasarlanan bu giines enerjisi ile ¢alisan tatil koyilinde
ziyaretciler hem yat hem otel konforunu i¢ i¢e yasayabiliyor. Ayrica bu tatil koyiiniin
alt kisminda bir de su alt1 inceleme odas1 bulunuyor. Misafirler burada suyun altini

inceleyebilmektedir (Sekil 6.19).

Sekil 6.19: Tatil koyii dis goriinimii
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7. IRAN’DA GUNES, ISIK VE DOGAL HAVALANDIRMA OGELERINDEM
YARARLANILARAK YAPILA YAPILARIN INCELENMESI

Yiizyillardan gelen geleneklerden ve kiiltiirel 6gelerden zaman iginde degisen Iran
mimarisi hem estetik ve hem de kullamiglilik agisindan biyiik bir ¢esitlilik
gostermektedir. Tarih boyunca devam eden kdltirel yapilarin sik¢a farklilagmasina

ragmen, diger iilkelere kiyasla 6zgiin karakterini de korumay1 bagarmustur.

[ran mimarisi, Iranhlarm gelismis sanat, bilim, kiiltir ve mimarisini ifade
edtmektedir. Gegmisin ruhunu halen yasatan Iran mimarisi her zaman estetige,

gorsele ve insan odakli hayata 6nem vermektedir

7.1. Giines

Gilines hayat i¢in gerekli unsurlardan birisidir, bu dogal enerji kaynagi insanin

kullanmasina uygun olmas1 gerekmektedir.

[ran’in mimari tasarimlarda giines her zaman bas roldedir, sebebi de gii¢lii dogal
kanyaklardan birisidir. iran bolgesinde her zaman giines vardir, arastirmalara gore
yillin 365 giintinden 300 gund giinesli olamaktir. Bunun anlami enerji varligi

demektedir.

7.1.1. Giinesle zaman hesaplanma

Eski zamanlarda diinya sanayilesmede ve gelismeden 6nce zaman 6l¢iimii Glines’in
gokyiiziindeki hareketine gore ayarlanirdi. Dolayisiyla Iran Rey kentin ’de sehir

merkezinde bulunan Toghrol kulesi giizel bir zaman 6l¢tim 6gesidir.
Tarihi Ornek: Toghrol kulesi

Toghrol kulesi iran’in Rey kentinin merkezsizinde bulunan Selguklu devrinden kalan
eserlerinden birisidir. 20 metre uzunlugunda ve 48metrekare genisliginde, kerpic ve
tugladan yapilan yap1 saglam bir altyapiya sahiptir, arastirmacilara gore kule tam bir
saat kulesidir (Sekil 7.1). Yapmin girinti ¢ikintisina giines ¢arparak belirli golge
olugsmaktadir dolaysiyla bu golgelere bakarak zaman 0lgimu yapilmaktadir [54].
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Sekil 7.1: Toghrol kulesinin i¢ ve dis goriiniimii

7.1.2. Giinesle bina yonu tasarim
Yapinin ingasinda verilecek en temel kararlardan biri evin hangi yone bakacagidir.

e Genel olarak yapimin konumlandirmasinda ve tasariminda hem gorsel ve hem
1sisal  konfor agisindan binanin  uzun ylizeyleri bati-dogu yOniine
yapilmaktadir. Bu yonlenme tutarl bir sekilde giinisig1 alinimi ve uzun yoén

boyunca da kamasmayi kontrol etme imkan1 verir (Sekil 7.2).

oy (R .

|
O

Sekil 7.2: Yapini uzun lizeyi Giinese bakmaktadir.
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e Binalarin farkl yiizlerinde gelen yillik glines 1s1nim1 Bati-dogu yiizleri gilines
giin boyunca hareketli oldugu icin ¢ok degisken, kuzey ve giineyde daha
tutarhidir (Sekil 7.3).

.
e

{

Sekil 7.3: Giines yonlenme agisindan iyilik sirasi: 2/3/1

[ran’da evlerin ana pencereleri ya da oturma odalar1 miimkiin oldukca giineye
bakacak sekilde planlanir. Bahgeli evlerde, bahgedeki bitki ve ¢igekleri de diistinerek

evin 6n cephesinin mutlaka giiney yoniine bakmas1 dikkate alinir [55].
Tarihi Ornek: Ameriha Evi

Ameriha Evi Zen diye doneminden kalan 1200 alan genisliginde, 85 odali yap1
Kashan sehrinin en biiyiik ve tarihi evlerinden birisidir ki su an otel amach
kullanmaktadir. Evin kiglik ve yazlik odalar1 vardir ke kislik odalar giinese bakmakta
ve yazlik odalar golgeli tarafta tasarlanmistir (Sekil 7.4).
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Sekil 7.4: Ameriha Evi Giinege bakan yon ve golgede olan bolge goriilmektedir.

Modern Ornek: Dénen Ev

Siirekli giin 15131 alan donen yedi kattan olusan proje Iran’in baskenti Tahran’da
yapilmistir. Ev geleneksel anlayis1 degistirmek i¢in Nextoffice uzmanlar1 tarafindan
tasarlanmis odalari, giinlin her saatinde giinesten faydalanmak i¢in doksan derece
donebilen mekanizma Uzerinde tasarlanmistir. Ozel ahsap duvarlardan olusan ev

stirekli 151k arayist icinde olanlarin tercih edecekleri muhtesem bir yapidir (Sekil 7.5).
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Sekil 7.5: Tahran’da Donen Evin dis goriiniimii

En basarili mimarlar tarafindan tasarim harikasi olarak tasarlanmis ilk donen ev
baskent Tahran’da sadece tek bir diigmeye dokunarak odalarin yoniinii
degistirebileceginiz 6zel bir evdir. Bu basit hareket yoluyla ev sahipleri kendi

istedikleri zaman gilines 1s1¢1ndan faydalanacaklardir.

Yapi1 plan tasarim agisindan -2 inci katta havuz, sauna ve jakuzi ve tesisat (Sekil 7.6),
-1 spor ve bilarda salonu, girig katta parking ve 4. kata kadar oturma salonu, odalar,
mutfak, banyo, ¢alisma odalar1 (Sekil 7.7,7.8), ¢cocuk odasi ve son katta yani ¢atida
havuz ve yesil ¢at1 siralanabilir. Katlar arasi merdivenlerin aralik liginda 4. Kkattan

zemin kat gorilmektedir [56].
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Sekil 7.6: Donen Evin -2 kati

Sekil 7.7: Donen Evin 1. Katinin plant

Sekil 7.8: Donen Evin i¢ gorinimi

Bu proje tiyatro sahnelerinden ilham alinarak tasarlanmis ve doksan derecelik
kiimesi ile istenilen yere donebilen, farkli mevsimlere uygun bir tasarimdir.
Mobilyalar 6zel ve yiiksek kalite malzemelerden yapilmis kaliteli iirlinlerdir. Dogal

1siklar altinda banyo yaptiginda hayal edebilirsiniz. (Sekil 7.9).
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Sekil 7.9: Dénen Evin Mobilyalari

Modern Ornek: Mesha Villasi

Mesha Villas1 Tahran kentinin cevresinde Mim No. adli sirket tarafindan insa
edilmistir. Yap1 yer yiikselis formunu alarak ii¢ kattan olusmaktadir. Yapinin dis

cephe kaplamasini rengi de 6zellikle beyaz segilmistir (Sekil 7.10).

Sekil 7.10: Mesha Evin dig gériiniimii

Modern Ornek: Mahalatin 1.Binasi

Mahalatin 1.Binasi Mahalat kentinde Kalketiv adl1 sirket tarafindan giinese yonelik
tasarlanmistir. Yap1 insaasinda oldukga yerel malzeme yani ¢evreden segilen tas ve

ahsaptan yararlanilmistir. Binanin odalari giinese dogru bakmaktadir (Sekil 7.11).
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Sekil 7.11: Mahalatin 1. Binasinin dis gériinlimii

7.2. Isik

Mimarinin en O6nemli 6gelerinden birisi 1siktir. Mimari tasarimda 1$181 dogru
kullanarak ve yapmin ic¢i ile dis1 arsindaki iliskisini kurarak, i¢inde yasayan
insanlarin da dogayla ve ¢evreyle olan iliskilerini dogru kurguladiginda iyi bir bina

ortaya ¢ikmaktadir.

[ran’m mimarisin ’de Isikliklar cesitli sekilde yapilirdir. fran mimarisin ‘de 1s1kliklar
Rozan, Shabak, Ag bigimli kap1 ve pencereler, Camkhane, Orsi, Roshandan adli

siralanabilirler.

7.2.1. Catiisikhiklar1 (Camkhane, Roshandan)

Cat1 1gikliklar1, fenerler ve egimli pencereler, siirekli agikliklar gibi ¢atida bulunan
yatay acikliklardir. Yatay agikliklar diizglin bir aydinlatma saglar ve hem giinisiginin
hem de giines 1s18inin kullanilabilmesine olanak verir. Direkt giines 1s18inin
kullanilmasinda giines kontroli ve 1s18in yayginlastirilmasi agisindan onlemler

alinmalidir.

Stirekli agikliklar diisey veya egimli agikliklarin egimli bir ¢at1 diizlemi ile birlikte
tasarlanmalar1 ile olusturulan testere disi bigiminde agikliklardir. Genellikle tek
yiizeyleri saydamdir. Boyutlara bagli olarak hacimdeki giinisig1 dagilimi ve miktari

degisiklik gostermektedir. Endiistri binalarinda kullanimi ¢ok yaygin olmasina
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ragmen, biiro, okul, hastane, kiitiiphane ve lobi gibi hacimlerde genis alanlarda

dizgiin giinis181 saglamak amaciyla kullanilirlar (Sekil 7.12,7.13).

Sekil 7.12: Siirekli ¢at1 1s1klig1
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Sekil 7.13: Siirekli ¢at1 1sikliklar1 6rnekleri

Roshandanlar tavanda giines 1sigindan yararlanma sistemleridir. Iran’mn zengin
mimarisin ‘de Roshandanlar Kapali c¢arsilarda, Camilerde, Hasti binanin giris
boliimiinde, kapali sokaklarda goriilmektedir. Her zaman Roshandanlar Mogharnas
(Mukarnas) ve Cerceveleme siislemeli yapilirdi, sebebi de diiz alanda 151k dogrudan
yansitilir ama bu Mugharnaslerin ¢esitli genler vasitasiyla 15181 her tarafa
yansitmaktalar (Sekil 7.14).
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Sekil 7.14: Isikliklarda kullanilan Mogharnas 6rnekleri

Tarihi 6rnek: Iran’n kapal: Carsilari

fran kentlerinde Kiilliye biitiinii i¢inde yer almis kapali garsilarin yalnizca ticari
amagla hizmet vermemis; dini, sosyal ve politik, kiiltiir ve sanat amaglar icinde

kullanilmustir.

Carsilarda ¢ogunlukla dogrusal akslar Uzerinde olusurdu, bu nedenle g¢arsinin en
onemli 6gesi akstir. Iran’in birgok ¢arsinin ana aksi ya da yan aksi tavanlarinda cati
1s1kliklar vardir. Genel “de Iran’in tarihi kapali ¢arsilarinda, tavan boliimii kapali olup
ve hem ’de elektrik olmadigi i¢in Isikliklar vasitasiyla giinesten yararlanilmaktadir,
dolaysiyla hem gorsel ve mimari agisin hem de islev agisindan ¢ok Onemlilerdirler
(Sekil 7.15,7.16,7.17,7.18,7.19)
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Sekil 7.15: Zanjan pazarindan 6rnek
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Sekil 7.16: isfahan pazarindan 6rnek
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Sekil 7.18: Kashan pazarindan 6rnek
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Sekil 7.19: Arak pazarindan 6rnek

Modern 6rnek: Azadi Kulesi

[ran'in baskenti Tahran'in en 6nemli meydanlarindan biri olan Azadi 6zgiirliik adini
tagimaktadir. Kuzeyden giineye, dogudan batiya baglanan yollarin tam ortasinda yer
alan meydanin en dnemli yapisi, Azadi Kulesi. Pers Imparatorlugu'nun 2500. kurulus
y1ldoniimii nedeniyle Sah Riza Pehlevi tarafindan 1971 yilinda yaptirilan kule bugiin
baskentin sembollerinden birisi olmustur (Sekil 7.20,7.21).
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Sekil 7.21: Azadi ve Milad Kdleler Tahran kentinin sembolleri

Azadi Kulesi'nin mimar1 Hiiseyin Emaneti, iran mimarisinin &zelliklerinden olan 4
kubbeli bir sekilden esinlenmis. Kule dort kubbeli ve 4 odali bir yap1. Bu kule Iran
mimarisinin simgesi durumunda. Onceki adi Sehyad olan kule, bugiinkii adim

devrimden sonra almistir (Sekil 7.22,7.23).
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Sekil 7.23: Azadi Killenin i¢ gérianimu

Sah doneminde farkli etkinlikler i¢in kullanilan kulenin i¢i bugin mize olarak
hizmet vermektedir. Ilk salonda sergilenen vazolarda geleneksel Iran sanatmin farkl:
orneklerini gormek mimkdiindir. Sergilenen eserler arasinda mermer, giimiis ve bakir
iizerine yapilan islemeler dikkat ¢eker. Kulenin altindaki bir diger salon hat sanatina
ayrilmis. Burada farkli sanatgilar tarafindan yapilan segkin hat tablolar

sergilenmektedir.

Kulenin tavan boliimiinde Glinesten Roshandan olarak yararlanilmistir ki geleneksel

ortam olusmustur (Sekil 7.24).
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Sekil 7.24: Killenin tavan Igikliklar

Modern 6rnek: Cesitli Tavan (¢at1) Isikliklar

Uygulanan Isikliklar altindaki yasam alanlarinin aydinlatilmasi amaciyla genis,
kiclk ya da biiyiikk bigimde, seffaf yapilmaktadir. Cati 1siklik sistemleri 2 gesit

sistemi vardir: 1. Hareketli ¢at1 sistemleri 2. Sabit ¢at1 sistemleri.

Sabit cat1 sistemlerinde, mentese ya da mekanizma kullanilmaz. Olduk¢a ekonomik
ve uzun Omiirliidiir. Periyodik bakimlara, gerek yoktur. A¢ilir 6zelligi olmadigi i¢in,
havalandirma olarak kullanilamaz. Hareketli sistemin en biiylik avantaji ise,

havalandirma olarak kullanilir (Sekil 7.25).

Bandar Abbas sehrinde Caberi Urumia sehrinde konutta

caminin Sabit catt 151kliginn yapilanSabit catt 151kliginmn
drnegi

Tahran’da yapilan konut girisinde
Sabit catt 151tkhifimn Grnegi

Sekil 7.25: iran’da yapilan Sabit ¢at1 Isikliklarindan drnekler
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7.2.2. Cephe isikliklar (1s1k raflari-orsi)

Isik raflari (Iran mimarisinde Orsi denilir), giines 151311 engellemek amaciyla
tasarlanan, pencerenin i¢ veya dis ylizeyinde yer alan yatay veya yataya yakin
elemanlardir. Yap1 yapildiktan sonra monte edilen bir eleman cepheyle biitiinlesmis

bir eleman olabilirler (Sekil 7.26).

Sekil 7.26: Isik Raf sistemi

Giines kiricilar ve 1s1k raflarin 0zellikleri:

e Kiricilar pencereden gelen dogrudan giines 1s1s1 ve kamagmasini 6nlemek i¢in

kullanilir. (Sekil 7.26).

e Cok karsilagilan kirict sekli sabit yatay konsollardir. Yapinin giines rotasinin
oldugu yiiziinde bazen bati ya da dogu cephelerinde kullanilir (Sekil 7.27).

e Bu elemanlar, giin 15181 seviyesini ve giines 1s1s1 kazanimini kontrol ederler.

(Sekil 7.27).
Dod Konsol Daha az 13
ogu ve ucu gegirmi ig
standart dzellikle profili ile meyilli kons
yatay Bati daha az
konsol cephelerinde 15k
DUsey panjur ~ 9geciimi
veya
kanatlar |
Alcak gines Masif konsol
agistigin’ Yerine golge
Kensoldan' etkisii
sarken llave | sUrerken daha
panjur fazla ‘ | | "
A onsolun pargcalanara
'yik alan panjur Isik geciriminin daha da fazla
azalhimasi
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e I[s181 yukar yansitarak 15181n erisimini ve Isik raflart hem kamasmay1 6nleyen
bir kirict hem de dagilimini arttiran elemanlardir (Sekil 7.28).
e [sik raflarinin optimal genisligi ve yeri arazinin konumu ve iklime gore

degisir. (Sekil 7.28).

e [sik rafi pencereyi goz seviyesinin lstiinden altta manzara alaninda ve listte

giin 15181 alaninda bdlen genellikle yatay bir elemandir (Sekil 7.28).

1
indirect sunlight

light shelf

direct sunlight

Sekil 7.28: Isik raflarinin Insan fizigine uyumu

Ornek: Orsi

fran mimarisin ‘de giines kiricilar1 (Orsi)dis diinya ile gorsel temasi ortadan
kaldirmadan, insan1 yeterli giin 1s1gina kavusturur ve gblgelendirilmesini de
saglamaktadir. Bu Giines Kiric1 ve Raflar1 kullanirken isteyenlerin istegiyle renkli
cam da kullanilabilir. Renkli camlar hem gorsel agisindan hem de islev agisindan
onemlidir. Renkli camlardan dolay: sinek gibi rahatsiz eden bocekler uzaklastirilir.
Bunun sebebi de renkli cam sinegin gorme sistemini bozar. Bu yontemle pencereden

uzaklagtirilir (Sekil 7.29).
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Sekil 7.29: Orsi drnekleri

Modern 6rnek: Orsiden ilham alan yapilar

e Tahran'da Geleneksel iran Mimarisinden Ilham Alan Bir Apartman Mimar

Keyvani tasarlanmistir (Sekil 7.30).
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Sekil 7.30: Keyvani tasarim1 Modern yapida Gelenekselden ilham alan yap1
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e Kahrizak Evi
Tahran’da yapilan Kahrizak konutu tugladan yapilan Orsiyle hem giines kirici
olarak ve hem havayr yonlendirmektedir. Giines kiricilar, sadece giines alan

cepheleri korumakla kalmaz, ayn1 zamanda dekoratif 6zelligiyle yasadiginiz

yerlere deger katar, bu yapida geleneksel konuyla modern bir yapidir (Sekil
7.31).

Sekil 7.31: Tahran’da Kahrizak konutu

e Andarzgo Evi
Tahran kentinde Andarzgo adli kalabalik bir bolgede 6 katli apartman
sakinlik imgesini tasiyan Orsiden yararlanan yapi ¢esitli malzemelerden

olugmustur (Sekil 7.32).
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Sekil 7.32: Andarzgo konutu

e Saba konut
Reza Sayadiyan ve Sara Kalantari adli mimarlar Saba konutunun dis

cephesini geleneksel Orsilerden 6rnek alarak tasarlanmiglardir (Sekil 7.33).
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Sekil 7.33: Saba konutun i¢ ve disg gorintmleri

e Cennet Bahgesinin Evi

I[sfahan kentinde Cennet Bahce adli konut Braket mimarlarmim tarafindan
tasarlanmistir. Yapinin malzemeleri yerel ve strdirilebilirlik agisindan da uyum
saglamaktadir. Yapt Geleneksel Orsi ve 1sik kiricilarindan ilham arak

tasarlanmistir (Sekil 7.34).
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Sekil 7.34: Cennet Bahge adl1 konut

7.3. Dogal Havalandirma

Kapal1 bir mekandaki kullanilmis, kirli ve 1sinmis havanin, temiz, kirletici igermeyen
hava ile yer degistirmesi havalandirma olarak tanimlanir. Havalandirmanin en dogal
yontemi, havanin hareketi, yenilenmesi, rlzgar etkisine ve sicaklik farklarina

baglhdir.

[ran’m giiclii tarihi ve kiiltiirel baglara sahip en giizel havalandirma sistemlere
sahiptir.

7.3.1. RuUzgér kuleleri ile havalandirma

Pencereler vasitasiyla esinti saglayamayan binalarda, riizgar yakalayicilar ile ¢ati
sty seviyesinden gecen esintileri yakalayabilir. Yiiksek yogunluklu ve algak kotlu
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yerlesim diizeninde, her bina i¢in iyi bir riizgar gecisi elde etmek zordur, ¢linkii
riizgara kars1 olan bina, esintilerin diger tarafa gegmesini engeller. Boyle durumlarda,
nispeten daha serin, daha temiz havanin oldugu ve dogrudan asagidaki odaya

inilebilecek yerlerde, riizgar yakalayicilarin kullanimi miimkiindiir.

Binalarin yonlendirilmesinde gilines veya golge i¢in yOnlenme ve riizgar igin
yonlenme arasinda bazen catisma olur. Riizgar kulelerinin bir bagka yarari, oncelikli
yap1 formu, kisin giines toplamak gibi diger kuvvetlere cevap verirken onlar riizgari

yakalamak i¢in herhangi bir dogrultuya yonelebilir.

Yerden yukari dogru yiikseklik arttik¢a, riizgar hiz1 artar, bu yiizden riizgar kuleleri
onemli derecede yiiksek hizlardaki riizgarlar alabilirler, riizgar kulelerinin agikliklari
zemin seviyesindeki pencerelere gore daha kicuk olabilir. Daha az engel
oldugundan, riizgar kuleleri potansiyel olarak her yonden riizgar alabilir. Riizgar
yakalayicilari, yerel riizgarlarin dogrultularmin  degiskenlik derecesine gore

tasarlanmalidir.

Riizgar yakalayicilarinin bir, iki veya daha fazla yiizeyinin riizgara acik olarak
se¢ilmesi binanin serinletmeye ihtiyaci olan aylardaki riizgargiilii analizlerine dayali
olarak yapilmalidir. Coklu yonelimlerde, agikliklar ile riizgar yakalayict tasarimlari
icin, her bir yondeki ac¢iklik yapinin 1s1 yiikiinii karsilayacak olciilerde olmalidir.
Cikis i¢in kullanilan pencereler giris agikliginin yaklasik iki kati kadar olurken, tek
dogrultulu tasarimlarda giris agiklig1 kulenin kesit alanindan daha biiyiik olmamalidir

(Sekil 7.35).

.

Sekil 7.35: Riizgér kulesi plan ve kesiti

Ornek: iran’1n Rizgar kuleleri (Bad gir)

Iran schirlerinde 0Ozellikle yazlar1 sicak gecen yerlerde riizgar kuleleri her zaman

yapilmaktadir. Iran’in riizgar kuleleri 3 bicimde yapilirdi; Kermani Rizgar kuleleri,
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Yazdi Rizgéar kuleleri, Ardekani ruzgar kuleleri ki Sekil 7.36, 7.37, 7.38

orneklenmistir;

Sekil 7.36: Kerman kentinde Kermani biciminde Badgire Chapagi Sircan (Riizgéar
kuleleri)

Sekil 7.37: Yazd kentinde Yazdi biciminde Ruzgar kuleleri
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Sekil 7.38: Ardekan kentinde Ardekani biciminde Ruzgar kuleleri

7.3.2. Golgelendirme ile havalandirma

Isik golge yarattigr siirece varligr bilinir. GOlge cisimlerin yiizeyindeki hareketler
farkli golgeler meydana getirmektedir. Golgenin olusmasinda 151k kaynaginin siddeti

kadar yoniinin de roli énemlidir.
Ornek: Iran’mn ara sokaklari- Sabat

fran’in sicak bélgelerinde ara sokaklarda uygulanan kemerlerden dolay1 golge
olusturmaktadir, dolaysila bu golgeler hem gorsel acisindan hem de islev agisinda

onemlidirler (Sekil 7.39).
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Sekil 7.39: Golgelendirme ile havalandirma

7.3.3. Revak ile havalandirma

Revak bir yap1 ve binanin 6niinde yer alan, yapiya bitisik uzun bir kenari, diger uzun
kenar1 boyunca siitunlarin tasidig1 bir kemer dizisiyle disa agilan, Ustl kemer, tonoz,

kubbe ya da ¢at1 ile ortiilii Onii agik, giines ve yagistan korunan bir unsurdur.

Revak Giines ve yagmur koruyucusu olarak dogal havalandirmalardan birisidir. Bir
taraftan golge olusturup ve serinligi saglar diger taraftan i¢ ve dig baglantisini
kurarak ortada ortalama havay1 olusturur, dolayisiyla binanin i¢ kismindan ¢ikan kisi

direk dis havayla irtibat kurmaz.
Revaklara Tarihten Ornekler

fran’in mimarisin ‘de Revak Camilerde, Medreselerde, Ev ve Saraylarda yapilirds,
ornekler Sekil 7.40, 7.41, 7.42, 7.43 gorilmektedir.
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Tebriz’de Goy Camii

Tebriz’de Goy Camii Yaz’de Fahrac Camii Isfahan’da Menar Conban Camii

Sekil 7.40: Iran'in Camilerinde Revak drnekleri

Sekil 7.41: Isfahan’da Cahar Bagh medresesin *de Revak &rnegi
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Sekil 7.43: Isfahan'm Cehel Sutun Revak ornekleri

Cagdas ornek: Siraz kentinde Revakli yapilarin 6rnekleri

Sadiye: Siraz sehrin’de tUrbesi olan sairlerden birisidir. Siraz, Ahamenis

Imparatorlugu zamaninda kurulmus bir kenttir.
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Sadi’nin vefat tarihi 1319-1316 yillar aras1 tespit edilmistir, yaklagik 65 sene sonra
Yaghob-ol-Zolghadr adli Sadi i¢in kiigiik bir tiirbe yapmustir, yillar sonra 1808
yillinda Kerim Han Zand emiri ile yeni bir tiirbe yapilmistir. Goriilen tiirbe 1950°de
All Asghar Hekmat yapmistir ve binanin agilis toreni 1952 yillinda yapilmistir (Sekil
7.44).

Sekil 7.44: Siraz’da Sadiye binasi

Hafeziye: Siraz’da Hafiz cok sevilen sair olarak tlrbesidir. Hafez’in Turbesi
Sadi’nin Turbesi’ne gore ¢cok daha genis ve manzarali ortama sahiptir. Hafeziye’de
ozellikle gece aydinlatmasi nedeniyle gece ziyaret edilmesi gereken bir yer. Arkada

siirekli okunan gazel de Insan1 ayr1 bir diinyaya gotiirmektedir (Sekil 7.45).
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Sekil 7.45: Siraz’da Haferiye tiirbesi

Shapouri Garden: Shapouri Garden Siraz’in en giizel restoranlarindan biridir. Cok

guzel ve gorkemli Revaka sahiptir (Sekil 7.46).
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Sekil 7.46: Shapouri Garden
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8. SONUC VE ONERILER

Gunimuzde nufus artis1 ve endiistrilesme ihtiyaci, enerji tuketiminin artisina sebep
olmustur, ¢evre kirliligini tehlikeli boyutlara tasimistir. Enerji ihtiyacin1 karsilamak
i¢in yenilenemeyen fosil kaynakli komdir, dogalgaz ve petrol gibi kit kaynaklarin
kullanim1; atmosfere salinan karbondioksit ve diger sera gazlar ile kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliklerinin baglica nedeni olarak kabul edilmektedir. Bu sorunlarin
¢Ozlimiine yonelik olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi kaginilmaz
olmustur. Tiim sektorlerde oldugu gibi insaat sektoriinde de yenilenebilir enerji
kaynaklarmi kullanan, bakimi kolay, ekonomik, ¢evreye zarar vermeyen binalar
tasasrlamak zorunlu hale gelmis ve gilines enerjisinin kullanildig1r uygulamalar 6nem
kazanmistir. Tiikenmeyen bir kaynak olan giines enerjisinden yararlanarak
gergeklestirilen uygulamalarin kullanimi1 ve cesitleri gelisen teknolojiyle beraber

artmaktadir. Bu Tez kapsaminda;

2.BOlum den elde edilen sonu¢ giinesin diinyanin olusumuna, yasamin var olmasi ve
strddrilmesinde, insan psikolojisi Uzerinde etkilerinde ki 6nemie deginilmistir.
Biitiin bu bilimsel bilgiler, gercegi daha i1yi kavranmasi varolus nedeni maddi ve
manevi kaynaginin Giines oldugu bilincine varilmasini saglar. Giines demek, hayat
demektir. Her tiirlii yasama enerjisinin kaynagi demektir, bu enerji sayesinde var

oldurlar.

3.Bolim den elde edilen sonug; Giines sadece hayatin itici giicli ve yasama enerjisini
saglamakla kalmaz, bugiin diinyada sahip oldugumuz enerji kaynaklarinin da (fosil
yakatlar, riizgar hidro-elektrik deniz termik, biyogaz gibi) ana kaynagini olusturuyor.
Gilineste, termoniikleer patlamalar sonucunda, inanilmaz Olgiide bir enerji
tiretmektedir. Diinyanin glinesten aldig1 enerji miktar1 yaklasik 1.2x10x12 milyon
KW/saate karsiliktir. Diinyaya ulasan giines enerjisinin az bir bolimii biitiin
insanligin enerji gereksinmesini karsilayacak giictedir. Bu nedenle, Giines enerjisinin
tirevleri yaninda, bizzat kendisini dogrudan kullanmak i¢in, biitiin diinya iilkeleri
harekete ge¢mistir. Calisma diinyadaki giines enerjisi kullanma seferberligine bir

katki yapabilmek amacimi tasir. iklim degisikligini durduracak, kiiresel 1simnmayi
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Onleyecek ve daha da onemlisi, insanlig1 temiz bir diinyada yasatacak en onemli, en

biiyiik enerji kaynag1 Giinestir.

4.B6lim den elde edilen sonug; Insanin hayatmni strdirmesi icin gerekli oksijenin
ithtiyacinin karsilanmasi ve yapi i¢inde ¢esitli nedenlerle olusabilen hava kirliliginin
azaltmasi i¢in yapmin dogru ve yeterli bir yontemle havalandirilmasi gerekir.
Havalandirma dogal yollar ile saglanabilir. Calismanin diger bir amaci ise dogal
havalandirma ile yap1 iliskisini kurarak ve belirtilen gereklilikleri inceleyerek
tasarimciya yol gostermektir. Konu enerji, ekonomi ve saglik agisindan 6nemli
gortlmekte, insaat malzemesinin sesimi, bigimi, plant ve bosluklarinin, yapilarda
yeterli diizeydeki dogal havalandirmanin dis havanin niteligi ve kentsel 6zellikler

yaninda yapinin konumu, Dogal Havalandirmanin Saglanmasina Yo6nelik ilkeler

5.B6lim den elde edilen sonug; Mimaride son yillarda ortaya ¢ikan yenilikler, ya da
yeni vurgular Modern mimarinin gliniin sartlarina uygun hale getirilmesi i¢in
harcanan yaklagimlardir. Ornegin, enerji tasarrufunu hedefleyen “enerji etkin yapilar,

7 13 99 (3

enerji Uretimini hedefleyen”, “enerji tireten Yapilar”’, “gevreye uyumu saglamaya

calisan”,

29 [

cevre duyarli, iklim duyarli mimariler”, “Giines seralar1”, mimaride hem
enerji performansini hem de cevre kalitesini yiikseltmeye yonelik ¢abalardir. Bu
boliimde, Giines enerjisinden yararlanmada kullanilan Giines sistemleri kisaca
Ozetlendi. Mimaride, kentlerde, hangi sistemlerin, nasil kullanilacagi konusu

irdelendi.

6.B6luim dan elde edilen sonug; Diinya ve iran Mimari tasarimda Modern ¢agda

Giinesten faydalanan yapilardan 6rnekler sunulmustur.

7.Bolum den elde edilen sonug; Iran’in geleneksel, ¢agdas ve modern mimarisin ‘de
Giines, Isik ve Dogal havalandirma dan yararlanan yapilar incelenmistir ve tarihe

baktigimizda insanlar ne kadar kolay ve saglikli hayat kurmalar1 goriilmektedir.

Bu Tez calismasinda, Giines felsefesini, Giines teknolojilerini dikkate alarak
gelistirilen “Giines kentler”, “Gilines sistemleri”, “Gilinesten yaralanma geleneksel
yontemler”, “Giines ve diger dogal kanyaklardan yaralanan dogal havalandirma

yontemler” gelecegin saglikli tasarimina yol géstermektedir.

Artik iklim degisikligi baglamistir ve daha simdiden kiiresel Isinma insanlarin da
dahil oldugu, diinyadaki biyolojik yasami tehdit ediyor, yok olusa siiriikliiyor.

Mimarlarimiz, gegmisin kirli diinyasina saplanip kalmamalilar, yaptiklar1 her evi, her

122



yapiyl, Kiiresel 1sinmay1r durdurmak icin atlan bir adim olarak diisiinmeliler. Bu
konuyu bir “Don Kisotluk” olarak degil, insaniligin gelecegini kurtarmak icin
yapilmasi gereken bir insani caba olarak gérebilsinler. iste o zaman, gelecegin iskili,
Giines enerjili, cevreyi kirletmeyen, ekolojik, doga tertemiz ¢evreler, kendi enerjisini
kendi iireten, uluslararasi kirli enerji kartellerine bagimli olmayan, gercek Giines

mimarisini baglatma ve uygulama sans bulacaklardir.

Sonug olarak zengin dogal kaynakli Iran iklim kosullarina, giines enerjisine ve dogal
yontemlere bakildiginda, insaat sektorii kapsaminda giines enerjisi sistemlerinden
yeterince yararlanilmamaktadir, gelenksel ve tecriibeli mimari eserler degerlerini
kaybetmeye baslamistir, gelenksel yontemleri tanimak ve onlart moderm tasarimlar

aktarmak ve egitim asamasina getirmek amaglanmustir.
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OZGECMIS

1989 iran Qazvin dogumluyum. Ilkogretim ve lise egitimimi Zanjan’ da
tamamladim. 2013 yilinda Iran Azad-islamic Universitesi, Mimarlik boliimiinden
mezun oldum. 1 y1l ézel sektdrde I¢ mimarlik béliimiinde calisdim Bu siire icerisinde
ayrica cesitli mesleki kurslar ¢izim vs. egitimi aldim. Ayrica bu 3 yil icinde mimari
tasarim kursu gordiim ve AutoCad ve Photoshop ¢izimleriyle caligmalar yaptim. Bir
siire makaleyle ugrastim, 2015 bahar yar1 yilinda Mimarlik yiiksek lisans egitimine
basladim ve Siirdiiriilebilerlik ve yenilebiri enerji konusunda, Geleneksel mimari ve

Stirdiiriilebiler iligkileri hakkinda ve tarihi yapilar’da arastimalarda bulundum.
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