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TEKSTIL ESASLI MALZEMELERIN MiMARIDE KABUK TASARIMINDA
KULLANIMI VE SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Ilkgaglardan itibaren kisilerin 6rtiinme ve kendini degisen hava kosullarindan
koruma ihtiyaciyla ortaya ¢ikan tekstil, dogal lif {iretiminden ayr1 olarak suni
lifin ortaya ¢ikmasi ve gelisen teknoloji ile artan derecede performans
ozellikleri kazanmis, mimari uygulamalarda kendine iy1 bir yer edinmistir. Bu
baglamda caligilan tezde; tekstil malzemesinin mimari agidan kullanim alanlari
ve olanaklar1 incelenmis, mimaride kabuk tasariminda siirdiiriilebilirlik
acisindan degerlendirilmesi yapilmigtir.

Birinci bdliimiinde; ¢alismanin amaci, kapsami ve yontemi ele alinmis,
calismanin konusu ve siireci geregi konunun hangi sinirlar dahilinde ele alindig:
ifade edilmistir. Ikinci boliimiinde; geleneksel olarak giyim, i¢ mekan 6gesi ve
mobilyalarda doseme seklinde kullanilan tekstilin, akilli ve teknik tekstillerin
ortaya ¢ikmasiyla gelisen degisimi anlatilmistir. Teknik tekstilin tanimi ve
sektorlere gore uygulama gesitleri resim ve tablolarla agiklanarak, en son insaat
tekstilleri tizerinde durulmustur. Calismanin ii¢lincii boliimiinde; yap1 ve kabuk
sistemlerde kullanilan tekstil kumaslarin ana malzemesi olan lifin performans ve
islevsel oOzellikleri ile Ttretimi hakkinda acgiklama yapilmistir. Mimaride
kullanilan tekstil esasli ana malzemeleri olusturan Polivinil Klorid (PVC),
Politetrafloroetilen (PTFE) ve Etilen Tetra Floro Etilen (ETFE) 6rnek yapilarla
ve gorselleriyle anlatilmistir. Ardindan tekstil malzemesinin yap1 formlarindaki
kullanim big¢imleri olan; cadir, pndmatik yapi, golgelik, katlanir c¢ati, semsiye,
dis perde, perde duvar ve cephenin tarihin ilk déonemlerinden giiniimiize kadar
gecirdikleri evreler anlatilmistir. Dordiinci boliimde; tekstil ve mimari
arasindaki etkilesimler gorsel anlamda incelenmis, yap1 ve form, teknoloji,
estetik olmak {iizere ii¢ ana baslik altinda anlatilmistir. Besinci boliimde;
oncelikle mimari siirdiriilebilirligin aciklamasi yapilmis ardindan, mimaride
kullanilan tekstilin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri ve kullanim avantajlarindan
bahsedilmistir. Altinc1 boliim; tez konusuna iliskin 6rnek uygulamalari
icermektedir. Bunlar; Eden Projesi-Cornwall, Su Kupu-Pekin ve Allianz Arena-
Miinih’den olugmaktadir. Bu yapilarin kabuk sisteminde kullanilan tekstil
malzemenin Ozellikleri anlatilmis, siirdiiriilebilirlik ac¢isindan degerlendirmesi
yapilmistir.

Sonug¢ boliimiinde ise; tez ¢alismasina iliskin genel sonuglarin ortaya konuldugu
bir degerlendirme yer almaktadir. Mimaride kullanilan ETFE tekstil
malzemelerin geri dondstiiriilebilir olmasi, ¢ok 1iyi yalittm &zelliginin
bulunmasi, giines enerjisinden en iyi sekilde yararlanarak yapay enerjiye
duyulan ihtiyaci1 azaltmasi gibi 6zellikleri yaninda depreme, atese dayanikliligi,
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kendi kendine temizleme 6zelligi, geleneksel yapilara nazaran daha az bakim
masrafil gerektirdigi gibi avantajlara sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ydnleriyle
hem geleneksel yapi1 malzemeleriyle elde edilemeyecek genis acgiklikli
formlarda basarili bir sekilde uygulandigi hem de gergeklestirilmis diinya
capindaki 0zgiin Ornekleri ile milyonlarca turisti kendilerine ¢ekerek
bulunduklar1 kentin simgesi haline geldigi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapit Kabugu, Tekstil, Tekstii Mimarisi, Mimari
Sardarilebilirlik
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THE USE OF TEXTILE-BASED MATERIALS IN SHELL SYSTEM DESIGN
IN ARCHITECTURE AND AN EVALUATION IN TERMS OF
SUSTAINABILITY

ABSTRACT

The textile that has emerged from dressing and protection need of people
against the variable weather conditions since the primeval ages, has gained
performance characteristics with the rise of artificial fibers apart from natural
fiber production and with increasing technology, and has gained a good position
in architectural applications. In this thesis studied in this context, utilization
areas and probabilities of textile material from architectural aspects are
examined and evaluated with regard to sustainability in shell design in
architecture.

In the first part; the aim, content and method of the study is approached, and it
has been expressed that the issue is considered within which limits by the
subject and process of the study. In the second part; the improving change of
textile, that was traditionally used as gear, as indoor element, and upholstery on
furniture, by the emerge of smart and technical textile. Definition of technical
textile and application types according to the sectors are explained by drawings
and charts, the latest construction textiles are brought out. In the third part of
the study; it’s come up with an explanation about the production and
performance and functional characteristics of fiber that is the essential material
of textile fabric which is used on building and shell systems. Polyvinyl Chloride
(PVC), Polytetrafluoroethylene (PTFE), and Ethylene Tetra Fluoro Ethylene
(ETFE) that are making the major essential materials of textile used in
architecture are explained with sample constructions and their visuals. After
that, the phases of tent, pneumatic body, canopy, pleated roof, umbrella,
parasol, outer curtain, shear wall and facade as utilization style of textile
materials on construction forms, since the earlier periods of the history until
today are explained. In the fourth part; the interactions between textile and
architecture are examine in visual respect, and are explained under three major
topics as body and form, technology, and aesthetics. At the fifth part; primarily
the architectural sustainability is explained, and then sustainability
characteristics and utilization advantages of the textile in architecture are
mentioned. Sixth part includes; sample applications on the subject of the thesis.
They consist of;, Eden Project-Cornwall, Water Cube-Beijing, and Alliance
Arena-Munich. The characteristics of textile material used in the shell system of
these bodies??? (building) are explained, and the assessment of them in respect
to sustainability is done.

At the final part; an assessment that general outcomes about the thesis study are
presented is stated. Beside the feature such as being recyclable of ETFE textile
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materials used in architecture, having very good insulating properties, and
reducing the need for energy since they optimize the solar energy, it is seen that
peculiarities such as their fire resistance, self-cleaning feature, less maintenance
cost comparing to traditional materials make them have advantages. With these
aspects, it is stated that they are both successfully applied at long-span forms
which cannot be handled with traditional materials and they become the symbol
of the city they are stated by attracting the millions of travelers via the
worldwide unique samples.

Key Words: Building shell, Textile, Textile Architecture, Architectural
Sustainability
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1 GIRIS

Insaat sektoriiniin ¢evre ve CO2 emisyonlarina ve enerji kaynaklarinin
tiikenmesine olan olumsuz katkisinin ciddiyeti hakkinda yapilmis cesitli
istatistiklerle kars1 karsiya kalmaktayiz. Bina insaatinin; diinyanin tatli su
kaynaklarinin % 17'sini, fosil yakitlarinin ve iiretilen malzemelerin % 40'in1 ve
diinyanin ahsap stogunun % 25'ini kullandig1 bilinmektedir. Dolayisiyla, ¢agdas
tasarimcilar gittikce artan bir sekilde dogal ¢evresi ile daha uyumlu olan yapih
bir cevre iretmek amaciyla ekolojik tasarim ilkelerine uymaktadir. Yapim
malzemeleri  surekli olarak gelistirilerek degerlendirilmekte ve daha
sirdiiriilebilir olmasi i¢in yeniden tasarlanmaktadir. Bu malzemelerden tekstil
malzemesi de sirdurilebilir mimaride 6nemli bir rol oynamakta, Gretim ve
nakliye kolaylig1, daha az malzeme ihtiyaci ve daha az enerji kaynag1 6zellikleri

ile mimaride yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Tekstil esasli malzemeler giines enerji kazanci, sogutma yiiklerinin
hafifletilmesi ve yapay elektrik taleplerini azaltma potansiyeli ile mimaride
kullanilmaktadir. Mimaride bu kullanimi ile yapilarda daha diisiik enerji
maliyetinin elde edilmesi saglanmaktadir. Ornegin bir tekstil tiirii olan
membranlar esnek yapilari ile kolaylikla sokiiliip takilacak sekilde tasarlanarak,
yapim sonrasit geri donistiiriilerek atik miktarin1 azaltmaktadir. Fotovoltaik
hiicrelerle birlikte kendi enerjilerini bile iiretebilirler. Tekstil esasli malzemeler;
dogal kaynaklarin korunmasinda ve gelecek kusaklara en iyi sekilde
aktarilmasini saglamada, pek c¢ok faydalari olmasi yaninda modern mimariye
yapmis olduklar estetik katkilar1 ile de one ¢ikmaktadir. Gelisen teknolojinin
eseri olan bu malzemeler yapinin istenilen sekle kolayca kavusmasini
saglamakta, dokusu, rengi ve sekliyle heyecan verici yeni formlara ilham

vermekte ve yapiya marka degeri katmaktadir.



1.1 Arastirmanin Amaci

Hazirlanmis olan bu calismanin amaci; tekstilin gelisen teknolojiyle beraber
olusan degisiminin mimaride kullanimina getirdigi avantajlarin incelenmesidir.
Bu kapsamda sec¢ilmis O6rnek yapilarla, tekstil ve mimari arasindaki etkilesim
arastirilmigtir. Bu kapsamda yap1 kabugunun; teknoloji, siirdiiriilebilirlik, estetik

ve form kavramlar lizerinde durulmustur.

1.2 Arastirmanin Kapsami ve Yontemi

Bu calismada mimaride kullanilan tekstilin tarih i¢indeki degisimi ve gelisimi,
kullanim yer ve gesitleri literatlir arastirmasi ile agiklanmis, mimari ve tekstil
arasindaki gorsel etkilesimler irdelenmistir. Tekstilin ~ mimaride
sirdiiriilebilirlige katkilar1 6rnek yapilar, resim, sekil ve tablolarla

desteklenerek, agiklanmistir.

Calismanin kurgusu olusturulurken literatiirde daha Once yapilan c¢aligmalar
incelenmistir. Tezin ana basliklar1 olan ge¢misten giiniimiize mimarlikta tekstil,
tekstilin yap1 ve kabuk sistemde kullanimi, mimari ve tekstil arasindaki gorsel
etkilesimler ve siirdiriilebilirlige katkilar1 hakkinda verilen bilgiler genelden
Ozele dogru bilgi akis1 ile saglanmistir. Tezin se¢ilen uygulama Orneklerinde
ayrica plan, kesit, malzeme ve detay Ozellikleri agiklanip, siirdiiriilebilir

mimariye katkilar1 hakkinda bilgi verilmistir.



2 TEKSTIL KULLANIMININ GECMISTEN GUNUMUZE GELISIMi

2.1  Geleneksel Tekstil

Tekstil malzemesi, insanoglunun var oldugu giinden itibaren kendini iklimsel
hava kosullarindan, sicaktan ve soguktan koruma ihtiyact ile ortaya ¢ikmistir.
Ilk basta korunma ve Ortiinmek igin kullanilan geleneksel tekstil malzemeleri,
daha sonraki donemlerde olarak gorsellik ve estetik amagli olarak da
kullanilmaya baslanilmistir [1]. Giinlimiizde de tekstil ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir. Tekstil {iriinleri, el bezinden, ameliyatlarda kullanilan dikis
ipliklerine kadar, her alanda kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin 6ziinli olusturan
tekstil malzemesi; Uretim tekniklerinden dokuma teknigi ile liflerin bir araya
getirilmesiyle olusmaktadir. Tekstil lifleri ise, lirline adin1 veren keten, ipek ya
da pamuktan olusmaktadir (Sekil 2.1). Tekstil malzeme iizerinde yapilan
aragtirmalar ve yeni malzemelerin {iretimi ile tekstil malzeme kategorize

edilmis, geleneksel ve teknik tekstil olarak ikiye ayrilmistir [2,3].

Eski donemlerde geleneksel tekstilde tiretim ve kullanimda estetik ve konfor
kaygilariyla hareket edilirken, giiniimiizde teknik tekstil farkli bir tiir tekstil
cesidi olarak ortaya c¢ikmistir. Teknik ve fonksiyonel oOzellikleri, estetik ve
dekoratif 6zelliklerinin 6nline gegmistir. Bu kategori ayr1 bir sanayi dali olarak
geleneksel tekstil endiistrisinin devami niteliginde kabul edilmis ve mimaride

kullanilmaya baslanmistir.



Sekil 2.1: Ekstriizyon islemi ve dokuma siireci [2]

2.2 Teknik Tekstil

“Teknik tekstil” terimi, 1960’larda, genellikle endiistriyel alanda kullanilan
tekstil malzemelerinin anlatiminda kullanilmistir. Bu kavram ile kastedilen giysi
ve ev tekstili iiriinleri disindaki tekstil malzemelerdir. Teknik tekstil yapiminda
baglangi¢ noktasi1 gemiler igin iiretilen yelken bezleri olarak kabul edilmektedir.
1939°da ilk sentetik lifin kullanilmasiyla, uygulama ve iiretiminde biiyiik oranda
artis olmustur. Sentetik lifin teknolojik gelisimiyle de {iretim asamasinda
dayaniklilik, esneklik, 1s1 -elektrik iletimi ve su gecirmezlik gibi 6zellikler
kazandirilmistir. Boylece 1960’11 yillarda endiistriyel alandaki tekstiller icin
kullanilan bir terim iken, teknik tekstil 1980’11 yillarda gorsel 6zelliklerinden
cok teknik performans ve Ozellikleri icin Uretilen drlnleri anlatmak icin
kullanilmistir. Ancak sonraki yillarda iiriinlerde kullanim amaglarina gore
estetik oOzellikler de istenilmeye baslanmistir. Ornek olarak, giivenlik ve
korunma amacgh giysilerde asil lretim amaci kisiyi tehlikelere aranilan

ozelliklerden olmustur [3,4,5].

1980°1i yillardan sonra Bati Avrupa dokuma endiistrisi, ¢ogunlukla Cin veya
bircok Dogu Avrupa iilkeleri gibi diisiik ticretli is¢i calistiran iilkelerle yogun
rekabet yliziinden siirekli bir diisiis yasamistir. Bu durum da sonu¢ olarak
binlerce isin kaybedilmesine ve bir zamanlar Avrupa’da kilit is alani olan
sayisiz fabrikalarin kapanmasina yol agmistir. Giyim endiistrisinde geleneksel
olarak c¢alisan bir¢ok iiretici, is¢i giderlerinin daha az oldugu ve daha iyi kar
marjlar1 sunan pazarlara girmeye ¢alismiglardir. Glintimiizde ise yeni teknolojik
lifler ile Avrupa iilkeleri 6zellikle Almanya, Fransa ve italya’da, ayrica ABD ve
Japonya dokuma pazarlarinda giderek artan bir paya sahip olmuslardir. Teknik

uygulamalar i¢in yapilan islevsel 6zellikli dokumalara dogru olan yonelimde ise



fiziksel, mekanik, elektrik, 1stya dayaniklilik, kimyasal verimlilik ve benzeri

kaliteleriyle 6n plana ¢ikarmistir [2,6].

Teknik tekstillerin ana hammaddeleri; dogal lifler, vizkoz rayonu, poliamid ve
polyester, poliolefinler, yiiksek performanshi lifler, cam ve seramik’dir. Teknik
tekstil dokuma iiretimi doért adimdan olusmaktadir. ilk adim, sayilar1 birden,
birka¢ yiize kadar degisen lifleri bir araya getirerek ipligi olusturulmasidir. Bu
asamada eritilmis polyester taneciklerin ya da cam boncuklarin piskurtilerek
cikarilmasiyla iplik elde edilmektedir. ikinci adim; dokumayi-tekstil malzemeyi
meydana getiren ipligin Oriilmesidir. Henliz agartilmadigr ya da baska islem
gdrmedigi icin tekstil bu asamada “ham” olarak nitelendirilir. Ugiincii adim,
ham kumasa renk, yumusatici, 1s1l sabitleyici, mantar kiran ya da bagka
kimyasal bilesenlerle zenginlestirilme asamasidir. Bu asamada kumasa bir
Polivinil Klorit (PVC), silikon ya da Politetrafloroetilen (PTFE) tabanli bir
kaplama uygulanir. Bu kaplama kumasin tek ya da her iki ylzeyine bir ya da
bircok defa uygulanabilir. Dordiincii ve son adim ise ylizey cilasinin
uygulanmasi ile tekstil dokumanin iiretiminin tamamlanmasidir [2] (Sekil 2.2,

2.3)

Sekil 2.2: Dokuma fabrikasi kurulumu [2]



Sekil 2.3: Esnek kompozit bitim [2]

Kapli dokumalarda ham kumas tek ya da ¢ift tarafli kaplanmadan 6nce PVC,
polyester kumas kullaniliyorsa silikon, ya da PTFE ile belirli bir 6n isleme tabi
tutulmaktadir. PVC kapli polyester kumaslar, cila paslanmalara, kiiflenmelere

ve ultraviyole 1sinlarina kars1 onlar1 daha direngli yapmaktadir [2].

Teknik tekstiller 6zelliklerine gore dort ana baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar;

mekanik, degistirme, saglik ve koruma 6zellikleridir.

*Mekanik Ozellikler:

Kullanilan tekstilin dayaniklilik ve elastikiyet 6zelliklerini igerir. Bunlar;
a) Mukavemet

b) Takviyelendirme

c) Elastikiyet

*Degistirme Ozellikleri
Teknik Tekstil malzemeler delikli yapisiyla, 1s1, elektrik iletimi ve yalitim

Ozellikleriyle bes gruba ayrilmaktadir. Bunlar;
a) Filtrasyon

b) Izolasyon ve iletkenlik

c) Drenaj

d) Su gegirmezlik

e) Emicilik



*Saghk Ozellikleri

Teknik tekstil malzemeler; mikroorganizmalara karsi koruma ozellikleri ile
protez, ameliyat malzemeleri, dokulara uyumlu parcalar veya biyolojik olarak
vilcutta ¢ozinebilen malzemeler olarak insan sagligi agisindan 6nemli bir ¢ok

alanda kullanilmaktadir.
*Koruma Ozellikleri

Koruma o6zellikleri ¢esitlilik gostermektedir. Belirli meslek gruplarinin
giyiminde (itfaiye,askeriye,kurtarma birimleri v.b.)kullanilan tekstil malzeme
ile 1s1l, mekanik ve radyasyon etkilerine karsi koruma saglanmaktadir. Cok ince
malzemeler bile akustik dalgalar1 %60 oranina kadar emebilmekte, giines
korumasi olarak kullanilan dokumalar giinessel 1sinin %70 ila 90’1n1 bloke

edebilmektedir [2]. Baslica koruma 6zellikleri;
* Elektrik

* UV

* NBC (nukleer, biyolojik ve kimyasal)

» Fosforesan ve fluoresan 6zellik gostermesi

* Elektrik-manyetik dalgalara kars1 korumadir.

2.2.1 Teknik tekstilin kullanim alanlar:

Teknik tekstil uzun yillar boyunca, 'endiistriyel tekstil' olarak giyim, ev ve
mobilya i¢in tasarlanmis olan iiriinler disindaki tiim tekstil iiriinlerini(tibbi,
hijyen, spor, ulasim, insaat, tarim ve diger bir¢ok endiistriyel {rlin icin)
kapsayacak sekilde kullanilmistir. Bu kullanim sekli tekstilin gelisen
uygulamalar1 karsisinda giderek yetersiz goriilmiistiir. Teknik tekstil kavraminin
tutarli ve evrensel olarak kabul goren bir tanim ve siniflandirma bulmasini
saglamak amaciyla bircok c¢alisma strdirilmistir. Teknik tekstiller igin
Frankfurt ve Osaka’da 1980’lerin sonundan bu yana iki yilda bir diizenlenen
uluslararas: tekstil fuari tarafindan, uygulama alanina gore 12 baglik altinda
siniflama yapilmistir [7,8]. S6z konusu siniflandirmalar asagidaki cizelgede

O0zetlenmistir:



Cizelge 2.1: Teknik Tekstil Siniflandirmasi

TUR

KULLANIM ALANI

Zirai tekstiller (agrotech)

Tarim, su iriinleri yetistiriciligi, bahgecilik ve
ormancilikta kullanilan

Sportif tekstiller
(sportech)

Spor ve serbest (gundelik) giysiler igin tekstiller

Giyim teknik tekstilleri
(clothtech)

Ayakkab1 ve giyim teknik bilesenleri

Koruyucu tekstiller

Kisisel ve miilki koruma igin tekstiller

(protech)
Ev tekstilleri Mobilya, ev tekstil teknik bilesenleri ve
(hometech) dosemeler

Endustriyel tekstiller

Filtrasyon, tasima, temizlik ve diger endiistriyel

(indutech) kullanimlar
T1bbi tekstiller
Hijyen ve saglik
(medtech)

Tasit araglari igin
tekstiller (mobiltech)

Otomobil, nakliye, demiryollar1 ve havacilik

Ekolojik tekstiller
(ekotech)

Cevre Koruma

Ambalaj tekstilleri
(packtech)

Ambalaj malzemeleri

Jeolojik tekstiller
(geotech)

Jeotekstil ve ingaat mithendisliginde

Insaat tekstilleri
(buildtech)

Yap1 ve ingaat




2.2.1.1 Ziraai tekstiller (agrotech)

Ziraai tekstil malzemeler, tarim, bahgecilik ve balikg¢ilikta kullanilmaktadir.
Tarim tekstilleri ilk olarak 1948 yilinda ABD ‘de kii¢iik 6lgekli seralarin
cellophane olarak isimlendirilen saydam ince kagit ile kaplanmasiyla
baslamistir. Tarim tekstillerinde kullanilan lifler polipropilen, naylon, polyester,
polietilen, jut ve yin’ dur. Daha sonraki suregte PVC olarak isimlendirilen
malzeme Japonya’da ayn1 nedenle kullanilmis ve o zamandan beri de gelistirilen

tlirleri ile malzeme pek ¢ok ililkede uygulama alani bulmustur [7,9] (Sekil 2.4).

Sekil 2.4: Tarim tekstil ortiisti [URL-1,2]

Ziraai tekstil, gida iiretiminde ve balik¢ilik sektoriinde daha ¢ok aglar, halatlar
seklinde kullanilmaktadir; aynt zamanda, Ortme, koruma ve muhafaza
uygulamalar1 i¢in tarim ve bahgecilikte de kullanilmaktadir. Hafif biikiilmis
kumaslar golgeleme, 1s1 yalitimi ve yabanci, ayrik otlar1 bastirmak igin
kullanilmaktadir. Agir olmayan dokumalar, 6rme ve dokuma konstriiksiyonlar

riizgar ve saganak yagmurdan korumak icin kullanilir.

Ziraai tekstil Grtnleri koruma, ortme ve destek Ozellikleri ile ambalaj ve
paketlemede de kullanilmaktadir. Bitkilerin daha hizli biiylimesini saglama,
glines 151n1, mor otesi (UV) 1sinlarindan, riizgar ve dolu gibi hava sartlarindan,
iklim kosullarindan, zararli boceklerden koruma, mikro organizmalardan
koruma, dogada ¢oziinebilirligi, kolay monte edilmesi, hafiflik ve saglamligi,
dis etkilerden koruma, diisiik maliyet, enerji tasarrufu, uzun émiirlii olmas1 gibi

Ozellikleri ile tercih edilen bir malzeme taradar [7,8,9].



2.2.1.2 Sportif tekstiller (sportech)

Sportif tekstil iiriinleri performansi ile giyimde ve ayakkabi sektdriinde dnemli

bir yer tutmaktadir [7] (Sekil 2.5).

Sekil 2.5: Spor giyim tekstili [Url-3,4]

1980’lerden sonra kayak, kamp, yiizme gibi sporun pek ¢ok dalinda kendini
gostermistir. Kullanim uygulamalari ¢esitli spor dallarindaki giysilerden, yapay
cimlerden, raket ¢ercevelerine, balik¢1 oltalarina, golf malzemeleri ve bisiklet
cercevelerine kadar uzanmaktadir. Onceden kis sporlari igin yiinlii, yaz sporlar
i¢in ise pamuklu iriinler tercih edilirken, giinlimiizde bu dogal liflerin yerine,
naylon, polyester ve elastomer lifli sportif tekstiller 6ne gegmistir. Ciinkii tekstil
lifleri ile viicut 1s1s1 dengelenmekte, sicak ya da soguk viicuda islememektedir.
Is1 izalasyonu saglayarak soguga kars1 giysinin kalin olmasina gerek birakilmaz.
Su gecirmezlik 6zelligi ve geri doniisimlii olmas1 da Ozellikleri arasindadir
[7,10]. Tercih edilmesindeki nedenler, rahat, konforlu olmasi ve yiiksek
performans olarak sayilabilir. Sportif tekstiller ayrica balon kumaslar, parasiit
ve yamag¢ parasiiti kumaglar1 ve yelken kumaslarinda da kullanilmaktadir
[7,11,12].

2.2.1.3 Giyim tekstilleri (clothtech)

Giyim kategorisi, dikis iplikleri, astar, vatka, tela gibi kiyafetlerde ve ayakkabi
astar1 ve bagciklarinda kullanilmaktadir (Sekil 2.6). Lif malzemesi polyester ve
poliamid olan bu tekstil tiriinleri asir1 sicak veya soguga karsi kontrol ve direng

gostermesi nedeniyle kullanim alan1 oldukc¢a genis bir tekstil malzemesidir [7].
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Sekil 2.6: Vatka ve Tela 6rnegi [Url-5,6]

Konforlu olmas1 ve havalandirma 6zellikleri ile birlikte sicaklik degisimlerinden
koruma ve izolasyon saglayan, nem ve 1s1 kaybina engel olan, tutusmazlik ve
yirtilmazlik o6zelligi kazandirilabilen, 151tk ve 1siyla renk degisebilen tekstil

iirtiinleri bulunmaktadir [5,12].
2.2.1.4 Koruyucu tekstiller (protech)

Koruyucu tekstil iriinleri, kisileri zararli maddelerden, disaridan gelebilecek
olas1 tehlikelerden koruma amaciyla yapilan kiyafet, oOrtii, cadir ve
malzemelerden meydana gelmektedir. itfaiyeciler, giivenlik giicleri, askerler,
polis, dagcilar gibi kimyasallara, sicak alevlere, radyoaktif maddelere, koti
hava ve cevre kosullarina, basing gibi tehlikelere maruz kalan is gruplarinca

kullanilmaktadir [1,12].

Sekil 2.7: Koruyu Giysiler (Polis, itfaiye) [Url-7,8,9]
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Sekil 2.8: Balistik kumas [9]

Cadirlar, kask, eldivenler, balistik, kursun dayanimli yelekler, aleve dayanikli
gecirmez, yangindan koruyan kiyafet ve basliklar, denizaltinda kullanilan
koruyucu giysiler, dalgi¢ kiyafetleri, metal ve kesicilerden koruyucu kiyafetler,
donmay1 engelleyenler, tulum ve halatlar bu alandaki diger iiriinler olarak

sayilabilir [1] (Sekil 2.7, 2.8).
2.2.1.5 Ev tekstilleri (hometech)

Ev tekstilleri sahip olduklar1 izolasyon 6zelliklerinden dolay1r i¢i bos elyaflar,
yatak takimlar1 ve uyku tulumlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Yangina
karst gilic tutusma ve saglhik yoniinden mobilyada giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Ayrica hali ve mobilya dosemeleri ile perdelerde bulunan
bantlar, perde ¢ekme ipleri, stor, jaluzi bantlari, pencere camlarindaki kaplama

seritlerinde de kullanilmaktadir [7] (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Perde bantlar1 ve mobilyada kullanilan tekstil [Url-10,11]
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Geleneksel paspaslar ve toz tutucular yerine ev temizleme uygulamalarinda
dokunmamis yiizeylerden olusan nonwoven iriinler yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica mutfak aspiratorlerinde, elektrik siipiirgelerinde,
filtreleme cihazlarinda ve duvar kagidi yerine uygulanan duvar bezlerinde

kullanilmaktadir [7,12] (Sekil 2.10).

Sekil 2.10: Elektrik stiplrgesi filtresi ve nonwoven temizlik malzemesi [Url-12,13]

2.2.1.6 Endustriyel tekstiller (indutech)

Endiistriyel amacli kullanilan {irtinlerdir. Dogrudan endiistri proseslerinde
kullanilan veya filtreler, konveyor bantlar1 ve asindirici kayislar gibi endUstriyel
tirlinlere dahil edilen tekstilleri, ayrica baskili devre levhalari, contalar ve
contalar i¢in takviyeleri ve diger endiistriyel ekipmanlar gibi genis bir alanda
uygulanmaktadir. Bu tekstil ¢esidinde kullanilan lifler daha ¢ok poliamid’dir.
Bu lif contalardan, filtrelere kadar pek ¢ok alanda; diger bir lif olan polyester
ise otomobil filtre ve kord bezlerinde; polipropilen ve polietilen lifleri ise hava
filtrelerinde kullanilir [7,12] (Sekil 2.11).

L7
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Sekil 2.11: Filtre ve 6rnekleri [Url-14,15]
2.2.1.7 Tibbi tekstiller (medtech)

Tibbi tekstiller, saglhigi koruma ve hijyen amacgh triinlerdir. Tekstillerin bu alanda

giinliik olarak kullanildig irtinler mendiller, bebek ve yetiskin pedleri, idrar kagirma
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tiriinleri gibi uygulamalardir. Tip ve hijyen alaninda, hastanelerde kullanilan iirlinler
ise ameliyat onliikleri ve perdeler, sterilizasyon paketleri, pansumanlar, dikis ve
ortopedik pedler, tek kullanimlik pedler, bandajlar, cerrahi ¢oraplar gibi tibbi tekstil
driinleridir [7,8] (Sekil 2.12).

Sekil 2.12: Tibbi tekstiller olarak bandaj, cerrahi giysiler ve gazli bez [Url-16,17,18]
2.2.1.8 Tasit araclari icin tekstiller (mobiltech)

Tasimacilik alaninda, otomobil, kamyonlar, otobiisler, trenler, gemi ve
havacilikta kullanilan teknik tekstillerdir. Cesitli ulagim araglarinin gévdeleri,
ara¢ i¢i kaplamalari, emniyet kemeri ve hava yastigi, otomobil lastigi gibi
kullanim alanlar1 mevcuttur. Hafif ve diisiik maliyetli ile u¢ak malzemeleri,

kanat ve motor pargalar1 ve diger kullanim alanlarindandir [7] (Sekil 2.13).

Sekil 2.13: Hava yastig1 ve tavan déosemesi [Url-19,20]

2.2.1.9 Ekolojik tekstiller (ekotech)

Cevre ve ekolojinin korunmasi i¢in kullanilan teknik tekstil {triinleridir.
Endiistriyel tekstiller dahil olmak {izere diger bir¢ok alanla ortiismesine ragmen,
henliz iyi tanimlanmis bir segment degildir. Jeotekstiller, zehirli atiklarin
erozyona karsi korunmasi ve sizdirmazligini saglamakta ve tarimsal tekstiller
ise Ornegin, topraktan su kaybini en aza indirgemek ve bitkilere ortii temin

ederek zararl ilag¢ kullanilma ihtiyacini azaltmaktadir. Bu kullanimlarinin yani
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sira; hafif bir malzeme olarak nakliye kolayligi olmasi, gelistirilmis geri

doniisiim kabiliyeti ile de siirdiiriilebilir bir tekstil iiriinii kabul edilmektedir [7].
2.2.1.10 Ambalaj tekstilleri (packtech)

Tekstillerin 6nemli kullanim alanlar1 polipropilenden yapilan, torba ve g¢uval
imalatidir. Bu imalat tiirli 6rme methoduyla yapilmaktadir. Paketleme pazarinin
gida endiistrisi kisminda ¢esitli sargi ve koruma uygulamalari i¢in daha hafif ve
dokusuz (nonwoven) yilzeyleri ile ambalaj tekstilleri kullanilmaktadir. Bu tiir
tekstiller giibre, kum, cimento, seker ve un gibi c¢esitli toz ve graniiler
malzemelerin  daha verimli tasinmasi, depolanmasi ve dagitiminda
kullanilmaktadir. Bu tiir tekstil {riinleri pek c¢ok uygulamada tek seferlik
kullanimlik posetler ve torbalar yerine tekrar kullanma 6zelligi vardir. Etler,
sebzeler ve meyvelerde siklikla nemi emmek i¢in 6rme ambalaj i¢inde muhafaza

edilmektedir [7] (Sekil 2.14).

Sekil 2.14: Blyuk torbalar [Url-21,22]

2.2.1.11 Jeolojik tekstiller (geotech)

Jeotekstil malzemeler araziyi takviye, stabilize etme, ayirma, bosaltma ve
filtreleme amaglari i¢in kullanilan en ekonomik ve cevresel tekstil tiiriidiir. Bu
tir tekstiller kaya dolgularmin veya nehir ve su yollarinin Yyeniden
kazandirilmasina uygun malzemelerdir. Polietilen ve polipropilen lifleri ile
kimyasallara dayanimi nedeniyle stabilize edici malzemeler olarak en ¢ok tercih

edilen tekstil tirtadir [7,12] (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15: Jeolojik tekstil kullanimi [Url-23,24]

Dokuma, o6rme, dokunmamis ve membran malzemeleri gibi farkli tekstil
konstriiksiyonlarinin avantajlarin1 bir araya getiren 'kompozit' tekstillerdir.
Ekonomik olmasinin yani sira filtrasyon ve ayirma gorevleri i¢in de tercih

edilmektedir.

Bu alandaki tekstiller yol insaatlari, demiryollari, toprak alti, zemin
uygulamalari, liman ve havaalanlari, barajlar, depolama alanlar1 ve kanallarda

kullanilmaktadir [7,12] (Sekil 2.16).

B

Sekil 2.16: Jeolojik tekstil uygulama alanlarindan 6rnekler [Url-25,26]
2.2.1.12 insaat tekstilleri (buildtech)

Insaatta tekstillerin kullanim alan1 ¢ok genistir. Stadyumlar, hava alanlari, fuar
ve gosteri alanlar1 endiistriyel ve askeri depolar gibi genis aciklikli yapilarin
kabuk sistemlerinde ve barajlar, kopriler, tineller ve yol binalar1 yapiminda
kullanilmaktadir. Insaat tekstillerinin hafifligi, esnekligi, dayanikliligi, kisa
surede ve kolay kurulum oOzellikleri ile mimaride tercih edilen tekstil tiru
olmaktadir. Bina yapiminda, beton ve ¢elikten 30 kat daha hafif olma 6zelligi
ile daha az takviye gerektirmektedir ki, bu da maliyetinin azalmasina neden
olmaktadir. Esnek yapilar1 sayesinde de deprem gibi afetlere kars1 dayaniklilig:
yuksektir [13].
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Insaat sektdriiniin birgok kullanim alani vardir. Cadir, tente gibi gegici yapilar
tekstillerin en belirgin olan uygulamalarindan bazilaridir. Ge¢gmiste bu yapilar
icin kullanilan agir pamuk malzemeler yerine, daha hafif, daha giiclii, giines
15181 ve hava sartlarina dayanikli (genellikle yanmaz) sentetik malzemelere
gunimizde giderek daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Stadyumlar, fuar ve sergi
alanlar1 gibi modern binalarin yapiminda, c¢ati ve yanal kabugunda kullanilan

yeni bir kategori olarak ‘’mimari membran’’ 6n plana ¢ikmaktadir.

Insaat tekstillerinde kullanilan lifler polyester, naylon ve cam lifleridir. Liflerin
ve tekstillerin bina ve ekipman izolasyonunda 6nemli bir rolii vardir. Hava
gecirgenlik ozelligi ile duvarlardan nem girmesini engellemektedir. Cam,
polipropilen ve akrilik elyaflar ve tekstil, beton, al¢1 ve diger yap1
malzemelerinin ¢atlamasin1 dnlemek icin kullanilir. Insaat tekstilleri; mimari
uygulamalarda emniyet ag1, kaldirma ve gerdirme halatlar1 ve beton sertlestirme

i¢in esnek kepenk gibi farkli kullanimlarda yaygin olarak kullanilmaktadir [7].

2.3 BOlim Sonucu

Insanin varolusundan, ilk¢aglardan itibaren oOrtiinme, korunma ve barinma
ihtiyaci ile ortaya ¢ikan tekstil, caglar boyunca donemlerin moda akimlarindan
etkilenerek giyimde ve ev tekstilinde kullanilmaya devam etmistir. Sanayi
devrimiyle birlikte iiretimi hizlanmis, 1939 yilinda ilk sentetik lifin yapilmasi
ile uygulama alanlar1 ¢esitlenmistir. Teknolojinin ilerlemesi ile de malzemeye
dayaniklilik, esneklik, 1s1 ve elektrik iletimi, su gecirmezlik, yanmazlik gibi
ozellikler kazandirilmistir. 1980’11 yillarda apre islemiyle 6zellik kazandirilan
tekstiller teknik tekstil olarak adlandirilirken baglanirken, 80’li yillarin
sonlarinda tekstil fuarinda uygulama alanlar1 12 gruba ayrilmistir. Bunlar; Zirai
(tarim)tekstil, sportif tekstil, giyim tekstili, koruyucu tekstil, ev tekstilleri,
endiistriyel tekstil, tibbi tekstil, tasit araclari tekstilleri, ekolojik tekstil, ambalaj
tekstili, jeolojik tekstil ve insaat tekstilleri basliklar: altinda toplanmistir.
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3  MIMARIDE TEKSTILIiN YAPI VE KABUK SiSTEMDE KULLANIMI

3.1 Mimarhkta Kullamlan Tekstilin Malzeme Ozellikleri

Mimaride kullanilan yiiksek kaliteli kumaslarin sanayi iiretiminde kullanimai,
ylksek standartlar altinda modern iiretim siireglerini gerektirmektedir. Kabuk
sistemde kullanilan iki ¢esit temel malzeme tiirii vardir. Bunlar kaplamali ve
kaplamasiz diye ayrilmaktadir. Kaplamasiz olanlar ince tellidir ve kaplamanin
yapilacagi yerlerdeki ham malzemenin i¢ine dokunmaktadir. Kaplamali
malzemeler; cam elyaf kapli PTFE (politetrafloroetilen ), polyester kapli PVC
(polivinil klorid ) ve ETFE (Etilen-tetrafloraetilen )dir. Kaplamali malzemeler,
modern mimari projelerde kullanilan biitiin membranlarin i¢inde yiizde 90
oraninda yer teskil etmektedirler. Ornek olarak, Osaka’daki Birlesik Devletler
Expo 70 cam elyaflar1 PTFE ile kaplanmistir. Bu malzeme Birlesik Devletlerde
Teflon olarak da bilinmektedir [14,15] (Sekil 3.1, 3.2).

Sekil 3.1: Birlesik Devletler Expo 70 [Url-27]
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Sekil 3.2: Expo 70 tekstil ortii detayr [Url-28,29,30]

Kapli tekstil malzemeler bakim gerektirmez ve degistirilmeleri oldukca
kolaydir. Bunlardan cam elyafli PTFE, yapilarda 1970’11 yillardan beri
kullanilirken, yiiksek gecirgenlige sahip ETFE plakalar seklinde 1990’larin
ortalarindan itibaren kullanilmaya baslanmistir. Mimari malzemeler uzmanlik
gerektiren bir alandir. U¢ ana malzeme olan polyester kapl1 PVC veya cam elyaf
kapli PTFE elyaf ve ETFE olarak membran yapilar i¢in en yaygin

kullanilanlardir.

Bu ii¢ ana kaplama malzemesinden ayri1 olarak, Philip Drew’un kendi yayini
olan New Tent Architecture ‘da (Yeni Cadir Mimarisi) baska malzemelerden de
bahsedilmistir. Bunlar iy1 ses emme kapasitesi olan kaplamasiz, delikli ve mikro
delikli kaplamalar (membranlar), kapali alan kullanimlar1 i¢in daha seyrek ya da
yogun dokunmus kaplamasiz malzemeler, diisiik tutusabilirlik i¢in igten
kaplamali1 polyester, floriitlestirilmis polimer kapli ve giirliltii emen yapida
disiik yayma kuvvetli cam malzemelerdir. Gorildiigii gibi mimaride kullanilan

bu malzemeler ¢ok 6zel bir alan olusturmaktadir.
Malzemenin 6nemli 6zellikleri asagida verilmektedir:

Yap1 endiistrisinde dokuma tekstil malzemeler betonerme yapilarda da
kullanilmaktadir. Tekstil lifleri betonun yangin direncinin gelistirilmesine katki
saglarken betonun sizdirmazligin1  arttirmakta, betondaki ¢atlamalari
onlemektedir. Bu takviye edici olumlu yonleri ile beton kalinlig1 disiiriilmekte
ki bu da yapim maliyetlerinde azaltma saglamaktadir [2]. Yapilarin en 6nemli
unsurlarindan biri olan malzemenin bahsedilen teknik 6zelliklerinin yani sira;
estetik olma yoniiyle de dikkat ¢ekmektedir. Mimaride onemli olanin tekstil
malzemesinin kullanimina karar verilirken binanin yapi, tasarim ve

konumundan gelen gereksinimlerin dikkate alinmasi oldugu sdylenebilir.
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Son yillarda mimari tekstil malzemeye talep giderek arttik¢a, bu alan gelismeye
ve daha dayanikli malzeme arastirmalarina yogunlasiimistir. Giiniimiizde ise
cok sayida kaplama malzemesi secenegi bulunmakta ve bu sektdr hizla geliserek
daha fazla yeni kaplama malzemeleri Uretilmektedir. Bunlar kilif, ortii, zar, deri
ve bunun gibi isimlerle tretilmekte ve genel olarak membran malzemeler olarak
taninmaktadir. Membran terimi genellikle gerilim altindaki esnek ince bir
ylzeyin tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu membran malzemelerin en
onemli Ozelliklerinden biri de yapilarin akustik Ozelliklerinin niteligini
belirlemesidir. Soyle ki; cesitli ses dalga boylarina gore yansima ve gegirgenlik
kaybin1 Onlemeleri, tavan igerisindeki akustik ortama g¢arpan ses dalgalarinin
yansimalarinit toplayabilmeleridir. Membran kapli mimari yapilarin akustik
ortamlarint gelistirmek i¢in gerekli olan c¢alismalar giinlimiizde de devam

etmektedir.

Membran kapli yapilarin 1s1 yalitim verimliligi de dnemlidir. Her ne kadar tek
katmanli membranlarin geleneksel yapi malzemelerine oranla verimlilikleri
daha az olsa da iliman iklimlerde yogun bir sekilde kullanilmaktadir [14]. Tek
katmanli membranlar 1liman iklimlerde ag¢ik yapilara uygulanir ve ¢ogunlukla

bir koruma ve golgeleme amag hedeflenir.

Bir binanin 1s1 yalitim 6&zelliginin yiiksek olmasi istendiginde ise tekil
membranlarin arasina hava tamponu konarak ¢ok katmanli membran elde edilir.
Cok katlt membran i¢inde tuttugu hava bosluklari ile yaz ve kis mevsimlerinde
yapilarda 1s1 yalitim gereksinimini karsilayacak sekilde yapilabilmektedir.
Clnkii hava dolu yastiklar sayesinde ger¢cekten c¢ok iyi termal parametrelere

sahiptir.

Bununla birlikte, membran yapilar tasarlarken; membran malzemenin 1s1
transfer katsayist serinletme giicli kadar yiliksek oldugu igin, bir iklimleme,

serinletme sistemine gereksinme duyulmaktadir.

Membran malzemenin alt tabakasi yanmaz malzemeden veya alevi yavaslatici
malzemeden yapilmaktadir. Cam elyafi yanmaz bir malzemedir, polyester ise
tutugsmaz bir malzemedir. Membran malzeme bir stadyumun tribiin ¢adiri, kamu
tesislerindeki tenteler gibi yar1 agik yapilara ve gecici yapilara uygulandiginda

atese dayanikliligi dikkate alinmalidir. Bununla birlikte, membran malzemeler
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tamamen kapali ya da kalict binalarin catilarina yangindan korumaya karsi
uygulandiginda duman yogunlugu, toksit ve yapisal bozulmalar dikkate

alinmalidir.

Membranlarin atese dayanikliligiyla ilgili baska bir konu da, membranin zarar
gérmesi durumunda iskelet yapinin korumasinin dnemidir. Membran malzeme
direncini yitirirse, membran yapinin iskeleti gdkmemelidir. Kullanilan membran
malzemeler projeye yeterince uygun degilse yangina kars1 ve ayni sekilde
yirtilma, yalitim zayiflamasi, 1s1 ve ses Ozelliklerinin ugrayacagi zarara karsi

uygun koruma saglamak gii¢ olacaktir.

Membran ortii sistemi kullanilan yapilarda membran dogrudan acik havaya
maruz kaldig1 i¢in mantar, tuz, asit gibi kimyasal ve biyolojik maddelere ve
dolu, vandallik gibi fiziksel aginmalara kars1 dayaniklilik unsurlarina da dikkat
edilmelidir. Giin 15181, 151 degisimleri, yagmur, erozyon ve toz gibi dogal
cevreden etkilenen membran malzemenin  goérliniisii  yillar  icinde
degisebilmektedir. Bugiin, hava etkisi testleri yapilarak membran malzemenin
kosullara dayanmikliligi Olgiilmekte, dayanikliligi arttiracak yeni c¢oOziimler

tizerinde ¢alisilmaktadir [15].

Mimaride kullanilan tekstil malzemeler asagida aciklanmaktadir:

3.1.1 PVC (Polivinil Klorid) kaplamali polyester

Giiniimiizde fiyat ve performansi ile kendini kanitlamis ve yap1 endiistrisinde en
¢ok kullanilan membran tipleri arasinda PVC (Polivinil Klorid) ve tirevleri olan
PVDF (Poliviniliden Florid), Teflon kapli Fiberglas ve silikon kapli fiberglas
yer almaktadir [14].

PVDF kapli yiizeyi olan bir PVC kaplama malzemesinin omrii 25 yildan
fazlayken, PVDF olmayanin 6mrii 10 ila 15 y1l arasinda degismektedir. Bu tarz
malzemelerin dayaniklilik ve kendi kendilerini temizleme 6zelliklerini
gelistirmek icin kaplama yiizeyine bir PVF ya da PVDF iist katman
uygulanabilir. PVC kaplama malzemesi ucuzdur ve degisik renklerde
bulunabilir. PVC ve PVDF kapli polyester malzemeler, en yaygin su gegirmez
membranlardir. Kaplamaya bagli olarak su gecirmezlik 6zelligi malzemeyi
uzun donemde son derece iyi bir ¢oziim haline getirmektedir. A¢ik alanlarda

hava korumasi1 icin kullanilabilir. 1Iyi bir 151k gegirgenligi sunarak, yayilan
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dogal 15181n alana girmesine olanak verip yapay 1siklandirma gereksinimini
gidermektedir. UV' ye kars1 iyi direnclidir ve yiizde sifir ile yirmi bes arasinda
hafif bir seffafligr vardir [14,16]. Esnek catlama direnci sayesinde, bu tiir
kumaslar kalici-yerlesik yapilar i¢in basariyla kullanilmaktadir. Kaplamali
kumaslar pratik olarak hicbir bakim gerektirmez. Geri donistiiriilebilir
olmasindan dolayr da ¢evresel zararlarin azalmasim1 saglamaktadir. Buna ek
olarak, kaplamada kullanilabilecek en iyi renk beyazdir ¢ilinkii yiizey 1sisini
azaltir ve kumasin hizmet 6mriinii uzatir. Seffaf kumas kullanildik¢a hizmet

stiresi azalmaktadir.

PVC kaplamali polyester tekstil malzemeler katlanabilir, tasinabilir ve
depolanabilir 6zellikleri ile demonte (yeniden sokiiliip takilabilen) yapilar igin
¢ok uygundur. Frei Otto bunlar1 Cidde’deki Kral Abdul Aziz Universitesi Spor
Kompleksinde kullanilmigtir [15] (Sekil 3.3).

Sekil 3.3: Kral Abdul Aziz Universitesi Spor Kompleksi ve gat1 detay: [Url- 31,32]

Amerikali mimarlik firmas1 SOM ( Skidmore, Owings &Merrill’s) tarafindan
1981 yilinda tamamlanmis olan Cidde Havaalani (Haj Terminal) c¢atisini
olusturan membranda 510.950 m2 PTFE-kapli cam elyaf kullanilmistir. Elyaf
Chemfab tarafindan Owens Corning Beta cam elyaf ile Oriilmiistiir ve Dupont
tarafindan Teflon tekneden gecirilerek kaplanmistir. Celik siitun ve kablolarla
desteklenen yap1 210 cadirdan olusmaktadir. Bu ¢adirlar kaplama ozellikleri ve
yar1 seffaf cat1 sistemi ile sicaklig filtrelerken (¢6l giinesi 1s1s1) gilines 1s1g1n1n
gecmesine de izin vermektedirler. Ortiiniin disindaki sicaklik 40 derece iken
kaplama sayesindeki i¢indeki 1s1 27 derecede tutulabilmektedir [15,17] (Sekil
3.4, 3.5).
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Sekil 3.4: Owings &Merrill’s Haj Terminal Kompleksi [Url-33]

ENVIRONMENTAL DIAGRAM

Sekil 3.5: Owings &Merrill’s Haj Terminal Kompleksi ve Cati detayi [Url-33,34]

PVC kaplamali polyester malzemenin en iyi mimari drneklerinden biri de 1967
yilinda Montreal’de Diinya Sergisi i¢in yapilmis Expo 67 Alman pavyonudur
(Sekil 3.6, 3.7). Toplam 8.500 m2’lik ¢at1 yiizeyi ve 6.100 kg agirlig1 ile o
zamanin diinyanin en genis binasi olmasi 6zelligini tasimaktadir. Catida en
yliksegi 30 metreye ¢ikan sekiz adet kolonun destekledigi celik asma germe
sistem, yar1 gegirgen beyaz bir membran ile kaplidir. Membran {iizerindeki
agikliklardan dogal 1siklandirma ve havalandirma saglanmistir. Hafif ve biiyiik
aciklik gecen membran, ag ve kafes sistemler iizerinde siirdiiriillen uzun yillar
siiren bir arastirmanin sonucu elde edilmesine karsin Alman Pavyonunun

yerinde uygulanmasi sadece alt1 hafta stirmistiir [15] (Url-35).
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Sekil 3.7: Expo 67 pavyonu detay [Url-35,36]

3.1.2 PTFE (Politetrafloroetilen ) kaph cam elyaf

Teknolojik ilerlemeler kaydedildikge, PVC kapli polyester kumas Avrupa’da
yerini PTFE’ye birakmistir. PTFE, Politetrafloroetilen ile kaplanmis Fiberglas
Dokuma i¢in kullanilan bir kisaltmadir. Giiniimiizde dayaniklilik 6zelligi ile
kalic1 yapilar i¢in en ¢ok Onerilen bir tekstil malzemedir. Dayaniklilik 6zelligi
ile zar malzemelerinden biri olarak kabul edilen cam elyaf kapli PTFE, kalic1
projeler i¢in en ¢ok Onerilen malzemedir. Digerlerine gdre daha pahalidir. Iyi

bir 151k gegirgenligi bulunan malzeme, cam elyaflarin mekanik direnci ile
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kirlenmeye karsi miikkemmel uzun vadeli koruma ve direng¢ saglamaktadir [18].
Asirt iklim kosullarinda, genis agiklik gerektiren yapilarin kullanimina uygun
uzun omiirlii bir yap1 malzemesidir. Cevresel kirlilikten ve ultraviyole 1sinlardan
az etkilenmektedir. Atese dayanikli olma 6zellikleri ve 30 yil1 asan kanitlanmis
omrii ile PTFE membran malzeme iyi bir dayaniklilia sahiptir. Atmosferik
etkiler altinda kiiflenip sararmaz. Kendini temizleme ozellikleri ile lizerinde
yagmur suyu tutmaz. Yagmur gecirimsizligi nedeniyle genis agikliklar ve biiyiik
boyutlu moduller i¢in hava korumasi olarak da kullanilabilir. Tekstil malzeme
koruma, kimyasallara olan direng, {istiin yanmazlik 6zelligi, ultraviyole 1518a
direnci ve 15181 yansitma Ozellikleri ile avantajli hale gelmis bir tekstil

malzemesidir. Cok yiksek UV direncine sahiptir [16].

Malzemenin tim bu olumlu 6zelliklerinin yani sira imalat ve montaj
faaliyetlerin pahali olmas1 nedeniyle gegici ve diisiik biitgeli projeler i¢in tercih

edilmemektedir.

3.1.3 ETFE (Etilen Tetra Floro Etilen) kaplamal folyo

Tasarim endiistrisindeki en heyecan verici olarak gelistirilen kaplama
malzemelerinden biri olan Etilen Tetra Floro Etilen (ETFE) , yap1 sektorii i¢in
cok biiylik bir potansiyele sahip uygulama alani yaratmistir. Su anda en ¢ok
kullanilan kaplama malzemesidir [18]. ETFE, yiiksek yar1 saydamliga sahip,
ekonomik, kolay uygulanabilir ve biylik 6lcekli projelerde en iyi 6zelliklere

sahip olan malzemedir.

ETFE esasli membranlar tek katli olarak ya da ETFE folyo yastiklar olarak iki
farkli sekilde kullanilabilir. Tek katli ETFE diisiik yalitim saglar, ancak 1s1k
gecirgenligi (%95) fazladir. Her tirli bicim ve 0lglide {retilebilirler.
Malzemeye ilave ETFE folyolar eklenerek 151k gegirgenligi ve glinessel kazanim
kontrol edilebilir. Cok katlt ETFE yastiklar da iiretilebilir. Yastiklar geometrik
yapisiyla esnektir ve hafif agirligi sebebiyle genel olarak finansal ve enerji

tasarrufu saglamaktadir.

Hafif olmasi ve cama ¢ok benzeyen goriiniisii ile malzemeyi daha genis alanlara
uygulanirken, ileri ¢elik iskeletler gerekmemesi, yeni yapilarda siklikla tercih

edilmesine sebep olmaktadir [15,16].
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ETFE malzemesi mekanik 6zellige ve iyi bir yanmazliga sahiptir [18]. Kendini
sondiirebilme 6zelligi ile tercih edilen bir malzemedir. Bu tiir tekstil malzeme,
parlak giines 1s181na karst uyum ve kontrol saglamak tiizere tasarimlanabilir,

parlaklig1 azaltmak i¢in iizerine desen basilabilir.

Kimyasal olarak ETFE malzemesi ultraviyole i1sinlardan ve hava kirliliginden
etkilenmez. Agirligt 2 ‘den 3.5 kg/m2’ye kadardir. ETFE folyasi genis
ylizeylere uygulanabilir ve yasam omrii kirk yil olarak 6ngorilmektedir. Geri

doniistimli ve kendinden temizleme 6zellikleri bulunmaktadir [15].

30 yildan fazla dmriiyle ETFE, UV 1sinlarindan, ¢evresel hava kosullarindan ve
kirlilikten etkilenmez. Zamanla renk yitirmez ya da kirilganlagsmaz, bu da uzun
Oomurli bir yapt malzemesi oldugunu gostermektedir. ETFE malzemeler bu
nedenle seralarda, yiizme havuzlarinda kalici cat1 yiizeyleri olarak giderek daha
fazla kullanilabilirler. ETFE insaat sektoriinde giderek yasamsal bir malzeme
oldugundan, PVC ve PVDF’ nin biraz daha diisiik maliyetli olmalarina ve daha
iyi bilinmelerine ragmen, ETFE insaat sektoriinde giderek daha cok talep
edilmektedir [14,16].

ETFE malzemesi kullanilan yapilarin en bilinen 6rnekleri Miinih’teki Allianz
Arena Futbol Stadyumu, Pekin’deki Su Kupl Olimpik Yizme Alant ve
Cornwall’daki Eden Projesi sayilabilir [15].

Cornwall’daki basarili Eden Projesi 2001 yilinda tamamlanmistir. Celik
konstriiksiiyonla olusturulan biome’larin kabugunda yari transparan Ortii olan
ETFE kullanilmistir. ETFE kaplamali yastiklar devasa kabarcik cergevesi ile
biitiin diinyada kolayca taninmasini saglamistir. Diinyanin en biiyiik seras1 kabul
edilmektedir. Biinyesinde 3.865 tiire ait olan 97.400 bitki barindirmaktadir
[15](Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Eden Projesi ve i¢ mekan goruntusi [Url-37]
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Su Kiibiin’de, Eden Projesinde oldugu gibi 6zellikle ETFE yastiklar kullanilarak
yapi, yeni nesil binalara 6rnek olmustur. Kullanilan ETFE plaka miktari, Eden

Projesinde kullanilan miktarin {i¢ katindan daha fazladir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9: Su Kibi [Url-38]

Miinih’te 2005 yilinda yapimi gerceklesen Allianz Arena 2874 adet ETFE
yastig1 ile toplam 64.000 metrekarelik alan1 kaplamaktadir. Diinyanin en biiyiik
folyo c¢atisina sahiptir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Allianz Arena [Url-39]

3.2 Mimaride Tekstilin Kullanim Tiirleri

Tekstiller hafif, esnek, seffaf, opak, kalin, ince, kaba, narin ve daha pek cok
cesitte Uretilmektedir. Sicaktan ve soguktan koruma saglar, giiriiltilyii emer ve
iceri giren 1s1 ve 151k miktarinm1 kontrol eder. Ozelliklerinin gesitli olmas1 ve
uygulama potansiyelleri tekstili mimari alanda 6zellikle yap1 kabugu i¢in 6nemli

bir siirdiiriilebilir yap1 malzemesidir.
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Tekstil malzemeler tarih boyunca hava kosullarindan koruma, gorsel koruma ve
mahremiyet amagcli kullanilmistir. Zamanla insanlar giderek yerlesik yasama
gecip daha saglam yapilar insa etmeye baglayinca kullanim amaglar
cesitlenmistir. Gegmiste yapilmis c¢ok yonli uygulamalar ¢agdas, yeni
kullanimlar igin ilham kaynagi olmustur. Ornegin, Roma amfitiyatrolar ve
arenalarda gelen seyircileri giinesten koruyan tekstil ortiiler su anda spor
stadyumlarimiz1 kaplayan geri ¢ekilebilir ¢atilar olarak kendini gostermektedir.
Geleneksel tekstil yapilar1 bugiin diinyanin degisik koselerinde kullanilmaya
devam etmektedir. Ornek olarak Kuzey Afrika ve Arap gdgebe ¢adirlarinin yani
sira, Avrupa ‘da, Giiney Amerika’da ve Uzak Dogu’da da cadde ve meydanlari
kaplayan geri cekilebilir tekstil kaplamalar1 c¢agdas yorumlariyla varligim

stirdirmektedir.

Yirminci ylizyilin ortalarinda kendilerine 6zgii tasiyict sistemle membran, zar
yapilarin mimariye katilimi1 baglamistir ve bunda da temel olarak Frei Otto’nun
calismalar1 etkili olmustur. Boylece yeni tekstil koruyucu catilar ve cadir
konstriiksiyonlari; diinya fuarlarinda, ag¢ik hava tiyatrolarinda, spor
komplekslerinde uygulanmaya baslanmistir. Tekstil yapilar, mimaride kalicilik
kazanarak yeni uygulama, eylem alanlar1 bulmustur. Bu 1945 yil1 sonrasi artan
sentetik elyaflarin yani sira modern apre teknolojileri (lif ya da kumasa 6zellik

kazandirma islemi) sayesinde saglanmistir.

1950-70 yillar1 arasinda gelecek adina Onemli gelismeler yasanmis, c¢esitli
alanlarda hava destekli pnomatik yapilarla deneyler yapilmistir. Ancak teknik
eksiklikler ve bu tarz hava destekli yapilar1 korumak i¢in gereken biiylik
miktarda enerji gereksinimi bu teknolojinin kullaniminin azalmasina yol
agmigtir. Fakat son yillarda mimari tekstil uygulamasina geri doniis olmus ve
yeniden canlanmistir ve tekstilin kullanimi ile yenilik¢i yapilar uygulamalari

yapilmaya baslanmigtir [16].

Arastirmacilar yeni, daha saglam ve daha direncli tekstil malzemeler yaratmaya
devam etmektedirler. Mimari dokumalar bugiin direk giines 15181 gibi
istenmeyen c¢evresel etkilere karsi filtre olarak is gorebilmekte ve gilines pili
panelleri ile elektrik iiretmektedirler. 2005 yilinda Royal Philips Electronics 151k
sacan entegre dokumalari malzemenin yumusakligindan 6diin vermeden

yapmistir.
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Geleneksel dokumalarin tersine, Avrupa’da hareketlilik gosteren bir sektor
olarak, teknik kumaslar, hizla genisleyen bir alandir. Gelismelere karsin, yeni
teknolojilerde otomasyon, maliyeti azaltmak, bilesenlerin ve islemlerin
glivenirligini  gelistirmeyi saglamak uzmanlik gerektirmektedir. Teknik
dokumalarin gelecegi yalnizca iiretim sistemini gelistirmeye degil, ayrica akill
lifler gibi ¢ok degerli 6zellikler katilmis bu tekstil malzemelerin yaratilmasina
da baghdir. Bunlar etkilesimli ya da uyarlanabilir {iriinler, yani bilgi
“sensorleri” olan dokumalar ve belirli bilgilere tepki veren liflerdir [2].
Mimaride kullanilan yeni teknoloji tekstil iiriinlerine bakilacak olunursa; metal
tekstil malzeme, giines entegre membranlar ve fotonik tekstiller baslica 6rnekler

olarak verilebilir.

* Metal Tekstil Malzemeler: Metal tekstil malzemenin kullaniminin tarihine
bakildiginda antik ve orta caglarda tonlarca savas giysisi eritilerek degerli
metaller elde edildigi goriilmektedir. Bu metaller kumas oOrgiilerinde
kullanilmistir. Ornegin 15. Yiizyilda Venedik’te i¢ mekanlarda kullanilan ince,

altin tel italyan sirmali kadifeler bu 6rgii altin iplerden olusmaktaydi [15].

Bugiinkii o6rgii metal tekstil iiriin(kumas) ise, diiz veya telli ya da kablolu
paslanmaz, titanyum, krom veya krom nikel celik icermektedir. Metalik
filamentler geleneksel organik veya sentetik liflere gére daha buyiik performans
ve parilt1 sunmaktadir. Orgii metal tekstil iiriinler uzun émiirlii, asinma dayanimi
ylksek, pas, asidik ve baziliklere karsi yiiksek dayanimlidir. Bu o6zellikleri
nedeniyle de mimaride degisik kullanimlar1 mevcuttur. Bunlar bina cephelerinde
glines golgelikleri, asma tavan kullanimlari, mekan boéliicii, dis mekanlarda ise

farkli ihtiyaglar i¢in kafes olarak kullanilabilmektedir [15][Url-23].

Mimaride metal tekstil malzeme kullanimi1 konusunda deneyimli Fransiz mimar
Dominique Perrault Alman tekstil kumas imalat¢isi bir firma ile isbirligi
yaparak uzun metal kumas levhalar gelistirmistir ve elde edilen kumas tekstil
malzemelerin bazi dnemli mimari eserlerde bina cepheleri ve i¢ mekanlarda
kullanmustir. Paris’te Bibliotheque Nationale (1989-95) kdtliphanesinin
tavanlarina asmistir. Perrault i¢ cephede on degisik metal 6rgii olan mesh
kullanarak ve 30.000 m2 lik 6rgiiyli duvarlarda da kullanmistir. Perrault’un yap1
icinde kullandig1 paslanmaz celik orgii daimi ve gii¢lii, esnek ve herhangi bir

istenilen sekle sokulabilecek sekilde tasarlanmistir [15][Url-40](Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: Bibliotheque Nationale i¢ mekan [Url-41]

* Giines entegre mebranlar: Giinese entegre tekstil malzemeler olarak bu tekstil
malzeme mimaride istenmeyen ¢evresel kosullar i¢in  Onlemede
kullanilmaktadir. Ornegin cadir kumasi, giines 15131m1 bloke edebilmekte veya

giines enerjisini toplayabilmektedir.

1998 yilinda FTL/Happold firmas1 New York’ta bir sergi pavyonu i¢in yari
saydam polyester PVC kaplamal1 esnek fotovoltaik paneller kullanmistir. 2000
yilinda, Martin Wolf of Solomon Cordwell Buenz&Associates firmasi agilan bir
glines enerjisi yarismasinda mimaride kullanilabilecek i¢ biikey giines panelleri
ile yarismay1 kazanmistir. Daha sonra bu panelleri Washington DC’deki genel
merkezlerinin 2,973m2 giiney cepheli duvarlarinda kullanmistir. Duvarin {igte
ikisinden az bir kismina yerlestirmis oldugu bu membranla (fotovoltaik ) dizi
klima yaz giinesinden elektrik elde edebilmekte ve kis giinesi yatay 1sinlarini

tutabilmektedir.

Avustralya’da, Gavin Tulloch of sustainable Technologies International bir
adim daha ileri giderek giines panelleri liretimini ¢adir iizerinde yapmis ve
elektrik iiretimine baslamistir. 2005 yilinda elektrik iiretimi i¢in membran
kullanilmis ve Los Angeles’ta diinyanin ilk giines 15181 entegre ¢att membranlari

yapilmistir [15].

*Fotonik Tekstil Malzemeler: Isik emisyonu ya da 1sikla manipiile edilebilen
tekstil iiriinleridir. Berlin 2005 Tiiketici Elektronigi Fuarinda, Royal Philips
Electronics firmasi malzemenin yumusaklifindan ve esnekliginden 06diin
vermeden LED ("Light Emitting Diode"-Isik Yayan Diyot) li tekstil iiretimini
sunmuslardir. LED’den yayilan 1sik, tekstil kaplamalar1 kullanilarak

cogaltilmigtir. Kraus’un prototip cihazina siradan bataryalar ile giig
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verilebilmektedir. Arastirmacilar giyilebilir, katlanabilir ve hareket ile sarj

edilebilenler iizerinde calismalarini siirdiirmektedirler.

Fotonik tekstil malzemeler kompleks yapilarda i1siklandirma igin, glivenlik
tertibati, kayak kiyafeti, halilar tlizerinde yoOnlendirme 1siklar1 olarak da
kullanilmaktadir [15,17]. Mimari tekstilin yap1 ve kabukta kullanim alanlari
asagida verilmektedir (Cizelge 3.1).

3.2.1 Cadir

Cadirin en eski yazili tarifi Kruger’in ’textile ARCHITECTURE’’ isimli
kitabinda referans gosterdigi ‘’The Book of Exodus’’ adli eserde insanlarin
yarattif1 en eski mobil ve tasinabilir barinaklardan biri olarak belirtilmistir.

Geleneksel mimarinin kdklerinin bir pargasini olusturmaktadirlar [16,19].

Geleneksel c¢adir temel olarak bir ¢erceve, iskelet ve ortiiden olusmaktadir. Bu
yapt az bir malzeme ve g¢aba ile hava kosullarina karsi koruyucu bir ortu
olusturulmasina olanak saglamaktadir. Kullanilan malzemeler bozulabildigi
i¢in, gecmiste ¢adirin kokeninin tarihini bilmek pek miimkiin degildir. Cadir
olarak tanimlanan formlar; cesitliligi, i¢inde bulundugu kiiltiir ve ¢evreyle
iligkilidir. Cadirin bi¢imleri c¢ogunlukla benzer ve varyasyonlari ¢ogu kez
digerinin 0Ozelliklerini tasir [20]. Sibirya’daki yapilan kazilarda 30.000
yasindaki tundra avci kamplar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢adirlarin kaplamalar
hayvan kirk ve derileri, dal, yaprak ve kabuklardan yapilmistir. O zamanki
yasam tarzinda insanlar siirlilerine mera aramak icin siirekli hareket halinde
olmalarindan dolayt cadirlarin tasinmasi ve kurulmasi basit ve kolaydi. Bu
cadirlar ayn1 zamanda degisen iklim ve hava kosullariyla biiyiik bir uyum
gostermek zorundaydi. Ahsap eksikligi nedeniyle minimum ahsap direk
gerektirecek sekilde kurulmustur [16,19]. Son derece hafif olan c¢adirlar
mevsimden mevsime, kavimden kabileye, hangi islevi gerektiriyorsa ona gore

degistirilebilir ve uyarlanabilir yapidadir [21](Sekil 3.12, 3.13, 3.14).
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Sekil 3.14: Kubbeli catisi ile Siileyman taht ¢adir, Tlrk minyatir(,1566 [Url-44]
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Cadir kaplama, gergi ipler yardimiyla ¢adir direkleri iizerine gerilir. Cadirlarin
cati, duvar ve zemini yilindiir. Biiyilkk bir gerilme kuvveti olan, cesitli
uzunluklarda siyah kec¢i kili kumas yapiy1 sabit tutar. Ke¢i kil yagmura karsi
miikemmel bir koruma saglar ve su gegirmezdir. Onun dogal olan piiriizsiiz ve

yagli ylizeyi ona suya dayaniklilik kalitesi vermektedir [16,19].

Cadir yazin direk gelen giines 1sinlarindan koruma saglar ve gélge yapar. Onun
Orgli yapist havanin c¢adirin igine girmesini engeller. Hakim riizgarin arka
yoniine kurulur ve ilaveten yan duvarlarla korunur. Kisin ise cadir yan
duvarlarin eklenmesiyle soguga kars1 izolasyon saglar. Keci kili ve deve kili,
bitkisel lif olan yiin, pamuk ve kenevir ile birlestirildiginde kumas, liflerin
dogal yaglarindan dolayi1 piiriizsiiz olur, yirtilmaya kars1 direng ve su gegirmez

ozelligi kazanir [16,19]

Giinlimiizde biiyiik festival cadirlari, sergi cadirlari, sirk c¢adirlart ve kiiciik
cadirlarin  yapis1  biiyiik  Ol¢ide  gecmisteki  bigcimleri  degismeden
kullanilmaktadir. Cadir malzemelerindeki gelismeler dogrultusunda sentetik
elyafin tekstil membranda kullanimiyla bliyiik ac¢iklikli mimari yapilarda da

giivenli bir sekilde kullanilmaktadir.

Cadir yap1 ve ortii malzemelerinde 1950’lerin ortalarinda temel bir degisiklik
yapilmigtir. Cadir mimarisindeki gelismeler ile orijinal mobil c¢adir, kalic
yapilara doniismiistiir. Bu donemde Frei Otto’nun genis aciklikli yapilar i¢in
gergi membran Ortii fikrini ortaya koymasi ¢igir agan bir ¢alisma olmustur [16].
Otto,1950’lerin basinda yazdigi tez ile eskiden gecici, miitevazi ve oldukca
istikrarsiz bir olay olarak goriilen ¢adir1 yeniden kesfetmistir. Sonraki on yillar
boyunca membran yapilarin1 gelistirerek daha verimli, yiliksek kaliteli bir yap1
bicimi haline getirildi. Giiniimiiz modern ¢adir ortiileri genellikle kaplamali

kumaslardan ve folyodan olusmaktadir [22].

Frei Otto’nun caligmasi daha az malzeme ile genis alanlar1 kapsamay1r miimkiin
kilmistir. Frei Otto ve Rolf Gutbrod yapilarinda c¢elik halatlar1 ve saydam
yapilmig kablo ag kombinasyonunu kullanmislardir. Otto, c¢adir kurma
gelenegindeki bilgisiyle biliyilk Olcekte gergi yapilar olusturmak igin yeni
malzemelerle ¢cagdas gelisimler saglamis ve bu tarz mimarinin babasi kabul

edilmistir. 1967 Montreal diinya fuarinda, Alman pavyonunun insaatinda atese
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dayanikli polyester kumas kapli PVC’yi kullanmigslardir. Bu pavyon diinyanin
ilk oOzellikli genis gergi kablo agi ve kendinden destekli tekstil membran

yapisidir. Yaklagik olarak 8.000 metrekarelik dev bir alani kaplayan c¢atiya
sahiptir [19,21](Sekil 3.15).

Sekil 3.15: 1967 Alman Pavyonu, Montreal [Url- 45]

Montreal’deki Alman pavyonunda kullanilan kablo ag yapisindaki gelismeler,
1972 yilinda yaz olimpiyatlar1 i¢in insa edilmis Miinith Olimpiyat alanindaki
cadir yapilarda kullanilmistir. Frei Otto’nun uzman danismanliginda, Behnish &
Partner mimarlik firmasi tarafindan yapilan uygulamalar 3 spor salonunun
(futbol stadyumu, yilizme havuzu, spor salonu) daimi c¢atisin1 kaplamaktadir.
Toplamda 74.800 metrekare olan ¢adir yiizeyi, 58 ¢elik direk iizerine asili ¢elik
kablolarin kablo ag yapisina sahiptir. Bu ag yaklasik 3x3 metre akrilik cam
panellerle kaplanmistir [16,19](Sekil 3.16, 3.17).

Sekil 3.16: Olimpia Park, Miinih,1972 (A. Sirel Arsivi)
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Sekil 3.17: Olimpia Park Cat1 Detay1 (A. Sirel Arsivi)

Gunimuizde; c¢adir yapilarda orti sistemiyle ilgili yanici olmayan, geri
doniistiiriilebilir ve kendi kendini temizleme etkisine sahip, fiberglas kaph

PTFE gibi malzemelerde yenilikler yapilmaya devam edilmektedir [16,19].

3.2.2 Pnomatik yapr

Pnomatik mimari, sigirilmis mimari formlara odaklanan bir ¢alisma alanidir.
Hava destekli mimari, sisme yapilar gibi isimler ile de anilmaktadir. Pnomatik
Yapt membrana hava basinci uygulayarak onun sertligini saglayan bir insa

seklidir [16].

On vyedinci ve on sekizinci yiizyillarda ilk ugus deneylerinde kullanilan
balonlar, bugiinkii pnématik yapilarin atalari olarak kabul edilmektedir. Fransiz
fizik¢i Alexandre Cesar Charles tarafindan ilk hidrojen balonun bulusu bu tiir
yapilar i¢in biiyiikk dénem tasimaktadir. Ingiliz miihendis Frederick Wiiliam
Lanchester’in mimaride pndmatik uygulama prensibi ile c¢alismis ve 1918

yilinda bunun patentini almistir.

Pnomatik yapilarin tek ve ¢ift membranli olmak iizere baslica iki tiirii
bulunmaktadir. Kiire, kubbe, ¢ift kubbe, silindir, halka gibi bir¢cok sekil ve
boyutlarda uygulanabilmektedir. Basing¢ farkliliklar1 pnomatik yapinin bigimini
olustururken ayn1 zamanda yapiyr iceride ve disarida dengede tutar ve

saglamlastirir.

Hava basinci formun sabit kalmasini saglar. Pnomatik yapilar giderek gecici ve
kalic1 olarak spor merkezleri, sergi salonlar1 ve depolar1 kapsayacak sekilde
kullanilmaktadir. Bugiinlerde genellikle kamusal olaylarda gegici oOrtii islevi

gormektedir.
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Sigsme folyo panellerden yapilmis 6n cephelere sahip olan kalic1 binalar 6zel bir
pnomatik uygulamay1 temsil etmekte, gostermektedir. Cift membran deri
cepheye sahip olmasi ile termal tampon bolge olarak, degisen dis hava

sicakliklarina tepki verebilir ve bdylece enerji tasarrufuna katkida bulunur.

Pnomatik yapi1 Orneklerinin siire¢ i¢indeki gelisimine yonelik secilmis

orneklerle glinlimiizdeki durumu asagida ortaya konulmaktadir.

1900-1920 yillarin basinda ¢evre sorunlarinin artmasi ile mimarlarin endiseleri
giderek artmis, cevre sorunlariyla mesgul olup, bu konuda mimari fikirler
gelistirmeye baslamislardir. Ornegin ince sentetik membranlar ile zehirli gevre
ortamindan insanligi ayirarak koruyucu bir deri gorevini iistlenmesini

saglayacak iitopik fikirler olusturmuslardir (Sekil 3.18, 3.19).

- T A —
Sekil 3.19: ’Fly Head’’, Haus-Rucker-Co [Url-46]

]
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Yirminci ylizy1l ortalarindan itibaren hava destekli yapi1 alanindaki gelismeler
hizlanmis, spor merkezleri, sergi salonlar1 ve saklama depolari i¢in kalict ya da
gecici ¢at1 uygulamalar1 seklinde kendine yer bulmustur. Pnomatik yapilarda
basing farklariyla form olusturulurken ayn1 zamanda stabilizasyon
saglanmaktadir [23]. Kompresor vasitasiyla yapi icinde sabit basing saglanir,

basing diisiisiinii engellemek i¢in hava kilidi diizenegi kullanilmaktadir.

Hava destekli yapilar (Pnomatik) konusunda uzman Amerikali mithendis Walter
Bird agirlikli olarak konik ve silindirik sekillerden olusan birgok pnomatik yap1
ornegi gergeklestirmistir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20: Radar Dome, USA,1948,Walter Bird [Url-47]

1967 yilinda Avusturya’li Haus Rucker firmasi tarafindan Viyana’da, ‘’Ballon
flir Zwei’’ pnomatik uygulama gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada biiytik,
sekilsiz, burusuk plastik deri ‘’Apollogasse 3’’ binasinin penceresinden disari
itilerek sisirilmistir. Yaklasik 3,5 metre ¢apindaki kiire pencere acikligindan
sokaga dogru icinde insan oturacak sekilde konumlandirilmistir [24](Sekil

3.21).
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Sekil 3.21: Balloon for Two [Url-48]

1968 yilinda ise ayn1 firma *’Gelbes Herz’’(Sar1 Yiirek) denilen PVC folyodan
olusan pndmatik yapi 0rnegini gelistirmistir. Yapinin giris kismindan 3 sigsme
halkadan gecilerek iki kisinin sigabilecegi daha genis bir mekana
ulagilmaktadir. Bu mekanin ¢evresini meydana getiren yastiklarin havasi ¢ekilip
yeniden hava ile doldurulmaktadir. igeride bulunan kisiler bulunduklar1 formun
tekrar eden sisme ve sOonme hareketini algilamaktadirlar. Form uzun siiren
zaman araliklarinda bu hareketi tekrar ederek nabiz atisimi taklit etmektedir. Bu
Ozelligi ile tasarim sanatsal bir 6zellik tagimaktadir[24,25](Sekil 3.22).

= LLT Y
F= lllll...... = g
~ 1

Sekil 3.22: Sar1 Yiirek (Yellow Heart) [Url-49,50]

1971 yilinda ise, Frei Otto ve Ewald Bubner ise pndmatik yapi calismalarinda,

240 metre ¢apinda ve 240 metre yiiksekliginde, 15.000 - 45.000 niifuslu sehir
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icin iklim dizenleyen ortu- kilif fikrini gelistirdiler. Ayn1 zamanda mimari
gruplar tarafindan da pndomatik yapi alaninda sayisiz deneyler yapilmistir.
Onlarin ilgisini ¢eken ise kisa bir siire icinde en az malzeme kullanarak yasam

alanlarin1 yaratma olasilig1 olmustur [26].

Pnomatik mimari fikir olarak, kiiltiirel faaliyetlerde kullanilarak bireyin
deneyimsel yeteneklerini etkinlestirmeyi, sanat projelerine katilimi, algi ve

biling sireclerini tetiklemeyi de amaglamaktadir.

1972 yilinda Avusturya’li Haus Rucker firmasi tarafindan her bes yilda bir
gerceklestirilen ‘’Documenta 5’7 sergisi i¢in gelistirilen ¢alismas1 olan, Kassel
Fridericianum'un 6n cephesindeki pencereden disariya dogru sisirilmis 8 metre
capindaki kiire olduk¢ca ses getirmistir. Pnomatik konut hiicre ¢ Oasis
No.7 olarak isimlendirilen bu seffaf PVC folyo deri kiire, cepheye baglanmais,
pencereden disar1 pasaja dogru hava kompresorii yardimiyla sekillendirilmistir.
Proje kentlilerin dogayla ve diger cografi hedeflerle ilgili hayallerinin bir
yansimasi olarak diisiiniilmiistiir. Sekiz metrelik seffaf kiireye binadan bir ¢elik

gecit yardimiyla yiiriinebilmektedir [25](Sekil 3.23).

Sekil 3.23: Oasis No.7,Documenta 5,Kassel, 1972,Haus-Rucker-Co, Almanya [Url-
51,52]

Amerika Birlesik Devletleri’nde 1998 yilindan beri ’ParaSITE’’ isimli bir

calisma devam etmektedir. New York merkezli bir sanat¢t olan Michael

Rakowitz, binalarin havalandirma ¢ikislarina takilan bir dizi pnomatik formla,

evsiz insanlar icin sicak ve kuru alanlar yaratmistir [27]. Devam eden bu proje

ile Amerika’nin ¢esitli kentlerinde 1998’den beri evsiz insanlara bireysel

konaklama imkani sunmak amaciyla plastik poset ve yapiskan bant gibi gecici

40



malzemelerden yapilmig pndmatik uygulamalar gerceklestirilmektedir. Bu
gecici konaklama uygulamasiyla evsizlik sorununa kamuoyunun dikkati

cekilmektedir [Url-53](Sekil 3.24).

Sekil 3.24: ParaSITE gecici konaklama [Url-54]

2007 yilinda mimar Kengo Kuma tarafindan Frankfurt ‘taki Uygulamali
Sanatlar Muzesi (Museum fir Angewandte Kunst Frankfurt ) bahcesinde
gerceklestirilmis olan Tea House isimli ¢alismada pnomatik yap1 6rnegi olarak
kabul edilmektedir. Geleneksel ile modern arasindaki diyalogu saglayan Cay
Evi yar1 saydam PTFE fiber kumastan olusmus ¢ift duvarli membrani ile golf
topuna benzer bir yapi olusturmaktadir. Pnomatik yapiya uygulanmis LED

teknolojisi ile ¢ay evi karanlikta renklendirilmektedir [16](Sekil 3.25).

Sekil 3.25: Cay Evi ve i¢ goruntist [Url-55,56]

2007 yilinda Ispanya’da gerceklestirilen Burbuja Manchega projesi mobil
sergileme alan1 olarak diisliniilmiistiir. Polietilen ve aliiminyum bilesigi
folyodan yapilmis bu iki baloncuklu pndématik yap1 tiinellerle birbirine
baglanmistir. Yiiksek performansli bu pnomatik yap1 halka egitim vermek uzere
bes farkli lokasyonda bir haftalik siirelerle bulundurulmustur [16](Sekil 3.26).
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Sekil 3.26: Castilla tunel, Burbuja Manchega [Url-57]

2008 yilinda Berlin’de kamusal alanda gergeklestirilen ‘’The Flower Pot’’
uygulamasi ise; bir agacin gévde cevresi gecici bir plastik folyodan pnomatik
yapiyla renklendirilmistir. Pndmatik mekanin i¢indeki insanlarin yiiksek sesle
konusmalar1 karsisinda zar yiizeyinin titreme yapmasi ve renkli yapisiyla

kentsel alanda bir odak noktasi olusturulmustur [Url-58](Sekil 3.27, 3.28).

Sekil 3.27: The Flower Pot [Url-58]
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Sekil 3.28: The Flower Pot [Url-58]

Diger bir Ornek ise; 2006-2007 yillar1 arasinda cesitli Avrupa kent
meydanlarinda gecici yer olusturmak icin yapilmis
“’Kiichenmonument’’(Mutfak Anit) projesidir. Pnomatik yap1 bir araca
eklemlendirilmistir. Ara¢ pnomatik kabarciga girmek igin giris islevi de
gormektedir. Insanlar seffaf ve sisirilmis bu mekana bir rampa baglantis ile
girerler. Kabarcigin seffaflign sayesinde i¢ ve dis ¢evre, mekan arasinda
diyaloga izin vermektedir. Saydam =zara sahip olmasindan dolayr igeriden
disarist ve tam tersine disaridan igerisi goriilebilmektedir. Ayn1 zamanda kamu
ile 0zel alan arasinda yar1 gegirgen simir gorevi de gorir. Yemek salonu,
konferans, sinema, konser salonu ve balo salonu gibi islevleri igermektedir [Url-

59](Sekil 3.29).

Sekil 3.29: Mutfak Anit ve i¢ mekan [Url-59]
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323 Golgelik

Golgelik Dbir destege tutturularak, yatay olarak uzatilan tekstil alanidir.
Gecmiste, golgelikler lordlar ve Hristiyan asiller tarafindan ve Hristiyan ruhani

liderleri onurlandirmak i¢in dini yiiriiylislerde kullanilirlard: (Sekil 3.30).

Sekil 3.30: Kardinal Francis’in Paris’e girisi, 1540 [16]

Golgelikler  duvara  sabitlenebildigi  gibi i¢  mekanlarda  tavana
tutturulabilmektedirler. Tasinabilir modelinde ise tekstil dort kosesinden

baglanarak yatay olarak uzatilmaktadir.

Giiniimiizde Avrupa’da yatay kumas kaplama yapiyi tarif etmek i¢in kullanilan
Baldaken (sunak ortiisii) terimi Bagdat sehrinin erken donem Italyanca soylenisi
olan “Baldacco”dan gelmektedir. Bagdat sehrinden gelen altin liflerle islenmisg
sirmali ipek kumasi tanimlamaktadir. Yaygin olarak taht golgeliklerinde ve
sunaklarin lizerine ¢at1 yapmak icin kullanildigindan, zamanla bu terim mimari

yapilar i¢in de kullanilmaya baglamistir [28](Sekil 3.31).
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Sekil 3.31: Kraliyet sunak ortiisti (Baldaken),14. y.y [16]

Seyyar golgelik olan tasinabilir sunak ortiisii devlet ve tag giyme térenlerinde,
resmi gecit ve kabullerde de kullanilmistir. Ingiltere’de 1189 yilinda baronlar
tag  giyme torenine  giderken  kralin  sunak  Ortilisiinii  tasimakla
yetkilendirilmislerdir. Kolay sokiilebilir olmasit ve tasinabilirligi sayesinde

cesitli ortacag malikanelerinde ve kraliyet yolculuklarinda kullanilmistir.

1140 yilinda Roma Emirlerinde (Ordines Romani) ilk kez papalik cibinliginin
kullanildig1 belirtilmektedir. Tasinabilir cibinlik ise 14. y.y’da Katolik Yortusu
Bayramindaki geg¢it toreninde kullanilarak gecit torenindeki dini erkdnin ayirt
edilmesini saglamistir. Bu biiyiik alay biitiin meydani kaplayarak gilizergahi

belirginlestirmistir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32: Tekstil ortustyle Venedik-St Mark Meydani,17.y.y. [28]
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Sunak ortiisii 19. y.y’da (1881) II. Rudolf zamaninda Briiksel’de tahta ¢ikis
toreninde onursal islevini hala korurken, krallar1 ya da segkin kisileri ayirt
ettirici islevi, hiikkiimetin demokratik reformlar1 getirmesiyle birlikte ortadan
kalkmistir [16].

Giinlimiizde ise cibinliklerin islevi hava kosullarindan korunmaya
indirgenmistir. 1972 yilinda Frei Otto “Shadow in the Desert” (Colde Golge)
projesinde ¢6l alaninda tarimi canlandirmak amaciyla miimkiin olan en genis
Olcekte golgelemeyi saglamak i¢in arastirma yapmistir. Bu proje i¢in ilerleyen
zamanlarda genisletilebilecek ekim-dikime uyumlu, dikey direkler ve yatay
aglardan olusan seyyar bir sistem gelistirmistir. Ug katmanli plastik aglarim iist
iste konmasiyla, yagis gecirgenligi de saglayarak %70 oraninda bir

golgelendirme elde edilmistir. Bir¢ok cibinligin eklenmesi ile genis alanlarda

gblgelendirme saglanirken, buharlagsmayr azalttigi i¢in su tiiketiminde de

tasarruf yapilmistir [16](Sekil 3.33).

Sekil 3.33: *’Schatten in der Wiste’’(C6lde Golge),Frei Otto,1972 [16]

Diger bir 20 y.y. cibinlik yapisi, Suudi Arabistan-Cidde’deki Kral Abdil Aziz
Uluslararast Havaalaninin Hac Terminalinde 1978-1981 yillar1 arasinda,
mimarlart Skidmore, Owings & Merril tarafindan insa edilen ¢ati yapisidir.
Direklerle desteklenen kaplamali yapisi ile Bedevi ¢adirini andirmaktadir.
Terminaldeki yolcular1 sicaktan korumak i¢in yapilan yapinin yanlar1 agik
oldugu i¢in, yapay havalandirmaya gerek duyulmamaktadir. Teflon kaph
fiberglas kumasi giinesten gelen 1s1 yayiliminin 4/3’iinli yansitarak binaya 15181n
girmesini saglar; boylece giin i¢inde yapay aydinlatmaya da gerek
duyulmamaktadir. Bu 6zellikleriyle de enerji ve maliyet tasarrufu saglamaktadir

[29](Sekil 3.34).
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Sekil 3.34: Kral Abdul Aziz Uluslararas1 Havaalani, SOM, 1972 [Url-60]
3.2.4 Katlanir ¢ati

Katlanir ¢atinin en eski kullanimi ¢adirlardaki ¢atinin biiyiilk kisminin
katlanmas1 ya da tamamen kaldirilmasi seklindedir. Tente olarak ise tim
Akdeniz boélgesinde gecmisten bugiine caddelerin tamamini kapatmak ig¢in
kullanilmaktadir. Antik ¢agda gemilerin eskimis yelkenleri binalardan yatay
cubuk ve direklere serbest bir bi¢cimde asilmaktaydilar. Praeneste (Bugilinkii
Palestrina, Italya) kentindeki Fortuna Prinigenia Tapinagindaki bir mozaik,

bdyle bir tentenin tarihteki kullanimini gostermektedir [URL 61](Sekil 3.35).

Sekil 3.35: Bir tapinagin oniindeki tente MO 80 [Url-61]

Romalilar kendilerini giinesten korumak i¢in avlulu evlerindeki ¢at1 agikliklarini

uzun bezlerle kapatmislardir. Cadde ve meydanlarin iistiiniin kapatilmasina ek
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olarak ise, Romalilar tiyatro, amfi tiyatro ve stadyumlar1 Vela (Yelkenin
Latincesi) dedikleri genis ve katlanabilir c¢atilarla kapatmislardir. M.O. 69
yilinda vela ilk kez bir Roma Tiyatrosu iizerinde kullanilmistir. Bu
uygulamalarda, Romalilar Kampanien (Campania, Italya’nin giineyinde 6zerk
bir bolge) ¢atilama sistemlerini taklit etmislerdir. Velalar bu donemde gegici bir
miistemilat olarak degil, yapilarin asli pargalar1 olarak kabul edilmekteydiler.
Destekleme yapilar1 dis duvarlarin iizerinde diizenli araliklarla yiikselen dikey
direkler ve direklerden i¢ kisma dogu sarkan yatay cubuk ya da sopalardan
olusmaktaydi. Bu destekleme sopalarinin altinda sirali olarak yerlestirilmis
belirli uzunluktaki velalardan yapilan katlanabilir tente c¢ati bir ¢ekme
mekanizmasiyla  hareket  ettirilmekteydi. Bu  mekanizmalar  yelkenli
gemilerdekine benzedigi i¢in gemiciler tarafindan kullanilirdi. Antik ¢agin en
biyik amfi tiyatrosu Colloseum tizerindeki 23000 metrekarelik ¢atinin

kapatilmasi o donem i¢in teknik bir gii¢ gdsterisi niteligindedir [28](Sekil 3.36).

Sekil 3.36: Colloseum’un vela catis1, 1852 [28]

Roma’nin vela catilar1 sadece giinesten korunmak, acik havada oturabilme
amaclariyla katlanabilir yapilmamistir. Katlanabilir olmasinin asil amaci o
boyutlardaki catilarin riizgar ve yagmura karsi dayaniklilik gosterebilmesidir.
Riizgarin siddetlenmesi halinde c¢abucak toplanabilmekteydiler. Sari, kif
kirmizist ve gdk mavisine boyanmis ketenden yapilan velalar, amfi tiyatro ve
stadyumlarin i¢ kisimlarinin {istiine ¢ekilerek bu mekanlarda 6zel bir atmosfer
yaratmaktaydilar. Vela modelleri zengin islemelerle siislenmekteydi. O
donemlerde sOylenmis olan “Nero’nun amfi tiyatroya diktigi vela geceyi

yansitiyordu: gok mavisi rengindeydi ve yildizlarla siislenmisti.” sozlerinden
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Velayr edinmenin ve kullanmanin oldukc¢a pahali oldugu anlasilmaktadir. Amfi
tiyatrolarda yapilacak olan Gladyatér oyunlarinda halkin ilgisini ¢ekmek icin
“Vela erunt!” (“Vela olacak!” s6zinun Latincesi) sozlyle duyuru
yapilmaktaydi. Velanin kurulmast da gosteri ve oyunlar kadar ilgi
uyandiriyordu. M.O. l.y.y’dan M.S. 6.y.y’a kadar neredeyse tiim Roma
diinyasinda kullanilmiglardir (Sekil 3.37).

Ispanya’da giinesten korunmak igin ¢’Toldos’’larin (tente), Roma’daki vela
geleneginin bir devami olarak kullanimi ise 16.y.y.’da belgelenmistir. Pazar
tezgahlar1 ve gegici stantlardaki tentelere ek olarak, katlanmayan ve “toren
alay1 toldosu” denen, gecislerin giizergahin1 belirleyerek altindan gecenleri

glinesten koruyan toldoslar da bulunmaktaydi [16](Sekil 3.38).

Sekil 3.37: Vela catili amfi tiyatro,19.Yy sonu [16]

Sekil 3.38: Seville’de Katolik Yortusu Bayrami [16]
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“Cadde toldoslar1” giinliik hayatta halka acik alanlarda giinesten korunmak
amaciyla caddelere kalici olarak yerlestirilirdi. Uzerinde 6rme halkalar olan
uzun bezler ipler yardimiyla giinesin durumuna (pozisyonuna) gore gerilmekte,
keten hassas oldugu i¢in de yagmur yagdiginda toplanmaktaydi. Toldoslar
Ispanya’nin giineyindeki sehirlerde halka acik alanlarda giinese karsi sokagi
asir1 1smmaktan korumak icin kullanilmaya devam etmektedir. Ispanyol
toldoslar1 gibi benzer yapilar tiim Akdeniz bolgesindeki Fas, Suriye, Misir ve
Tirkiye gibi iilkelerde ve Avrupa disinda Giiney Amerika ve Japonya’da

kullanilmaktadir.

Genis baldaken ve tenteler Hindistan, Iran ve Orta Avrupa’daki saray ve
kalelerde 16. y.y’dan 18. y.y’a kadar kullanilmislardir.1795 yilinda
Terracina’da ise (Giiney italya’da bir kent) Papa’nin ziyareti sebebiyle genis bir

gilineslik kullanilmistir [28](Sekil 3.39).

Sekil 3.39: Terracina’da bir giineslik, Italya, 1795 [16]

19. y.y’da sanayilesmenin baglamasiyla birlikte genis cam levhalarin magaza
vitrinlerinde kullanimiyla, diikkanlar1 ve ayrica malikaneleri giinese karsi
korumak igin de tenteler kullanilmaya baglanmistir. Tenteler bir kenarlarindan
sabit duvara tutturulurdu. Diger “a¢ik” kenar asili olan bir direkle ya da
kolaylikla ¢ikartilabilen bir destekle uzatilirdi. Magazalarda kullanimi ile
bakislar vitrindeki iiriinlere ¢ekilmekte, yoldan gegenleri hava kosullarindan
korunakli, mekanla uyumlu, baski ve havasizlik hissi yaratmayan bir alana

yonlendirmekteydi.
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Is1 yalitimli kaplama ve yapay havalandirma alanlarindaki teknik gelismelerle,
tente kullanimina eskisi kadar gerek kalmasa da tenteler, sokaklarda ¢ogunlukla
da giliney tilkelerinde giinesten koruma saglama amaciyla kullanilmaya devam

etmektedir.

20 y.y’1n ortalarinda spor arenalarini ve acik hava tiyatrolarini 6rten genis kanat
acikligina sahip katlanabilir c¢atilarin gelismesiyle birlikte yeni bir donem
baslamistir. Frei Otto katlanabilir yapinin dnciilerdendir. ilk katlanabilir ¢atisinm
1955 yilinda Stuttgart’taki Killesberg acik hava tiyatrosu i¢in tasarlamistir. Su
gecirmez pamuklu kumastan yapilan kaplama malzemesi, yagmura karsi 3700
metrekarelik bir alan1 gegici olarak kapatmak iizere tasarlanmis ancak

uygulanmamuistir.

1968-1969 yillarinda Bad Hersfeld’deki manastir harabelerine, yazin
diizenlenen ag¢ik hava tiyatro performansi sirasinda koruma saglanmasi
amaciyla, Frei Otto yonetimi altinda Hafif Yapilar ve Kavramsal Tasarim
Enstitist (Institute for Lightweight Structures and Conceptual Design)
tarafindan katlanabilen bir kaplama cat1 sistemi kurulmustur. Cat1 tarihi yapinin
temasina uygun olarak, Roma tarzindaki mekansal etkiyi bozmadan yapilmistir.
Orada diizenlenen agik hava etkinlikleri bugilin hala devam etmektedir. Cift
tarafli, polyester kapli kumastan yapilan (1993 ylinda yenilenen) kaplama ¢ati,
merkezdeki bir direkten kalintinin disina dogru ¢api biiyiitiilerek (radyal olarak)

asilmigtir. Halatlara bagli motorlar sayesinde ¢at1 4 dakika ig¢inde gerilebilip,

toplanabilmektedir [19](Sekil 3.40).

Sekil 3.40: Manastir harabeleri lizerinde katlanabilir ¢ati, Bad Hersfeld, 1968-1969
[Url-62,63]
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1987 yilinda, SL Rasch sirketi ise Medine’deki Kuba Camii i¢in Ispanyol
toldosuna benzeyen katlanabilir bir i¢ avlu catis1 tiretmistir. Elektrikli motorlar
sayesinde yaklasik 1000 metrekarelik bir alan1 kaplayan ¢ati her giin gerilmekte
ve katlanmaktadir. Yaz aylarinda cat1 Ortiisii giindiizleri kapali, geceleri agiktir.
Cift katmanli, polyester kapli PVC agdan olusan gecirgen kaplamasi giin
boyunca direkt giinesten koruma saglamakta, gece boyunca da acik ¢atidan
1sinin ¢ikmasi sayesinde, avluda havalandirmaya ihtiya¢ duyulmamaktadir. Kis
boyunca da tam tersi yonde kullanilarak, yapinin i¢indeki hava dogal olarak

ayarlanmaktadir [16][Url-64](Sekil 3.41).

Sekil 3.41: Kuba Camiinin i¢ avlusundaki katlanabilir ¢at1 [Url-64]

Son yillarda Olimpiyat Oyunlar1 ya da uluslararasi futbol sampiyonalar1 gibi
etkinlikler, yeni stadyumlar yapilmasini ya da yenilenmelerini saglayici etki
olusturmustur. Yeni katlanabilir catilar, etkinligin niteligine ya da hava
kosullarina gore agilip kapanabilmektedirler. 1995-1997 yillarinda Hamburg’da
Schweger ve Ortaklar1 tarafindan yapilan Rotherbaum Center Court ise spor
arenalar1 lizerinde katlanabilir kaplamali ¢ati yapimina bir Ornek olarak
gosterilebilir. Kalic1 bir ¢atilama gerektirmeyen, her tiirlii hava kosullarinda
tenis kargilagsmalarinin yapilmasina olanak veren PVC kapli polyester kumastan

ve disa dairesel agilabilen bir i¢ kaplamadan olusmaktadir [29](Sekil 3.42).
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Sekil 3.42: Rotherbaum Center Court katlanabilir ¢ati, Hamburg, 1995-1997 [Url-
65]

Belirtilen bu uygulamalarin disinda ise kaplamalar havaalani terminal

binalarini, demiryolu istasyonlarini ve liman binalarin1 da 6rtmektedirler.

3.2.5 Semsiye

Klasik bir semsiye, ortasinda semsiyeyi ag¢ip kapatmak igin bir yiiziik
araciligiyla hareket eden telli, tekerlek benzeri bir altyapinin eklendigi bir direk
ile st tarafa eklenen bir kaplamadan (membran) olusmaktadir. Tasinabilirligi
onun hareketli olmasini saglamaktadir. Baslangigta gilinesten ve yagmurdan
koruyan islevsel bir c¢ati olarak kullanilan semsiye, eski Misir’da, Doguda,
Cin’de ve Japonya’da sahibine koruma sunan bir hizmetgi tarafindan tasinarak

bir otorite sembolii de olmustur.

Yunanistan’da semsiye kullanomi M.O. 5. y.y’da belgelenmistir. Belgede
gosterilen bu semsiye kumagla kapliydi ve katlanabiliyordu. Agirligim
vurgularcasina da iki elle tagsiniyor olarak resmedilmistir. Aslen dini solenlerde
rahip ve rahibeler i¢in tasinarak ayirt edici bir 6ge olmus, sonralari ise insanlar
tarafindan siradan bir giines korumasi olarak kullanilmistir. Romalilar i¢in de
semsiye moda olan bir kadin aksesuari olmasinin yani sira, yagmurdan

korunmak amaciyla da kullanilmistir [16].

Baldaken (sunak oOrtiisii) gibi, semsiye de baslangicta devlet torenlerinde ayirt
edici bir ara¢ olmus, sonra da tag giyme torenlerinde yer almistir. Bir 14. y.y
belgesine gore 1177 yilinda Venedik’teki Papalik-Imparatorluk anlasmasinin
sonucunda bir Doc’un (Doge: eski Venedik’te Baskan) onursal semsiyeyi
tasimasina izin verilmistir. Ote yandan semsiye, 1660 yilina ait ve Fransiz

SansOlye Seguier’yi onursal semsiye tasirken gosteren bir tablodan anlasildigi
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gibi, cagin ileri gelenleri tarafindan kullanilmaya devam etmistir [16][Url-

66](Sekil 3.43).

Sekil 3.43: Onursal semsiyeli Fransiz Sansolye Seguier, 1660 [Url-66]

Semsiyenin giinliik yasam esyasi seklinde kullanimi ilk olarak 16. y.y’da
Italya’da gerceklesmis ve 17. y.y’da da buradan diger Avrupa iilkelerine
yayilmistir. Balina kemiginden yapilan sap1 ve musamba kilifi ile ¢ok agir olan
semsiye, giinese karsi koruma saglamak iizere yapilmisken, 18.y.y’dan itibaren
tasiyicisini yagmurdan korumak ig¢in de kullanilmistir.18.y.y Japonya’sinda

semsiye sap1 ve ¢atisinda bambu kullanilmis, {istli de yagl kagitla kaplanmisti.

1806 yilinda semsiye 4,5 kg agirligindaydi. Ancak 1852 yilinda Ingiliz Samuel
Fox balina kemigi ve agactan yapilan kasnagi daha hafif olan ince celik
kasnakla degistirerek agirlig1 belirgin bigimde azaltmistir. 1928 yilinda Alman
Hans Haupt ise ilk teleskopik semsiyeyi gelistirmigtir.

Bugiinkii taginabilir semsiye yapim ilkeleri bakimindan ilk model semsiyelere
benzemektedir. Boyutlar1 digerlerine gore kiicliktiir. 5 metreye varan biiyiiklige
sahip sabit semsiyeler ise pazar yerlerinde, plajlarda ya da kafelerde gecici
olarak giines korumasi saglamak amaciyla kullanimi yaygindir. Genis alanlar

fazla sayida semsiye kullanilarak kaplanmaktadir [16].

Genis sabit semsiyelerin meydanlar1 kapatmak tizere kullanilmasindaki teknik
gelismeler 20.y.y’1in ortalarinda baglamistir. Frei Otto, 1955 yilinda Kassel’de
Bundesgartenschau (Ulusal Bahge Gosterisi) igin ¢ift katmanli beyaz pamuklu
kumastan, her biri 6,5 metre ¢capinda iki aga¢ halkaya gerilerek ii¢ adet semsiye
gelistirmistir. Bu “Drei Pilze” (U¢ Mantar) bir dinlenme alanini isaret etmis ve

geceleri aydinlatilmistir [16](Sekil 3.44).
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Sekil 3.44: “Drei Pilze”, BUGA 1955, Kassel, Frei Otto [Url-67]

Semsiye ve havali yapilarin birlestirilmesi ile yeni ¢atilama olanaklari meydana
gelmistir. Tanero Oki, Osaka’da diizenlenen 1970 Expo’su icin degisen
Olcllerde, her biri 180 ila 700 metrekarelik alan1 kaplayan ve hava basinciyla
acilan 5 tane kumas semsiye cat1 tasarlamistir. Her bir hava yastig1 merkezden
disa dogru acilan (radyal) odalara boliinmiis ve tam orta noktada bulunan
direkle desteklenmisti. PVC kapli sentetik lifli kumaslarla yapilan semsiyeler,
asirt siddetli riizgar esmesi durumunda kapatilmaktaydi [28](Sekil 64).

Sekil 3.45: Hava basingli semsiyeler, Osaka [Url-68]

1971 yilinda Frei Otto, Ewald Bubner ve Bodo Rasch ile beraber calisarak
Cologne’deki Bundesgartenschau (Ulusal Bahge Gosterisi) icin geleneksel
esegrikli semsiyelere karsin ilk genis, ayarlanabilir, 15 ila 17 metre ¢aplarinda
canak formunda semsiyeleri yapmistir. Her semsiye yaklasik olarak 22
metrekarelik alan1 kaplamakta ve 2,5 dakika i¢inde acgilabilmekteydi (Sekil
3.46).

55



Sekil 3.46: Ulusal Bahge Gosterisi, genis semsiyeler, Cologne,1971[Url-69]

1993 yilinda Suudi Arabistan’da SL Rasch sirketinin Medine’de Peygamber igin
yapilan Camiinin i¢ avlusundaki genis semsiyelerde iklim kosullarinin
dengeleyerek enerji tiiketimini azaltmaktadir. Beyaz teflon membranlarin her
biri, agildiginda 14 m yiksekliginde ve 17 x 18 m' lik bir alan
olusturmaktadirlar. Bu tarz yapiya sahip katlanan semsiyelerin kullanimi, son

yillarda Arap iilkelerinde giderek yayginlasmistir [16,30](Sekil 66).

Sekil 3.47: SL Rash, Medine Peygamber Cami, Suudi Arabistan, 1993 [Url-70]

3.2.6 Dis perde

Tekstil malzemesinin tarihsel gelisimi aragtirilirken kanitlar birka¢ mezar ve
arkeolojik bulgu disinda, genellikle yazili ve grafiksel tasvirlere dayanmaktadir.
Bu kanitlar tekstil yapilarin bina yapimindan c¢ok Onceleri basladigini

gostermektedir.
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19. yilizyll Alman mimarliginin en {inli kuramci ve uygulamacilarindan
Gottfried Semper’in teori alaninda yapmis oldugu Stil adli eserinde belirttigi
“’Giyinme Teorisi’’ne ( Theory of Dressing) gore dallarla 6riilmiis, hayvanlari

cevreleyen citler, en eski boliicii duvarlardir [30].

Ozelligi ilk dikey alan tanimlayici olmalaridir. Zaman gectikge dallar yerini
yavas yavas bitki lifleri ve hayvan yilinlinden biikiilmiis ipliklere birakmistir.
Antik Misir medeniyeti, Dogu Yunanistan ve Asya’da tekstil {iriinleri hem
temsil amagli hem de hava sartlar1 ile gorsel ag¢idan korunmak igin
kullanilmistir. Antik kent uygarliklar1 ve Giiney Amerika’da M.O. 4. y.y.’dan
itibaren tekstil; paspaslar, battaniyeler ve duvar askilar1 olarak yasam icinde yer
almistir. Giinlik kullanilan kumaslarin yaninda, kutsal giin ve yerlerde
kullanilan kumaslar tiim eski medeniyetler icin biiyilk 6nem tasirlardi. Bu tarz
kumas ve kiyafetler dogum, evlilik ve 6liim, gecit ve davetlerinde koruyucu
veya sans objesi olarak kullanilmaktaydi (Sekil 3.48). Bugiin, Giiney Amerika,
Afrika ve Asya’daki ilkel 1irklarda hasir, battaniye ve perdeler; duvar
kaplamalar1 veya bdlme olarak i¢ mekanlarda hala kullanilmaktadir. Ayirici,
boliicii olma o6zelligi disinda, soguktan, giines ve bdcekten koruma

saglamaktadirlar [16].

Sekil 3.48: 4.Enrico’nun cenaze toreni i¢in hazirlanan Saint Lorenzo Bazilikasi,
Floransa [28]

Antik donemde efendiligin simgesi olarak, yaygin bir kullanima sahipti. Cok {iist
diizey kisilerin mezarlarinda yakma seremonilerinde, siislii ve zengin drapeli

kumaslar kullanilirdi. Asya geleneklerine uygun olarak, Alexander, Hephaestion
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serefine M.O. 4.y.y.’da cenaze atesi yakma alan1 kiymetli kumaslarla 6zenle
hazirlanarak kaplanmisti. Gottfried Semper M.S.211 yilindaki Roma Imparatoru
Septimus Severus’un cenaze tdreni hakkinda da bilgi vererek altin islemeli
ortiilerin yakilan cenaze toreninde kullanildigini1 belirtmistir. Antik donemde
anitlar ile halk meydanlar1 ve caddeler gecici olarak zengin perdeler

kullanilarak siislenmistir.

M.0.263 yilinda Manius Valerius Maximus Corvinus Mesalla’nin kutlama
alayinda, Roma anitlarina Kartaca’daki galibiyet sahnelerinin tasvir edildigi

tuvaller asilmisti.

Gegici festival cephe dekorasyonu gelenegi Bizans Imparatorlugu’nda da devam
etmistir. Hipodrom korkuluklarindan Bizans Imparatorluk tasvirli bol siislemeli

kumaslar asilmistir [28].

Marco Polo Dogu Tiirkistan, Tangut’taki kuliibe ve ahsap salonlarda ipek

kumasglarla kapli olan 61ii yakma yollarindan bahsetmistir.

Gottfried Semper ise Roma’da bir papaz ta¢ giyme torenini bildirmistir. Tag
giyme toreni yolunda duvar kumaslar1 ve halilarla kapli saray cepheleri ve

balkonlardan bahsetmistir.

1995 yilinda, Christo ve Jeanne Claude calismalariyla Berlin’deki Alman
Parlamento Binasini sanat eseri gibi gecici olarak kaplamislardir. Binanin
cevresi 100.000 metrekare aliiminyum kapli polipropilen kumas ile kablolar

yardimiyla sarilmistir (Sekil 3.49).

Sekil 3.49: Alman Parlamento Binasi [Url-71]
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1994-1995 yillar1 arasinda Shigeru Ban Mimarlik tarafindan Tokyo’da Curtain
Wall House (Perde Duvar Ev) yapilmistir. Bu evin miisterisi geleneksel Japon
tarz1 bir evde yasamaktaydi. Ban’in tasarimiyla miisterinin eski evi ¢agdas bir
sekilde yorumlanmistir. Geleneksel Japon evlerinin izinden giderek yapilan
modern konut evinde, ¢cagdas malzemelerle agik bir yasam tarzi olusturulmustur.
Bu ii¢ katli ev yasam alan1 ve servis odalarina ayrilmistir. Salonlar sokaga
acilirken, servis odalar1 kapalidir. Cepheyi olabildigince degistirilebilir hale
getirmek i¢in binay1 ¢evreleyen dev beyaz perdeler kullanilmistir. Ince perde,
geleneksel yar1 saydam Japon kagit perdelerinin ve kapilarimin yerini
almaktadir. Perde duvarin agilmasi ve kapatilmasi i¢ mekandaki gorsel ve
aydinlatma kosullarin1 etkilemektedir. Cephe kis aylarinda siirgiili cam
kapilarla ve iki kat yiiksekliginde perdelerle, sicaklik, 151k ve gizliligi kontrol
etmek icin kapatilmaktadir. Perdenin kapatilmasiyla, yasam alanlarina koza

benzeri bir ortam saglanmaktadir [29](Sekil 3.50, 3.51).

Sekil 3.51: Perde Duvar Ev dis mekan goriintiisii [Url-72]
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2001 yilinda Fransa’da Dominique Perrault Mimarlik tarafindan Pinault Vakfi
igin tasarlanan yap1 Orneginde ise tekstil kilif, dis mekéani bir Ortii gibi
ortmektedir. Ortii dis alanda yeni mekansal hacimlerin gelismesini

saglamaktadir [32](Sekil 3.52, 3.53).

Sekil 3.53: Dominique Perrault yap1 6rtii kilif [Url-75,76]

Giiniimiizde Di1s Perde terimi dis alanlarda iskele veya bina cephelerinde kismen
ya da tamamen dikey ydnde Ortme amagli kullanilmakta ve anlatilan
orneklerdeki gibi mevcut yap1 dniinde bulunarak, gorsellik ve giinesten koruma
saglamaktadir. Uygulamalar pencere Onilindeki dis perdelerden, tiim cepheleri
orten perdelere kadar uzanir. Bunlar ayarlanabilirler ya da sabitlenerek

kullanilirlar. Mekana giren 151k miktar1 perdeler kaydirilarak degistirilebilir.

Ayrica tekstiller cephelerde gecici kaplamalar seklinde santiye perdeleri olarak
gecenleri tozdan korumak igin kullanildigi gibi, genellikle dekoratif, bilgi ve
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reklam amaglariyla asilmaktadir. Binanin cephe bittikten sonra nasil

goriinecegini gostermek igin tekstil Ortiileri asmak giderek yayginlagmistir [16].

3.2.7 Perde duvar \ cephe

Perde duvar genis alanli cam cephelerde 1s1iktan ve gorsel olarak korunmak igin
yerlestirilir. Onceleri i¢ mekanlar1 siislemek ve soguk tas duvarlara karsi
koruma saglamak i¢in kullanilmis, dis cephelerde oldugu gibi, eski tapinaklarin
ve sivil binalarin i¢ mekanlarinda da kutlamalar i¢in gegici duvar Ortiileri
asilmistir. Dokimlu tekstil sislemeler, kutlama ruhunu vurgulamak ve bu tir
salonlar1 daha yasanabilir kilmak i¢in duvarlarda kullanilmistir. Kleopatra
tarafindan Antonius i¢in diizenlenen bir ziyafette, biliyiik odanin duvarlar1 altin
islemeli mor duvar kumaslariyla kaplanmisti. Ayrica Makedon Cranus’un diigiin
ziyafetinde ev, beyaz patiska perdelerle, mesale tasiyicilarinin 6ne ¢ikmasini
saglamak icin Ortiilmiistiir. Antik Peru’da da en 6nemli Inka tapinaklarinin ici

ince ylinli kumaslar ile stislenmistir.

Gecici olarak kurulan cadirlarin da kumasla désenmis oldugu goriilmektedir.
Iyon’da (M.0.480-406) Euripides tarafindan Delphi’de tarif edildigine gore
bliyiikk bir ¢adirin i¢ kismi tapinak hazinesindeki degerli halilarla tamamen

kaplanmistir.

Pedia denilen duvar kumaslar1 ise siis olarak kullanilmasinin yani sira dini
tasvirler igermekte ve Bizans kiliselerinin altina yerlestirilmekteydi. Sivil
binalar duvar kumaslariyla esit derecede ddosenmistir. Batili ziyaretgiler,
Bizans’in imparatorluk mahkemesindeki degerli tekstillerin liksliigiinQ

hayranlikla bildirmislerdir.

Ortagag’da, duvar kumaslar1 dekorasyon ve temsil hizmetleri disinda, soguk tas
duvarlardan koruma da saglamistir. Kiliselerde dini ve sembolik motifler
kullanilmistir. Cagin aristokrat 6zel hanelerini siislemistir. Kaba yiin kumaslar
sirt korumasi olarak tezgahlarin ve sandalyelerin arkasina monte edilmistir

[17](3.54, 3.55).
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Sekil 3.55: Yemek alani etrafindaki kumasg [17]

Halilar, gecici dekorasyon olarak yolculuklar sirasinda hiikiimdarlar i¢in
cadirlarda ve askeri seferlerde gegici konaklamalarda kullanilmistir. Heyetler
bunlar1 temsili hediyeler olarak gotiirmiisler ve takas esyas1 olarak

kullanmislardir.

Onbesinci ylizyillin sonlarinda, insanlar beyaz duvarlari kumaslarla ortmeye
bagladilar. Fransa’da, mevsime gore asili ortii duvari degistirmek gelenek haline
gelmis; yaz aylarinda soguma saglamak i¢in ipek duvar ortiisii kullanilmis, kisin

soguktan korunmak icin de yiinlii halilar asilmistir [17](Sekil 3.56).
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Sekil 3.56: Kralice Louise’in yatak odasi, Prusya,1809 [17]

1829 yili civarinda Potsdam’daki Charlottenhof Sarayi’nda bir c¢adir odasi
diizenlendi. Bu odanin duvarlar1 kumas benzeri mavi ve beyaz ¢izgili duvar
kagidi ile kaplandi. Cadirin catisini olusturmak icin yesil renkli metal
cubuklarin iizerine egimli kanvas ddsendi. Ayni desenden kumas perdeler,

pencereler ve yataklarin tizerine monte edilerek kullanilmistir (Sekil 3.57).

Isitma sisteminin getirilmesiyle saglanan konforla birlikte yasamda degisikler
saglanmis, bu da i¢ mekénlarda 1sinmak icin tekstil gereksimini ortadan

kaldirmistir.

Sekil 3.57: Cadir oda, Charlottenhof Saray1,1830 [Url-77,78]

I¢ dekorasyon tekstili Birinci Diinya Savasi’ndan sonra 1920°li yillarda ortaya
c¢ikan Yeni Nesnellik akiminin baslamasiyla birlikte azaltildi. Tekstil islevsel
Ozellikleri ile 6n plana ¢ikti. Dessau’daki Bauhaus’da tekstil duvar kaplamalari
dokuma alaninda uzman olan Gunta Stdélzl’in yonetimi altinda duvar kagidi,

duvar kumaslar1 ve ses emici kaplama kumaslar uzun 6miirlii, siirekli malzeme
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olarak iretildi. Tekstil duvar kaplamalar1 giderek, gittikce biiyliyen cam

cepheler i¢in perde uygulamalarina doniistii.

Dessau’daki Bauhaus’ta, ince, hafif perde kumaslar gerektiginde hizli bir
sekilde degistirilebilen alan tanimlayici unsur olarak gelistirildi. Perdeler Mies
van der Rohe tarafindan sik sik dis mekandan gecici koruma saglamak i¢in
kullaniliyordu. Ornegin, Brno’daki Tugendhat Evi’nin genis camindan siyah
kadife ile siyah ve giimiis rengi gri ipek perdeler geceleri ¢ekilerek kapatilirdi

(1929-1930)(Sekil 3.58).

1950-1951 yillarinda Ilionis (USA) Plano’da insa edilen Farnsworth
House(ev)’da perdeler comertce, bolca uygulanmis ve i¢ mekani gegici olarak
dis diinyadan izole etmisti [17](Sekil 3.59).

Sekil 3.58: Tugendhat evi, Brno, Cek Cumhuriyeti [17]

Sekil 3.59: Farnsworth Evi, Ilionis, Amerika, 1950-1951 [17]

1949-1951 yillarinda Chicago’da 860 Lake Shore Drive’da insa edilen
apartmanin cam cephesinin pencereleri, yatay olarak agilip kapanabilen

perdelerle esit olarak donatilmistir. Cam cephe arkasinda ikinci bir hareketli
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kaplama kurulmustur. Boylece ikamet eden kimseler, cephe goriiniimi her

zaman degistirebilmekteydi.

Goriilmektedir ki dekorasyon ve izolasyon tekstil duvar kaplamalarinin uzun bir
geemisi vardir. Bugiin geldigimiz noktada tekstil ¢esitleri ve kullanim alanlar
artarak devam etmektedir. Perdelerin kullanim araligi; gorsel koruma saglayan,
gilines 15181n1n girmesine izin veren seffaf tekstillerden, opak malzemeli karartan
tekstile kadar uzanmaktadir ve giin boyunca bir oday1 tamamen karartabilir.

Ozellikle akustik tekstiller, alanlarin ses kalitesini arttirabilir.

Bununla birlikte dokumalarin tiim yapiy1 6rtme ya da dis ikinci kabuk olarak

cephede kullanimi da her gegen giin artmaktadir [16].

Cephede kullanilan tekstile 6rnek olarak, 2003-2007 yillar1 arasinda mimari
Massimiliano Fuksas olan Fransa, Strasbourg’da yapimi gergeklesmis olan
Zenith Concert Hall (konser salonu) verilebilir. Mizik salonu, konuklar ve
performans goOsteren sanat¢t i¢in ideal imkanlar sunmaktadir. Yapi, tek,

birlestirici ve 6zerk bir heykel gibi durmaktadir [33,34](Sekil 3.60, 3.61).

Sekil 3.60: ZENITH konser salonu [Url-79]

Hafif tekstil PVC membran, konser salonunun yapi hacmini kusatmaktadir. Bu
yar1 saydam tekstil membran ile ¢elik ¢ergeve ortiilerek muhtesem bir 151k efekti
yaratilmistir.10.000 koltuk kapasiteli konser salonunun betonarme kabini, sesin
disa niifuz etmesini Onleyen iyi bir akustik 6zellige sahiptir. Hafifce birbirine
yaslanan ve ¢elik siitunlar tarafindan desteklenen bes elipsodal halka yapiy1

olusturmaktadir [13].
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Sekil 3.61: Zenith Konser Salonu [Url-79]

12.000 metrekarelik silikon takviyeli cam elyaf kumas yapinin giin iginde
disaridan opak bir sekilde goriinmesini saglar. Bu renkli membran miizik
salonunun hacmini de kapsamaktadir. Dis deri iizerindeki projeksiyonlar
eglenceli etkiler yaratir ve cepheyi biiyiik bir reklam panosuna doniistiirmiistiir.

Geceleri saydam yapisiyla dev, parlayan bir Cin fenerini animsatmaktadir [35].
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Cizelge 3.1: Mimaride Tekstilin Yap1 ve Kabukta Kullanimi

TUR ORNEK MALZEME RESIM
1967 Montrel Alman Polyester kaph
Cadir
Pavyonu PVC
Tea House-Cay Evi, 2007
Pnomatik Yap1 PTFE
Almanya
Kral Abdil Aziz
. Uluslararas1 Havaalam Teflon kaph
Golgelik F )
Hac Terminali, 1981, fiberglas
Suudi Arabistan
Kuba Camii, 1987, Suudi Polyester kapli
Katlanir Cati .
Avrabistan PVC
Osaka 1970 Expo,
Semsiye ) PVC
Semsiye, Japonya
Curtain Wall House,1995, | Perdelik dokuma
Dis Perde .
Japonya tekstil
Perde Zenith Concert Hall,
PVC
Duvar/Cephe 2007, Fransa
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3.3 Bo6lim Sonucu

Mimaride kabukta kullanilan malzemeler kaplamali1 ve kaplamasiz olmak {izere
iki tiirden olusmaktadir. Kaplamasiz olanlar, kapli malzemelerin i¢ine katilarak
kullanilirken, kaplamali malzemelerde ise en ¢ok tercih edilenler; PVC
kaplamali  polyester  (Polivinil Klorid), PTFE kapli cam elyafi
(Politetrafloroetilen) ve ETFE kaplamali folyo (Etilen Tetra Floro Etilen) dur.
Ancak kabukta kullanilan bu ii¢ ana kaplama malzemesinden ayr1 olarak, farkl
Ozelliklere sahip kaplamalar da mevcuttur. Kaplama ile tekstil malzemenin ses
emilimi arttirilip, yansima azaltilarak yapiya akustik deger katilmakta, yaz ve
kis mevsimlerinde 1s1 yalittmi saglanarak enerji tasarrufu yapilmakta, suyu
gecirmemesi, kendi kendini temizleme, bakim gerektirmemesi gibi pek cok

ozellik kazandirilmaktadir.

Gelistirilmis malzemeler ile olusturulan yenilik¢i tekstilin mimaride kullanim
tiirleri ise ¢adir, pnomatik yapi, golgelik, katlanir cati, semsiye, dis perde ve
perde duvar/ cephe seklinde olmaktadir. Tarih boyunca bahsedilen tiim kullanim
tiirlerinde; yapilara hava kosullarindan koruma, gorsel koruma ve mahremiyet
saglamis olan tekstilin, insanlarin yerlesik yasama gecip daha saglam yapilar
inga etmesiyle kullanim amaglart da degismistir. Giinlimiizde tekstil
malzemesine teknik, estetik ve silrdiiriilebilir nitelik  kazandirilan
Ozelliklerinden dolayr mimaride modern yapilar ve kullanimlar igin tercih

edilmektedir.
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4 TEKSTIL VE MiIMARI ARASINDAKI GORSEL ETKILESIMLER

Tekstil ve mimari arasinda iiretim ve estetik anlamda etkilesim olmakta, ayni
zamanda teknolojilerini ve bilgilerini paylasmaktadirlar. Bu iki disiplin

gorsellik ve form agisindan tarih boyunca birbirlerine ilham vermislerdir.

4.1 Yap1ve Formlarda

Ilk ¢aglardan beri barinak ortiisii olarak kullanilan tekstil kullanilma bi¢imiyle
gunimiz mimarisine fikir ve bicim olarak ilham kaynagi olurken ayni zamanda
kendisine kazandirilan performans 6zellikleri ile de mimaride sira dig1 formlarin

elde edilmesini miimkiin kilmistir.

Tekstilin mimaride kullanilmas1 ile malzemenin her tiirlii serbest bigimi yaratma
yeteneklerinden faydalanilmaktadir. Bu, membranlara heykel formu ya da sanat
caligmalarina uyarlanabilecek bir esneklik diizeyi saglamaktadir. Buna bir
ornek, 2002 yilinda, Hint asilli ingiliz sanat¢1 Anish Kapoor’un bir ayda yaptigi,
Tate Modern Turbine Hall ‘da Marsyas isimli membran heykel ¢alismasidir.
Italyan ressam Tiziano’nun Yunan mitolojisinde Marsyas’in tanridan daha iyi
flut calabilmesini konu alan ‘Mizisyen Marsyas’ adli tablosu Anish Kapoor’un
yapitina verdigi isimde etkili olmustur. Mitolojiden esinlenilerek yapilan
calisma 155 m uzunlugunda, 35 m yiiksekliginde ve 23 m genisligindedir. PVC
kapli polyester kumas membranin iskeleti olusturan 3 celik halkaya bir cilt gibi

gerilmesiyle yapilmistir [29,36](Sekil 4.1, 4.2).
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Sekil 4.2: Marsyas membran [Url-80]

2013 yilinda, biiyiik deprem Japonya’y1r vurduktan iki yil sonra sanat¢t Anish
Kapoor ve mimar Arata Isozaki, Matsushima’da Lucerne Festivali icin
depremden etkilenen bdlgeleri gezebilecek sisirilebilir bir konser salonu
yapmislardir. Birlikte yiiriittiikleri Ark Nova adli calismada plastik membran
kullanarak heykelsi bir form olusturmuslardir. Form kabugu, PVC kaph
polyester zarindan meydana gelir. Yap1 2000 m?, 0,63 mm kalinliginda ve 1700
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kg agirhigindadir. Sisirildiginde ise 9000 m?3'in Uzerinde bir hacme sahip
olmaktadir. Maksimum genislemeyle 30 m genislik, 36 m uzunluk ve 18 m
yiikseklige ulagsmaktadir. Iceride sahne igin 500 sandalyenin siabilecegi 680
m?'lik bir alan sunmaktadir. Oditoryum oturma yeri daha 06nce Zuiganji
Matsushima Tapinagi yakinlarinda biiyliyen, ancak felaket sirasinda kokten
sOkiilmiis olan eski sedir agacindan toplanan ahsaplardan yapilmistir. Kumas
renkleri ise sanat¢inin istegi dogrultusunda, siparis iizerine olusturulmustur.
Sonugta, disardan opak mor ve igten seffaf kirmizi goriinen bir yapi
cikmistir. Kullandiklart malzemeler sayesinde performans mekani, orkestra,

oda miizigi, tiyatro, dans ve sanat alanlarinda performanslar i¢in gerekli alanlar

kolaylikla yaratilirken, hizli kurulum ve sokiilmesi de saglanmistir [Url-

81,82](Sekil 4.3).

Sekil 4.3: Ark Nova [Url-81]

2006 yilinda, Norve¢’te Konsberg Caz Festivali i¢in yapilan ‘’Tubaloon’’
Snohetta mimarlar1 tarafindan ana sahne olarak tasarlanmistir. Bu pndmatik
yapinin geometrisi i¢ kulak geometrisinden ilham alinarak dogal akustige
olanak vermektedir. Bu formunu olusturmak ic¢in dijital modellemelerden
yararlanilmistir. PVC kumas yapisi ses performansini arttirir. Kurulumu kolay
ve dis etkenler ile hava kosullarina kars1 dayaniklidir. 20 metre yiiksekliginde
ve 40 metre uzunlugundaki yap1 ¢elik ¢ergcevesi ve kumas kaplamasi ile birlikte
sokiilebilir ve katlanabilir. Pndmatik form ¢evre ve gergin membrani ile birlikte

essiz bir gorintli vermektedir [28](Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Tubaloon [Url-83]

2011 yilinda Paris’te, Tate Modern’deki ‘’Marsyas’’ isimli ¢alismada birlikte
calisan sanatg1 Anish Kapoor, kumas imalat¢ist Hightex, mihendis firma Tensys
ve Serge Ferrari firmalar1 , “’Leviathan’ adli yapida isbirligini devam
ettirmislerdir. Sekiz yil sonra ayni grup tarafindan tasarlanan eser, Fransiz
kiiltiir ve iletisim bakanli§inca Grand Palais’in i¢ginde yapilan birbirine bagh ii¢
balondan olusmaktadir. Kirmizi 1s1k alan bu balonun malzemesi hava ile
desteklenen PVC kapli polyesterdir. Bu heykeli tasiyan c¢elik yapilar yoktur.
Yapiy1, hava yerinde tutmaktadir. Sekiz giin i¢inde kurulan yap1 100m uzunluk,
72m genislik ve 34m yiikseklige sahiptir. 12000 m 2, 62.000 m ® yiizél¢iimi

bulunmaktadir. Sisirilebilir kumas kiitlesi ise 10,7 ton civarindadir.

Leviathan, Anish Kooper’in da dedigi gibi ¢ok biiyiikk bir bedene sahip bir
canavara benzer. Heykelin i¢ine girildiginde bu canavarin bedenin i¢indeymis

hissi vermektedir, koyu kirmizi renk ise kana benzetilmektedir. Grand Palais'in

celik yapisi igeriden safir kirmizi kauguk kumas boyunca goriilebilir [29][Url-
84](Sekil 4.5, 4.6).

Sekil 4.5: Leviathan [Url-84]
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Sekil 4.6: Leviathan [Url-85]

Bu konudaki 6nemli bir mimarlik 6rnegi de, 2005 yilinda Alsop Mimarlik
tarafindan Londra’da Kralice Mary Hastanesinin Westfield Arastirma Merkezi
icinde yapilan Spiky Pod’dur. Arastirma merkezinin i¢inde 30 kisiye kadar
izleyiciyi barindirabilen bagimsiz bir seminer mekanidir. Elastik PVC kaph
polyester kumastan Ozel olarak bir ton agirhiginda ve tek parca olarak
iretilmistir. Alsop mimarlik Pod’u tarif ederken onu mikroba benzetmekte, tip
arastirmalarinda yapilan isler gibi biraz tehdit edici bulmaktadirlar. Spiky’nin
coklu konik yapisi gergi ve basinghi elemanlarin kombini seklindedir. Segilen
malzeme i¢ mekan ig¢in de uygundur. Dikenli yapist nedeniyle gereken
elastikiyet ve yliksek mukavemete sahiptir [26,28](Sekil 4.7).

Sekil 4.7: Spiky Pod [Url-86]

4.2 Teknolojide

Lifin gelisimi, akilli tekstiller ve teknik tekstillerin ortaya c¢ikmasiyla tekstil
malzeme, mimaride kullanilmaya baslamistir. PVC, PTFE, ETFE’nin yani sira
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cam, seramik, aramid, karbon lifi, likit kristal polimer ve polietilenler kompozit
yapilarda kullanilmakta, bu da yapinin kalite ve performansini arttirmaktadir.
Tekstille birlikte mimaride sira dis1 formlar elde edilmesi miimkiin olmaktadir.
Akalli tekstillerin 1s1ya gore sekil, renk ve koku gibi 6zellikleri degisebilmekte,
bina cephesinde perdeleme gorevi goren tekstil giinesin agisina, saat ve havanin

durumuna gore yon degistirebilir hale gelmistir.

Yiiksek performansli akilli tekstiller iizerine kolaylikla baski uygulamalari
yapilabilmektedir. Ozellikle dijital kabartma baskilar ile bina cephelerinde
gorsellik saglanmakta, yapiya marka degeri katilmaktadir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8: Cephe baskis1 [Url-87]

Kumaglara yapinin 1siklandirma ve 1si1l ozelliklerini diizenlerken tematik
ozellikler eklemek amaciyla renkli baski yapilabilir. PVC kapli polyester,
renklendirme konusunda ¢ok yonli ve en c¢ok secenege sahip malzemedir.
ETFE folyolar renklendirilebilir ve baski yapilabilir. PTFE ve silikon kaph
kumaglarin iizerine ise baski yapilamaz, ama degisik renklerde bulmak
miimkiindiir. Renkler giliclii gorsel etkiler elde etmek icin kullanilir, ayrica

yapilarin 1s1l 6zelliklerini de etkilemektedirler [28].

Baski yapilan formlara bir 6rnek, Madrid’deki M11 Teror Saldirist Aniti’dir.
Anitta cam tuglalardan yapilmis saydam bir silindir {izerine, kurbanlara
gonderilen mesajlar1 gosteren dahili bir ETFE ekran asilmistir. Isigin mesajlar
iizerinden yapinin i¢ kismina girmesi saglanarak, altindaki boslugun da

aydinlatilmasi saglanmistir [36](Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: M11 Teror Saldirist Aniti [Url-88,89]

Malzemenin 1s1k gegirirken kivrimli ve alisilmadik sekilleri alma yetenegi, onu
kendine 6zgli goriintiiye sahip orijinal cepheler yaratmaya uygun kilmaktadir.
Bu anlamda Dubai’deki Burj Al Arab’in dokuma ortiisii, yapiy1 genis dlcekli bir
Arap cadirina doniistiirmiis, simgesel bir goriintii olusturmustur. Zar cephe
iceren diinyanin en uzun yapisidir. Cephede 2500 m? 6l¢iisiinde iki katmanli
PTFE cam elyafli membran kullanilmistir [36]. Arap Kuleleri, Arap yelkenli
teknesini andiran ve kasithh olarak golgesi plaji kaplamayacak sekilde
yerlestirilerek insa edilmistir. Aksamlar1 seffaf PTFE cam elyaf cephesi, yapiy1
devasa bir projeksiyon ekrani haline getirmektedir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10: Burj Al Arab [Url-90,91]

75



Tekstilin 151k emilimi, yansitmas1 ve gegirgen olma &zellikleri de mimari agidan
dogru malzeme se¢imi oldugunu dogrular niteliktedir. Bu etkenler kapatilan
alanin 1s1iklandirilmasi, goélgelendirilmesi i¢in kullanilabilirler ve i¢ alanin 1s1l
ozelliklerini etkileyebilirler. Gegirgen ETFE folyolar %95°lik bir gecirgenlige,
PTFE kapli cam elyafi %75’lik 151k yansitmasina sahip olabilir. Secilen renk,
emilim ytzdelerini %25’e kadar etkileyebilirler.

Tekstil mimarisinde aydinlatma efektlerine de Onem verilmis Ozellikle
1siklandirma  etkileri iizerinde durulmustur. Ornek olarak icten disa dogru
aydinlatilarak yap1 bir fenere ya da bir isaret yapisina doniistiiriiliip, ona geceye
Ozgii farkli bir kimlik kazandirmak miimkiindiir. Louis VUITTON’un 150.y1l
kutlamas1 i¢in kullandigi cephe 6rneginde oldugu gibi, kumas tabakali yiizeyler

dev ekranlara kolayca doniistiiriilebilmektedir [37](Sekil 4.11).

‘3’:+;¢i*v¢ -

Sekil 4.11: Louis VUITTON tekstil cephesi 1siklandirmasi [Url-92]
4.3 Estetik

Tekstil ve mimari tarih boyunca birbirlerine ilham vermis iki disiplindir.
Gianfranco Ferre, Paco Rabanne ve Hiiseyin Caglayan gibi mimarlik egitimi
almis modacilarin yaptig1 defilelerde mimari dénem ve yapilardan izler
bulunmaktadir. Modacilar kreasyonlarini hazirlarken zaman zaman desen ve
formlarinda barok, gotik gibi donemlerden alintilar yapmaktadirlar. Ayni
sekilde Zaha Hadid, Frank Gehry gibi mimarlar da yapilarinda tekstilin kivriml
sekillerinden yararlanmiglardir (Sekil 4.12, 4.13).
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Sekil 4.13: Yapinin kiyafete uyarlanmis hali [Url-94]

Tekstil malzemesi ile mimari yapilarin istii Ortiilerek veya sarilarak yapiya
hareket, estetik kazandirilmig, kimi zamanda topluma mesaj vermesi

saglanmistir.

Berlin’deki Reichstag Alman Parlamento binasi 1894 yilinda insa edilmis ve o
zamandan beri de Alman demokrasi sembolii olmustur. Sanat¢ilar Christo ve
Jean-Claude’un calismalariyla 1995 yilinda 90 profesyonel dagci ve 120 montaj
ustastyla birlikte parlamento binasina 100.000 metrekare kalin dokuma
polipropilen kumas giydirilmigtir. Parlamento binasinda 14 giin siireyle
sergilenen, bu proje i¢in 6zel olarak dokunmus kumas, bina yiizeyinin iki katidir

ve 15,6 kilometrelik mavi polipropilen halatla yerinde tutulmustur. Kumasin
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kivrimli yapisi, formu, kullanim sekillerinin ¢oklugu Christo ve Jean-Claude’u
etkilemis diger islerinde oldugu gibi bu projede de yapiyr vurgulamak, onu

goérkemli kilma amaciyla kullanmiglardir [29](Sekil 4.14).

Sekil 4.14: Alman Parlamento Binasi [Url-71]

Christo ve Jean-Claude Paris’teki The Pont Neuf Wrapped adli projede, 1985
yilinda Neuf koprisini 41.800 metrekare ipeksi, altin kumtasi renkli, dokuma
poliamit kumasla kaplamislardir. Kumas, 13 kilometre ip ile baglanmis ve her
kulenin tabanini ¢evreleyen 12,1 ton c¢elik zincirle, 1 metre su altinda emniyet
altina alinmistir. Kopriiniin sag ve solundaki yaya yolu dahil tiim hatlar kumasla
kapatilmis, sadece arac trafigine gecis saglayacak sekilde agikta birakilmistir.14
glin siire ile koprii ilizerine kapatilan kumas daha sonra geri doniigiime

gonderilmistir [38](Sekil 4.15).

Sekil 4.15: Neuf Koprisu, Paris [Url-95]

Yiizen Iskeleler (The Floating Piers) projesi ise 2016 yilinda, Milano’nun 100

kilometre dogusundaki Iseo Golii’'nde, Christo’nun c¢alismalarina dayanarak
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Jean-Claude tarafindan  olusturulmustur. Dalgalarin  hareketine  gore
hareketlenen, 220.000 adet yiiksek yogunluklu polietilen kiipiin yiizer iskele
haline dontstiriliip tizerinin 100.000 metrekaresinin parlak sar1 kumasla
ortiilmesiyle meydana gelmistir. Yiizen Iskeleler, Iseo G6lii suyunun uzantisina
kadar uzanarak 3 kilometrelik bir gegit olusturulmustur. Iskeleler 16 metre

genigliginde ve egimli yanlarla yaklasik 35 santimetre yiiksekliktedir. 16

glinliik sergiden sonra tiim bilesenler ¢ikarilmis ve geri dontistiiriilmiistiir [Url-

96](Sekil 4.16).

Sekil 4.16: Yiizen Iskeleler [Url-96]
4.4 BOlum Sonucu

Tekstil ve mimari arasindaki etkilesimler yap1 ve formlarda, teknolojide ve
estetik olarak gerceklesmektedir. iki farkli disiplin birbirlerine ilham vermis,
sanat¢i, mimar ve modacilar bu dogrultuda eserler ortaya koymuslardir.
Tekstilin mimaride kullanilmas1 ile yapiya her tiirlii serbest bigimin verilmesi
mimkiin kilinmig, teknolojinin yardimiyla yapilara kimlik kazandirilmis, diger
yapilardan farkli bir goriinime sahip olmalar1 saglanmistir. Estetik olarak
kumas, yapiy1 ilgi ¢ekici hale getirerek, kendine 6zgii kilarken ayni zamanda

topluma da mesaj vermektedir.
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5 MIMARI TEKSTILDE SURDURULEBILIRLIK

5.1 Mimaride Surdurulebilirlik

Stirdiiriilebilirlik kavram olarak bir seyler iiretirken kendini ve c¢evresini
tiketmeyen, yenilenebilir, gelecek kusaklarin yasam hakkint ve ortamini
koruyan bir olgudur. Cevre kirliligi, kiiresel 1sinma, ekolojik dengenin
bozulmasi, su ve enerji kaynaklarinin azalmasi gibi sorunlarin diinyay: tehdit
etmesiyle onem kazanan bu kavram, ilk olarak 1972 yilinda BM Stockholm'de
diizenlenen Insan ve Cevre Konferansi tarafindan ele alinmistir. 1987 yilinda
Stirdiirtilebilir kalkinma, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun (The World
Comission on Environment and Development-WCED) hazirladigi “’Brundtland
Raporu’’nda yer almistir. Aldiklar1 karar ©’Siirdiriilebilir kalkinma, gelecek
nesillerin  gereksinimlerinin karsilanmasindan 6diin  vermeden, bugiiniin

ihtiyaclarini karsilayan kalkinmadir’’ seklindedir [39,40].

Stirdiiriilebilirlik konusu; 1992 yilinda Rio de Janerio‘da yapilan BM Cevre ve
Kalkinma Konferansi, 1996 yilinda Istanbul‘da diizenlenen Habitat |l BM
Konferanst ve 2002 yilinda ise Johannesburg‘da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir

Kalkinma Zirveleriyle de gliindemde kalmaya devam etmistir [41,42].

Siirdiiriilebilir kalkinma genel olarak yapilan tiim tanimlarda ekonomik, sosyal

ve cevresel olarak ¢ yonlyle degerlendirilmistir [43](Sekil 5.1).

Cevresel

A

Ekonomik Sosyal

Sekil 5.1: Siirdiiriilebilirlik boyutlar1 [43]
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Stirdiirtilebilir yasam i¢in bu ii¢ boyuta dikkat edilerek, ihtiyaclarin gelecek
kusaklarin yasam kosullarina zarar vermeden karsilanmasi hedeflenmektedir.
Kalkinma ’nin sosyal, ekonomik ve ¢evresel anlamda amacina ulasabilmesi i¢in

ingaat-yap1 sektorii, en etkili sektérlerden bir tanesidir.

Yesil yapilarda uzman olan mihendis, yazar Jerry Yudelson’a gore,
sanayilesmis llkelerde yapilarda dogal kaynaklarin % 40’1, icilebilen tathi
suyun % 12’si ve elektrigin % 70’1 kullanilmakta ve ayrica % 45 ile 65 oraninda

atiga sebebiyet verilmektedir [44,45].

Diinyada yapilar, insa edilmesinde kullanilan hammadde ve yenilenemeyen
fosil yakit tiiketimi ile en biiyiik enerji tiiketicilerinden biridir. Iklimlendirme
ve havalandirma sistemlerindeki gaz salinimlari, malzeme temin edilirken
kullanilan dogal kaynaklar, su tiiketimi, bos arazilerin tiilkenmesi ve cevreye
atilan geri doniistiiriilemeyen atiklar gibi zararlara neden olmaktadir. Diger
yandan ise sektor ihtiya¢ duydugu malzeme, yogun isgiicii kullanim1 ve yarattigi
istihdam ile birlikte pek ¢ok yan sektéri kullanarak ekonomik ve sosyal refaha
katkida bulunmaktadir. Bu sebeple insaat sektdriiniin varliginin korunmasi
gerekirken, diger yandan da c¢evreye duyarli bir sekilde hareket etmesi
gerekmektedir. Bu da siirdiiriilebilir tasarim ve siirdiiriilebilir malzeme ile
miimkiin olmaktadir. Diinyanin dogal kaynaklarinin bilingli tiiketilmesi ile
birlikte, ¢evreyi goz Oniinde bulundurarak nasil insa yapilacagini 6grenmek,

kiiresel ¢evre icin biiylik bir fark yaratacaktir.

Sirdiiriilebilirlik icin toprak, enerji, malzeme, su korunumu, atik miktarinin
azaltilmas1 ve insan sagligt ve konforu kriterleri saglanmalidir. Mevcut
kaynaklarin dogru ve verimli sekilde kullanilmasi1 6nceliktir. Dikkat edilmesi
gereken kaynaklarin basinda ise enerji gelmektedir. Siirdiiriilebilir enerji
kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar:1 olarak (riizgar enerjisi, glines enerjisi,

jeotermal enerji vb ) da adlandirilir.

Stirdiiriilebilir Mimarlik ’ta dikkat edilmesi gereken konulardan bazilar1 asagida

verilmektedir. Bunlar:
*Enerji tiketimini azaltmak,

*Fosil yakit, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 yerine; riizgar, su ve gilines gibi

yenilenebilen enerji kaynaklarindan faydalanmak
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*Cevreye verdigi zarari en aza indirmek,
*Dogal kaynaklarin kullanimini en aza indirmek,

*Malzemeleri tagirken harcanacak enerjiye de dikkat edilerek insa bdlgesine

yakin, yerel malzeme ve tedarik¢ilerden bu malzemeleri temin etmek,

*Cevreye, iklim kosullarina uyumlu tasarim, malzeme se¢imi ve uygulamalari

yapmak,
*Yapilarda dogal 1sitma, sogutma ve havalandirmay1 saglamak,
*Geri donilisiimlii malzemeler kullanmak,

*Su kullaniminda tasarruf etmek (yagmur suyunun toplanip yeniden

kullanilmasi, susuz pisuar v.b.).

Sardurdlebilir mimarlikta, insaat yapimi siiresince sosyal bilinci saglamak,
cevreye karst sorumluluklarini yerine getirmek ve ekonomik agidan yapiy1 karh
hale getirmek icin Ingiltere, Amerika, Almanya gibi bir¢ok iilkede, insa

boyunca yapiy1 derecelendiren ve sertifikalandiran sistemler ortaya ¢ikmistir.

Belli standartlar getirilerek sertifikalandirilmakta olan binalar, yap1 sektoriinde
dogaya saygili, ekolojik, konforlu ve enerji tiiketimini azaltan bir insaat
sektoriinii ortaya g¢ikarmistir. S6z konusu insaat sektdrii iklim degisikligiyle
miicadele ve siirdiiriilebilir yap1 elde etmek i¢in kullanilan yesil bina sertifika
sistemlerinden en c¢ok tercih edilenler; BREEAM -Building Research
Establishment Environmental Assessment Method/ Ingiltere, LEED-Leadership
in Energy and Environmental Design/Amerika, EcoProfil /Norveg, Green Mark
/Singapur, CEPAS /Hong Kong, CASBEE- Comprehensive Assesment System
for Built Environment Efficiency /Japonya, DGNB /Almanya, GREENSTAR
/Avusturalya, Promiskt /Finlandiya, SBAT/Gliney Afrika, SBTool- Sustainable
Building Tool/Canada gibi ¢ok sayida devlet tarafindan olusturulmus
sertifikalardir [39].

Stirdiirtilebilir mimarlik kriterlerinin saglanmasi i¢in yapilan uygulamalarin
maliyeti yiiksek gibi goziikiiyorsa da uzun vadede kaynaklarin dogru kullanimi

ve enerji tasarrufu sayesinde yapt ekonomik hale gelmektedir.
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5.2 Mimaride Kullamlan Tekstilin Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

Strdiriilebilirlik tim sektorler icin 6nemli bir kavram olmustur ve tekstil
arastirma merkezlerince de sirdirilebilir Ttriinlerin gesitliligi, c¢evrenin

korunmas1 ve enerji kullaniminin azaltilmas1 dikkat edilen temel unsurlardar.

Bitki kokenli dogal liflerin kullanimi yeni malzemeler iiretmek icin son
zamanlarda onem kazanmistir. Cok iyi kalitedeki tekstil {irlinlerinin iiretimini
saglayan ve geri doniistiiriilebilir olan kenevire gittikce daha fazla 6nem
verilmektedir. Kenevir etkili bir sekilde giiriiltii ve 1s1 yalitimi1 saglayabilen,
yanict olmayan, rutubete son derece dayanikli, belli organizmalar1 pliskiirten ve
CO2 depolayabilen bir o6zellige sahiptir. Bu sebeplerden 6tiirli, Ornegin
Fransa'da, bu bitki Ekim 2008 yilinda Fransa Ulusal Meclisi tarafindan kabul
edilen, insaat sektoriinde yenilenebilir biyolojik malzemelere iliskin kanun

tasarisina dahil edilmistir [2].

Polipropilenin  gelistirilmesi de baska bir Ornektir. Kolayca geri
dontstirilebilmektedir ve plastik endiistrisinde eko-tasarim alanindaki

gelismeler sayesinde yiiksek kaliteye ulasmistir [2].

Ayrica, liflerin ve tekstil iretiminden kaynaklanan kirlilik miktarini azaltmak ya
da ortaya c¢ikan atiklari daha kolay islenebilir hale getirmek i¢in c¢aba

harcanmaktadir.

Mimaride kullanilan tekstilin siirdiiriilebilirlik ile ilgi dikkat ettigi baslica

unsurlar sunlardir:

- Geri Doniisiim,
- Enerji tasarrufu,
* Gereken 1s1 yalitimi
*Giines 1siniminin (glinesten 1s1 kazaniminin) kontrolii

*Kapal1 alanlara 151k geciriminin kontrolii
- Kapali yagam alanindaki kullanicilar i¢in en iyi konfor kosullari,
- Oz agirlik, kar statik yiikiine ve dinamik yiiklere (riizgar, deprem, sok) direnc,

- Yangn direnci,
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- Riizgar ve yagmur suyunun birlikte etkin oldugu durumlarda gecirimsizlik,
- Bugu yayinimi ve bugulagma olaylarinin kontrolii,

- Ses yalitim degeri,

- Kumas montaj ve kurulumunun kolayligs,

- Temizlik ve bakim kolayligi,

5.2.1 Geri doniisiim

Mimaride kullanilan tekstilin ana malzemelerinden olan PVC'nin (Polivinil
kloriir) geri kazanimi ve geri doniisimi 1998 yilindan itibaren miimkiin hale
gelmistir. Malzemelerin geri doniistiiriilmesi, siirdiiriilebilir yapim sektoriiniin

temel asamalarindan biri olmustur [2].

Diger bir tekstil malzeme tiirii olan ETFE folyolar tamamen, PVC kaph
polyester de kismen geri dontstiiriilebilirlik saglanmistir. Uzun 6miirli PTFE

malzemelerin ise geri kazanim 0&zellikleri Tlizerinde c¢alisilmaya devam

edilmektedir [19].

Fransiz firmas1 Serge Ferrari strdurdlebilir kalkinma politikasinin temel unsuru
olan kompozit tekstillerin geri doniisiimiine olanak saglamak i¢in 2000 yilinda
bir prosediir olusturmustur. Bu prosediir ile membranlarin geri doniistiiriilmesi
saglanmis ve ayni1 zamanda kismende olsa membran iiretim siirecine yeniden
sokulabilen malzemeler yaratmaya calisilmistir. Firma 2002 yilinda italya'da
endiistriyel geri doniisiim tesisini kurmus ve bugiin mimaride kullanilan tekstil

tirlinlerinin % 90'dan fazlasinin geri doniisiimii saglanabilmektedir [37].

Serge Ferrari firmasi, kullanim siiresi tilkenen kumaslarin toplanmasi igin
Avrupa ag1 olusturmustur. 2007 yilindan beri faaliyet gdsteren bu ag, Isvigre'de
Freitag ve Fransa'da Reversible gibi diger sirketler tarafindan kurulan geri
doniisim girisimlerini de tesvik etmektedir. Bu sistematik geri doniisiim
donglsinin uygulanmasi, c¢evresel etkiyi Olgen bir ydntem olan Yasam
Dongist  Analizini (LCA) icermektedir. Bu uygulamalarla tekstil dretimi
sirasinda yayilan kirletici maddeler Ol¢lilmekte ve iiriiniin kullanim siiresini,
bertaraf yontemini ve atik {iriinlerinin geri doniislimiinii belirlemek miimkiin

kilinmistir [37].

85



Uriinlerin geri doniisiimii ve buna uygun ham maddelerin olusturulmasi,
gevresel zararlar1 azaltmada onemli bir faktordiir. Zararlh etkileri sinirlandirma
ve strdiriilebilir kalkinmaya katki saglama agisindan geri doniisim oldukca

yararli olmaktadir [2].

Artik tekstil kullanimiyla amag, kullanim siireleri sonunda agik alanda
gomiilecek, yakilacak, yanip tutusacak ya da acik alana bosaltilacak olan ¢ok
fazla miktarlarda tek kullanimlik ve geri donistiiriilebilir trtinler tiretmekten
ziyade Urlni degistirilebilir ya da doniistiiriilebilir hale getirmektir. Bu nedenle

de mimari kullanimlarda tercih nedeni olabilmektedir.

5.2.2 Enerji tasarrufuna katki saglamada tekstiller

D1s mimaride kullanilan tekstil malzemeler hava kosullarina; yagmur, rizgar ve
UV 1sinimina direngli olarak tasarlanmaktadirlar. Dayaniklilik gosterdigi
sicaklik araliklar1 ¢ok genis olabilir. Ancak tekstile dayali yapilarin kurulmasi
genellikle 5°C’nin altindaki kosullarda 6nerilmez. Ornegin, PVC kaph

polyester, sifirin altindaki sabit iklimlerde islev yapamazlar [19].

Yapilara entegre edilen tekstil malzemeler 6zellikleri ile toplam enerji dengesini
etkileyerek siirdiiriilebilir yapima katki saglamaktadir. Seffaflik, yar1 saydamlik,
yalitim ve gilinesten korunma acgisindan bazi tekstillerin kalitesi diisiik enerjili
yapilar i¢in ilave fayda olusturmaktadir. Diisiik salimli (Low-E) ylzeyler, daha
ilik yilizeylerden daha serin yiizeylere kizilotesi yayilimi belirgin miktarda
radyan 1s1 yansitarak diisiiren yiizeylerdir. Ornegin, Bangkok’taki Suvamabhumi
Havalimani1 6rneginde, bir PTFE cam katmanla diisiik-E (Low-E) kapli PTFE
cam, 1i¢ tabakada kullanilarak disarida gilinessel yayilimin %70’ini

yansitmaktadir [36](Sekil 5.2).
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Sekil 5.2: Suvamabhumi Havaliman1 PTFE katman [36]
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Membran tentenin Ust bolgelerinde ise ¢ok yiiksek 1silar ortaya ¢iktigi igin, ig
kisma bakan yiizeye diisiik-E degerli kaplama uygulamak ¢ok 6nemlidir. Serge
Ferrari firmasinda, bu fonksiyon aliminyum kaplamanin kumasa dahil
edilmesiyle saglanir. Bu termal bir koruma goérevi goriir, kis aylarinda tekstil
1s1y1 korur ve yaz aylarinda ise, 1siy1 uzak tutarak iklim kontrol maliyetini
azaltmaktadir. Bu islev, 6zellikle bina cephelerinin siirekli ya da gecici olarak
glinesten korunmasini saglamak amaciyla kullanilan esnek membranlar
araciligiyla saglanmaktadir. Ayrica, kumasin yar1 saydamligi azaltilmaz,

dolayisiyla giin 15181n1n iletimini engellemez [14].

Saydamlik ve 151k gecirgenligi yeni nesil malzemelerde bulunmaktadir. Son
yillarda uygulanan bir¢ok tekstil mimarisi stadyumlarda ve spor arenalarinda
goriilmektedir. Tiim yeni stadyum catilarinda yaklasik %80 oraninda tekstil
malzeme (membran) kullanilmaktadir. Bunun nedenlerinden biri, stadyumlarda
yliksek 151k kalitesine olan taleptir. Membranlar saglam ve 1s1ik geciren ¢ati
yapilar1 elde etmek icin uygun malzemelerdir. Ornegin, Berlin’deki Olimpik
Stadyumda son diinya kupasinda yapilan giiclendirmenin bir kisminda yenilikgi
bir membran ¢at1 yapilmistir. Von Gerkan, Marg & Partner mimarlik bu amagla
¢ift katmanli PTFE kapli cam elyaf bir dokuma kullanmustir. Iki katman, teknik
donanim i¢in birakilan 4,5m’lik bir boslukla ayrilmakta, en dis katman yagmur

korumasi olarak islev gormektedir [36](Sekil 5.3).

Sekil 5.3: Olimpik Stadyum [Url-97]

Giiney Almanya’daki Jerontoloji Merkezi 6rneginde ise, yapida kullanilan enerji

ve 1s1y1 azaltan iklimsel Ortli ya da bir 1s1l tampon yaratmak {izere ikinci bir
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kabuk membran kullanilmistir. Bu tekstil malzeme standart bir karkas cepheyi
ve hava dolasimi i¢in birakilan dis boslugu korumaktadir. Bu sayede ziyaretcgiler
yapinin ¢evresindeki asir1 dis hava kosullarindan en az sekilde etkilenmektedir.
Membran dis cephe, bir yandan enerji tiikketimini indirmeye yardimci bir orta 1s1

alani olustururken, seffaf bir alan da yaratmaktadir [36](Sekil 5.4).

Sekil 5.4: Jerontoloji Merkezi [36]

2010 yilinda Sanghay'da yapilan uluslararast sergide ise, tekstillerin
kullanimina bagli olarak siirdiiriilebilir mimarinin farkli 6rnekleri ortaya
koyulmustur. Ornegin, sergide Madrid Pavyonu tarafindan sergilenen ve
calismas1 icin riizgar ve giines enerjisi kullanan Madrid mimarlik ofisi
Ecosistema Urbona tarafindan tasarlanan biyoklimatik bir yapi olan Air Tree
(Hava Agac1) bulunmaktaydi. Tente kumaslar1 ile yapilan gilineslikler, degisen
151k yogunluguna goére yon almistir. Gece oldugunda, yalitkan termal ozellikler
saglayan ve kismen dis alan1 gizleyen tentesi daha onceden gizlenmis bir "agag
kabugu" gibi ortaya ¢ikmakta ve boylece ortada yeni bir alan olusturmustur.
"Agacin" merkezinin yar1 saydam ve aydinlik kalitesi, Serge Ferrari
Précontraint 402 kumasindan yapilmis ek bir kabuk ile olusturulmustur. Catu,
gOkyliziine bakiyormus hissi yaratan bir motif ile opak bir membrandan ve ters
tarafta glines 1sinlarindan ziyaretgileri goriirken motiflerin goriiniimiinii ortaya

koyan delikli bir tente kumasindan olusmustur [37](Sekil 5.5).
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Sekil 5.5: Air Tree Sanghay [Url-98]

Mimarisi Schmidhuber + Kaindl’e ait olan Alman pavyonu, Expo’nun ‘’Daha
Iyi Sehir, Daha Iyi Yasam > slogani gergevesinde ‘’denge’’ temasini islemistir.
Stirdiiriilebilir yapim sorununu dogrudan ele almis, Alman yasaminin
cesitliligini, sehirler ve kirsal bolgeler olarak yansitmayr amaclamistir. I¢
mekan ile i¢ ice gegmis dort biiylik sergi binasi1 ve peyzajlar bulunmaktadir. Bir
dayanigsma sembolii olarak ortaya ¢ikmistir. Alman Pavyonunun cephesi, seffaf,
eko-tasarimli, stirdiriilebilir ve % 100 geri dondstiiriilebilir tekstil ile
kaplanmistir. Alman pavyonunun mimarisi, farkli islevleri yerine getirebilen ve
binanin  siirdiiriilebilirligini  arttirabilen  yenilik¢i- akilli  malzemeleri

biitiinlestirmektedir [36](Sekil 5.6).

Sekil 5.6: Sanghay’daki Alman pavyonu [Url-99]

Baz1 strdirilebilir  ¢6ziimler, membran yapilarla baglantili  olarak
gelistirilebilirler. Fotovoltaikler araciligiyla giines 1s181n1 elektrige doniistiirerek

yapay aydinlatmaya duyulan ihtiyacit azaltan tente buna Ornektir. Bu tip
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prototipler su anda denenmekte, blylk Olcekli projeler icin daha ileri
gelistirmeler planlanmaktadir. Germeli membran ortiilerin kapladigi alanlara

glines panelleri yerlestirilmesi iyi bir siirdiiriilebilirlik 6rnegidir.

Mimaride kullanilan 6rgii tekstiller (i¢ ve dis mekanda kullanilan mesh) celikle
tiretildiginden, sokiilebilir ve yeniden kullanilabilir olmasiyla geri

doniistiiriilebilmekte, hammadde ve enerji tasarrufu saglanabilmektedir.

5.2.3 Mukavemet ve dayamkhhik

Membranlarin hafif agirlik 6zelligi ve minimal ¢elik iskelet gereksinim duymasi
da, yapilarda kullanimi i¢in ne denli iyi bir yol oldugunu gostermektedir. Bu
Ozellikleri ile  mimari tekstil malzemeler, cevresel sorumluluk ve

siirdiiriilebilirlik hedefleyen projeler i¢in iyi bir se¢im olmaktadir [14].

Tekstilin agirligr diger yapi malzemelerine gore diisiiktiir ve bu da kumaslar
ozellikle genis gergili yapilarda uygun yapar. Agirliklar 0,2kg/m? ila 1,5kg/m?

arasinda degismektedir.

Ayn1 zamanda tekstilin destekler arasinda gerilmeye, kar ve riizgar yiiklerini
tasimaya ve yapinin bakimina olanak saglayan bir mukavemeti bulunmaktadir.
Ornegin iizerinde insanlarin yiiriimesine dayanacak kadar direngli olmasi
gerekmektedir. Gerilme mukavemeti N/5 cm birimiyle gosterilir ve degerler 0,2
ila 10 kN/5cm arasinda degisir. Elde edilen gerilim kumasin iiretim o6lgitlerine,
kumasin seritlerinin birlestirilme yontemine ve dikislerin dayanikliligina vs.

baglidir.

Bir kumas malzeme par¢asinin kimyasal maddelere kars1 dayanikliligi, UV 1518a
kars1 direnci ve tasinabilir olmasi, hareketli yapilarda mekanik asinma ve
katlanma toleransinin olmasi kumasin Omriinii etkiler. Bugiin dis mimari
kabukta kullanilan kumaslar UV 1simnimmina direnglidir. Ornegin PVC kaph
polyesterler 15 ila 25 yi1l kadar siiren dayaniklilik 6zellikleri ve katlamaya kars1
direncli ~ olduklarindan  genellikle  hareketli ve  gegici  yapilarda
kullanilmaktadirlar. PTFE kapli cam elyafi kumaslar ve ETFE folyolar ise 25
yildan daha fazla Omirlidiirler ve siklikla yerlesik yapilar i¢in tercih

edilmektedirler [19].
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Kompozit membranlarin mekanik o6zelliklerinin uzun vadeli devamliligi,

ipliklerin iistiindeki kaplama tabakasinin kalinligiyla dogrudan orantilidir.

Bir kumas parcasimnin iiretim, nakliye, montaj ve bakimi nedeniyle onun
burusmaya dayanikli olmasi gerekmektedir. Tasinabilir ve hareketli yapilar i¢in
kullanilan kumas malzemeler iyi bir burusma mukavemetine sahip olmalidir.
Burada, en iyi malzemeler PTFE kumaslar ve PVC kapli polyesterlerdir. Cam
elyafi kumaslar ise kaplamali hareketli yapilar i¢in uygun degildir [19,37].

5.2.4 Temizleme ve bakim ozellikleri

PTFE kumaslar, onlar1 siradan branda malzemelerden yapilan golgeleme
uygulamalarina kiyasla 6nemli dl¢lide daha istenir kilan dikkat ¢ekici unsurlara,
kendini temizleme ve {stiin saglamlik 6zelliklerine sahiptir. PTFE kumaslar
daha uzun siire beyaz ve temiz kalirlar, bu da onlarin malzemenin tiim hizmet
omrii boyunca daha biiyiilk yansitma islevine sahip olmasini saglar. Burj Al
Arab’in i¢ 1s1k kalitesi ve dig goOrinisii, kendini temizleyen, yiiksek
mukavemetli yapisi, yansiticili tekstil malzemesi sayesinde miimkiin olmustur.

Ayni nitelikler ETFE folyolar i¢in de gegerlidir [36](Sekil 5.7).

Sekil 5.7: Burj Al Arab i¢ mekan [Url-100]
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Lekelenmeye kars1 direng, bakim konularindaki 6zelliklerle paraleldir. Bir yap1
temizlik amaciyla kullanilan malzemelerin kimyasal etkilerini ve c¢evresel
etkenlerin etkilerini en kii¢lik boyuta indirgeyecek sekilde tasarlanabilir. PTFE
ve PVDF (PVC icin st kaplama) kaplamalar ve ETFE folyolarla Ustin
Ozellikler elde edilebilir.

Yeni 6zellikler ve malzemeler siirekli olarak gelismektedir. Kumas malzemenin
temizlenme Ozelliklerini kolaylastiran yeni bir uygulama, Birdair’in yaptigi
TiO, (Titanyum Dioksit) kapli PTFE cam yiintidiir. Oksidasyon tepkimesiyle
organik maddeleri bozarak kendi kendini temizleyen bir malzemedir. Kalintilar

yagmurla yikayip atmaktadir [19].

Cam {isti PTFE’nin hi¢ kir tutmamasi ve bu nedenle iiriiniin 6mrii boyunca
yansiticit 6zelliginin degismeden kalmasini saglamaktadir. Diger malzemeler
tozlanir, bu da zaman igerisinde yapinin enerji dengesi agisindan ¢ok Onemli

olan ayni yansitma 6zelligini sirdirememelerine neden olur [36].

5.2.5 Kumasin niteligi, montaj ve kurulumu

Tekstil mimarisinin diger bir 6nemli avantaji, hizl1 kurulum ve montaja firsat
vermesidir. Membranlar yapi alanina modiiler birimler ya da paketler halinde
gelir. Bu birimler yerlestirildiklerinde zaman ve insaat maliyetini biiyiik 6lcilide

diistirerek ¢abucak sabitlenebilirler [36].

Kumasin fiziksel ve mekanik 6zellikleri, gorsel 6zellikleri ve kumas parcalarini
bir araya getirmek iizere sec¢ilen yontemle elde edilen yapigma/tutunma
Ozellikleri vardir. Kumas kesilir, dikilerek, kaynak yapilarak ya da yapistirici
kullanilarak bir araya getirilir. Gerekli gliclendirmeler erken asamalarda eklenir.
Kalite kontroll, paketleme ve nakliye, trlin montaj yerine getirilmeden 6nce

yapilmaktadir [19].

5.3 Bo6lim Sonucu

Cevre kirliligi, kiiresel 1sinma, ekolojik dengenin bozulmasi, dogal kaynaklarin
azalmas1 gibi sorunlarin diinya ve ig¢inde yasayan insanlar ic¢in tehdit
olusturmasiyla beraber siirdiiriilebilirlik; bir seyler {retirken kendini ve

cevresini tiikketmeyen, yenilenebilir, gelecek kusaklarin yasam hakkini ve
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ortamin1 koruyan bir kavram olarak ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda mimaride
kullanilan tekstilde de siirdiiriilebilirlik konusuyla ilgili ¢aligmalar yapilmakta
ve arastirmalar devam etmektedir. Mimari tekstilde Oncelik verilen konularin
basinda, geri donilisiim ve enerji tasarrufu saglanmasi gelmektedir. Dogal
kaynak kullanim ihtiyacinin az olmasi, malzemelerin ¢evreye duyarli olmasi,
1sitma ve sogutma yiiklerini azaltmasi, hafifligi, dayanikliligi, montaj ve
kurulumun kolay olmasi, daha az takviye gerektirerek maliyetleri azaltmasi gibi

ozellikleriyle de mimaride kullanimi tekstili biiylik bir avantaj yapmaktadir.
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6 TEKSTIL MiMARIiSi UYGULAMA ORNEKLERI UZERINE

Cornwall/Ingiltere’deki Eden Projesi, Pekin/Cin’deki Su Kupi ve Munih/
Almanya’daki Allianz Arena Stadyumu’nun yap1 kabugunda ETFE folyo tekstil
malzemesi kullanilmasi, yapilarin diinyada hem gorsel acidan hem de

siirdiiriilebilirlik konularinda bilinirligini saglamistir.

6.1 Eden Projesi

Sekil 6.1: Eden Projesi [Url-101]

Projenin Yeri: St. Austell, Cornwall, INGILTERE
Projenin Mimari1: Nicholas Grimshaw
Yapim Yili: 2001

Eden Projesi, Ingiltere’de Cornwall’de 2001 yilinda yapilmis diinyanin en
biiylik seras1 olma 6zelligi tasiyan tekstil yapisidir. Bir toplumsal kurulus olan
Milenyum Komisyonu ve Avrupa ekonomik yenilenme fonlarinin katkisiyla

finanse edilen yapida toplam 86 milyon sterlin harcanmistir [46](Sekil 6.1).
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Donmanin ger¢eklesmedigi ve subtropikal bitkilerin a¢ik havada yetismesine
olanak saglayan Bodelva/Cornwall, kiiresel biyolojik ¢esitliligi sergileyen bir
proje i¢in uygun bir yerdir. Baglangigta Milenyum Komisyonu tarafindan
reddedilen arkeolog ve miizik yapimcist Tim Smit'in daha 6nce yaptigr bir
girisime dayanan Eden Projesi, bugiin en 6nemli yapilardan biri olma ozelligi
kazanmistir. Projenin basarist binanin yap1 Ozelliginden kaynaklanmakla
beraber, yerel ekonomiyi olumlu yonde etkilemesinden de ileri gelmektedir. Her
y1l yaklasik iki milyon ziyaret¢iyi kendine ¢ekmekte, balik¢ilik ve madencilik
endistrilerindeki diisiisle zora giren yerel ekonomiye 450 milyon sterlin
kazandirmaktadir. Sadece insaat asamasinda yaklasik 500.000 ziyaretgiye ev
sahipligi yapmis ve bahgeler agildiktan sonraki ilk iki ayda 400.000 kisi botanik

ve mimariyi gérmeye gelmistir [19,47].

Eden Projesi, St. Austell’de eski bir maden ocagmin egimli yiizeylerinin
kullanilmasiyla ve g¢evrenin teknolojik kontroliiyle insa edilmis ve bu yoniiyle
de diinyanin en biiylilk bitki Ortiisiinii  barindiran yapisin1 (Biome)
olusturmustur. Tasarim ekibi bir¢ok geometrik diizenlemeyi denedikten sonra,
mimar-mihendis  Buckminster  Fuller’in  geodezik  kubbe mimarisini
benimsemislerdir. Insan ve bitki ekolojisi arasindaki baga dikkat cekmeyi
amaclayan ’tekstil kabuk yap1’’; yarigaplart 18-65 metre arasinda olan 8
kesisen kubbe seklinde araziye bir sabun kopiigii zinciri gibi yerlestirilmis, bu
yoniiyle de en kii¢iik yiizey alaninda en biiyiik hacim saglanmistir. Buckminster
Fuller’in polimer teknolojisi ile bilgisayar modellemeyi birlestirdigi bu proje,
Ozellikle ETFE hava yastig1 sistemleri i¢in tasarlanan ve ETFE’nin yumusak
yapisal katkilar1 olmadan teknik olarak uygulanamayacak yeni nesil yapilarin da

ilki olmustur [48](Sekil 6.2, 6.3).
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Sekil 6.2: Eden Projesi vaziyet plan1 [Url-102]

o+ RPLU 'v'?'l"g."i_ -

!
1

Sekil 6.3: Eden Projesi Cizim [Url-103]

15 hektarlik alanin en yiiksek noktasinda bir ziyaret¢i merkezi yer almaktadir.
Ziyeret¢i merkezinden erisimi saglanan iki biyomda (bir tanesi nemli tropik,
digeri 1liman ortamlar igin) sekiz adet birbirine bagli jeodezi kubbesi
bulunmaktadir. Kuru tropikler i¢in {gcilincii bir biyomun ileride yapilmasi

planlanmaktadir [15,29].
e Eden Projesi Yap1 kabugunda Tekstil Malzeme:

Yapinin kabugu temelde altigen seklindeki hafif ¢elik sistemden olugmaktadir.
Tasarim ekibi bu hafif ¢elik yapiyr ve ETFE giydirme sistemini hazirlamakta
belirgin zorluklarla karsilasmistir. Baslangi¢ta boylesine genis bir yilizeydeki

riizgar yiikiiniin projeyi insa edilemez kilacagi korkusu ortaya ¢iksa da, eski bir
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kaolin ocag1 olan arazinin yapisindan dolay1 asir1 riizgarlardan, 6zellikle diisiik
diizeyli basingtan alani korudugu ortaya ¢ikmistir. Kabuktaki hava yastiklari,
her kubbede 5 -11 metre arasinda degisen ¢aptaki altigen ¢elik striiktiire
uygulanmistir [48](Sekil 6.4).

Sekil 6.4: Celik kafes giydirilmesi [Url-104]

Eden’in kabuk sisteminde kullanilan ETFE hava yastiklar1 o donemde Vector
Foiltec’in trettigi en biiylik hava yastiklart olmustur. En zorlu rilizgarlar
karsisinda, hava yastiginin dis katmaninda folyonun kalinlagtirilmasiyla ya da
yastigin  siskinligi  arttirillarak  koruma = saglanmistir.  Yastigin  ¢ok
kalinlastirilmasi istenmedigi takdirde, yastiklarin dis tabakasi, arasi havali
(vakumlu) iki folyoyla kaplanir, bu sayede tek bir tabakadan daha dayanikli
olmas1 saglanmistir. Kar yiikii ve riizgdr basincina karsit yastigin baskilara
maruz kalmayan en i¢ tabakasindaki bombe %]15°e cikartilmistir. Yastiklarin
siskinligi yogun kar altinda arttirilabilir. Her bir ETFE Hava Yastiginda
folyolarin sayis1, kalinligi, sekli ve her yastigin tasimak zorunda oldugu yiike

gore sigkinlik oran1 degismektedir [42](Sekil 6.5, 6.6).
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Sekil 6.5:.

Sekil 6.6: Eden Projesi ETFE folyo [Url-104]

e Siirdiiriilebilirlik Ozelligi:
Eden Projesinin amaci bitkiler, insanlar ve kaynaklar arasindaki yasamsal
iligkiyi 6gretmek ve buna kisileri tesvik ederek onlari siirdiiriilebilir bir hayata
yonlendirmektir. Biyomlarin insast i¢in yapilan tiim c¢alismalar, secilen
malzemeler, yapim metotlar1 ve enerji kullaniminda siirdiiriilebilir kalkinma

ilkeleri gozetilmistir.

Malzemenin yiiksek derecede esnek olmasi, seralarin olagandisi seklinin en
mitkemmel sekilde gerceklestirilmesini ve miikkemmel 1s1 yalitimi saglamistir
[49]. Biome’da bitkileri sicak tutmak i¢in ¢elik yapi1 iistiinde bulunan altigen

yastiklar, ETFE’nin iki katmani arasinda havay1 tutarak iyi bir yalitim
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malzemesi olma 6zelligi tasirlar. Eden yapisi1 tasarlanirken bitki gelisiminde en
ylksek gecirgenligi saglamak ig¢in yapisal elemanlar olarak ¢ift camli bir
kubbenin, bu gereksinimi karsilamaya o kadar da uygun olmadig: diisiintilerek,
camdan 100 kat daha hafif olan ETFE folyo kullanilmis ve bu malzemenin
gecirgenligi sayesinde seraya daha fazla 1sik ve 1s1 toplanmasint miimkiin
kilimmistir [29]. Boylece hafiflikleri ve genis boyutuyla ETFE hava
yastiklarinin, bu gorev i¢in ideal olduklar1 da kanitlanmistir [48](Sekil 6.7).

Sekil 6.7: Eden Projesi [Url-102]

Kubbeler biyogesitliligi gostermeye adanan, yenilik¢i, yliksek profilli bir
projede uygun bir se¢cim olan, ETFE folyo yastiklariyla kaplanmistir. ETFE' nin
gelistirilmis yalittm o6zellikleri iki biyomu 1sitmak i¢in gerekli olan enerjiyi
onemli derecede azaltmaktadir. Geri doOniistiiriilebilen bu malzeme ayni
zamanda icerinin kisin daha sicak, yazin ise daha serin kalmasina yardimeci
olmaktadir. Projede su ihtiyacinin iigte ikisi yagmurdan ve yeralti sularindan
toplanarak sebeke suyunun daha az kullanilmasi saglanmistir. Yagmur suyu

filtrelenerek biyomlarda yeniden kullanilmistir [15,29].
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6.2 Pekin Su Sporlar1 Merkezi (Su Kup)

Sekil 6.8: Su Kipu genel gérunimi [Url-105]

Projenin Yeri: Pekin, CIN
Projenin Mimari: Chris Bosse, Rob Leslie-Carter,
Yapim Yili: 2003

Su Sporlart Merkezi olan yapinin tasariminda ve yapiminda, Avustralyali Firma
PTW mimarlik, Uluslararas1 Miihendislik Grubu ARUP, Cin Devlet Insaat
Miihendisligi Sirketi ( CSCEC ) ve Sangay'in Cin Yapi1 Tasarimi Uluslararasi

(CCDI) miihendislerini igeren bir isbirligi saglanmistir.

Pekin’de yer alan Su Kiipii yapisi, kabugundaki verimliligi en {iist diizeye
ctkarmak i¢in Eden Projesinde oldugu gibi ETFE hava yastif1 sistemleri
kullanilmis yeni nesil binalarin bir bagka énemli 6rnegidir. 2008 Olimpiyatlari
i¢in tasarlanan bu yap1 177 metrelik iki tane kanat acikligina sahiptir. Celik
borularda, ardi sira dizilmis kopiiklerin olusturdugu geometriden esinlenilmistir.
Arup miihendislik denizkopiigi imgeleri kullanarak ¢alismanin yapisal
tasarimini, 19. y.y Iskogyali fizik¢i William Thomson ve Belgikali fizikei
Joseph Plateau tarafindan baslatilan ve bir yiizy1l sonra Irlandali profesdrler
Denis Weaire ve Phelan’in geometrinin tanimlanmasiyla sonug¢lanan sabun

kopiligii temasina dayandirmislardir [48](Sekil 6.8).
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Sekil 6.9: Su Kiipii Striiktiir sistemi ve tekstil kabugu [Url-106,107]

17.000 seyircilik oturma diizeniyle Pekin ulusal yiizme sporlari merkezinin
tasarim siireci, suyun goriintiilerini olabildigince ¢ok yoldan cagristiran egrisel
dalgalardan serbest bi¢imli sekillere kadar bir dizi kavram ortaya ¢ikarmistir. Su
kiipi aynt zamanda sera gorevi gormek icin de tasarlanmistir. Binaya giren
dogal giin 15181 ylizme havuzlarina alinarak, gilinesin giiciiyle pasif olarak bina
ve havuz suyu 1sitilmaktadir. Su Kiipilinii, bazilar1 7,5 m genisliginde olan 4 bin

kabarcik olusturmaktadir [15,50] (Sekil 6.9, 6.10).

Sekil 6.10: Su Kipl i¢ mekan gorintmleri [Url-108]

Herzog & de Meuron mimarlik tarafindan 2008 yilinda yaz olimpiyatlar1 igin
yapilan kus yuvasi olarak da bilinen kirmizi Ulusal Stadyum ile mavi Su Kiipii
yapist acik bir tezatlik olusturmaktadir.(Sekil 6.12) Binanin {icte ikisi yer
altindadir ve goriis alan1 disindadir, goérlinen kisim sadece istteki iigte birlik
kisimdir ve bu ylizden Pekin’in sert hava kosullarina maruz kalmaktadir.

Yapinin kabugu, hizmet i¢in iki tabaka arasindaki bir boslukla biri disarida
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digeri iceride 3-5 m derinliginde uzay kafes olmak {iizere iki ETFE folyo yastik
tabakasindan olusmaktadir [15](Sekil 6.11).

Sekil 6.11: Su kiipu plan ve kesitleri [Url-109]

Sekil 6.12: Herzog & de Meuron karsisinda Su Kiipii [Url-110]

e Su Kiipii Yap1 kabugunda Tekstil Malzeme:

Yapinin i¢ yapisi ii¢ farkli diigiim ve dort farkli elemandan olusmaktadir. 22.000
celik malzeme ve 12.000 diiglim noktasi bulunmaktadir [51]. Diizensiz ¢ati
iskeleti, ¢aplart 168 mm’den 610 mm’ye degisen celik borularin tamamen
kaynak yapilmasiyla olusturulmustur. Kullanilan biikiilebilir  ¢eligin

ozelliklerinin yani sira kiigciik kisimlarin boyutlandirilmasi, o bolgedeki
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yapilarda uyulmasi gereken deprem sartnamelerini de karsilamaktadir. Cati
iskeletindeki birimler, duvarlarda 3, ¢atida dort kat yastik olmak tizere i¢ ve dis
ylzeylerde iki ayr1 ETFE hava yastigiyla kaplanmis, 3,6 metre kalinlikta duvar
ve 7,2 metre kalinlikta ¢ati1 olusturmak i¢in montaj kaynagi ile kaynaklanmistir.
Yapi1 toplamda 6 ila 8 tabaka olusturan bu c¢ift kabukla cephelenmekte, boylece
mitkemmel bir 1s1 yalitim1 saglanmaktadir. Su Kiipii projesinde neredeyse 100
metrik ton ETFE tabaka kullanilmistir ki bu miktar, Eden Projesinde kullanilan
miktarin {i¢ katindan fazladir [48](Sekil 6.13).

Sekil 6.13: I¢c mekan, ETFE tabakalar [Url-111]

Cat1 geometrisi, mutlak sicaklik skalasinin fikir babasi olan Thomson tarafindan
ortaya ¢ikarilan yiizyillik bulmacanin benzeridir. Diizenli desenler kirilgan
goriinebilir,  fakat gergekte oldukca saglamdir. Ayni zamanda, biyolojik
hiicrelerin ve mineral kristallerinin diizenlenisine benzemekle birlikte hosa
giden, dogal bir goriintli de sunmaktadirlar. Bu etki, i¢i ve dis1 hava ile

doldurulmus ETFE kabarcik kaplamasiyla daha da gii¢lii hale getirilmistir [15].

Binanin kabugundaki képiik desenini uygulamak icin 20X40 metrelik birimlerle
tekrar eden bir mozaik olusturmak iizere birlesen cephe i¢in baglica 13, ¢at1 i¢in
7 tane yastik kullanilmaktadir. Tiim yastiklarda baloncuklu yiizey gorintiisii
vermek amaciyla ve malzemedeki baski bombeye dayali oldugu i¢in alisilmisin
iistinde %15’lik bombe yapilmistir. Olgiileri 1x2 metreden yaklasik 8x11

metreye degisen yastiklarin her biri, bina yiizeyinde yerlestirilecegi yere 6zgi
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belirli baski ve durumlarla bas edebilecek 6zellikte tasarlanmistir. Sonug olarak,
3500 yastigin her biri 6zgiindiir. Binanin rengini veren en distaki folyo katman
hafif cam mavisi rengindeyken, diger katmanlar renksiz ya da baskilidir. Giimiis
noktali desenin koyulugu, % 10 ila %60’lik giines perdelenmesine bagli olarak
degiskenlik gosterir. Desen diizenlemesi de kilifin kose ve kenarlarda daha
gecirgen olmasi (Ornegin kenarlarla ¢atinin  birlesim noktasi) boylece
yastiklardan dogru yapinin goriilebilmesi i¢in kismen estetik olarak

belirlenmistir [48].
e Yapmin Siirdiiriilebilirlik Ozelligi:

ETFE, kuruldugu ortamdaki kaliciligi ve diisiik enerji tiiketimi gibi giderek
6nem kazanan bir¢ok konuda avantajlara sahiptir. Buckminster Fuller ve Frei
Otto’nun hafiflik ve yapinin dogaya uyumlulugu kaygilar1 zorlu kavramlardir.
ETFE yastikta oldugu gibi, malzeme bilimindeki yiiksek verimli yap1 giydirme
tasarimindaki ilerlemeler bu iitopik goriislerin gergeklesebilecegini giderek daha
cok gostermektedir. Goriinlirde kirilgan olmasina ragmen, Su Kiipii yapisi
Pekin'deki sismik kosullara ideal olarak uygun kilinmis ve diinyadaki sismik
olarak en dayanikli binadir [48,52].

Su Kiipii, yenilik¢i teknolojiyi kare seklinin ve basit sadeligin sembolizmi ile
birlestiren bir eserdir. Kokeninde ise Cinlilerin uyum fikri mevcuttur, zitliklar
uzlastirilir. Yogun sabun kabarcikli bir benzetime bagli olarak, minimal {i¢
boyutlu formu son derece dogaldir ve oldukca basit bir sekilde dogayla
baglantilidir. Teknoloji ve sanat birlikte, Su Kiiplinii goze ¢arpan bir alan ve
Ozellikle insan hareketinin uyumunu vurgulayan olimpik ylizme ve dalma

etkinlikleri icin uygun bir mekan haline getirmektedir [15].

Yapiy1 saran ETFE hava yastiklar1 Pekin’de Vector Foiltec tarafindan iiretilmis
ve folyoyla calismak iizere o6zel egitim gormiis yerel isciler tarafinda hizla
kurulumu yapilmistir. Genis ETFE yastik bilesenleri ve hafif celik iskeletiyle bu
giydirme sisteminin maliyeti, tipik bir ¢ift camli giydirmenin yaris1 kadardir ve
iki tabakali ti¢lii cam kaplamadan daha iyi UV degeri saglar. Ortaya ¢ikan yap1
cok basit bir dizenli bina formudur fakat cephede ¢ok karmasik geometriye

sahiptir. Bu da inanilmaz bir etki birakmaktadir [15].
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Yapinin i¢ini ve disini sarmak i¢in dort bin adet ETFE hiicresine (toplamda
100,000 m2) ihtiya¢ duyulmustur. ETFE, yar1 saydamlik, radyasyonun yiiksek
absorpsiyonu ve diisik UV absorpsiyonu gibi 6zel niteliklere sahiptir. Folyo
daha fazla 1s181n igeri girmesini saglar ve camdan daha iyi bir yalitkan
maddedir. Malzemenin siirtiinme katsayist toz toplama islemini Onler, her
yagmur banyosunda kendini temizler ve giines 1s181nin bozunma etkilerine karsi
daha fazla dayaniklidir. Farkli yonelimli cepheler i¢in ise yari1 saydam folyo
tizerine boyali bir renkli cam tozu eklenmektedir, boylece giines 1s18na ve

termal gerekliliklere bagli olarak degisen derecelerde golge elde edilir.

Su Kipunin giydirmesi su goriintiisii diistiniilerek tasarlanmistir, ayn1 zamanda
yiksek bir ¢evresel performans da hedefler. Pekin su sikintis1 ¢ektiginden,
Arup'un tasarim felsefesinin merkezi de su tasarrufu olmustur. Suyun degerli
oldugu bu yogun yerlesimli sehirde, bina (Su Kiipii) havuzlarda ve atik su
olarak kullanilmak iizere cat1 ve cevreden gelen yagmur suyunun %80’ini
toplamaktadir. Toplanan suyun yeniden kullanimi ve geri doniisiimi
yapilmaktadir. Hava yastiklar1 da ayrica akustik susturucu islevi gordiigiinden,
bu Ozellik igerideki havuzlarin yarattigir giiriilti bakimindan belirgin bir

kazanim saglar [48,52].

Yar1 saydam ve geri doniisiimlii ETFE panelleri, giin boyunca uygun 1sik
seviyesi merkezin iyi aydinlatilmasiyla gorsel baglant1 ve gorsel konfor da
saglamaktadir. Cift kabugun giinesi kullanarak binayi ve havuz suyunu edilgen
olarak 1sitip, yapityr muazzam bir seraya doniistiirerek kapali su sporlari
merkezlerindeki yliksek 1sitma maliyetlerine oranla %30’luk tasarruf saglayan
termal bir yorgan olmasi disiiniilmistiir. Su Kiipli, binanin aldif1 giines
enerjisinin % 20’sini tutar, sonu¢ olarak enerji tiiketimini %30 oraninda
azaltmaktadir. Kaplama, enerji kullaniminda % 55’e kadar birbirini izleyen
tasarruflarla igerisinin giin iginde iyi aydinlatilmasini da saglar. Cift katmanl
cephenin ii¢ ayr1 mevsimsel isletim ayar1 vardir. [liman mevsim gegislerinde
kabuklardaki hava delikleri agilarak hava dogal yoldan igeri alinir. Disaridaki
taze hava dig kabuktan dogru girer, kabuklar arasindaki boslukta giines
tarafindan 1sitilir, ardindan da havuzlarin oldugu alana dolar. Yaz boyunca
disarida sicak ve nemli kosullar etkinken, i¢ kabuk kapali tutulur. Binanin

ceperlerindeki suyun Uzerinden gecgerek serinletilen hava 1’er metrelik
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yiikseklikteki sirali deliklerden dogru bosluga dolar, 1sin1p yiikselir ve gatidaki
deliklerden disar1 atilir. Kisin sizma nedeniyle sifir 1s1 kaybi olmasi 1sil
verimliligi en iiste ¢ekmek ic¢in her iki kabuk da kapatilir. Giinliik ve mevsimsel
1s1 degisimlerini diistirmek i¢in havuz suyunun ve beton havuz ve bina
yapilarinin 1s1 akisi, glindiiz giinesin 1sisin1 ¢ekip gece boyunca yayarak
degerlendirilir. Gegirgenligi sayesinde bina biiyilk oranda dogal 1sikla
aydinlatilarak yapay 1siklandirma maliyeti yar1 yariya azaltilir. Disaridaki su,
aynt kabuktaki gibi, birkac¢ isleve birden sahiptir. Sagladigi buharlastirmali
sogutmaya ek olarak, vandalizme kars1 pek dayanikli olmayan ETFE hava
yastiklarin1 koruyan bir giivenlik hendegi olusturur ve ozellikle de gece

aydinlatildiginda havuzu yansitarak yapinin goriiniisiinii zenginlestirir [48,50].

Bu devasa diiz ¢atida gollenmeyi engellemek i¢in ¢esitli giivenlik onlemleri
alinmistir. Her bir yastik, 20 metre mesafedeki ¢ikiglarla baglantili bir olukla
cevrilmistir. Yastiklarda her bir i¢ folyo katmanina eklenecek tipik kii¢iik bir
basing dengeleme deligiyle hava destegi saglamak yerine, ortadaki hava
boslugunun dis taraftakilere  oranla daha yiliksek basingta olmasini ve
desteklerden biri islemezse bile yastiklarin sisik kalmasini saglayacak sekilde
iki adet gisirme sistemi konulmustur. Sisirme fanlar1 da ayrica yedek elektrikle
desteklenmistir. Hava besleme vanalar kii¢iik ¢caplidir, boylece eger bir yastikta
ariza ortaya cikarsa, tiim sistem basinci yine de korumaya devam etmektedir.
Eden Projesinde oldugu gibi, yliksek baskiya maruz kalabilecek bazi ¢ati
yastiklart dis katmanlarinda yiik dagitici folyoyla desteklenmislerdir. Son
olarak, cat1 yastiklarinin iist tabakasinin gollenerek tersyiiz olmasi durumunda
gerilecek sekilde tasarlanmis ve maruz kaldiklar1 ylike dayanacak sekilde hesap
edilmislerdir. Ters dondiiklerinde tim folyo tabakalar birlikte hareket eder,
tasidiklar: yiikii etkin bir sekilde paylasarak ¢ok gii¢lii bir kaplama saglarlar
[48].
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6.3 Allianz Arena

Sekil 6.14: Allianz Arena Stadyumu [Url-112]

Projenin Yeri: Munih /ALMANYA
Projenin Mimari: Herzog & de Meuron
Yapim Yili: 2005

Allianz Arena yaklasik 70.000 izleyici kapasiteli diinyadaki en biiyiik tekstil
(membran) kabuga sahip futbol stadyumudur [4]. Celik kafes striiktiire sahip
yapinin kabugunda 2.874 adet baklava bicimli, pnématik ETFE tekstil folyo
(yastik) kullanilmistir.

Isvigreli mimarlar Herzog & de Meuron tasarimi olan yapi, sponsoru olan
Allianz Sigorta’nin ismini tasimaktadir. Bayern eyaletinin en biiyiik iki futbol
takimi, FC Bayern Miinih ve 1860 Miinih’in “birlikteligini” vurgulayan Allianz
Arena —veya Almanya’daki lakabi ile “futbolun tapinagi”- 280 milyon Euro’luk
bir maliyet ile gerceklestirilmistir. 2006 Diinya Kupasi1 i¢in ev sahipligi yapan
yapt Miinih’in  kuzeyinde dikkat ¢eken bir kent simgesi olmustur
[15,48,53,54](Sekil 6.14, 6.15).
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Sekil 6.15: Allianz Arena Stadyumu vaziyet plan1 [Url-113]

50 m yiiksekliginde, 258m uzunluk ve 227m genisligindeki stadyumun cephesi
yart saydam degisik renklerle aydinlatilabilmektedir. Toplamda 66.000 adet
koltuga sahip futbol sahasinin etrafina, yaklasik 40m yiikseklige ¢ikan {i¢
tribline yerlestirilmistir. Ayrica 3.400 kisilik business, 106 kisilik locasi
bulunmaktadir. Ug kathi dik egimli hazir beton oturma yerleri olan tribiinlerde
oturan 66.000 seyircinin etkinligi yeterince yakindan izleyebilmesi i¢in agik bir
goriis alanina sahip bicimde diizenlenmistir. Koltuklarin agik gri rengi ve
membran catinin siit beyazi rengine ek olarak sivasiz beton alanlar dikkatin
dogrudan merkezdeki acik yesil ¢imli dikdortgen alana verilmesine yardimci
olmaktadir [48,54]. Yapimin i¢inde ayni zamanda aligveris ve eglence
merkezleri, konferans salonlar1 ve ofisler de bulunmaktadir. Ayrica 11.000

araclik otopark yer almaktadir (Sekil 6.16).

Sekil 6.16: Allianz Arena Stadyum Kesiti [Url-113]
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e Yapi Tekstil Malzemesinin Ozellikleri:

Membran kurulumlarinda uzmanlagsmis bir Alman firmasi1 olan Covertex, 2003
yilinda, Herzog & de Meuron mimarligin Allianz Arena i¢in sundugu pndomatik

cat1 ve cephe sistemini ger¢eklestirmek {izere gorevlendirilmistir [55].

Miinih sehrinin yiiksek enlemde bulunmasindan dolayr giines isinlart egimli
gelmektedir. Bu sebeple izleyicileri hem disardan gelebilecek zararlara karsi
korumak hem de giines 1s181ndan en verimli bir sekilde faydalanmak i¢in c¢atida

ve cephede sisirilmis ETFE yastik kullanilmistir [56,57].

Arena’nin membran yapisi 2874 adet hava yastigi ile toplam 64.000
metrekarelik alan kaplamaktadir. Diinyanin en biiyiik folyosu olan c¢atiya
sahiptir. Bu yiiz 6l¢limii ile dis duvarlar ve ¢ati1 i¢in kullanilan eskenar dortgene
1392 farkli paralelkenar bilesenden olusmaktadir. Yastiklar 4-8 metrelik kenar
uzunluklar1 olan 2X7 ila 5X17 boyutlarindadir. Sisirilmis yastiklar stadyum

tabanindan disa dogru egilmekte ve daha sonra iist iiste yavas bir yay halinde

yilikselmekte ve tribiinlerin lizerini kapatmaktadir. Yapi1 bu sayede tek bir kapsiil

halinde goziikmektedir [14,15,58](Sekil 6.17).

Sekil 6.17: Sisirilmis ETFE yastiklar ve kesiti [Url-114]

Kabukta ¢elik konstriiksiiyon iizerine yerlestirilmis ETFE yastiklar UV

isinlarmin - %2’sini  gecirmektedirler. Her yastiZin 35 m?’lik bir ylizeyi
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bulunmaktadir. Stadyumun altinda yer alan dev pervaneler hava yastiklarini
sisirmekte ve her zaman yeterli miktar hava saglamaktadir. Hava iifleyicilerin
bozulmasi durumunda ise ya da su toplandigi takdirde, bir vana agilarak su
birikintisi ¢at1 konstriikiiyona fazla yiikleme yapmadan nem disariya

atilmaktadir. Riizgar kaynakli degisen yliklerle bas etmek i¢in ise ayri ayri

yastiklardaki iklimlendirilmis (kuru) havanin yarattigi1 basing ayarlanmaktadir
[15,23].

Sekil 6.18: Arena kabuk detay1 ve ¢at1 giydirme [Url-115,116]

ETFE giydirme panellerinin deseni tekrarli gibi goriinse de, stadyumun kivrik
karmasik geometrisi ve renkli 1siklar1 ile Miinih kentinde benzersiz bir siluet

olusturmaktadir (Sekil 6.18, 6.19).

Sekil 6.19: Allianz Arena Cat1t ETFE Yastiklar1 [Url-117]
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ETFE giydirmede homojen goriiniimiinii bozacak araliksiz genlesme baglantilari
olmadan 1s1l hareketlere firsat vermek i¢in yastiklar arasindaki yatay iskelet
bilesenleri lizerine konulan ¢esitli yerel menteseler genlesmeyi emer ve kaplama

iizerinde olusacak katlanmay1 engellerler [48].
e Surdarulebilirlik ozellikleri:

Arenanin  hafif agirlikli  bina giydirmesindeki en zorlayici  unsur,
1siklandirmadir. Allianz Arena’da tiim yapiyr aydinlatan 1siklandirma efektleri
bulunmaktadir. Membran bazi alanlarda seffaf ve diger alanlarda mat beyaz
iken, ETFE yastiklar1 aydinlatildiginda, yoldan gegenleri eglendiren ve
stadyuma yaklasan taraftarlar1 havaya sokan etkin ve duyarli bir kabuga
dontismektedir. ETFE folyosu ev sahibi futbol kultplerinin (Bayern Munih ve
TSV 1860 Miinih) renkleri kirmizi, beyaz ve mavi ile 1siklandirilarak stadyumu
kullanan takimlarin renklerini yansitmaya programlanmistir [48,54](Sekil 6.20,
6.21).

Sekil 6.20: Allianz Arena gece 1s1klandirmasi [Url-118]
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Sekil 6.21: Arena 1siklandirma renkleri [Url-119,120]

Etkileyici 151k gosterisi membran yastiklarin hemen arkasina yerlestirilmis olan
Uc renkli lamba ile gergeklestirilir. Isik gosterisi yaratmak igin bilgisayar
kontrollii 4000°den daha fazla enerji tasarruflu LED lamba ( her bir yastikta 4
lamba bulunmaktadir) yerlestirilmistir. Beyaz, mavi ve kirmizi olarak
monokromatik ya da c¢ift renkli bir gorintii olustururlar. Dijital olarak kontrol
edilen LED’ler geleneksel olan fliiorasan lamba aydinlatma yontemlerine gore
%60 enerji tasarrufu ve 362 ton CO2 tasarrufu saglamaktadir. Kentin iizerinden
yiikselen, degisen 1siklandirilmis bir nesne olarak stadyum, sportif etkinlikler
icin bir gosteri sunmaktadir. Isik, akan trafik icin bir ana yol tehlikesi
yaratmamak ve otobandaki siiriiciilerin goriislerini etkilememek i¢in iki dakika

araliklarla degistirilebilmektedir [49].

Cat1 ve cephede kullanilan 0.2 mm kalinliktaki ETFE membrant %93 oraninda
goriniir 151k gecirgenligi ile yapinin dogal ¢im igin gerekli olan giines 1s181nin
alinmasini saglamaktadir. Seyirciler icin gdlgelendirme saglamak amaciyla,
yastiklar ya seffaf ya da alanin konumuna gore baskilidir. Gerektiginde
uzatilabilen yatay tenteler ile de ilave olarak giinesten korunma saglanmaktadir

[48].

Kismi geri ¢ekilebilir olan tente sistemi giines 1sinimi ile basa ¢ikmak i¢in hem

yansitma hem de ses absorpsiyonu 6zellikleriyle donatilmistir. ETFE membrani
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atese dayaniklidir ve kendi kendini temizleyebilme 6zelligine sahiptir. Bakim
masraflar1 ise geleneksel konstriikksiiyon bigimlerine nazaran daha azdir

[15,59](Sekil 6.22).

Sekil 6.22: Arena Cati tente sistemi [Url-121,122]

6.4 BOlim Sonucu

Bolimde tekstil esasli malzemelerin mimaride kabuk tasariminda kullanimina
dair iic uygulanmis drnek bulunmaktadir. Bu yapilar Cornwall/Ingiltere’deki
Eden Projesi, Pekin/Cin’deki Su Kipu ve Minih/Almanya’daki Allianz Arena
Stadyumu’dur. Bu yapilarin ¢ati ve yanal duvarlarinda, kabuklarinda ETFE
folyolar kullanilarak geleneksel yap1 malzemeleriyle elde edilemeyecek formlar,
genis acikliklarda kolay bir bigimde olusturulmustur. Geri doniistiiriilebilir
olmasi, ¢ok i1yi yalitim 6zelliginin bulunmasi, giines enerjisinden en iyi sekilde
yararlanarak yapay enerjiye duyulan ihtiyaci azaltmasi, atese dayanikliligi,
kendi kendine temizleme 6zelligi, geleneksel yapilara nazaran daha az bakim
masrafi gerektirmesi gibi bircok olumlu nitelige sahiptirler. Siirdiiriilebilir
olmalari, sekil ve formlarinin benzersizligi, aydinlatma efektleriyle diinya
capinda bilinmekte, her yi1l milyonlarca turisti kendilerine ¢ekerek, bulunduklari

kentin simgesi haline gelmislerdir.
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Cizelge 6.1: Tekstil Mimarisi Uygulama Orneklerinin Incelenmesi
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7  SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu tez calismasinda birbirini etkileyen mimari ve tekstil segilerek bu iki ayri
alanin arasindaki iliski arastirilmistir. Insanin varolusundan, ilkcaglardan
itibaren Ortinme, korunma ve barinma ihtiyaci ile ortaya ¢ikan tekstil, caglar
boyunca donemlerin moda akimlarindan etkilenerek giyimde ve ev tekstilinde
kullanilmaya devam etmistir. Bitkisel ve hayvansal lifler kullanilarak yapilan
tekstil malzemelerin Sanayi devrimiyle birlikte tiretimi hizlanmis, 1939 yilinda
ilk sentetik lifin yapilmasi ile uygulama alanlar1 ¢esitlenmigtir. 1980’11 yillarin
sonlarinda gerceklestirilen bir tekstil fuarinda, tekstilin kullanim alanlar1 12
gruba ayrilmistir. Bunlar; Zirai (tarim) tekstil, sportif tekstil, giyim tekstili,
koruyucu tekstil, ev tekstilleri, endiistriyel tekstil, tibbi tekstil, tasit araglari
tekstilleri, ekolojik tekstil, ambalaj tekstili, jeolojik tekstil ve ingaat tekstilleri
basliklar1 altinda toplanmistir. Giiniimiizde estetik ve dekoratif 6zellikleri
yaninda sahip olduklar1 teknik ve performans ozellikleri ile teknik tekstiller;
mimarlik ve insaat alaninda ¢ok genis bir kullanim olanagi bulmus ve kentlerin

sembolii olabilecek marka yapilar tiretmistir.

Mimaride kabukta kullanilan tekstil malzemeler incelendiginde en c¢ok tercih
edilenler; PVC kaplamali polyester (Polivinil Klorid), PTFE kapli cam elyafi
(Politetrafloroetilen) ve ETFE kaplamali folyo (Etilen Tetra Floro Etilen) dur.
Bu ii¢ ana kaplama malzemesinden ayr1 olarak, farkli 6zelliklere sahip tekstil
kaplamalar (membran) da mevcuttur. Kaplama ile ses emilimi arttirilip, yansima
azaltilarak yapiya akustik deger katilmakta, yaz ve kis mevsimlerinde 1s1
yalitim1 saglanarak enerji tasarrufu yapilmakta, suyu gec¢irmemesi, kendi
kendini temizleme, bakim gerektirmemesi gibi pek cok siirdiiriilebilir 6zellikler

kazandirilmaktadir.

Yukarida bahsedilen gelistirilmis malzemeler ile olusturulan tekstilin mimaride
kullanim tiirleri ise c¢adir, pndmatik yapi, goélgelik, katlanir cati, semsiye, dis
perde ve perde duvar/ cephe seklindedir. Tarih boyunca hava kosullarindan

koruma, gorsel koruma ve mahremiyet saglayan tekstilin, insanlarin yerlesik
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yasama gecip daha saglam yapilar insa etmesiyle kullanim amaglar1 degismistir.
Anlatilan bu tekstil yap1 ve tiirlerinin ge¢miste yapilmis uygulamalari, giiniimiiz

modern yapilar ve kullanimlar i¢in esin kaynagi olmustur.

Tekstil ve mimari arasindaki iligki; yap1 ve formlarda, teknoloji ve estetik
olarak ii¢ ana bilgi iizerinde gergeklesmektedir. Iki farkli disiplin birbirlerine
ilham vermis, sanat¢i, mimar ve modacilar bu dogrultuda eserler ortaya
koymuslardir. Modacilar yaptiklar1 defilelerde mimari donem ve yapilardan
islup, tarz, sekil, form ve desenlerinden etkilenerek kreasyonlarini hazirlarken
zaman zaman alintilar yapmislardir. Ayni sekilde mimaride de Zaha Hadid,
Frank Gehry gibi mimarlar da kendi eserlerinde tekstilin kivrimli yapisindan
yararlanmiglardir. Tekstilin esnek, biikiilebilen, her forma kolayca girebilen,
yumusak, desenli, koruyucu gibi sahip oldugu 6zellikler ile mimari formlarda
yeni, sasirtici, geleneksel malzemelerle yapilamayacak sekiller vermek miimkiin
hale gelmistir. Akill1 tekstillerin 1s1ya gore sekil, renk ve koku gibi 6zellikleri
degisebilmekte, bina cephesinde perdeleme gorevi goren tekstil ayn1 zamanda

grafik uygulamalarla bir reklam aracina da doniisebilmektedir.

Modern tekstil esasli konstriiksiyonlarda kumaslarin estetik islevlerinin yaninda
akilli malzemeler, bitmeyen heyecan verici 0zellikleri ile gelecekte mimaride
kullanim olasiliklar1 ile ilgi uyandirmaktadir. Mimaride tekstille ilgili ilgi
uyandirici olasiliklardan biri, malzemenin her sekle girebilme yeteneginden ileri
gelmektedir. Tekstilin mimaride kullanilmas1 ile yapiya her tiirlii serbest
bigimin verilmesi mimkiin kilinmis, teknolojinin yardimiyla yapilara kimlik
kazandirilmis, diger yapilardan farkli bir goriiniime sahip olmalar1 saglanmistir.

Estetik olarak tekstil, yapiyi ilgi ¢ekici hale getirerek, kendine 6zgii kilmaktadar.

Ote yandan cevre kirliligi, kiiresel 1sinma, ekolojik dengenin bozulmasi, dogal
kaynaklarin azalmasit gibi sorunlarin tehdit olusturmasiyla ortaya c¢ikan
surdarulebilirlik  olgusunda, bir seyler {iretirken kendini ve ¢evresini
tiiketmeyen, yenilenebilir, gelecek kusaklarin yasam hakkin1i ve ortamini
korumay1r da esas kilmigtir. Giinlimiiziin en biiyiilk sorunlarindan olan c¢evre
sorunlarina karsi, mevcut olan kaynaklarin gelecek kusaklara en iyi sekilde
aktarilmasi i¢in siirdiiriilebilir mimaride tekstil malzemelerin kullanimiyla ilgili
calismalar ve arastirmalar yapilmakta ve bu baglamda yapilar iiretilmektedir. Bu

konuda oOncelik verilen esaslar geri doniisim ve enerji tasarrufu saglama
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olmustur. Kullanicilar i¢in en iyi konfor kosullarini saglama, riizgar, deprem,
sok direnci, yangin direnci, riizgdr ve yagmur suyunun birlikte etkin oldugu
durumlarda gecirimsizlik, ses yalitimi, kumas montaj ve kurulum kolayligi ile
temizlik ve bakim kolaylig1 gibi olumlu 6zellikleri ile tekstil malzemelerin yap1

sektoriinde kullanilmas1 biiyiik bir avantaj saglamistir.

Calismada tekstil esasli malzemelerin mimaride kabuk tasariminda kullanimina
dair ii¢ 6rnek incelenmistir. Bu yapilar Cornwall/Ingiltere’deki Eden Projesi,
Pekin/Cin’deki Su Kibi ve Minih/Almanya’daki Allianz Arena Stadyumu’dur.
Bu yapilarin ¢ati ve yanal duvarlarinda, kabuklarinda kullanilan ETFE tekstil
malzemelerle geleneksel yap1 malzemeleriyle elde edilemeyecek formlar, genis
acgikliklarda kolay bir bigimde uygulanmistir. Mimari tekstil malzemelerin geri
dontstirilebilir olmasi, c¢ok 1iyi yalitim o6zelliginin bulunmasi, giines
enerjisinden en iyi sekilde yararlanarak yapay enerjiye duyulan ihtiyaci
azaltmasi, atese dayanikliligi, kendi kendine temizleme ozelligi, geleneksel
yapilara nazaran daha az bakim masrafi gerektirmesi gibi bir¢ok olumlu nitelige
sahiptirler. Bu yoOnleriyle gilinlimiizde yogun bir sekilde kullanilan tekstil
malzemelerle olusturulan diinya capindaki 6zgiin Ornekler marka degeri
tastyarak her y1l milyonlarca turisti kendilerine ¢cekmekte ve bulunduklari kentin

simgesi haline gelmektedirler.
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