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ISTANBUL METRO iSTASYONLARINDA iS GUVENLIiGI
UYGULAMALARI

OZET

Diinya {izerinde kalabalik sehirlerde yasayan bircok insan, giindelik hayatta bir
yerlere seyahat ederken, gidecegi yerin uzakligina ve kendi sartlarina gore karayolu,
havayolu, denizyolu veya demiryolu ulagimlarindan birini tercih etmekte. Tiirkiye’de
sehirdist yolculuklarda toplu tagima olarak sirasiyla karayolu, havayolu, demiryolu
ve denizyoludur. Bu durum istanbul’da sehir i¢i tasimacilikta degisiyor. Metropol
kenti olan Istanbul’da bu siralama demiryolu, karayolu ve denizyoludur. Bu
siralamadanda anlasilcagi lizere toplu ulagimda en 6zen gosterilmesi gereken kent i¢i
rayli sistemlerdir. Kent i¢i rayl sistemler siniflamasinda en ¢ok yolcu tasima
kapasite sahip ulasim aracit metro’dur. Bu tercih edilme insan kalabaligi anlamina
gelmekle birlikte, beraberinde bir ¢ok is kazasinida meydana getirebilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda istanbul metro istasyonlarinda insanlart bir yerden bir yere en
giivenilir bigimde tagimak icin isletme esnasinda yolcunun hareket akisi dikkate
alinarak, istasyona giris yapmasi, perona inmesi, perona yiirlimesi, peronda oturmasi,
treni beklemesi ve trene binmesi vb. senaryolar1 ve ge¢miste yasanan kazalar goz
onilinde bulundurularak alinan is glivenlik uygulamalarindan acil durum eylem plan,
yangin ihbar ve kontrol sistemleri, yangindan korunma sistemleri, drenaj sistemi,
havalandirma sistemi, elektrik isleri, aydinlatma sistemleri, PAKS(Peron Ayirici
Kap1 Sistemi), PESB/CESB( Platform ve Merkezi Acil Durdurma Butonu), Acil
cikis kapilari, uyari levhalari ,temel is giivenlik 6nlemleri, spesifik durumlara karsi
alian is glivenlik 6nlemleri ve yasanabilecek kazalarin fine kinney ve 5x5 matris
risk degerlendirmesi yontemleri ile karsilastiriimas1 anlatilmaktadir.

Tez akis diyagrami olarak, tez girisi, kent i¢i rayl sistemler, istanbul metrosunun
olusumu ve gelisimi, risk analizi yontemleri, metro istasyonu yapilari, istanbul metro
istasyonlarinda yasanan acil durumlar, temel ve spesifik olarak alinan is giivenlik
Onlemleri, fine kinney ve 5x5 matris risk deglendirmeleri hakkinda bilgi
verilmektedir.

Sonug olarak yolcunun istasyonlarda farkinda olmadigi fakat isletmenin &neminin
farkinda oldugu yasanan acil durumlar ve is kazalari, elektromekanik sistemlerin is
giivenligi kapsaminda projelendirilmesi, alinan standart is giivenlik 6nlemleri, lokal
bazda alinan is giivenlik 6nlemleri ile okuyucuda farkindalik olusturmasi ve metro
istasyonlari risk degerlendirmesinde fine kinney risk analizi metodunun 5x5 matris
risk analizi yontemine gore riskleri siniflandirmada daha spesifik sonuglart verdigi
gorilmiistir.

Anahtar Kelimeler : metro isletmesi, metro istasyonu, is giivenligi
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OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY APPLICATIONS IN ISTANBUL
METRO STATIONS

ABSTRACT

A lot of people living in crowded cities around the world choose somewhere along
the road where they according to their own conditions from highway, airway, sea or
railway transportation. Roadway, airway, railway and seaway is choose in suburban
journey respectively in Turkey. This subject is changing in city trasportation in
Istanbul. It becomes; railway, roadway and seaway in metropol city Istanbul.

As it understand from this information the most important thing is inner-rail systems.
Among the inner-rail systems the most crowded carrying capacity belongs to metro.
This prefferring means personal crowded at the same time means many accidents.

In this thesis studying, in oder to transport people from one place to another in
Istanbul metro station in the most reliable way, basic safety measures and operational
safety, measures taken against specific situations will be explained by considering
the movement flow of the passenger during operations.

If the accidents will be considered like entrance of the passengers to station and
peron walk in to the peron, sit down on the peron, wait for the train, board into train,
etc. There are safety measures can be taken like; emergency action plan , fire
detection and control systems, protecting the fire systems, drainage systems,
ventilation systems, electrical and optical systems, PSD ( Peron Screen Door),
PESB/CESB, emergency exit doors, warning plates etc.

Thesis flow diagram gives the information as; inner-railway systems, producing ad
developing the istanbul metro’s, metros on the world, structure of metro stations,
what is the emergeny happenings in Istanbul metro’s basic and specific occupational
healt and safety applications.

As a result this thesis is aiming that; raising up the awateness which is the passengers
don’t aware, but operators aware the work accidents, making a project on
electromechanic  systems within specific and local occupational healt and safety
applications.

Key words: metro operating, metro station, occupational healt and safety
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1. GIRIS

Istanbul, yaklasik 3000 yillik tarihi ile birgok medeniyete ev sahipligi yapmistir.
Gegmisten giliniimilize her doneminin yildizi olmustur. Siirekli aktif olan bu sehir
suanda tarihi yapilariyla turizm merkezi haline gelip her yil milyonlarca turistide

kendine ¢ekmektedir ve i¢ turizmdede etkisi oldukga fazladir.

Suanda 20 milyondan fazla niifusu ile biiyiiksehir konumunda olan Istanbul’un her
gecen gilin artan niifusu mevcuttur. Bu niifus oran1 kalabaligi beraberinde trafik
problemini getirmektedir. Bu problemi ¢ozmek icin alternatif yollar, ara¢ gecis
tiinelleri, insanlar1 toplu tasima araglarina yonlendiren calismalar yapilmaktadir.
Metro, metrobiis, tramvay, flinikiiler, deniz otobiisleri ve lastik tekerlekli kara

araglar1 toplu tasima sistemleridir.

Bu sistemlerden biri olan metro tasgimaciligi, hizli, giivenilir, konforlu ve yiiksek
yolcu kapasitesiyle en ¢ok tercih edilen toplu tasima sistemidir ve Istanbul‘da giin
icinde ortalama 2 milyon insan tagimaktadir. Metroyu yalnizca sehrin sakinleri degil,

yabanci turistlerde tarafindanda yogun kullanilmaktadir.

Metro kullanimina olan yogun talep yaninda istasyonlarda insan trafigini beraberinde
getirmektedir. Bu insan trafigi ¢esitli kazalara neden olabilmektedir. Bunlardan
birkag1; ylriirken carpisma, trene inerken veya binerken sikisma, perona diisme,
yiiriirken diisme, elektromekanik sistem arizalar1 sonucu yasanabilecek kazalar, vb.
Bu kazalar1 6nlemek adina yolcunun istasyon girisinden, trene binisine kadar ve bir
istasyondan bagka bir istasyona en saglikli bicimde ulagsmasin1 saglamak i¢in ¢esitli
is giivenlik uygulamalar tedbir olarak alinmaktadir. Bu 6nlemlere ragmen isletme

esnasinda karsilasilan lokal problemlerede rastlanmaktadir.

Bu calismada, metro isletmecisi olan Metro Istanbul, farkli internet sitelerindeki
dokiimanlar ve cesitli akademik dokiimanlar kaynak olarak kullanilmistir. Bu tez
yaziminda kent ici rayl sistemlerin tarihi, Istanbul metro hatlari, metro istasyonlar,
Istanbul metro istasyonlarinda yasanan acil durumlar, alinan temel ve lokal is
giivenlik uygulamalari, fine kinney risk analizi, 5x5 matris risk analizi ve tespit

edilen risklerin karsilagtirilmasi anlatilmigtir.



1.1. Cahsma Konusu

Toplu tasima araci olarak kullanilan metrolarin isletmelerinin, isletme esnasinda ki is
giivenlik uygulamalar1 anlatilmaktadir. Tehlikeli durumlar fine kinney ve 5x5 matris

risk analizi yontemleri ile degerlendirilmektedir.

1.2. Tezin Amaci

Metro istasyonlarinda yolcular istasyona giristen trene binene kadar yiiriiyen
merdivenlerden, asansorden, baglanti konkorslarindan, turnikelerden gecip perona
giderler ve orada beklerler. Bu asamalarda istasyonlarda yolcularin ve g¢alisanlarin
basima bir kaza gelebilir. Yine isletme esnasinda yolcular trene binerken veya
inerken, tren dururken veya kalkarken ve tren hareket halinde bir kaza yasanabilir.
Kazalara elektromekanik sistem arizalar1 yada insan faktoriiniin kendisi sebep
olabilmektedir. Bu tarz kazalarin 6nlenmesine yonelik fine kinney ve 5x5 matris risk
analizi yontemleri ile risk degerlendirilmesi yapilip hangi yontemin daha

uygulanabilir oldugunun gosterilmesi i¢in tez ¢alismasi hazirlanmistir.



2. TURKIYE KENT iCI RAYLI SISTEMLER TARIHI

18.yiizyilda Istanbul’da ulasim atli araba ve kayiklarla saglanirdi. Ilerleyen zamanda
Abdulhamid Han ulasimda demiryolu sistemlerine adimlar atildi. Bu adimlar

gelecekte Istanbul’da sehrin yapilanmasi ve gelismesinde yol gdsterici oldu.

Eugene Henri Gavand isimli Fransiz miihendis 1867 yilinda Istanbul’a geldi ve 1868
yilinda Sadrazam Ali Pasa’ya Galatadan Peraya yer alti tiinel projesini anlatti.
Miihendis Henri girisimleri sonucunda 1869’da Sultan tarafindan tiinel yapim izni
verildi. Yine ayn1 yilda Dersaadet tramvay tesis sozlesmesi imzalandi ve Macaristan
ve Avusturalya’dan getirilen 2 at ile ilk tramvay deneme seferine baslandi. 1870
yilinda, Kostantin Karapano Efendi, Istanbul Tramvay sirketini (Dersaadet Tramvay)
kurdu. Bu kurulusg, 400bin liraya her biri 20liradan olmak iizere 20bin hisseden
olusuyordu. Yine ayni yil, Henri Gavand sermaye bulabilmek i¢in Fransa’ya gitti ve
bulduktan sonra Istanbul’a geri geldi. 1871 yilinda ilk athi tramvay Azapkapi-
Besiktas hattinda agildi ve tiinel yapim calismalarina baslandi. Daha sonra
Azapkapi-Aksaray, Aksaray-Yedikule, Aksaray-Topkap: hatlariyla uzatildi. Yine
ayni yilda Gavand’a “The Metropolitan Railway of Constantinople from Galata to
Pera” veya Tiirkce adiyla “Payitaht Demiryolu” adl Ingiliz sirketi kurma onay1
cikti. Eminonii-Aksaray tramvay hattt (3.730metre) hizmete girdi. Anadolu
demiryollar1 banliyd isletmesi 1872 yilinda Istanbul’da kuruldu. Yine ayni yilda
Besiktag-Ortakdy, ve Aksaray-Yedikule(3600metre) hizmete agildi. Yil 1873
Aksaray-Topkap1 hatt1 (2600metre) hizmete girdi. Tiinel sirketi Gavand’l devreden

¢ikardi ve tlinelin tek hakimi oldu.

17 Ocak 1875 yilinda Buharli sistemle galisan ve Diinyanin ikinci metrosu olan
Tinel, Kurban bayramimin ilk giinii, yerli ve yabanci ¢ok sayida seckin davetlinin
katildig: térenle hizmete agildi ve 18 ocakta halkin hizmetine sunuldu. Ilk uygulanan
ticret 10 para idi. 14 giin i¢cinde 75 bin yolcu tasindi ve emegi gecenlere farkli
derecelerde osmanli nisani verildi. 1880 yilinda daha once duraklarda yolcunun

istedigi yerde duran tramvaylarda, durak uygulamasina gecildi. Tiinel sirketi,



Osmanli Hiikiimetine kesin kabulun olmasi gerektigini beyan etti. 1883, galata,

tepebast ve Istiklal caddesine tramvay hatt1 dosendi.

Tinel bir nevi fenikiiler sistemi gibi ¢alisiyor. Ilk yillarda halatlar insan ve hayvan
giicii ile gekilirdi. Ilerleyen yillarda sirasiyla buhar, elektrik yada petrol ile celik

halatlara bagli motor dondiiriilerek halat1 ¢cekme i¢in kullanilir hale geldi.

1912 yilinda Istanbul Sehremini vekili (Belediye Baskan Yardimcisi) Bedri Bey,
Karakdy meydaninda yapilan torenle ilk elektrikli tramvay hatti olan Karakdy-
OrtakOy hattinin agilisini yapti. Daha sonra Sisli tramvay deposu acild1 ve galata
kopriistiniin tahta malzemesi demonte edilerek yerine c¢elik kontriiksiyonlu yeni

koprii yapilmasiyla tramvaylarin kdpriiden gegis yasagi kaldirildi.

1914 yilinda ath tramvaylar yerini elektrikli tramvaylara birakmistir. Ilk ara¢ Galata
kopriisii  lizerinde calistirilmis ve sefer yapmaya Karakdy-Ortakdy hattinda
baslamistir. Tramvay isletmesi 1939’da millilestirilerek 3645 sayili kanunla kurulan
IETT isletmeleri Umum miidiirliigi’ne baglanmistir. Anadolu yakasinda 1966
yilinda 24 km, avrupa yakasinda 1961 yilinda 36 km tramvay sistemi kaldirilmistir.
Yasanan bu elzem olaydan sonra Haydarpasa 1969 yilinda ve Sirkeci-Halkali
banliydsiiniin 1956 yilinda elektrifikasyon sistemine kavusmasiyla Avrupa ve Asya
kitalarinda 1970 yilinda tasiman ortalama yolcu sayisi sirasiyla 42.300 ve 132.500
olmustur. Tramvaylar kaldirilkdiktan sonra troleybiislerinde devreye alinmasi
basarili olunamamais, fakat otobiis tagimacilig1 yapilan karayollar1 nedeniyle gelisme

sagladi. 1990 yilinda Taksim-Tiinel tramvay hatt1 tekrar isletmeye alindi.

Sekil 2.1 : Ath tramvaydan elektrikli tramvaya gegis,elektrikli tramvaya eklenmis
eski ath tramvay vagonu, Sisli,(1914)



Tiirkiye’de tramvay sistemleri diinya ile paralel olarak gelisimini siirdiirdi ve
istanbul disinda diger sehirlerde de tramvay sistemleri kurulmaya baslandi. Bugiin
Istanbul disinda Kocaeli, Sakarya, Samsun, Ankara, Konya, Eskisehir, Bursa,

Antalya, Izmir ve Kayseride tramvay sistemleri bulunmaktadir.

Sehir niifuslar arttik¢a kalakbalik bolgelerde rayli sistem ¢oziimleride iiretilmeye
devam ediyor. Bu ¢oziimlerden biriside hafif metro (LRT) ve metro sistemleridir.
Metro sistemleri Istanbul’da yogun olmakla birlikte Ankara ve Adana sehirlerindede

bulunmaktadir.

Bugiin gegmisten gelen tecriibeyle Tiirkiye tramvay, metro, hafif metro, fiinikiiler, ve
marmaray gibi sistemler ile giinde milyonlarca kisiyi tasiyor. Bunlara ek olarak
metro, tramvay ve havaray projeleri devam ederek kent i¢i rayl sistemleri gelisimini

siirdiirmeyi devam ettirmektedir.
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Sekil 2.2: Tiirkiye’de ki Kent i¢i rayli sistem bulunan sehirler



. Yillik Rayh Sistem Toplam Ag
h .

Sira 3ehir Yolcusu (milyon) | Uzunlugu (km) Oran
1 istanbul 614.28 147 4.18
2 Bursa 80.06 47.2 1.70
3 izmir 193 131 1.47
4 Konya 25.93 18.05 1.40
5 Ankara 128.08 101.36 1.26
6 Eskisehir 41.64 37 1.13
7 Kayseri 36.32 34 1.07
8 Adana 9.41 13.05 0.70
9 Samsun 18.2 31 0.59
10 Gaziantep 13.06 26 0.50
11 Antalya 13.62 33.5 0.41

Sekil 2.3.: Tirkiye nin metropollerinin eristikleri toplam rayli sistem uzunlugu ve

tagidiklar1 yolcu lizerinden verimlilik siralamast




3. iISTANBUL’DAKiI METRO HATLARI

Istanbul’da toplam 145 km uzunlugunda 12 kent i¢i rayli system bulunmaktadir.
Bunlardan 5 tanesi metro, 3 tanesi tramvay, 2 tanesi teleferik, 1 tanesi fiinikiiler ve 1

taneside Marmaray hattidir.

Istanbul metrolar1, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yaptirilip, isletmesi igin

belediyenin istirak sirketi olan Metro Istanbul sirketine devredilir.

istanbul Rayh Sistemler Ag Haritas! / istanbul Railway Network Map
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Sekil 3.1. Istanbul Ulasim A1 Haritas1

M3: Agik mavi

M1A-M1B: Kirmizi

M2: Yesil

M4: Pembe

T1: Mavi

T4: Turuncu

Metrobiis: A¢ik Kahverengi
Marmaray: Gri

Yapimi devam eden hatlar: Renk ile i¢i doldurulmamais hatlar



3.1. Metro istanbul

Metro Istanbul, ilk olarak 1988 yilinda istanbul Ulasim A.S. olarak kuruldu. Metro,
tramvay, flnikiiler ve teleferik hatlarinin acgilmasiyla onlarin isletmeciligini yapti.
Zamanla bu rayli sistemlerin bakim hizmetlerini, miihendislik ve miisavirlik
hizmetlerini, ara¢ tasarim ve iretimi hizmetlerini ve anahtar teslim elektromekanik
sistemler hizmetlerini vermeye basladi. Istanbul Ulasim ismi 2016 yilinda Metro

Istanbul olarak degisti.

Bugiin yonetici, miithendis, istasyon calisanlari, makinist, teknisyen, biiro ve diger

destek elemanlar1 olmak iizere yaklasik 4 bine yakin ¢alisan1 vardir.

Metro Istanbul, uluslararasi gecerliligi olan serfitikalara sahiptir. Bunlar: 1ISO 9001,
OHSAS 18001, I1SO 14001, EN13816 ve EFQM dir.

Metro Istanbul, metro disinda tramvay, hafif metro, fiinikiiler ve teleferik hatlarinin
isletmeciligini yapmaktadir. Isletmesine baktiklar1 hat uzunlugu toplam 145km ve
139 istasyondur. Zeytinburnu- Kabatas hatti, Uluslararasi Toplu Tasimacilar Birligi
tarafindan yiiksek yolcu talebini kargilama alaninda diinyada en iyi uygulama segilen

Metro Istanbul, Giinde yaklasik 1,8 milyon yolcuya hizmet vermektedir.
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Sekil 3.2. Istanbul Rayli Sistemler Vizyon Haritasi
MIA Yenikapi-Atatiirk Havaliman1 Hafif Metro Hatti, Metro Istanbul'un islettigi ilk
rayli sistem hattidir. Hat, Yenikap1 bolgesinden baglar, Aksaray, Merter
istikametinden Atatiirk Havalimani'na kadar uzanir. Atatiirk Havalimani'n1 eski
Istanbul bolgesine baglayan rayl sistem hattidir. (Metro Istanbul. Web. 23 Eyliil
2017).



MIA hatt1 26,1 km. uzunluga, 23 adet istasyona ve 105 adet vagona sahiptir. Sefer
araligi, yolcu yogunluguna gore 2,5 — 15 dk arasinda degismektedir ve yenikapi-
havalimani seferini 35 dakikada tamamlar. Giinde tek yonde 170 sefer yapmakta ve

ortalama 400 bin yolcu/saat tagimaktadir.

Yenikapi - Atatiirk Havaliman1  hattinda 23 istasyon bulunmaktadir. Bunun 18i ana
hat yolundadir ve 5 tanesi baglanti hatti olan MI1B gilizergahindadir. Bu
istasyonlardan 11 tanesi ikili peron, 10 tanesi orta peron ortak kullanilan, otogar
peronu ise 3 hattin gegisi yapilabilen ikili orta perondur. M1B uzantisinda 4 tane
yer alt: istasyon bulunmaktadir. Bunlar; Kirazli, Bagcilar meydan, Menderes ve Ug
yiizliidiir. Kirazli istasyonunda M3 Kirazli — Basaksehir — Olimpiyatkdy Metro Hatti
ile aktarma imkan1 sunmaktadir (Metro Istanbul. Web. 23 Eyliil 2017).

3.2. Yenikapi-Kirazli M1B Metro Hatti

Yenikapt - Kirazli M1B metro hatt1 14.06.2013 tarihinde; M2 Yenikapi-Haciosman
metro hatti ve Marmaray entegrasyonunun saglandigi Yenikap1 Istasyonu'ndan
baslayarak Otogar-Esenler-Bagcilar bolgelerinden gegerek Kirazli Istasyonu'nda M3
Kirazli - Basaksehir/Metrokent Metro Hatti'na entegrasyon saglanarak agilmistir

(Metro Istanbul. Web. 23 Eyliil 2017).

M1 YENiIKAPI- KIRAZLI- ATATURK HAVALIMANI METRO HATTI YILLARA
GORE YOLCU SAYILARI
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Sekil 3.3. M1 hatt1 1989 ile 2017 yillar1 arasinda ki yillik yolcu istatistikleri



3.3. Yenikapi-Haciosman M2 Metro Hatti

2000 yilinda hizmete agilan M2 hatt1 1992 yilinda yapilmaya baslanmigtir. 23,5 km
uzunlugunda olan bu hat, 16 istasyona sahip olmakla beraber giinde yaklasik 549
sefer yapmakta ve ortalama 480 bin yolcu/saat tasimaktadir. Ayrica hattin Sanayi

Mahallesi istasyonundan Seyrantepe baglantis1 bulunmaktadir.

Istasyonlarda meydana gelebilecek her ¢esit istenmeyen duruma karsi acil durum
senaryolar1 olusturulmus ve bunlarla ilgili simiilasyonlar yapilarak acil durum eylem
plan1 olusturulmustur. Biitiin bunlara ek istasyonlar kér nokta kalmaycak sekilde

kameralar ile kontrolii saglaniyor ve giivenlik gorevlileleriyle kontrol ediliyor.

Istasyonlarda son derece giivenlikli bir yangin emniyet sistemi bulunmaktadir. Her
yerde yangin ihbar dedektorleri bulunmakta ve kullanilan biitin malzemeler yiiksek
derecede 1siya dayanikli ve zararli gaz ¢ikarmayan firiinlerden segilmistir. Yangin
esnasinda duman kontrolii ve tahliye sistemi bulunmaktadir. Ayrica, hattin
sinyalizyon, makas ve ara¢ sistemi, tam otomatik olup ihtiya¢ halinde manuel olarak
da calistirilabilmektedir. Tiim sistem iki ayr1 noktadan enerji beslemesine sahip
olmakla birlikte, yinede enerji kesilirse jeneratorler devreye girmekte ve tiinel
igerisindeki trenler en yakin istasyona giderek yolcu tahliyesini yapar.
Jeneratorlerinde bozulmasit senaryosunda,  aydinlatma ve elektronik kontrol

sistemleri 3 saat kesintisiz gii¢ kaynaklartyla beslenebilmektedir.

M2 YENiIKAPI-HACIOSMAN METRO HATTI YILLARA GORE YOLCU SAYILARI
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Sekil 3.4. M2 hatt1 2000 ile 2017 yillar1 arasinda ki yillik yolcu istatistikleri
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3.4. Kirazli-Basaksehir Metrokent M3 Metro Hatti

M3 hatt1 2006 yilinda yapilmaya baglanmis ve 2013 yilinda hizmete agilmistir. 15,9
km uzunlugunda olan bu hat, 11 istasyona sahip olmakla beraber giinde ortalama 70

bin yolcu/saat tagimaktadir.

Kirazli Istasyonu, M3 Kirazli - Basaksehir/Metrokent Metro Hatt1 ile mevcut M1A
Yenikapi - Atatiirk Havaliman1 Metro Hatti'nin devami olarak yapilan M1B Yenikap1
- Kirazli Metro Hatti'nin ortak istasyonudur. Bu istasyonda yapilan aktarma ile
Basaksehir’den metroya binen yolcular Yenikap: Metro Istasyonu'na gidebilmekte ve
buradan Marmaray ve Yenikapt - Haciosman Metro Hatti'ma aktarma

yapabilmektedirler (Metro Istanbul. Web. 23 Eyliil 2017).

Istasyon uzunlugu hattin ihtiyaci dogrultusunda 8’li tren kullanilacagindan ona
uygun olarak 180 metre olarak yapilmistir. Mahmutbey Istasyonu'nda geceleme hatt1
(3. Hat), Olimpiyat istasyonunda 2 peron 3 hat, Ikiteli Sanayi Istasyonu'nda 2 peron 4
hat bulunmaktadir. Ziya Gokalp Mahallesi Istasyonu tiinel istasyon olup diger
istasyonlar ag-kapa yontemiyle insaa edilmistir. Cift tiip olan tlineller, TBM ile
Metrokent-Kirazli arasi, NATM methodu ile Ikitelli Sanayi-Olimpiyat arasi

acilmistir.

Olimpiyat istasyonundan sonra yer alan atdlye ve depo sahasi , yaklasik 70.000m?
tizerine kurulu olup tesisin ara¢ kapasitesi 120’°dir. Bakim birimlerinin yer aldigi

atolye binasi ise 10.000 m? kapal1 alandan olugmaktadir.
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M3 KIRAZLI-OLIMPIYAT- BASAKSEHIR METRO HATTI YILLARA GORE
YOLCU SAYILARI
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Sekil 3.5. M3 hatt1 2013 ile 2017 yillar1 arasinda ki yillik yolcu istatistikleri
3.5. Kadikoy-Tavsantepe M4 Metro Hatti

M4 Hatt1 , 2012 yilinda isletmeye agilmis olup, hattin uzunlugu 26,5 km’dir ve 19
yolcu istasyonuna sahiptir. 70 girig, 335 adet yiirliyen merdiven, 94 adet asansorii

olan bu hat giinliik ortalama 70 bin yolcu/saat tasimaktadir.

Bu hatta kullanilan trenlerde TCMS arayiiz sistemi mevcuttur. Bu sayede
makinistler; trene ait kapilan, tahrik sistemi, fren sistemi, cer giicii voltaj bilgisi,
stiriis modu, hiz bilgisi olmak iizere tiim alt sistemleri izleyebilmektedir. TCMS akill
izleme sistemiyle, olas1 ciddi bir problem 6nceden belirlenerek en kisa zamanda treni
sevis disina almak ve seyahat halindeki yolcunun magduriyetini engellemek
miimkiin olmaktadir.

Istasyonlar TBM tiinel metoduyla yapilmistir. Diger istasyonlardan farkli olarak
Bostanci istasyonunda alternatif servis ihtiyaci disiiniilerek ekstra bir orta peron
ilave edilmistir. Istasyon boyu 180m olup, 4’lii ve 8’li tren isletmesine uygundur.
M4 hatt1 istasyonlari, 1200 kamera ile siirekli kontrol edilmektedir. Hareketli blok
sinyalizasyon sistemine sahiptir. Sinyalizasyon sistemi Thales firmasinin CBTC

sistemi olup siiriiciisiiz parklanma imkani mevcuttur.

Acil durum senaryolart M1, M2 ve M3 hatlarinda oldugu gibidir.
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M4 KADIKOY-KARTAL METRO HATTI YILLARA GORE YOLCU SAYILARI

100.000.000
90.000.000
80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000
20.000.000
10.000.000

0
2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 3.6. M4 hatt1 2012 ile 2017 yillar1 arasinda ki yillik yolcu istatistikleri
3.6. Levent- Bogazi¢i Unv. Hisariistii M6 Metro Hatti

M6 hatti, 19.04.2015 yilinda isletmeye agilmistir. Hat uzunlugu 3,3 km’dir. 4 adet
istasyonu bulunmaktadir. Bunlar: Levent, Nispetiye, etiler, hisariistii/bogazici
tiniversitedir. Glinde 156 sefer/tek yonde yapmaktadir. Sefer sikligi pik saatlerde 5
dakikadir. Giinliik ortalama 10 bin yolcu/saat tasimaktadir.

Acil durum senaryolari, M1,M2,M3 ve M4 deki uygulamalarin aynisidir.
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M6 LEVENT- BOGAZICi U./ HISARUSTU METRO HATTI

YILLARA GORE YOLCU SAYILARI
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Sekil 3.7. M6 hatt1 2015 ile 2016 yillarindaki yolcu istatistikleri

3.7.Tramvay Hatlari

Mevcutta kullanilan 3 tane tramvay hatti bulunmaktadir. Bunlar: T1 Kabatas-

Bagcilar hatti, T3 Kadikéy-Moda hatt1 ve T4 Topkapi-Habipler hattidir.
3.7.1. T1 Kabatas-Bagcilar Tramvay Hatti

Bu hat 1992 yilinda Topkapi-Zeytinburunu arasinda hizmete agilmistir. Daha sonra
zamanla kabatag ve eminonii uzatmalariyla bugiin ki durumuna gelmistir. Yapilan
uzatmalar sayesinde kabatas-taksi fiinikiileri ve taksim-4.levent metrosu ile
4 leventten havalimanina kesintisiz rayl ulasim yapilmis oldu.

Suan 18.5 km uzunlugunda ve 31 istasyonu bulunmaktadir. Hat {izerinde aktif 92
vagon ¢alismakta, giinliik 320 bin yolcu tasimakta, pik saatlerde 2 dakikada bir sefer
yapmaktadir ve bir sefer araligi ortalama 65 dakikadir.

3.7.2. T3 Kadikoy-Moda Tramvay Hatti

Bu hat nostaljik tramvay olarak 2003 yilinda hizmete acilmistir. 10 istasyona sahip
olan bu hat 2,6 km uzunluga ve 4 adet vagona sahiptir. Giinde 20 dakikalik seferlerle
(pik saatlerde 10 dakikada bir) 82 sefer yapip, 1800 yolcu tagimaktadir.

3.7.3. T4 Topkap: — Habipler Tramvay Hatti

2007 yilinda hizmete giren acilan Edirnekapi-Habipler , 2009 yilinda Edirnekapi-
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Topkap1 arasi uzantisi ile Topkapi-Habipler ismini almistir. Hat 15,3 km uzunluga,
22 istasyona ve 78 vagona sahiptir. Bir sefer siiresi 42 dakikadir ve giinde 165 sefer
ile ortalama 95 bin yolcu tagimaktadir.
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Sekil 3.8. Istanbul Tramvay A1 Haritas:
3.8. Yapinu Devam Etmekte Olan Hatlar

2017 yihi itibariyle yapimi devam etmekte olan 7 adet metro hatti, 1 adet tramvay ve
2 adet banliyo hatt1 bulunmaktadir. M3 uzatma hatlar1 olan Basaksehir-Kayasehir
metro hatt1 ve Kirazli-Bakirkdy Ido metro hatt1 , M9 ikitelli-Atakdy metro hatti (13,5
km), M7 Kabatag-Mahmutbey metro hatti (20 km) , TS Eminonii-Alibeykdy tramvay
hatt1 (10 km), M5 Uskiidar-Cekmekdy metro hatt1 (20 km), M8 Dudullu-Bostanci
metro hatt1 (14 km), M4 uzatmasi Tavsantepe-Sabiha Gok¢en metro hatti (4,5 km) ve
Marmarayin halkali ve gebze uzatma hatlar1 yapilmaktadir.

Bu projeler tamamlandiktan sonra Istanbul’a yaklasik 200 kilometreden fazla
birbirine paralel ¢ift rayli sistem hatti kazandirilmis olacaktir ve bu hatlarla birlikte

birgok yeni istasyon insa edilecektir.
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Sekil 3.9. Istanbulda insaat: devam eden Rayli Sistemler Ag Haritasi
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4. METRO ISTASYON YAPILARI

4.1. Metro

Bilindigi iizere metro denilince ilk akla gelen yer altindan rayl sistem ile ulagim
saglayan trenlerdir. Teknik jargonda hafif rayli sistemler ve agir rayli sistemler
olarak sOylenir. Bu ayirim yer altindan veya listiinden gitmesine gore degil, giin
icinde ortalama bir saatte tasidigi yolcu sayisina, istasyonlar arasi mesafeye, sefer
siklig1 ve enerji beslemesine gore belirlenir. Bu kistaslarin saglanabilmesi igin
gerekli sartlarin  olusumunda halk dilinde metro, tramvay ve hafif metro

kavramlarmi yaratmistir.

Tramvay; tek yonde saatte ortalama 15-35 bin yolcu tagiyan, yer iistiinde giden ve
giizergahinda tekerlekli tasit trafigine karisan sistemlerdir.
Hafif metro; tek yonde saatte ortalama 25-50 bin yolcu tasiyan, yer istiinde trafik

icine karismayan sistemlerdir.

Metro; tek yonde, saatte 40 binden fazla yolcu tasiyan, tasidigi yolcu sayisi
beraberinde getirdigi agirliktan dolay1 daha agir ray ve daha yiiksek enerji gerektiren
sistemlerdir. Bu gereksinimleri trafikten uzak en saglikli yer altinda saglayacagindan
yer altindan giden rayli sistemlere halk dilinde metro denilmistir. Yer altinda olmasi

yer alt1 istasyonlar1 gerektirmektedir.

Yeralt: istasyonlar1, cografi konumlar1 geregi farkli derinliklerde,farkli boyutlarda ve
farkli tiplerde olabiliyor. Fakat yapisal mantik itibariyle benzerdir ve kullanilan

elektromekanik sistemler aynidir.

4.2. Istasyonlar

Istasyon yapmminda yolcu sirkiilasyonun dogru planlanmasi ve dogal afetlerden

korunacak sekilde tasarim yapilmasi gézden kacirilmamasi gereken bir detaydir.
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Ornek olarak sel baskinma karsi istasyon girisi suyun akti§1 yoéne bakmalidir ki

istasyona su dolmasin.

Yolcu akis1 sade ve dogrudan olarak planlanir, gereksiz ve siirpriz donemecler,
gereksiz  yiirime mesafesi, kesisen yaya akimlari ve yetersiz bogazlar

bulunmayacaktir. Bu konuda 6zellikle yonlendirme levhalart ¢ok 6nemlidir.

Istasyon tasariminda dikkat edilen diger noktalar: Yer alt1 istasyon, yer {istii istasyon,
Oziirliller ve yasllar, istasyonlardaki tanittim sembolleri, perondaki oturma
elemanlari, istasyon i¢inde yoOnlendirmeler, bilgi ve ilan panolarmnin yerlesimi,

yangin engelleme, peron emniyet kenar band1 ve ikaz serididir.

Yolcuya yardimci olabilecek istasyon donanimlar1 genel olarak:

- Yolcu ve personel i¢in lavabolar,

- Bilet giseleri/ makineleri ve turnikeler.

- Genel telefonlar,

- Oturma yerleri,

- Genel ihtiya¢ malzemeleri satis1 yapan biifeler,
- Cop kutulart,

- Yolcu danigsma ofislert,

- Yolcu yonlendirme isaret tabelalari.

4.3. istasyon Yapilan Icindeki Katlar Ve Mahaller

Istasyon yapilar1 genel itibariyle 4 ana kisimdan olusur: Istasyon girisi, Bilet holii
katr, Teknik kat ve peron katidir. Istasyon girisleri isletme bakiminda diiseyde
hareket eden elemanlar mevcuttur.Bunlar; Yiiriiyen merdiven, normal merdiven ve
asansorlerden olusur.

Bilet holii kat1 kisimlari; Sor odasi, turnike bolgesi, yolcu yliriime alani, personel
odasi, personel soyunma odalari, personel lavabolar, yolcu lavabolar, bebek bakim
odasi, temizlik odasi, gsm odasi, yangin sondiirme tiipii odasi, drenaj pompa odast,
elektrikli ekipman odasi, yliriiyen merdiven pano odast ve fiber optik kablo
odalarindan olusur.

Teknik kat kisimlari; teknik alan koridoru, EXF saft odalari, INF havalandirma
odasi, istasyon havalandirma odasi, fan odasi, su depolari, yangin pompa odasi,
elektrik pano odasi, akii odasi, AG ana dagitim pano odasi ve OG ekipman odasi.
Peron kati kisimlari; peron baglanti konkorslari, teknik alan koridorlari, tunel

havalandirma fan odalari, tunel havalandirma saft odasi, elektrik pano odalari,
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katener salt odasi, INF.EXT. ve .Elektrik saftlari, temizlik odasi, yangin séndiirme

tiip odasi ve sinyalizasyon odast.

Katlar istasyonun bulundugu konumun gerekliliklerine proje iizerinde degisebilir.
Belirtilen katlardaki kisimlara ek kisimlar gelebilir yada belirtilen katta belirtilen

kisimlar olmayabilir.

Sekil 4.1. Metro Istasyonu Katlar1 Gosterimi

4.4. Peronlar

1.Orta peron: Yan taraflarinda hat olan ve bu hatlara hizmet vermek i¢in planlanmis,

tek olarak ortada bulunan peronlardir.

2.Yan peron: iki adet peronun karsilikli sekilde planlandigi ve her ikisininde farkli

hatlara hizmet ettigi peronlardir.

Hangi peron tipinin olcagima istasyonun lokasyonu degerlendirilerek karar verilir.
Hem sirkiilasyonda maliyet acisindan, hem kullamighlik agisindan orta peronun
belirgin 6zelliklerindendir. Bu yiizden terminal istasyonlarda tercih edilir ve istasyon

oncesinde makas yapis1 var ise ¢ift tarafli ge¢is saglanmasi istenir.
4.4.1. Peron Boyutlar:

Peron boyutu hat tizerinde kullanilacak tren dizilerinin uzunluguna gore degisir. Tren
dizileri hattin yogunluk durumuna gére genelde 4’lii ve 8’li olarak tercih edilir. Peron

genisligi ise pik saat denilen yolcu yogunlugunun maksimum saatlerde trenlerden
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inen, binecek olan ve gelecek treni bekleyen yolcularin toplam alani, peron ve gevre

tesislerde yolcularin olusturdugu sirkiilasyona gore degisir.

Peronlarin ray hatt1 tarafindaki kenarlarinda TS 12692 bolim 13°te ki kurallara
uygun olarak 40-50 cm genisliginde emniyet kenar bandi bulunur, 10 cm
genisliginde ikaz seridi emniyet bandi kaplamasi ve doseme kaplamasi arasinda
olur. Peron net genisligi, ikaz ve emniyet bant sinir1 dahil olmamakla birlikte orta
peronlarda minimum 600 cm, yan peronlarda minimum 400 cm olarak tercih edilir.
Net genislik diiseyde hareketi saglayan merdiven, asansor gibi yapilarin disinda

kalan alandir.

Peron yiiksekligi yolcunun trene binigini kolay hale getirmek i¢in tren taban

yiiksekliginde olacaktir.

Yolcu kapasitesine bagli olarak belirlenecek peron boyutlart hesab1 TS 12127 ve
12186’ya gore yapilacaktir.

4.4.2. Peron Yerlesimi

Peron platformu ile tren arasi uzaklik 5-8 cm arasinda olmalidir. Yerlesim plant

yapilirken peron sirkiilasyonu g6z 6niinde bulundurularak yapilir. Genel prensibler:

» Olabildigince sag gegislere yonlendirilecek,

» Akislarin kesismesinden kaginilacak,

» Cikmaz sonlar olmamasina dikkat edilecek,

> Isaretlemeler ve peron diizeni, yolcunun bulundugu yeri 6grenmesini ve
gidecegi lokasyonu zorlanmadan bulmasini saglamak,

» Yolcularin sirkiilasyon plani, yashi ve engellilerin istedigini noktaya

erisebilecek sekilde olmali.
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5. ISTANBUL METRO iSTASYONLARINDA iS GUVENLIK ONLEMLERI

Toplu tasimanin en 6nemli ilkelerinden biri konforlu ve giivenli bir sekilde ulagim

saglamaktir. Bu farkli tasima modellerinde farkli gereklilikler demektir.

Metro istasyonlarinda is giivenlik 6nlemi boliim 4.2. de anlatildig: iizere ilk olarak
istasyon yapimina baslamadan Once proje tasariminda baslar. Proje mimari
tasariminda istasyon yapilacak noktanin dogal afetlerde ne ile karsilasacagina, boyle
bir durumda nasil bir senaryo olusacagina ve istasyon girislerinin yolcu akisina
uygun olup olmadig: kriterleri goz dniinde bulundurularak gerekli analizler yapilir ve

sonuglarina gore onay verilir.

Onay verilen istasyon noktasinda istasyonun i¢ tasarimda mekanik, elektrik,
elektronik, elektromekanik projeleri kendi disiplinleri iginde is giivenligi kurallar

g6z onilinde buludurularak degerlendirilir. Bunlar:

e Acil Durum Eylem Plan1

Yangin ihbar ve kontrol sistemleri
e Yangindan korunma sistemleri

e Cevresel Kontrol sistemleri

e Drenaj sistemi

o Elektrik isleri

e Aydinlatma Sistemleri

e PAKS

e PESB/CESB

o Acil ¢ikis kapilari

e Yonlendirme tabelalar

e Uyari levhalari
5.1.  Acil Durum Eylem Plam

Acil durumlar olmadan once, acil durumlarda can ve mal kaybina karsi 6nlemleri

almak, tim personelin dogru ve ¢abuk karar verme kabiliyetini gelistirmek, olay
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esnasinda davraniglarint yonlendirmek, ¢alismalarmin da planli bir sekilde

olusmasmm1 ve acil midahale-kurtarma-hasar tespit ekiplerinin faaliyetlerinin

organize edilmesini saglamak i¢in olusturulan plana acil durum eylem plani denir.

Acil durum gerektiren olaylar:

Yangin

Deprem

Sel/Su baskini

Sabotaj, Bombalama, Teror

Kimyasal ve Tehlikeli Maddeler ile Saldiri/Patlama

Izinsiz Giris

Olagandis1 Kalabalik Durumlar( Ayaklanma, Isyan, Toplu giris-¢ikislar)
Deray

Tren kazasi

Yaralanma ve oliimlii is kazalar1 baslica acil durum eylem planlaridir.

Acil durumlara miidahale edilirken isletme calisanlari telsiz konusmalarinda yolcuda

panik yaratmamasi adma kisa kodlu konusmalar yapmaktadir. Ornek konusma:

konkors, Sar1 Yozgat. Konkors katinda yangin oldugunu ve biiyiikliigiinii belirtir.

Sekil 5.1. Metro Istasyonu Acil Durum Eylem Plani

22



Sekil 5.1. de goriildiigii lizere acil durumlar belirtilmis, acil durum telefonlari,
kumanda merkezine erisim numaralari, acil durum miidahale ekipleri ile numaralari
ve acil c¢ikis planm1 eylem plam ¢ergevesinde gosterilmis. Bu plan yolcunun

gorebilecegi yerlerde bulunur.

Acil durum aninda trafik kontrol merkezi ve istasyon kontrol merkezi irtibat kurar.
Bu merkezler acil durum olan mahali kamera sisteminden izler ve olayin takibini
yapar. Istasyon kontrol merkezinden acil duruma kisa siirede miidahale edebilmek
i¢in en yakin hastane, karakol gibi birimlerin &zel numaralar1 tamimlanir. Ornek olay:
bir kisi sabit merdivenlerden diistii ve basin1 yaraladi. Giivenlik birimleri istasyon
kontrol merkezine haber verir. Istasyon amiri kameradan olay: takip ederken aym
zamanda Oniinde bulunan telefondan x bir tusa basarak en yakin hastaneye bekleme

yapmaksizin baglanir ve ambulans ister.
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Sekil 5.2. Acil Durum Uygulama Siireci

Yangin ihbar ve kontrol sistemi,

5.2. Yangin Ihbar Ve Kontrol Sistemleri
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binalarin yangindan korunmasi1 hakkinda
yonetmelig’in en son haline uygun olarak tasarlanir, istasyonlarin tiim alanlarindaki
yangin giivenlik sistemi’nin gereklerini saglayan, yangin algilama, alarm verme,

kontrol ve haberlesme fonksiyonlarini ihtiva eden komple sistemdir.

Bu sistemler farkli donamimlarin entegre olmasiyla ¢alisir. Bunlar: uzaktan

kumandali yangin alarm panelleri, istasyon ana yangin alarm paneli, istasyon yangin




alarm paneli gii¢c kaynag, istasyon yangin alarm panelinin islevsel gereksinimleri,
sesli alarmlar, yangin alarm flasori, tekrarlayici panel-uzak toplanma gereksinimleri,
yangin alarm butonu, adreslenebilir ¢evrim girig-¢ikis kutulari, devre ayiricilar, optik
duman dedektorleri, sicaklik dedektorleri, dedektor tabanlari, lineer 1s1 tespit
sistemleri, yangin muslugu, yangin hortumlari su akis algilama, yliriiyen merdiven
tespit sistemi, asma tavan i¢i yangin tespit sistemi, yiikseltilmis veya modiiler taban
tespit sistemi, platform alt1 tespit sistemi, ana kablo saftlar1 ihbar sistemi, asansor
odas1 ihbar sistemi, genel anons sistemi, istasyon yangin alarm kontrol bilgisayar1 ve

SCADA sistemleridir.

Sekil 5.3. Yangin Alarmlari

Yangin Alarmi: Yangin aninda scada sistemi lizerinden yangin oldugu bilgisi gelir

ve yliksek ses ¢ikartarak istasyondaki insanlara alarm verir.
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Sekil 5.4. Yangin Alarm Butonu
Yangin alarm butonu: Tahliye giizergahlarinda bulunur ve bir yangin ¢iktiginda
butona basilarak scada sistemine yangin sinyali gider ve gerekli acil durum eylem

plani uygulanir.

Sekil 5.5. Yangin Dolabi1
Yangin dolabi: Yolculu alanlarda panik yaratmamak i¢in sprinkler sistemi
bulunmaz. Bu sebeple miidahalede bulunmak igin yangin dolaplart bulundurulur.

Icinde yangin hortumu,yangin séndiirme tiipii ve acil durum telefonu vardir.
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Sekil 5.6. Yangin algilama dedektdrleri
Yangin algilama dedektorleri: Duman, 1s1, optik ve lineer 1s1 tespit dedektorleri
kullanilmaktadir. Duman dedektorii biitiin mahallerde, duman ve 1s1 dedektorii gazl
sondiirme sistemi bulunan elektronik ve elektrik ekipmanlari igeren odalarda yanlis
alarmdan korunmak i¢in birbirini saglamasini yapmak i¢in beraber kullanilir, lineer
181 tespit sistemi ana kablo ve orta gerilim saftlarinda, platform altinda,tiinelin 100
metre i¢ine dogru alanda ve yliriiyen merdiven elektrik donaniminin bulundugu

kisimlarda bulunur.

Sekil 5.7. Yangin alarm flagori

Yangin alarm flasorii: Yangin senaryosu esnasinda aktif olur ve isitme engellilere
yonelik halka agik alanlarda bulunur.
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Sekil 5.8. Acil Durum Diafonu
Acil durum diafonu: Acil durum esnasinda vatandas tarafindan istasyon kumanda

merkezine bilgi vermek i¢in kullanilir. Halka a¢ik alanda bulunur.

Sekil 5.9. Acil Durum Anons Hatti

Acil durum anons hatti: Herhangi bir yanlis anons yapilmamasi i¢in {izerinde tus
kombinasyonu bulunur. Gerekli bir acil durumda yetkili kisilerce istasyonda anons

yapmak i¢in kullanilir.
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Sekil 5.10. Adreslenebilir Cevrim Giris-Cikis Kutular1 (I0M)
IOM: Bu modiil yangin koruma sistemi izlemeleri, lineer 1s1 dedektorlerinin alarm
ve hata izlemesi, gazli sondiirme ve yangindan koruma sistemleri bu modiile bagh

olarak calisir ve yangin ihbar ve kontrol sistemine aktarilir.

Goriildiigii tizere biitiin ekipmanlar bir biitiin i¢inde ve birbiriyle entegre olarak
caligmaktadir. Projelendireceginiz bina, yapi insaat alani, yliksekligi, bagimsiz bolim
sayis1, kullanici sayisi fazla, tahliye olanaklar gii¢ ve diger sistemler ile etkilesimli
calismasi gerekiyorsa bu durumda mutlaka noktasal bildirim (adresli) esash ve akilh

bir sistem projelendirmelisiniz. [1]
5.3.Yangindan Korunma Sistemleri

Istasyon yerleskesinde bulunan komple bina ve agik alanlarda binalarin yangindan
korunmasi hakkinda yonetmelig'in gilincel versiyonu geregince, TS, EN veya NFPA
ilgili standartlara gore yangindan korunma sistemleri tasarlanacaktir.

Istasyon yapiminda istenilen yangin koruma sistemleri asagidaki gibidir:

e Istasyonlarda halka agik olmayan alanlarda sprinkler sistemi,

e Sinyalizasyon ve haberlesme odalar1 gibi elektronik sistemler igeren alanlarda
otomatik gazli sondiirme sistemi,

e Istasyon, tiinel ve u¢ kisimlardaki ekipman odalari igin hidrant ve yangin dolab,
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e Portatif yangin sondiirme sistemi,

e Diikkan bdliimleri hari¢ halka acik alanlarda yangin dolaplart sistemi,

e Sisteme siyam ikizi ile gerekli itfaiye su besleme olanagi ve baglant1 agizlari
saglanacaktir.

Sprinkler sistemi ofisleri, depolama alanlarini, teknik odalar1 (elektrik, elektronik ve
sinyalizasyon odalar1 hari¢) kapsayacak ve sprinkler tasariminda, yangin muslugu ve
dolaplarinin tasariminda ilgili standartlar esas alinir. Sprinkler igin TS EN 12845
ve/veya NFPA-13, Yangin muslugu ve dolaplari i¢gin NFPA-14 esas alinir.

Yangindan korunma sistemlerini olusturan parcalar: Sprinkler sistemleri ve
bilesenleri, yangin pompa odasi, yangin alarm valfleri, seviye kontrol cihazi, itfaiye
baglanti agzi ve damlaligi, izlemeli kelebek vana, yiikselen milli vana, alarm
pretostati, test ve drenaj vanasi, debimetre, kiiresel vanalar, kelebek vanalar,
kompansatorler, otomatik gazli yangin sondiirme, hidrant ve yangin dolaplar1 — su
¢ikis vanalari, vanalar, yangin dolaplart su ikmali, taginabilir yangin sondiirticiiler, su

kontrolii test borusu, titresim yalitim1 ve sismik sinirlandiricilaridir.

Sekil 5.11. Yangin Vanasi itfaiye Baglant1 Az

Itfaiye baglanti agzi: Istasyon su depolarinin yetersiz kaldigi durumlarda itfaiyenin
disaridan igeriye su tedarik edebilmesi i¢in tesis edilmistir.
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Sekil 5.13. Gazli Yangin Sondiirme Tiipleri

Gazh yangin sondiirme tiipii: Bu tiipler argon gazi icermektedir. Haberlesme ve
sinyalizasyon sistemi odalarinda kullanilir.

5.4 Cevresel Kontrol Sistemleri
Standart igletme sartlarinda yolcu, personel ve ekipman i¢in uygun ortami olusturup

ve siirekliligi saglamak i¢in lazim olan ortam sartlar1 ¢evresel kontrol sistemi ile

saglanir. Bu sistemler 3’e ayrilir.

. Tiinel havalandirma sistemi
. Genel Alanlar Cevresel Kontrol Sistemi
. Ozel Alanlar Cevresel Kontrol Sistemi
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5.4.1. Tiinel Havalandirma Sistemi

Tiinel havalandirma sistemi TVF olarak adlandirilir. Bu sistem normal, sikisik ve

olagantistii hallerde tiinel hava durumunu kontrol etmek tizere kullanilir.

Tiinel havalandirma sistemi (yolcu boliimlerinde muhtemelen yiiksek hava debisine
yol agan) yiiksek hizli tren hareketi ile (yiiksek 1s1 yiiklerine yol agan) yogun trafigin
etkilerini kontrol edecek sekilde tasarimlanir. Normal isletme aninda tren piston

etkisi, peron bolgesindeki yolcu konforunu etkilemeyecektir.

Farkli etkinlik hallerinde ortam sartlarinin istenilen sartlarda olmasi i¢in tiinel
havalandirma sistemi, istasyonun her iki tarafinda havalandirma saftlarina, kagis
tiinelleri ve girig imarlarina sahip olmalidir. Her yarim istasyon i¢in en az 2 adet fan
diisiiniilmeli ve fanlar yedeksiz olmalidir. TVF sistemine yardim etmek maksadiyla
gerekli makas bélgelerinde jet fanlar kullanildiginda tiim ekipmalariyla beraber

sisteme ilave edilir.

Tiinel havalandirma saftlarinda genel olarak bulunan mekanik ekipmanlar; fanlar,
giris-¢1ikis damperleri, panjurlar ve susturuculardan olusur. Fanlar, besleme ya da
emme durumunda caligabilen tamamen tersine gevrilebilir aksiyal akisa sahiptir.
Saftlardaki damperler havanin ne yone gitcegini tayin eder bunuda ya fanlarin
caligmasi sirasinda fanlar vasitasiyla veya normal tren faaliyeti sirasinda fandan by-

pass yoluyla saglar.

TVF sisteminin kapsamli projelendirilmesi esnasinda fanlarin hava akig kapsamasi
ve isleyis oOzelliklerini yapilmis olan tiinel ve istasyon i¢i yangin acil durum

senaryolarinin simiilasyonuna gore belirlenir.

Her farkli islem haline uygun fan isleyisine ve damper lokasyonuna i¢in tiinel
havalandirma ekipmanina hem lokal (Fan Kontrol Odasindan), hem de uzaktan
kumanda ile kontrol merkezi’nden kontrol edilebilir olacaktir. Fan ve damperin

etkinlik hallleri kontrol merkezine iletilecek sinyallerle gosterilecektir.
5.4.2. Genel Alanlar Cevresel Kontrol Sistemi

Istasyon genel alanlarinda, yolcular igin daha konforlu bir ortam saglamak iizere;
peron boyunda halka agik alanlara i¢ ortamdaki hava durumuna gore temiz hava

saglanabilecek ve icerde olan pis hava dis ortama uzaklastirilir. Konkorsta ise
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yalnizca pis hava ve duman atimi yapilir. Olas1 bir yanginda yolcu olan mahallerde

duman atimi1 10 degisim/saat oranina gore yapilir.

Her genel alanlar sisteminde duman ve 1s1 tespit sistemleri, ¢evresel kontrol sistemi
RTU’su, motor kontrol paneli, kontrol damperleri, hava filtreleri, fanlar,
susturucular, hava menfezleri, elektrik ve kontrol sebekeleri, kanal tesisatlari

bulunur.

Aksiyel tipteki fanlar (EXF) hem besleme hem de bosaltma kapasitesi agisinda

esdeger performansa sahip olarak, doniis yonleri degistirilebilir.

Normal calismada sistemin ilk olarak yapmasi istenen, belirtilen istasyonlardaki
genel alanlarin rahatlik kosullarmin devam ettirilmesidir. Sistemler, ¢evre 1sisinin

5°C tizerini gegmeyecek bir i¢ hava 1sisini siirdiirebilir niteliktedir.
Sistemler, normal ve olaganiistii durumlarda galistirilabilir.

Biitiin genel alanlarin havalandirmasi, TVF sistemi ile tam olarak senkronize edilir.
Peron genel alanlarina servis saglayan toplam 2 tane ve yedeksiz olmak {izere temiz

hava santral hiicresi (INF) bulunur.

Viyadiik istasyonlarin kapali yolcu boliimlerinde duman atim yapilacaktir.

Sekil 5.14. EXF Havalandirma Sistemi
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5.4.3. Ozel Alanlar Cevresel Kontrol Sistemi

Sinyalizasyon, haberlesme, paks pano, fiber optik kablo, akii odalar1 ve isletmeci
firma personelinin uzun zamanli bulunacaklar1 ve sogutma isteyen techizatlarin
yerlestirildigi odalarda iklimlendirme tesisati yapilir ve oda sicaklik ve nem

miktarini ayarlayan klimalar tercih edilir.

Diikkanlarda insai asamada gerekli alt yapi yapilarak daha sonra ihtiyaca gore

iklimlendirme yapilacaktir.

OG ekipman, i¢ ihtiya¢ trafosu ve cer trafosu vb. diger 6nemli elektrik odalarinda

yedek fanli besleme ve egzoz havalandirma tesisati ile sicaklik kontrolii saglanir.

Istasyon genelinde yolcu boliimleri, elektrik ve teknik odalar, teknik personel
koridoru ve personel odalari birbirinden bagimsiz hiicreli havalandirma cihazlari ile
havalandirilir. Bunlarin disindaki elektrik pano odalari, pompa odalari, 1slak hacimler

kanal tipi fanlar ile havalandirilir.

Ozel alanlar cevresel kontrol sistemi bilesenleri: split, coklu split, VRF sistemi,
klima santralleri ve hiicreli fanlar, hava damperleri, filtreler, kanal tip fanlar, duvar
tipi fanlar, kanal tipi elektrikli 1sitici, elektrikli duvar tipi 1siticilar ve bunlarin

montajinin saglanmasi i¢in montaj gereglerinden olusur.
5.5. Drenaj Sistemleri

Istasyonun yiizey disindaki kisimlarinda ¢at1 ve gevre sularinin kanallarla toplanip
plastik boru ve oluklarla yagmur suyu boru sistemi olusumu, istasyonlarda ve
tiinellerde s1zint1, yiizey, taskin sularinin toplanmasi, cazibeyle toplama ¢ukurlarina
gonderilmesi, gerektigi zamanlarda bunlarin pompalanmasi, son olarak drenaj hatti
ISKI hatt: ile entegre olup sistem tamamlanir. Kot seviyesi diisiik mahallerin (saftlar,
platform altlar1, asansor ¢ukurlari, kanallar, vs.) drenaji pompali ve/veya pompali
olarak var olan drenaj sistemine baglanir. Ihtiya¢ halinde, su akisi cazibe ile

saglanamiyorsa, pompa ile ¢dziim saglanabilir.
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5.6. Elektrik Panolar1

Biitiin istasyon tesislerin elektrik sistemleri, elektrik i¢ tesisat yonetmeligi, is saglig
ve giivenligi yonetmeligine ve ilgili diger yonetmeliklere gore tesis edilir.

Bu islerde temin olan biitiin malzemeler 6zel olarak tiinellerde ve tesisat odalarinda
gegerli kosullara uygun olmalidir. Bu kosullar: tesis yeri sartlarina uygun, nem ve toz
tutmaz, ¢ok sayida tesis edilen elemanlar gruplandirilir ve muhafaza edilir.

Elektrik panolar1 yetkili personellerin girebilecegi teknik odalarda bulunmalidir.
Elektrik i¢ tesisat yonetmeligine ve 6331 sayili is giivenligi kanunua gore insan
hayatin1 korumasi i¢in akim ve voltaj degerlerine gore kagak akim koruma rdlesi ve

pano Oniine izole paspas konulmalidir.

Pano lizerlerinde bulunan anahtar ve buton renkleri asagidaki gibidir:

CALISTIR : Yesil

DURDUR : Kirmizi

Diger butonlar : Siyah

Tiim AG ii¢ fazli starterlerde tersi 6zellikle sdylenmedikce, 6zellikle olusturulmus bir
dizi bagimsiz terminal (u¢) asagidaki gibi farkli opsiyonlari ¢alistirmak i¢in birbirine

baglanir. Bunlar:

. Uzaktan kontrol edilen kumanda: "Calistir","Durdur"butonlari.
o Acil durum senaryolari igin techizatlarda: "Durdur","Kilitle"," A¢"butonlari.
. Uyarilan techizati Koruma Kilitleme Kontaklari. Bu kontaklar, secici anahtar;

"Mabhalli" veya"Uzaktan Kumanda" pozisyonlarindayken etkili olacaktir.
. Biitiin fazlardaki akimin disardan goriilmesi i¢in biitin AG ii¢ fazh
starterlerde 6n kapiya montaj1 yapilmis secici anahtar ile tamamlanan, ihtiyaca gore

bir veya daha fazla ampermetre bulunacaktir.

o Tim AG tig fazli starterlerde, 6n panele montaji yapilmis "devrede”, "devre
dist", 'arizada", yani"kirmiz1","yesil"ve"sar1" renklerde gosterge lambalari
bulunacaktir.
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Sekil 5.15. AG Elektrik Panosu

5.7. Aydinlatma Sistemi

Aydinlatma sistemi, ilgili standartlara ve yonetmeliklere gore yapilir ve yapilirken
yolcunun ortami en iyi sekilde gormesini saglayacak sekilde cevre etkilesimi goz

Oniine alinarak tesis edilir.

Ofis, atolye ve istasyon mahallerinde olabildigi kadar giin 1s18indan istifade edilmeye
calisilir. Bu hem enerji tasarrufu hemde insan saglig1 ve motivasyonu i¢in gereklidir.
Benzer sekilde giin 15181 tiiplerinin kullanildig: sistemlerde mevcuttur. Bu uygulama
uzaktan kontrol edilip dogal isiktan istifade edecek sekilde tesis edilir ve enerji
tasarrufu saglar.

Aydinlatilan alanlar:

° Peron

o Peron ucu (sar1 ¢izgi)

. Peron cikislar1 ( yolculu alanin bitimi ile tiinel baslangici arasi)
o Peron baglantis1 pasajlari

. Koridorlar

o Konkors (genel)

. Yiirliyen merdiven ve merdivenler
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. D1s yiizeye ¢ikis merdivenleri

J Genel tuvaletler
o Harici park alanlari
o Yerylizii seviyesindeki istasyon dist alanlar(istasyon giris yapilarina erigim

yollari, engelli asansorleri, yaya bolgesi, vs.)
° Personelin kullaniminda olan alanlar

o Tiinel aydinlatmasi

Tasarimda dikkat edilen bazi hususlar asagidaki gibidir:

o Genel yolcu alanlar1 acil durum aydinlatmasi siirekli saglanacak sekilde
tasarlanir ve sahadan degil SCADA sistemi lizerinden agma/kapama yapar.

o Acil kacis koridorlart ve acil ¢ikis merdivenleri aydinlatma tesisatlarinda
kendi baslarina ¢alisabilen bataryali acil aydinlatma armatiirleri kullanilir.

. Istasyonlarda bulunan tiim isaretler (normal ¢ikis, acil cikis, acil kacis
yonlendirme levhalari, aydinlatilmis acil durum (“tehlike girilmez”) levhalari) acil
durum kaynagina baglanir ve LED aydinlatmalidir. Aydmlatilmis acil durum
(“tehlike girilmez”) levhalar1) haricindeki biitiin isaretler, 24 saat esashidir , her
zaman aydinlatilmaz ve elle agilip kapatilmaz.

o Peron simir1 sar1 ¢izgileri lizerindeki armatiirler, bakim esnasinda kolaylik ve
giivenlik i¢in ve 151k verimi i¢in peron sinirindan en az 0,5 m igeride olacak sekilde
monte edilir.

o Tiim yolculu alanlardaki linye ve sortiler gizlidir. Yolculu alanlar disindaki

alanlarda asma tavan yoksa siva listii, var ise siva alt1 yapilir ve gizlenir.

Sekil 5.16. Peron Aydinlatmasi

37



5.8. Paks (Peron Ayirici Kapi Sistemi)

Metronun demiryolu ray hattiyla istasyon peronlari arasinda fiziki ayrim olusturarak
perona gelmekte olan, peronda bekleyen ya da perondan ayrilan trenlerin
hareketlerinden 6tiirlii olusabilecek tehlikelere karsi metroyu kullanan yolculara

koruma saglayan sistemdir.

PAKS uluslar1 standartlara ve yonetmeliklere uygun yapilir ve sinyalizasyon
sistemiyle birlikte ¢alismak zorundadir. Sinyalizasyon sistemiyle trenin duracagi
yerde kapilarin gelcegi noktalar bellidir. Paks sistemine ait kapilar bu noktalarda
olmak zorundadir. Sistem SCADA sistemi ile uzaktan izlenebilir ve kontrol
edilebilir.

PAKS asagidaki temel bilesenlerden olusur:

e PAKS Kayar Kapilari

e Sabit Paneller

o Acil Cikis Kapilar

e Peron Sonu Kapilar

e Ekipman Kutusu (Her Kap1 Seti i¢in 1 adet)

e Kapi Kontrol Unitesi (Her Kapi Seti icin 1 adet)
e Yerel Kontrol Salteri (Her Kapi Seti i¢in 1 adet)
e Devre kesici

e Kap1 Operatorii

e Yerel Kontrol Paneli (Her Peronda 2 adet)

e Gii¢ Kaynag1 Panosu (Her Istasyonda 1 adet)

e PAKS Kontrol Panosu (Her Istasyonda 1 adet)
e Arabirim Paneli (PAKS Kontrol Panosu igerisinde, her peron i¢in 1 adet)
e Ana Izleme Sistemi (Her istasyonda 1 adet)

e Aydmlatma Sistemi

e PAKS Kapi1 Durum Gostergeleri

Tren hareketleri istsayonun havalandirilmasina katkida bulundugundan, istasyon ve
tren bolgesini tam olarak ayirmayan ayirict kapilarda bulunmaktadir.

Bunlar: Tam Platform Kapi Sistemleri PAK (PSD) Yar1 Platform Kap1 Sistemleri
YPAK (PED) ,Platform Gegit Sistemleri PGS (PSG) olarak tanimlanmaktadir. [2]
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Sekil 5.18. Hong Kong Metrosu PAKS Sistemli Istasyon

5.9. Pesb/Cesb (Platform ve Merkezi Acil Durdurma Butonu)

Istasyonlarda her bir peron igin 2 adet bulunan Platform Acil Durdurma Butonlar:
(PESB) sayesinde Acil durum sirasinda hattin enerjisini kesmek ve olayin
gerceklestirdigi bolgeye hareket etmekte olan treni durdurmak icin kullanilan

butondur. PTES (Peron Tren Acil Durdurma) olarakta tabir edilebiliyor.
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PESB basilma durumlari:

Ray hattina kisi veya ekipman diismesi,

Tiinel bolgesine izinsiz girisler,

Intihar girisimi, Siipheli Paket (Bomba),

Sabotaj, vb. Acil durum gerektiren kisi, kisiler yada sistemin zarar gorecegi

durumlar.

Trafik kumanda merkezine kurulacak tesis, her anklagsman bolgesi igin 1’er adet

olacak sekilde merkezi acil durdurma butonlar1 (CESB) tesis edilir.

Bu butonlar acil durum anlarinda gerekli senaryolar dahilinde kullanilir.

Sekil 5.19. PESB

5.10. Acil Cikis Kapilar

Metro genelinde 6nemli alanlar1 kontrol altinda tutmak i¢in, SCADA sistemi

tizerinden takibi yapilabilen kart okuyuculu kapilar ve agik kapi tespit kontakli

kapilar yapilir. Istasyon kumanda odalarindan kart okuyuculu kapilardan yapilan

giris-cikislar ve acik kapi tespit kontakli kapilarin saat, tarih,alarm ve agik/kapali

bilgilerini veri tabanina kaydeder ve anlik olarak izlenebilir.
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Kart okuyuculu tespitli kapt gereken mahaller: haberlesme odalari, sinyalizasyon
odalari, elektronik ekipman odalari, enerji temini odalari, SOR’lar, UPS odalari,
Makinist odalari, TCC’ler, ve istasyonlardaki tiin teknik koridor girisleri.

Acik kapi tespitli kontakli kapi gereken mahaller: istasyon girisindeki kepenkler,
istasyon ve tlineldeki tiim acil ¢ikis kapilari, platform sonu tiinele gecis kapilari,

peron alt1 kapilar1 ve istasyonlarda bulunan biitiin odalar ait kapilar.

Sekil 5.20. Acil ¢ikis kapist
5.11. Isaret Levhalar

Istasyonlarda bulunan tiim isaretler ( normal ¢ikis, acil cikis, acil kagcis, tehlike
girilmez, yolcu bilgilendirme levhalar) uluslararasu isg standartlarina uygun sekilde

yapilir.

[2]3]- - Marmaray
- [ETT Otobiis Duraklari
- Deniz Yollari iskelesi
- Uskiidar Sahil

- IETT Otobiis Duraklari

- Harem Sahil Yolu

- Uskiidar Evlendirme Dairesi
- Harem Sahil Yolu

}
¥ _m_‘% -_\\ - Kiz Kulesi

Sekil 5.21. Isaret Levhalari
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6. ISTANBUL METRO ISTASYONLARINDAKI iSLETMECININ TEMEL i$
GUVENLIK UYGULAMALARI

6.1.Isletmede Uyulmasi Gereken Genel Kurallar

Yiiklenici firmalar, metro isletmesi i¢inde calistiracaklar1 iscileri onceden sigorta
ettirmek zorundadir ve bu isciler en az 18 yasin1 doldurmus olmalidir.

Metro ¢alismalarinda gerek isletme iginde, gerek sahada yasal olarak ongdriilen ve
isletmeci firma tarafindan uygulanmasi istenen kurallara yiiklenici firmalar uymak

zorundadir.

Metro isletmesi iginde yiiklenici firmalar, igsletmeci firma tarafindan isletme iginde
uyulmas: gereken ISG/Cevre kurallar1 ve isletmeci firma prosediirleri konusunda
bilgilendirme yapar. Yiiklenici firma bilgilendirme yapildiktan sonra soézlesmedeki

islerini yapmaya baslayabilir.

Yiiklenici firma, ¢alisacak olan biitiin personellere kisisel koruyucu donanim vermek
zorundadir. Bu koruyucu donanimlar standartlara uygun olmalidir.

Calisma yapilacak alanda is giivenliginin siirdiiriilebilmesi i¢in ¢alisanlara, ise
baslamadan once caligma yapilacak alan, is degisikligi yada malzemelerin degisimi
durumunda, yeni malzeme veya teknoloji uygulamasi durumunda o konuyla alakali

teknik egitim verilmelidir.

Calisanlar metro isletmesi alanlarinda personellerinin iletisimleri icin isletmeci
firmanini telsiz sistemine uyumlu telsiz kullanacaklardir. Biitiin iletisim telsizler ile
saglanacaktir. Telsiz kullanim1 teyitlesme esasina gore yapilacaktir. Eger
yapilamiyorsa gerekli Onlemleri almada isletmeye bildirilmeli ve ¢oziim

tiretilmelidir.
6.2. Ekipman Kullammminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Isletme icerisinde yapilan galismalarda kullanilan ekipmanlarin standartlara uygun

olmas1 gerekmektedir. Isletme icerisinde is yapacak firmalarin ekipmanlarinin bu
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standartlara uygun oldugunu gosteren belgeleri istenildigi ibraz etmek zorundadir.
Isletmeci firma ¢alisma yapacak firmalart denetlemekle vyiikiimliidiir. Bu

denetlemeye ekipmanlar, ekipman kullanicilarin belgeleri ve ekipmanlarin belgeleri
dahildir.

Ekipmanlarin kullaniminda ehliyeti ve serfitikas1 olan ¢alisanlar gorev alir. Egitimsiz
ve ehliyetsiz personeller kesinlikle caligtirilmaz. Ayni zamanda otomatik koruma
diizenegi veya donanimi bulunmayan, giiven ihtiva etmeyen ara¢ ve geregler

kullanmak yasaktir.

Kaldirma araglarinin operatorleri araglarini galistirmaya baslamadan 6nce kontrol
etmelidir ve akredite bir firma tarafindan periyodik kontrolleri yaptirilmalidir ve
kesinlikle gorevli isaret¢iler tarafindan yonlendirilecektir.

Forklift kullaniminda catallar araca bakarken donmemeli ve siirlicii disinda baska

kimse sagdan soldan binmemelidir.

Basingli kaplar, basingli tiipler ve kompresorler yalnizca bunlara tahsis edilmis
araglarla tasinir ve araba lizerine zincirlerle sabitlenir. Tiip lizerindeki gostergeler

isler vaziyette olmalidir.

Kaynak, kesme ve taslama isleri yaparken bu isler i¢cin gerekli olan goz ve yiiz
koruyucusu ve koruyucu eldiven kullanilmalidir. Bu isler ile ugrasirken atesleyici
ogeler kullanilmamalidir ve kablo ve hortumlar islem yaparken kullanicinin arka
tarafinda kalmalidir. Bu kablolar yerlerde dagimik olmamali, yirtik veya ekli

olmamali,fisleri ve prizleri problemsiz olmalidir.
Isletme aktif haldeyken ¢alisma yapilan alan herhangi bir hatta 2 metreden daha
yakin aralikta merdiven ve benzeri ekipman kurulmamalidir.

6.3.Elektrikli Calismalarda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Elektrik enerjisi ile beslenen aletlerin hepsi topranlanmig olmalidir. Bu aletlerin
kablolar1 acikta ezilmeye ve yapisinin bozulmasina izin verecek sekilde

bulunmamalidir.

Istasyonlarda yapilan ¢alismalarda elektrikli aletlerin kacak akim rolesi ve dahili

koruma sigortas1 bulunmalidir.

Istasyon iginde tahsis edilecek yeni bir ekipmanin 3 fazli sistemde faz dagilimlar esit
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olmalidir. Dengesiz yiikk dagilimi yapilmamalidir. Ayrica yeni konulacak bu
ekipmanlarin enerji alinan yere kadar giivenligi saglanmalidir.Kablolar kablo kanali
veya tavalar ile tasinirsa, ek yapilmis noktalarda klemens kullanilmali ve izolasyonu

saglanmalidir.

Elektrik kaynak veya kesme makinalarinda kullanilan elektrojen guruplari, elektrik
redresorleri veya transformatorleri ile bunlarin gerilim altindaki izole edilmemis
kisimlari, dokiimanlara karsi korunmus ve elektrik kaynak makinalarinin metal

cergeveleri, uygun sekilde topraklanmis olacaktir.
6.4. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Kullanim

Istasyonlarda yapilan calismalarda her personel ilgili is icin kisisel koruyucu
donanim bulundurmak zorundadir. Bu malzemeler ilgili standartlara ve normlara
uygun olmahidir. Aksi takdirde iscinin, isin, igverenin, ekipmanin ve isletmeci

firmanin giivenligini saglamak i¢in ¢aligma izni verilmemelidir.
TS, TSE, EN ve CE isaretli olmayan kisisel koruyucu donanim kullanilmamalidir.
[s esnasinda calisanlar tek tip elbise giymelidir.

Kaynak, kesme ve taslama islemlerinde yiiz ve gz koruyucusu, solunum sistemi ve

koruyucu eldiven olmadan herhangi bir ise baslanilmamalidir.

Hat iizerinde raylarda, ray yakininda veya tiinellerde yapilan ¢alismalarda turuncu

renkte EN 471 smif 2 standardinda reflektorlii yelek giyilmelidir.

Iskele ve merdiven ile calisilan durumlarda en az iki kisi olmasi gerekmektedir.

Ayrica kisi iskele tizerinde ve yiiksekte ise parasiit tipi emniyet kemeri kullanmalidir.

Drenaj kuyular1 gibi atik sularin toplandigi bolgelerde yapilan calismalarda gaz

maskesi, ¢izme ve eldivene ek olarak oksijen dlcer kullanilmalidir.
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7. ISTANBUL METRO ISLETMELERINDE UYGULANAN BOLGESEL i$
GUVENLIK ONLEMLERI

Standart is giivenlik uygulamalarinin yaninda istasyon mahallerinde, raylar iizerinde
ve tren lizerinde yasanan olaylardan tecriibe ile bazi bolgelerde ve tren iizerinde

spesifik olarak is giivenlik dnlemleri uygulanmistir.
7.1. Makinist Kabini Kontak Anahtari Etiketleme Ve Kilitleme

Bir metro treni genel olarak 4lii dizilerden olusuyor ve 90 metre civarindadir. Bu
trenler giindiiz belli sefer araliklar1 ile calistyor ve geceleri bakim alania c¢ekilip

bakimi yapiliyor. Herhangi bir ariza olmasa dahi aksamlari temizligi yapiliyor.

Ozellikle arizali bakimlarda tren bakim alaninda tren raylarin {istiinde dururken alt
tarafta ray altina girip kisinin bakim yapabilcegi bir bosluk vardir. Yani kisi raylarin
altinda bakim yaparken tren i¢ini géremez. 90 metrelik trenin i¢cinde farkli noktalarda
elektrik donanimi vardir. Calisan bu donanimlara ilgili ¢alisma esnasinda yine

makinist kabinine giren birisini géremeyebilir.

Eger ki bakim esnasinda tren c¢alistirilirsa tren altindaki, tren istiindeki ve tren

i¢indeki ¢esitli yaralanmalar yasayabilir yada olebilir.

Yaralanma ve 6liime sebebiyet vermemek icin calisma esnasinda makinist kabininde
bulunan calistirma kontagina ¢aligmay1 yapan kisinin adi1 soyadi ve tren iizerinde ne
is yaptigimi yazan etiket ile kilitlenir. Bdylece yapilan isten haberi olmayan bir kisi
yanlighkla kontagi acip kazaya sebebiyet vermemis olur. Benzer calismalar i¢in
CSGB “Akim kesen salter veya anahtarlarda kilitleme tertibat1 bulunmali veya salter
ve anahtarlarin lizerine, ¢alisma yapildigin1 gosteren ikaz levhalart asilmahidir [3]”

demektedir.
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— > 2.uygulama

Sekil 7.1. Makinist kontag kilitleme ve etiketleme
7.2 Raylara Izinsiz Inip Diger Perona Ge¢cmenin Engellenmesi

Ikili peronlarda yasanan bu durum genelde yolcunun yanls tarafa gegmesi
durumunda yasanir. Yolcu tren gelmedigi esnada karsi perona gegmek ister. Fakat
her an tren gelebilir, yolcu raylarda diislip kalabilir yada ayagi raylar arasina

sikigabilir. Bu olaylar neticesinde kaza yasabilir.

Bu durumu engellemek adina iki ray hattinin ortasina reklam tabelalar1 yada ¢elik

halatlar ¢ekilerek yolcunun karsi tarafa gegmesi 6nlenir.

Sekil 7.3. Celik Halatlar Ile Kars1 Tarafa Gegisin Engellenmesi
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7.3. Trende Yolu Goéren Kameralarin Kayit Sisteminin Aktif Olmasinin Onemi

Makinist kabininde iki tane kamera bulunur. Bunlardan bir tanesi makinisti genis
acida gorecek sekilde arka {ist tarafta makinisti ve yolu(50cm yada Imetre kadar)

gosterir. Bir digeride trenin 0n tarafinda direk yola bakan etrafi goren kameradir.

Trenin insan veya bir nesne ile ¢carpismast sonucunda veya herhangi bir ramak kala
olayinda isletmenin,makinistin veya kars1 tarafin hakkin1 korumada bu kamera
kayitlar1 biiylik onem arz etmektedir. Ayni zamanda bu kamera kayitlari, olaym
yasandig1 noktalari, olay yasanabilcek noktalar1 ve alinabilecek noktasal onlemleri

tespit etmede dnemli rol oynar.
7.4. Perona Monitor Sistemi Uygulamasi

Bazi peronlarda kurp(egim) bulundugundan makinist Ozellikle arka taraflarda
trenden inen ve trene binen yolcular1 gérmekte zorluk yasar. Bu yiizden trenin
hareket aninda bir kaza yasanabilir. Makinistin géremedigi bu noktalar i¢in kamera
yerlestirilir ve makinistin durcagi noktada kabinden peronu gorcegi noktaya monitor
yerlestirilir. Bu sayede inen ve binen yolculart goriip hareket aninda kimse

yaralanmaz.

Sekil 7.4. Perona Monitor Sistemi Uygulamalari
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Sekil 7.5. Londra Kurplu istasyon

7.5. Engelli Yolcularin Istasyonlara Giivenli Hareket Akisi

Engelli yolcularin istasyon girislerinden peronlara diisey akist ve peronlardan
istasyon ¢ikiglarina giivenli hareketinin saglanmasi igin yiiriiyen merdivenler ve

asansoOrler bulunmaktadir.

Ozellikle tekerlekli sandalyeli engelli insanlarin asansérlerin ariza yapma durumunda
yiiriiyen merdivenden ¢ikmasi veya inmesi i¢in bir vatandasin yada bir gorevilinin
yardim etmesi gerekebiliyor ve yardim edilirken engelli vatandasin ve yardim eden

kisinin diismesi durumlar1 olusabiliyor.

Bu tarz kazalarin yasanmamasi i¢in hat iizerinde orta noktadaki istasyonlardan
birinde veya yolcu yogunlugunun fazla oldugu istasyonlardan birinde “Merdiven

c¢ikan-inen engelli arabas1” bulunmaktadir.

Herhangi bir ariza durumunda diger istasyonlardan ilk trenle merdiven ¢ikan engelli

arabasi getirilir ve ihtiya¢ aninda kullanilir.
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Sekil 7.6. Merdiven Cikan — inen Engelli Arabalari

7.6. Havalandirma Saftlar1 Mazgallarinin Altina Yasam Ag1 Yapilmasi

Havalandirma saftlarinin yilizey cikislarinda insanlar safttan herhangi bir sebepten
otlirii dismesin diye mazgallar bulunmaktadir. Mazgallarin c¢alinmas1 veya agik
birakilmasi sonucunda birinin safttan asagi diismesini yada atlamasini engellemek

amaciyla mazgallarin 1- 1.5 metre alti mesafede yasam ag1 kurulur.

Sekil 7.7. Havalandirma Safti Mazgali Alt1 Yasam Ag1
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7.7. Tren Alt EKipman Bakimi Kanallar1 Diisme Problemi

Trenlerin bakimi i¢in ayrilan alanda trenin alt kismindaki ekipmanlarin tamiri igin
bakim atdlyelerinde ray hatt1 altinda bakim kanali mevcuttur. Tren bakim yapilacak

alana gelir ve bakim yapacak kisi kanala inerek gerekli bakimini yapar.

Kanala yiiriime yolundan merdiven ile inig saglanabiliyor. Yalniz trenin hareketi i¢in
ray hattinin girisine yada c¢ikisina merdiven yapilamadigindan calisanlar kanala
diisebiliyor yada ramak kala olaylari yasanabiliyor. Bu durumun 6niine gegmek i¢in
sar1-siyah hissedilebilir ylizey uygulamasi yapilarak ¢alisanin dalginliga gelerek

diismesi onlenmeye ¢alisiliyor.

iRt

'y,

.“

Sekil 7.8. Tren Alt Ekipman Bakim Kanali
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7.8. Tampon Durdurma Sistemi

Bu sistem son istasyonlarda trenin durmama ihtimali goz Oniine alinarak veya
makinist daha fazla gidip duvara ¢arpmasin diye raylarin bitiminde ray iizerine tesis

edilir.

Reflektif ve Sari — Siyah Ozellikli
Olacak Sekilde Uygulamali

Sekil 7.9. Tampon Durdurma Sistemleri
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8. RISK KAVRAMI VE DEGERLENDIRMESI

Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sisteminin temel diregini “Risk Degerlendirmesi”
olusturmaktadir. Risk Degerlendirme kavrami yeni olmakla birlikte igerigi ve

kullanilan yontemler yeni degildir [4]

Tehlike durumlarin risklerinin tanimlanmast ve olma olasiligi sonucunda etkileri
degerlendirilerek farkli risk degerlendirme yontemleri gelistirilmistir. Bu
yontemlerde birbirinden ayirt edilmesi gereken kavramsal tanimlamalar asagida

tanimlanmaistir.

Tehlike: Malzeme, durum veya aktivitenin potansiyel olarak can,mal veya g¢evreye

zarar verme durumudur.
Risk: tehlikenin potansiyel zararinin gergeklesebilme ihtimalidir.
Ramak Kala: Cevreye veya bireye zarar vermeden gergeklesen olaydir.

Risk Degerlendirmesi: Tehlikeli durum, madde veya aktivite ile ilgili bilgilerin
toplanmasi, bunlarin dogurdugu risklerin ve etkilerinin tanimlamasinin yapildig: bir

formulasyon ile yapilan risk analizdir.

OHSAS 18001 Risk; belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma olasiligi ve sonuglarinin
kombinasyonu olarak, risk degerlendirmesi ise riskin biiyiikliigiinii hesaplama ve

riskin tolere edilebilir olup olmadigina karar verme islemi olarak tanimlanmustir.
8.1. Risk Degerlendirme Metodolojileri

Risk analizleri kalitatif, kantitatif ve karma olarak ti¢ temel metod vardir.

Kalitatif: risk hesaplamasi1 yaparken nicel degerler yerine, nitel degerler

(distik,ytiksek, cok yiiksek) verilen yontemlerdir.
Kantitatif: risk hesaplamasi yaparken niimerik degerler kullanilan yontemlerdir.

Karma: Kantitatif ve kalitatif metodlarin karma halidir.
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Bu tez galigmasinda risk degerlendirme yontemleri olarak kantitif yontemlerden olan

Fine-Kinney ve 5x5 Matris Risk Analizi yontemleri kullanilmustir.
8.2. Fine Kinney Risk Analizi

W. T. Fine tarafindan gelistirilen “Mathematical Evaluations for Controlling
Hazards” metodu, Kinney ve Wiruth tarafindan 1976’de revize edilerek “Practical
Risk Analysis for Safety Management” ad1 altinda yaymlanmis ve glinlimiizde Fine-
Kinney metodu olarak bilinmektedir. [5]

Fine Kinney risk degerlendirmesi yontemlerinden, sistematik modellerden bir
tanesidir. Riskin ger¢ceklesme ihtimali, tehlikenin gergeklesme sikligi ve gergeklesme
sonucunda ortaya g¢ikacak olan etki faktorleri ve sonug¢ ¢iktisi kavramsal olarak
tanimlanip, deger atamasi yapilir. Sonug¢ c¢iktistna gore diizenleyici Onleyici

faaliyetler ve kag¢ ayda bir kontrol gerektirdigi belirlenir.

Olasilik; bir faaliyete tedbir alinmadigi takdirde zaman iginde Qerceklesme
ihtimalidir. Bu deger; Yasanmis Kazalar sayisi/Gegmis zamandaki durumlar toplami
olarak bulunabilir yada olayin Ongoriisel olarak gerceklesme olasiligi alinabilir.
Ornek olay: giinde bir istasyondan 1000 kez tren duruyor ve yolcuyu alip gidiyor
diyelim. 5 keresinde kapiya ¢arpma oldugunu varsayalim. 5/1000=1/200 bu durumda
olasilik degeri zayif olasilik alabiliriz.
Frekans; yapilan faaliyetin ne kadar siklikla meydana geldigidir. Ornek olayda ki
1000 kez tren dur-kalkini frekans degeri kabul edebiliriz. Ciinkii kap1 her agilip
kapandiginda biri garpabilir.
Siddet; olas1 risk gerceklestigi takdirde insan ve/veya ekipman ve gevre lizerinde
tahmin edilen etkisidir. Ornek olaydaki gibi tren kapisina ¢arpma yasandigimi
varsayalim. Sonucunda hafif yaralanma meydana gelebilir. Siddet degeri tabloda
gosterildigi gibi alinir.
Risk degeri; olasilik, siddet ve frekans parametrelerinin ¢arpilmasi ile bulunur.
R=0xFxS

Fine-kinney metoduna ait derecelendirme tablolar1 asagidadir.
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OLASILIK

‘ PRATIKTE IMKANSIZ

0,5 ZAYIF OLASILIK

1 OLDUKCA DUSUK

3 MUMKUN

6 OLDUKCA MUMKUN
KESIN

Cizelge 8.1. Olasilik Tablosu

DEGER | FREKANS

YILDA BiR YADA DAHA AZ

YILDA BIR YADA BIiRDEN FAZLA

AYDA BIR YADA BiRDEN FAZLA

HAFTADA BIiR YADA BIiRDEN FAZLA

GUNDE BIR YADA BiRDEN FAZLA

1
2
3
6
|20 | SUREKLI YADA SAATTE BIRDEN FAZLA

Cizelge 8.2. FrekansTablosu

3 KUCUK HASAR, YARALANMA, YERINDE iLK YARDIM

7 ONEMLI HASAR, DIS TEDAVI, IS GUNU KAYBI

15 KALICI HASAR, UZUV KAYBI, CEVRESEL ETKI

40 OLUM, CiDDIi GEVRESEL ETKI

|200 | BIRDEN FAZLA OLUM, AGIR CEVRE FELAKETI

Cizelge 8.3. Siddet Tablosu

DEGER ONEM DERECESI AKSIYON
ONEMSIZ RiSK ACIL TEDBIR GEREKMEYEBILIR
o EYLEM PLANINA ALINMALI, GOZETiIM ALTINDA
EE KESIN RISK DEVAM ETMELI (SUREKLI)
. o UZUN DONEMDE “YIL iCERISINDE”
70<R<200 | ONEMLIRISK IYILESTIRILMELI (3 AY iCINDE)
200<R<400 | CiDDi RiSK KISA SUREDE iYILESTIRILMELI (1 AY ICINDE)

- GOK YUKSEK RiSK

Cizelge 8.4. Risk Siiflar

GALISMAYA ARA VERILMELI VE IYILESTIRME
YAPILMALI
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8.2.1. Fine Kinney Risk Analizinin Avantajlar

Bu yontemin uygulanacagi is yerinin ge¢miste yasanan olaylarini ve ongoriileri bir
arada kullanma imkani saglayan yontemdir. Bu yontem uygulanirken, istatistik
belirlemek i¢in is kazast kayitlarinin 6nemide burada ortaya ¢ikiyor. Dahasi sadece
Ongorii ve istatiski bilgiler ile meydana gelebilecek kazalar1 ve ramak kalalar ile daha

gercekei sonuglar alinir.

Bu yontem ayrica, yalnizca kaza olma ihtimali degil tehlikenin etki edecegi kisilerin
tehlikeye maruz kalma sikliginida degerlendirir. Bu ylizden diger birgok yonteme

gore daha giivenilir ve daha ger¢ekcei analiz yapma imkani saglar.

8.3. 5x5 Matris Risk Analizi Yontemi

Matris diyagramlari, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte
kullanilan bir degerlendirme aracidir. 5 x 5 tipi matris yontemi genellikle sebep

sonug iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilir[6].

Matris risk analizi, basit ve anlagilir olmas1 sebebiyle iilkemizde yaygin olarak
kullanilir. Genelde az ve tehlikeli islerin degerlendirilmesinde kullanilir. Bir olayin
gerceklesme  ihtimali  ve  gergceklesme  sonucunda  etkisi  sonucunun

degerlendirilmesine dayanur.

Bu yontem, risk degerlendirmesi yapan is gilivenligi uzmaninin ve/veya ekibinin
ongoriilerine dayanir. Bu yiizden karmagsik sistemlerin kullanilmasinda hatali
sonuglar verebilir. Ozetle; az ve tehlikeli olan basit islerin risk degerlendirmesinde
kullanilir.
Matris yonteminde, olasilik ve siddet etkileri degerlendirildiginden ikisinin ¢arpimi
risk dereceseni verir.

R=0xS$

Risk degerlendirmesi yapmadan once olasilik, siddet ve risk derecelendirmesi
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tablosu olusturulur. Matris risk analizinde kisi veya ekibe bagli olarak 3x3, 5x5, 6x6,

vs. degerlendirme tablolar1 olusturulabilir.
8.3.1. 5x5 Matris Yonteminin Avantajlar

Matris yontemi, kolay bir yontem oldugundan, o6zel egitim ve wuzmanlik
gerektirmeden matematiksel islemler kullanilarak yapilan bir risk degerlendirmesi
yontemidir. Bazi literatiirlerde basit ve hizli hazirlandigindan 6n risk analizi diyede

gegebiliyor.

Herhangi bir is i¢in basladan once 5x5 matris yontemi ile risk analizi yapilip daha

sonra ihtiya¢ durumuna gore farkli yontemlerle desteklenebilir.

Bu yontem kolay ve hizli olmasi sebebiyle ¢ok tehlikeli ve kompleks islerde
uygulanmaz. Geg¢mis tecriibelere dayanmadigi icinde kisiye gore farkli sonuglar

ortaya ¢ikarabilir.
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DEGER | DERECE

COK DUSUK — HEMEMN HEMEN HiC

DOSOK — ¥ILDA BIR KEZ (ANORMAL DURUMLARDA)
ORTA- YILDA BIR KEZ

YUKSEK- AYDA BIR

- COK YUKSEK- HERGUN YADA HAFTADA BIiR

Cizelge 8.5. 5x5 Olasilik Tablosu

DERECE
IS SAATI KAYBI YOK, ILK YARDIM- OMEMSIZ

i5 GUNU KAYEI YOK, ILK YARDIM VE TIBBI TEDAVI- HAFIF

i5 GUNU KAYIBLI- ORTA DERECE YARALANMA

UZUV KAYBI, UZUN SURELI TEDAVI, MESLEK HASTALIGI- AGIR
SUREKLI i5 GOREMEZLIK, OLUM - COK AGIR

Cizelge 8.6. 5x5 Siddet Tablosu

12

15

Cizelge 8.7. 5x5 Matris Degerleri

ONEM DERECESi | EYLEM
COK CliDDI IYILESTIRME YAPILAMA KADAR I3 DURDURULMALI
ciDDi RisK I5iN DEVAMI ILE ILGILIYSE i5 DURDURULMALI.
15-20 ONLEM ALINMALL DEGILSE KISA SOREDE IYILESTIRME
SAGLANMALL
OMNEMLI UZUMN SUREDE IYILESTIRILEBILIR. RISK AZALTMA
Ll CALISMALARINA BASLANILMALL.
2-6 KESIM MEVCUT KONTROLLER SUREKLI OLARAK DEVAM
ETMELI.
- ONEMSIZ OINLEM GEREKTIRMEYEBILIR.

Cizelge 8.8. 5x5 Matris Risk Tablosu
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9. METRO ISTASYONLARINDA ISLETME ESNASINDA Ki RiSKLERIN
FINE KINNEY VE 5X5 MATRIS YONTEMi RiSK DEGERLENDiRMESI
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Metro istasyonlari igletmesi bulundugu bolgeye gore yogunluk gosterir. Yolcular
istasyona gelir, asansorle, yiiriiyen merdiven veya normal merdiven ile bilet holii
katina iner, son olarak turnikelerden geg¢ip yine asansor, yiiriiyen merdiven veya
merdiven ile perona iner. Yolcular peronda iken yaklasip duran trene biner veya

inerler.

Yapilan bu islemlerde yolcular bazi risklerle karsi karsiyadir. Bunlar: sirkiilasyon
esnasinda ¢arpigsma, tam trene binecekken hareket etmesi, platformda beklerken sari
cizgiyli gecme, tren temasi, beklerken basa menfez diismesi, asansérde mahsur
kalma, ray hattina diisiip ezilme, tren raydan ¢ikmasi, ani fren, trenin durmamasi, vb.

tehlikeler mevcuttur.

Istanbul metro isletmelerinde yasanabilecek bu tehlikeler Fine-Kinney risk analizi
metodu ve 5x5 Matris risk analizi metodu ile degerlendirilerek karsilastirilmistir.
Degerlendirmesi yapilan metotlarin olasilik ve siddet kriterleri ortak kriterlerdir. Fine
kinney risk analizi metodunda farkli olarak frekans (siklik) parametresi
bulunmaktadir. Bu parametrelere tanimlanan deger aralikliklar1 ve tanimlarida

farklilik gostermektedir.

Degerlendirme tehlike, risk ve olusum sonucu etkileri géz oniinde bulundurularak
yapilmigtir. Parametrelere deger atamak i¢in ge¢mis yillara ait verilere

ulagilamadigindan olasilik, frekans ve siddet degerleri 6ngoriisel olarak verilmistir.
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9.1. Yiirityen Merdiven Hareketi

Bir metro istasyonunda ikisi perona inine kadar ve ikisi istasyondan ¢ikana kadar en
az dort adet ylirliyen merdiven vardir. Giinde yaklagik 2 milyon metro kullanicisinin
en az dort yiiriyen merdiven kullanildig1 diisiiniildiigiinde yiirliyen merdiven
sisteminin kullanominda ¢ok dikkat edilmesi gereken bir sistem oldugu

goriilmektedir.

Yiirliyen merdiven hareketi esnasinda yliriiyen merdiven bantlari merdiven ile
senkronize gitmeyebilir, yolcu uzun pantolon yada etek giydiginde yliriiyen
merdiven bitiminde elbise sikigabilir, kiiglik ¢ocuklar merdiven oturursa ve merdiven
bitiminde kalkmaz ise elbisesi sikisabilir ve bakim-onarim ¢aligmasi sonrasi yapilan
bir eksiklik gibi durumlar kazaya sebebiyet verebilir. Kaza sonucunda &lim ve

yaralanma riskleri mevcuttur.

Fine Kinney metodu i¢in hergiin metro kullanan bir kiginin yiirliyen merdiven
kullanim1 olacagindan frekans 6 alinmistir. Bu yolcunun dikkatsizligi sonucu
elbisesinin sikigmasinin gergeklesme ihtimali zayif olasilik oldugundan 0,5 olasilik
degeridir. Elbise sikismasi sonucu uzuv kaybi veya oliim olabilceginden siddet

degeri 40 alinmistir. 5x5 matris metodu i¢in ise olasilik 1, siddet degeri 5 alinmustir.

Degerlendirme tablolar1 asagida gosterilmistir.

TEHLIKE
. . OLUSUM
TEHLIKE RiSK 5
SONUCU
YURUYEN YURUYEN UZUV-ELBISE oLum, METRO' TUM YURUYEN
MERDIVEN MERDIVEN |SIKISMASI, DUSME| YARALANM | YOLCULARI OMENILI RISK- UZUN MERDIVEN
HAREKET A VE , DOMEMDE BASLANGICLARINA
CALISANLARI IYILESTIRILMELIDIR | UYARICI LEVHALAR
KONULMALIDIR.

Cizelge 9.1. Yiiriiyen Merdiven Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
. . OLUSUM
TEHLIKE RISK
SONUCU
METRO YURUYEN | YURUYEN UZUV-ELBISE oLim, METRO KESIN RiSK- MEVCUT
ISTASYOMLA | MERDIVEN | MERDIVEN |SIKISMASI, DUSME | YARALAMM | YOLCULARI VE s e KONTROLLER
RI HAREKETI A CALISAMLARI SUREKLI DEWVAM
ETMELI

Cizelge 9.2. Yiiriiyen Merdiven 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.2. Asansor Hareketi

Bir metro istasyonunda biri disardan bilet holiine, biri bilet holiinden peron katina
olmak {lizere en az iki asansor bulunur. Bu asansorler isletmeye alinmadan once
cesitli testlerden gegerek yesil,sar1 veya kirmizi etiketlerden birini alir.

Asansor hareketinde yolcu kapiya yetismek icin elini ayagini uzatip kapinin
kapanmamasini isterken kapiya sikisabilir, elektrik kesintisi aninda jeneratdrden
beslenmez ise mahsur kalabilir ve kapasitesinin iistiinde yolcu binip fazla agirlik
olusursa ve uyar1 vermez ise asansor diisebilir.

Fine Kinney i¢in hergiin metro kullanan bir yolcunun asansér kullandigini
varsayalim. Hergiin kullandig1 i¢in frekans degeri 6 alinmistir. Tablo 5.3te belirtilen
risklerden birinin meydana gelme olasiligi zayif oldugundan 0,5 olasilik degeridir.
Belirtilen risklerden biri meydana geldi ve sonug¢ olarak Oliimle sonuglandi
varsayalim. Siddet degeri 40 alinmigtir. 5x5 matris risk analizi i¢in olasilik 1, siddet

degeri 5 alinmustir.

TEHLIKE
. . OLUSUM
TEHLIKE RiSK 5
SONUCU
ASANSOR | KAPIYASIKISMA, | BLOM, METRO ; o ASANSOR RUTIN
HAREKETI | MAHSUR KALMA, | YARALANM | YOLCULARI ONEMLI RISK- UZUN KONTROLLER
ASANSOR A, HASAR VE 05| 6 |40 |120 DOMEMDE ZAMANINDA
- ; IYILESTIRILMELIDIR
DUSMES] CALISANLARI £t YAPILMALIDIR,

Cizelge 9.3. Asansor Hareketi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE R.D.
. . OLUSUM
TEHLIKE RISK
SONUCU
. ASANSOR | KAPIYASIKISMA, | OLUM, METRO KESiN RiSK- MEVCUT
ISTASYONLA HAREKETI | MAHSUR KALMA, | YARALANM | YOLCULARI VE KONTROLLER
- e - 1 5 5 - -
Rl ASANSOR DUSMESI| A, HASAR | CALISANLARI SUREKLI DEVAM
ETMELI

Cizelge 9.4. Asansor Hareketi Sx5Metodu Risk Analizi

Asansor kazalarinin olugmasini engellemek i¢in asansor proje ve montajindaki tiim
asamalar gerekli hassasiyet gosterilerek yetkili kisiler tarafindan yapilmalidir.
Mimarlarin binanin kullanim amacina uygun olarak yetkili makine ve elektrik
miihendislerine asansor trafik hesabi, kuvvet hesabi, motor giicii hesabin1 yaptirarak
ka¢ adet asansor kullanilmasi gerektigini, kuyu boslugunun ve makine dairesiyle

ilgili boyutlarinin ne olmasi gerektigini mimari projesine yansitmalidir. [7]
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9.3. Havalandirma Sisteminin Calismamasi

Havalandirma sistemleri” Cevresel Kontrol Sistemleri” bagligi altinda anlatildigi
iizere her zaman degil ihtiya¢ aninda calisan sistemlerdir. Ornek olarak, bir yangin
esnasinda fanlarin ¢alismamasi zehirlenmelere ve yanginin biiyiimesine neden olup
birden fazla Oliimii beraberinde getirebilir. Hergiin metro kullanan bir yolcunun
boyle bir durumla kars1 karstya kaldigin1 varsayalim. Fine kinney i¢in frekans 6
olarak alinir. Boyle bir olaym olma olasilig1 ise 0,5 alinmistir. Olay sonucunda etki
olarak ise karbonmonoksit gazina maruz kalinabilceginden Sliimle sonuglanabilir.
Siddet degeri 40 alinmistir. 5x5 matris risk degerlendirmesi i¢in ise olasilik 1, siddet

5 alinmustr.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLUSUM
SONUCU
METRO  |ISTASYON SISTEM | HAVALANDI | DUMANA MARUZ | OLUM, METRO | 0,5( 6 | 40 |120| OMEMLIRiSK-UZUN | HAVALANDIRMA
ISTASYONLA EMNIYET RMA KALMA, PANIK, | YARALANM [ YOLCULARI DONEMDE TESTLER| EKSIZKSIZ
Rl BiLESEMLERI | SISTEMiNiN | YETERSIZORTAM | A, HASAR VE IYiLESTIRILMELIDIR YAPILMALIDIR.
CALISMASI HAVASI CALISANLARI

Cizelge 9.5. Havalandirma Sistemi Arizasi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK Hhial
SONUCU
o | e aner| oot | oum. | wemo o
ISTASYONLA EMMIYET | SISTEMIMIN | YETERSIZ ORTAM YARALANM | YOLCULARIVE | 1 1 5 | = SUREKLI DEVAM
RI . i A, HASAR | CALISAMLARI .
BILESEMLERi | CALISMASI HAVASI ETMELI

Cizelge 9.6. Havalandirma Sistemi Arizas1 5x5 Metodu Risk Analizi

Ulkemizde daha once yapilmis ve halen yapimi devam etmekte olan metro
sistemlerinin neredeyse tamaminda yerel idareler tarafindan hazirlanmis sartnameler,
NFPA standartlarina uyumlulugu zorunlu kilmaktadir. Metro sistemleri i¢in, yangin
ve can giivenligi onlemleri, yangin kagis olanaklar1 ve acil durum havalandirma
sistemleri gibi bircok konu NFPA 130 yardimi ile ¢éziimlenmekte, tasarimlar bu

standarda uygun sekilde yapilmaktadir. [§]
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9.4. Tren Kapilar1 A¢ilirken-Kapanirken Binmeye Calisma

Hergiin metro kullanan bir yolcu giinde en az birer kere indi-bindi yapar. Yani kap1
acilip kapanirken binme frekansi hergiin olabilir. Frekans degeri 6 olarak alinmustir.
Arag kapisina sikisma veya ¢arpma olasiligi ise oldukga zayif oldugundan olasilik
degeri 0,5 alinmistir. Olasilik olusum sonucu hafif veya is giinii kayipli yaralanma
meydana gelebilceginden siddet degeri 7 alinmistir. 5x5 matris risk degerlendirmesi

ticn olasilik 1, siddet 3 alinmustir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLuSUM
SONUCU
ARAC
KARILARI KESIN RISK-EYLEM
METRO ISTASYON ACILIRKEN ARAC KAPISINA | YARALAMNM [ YOLCULARI P‘LANINA.M__INMALI ARACSESU UYARI
ISTASYONLA ISLETME VEYA ¢ ) P * | SISTEMLER] KONTROL
RI GUVENLIGI KAPANIRKE CARPMA A GOZETIM ALTINDA EDILMELIDIR.
N BINMEYE DEVAM ETWELI
CALISMA
Cizelge 9.7. Tren Kapist A¢-Kapa Esnasinda Binmeye Calisma Fine Kinney Metodu
Risk Analizi
TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
ARAC
KAPILARI
. METRO I.SI'ASYON ACILIRKEN ARACKAPISINA | YARALANM METRO KESIN RISK- GOZETI MW
ISTASYOMNLA ISLETME VEYA CARPMA A YOLCULARIVE 1 2 2 ALTINDA
RI GUVENLIGI | KAPANIRKE CALISANLARI TUTULMALIDIR
M BINMEYE
CALISMA

Cizelge 9.8. Tren Kapist A¢-Kapa Esnasinda Binmeye Caligma 5x5Metodu Risk
Analizi

Trene inig ve binislerin siki1 bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Yine
makinistlerin gerekli uyar1 aynalarimi kullanmalar1 ve trenlerin elektronik sistemler
ile modernize edilmeleri, kapilarin otomatik kapi haline getirilerek yolcu insiyatifine

birakilmamasi kazalar1 minimize edecektir. [9]
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9.5. Yangin Algilama Sistemi Arizasi

Yangin algilama sistemi isletmeye alinmadan Once cesitli testlerden gecer ve kabul
goriir. Bu sisteme bagli ekipmanlar (dedektorler, modiiller, entegre sistem
ekipmanlar1)) SCADA sistemi iizerinden kontrol edilir. Herhangi bir ariza verme
durumunda kontrol ekranlarina sinyal gonderir. Bu sistemlerin ariza verme olasiligi
diisiik olmakla birlikte insan unsuru ve montaj ile test asamasinda goziikmeyen

arizaya sebeb olabilecek faktorler bulunabilir.

Herglin metro kullanan bir yolcu giin i¢inde en az 4 defa istasyon i¢inde bulunur. Bu
yolcu herhangi bir yangin olmasi ve yangin algilama sistemi ¢aligmamasina maruz
kalma frekans degeri 6 olarak alinir. Yangin algilama sistemi arizasinin meydana
gelme olasilig: diisiik oldugundan olasilik deger 0,2 alinmistir. yangin gerceklesti ve
sistem ariza verdi varsayalim. Etkisi dliimciil ve ¢evresel etki yaratcagindan 100

alinmustir. 5x5 matris risk degerlendirmesi i¢in olasilik 1, siddet 5 alinmustir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK S
SONUCU
METRO  [iSTASYON SISTEM A:g:ti::ﬂ o::”f:u oLom, YDTCEILT:HI OMEMLI RISK-UZUN | YANGIN SENARYO
ISTASYONLA. EMMIYET SiSTEM iy U:ﬁHM‘E YARALANM VE 02| & [100(120 DONEMDE TESTLER SIKLIGI
RI BILESEMLERI A, HASAR IYILESTIRILMELIDIR | ARTIRILMALIDIR.
ARIZASI EDEMEME CALISANLARI

Cizelge 9.9. Yangin Algilama Sistem Arizas1 Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLUSUM
SONUCU
o | | men | owon | o, | wemo s e
ISTASYONLA EMMIYET SISTEMI MUL‘?AHAL‘E YARALANM | YOLCULARIVE | 1 1 5 | 5 SUREKLI DEWAM
RI . ) A, HASAR | CALISANLARI .
BILESENLERI | ARIZASI EDEMEME ETMELI

Cizelge 9.10. Yangin Algilama Sistem Arizas1 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.6. Scada Sistemi Arizasi

SCADA sistemi surekli

géz Oniindedir ve aktif kullanilmaktadir. Bir ariza

durumunda hemen miidahale edilir. Acil bir durum aninda ariza verirse olaylara

miidahale edemeyip 6liim ve yaralanmalarla sonuglanabilir.

Hergilin metro kullanan bir yolcu, biitiin sistemlerin kontroliiniin saglandig1 scada

sistemi arizasina maruz kalabilme frekans degeri 6’dir. Bdyle bir olaymn olma

olasilig1 ise diisiik oldugundan olasilik degeri 0,5°tir. Ariza sonucunda Oliimciil

kazalara yol agabilceginden siddet degeri 40’tir. 5x5 matris risk degerlendirmesi igin

olasilik 1, siddet 5 alinmustir.

TEHLIKE

TEHLIKE |  RisK

OLUSUM
SONUCU

YANGIN
METRO | SISTEM | SCADA |SENARYOLA
ISTASYOMNLA |EMMIYET| SiSTEMI RINA

RI i ARIZASI |MUDAHALE
EDEMEME

ARIZA DURUMUNDA iLETiSiM
HALINDE OLUNMASI,
A, HASAR, i§ WVE PROSEDURLERIN ONCEDEN

dLim, METRO
YARALANM | YOLCULARI

ONEMLI RISK- UZUN
05| 6 |40 120 DONEMDE
IYILESTIRILMELIDIR

GUCU KAYBI |CALISANLARI OLUSTURULMASI

Cizelge 9.11. Scada Sistem Arizas1 Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLUSUM
SONUCU
METRO SISTEM SCADA SEN:;:;(I;.:HINA mll:ni:irﬁm METRO KESI:D:JI'T':;::LEEECUT
ISTASYONLA EMNIYET SISTEMI MUDAHALE | A, HASAR, | YOLCULARIVE | 1 ) 5 | 5 SUREKLI DEVAM
RI ARIZASI L 3 CALISANLARI )
EDEMEME GUCH KAYBI ETMELI

Sekil 9.1. Scada Ekran Goriintiisii

67



9.7. Sinyalizasyon Sistemi Arizasi

Demiryolu sinyalizasyonu, ray yolunda ve tren {iistiinde ki ekipmanlarin birbiri ile
araylizii saglanarak haberlesmesi ve trafik kontrol merkezinden kontrol edilmesi ile
saglanir. Sinyalizasyon sisteminin olmadig1 bir demiryolu hattinda ¢arpisma, raydan

¢ikma, isletme aksamasi ve gesitli kazalar meydana gelir.

Yolculari tren ile seyri esnasinda sinyalizasyon sisteminde ariza oldugu ve makinist
kontroliinde gittigi varsayalim. Bir yolcunun ise gidis gelislerde siirekli sinyal
arizasina denk geldigini varsayalim. Frekansa 6, bu arizanin meydana gelme
olasiligina 0,5, ariza sonucu c¢arpigma, trenin raydan ¢ikmasi gibi sonuglar yiiziinden
olimli kazalar olabilir. Bu yiizden siddet degeri 40°tir. 5x5 matris metodu igin

olasilik 1, siddet 5 alinmistir.

TEHLIKE
isK OLUSUM
SONUCU
CARPISMA, ARIZA DURUMUNDA iLETiSIM

HALINDE OLUNMASI,
PROSEDURLERIN ONCEDEN
OLUSTURULMASI, MAKAS

BOLGELERINDE GUVENLI GECISIN
SAGLANMASI

Cizelge 9.13. Sinyal Sistem Arizas1 Fine Kinney Metodu Risk Analizi

oLum,
YARALANM | YOLCULARI
A, HASAR, i§
GUEU KAYBI | CALISANLARI

OMEMLI RiSK- UZUN
DONEMDE
I¥iLESTIRILMELIDIR

DERAY, TREN

iSTASYONLA [RAY HATTI TRENETEMAS,
ISLETME

AKSAMASI

TEHLIKE
. . OLUSUM
TEHLIKE RISK 5
SONUCU
S| | MO "
ISTASYOMLA | RAY HATTI SISTEMI TEMAS, ISLETME | &, HASAR, YOLCULARIVE [ 1 | 5 | 5 SUREKLI DEVAM
ARIZASI 15 - HASAR, I3 CALISANLARI )
AKSAMASI GUCU KAYBI ETMELI

Sekil 9.2. Sinyalizasyon Sistemi Kumanda Ekran Ekranlari
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9.8. Siipheli Paket

Stipheli paketler birisinin c¢anta benzeri bir esyasini unutmasi yada terdr eylemi
amagch bilerek birakilabilir. Boyle bir durumda korku ve panik ile yolcular istasyonu
bosaltirken birbirini ciddi anlamda yaralayabilir. Yilda milyonlarca insanin seyahat
ettigi metro istasyonunda mutlaka birileri birseyler unutur. Bir yolcunun siipheli
paket olayma maruz kalabilme frekans degeri 6’dir. Yolcunun bu durumdan
etkilenme olasilig1 ise oldukca diisiik bir ihtimal. Bu ylizden olasilik degeri 0,5
almmistir.  Siddet degeri, siipheli paket patlamasi sonucu toplu Oliime yol
acabilceginden 100’diir. Bu degerler Fine Kinney metodu i¢in alinmistir. 5x5 matris

metodu igin olasilik 1, siddet 5 kabul edilmistir.

Risk degerlendirmelerine ait sonuglar asagidaki tablolarda gosterilmistir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK oLusuM
SONUCU
METRO ISTASYON UPHELI | PANIK, KORKU oLum, VDMLEL:R LiRI CIDDIRISK-KISA | i3 ik EKipLERINiN SAVIS
ISTASYONLA | iSLETME $PAKI:T serEnipraLl | VARALANM vE 05| 6 |100|300 DONEMDE ARTIRILMALIDIR
Rl GUVENLIG A, HASAR IYiLESTIRILMELIDIR
CALISANLARI

Cizelge 9.15. Siipheli Paket Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
METRO ISTASYON UPHELI PANIK, KORKU oLm, METRO KESI:OI:.J::‘-)TL?;CUT
ISLETME g‘P.AKEI' SEFEFliP‘TALiJ YARALANM | YOLCULARIVE | 1 1 5 | 5 | cinrki i DEVAM
RI GUVENLIG A, HASAR | CALISANLARI L]

Cizelge 9.16. Siipheli Paket 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.9. Katener Sistemi

Katener sistemi, hat boyu devam elektrik enerjili seyir telinin pantograf (trenin

tizerinde seyir teli ile temas eden kisim) temasi ile trene enerji ilettigi sistemdir.

Tren seyir halindeyken pantograf kismi arklanmadan dolay1 patladigini varsayalim.
Frekans degeri hergiin metro kullanan kisi i¢in 6 alinmistir. pantograf patlamasi
siklikla olmayan bir olay oldugundan olasilik degeri 0,5 alinmistir. Siddet degeri ise
6liimle sonuglar1 olabilceginden 40 alinmistir. 5x5 matris metodu i¢in ise olasilik 3,

siddet 5 olarak alinmustir.

TEHLIKE
" . oLusSuUM
TEHLIKE RISK 5
SONUCU
METRO VARALANM METRO KESIN RiSK-EYLEM
ISTASYONLA ISLETME | KATENER | PANTOGRAF A Hasag.is| YOLSULARL ||| 4o | 45 | PLANINAALINMALL PERIYODIK KONTROLLER DEVAM
" GUVENLIGI | SISTEMI PATLAMASI | o mvaf VE y GOZETIM ALTINDA ETMELIDIR
CALISANLARI DEVAM ETMELI

Cizelge 9.17. Katener Sistemi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLUSUM
SONUCU
METRO ISLETME KATEMER PANTOGRAF YAE:I‘.I:HI:.IM METRO KESI:OT\:'T':;JTL?;CUT
ISTASYONLA GE‘JEMLiéi SISTEMI PATLAMASI A, HASAR, | YOLCULARI VE ! 5 5 SUREKLI DEVAM
RI L 3| causanLAR) ;
GUCU KAYBI ETMELI

Sekil 9.3. Pantograf — Seyir Teli Temasi
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9.10. Hat Bakim Ve Katener Araci Kullanimi

Hat bakim ve katener araclari gece yolculu isletmenin olmadig1 saatlerde hat
tizerinde islem yapmak icin kullanilan araglardir. Bu araglardan biriyle ¢alisma bitti
ve hat iizerinde birakildigini varsayalim. Metro isletmeye agildiginda yolcu tasirken
tren carpabilir. Ozellikle sabah ilk seferlerde yasanabilecek bu olaya sabah
yolcularmin siirekli kullanma sikligi  bulundugundan frekans 6 alinmigtir. Arag
carpismast veya deray durumunda yolcu yogunlugunun az oldugunu varsayarsak
etkilenme olasilig1 zayif oldugundan 0,5 alinmistir. Olay yasandiktan sonra siddeti
6lim olabilceginden 40 alinmistir. Bu degerler Fine Kinney metodu icin olup 5x5

matris metodu icin olasilik 1, siddet 5 olarak alinmustir.

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
HAT
BAKIM VE oLim, METRO . . ]

METRO RAYHATT | KaTENER ARAC varatanm | vorcutag ONEMLI RISK-UZUN | HAT iSLETMEYE AGILMADAN
ISTASYONLA BAKIMI ARACI CARPISMASI, A HASAR, | VE 05| & |40 120 DONEMDE ONCE BiR ARAC ILEKONTROL
Ri DERAY . 5 i¥iLESTIRILMELIDIR EDILMELIDIR
KULLANI GUCU KAYBI | CALISANLARI

MI

Cizelge 9.19. Katener Arac1 Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OoLUSUM
SONUCU
METRO RAY HATTI \T:TKAB:ETHI:; ARA RPISMASI thﬂb:'i:ﬂl:lhﬂ METRO KESI:DHNI'?':;JTL?;CW
ISTASYONLA BAKIMI ARACI C(E-::HA\? ’ A, HASAR, i VOLCULARI VE 1 3 3 SUREKLI DEWVAM
RI gl > CALISANLARI h
KULLAMIMI GUCU KAYEI ETRAELI

Sekil 9.4. Katener Bakim Araci

71



9.11. Deprem

Metro istasyonlarinda yer altinda bulundugundan imar asamasinda cesitli
miihendislik disiplinleri ile imar edilir. Bu ylizden deprem aninda yapinin yikilma
olasilig1 ¢ok diisiiktiir. Fakat enerji sistemlerinin devre dis1 kalmas1 olasidir. Hergiin
metro kullanan yolcunun deprem felaketiyle karsilagsma frekans degeri 6’dir. Deprem
felaketi diisiikk ihtimal oldugundan olasilik degeri 0,5 alinmistir. deprem sonucu
cevresel felaket oldugunu ve istasyon yapisinin etkilendigini varsayarsak siddet
degeri 100 alinmistir.. Bu degerler Fine Kinney metodu i¢in olup 5x5 matris metodu
icin olasilik 1, siddet 5 olarak alinmistir. Risk degerlendirme sonucuna dair tablolar

asagidadir.

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
ENEE;E;[E:-TH:NW oL, METRO DD RiSK- KISA
ISTASYONLA | DOGALAFET | DEPREM KALMM? YARALATIM| YOLCULAR ponEwpe | YA DENETIM VE GUCLENDIRME
vapmn | MADDI | VE itesinieLn | CAUSMALAR YAPILMAL
HASAR  [cALISANLAR BT
YIKILMAS!

Cizelge 9.21. Deprem Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
EMERJ| SISTEMIMIN ﬁLUM, METRO KESiM RiSK- MEWVCUT
ISTASYOMLA | DOGAL AFET DEPREM DEVRE DI3! YARALANM YOLCULARIVE 1 5 5 HONTROLLER
KALMASL YAPIMNIM | A, MADDI LISANLARI SU REKLI DEVAM
YIKILMASI HASAR CALISA ETMELI

Cizelge 9.22. Deprem 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.12. Sel

Metro istasyonlar1 imar edilirken cevresel sartlarda goz Oniinde bulundurularak
cukurda kalmayacak sekilde imar edilir. Istasyonun uygun sekilde imal edildigini
fakat ¢cevre yapilarin veya alt yapinin yetersiz oldugu bir yerde oldugunu varsayalim.
Yogun yagmur sonrasi istasyon c¢evresindeki yapilarin  yagmur suyunu
bosaltamamasi sonucu birikerek akan su sel felaketi olusturarak istasyonu su basar.
Hergiin metro kullanan yolcunun sel felaketiyle karsilasma frekans degeri 6’dir. Sel
felaketi diisiik ihtimal oldugundan olasilik degeri 0,5 alinmistir. Sel sonucu cevresel
felaket oldugunu ve istasyon yapisinin etkilendigini varsayarsak siddet degeri 100

alinmustir..

Yolcular siirekli boyle bir olaya maruz kalmadiklarindan frekans 0,5 alinmistir.
Yolcunun sel felaketinden etkilenme olasiligida diisiik oldugundan olasilik 0,5
alimmistir. Eger etkilenirse sonucu oliim ve ¢evre felaketi olcagindan siddet 100
alinmistir. Bu degerler Fine Kinney metodu i¢in olup 5x5 matris metodu i¢in olasilik

1, siddet 5 olarak alinmistir. Risk degerlendirme sonucuna dair tablolar asagidadir.

Sel felaketini minimuma indirmek igin istasyon giris yapisi tehlike arz ediyorsa

onlemi alinmali ve ¢evre alt yap1 giderleri sorgulanarak dnlem alinmalidir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK et
SONUCU
SUALTINDA ASIRI YAGIS HESAP EDILEREK
METRO KALMA, KISA aLum, METRO CiDDI RiSK-KISA ISTASYON GIRISLERININ SU
ISTASYONLA EAL AFET seL DEWVRE ELEKTRIK | YARALANM | YOLCULARI 05| & |100]|200 [)6NEM_DE ALMAYACAK SEKILDE VE
R poG CARPMASI, A, MADDI VE N IVILESTIRILMELIDIR ISTASYON iCi GIDERLERIN SEL
SISTEMiN DEVRE HASAR  |CALISANLARI BT FELAKETI GOZ ONUNE ALINARAK
DI§I KALMASI TASARLANMALI

Cizelge 9.23. Sel Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
SU ALTINDA
METRO KALMA, KISA oLuM, METRO KESIM RISK- MEVCUT
ISTASYOMNLA | DOGAL AFET SEL DEVRE ELEKTRIK | YARALANM YOLCULARIVE [ 1 | 5 | & KONTROLLER
Rl CARPMASI, A, MADDI LISANLAR! SUREKLI DEVAM
SISTEMIiMN DEVRE HASAR CALISA ETMELI
DI5| KALMASI

Cizelge 9.24. Sel 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.13. Yolcu Yogunlugu

Bir lokasyona istasyon planlanirken oranin yolcu istatistigi ¢ikartilir. Bu istatistige
gore yolcu akis planlamasi yapilir. Burada ki amag; yolcu ¢arpismasi olmasin, bir an

once perona en saglikli sekilde gitsin ve istasyondan en saglikl sekilde ¢iksmasidir.

Her giin metro kullanan bir kisi 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde yogunluga
maruz kalir. Buna bagli olarak frekans degeri 6’dir. Yolcu yogunulugu kaynakli ray
hattina diisme ve ezilme riski olasilik degeri 1°dir. Ray hattina birisi diistii ve
yaraland1 varsayalim. Burada siddet degeri 7°dir. 5x5 matris metodu i¢in olasilik 1,

siddet 3 olarak alinmustir.

Iki metodun degerlendirilmesi sonucu kesin risk ¢ikmistir. Onleyici faaliyet olarak
kontrollii sekilde yolcu akis1 saglanmali, yolcu birikmesi minimuma indirilmeli ve

yolcularin birbirine ¢arpmasi engellenmelidir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLUSUM
SONUCU
METRO ISTASYON YoLeu RAY HATTINA | YARALANM YDMLEIL;R LiRI PKL.:: ruiﬁl?ll\ﬁ:l PLAI: 31_: :q:flls':';(i;\l%:nms
ISTASYONLA iSLETME  |YOGUNLU . . L ! !
Al SUVENLIGI &U DUSME, EZILME | A, HASAR VE GOZETIM ALTINDA VE UYARI LEVHASLARI
CALISANLARI DEWVAM ETMELI TABELALARI EKSIKSIZ OLMALI

Cizelge 9.25. Yolcu Yogunlugu Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
METRO ISTASYON YoLcu RAY HATTINA | YARALANM METRO KESI:;-:I::;JTL?;CUT
ISTASYONLA | ISLETME | YOGUNLUG DUSME, EZiLME | A, HASAR VOLCULARIVE | 1 | 3 | 3 | o o
RI GUVENLIG U g ASA CALISANLARI ETMEL]

Cizelge 9.26. Yolcu Yogunlugu 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.14. Merdivenlerden Diisme

Merdiven kullanimi esnasinda diiserek yaralanma veya ramak kala olaylar1 meydana
gelebilir. Her glin metro kullanan bir yolcu i¢in frekans degeri 6’dir. Olasilik degeri
diisik oldugundan 1 alinmistir. diisme sonucu siddet etkisi 6nemli yaralanma

verebilceginden 7 alinmistir. bu degerler 5x5 matris risk analizi i¢in olasilik 1, siddet

3 alinmgtir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK el
SONUCU
Is:iu:?'?w MERDIVE KAYMA SONUCU YARALANM YDMLEIL;RLiRI KESiN RiSK- GOZETIM
VBNLEN ;im | NLERDEN DiSME A, RAMAK VE ALTINDA UYARI LEVHALARI ASILMALI
DUSME g KALA TUTULMALIDIR
LAVHASI CALISANLARI

Cizelge 9.27. Merdivenlerden Diisme Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE R.D.

OLUSUM

TEHLIKE RISK SONUCU

KESIN RISK- MEVCUT

ISTASYON

METRO GiRisi MERDIVENL KAYMASONUCU | T RALANM METRO KONTROLLER
ISTASYONLA 'njruLE:DiR ERDEN DiSME ARAMAK | YOLCULARIVE | 1 | 3 | 3 | o oo
RI DUSME ¥ KALA CALISANLARI ]

ME LAVHASI ETMELI

Cizelge 9.28. Merdivenlerden Diisme 5x5 Metodu Risk Analizi

9.15. Havalandirma Menfez Kapaklarinin Diismesi

Yolcular perona inerken yada peronda beklerken havalandirma menfez kapaklarinin
altinda bulunabilirler. Bakim-onarim ¢alismasi sonrasinda bu kapaklar tam yerine
oturtulmayabilir yada ani gelisen bir olaydan sonra kapatilmadan agik birakilabilir.
Bu yiizden kapaklar yolcunun kafasina diisebilir. Boyle bir riskin meydana gelme
olasiligr diisiik oldugundan olasilik degeri 0,5’tir. Yolcu hergiin metro kullandigu
icin frekans degeri 6’dir. Siddet etkisi ise yaralamaya sebep verecegin 7’°dir. 5x5

matris metodu i¢in olasilik 1, siddet 3 alinmistir.
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METRO KESIN RISK-EYLEM BAKIM-ONARIM CALISMASI
iNsAN UZERINE YOLCULARI PLANINA ALINMALI, | SONRASINDA YASANAN ANi BIiR
KAPAK DUSMESI VE GOZETIM ALTINDA | OLAYDAN SOMRA DUSMESIN
CALISANLARI DEVAM ETMELI DIiYE BiR YERE BAGLANMALIDIR

HAVALANDIR
ISTASYONLA | MA MENFEZ
KAPAKLARI

Cizelge 9.29. Menfez Kapagi Diismesi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE OLUsUM
SONUCU
HAVALANDI YARALANM KESIN RiSK- MEVCUT
M RMA iNSAN UZERINE A, RAMAK M KOMI'R:;‘.ILLER
ISTASYOMLA MENFEZ KAPAKLARI KAPAK DISMES] KALA, YOLCULARIVE 1 3 3 STREKL] DEVAM
RI KAPAKLARI MDERSMEST ug KALICI CALISANLARI ETMELI
HASAR
Cizelge 9.30. Menfez Kapag1 Diismesi 5x5 Metodu Risk Analizi
9.16. Kavga

Her giin metro kullanan yolcularin kavgaya karismasi yada kavga ortasinda kalma
olasilik degeri 1°dir. Her gilin metro kullanildig icin frekans degeri 6°dir. Kavga

sonucu yaralanma olacagindan siddet degeri 7°dir. 5x5 matris metodu icin olasilik 1,

siddet 3 alinmistir.

RISK
PERSONELE VEYA L
METRO iSTASYON YOLCULARA METRO KESIN RISK-EYLEM . .
ISTASYONLA |'_§LE|'M_E' | KAVGA | ZARARVERME, Y:‘R:Al‘;:;q \'ﬂl(\::;l.ARl 1|6 |7 |42 pl‘?”'":ﬁ'[:'_m';:’ Gu:::;'ﬁ::_z_l:m
RI GUVENLIG RAY HATTINA GOZE N
DISME CALISANLARI DEVAM ETMELI

Cizelge 9.31. Kavga Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE RisK
METRO | istasvON voLcuLARA ZARAR | vaRaLAnm | METRO oo |
ISTASYOMNLA |  ISLETME KAVGA VERME RAY A, HASAR VOLCULARIVE | 1 | 3 | 3 | . oo
RI GUVEMLIGI - ASA CALISANLARI -
HATTINA DUSME ETMELI

Cizelge 9.32. Kavga 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.17. Engelli Yonlendirmesi

Her giin metro kullanan bir engelli yolcu oldugunu varsayalim. Frekans degeri 6’dur.
Engelli yoOnlendirmesinin eksik olmasi ve bunun sonucunda diisme ihtimali
bulunmaktadir. Ornegin; engelli yolcu asansér yok sanip, yiiriiyen merdiven ile
inmeye calisirsa diigebilir. Diisme olaylar1 olasilig1 zayif oldugundan 0,5’tir. Olusum
sonucu yaralanma olacagindan degeri 7°dir. 5x5 matris metodu i¢in olasilik 1, siddet

degeri 3’tir.

TEHLIKE
TEHLIKE RiSK OLusum
SONUCU
METRO KESiN RISK-EYLEM ISTASYON GIRISLER,
YOKSEKTEN YARALANM YOLCULARI PLANIMNA AI:INMALI NSORLERIN ONGNE
ISTASYONLA | YOMLENDIRME | DUSME DiISME A, RAMAK vE es5| 6 | 7 |21 GOZETIM ALTINDJ\‘ HiSSEDILEBILIR YOZEY
Rl i 5 KALA LISANLARI DEVAM ETMELI YOMLENDIRMESI VE ISTASYON
CALISA iCi YONLENDIRME YAPILMASI

Cizelge 9.33. Engelli Yonlendirmesi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCU
METRO ENGELLI YARALANM METRO KESIN RISK- MEVCUT
. . . . - - KONTROLLER
ISTASYOMNLA | YOMNLENDIR DUSME YUKSEKTEMN DUSME | A, RAMAK | YOLCULARIVE 1 3 3 SU REKLI DEVAM
Rl MESI KALA LISANLARI R
CALISA ETMIELI

Cizelge 9.34. Engelli Yonlendirmesi 5x5 Metodu Risk Analizi

9.18. Atik Su Kanallan

Istasyon iginde sizintilar meydana gelebilir. Bu sizintilar atik su kanalindan
atilamazsa birikip taskin yapar ve teknik ekipmanlara hasar verebilir. Ekipman hasari
sonrasi yasanan arizalardan dolay1 kaza yasayabilir. Giinlik metro kullanicisinin
maruz kalabilme frekans degeri 6’dir. Boyle bir riskin meydana gelmesi zayif
oldugundan olasilik degeri 0,5’tir. Olugum sonucu ekipman hasar1 ve yaralanma

meydana geleceginden siddet degeri 7°dir.
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TEHLIKE

su .
GIDERINI YARALANM METRO KESIN RISK-EYLEM

ATIK SU " - | YOLCULARI PLAMINA ALINMALI, | GNEMLI NOKTALARDA DENETIM
N EKIPMAN HASARI | A, MADDI P "
KANALLARI VE GOZETIM ALTINDA YAPILMALI

TIKANMA HASAR .
sl CALISANLARI DEVAM ETMELI

Cizelge 9.35. Su Gideri Tikanmas1 Fine Kinney Metodu Risk Analizi

OLUSUM
SONUCU

TEHLIKE

KESIM RISK- MEWVCUT

™ ATIK 5U su YARALANM M KONTROLLER
ISTASYOMLA KANALLARI GIDERININ | EKIPMAN HASARI | A, MADDI | YOLCULARIVE | 1 3 3 STIREKLI DEVAM
RI TIKANMASI HASAR CALISANLARI ETMELI

Cizelge 9.36. Su Gideri Tikanmasi 5x5 Metodu Risk Analizi

9.19 Saft Menfezi

Boliim 7.6°da belirtildigi gibi saft menfezi yiizey ¢ikislar1 ¢alisma sonrasi yada gece
calinmadan 6tiirii agik kalabilir. Dis ortamda istasyona yiirliyen yolcu agik birakilan
safttan asag1 diisebilir yada bilerek atlayabilir. Her glin metro kullanan bir yolcunun
maruz kalabilme frekans degeri 6’dir. Boyle bir olasymn olma olasiligi zayif
oldugundan olasilik degeri 0,5’tir. Diisme sonucu Olim veya agir yaralanma
thtimali oldugundan siddet degeri 40’tir. 5x5 matris metodu i¢in olasilik 1, siddet

degeri 5 alinmustir.

oLum, METRO

SAFT M:NIFKE YOLCU | YARALANM | YOLCULARI 05| & | 20 |120 ONEEE'NFE::[':ZUN MENFEZ ALTINA YASAM AGI
MENFEZI ¢ DUSMESI | A, HASAR, i§ VE T o KURULMASI
KALMASI I¥ILESTIRILMELIDIR

GUCU KAYBI | CALISANLARI

Cizelge 9.37. Menfez Acik Kalmasi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

. oLusum
TEHLIKE SONUCU
M MENFEZ oLum, M KESIM RiSK- MEVCUT
isTasvona| AT ACIK YOLCU DUSMES] YARALANM | o cutarive | 1 | 5 | s KONTROLLER
MEMFEZ] A, HASAR, iS SUREKLI DEVAM
RI KALMASI CALISANLARI

GUCU KAYBI ETMELI

Cizelge 9.38. Menfez Acik Kalmasi 5x5 Metodu Risk Analizi
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9.20. Fren Sistemi Arizasi

Tren son istasyonlarinda herhangi bir sebepten otiirli kayma yapar yada frenleme
sistemi arizasi verirse Bolim 7.8’de belirtildigi gibi duvara ¢arpmamak i¢in tampon
durdurma sistemi kurulmustur. Her giin son istasyona kadar giden bir yolcu
oldugunu varsayalim. Fine kinney icin frekans degeri 6, olasilik 0,5 ve olusum
sonucu tren de maddi hasar ile yaralanma meydana gelceginden 7 alinmustir. 5x5

matris metodu icin olasilik 1, siddet 3 alinmustir.

TEHLIKE
Tenuike|  misk | OLUSUM
SONUCU
FREN TREMIN HAT | YARALANM METRO KESIM RISK-EYLEM
srasons e s | 0| LA o | | | | AL, | ok oo
GUVENLI| ARIZASI ]
CARPMAS] AR CALISANLARI DEWVAM ETMELI

Cizelge 9.39. Fren Sistemi Arizasi Fine Kinney Metodu Risk Analizi

TEHLIKE
TEHLIKE RisK OLUSUM
SONUCL
METRO | isTASYON FREN | TRENIN HAT SONU YAMAEANM METRO KES':DHIJ:‘_:;)TL';‘;C“T
ISTASYONLA | ISLETME | SisTEMi DUVARINA | v YOLCULARIVE | 1 |3 | 3 | o ot
RI GUVENLIGI | ARizASI CARPMAS| R CALISANLARI g

Cizelge 9.40. Fren Sistemi Arizas1 5x5 Metodu Risk Analizi

Isletme esnasinda yasanan olaylar gelecekte ki projelerde degerlendirilmesi ve risk
degerlendirmeleri icin ¢ok Onemlidir. Bu olaylarin giderilmesi igin yapilan
iyilestirmeler ~kayit altinda tutulur ve ilgili kisilerle paylasilir. Ozellikle risk

degerlendirmesi yaparken olasilik kriteri i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yapilan risk degerlendirmeleri isletme esnasinda ki durumlar goz Oniinde
bulundurularak yapilmistir. Ayn1 zamanda tespiti yapilan riskler Fine Kinney ve 5x5
matris risk analizi yontemlerine gore degerlendirilmis olup, tez sonunda ek kisminda
gosterilmistir.  Ayrica metrolarda yasanan kaza Ornekleride ek kisminda

gosterilmistir.
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10.SONUC VE ONERILER

Gegmiste atlarla yapilan tramvay ulasimi 6zellikle yokus asagi frenlemelerde ¢ok
giivensiz oldugu  ve zaman igerisinde yerini elektrikli sistemlere biraktigi
goriilmistiir. Tramvay ile birlikte fiinikiiler ve metro sistemleride gelismistir. Metro
sistemleri yer altinda insan ve ¢evre faktoriinden uzak oldugu icin diger kent i¢i rayli
sistemlere gore daha giivenilir oldugu goriilmektedir. Yer altina tesis edilen tiineller
ve istasyonlar is sagligt ve giivenligi yonetmeligi ve cesitli elektromekanik

sistemlerin uluslararasi standartlar1 esas alinarak tesis edildigi goriilmektedir.

Isletmeye agilmadan once metro tesislerinde sistemlerin risk degerlendirmesi
yapilmas: ve gerceklesme ihtimali bulunan risklerin iyilestirilmesi Onerilir. Aksi
takdirde isletme esnasinda iyilestirmeye ¢alismak daha zahmetli ve masrafli
olmaktadir. Bunun ig¢in bir ¢ok iilkede kullanilan ve iilkemizde de mahmutbey-
mecidiyekdy metrosunda kullanilan 5D BIM modellemenin yeni metro hatlarinda da

kullanilmas1 ve hatta zorunluluk haline getirilmesi Onerilir.

Isletmeye agildiktan sonrada cevresel sartlardan ve/veya bolgede yasayan
insanlardan kaynakli ongoriilemeyen riskler meydana gelebilmektedir. Bu riskler
bolgesel olarak iyilestirilmeli ve kayit altina alinip daha sonra yeni yapilacak metro

hatlarinda risk degerlendirmesi yapilirken kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu tez galismasinda fine kinney ve 5x5 matris risk degerlendirilmesi yontemlerinin
sonuglariin karsilastirilmasi yapilmistir. Karsilagtirma sonucu 5x5 matris yontemine
gore belirlenen 20 adet risktin %100’ kesin risk ¢ikmustir. Fine Kinney yonteminde

ise %15 ciddi risk, %40 6nemli risk ve %45 kesin risk sonuglari ¢iktig1 goriilmiistiir.

Fine kinney metoduna gore ciddi risklerin toplu oliimlere yol agabilecek dogal
afetler, onemli risklerin yolcular etkileyecek elektromekanik sistem arizalart ve

kesin risklerin siddet etkisinin 6liim etkisi olmayan riskler oldugu gézlemlenmistir.
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Fine Kinney ve 5x5 matris risk degerlendirmeleri arasinda ¢ikan sonug farklililarinin
nedeni fine kinney yoOnteminde ki frekans parametresi ve olasilik ile siddet
parametrelerine atanan farkli deger araliklari oldugu goriilmiistiir. Bu farkli deger

araliklar1 daha hassas sonuglar elde edilmesinde etkili olmustur.

Bu degerlendirmeler ve ortaya ¢ikan farkli sonuglar 1s181nda metro sistemlerinde is
giivenligini saglamak adma yapilan risk degerlendirmesi i¢in daha ¢ok basit
isletmelerde tercih edilen 5x5 matris yontemi yerine daha hassas sonuglar veren ve
bliyiik o6lcekli isletmelerde kullanilan fine kinney yonteminin kullanilmasi

Onerilmektedir.
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EK A : M3 HATTI FINE KINNEY METODU BOLGESEL RiSK
DEGERLENDIRMESI

TEHLIKE
. 5 OLUSUM
TEHLIKE RISK L5
SONUCY
METRO
METRO VORDVEN YURUYEN | UZUV-ELBISE BLM FOLCULAR BNEML RiSK- UZUN DBNEMDE TUM YORUYEN MERDIVEN
ISTASYONLA MERDVEN MERDIVEN | SIKISMAS], v Jr.m VE 05 40 | 120 iLESTIRILMELICIR BASLANGICLARINA LYY ARICI
Rl HAREKETI DUSME RALAT CALISANLAR LEST LEVHALAR KONULMALIDIR.
KAPTYA METRO
" SIKISMA, L FOLCULARI
ITASVONLA _— ASANSOR MAHSUR | ‘m VE o5 w0 | 120 ONEMLI RiSK- UZUN DONEMDE|  ASANSDR RUTIN KONTROLLER]
. sl HAREKET KALMA, H CALISANLARI [ PYiLESTIRILMELIDiR ZAMANINDA YAPILMALIDIR.
ASANSDR !
DUSMES]
DUMANA METRO
. MARUZ
wemo | STASYON |HavaLanDR| Suime FOLCULARI
ITASYONLA SISTEM Ma Pmi”" Ym‘m VE os 2w | 120 ONEMLI RISK- UZUN DDNEMDE HAMALANDIRMA TESTLERI
o EMNIVET | SISTEMININ Y'EI'ER:Z . CALISANLARI | O PFILESTIRILMELIDIR EKSIZKSIZ YAPILMALIIR.
BILESENLERI MASI ’
LEE EaLs ORTAM
HAVASI
ARAC
KAPILARI "
il Gg\fENLiGi KAPANIRKEN PMA v ’ DEJ\J'AM ETMELI Ko L EDILMELIDIR.
BINMEYE o CALIFANLARI
CALISMA
. isTASYON YANGIN YANGIN Buim METRO
] SISTEM ALGILAMA | OLUSUMU ’ YOLCULARI ONEMLI RISK- UZUN DONEMDE | YANGIN SENARYO TESTLERI SIKLKS
ISTASYONLA . R LUSUML, | gt st 02 100 | 120 S
- EMNIYET SisTEMi | MIODAHALE HASAR VE PriLESTIRILMELIDIR ARTIRILMALIDIR.
BiLESENLERi | AREZASI EDEMEME : CALISANLARI
YANGIN - L
QLo METRO ARTZA DURLMUNDA iLETISIM
" SISTEM SCADA | SENARYVOLAR ww.m?.m YOLCULARI ONEMLI RISK- UZUN DONEMDE HALINDE DLUNMAS]
ISTASYONLA _— SisTEMI INA ) 05 40 | 100 i i o
- EMNIYETI spmas | mibparace | ¢ TESER S VE PriLESTIRILMELIDIR PROSEDURLERIN GNCEDEN
GUCH KAYE] | CALISANLARI OLUSTURULMASI
EDEMEME mu
CARPISMA, o ARIZA DURLIMUNDA ILETISIN
. LM METRO i
. r— DERAY, TREN , . o . HALINDE OLUNMAS,
| METRO L TRENE | YARALANMA| YOLCULARI DNEMLI RISK- UZUN DONEMDE|  PROSEDLIRLERIN GNCEDEN
ISTASYONLA [RAY HATT | SisTEMI ) 05 40 | 120 S L
- ARSI TEMAS, o HASAR, I3 VE TYILESTIRILMELIDIR OLUSTURULMAS], MAKAS
ISLETME [ GUCL KAYE] | CALISANLARI BOLGELERINDE GUWVENLI GECSiN
AKSAMASI SAGLANMASI
" ISLETME KATENER | PANTOGRAF * e w:r.cum| KESIN RSk-EYLEM PLANINA PERIYODiK KONTROLLER DEVAM
ISTASYONLA GE\J’ENUGi SstEMi | PaS . HAsAR, 5 vE 05 15 | 45 | ALINMALL GOZETIM ALTINDA ETMELIDiR
] GLCU KaYEl CALSANLAR DEVAN ETMELI
" RAY HATTI ::;:T‘:}::L ARAT YAML&NDLUM;-!A Y;r.mm ONEMLI RISK- UZUN DONEMDE HATS EYE ACILMADAN ONCE
ISTASYONLA BaKM ARACH CARPISMAS], HASAR. i vE 05 a0 | 120 i -'RiLMELiDiR BiR ARAC ILE KONTROL
] DERAY - HASAR, IS LEST EDILMELIDIR
KULLANING GUCT KAYE] | CALISANLARI
ENERN
. SISTEMININ oLun, METRO!
iTasPONLS | Dot arer | DepRem DEVRE DISI | YARALANMA | YOLCULARI a5 100 | 300 CiDDi RISK- KISA DONEMDE | YAPI DENETIM VE GUCLENDIRME
o KALMAS], . MADDI VE . IYILESTIRILMELIDIR CALISNUALAR YAPILMALL
YAPININ HASAR | CALISANLAR
YIKILMASI
—
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EK A : M3 HATTI FINE KINNEY METODU BOLGESEL RiSK
DEGERLENDIRMESI (DEVAM)

TEHLIKE
. - OLUSUM
TEHLIKE RISK U3
SOMUCU
5U ALTINDA
KALMA, KIS A5IR1 Y5415 HESAP EDILEREK
" DEWRE oL, METRO ISTASYON GIRISLERININ SU
isTasronLA | DOBAL 5L ELEKTRIK | YARALANMA | YOLCULARI 05 300 | DD RiSK- KISA DONEMDE  ALMAYACAK SEKILDE VE
- CARPMASL |, MADDI WE TiLESTIRILMELIDIR ISTASYON ig] GIDERLERN SEL
SISTEMIN HASAR | CALISANLAR FELAKETI GOZ ONUNE ALINARSK
DEVRE DISI TASARLANMALI
KALMASI
METRO iTasvon UPHELI Pani, Ouim, Yl:’l'I‘.CIJLAm CIDDi RiSK- KISA DONEMDE GUVENLIK EKIPLERININ Sav1SI
ISTASYONLA | ISLETME §P KORKU, |Y¥ARALANMA vE 05 300 i -'niLMEljnin ARTIRILMALIDIR
L] GUVENLIEI KET | cepenipTali , HASAR LET
CALISANLAR
METRO ISTASYON YOLCU | RAY HATTINA v - w:r.cﬂulmmu KESIN RISK-EYLEM PLANINA Pmm::':” dvmﬁlrmuu'i{:m -
iSTASYONLA | ISLETME | vOSUNLUG | DUSME, '"'H'L y vE 1 42 | aummaLy, GOZETIM ALTINDA vaR m:u" ip—
] GUVENLIGI u HiLME +HASAR DEWAM ETMEL Has LALARI
CALISANLARI EKSIKSIZ OLMALI
M E::‘:ST?N MERDVENLE | KAYMA ¥ " w:’l':cumm KESIN Risk- GOZETIM ALTINDA
ISTASYONLA YﬁNL'::lDiR RDEN SONUCU , RANAK vE 1 42 TI.I'I_'LILMALIDIR LPYARI LEVHALARI ASILMALI
] DUSME DUSME KALA
ME LAVHAS! CALISANLARI
" HAVALANDIR | e akLaRIN EI:ES;:E ’ mm:n w:’::cumm KESIN RISk-£YLEM PLANINA samuﬂnl?mm NAN :‘Nﬁik
ISTASTONLA | MAMENFEZ DUsMES KAPAK ; KaLIC VE o3 42| ALNMAL, GOZETIM ALTINDA OLAYDAN SONRA DUSMESIN Divel
Rl KAPAKLARI ¥ KAPAK | KALA DEVAM ETMEL . ¥
DUsMESI HASAR | CALISANLAR EiR YERE BAGLANMALIDIR
PERSONELE
VEYA
METRO isTASYON FOLCULARA m KESIN RISK-EYLEM PLANINA
. . YARALANMA | YOLCULARI P [ .
ISTASYONLA | ISLETME KAVGA ZARAR HASAR VE 1 42 | AUNMALL GOZETIM ALTINDA | GUVENLIK EXKIPLER ARTIRILABILIR
L] GUVENLIE VERME, Ray | ° DEVAM ETMELI
CALISANLARI
HATTINA
DUSME
" ISTASYON GIRISLER,
METRO ENGELL VOKSEKTEN YARALANMA VOLCULAR KESIN RiSK-EYLEM PLANINA ASANSDRLERIN DNONE
ISTASYONLA | YOMLENDIR | DUSME DiiSME o RAMAK vE 05 21 | AUNMALL GOZETIM ALTINDA HISSEDILERILIR YOZEY
il MESI KAaLA DEVAM ETMELI yONLENDiRMES] vE isTasvoN iCif
CALISANLARI - "
FONLENDIRME YAPILMAS]
" ATIK SU ” EKIPMAN * A w:’l':cumm KESIN FH-£YLEM PLANINA ONEMLI NOKTALARDA DENETIM
ISTASYONLA KANALLAR] GIDERININ HASARI , Mappi vE 05 21 | AUNMALL GOZETIM ALTINDA VAPILMAL
Rl TIKANMASI HASAR DEVAM ETMELI
CALISANLAR
ouam, METRO
METRO YOLCULARI - L _ A
ISTASYONLA SAFT MENFEZ AGIK|  YOLCU | YARALANMA ve 05 130 |DMEMU RiSK- UZUN DONEMDE|  MENFEZ ALTINA YASAM AGI
- MENFEZI KALMAS] DUSMESE | , Hasar, is - YILESTIRILMELIDIR: KURULMASI
Gilci kaye | P
METRO isTASYON TRENIN HAT | YARALANMS | METRO KESIN RiSK-EYLEM PLANINA
isasvonis | i . FREN SISTEMI|  SONU . YOLCULAR 21 | AUNMAL GOZETIM ALTINGA TREN PERIYODIK KONTROLLER
. E'E;;'N' i | SREAS | DUVARINA MADDIHASA VE o3 f:vmunt'm“ﬂj YAPILMALI
CARPMASI R CALISANLAR
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EK B : M3 HATTI 5x5 MATRIS METODU BOLGESEL RiSK

TEHLIKE
. . oLusumM
TEHLIKE RISK
SONUCU
METRO - YURUYEN ) Giina, METRO KESiM RiSK- MEVCUT
i yUORUYEN . UZUV-ELBISE - .
IETASYOMLA . MERDIVEN N YARALANM [YOLCULARIVE| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKLI
MERDIVEN . | sIKISMASI, DUSME .
Bl HAREKETI A CALISAMLARI DEVAM ETMELI
METRO NSEiR KAPIYA SIKISMA, OLima, METRO KESiM RiSK- MEVCUT
iSTASYOMNLA | AsaNsSOR wapeeri | MAHSURKALMA, | YARALANM | YOLCULARIVE| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKLI
RI ASANSOR DOSMESI | A, HASAR | GALISANLARI DEVAM ETMELI

ISTASYOM |HAVALAMDI [ DUMAMA MARUZ

METRO ; - Giing, METRO KESiM RiSK- MEVCUT
) SISTEM RMA KALMA, PANIK, - )
ISTASYORMLA ) ) o ) YARALANM [YOLCULARIVE| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKLI
EMMIYET |SISTEMINIM [ YETERSIZ ORTAM )
RI . ) A, HASAR | CALISAMLARI DEVAM ETMELI
BILESEMLERI | caLIsmas HAVAS]
ARAG
KAPILARI
METRO ISTASYON | ACILIRKEM METRD N .
i ) ARAGKAPISINA | YARALANM KESiM RisK- GOZETIM
ISTASYOMLA | ISLETME VEYA YOLCULARIVE| 5 1 5
T . CARPMA A ALTINDA TUTULMALIDIR
Rl GUVENLIGI | KAPANIRKE CALIZANLARI
M BiNMEYE
CALISMA
iISTASYON | yaNGIN - N
METRO . YANGIN OLUSUMU, | GLlm, METRO KESiN RiSK- MEVCUT
. SISTEM | ALGILaMA . - .
isTASYONLA . ) . MUDAHALE YARALAMM [YOLCULARIVE| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKL
EMMIYET SISTEMI .
RI . . EDEMEME A, HASAR | CALISAMLARI DEVAM ETMELI
BILESEMLERI| ARIZASI
YANGIN GLioma, L
METRO ) SCADA METRO KESiN RISK- MEVCUT
) SISTEM ) ) SEMARYOLARINA | YARALAMNM - )
ISTASYOMNLA T SISTEMI ~ |vowcutamive| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKL
EMMIYETI MUDAHALE A, HASAR, i5 .
RI ARIZASI L CALISAMLARI DEVAM ETMELI
EDEMEME cUcl kavel

CARPISMA, DERAY, Lo,

METRO SiNYAL METRO KESiM RISK- MEVCUT
. ) . TREM TREME YARALANM I
ISTASYOMLA| RAYHATTI | SisTEMI . . |volcuLaRIvE| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKLI
TEMAS, [SLETME |4, HASAR, i5 -
RI ARIZASI i~ CALISAMLARI DEVAM ETMELI
AKSAMAS GUcl Kavel

OMEMLI RISK-UZUN

BLim .
METRO . ! METRO sIREDE
. iSLETME | KATEMER PANTOGRAF YARALANM LTI
isTasyONLA| . ; - . |vorcuarive| 3 5 15 | I¥iLESTIRILEBILIR. RiSK
GUVENLIGI |  sisTEMI PATLAMAS] A, HASAR, i5
RI L GALISANLARI AZALTMA
GUCU KaYBI!
CALISMALARINA
HAT BAKIM dLima, o
METRO METRO KESiM RiSK- MEVCUT
. RAY HATTI |WVEKATEMER | ARAG CARPISMASI, | YARALANM N .
ISTASYONLA . |vowcuarive| 1 5 5 KONTROLLER SUREKLI
BAKIMI ARACI DERAY A, HASAR, i5 -
RI - CALISANLARI DEVAM ETMELI
KLILLAN M GUCU KavBl
EMERS SiSTEMINIM | GLONM, o
METRO METRO KESiM RiSK- MEVCUT
. . DEVRE DISI YARALANM - .
ISTASYONLA | DOGAL AFET | DEPREM - |vowcularive| 1 5 5 KONTROLLER SUREKL
KALMAS], YAPININ | A, MADDI .
RI GALISANLARI DEVAM ETMEL
YIKILMAS HASAR
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EK B : M3 HATTI 5x5 MATRIS METODU BOLGESEL RiSK
DEGERLENDIRMESI (DEVAM)

TEHLIKE
5 . OLUSUM
TEHLIKE RISK
SONUCU
SUALTINDA KALMA,
KISA DEVRE &Lom, o
METRO . METRO KESIN RISK- MEVCUT
. u ELEKTRIK YARALAMNM . .
ISTASYOMLA | DOGAL AFET SEL . |YOLCULARIVE| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKLI
CARPMASI, &, MADDI .
RI . . CALISAMLARI DEWAM ETMELI
SISTEMIN DEVRE HASAR
D15 KALMAS]
METRO | isTASYON L . aLom, METRO KESIN RiSK- MEVCUT
. . SUPHELI PANIK, KORKL, o
ISTASYOMLA| ISLETME . . YARALAMM |YOLCULARIVE| 1 3 3 KONTROLLER SUREKLI
- u. PAKET SEFER IPTALI .
RI GUWERMLIGI A, HASAR | CALISANLARI DEWAM ETMELI
METRO | isTASYON ¥OLCU METRO KESIN RiSK- MEVCUT
. . u u RAY HATTIMNA YARALAMNM . .
ISTASYOMLA| [SLETME | YOGUNLUG .. . YOLCULARIVE| 1 3 3 KOMTROLLER SUREKLI
.. DUSME, EZILME | A, HASAR .
RI GUWERMLIGI u CALISAMLARI DEWAM ETMELI
ISTASYON . A
METRO L MERDIVEML YARALAMNM METRO KESIN RISK- MEVCUT
. GIRIZI KAYMA SOMUCU .. .
ISTASYOMNLA| . . ERDEN . A, RAMAK (YOLCULARIVE| 1 3 3 KONTROLLER SUREKLI
YOMLEMDIR . DUSME .
Rl DUSME KaLa GALIZAMLARI DEVAM ETMELI
ME LAVHASI
HAVALAMDI YARALAMM L
METRO . . . METRO KESIN RISK- MEVCUT
. RMA IMSAN UZERINE A, RAMAK .. .
ISTASYOMNLA KaPAKLARIN . . YOLCULARIVE| 1 3 3 KONTROLLER SUREKLI
MEMFEZ .. . KAPAK DUSMES] | KALA, KALICI .
Rl DUSMESI CALISAMLARI DEWVAM ETMELI
KARAKLARI HASAR
) PERSOMELE VE¥A N
METRO IETASYON METRO KESIN RiSK- MEVCUT
. . YOLCULARA ZARAR | YARALANM - .
IETASYOMLA| ISLETME KAVEA YOLCULARIVE| 1 3 3 KOMTROLLER SUREKL
T VERME, RAY A, HASAR .
Rl GUVEMLIGE . GALISAMLARI DEVAM ETMELI
HATTIMA DUSME
METRO EMGELLI YARALANMM METRO KESiN RiSk- MEVCUT
iSTASYOMNLA | YOMLENDIR | DUSME | YOKSEKTEM DUSME | 4, RAMAK |YOLCULARIVE| 1 3 3 KOMTROLLER SUREKL
] MESI KALA CALISAMLARI DEWVAM ETMELI
METRO J— sU YARALANM METRO KESiN RiSK- MEVCUT
ISTASYOMNLA KANALLARI GIDERIMIM | EKIPMAN HASARI | A, MADDI |YOLCULARIVE| 1 3 3 KOMNTROLLER SUREKL
Rl TIKANMAS] HASAR | GALISAMLARI DEVAM ETMELI
dLim, L
METRO MENFEZ METRO KESiN RiSK- MEVCUT
. SAFT . .| raravamm - .
isTASYOMNLA i AGIK YOLCU DUSMESI . |vowcuarive| 1 5 5 KOMTROLLER SUREKLI
MEMFEZI A, HASAR, i5 .
Rl KALMASI o CALISANLARI DEVAM ETMELI
GUcl KaYBI
) ) YARALANM N
METRO IETASYON FREM TRENIM HAT SOMU N METRO KESIN RiSK- MEVCUT
iSTASYOMLA| iSLETME SISTEMI DUVARINA MA.DIJiIH YOLCULARIVE| 1 3 3 KONTROLLER SUREKLI
Rl GUVENLIGI |  aRIZASI GARFMASI n GALISAMLARI DEWVAM ETMELI
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EK C : FINE KINNEY VE 5x5 MATRIS RISK ANALIZLERI
KARSILASTIRMALI TABLOSU

TEHLIKE RiSK OLUSUM
SONUCU
KESIN RiSK-
YURUYEN UZUV-ELBISE LM OMEML RiSK- MEVCUT
MERCAVEN L I M 120 UZUN DONEMDE 5 KONTROLLER
HAREKETI DLSME IYILESTIRILMELIDIR SUREKL DEVAM
EeLd
KAPTYA KESIN Risk-
. SIKISMA, oL, OMNEMLI RiSK- MEVCUT
H'EM' "Em_i MAHSLIR YARALANMA, 120 UZUN DONEMDE 5 KONTROLLER
KALMA, HASAR IYILESTIRILMELIDIR SUREKLI DEVAM
ASANSOR ETMELI
KESIN Risk-
Haw A TR Mniﬂr::im, oLom, OMEMLI RisK- MEVCUT
) - - | yaRALANMA, 120 UZUN DONEMDE 5 KONTROLLER
MININ | PANIK, YETERSIZ HASAR IYiLESTIRILMELIDIR SUREKL DEVAM
CALISMAS | ORTAM HAVASI .
ETMELI
M‘:E"j‘:::;w KESiN RiSK-EYLEM
PLANINA KESIN RiSK-
VEYA ARAC KAPISINA o
AP ANIRKEN CARPMA WARALANMEA 21 _ ALINMALL 2 GOZETIM ALTINDA
FiNNIEVE GOZETIM ALTINDA TUTULMALIDIR
VEVAM ETMELI
CALISMA
KESIN RISK-
YANGIN YANGIN _ _ .
ALGILAMA OLUSLMAL LM, ONEMLI RiSK- MEVCUT
P Mﬁémm_é WARALANMA, 120 UZUN DONEMDE 5 KONTROLLER
ARTAS EDEMEME HASAR IVILESTIRILMELIDIR 50 RE:ELJ'E:-SJM
YANGIN oL, _ - HESIN RISK-
SCADA SISTEMI | SENARYOLARIN | YARALANM HNENLI RISK- MEWCLIT
ARSI AMOMME HASAR i;" 120 UZUN CONEMDE 5 KONTROLLER
EDEMEME Sic KAYE TYILESTIRILMELIDIR SUREKLI DEVAN
ETMELI
CARPISMLA, BLim KESiN Risk-
SiNYaL DERAY, TREN | r.-| ONEMLI RiSK- MEWCUT
SiSTEMI TREME TEMAS, H i;" 120 UZUN DONEMDE 5 KONTROLLER
AREZASI ISLETME ciicD K:wm IVILESTIRILMELICIR SUREKLI DEVAM
AKSAMAS] ETMELI
KESIN RiSK-EYLEM KESIN RiSK-
YARALANMA, PLANINA MEVCLT
KATEMER PANTOGRAF -
sisTEM PATLAMAS HASAR, i5 45 ALINMALL 5 KONTROLLER
GUCU KAYE] GOZETIM ALTINDA SUREKLI DEVAM
DEV.AM ETMELI ETMELI
HAT BAKIM VE oLum N . KESIN RiSK-
KATENER ARAL VARALANM NEMLI RISK- MEVCLT
ARACY CARPISMAS], HASAR i;" 120 UZUN CONEMDE 5 KONTROLLER
KLILLANINI DERAY GUCL KAYE] VILESTIRILWELICHR SUREKLI DEVAM
) Eﬂ:m:iu KESIN RiSK-
EDEELERE oSt auim, CiDDi RiSK- KISA MEVCUT
CEPREM KL NASL YARALANMA, 300 C-OMEMDE 5 KONTROLLER
CAPININ MADDH HASAR IiLESTIRILMELIDiR SUREKLI DEVAM
YIKILMASI ETMELI
]V




EK C : FINE KINNEY VE 5x5 MATRIS RISK ANALIZLERI
KARSILASTIRMALI TABLOSU (DEVAM)

_ . OLUsuUmM
TEHLIKE RISK
SONUCU
SU ALTINDA
KALMA, KISA KESIN RiSK-
DEWRE ELEKTRIK oL, CIDDi RiSK- KISA MEVCUT
SEL CARPMAS], | YARALAMMA 300 DOMNEMDE KONTROLLER
SISTEMIN MADDI HASAR PYILESTIRILMELIDIR SUREKLI DEVAM
DEVRE DISI ETMIELI
KALMAS]
KESIN Risk-
_ ) . oLom CIDDd RiSK- KISA MEWCUT
UPHELI | PaNIK, KORKU ’ -
EP SEF::! AL | rARALANMA, 300 DONEMDE KONTROLLER
\KET HASAR IYILESTIRILMELIDIR SUREKLI DEVAM
ETMELI
KESIN RISK-EYLEM KESIN RISK-
YOLCU RAY HATTING | YARALANMA PLANINA MEVCUT
YOGUNLUGU | DOSME, EZILME HASAR 4 _ ALINMALL KONTROLLER
GOZETIM ALTINDA SUREKLI DEV.AM
DEVAM ETMEL ETMIELI
KESIN RisK-
3 KAYMA KESIN RiSK- MEVCUT
MDEE':JD;"E:MLEER SONUCL AR .-!.KIL IR, 42 GOZETIM ALTINDA KONTROLLER
DUSME HAMAK KALA TUTULMALIDIR SUREKLI DEV.AM
ETMIELI
KESIN RISK-EYLEM KESIN RisK-
kapascLamy | NSAN UZERINE | VARALANMA, PLANIMNA MEVCLT
DFSMES] KAPAK RAMAK KALA, 4z ALINMALL KONTROLLER
¥ DOsMES KALICI HASAR GOZETIM ALTINDA SUREKLI DEV.AM
DEVAM ETMELI ETMIELI
PERj;’LELE KESIM RISK-EYLEM KESIM RiSK-
PLANINA MEVCUT
KAVGA mLEﬂ,E"R"M" e K 'JH" LANME, 42 ALINMALL KOMNTROLLER
lm" 'rl- "H ATTING . GOZETIM ALTINDA SUREKLI DEVAM
_ EWAM ETMELI ETMIELI
DUSME
KESIN RISK-EYLEM KESIN RiSK-
= PLANINA MEVCLUT
. YUKSEKTEN | VARALANMA
DiUSME = 21
¥ DOSME | RAMAK KALY _ ALINMAL, KONTROLLER
GOZETIM ALTINDA SUREKLI DEV.AM
DEWAM ETMELI ETMIELI
KESIM RISK-EYLEM KESIM RiSK-
5L GIDERININ EKIFMAN YARALANMA, PLANINA MEVCLT
TIKANKASI HASAR] MADDI HASAR i ALINMALL HONTROLLER
GOZETIM ALTINDA SUREKLI DEVAM
EWAM ETMELI ETMIELI
_ KESIN RiSK-
oLim, - _
OMENL RiSK- MEVCUT
M:’:ﬁ:ﬁ"{ D‘ED';:; K H‘“ LANMA, 120 UZUN DONEMDE KONTROLLER
¥ GE:IEE JKEEN PrILESTIRILMELIDAR: SUREKLI DEVAM
ETMIELI
i S e
FREN SISTENI SOnU N M, 21 ALINMALL KONTROLLER
1 ]
ARSI DI;::::'II:; MADDIRASAR GOZETIM ALTINDA SUREKL DEVAM
DEWAM ETMEELI ETMIELI
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EK D: DUNYADA VE ULKEMIZDE YASANAN METRO KAZALARINDAN
ORNEKLER

wm = m m m GUNDEM EKONOMI YAS/

Halberler » Yagam Haberleri » Yetklilerdan ylrlyen merdiven kazas haldonda agkdama

Yetkililerden yliriiyen merdiven kazasi

hakkinda aciklama

Metro girisindeki yiiriyen merdiven kazasinda 1 kisi yaralanmg, olayin
goriintiileri ise sosyal medyada giindem olmustu. Yetkililer, yaptigi agiklamayla
o kazanin nedenini agiklad.

Girig Tarihi: 26.3.2018 @ 1716 Gdncellema Tarihi: 26.3.2018 @ 1325

iste Maslak-Ayazada Metro istasyonu girisindeki yasanan '}.r[in'.iyen merdiven kazasina iliskin
yapilan o aciklama:

Maslak-Ayazada Metro Istasyonu'nda giris bdlimdndeki yiriyen merdiven revizyon (gaft
rulmanlaninin degisimi) nedeniyle kapatiimis, giris ve gikis bdlimine bariyerler konulmustur,

7.01°de bakima alinan ydriyen merdivenin Ost girig tarafindaki yolcu girigini
engelleyici bariyer kimligi tespit edilemeyen bir kisi tarafindan kaldinlarak kenara alinmistin. Ardindan
bazi yolcular kullamma kapal ve balom halinde olan, calismayan merdiveni kullanmaya baslamig ve
yine bu yolculardan bazilan yoruyen merdivenin galismadigini ve cikis kKismimin kapall oldugunu fark
edip geri donerek sabit merdiveni kullanmislardir. Fakat baz yolcular yariimeye devam etmis ve
merdivenin cikisinda bulunan bariverin de yine kimligi hendz belirenemeyen vatandaslar tarafindan
kaldirmas sonucu merdiveni kullanmislardir. Belirll bir sayida vatandasin merdivende birikmesi
sonrasl revizyondaki merdivenin zerindeki yak arttid icin merdiveni sabit tutan badlant elemanlar
kopmus ve merdiven basamaklan kaymaya baslamistir. Bu esnada bir yolcumuz kopan basamaklar
arasindaki bosluga dismlstir,

27 Subat tarininde saat:

93



EK D: DUNYADA VE ULKEMIZDE YASANAN METRO KAZALARINDAN
ORNEKLER (DEVAM)

I i | ! I i i i' :;: ! Gindem Dunya Ekonomi Spor Arena Video Seyahat Kel

Haberler » Cindem > Ankara metrosunda kaza... Seferler yapilamiyor

Ank

ara metrosunda kaza... Seferler yapilamiyor

AZ/ANKARA 31 2 13 1 Son 2 12:04

Ankaralilar bu sabah giine metro kazasi sokuyla basladi. Ankara Metrosunda sabah
seferler baglamadan once Kizilay - Batikent yoniinde hat bakimi amacl ¢alisan iki
metro treni Ulus makas bolgesinde kaza yapti. Agir hasarin meydana geldigi kaza
nedeniyle ivedik - Kizilay arasinda seferler yapilamazken yolcularin otobiislerle

ulagiminin saglanacagi agikland..

Ankara'da bu sabah
saatlerinde metroda
bakim esnasinda kaza
yasandi. Kizilay-
Batikent

istikametinde seferler

muratyilmaz @ hurriyet.comt

baslamadan once
bakim ¢alismasi yapan iki metro treni Ulus

makas bolgesinde birbirine ¢arpti. Kaza sonucu
vagonlarda agir hasar meydana geldi. Sabah yasanan kaza nedeniyle metro seferler
Kizilay ve ivedik arasinda yapilamiyor.

Ankara Biviiksehir Belediye Baskan Mustafa Tunz da Twitter hesabindan yaptig
agiklamada, "Bu sabah tzici bir olayla gine basladik. Kizilay - Batikent yaninde
hendz yolcu tasima seferi baslamadan dnce hat bakimi amaglh calizan iki metrg treni
Ulus makas bolgesinde kaza yaptl. Kaza nedeniyle bu blgede adir hasar olustu. Hasar
ve durum tespit calismalannin ardindan hemen tamir calismalarina basland. ivedik -
Kizilay istasyonlan arasinda kaza nedeniyle metro hatti galisamayacak olup; bu
hattaki yolcu transferleri EGO otobuslerimiz vasitasiyla gergeklesecektir, EGO ve
Bugsas personellerimize gegmis olsun diyor, yasanacak aksakliklar nedeniyle tim
vatandaslanmizdan dzir diyoruz! ifadelerini kullandi.
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'Milliyet.com.tr Son Dakika Yazarlar Siyaset

Milliyet.com.fr » Gindem » Haber » Taksim'de yash adamin ayad! metronun kapisina sikish

03.04.2018 09:20 | Son Guncelleme:03.04.2018-10:12 iH

Taksim’de yasli adamin ayagi metronun
kapisina sikisti

Taksim’den Yenikapi istikametine gitmek isteyen yagh adamin ayagi
metronun kapisina sikisti. Yash adam, saglik ekiplerinin ilk
mudahalesinin ardindan hastaneye kaldinidi.

Clay, din aksam 19.00 siralaninda Taksim'de meydana geldi. Edinilen bilgiye gére, Taksim
Metrosu'na binerek Yenikapi'ya gitmek isteyen Cemal Erdem, Metro'ya binecefji esnada
ayad! kapiya sikisti. Olayi fark eden glvenlik kosarak yash adamin ayagini sikistirdigs

yerden cikanrken, givenlik géreviisinin dengesini kaybetmesi sonucu yash adamla birlikte
yere distd.

Inbar Gzerine olay yerine ambulans sevk edildi. Saglik ekiplerinin yaptidi ilk midahale
sonrasi Cemal Erdem sedyeyle disan cikartildi. Ambulansa bindirilen yash adam daha sonra
Sisli Hamidiye Etfal EQitim ve Arastirma Hastanesine kaldinldi.

Olay nedeniyle Metro seferlerinde bir aksaklik yaganmazken, hastaneye kaldinlan Cemal
Erdenin sadlik durumunun iyi oldudu ddrenildi.
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m Gundem Dunya Ekonomi SporArena Video Seyahat &

STANBUL HABERLERI

Kartal metrosunda engelli kisi intiara
girisiminde bulundu

DHA 13.02.2017 - 19:20| Son Guncelleme :1302.2017 - 19:2

Arzu KAYA-Udur AYAZSIN/STANBUL (DHA)-KARTAL metro istasyonunda bacaklar
engelli olan 36 yasindaki U.0., kendisini tekerlekli sandalyeyle Kadikiy - Tavsantepe

seferini yapan metronun dniine biraktl. Metronun altinda kalan Ozer itfaiye tarafindan
kurtarildi. 1 yil nce gecirdigi trafik kazasi sonrasi sakat kaldid) dgrenilen U.0nin
durumunun agir oldugu ddre nildi.

Olay, Kartal Metro istasyonu'nda saat 15.30 siralannda meydana geldi. Alinan bilgiye

gdre, 1 yil dnce gegirdidi trafik kazasi nedeniyle bacaklarnini hissetmeyen 36 yasindaki
.0, zilesi ile Ankara'da yasiyordu.

ITFAIYE METROMUN ALTINDAN ClKARDI

Metro hemen durduruldu. ihbar iizerine olay yerine itfaive, polis ve saglik ekibi sevk
edildi. itfaiye ekipleri metronun altinda kalan 36 yasindaki adami kisa siirede kurtard).

YARALININ DURUMLU AGIR

Yarall U.0., ambulansa konularak Kartal EGitim ve Arastirma Hastanesine gotlirildi.
Burada tedavi alting alinan U.0%in durumunun adir eldudu belirtildi.
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Cumhuriye'[ Yazarlar - Gindem - Siyaset - Tarkiye - Ekor

istanbul metrosunda feci kaza

Sishane Metro |stasyonu'nda duserek raylann arasindaki boslukta sikisan bir kadin,
itfaiye ekipleri tarafindan cikartilarak hastaneye kaldinidi.

Olay, 18.00 siralaninda Sishane Metro Istasyonu'nda gerceklesti. Alinan bilgiye gore,
Esra Akgin adh kadin Haciosman Yenikapi seferini yapan tren istasyona yanastid
sirada raylarin Uzerine disti. Akgln'in raylara distogini goren makinist fren yapt.

Makinistin tim cabalarnina ragmen Akgun ray boslugu ile tren arasinda sikisti. Istasyon
yetkililerinin haber vermesi (zerine itfaiye ekipleri sevk edildi.

Itfaiyenin calismasi sonucu Esra Akgin sikistidi yerden cikartilarak ambulansa konuldu.
Akgin, ambulansta yapilan ilk mudahalenin ardindan Okmeydan Egitim ve Arastirma

Hastanesine kaldinldi.

Esra Akgin'in saglik durumunun ciddiyetini korudugu dgrenildi. Kaza nedeniyle
durdurulan Haciosman-Yenikap! metrosunda seferler normale dond.
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BE o Oturum ag Meni
TURKCE

Haberder = Video @ Fotograf Dergi Spor @ Ekonomi  Bilim  Teknoloji = Saghk

Moskova metrosunda kaza: 22 olu

':_T_:' 16 Temmuz 2014 f ' o E -:‘: Pa}rlag

Moskova metrosunda bir trenin
raydan gikmasi sonucu meydana
gelen kazada 22 Kigi hayatini
kaybetti.

Rus Ria Movosti haber ajansi,
metronun yodun olarak kullanildif
sabah saatlerinde meydana gelen
kazada 140 kiginin de yaralandid
aciklandi.

Kazanin hemen ardindan, yaralananlardan 40'inin durumunun agir oldugu
bildirilmisti.

Moskova'nin kuzeybatisindan merkezine giden tren, kaza oldugu sirada Slaviansky
Bulvan ve Park Pobedy duraklan arasinda seyir halindeydi.

Kazaya, voltajdaki ani yikselisin neden oldugu agikland.
Yetkililer kazanin ardindan 1100 yolcunun da tahliye edildifini sdyledi.

BBC'nin Moskova'da bulunan muhabiri Artyom Liss, kazanin yasandidi tinelin 10
yil dnce inga edildigini sGyledi.

Liss, yetkililere, metronun genisletiimesi icin cok fazla parca harcandigini ancak
bakim icin yeteri kadar harcamada bulunuimadigi yéninde tepkiler oldugunu
aktariyor.

98



EK D: DUNYADA VE ULKEMIZDE YASANAN METRO KAZALARINDAN
ORNEKLER (DEVAM)

1995 Baku Metro fire - Wikipedia

https://en wikipedia org/wiki/1995_Baku_Metro_fire + Bu sayfanin cevirisini yap

When the train stopped, the tunnel became filled with smoke. The driver reported the incident and
demanded that the power be cut. However, lethal emissions of carbon monoxide from the buming
synthetic materials in the cars quickly affected the passengers. Because of difficulties opaning the doors
in one of the cars, the .

Background - Event - Investigation - References

mmlar >3 Konu Dist / Off Topic >3 Konu Disi > TARTHTEKT EN KORKUNC METRO KAZASI

Mesaj
15/29 Kesm 2013 23:42:26 | Konu Sahibi /| GIGIEIAVE ) Mesai Linkin Kopyale (1) Sikayet

28 Ekim 1995 yilinda Baki "kirmizi" metro hattinin Yildiz ve Narimanov istasyonlan arasindaki tinelde yangin gikar. Ne yapacagini
sagirmis makinist treni tiinelde durdurur. Panide kapimig insanlar treni aceleyle terk etmeye kalkigirlar. Tiinelde hava filtrelerinin eskimis
olmasi ve arama kurtarma ekiplerinin miidahele etmekte geg kalmalari nedeniyle biyik can kaybi yasanir. Kazadan sonra agiklanan
istatistige gére kaza sirasinda yanarak, dumandan zehirlenerek ve arbedede ezilerek toplam 300 kisi hayatini kaybetmistir. 400'e yakin
kisiyse yaralanmigtir, Olay icin dnce terdr saldirisi ihtimali qéizden gegirilsede sonradan arastirmalar sirasinda olayin eskimis sovyet
ekipmanlan kullanmanin sonucu ortaya gikan bir kaza oldugu tespit edilmistir.

1995 Bakil metro yangini tarihin en blyik metro kazasi olarak bilinir,

«Milliyet.com.tr Son Dakika Yazarlar Siyaset E

Son dakika: Marmaray'da bir kigi raylara
dusta! Hayatini kaybetti

Marmaray Sirkeci istasyonunda bir kisi heniiz bilinmeyen nedenle
raylara diisti.Digen kisi hayatini kaybetti. Hayatini kaybeden kisinin
2000 dogumlu Baha Giizeycan oldugu belli oldu.

I - = .
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