T.C.
ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSITUTUSU

MAKINA ATOLYELERINDE FINNE-KINNEY, FMEA VE 5X5 MATRIS
KANTITATIF YONTEMLERLE RiSK DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

TURGAY DURUEL

Is Saghig ve Giivenligi Ana Bilim Dali

Is Saghgi ve Giivenligi Programi

Mayis, 2018






T.C.
ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSITUTUSU

MAKINA ATOLYELERINDE FINNE-KINNEY, FMEA VE 5X5 MATRIS
KANTITATIF YONTEMLERLE RiSK DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

TURGAY DURUEL
(Y1613.220014)

Is Saghgi ve Giivenligi Ana Bilim Dah

Is Saghg ve Giivenligi Programi

Tez Damismani: Dr.Ogr.Uyesi Resit ERCETIN

Mayis, 2018






T.C.
ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI
FEN BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGU

Yiiksek Lisans Tez Onay Belgesi

Enstittimiiz Is Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dali Is Sagligt ve Giivenligi Tezli Yuksek
Lisans Programi Y1613.220014 numarali 6grencisi Turgay DURUEL ’m “MAKINA
ATOLYELERINDE FINNE-KINNEY FMEA VE 5x5 MATRIS, KANTITATIF
YONTEMLER iLE RiSK DEGERLENDIRMESI” adli tez ¢aligmasi Enstitiimiiz Yonetim
Kurulunun 29.03.2018 tarih ve 2018/06 sayili karariyla olusturulan jiiri tarafindan / .«J/ ‘ile
Tezli Yiiksek Lisans tezi olarak .. é‘uj edilmistir.

_'Qgretim Uvesi Adi Soyadi imzas:

Tez Savunma Tarihi : 04/05/2018

1)Tez Damismam: Dr. Or. Uyesi Resit ERCETIN
2) Jiiri Uyesi  :  Dr. Or. Uyesi Sepanta NATMI

3) Jiiri Uyesi  : Dog. Dr. Ahmet Emin KUZUCUOGLU

Not: Ogrencinin Tez savunmasinda Bagarili olmasi halinde bu form imzalanacaktir. Aksi halde
gecersizdir.






YEMIN METNIi

Yiiksek Lisans olarak sundugum “Makine Atodlyelerinde Finne-kinney, FMEA ve
5x5 Matris Kantitatif Yontemler ile Risk Degerlendirmesi” adli ¢alismanin, tezin
proje sathasindan sonuglanmasina kadarki biitliin siireclerde bilimsel ahlak ve
geleneklere aykirt  diisecek bir yardima bagvurulmaksizin  yazildigimi ve
yararlandigim eserlerin Bibliyografya’da gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif
yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve onurumla beyan ederim. (02/05/2018)

Turgay DURUEL






ONSOZ

Yiiksek lisans 6grenimim sirasinda ve tez ¢alismalarim boyunca bana yapmis oldugu
desteklerinden dolayr ¢ok degerli hocam Dr.Ogr.Uyesi Resit ERCETIN’e, ve
Bilimsel Arastirma Yontemleri dersinde ¢ok faydali bilgiler paylasarak beni
aydinlatan degerli hocam Prof. Dr. Hasan SAYGIN’a ve ¢ok degerli arkadagim
Ogr.Gor.Fahri Oluk’a en igten dileklerimle tesekkiir ederim.

Bu c¢alismay1 yaparken manevi desteklerde bulunan esim ve ¢ocuklarima tesekkiir
ediyorum.

Mayzs, 2018 TURGAY DURUEL

(Teknik Ogretmen/Is Giivenligi Uzmani)

vii






ICINDEKILER

Sayfa
ONSOZ .o vii
ICINDEKILER ..ottt iX
KISALTMALAR .o Xi
SEKIL LISTEST ..ottt Xiii
CIZELGE LISTESI ........cooviiiiieee ettt XV
OZET ot XVii
ABSTRACT et XiX
L R ) 0 21 £ 1
2. MAKINA ATOLYELERINDE MEVCUT OLAN MAKINALAR VE
OLUSTURDUGU TEHLIKELER ...........ccccocoooviiiiiiiiiiieieieieeseeee e, 3
2.1 TOrNA TEZZANI ..o 3
2.1.1 Torna Tezgahinin KiSImMIart ........cccooiiiieiiiiiiciiicceee e 3
2.1.2 Torna Tezgahindaki Tehlikeler..........cccooveiiiiiiiiiiiiie e 4
2.2 FIEZ€ T@ZZANT ...ccuviiiiiiiie et 6
2.2.1 Freze Tezgahinin KiSIMIari.........ccooviiiiiiiiiiiiiccc e 7
2.2.2 Freze Tezgahindaki Tehlikeler...........cccoccoiiiiiiiiniiiiii, 8
2.3 Matkap TezZgaNI.......ccooiviiiiiii e 9
2.3.1 Matkap Tezgahinin KiSIMIAIT ..........ccoeiiiiiiiiiinieiciseeee e 9
2.3.2 Matkap Tezgahindaki Tehlikeler ... 10
2.4 Alet Bileme Tezgahl.........ccoiiiiiiiiiiiic 11
2.4.1 Alet Bileme Tezgahin Kistmlart .........c.cccoooviiiiiiiii e 11
2.4.2 Alet Bileme Tezgahindaki Tehlikeler ............ccoooviiiiiiiiiiiiiii 12
2.5 Taglama TeZEANT ......covviiiiiiiie e s 12
2.5.1 Taglama Tezgahinin Kistmlart..........cccooiiiiiiiiiiiiii 13
2.5.2 Taglama Tezgahindaki Tehlikeler...........ccccoiviiiiiiii 14
2.6 Testere TeZZaht ......ccuoiiiiiiiiiiii 15
2.6.1 Testere Tezgahinin Kisimlari..........coccoooviiiiiiiiii e 15
2.6.2 Testere Tezgahinindaki Tehlikeler.............ccooviiiiiiiii, 15
3. RISK DEGERLENDIRMESI .......c.coconiiiiiiissesesess 43
3.1 Risk Degerlendirmesinin ONemi.............oceuevevevricreiireissicreisesesese s 43
3.2 Risk Degerlendirmesinin Mevzuattaki Yeri........cccoovvviiieniieninininieees 46
3.3 RISK YONEUMI ..evviiiiiiiiiiciieiee e 52
3.4 Risk Degerlendirme YONtemIEri .........cccvvvviiiiiiiiniiiie e 55
34 L FINNE-KINNEY ...oiiiiie ettt 57
3.4.2 FMEA( Hata Modu ve Etkileri Analizi) ..........ccoovviieiiniiiiiicceieen, 61
3.4.3 5X5 MAtris YONIEM .ocuviivviiiiiiiiiiisieeic e 65
4. UYGULAMALAR ..ot 69
4.1 Freze, Taslama ve Testere Tezgahlarinda Risk Karsilastirmasi..............c........ 69
4.2 Makine Atdlyesinde Genel Risk Degerlendirme Uygulamalari ...................... 76
4.2.1 Finne-Kinney Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi ...........c.cccovennee. 77



4.2.2 FMEA Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi............cccveviveeniivieninnenne 78

4.2.3 5x5 Matris Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi ............cc.ccoovevenennee. 79
5.SONUC ve ONERILER ..........cococooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 81
(0N N Y = OO 85
OZGECMIS ...ttt 87



KISALTMALAR

ILO
T.C.
MEB

TS

I1ISO
TMMOB
TSE

ISG
CSGB

: Uluslararas1 Calisma Orgiitii

: Tlirkiye Cumbhuriyeti

: Milli Egitim Bakanligi

: Turk Standard1

. International Organization For Standardization
: Tirk Mithendis Ve Mimar Odalar1 Birligi

: Turk Standartlar1 Enstitiisti

: Is Saghig1 Ve Giivenligi

: Calisma Ve Sosyal Giivenlik Bakanlig

Xi






SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 2.1: Torna Tezgahinin KiSimlart ..........cccooviiiiiiiiiiiiiecccece 4
Sekil 2.2: Torna Tezgahi ve Freze Tezgahi calisma farki .......ccccocvvviiiiiiiiiiiiniinnns 6
Sekil 2.3: Freze Tezgahinin KiSIMIArt .......cocovveiiiiiiiiiiiceeeee e 7
Sekil 2.4: Matkap Tezgahinin KiSImIArt ........ccoccoviiiiinininineese e 10
Sekil 2.5: Alet Bileme Tezgahimin KiSimlart ........c.ccocvvvviiiiiiineniiniesece 11
Sekil 2.6: Yatay Milli Taslama Tezgahinin Kistmlart ...........occcoooiniiiiiiiicnicnee 13
Sekil 2. 7: Testere Tezgahinin KiSImlart ...........ccovoveiiiiiiiiniiiiicnecceeee e 15
Sekil 3.1: Yillara Gore Is kazasi ve Meslek Hastaliklari Dagilimi ............c..c.cuee.... 44
Sekil 3.2: Riski Algilama DUZEYI ......cccoerverieriiiiiiiiiieiesiee e 53
Sekil 3.3: Risk yONEtIMI SUTECT ....eevveririiiiiiiiieiiiesie et 54
Sekil 3.4: Finne-Kinney Yontemi OZeti ........cccc.cvvvvveveiieeiiieeieceeeee e 60
Sekil 3.5: 5x5 Matris Olasilik ve Siddet Tablosu.........cccovvvveiiiiiiiiiiiie e, 66
Sekil 4.1: Makine atdlyesinde freze tezgahinin gorinimil .............cccvvveiieiirnennnn. 69
Sekil 4.2: Makine atolyesinde freze tezgahininda bir riskin karsilastirilmasi........... 70
Sekil 4.3: Freze tezgahindaki risk skorlarinin grafik gésterimi.............ccoooveiinnnene 71
Sekil 4.4: Korumali Freze tezgaht ..., 71
Sekil 4.5: Makine atolyesinde taslama tezgahinin gorinimii ...............ccecvenvennenne 72
Sekil 4.6: Makine atolyesinde Taglama tezgahininda bir riskin karsilagtirilmast ..... 73
Sekil 4.7: Taglama tezgahindaki risk skorlarinin grafik gésterimi............cccovevvenneee 73
Sekil 4.8: Makine atdlyesinde testere tezgahinin gorinimii...........ccoevvevviiniiiinnnn. 74
Sekil 4.9: Makine atdlyesinde Testere tezgahininda bir riskin karsilastirilmast ....... 75
Sekil 4.10: Testere tezgahindaki risk skorlarinin grafik gésterimi.........c.ccceevininen. 76
Sekil 4.11: Makine atolyesinden genel bir goriniim ...........ccoocveiiiiiiiniciicnnenene 76

Xiii






CIZELGE LISTESI

Sayfa
Cizelge 2. 1 Torna Tezgahinda olusabilecek tehlikeler...........cccooveviiiiiiiiiiiiiicien, 5
Cizelge 2.2: Freze Tezgahimin KiSimlari.........ccccovviiiiiiiiiiciieic e 7
Cizelge 2.3: Matkap Tezgahlarinda Olusabilecek Tehlikeler.............cccocvvviiiinnnn. 10
Cizelge 3.1: Is Saghig ve Giivenligi Kanuna Bagli YonetmeliKler...........c.cocovevneens 47
Cizelge 3.2: Risk Degerlerndirmesi Yapmayanlara Para Cezas1 Miktarlari ............ ol
Cizelge 3.3: Risk degerlendirme yontemleri ..........cocveriieiiiiiieiieiee e 55
Cizelge 3.4: Fine-Kinney Siddet Degerleri TaloSU.........coovvveieiineneninisieeiee 58
Cizelge 3.5: Fine-Kinney Siddet Degerleri TaloSu........covuvvierierienenenininisieieneens 58
Cizelge 3.6: Fine-Kinney Frekans Degerleri Tablosu ..........ccoceveniiiniiiniiiiicen, 59
Cizelge 3.7: Fine-Kinney risk degerlendirme sonucu tablosu..........cc.ccovvvivivniennn 59
Cizelge 3.8: Finne-Kinney Yontemi ile Risk Degerlendirmesi .............cccevververenens 61
Cizelge 3.9: FMEA risk degerlendirmesi siddetin etkileri tablosu..............cccceeenee.e. 63
Cizelge 3.10 FMEA risk degerlendirmesi olasilik ihtimalleri tablosu ...................... 64
Cizelge 3.11: FMEA risk degerlendirmesi Fark edilebilirlillik tablosu.................... 64
Cizelge 3.12: FMEA risk degerlendirmesi ROS degerleri tablosu..................c.v...... 65
Cizelge 3.13: 5x5 Matris Olasilik derecelendirme tablosu..........c.coceviiiiiiiiiiicnnnn, 67
Cizelge 3.14: 5x5 Matris Etki derecelendirme tablosu...........cccoooeeviiiiinicnennn 68
Cizelge 4.1: Finne-Kinney ile Genel Risk Degerlendirmesi ...........ccoccvvvvviiiiiiennnn. 77
Cizelge 4.2: Finne-Kinney ile Genel Risk Degerlendirme Durum Ogzeti.................. 78
Cizelge 4.3: FMEA ile Genel Risk Degerlendirmesi ...........cccoereiineniniincniceens 78
Cizelge 4.4: FMEA ile Genel Risk Degerlendirme Durum Ozeti..............cccoeveene. 79
Cizelge 4.5: 5x5 Matris Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi.............cc.ccoceeveune. 79
Cizelge 4.6: Matris Metodu ile Genel Risk Degerlendirme Durum Ogzeti ................ 80

XV






MAKINE ATOLYELERINDE FINNE-KINNEY, FMEA VE 5X5 MATRIS
KANTITATIF YONTEMLER iLE RiSK DEGERLENDIRMESI

OZET

Makine sektorii lilkemizde ¢cok Onemli bir yere sahiptir. Hizla degisen ve gelisen
diinya standartlar iilkelerin bu sektore olan ilgi ve alakasini giinden giine artirmakta
ve gelistirmektedir. Ciinkii tilkeler gerek iiretim alaninda gerek savunma sanayinde
ve diger alanlarda makine teknolojilerini kullanmak durumundadir.

Ulkemizde makine atdlyeleri iiretimin ¢ok énemli bir yerini teskil etmektedir. Bunun
i¢in bu sektore kalifiye elaman yetistirmek i¢in hem devletimizin agtigi, hem de 6zel
sektoriin destekledigi makine teknolojilerinin bulundugu meslek okullarinda makine
atolyeleri 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde is giivenligi kiiltiiriiniin tiim alanlarda oldugu gibi makine alninda da
olduk¢a onem kazanmaktadir. Is kazalarinin bu sektdérde ¢ok fazla olmasi bunun
O6neminin daha iyi anlasilmasini saglayacaktir.

Makine atdlyelerinde bulunan makineleri ve bunlardan meydana gelebilecek
tehlikeleri bilmeliyiz ve gormeliyiz. Yani risk degerlendirmelerini ¢ok iyi bir sekilde
yapmamiz gerekmektedir.

Bu calismamda Istanbul’da herhangi bir makine atdlyesinde iic farkli risk
degerlendirmesi kullanarak sonuglari karsilastirip degerlendirme yapitim. Ayrica bu
sonuglara gore iyilestirme noktasinda onerilerde bulundum.

Ayrica bu ¢alismamda bir makine de var olan bir tehlikeden kaynakl: riskin, herhangi
bir risk degerlendirmesinde gizlenemeyecegini gérmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Makine Atolyeleri, Risk degerlendirmesi, FINNE-
KINNEY,FMEA,5X5 Matris, Kantitatif
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RISK ASSESSMENT BY FINNE-KINNEY, FMEA AND 5X5 MATRIX
QUANTITATIVE METHODS IN MACHINE WORKSHOPS

ABSTRACT

Machine sector has a very important place in our country. Rapidly changing and
developing world standards, the interest and relevance of this sector is
increasing and improving day by day. Because countries have to use machine
technology both in the field of production and in the defense industry and in
other fields.

Machinery workshops are a very important part of production in our country.
For this reason, machine shops have a great place in vocational schools where
machinery technology is opened by our government and private sector to train
qualified workers in this secto

In our country, work security culture is very important in the foreground as well
as in all fields. The fact that business accidents are so high in this sector will
help to better understand the importance of this.

We must know and see the machines in the machine shops and the hazards that
may arise from them. So we have to do risk assessments very well.

In this study I used three different risk assessments at any machine workshop in
Istanbul to compare and evaluate the results. In addition, according to these
results, | made suggestions at the point of improvement.

In addition, | see that a risk from a dangerous machine that has a machine in my
work can not be hidden under any risk assessment.

Keywords: Machine shop, risk assessment, FINNE-KINNEY, FMEA, 5X5 Matrix,
Quantitative
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1. GIRIS

Ulkemiz gelisen ve degisen diinya standartlarini her alanda takip etmek ve daha
iyisini yapmak durumdadir. Ciinkii degisime ugrayan yeni konjonktiirler bu
calismay1 zorunlu kilmistir. Ulkemiz her alanda oldugu gibi sanayi alaninda da
biiyiik bir hizla ilerlemekte ve giiglenmektedir. Bu ilerleme kadar 6nemli olan
bir konuda iilkemizin suan iizerine titredigi is giivenligi konusudur. Is giivenligi
kavraminin maddi ve manevi kazanimlar1 ne kadar 6nemli ise kayiplar1 da bir o
kadar onemli yer tutmaktadir. Yani iilke olarak kendi ugagimizi yapacagiz,
kendi yerli savunma sistemlerim kuracagiz, kendi otomobilimizi yollara
cikaracagiz fakat bunlar1 yaparken is gilivenligi noktasinda da iilke olarak, 6zel
ve tiizel kisiler olarak, sivil toplum kuruluslar1 olarak, tniversiteler olarak
gereken Onemi ve hassasiyeti gostermek durumundayiz. Kisacast mecburuz
diyebiliriz. Ulkemizde 2010 yili da is kazasi sonucunda 1454 kisi hayatini
kaybetmistir. (SGK, 2010)

Is kazalari, iilkemizde sektdr olarak incelendiginde Makine imalat sektorii de iist
siralarda yer almaktadir. 2012 yilinda gergeklesen 74.971 is kazasinin faaliyet
gruplarina gore dagiliminda komiir ve linyit cikartilmas: 8.828 is kazas1 (%
11,79) ile birinci, fabrik. metal iiriinleri 7.045 is kazas1 (% 9,40) ile ikinci, ana
metal sanayi 5.127 is kazas1 (% 6,84) ile tgiincli sirada yer almaktadir. Fabrik
metal iirlinler ile ana metal sanayinin birlesik yorumlanmasi durumunda ise
metal sanayi birinci siraya yerlesmektedir. Birbirine ¢ok yakin faaliyet gruplari
birlikte diisiiniildiiglinde, 6nceki yillarda SGK istatistiklerine yansidig1 gibi is
kazalarinda insaat, metalden esya imalati ve komiir madenciliginin yine on
siralarda yer aldigi, tasimacilik ve ticaret faaliyet guruplarindaki 6liimlerin de

onemli bir yer tuttugu anlagilmaktadir. (TMMOB, 2014)

Bu calismamda, Makine atdlyelerinde is giivenligi ve oneminden, atdlyelerde
bulunan tehlike ve bunlardan kaynakli risklerin sayisal risk degerlendirme
yontemleri ile yapilmasi ve bunlarin karsilagtirilmast amaglanmistir. Makine

Atolyelerinde koruyucu onlemlerin nasil alinmasi ve neler yapilmasi gerektigi



konusunda Oneriler verilmistir. Boylece bu sektérde kaza sayilarinin azaltilmasi

amaclanmustir. Is kazalar1 maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugu gérmekteyiz.

Kog, is kazalar1 maliyetleri ile ilgili olarak; Diinyada is kazas1 meslek hastaligi
sebebiyle her yil iki milyon insan hayatini kaybetmektedir. Bu ifadeden soyle
bir sonug¢ c¢ikarabiliriz; her bir dakikada yani almig saniyede dort kisi
O0lmektedir. Yasamim yitiren kisilerin, onlarin yakinlarinin, yasamis olduklar
derin ve unutulmaz acilarin maliyeti hesaplanamaz. Mali boyut olarak, is
kazalar1 mesleki hastaliklarina harcanan gider iilkelerin gayrisafi milli
hasilasinin yiizde biri ile yiizde dordii oraninda degisiklik gosterir. Diinya
ekonomisine maliyeti agisindan bakildiginda bu rakam yaklasik olarak 600
milyar dolardir. Ulkemizde 2010 senesinde GSYH’nin 1,1 Trilyon oldugu
g6z Oniine alinirsa olusan kazalarin ve mesleki hastaliklarinin maliyetinin 44
milyar TL gibi bir yliksek rakam ortaya ¢ikmaktadir. 2010 senesinde SGK’nun
ac1g1 yaklasik 26,7 milyar TL civarlarinda gerceklesmistir. Bu ifadeyi soyle
Ozetleyebiliriz; is kazalarinda olusan maliyet ililkemizin ekonomine vermis
oldugu zarar, SGK a¢iginin yaklasik 1,5 kat1 kadardir. Gerek diinya ekonomisi
icin gerek iilke ekonomimiz i¢in ve insani degerlerimiz i¢in is kazalar1 en

onemli konu olmalidir.(Kog, 2011)

Is kazalarindaki bu yiiksek maliyetler gz 6niine alindiginda is giivenliginin
isletmelerde ve calisma hayatimizda ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Is kazalarinin dnlemenin temel yolu olan risk degerlendirmesinin ¢ok dikkatli
ve titiz bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Unutmayalim ki is kazalarin

onleme maliyeti is kazas1 olduktan sonraki maliyetten ucuzdur.



2. MAKINA ATOLYELERINDE MEVCUT OLAN MAKINALAR VE
OLUSTURDUGU TEHLIiKELER

Bu boliimde, makina atdlyelerinde bulunan makinalar1 tanitmak amaglanmistir.
Clnkii saglikli risk degerlendirmesi yapabilmemiz i¢in makinalarin ¢alisma
prensibini ve meydana getirebilecegi tehlikeleri bilmemiz gerekmektedir. Bu
nedenle risk degerlendirmesi yaptigim makina atdlyesinde bulunan makinalar ve

temel 6zelliklerini hakkinda bilgi verilmektedir.

2.1 Torna Tezgahi

Torna Tezgaht makine atdlyelerinin en temel ve en ¢ok kullanilan
tezgahlarindandir. Torna tezgahinin tanimint Arslan su sekilde yapmistir;
Tornalama isleminde etrafinda belirli bir devirle donen is parcasi ilizerinden
belirli Olgiilerde talas kaldirma islemidir. Bu islemi yapan makinaya torna

tezgahi, yapan egitimli kisiye de Tornaci denir. (Arslan, 2011)

Torna tezgahlar1 hakkinda &zet olarak sunlar sdylenebilir; Torna tezgahlari
genel olarak islenecek olan parcanin cinsine gore ayna tabir ettigimiz parcayi
tutan ve genellikle {i¢ ayakli olan kismin belirli dev/dak. donmesiyle ve kalem
tabir edilen sabit bir kesici ile pargalarin istenilen Olgiiye getiren tezgahlardir.
Tornada genellikle silindirik ve konik yiizeyler islenir. Ayrica ¢esitli profillerde
vida agma, matkapla delik delme, kilavuz salma, islemlerinin yaninda taslama,
frezeleme, profil tornalama, yay sarma, demir, gelik, agag, plastik alagimlar ve

yumusak gereclere istenilen sekil ve bi¢cim verme islemleri uygulanabilir.

2.1.1 Torna Tezgahinin Kisimlari

Torna tezgahlar1 bakildiginda asagidaki kisimlardan miitesekkildir;

1. Ana Govde
2. Fener mili kutusu
3. [lerleme hiz kutusu (Norton kutusu)



4. Talas mili

5. Ana mil

6. Araba

7. Tabla

8. Siper (suport)
9. Kalemlik

10. Gezer punta

Tornanin kisimlar1 asagidaki sekilde Sekil 2.1’ de gosterilebilir.

Fener mili hz kutusu .
Yag Devir sayisn ayar kolhn
ostergesi Kalemlik Araba ilerletme tanburu
i+ Gezerpunta
Ayna
] @) Punta

5 K %  Arba

a = na mili

s s Go{vde \Tahs i [@

2 Y~ g\ -

| T g @ T

=8

2= ®
P —, Kavrama makas: Cahstmma kolu
—T\ - /
iw
Ana mili \\,e talas mili &ium suyu
hiz kutusu eposu

Sekil 2.1: Torna Tezgahinin Kisimlar1 (Arslan, 2011)

Torna tezgahi genel olarak, gévde ve fener mili ve Ana mili ve talas mili hiz
kutularindan olusan sabit kisimlar ve ayna, gezer punta ve araba dedigimiz
hareketli kisimlardan olusmaktadir. Tezgahin kisimlarini ¢ok iyi bir sekilde
analiz etmeliyiz. Tezgahin sabit ve hareketli kisimlarindan meydana gelecek

tehlike ve riskleri ongoriip tedbirlerimizi ona gére almamiz gerekmektedir.

2.1.2 Torna Tezgahindaki Tehlikeler

Torna tezgahindaki en biiylik riski donen kisim olan aynadan meydana
gelmektedir. Torna tezgahinda koruyucu kullanilmasi sarttir. Ayna {izerine

acilip kapana bilen bir koruyucu yapmak miimkiindiir.



Torna tezgahindaki diger bir tehlike goze c¢apak tabir ettigimiz, kiigiik
parcgaciklarin kagmasidir. Cok sik karsilasilan bu tehlike g6ziin ¢cok biiyiik zarar

gormesine sebep olur.

Torna tezgahinda ayna isin durumuna gore yiiksek devirlerde donmektedir. Bu
durumda dikkat edilmedigi zaman biiyiik tehlikeler meydana getirmektedir.
Calisanin elini ve kolunu tezgahin donen kismina kaptirma tehlikesi vardir. Bu

durumlar uzuv kayiplarinin olmasina sebep olabilmektedir.

Istatistiklere bakildiginda makine alaninda 2008 yilinda meydana gelen is
kazalarin oran1 %12’dir. Bu oran dort yil gibi bir siire gectiginde 2012 yilinda
%26 gibi biiylik bir oranda artarak %38’lere dayanmistir. (Emine Sirin, 2012)

Makine sektdriine torna tezgahlarinin yeri c¢ok Onemlidir. Ciinkii En c¢ok
kullanilan tezgahtir. Torna tezgahlar1 kendisine baglanan is pargasini belirli
devirlerde dondiirdiigiinden dolay1 yiiksek hizlarda hareket vardir. Isin
durumuna gore dakikada is pargasi kendi ekseni etrafinda binlerce kez
donebilmektedir. Bu donen parcalarin yerinden ¢ikip firlamasi halinde biiyiik is
kazalar1 olabilmektedir. Biitiin bunlar g6z Oniine alindifinda koruyucu
ekipmanlarin gerek tezgahta gerekse calisanin ilizerinde olmasina ehemmiyet

verilmelidir. (Emine Sirin, 2012)

Torna tezgahinda olusabilecek tehlikeleri bir ¢izelgede 6zetleyecek olursak;

Cizelge 2. 1 Torna Tezgahinda olusabilecek tehlikeler

S.No Torna Tezgahlarinda Olusabilecek Tehlikeler

1 Doner aksamlara, el, kol vb. herhangi bir uzvun kaptirilma tehlikesi

2 Enerji izolasyonlarinin iyi olmadigi durumlarda, elektrik akimina kapilmak.

3 Yetersiz aydinlatma nedeniyle ergonomik tehlike

4 Olcii alma esnasinda doner aksama takilma tehlikesi

5 Uygun kisisel koruyucu donanim kullanmama tehlikesi

6 Is kiyafetinde sokiikleri yirtiklar olmasi ,saat ,kolye vb.dolayr uzvun
kaptirilmasi

7 Doner aksamlara miidehale edilmesi durumunda sarma tehlikesi,

8 Makine c¢alisirken giirtiltiiye maruz kalma tehlikesi ve buna bagli olarak
isitme kayb1 ve iletisim bozuklugu

9 Parca iglenirken meydana gelen spiral talaslara elle miidahele etme. Talas
cekecegini kullanmama tehlikesi

10 Gerektiginde talas sperligi kullanmama tehlikesi




2.2 Freze Tezgam

Frezeleme isleminde, torna tezgahindan farkli olarak kesicilerin donme hareketi
yaparak tablaya baglanan is parcasi iizerinden talas kaldirmasidir. Tanimlanan
bu islemleri yapan makinelere freze tezgahi ve burada calisan egitimli kisiye
de Frezeci denir. Is parcasi iizerinde talas kaldirma islemi yapan kesiciye freze
cakist denir. Bu tezgahta freze cakist belirli devirlerde donerek talas kaldirir.

(Arslan, 2011)

Asagidaki sekilde torna tezgahi ile freze tezgahindaki temel farki gostermektedir.
Yani torna tezgahinda islenen parcga hareketli kesici ise sabittir. Freze Tezgahinda ise
durum bunun tam tersidir, iglenen pargca sabit kesici ise hareketlidir. Risk
degerlendirmesi yaparken tezgahlar arasindaki bu tiir farklar1 ¢ok iyi bir sekilde

bilmemiz gerekmektedir.

Tornalama islemi

Sekil 2.2: Torna Tezgahi ve Freze Tezgahi calisma farki

Endiistride gerekli imalatin yapilabilmesi ig¢in bir¢ok is tezgahlart ve kesicileri
kullanilir. Bu tezgahlardan biri de freze tezgahlaridir. Makine, otomotiv ve ucak

endiistrisinde frezelemenin 6nemi biiytktir. (MEGEP, 2012)

Frezeleme ile diizlem, egik, dairesel ve c¢esitli goriinimdeki (profildeki)
ylzeylerle, vidalar, disli carklar, kanallar istenilen tamlik derecelerinde seri
olarak yapilabilir. Tamlik dereceleri genel olarak 0,02 milimetreye kadar

hassaslig1 ve yiizey piiriizliliigi elde edilebilir. (MEGEP, 2012)



2.2.1 Freze Tezgahinin Kisimlari

Freze tezgahlarinin kisimlarini bir ¢izelge seklinde gosterecek olursak;

Cizelge 2.2: Freze Tezgahinin Kisimlari

S.No Freze Tezgahinin Kisimlari
1 Govde

2 Tezgah Mili

3 Taban

4 Bashk

5 Tabla

6 Araba

7 Konsol

Cizelge 2.2°de goriildiigii gibi bir freze tezgahi genel olarak yedi kisimdan
olusmaktadir. Risk degerlendirmesi daha etkili bir sekilde yapabilmemiz i¢in bu
kisimlarin gorevlerinin ve calisma prensiplerinin yeterli bir sekilde bilinmesi

gerekmektedir. Sekil 2.3’de Freze tezgahinin kisimlart gorsel olarakta

goriilmektedir.
Aydinlatma
lambasi
Govde
Tabla
Araba
Cevirme kolu

Taban

Freze tezgahi kisimlan

Sekil 2.3: Freze Tezgahinin Kisimlar1 (Arslan, 2011)
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2.2.2 Freze Tezgahindaki Tehlikeler

Freze tezgahinda torna tezgahinin tersi bir islem mevcuttur. Torna tezgahinda
kesici sabit, islenen parca hareketliyken freze tezgahlarinda ise bu durumum

tersi s6z konusudur. Yani kesici hareketli islenen parcga sabittir.

Bu tiir tezgahlarda en biiyiik risk, talas ya da ¢apak sigrama tehlikesidir. Bunun
icin torna tezgahinin operasyon noktasina koruyucusuna benzer tarzda yapilan
islemi gérmeyi engellemeyecek sigrayan ¢apaklara engel olacak sekilde saglam
yapida, seffaf, acilir kapanir ve yilikseklik ayar1 yapilabilir uygun koruyucular
kullanilmalidir. (http://isgtedbir.com/is-ekipmanlari/freze-matkap/, 2007)

Freze tezgahindaki bir diger tehlikede, diisiik devirde islenmesi gereken bir is
pargasinin yiiksek bir devirde islenmesi sonucunda kesicinin u¢ kismi kirilarak
etrafa firlamasidir. Bu durumda freze tezgahlarinda sik rastlanan bir durum

olarak atolyelerde karsimiza ¢ikmaktadir.

Makine sanayinde yani liretim yapan sektorde calisan kisileri i¢cin makinelerin
donme, kesme gibi hareketlerinden kaynaklanan, c¢alisanin bedeninde, ezilme ,
uzuv kopmasi, goze capak kagcmasi gibi tehlike vardir. Makine basinda ¢alisan
kisinin yapacagi en kii¢iik bir hata bile ilk olarak kendisini ve etrafinda calisan
kigilerin ciddi yaralanmalarina hatta Oliimlerine sebep olabilirler. (Kutluay

Sever, 2006)

Freze tezgahlarinda ve diger tezgahlarda olusabilecek mekanik tehlikeleri Sever
su sekilde ozetlemistir; Makine basinda c¢alisan kisinin zarar gérmemesi i¢in
yani makineden kaynakli bir tehlike olmamasi i¢in ciddi onlemler alinmalidir.
Makineden kaynakli bir tehlike durumu varsa calisilan makineyle ilgili gerekli
onleyici g¢aligmalar yapilmali veya o makine c¢alisma dis1 birakilmalidir.
Calisilan makineden kaynaklanacak bircok mekanik tehlikeyi su sekilde
siralayabiliriz; kopma, ezilme, firlama, sikisma gibi siralanabilir. Makineden
kaynaklanacak mekanik tehlikeleri ¢ok iyi bir sekilde guruplara ayrilmalidir.
Buradaki tehlikeleri tamiyarak ve Ogrenerek kazalari minimize etmek
mimkiindiir. Bu calismalar1 yapmak tehlikeleri tanimak ve onlardan gelecek
zararlarin suuruna varmak hem is yerini hem makinalar1 hem de is yerinde
biiylik fedekarlik yaparak tliretime katki saglayan calisanlarin basina gelebilecek

tehlikelerden korumak i¢in yapilan dnemli bir faaliyettir.



Mekanik tehlikelerin belirlenmesi ve Onlem alinmasi yasanacak kazalarin biiyiik

oranda Oniine gegilecektir. (Kutluay Sever, 2006)

2.3 Matkap Tezgah

Delme, esas olarak, kesici takim (matkap) ile is parcasi arasinda bagil bir
hareketle talas kaldirarak yapilan delme ya da delik biiyiitme islemidir. Bu islem
sirasinda matkap ilerlerken is parcasi ya da matkap ya da her ikisi birden doner.
Klasik delme, derin delik delme ve kii¢iik delik delme gibi pek ¢ok farkli delme
yontemleri vardir. Yontemin secimi, delik c¢api, derinligi, toleranst ve ylizey
kalitesi ile {iiretim gereksinimi ve islemi gergeklestirmek igin kullanilacak

tezgahin uygunluguna baglidir. (Cerit, 1994)

Matkap tezgahlar1 da makine atdlyelerine mutlaka kullanilan bir tezgahtir.
Matkap dedigimiz ve ug agisi genellikle 118 derece olan bir kesici ile belirli bir
devirde malzemelere delik delmeye yarayan tezgahlardir. Freze tezgahinda

oldugu gibi, kesici takim hareket halinde, islenen parga ise sabittir.

Arslan, matkap tezgahini su sekilde tanimlamigtir; Matkap ismini verdigimiz
tizerinde helisel oluklar1 olan ve istenilen Ol¢lide delik delmeye yarayan
makinelere verilen isimdir. Bunlardan elle tasinabilir olanlara el breyizleri adi
verilir. Bunlarla sinirlt 6l¢lide delme yapilabilir. Yapilan isin niteligine gore
istenilen 6l¢lide delik delen tezgahlara Matkap Tezgahlari adi verilir. (Arslan,
2011)

2.3.1 Matkap Tezgahinin Kisimlari

Matkap tezgahlar1 genel olarak sekiz ana kisimdan olugsmaktadir. Bunlardan
birincisi, Mil olarak tabir ettigimiz, mandrenin ve kovaninin takildig: kisimdir.
Ikincisi islenecek olan parganin tutulmasini saglayan tabla yerdir. Ugiinciisii,
Stitun olarak tabir ettigimiz, basligin donmeyi meydana getirdigi yerdir.
Dordiinciisii, tizerinde matkabin ve delme islemi i¢in hiz ayarlamasinin yapildig:

baslik kismidir.

Matkap tezgahinin kisimlart Sekil 2.4’de asagida gosterilmigtir.



UTUN

Sekil 2.4: Matkap Tezgahinin Kisimlari (Arslan, 2011)
2.3.2 Matkap Tezgahindaki Tehlikeler

Matkap tezgahlar1 da makine atolyelerinde ¢ok sik kullanilan makinelerdir. Bu
tezgah da freze tezgahinda oldugu gibi kesicinin hareketli olmasi, islenen
parcanin ise sabit olmasidir. Matkap tezgahinda olusabilecek tehlikeleri bir

cizelgede gosterecek olursak;

Cizelge 2.3: Matkap Tezgahlarinda Olusabilecek Tehlikeler

S.No Matkap Tezgahlarinda Olusabilecek Tehlikeler

1 Doénen matkap ucunun parmaklarini yaralama tehlikesi

2 Donme sirasinda is pargasi ve aksaminin firlama tehlikesi

3 Goze capak kagma ve ciddi hasar olusturma tehlikesi

4 Calisan kisi eldivenini matkap ucuna kaptirarak parmak kopmasi ya da

ciddi el yaralanmasi tehlikesi

5 Calisan kisi sacin1 matkabin kayis — kasnak kismina kaptirabilir. Bu
durumda bas yaralanma tehlikesi

6 Calisan elini veya is elbisesini kayis kasnak kismina kaptirabilir, uzuv
kopmasi ile sonuglanabilecek yaralanma tehlikesi

7 Ortamin  giiriltiistinden  dolayr  (kulak  koruyucusunu  uygun

kullanmamasindan dolay1) isitme kaybi tehlikesi
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2.4 Alet Bileme Tezgahi

Makine atdlyelerinde kullanilan kesiciler, yapilan isin durumuna gore zamanla
kesme kabiliyetlerini kayip ederler. Makinecilikte bu olaya kesicinin kérlenmesi
ismi verilmektedir. Bu kesicilerin tekrar kesme kabiliyetini kazanmasi igin
yapilan isleme Alet Bileme ismi verilmektedir. Bu islemi yapan tezgahlara da

Alet Bileme tezgahlari denir.

Cok sayida delme islemlerinin yapildigr atdlyelerde, bir matkap bileme
tezgdhinin bulunmasi ekonomiktir. Bu tezgahta herhangi biiyiiklik, boy ve
captaki bir matkap kolaylikla ve kisa zamanda ayarlanabilir. Yani tezgah;
matkabi, kesici agizlar1 esit uzunlukta olacak, ecksenle istenilen acilari
yapabilecek ve bosluk acgisin1 tam verebilecek sekilde bileyebilir. Bununla
beraber, bir¢ok hallerde matkaplarin el ile bilenmesi tavsiye edilir. Hatta bazen
gerekli sayilir. Bu bakimdan bir tesviyeciden bu isi iyi ve ¢abucak yapabilmesi

istenir. (Makine Teknolojisi egitim, ders notu ve dokuman sayfasi, 2016)

2.4.1 Alet Bileme Tezgahin Kisimlar:

Sekil 2.5°de Alet Bileme Tezgahinin kisimlar1 goriilmektedir.

Aydinlatma Lambasi Motor Mili

Tas Sabitleme Kolu

Kargi Punta

Bolintil Aynasi : '
Universal is g
Bashg 7Tabla Kurs Boyu

Ayar Mandallan
Tabla Saga/Sola
Hareket Kolu
Tas! Tablaya

Yaklagtirma Kolu
— Tas Donme
_—T9 @ Yonu Dugmesi
Sogutma Tl
/r
L

\
Dugmesi l g I "\
i )

Sekil 2.5: Alet Bileme Tezgahinin Kisimlari (Arslan, 2011)

]

Tabla AsagvYukan
Hareket Kolu

Bir Alet bileme tezgahi genel olarak Sekil 2.5°de goriildiigii gibi, Motor mili,

Aydinlatma lambasi, Zimpara tas1, Boliintii aynasi, Universal is basligi, tabla
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saga sola hareket kolu, Tas1 tablaya yaklastirma kolu, sogutma diigmesi, Tas
sabitleme kolu, kars1 punta, Tabla kurs boyu ayar mandallari, Tabla asag1 yukari

hareket kolu, tag donme yonii diigmesi kisimlarindan olugsmaktadir.

2.4.2 Alet Bileme Tezgahindaki Tehlikeler

Alet bileme tezgahinda kullanilan tasin cinsi, bilenecek kesicinin cinsine uygun
olmalidir. Tasin cinsi, yani tag1t meydana getiren malzeme, tagin sertligi ve tasin
birlestirme maddeleri kesici bilemeye uygun olmalidir. Bu ¢ok 6nemli kurala
dikkat edilmedigi taktirde, alet bileme tezgahinda kullanilan tasin patlama
tehlikesi meydana getirmektedir. Bu da ciddi yaralanmalara sebep
olabilmektedir.

Alet bileme tezgahinda kullanilan tag, makine atdlyelerinde isin durumuna goére
cok sik olarak kullanilmaktadir. Tasin asinmasindan dolayir koérlenme tabir
ettigimiz durum meydana gelebilir. Bu durum c¢alisanlar tarafindan fark

edilmedigi zaman ciddi tehlike meydana getirir.

Bileme islemi gerceklestirilirken meydana gelen kivilcimlarin, goze ve diger

uzuvlara zarar verme tehlikesi olusturmaktadar.

Calisan kisi alet bileme tezgahinda kesiciyi bilerken elini tasa degdirme

tehlikesi vardir.

2.5 Taslama Tezgahi

Taslama, ¢ok taneciklerin 6zelliklerine gore bir araya getirilerek olusturulan ve
ismine zimpara tasi denilen kesici ile islenecek pargcanin iizerinden belirli
Olciilerde yapilan islemine denir. Bu islemin yapildigi makinelere Taglama
tezgahlar1 ismi verilmektedir. Bu tezgahlarin genel olarak kullanim amaci torna

ve freze islenen parcalarin yiizey piriizliligiini saglamaktir. . (Arslan, 2011)

Taglama islemi ¢ok eski zamanlarda yapilan kesici ve delici savunma
silahlarinin bilenmesi gibi bir ¢ok alanda kullanilmistir. Bir ¢ok 6rnek vermek

miimkiindiir. Bazi1 imalatgilar

prosesi, bir talagh imalat yontemi sayilmayip, ylizey iyilestirme islemleri ( honlama,

lepleme vs.) arasinda siralanmaktadir. Bunun nedeni proseste kaldirilan talagin az
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olmasidir. Ancak taglamanin imalat sektoriindeki yeri géz ardi edilemeyecek kadar

onemlidir. (Cigdem, 2006)

Taslama tezgahlar1 genel olarak dort c¢esittir. Bunlardan birincisi, diizlem yiizey
taslama tezgahidir. Bu tezgaha makine sektoriinde satih taslama tezgahi da
denmektedir. Ikinci olarak, silindirik taglama tezgahi, iiciincii olarak, puntasiz
taslama tezgahi, dordiincli olarak CNC( Computer Numerik Control) taslama
tezgahlar1 olarak siralanabilir. Makine atolyelerinde daha ¢ok kullanilan ¢esidi,

diizlem ylizey ve silindirik taglama tezgahlaridir.

2.5.1 Taslama Tezgahinin Kisimlari

Makine atdlyelerinde kullanilan diizlem yiizey tezgahlar1 iki ¢esittir. Bunlar
yatay milli ve diisey milli taglama tezgahlaridir. Bunlardan yatay milli taglama
tezgah1 digerine gore daha ¢ok kullanilmaktadir. Asagidaki Sekil 2.6’da yatay

milli tagalama tezgahi ve kisimlar1 goriilmektedir.

( Kontrol panel
Tag baghi kolu

7 5 Tabla kurs
Tabla enine { durdurucus
harek:
Tabla boyuna
areket kolu

!
Taban

Berleme hizy kolu

Yatay milli dozlem taglama tezgahi kissmian

ZIERSCH
ZT 24

Sekil 2.6: Yatay Milli Taglama Tezgahinin Kisimlari (Arslan, 2011)

Sekil 2.6°da gorildigi bir taglama tezgahi, kontrol paneli, tas baslhigi kolu, tabla
enine hareket kolu, tabla kurs dddiiriiciisii, tabla boyuna hareket kolu, taban,

ilerleme hiz kolu kisimlarindan olusmaktadir.
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2.5.2 Taslama Tezgahindaki Tehlikeler

Taslama tezgaht makine atdlyelerindeki en tehlikeli tezgahlardan biridir.
Taslama tezgahlarinda genellikle tasin patlamasi tabir edilen is kazalari
meydana gelir. Tasin patlamasi sonucu pargalar etrafa bir kursun gibi hizla
dagilir. Bu da hem calisana hem de ¢alisilan ortamda bulunanlara ciddi zararlar

verebilir.

Taslama tezgahlarinda islenen parcalar tablaya miknatislanma yontemi ile
baglanir. Burada olusabilecek bir miknatislanma hatast parganin firlamasi

tehlikesini meydana getirecektir.

Calisanlar1 bekleyen bir diger tehlikede calisma yapilan makinenin iizerinde bir
alet, bir anahtar vb. unutulmasidir. Unutulan bu aletlerin makine ¢alistiginda
cok hizli bir sekilde etrafa firlayacaktir. Bu durumda iiretim alaninda bulunan

kisiler risk altinda kalacaklardir. (Kutluay Sever, 2006)

Taglama tezgahinda donen kisim tasin kendisidir. Burada ¢alisanin elinin tasa

degme tehlikesi de bulunmaktadir.

Taslama esnasinda ¢ikan kivilcimlarda gozlere zarar verme tehlikesiyle ¢alisan

kars1 karsiya kalabilmektedir.

Taslama islemi sirasinda siirtlinmeden dolayr ¢ok 1sinma meydana gelir. Bu
1isinmay1 Onlemek i¢in sogutma sivist kullanilmaktadir. Sogutma sivisi
zamaninda degistirilmedigi taktirde, kimyasal tehlike meydana gelebilmektedir.

Calisan bu sogutma sivisindan etkilenebilir.

Kuru taglamada sogutma, tas goézeneklerinin almis oldugu hava akiminin is
lizerine yansitilmasiyla saglanir. Bu sekilde taslama islemine ‘Kuru Taslama’
denir. Ancak bu, sogutma ig¢in yeterli degildir. Kuru taglamada sogutma hizh
olmadigindan tas ¢abuk asinir ve is ¢cabuk yanar. Kuru taslama, is parcasi ile tas
arasindaki siirtinme yiizeyi az oldugunda yapilir. Matkap ucglar1 ve freze
tezgahlarinda kullanilan kesiciler bilenirlerken kuru taglama yapilir. Diizlem
taslama tezgahlarinda kuru taglama yapilmasina ¢ok sik rastlanilmaz. (MEGEP,

Taslama Islemleri, 2006)
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2.6 Testere Tezgal

Testre tezgahlari, makine atdlyelerinde kesme islemleri i¢in kullanilan bir

tezgahtir. Cok sik olarak atdlyelerde kullanilan bir tezgahtir.

Yapilacak isin durumuna goére malzemeye ihtiya¢g duyulur. Bu malzemeler bir
biitiin halinde malzeme odalarinda bulunmaktadir. Uretimde istenilen 6lgiiye
yakin bu malzemelerden parca almak i¢in islem kesme islemidir.Bu sayede
biitlin olan malzemeden islenecek 1s parcasi elde edilir.

(http://www.metaluzmani.com/talasli-kesme/, 2015)

Kalin silindirik ve prizmatik malzemeler ve is pargalart 6zel olarak yapilmis
testere tezgahinda kesilir. (http://www.nevoku.com/testere-tezgahlari-ve-

calisma-prensipleri-takim-tezgahlari, 2010)

Testere tezgahinin kullanimin temel amaci, islenecek malzemelerin kisa
zamanda kesme islemlerini tamamlayarak, makinada islemeye hazir hale

getirmek.

2.6.1 Testere Tezgahimin Kisimlari

Makine atdlyelerinde kullanilan testere tezgahlari genellikle Sekil 2.7°de
goruldiigii gibi,Ayarlama diigmesi, koruyucu,gdvde, bicak, motor, hiz kutusu

kistmlardan olugsmaktadir;

Sekil 2. 7: Testere Tezgahimin Kisimlari (http://isgtedbir.com/is-ekipmanlari/makine-
ve-tezgahlar/testere-taslama/2017)

2.6.2 Testere Tezgahinindaki Tehlikeler

Testere tezgahlarida makine atdlyelerinde calisirken dikkat edilmesi gereken

tezgahlardandir. Bu tezgahlarda genel tehlikeye sebep olacak durum, calisanin
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elini, bicak tabir edilen kesiciye degdirmesi ve elinin ciddi olarak yaralanmasi

veya uzuv kaybi olarak sdylenebilir.

Testere tezgahlarinda bir diger tehlike, kesme islemi sirasimda ortama firlayan
talas,capak ve toz parcalridir. Ozellikle gozliik kullanilmadig: taktirde, ¢alisana

ciddi zararlar verebilir.

Tesrere tezgahlarinda diger baska tehlikeye sebep olabilecek durum, makine
atolyesinde bulunan diger tezgahlarda oldugu gibi islenen parganin giivenli

baglanmamasi1 sonucunda, parcanin firlama tehlikeside bulunmaktadir.
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3. RiSK DEGERLENDIRMESI

Calisma hayatimizda, ¢ok Onemli bir yer edinen risk degerlendirmesini, bu
bolimde genis olarak inceleyecegiz. Bu boliimde yine risk degerlendirmesinin
temelini olusturan risk yonetimiden ve mevzuatda risk degerlendirmesinin
yerini ve Onemi hakkinda bilgiler yer almaktadir. En son olarakda risk

degerlendirme metotlarindan bir kism1 anlatilmaktadir.

Makine atdlyelerinde risk degerlendirmesin yapilmasi ve uygulanmasida ¢ok
onemlidir. Insan hayatinin bir ¢ok maddi degerin iistiinde oldugu gdz oniine
alindiginda risk degerlendirmesinin ¢alisma hayatimizdaki yerini anlamak zor

olmasa gerek.

3.1 Risk Degerlendirmesinin Onemi

Ulke olarak 6liimlii is kazalarinda Avrupda birinci sirada, diinyada ise iigiincii

sirada yer almaktay1z.

Ceylan, is kazalarim1 diger iilkelerde kiyaslanmasi ile ilgili olarak; Is kazalar
kavram1 biitiin iilkelerin basina sikinti verdigi gibi lilkemize de maddi ve
manevi olarak sikinti  vermektedir. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)
istatistiklerine gore, Ulkemizde altmis bine yakin is kazas1 ve tam istenilen
sonu¢ olmamasina ragmen bes ylize yakin meslek hastaligi kayitlara gegmistir.
Bu is kazalarindan maalesef binin {izerinde insanimiz Olmiistiir. Calisma
hayatin1 sonlandiranda iki bine yakindir. Ulkemizde 2009 yilinda ILO’nun
belirlemis oldugu kriterlere gore bu kazalarin mali kiilfeti 40 milyar TL dir. s
glivenligi calismalarinin artig1 iilkelerde kaza sayisinda ciddi diisiisler olmustur.
Bu durum gelismis iilkelerde gdzle goriiliir bir iyilesme demektir. Ulkemizde ise

is glivenligi noktasinda arzu edilen yerde degiliz. (Ceylan,2011).

Caligma hayatimizda, artik iilke olarak, is giivenligi noktasinda proaktif
yaklasimla yani kaza olmadan once gereken biitiin 6nlemlerimizi alip, kazanin

meydana gelme ihtimalini endiisiik seviyeye getirme geyretindeyiz. Proaktif
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yaklasimin temelinde ise ¢ok iyi bir risk degerlendirmesinin yapilmasi
yatmaktadir. Yukaridaki istatistiklere bakti§imiz zaman iilkemizde c¢ok ciddi
maddi ve manevi kayiplar oldugunu gérmekteyiz. Bu durumlar1 azaltmamiz ig¢in
calistigimiz ortamda gerekli biitiin tedbirleri alip, risk yonetim siirecini ¢ok iyi

bir sekilde organize etmemiz gerekmektedir.

Ozkilig, bu konuyla ilgili olarak ; "Neden isyerlerinde Is Saghigi ve Giivenligi
Yonetim Sistemi uygulayacagiz?" ya da "neden risk degerlendirmesi yapmamiz
gerekli?" gibi sorularin yanitin1 en iyi sekilde tlkemizdeki is kazalar

istatistiklerine bakarak verebiliriz. (Ozkilig, 2003)

Ulkemizde Is kazalar1 ve meslek hastaliklari ile ilgili en dnemli kaynak SSK
istatistikleridir. SSK istatistiklerinin {ilkenin genel durumunu yansitacak
diizeyde olmadig1 disiiniilse bile istatistikler incelenirse bir c¢ok sey
sOylenebilir. SSK istatistik yilligina gore yillar itibariyle is kazasi ve meslek

hastaliklarinin dagilimi Sekil 3.1'de verilmistir. (Ozkilig, 2003)

2002

7,2"344601

2001
«
< e
8IS KAZASI
z 2000 ® MESLEK HASTALIG
1999
68.000 72.000 76.000 80.000

ISCI SAYISI

Sekil 3.1: Yillara Gore Is kazas1 ve Meslek Hastaliklar1 Dagilimi (Ozkailig, 2003)

Sekil 3.1°de Is kazasi sayilarini gormekteyiz. Bu kazalar kayit altma alinmis
kazalardir. SGK’na bildirilmeyenler ise kayit disidir ve bunlarinda eklendiginde
bu sayilar oldukg¢a yiiksek bir rakama c¢ikacaktir. Bunun sonucunda oliimler
artacak, isverenin maddi kayiplar1 artacak dolayisiyla, hem ¢alisan, hem igveren
hem de ililkemiz kayip edecektir. Bu korkung zararlarin 6niine ge¢mek i¢in isin
basindan siki tutup biitiin yonleriyle bir risk degerlendirmesi yapmamiz

gerekmektedir.
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30 Haziran 2012 tarihine 6331 Sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunu Resmi
Gazetede yayinlanmistir. Bu kanundan &nce yiiriirlikte olan 4857 sayili Is
Yasasi’na gore daha teferruatli olan yasa isverenlere bir¢ok yeni ylktmliiliikler
getirmistir.  Bu yiikiimliiliiklerinde ilk olarak, risk degerlendirmesi yer
almaktadir. Isverenlerin risk degerlendirmesini yapmamasi neticesinde is
kazalarinin artmasina sebep olmaktadir. Bu yasa ile birlikte risk degerlendirmesi
yapilmasi1 zorunlu hale getirilerek is kazalarinin azaltilmasinda biiyiik bir

onciiliik etmistir.

Ulkemizde is giivenligi kanunun hazirlanmasiyla ¢alisan kesim ve isverenler
i¢in ¢caligma hayatinda yeni bir sayfa a¢ilmistir. Bu kanunu temelinde is kazalari
olmadan o6nce tedbir alinmasi sistemi iizerine kurulmustur. Is kazalarimi
onlemek meslek hastaliklarin1 azaltmak hem eckonomik hem de c¢alisanlarin
sagliklar1 yoniinden onem kazanmaktadir. (Adem Korkmaz, Hiiseyin Avsalli,

2012)

Korkmaz ve Avsalli'ninda degindigi gibi, kaza ve hastaliklara karst is
yerlerinde Onleyici yaklasim icin, iyi bir sistem kurulmasi gerekiyor. Bu

yaklagimin kurulmasinin 6n sart1 da iyi bir risk degerlendirmesi yapmaktir.

Korkmaz ve Avsalli, ayrica konuyla ilgili makalesinde isverenin sorumluluklari
hakkinda sunlara deginmistir; is gilivenligi kanununun anlasilmasi calisana
benimsetilmesi tamamen isverenin sorumlulugundadir. Kanunda is verin
yapmasi gereken biitiin islemler acgik¢a yazilmistir. Bunlari genel olarak su
sekilde 6zetleyebiliriz; en 6nemlisi riskleri tespit etmek ve bunlardan korunmak
i¢in risk analizleri yapmak veya yaptirmak, ayrica ¢alisana risklerle ilgili egitim
vermektir. Bunun yam sira calisilan ortami g¢alisanin sagligi ve giivenligine
uygun hale getirmektir. Sistemde tehkike arz eden bir durum varsa ya buna
onlem alir veya az tehlikeli olanla yer degistirir. Oncelikli olarak calisani
diisiinerek hareket etmektir. Yapilan her tiirlii faaliyetlerden c¢alisan1 korumak

adina mesuliyet vermektedir.

Calisan elemanlara gilivenli ¢alisma talimatlar1 vermek olarak sdylenebilir.

(Adem Korkmaz, Hiiseyin Avsalli, 2012)

Risk degerlendirmesi yapmanin isletme i¢in proaktif bir yaklasim ig¢in yani

kazalar1 onleyerek ¢ok kritik bir noktas1 vardir. Risk degerlendirmesi yapmanin
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belirli bir siliresi yoktur fakat calisan ve isveren ig¢in geciktirilmeden

yapilmalidir. (Isikli, 2013)

Risk degerlenirme konusunun 6nemini 6zetleyecek olursak, hem maddi hemde
manevi kayiplarimizin en aza indirilmesi, ¢alisanlarimizin, isvrenlerimizin ve
calisilan ortamin en iyi sekilde proaktif bir yaklasimla zarara ugramasini
onlememiz icin risk degerlendirmesini biitiin yonleri ile yapmamiz gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. 6331 Sayili Saylili Is Saglign ve Giivenligi Kanunuda bu

konuda taviz vermemektedir.

Risk degerlendirme konusunda artik isverenlerde ¢ok biiyiik sorumluluk altinda
oldugu goriinmektedir. Sadece riks degerlendirmesini yapmakla sorumluluktan

kurtulamiyor, ayrica uygulamasi ve takip etmesi gerektigi meydana ¢ikiyor.

Calistigimiz ortamlar, calisma yapilan sektore gore cok yonli tehlikelerle
doludur. Ozellikle iizerinde calistigim konu itibariyle, makine atdlyeleri bir ¢ok
tehlikeyi biinyesinde barindirmaktadir. Calisan, ¢alisilan ortam ve makineler bu
ortamin ii¢ temel unsurudur. Bu unsurlar arasinda kaza, yaralanma, maddi ve
manevi kayiplar yasamamak icin risk degerlendirmesini giindemimizin birinci
sirasina  almak ve onu yOnetmek zorunda oldugumuzu anlamamiz

gerekmektedir.

Ulkemizin yetismis insan kaynaklarini, iilke ekonomizi, ¢alisma sartlarimizi,
calisan, isveren ve biitlin {iretim kaynaklarimizi bu iilkenin bir ferdi olarak,
tilkesini seven biri kisi olarak risk degerlendirmesine dnem vermeliyiz, takip

etmeliyiz, uygulamaliyiz ve yoneltmeliyiz.

Calisma yasamimizi bastan asagiya denetime tabi tutmak, giivensiz calisma
ortamini gilivenli ¢alisma ortamiyla degistirmek i¢in risk degerlendirmesinin

onemi ¢ok biiyiiktiir.

3.2 Risk Degerlendirmesinin Mevzuattaki Yeri

6331 Sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu 30 Haziran 2012 tarihinde Resmi
Gazetede yayinlanarak vyiiriirliige girmistir. Is Saghg ve Giivenligi kanunu
cikali yaklasik bes sene oldu. Kanunu uygulanmasi noktasinda isverenlerin,
calisanlarin ve denetleyenlerin her yil daha 1yi seviyeye geldigini sOyleyebiliriz.

Kanunu ¢iktig1 tarihten giiniimiize gelen bu siiregte, birgok yonetmelikler

46



hazirland1 ve uygulamaya ge¢ildi. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin
(CSGB) resmi internet sayfasina mevzuat kismina bakildiginda orada Is Saghig:
ve Giivenligi kanuna bagh elli dort adet yonetmelik oldugu goriilmektedir. Bu

yonetmelikler olusturdugum c¢izelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1: Is Saglig1 ve Giivenligi Kanuna Bagli Y&netmelikler

8. No | Is Saglig: ve Giivenligi Kanuna Bagl Yonetmelikler
1 Maden Izyverlennde I3 Saghsn ve Givenhd Yénetmehinde Degsikhk

Yapilmasma Dar Yénetmelik

[S]

Galizanlann  Patlayier Ortamlann  Tehlikelennden Konmmas: Hakkinda
Yionetmehk

3 I5 Saghg Giivenli; Hizmetlenmin Desteklenmest Hakkinda Yénetmelik

4 Isyven Bma ve Eklentilennde Alinacak Saghk ve Giivenlik Onlemlenne Ihgkin
Yonetmelik

3 Tozla Micadele Yonetmehg

6 Iz Givenhis Uzmanlannm Gérev, Yetkl, Sorumluluk ve Egtimlen Hakkinda
Yinetmelikte Degsikhk Yapiimasma Dar Yinetmelk

7 Yapi [glennde I Saglhis Givenhd Yénetmehin

8 Maden Isyerlennde I3 Sagh@ Givenh@ Yonetmehd

9 Saghk ve Giivenlik Isaretlen Yonetmehi

10 Saghk ve Giivenlik [zaretlen Yonetmeha Ela

11 Iz Sagh@m Givenh@ Ile Ilgih Gahsan Temsilcisinm Niteliklen ve Segilme Usul ve
Esaslanna [liskin Teblig
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Cizelge 3.1: Is Saghg ve Giivenligi Kanuna Bagli Yonetmelikler( Devami)

S No | Is Sagligr ve Giivenligi Kamumna Baglt Vonetmelikler

12| Gegic veya Belnh Siirel Iglerde Is Sagh Giivenh@ Hakkinda Yonetmehk

13 | Calisanlanm Titresimle [lzh Rasklerden Konmmalarma Dar Yénetmelk

14 | Balikgt Gemulennde Yapilan Calismalarda Saghk ve Giivenhk Onlemlen
Hakkinda Yénetmelik

13 | Is Hyyem Olgiim, Test ve Analin Yapan Laboratuvarlar Hakkinda Yénetmeltk

16 | Is Hyyem Olgiim, Test ve Analin Yapan Laboratuvarlar Hakkinda Yénetmelik
Ela

1T | Asken Igyerlen de Yurt Givenhd Icn Gerekh Maddeler Uretilen Igyerlenmm
Denetimi, Teftisi ve Bu Isverlerinde Isin Durdurulmas: Hakkinda Yénetmelik

13 | Gebe veya Emziren Kadmlann Calistirlma Sartlanyla Emzimme Odalan ve Cocuk
Bakim Yurtlanna Dar Yénetmelk

19 | Gebe veya Emziren Kadmlann Calistinlma Sartlanyla Emzimme Odalan ve Cocuk
Bakim Ywrtlanna Dar Yonetmelk-Eki

20 | Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Givenhk Onlemlen Hakkinda
Yinetmelk

11 | Kanserojenveya MutyenMaddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlk Onlemlen
Hakkinda Yénetmeltk

17 | Calisanlann Giiriltii de mb Risklerden Kornmmalarma Dar Yénetmelk

23 | Elle Tasima [slen Yonetmeha
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Cizelge 3.1: Is Saglig1 ve Giivenligi Kanuna Bagli Y&netmelikler( Devami)

$.No | I5 Saglgi ve Giivenligi Kanuna Bagl Yonetmelikler

24 | Geeict veya Belirh Siireh [slerde Is Saghs Giivenha Hakkinda Yénetmelk

23 | Isyerlennde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelk

26 | Biyolojik Etkenlere Mamziyet Risklermm Onlenmes: Hakkmda Yonetmelik

27 | Kisisel Koruyucu Donanimlarm Isyerlennde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmehk

28 | Is Sagh@ Givenhgme Ihgkm Isyen Tehlke Simiflan Teblim

290 | Is Sagh@ Giivenhime Ihskm Isyen Tehlike Simflan Tebliz Ela

30 | Cabsanlarm I3 Saghy Givenhsn Estmlenmin Usul ve Esaslan Hakkinda
Yinetmelk

31 | Is Elipmanlanmn Kullanimunda Saglik ve Givenlik Sartlan Yénetmehz

37 | Is Ekpmanlannm Kullanmmunda Saghk ve Giivenlik Sartlan Ydnetmehande
Demsiklik Yapilmasina Dawr Yonetmelik

33 | Ekranh Araclarla Cabismalarda Saglk ve Givenhk Onlemlen Hakkinda
Yenetmelk

34 | syerlennde Acil Durumlar Hakkinda Yinetmehk Taslag

35 | Isyerlennde Isin Durdunilmasima Dair Yénetmelik

36 | Is Saghp Givenligme Ihgkin Igyen Tehhke Suuflan Tebhgnde Demskhk
Yapilmasma Darr Tebhg Ela

37 | Is Saghp Givenligme Ihgkin Isyen Tehhke Smuflan Tebhgnde Demskhk
Yapilmasmna Darr Tebhg
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Cizelge 3.1: Is Saglig1 ve Giivenligi Kanuna Bagl Yonetmelikler( Devami)

S No | I5 Saglig1 ve Giivenligi Kanuna Baglh Yonetmelikler

38 Iz Saghd Givenlifi Hizmetlen Yénetmnelifinde Defisiklik Yapilmasmna Dair
Yénetmelik ve Eka

39 Iz Saghm ve Givenlifi Hizmetlenn Yonetmeliginde Degiziklik Yapilmasma Dair
Yénetmelil:

40 Muhtemel Patlayic: Ortamda Enllamlan Techizat ve Komyucn Sistemnler ile Ilgili
Yinetmelik (2014/34/AB)

Is Sagligi ve Giivenligi Kanuna bagl Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi bir ¢ok
yonetmelik ¢ikarilmistir. Bu yonetmelikler mevcut duruma gore degisiklikler
yapilmakta ve yeni durumlar eklenebilmektedir. Bu yonetmeliklerden biriside Is
Sagligi Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligidir. Mevcut ¢ikarilan bu
yonetmeliklerin temel hedefi lilkemizdeki is kazalar1 ve meslek hastaliklari

sayisini azaltarak maddi ve manevi kayiplarimizi minimize etmektir.

Ulkemiz, gelismekte olan ve her alanda hizla biiyiiyen iilke konumundadir. Ulke
olarak yetismis insan giiciinii ¢cok Oonemsiyoruz. Mesleki donanimlara sahip,
yetismis bir kisi ililkemiz icin ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Bu bakimdan, is
yerlerinde is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin en aza indirecek Onlemler
alinmasi gerekmektedir. 30 Haziran 2012 de cikarilan Is Saghgi ve Giivenligi
Kanunu kapsaminda risk degerlendirmesi konusuna c¢ok ciddi bir sekilde
tizerinde durulmustur. Bu kapsamda risk degerlendirmesi yapmayan veya

gerekli sekilde yaptirmayan igverenlere ¢ok agir para cezalar1 vardir.

Giiner ve Alpsoy, bu konu hakkinda sunlar1 6zetlemistir; 6331 sayili Is Sagligi
ve Giivenligi Kanunu kapsaminda biitiin igverenlerin risk degerlendirmesi
hazirlama yiikiimliiliigi bulunmaktadir. Risk degerlendirmesi, is sagligi ve
giivenligi  ¢alismalarinin  belkemigi niteligindedir. Bu kapsamda risk
degerlendirmesi yapmayan veya yaptirmayan isverenlere yliksek idari para
cezalar1 uygulanmakta, hatta bazi1 isyerleri miihiirlenerek isin tamami
durdurulmaktadir. Risk degerlendirmesi ylikiimliiliigliniin, 6zellikle ihtiva etmis
oldugu 6nem ve yerine getirilmemesi durumunda agir yaptirimlarin s6z konusu
olmasindan dolay1, biitiin isverenler tarafindan 06zen ve dikkatle yerine

getirilmesi gerekmektedir. (Giiner, 2015)
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6331 Sayili Is Saglhig1 ve Giivenligi Kanunun incelendiginde, "Isverenin Genel
Yikiimliligi" bashigi altindaki 4'iincii maddesinde ve "Risk degerlendirmesi,
kontrol, ol¢lim ve arastirma" Dbasligi altindaki 10'nuncu maddesinde
incelendiginde is verene risk degerlendirme yapma yiikiimliligi getirilmistir.
Risk degerlendirmesi yapmayan isverene ise yliksek idari para cezasi
uygulanmasi, hatta isin durdurulmasi dahi s6z konusudur. Asagida Cizelge

3.2°de Ozetlenmistir.

Cizelge 3.2: Risk Degerlerndirmesi Yapmayanlara Para Cezas1 Miktarlari
(Giiner, 2015)

10’dan Az Galigani Olan isyerleri
AZ TEHLIKELI TEHLIKELI COK TEHLIKELI
(Ayni miktarda) | (% 25 artinlarak) | (% 50 artirlarak)
Risk
Degerlendirmesi 3.700 4625 5.550 TL
Yapmamak
Risk TV
Degerlendirmesi aykinligin
Yapmamaya 5.5%0 6.937 8.325 devami halinde
Devam Etmek her ay
10-49 Calisani Olan isyerleri
AZ TEHLIKELI TEHLIKELI COK TEHLIKELI
(Ayni miktarda) | (% 50 artirilarak) | (%100 artinlarak)
Risk
Degerlendirmesi 3.700 5.550 7.400 TL
Yapmamak
Risk TV
Degerlendirmesi aykinhgin
Yapmamaya 5.550 8.325 11.100 devami halinde
Devam Etmek her ay

Cizelge 3.2°de goriildiigli gibi 50 den fazla c¢alisan1 olan ¢ok riskli igyerlerinde
11.100 TL para cezasi verilmektedir. Bu oran bir y1l boyunca yapilmadig:
zaman artirimlarla birlikte 200.000 TL civarinda para cezast 6demesi yapmasi
goriilmektedir. Bu durumda goriildiigii gibi 6331 Sayili Kanunda risk

degerlendirmesi yapmayan isyerlerine c¢ok yiiksek miktarda para cezasi
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ongoérmektedir. Biitliin bunlar1 g6z dniline aldigimizda, maddi ve manevi yonden

risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmak gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

3.3 Risk Yonetimi

Risk yoOnetimi, is giivenligi alaninda ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Risk
yonetiminin temel amaci, Isletmelerin, isverenlerin yaptiklari isler sirasinda
meydana gelebilecek riskleri onceden tanimlayip, yani kaza olmadan Once
proaktif bir yaklasimla, degerlendirmesi ve bu riskleri en asgari seviyeye

cekmek veya tamamen ortadan kaldirmak i¢in yiiriitiilen ¢alismalar sdylenebilir.

Is sagligi ve giivenligi yonetiminin ¢ok dnemli bir hedefi ve amaci vardir.
Calisanlarin glivenli bir ortamda c¢alismalarini saglamak ve igveren iginde
calisilan ortamin maddi zararlardan korumak ve kazalara engel olmaktir.

(Kagar, 2016)

Risk yonetimi biitiin yonleriyle cok dikkatli ve titiz bir sekilde siirdiiriilmelidir.
Risk yonetiminde olusabilecek bir aksaklik domino taslar1 gibi biitliin sistemi

etkileyecektir.

Ozkilig, risk yonetimi ile ilgili sunlar1 yazmistir; Diger risklerde oldugu gibi, Is
Saglig1 ve Is Giivenlik’inin ydnetimi icin, bir risk yonetimi yaklasiminin kabulii
ve bunun yonetimce taahhiidii gerekir. Yetki ve sorumluluklar tanimlanmali ve

kaynaklar tahsis edilmelidir. (Ozkilig, 2003)

Kisinin ¢alismis oldugu ortamda ve g¢evresinde mevcut olan riskleri dncelikle
belirleyip calisana zarar vermeyecek sekilde dizayn eden sisteme Risk Yonetimi

denir. (Kagar, 2016)

Kagar’in, bu, ifadesinden yola ¢ikarak risk yOdnetimi tamamen o sektorde
edinilen tecriibelerin, ¢alisma alan1 igerisinde sistematik bir sekilde
uygulanmasindan ibarettir. Risk yonetiminin odaginda {i¢ onemli faktor yer
almaktadir. Bunlar birincisi ve belki de en onemlisi insan hayat1 faktoridiir.
Insan faktdriinii g6z oniine aldigimizda riskleri yonetmek etik agidan ¢ok dnemli

bir gorev teskil etmektedir.

Ikincisi ¢evre giivenligi faktoriidiir. Bu faktdrde yapilan isin niteligine gore ¢ok

onem arz etmektedir. Ugiincii faktdr ise, calisma yaptigimiz is yerimizdir. Is
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yerimizi de daha gilivenli ve saglikli hale getirebilmemiz i¢in risk yonetimine

ihtiyacimiz vardir.

Risk Algilama (Onem) Diizeyi

A

Ciddi Kaza

( ) Siirekli Egitim

ilk Risk

Belirleme (
Noktasi

Tehlikenin Kaniksanmasina Zamanla Disds

(Sistem Kérliigiine) Baglh Zamanla Disis)

>

Sekil 3.2: Riski Algilama Diizeyi (Kagar, 2016)

Sekil 3.2°de goriildiigii gibi, ¢alisma yaptigimiz ortamda, calisan kisi calistigi
ortamdan kaynakli tehlikeleri zamanla gérmezden geliyor yani oradaki tehlikeye
alistyor. Bu durumda oradaki tehlikeyi tehlike olarak goérmiiyor ve tehlikeyi
kaniksiyor. Bu ortamda bir kaza meydana geldiginde ise, algilama riski algilama
diizeyi birden ¢ok yiiksek bir oranda artiyor. Zaman gectik¢e bu oran giderek
diisiiyor ve eski haline geri doniiyor. Bu durumda basladigimiz konuma tekrar
geliyoruz. Iste risk ydnetimi bu riskleri algilama diizeylerini daima ¢alisanin

yiksek tutmasini saglamak i¢in yonetilmesi gereken bir ¢calismadir.

Sekil 3.3’de risk yonetimi siirecinin adimlar1 gosterilmistir. Tehlikelerin ve
risklerin belirlenmesi siirecin ilk adimlarinda yapilan ¢alismadir. Bu safhada,
tehlike ve risk kavramlar: arasindaki farki agiklamakta fayda vardir. Ulkemizde
yiiriirliikte olan 28512 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi’nde tehlike “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek,
calisan1 veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli”, risk
ise “Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimali” olarak tanimlanmistir. Tehlike ve risklerin
belirlenmesinin ardindan yapilacak olan ve risk yonetiminin en énemli ve kritik
adimlarindan birini olusturan risk degerlendirmesi ise ayni yodnetmelikte
“Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu

tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan
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risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi1 gerekli ¢aligmalar” olarak tanimlanmistir.

(Sura Toptanci, 2017)

Sekil 3.3’de goriildigi gibi risk yonetim siirecinin temelini, c¢alistigimiz
ortamda bulunan tehlikelerin belirlenmesi siirecin ilk ve en Oneme sahip
basamagidir. Eger calisma yaptigimiz ortamda bulunan tehlikeleri tam olarak
gormeyip veya gormezden gelirsek, bu durumda siirecin kilit noktas1 olan risk
degerlendirme basamaginda saglikli bir netice elde edemeyiz. Bu durumda
gerekli kontrol onlemlerini alamayiz ve sonugta kaza olma ihtimalini yiiksek

seviyelere ¢ikarmis oluruz.

Sonu¢ olarak, risk yonetim siirecinde herbir basamagin kendine ayr1 onemi
vardir. Fakat burada asil olan tehlikeleri net olarak ortaya koymak ve risk

degerlendirmesini gerktigi hassasiyette yerine getirmektir.

Risk yonetim siireci bir takim ¢aligmasi gerektirmektedir. Sistemli bir sekilde
calisma yapmak ve siirecin her basamaginda gerekli kontrolleri yapip
degerlendirmektir. Burada hem isverene hem is gilivenligi uzmanlarina hemde

calisanlsara ¢ok onemli gorevler diismektedir.

Tehlikelerin Belirlenmes) | = — — — — —p|

¥

v

= = =p

[letigim ve Risklerin Rusklerin Analizi izleme ve
Danigma . Degerlendinlmes: * Gozden

) . ) ) Gegirme
Risklerin Degerlendirilmesi - — —

¥

»  Kontrol Onlemleruun Belirlenmes:

Kontrol Onlemlarmnn Yarmne

Getinlmes)

Sekil 3.3: Risk yonetimi siireci (Sura Toptanci, 2017)

54



3.4 Risk Degerlendirme Yontemleri

Is yerlerinde yapilan islerin durumuna gore, birgok tehlikeler bulunmaktadir. Bu
tehlikler, is yerinin faaliyet durumu gbéz Oniline alinarak en uygun risk
degerlendirme yOntemi secilir. Buradaki ana amag, tehlikeleri net bir sekilde
belirletip kaza ve yaralanmalari, is ekipmanina gelecek zararlar1 asgari seviyeye

indirmektir.

ISG risk degerlendirmelerinde iki temel yaklasim vardir. Bunlar proaktif
yaklasim ve reaktif yaklasimdir. Proaktif yaklasimda temel hedef, kaza olmadan
once tedbirlerin ve faaliyetlerin yapilmasi ve uygulanmasidir. Reaktif yaklagim
ise, kaza oldultan yapilan ¢alisma ve diizenlemelerdir. Artik gliniimiizde reaktif

yaklasim yerine proaktif yaklasim 6n plandadir.

Ceylan, risk degerlendirme yontemleri ile ilgili sunlari yazmistir; Risk
degerlendirme kavrami ¢alisilan ortamda var olan tehlikelerden kaynakli riskleri
belirlemek ve bu risklerin hangi seviyede oldugunu tespit edip ne yapilmasi
gerektigine kararlar verme siirecidir. Su anda riskleri degerlendirmek i¢in bir
cok teknikler mevcuttur. Bunlar sonuglart degerlendirme islemi olarak kanditatif

ve kalilatif iki gruba ayrilir. (Hiiseyin Ceylan, 2011)

Risk yontemleri ile ilgili literatiir taramasi yaptigimizda bir¢ok yontemler
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢alismamda kantitatif risk degerlendirmesi

yontemlerinden yararlanilmigtir.

Risk degerlendirme yontemlerini bir ¢izelgede gosterecek olursak;

Cizelge 3.3: Risk degerlendirme yontemleri

S.No | Risk Degerlendirme Yéntemi

1 On Tehlike Analizi

2 Birincil Risk Analizi

3 Risk Haritas:

4 I5 Giivenligi Analizi

5 Giéreceli Stralama-Dow ve Mond Indisleri Analizi
6 Siirec/Sistem Kontrol Listeleri

7 Islemleri Inceleme Teknig
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Cizelge 3.3: Risk degerlendirme yontemleri( Devami)

2 Gireceli Siralama-Dow ve Mond Indislen Anali=zi
9 Fizk Analizi

10 Olursa Ne Ohn? Analizi

11 Tehlike ve Isletebilitlik Analizi

12 Hata Tiirlen, Etkilen ve Entikhilk Anali=n
13 Hata AZaci Analizi

14 Olay AZaci Analizi

13 Inzan Hatas: Anali=i

lé Neden - Sonug Analizi

17 Inzan Giivenilitlik Degerlendinmesi

18 Insan Hata Orarm Talumirg Teknig

19 Hiyerarszilc Girev Analizi

20 Yinetim Bakigt ve Bislk Afaci Analiz
21 Giivenlik Banver Divagramlan

22 Einney Modeh

23 Ziinh Tehlike Analizi

24 Makine Risk Degerlendinmesi

25 Tehlike Exken Uyar Modeli

26 Ortalamalardan Sapma Tekmnig

27 Bizk Degerlendinme Tablosu
a)L Tipi Matris
b X Tipi Matns

Cizelge 3.3’de goriildiigi gibi bir¢ok risk degerlendirme yontemleri var. Bu
yontemleri kendi aralarinda birbirlerinden ayiran temel fark, tehlikelerden
meydana gelen risk degerlerinin kendine has hesaplama ydntemlerinin
olmasidir. Ornegin, kalitatif yontemle yapilan risk degerlendirmesinde yapilan
calisma sonucunda bulunan risk degerinin yiiksek, cok yliksek gibi kelimelerle
ifade edilmesi veya kantitatif yontemlerle yapilan risk degerlendirmelerinde risk

degerinin matematiksel bir rakamla ifade edilmedi seklindedir.

Bu calismamda, kantitatif risk degerlendirme yontemlerinden olan Finne-
Kinney, FMEA ve 5X5 Matris kullanilmistir. Bu {i¢ yontemler detayli olarak

incelenmistir.
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3.4.1 Finne-Kinney

Fine-Kinney yontemi 1971 yilinda Kaliforniya Donanma Silah Merkezi igin
gelistirilen bir yontemdir. Bu yontemde tehlikelerin kontrolii i¢in matematiksel
degerlendirme yapilarak degerlendirilen bir ydntemdir. Kinney gelistirdigi
yontemi li¢ temel diislince iizerine kurmustur. Bu temel diislinceleri kisaca
ozetleyecek olursak; Ilk olarak hayatimizda biitiin riskleri ortadan kaldirmak
miimkiin degildir. Ikinci olarak, hayatimizdaki bu riskleri, kabul edilebilir
seviyeye cekebiliriz. Son olarak, riskleri azaltmak ve bunlardan maksimum

oranda fayda saglamaga ¢alisiimalidir.

Okumus ve Barlas, konuyla ilgili sunlar1 yazmistir; Bu yontem, T. Fine’in 1971
yilinda Journal of Safety Research’te yayimlanan “Mathematical Evaluations
for Controlling Hazards” makalesinde ve G.F. Kinney ve A.D. Wiruth’un
“Practical Risk Analysis for Safety Management” adl1 teknik raporunda etraflica
aciklanmis olup, standart bir tablo hazirlanarak is kazalarinin olma ihtimali,

frekans1 ve siddetini goz Oniline alinarak yapilan degerlendirmedir. (Okumus,

2016)

Fine-Kinney Avrupada ¢ok yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Kazalari
onleme noktasinda onemli bir yere sahiptir. Fine-Kinney risk degerlendirme
yonteminde ortamda mevcut olan riskler dercelendirlilmektedir. Derecelendirme
neticesinde, ilk olarak hangi tedbirleri alinmasi noktasinda hem is verene hemde
calisan kesime biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Fine-Kinney yoOntemi
uygulanirken tablolardan yararlanilir. Bu tablolardan risklerin agirlikli degerleri
hesaplanir. Hesaplanan bu degerler mevcut olan tablolara goére derecelendirilir.

Buradan ¢ikan sonuca gore alinacak olan tedbirlerin aciliyeti belirlenir.

Fine-Kinney risk degerlendirmesi yontemi, Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F)
skalalarindan meydana gelmis olup, risk derecesi(R); R = Olasilik(O) x
Siddet(S) x Frekans(F) olarak hesaplanir. (Okumus, 2016)

Olasilik, Siddet ve Frekans tablolar1 asagida Cizelge 3.4, 3.5 ve 3.6 de ve Risk

degerlendirme sonug tablosuda Cizelge 3.7’de verilmistir.

57



Cizelge 3.4: Fine-Kinney Siddet Degerleri Talosu

Olasihk Olasihk
Degerleri (Zararm Gerceklesmesi Olasihign)

10 Kesin Olarak Beklenir

4] Yiksek, oldukca miamkin

3 Olasihg orta

! MOmkin fakat disik
0.5 Beklenmez, fakat olabilir
0.2 Beklenmez

Cizelge 3.4 inceledigimizde, 0,2-10 arasinda yiikselen olasilik degerleri verilmistir.
Mevcut olan tehlikenin risk degerinin hesaplanmasinda olasilik degeri oldukca 6nem
tagimaktadir. Olsalik degeri yiiksekldik¢e risk seviyeside artmakta oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.5: Fine-Kinney Siddet Degerleri Talosu

SIDDETI SIDDET
(Insan ve cevre iizerindeki meydana getirebilecegi tahmini zarar)
100 Coklu Oliim / Cevresel Felaket
40 Oldiiriicii Kaza/Cevresel ciddi_zararlar
15 Kalict hasar/Yaralanma, I5 Kaybt

Onemli Hasar/Yaralanma, Tk yardim
Kiiciik Hasar/ Yaralanma, dahili ilkvardim
Ucuz atlatma

=t Cak| =i

Cizelge 3.5 inceledigimizde, siddet degerinin 1-100 arasinda bir deger aldig
gorilmektedir. Meydana gelecek kaza sonucunda kisiye verdigi zararin boyutu
diyebiliriz. Bu tabloda say1 degeri 100’e yaklastikga hesaplayacagimiz olanan risk
degeride siddete baglantili olarak artacaktir. Fine-Kinney Yonetiminde siddetin
degeri risk degerlendirmesi yaptiktan sonra, yiiksek ¢ikan risk degerini diigiirmek
igin yapilan diizeltici faaliyetde siddet degeri sabit kalir. Risk degerlendirmesi
yaparken bu noktaya dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu konuya bir 6rnek verecek
olursak, bir torna tezgahinda calisirken gbéze c¢apak kagmasinin siddeti sabittir.
Burada koruyucu sper kullandigimizda sadece goze capak kagma olasiligini

diisirmekteyiz, siddet ise degismemektedir.
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Cizelge 3.6: Fine-Kinney Frekans Degerleri Tablosu

FREUIL-‘!D?S ] FEREEKANS
DEGERLERI {Tehlikeve maruz kalma tekrar)
10 Hemen hemen siirekli( bir saatte iki ii¢ defa)
] Sik{ giinde birkag defa)
3 Ara swa(haftada birkac defa)
1 Sevrek(vilda birkag defa)
0.5 Cok seyrek

Cizelge 3.6’de goriildigii gibi frekans degeri 0,5-10 arasinda degismektedir.
Buradaki frakans kavrami, tehlikeye zaman igerisinde ne siklikla kalindigidir.
Eger tehlikeye kalma sikligi devamli artiyorsa, bu durumda frekans deger 10’a
kadar artacaktir. Frekans degerinin artmasina bagli olarak risk degeride

artacaktir.

Fine-Kinney Yonteminde risk degerlendirmesi yaparken {i¢ 6nemli unsuru,
siddet, olasilik ve frekans, degerlerini bulup bunlar1 matamatiksel olarak
carptigimizda sayisal bir sonug elde ederiz. Bu elde ettigimiz sonucuda asagida
Cizelge 3.7°de verilen risk degerlendirme sonug tablosundan alarak ortaya ¢ikan

riskin degerinide tespit etmis oluruz.

Cizelge 3.7: Fine-Kinney risk degerlendirme sonucu tablosu
il

RISK DEGERI RISK DEGERLENDIRME SONUCLARI

Asla Tolerans gosterilmez risk
(Hemen acil olarak énlemler almmali ve gerekirse i durdurulmali)

Esash risk
(Birkag ay icerisinde ivilestirme vapidmali)

Onemli risk
T0=R=200 (Uzun dénemde iyiletirme yapilabilir. Bir yil icerisinde.)

Olas1 risk
20=R=70 ( Gozlem altina almmaly)
) Onemsiz risk
(Onlemler ilk 6ncelikli degildir.)

Cizelge 3.7°de “R” harfi ile gosterilen, tespit etmis oldugumuz siddet, olasilik

ve frekansin ¢arpimi sonucu elde edilen sayisal degerin sonucunu ifade eder.
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Burada bulunan degeri tabloya bakarak risk degerlendirme sonucunu elde

edilmektedir.

Fine-Kinney Yonteminde kullanilan tablolar1 hepsini bir

FREKANS
tenilkeye zaman iginde maruz kaima |k
fekran

2

“
~

OLASILIK
DEGERI

=
~

o
(¢)]
<
a
=]
o
=
2
N
(=
=
=

$ANS (OLASILI)
zarann gergeklegme olasiids

beienlr,
kesin

yOkseX / oidukga momkCn

olas!

mOmkQn fakat dog0x

bexienmez fakat mimkan

beklenmez

RiSK DEGERI

400 <R

200 <R <400

70 <R <200

20<R< 70

arada Ozetlenmesi Sekil

hemen nemen sdrexl birden tazia 0I0mAd kaza /
{bir saatte birkag defa) gevresel felaket
Sk (gUnde bir veya b
birkag defa) gevresel zarar
j Kalic hasarlyaralanma, Ig kaybi /
ara sira (haftada bir veya VT s
15 ngel olgturma, yakin
Dirkag defa) I — 2 gevreden sikayet
s Gnemi hasar/yaralanma, asg Ik
Sl dell {3y I veyd L o yardim mﬁa arazl ﬂ::an
birkag defa) A drsinda gevresel zarar
1 ¥0g0K hasaryaraianma, danil
i g;:a Dl I o K yardim / araz! ginde sinirk
) 2 gevresel zarar
| =
cok seyrek (yiida bir veya g ucuz atiatma /
dana seyrek) | i gevresel zarar yok

RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

|

tolerans gosterilemez risk,
hemen gerekll Gniemier almmali / veya tesis, bina, gevrenin kapatimasi d0gundimelidic

esash risk,

Kisa dBnemde Iyliegtirimelidir (birkag ay Iginds)

onemli risk,
uzun donemds lyllegtirimelidir (yd iginde)

olasi risk,+H4

gozetim aitinda uygulanmahdir

onemsiz risk,

Onlem dncelikil dedidir

Sekil 3.4: Finne-Kinney Yéntemi Ozeti (http://slideplayer.com, 2017)

Finne-Kinney yontemini daha iyi anlayabilmek i¢in asagida Sekil 3.5’de Ornek

bir risk degerlendirme c¢alismay1 inceleyebiliriz. Buradaki risk degerlendirme,

Finne-Kinney yontemi kullanilarak yapilmistir.
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Cizelge 3.8: Finne-Kinney Yontemi ile Risk Degerlendirmesi (Ozgelik, 2013)

Cirelge 6.1 Risk Amlizi ve Degerlendirmesi
FAALIVET ALANI: OCAK CALISMA ISLEMLER]
, SORUMLU/ ;
TEHLUKERAYNAGI |  TEHLIKELER RS KMIRR | prog pRe ONLEMLER / TEDBRLER pagLavs | ARTRRIK
ETKILENEBILIR R DRC.
/BITIS SURESI
I|F|§|RD I|F|§|RD
) Octk s el da Kademeler hesaplanirken i makinelerinin
[syen Ortammdan kadmwmmlrm?m i Araglann manevra Operafdr, galigan, R, manevralart ve makimelern ayakdarmy agmalan | Saha Mihendist/ 02l 21wl 16
Kaynaklanan Tehlikeler st e sirasinda kaza vapmalan | figlinch Sahiskar T hesaba katilmalidhr. Ayricaoperatdrlere gerekli | Hemen e
edtinlere e baglamadan verilmelidir

Finne-Kinney yontemi bir ¢ok faaliyet alanlarinda kullanilmaktadir. Cizelge
3.8’de bir mermer isletmesinde ocak ¢alisma islemleri faaliyet alaninda yapilan
risk degerlendirmesinden bir kismi Ornek olarak alinmistir. Burada risk
deperlendirmesi yaparken oncelikle, tehlike kaynagini tespit edilmis daha sonra
tehlike ve riskin ne oldugu belirlenmistir. Bundan sonraki asamada ise Finney-
Kinney metodu ile risk derecesini tespit etmistir. Risk degerlendirme sonucuna
gorede, alinacak onlemleri ve tedbirleri belirlemistir. Enson agamada ise alinan
tedbirlere gore yeniden risk derecesini hesaplanmistir. ilk durumda olan risk
derecesinin son durumda disiirerek faaliyet alani ile ilgili  risk

degerlendirmesini yapmistir.

3.4.2 FMEA( Hata Modu ve Etkileri Analizi)

Hata tiirleri ve etkileri analizi, Ingilizce agilimi olarak “Failure mode and
effects analysis” kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. 19401 yillarda
ABD ordusu tarafindan baslatilan FMEA, havacilik ve otomotiv endiistrileri

tarafindan daha da gelistirildi. (http://asq.org/learn-about-quality, 2017)

FMEA, en iyibir sekilde kurgulanmis, sistemlestirilmis bir risk degerlendirme
yontemidir. Bu yontemde dokiimantasyon olarak gerekli standartlar

olusturmustur.

FMEA, havacilik sektoriinde kulanilmak {izere gelistirilmistir. Genel olarak
teknolojik agirlikli sektorler agirlik olmak iizere, kimya, otomotiv ve uzay
sektorlerinde de kullanilan ¢ok bilinen bir yontemdir. Bu yontemin kolay

anlagilir olmas1 ve ¢ok genis teorik bilgi istememsinden kaynaklanmaktadir.

FMEA, sistemde meydana gelen hatalarin {lizerine odaklanir. Burdaki problemi

¢ozmek i¢in gerekli ¢oziimleri Uretir. FMEA, uygulamasi1 yaparken, meydana
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gelen hata tespit edilir. Tespit edilen hatalarin sistemde meydana getirdigi
etkileri en iyi ve diizenli bir sekilde belirler. Ayrica potansiyel olabilecek
hatalar1 ortaya ¢ikmasinda yardimci olmaktadir. FMEA’ da hata olmadan once

yani proaktif bir yaklagimla prosesin en kaliteli sekilde ¢alismasini saglar.

FMEA’da genel olarak dort kisma ayrilir. Bunlardan ilki Tasarim FMEA’s1
ikincisi, Proses FMEA’s1, uglinciisi Hizmet FMEA’s1 ve son olarak Sistem
FMEA’sindan olusmaktadir. Tasarim FMEA’s1 iiretim baslamadan, meynada
gelebilecek hatalarin tespitini yapar. Meyda gelebilecek potansiyeli olan hatalari
tabiri caizse bir yere not eder. Bunlar1 hata olmadan 6nce belirler ve diizeltici
faaliyetleri hazirlar. Proses FMEA’s1 ise bir miihendislik ¢6ziim teknigi ile
calisir. Burada sistemin en basinda en sonuna kadar biitiin proseste etkilidir.
Kalite ve verimligin yiiksek olmasin1 hedeflemektedir. Hizmet FMEA’s1 ise
tamamen miisteri memnuniyeti odaklidir. Sistemde iiretilen iiriiniin pazarlama
noktasinda koordinazyonunda yer alir. Sistem FMEA’s1 da yapilan biitiin
faaliyetlerin sonunda sistemin akisinit en iyi ve diizenli bir sekilde yapmakta

kullanilmaktadir.

FMEA risk degerlendirme metodu genel olarak teknoloji agirlikli sistemi olan
yerlerde ve otomotiv sektorii ile kimya sektoriinde agrlikli olarak
kullanilmaktadir. Bununla beraber tiim sektdrlerde de kolaylikla kullanilabilir.
FMEA diger risk degerlendirmelerinden farkli kilan bir unsur vardir. Bu unsur
“Saptanabilirlilik” kavramidir. Sistemde olusabilecek riskleri Onceden
saptayabilmesidir. Bunun sonucunda iylestirme faaliyetlerini net bir sekilde

ortaya koymasidir.

FMEA’da risk degerlendirmesi yaparken Risk Oncelik Sayisi (ROS)
hesaplamasi yaparken kullandigimiz formiil, ROS= S x P x D, seklindedir.
Burada “ S ” ile gosterilen siddedi dedegimiz kavramdir. Burada “ P * ile
gosterilen ise hata olasig1 kavrami olarak bahsedebiliriz. Daha sonraki kavram
ise, FMEA’y1 diger risk yontemlerinden ayiran fark olarak nitelendirdigimiz “ D

“ saptanabilirligi ifade etmektedir.

FMEA risk degerlendirme yonteminde de Finne-Kinney risk yonteminde oldugu
gibi siddet, olasilik ve saptabilirlilik tablolar1 degerleri vardir. Bunlar1 da

asagida Cizelge 3.9, 3.10 ve 3.11 de ayrintil1 oalrak incelenecektir.
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Cizelge 3.9: FMEA risk degerlendirmesi siddetin etkileri tablosu

Etkisi Siddetin Etkileri(S) Derecesi
Uyarisiz Tehlikeler Felakete sebep olan hata 10
Uyarisiz Tehlikeler Toplu dliimlere yol agabilecek ve yiiksek zararlara sebep 9

verecek hatalar

Cok Yiiksektir Toplu olimlere yol acabilecek ve yiiksek zararlara sebep 8
verecek hatalar

Yiiksektir Calisilan ekipmanin tamamen kullanilamaz hale gelen, 7
6liimlere, zehirlenmelere vb. sebep olan hatalar

Orta Sistemin caligmasini diisiiren, uzuv kaybi,agir yaranma vb. 6
neden olan hatalar

Diigiiktiir Kiriklar, 2.derecede olusan yaniklar beyin sarsintilari vb. 5

sebep olan hatalar

Cok diistiktiir Incinmeler, siyriklar, kiiciik ve hafif kesikler vb. gibi hafif 4
sekilde yaralanmalara neden olan hatalar

Kiigiiktiir Sisttemde agirlastirmaya neden olan hatalar 3

Cok Kiigiiktiir Sistemde karmasaya yol acan hata 2

Yoktur Herhangi bir Etkisi Olugmaz 1

Cizelge 3.9 incelendigimizde risk degerlendirmesinde kullanilan ve sonuclari
dogrudan etkileyen siddetin etkilerini 10 dereceye ayrildigim1 goérmekteyiz.
Burada rakamsal deger olarak yapilan hatanin durumuna gore, 1 ile 10 arasinda
artan bir deger verilmektedir. Burada 10’a dogru siddetin etkisi artmaktadir.
Bunu daha iyi anlayabilmemiz i¢in sdyle bir 6rnek verebiliriz; Bir makine
atdlyesinde torna tezgahinda g¢alisan bir kisinin, talas koruyusu veya is gozligi
kullanmadig1 takdirde, bu hatanin derecesini c¢alisanin goéziine kacan talasin

meydana getirebilecegi etkiye gore belirleyebiliriz.

Risk degerlendirmesi yaparken 6nemli olan bir nokta da alacagimiz dnlemlerden
sonra, siddetin derecesinin aymi kalmasidir. Yani alacagimiz onlem veya
onlemler siddetin etkisini degil kazaya meydan verecek olan ihtimali diisiirdigii
i¢in risk degerimizde buna bagli olarak azalacaktir. Burada anlatilan mevzunun
daha i1yi anlasilmasi i¢in sdyle bir ornek verebiliriz; Bir makine atdlyesinde
taslama tezgahinda calisan bir kisinin, koruyucu kapak kismini devre disi
biraktiginda, bu kisinin vucuduna bir zarar gelme ihtimali artmaktadir. Ama

siddette herhangi bir degisiklik olmaz.

Asagida Cizelge 3.10° da olasilik tablosunu inceleyelim.
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Cizelge 3.10 FMEA risk degerlendirmesi olasilik ihtimalleri tablosu

e
OLASILIK (P)
Hata Olasiliklarn Hatanm Thtimalleri Derecesi
1/2 *den fazla olan 24500 10
Gok Yiiksek: Kagimilmaz bir
hata 1/3 0333.3 o
Yiikzek:Hatalann tekrarlanmas 178 %113 &
1/20 %450 7
0] 75

Orta: Ara sira olanhata 1/80 %1.23 6
1/20 %450 5
1/2.000 %50.03 4
Drigiik: Az olan hata 1/15.000 90,006 3
1/130.000 %0.0006 2
Cok az: Hata olasilif yvok 1/1.300.000 1

Cizelge 3.10°y1 inceledigimizde, siddet tablosunda oldugu gibi 1-10 kadar
derecelendirme yapilmis oldugu goriilmektedir. Burada hata olasiligi artig
zaman derecesi 10’ a yaklagmaktadir. Eger hata olasilig1 azalma olursa derece

1’e dogru yaklasmaktir.

Asagida Cizelge 3.11°de fark edilebilirligi inceliyecegiz. Diger bir degisle

saptanabilirlilik kavraminin derecelendirilmesini gostermektedir.

Cizelge 3.11: FMEA risk degerlendirmesi Fark edilebilirlillik tablosu

FARK EDILEBILIRLILIK (D)

Fark Edilebilirlilikler Fark edilebilirlilik ihtimali Derecesi

Fark Edilmez Hatanin nedeni ve kesif edilmesi miimkiin 10
degil

Cok az edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi c¢ok 9
uzaktir.

Az edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi uzaktir. 8

Cok Diistik Edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi diistiktiir. 7

Diistik edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi c¢ok 6
diistiktiir.

Orta edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi ortadir. 5
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Cizelge 3.11: (devam) FMEA risk degerlendirmesi Fark edilebilirlillik tablosu

Yiiksek ortalama edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi yiliksek 4
ortadir.

Yiiksek Edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi yliksektir. 3

Cok Yiiksek Edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi ¢ok 2
yiiksektir.

Kesin Edilir Hatanin nedeni ve kesif edilmesi kesindir. 1

Cizelge 3.11’nin {ic ana bolime ayrildigi goriilmektedir. Burda fark
edilebilirligini yine 1’den 10’ kadar derecelendirilmistir. Bu tablonun diger
siddet ve ihtimal tablolarindan farki, 1’e yaklastik¢a hata farkindaligi kesindir.
Burada Ornegin; g¢alisilan bir torna tezgahindaki bir hatanin vaya yanlis bir
uygulamanin fark edilmesi zor oldugu taktirde derecesi 10’a yaklasaktir.
Boylelikle ROS degeride artis gosterecektir. Asagida Cizelge 3.12°de ROS

degerlerini gosteren tablo goriillmektedir.

Cizelge 3.12: FMEA risk degerlendirmesi ROS degerleri tablosu

ROS Degerleri Onlemler

ROS<20 Mgili kisilere durumdan haber et

20<ROS<40 Kontrolleri ve egitimleri siklastir
40<R0OS<100 Kontrol sistemini kontrol et egitim ver
100<ROS<250 Onlemleri al ve planla

250<ROS Isi Mutlaka durdur ve ¢aligmalarini izin verme
3.4.3 5x5 Matris Yontemi

Matris yontemi ¢ok yaygin olarak kullanilan bir risk degerlendirme yontemidir.
Bu yontemin ¢ok kullanilmasinin nedeni kullaniminin kolay ve pratik olmasidir.
Bu yontemde, bir tehlikeden kaynaklanabilecek riskin olma ihtimali ile olduktan
sonra meydana gelebilecek siddetin ¢carpimi sonucunda elde edilecek degerdir.
Bu ifadeyi su sekilde yazarsak; Risk= Olsilik x Siddet, seklinde gosterebiliriz.
Bu risk degerlendirme yonteminde de diger risk degerlendirmelerinde

degindigimiz gibi bir olasilik degerleri tablosu ve siddet degerlerini gdsteren bir
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tablo kullanilmaktadir. Buaradan da ansalisdigi gibi matris yontemi ile risk
degerlendirmeleri yapilirken Oncelikli olarak, risk derecesi, etki, olasik
tablolarini olusturmamiz gerekmektedir. Olasilik ve siddet degerlerini genellikle

1-5 arasinda bir deger verilerek hesap yapilmaktadir.

Matris yontemi ile ilgili su sekilde bir 6rnek verebiliriz; Freze tezgahinda
calisan bir kisinin goéziine talas kagma olasiligini, eger herhangi bir koruyucu
ekipman kullanmadiysa, 1-5 arasinda 4 sayisal degerini verdigimiz kabul
edelim. Bu calisanin goéziine talas kactiginda olusacak siddetin degerinide 1-5
arasinda 4 sayisal degerini verirsek, burada risk sonucu 4x4=16" degerine
ulasiriz. Bu elde edilen degeri risk degeride tablodan kontrol edilerek gereken
onlemler alinmali ve yapimasi gerekenler ilgili kislerce, takip edilmelidir.

Matris yontemi ile ilgili tablolar, Cizelge 3.13 ve 3.14,’de detayli olarak

gosterilmistir.
Olasilik 1 2 3 4 5)
Degerleri Cok hafif Hafif etki Orta Etki Ciddi etki Cok ciddi
etki etki
1
Cok
Kiigtiktiir
2 2 | 4 | & | 8 10
Kiigiiktiir Ortadir Ortadir
3 9 12
Orta Ortadir Ortadir
Dercedir

4 8 12
Yiiksektir. Ortadir Ortadir
5 10 25
Cok Ortadir Tolerans
yiiksektir taninmaz

Sekil 3.5: 5x5 Matris Olasilik ve Siddet Tablosu
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Sekil 3.5°da deteyl1 bir inceleme yaparsak sunlar1 sdyleyebiliriz; bu tablo 6 satir
ve 6 sutundan olusmaktadir. En iist kisimdaki birinci satir sistemin ‘etki’
kismin1 meydana getirmektedir. ilk kisimdaki sutun ise, ‘olasilik’ degerlerini
gostermektedir. Bu yontemle risk degerlendirmesi yaparken, olasilik ve etki
derecelerini 1-5 arasinda kabul ederek, 1-25 arasinda ¢ikan sayisal degerlere
gore riskin onemi hakkinda karar verilir ve Onleyici igslemler sisteme dahil
edilir. Sekil 3.5’da bes farkli renk vardir. Bu renkler; giri, mavi, sar1, kirmizi,
koyu kirmizi renklerinden olusmaktadir. Burada 1-2-3-4-5-6 kadar sayisal
degeri olan risk skorlar1 ‘diigtik riskler’ olarak, 8-9-10-12 sayisal degeri olan
riskler ‘orta riskler’, 15-16-20 sayisal degeri olanlar yiiksek riskler ve 25 sayisal

degeri olan risk skoru ise kabul edilimez risk degeri olarak goriilmektedir.

Matris risk degerlendirme ydnteminde, diger bir tablomuz Olasilik
derecelendirme tablosudur. Asagida Cizelge 3.13’da detayli olarak

incelenmistir.

Cizelge 3.13: 5x5 Matris Olasilik derecelendirme tablosu

Olasilik Derecelendirme

(@) Cok Kiiciiktiir. Risk beklenme ihtimali ¢ok zayiftir.

(2) Kiigtiktiir. Riskin meydana gelme ihtimali azdir. Yilda bir kez
3 Orta derecededir. Yilda birkag kez

4) Yiiksektir. Ayda bir vaya iki haftada bir tekrar eder. Acil Onlem
(5) Cok Yiiksektir. Hergilin olma ihmali vardir.

Cizelge 3.13’u inceledigimizde riskin meydana gelebilecek ihtimallerin 1-5
arasinda sayisal bir deger verildigi ve sayisal deger biiyiidiikge ihtimalinde

dogru orantili olarak artig1 goriilmektedir.

Matris risk degerlendirme yonteminde, diger bir tablomuz Etki derecelendirme

tablosudur. Asagida Cizelge 3.14°da detayli olarak incelenmistir.
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Cizelge 3.14: 5x5 Matris Etki derecelendirme tablosu

Etki Derecelendirme

(¢D) Cok hafiftir. Etkisi azdir, ilk yardim gerekebilir.
(2) Hafiftir. Etkisi ¢cok hissedilmez, ayakta tedevi gereklidir.
(3) Orta derecedir. Etkinin zarar1 vardir. Yatarak tedevi gerekebilir.

4 Ciddidir. Onemsenecek hasarlar vardir. Uzun bir tedevi gerekir.

5) Cok ciddidir. Oliimle sonuglanabilir. Siirekli sakatlik da kalinabilir.

Cizelge 3.14°de meydana gelebilecek bir kazanin meydana getirecegi etki
derecesinin dnemine gore 1-5 arasinda sayisal bir deger vererek etkinin degerini

gostermektedir.

Caligmamin bu bolimiinde risk degerlendirmesi ile ilgili bilgiler, 6nemi,
mevzuattaki yeri ve makine atdlyesinde yapilacak olan risk yontemlerini
anlatmaya calistim. Bundan sonraki boliimde, finne-kinney, FMEA ve 5x5

mayris yontemi ile risk degerlendirme uygulamasi yapilacaktir.
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4. UYGULAMALAR

4.1 Freze, Taslama ve Testere Tezgahlarinda Risk Karsilagtirmasi

Bu béliimde, Istanbul Organize Sanayi bolgesinde, 10 kisinin istihdam edildigi
bir makine atdlyesinde hem genelinde hem de freze,taslama,testere
tezgahlarinda bir risk belirlenerek, li¢ farkli yontemle risk degerlendirmesi
yapilmis ve c¢ikan sonuglar karsilastirilmistir. Risk degrelendirmesi yapilana
kadar, makine atolyesine her ay diizenli olarak gidilip yerinde gozlem
yapilmistir. Yapilan gozlemler sirasinda, makine atdlyesi ortamindan goriintiiler

alinarak calismama eklenmistir.

Sekil 4.1: Makine atdlyesinde freze tezgahinin goriinlimii

Sekil 4.1° de goriilen freze tezgahi resmini inceledigimizde, calisan i¢in bir ¢ok
tehlikenin oldugu goriilmektedir. Freze tezgahinda olusabilecek tehlikeleri
calismamin ikinci boliimiinde detaylt olarak ele almistim. Burada ise is
glivenligi agisindan tezgahin ¢alisma ortaminda bizzat goézlem yaparak ne tiir
tehlikeler barindirdigini gérebilmekteyiz. Sekil 4.1°1 inceledigimizde, c¢alisani
kesme islemi sirasinda talas si¢cramasindan koruyabilecek herhangi bir
koruyucunun olmadigini gérmekteyiz. Ayrica tabla lizerinde c¢alisan1 engelleyen

malzemelerin oldugu goriilmektedir. Bu durumlarin hepsini goz Oniine alarak
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freze tezgahi ile ilgili, asagida ii¢ farkli risk degerlendirme yontemi ile risk

degerlendirmesi yapip sonuglari karsilastirdim.
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Sekil 4.2: Makine atolyesinde freze tezgahininda bir riskin karsilastirilmast

Sekil 4.2’de baktigimizda, freze tezgahinda g¢alisan bir kisinin ,Sekil 4.1°de
freze tezgahinda koruyucu olmamasindan dolayi ¢alisanin goziine talag kagma
tehlikesinin bulundugu goz Oniline alinarak risk degerlendirmesi yapilmistir.
Sekil 4.2°deki karsilagrirmanin daha iyi anlasilmasi i¢in 5x5 matris yontemi
‘mavi’ renkte, Finne-Kinney yontemi ‘sar1’ renkte ve FMEA yontemi ise ‘yesil’

renkte gosterilmistir.

Mavi kisimda yapilan risk degerlendirmesinde, freze tezgahinda ¢alisan kisinin
tezgahta korucuyu ekipmanin olmamasindan dolayr calisanin goéziine talas
kagma olasiliginin yiiksek oldugunu gérmekteyiz. Talas kagmasi sonucunda ise
gorme kaybina sebebiyet verebileceginden otiirii siddetide yliksek ¢ikmaktadir.
Sonug olarak bakildiginda mavi kisimda yapilan freze tezhagindaki risk skoru

yliksek ¢ikmaktadir.

Finne-Kinney yonteminin bulundugu Sekil 4.2°deki sar1 kisma baktigimiz da
risk skorunununda yiiksek oldugunu ve riskin esasl risk kismina girdigini Sekil

3.4’de baktigimizda gormekteyiz.

FMEA yonteminin bulundugu Sekil 4.2°deki yesil kisma baktigimizda risk
skorunun yiiksek ¢iktigini1 Cizelge 3.7’°e baktigimizda gérmekteyiz.

Yaptigim bu ii¢ farkli risk degerlendirmesini bir grafik olarak inceledigimizde
freze tezgahinda koruyucu ekipmanlarin olmamasi sebebiyle meydana gelecek

risklerin skorlarini agagida gérmekteyiz.
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Sekil 4.3: Freze tezgahindaki risk skorlariin grafik gosterimi

Sekil 4.3 inceldigimizde, yapilan ti¢ farkli risk degerlendirmesinde ¢ikan risk
skorlarinin, Cizege 3.7, 3.14 ve Sekil 3.5’e bakildiginda yiiksek oldugu
goriilmektedir. Cikan bu sonuglarin, istenilen degerlerde olmadigi sonucuna
ulasiriz. Yapilacak basit bir koruyucu ekipmanla bu skorlarin asagi seviyelere
cekilecegi muhakkaktir. Proaktif bir yaklasim sergileyerek kaza olmadan once

tedbirimizi olarak kaza olma ihtimallerini ez az seviyeye indirebiliriz.

Sekil 4.4: Korumali Freze tezgahi (http://www.optimum-turkiye.com, 2018)

Sekil 4.4°de goriilen bir freze tezgahinda c¢alisanin goziine talas kagmasini
onlemek i¢in yapilan koruma, yapilan risk degerlendirnelerinde Sekil 4.3°de

gorilen yiiksek risk seviyelerini, kabul edilebilir bir seviyeye ¢ekecektir.
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Yaptigim ¢alismamda makine atdlyesinde bir ¢ok tezgah bulunmaktadir. Herbiri
cesitli riskler bulunmaktadadir. Sekil 4.1°de freze tezgahi ile ilgili risk
degerlendirmesini yapmistim. Asagida sekil 4.5°de atdlyede mevcut olan
tagslama tezgahi ile ilgili ii¢ farkli yontemle risk degerlendirme uygulamasi

goriilmektedir.

T
o6 oo o Y.
Coe0o |

Sekil 4.5: Makine atdlyesinde taglama tezgahinin goriiniimii

Sekil 4.5’de goriildiigli gibi makine atdlyesinde c¢ekmis oldugum taslama
tezgahi goriilmektedir. Bu tezgahla ilgili bilgisiyi ikinci boliimde detayli olarak
anlatilmisti. Bu tezgahla ilgili sunlar1 net olarak sdylemekte yarar var; bu tezgah
makine atdlyelerindeki en tehlikeli tezgahtir. Bu tezgahta calisan kisinin gerekli
teknik bilgi ve donaniminin iist seviyelerde olmasi1 gerekmektedir. Bu tezgahta
kullanilan tas ¢cok Onemlidir. Burada kullanilan tas bir biitliin halinde degildir.
Kiigiik tanelerin 0zel yapistiricilarla bir araya getirilerek meydana
getirilmektedir. Yani kiigiik tanecikler bir biitliinii olusturmustur. Bu tezgahta
olusabilecek en biiyiik kaza tasin, kisisel veya tasin kendinden kaynaklanan
nedenlerle patlamasi1 tabir ettigimiz kazadir. Tas patladigt zaman kiiciik
tanecikler bir kursun gibi etrafa yayilacaktir. Bu da demek oluyorki, sadece
tezgahta c¢alisan degil atdlyede bulunan kislerlerde zarara ugramasina sebep

olmaktadir.

Taslama tezgahi ile ilgili atdlye ortaminda yapmis oldugum gozlemler
neticesinde ii¢ farkli risk degerlendirme yonyemi ile risk degerlendirmesi

yaptim ve ¢ikan sonuglar1 birbirleri ile karsilagtirdim.
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Sekil 4.6: Makine atolyesinde Taglama tezgahininda bir riskin karsilastirilmasi

Sekil 4.6’y1 inceledigimizde, genel itibariyle risklerin skorlarinin diistik
ciktigim  gérmekteyiz. Mavi kisitmda yapilan risk  degerlendirmesini
baktigimizda, siddet kisminin oldukca yiiksek oldugunu goriilmektedir. Ciinkii
tezgahta kullanilan tasin patlamasi, c¢oklu oliimlere, felakelere sebep
olabilmektedir. Olasilik kismininda diisiik olmasi risk skorunuda diismesine
neden olmaktadir. Sekil 4.5’1 inceledigimizde hem tasin hem de yan
kisimlarinin koruma altina alindigr goriilmektedir. Bu durum yasanacak
olumsuz bir olasiligida diisiirmiis olmaktadir. Bu noktadan hareketle risk

skorlarini bir grafikte gosterecek olursak asagida Sekil 4.7°1 inceleyebiliriz.
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Sekil 4.7: Taglama tezgahindaki risk skorlarinin grafik gosterimi

Sekil 4,7’y1 inceledigimizde taslama tezgahinda ¢ikan risk skorlarinin Cizege

3.7, 3.14 ve Sekil 3.5’e gore orta seviyede oldugu goriilmektedir. Taslama
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tezgahinda cikan risk skorlarinin alinan koruma yontemleri sayesinde diismiis

oldugu goriilmektedir.

Buraya kadar yapilan risk degerlendirme uygulamalarinda, freze tezgahi ve
tagslama tezgahinda risk skorlarini1 karsilastirdim. Asagidaki Sekil 4.8’de
atdlyede bulunan bir testere tezgahinin risk degerlendirmesi yapilip skorlar

karsilastirtlmistir.

Sekil 4.8: Makine atolyesinde testere tezgahinin goriiniimii

Sekil 4.8’1 inceledigimizde, ger¢ekten is gilivenligi noktasinda c¢ok riskli
durumlart maalesef {ziilerek gormekteyiz. Kesilecek olan malzemelerin
tezgahin cevresine gelisi giizel konulmasi ve yerde kaldirilmayan malzemeler
ciddi tehlikeler barindirmaktadir. Sekil 4.8’deki en biiylik tehlike calisanin
yerdeki malzemelere ayagi takilip calisan tezhagin iizerine diigmesi sonucu
yaralanma ve uzuv kaybina sebep olmasidir. Kesme islemi sirasinda calisanin
elini koruyacak bir koruyucu ekipmaninda olmadigini gérmekteyiz. Biitiin bu
tehlikeleri goz Oniinii alarak testere tezgahi ile ilgili {i¢ farkli yontemle risk

degerlendirmesi asagida sekil 4.9°da yapilarak risk skorlar1 karsilagtirilmistir.
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Sekil 4.9: Makine atolyesinde Testere tezgahininda bir riskin karsilastirilmasi

Sekil 4.9’u inceledigimizde mavi kisimda gosterilen 5x5 matris risk
degerlendirmesinde Sekil 4.8’deki uygunsuz durumlar goéz Oniine alindiginda
calisani tehlikeye sokabilecek, hem calisilan tezgah ile alakali hemde ¢alisilan
ortamdan kaynaklanan tehliklereden dolay1 olasilik degerinin en yiiksek degerde
oldugu goriilmektedir. Calisanin kazaya ugramas1 durumda ise yiiksek oranda
yaralanma veya uzuv kaybina sebep olabilecegi icin siddet degerininde yiiksek
oldugu gorilmektedir. Bu durumda risk skoru, kabul edilebilir degerlerin ¢cok
iistiinde bir degerde ¢ikmaktadir. Sar1 kisimda gosterilen Finne-kinney de ise
olasilik ve siddetin de yliksek oldugu goriilmektedir. Burada olayin meydana
gelme sikligida risk skorunu etkilemektedir. Yesil kisimimda gosterilen
FMEA’da ise durum digerlerinden farkli degildir. Olasilik ve siddetin yliksek
oldugu, buna ilave olarak kazaya sebep olacak farkindaligin da risk skorunu
etkiledigini gormekteyiz. Testere tezgahindaki risk skorlarimi asagidaki Sekil

4.10°da degerlerinin yiiksek oldugunu gérmekteyiz.
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Sekil 4.10: Testere tezgahindaki risk skorlarinin grafik gosterimi
4.2 Makine Atolyesinde Genel Risk Degerlendirme Uygulamalar:

Bolim 4.1°’de makine atdlyesinde bulunan freze, taslama ve testere
tezgahlarinda mevcut bulunan risklerden bir tanesini alarak risk degerlendirme
uygulamasi yapilmis ve sonuglar Finne-Kinney, 5x5 Matris ve FMEA kantitatif
risk degerlendirme yontemlerine gore karsilastirilmistir. Bu boliimde ise makine
atolyesinin genelinde ii¢ farkli yontemle risk degerlendirmesi yapilarak ¢ikan

risk skorlar1 karsilastirilmistir.

Yaptigim ¢alismada, atdlye ortamina bizzat yerinde goézlem yaparak risk
degerlendirmeleri yapmis ve ortamdan goriintiiler alinarak asagida Sekil 4.11°de

gosterilmistir.

Sekil 4.11: Makine atolyesinden genel bir goriiniim

Sekil 4.11°1 incelegimizde atdlyenin genel ortaminin ¢ok giivenligi olmadig:

ortaya koyabiliriz. Yaptigim calismada edindigim gozlemlere gore atdlye
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ortaminda bir ¢ok risklerin oldugu goriilmektedir. Bu riskler basta tezgahlarin
konumlandirilmasi, koruyucu ekipmanlarin olmamasi, c¢alisma diizeninin
yeterince saglanamamsi, diisebilecek agir malzemelerin yanlis sekilde ve yanlis
yere isdiflenmesi ve yerterli aydinlatma sisteminin olmamasi vb. siralayabiliriz.
Bundan sonraki bolimde atdlyenin genel ortami ile ilgili kanditatif olan risk
degerlendirme yontemleri ile degerlendirme yapilip sonuglar karsilastirilip

cikan sonuglara gore diizeltici faaliyetleri de belirleyerek analize yazilacaktir.
Sekil 4.11°de atdlyenin genel ortaminda yapilan risk degerlendirmelerimde
tamamen objektif olarak degerlendirmeler yapilip risk skorlari tespit edilmistir.
4.2.1 Finne-Kinney Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi

Finne-Kinney metodu kullanailarak asagida Cizelge 4.1°de makine atdlyesinin

genel ortaminda risk degerlendirmesi yapilarak risk skorlar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.1: Finne-Kinney ile Genel Risk Degerlendirmesi

RiSK DEGERLENDIRME RAPORU FINE KINNEY METODU Raporu Yapan: Turgay Duruel
[BOLUM: Makina Atdlyesi KISIMLAR: Uretim Alam TARIH: 10.01.2018
RISK
] ) ) Tehlikenin lazaya DERECELENDIRM o P .
No | Ana falfyer Tehlike kaynag déniismesinde olast T 1 T | Karar Diizeltici faaliyet /' Sorumlu lar Siire
durum @
® |E =
E|S |H58
E|E |Y=a
Toma Tezgahm da |Géze capak [Yaralanma, gozin zamar [Tém |6 2 [15]180 [Onemlirisk izun dénemde Atélye gefi, V1l Iginde
1 Jealisma lkacmast gdrmesi isciler. ivilestirilmelidir.
Toma Tezgahn da [{s Onkigiinin  [Parmaklarimin ve Tim [ [0.5 [40] 20 [Onemsizrisk [Onlem Oncelikli desildir.  [AtSlve sefi
4 |ealisma Tezgaha [kolunun ciddi yvaralanmaliseiler
[Kaptrilmast
Toma Tezgahin da |Ayna Kendisinevecevrede [Tom [3 2 [15] 90 [Onemlirisk lizun dénemde Atdlye sefi Y1l Iginde
3 [calisma |Anahtartmn ulunanlarm isoiler ivilestirilmelidir.
firlamas: raralanmast
Toma Tezgahin da  [Parcanin Kendisinevecevrede [Tom (0.2 [I (153  [Onemsizrisk  [Onlem Oncelikli degildir  |Atolve sefi
4 |calisma [Firlamast ulunanlarm isciler
varalanmast
[Freze Tezgahmda |Goze capak [Yaralanma, goziin zarar [Tom  [3 |6 |15]270 [Esaslirisk 15a donemde Atdlye sefi, birkac ay icinde
5 |calisma lkagmast gormest isciler ivilestirilmelidir
[Freze Tezgahmda  [Freze cakisimn  |Arag-gereg zamar Tam (10 |6 |l |60 |Olasiisk oozetim altmda Afolve sefl
6 |calisma lkirtlmast rermesi, malzeme israft fisciler vgulanmalidir
Testere Tezgahmda [Elinin Ciddi yaralanma veuzuv{Tim (3 |0.5 |15]22,5 |Olast risk oozetim altinda Atdlye sefi
7 |calisma lkaptir1lmas: [kayb isciler vgulanmahdir
Taslama Tezgahmda|Tagin Patlamast [Oldurtct kaza,ciddi Tom [3 |05 |40|60 [Olasirisk o6zetim altmda Afolve sefi
8 |calisma varalanmalar isciler voulanmahidir
Atolyenin Veteri [Kazavasebep olmast [Tom [3 2 (1590  [Onemlirisk iylestirilmelidic Atolye sefi
9 |aydimnlatiimas: aydinlatilmann isciler
olmamas:
[Butin makinalann  [Gurilto [sitme kayb1 Tim [3 |6 |7 |126 [Onemlirisk uzun dénemde Afolve sefi
10 [calismast isciler ivilestirilmelidir

Cizelge 4.1°1 inceledigimizde, risk degerlendirmesi yaparken ana faaliyet olarak
10 genel bolim belirlenmigtir. Bu faaliyetlerden kaynaklanacak, tehlike

kaynaklar1 tespit edilerek kazaya doniisebilecek durumlar ortaya konmustur.
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Buradan hareketle risk skorlar1 tespit edilmis ve diizeltici faaliyetlerde analize
eklenmistir. Makine atdlyesinde yapilan Finne-Kinney risk degerlendirme

motoduna gore ortaya ¢ikan durum 6zeti Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2: Finne-Kinney ile Genel Risk Degerlendirme Durum Ozeti

Onemsiz Olasirisk  Onemlirisk Esasli Risk Kabul edilmez Risk
risk 20<R<70 70<R<200 200<R<400 400<R ortalamasi
R<20

2 adet 3 adet 4 adet 1 adet 0 adet 92,15
Onemli Risk

4.2.2 FMEA Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi

FMEA metodu kullanailarak asagida Cizelge 4.3’de makine atdlyesinin genel

ortaminda risk degerlendirmesi yapilarak risk skorlari tespit edilmistir.

Cizelge 4.3: FMEA ile Genel Risk Degerlendirmesi

RISK DEGERLENDIRME RAPORU FMEA METODU Raporu Yapan: Turgay Duruel
BOLUM: Makina Atélyesi KISIMLAR: Uretim Alam TARIH: 17.01.2018
RisK . . Sorumbn
) ; Hatanm kazaya DERECELENDIRMEST | o ! Soramhnl ’
NO | Auafaalivet Hata kaynagt doniismesindeobs1 | _ = = Karar Diizeltici faalivet il Siire
durum £ Tl z
3% |25
22 3|3
°|E
TomaTezgehmda |Gozegapek  [Yaralanma, gozin zarar |Tiim [Esashirisk  |Calisan is gozligi Atilve sefi, 1l fcinde
1 |palisma kacmast pormesi fisiler. | 6| 6| 5 |180[Onlemal  [kullanmas:
TomaTezgunda |5 Onliiginin  [Parmaklanmn ve Tiim Onemli risk [Onliklerin lastikli olmass  [Atdlye sefi, V1l Iginde
2 |palisma Tezgaha colunun dddi varalanmalisgiler | 2 | 3 5 | 50 [Egitim ver
[Kaptirilmast
TomaTezzaunda |[Avna [Kendisine ve gevrede  (Tiim Onemli risk |Avnakoruvucu ekipmann  |Atdlve sefi, [V1l Ignde
3 fpalisma Anahtartin ulunanlann fisiler | 3| 5 5 |75 [Onlemal  [olmast
firlamas varalanmast
Toma Tezgahinda [Pargamn [Kendisine ve gevrede  (Tiim Onemli risk | Tezgah oniinde koruyucu  [Atdlve sefi, [V1l Ionde
4 |palisma [F1lamast ulunanlarn fisler | 2| 6| 4 |48 [Onlemal  Jolmast
varalanmast
Freze Tezgalunda |Gozegapak  |[Yaralanma, goziin zarar (Tiim [Esashirisk  [Calisan is gdzligi Atdlye sefi, [Vil I;inde
5 [ealisma armast sirmesi lisler | 5| 6 4 |120(0nlem sl [eullanmas
Freze Tezgalunda [Frezecakimmn |Arag-gereg zarar Tiim Esadirisk  [Cok viksek devirde Atdlyve sefi, V1l Iginde
§ [palisma lenlmas rermesi, malzeme dsrafl fisciler | 5| 4 6 |120[0nlemal  [calismama
Testere Tezgahnda [Elinin Ciddi varalanma ve uzuv|Tiim [Esash Risk  [Koruyucu olmasy Atdlye sefi V1l Iginde
7 lpalisma captini]mast cavht isdler | 7| 6 5 |210plala
Tadama TezgahindafTagin Patlamas: [Oldiracikazadddi  |Tam Olast Risk  [Avn bir verde korumaaluna Atdlye sefi V1l Iginde
8 |ralisma vardanmalar isciler | 1|10 3 |30 [Onlemal  [dlimas
Atilyenin [Veteri [Kazayasebep olmast  |Tim Onemli risk [Avdinlatma 8lgtimil Atilye sefi Vil Iginde
9 |avdmlatlimas zvdinl atilmamn isler | 5| 3 2 | 50 [Kontrol et [vapilmast
olmamast
Biitiin makinalarnm  |Giiriilti [sitme kavh Tiim Onemlirisk [Giiriili olciimi vapilmas  [Atdlve sefi V1l Iginde
10 |paligmas lisciler | 5| 4| 3 |60 [Kontrolet
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Cizelge 4.3l inceledgimizde Cizelge 4.2°deki gibi aymi faaliyet alanlari
tizerinden FMEA yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmigtir. FMEA
yonteminde Finne-Kinney yontemine gore farki bir hata kaynaginin olmasi ve
bu hatani farkedilmesi degeri risk skorunu etkilemektedir. Makine atdlyesinde
yapilan FMEA risk degerlendirme motoduna gore ortaya ¢ikan durum Ozeti

Cizelge 4.4’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.4: FMEA ile Genel Risk Degerlendirme Durum Ozeti

ROS<20  20<ROS<40 40<ROS<100 100<ROS<250 250<ROS Risk

Onemsiz Olasi Risk ~ Onemli Risk  Esasli Risk Kabul ortalamasi
risk Edilmez
0 adet 1 adet 5 adet 4 adet 0 adet 94,30
Onemli Risk

4.2.3 5x5 Matris Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi

5x5 Matris metodu kullanailarak asagida Cizelge 4.5°de makine atdlyesinin

genel ortaminda risk degerlendirmesi yapilarak risk skorlari tespit edilmistir.

Cizelge 4.5: 5x5 Matris Metodu ile Genel Risk Degerlendirmesi

RiSK DEGERLENDIRME RAPORU 5x5 MATRIS METODU Raporu Yapan: Turgay Duruel
BOLUM: Makina Atélyesi KISIMLAR: Cretim Alam TARIH: 24.01.2018
RisK Sorumlu
. ; Tehlike kazaya DERECELENDIRMESI El . - | Soramlul .
NO | Anafaalivet Tehlike kaynag dénismesinde olast = 5| Karar | Diizelticifaaliyet IRILLAT Siire
wm  f5 | 2 | 3 | 3
= = =
TomaTezgahm da |Goze gapak [Varalanma, goziin zarar |Tum Calisanis gozlugn Atolve sefi, V1l Idnde
1 |ealisma cagmast sormesi isgiler. 3 3 9 Orta [oullanmas
TornaTezgahin da [fs Onltiginim  [Parmaklanmn ve Tiim Onliklerin | astikli olmas: [Atdlve sefi, V1l Idnde
2 [palisma Tezgaha colunun ciddi varalanmalisgiler 3 4 12 | Ora
[Kapurilmas
TomaTezzahmdz |Avna [Kendisine ve cevrede  |Tum Avna koruvucu Atolve sefi, ! Ionde
3 [palisma Anahtanmn ulunanlann isgiler 3 3 9 Orta  |ekipmantn olmast
firlamas varalanmast
TomaTezgahinda [Parcamn [Kendisine ve cevrede  |Tiim Tezgah dniinde koruyucu Atdlve sefi. V1l Idnde
4 Jealisma [Firlamast ulunanlann isgiler 2 4 8 Orta  |olmast
varslanmast
Freze Tezgahinda  |Goze capak [Varalanma, gziin zarar |Tim Calisan 15 gozligi Atdlve sefl, V1l Iginde
5 fpalisma KapMm ast irmesi isgiler 4 4 16 | Yiksek kullanmas
[Freze Tezgalunda [Freze cakiamn |Arag-gereg zarar Tiim Cok viksek devirde Atdlve sefi, V1 Idnde
6 |paligma lenlmas rermesi, malzeme israfi fisgiler 3 2 6 | Dusik palismama
Testere Tezgahnda [Elinin Ciddi yaralanma ve uzuv|Tiim [Koruyucu olmast Atdlye sefi V1l Idnde
7 fpalisma captinlmast cayh isgiler ] 4 20 | Yitksek
Taslama Tezgahinda|Tasin Patlamas: (Oldiirticti kaza,dddi Tiim Ay bir verde koruma  |Atdlve sefi V1l Idnde
8 fralisma varalanmalar isgiler 2 L] 10 Orta  lonaalinmas
Atdlvenin [Veteri [Kzzaya sebep olmast  |Tiim Avdinlatma dleiimi Atdlve sefi V1 Idnde
9 |avdinlanlmas: avdin atilmamn isciler 3 3 9 Orta  |[vapilmast
olmamast
Bittiin makinalann  |Giiriiltd Isitme kaybr Tiim Giirilltd 6letmid vaplmasiAtalye sefi V1l Idnde
10 [ralismas isgiler 4 3 12 Qtta
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Cizelge 4.5°1 inceledigimze diger iki yontemden farkli olarak sadece olasik ve
siddet degerlerinin oldugu goriilmektedir. Cikan risk skorlarina gore Sekil
3.5’de verilen degerler géz oniine alinarak karar kismina riskin hangi seviyede
oldugu degerlendirilmistir. Makine atdlyesinde yapilan 5x5 Matris risk
degerlendirme motoduna gore ortaya c¢ikan durum oOzeti Cizelge 4.6°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.6: Matris Metodu ile Genel Risk Degerlendirme Durum Ozeti

R=1 R=2-6 R=8-12 R=15-20 R=25 Risk
Onemsiz Diisiik Orta Yiiksek Kabul ortalamasi
Edilmez
0 adet 1 adet 7 adet 2 adet 0 adet 11,1
Orta
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5. SONUC ve ONERILER

Bu béliimde makine atdlyesinde yapmis oldugum {ii¢ farkli risk degerlendirme
yonteminde ¢ikan sonuglar ve bu sonuglarin neticeleri degerlendirilecektir. Risk
skoru sonuglarina gore is giivenligi alaninna katiki saglamak adina Onerilerde

bulunulmustur.

Makine atolyesinde ii¢ farkli zamanda, ti¢ farkli yontemle yapmis oldugum risk
degerlendirmelerinde ortaya cikan risk skorlari risk metodunun kendi i¢inde
degerlendirildiginde birbilerine benzer risk diizeyleri ortaya ¢ikmistir. Buradan
hareketle, bir yerde bir tehlike varsa ve bu tehlikeden kaynaklanan bir risk
olmas1 kac¢inilmazdir. Burada objektif olarak yaptigimiz risk degelendirmesinde
hangi yontemi kullanirsak kullanalim sonu¢ degismedigini goérmekteyiz.
Objektif olarak yapilan ger¢cek risk degerlendirmelerinde risk yontemini

degistirerek mevcut riski gizleyemeyiz.

Yapmis oldugum risk degerlendirme sonuclar1 incelendiginde mevcut olan
risklerin ¢ogunlukla o6ncelikle makinalardan, daha sonra cevre ve ¢alisandan

kaynaklandig1 sonucuna ulasabiliriz.

Makinalardan kaynaklanan tehlikeler incelendiginde yapilan isin durumuna gore
tehlilelerin degistigini gormekteyiz. Makine atdlyesinde yapmis oldugum
incelemede tezgahlarin yeterli giivenlik tedbirlerinin olmadig1 goriilmektedir.

Koruyucu ekipmanlara yeterince 6nem verilmedigide dikkatlerden kagmamaistir.

Is sagligi ve Giivenligi kanuna bagl bir ¢ok ydnetmelik ¢ikarilmistir. Bu
yonetmeliklerinden biriside Risk Degerlendirme Yoneltmenligidir. Bu
yonetmelik incelendeginde yapilan ¢aligmalara gore bir ¢ok tedbirin alinmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Fakat ¢ikan risk skorlari incelendiginde tedbir

alinmasi1 gereken bir ¢ok konuda eksikliklerin oldugu goriilmektedir.

Kaza olaylar1 genellikle birbirine bagli olarak zincirleme ger¢eklesir. Domino
taslar1 gibi birbirine baghdir. Yaptigim goézlemler neticesinde sadece calisilan

tezgahta degil, tezgahin ¢evresinde kaynaklanacak bir tehlikeninde o tezgahta
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kaza olusma riskine meydan verdigi sonucuna ulasilmistir. Calisma ortaminin

diizenli olmasida riskleri azaltici unsurlar olarak sdylenebilir.

Teknolojik gelismeler bas dondiiriicii bir sekilde hizla ilerlemektedir. Endiistri
4.0 yani 4.sanayi devrimine gecilen bu zamanda ¢alisilan tezgahlarin bu
kavramdan ¢ok uzak oldugunu ortaya kayabiliriz. Artik akilli fabrikalarin, akilli
atolyelerin olusacagi bu donemde orta Ol¢ekte makine iiretim alaninda geri

kalmamamiz gerektigi sonucunu ortaya kayabiliriz.

Yapmis oldugum tiim bu c¢alismalar neticesinde iiretim yapan bir orta dlgekli
makine atdlyelerde is giivenligi , is kazalarinin azalmasina katki saglamak ve

daha giivenilir bir ¢aligma ortami i¢in asagidaki dnerileri ortaya koyabiliriz;

Yapilan risk degerlendirmelerinde ii¢ farkli yontem kullanilmis ve c¢ikan
sonuclarin risk skorlarinin diizeyleri birbirlerine yakin diizeyde ¢ikmistir. Buna
ragmen makine atdlyelerinde standart bir risk degerlendirmesi uygulamasi

yapilmalidir. Bu uygulamada birligi saglamada katki saglayacaktir.

Kazaya sebep verebilecek, makinadan kaynakli koruyucu ekipmanlarin her
makinada olmasi1 ve diizenli olarak bakim ve onarimlarinin yapilmasi ve kontrol

edilmesi gereklidir.

Calisilan ortaminda mutlaka tertipli ve diizenli tutulmasi1 gerekmektedir.
Calisilan tezgahlarin etrefinda ¢alisani kazaya neden olacak is pargasi, alet ve

ekipmanin olmamasi gerekmektedir.

Yapilan risk degerlendirmelerinde siddet degeri yiiksek olan makinalar, 6rnegin
tagslama tezgahi gibi, ayr1 bir béliime alinarak ve atrafida koruyucu ekipmanlarla

donatilarak koruma altina alinmalidir.

Risk degerlendirme yonetmeliginin hem is verene hem ¢alisana ayr1 bir egitim

verilerek anlatilmasi saglanmalidir.

Risk degerlendirmesi yapmayan veya eksik yapanlarin para cezalari caydirici

bir sekilde uygulanmalidir.

Risk skorlarini etkileyen en Onemli degerlerden biriside olasiliktir. Olasilik
degerleride standart hale getirilmelidir. Olasilik degerlerinin disiiriilmesi

yapilan risk degerlendirmelerinin objektifligine golge diisiirebilir.
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Son olarak ve énem verdigim bir 6nerimide yazarak ¢alismami bitiriyorum. Is
giivenligi ile ilgilenen bakanliimiz kendi biinyesinde Is giivenligi
uzmanlarindan olusacak ve bakanliga bagli risk degerlendirmelerini

denetleyecek bir birimin kurulmasidir.
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