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BOYA URETIMi YAPAN iSLETMELERDE RiSK ANALIZI VE
DEGERLENDIRMESi;ORNEK HAZOP VE 5X5 UYGULAMASI

OZET

Sanayinin gelismesi Is Saglig1 ve Giivenligi kiiltiiriiniin dneminin artmasina sebep
olmustur. Geligen iiretim ekipmanlari, bliyliyen {iretim kapasiteleriyle birlikte artan
meslek hastaliklar1 ve is kazalarinin Oniine gecilmesi i¢in belirli diizenlemeler
yapilmas1 geregini dogurmustur. Ulkemizde 6331 sayili IS Saghg ve Giivenligi
kanunu ve yonetmelikleri ile birlikte ¢esitli diizenlemeler getirilmistir. Bu kanun
kapsaminda risk analizi ve degerlendirmesi zorunluluk haline gelmistir.

Omek calismada risk degerlendirme yontemlerinden HAZOP ve 5x5 Matris
Yontemleri seg¢ilmistir. Bu iki yontemde de diger metodlarda oldugu gibi tehlikeleri
belirlemek ve bu tehlikelere karsi Oonlem alarak olasi riskleri ortadan kaldirmak
amaglanmaktadir. Meydana gelebilecek tehlikeli durumlari en az etki yaratacak ya da
etkisi hissedilmeyecek durumlara doniistiirecek dnlemler planlanmaktadir.

Bu c¢aligmada tehlikeli kimyasal maddelerin kullanildig1 tekstil boyasi ve hasil
kimyasali {iretimi yapan bir firmada HAZOP ve 5x5 matris metodolojileri
kullanilarak risk analizi ve degerlendirmesi siireci uygulanmaya caligilmistir.
Kullanilan kimyasal maddelerin, makinelerin, arag ve gereglerin ¢aligma ortamina ve
cevreye verebilecegi zararlari kaynaginda yok ederek calisanlarin ve calisma
ortaminin giivenliginin korunabilmesi hususunda iki analiz karsilastirilarak , her iki
analizin aym1 firma i¢in nasil sonuglar verdigi incelenmistir. Benzer o6zellikteki
isletmelerde ne gibi 6nlemler alinmas1 gerektigi konusunda fikir vermesi ve bundan
sonraki c¢aligmalara 6rnek olmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alismada 15 sagligi ve
giivenligi alaninda yapilmis bilimsel makaleler, tezler ve internet sayfalarindan
yararlanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: is sagligi ve giivenligi, risk degerlendirmesi, HAZOP, tehlikeli
kimyasal
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RISK ANALYSIS AND ASSESSMENT IN A PAINT MANUFACTURING
PLANT AND ITS APPLICATION OF HAZOP AND 5X5

ABSTRACT

With the development of the industry, the importance of the Occupational
Health and Safety Culture had been increased. Specific arrangement has
required to block developing manufacturing equipment, growing production
capacity with increasing occupational diseases and work accident. In our
country, various regulations have been introduced along with the Law No. 6331
on Occupational Health and Safety and its regulations. Risk analysis and
evaluation under this law have become anobligation.

In sample study HAZOP and 5x5 Matris methods of risk analysis were selected.
In both methods, as in other methods identfy hazards and is aimed to eliminate
the potential risks of taking measures against these dangers. Dangerous
situations can occur that will create the least impact or effect that will be felt
into the state measures are planned.

In this study, manufacturing of sizing chemicals and textile dye in a company
where used hazardous chemicals risk analysis and assessment evulation process
were aimed to be applied with HAZOP and matrix metodology. It is researched
that how resulted of both analysis for same the company by comparing two
analysis by eliminating the harmful effect that chemical substances, machines,
tools and equipment used in source can give to environment and working
environment to protect the safety of the employeesand working environment. It
aimed to be a model to next studies to advise that how should be provided in
similar featured companies. In our study, scientific articles, theses and websites
in the field of occupational health and safety were used.

Key words: Occupational health and safety, risk assessment, HAZOP, Hazardous
chemicals
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1. GIRIS

Giinlimiize gelene dek sanayinin gelismesi ve bununla birlikte gelisen iiretim
ekipmanlari, biiyiiyen iiretim kapasiteleri beraberinde is¢i sagligi ve giivenligi,
isin ve is yerinin giivenligi gibi bir ¢ok tehlikenin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Karsilasilan bu yeni tehlikeler eskiye nazaran daha karmasik olusu,
incelenip analiz edilebilmesini gerektirmistir. Incelemelerin odag: her zaman bu
tehlikelerin ortadan kaldirilmasina yonelik olmalidir. Eger tehlikeler ortadan
kaldirilamiyorsa tehlikenin etkisini en diisiik seviyeye indirebilecek faaliyetler

gerceklestirilmelidir.

Risklerin analizi ve detayli degerlendirilmesi siirecinin dogru ilerleyebilmesi ve
verimli olabilmesi i¢in; ¢alisma ortami, is akis sekli, kullanilan ekipmanlar,
makineler ve yan araclar iyi bilinmelidir. Bu bilgilere sahip olmak dogabilecek
tehlikeleri on gorebilmeyi ve onlem almay1 kolaylastirir. Bunun yan1 sira tiim
bu liretim prosesine uygun yontem sec¢ilmesi risklerin degerlendirilmesi igin
bliyilk onem tasimaktadir. Bu sebeple tekstil boyasi lireten bir firmada,
hammadelerin tamaminin kimyasal olmasindan dolayr ve bununla beraber
matris, ¢eklist, fine kinney metodolojilerinden daha sistematik ve kapsamli
inceleme yapabilmesinden, genis bir ¢alisma alan1 ve etkili bir analiz ¢esidi
olusundan ve bir ¢ok risk analizinde kullanilan teknikleri de iginde
barindirmasindan  dolayt HAZOP yontemi secilmistir. Is kazalarinin
gergeklestigi boya iiretim tesisi 20. 12 NACE kodu ile ¢ok tehlikeli sinifta yer
almaktadir [1].

Genis bir ¢aligma alan1 olan kimyasallarin zarar verme potansiyeli de yiiksektir.
Burada egitim ve bilgilendirmek Onlemlerin basinda yer almaktadir. Ciinkii
kimyasaldan korunabilmek i¢in Oncelikle kimyasalin ne oldugu, ozellikleri
bilinmelidir ki verebilecegi hasar 6n goriilebilsin. Bu ve bunun gibi bilgilerin

ayrintili yer aldig1 belgeler (MSDS) malzeme giivenlik bilgi formlaridir.



Malzeme giivenlik bilgi formlar1 kimyasalla ilgili ulasilmak istenen bir ¢ok
detay1 i¢inde barindirir. Istenmeyen bir olay gelistigi durumda rehberlik edecek,

yanlis miidahaleyi onleyecek yliksek 6neme sahip belgelerdir.

Bu c¢alismada tehlikeli kimyasallarla ¢calismalar1 iginde barindiran tekstil boyasi
ve hasil kimyasali {ireten bir tesis icin HAZOP ve 5x5 Matris metodolojilerini
kullanarak risk analizi ve degerlendirmesi siireci uygulanmaya ¢alisilacaktir. Bu
iki analiz karsilastirilarak yontemlerin ayni firma i¢in nasil sonuglar verdigi
incelenip, benzer ozellikteki isletmelerde ne gibi 6nlemler alinmasi gerektigi
konusunda bir fikir vermesi i¢in ve bundan sonraki c¢alismalara 6rnek olmasi

hedeflenmektedir.



2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

2.1 Temel Tanimlar

2.1.1 Is saghg

Calisanlarin ve ¢alisma ortaminda bulunanlarin bedensel, toplumsal ve ruhsal
durumlarinin korunmasi, ¢aligma sartlarinin is¢ciye uyumu ile is¢inin ise olan

uyumunu biitiin olarak inceleyip ¢alismalar yapan bilimler biitiintidiir.

Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO) ortak
kurulu is saglhigim ; “Is sagligi, hangi isi yaparlarsa yapsinlar c¢alisanlarin
fiziksel, zihinsel ve sosyal refahinin mimkiin olan en yiiksek diizeye
cikarilmasini ve burada tutulmasini, ¢alisma kosullarindan kaynaklanan saglik
sorunlarinin ~ d6nlenmesini, iscilerin isleriyle ilgili saglik risklerinden

korunmasini, Ozetle isin insana insanin da isine uygun hale getirilmesini

hedefler. ” seklinde agiklamaktadir[2].
2.1.2 Is giivenligi

Is namina ¢alisma yapilan ortamda, is akis1 esnasinda ¢alisanlarin ve calisma
ortaminda bulunanlarin karsilasabilecegi ¢alisma ortamini veya is¢i sagligini
tehlikeye atacak durum ve davranislari ortadan kaldirmaya, kaldirilamiyor ise
etkilerini en az seviyeye ¢ekmek ig¢in, yiikiimliliikler g¢ergevesinde, teknik

ac¢idan caligsmalar yapan bilim koludur.
2.1.3 Is saghg ve giivenligi

Is¢i, is yeri ve iiretim ii¢geninde birbirine bagimli degiskenleri tek bir
organizasyonda birlestirerek ¢éziimler ortaya koyan, isci ve is sagligin1 gozeten,
i namina yapilan islerden dogan problemleri ortadan kaldirmayi amacglayan

bilimler butinudiir.

Is saglig1 ve giivenligi, belirli kanuni diizenlemelerle isin gergeklestigi esnada
calisma ortaminda bulunanlar1 veya 1s yeri ekipmanlarinin korunma ve

glivenligini saglamak amaciyla diizenlenen arastirma-gelistirme ¢alismalaridir.



Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ile Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) Is Saglig
ve Giivenligini, “Tim mesleklerde is¢ilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik
durumlarini en st diizeye ulastirmak, bu diizeyde siirdiirmek, is¢ilerin ¢alisma
kosullar1 yiiziinden sagliklarinin bozulmasini onlemek, iscileri ¢alistirilmalar
sirasinda sagliga aykiri etmenlerden olusan tehlikelerden korumak, iscileri
fizyolojik ve psikolojik durumlarina en uygun mesleksel ortamlara yerlestirmek
ve bu durumlarina en uygun mesleksel ortamlara yerlestirmek ve bu durumlari
siirdiirmek, Ozet olarak isin insana ve her insanin kendi isine uyumunu

saglamak” olarak tanimlamistir [3].
2.1.4 Tehlike

Is yerinde var olan ya da disardan gelebilecek, calisani veya is yerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeline tehlike denir [4].

Elimizde olan veya olmayan sebeplerden dolay: ortaya ¢ikan ve isci, makine ve
ekipman, is yeri ve etraftaki yerlesim i¢in ¢ekince olusturan organizasyonlarin

timiidiir.

2.1.5 Risk

Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma yada baska zararli sonu¢ meydana
gelme ihtimalidir [4].

Bir tehlikeli durumun meydana gelme olasiligr ve 6nem derecesinin bileskesidir
denebilir [5].

Bir anlamda risk, tehlikenin sonucudur.

2.1.6 Risk degerlendirme

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile
tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol

tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli ¢alismalar: ifade eder
[4].
Alinabilecek Onlemlerle, dnlemler alindiktan sonra yine de gercgeklesebilecek

olaylar1 g6z Oniinde bulundurarak zararli sonuclarin etkisini asagiya ¢ekmek

i¢in yapilan ekip calismalaridir.



Risk degerlendirmesi, hedeflerin olas1 riskten nasil etkilenebileceginin
saptanmasi ve daha fazla miidahalenin gerekip gerekmedigine karar vermeden
once sonug¢ ve olasiliklar bakimindan riskin analiz edilmesine olanak taniyan

yapilandirilmis bir risk yonetim siirecidir [6].
2.1.7 Malzeme giivenlik bilgi formlar:

Tehlike iceren maddelerin, 6zelliklerini agiklayan detay iceren, bulunulan is
sahasinda tehlike durumlarina oOre alinabilecek tedbirleri, ¢alisanlarin,
misafirlerin ve ¢evrede bulunan diger yasamin tehlikeli durumlarin olumsuz

sonuglarindan korunumuna yonelik biitiin bilgileri bulunduran formlardir.
2.1.8 Kisisel koruyucu ekipmanlari/donanimlar (KKD)

Is veren tarafindan saglanmasi zorunlu olunan, is¢inin ruhsal, bedensel,
psikolojik olarak isin isleyisinden kaynakli saglik sorununa maruziyeti
engelleyen, ise ve is¢iye uygun, ergonomik, korumaya yonelik alet, ekipman,

malzeme ve kiyafetlerdir.

Genelde bir sistemin saglik ve giivenlik tedbirleri belirlenirken alinmasi gereken
Oonlemler arasinda kisisel koruyucu ekipmanlar listenin en sonunda yer alir.
Fakat bu, kisisel koruyucu ekipmanin oOnemsiz oldugu gostermez. Sadece
tehlikeyi kaynaginda yok etme ve eger yok edilemiyorsa etkisini en aza yani
kabul edilebilir seviyeye indirmek amaglanmaktadir. Ornegin; bu ¢alismada
uygulama yapilan boya iiretim tesisi kimyasallarla caligmalar yapilan bir
tesistir. Bu tesiste kisisel koruyucu ekipmanin 6nemi azimsanamayacak kadar
fazladir. Bu ve bunun gibi sektdrlerde kisisel koruyucu donanim bir 6nlem degil

isin bir pargasidir ve ayni zamanda is akisinin devami i¢in bir gerekliliktir.

2.2 Ulkemizde ve diger iilkelerde is Saghg ve giivenligi

1700’li yillarin baslarindan itibaren gelismekte olan sanayilesme, lretim
kapasiteleri ve is¢i sayilarinda gergeklesen artma, is akisi sirasinda gerceklesen
kazalar1 ve isin yiiritimiinden kaynakli kalict veya kismi siireli hasarlarin
artisini da beraberinde getirmistir. Bu da 6nlem alma ihtiyacini gereklilik haline

getirmistir.



Bilinen ilk gelisme M. O. 2700°li senelerde yasanmistir. Imhotep , Misir
piramitleri yapimi esnasinda kazalarin gergeklestigini, Oliimlerin oldugunu
savunmus ve bununla beraber ¢alisma yapan kisilerde kalic1 bel-boyun tahribati

oldugunu saptanmistir.

M. O 2000’lerde Hamurabi Kanunlari igerisinde, M. O. 450°de yiyecek, enerji,

calisma performansi iiggeniyle Heredot karsimiza ¢ikmaktadir.

Hipokrat c¢evresel faktorler ve kursun zehirlenmeleri iizerine c¢alismalar

yapmistir.

19. y. y’lara gelindiginde “Ciraklarin Sagligi ve Morali” kanunu yiiriirliige
girerek calisanlarin  isten olumsuz yonde etkilenmemeleri saglanmaya

calisilmistir.

Sanayi devrimi ve birinci diinya savasiyla birlikte bu alanda da gelismeler
kaydedilmistir. 1930°lu yillarda havacilik sektoriinde riskleri azaltma fikriyle
temelleri atilmaya baslanmustir. Ikinci diinya savasiyla birlikte ivme kazanmis

ve 1940-60 yillar1 arasinda askeri ve niikleer alanlarinda gelisim gostermistir.

Calismalar 1s1ginda ilk olarak 1954 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde

‘Giivenilirlik ve bakim sempozyumu’ diizenlenmistir.

1960’11 yillarda is sagligr giivenligi ve kiiltiirii hakkinda yapilan calismalar

yogun bir gelisme gostermistir.

Is saglig1 ve giivenliginde iilkemize gelindiginde 1860 yillarinda “Dilaver Pasa
Nizamnamesi” ile ¢alismalar baslamis, “Maaddin Nizamnamesi” ile ¢alismalar

devam etmistir.

1900’11 yillarda da pek ¢ok gelisim gozlenmesine karsin tilkemizde 4857 sayili
kanun kapsaminda Is Sagligi ve Giivenligi diizenlemeleri igeriksel bakimindan
kisitl kalmistir. Bu sebeple 30. 06. 2012 tarihinde 6331 sayili “is sagligi ve
giivenligi kanunu” resmi gazetede yayimlanarak 01. 01. 2013 tarihinde

yuriirlige girmistir. .



3. RiSK DEGERLENDIRMESI

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile
tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol

tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli ¢aligmalar: ifade eder
[4].

Risk degerlendirmesi: Calismanin tamaminda karsilasilabilecek tehlikelerin
incelenip, kontroliinii amaglayan tedbirler alinarak meydana gelme durumlarini

yok etmeye veya kabul edilebilir seviyeye ¢ekmeyi amaglayan ¢aligmalaridir.

Risk degerlendirmesi; isyerlerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin, isgilere, isyerine ve gevresine verebilecegi zararlarin ve bunlara
kars1 alinacak 6nlemlerin belirlenmesi amaciyla yapilmasi gerekli ¢alismalardir.
Risk yonetiminin amaci; is kazalar1 ve meslek hastaliklarini olusturan nedenler
ve bunlar etkileyen faktorler ile ilgili miimkiin olan en gecerli ve dogru bilgiyi
toplayarak tehlikelerin ortaya g¢ikarilmasini ve kontrol 6nlemlerini belirlemek

amactyla bir giivenlik agi kurmaktir [7].

Risk degerlendirmesi , ISG’nin kilit noktalarindan bir tanesidir. Dogru déngiiyii
uygulayip ayr1 ayri iizerine ¢alisilan bir risk degerlendirmesi basli basina bir
cok tehlikeyi kazaya doniismeden ¢dozmektedir. Iyi bir risk degerlendirme ayni
zamanda iyi bir is akisi, rahat ¢alisma ortami, giivenlik ve saglik kosullar1 gibi

ise dair gostergelerin de 1yi oldugunun bir isaretidir.

Risk degerlendirmesi yapilarak Oncelikle gozetilen c¢alisan saghgr ve
giivenligidir. Tehlikeleri belirleyip bu tehlikelere gore oOnlemler alinmasi
durumunu kaza gibi istenmeyen durumlarla karsilasilmasi ihtimalini ¢okca

azaltmaktadir. Boylelikle isciler korunup, sagligi ve giivenligi saglanmis olur.

Ulkemizde risk degerlendirmesi yaptirma sorumlulugu is verene verilmistir.



3.1 Risk Degerlendirmesinin Gelisimi

Geg¢miste risk degerlendirme gibi kavramlar ortaya atilmamisken insanlar
calistiklar1 alanlarda giivenlik ortamin1  kendileri saglamislardir. Ancak
yontemleri bilimsellikten uzak sekilde ger¢eklesmis; aliskanliklara, gelenek, 6rf
ve adetlere, batil inanglara dayanmistir. Zaman ilerledik¢e sanayi devrimi ve
beraberinde gelisen teknoloji ile sistematik ¢aligsmalar hiz kazanmis bununla
beraber risk degerlendirmesi ve is saghigr giivenligi gibi kavramlar isin bir

parcasi olarak gelisimini stirdiirmiistiir.

Risk degerlendirmesi kavrami mevzuatimiza yeni girmis olmakla birlikte icerigi
ve kullanilan yoOntemler yeni degildir. Risk Degerlendirmesi kavrami 20.
ylizyilin baglarinda giivenilirlik teoreminin olusturulmasi ve kullanilmaya
baslanmasi sonrasinda telafuz edilmeye baslanmistir. ilk defa NASA tarafindan
gelistirilen MILSTD-882 nolu standart bu alandaki gelismelerin 0niinii agan ilk
sistemli belge olmustur. Unlii analist Peter F. Drucker yoneticilere vermis
oldugu bir konferansta; 18. , 19. ve 20. yiizyillarda Bati ekonomisinin
ilerlemesinde tesebbiis, girisim, cabuk ve dogru karar verme yetenegi kadar risk
yonetiminin de onemli bir yere sahip oldugunu vurgulamistir. Drucker'a gore
riskleri yonetme ve Onlem alma calismalar1 gelismis tilkeler ve gelismekte olan

tilkeler arasindaki en 6nemli farktir [7].

1930’lu yillarda havacilik sektoriinde olusabilecek riskleri indirgemek igin
cesitli teknikler denenmis ve o donemin sartlariyla basar1 da elde edilmistir.
1960’11 yillara gelene calismalar yapilmis fakat 1961 yilinda “Giivenirlik

Merkezi”nin kurulmasiyla ivme kazanarak farkli agcidan yaklasimlar getirmistir.

Ulkemizde resmi olarak risk analizi ve degerlendirmesi ile ilgili ¢alismalara
2012 yilinin Haziran ayinda 6331 numarali Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu ile
baslanmistir. Kanun ile risk degerlendirmesi yapma ve yaptirma sorumlulugunu
is verene verir. Zorunluluk haline gelen bu yaptirim bir dayatma degil aksine is

verenin belirli bir standarta ulagsmasini saglamakta olan bir tasarruf ¢esididir.

Ote Yandan 2012 yilmin Aralik ayinda cikartilan Is Sagligi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi ile detaylandirilmis ve

yapilacak olan ¢alismalara kilavuz olmustur.



Diinya da is sahalar1 bir hayli artmis ¢esitlilik ise uygun risk analizi geregini
dogurmustur. Ise uygun olarak segilmis teknik, uygulanabilir ve giivenilir bir
analizi beraberinde getirir. Aksi halde kaginilmaz son olan kazaya sebebiyet
verme ihtimalimizi yiikseltmektedir. Bu da bizim en son isteyecegimiz durumu
ifade etmektedir. Bu yiizden kullandigimiz ydntemi iyi se¢meliyiz. Bizi
amacimizin tersine ¢cekecek calismalardan kaginilmalidir. Ise uygun risk analizi,
maddi ve manevi kayiplar1 ve is gilicii kaybin1 6nlemektedir ve basar1 oraninda
artis1 saglamaktadir. Yanlis yOntem yetersiz kalarak gozlimilizden kagacak

detaylara sebebiyet verebilir.

Ornegin; otomotiv sektdriinde matris ydntemini kullanacak olursak burada
karsilabilecegimiz sorunlar1 dogru analiz edemeyerek, seviyelendirmelerimizde
hataya bu da yanlis yaklasimlara sebebiyet verir. Onun yerine FTA, FMEA gibi
analiz temelli teknikler daha uygun olup karsilasilabilecek problemlerle bire bir

ilgilenme ortam1 yaratmaktadir.

3.2 Risk Analizi ve Degerlendirmesi Cesitleri

Risk analizi ve degerlendirmesi , Kalitatif, kantitatif ve karma teknikler olarak
ti¢ce ayrilir. Kantitatif risk analizi ¢esitleri rakamsal degiskenlerle ifade edilirken
kalitatif teknikler sozel bilgilerle uygulanir. Karma yontem ise kalitatif ve
kantitatif yontemlerin bir arada kullanilmasi ile uygulanan yontemdir. Kalitatif

ve kantitatif yontemler Cizelge 3. 1°de gosterilmektedir.

Cizelge 3. 1: Kalitatif ve Kantitatif Yontemler

METODOLOI KALITATIF KANTITATIF
Ceklist
Olursa Ne Olur?

is Guvenlik Analizi

Birincil

On Tehlike
FMEA

FTA

ETA
Ridley o
L-X Tipi Matris

Fine Kinney =

X X| X X[ X X X[ X

X

X

MNeden-Sonug
HAZOP =




Diinya iizerinde yaygin olarak kullanilan belli basli yontemler olsa da yiiziin
lizerinde risk analizi ¢esidi vardir. Bu risk analizi ¢esitlerinin ortak amact
tehlikeleri belirleyip bir risk skoru ortaya koymaktir. Iste bu noktada risk
analizleri birbirinden ayrilarak risk degerlendirme metodolojilerini ortaya

cikartmaktadir.

Yontem sec¢iminde ¢esitlilik olmasi kaliteyi arttirmaktadir. Fakat bu cesitlilik
aynt zamanda uygulanabilir oldugunda bir deger kazanir. Sabit kalinarak her
sektor icin aymi risk analizi metodolojisi kullanilirsa istenilen sonuca

yaklasilamaz ve risk analizi istenilen etkiyi yaratmakta yetersiz kalabilmektedir.
3.2.1 On tehlike analizi (OTA)

On tehlike analizi olarak kullanilan bu analiz, isletme i¢in kapsamli calismalara
taslak olarak kullanilabilen, ¢abuk hazirlanan kalitatif bir risk degerlendirme
yontemidir. Uzmanlar tarafindan tasarim yapilirken uygulanmakta olan bir

yontemdir.

Tek basina uygulandiginda ¢ok fazla etkin olmazken baska metodlar ile bir
arada uygulandiginda oldukg¢a faydalidir.

Bu metodolojide olast tehlikeler tanimlanir ardindan tek tek incelenerek ¢oziime
kavusturulmaya calisilmaktadir. Bu c¢alisma sirasinda ¢oziilmeye c¢alisilan
tehlikelerin sonuglarina gore hangi tehlikeye, hangi siklikta maruz kalindigi ve

nasil ortaya ¢iktigina gore secilecek risk analizi metoduna 151k tutar.

Belirlenen tehlike gruplari belirtilen Siklik-Sonu¢ grafigi yardimi ile oncelikli

olanlardan daha az dncelikli olanlara dogru listelenmektedir.

Cizelge 3. 2. *de de goriildiigii {izere “On tehlike analizi risk degerlendirme
secim diyagrami” belirlenmis tehlikelerin sonuglarint énem durumlarina goére

ifade eder.
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Cizelge 3. 2: On Tehlike Analizi Risk Degerlendirme Se¢im Diyagrami [5].

SIDDET
1) 12) (1] )
Katostrofik Tetdikoh Maspnal Onemsiz
FREKANS (Felakete Yol (Pak az)
an)
SA a5
{A) Silk sk
Tekrarianan
3B 4B
{B) Buhsemel
{Crara Sira Otan 2C +C
T o 20 30
{E) imtimal Dagp 1E 2E 3E
(Olanaksix)
RISK KATEGORIS!

B vuxksex [[jcwoot [ Jomta [ ] ousux

On tehlike analizi Sekil 3. 1°de goriildiigii gibi yiiriitiilmektedir.

Hata Analizi * Gecmis Deneyim Analizi E Gecmis
Kazalar

Amac Analizi

Fotansivel
'El'lleel'lll:zflﬂ_:l + Tehlikeli Dunim
B Tehlike Tammlamasi
Emniyet Sistem
Tehlikeli Olay / Kayhi

L 3

Risk Degerlendinmesi ve
Secimi

Risklen Azaltim

Sekil 3. 1: On Tehlike Analizi Metodolojisi Asamalari [5].

On tehlike analizi uygulandiktan sonra hangi risk analizi yontemi segilecegi
kararlagtirilmalidir. Cizelge 3. 3 yardimu ile risk puani belirlenmektedir. Ancak
siddet dort parametrede incelendigi ic¢in riskli bdlgelerde tehlikelerden

korunmak i¢in diizeltici dnleyici faaliyetler eklenmelidir.
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Cizelge 3. 3: On Tehlike Analizi Risk Degerlendirme Formu [5].

adih BASLANGIC TEHLIKE ANALIZI
Proses/Sistam RISK DEGERLENDRME FORMU
at istom Reut o0 o
Rehbar. Tanhi.
Tahm
" Yohlikell Oloy | Tehliked | Komunma | Kaza | Siddetfrekans Duzeltici
Tehlike Eleman Hedord Durum Kaytn

3.2.2 Ceklist

Diger metodolojiler gibi ¢eklist yonteminde de tehlikelerin belirlenip analizi
i¢in kullanilmaktadir. Veri toplama, bilgileri uzman kisilerce izleme ve kontrol
listelerinden olusmaktadir. On tehlike analizinde oldugu gibi ¢eklist yontemide
bagska metodlara zemin hazirlaylp risk analizinin uygulanabilirligini ve

giivenilirligini arttirmaktadir.

Incelemelere dayandigi igin isletmede yapilan kontrollerin ayni veya farkli
bolimler i¢in de ayni sonuglarin elde edilmesi muhtemeldir. Eksikler
belirlenirken pratik olusu kullanilabilirlik agisindan avantaj saglar. Uygulama
alanina gore c¢eklist yonteminin yani sira ise uygun bir baska metodda

kullanilmasi ihtiyact dogabilir.

Verilerin toplanmasi, incelenmesi ve analizi kismi ¢eklist yonteminin temelini
olusturmaktadir. Dogru olmayan veri analizi, analiz de isin akisini olumsuz
etkiledigi gibi manevi ve maddi hasarlara yol agabilir. Unutulmamalidir Ki
gozden kagan her detay bir is kazasina sebebiyet vermektedir. Bu yiizden
kontrol listeleri bilgili ve isin uzmani kisilerce, detaylar gbdz Oniinde

bulundurularak ve sistemli bir sekilde hazirlanmalidir.
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Risk degerlendirmesi yontemleri i¢inde en dnce uygulanan basit bir yaklagimdir.
Sistem iizerindeki her asama i¢in gelistirilen kontrol listeleri {izerinden
degerlendirme yapilir. Analizler yapilirken Birincil Risk Analizi Is Saghig ve
Giivenligi Acisindan Isverenlerin Risk Degerlendirme Yiikiimliliigi 278
metodu ile Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi ( Risk Assessment
Decision Matrix), (3x3, 5x5 matrisler, L tipi matris) birlikte de kullanilabilir.
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhigi, Is Sagligi ve Giivenligi Genel
Miidiirliigii erisim sitesinde yayimlanan Risk degerlendirme ydntemlerinde
kontrol listeleri (g¢eklistler) metodundan faydalandigi goriilmektedir; “Dis
Klinik ve Muayenchanelerinde Risk Degerlendirmesi Rehberi" , "Kasaplarda
Risk Degerlendirmesi Rehberi" , "Kuru Temizlemecilerde Risk Degerlendirmesi
Rehberi" , "Mutfak Lokanta Pastanclerde Risk Degerlendirmesi Rehberi",
"Ofislerde Risk Degerlendirmesi Rehberi” gibi risk degerlendirme rehberlerinin

hepsi Ceklist kullanilarak hazirlanmistir [8].
3.2.3 Is giivenlik analizi

Is giivenlik analizi , uzman kisilerce yapilan, dogru dagitilmis is gorevleri goz
Oniine alinarak hazirlanir. Kullanilan alanda isin akdinden dolayr ger¢eklesecek
gorev ve sorumluluklar iyi tanimlanmis ve dagitilmissa bu metodolojinin

kullanilmas1 dogru olur.

Is giivenlik analizi, tehlikelerin olas1 nedenleri ve bu olas1 nedenleri engellemek
icin sapmalarin 6ziinii incelemektedir. Bu ylizden calisanlari, misafirleri yani

insan1 da analizin i¢ine katmaktadir.

Ik boliimde gorevler dogrultusunda goérev dagilimlarmm ve onu kapsayan
islerin detayli siralandirmalar1 yapilmalidir. Ardindan yapilan siralamada sorun
teskil edecek durumlar1 belirleyerek bu durumlari ortadan kaldirmak igin

yapilmasi gereken calismalar listelenmelidir. Bu boliimiin ismi yapidir.

Ikinci boliimde cesitli sorular sorarak olusabilecek istenmeyen durumlarin
tespiti i¢in yaklasimda bulunulur. Hatay1 ortaya ¢ikartmaya yonelik sorular

olmalidir. Bu baglamda sorulan sorularin 6nemi yiiksektir.

Ucgiincii boliimde belirlenen tehlikenin biiyiikliigiine, maruziyet etki alanina ve

olusma sikligina gore bir derecelendirme yapilarak puanlama yapilir.
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Dordiincii boliimde giivenlik olgiileri  belirlenmektedir. Giivenlik 0dlgiileri

referans olmaktadir.

Sekil 3. 2. ’de bu asamalar goriilmektedir.

Yapi

|

Tehlikelerin
Tamnnmilanmas:

.
Risklere Deger Bicilimesi

-
Guvenlik Olgusu Onerisi

Sekil 3. 2: Is Giivenlik Analizinin Asamalari [5].

Cizelge 3. 4. ’de tehlikenin ger¢ceklesme olasiliklarininin derecelendirilmesi

goriilmektedir.

Cizelge 3. 4: Olasilik Derecelendirme Tablosu [5].

OLASILIK DERECELENDIRME
SIK SIK 10 saat veya fazla
ARA SIRA 6-9 saat

SEYREK 3-5 saat

COK SEYREK Olasi olmayan

Cizelge 3. 5. *de risk potansiyelinin derecelendirilmesi goriilmektedir.
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Cizelge 3. 5: Risk Potansiyel Dereceleri [5].

RISK .
POTANSIYELI DERECELENDIRME
LAFTE Gecici sakathda, hastaliga veya yaralanmaya vol acacak
durum veya kosul
Ciddi yaralanma veya hastalifja, bunlarnn sonucunda I3 giini
ORTA kaybina ve ekipman ve malzeme kaybina neden olan kosul

weya is

o Insan vasamin tehlikeye disirecek, kalic sakathda vol
CIDDI acacak yvada is gici, ekipman veya malzeme kaybina neden
olacak durum

Toplanan bilgiler ve islenen veriler 1518inda belirlenen olasilik ve siddet
derecelendirmeleri Cizelge 3. 6. ’da birlestirilip Risk Skoru olusturmaktadir.
Yiiksek riskten baslayarak diisiige dogru gidilmeli ve alinacak olan onlemler

Cizelge 3. 7’te ki Risk degerlendirme formuna yazilmalidir.

Cizelge 3. 6. : Risk Degerlendirme Se¢im Diyagrami [5].

Olasilik
SIK SIK ARA SIRA SEYREK COK SEYREK
POTANSIYEL
HAFIF 4 3 7 7
(ORTA 8 E 4 2
CIDDI 9 6 9
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Cizelge 3. 7. : s Giivenlik Analizi Risk Degerlendirme Formu [5].

Etkinlik
(Maruz salinacak
Tehlike tehike i yorne
(Kazarahatschgm patansiyel getriecek etkiniif
nadend {ameia)
KOD
A0t
A2
A0
ADd
A0S
801
802
803

3.2.4 Matris metodolojisi

Matris metodu karsilasabilecegimiz en basit ve sistemli metodolojilerden biri
olmas1 sebebiyle bir ¢ok uzman tarafindan tercih edilen risk degerlendirme
cesididir. Az ve orta risk grubundaki isletmelerin risk analizi i¢in kullanilan
yontem, risk puani belirleyerek tehlikenin olast etkilerini en diisiik seviyeye

indirgemek i¢in ¢aligmalar yapmaktadir.

Matris metodu akil yiiriitme, tahmin, karar verme, 6nlem alma ve uygulama gibi
bilesenleri i¢inde barindirir. Basit sistemler i¢in basarili sonuglar vermektedir
fakat daha detayli komplike ¢alismalarda uygun sonuglar vermemekle beraber
yetersiz kalabilmektedir. Ayn1 zamanda benzer temel sistemlerin ayni matris
yontemi uygulamalarinda farkli sonuglar goriilmesi de muhtemeldir. Buradan iki
uygulamadan bir tanesinin hatali uygulama oldugu ortaya ¢cikmamaktadir. Bu

farkliligin sebebi uzman goriisiidiir ve bilgi birikiminden kaynaklanmaktadir.

Risk skoru hesaplanirken olasilik ve etki parametreleri i¢in bir skala
cergevesinde calisilmasi gerekir. Genellike iilkemizde bu parametreler bes ¢arpi
bes sistemi kullanilmaktadir fakat ihtiya¢ halinde bu altili, sekizli ve onlu

olarakta incelenebilir. Burada ki bes ¢arp1 besten kasit ; risk puan1 parametreleri
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olan olasilik ve etkinin derecelendirmeleridir. Derecelendirmelerde bir en diisiik
bes en yiiksek degerdir. Olasilik bilesenine bakilirken bir derecesi “Cok Kii¢lik”
ithtimali goOsterirken bes derecesi “Cok Yiiksek” gerceklesme ihtimalini
gostermektedir. Benzer olarak etki parametresi bilesenlerine baktigimizda bir
derecesi “Cok Hafif” etkiyi gosterirken bes derecesi “Cok Ciddi” etkiyi

gostermektedir.

Matris metodolojisi diger metodolojilerle birlestirilerek daha etkin bir ¢alismaya
zemin hazirlayabilir. Calismanin uygulama boéliimiinde ayrintili sekilde metoda

iliskin irdelemeler yapilmistir.
3.2.5 Hata agaci1 (FTA)

Hata agaci metodu, tehlikeli durumlarin olasi nedenlerinin mantiksal

birlesiminin sekil ve sembollerle ifade edilmesidir.

Hata agact metodu 1960’11 yillardan itibaren kullanilmaya baglanmis olup
birbirini takip eden hatalarin belirli seviyenin iizerinde sonuglar ortaya
cikartacagini sdylemektedir. Bundan 6nce bahsettigim diger metodolojilere gore
biraz daha kapsamli ve biraz daha zor bir yontem olmakla beraber, uzmanlik
isteyen bir calisma gerektirir. Hata agaci tasarimina yardim edebilmek i¢in bazi

bilgisayar programlar1 dahi yazilmistir.

Bu metodolojilerde olay oOrgiileri ve mantiksal ifadeler temel kavramlardir.
Analizde tepe olaylar1 belirlerken “ya . . . ... ... yada...... ” yaklasimi
kullanilmaktadir. Bir olay ya gerceklesiyordur ya da ger¢eklesmiyordur.
Matematikte kullandigimiz mantiksal ifadeler burada devreye girmektedir.
Dogru ve yanlis gibi. Bilgisayar ortamina aktarilan veriler yani bir ve sifir gibi

de ifade edilebilir.

Fta metodu tasarlanirken bazi sekil ve sembollerden olustugundan bahsetmistim.
Hata agaci metodunun iki temel parametresi vardir. Bunlardan biri kapilar, bir
digeri ise olaylardir. Sekil 5. 1°de gosterilen ilk dort durum olaylar1 temsil
ederken diger gosterimler kapilari temsil etmektedir. Sembollerden bazilari

Sekil 3. 3’de gosterilmektedir.
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Sembol i:;aret edilen Islev

Temel olay Temel olay veya hata.

Geligmemis olay Grelismmernis dumuamn.

Olay Daha temel olayvlardan olugan
olay

Druremesal olay MNormal gekilde olugabilecelk
olay

C gilcts olayi eger bidbtin girdi
olaylars (A wve B) aym anda

SRS

WVE kapa
=t oluguvorsa olegar.
C gilots olay: efer herhangi bir
VEY A kapis: girdi olay: olusursa meydana
- P gelir
ASacim baska bir yerde daha
Transfer = holii ileri noktaya geligtiFind gdsterir.

Sekil 3. 3: Hata Agaci Metodolojisinde Kullanilan Semboller [9].

“VE" ve “VEYA” sembolleri ¢esitli olaylar arasinda, diizenli, mantiksal ve
¢oziime yonelik baglantilar olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Hata agaci

metodolojisinin akis semas1 Sekil 3. 4. *de gosterilmektedir.
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Hazirlan

\ 4

1 Tepe olay1 se¢
|

v

2 Bilinenleri tonla

!

3 Agaci insa et
]

v

4 Tlave testi revize et

}

5 Sonuclarl. degerlendir

!

Karar

Sekil 3. 4. Hata Agac1 Analizi Yonteminin Asamalari [9]

3.2.6 Olay agac1 (ETA)

Olay agaci1 metodu ile olayin baslagicindan sonucuna kadar olan evre biitiin
olarak ele alinir. Olaylar meydana gelirken bazi ihtimaller silsilesi bir arada
gerceklesmesi gerekir. Bu ihtimali ortadan kaldirmak i¢in oncelikle onun ne
oldugunun ve biiylikliigliniin bilinmesi gerekir. Olay agaci metoduda olayin
thtimalini ve etkisini hesaplamaya ¢alismaktadir. Bu hesab1 yapabilmek i¢in risk
etmenlerini olusturan baslangi¢ olaylar1 tanimlanir. Sonrasinda tanimlanan bu
olayin kazaya sebebiyet vermemesi i¢in alinabilecek Onlemlerin tamami
calismaya katilmalidir. Alinan tedbirlere ragmen Onlemlerin islerligini
kaybetmesi veya baska sebeplerden dolay1 kazanin ger¢eklesme ihtimali vardir.
Olay agact metodu da bu ihtimali yok etme, yok edemiyorsa etkisini en diisiik
seviyeye c¢ekmek ig¢in ¢aligmalar yapar. Bunun igin farkli tekniklerle

desteklenebilir. Sekil 3. 5. de bu bilesenler goriilmektedir.
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Baslangic
Olayi

Guvenlik
Onlemleri

Kazanin
Sonuglari

Sekil 3. 5: Olay Agac1 Analizi Bilesenleri
3.2.7 Fine kinney

Fine Kinney yontemi Haziran 1976’da “Practical Risk Analysis for Safety
Management” ismiyle yayimlanmistir. Ulkemizde ve diinyada Fine Kinney
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kolay uygulanabilir olmasi, pratik olmasi ve
tehlikeye maruziyetin sikligini da g¢alismanin igerisine katmasi tercih haline

getiren sebeplerdendir.

Kinney metodu, tehlikeli durumun gergeklesme ihtimalini, ayni durumun
ger¢eklesmesi durumunda yaratacagi etkinin biyiikliigiiniic ve tehlikeye
maruziyetin hangi siklikta gerceklestigini kapsayan parametrelerle hesaplanir.
Bu parametrelerin ¢arpiminin degeri bize risk skorunu gostermektedir. Yani

kisaca ;
R (Risk Skoru) = O (Olasilik) x F (Siddet) x (Frekans) “dir.

Risk skorunun parametreleri kendi iclerinde derecelendirilerek hesaplanir. Bu

dereceler Cizelge 3. 8, Cizelge 3. 9, ve Cizelge 3. 10°da gosterilmistir.
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Cizelge 3. 8: Olasilik Derecelendirme Tablosu

OLASILIK DEGER
Neredeyse imkansiz 0,1
Pratik Olarak imkansiz 0,2
Miimkiin Ancak Beklenmeyen [ 0,5
Miimkiin Ancak Disiik ihtimal | 1
Mimkiin 3
Oldukca Miimkiin 6
Kesin 10

Cizelge 3. 9: Siddet Derecelendirme Tablosu

SIDDET DEGER
Ramak kala olay 1
Kiiciilk Hasar,Yaralanma 3
Onemli Hasar,Yaralanma 7
Sakathk,Uzun Sitreli Tedawi 15
Olamli kaza 40
Felaket 100
Kesin 10
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Cizelge 3. 10: Frekans Derecelendirme Tablosu

FREKANS DEGER
Yilda Bir Kez 0,5
Yilda Bir Kag Kez 1
Ayda Bir veya Bir Kac Kez

Haftada Bir veya Bir KacKez |3
Gilinde Bir veya Bir KackKez |6
Saatte Bir veya Bir Kag Kez 10

Risk skorunun degerinin biiyiikliigii ne kadar fazla olursa tehlikeli durumun
seviyesi tolere edilemez seviyelere ¢ikmaktadir. Bu durumda istenmeyen
durumlar arasinda yer alir. Kabul edilemeyen seviyelere gidildik¢e isin
durdurulmasi noktasi bize yakinlasmaktadir. Bu seviyelerde en ufak hatalar
felakete sebebiyet vermektedir. Boyle bir durumla karsilasmamak igin risk
skorunu tehlikenin olasilik, frekans ve siddet derecelendirmelerinden sonra

ortaya ¢ikan puana gore riskleri gruplandirmak gerekmektedir. Risk seviyeleri

Cizelge 3. 11°de verilmistir.

Cizelge 3. 11: Risklerin Siniflandirmasi

RISK SKORU SINIF

<20 Onemsiz Risk
20-70 Olasi Risk

70-200 Onemli Risk
200-400 Ciddi Risk

400 = Kabul Edilemez Risk

3.2.8 Korunma katmanlar: (LOPA)

HAZOP gibi LOPA analizide karmasik sistemler igin tercih edilen bir

metodolojidir. Genellikle petrol, kimyasal, niikleer gibi ¢ok tehlikeli ¢alisma

alanlar1 risk analizi ¢aligsmasi yapilirken kullanilir.
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LOPA metodu, tehlikenin hangi siklikla meydana geldigini ve etkisinin ne
oldugunu analiz ederek riski kabul edilebilir seviyelere ¢ekmeyi amaclar. Bes

temel adim1 Sekil 3. 6’da gosterilmektedir.

LOPA

e N N N 7 N ~
Bagimsiz Koruma
Kaza Olayinin Katmanlarinin
Ornek Olay Kaza Olayi Ba§lag|C|n|n ve Bellrl_enm(i_>5| ve Kaza Olayinin
A . Hangi Siklikta Her Bir Bagimsiz S ..
Tanimlamasi Secilmesi e Riskinin Analizi
Tekrar Ettiginin Koruma
Belirlenmesi Katmaninin
Yanlislanmasi
. /N /N /N VAN /

Sekil 3. 6: LOPA Metodolojisinin Adimlari

LOPA analizi, baska bir risk degerlendirme metodolojisiyle kullanilirsa
uygulanan risk analizinin kontrolii saglanmis olunur ve buda risk analizinin

gilivenilirligi arttirmaktadir.
3.2.9 Olursa ne olur ? —(What IF?)

Olursa ne olur metodu, olusabilecek tehlikeleri inceleyerek sonuglarinin
sistematik bir bicimde analizine dayanan bir metodolojidir. Eksikler, olasi
tehlikeler ve tehlikenin etkilerini belirleyip alaninda uzman kisilerce ¢6ziim

onerileri getirilmektedir.

Mantik yliriitme ve deneyimlere dayanan bu yontem baska bir risk analizi
metodolojisi ile birlestiginde daha etkin olup, ilk defa risk analizi uygulanacak

bir yer i¢in tek basina yeterli olmamaktadir.

Bu metodolojide belli odak noktalar1 segilerek bu odak noktalarina sorular
sorularak gerceklestirilir. Bu sekilde sistemin eksik yanlarini ve hatali

uygulamalari belirleyip bu problemler i¢in ¢6ziim iiretilir.
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3.2.10 HAZOP (Tehlike ve isletilebilirlik analizi)

HAZOP metodolojisi iilkemizde “Tehlike ve Isletilebilirlik” olarak
bilinmektedir. Asil kullanim alani1 kimyasallarla ¢alismalardir ve bu alanda
kullanilmak {izere tasarlanmistir. Ancak islevsel bir yontem oldugu ig¢in

karmasik sistemler ile ¢calismalarda da tercih edilmektedir.

HAZOP metodu, uzmanlar tarafindan bir ekip halinde yapilmasi gereken uzun
ve zorlu bir siiregtir. Fikir alis verisi yapilarak diigiim noktalari, anahtar
kelimeleri ve kilavuz kelimeleri belirlenerek olast tehlikeler sistematik bir
bigimde incelenmektedir. Tezimin uygulama boliimiinde HAZOP yontemi daha

detayli agiklanmaktadir.
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4. UYGULAMA ALANLARININ TANITILMASI

4.1 Tsletmenin Tamitilmasi

Bu ¢alisma i¢in tehlikeli kimyasallarla ¢alismalarin ¢ok fazla oldugu bir tekstil

boyas1 liretim tesisi 0rnek calisma sahasi olarak secilmistir.

Uygulamanin yapildig1 firma, kimyasal tekstil boyasi iiretimi ve hasil kimyasali
tiretimi yapmaktadir. Orta olgekli bir isletme olup 20. 12 NACE kodu ile ¢ok
tehlikeli sinifta yer almaktadir [1]. Firma c¢ok cesitli tekstil boyasi iiretimi

kapasitesine sahiptir .

Firma ti¢ katlidir. Hammadde ve irlinlerin giris ¢ikist kolayligi agisindan depo

giris kata tasarlanmistir. Gelen hammaddelerin ve nihai {iriinlerin depolandigi

alanlar Sekil 4. 1°de gosterilmektedir.

Sekil 4. 1: Depo Alani
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Hammaddeler ve iiriinler ayni depoda fakat ayr1 yerlerde istiflenmektedir. Yine
ayni katta, hammadelerin depolandigi alanin arka tarafinda, {iretim alani

mevcuttur. Calisma bu alanda yogunlasmistir.

Bunun yani1 sira saf su deposu, dort tonluk baski pat1 mikseri, iki buguk ve bir
bucuk tonluk toz mikseri, degirmen, sicak oda, goz dusu, atik odasi, enerji
odasi, solvent deposu, numune odasi, hammadde odasi firmanin giris katinda
bulunmaktadir. Baski pati mikseri Sekil 4. 2’de ve toz mikseri Sekil 4. 3’te

gosterilmektedir.

Sekil 4. 2: Baski Pat1 Mikseri
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Sekil 4. 3: Toz Mikseri

Uretim alanmnin arka tarafinda ayr1 bir bdliimde laboratuvar, kalite- kontrol

boliimi ve mutfak bulunmaktadir.

Ikinci ve iigiincii katta yonetim odalar1, muhasebe, toplant1 odasi, is yeri hekimi

ve is sagligi uzmani odalar1 bulunmaktadir.

Is yeri, ;kalite kontrol, iiretim alani, depo, idari bina , sevkiyat béliimlerinden

olusur.
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4.2 Faaliyetlerin Tamtilmasi

Hammaddelerin temin edilmesiyle faaliyetler baslamis olmaktadir. Temin edilen
hammaddelerin depoya girisi yapilarak uygun sartlarda depolanir. Toz ve baski
pati1 mikseri i¢gin hammaddeler iki ayr1 smifa ayrilir. Hammaddeler iiretim
planina gore gilnliik ihtiya¢ kadar iiretime alinir. Hammaddeler {iretim
regetesine gore sirayla iiretim kazanina alinarak karistirilir. Karistirilirken ve
karistirma bittikten sonra numune alinip kalite kontrol yapilir. Gerekli goriiliirse
diizeltme veya ilaveye gonderilir. Kalite kontrol onaylandiktan sonra bosaltilip
paketlenir. Daha sonra etiketlenir. Sertifikalanan {iriinler depoda istiflenir.

Uriinler sevke hazirdir.
4.2.1 Hammaddelerin temini

Uretim regetesi incelenir ve iiretim regetesine gére hammaddelerin yeterli ve
istenen sekilde oldugu kontrol edilir. istenilen miktar ve iiretim regetesindeki
miktar karsilastirilip dogrulugu teyit edilmelidir. Teyit edildikten sonra
bilgisayar ortaminda yada diger haberlesme araglariyla hammadde i¢in talep

olusturulmaktadir.

Talep edilen hammaddenin tiirii ve istenilen hammadde olup olmadigi kontrol
edilmektedir. Kesinlikle etiketsiz, ne oldugu belli olmayan hammaddeler

kullanilmamaktadir.

Hammaddeler iiretim alanina hammaddenin yapisina gore uygun tasima

araclariyla tasinmakta ve belirlenen alanlara istifleme gergeklestirilmektedir.
4.2.2 Makine ve donanimlarimin kontrolii

Ise baslanmadan 6nce kullanilacak tank ile iiretim recetesindeki miktarlar ve
kullanilacak hammaddelerin uygunlugu kontrol edilir. Vanalarin agik kapal
olup olmadiginin kontrolii saglanir. Arizali vana veya donanim varsa tamiri

gerceklestirilir ve kontrollerden sonra diger asamaya gegilir.

Mikserin tankinin ig¢inin temizligi, kimyasallara uygun ¢oziicii kullanilarak
yapilmaktadir. Coziicii ile ¢oziilmeyen kaliplasmis kalintilar kazinarak
temizlenmektedir. Gerekli hijyenik sartlarin saglanmasi igin temizlik sirasinda
kazan ig¢inde biositler kullanilmaktadir. Temizlik isi bitiminde gaz basing

Olgiimleriyle birlikte mikser emniyetli durumda birakilmaktadir.
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Mikserin tank boliimiiniin i¢inde bulunan karistirict ve siyiricilarin bir sorunu
olup olmadigi kontrol edilir. Bulundugu a¢1, konumu, doéniis hiz1 gibi durumlar
onemli oldugu i¢in baglangi¢ctan once bu donanimlarin da diizgiin ¢alisirligi

kontrol edilir.

Tartim ve Ol¢lim gibi durumlar can alic1 noktalardan biridir. Hatali tartim ve
Ol¢iim beraberinde bir ¢cok tehlikeyi getirmektedir. Bu tehlikelerle kars1 karsiya
kalmamak icin bu islemlerin gerceklestigi donanimsal cihazlarin diizgiin

calisirlig1 kontrol edilerek ise bagslanmaktadir.

Bunun yani sira tanka baglanan sicak su, soguk su vana kontrolleri, sizintilara
karst pompa ve filtre kontrolleri, basing gostergelerinin kontrolleri

yapilmaktadir.
4.2.3 Hammaddelerin yiiklenme ve karistirilmasi siireci

Uretim regetesine uygun yiiklenen hammaddeler kayit altina alinir. Herhangi bir

eklenme veya ¢ikarim durumunda tekrar kayitlanma siireci gergeklesir.

Baski pati mikserinin darast alinir, kazanin su giris vanasi agilarak ol¢iimler
esliginde su aliniminin takibi yapilir ve istenilen miktarlara ulasildiginda vana
kapatilir. Burada dikkat edilmesi gereken durum maksimum yiizde bir farkla su
aliminin gerceklesmesidir. Aksi durum gergeklesirse lirliniin yogunlugu ve buna

bagli olarak zaman, hammadde gibi zararlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Solvent bazli boya iiretimde mikserin kazanina baglayicilarin ¢ekilmesi
gerekmektedir. Bu islem gergeklestirilirken ol¢limiin yapilacagi donanimin
daras1 alinir, giris vanasi1 agilir, baglayic1 donanimi ¢alistirilir ve recete de
belirtilen miktarlara ulasilincaya kadar 6l¢lim cihazlariyla takip edilerek aktarim
yapildiktan sonra vana kapatilir. Maksimum ylizde bir farkla sapmalar kabul

edilebilir seviyededir.

Dispersiyon ara maddelerini ilave etmeden Once mikser belirtilen hizlara
ayarlanir ve ayr1 bir kapta hatasiz bir sekilde tartilan ara maddeler recetedeki
siraya gore miksere eklenerek yiikleme islemi tamamlanmaktadir. Toz ilave
maddeleri de ayn1 sekilde ayr1 bir kapta tartilarak belirtilen siraya uygun bir

sekilde karistiriciya eklenmektedir.
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Bu asamadan sonra kazan ic¢inde toplanan tiim kimyasallar1 homojenizasyon
islemi yapilir. Belirlenen hizda tiim kimyasallar karistirilarak ayni kivama
gelmesi saglanir. Ayni kivama geldikten sonra numune alinarak laboratuvarda
toz bilesenlerin sivi igerisinde tamamen homojenize olup olmadigina karar
verilir. Gerekli kaliteye ulagilamazsa ulasilincaya kadar karistirma islemi devam

eder. Ardindan dispersiyon i¢in ayr1 bir isleme gegilir.

Dispersiyon ile tam homojenlik ve ezilme saglanamiyorsa kimyasallar ayr1 bir
kaba aktarilip 6gtitiilme islemi (solvent bazli boyada) gerceklestirilir. Tekrar

numune alinarak nihai {irlin kontroli yapilir.

Son kontrolleri yapilan iiriiniin son olarak sicaklig1 dlgiiliir. Istenilen sicakligin
lizerindeyse sogutma hattin1 ya da ceketleri aktif konuma gecirerek sicaklik

optimum seviyeye ¢ekilir.
4.2.4 Dispersiyon kontrol siireci

Numune almaya uygun hale getirilen mikser kazanindan, kazan emniyetli
durumdayken, gerekli yardimci araglarla numune alinir. Alinan numuneler

saflastirilir ve uygun ¢oziicii kullanilarak homojen hale getirilir.

Alinan numunelerin yapisal durumlarin1 kontrol edebilmek i¢in ezilme tasina
film olarak dokiliir ve 1s1k spektrumu incelenerek istenilen aralikta olup

olmadig1 kontrol edilir. Sonuglar kayit altina alinarak {iretim recetesine eklenir.
4.2.5 Nihai iiriinii tamamlama ve depolama siireci

Karisima iiretim recetesine uygun sekilde baglayicilar ve sivi katki maddelerinin
eklenmesi ve karistirillmasindan sonra herhangi bir sorunla karsilasilmaz ise
irlinden numune alinip laboratuvara gonderilir ve burada son kontrolleri
yapilarak onaylanir. Onaylanmasinin ardindan paketlenecek iiriine uygun kap
yada kazan segilerek gerekli baglantilar kontrol edilerek, kazaya sebebiyet

verecek durumlardan kaginarak, vanalar agilarak , aktarim gergeklestirilir.

Aktarimin gergeklesmesinin ardindan agilan tiim vanalar kapatilir. Son olarak
calisilan kazan ve enstriimantasyonunun talimatlara uygun sekilde temizligi

yapilarak iiretim tamamlanir.
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5. UYGULANAN YONTEMLER

5.1 HAZOP (Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi)

5.1.1 HAZOP metodolojisinin tarihi gelisimi

HAZOP metodolojisi, ilk kez kimyasallarla ¢alismalarda g¢alisma ortaminin
giivenirliligini analiz etmek igin 1970’lerde Ingiltere’de gelistirilmis olup bir
risk degerlendirme metodolojisi olarak ilk defa 1977 yilinda rehber olarak

yayimlanmaistir.

Tehlike isletilebilirligi metodolojisi olarakta bilenen HAZOP, ortamin
giivenligi, ¢alisan alandaki tehlikeli durum ve olaylarin belirlenmesi, alinmasi
gereken Onlemleri belirlemek amaciyla olusturulmustur. Diger metodolojiler
gibi ihtiyaglar dogrultusunda ortaya c¢ikmustir. Tehlikeli madde ve

calismalarinda olusabilecek etkiyi en diisiige cekmek amag¢lanmaktadir.

Parlama, patlama ve yangini meydana getiren durumlari ortadan kaldirmak i¢in
planlansa da detayli bir c¢alisma gerektirdigi i¢in kimyasallarla calismalar

disinda diger sistemlerde de tercih sebebi olmustur.

Tercih sebebi olmas ile popiilerligi artmistir. Bu sebepten dolay: yillar gectikge
tizerine c¢alismalar yapilmis ve en sonunda bunlar yayinlanarak metot

gelistirilmistir.

Knowlton’un tehlike ve isletilebilme {iizerine diiserek, hatalar ve sapmalar
lizerine ¢aligmalarini derlemesi sisteme yenilik kazandirmis, ileriye doniik
bakildiginda bir ¢ok g¢alismanin Onciisii olmustur. Bu derlemenin asil amaci
kimya endiistrisine yonelik olmustur fakat alinan basarili sonuglarla diger

sektorler i¢in de gelistirilip, uygulamalar1 yapilmigtir.

Yillar gectikce sanayi devrimleri ve gelisen teknolojilerle metodoloji gelisimini
siirdiirmiis ve sektorel uyarlamalar gerceklesmistir. 2001 ‘in baglarinda bilim,
sanayi, makine ve teknoloji alaninda gerg¢eklesen gelismeler g6z Oniine alinarak

Ingiltere’de bir standart yayimlanmistir.
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MacDonald’in  yapmis oldugu incelemeler yontemin giinlimiiz sartlarindaki
gelisiminde 6nemli rol {istlenmistir. MacDonald giivenlik kiiltiiriiniin kapsayici
olmasina odaklanarak sistemin tamaminda giivenligin saglanmasina yonelik
calismalar yapmistir. Bu ¢alismalarin konular1 igerisinde, bir veya birden fazla
siire¢ barindiran calismalarda giivenlik direktifleri de yer almaktadir. Bu
direktiflerde benzer sistemlerde yapilan g¢aligmalarda HAZOP uygulanmasi
konular1 bulunmaktadir [10].

1970’11 senelerden giinlimiize gelene HAZOP alaninda yaklasik olarak iki
kilavuz, bir standart, on iki kitap yayini yapilmistir. Bu yayinlarin ¢ogu 1990’11

seneler ve 2000°1i senelerin baslarinda yayimlanmistir [11].

Gilinlimiizde gelisimini siirdiirmekte olan metodoloji islevselligi ag¢isindan
yaygin olarak kullanilmakta ve yeni sorun ¢dzlim teknikleri, basarili sonuclar
ve getirdigi detayli bakis acis1 sebebiyle yeni sektorlerle birlikte kullanilmasini

saglamaktadir.
5.1.2 HAZOP metodolojisi

HAZOP metodolojisi, sistemi parga parga ele alarak firma geneli i¢in basarili
sonuglar veren bir risk analizi metodudur. Sistemleri diigiim noktalar1
cergevesinde ele alarak en kiigiik diigiim noktasi i¢in bir ¢ok tehlikeli sapma
belirleyebilmektedir. Risk analizimin de uygulamasi olan bu metodoloji,
parlayici, patlayici ve yanici ortamlarda ¢alismalar i¢in uygundur. Bunun yani
sira sonuglarda verdigi yliksek basaridan dolayr diger calisma alanlarinda da

tercih edilmektedir.

HAZOP metodu, uzmanlar tarafindan bir ekip halinde yapilmasi gereken uzun
ve zorlu bir siirectir. Fikir alig verisi yapilarak diigiim noktalari, anahtar
kelimeleri ve kilavuz kelimeleri belirleyerek olast tehlikeler sistematik bir
bigimde incelenmektedir. Belirlenen diigiim noktasina, belirlenen kilavuz ve
anahtar kelimelerle bir sapma olusturulur ve bu sapmanin olasi etkilerini en aza
indirecek onlemler belirlenir. Tiim bu adimlarin neticesinde olusturulan analizi

toplantilar diizenleyerek gelistirmek miimkiindiir.

HAZOP metodu, 6n goriilen veya on goriilemeyen aksakliklardan Otiirti farkl

sapma g¢esitlerini ¢éziime kavusturmaktadir. Yazilim tasarim alaninda siklikla
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tercih edilmektedir. Bilgisayar sistemlerinin giivenlik analizi i¢in uygulamalari,

Kontrol Tehlikeleri ve Isletilebilirligi Analizi olarak isimlendirilmektedir.

HAZOP caligsmalari, genel olarak bir ¢calisma hattinin veya proseslerin dizayn
edilme adiminda ya da is akis semasinin bulunmasi durumda gergeklestirilebilir.
Eger dizaynin iizerinde degisiklik yapilabilme durumu s6z konusu ise bu sekilde
gerceklestirilebilir. Bununla birlikte, 6zelden genele gidilerek farkli bolimler
icin uygulanan HAZOP, tiim sistem i¢in de uygulanmis olmaktadir. Diizenli
toplantilar yapilarak uygulamalar gelistirilip, sistem giivenliginin devamlilig

saglanmaktadir.

HAZOP metodolojisi, var olan bir sisteme de uygulanabilir fakat uygulama
yeniden dizayna ve yeniden dizayn da daha uzun bir zamana ve yiiksek

maliyetlere sebebiyet vermektedir.

HAZOP metodolojisi, malzeme giivenlik bilgi formlari, ¢alisma alani bilgileri,
ilgili talimat ve yonergeler, is akis semalari, sistemsel bilgi ve belgeler, isletme
planlari, bakim-onarim c¢izelge ve belgeleri gibi bir ¢ok bilgi cercevesinde
gergeklestirmek gerekmektedir. . Bu bilgileri sistemli bir sekilde inceleyerek

sonuglari degerlendirilmektedir.
5.1.3 HAZOP metodolojisinin uygulama siireci
Bu ¢alismada:

Tehlikeli kimyasallarla ¢alismalar, secilen kimyasallarin calisanlara ve ¢alisma
alanlarina verebilecegi zarar , depolama ve calisma sartlarinda karsilasilan

tehlike ve riskler incelenerek HAZOP analizi uygulanmaya calisilmistir.

Secilen kimyasallarin disinda baski pati mikseri incelenerek HAZOP

metodolojisi uygulamasi yapilmaya ¢alisilmistir.
5.1.3.1 Risk analizi ve degerlendirmesi akisi

HAZOP metodolojisi toplantilarinda, olasi durumda, toplantilar deneyimli bir
ekip lideri tarafindan yiiriitiilmelidir. Is giivenligi uzmani, is yeri doktoru, is
veren veya is veren vekili toplantilara mutlaka katilmalidir. Sektor degistikce
toplant1 ekibinde de degismeler olabilmektedir. Uygulama yapilan alanda kimya
miihendisi ekibe katilirken, ingaat sektoriinde insaat miihendisi, gida sektoriinde

gida miihendisi ve bunun gibi alaninda uzman kisiler g¢alismalara destek
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vermelidir. Bu kisilerin yani sira ¢alisan temsilcileri, boliim sorumlulari, ihtimal
dahilindeyse proses tasarimcilart ve mihendisleri de ¢alismalari

desteklemelidirler.

Ilk toplantilarda ekip icinden belirlenecek bir sorumlu temsilci ile veri akisi
saglanmalidir. Bu kisi ile irtibata gecerek toplantilarin gergeklesme durumlari
diizenlenip, herhangi bir sorunla karsilasildiginda iletisim sorunu yasanmadan

haberlesme saglanmalidir.

HAZOP ekibi belirleme asamasindan itibaren is yeri ve buna bagh is akis alani
belirlenip, aciklamasit yapilmalidir. Ardindan nitelikli bir organizasyon
belirleyip risklerin oncelik sirasina gore ¢ok riskli boliimlerden daha az risk

igeren boliimlere dogru risk analizi metodu uygulanmalidir.

Ardindan hazirlanan bu uygulama sonuglar: ekip ile paylasilmalidir. ihtiyag var
ise; metodoloji konusunda metodolojiye hakim danigsman kisilerden bilgiler elde
edilmeli, metoda hakim olunduktan sonra uygulamaya geg¢ilmelidir. Destek

almaktan kaginilmamalidir.

Veri toplama asamasinda sirketin konumu, g¢evresi, iiretim grafikleri, is akis
semalari, sistem tasarimlari, depo konumlari, depo sartlari, tiretim alani, liretim
alaninda kullanilan alet, makine ve cihazlarin listesi, acil durum kagis yollari,
cizelgeler, ortam Sl¢limleri gibi bir ¢ok verinin elde edilmesi gerekmektedir. Bu
bilgiler bir araya gelerek incelendiginde olusabilecek tehlikeler ve riskler
belirlenmelidir. Bu istenmeyen durum ve davramislar listelenerek Oncelikli
olandan daha az Oncelikli olana dogru kategorize edilmelip siralandirilmalidir.
Bu siralandirma neticesine gore Oncelikli olandan baslanarak hangi tedbirlerin
alinmas1 gerektiginin tasarlanmas1 gerekir. Bu tedbirler tiim ¢alisanlari,

misafirleri ve ¢calisma alaninda bulunan tiim kisileri kapsamalidir.

Yapilan c¢alismalar diizenli araliklarla kontrol edilip, {izerine c¢alismalar
yapilarak desteklenip gelistirilmelidir. Bu giivenli ¢calisma ortaminin devamlilig

i¢in gereklidir.
Ozet olarak;

e Metodolojinin ekibi/takimi tanimlanir.
e Calisma alan1 tanimlanir.

e Risk degerlendirme metodunun taslagi planlanir.
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e Gerekli ise metodoloji hakkinda egitim gergeklestirilir.

e Veri toplanir.

e Tehlikeler ve riskler belirlenir.

e Tehlikeler ve riskler 6nem sirasina gore derecelendirilir.

e Zarar gorecek kisiler belirlenir.

e Metod iizerine toplantilar yapilarak aksiyon incelenmeli, siirekli gézlem

altinda tutularak gelistirilmelidir.

Anahtar ve kilavuz kelimeler dogru secildigi diigiim noktalar1 i¢in anlaml
sapmalar belirleyerek karmasik sistemlerin sorunlarin1 ¢éziime ulastirmak daha
kolay hale gelmektedir. Bazi anahtar ve kilavuz kelimeler Cizelge 5. 1. ’de ve
Cizelge 5. 2. ’de gosterilmektedir. Belirlenen kilavuz kelimeler ve anahtar
kelimelerle tehlikeli sapma belirlenir ve incelenerek alinmasi gereken onlemler

Cizelge 5. 3°de gosterilmektedir.

Cizelge 5. 1: HAZOP Anahtar Kelimeleri ve Anlamlari

Anahtar Kelime Anlam

Fazla Artma

Az Azalma

Hig Mevcut degil

Ters Istenilenin aksi yonde

Parcasi Olmasi gerekenden farklh sekilde
... kadar iyi Ayni

...den baska Farkl
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Cizelge 5. 2: HAZOP Kilavuz Kelimeleri

Kilavuz Kelimeler

Alkas
Basing
Wiskozite
Ay ristirma
Sicakhk
Durum
Reaksiyon
Jaman
Sira
Konsantrasyan
Desarj
Acima
Kapatma
Yogunluk
Titresim

5.1.3.2 Risk analizi ve degerlendirme ¢alismasi

Bu c¢aligmada, {iretim asamasinda kullanilan Baski Pati Mikseri’ne, C900
Polyester (Nisasta)’e , Sentetik Tiner’e HAZOP metodu uygulmasina yer
verilmektedir. Bunun yani sira 5x5 Matris risk analinizi metoduna da yer

verilmektedir. Calismada tiretim bdlimii iizerine yogunlasilmistir.

Uretim béliimiinde daha 6nceden temin edilen ve uygun sartlarda depolanan

kimyasal maddeler ihtiya¢ dogrultusunda tiretime alinir.

Hammaddeler {iretim regetesine gore sirayla {retim kazanina alinarak
karistirilmaktadir. Karistirilirken ve karigtirma bittikten sonra numune alinip
kalite kontrol icin laboratuvara gonderilmektedir. Gerekli goriiliirse diizeltme
veya ilaveye gonderilir. Kalite kontrol onaylandiktan sonra bosaltilip paketlenir.

Bu sekilde tiretim tamamlanip sevkiyata hazir hale gelmektedir.

Bu bilgiler dahilinde calismanin riskleri belirlenerek bu riskler karsisinda
alinacak onlemlerle tehlikeleri kaynaginda ¢ozerek olasi istenmeyen sonuglarin

Oniine gecilmeye calisilmistir.
5.1.3.3 Tehlikelerin belirlenmesi

Tehlikelerin belirlenmesi asamasinda, tehlikelerin tanimlanabilmesi igin

organizasyonun ele alinacak bolimii izlenmeli, boliim calisanlari, temsilcileri,
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yoneticileri ile goriisiilerek isin yiiriitiillmesi ve bu sirada karsilagilan problemler

ile bu problemlerin ¢dziilmesi hakkinda akil ytirttiilmelidir.

Ayrica kullanilan kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenip, bu

bilgilerin 1s181nda aksiyonlar belirlenmelidir.

Kimyasallarla ¢aligmalar ve boya iiretim tesisindeki ¢aligmalar dikkate alinarak

caligmalar yapilmigstir.
5.1.3.4 Risklerin belirlenmesi

Tehlikelerin belirlenme asamasindan sonra onlemlerin yetersiz kalma durumu
veya engel olunamayacak durumlardan dolayir tehlikenin riske doniismesine
etmen olan sebepler incelenerek HAZOP c¢alismasi ile bu riskler en diisiik

seviyelere indirilmeye ¢alisilmistir.
5.1.3.5 Alinacak onlemler

Risklerin belirlenmesi siirecinden sonra toplantilar esliginde belirlenen risklerin
yok edilmesi asamasina gecilmektedir. Riskler tamamen ortadan kaldirilmasi
amag¢lanmaktadir. Fakat tamamen ortadan kaldirilmayacak durumlarda (dogal
afetler, 6n goriillemeyen olaylar/durumlar) miimkiin oldugu kadar riskin etkisini

en asagiya ¢ekmek amaglanmalidir.

Alinacak onlemlerin yetersiz kaldig1 durumlarda en son care olarak ise uygun
kisisel koruyucu donanima basvurulmalidir. Kisisel koruyucular c¢alisanin isini
gerceklestirdigi sirada gerceklesmesi muhtemel tehlikeli durumlarin olasi
etkilerinden korumak i¢in yapilmistir ve bir dnlem degil gerekliliktir. Hele ki
boya {iretimi gibi kimyasallarin yogun olarak kullanildig: isletmelerde isin bir

parcasi olmalidir.
Yukarida bahsi gegen toplantilarda ;

e Tehlikeli durumlarin, hig¢ tehlikesi bulunmayan durumla veya ilk duruma gore
az tehlikesi bulunan durumla degistirilerek 6nlemlerin alinmasi.

e Tehlikeyi olusturan olgularin yok edilmesi.

e Risklerle tehlike boyutunda iken savasilmasi.

e Risklere gore alinacak 6nlemlerin belirlenmesi; Is akis semasi, gorev, yetKi
ve sorumluluklarin belirlenmis oldugu listeler, is plani, malzeme giivenlik

bilgi formlar1 gibi bilgileri kapsayan dosyalar incelenmeli.
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gibi konularin ¢6ziime kavusturulmasi amaglanmaktadir.
5.1.3.6 Alinacak 6nlemlerin uygulanmasi

Alinacak onlemlerin sirasinin oldugu plan, isi yapan is¢i, sorumlular, is yeri
bolimleri, isin baslangi¢ ve bitme tarihleri gibi bilgileri barindiran planlar

olusturulur. Bu planlarlarin uygulanmasi ve sorumlulugu is verene aittir.

Alinacak onlemler daha ¢ok uygulama yapilan iiretim alaninda yogunlagmistir.
Bir ¢ok kimyasalin bir araya geldigi iiretim aninda ki risklerin olusumu ve
sonucunda olusturacagir etki dogrultusunda alinmasi gereken Onlemlerin
uygulanmasi ac¢isindan oOnemli bir konumdadir. Her hangi bir sorunla
karsilagilmasi durumunda alinacak tedbirlerin yetersiz kalmasi veya tedbirlerin

uygulanmamasi istenmeyen olas1 durumlar1 dogurabilmektedir.

Uygulamanin bir diigiimii olarak kullandigim baski pati mikseri gibi yliksek
tonajli kimyasal karistiricilarda bakim-onarim diizenli olarak yetkili kurumlara

yaptirilmali ve kayit altina alinmalidir.

Kullanilan kimyasallarin hepsi basli basina bir tehlike kaynagi oldugu igin
sevkiyat ve depolama sartlar1 dikkatle takip edilmelidir.

5.1.3.7 Kontrol ve tekrar kontrol

Uygulanmak iizere hazirlanan aksiyon planlarini ve prosesin asamalari titizlikle
takip edilmelidir. Olusturulan listelerden takibinin denetimi saglanmali ve
mimkiinse Ol¢iimlerle desteklenmelidir. Eksik bulunan alanlar1 belirleyerek

direk soruna ydnelik DOF (diizeltici ve dnleyici faaliyet) belirlenir.

Belirlenen riskler i¢in alinmasi gereken kontrol tedbirlerinin uygulamasinin
detayli incelenmesinin ardindan tekrar risk derecess belirlenir. Risk kabul

edilebilir diizeye gelinceye kadar yenilenip, siire¢ tekrarlanmalidir.

5.2 5x5 Matris Analizi ( L Tipi Matris)

5.2.1 5x5 matris metodolojisi

5x5 matris metodu olarak anilan L tipi matris metodolojisi Amerika Birlesik
Devletleri’nin  askeri  giivenlik  programinin ihtiyaglar1  dogrultusunda
tasarlanmistir. Amaci iki ya da daha fazla parametreyi karsilastirarak bir sonuca

varmaktir.
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Tek bir analizcinin uygulayabilecegi yapida olmast ve basarili sonuglariyla bir

cok risk analizinde tercih edilmesini saglamaktadir.

Matris metodu akil yiiriitme, tahmin, karar verme, 6nlem alma ve uygulama gibi
bilesenleri i¢inde barindirir. Basit sistemler i¢in basarili sonuglar vermektedir
fakat daha detayli komplike ¢alismalarda uygun sonug¢lar vermemekle beraber
yetersiz kalabilmektedir. Ayn1 zamanda benzer temel sistemlerin ayni matris
yontemi uygulamalarinda farkli sonuglar gériilmesi de muhtemeldir. Buradan iki
uygulamadan bir tanesinin hatali uygulama oldugu ortaya ¢ikmamaktadir. Bu

farkliligin sebebi uzman goriistidiir ve bilgi birikiminden kaynaklanmaktadir.

5x5 Matris metodu, olayin meydana gelme olasilik (O), yaratacagi etkinin (E)

bileskesinin biiylikliiglinii diisiirmeyi amaglamaktadir.
5.2.2 Matris metodolojisinin uygulama siireci
5.2.2.1 Risk analizi ve degerlendirmesi akisi

Risk analizine baglamadan genel bilgiler toparlanmali, gegmis doneme ait ramak
kala olaylari, tehlikeli durum ve davraniglar1 incelenmeli, is akisi, ¢alisanlarin

bilgileri detaylica kontrol edilmelidir.

[k olarak tehlikeler belirlenmeli ve bu tehlikelerin risk skor puani
hesaplanmalidir. Ardindan belirlenen risklerin, risk Oncelik derecesine gore
siralandirilir. Ardindan yiiksek dereceli risklerden baglayarak diizeltici ve
onleyici tedbirler Onerilir. Diizeltici onlemlerin uygulanmasindan sonra tekrar
analiz tekrarlanir. Riskler kabul edilebilir seviyeye ininceye kadar analize

devam edilir.
5.2.2.2 Tehlikelerin belirlenmesi

Diger uygulanan yontemlerde oldugu gibi matris metodolojisinde tehlikelerin
belirlenmesi analizin yap1 taslarindan biridir. Tehlikelerin  tayininin
yapilabilmesi i¢in incelenecek prosese hakim olmak gerekmektedir. Detaylar
hakkinda gerektiginde operatorlerle goriismek, proses miihendisi ve iiretim
midiirii gibi kisilerle toplantilar yaparak ge¢mis doneme iliskin ramak kala

olaylar1 veya is kazas1 durumlarinin 6grenilerek incelemek gerekmektedir.

Tehlikelerin belirlenmesi asamasinda, tehlikelerin tanimlanabilmesi igin

organizasyonun ele alinacak bolimii izlenmeli, boliim calisanlari, temsilcileri,
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yoneticileri ile goriisiilerek isin yiiriitiillmesi ve bu sirada karsilasilan problemler

ile bu problemlerin ¢dziilmesi hakkinda akil ytirttilmelidir.

Calisma yapilan firma tehlikeli kimyasallarla calismalarin oldugu bir firma
oldugu igin bir ¢ok tehlikeyi i¢inde barindirir. Isin bir béliimii icin L tipi matris

metodolojisi kullanilarak bu tehlikeler belirlenmeye calisilmistir.
5.2.2.3 Risklerin belirlenmesi ve derecelendirilmesi

Sistem boliimlere ayrilarak incelendikten sonra karsilasilan tehlikeler belirlenir.
Karsilasilan bu tehlikelerin ne gibi sonuglar doguracaginin tayini risklerin

belirlenmesi asamasini olusturmaktadir.

Risklerin belirlemek ve ardindan bu riskleri gruplayabilmek igin sayisal
degerlere dokmek gerekmektedir. Risk skoru belirlenerek tehlikeler
onceliklerine gore gruplandirilmis olmaktadir. Risk skorunun iki parametresi
vardir. Bunlardan ilki tehlikenin ortaya ¢ikma olasiligr olan “Olasilik”, ikincisi
ise gergeklestigi durumda yaratacagi sonug olan “Etki-Siddet” parametresidir.

Risk skoru belirlenirken bu iki parametre birbiri ile ¢arpilmaktadir. Yani;

“Risk Skoru (R) = Olasilik (O) x Etki (E) “ seklinde hesaplanir. Olasilik,
tehlikeli olayin meydana gelme ihtimalidir. L Tipi matris metodolojisinde
olasilik degeri bes parametrede incelenmektedir. Bu parametreler Cizelge 5.

3’de gosterilmektedir.

Cizelge S. 3: Olasilik Derecelendirme Tablosu

Derece Ihtimal

1 Cok Kiclk
2 Kiicik

3 Orta

4 Yiksek

5 Cok Yiuksek
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Etki, olay meydana geldikten sonra g¢evreye, isletmeye, calisanlara verecegi
zarardir ve L tipi matris metodolojisinde bes parametrede incelenmektedir.

Cizelge 5. 4’te etki dereceleri gosterilmektedir.

Cizelge 5. 4: Etki Derecelendirme Tablosu

Derece Etki

1 Cok Hafif
2 Hafif

3 Orta

4 Ciddi

5 Cok Ciddi

Hesaplanan risk skorunun sonucu degerlendirilerek skoru diistirmek icin
onlemler onerilmelidir. Risk skoru derecelendirme tablosu Cizelge 5. 5°te

gosterilmektedir.

Cizelge 5. 5: Risk Skoru Derecelendirme Tablosu [12]
RISK SKORU $|DDET

IHTIMAL 1 (cok hafif) 2 (hafif) 3 (orta derece) 4 (ciddi) 5 (ok ciddi)
1 Anlamsiz
( Cok Kiicik ) 1
2
(Kiik )
3
(Orta Derece)
4
( Yiiksek )
5
( Cok Yiiksek )
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5.2.2.4 Alinacak onlemler

Tehlike 0zelinden yapilacak ¢ikarimlarla isin yapisina uygun bir sekilde risk
seviyesini diiglirmeyi amaglayan ve c¢alisanlarin, is yerinin ve ¢evrenin zarar

gormemesi i¢in On goriilen koruyucu faaliyetlerdir.

Koruyu faaliyetler riskleri tamamen ortadan kaldirmay1 amaglar. Ancak yapilan
isin yapisindan kaynakli olarak (boya iiretim isinden boya hammeddesinin
cikarilamamasi durumu) , insan hatasinin Oniline gecilememesi veya dogal
afetler gibi durumlar bazi risklerin tamamen ortadan kaldirilamamasina sebep
olmaktadir. Bu durumlarda riskleri daha az riskli olanla degistirerek kabul

edilebilir seviyeye ¢cekmek amaglanmalidir.

Belirlenen faaliyetler icerisinde kisisel koruyucu donanimlarin (kkd) temini ve
kullanilmast konusu da kimyasallarla calismalarda bir hayli 6nem teskil
etmektedir. Calisma yapilan firmada gerek toz boya gerek ise pat i¢in kullanilan
yontemlerde kimyasal maddeler ile temastan kaginilmasi i¢in KKD direkt olarak
isin bir parcasi olmalidir. Onun disindaki daha az tehlikeli yerlerde alinacak
Onlemlerin belirlenmesinde KKD tiim Onlemler alindiktan sonra tedbiren kisisel

koruyucu donanim (kkd) dnerilmelidir.
5.2.2.5 Alinacak onlemlerin Uygulanmasi

Kararlagtirilan onlemlerin adimlari, uygulama yapilan is yeri boliimii, sorumlu
kisiler veya temsilcileri, baslangi¢ zamani, termin siiresi gibi bilgiler barindiran
islemi yapacak kisi ya da isyeri bolimi, sorumlu Kisi ya da isyeri bolimii,
baslama ve bitis tarihi ile benzeri bilgileri iceren dosyalar hazirlanir ve analiz

uygulamaya konulur.

Faaliyetleri belirlemek, islerliginin tayinini de beraberinde getirmektedir. Bu
sebeple uygulama yapilmasinin ardindan diizenli olarak takibini de

gerektirmektedir.
5.2.2.6 Kontrol ve tekrar kontrol

Hazirlanan dosyalarin ve planlarin uygulama basamaklar1 diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Bir sorun ile karsilagildiginda periyodik denetlemelerle daha biiyiik

bir probleme yol a¢ilmadan onleyici tedbirler alinir.
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Kontrol asamasinda, Oonlemler baska risklere sebebiyet vermemesi sebebiyle
kigisel bazda planlanan koruma 6nlemlerinin yerine toplu koruma 6nlemlerine

oncelik verilmelidir.

Kontrol tedbirlerinin uygulanmasindan sonra risk skorunun tespiti asamasi
yeniden yapilir. Tekrar Ol¢iilen risk skoru kabul edilebilir seviyelerin iizerinde
ise alinmig Onlemler yetersiz kalmaktadir. Bu durumda tehlike yeniden
degerlendirilip uygun, uygulanabilir ve daha kapsayicit olami ile degistirilir.

Uygulama adimlar tekrarlanir.

Kabul edilebilir seviyeye ulasildigi durumlarda onlemler diizenli araliklarla
kontrol edilip gilincellenmeli, ¢ok tehlikeli isletmelerde risk analizi ve

degerlendirmesi en ge¢ iki yilda yinelenmelidir.
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6. UYGULAMA

6.1 HAZOP Metodolojisinin Uygulanmasi

Ornek calismanin yiiriitiildiigii is yerinde HAZOP metodolojisine drnek olmasi
amaciyla boya {iretim araglarindan Baski  Pati  mikseri, iiretim
hammaddelerinden Sentetik Tiner ve C900 Polyester gibi diiglim noktalari

secilmistir.
6.1.1 Sentetik Tiner icin HAZOP uygulamasi

Cizelge 6. 1°de Sentetik Tiner i¢cin HAZOP uygulamasi1 gosterilmektedir.
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Cizelge 6. 1:. Sentetik Tiner HAZOP Uygulamasi

| TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU
Sistem/ Uretim Revizyon 16. 02. 2020 Hazop no: 1
Proses : Tarihi :
Calisma alam : Sentetik Tiner | Sayfa no: 1
Malzeme kaynag1 | Uretimde kullanilan malzemeler Hazop tarihi: 16. 02.
2018
Aciklamalar Hazop ekibi:
N Anahtar | Klavuz | Tehlikeli Olas1 Olasi Sonuclar Hafifletici ve Onleyici Yorum ve Almacak Termin ve
@) kelime keli me sapma Nedenler ¢ Kontroller oneriler Onlemler Sorumluluk
-Havalandirma
sisteminin
periyodik
-Sentetik tiner ile kontrolleri ve
-Ortama karismasi | ¢alisilan alanlarda diizenli olarak
-Tiner kabinin | ile parlama ve calisanlarin dikkat bakimlarinin
kapaginin yangin etmesi i¢in isaret ve yapilmasi
acik -Deri ile temasi isaretciler koyulmas1 | Bugiine kadar | gerekmektedir
Sentetik unutulmasi halinde temas gerekmektedir. bir kaza -Tagima ve
Tiner’in - Varilin dermatiti orilmemistir | aktarma islemi
! sizintt fazla s1zmasl, delinmesi -Yogun solunmasi | -"Patlayic1 Ortamlarin %akat dikkat egitimli ve -HEMEN
dokiilmesi | - Yanlis ve yutulmasi Tehlikelerinden edilmesi uzman kisiler
aktarma halinde Calisanlarin gerekmektedir | tarafindan
- Yanlis akcigerlerde hasara | Korunmasi Hakkinda yapilmalidir.
istifleme neden olur Yonetmelik" dikkate -Kisisel
-Zehirlenmeler almarak galigmalar koruyucu
yapilmalidir. donanimlarin
kullaniminin
takibi yapilmasi
gerekir.
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Cizelge 6. 1: Sentetik Tiner HAZOP Uygulamas1 (Devami)

Sentetik tiner
kullanilan alanda

-Urteim alaninda
sicakhgi 40°C'nin

-Sicakligin artmasi durumunda
parlama ve yangin

-Havalandirma
sistemlerinin periyodik

Kontrolle r duzenli

yapildikt
an ve gerekli egitimler

-Havalarin sicak oldugu
aylarda makinelerde
sogutma ceketinin
kullaniimasi

tagima ve aktarim
yapilmamasi
-Iscinin kkd
kullanmamasi

-Uzun stireli maruziyetlerde karaciger
mide, kalin bagirsak, yutak kanseri
riski mevcuttur.

sirasinda maruziyete
sebeb olabilicek bir hizda
calisiimamalidir

elbiselerinden
kullanilmalidir. .

-Uygun havalandirma
sistemi olup ¢alisir
vaziyette oldugu kontrol
edilmelidir.

2 sicaklik fazla N o -Patlama riski yoktur fakat patlama bakimlarinin ve verildikte HEMEN
ortam sicakhiginin Ustuine gikaricak . L .
N buh tehlikesi yaratacak buhar karisimlari kontrollerini dizenli n sonra -Sicaklik uyari cihazlari
artmasi uhar ve yangin . o L . .
ile etkilesime girebilir olarak yapilmasi ilave tedbir i ezl el melel]
gerekme mektedir. . -
sicakhiginin kontroliiniin
yapilmasi
-Vardiya degisimlerinde
- T yemeklerden 6nce ve
-Tekrali maruziyet cildde kurumaya
~Yanlis havalandirma e el sonra eller bol su ve
segimi ve catlamaya necen o' -Calisanlara sentetik sl el e
-Buharlarini solumak bag dénmesi o o
N - D . : -Tam ylz veya yarim yuz
Kontrolii ve bakimi uyusuklukluga neden olur. Uzun tinere maruziyet hakkinda ——
apilmami T egitim verili
Sentetik tinere :: " . i tesisat sureli solumalarda vucudta ters b'gl tendiri p " e 4 maskelerinden ve deri ile
avalandirma tesisati i iski ilgilendirilmeli ile temasindan - .
3 maruziyet fazla maruziyetin i etkilere sebeb olur. KOAH riski i temasi 6nleyecek tim HEMEN
-Talimatlara uygun yliksektir. -Tagima ve aktarim kaginilmahdir. . L
olusmasi vicut tipi is

47




Cizelge 6. 1:Sentetik Tiner HAZOP Uygulamasi (Devami)

Yogunluk

Az

Beklenenden az
yogunlukta olmasi

-Regetedeki
grmajdan farkli
Uruin takviyesi
-Farkl ambalaja
aktarilmasi veya
saklama esnasinda
ambalajin agzinin
acik kalmasi
-Nemli ve sicak
ortamda kalmasi
-Son kullanma
tarihinin gegmesi

-Baski sirasinda boyanin
kumasa tutunamamasi
nedeniyle yeniden
Uretim.

-Uriin kalitesinin diismes
-Duguik viskozite ve nihai
Urtinde topaklasma
-Karigimin yeniden
hazirlanmasi

-Malzeme giivenlik bilgi
formlari herkesin
ulasabilecegi yerlerde ve
eksiksiz olmalidir.
-Kanserojen ve Mutajen
Maddelerle Calismalarda
Saglik ve Guvenlik
Onlemleri Hakkinda
Yoénetmelik uyarinca
galismalar yapilmalidir.

Yogunlukta sapma olmamasi
icin hammadeler tanklara
regeteye uygun sira ile
konulmalidir.

- Saklama ortami uygun
havalandirma sistemleri ile
korunmali ortam sicakhgi
kimyasallarla galismalara
uygun olmalidir.

- Parlayici Patlayici Tehlikeli
ve Zararli Maddelerle
Calisilan isyerlerinde ve
islerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda Tuiziik uyarilari géz
oniinde bulundurularak
galismalar yapilmalidir.
-istifleme uygun sartlarda ve
kullanim sirasina kadar hava
ile temasi engellenmelidir.

HEMEN
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6.2 C900 Polyester Icin HAZOP Uygulamasi

Cizelge 6. 2°de C900 Polyester igin HAZOP uygulamas1 gosterilmektedir.

Cizelge 6. 2: C900 Polyester icin HAZOP Uygulamasi

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU
Sistem/ Proses : | Uretim Revizyon Tarihi : 16. 02. Hazop no: 2
2020
Calisma Alani : C900 Polyester Sayfa no: 1
Malzeme kaynagi | Uretim de kullanilan malzemeler Hazop tarihi: 16. 02. 2018
Aciklamalar Hazop ekibi:
Anahtar Kla - -
N ; vuz Hafifletici ve Onleyici .
kelime - Tehlikeli sapma Olasi Nedenler Olasi Sonuglar v Yorum ve 6neriler Alinacak Onlemler Termin
(o} keli Kontroller
me
-Cilt ile temasta tahris edici, o -""Kanserojen ve -Havalandirma sisteminin kontrolleri
. . i --GCalisanlar egitilip, ) R
-Paket veya bulundugu | Goz ile temasta ciddi goz KKD'lerin kullanilip Mutajen Maddelerle | yapilmalidi- GOz, yiz ve
kabin delik olmasi, hasari, kullaniimadigi Calismalarda Saglik | vuctidu korumak igin maske eldiven
-Egitimsiz kisilerce -Solundugunda kanserojen denetlenmelidir ve Guvenlik ve gozlik kullaniimalidir.
Kimyasala aktariminin yapilmasi, olup yutulmasi halinde ciddi | -Goz ve yiiz dusu Onlemleri Hakkinda | -Kimyasalin muhafaza edildigi yerlere
1 Maruziyet Fazla maruziyetin -Dikkatsiz bir bicimde hasarla birlikte ireme sistemi| ¢alisma alaninda Yonetmelik" ve yakinina atesle yaklagilmamalidir. HEMEN
gerceklesmesi tasima, toksitesini etkilemektedir. belirgin, kolay uyarinca ¢alismalar | -Topraklama yapilmalidir. Exproof
-Diizensiz depolamaile | -Yogun ve siirekli ulasilabilir ve dizglin | gerceklestiriimelidir. | malzemeler kullaniimalidir.
gerceklesecek devrilme, | maruziyette organ tahribati g?:f:l’lg::rumda -Duzenli takip ve -Kaplar soguk yerlerde, agzi kapali bir
diisme gibi durumlar. yapar ’ uyari levhalari sekilde ve kilitli bolimlerde
-Genetik aktarim stiphesi yerlestirilmelidir depolanmalidir.
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e
N

relge 6. 2. (

900 P

olyester icin

HAZOP Uygulam

vardir.

asi(Devami)

-Kimyasalin aktariminin
veya ylklemesinin
yanlig yapilmasi,
Calismada yasanan

-Nihai Giriinde kalite dusger.
-Topaklagma olur ve viskozite

"is Ekipmanlarinin

-Havalandirma sisteminin bakim
ve kontrolleri zamaninda ve isin
uzmani kisilerce yapilmahdir.
-Topraklama zinciri

roblemler, . 5
X B . degeri sapar. Kullaniminda Saglk | kullaniimaldir.
Statik -Topraklama zincirinin X N i . HEMEN
X . . X -Cok fazla yalitkan-iletken ve Guvenlik Sartlari | -Cevre havasini statik
Statik Elektrik | Fazla Elektriklenmenin | kullaniimamasi, . . . o .
X temasi ile enerji agiga cikar Yonetmeligi elektriklenme olusmayacak
Olusmasi -Toz maddelerin cok . )
e ve elektrik garpmasi, yangn uyarinca ¢alismalar | kadar nemlendirme yapilmalidir.
fazla surtinmeye . .
olusur. (Ortamda tozlar, yapilmalidir -Calisanlara dirseklik topuk
maruz kalmasi. . e
S— yanicil ar parlayicilar varsa) bandi, elbise ve 6nliikler
-Titresim, . . - R
: . . verilmeli, zeminin antistatik
-Sikistirma islemlerine . o
kaplamalar désenmelidir.
maruz kalma.
-Sicaklik uyari cihazlari ile HEMEN
" dizenli olarak mahal sicakhgi
X X X . Kimyasal . L
Havalandirma sistemi -Nisastanin diger Maddeler] kontrol edilmelidir.
addelerle
arizasl, kimyasallarla etkilesimi ile . -Havalarin sicak oldugu aylarda
.. Calismalarda Saglik . . o
Yakin bolgede proses parlama Guvenlik makinelerde sogutma ceketinin
ve Guvenli
elemanlarinin yiksek 1si | -Makinelerin zarar gérmesi " X kullaniimalidir.
. " . Onlemleri Hakkinda .
KlmyasaINm veya buhar yaymasi . ve zeminin kayganligina Genel havalandirma | ysnetmelik” ve " -Kisisel koruy'ucu don?nlmlarln
bulundugu sonucuyla ortamda ki sebep olur sistemi lokal . ) kullaniminin izlenmesi
anserojen ve
Sicakhk Fazla ortamda ortam kontrolstiz sicaklik -Gozle gorilemeyen zararl havalandirma Mutai JM ddelerle| - Orijinal paketinde ortam
. . utajen Maddelerle
sicakhiginin artisl, isinlar veya radyasyona sistemleriyle : kosullarinda (tercihen 25 °C,

yuksek olmasi

Yangin ¢ikmasi durumu,
Cikabilecek arizaya ek
onlemler alinmamasi,
Makine techizat arizasi.

maruz kalinmasi
-Siddetli yaniklar,
235°C Ustiine ¢ikan
sicakliklarda ciddi goz
zararina sebep olur.

desteklenmelidir.

CGalismalarda Saglik
ve Guvenlik
Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik" dikkate
alinarak ¢alismalar
gerceklestirilmelidir.

50% bagil nemde) saklanmalidir.
Malzeme saklanirken isi
kaynaklarindan uzak olmalidir,
statik elektriklenme
engellenmelidir. Eger raf
dizeninde stoklama yapilacaksa
sabitleme yapilmalidir
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Cizelge 6. 2. C900 Polyester icin HAZOP Uygulamasi(Devamai)

Yikleme

Den
Baska

Kimyasalin
regeteden farkli
dozajda
yuklenmesi

-Operatorlerin diginda
kullanim,

-Egitimsiz ve bilgisiz
kisilerce
gerceklesmesi,

-Goz karari konulmasi
- Bosaltim esnasinda
manuel bosaltimdan
kaynakli fazla ya da az
Grdn ilavesi,
-Hammaddelerin
eklenme sirasi
regeteden farkl olmasi

-Uriin kalitesinde diisiis
-Zaman kaybi

-Gerekli viskoziteye
ulagamama ve nihai triinde
topaklagmadan kaynakli
yeniden islem uygulanmasi
-Asin yiklemeden kaynakh
baski pati mikserinde hasar

-Operatorler
egitilmeli ve Uretim
alanina digaridan,
gorevli olmayan

-Bir kisi tarafindan
islem gergeklesirken
bir kisi de regete ile
kullanilan kimyasali
ve diger detaylarini
inceleyebilir.

kisiler alinmamalidir.

-isinin uzmani operatérler
tarafindan gergeklesmelidir.
-Hassas teraziler ile
hammaddeler tartilarak
mikserin igine konulmalidir.
-Paketsiz, etiketsiz, paketi yirtik
ya da son kullanma tarihi
bilinmeyen trinler
kullaniilmamalidir.
-Hammaddeler belirtilen dozaj
asimlarinda sistemin uyari
vermesini saglayan alt
sistemlerle desteklenebilir

HEMEN
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6.2.1 Baski Pat1 Mikseri icin HAZOP Uygulamasi

Cizelge 6. 3: Baski Pat1 Mikseri HAZOP Uygulamasi

TEHLIKE VE ISLETILEBILIRLIK CALISMA FORMU
Sistem/ Uretim Revizyon 16. 02. Hazop no: 3
Proses : Tarihi 2020
Calisma Alani | Baski Pati Mikseri Sayfa no: 1
Malzeme Uretim de kullanilan araglar Hazop tarihi: 16. 02. 2018
kaynagi
Aciklamalar Hazop ekibi:
Anahtar Tehlikeli Tegrl:lkeelilcsiizm: "y :
N kelime | Kla vuz L Tehlikeli sapmanin olasi v ¥ . . Termin
o (paramet| keli me Tehlikeli sapma nedenleri sapmanin .SOT\.U.dal'l Yorum ve oneriler Alinmasi gereken tedbirler
sonuglari/ etkileri hafifletici mevcut
re)
kontroller
-Uriiniin
. mikserden tagmasi -Yikleme regeteye uygun ve
- Hiz kalibrasyonunun veya dokilmesi olgltlerle yapilmaldir
Baski pati LIS yaf)llmasu _Viskozitede ) o -Belirli bir emniyet switchi
mikserinin dnils -Yanlis yikleme v?y? degisim Operatorler egitilip Bugiine kadar konularak hiz a§|.lfi.|g|nda. e
1 Hiz Fazla aktarim, -Operatorin i uyari levhalari herhangi bir kaza uyarmali, gerektiginde sistemi
hizinin fazla X -Yeniden karigim o L
yanls komutu,  -Makine o konulmalidir. gorulmemistir. durdurmalidir.
olmasi hazirlama ihtiyaci

bakim, onariminin
yapilmamasi

ve bununla
beraber maliyet
artigi

-Acil durum butonu konulmali,
Mikserin kapagi kapanmadan
¢alismaya baglanmamalidir. .
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Cizelge 6. 3. Baski Pat1t Mikseri HAZOP Uygulamasi(Devami)

Daha rahat aktarim

-Aktarim sirasinda
iscinin miksere
disme tehlikesi

-is akisina uygun
olmayan

-Otomatik ve manuel olarak
ayarlanabilir kapak tercih
edilip dustuginde uzuv

Baski pati apabilmek igin isci .. .
ik p. . Z pf d "ck"l o . -Yukari asagi ¢alisan | hareketlerden sikismalarini 6nleyecek bir
mikserinin arafindan sokilmesi, L ] 5 ici di ;
Emniyet . . . (hidrolik) mikser kaginiimali onleyici dirsek miksere monte
2 M Hig emniyet Bozulan kapagin ) . . - edilmelidir.
Kapag . ) ) bicaklarinin kapak | -isaret ve isaretgiler HEMEN
kapaginin yenilenmemesi, -Hidrolik bolumun firlamasini
. . . actk olmasi konulup bunlara .
olmamasi emniyet kapaginin hig | onleyecek sinirlayici barlar
bulunmamasi durumunda disariya uyij masi konulmalidir.
firlamasi sonucu saglanmalidir.
hasar vermesi
-Regete aktariminin -Boru hattinda ve
uygunsuz veya yanlis vanalarda tikanma
olmasi, - ve ariza, o . .
Topakl Uriin kalitesind -Galisanlar egitilmeli | -Vana, flans, secimi ise uygun
opakiazma, ; "run alitesinde ve kurallara Uretim hava ve kullanilan kimyasallarla
-Tikanma, disme, e p§5|nflnda y?p|ld|g| temastan etkilenmeyecek
Baski pati -Duguik viskozite, -Pompa ve . S icin ylksek risk yapida olmalidir.
mikserinde -Ortam sicakliginin enstriimantasyonda edilmelidir tasimamaktadir -Basing dlgerlerin kontrolii
3 Basing Fazla -Tamir ve Bakim fakat genel hatlarda HEMEN

basincin fazla
olmasi

gerekenden farkli olmasi,
-Makine bakim onariminin
yapilmamasi,

-Gereginden fazla eklerle
miksere baglanti yapiimasi,
-Kétl dispersiyon,

-Basing Olger arizali olmasi

genlesme ve buna
bagli olarak patlama
riski,

-Tamamen yliksek
basing olusumunda
etkilesimle mikserin
infilak.

Yonetmeligi
uyarinca periyodik
bakimlar
yapilmalidir.

ve enstrimantasyon
hatlarinda 6nlem
alinmasi
gerekmektedir.

duzenli olarak yapilmalidir.
-Patlamaya karsi dayanikli
parcalanmaz mikser kafesi
mikserin etrafina
oturtulmahdir.
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Cizelge 6. 3. Baski Pat1t Mikseri HAZOP Uygulamasi(Devami)

-Kimyasalin aktariminin
veya yiiklemesinin yanhs
yapilmasi,

-Calismada yasanan
problemler, -

Elektronik aletlerin Ellfipmanl
gereginden fazla olmasi, -Akisin dogru annin ;(Te5||s |g||topraklama Uniteleri
urulmal
-Karistirma hareketi saglanamamasi, - -
o . : g ! KuIIam[‘m -Baski pati mikseri ve diger
Baski pati esnasinda mikserin -Kimyasallarin ortamda nda Saglik baglantilar icin topraklama
Statik mikserinde | gereginden fazla donis, hazir bulunmasiyla birlikte ‘ée ik masalari kullaniimalidir.
4 Elektrik Fazla statik -Agma-kapama parlama, patlama ve yangin, $aur\;lear:'|l -Antistatik zemin, kiyafet ve HEMEN
elektriklenm | dugmelerinin yalitkan ve -Uriin 6zelinde istenmeyen Yénetmeli ayakkabilar kullanilmahdir.
e olmasi exproof olmamasi, durumlarla karsilagilmasi gi" -Ek malzemelner kivilcim
-Topraklama zincirinin veya urin kalitesinde uyarinca gllﬁarr:fxyan tf“jden ollup |
o ; mumbkiinse piring malzemeler
kullanilmamasi, - sapma gorulmesi. calismalar piring
) apilmali kullaniimalidir.
Hammaddenin cok fazla :;
Ir
surtinmeye maruz kalmasi.
-Fazla galkalama,
-Titresim,
-Sikistirma islemlerine
maruz kalma.
-isin zamaninda - -isin gerceklesmesi -Yangin ¢cikmasi durumunda yangin
gerceklesmemesi ve driinde | o cateye uygun olmali ve battaniyeleri hazir olmalidir.
. kalitenin dismesi, G "
-Fazla yikleme, egitimli operatérler . )
e -Makine arizasi -Mikserin fazla sk -Sllcakllgln féila qldutgu ]zlaz ;
aski pati L. . aylarinda mikserin etrafini saraca
; p' -Calisanlarin galisma Isinmasindan dolay ariza gergeklestirilmelidir. i R
mikserinde gerceklesmesi, ve havayla etkilesimini kesecek
5 Sicaklik Fazla sicakligin alaninda uygunsuz . L sogutma ceketi kullaniimalidir. HEMEN
davranislari, -Gézle gérulemeyen zararll | -Ortam &lgiimleri diizenli o . )
artmasi =-Kopiikli sprinkler sistemi, yangin

-Havalandirma sistemi
arizasl,

isinlar veya radyasyona
maruz kalinmas

-Parlama, patlama ve
felaketle sonuglanabilecek
yangin

yapilmali, havanlandirma
kosullari isginin
galismasina uygun
olmalidir.

algilama sistemi, alev ve duman
dedektorleri, hidrant sistemi, alt
patlama limitini 6lgen dedektor
sistemleri kurulmahdir.
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Cizelge 6. 3. Baski Pat1 Mikseri HAZOP Uygulamasi(Devami)

-Tagima esnasinda yanlis
istif sonucu devrilmenin
etkisinin azaltilmamasi

-Calisma ortamina uygun, elektrigi
iletmeyen, farkli boyutlarda tasima
kabi temin edilmelidir

Baski pati -Aktarim kabinin is yika
mikserine gorilmesi, -Aktarim gerceklesirken -Temin elgllen taﬁ'mi kaplari,
hammadde -Maliyetli | hammadde muhafaza BT & |pr’r?an"ar-|.| < .
AK Kenirken/ii | Kaplarind 5Kl hammaddenin tstinde bulundugu
6 tarim Hic eklenirken/u | sanilmasi, aplarindan sizma, dokiilme palet arasina konulup tasima bu o
Kabi rin alinirken . sonucu calisma alanina ve sekilde gerceklestirilmelidir.
aktarim kabi | -Isginin palet Gizerinde havaya kimyasal karismasi, e delerin milsera beselimT
kullanilmam | tagimasinin ona daha kolay
) . esnasinda aktarim kabina
el gelmesi -Taginan hammaddelerin sigmayacak biytikliikteki varillerin
garpma sonucu delinmesi vanalarinin etrafina sizdirmaz
durumunda ortama basliklar konularak aktarim bu
karismasi sekilde gergeklestirilmelidir
-Operatérlerin disinda -Isinin uzmani operatérler
baulllErin . tarafindan gergeklesmektedir.
Baski pati Egitimsiz ve -Uruin kalitesinde dusus -Hassas teraziler ile hammaddeler
mikserinin o -Zaman kaybi tartilarak mikserin igine
o bilgisiz kisilerce . . N .. . konulmalid
girdileri olan . -Gerekli viskoziteye Operatorler egitilmeli ve onulmaliair.
gergeklesmesi, L P
. -Den hammaddele ulasamama ve nihai tGriinde | Uretim alanina disaridan,
7 Yikleme Bask X ¥ dan k K srevii of Kisil HEMEN
aska rinreeten |-, karan konulmasi, topaklagmadan kaynakl LR CUERET) [T -Paketsiz, etiketsiz, paketi yirtik ya
farkh yeniden islem uygulanmasi | alinmamalidir. da son kullanma tarihi bilinmeyen
ramajda -Asiri yiiklemeden kaynakh iirii
g” J | -Bogaltim esnasinda manuel SIry! neder Yy Urtinler kullanilmamalidir
yuklenmesi baski pati mikserinde hasar

bosaltimdan kaynakl fazla
ya da az Uriin ilavesi

-Calisanlar egitilmelidir.

55




6.3 Tiim Sistem Icin 5x5 Matris Metodolojisinin Uygulamasi

Cizelge 6. 4. Tiim Sistem I¢in Matris Uygulamas1

TEHLIKE VE RiSK DEGERLENDIRME FORMU

FIRMA UNVANI :

YAYIN
TARIHi

1.01. 2018

GEGERLILIK
TARIHi

1. 01. 2020

RiSK ANALIZi YAPILAN YER :

REVIZYON TARiHi:

REVIiZYON NO:
TEHLIKELERE GORE RiSK SEVIYESININ TESPIT TABLOSU DUZELTICi / ON LEYiCi FAALIYET TES PiT TABLOSU
KONTROL TEDBI RLERi SONRASI RiSK ANALIZzi
YAPILAN i$ / 7 =
q : < o A w
FAALIYET | FAALIYET/ : : MARUZ ~ o |YAPILMASI GEREKEN DUZELTICI / ~ O
=1 7 . L . . =1
NOI " Atant | exipman / TEHLIKE RISK KALANKiSi | 5| 8| F| < ONLEYiCi FAALIYET z| 32| 8] 2 | sorumiy | TAMAMLANMA
Ve sl a|lz| o gl 518l 2 TARIHI
o| v =} o| v £
Z 2
i o " _— o isveren /
Boya . . Temel is saglig ve giivenligi Bilingsiz hareket, Tum Ise girislerde Isg egitimi siiregen -
1] .~ . | Firma Geneli wes . . - 3|5 |15( 1l . - Isveren
Uretimi egitiminin verilmemesi yaralanma, 6lim| calisanlar sekilde devam etmelidir. ili
vekili
. & . ise giri i yeni isveren
Boya . ‘ ise gitis muayenelerinin Saghk . Tiim Ise giris muaygnel?rl ygm al.macak S /
2 Uretimi Firma Geneli apilmamasi problemleri, | | 3 (5115 1l personel igin diizenli sekilde isveren
yap yaralanma, 6lim Calsanay devam etmelidir. vekili
i . isveren
Boya . Elektrik tesisati icinde kacak akim Elektrik Tam Elektrik tesisatinda kagak akim $ /
3 A Elektrik . g¢arpmasi, yangin, 4 (5 | N K 212 isveren
Uretimi rolesi bulunmamasi i calisanlar réleleri bulunmaktadir. o
yaralanma, 6lim vekili
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Cizelge 6. 4. Tiim Sistem Igin Matris Uygulamasi(Devami)

Elektrik pano ve sigorta kutulari

korunakli yerde olmalidir. Her
Elektal v daim kilitli ve ehil olmayan
ektrik pano ve sigorta kutularinin . L . . isveren
Boya ’ Elektrik carpmas, Tum kisilerin miidahalesi 5 /
4 e Elektrik korunakh yerde 12 1l . ) Isveren
Uretimi yangin calisanlar engellenmelidir. Gerekli uyari -
olmamasi S - vekili
levhasi ile isaretlenmelidir.
Panolar yagmur ve suya karsi 6zel
olarak korunmaldir.
Elektrik tesisati, topraklama
tesisati, paratoner tesisati ile
Arlz?larln tESF?It akiimiilator ve transformatér ve )
Boya . Elek't'rlk‘t'e5|satm, duzenli se.klld‘e edilememesi Tiim benzeri elektrik ile ilgili tesisatin I§veren /
5 | Uretimi | Elektrik | yetkil ';I::ﬁ; :3::::::::1 ::Irlvodlk sonucukaza | e |4 ' periyodik kontrolleri elektrik '$Vekr_‘|’_”
- i vekili
olusmasi-Elektrik muhendisleri, elektrik tekniker
carpmas, yangin veya yiksek teknikerleri
tarafindan yilda 1 kez yapilir
Yangina
mudahale
edilemesi 50 i ibi
Yeterli sayida yangin séndiirme ) Yangin sondirme ekibi isveren /
Boya © e . sonucu Tam olusturulup itfaiyeden yangin -
6 Lo Yangin yetkinligine sahip personel 3 12 1l . . o Isveren
Uretimi yanma, vyangin| ¢alisanlar sondirme ile alakali egitim vekili
bulunmamasi ze alinmalidir.
hirlenme, bogulm
a
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Yangina
midahale
. . Yangin sondurici cihazlar
o i A edilemesi N )
Yangin sondiirme sistemlerinin . periyodik tarihleri dogrultuda isveren /
Boya Lo sonucu Tam . . :
7 ao Yangin diizenli kontrol ve bakimlarinin 2 10| Il | bakima génderilmelidir. Bakima isveren
Uretimi yanma, yangin,| ¢alisanlar L
yapilmamasi . giden séndiriciiler yerine yedek vekili
i . sonduricia birakilmahdir.
hirlenme, bogulm
a
Cizelge 6. 4. Tiim Sistem I¢in Matris Uygulamasi(Devami)
Malzeme
B Malzeme ve ekipmanlarin dig elflfmstnm Tim Dig cephedeki biitiin malzeme isveren /
oya . sekten -
8 . y . | Ekipmanlar | cephelerde kenarda birakilmasi- yd 4 I istifleri kaldiriimali, herhangi bir isveren
Uretimi . . diismesi calisanlar . ) .
istiflenmesi § ’ makine-ekipman birakilmamalidir. vekili
yaralanma, 6lim
Elektrik garpmasi, . isveren /
Boya . Makine ekipmanin govde Tum Makine ve ekipmanlarin gévde :
9 . X" | Ekipmanlar yanik, 4 I isveren
Uretimi topraklamasi olmamasi calisanlar topraklamalari yapiimalidir. .
slum vekili
Atesten uzak tutulmasi, uyari
isaret levhalarinin
Bova Kimyasal _ asiimahdir. IIDe?oIanan tim isveren /
10 U ty . Depolar malzemelerin yanhs Yangin, Patlama 4 | maddelerin uyari isveren
retimi depolanmasi calisanlar isaretlemelerinin yapilmis vekili
olmasina dikkat edilmelidir.
Tanimsiz kimyasal
depolanmamalidir
Malzeme glivenlik bilgi
. formlarinin ilgililere duyurulmasi, :
Kimyasal . " Isveren /
Boya . Kimyasallara Tum formlarin galisma alaninda .
11 Uretimi Depolar malzemelerin Kal 4 I Isveren
retimi depolanmasi maruz kalma galisanlar bulundurulmasi, galisanlara konu vekili
ile ilgili egitim verilmesi
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istiflemelerin 2 metreyi
. l o rim gecmemesi, istifleme yaparken isveren /
12 0 oya. Depolar AgIr malzemelerin istiflenmesi ; zeTe i 4 I ;.)ramltvgekllln.de ka.demt;:- ?rttlkga isveren
retimi evriimesi calisanlar ice d.()g.ru girilmesi. 3m'yi gecen vekili
istifler yapiimamalidir.
Malzemelerin .
Agir . P T . . Isveren /
13 Boya Depolar uvarlanabilir insanlar Uzerine Tum 4 | Yuvarlanabilecek tiim malzemeler i
Uretimi : y yuvarlanmasi, yar| calisanlar Takozlar ile desteklenmelidir. sveren
malzemeler vekili
alanma
Cizelge 6. 4. Tiim Sistem I¢in Matris Uygulamasi(Devami)
X Yangin séndirme tlpl ve dolabi )
Yanici malzemelerin depolanmasi . N Isveren /
Boya L . . Tam konulmalidir. Her 25 metre tipe, ;
141 Gretimi Depolar /yangin séndiirme sistemi Yangin alisanlar 4 I | | Isveren
bulunmamasi calis 30 metre yanglr? dolabina ulagma vekili
mesafesi olmalidir.
. ] . L . . . isveren /
Boya Malzeme Agir malzemelerin dengesiz Calisanlar tizering Tum Istifleme alanlarinin devrilme -
15 . . ... . . 3 15| |l . Isveren
Uretimi istifleme istiflenmesi yikilma calisanlar bolgesi kadar sinirlandiriimasi ili
vekili
. Malzemelerin . isveren /
Boya Malzeme Istifleme alaninin galigmaalant | . .~ .. Tam Malzeme istif alanlarinin galisma :
16 o . - . . . Iscilerin Uzerine 3 15 1l . ; Isveren
Uretimi istifleme icerisinde segilmesi galisanlar alani disinda belirlenmesi .
Diismesi vekili
. . ) istiflenen malzemelerin isveren /
17 UBoYa ‘ I'VIa?:eme Istlflens: r‘rlial.zemleyl tanimlayan Patlama ve Tam 3 15| 1 | bilgilerinin malzeme iizerinde yer isveren
retimi istifleme ilgilerin olmamasi yangin calisanlar almasi vekili
hgr lik alanlard [ fl [ /
. . istifleri veren
Boya Malzeme Karanlik bélgelerde istifleme malzemelerin Tim Karanlik alanlarda yapilan isti ern 5
18 Uretimi istifleme apilmasi . o | | 4 | aydinlatiimasi, etrafinin emniyet isveren
yap insanlar Gzerine | callsaniar bariyerleri ile kapatiimasi vekili
devrilmesi
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Yayalarin

kaldirimi
- Malzemelerin santiye alaninda isveren /
19 "BoYa . I_Vlarlzeme Yaya k?|d.lrlml veya yol kenarina | kullanamamalari um 3 5] belirlenmis uygun noktalarda isveren
Uretimi istifleme istifleme yapilmasi ndan dolayi calisanlar .
istiflenmesi vekili
trafik yoluna
¢lkmasi
5 Ml . 3 metrevi k sekild isveren /
) metreyi agmayacak sekilde -
20| oYa . R a?zeme Yiiksek istifleme yapilmasi Istif devrilmesi 4 | . .y| smay sekd Isveren
Uretimi istifleme calisanlar istifleme yapilmasi ekl
vekili
B Mal Tam Yanici malzeme istiflerinin isveren /
21 U otYa . . :ffeme Yanici malzemelerin istiflenmesi Yangin 4 | yaninda yangin hidranti, yangin isveren
retimi istileme calisanlar séndirme tiipt bulundurulmasi vekili
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Cizelge 6. 4. Tiim Sistem I¢in Matris Uygulamasi(Devami)

Yanici, kesici, iletken malzemeler elektrik
hatlari yakininda veya lzerinde

Yanici, kesici, iletken malzemelerin - - isveren /
2 "BoYa . I.Vlarlzeme elektrik hatt: Yangin um 4 | istiflenmeyecek isveren
Uretimi istifleme ’ calisanlar belirlenen istif noktalari olacaktir ve o,
yakinlarinda istiflenmesi : vekili
elektrik hatlari korunacaktir.
L . . L isveren /
Boya Malzeme . e . Birbirleri ile Tam Kimyasallarin giivenlik bilgi formuna ;
23 .o ... Kimyasallarin istiflenmesi . . 5 | . Isveren
Uretimi istifleme reaksiyona girme | calisanlar gore ayri depolanmasi Kili
vekili
Kimyasallarla ¢galismalara uygun KKD kullanimi personele ve ise uygun i
24 Boya KKD kisisel koruyucu donanim is k Tum 3 ol secilerek personele zimmetle verilmeli §veren /
P e temini azasl o i
Uretimi kullaniimamasu. (gézliik, yiiz ; calisanlar ve kullanimi denetlenmelidir. s\:/:kr:in
maskesi, eldiven)
Ortamda olugacak ugucu gazlarin o | | isveren /
.. um élcimiin -
25 "BoYa . Uretim ¢alisaninin solunum yolunu Meslek hastalig 3 2 ( 1l Ortam Gaz (3 cumunun yapiimast Isveren
Uretimi calisanlar saglanacaktir. .
etkilemesi vekili
B Aydinlatmalarin etanj tip Tim Avdin lambal < tio of isveren /
26| grone. | Uretim | olmamasi ve gazdan etkilenerek | Coklu Olim 3 15| g [Avdinlatma e :””'Etertan’ tip olmas| isveren
€ kisa devre yapip yangin ¢ikarmasi, calsanlar saglanacakr. vekili
Calisma ortaminda sigara igilmemesi
saglanmali ve
Callsanlar!n .s!gar-a igmeleri ) ¢alisanalrin sigara icebilecekleri isveren /
27 "BoYa _ Uretim durumunda izmaritin kimyasalla Blim Tam 3 = . emniyetli alanlar tanimlanarak lsveren
Uretimi birlegerek tehlike yaratmasi ve gallsanlar ¢alisanlarin bu alanlarda sigara vekili
¢alisanlarin etkilenmesi . Lo N
icmeleri ve izmaritlerin ortama
atilmamasi saglanmalidir.
Malzeme Giivenlik Bilgi Formunun IKuIIanlIIan t;a I<||myasaGI]I"ar|n :I_Sktg.sll . .
Boya N olmamasi durumunda calisalarin . Tiim olusturularak Ma zeme Guveniik Bilgl |§V8ren /
28 | . . Uretim . K . Olum 3 15 1] Formu tedarik edilecektir. isveren
Uretimi karsi karsiya kalacagi tehlikeleri galisanlar vekili

bilmemeleri ve etkilenmeleri

Calisanlara okutularak kayit altina

alinmasi saglanacaktir.
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7. SONUC VE ONERILER

Yapilan c¢alismalar dogrultusunda, c¢alistigimiz alan olan kimyasallarla
calismalarda, duragan haldeki hammaddelerin muhafazasindan, liretim alanda
kullanilmasina, kullanilan makine, ara¢ ve techizatlarin tehlikeleri ve c¢alisma
ortami1 kosullar1 gibi tiim siirecin en detayli sekilde incelenmesi gerektigi
goriilmektedir. Bu kapsamda kullanilan risk analizi metodolojisi biiyiik 6nem
tastmaktadir. Calisilan ortam ile uyumlu, kapsayicilik acisindan yeterli bir risk

analizi, sorunlarin ¢6zlimiinde basarinin artisin1 da beraberinde getirmektedir.

Bu ¢alisma igerisinde iiretim alaninda kullanilan baski pati mikseri, tiretimde
kullanilan kimyasallardan sentetik tiner ve ¢900 polyester i¢cin HAZOP
metodolojisi ve sistemin bazi alanlar1 igin matris metodu uygulanmaya

calisilmistir.

Incelemelerin sonucunda matris metodolojisiyle firma genelinin irdelenmesinde
yontemin c¢alistigimiz alana uygunlugu yetersiz kalmaktadir. Komplike
sistemler beraberinde detayli incelemeleri getirdigi i¢in firma genelinin
degerlendirilmesinde fikir vermekte ancak tek basina c¢alisma alanimizdaki

detaylara inebilecek yapida ve uygunlukta degildir.

Bir yada birden fazla iiretim alani bulunan, kullanilan girdilerin tehlike ve 6nem
derecesi yiiksek olan isletmelerde parcalara hatta enstriimantasyonlara kadar
inceleme yapmak gerekmektedir. Matris yontemi genel bir bakis agisi
saglamakta fakat sistemin genel gilivenlik biitiinligiinii koruyabilmesi igin

kapsama uygun is ve isletmeler se¢ilmelidir.

Matris metodolojisi, calistigimiz alanda, kapsamli risk analizi metodolojisi
HAZOP’a ek bir risk analizi metodolojisi olarak risk Onem derecelerini
gostermek ig¢in, hangi riskin biiylikliigliniin daha fazla oldugunun tespiti igin

veya hangi riskin detayli incelenmesi gerektiginin tayini i¢in kullanilabilir.

Matris metodolojisi her isin tehlikelerini detayli sekilde incelemeye uyumlu

degildir. Bu yiizden her meslek grubunun tehlikelerini ¢éziime kavusturmasi
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beklenmemelidir. Soyle ki ; bir araba fabrikasinda giivenligi matris metodu tek
basina saglamakta yetersiz kalmaktadir. Bunun nedeni malzeme, parca, boya ve
bunun gibi bir¢cok yiiksek riskli siirecin tamaminin tek bir pencereden
yorumlanmasidir. Oysa bunun gibi c¢oklu disiplinleri i¢inde barindiran
isletmelerde, ise uygun parametrelerle, uzman ekip ile birlikte, sistemi parga

parga inceleyerek ¢oziime kavusturmak gerekmektedir.

Ayrica matris metodolojisinde karsimiza ¢ikan bir diger problemi Ornekle
agiklayacak olursak; risk skoru bes olan iki tehlikeyi ele alalim. Birinci
tehlikenin meydana gelme olasiliginin degeri bes, etkisi bir olsun. ikinci
tehlikenin meydana gelme olasiginin degeri bir, etkisi bes olsun. Risk skorunu
hesapladigimizda iki tehlikeninde risk skorunun degeri, olasilik ve etkinin
carpimindan bes bulunur. Bu da yorumlama asamasinda ayni risk skoruna sahip
olan riskler gibi incelenmesi durumunu dogurmaktadir. Analiz igerisinde
gruplandirma yaparken de iki degere ayni bolgede yer verilir. Fakat bu durumlar
birbirinden ¢ok farkli ve farkli bakis acilariyla incelenmesi gereken
durumlardir. Bu; iki farkli olayin ayn1 olay olarak yorumlanmasi durumuyla es
deger bir durumdur. Farkli kategorilerdeki riskleri karsilastirmak
zorlagsmaktadir. Problemi belli bir oranda ortadan kaldirabilmek i¢in calisma

detaylandirilarak, sinirlandirmalar getirilmelidir.

Bunlarin yani sira matris metodolojisi olduk¢a basit kullanim1 ve riskleri kisa
siirede derecelendirebilmesi ile HAZOP yontemine ek olarak destekleyici bir

yontem olarak onceliklerin belirlenmesi iginde kullanilabilmektedir.

HAZOP metodolojisi Matris metodundan farkli olarak, tasarim asamasinda,
tasariminin degigsme imkanin oldugu tasarimlarda, planlanmis proseslerde veya

insandan kaynaklanan her g¢esit sapma sekilleri ile basa ¢gikmaktadir.

HAZOP metodolojisi tam olarak bizim ¢aligma alanimiza uygun olarak sistemi
en kiigiikk alt prosese kadar bolmeye izin verir. Bu sekilde en kiigiik, detay
gerektiren boliimler parga parca ele alinarak degerlendirme yapilmis olunup bir
nevi tiime varim yontemi gibi sistemin genelinin glivenligi sistematik bir sekilde

diisiik yanilma payi ile gergeklestirilmis olur.

HAZOP metodoloji deneyim sahibi multi-disipliner bir ekip ile gerceklestirilir.
Cok detayli ¢aligmalar1 i¢cinde barindirabildiginden detaylar arasinda kaybolma
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ve kafa karisikligt durumu yasamamak icin belli bir plan dogrultusunda ve
deneyimli ekip lideri Onciiliiglinde 6zenli bir sekilde beyin firtinasi yapilmasi

gerekmektedir.

HAZOP’un, sapmalardan dogan tehlikeli durumlara karsi alinacak 6nlemler i¢in
etkili bir metot oldugu goéziikmektedir. Direk olarak sorunu incelemesi ve
odaklanmasi, varilmak istenilen noktaya en diisik sapma ile varmayi

saglamaktadir.

HAZOP metodolojisi, detayli ¢alisma gerektiren bir metodolojidir. Fazla detay,
fazla zaman gerektirmektedir. Fazla detayli ¢alisma gerektirdiginden dolay1
dokiimantasyon  ve islem  basamaklar1  yiiksek  seviyededir. Ana
sapmalar/sorunlar ile miicadele etmeye calisirken, detayli ¢oziimler dnermeye
odaklandigindan detaylarin arasinda kaybolunabilir, bunu yasamamak ig¢in

seviye seviye gitmeli ve slireci en uygun asamaya kadar bolerek gidilmelidir.

Sonug olarak, caligilan alan olan tekstil boyasi iiretim tesisinde ve bunun gibi
cok disiplinli isyerlerinde kullanilan risk analizi ve degerlendirme ydntemi
olarak HAZOP ydntemi, 5x5 Matris metoduna gore daha giivenilir ve daha
detayli sonug¢lar vermektedir. Matris metoduna gére HAZOP; sorunun
kaynaginin tespiti ve alinacak dnlemler bakimindan yeterli, makinelerin en ufak
enstriimantasyonundan prosesin tamamini bir arada inceleyebilecek kapasitede
olmas1 ozelligiyle de wuygulanabilir ve kapsayicidir. HAZOP, insandan
kaynaklanan hatalardan ve bu hatalarin yaratacag: etkilerinin degerlendirmesini
daha sistemli olarak yapabildiginden Matris yontemine gore detayli bir yontem
oldugu gorilmiistiir. Ayn1 zamanda isyerinde gergeklesen isin giivenligini en
cok etkileyen sebebin ‘insan etkisi’ oldugunu varsayarsak; isyerini, is
giivenliginin en st seviyede uygulanan bir isletme haline getirerek, isyerinde
bulunanlarin saglik ve gilivenliginin korunmasi, olusturulan ekip igindeki is
verenden is¢isine kadar esgiidiim iginde yapilan calismalar dogrultusunda

mumkiin olacaktir.
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