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IS KAZALARINA ETKi EDEN FAKTORLERIN COK DEGISKENLI
ISTATISTIKSEL YONTEMLERLE DEGERLENDIiRILMESi

OZET

Ulkemizde meydana gelen is kazalar1 ve ortaya ¢ikan zararli sonuglari, diger sektorlere
gore istthdamin en fazla oldugu insaat sektoriinde daha fazladir. Kazalarin 6nlenmesi
zararli sonuglarin ortaya ¢ikmamasi veya zararin azaltilmasi i¢in proaktif 6nlemlerin
alinmas:1 gerekmektedir. Genellikle proje bazli caligmalarin yiiriitiildiigii insaat
faaliyetlerinin icrasi siirecinde, is kazalarini ve kaza siddetini etkileyen bir¢ok etkenin
varligi, bu etkenlerin belirlenerek bir sistematik igerisinde sunulmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu tez insaat sektoriindeki is kazalari ile ilgili 6nlem alicilara yardimci
bir kaynak olmas1 amaciyla hazirlanmistir.

Bu calisma kapsaminda 6ncelikle insaat is kazalarini ve sonuglarini etkileyen faktorler
ve bu faktorlerin degerlendirilmesi ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmistir. Yapilan
literatlir arastirmalarinda oOzellikle iklim faktorlerinin bu ¢alismadan Onceki
calismalarda kullanilmadigr goriilmiistiir. Diger faktorlere ek olarak iklim
faktorlerinin de ingaat faaliyetlerindeki is kazalarina ve sonuclarina etkisi arastirilarak
bir kaza siddet modelinin olusturulmasi amaglanmistir. Bu amagla bu tezin 6nemi ve
amaci, Sosyal Giivenlik Kurumu ve Meteoroloji Genel Midirliigii ile paylasilmig ve
veri talebinde bulunulmustur. Elde edilen tiim ham veriler ¢alismaya hazir hale
getirilmistir. Bu amacla is kaza bildirim formlarinda bulunan verilerin bir kism1 oldugu
gibi kullanilirken, bu verilerin birbirleri ile olan iligkilerinden yeni veriler de
tiiretilmistir. Elektronik ortama aktarilan veriler, SPSS deneme siiriimii kullanilarak
iizerinde ¢aligilmistir.

Istatistiksel ydntem olarak, siklik, ki-kare ve lojistik regresyon analizleri
kullanilmigtir. Kaza siddeti, bagimli degisken olarak belirlenmistir. Kaza siddeti hafif,
orta ve agir olarak iiclii kategorik hale getirilmistir. Ug kategorili ve ayn1 zamanda
sirali olan kaza siddetini, etkileyen faktorler ile kaza siddetinin tahmin edildigi bir kaza
modeli olusturulmustur. Bu model ¢iktilar1 ile ornek on adet kaza senaryosu
hazirlanmis ve matematiksel ¢oziimleri ile olasiliklar: hesaplanarak tablolanmistir. Bu
esas kaza siddeti tahmin modelinde siral1 lojistik regresyon analizi kullanilmistir. Kaza
modelinin aciklayiciliginin artirilmasi amaciyla bagimli degisken olan kaza siddeti iki
farkli iki kategorili hale doniistiiriilmiistiir. Iki kategorili kaza siddetinin
tahminlenmesine yonelik olarak ikili lojistik regresyon analizleri uygulanmis ve esas
model ¢iktilarinin agiklayiciligr artirilmastir.

Yapilan ¢alisma sonunda diger faktorlerle beraber 6zellikle iklim faktorlerinin de kaza
siddetini etkiledigi bulgusuna ulagilmistir. Elde edilen tiim bulgu sonuglar ile insaat
sektoriindeki 15 kazalarinin, siddetini azaltacagi degerlendirilen Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Is Saghg: ve Giivenligi, Kaza Siddeti, Kaza Modeli
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EVALUATION OF FACTORS AFFECTING OCCUPATIONAL ACCIDENTS
BY MULTIVARIATE STATISTICAL METHODS

ABSTRACT

Occupational accidents occurring in our country and their harmful consequences are
higher in the construction sector where employment is the highest compared to other
sectors. Proactive measures should be taken to prevent accidents, avoid harmful
consequences or to reduce harm. The existence of many factors affecting work
accidents and severity during the execution of construction activities in which
generally carried out project-based works, necessitates the identification and
presentation of these factors in a systematic manner. This thesis is intended to be a
helpful resource for resposible ones to take measures for the occupational accidents in
the construction sector.

Within the scope of this study, firstly, the factors affecting the construction accidents
and their results and the evaluation of these factors are investigated. In the literature
researches, it was observed that especially climate factors had not been used in the
previous studies. In addition to other factors, it is aimed to create an accident severity
model by investigating the effect of climate factors on occupational accidents and
results in construction activities. For this purpose, the importance and purpose of this
thesis was shared with the Social Security Institution and the General Directorate of
Meterology and data was requested. All raw data obtained were prepared for the study.
For this purpose, while some of the data found in the work accident notification forms
were used as it is, new data also were derived from data relationships with each other.
The data transferred to the electronic environment were studied by using SPSS trial
version.

Frequency, chi-square and logistic regression analyzes were used as statistical
methods. Accident severity was determined as dependent variable. Accident severity
has been made triple categorical as mild, moderate and severe. An accident model was
created in which accident severity is estimated in three categories and with the factors
affecting the severity of the accident at the same time. With this model outputs, ten
accident scenarios were prepared and mathematical solutions and probabilities were
calculated and tabulated. Sequential logistic regression analysis was used in this major
accident severity prediction model. In order to increase the clarity of the accident
model, the severity of the accident, which is a dependent variable, was transformed
into two different categories. Bilateral logistic regression analyzes were used to
estimate the accident severity of two categories and the explanation of the main model
outputs was increased.

At the end of the study, it was found that especially climate factors, affect the severity
of the accident with other factors. With the results of all findings, it has been made
suggestions by which it is assessed work accidents in construction sector will be
reduced.

Keywords: Occupational Health and Safety, Accident Severity, Accident Model
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1. GIRIS

[k Endiistri Devriminden giiniimiize kadar devam eden endiistri devrimleri siireci,
farkli enerji kaynaklari, farkli yontemler, farkli teknikler, farkli makineler ve farkli
malzemeler kullanmamizi zorunlu kilmustir. Bu siirecte, artarak devam eden tiretim ve
tilketim miktari, isletme kaynaklarini olusturan mali, zaman, personel, alan gibi
unsurlarda kisitlarin uygulanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu siire¢ boyunca bir¢ok
meslek, giincelligini yitirerek sanayiden kaybolurken, bir¢ok yeni meslek ve branslar,
artarak devam eden is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini da beraberinde getirmistir.
Gelisen sanayi ile birlikte calisanlarin saglik ve giivenliklerini tehdit eden ve sayilari
da artan is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi i¢in yapilan ¢aligmalar
gerek nicelik gerekse nitelik olarak geliserek devam etmistir. Bu ¢alismalarin ¢ogu is
kazas1 ve meslek hastaliginin ortaya ¢ikmasinda etkili olan nedenleri tespit etmeye
calismistir. Yapilan her is, biinyesinde farkli insan, makine, malzeme, cevre ve
yonetimsel unsurlar barindirmaktadir. Bu unsur farkliliklari, tiim {iretim siirecinde
farkli proses ve farkli {irtinleri meydana getirirken, yasanan is kazalarinda da

farkliliklara neden olmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde yasanan is kazalar1 kayitlar1 incelendiginde, is kazalariin
nedeni olarak goriinen, insan, makine, malzeme, ¢evre, yonetimsel faktorler ile kaza
sonuclarinin benzerlik gostermedigi goriilmektedir. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)
istatistik verileri incelendiginde 2016 yilinda toplam 286.068 calisanin is kazasi
gecirdigi ve bu kazazedelerden 1.405 kisinin yasamini yitirdigi goriilmektedir.
Kazalar ayrintili incelendiginde, sektdr, ¢aligilan ortam, kullanilan materyal, zaman,
calisan yasi, deneyimi, yonetim yaklagimi gibi ve bir¢ok baska faktoriin, kazalarin

meydana gelmesinde farkli etki gosterdigi goriilmektedir.

1.1 Calismanin Amaci ve Onemi

Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye’de 1§ kazalar ile ilgili yapilan arastirmalarin,
genellikle kaza sayis1 ve kaza sonrasi yaralanma ile 6lim orani yiiksek olan insaat,
metal, maden sektdrlerini kapsadigi goriilmiistiir. Ulkemizde gelisen teknoloji ve

ekonomi ile birlikte, birgok alanda oldugu gibi insaat faaliyetleri de tiim donemlere

1



gore hiz kazanmistir. Gelisen insaat faaliyetleri, beraberinde artan is kazalarini ve buna
bagh olarak, ¢alisan yaralanmalarimi ve dliimlerini karsimiza ¢ikarmaktadir. insaat
sektoriinde 2016 yilinda 496 kisinin yasamini yitirdigi ve bu kaybin tiim sektorler
icindeki is kazasi kaynakli yasam kaybinin %35’ini olusturdugu goriilmektedir (SGK,
2016). Oliim oranimin oldukca yiiksek oldugu insaat sektorii, is kazalar1 bakimindan
incelenmesi ve kaza dngoriimii olusturularak proaktif tedbirlerin gelistirilmesi gereken

son derece Onemli bir sektor durumundadir.

Devlet, igsveren ve calisan tlizerinde bir¢ok olumsuz etkisi olan insaat is kazalar ile
ilgili yeterli sayidaki akademik calismaya ihtiya¢ duyuldugu, yillik kaza istatistik
bilgilerinden de anlasilmaktadir. Insaat sektdriinde is kazalari ile ilgili yapilan gegmis
arastirmalar genellikle SGK’nin bina ve bina dis1 yapilar olarak siniflandirdig insaat
faaliyetlerini kapsamaktadir. Bu ¢alismada ise, bina faaliyetlerine ek olarak, SGK’nin
0zel ingaat faaliyetleri kapsaminda degerlendirdigi is kazalar1 da incelenmistir. Bu is
kazalarinin meydana gelmesini, sikligin1 ve kisi tizerindeki tesirini etkileyen faktorler,
her is kazasi i¢in ayri ayri incelenmistir. Bu faktorlerin is kazalarinin meydana
gelmesindeki rolleri tespit edilmeye calisilarak sonuglar degerlendirilmistir. Bu
caligmada, daha dnce yapilan benzer ¢alismalardan farkli olarak, ¢ok fazla sayida kaza
ve kazazedeye ait zaman degiskeni tiiretilmis, yiiksekten diisme vakalarina ait diigme
yiikseklikleri incelenmis ve Ozellikle diger tiim faktorlere ek olarak iklim
degiskenlerinin de is kazalarina olan etkileri incelenerek bir kaza modeli
olusturulmustur. Bu ¢alismanin sonucunda iiretilenlerin, sektordeki is kazalarinin
onlenmesi adma alinacak proaktif onlemlerin olusturulmasinda yararli olacagi ve

yapilacak akademik ¢aligmalara da katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

1.2 Cahsmanin Uygulandig1 Alan

Literatiir taramas1 yapildiginda benzer aragtirmalarin veri kaynagini, genellikle belirli
il, bolge veya isletmelere ait, anket uygulamalari, hastane acil kayitlari, SGK istatistik

veri tablolar1 veya is kazasi bildirim formlarinin olusturdugu goriilmektedir.

Is kazas1 sonras1 isverenler tarafindan SGK ya ii¢ is giinii ierisinde is kazas1 bildirimi
zorunlugu bulunmaktadir (Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu, 2012). Bu is kazasi
bildirimleri EK A’da 6rnegi sunulan formatta, isverenler tarafindan 28 Subat 2012
tarihine kadar SGK’ya kagit ortaminda gonderilmistir. Bu tarihten itibaren, kapsami

genisletilmis ve EK B’de 6rnegi sunulan yeni is kazasi bildirim formlari, internet



erisimi olan igverenler tarafindan, elektronik ortamda, internet erisimi olmayan
igverenler tarafindan ise kagit ortamda SGK sistemine gonderilmeye baslanmistir

(SGK, 2012).

Bu calismada temel veri kaynagi olarak, igerigi zenginlestirilmis ve isverenler
tarafindan SGK’ya elektronik ortamda gonderilen, is kazasi bildirim formlar
kullanilmistir. Is kazas: bildirim formlarinda belirtilen bilgiler disinda, is kazalarma
etki ettigi diisiiniilen, is kazasi tarihindeki hava durumu bilgileri de temel veri

kaynagina eklenmistir.

Calismamizin veri kaynagina eklenecek hava durumu bilgilerine, Istanbul Aydin
Universitesi Rektorliigiiniin yazili miiracaat1 sonras1 Istanbul Meteoroloji Genel

Miidiirliigiinden ulasilmstir.

Bu calisma, arastirma izni verilen Istanbul Ili, Kiiciikkgekmece Ilcesi SGK Ilce
Midiirliigii sorumlulugunda, bulunan ingaat firmalarinin Avcilar, Bagcilar, Bakirkdy,
Basaksehir, Biiyiikgekmece, Catalca, Kiigiikgekmece, Fatih, Kadikdy, Kartal, Saryer,
Silivri, Sisli ve Tuzla ilgelerindeki 2015, 2016 ve 2017 yillarinda, bina ve 6zel insaat

faaliyetlerinde meydana gelen insaat is kazalarin1 kapsamaktadir.

1.3 Cahismanmn Kisitlar:

Istanbul SGK 11 Miidiirliigii, Kiiciikcekmece SGK Ilge Miidiirliigii, Bagcilar SGK Ilge
Miidiirliigii ve Esenyurt SGK ilge Miidiirliigii ile ayr1 ayr1 gériismeler yapilmistir. Bu
goriismelerde, bu tez caligmasinin sonuglarinin, tilkemizdeki is sagligi ve giivenligi
sistemine saglayabilecegi faydalar karsilikli olarak degerlendirilmistir. Istanbul Aydin
Universitesi Rektorliigii ile Istanbul SGK 11 Miidiirliigii arasinda yapilan yazismalar
neticesinde kurum arastirma basvurusunu onaylamistir. Bu kapsamda kurum,
Kiiciikcekmece SGK Il¢e Miidiirliigii bolgesinde 2015, 2016, 2017 yillarinda meydana
gelen insaat is kazalarinin incelenmesine izin vermistir. Bu sebeple arastirma
Kiiciikgekmece SGK Ilge Miidiirliigii bolgesinde 2015, 2016, 2017 yillarinda meydana

gelen ingaat 1§ kazalarin1 kapsamaktadir.

Incelenen is kaza bildirim formlarinin bazilarmin isverenler tarafindan yeterli
hassasiyetle diizenlenmedigi goriilmiistiir. Ornegin is kazasi sonucu kaburga
kemiginde kirik olusan bir calisanin bile ayni1 giin ise devam edebildigine yonelik

formlara rastlanmistir. Bu ve buna benzer tutarsizliklar gosteren is kazasi bildirim



formlar1 calisma kapsami disinda tutulmustur. Is kaza bildirim formlarmin
diizenlenmesinde, isverenler tarafindan gosterilen farkli hassasiyet dereceleri ve dogru
durumun, is kazasi bildirim formuna tam olarak yansitilmasindaki farkliliklar

arastirmadaki kisitlar olarak degerlendirilmistir (Akboga ve dig., 2015).



2. TURKIYE’DE INSAAT FAALIYETLERININ SINIFLANDIRILMASI

Diinyada ve tilkemizde, bir¢ok ana ekonomik faaliyet tiirii bulunmaktadir. Bu ana
ekonomik faaliyet tiirleri, benzer 6zellikler gosteren daha kiigiik ekonomik faaliyet
kollarindan olusmaktadir. Bu ekonomik faaliyet kollarmin ortak bir dilde ifade
edilerek siniflandirilmasi, iiriin veya hizmetin ulusal ve uluslararasi piyasada dolagimi
ve istatistiksel calismalarda kullanilmasi bakimindan olduk¢a onemlidir. Faaliyet
kollarinda firetilen istatistik bilgilerin diinya ¢apinda karsilastirilmasi amaciyla bazi
siniflandirma ve kodlama teknikleri gelistirilmistir. Bu tekniklerden iilkemizde
kullanilani, Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin istatistiki Siniflamas:
(NACE) kodu uygulamasidir (Is Kollar1 Yonetmeligi, 2012). NACE kodu alti
rakamdan olusmakta ve isletmelerin ana faaliyet ve alt faaliyet kollarim
simgelemektedir. Bu kapsamda iilkemizdeki insaat faaliyetleri, Is Saghg ve
Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi’nin Ek-1’inde F harfi grubu altinda
siniflandirilmistir (Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi, 2012).

2.1 Bina Insaatlan

Bina insaatlari, 41.AB.CD NACE Kkodu altinda siniflandirilmis ve alt faaliyet kollarina

ayrilmigtir.

Bu faaliyet kollari; Bina projelerine ait gelistirilme faaliyetleri, konut ve igyeri yap1
kooperatiflerine ait faaliyetleri, konut amagli veya konut amacgli kullanilmayan
binalarin insaat1 faaliyetleri, prefabrik binalar1 olusturan parcalarin alanda kurulma
faaliyetleri, konut amacli ahsap binalarin insaat faaliyetleri, konut amagli kullanilan
yapilarin biiylik capli yenilenmesi faaliyetleri ve benzeri faaliyetler olarak

simiflandirilmastir.



2.2 Bina Dis1 Yapi insaatlar

Bina Dis1 yap1 insaatlari, 42.AB.CD kodu altinda smiflandirilmis ve alt faaliyet
kollarina ayrilmistir.

Bu faaliyet kollari; Oto yollar, kara yollari, sehir i¢i yollari, yaya veya diger araglarin
kullanimi i¢in yapilan ingaat faaliyetleri, yol zemininin asfaltlanmasi ve tamir
faaliyetleri, kasis, kaldirim, bisiklet yollarinin insaat faaliyetleri, yol yiizeylerinin boya
ile isaretlenmesi faaliyetleri, trafik isaret ve levhalarinin kurulumu faaliyetleri, tiinel
ve yollardaki yiizeylerdeki insaat faaliyetleri, hava alani pist ingaat faaliyetleri, demir
yollart ve metro insaat faaliyetleri, tiinel ve koprii insaat faaliyetleri, akigkan
maddelerin tasinmasi i¢in uzun ve kisa mesafeli boru hatlarina ait insaat faaliyetleri,
kuyu ve artezyen insaat faaliyetleri, sulama kanali, su aritma tesisi, kanalizasyon
bertaraf tesisi insaat faaliyetleri, elektrik ve iletisim hatlarinin insaat faaliyetleri, enerji
santrallerine ait insaat faaliyetleri, kiy1, liman ve hidromekanik sistemlerin insaat
faaliyetleri, deniz, gol, nehir vb. su yiizeylerinin taranmasi ve temizlenmesi
faaliyetleri, gemi insaati i¢in tersane, kanal ve havuz insaat faaliyetleri, baraj ve bent
ingaat faaliyetleri, acik alanda yapilan spor ve eglence tesislerinin insaat faaliyetleri,
imalat ve maden endiistrisinde kullanilan yapilarin ingaat faaliyetleri, dogal gaz isleme

tesislerine ait insaat faaliyetleri ve benzeri faaliyetler olarak siniflandirilmistir.
2.3 Ozel insaat Faaliyetleri

Ozel insaat faaliyetleri, 43.AB.CD kodu altinda smiflandirilmis ve alt faaliyet

kollarina ayrilmistir.

Bu faaliyet kollar1; Bina ve diger yapilara ait yikim-sokiim faaliyetleri, santiye alanin
hazirlig1 amaciyla yapilan ingaat faaliyetleri, test sondaji ve delme faaliyetleri, bina ve
bina dis1 yapilara ait elektrik tesisat faaliyetleri, kablolu televizyon ve bilgisayar
aglarina ait tesisat ile konut tipi anten tesisat faaliyetleri, elektrik sayaci, elektrikli
giines enerjisi kollektorii, yangin, hirsiz uyar1 sistemleri kurulum faaliyetleri,
havaalani, liman, karayollari, demiryollari, rayli yollarin aydinlatma ve sinyalizasyon
sistemlerinin tesisat faaliyetleri, bina veya diger insaat yapilarindaki 1sitma,
havalandirma, sogutma, iklimlendirme, su ve kanalizasyon sistemlerine ait tesisat ve
briilor sistemlerinin bakim, onarim, kurulum faaliyetleri, elektriksiz gilines enerjisi
kolektor kurulum faaliyetleri, gaz tesisati faaliyetleri, asansor, yliriiyen merdiven,

yiriiyen yollar, doner ve otomatik kapir bakim onarim ve kurulum faaliyetleri,



paratoner, tabela, stor ve giineslik montaj faaliyetleri, ses, 151k, titresim yalitimi
faaliyetleri, metal yangin merdivenlerinin kurulumu dahil parmaklik ve korkuluk
faaliyetleri, i¢ s1va, dis siva, al¢1 siva veya algipan faaliyetleri, hazir mutfaklar, mutfak
tezgahlari, gomme dolaplar, i¢ merdivenler, ince tahta ve lambiri benzeri islerin
montaj faaliyetleri, kap1 ve pencere kasalari, kapi, pencere, kepenk, panjur, garaj kapisi
vb. islerin montaj faaliyetleri, asma tavan montaj faaliyetleri, bina veya diger yapilarin
i¢ ve dis bolgesindeki, mermer, mozaik, granit, karo, kaldirim tasi, parke dahil ahsap
yer ve duvar kaplama, hali, taban musambasi, esnek yer kaplama faaliyetleri, bina ve
bina dis1 yapilarin boya ve cam isleri faaliyetleri, ingaatlardaki dekoratif malzemenin,
bezeme ve siislerin montaj1 gibi biitiinleyici ve tamamlayici faaliyetler, diilgerlik dahil
cati isi faaliyetleri, baska yerde siniflandirilamamis 6zel insaat faaliyetleri olarak da;
yapisal ¢elik bilegenlerin montaj faaliyetleri, yeralti caligmalarina ait faaliyetler, agik
yiizme havuzu insaat faaliyetleri, kalip igerisine beton dokiim faaliyeti, duvarcilik ve
tugla Orme faaliyetleri, insaat iskelelerinin ve ¢alisma platformlarmin kurulum ve
sOkiim faaliyetleri, su yalitim faaliyetleri, baca ve sanayi firinlarinin ingaat faaliyetleri,
insaat amacl kazik cakma ve temel insaati faaliyetleri, yapilarin dis cephe buhar
temizligi faaliyetleri, kum piiskiirtme vb. faaliyetler, ingaat demiri biikiim ve baglanma

faaliyetleri ile benzer faaliyetler olarak siniflandirilmstir.






3. IS SAGLIGI VE GUVENLIGININ TARIHSEL GELIiSiMi

Insanligin varolusuyla baslayan ve giiniimiize kadar devam eden yasamsal siirecte;
Calisma, insanoglunun, temel ihtiyaclarimin  karsilanmasindan, kendini
gerceklestirmesine kadar genis olanaklar sunan bir ara¢ olarak yasamin i¢inde yer
almistir. Calisma hayati, insan1 bir yandan gelistirirken, diger bir yandan is kazalar1 ve
meslek hastaliklari ile kars1 karsiya getirmistir. Diinyada ve lilkemizde, is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 ile miicadele kapsaminda is sagligi ve is glivenligi uygulamalari

birgok tarihsel siirecten gegmistir.

3.1 Diinyada Is Saghg ve Giivenliginin Gelisimi

Tarihin her doneminde is boliimii ve farkli meslek gruplar1 goriilebilmektedir (Birkok,
2004). Insanlarin farkli yogunluk ve kosullarda ¢alismalar1 kendilerine 6zgii bazi1 kaza
ve saglik sorunlarini da ortaya ¢ikartmistir. Meydana gelen bu kaza ve saglik sorunlari
donemin arastirmacilarinin ilgisini ¢ekmeye baslamistir. M.O. 2600 yillarinda,
miihendis ve mimar olarak ¢alismanin yan1 sira hekim ve rahip de olan Imhotep, Misir
Piramitleri’nin yapimi siirecindeki kazalarda ¢ok sayida is¢i oliimlerinin yasandigini
ve ¢alisanlarda bel rahatsizliklar1 oldugunu tespit etmistir (Cigek ve Ogal, 2016). M.O.
1793 ve 1750 yillar1 arasinda yasayan Babil Krali Hammurabi’nin 282 maddelik
hazirladig1 kanun, ¢alisma alanindaki saglik ve giivenlik konularini da kapsamis ve
olumsuz ¢alisma kosullarindan igvereni sorumlu tutmustur (Akinct Vural ve Coskun,

2011).

Is Saglig1 ve Is Giivenligi ile ilgili ilk yazili kaynaklar, M.O. 484 ve 424 yillar1 arasinda
yasayan, inli disiiniir ve tarih¢i Herodot’a kadar dayanmaktadir. Calisanlarin
sagliklart ile yaptiklari is arasindaki iliskinin, arastirilmasinin ilk onun tarafindan
yapildig1 iddia edilmektedir. Tibbin babasi olarak tanman ve M.O. 460 ile 377 yillar1
arasinda yasayan Hipokrat, ilk defa kursun maddesinin zehirleyici etkisinden
bahsetmis ve c¢alisanlarin  yaptigi isler nedeniyle zarar gorebileceklerini

degerlendirmistir. Nicander, Hipokrat’in ¢aligmalarini gelistirerek saglik ve giivenlik
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sorunlariin tanimlanmasinin yaninda, calisanlarin zararli etkilerden korunmasi i¢in
tedbirler belirlenmesini vurgulamistir (Cicek ve Ogal, 2016). 28-79 yillar1 arasinda
yasayan, Romali Pliny ise c¢alisanlarin ortamdaki zararli tozlardan korunmasi ig¢in
maske kullaniminin gerekliligini vurgulamistir (Cakict Gergek, 2008). Juvenal,
caliganlarin ayaklarinda olusan varis ve demircilerde meydana gelen goz
rahatsizliklarina dikkat ¢ekmistir. Tip ve diger bilimlerdeki teknolojik gelismelerle
birlikte yapilan ¢alismalar gelistirilmistir. Paracellus madencilerde meydana gelen
kursun ve civa zehirlenmesini de igine alan ilk is hekimi kitabini1 yazmustir. 1494-1555
yillart arasinda yasayan Agricola yazdigi kitabinda maden ocaklarinin, olusan zararl
tozlardan korunmasi i¢in havalandirilmas: gerektigini belirtmistir (T6z, 1988). Dr.
Bernardino Ramazzini (1743), ¢alisma kosullarinin iyilestirmesinin, koruyucu ve

giivenlik tedbirlerinin alinmasinin, ¢alisma verimini de artiracagini belirtmistir.

Uretimde kullanilan insan ve hayvan giiciiniin yerini buhar giiciiniin almasi ile sanayi
devrimi baglamgtir. 18. yiizyilin ilk yarisinda ingiltere’de baslayan sanayi devrimi
iiretim sistemlerinin 6zelligini kokten degistirmistir. Yapilan tiretim, hizli bir sekilde
bireysel isyerlerinden biiyiik fabrikalara taginmistir. Kirsaldan sehirlere toplu gogler
baslamis ve yeni bir sosyal sinif olan is¢i smifi olusmustur. Isciler alisik olmadiklari
yasam ve ¢aligma kosullarinda, tanimadiklar1 biiyiik makinalarda, uzun siireli calismak
zorunda kalmiglardir. Bu donemde artan is kazasi1 ve meslek hastaliklar1 nedeniyle ¢ok
sayida kadin ve ¢ocuk isci dliimleri meydana gelmistir (Oren ve Yiiksel, 2012). Bu
olumsuz sonuglardan dolay1 devletin ¢aligma hayatina miidahale etmesi gerekliligi
tartisilmaya baslanmistir. Baca islerinde ¢alisan ¢ocuk is¢ilerin ¢aligma kosularini ve
sik sekilde goriilen kanser vakalarini 6nleyici tedbirleri, konu alan 1788 tarihli Baca
Temizleyiciler Kanunu c¢ikartilmistir. Bazi fabrikatorler kendi isletmelerindeki
caligma saatlerini diizenlemis ve belli bir yas altindaki ¢ocuklar1 kendi fabrikasi
bilinyesinde calistirmamiglardir. 1802 yilinda ilk fabrikalar kanunu ¢ikartilmistir.
Ancak bu kanun 1833 yilindan itibaren uygulanabilmistir. 1842 yilinda ¢ikartilan bir
bagka yasal mevzuatla kadinlar ve on yas alti ¢ocuklarin madenlerde caligsmasi
yasaklanmistir. 1844 yilinda fabrikalarda isyeri hekimi bulundurulmasi hakkinda
diizenlemeler yapilmistir. 1847 yilinda cikartilan on saat yasasi, ¢alisma stirelerini
kisaltmis ve isyeri denetim ve miifettis kontrol sisteminin yapisini olugturmustur. 1895
tarithinde ¢ikartilan bir mevzuatla bazi meslek hastaliklarinin bildirimi zorunlu

kilimmustir. 1900 yilinda ¢ikartilan yasal mevzuatla, ise ilk giriste ve sonrasinda aralikli
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saglik muayenesi yapilmasi, sakatlanan veya ¢alisamaz duruma gelenlere 6zel rapor
hazirlanmasi, tehlikeli isler i¢in ayr1 saglik muayenesi uygulamalari, meslek hastaligi
bildirim konular1, zorunluluk haline gelmistir (Cicek ve Ogal, 2016). Ingiltere’de
meydana gelen bu degisimler ve diizenlemeler, Avrupa ve diger iilkeler agisindan
emsal olusturmustur. 1839 yilinda Almanya’da, 1840 yilinda Isvigre’de 1842 yilinda
Fransa’da, 1877 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) Is Saghigi ve
Giivenligi ile ilgili kanunlar ¢ikartilmistir (Cicek ve Ogal, 2016). 1919 yilinda
Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) kurulmustur. ILO, iiye iilkelerdeki ¢alisma
kosullarinin iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapmaktadir. ILO’nun trettigi sozlesmeler
iiye iilkelerin onayini miiteakip, iiye iilkeler acisindan i¢ yasal yaptirimlar haline

gelmektedir (ILO, ILO Sozlesmeleri ve Tavsiye Kararlari, 2019).

3.2 Tiirkiye’de is Saghg ve Giivenliginin Gelisimi

1830’lu yillara kadar Osmanli Imparatorlugu Avrupa’daki sanayi degisiminden
etkilenmeden nitelikli ve yeterli iiretime devam etmis ve bazi {irlinleri Avrupa’ya bile
ihrag etmistir (Topal ve dig., 2012). Bu dénemde Osmanli imparatorlugu’ndaki {iretim
genellikle kiiclik isletmeler ve zanaatkarlar marifetiyle ve ¢ogunlukla insan giiciine
dayali olarak devam etmistir. Bu donemde ¢aliganlarin ¢alisma kosullar yerel meslek
kuruluslar1 ve lonca teskilatlar1 tarafindan diizenlenmistir. Avrupa’daki Ssanayi
devrimi, 19. yiizyilin birinci ¢eyreginden itibaren tiim diinyada gelencksel sanayi
sitemini etkiledigi gibi Osmanli Sanayisi’ni de olumsuz etkilemistir. Sanayilesme
stirecine, Avrupa’nin gerisinde dahil olan Osmanli, bir siire daha devam ettirdigi
geleneksel iiretim yontemi sebebiyle, ayn1 donemde Avrupa’da meydana gelen ¢ok
sayidaki is kazast ve meslek hastaliklar1 ile daha ge¢ tanigmistir. Tanzimat ve
Mesrutiyet donemiyle beraber sanayilesme siirecinin bir parcasi haline gelen Osmanl
Imparatorlugu’nda is sagh@ ve giivenligi ile ilgili diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaya
baslanmistir. Bu donemdeki ilk uygulama, Eregli Komiir Havzasi’na uygulanmak
iizere 1867 yilinda ¢ikarilan Dilaver Pasa Nizamnamesi’dir. Yaklasik 100 maddeden
olusan nizamname, c¢alisanlarin calisma siireleri, dinlenme siireleri, yatacak yer
saglama, tcret, hastalik durumlarindaki siireg¢ler gibi konular1 kapsamistir. 1869
yilinda ¢ikartilan Maadin Nizamnamesi ile Dilaver Pasa Nizamnamesi gelistirilmis ve
tiim lilkede uygulanmaya baglanmistir. 1876 yilinda yiiriirliige giren ilk medeni kanun

“Mecelle’” de is sagligr giivenligi hiikiimleri icermektedir. 1921 yilinda komiir
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madeni calisanlarinin c¢aligma kosullarini diizenleyen ‘‘Eregli Havzai Fahmiyesi
Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanunu’’ yasalasmigtir. Cumhuriyetin ilk
yillarinda artan sanayi faaliyetleri ile is sagligi ve giivenligi ile ilgili uygulamalarin da
artt1g1 soylenebilir. 1924 yilinda Hafta Tatili Yasas1 uygulamaya konulmustur. 1926
yilinda yiriirliige giren Borg¢lar Kanunu igverene is kazasi veya meslek hastalig
durumunda hukuki sorumluluklar yiiklemistir. 1930 yilinda, is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili konular1 da iceren Belediyeler Kanunu ve Umumi Hifzissthha Kanunu
uygulamaya konmustur. 1936 yilinda 3008 sayili is Kanunu kabul edilmistir. Tk defa
bu kanunda, is saghigi ve giivenligi konular ile ilgili ayrintili diizenlemeler yer
almistir. Giiniin ihtiyaglara cevap verecek sekilde 1971 yilinda 1475 sayili yeni Is
Kanunu yasalasmistir (Baradan, 2006). Avrupa Birligi uyum siireci ve diger
teknolojik gelismelerden kaynaklanan gereksinimle 2003 yilinda 4857 sayili Is
Kanunu yasalagmistir. Bu kanunun 5’inci boliimi is saghgi ve giivenligi ile ilgili
ayrintili hiikiimleri kapsamaktadir. Ancak bu kanun is kanunu olmasi sebebiyle
iilkemizdeki tiim ¢alisanlar1 kapsamamustir. Bu sebeple, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili
konularda tiim calisanlar1 kapsayacak bir kanuna ihtiya¢ duyulmustur. Cok az bir
istisna disinda tiim calisanlar1 kapsayacak sekilde is saglhigi ve giivenligi
uygulamalarmi diizenleyen 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu 20 Haziran
2012 tarihinde kabul edilmistir. Bu kanun ve sonrasinda uygulamaya konulan

mevzuatlarla is sagligi ve giivenligi ile ilgili konular ayrintili sekilde diizenlenmistir.
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4. IS KAZASI

4.1 Diinyadaki Is Kazas1 Tanimlar1

Diinyada ve iilkemizde is kazasina ait tek tip bir tanim mevcut degildir. Is kazas
uluslararast ve ulusal bir¢ok kurum tarafindan farkli sekilde ifade edilmektedir.
Birlesmis Milletlerin kurulusunda ve toplum sagligiyla ilgili uluslararasi ¢aligmalar
yapan Diinya Saglik Orgiitii (WHO) is kazasin1 ‘‘Onceden planlanmamis cogu kez
kisisel yaralanmalara, makinalarin, arag ve gereglerin zarara ugramasina, tiretimin bir
slire durmasina yol agan olay’’ seklinde tanimlamaktadir (WHO, 1948). Birlesmis
Milletlerin kurulusunda ve iilkelerdeki ¢alisma hayati ile ilgili yasalar ve
uygulamalarin standartlarii gelistirmek ve ileriye gotiirmek gibi bir amagla kurulan
Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) ise is kazasim ‘Belirli bir zarara ya da
yaralanmaya sebep olan beklenmeyen ve onceden planlanmamis bir olay’’ seklinde

tanimlamaktadir (ILO, 1919).

Ulkemizde ise, is kazas1 Tiirk Dil Kurumu tarafindan ‘Is yerinde meydana gelen ve
isciyi bedensel veya ruhsal yonden etkileyen olay’’ olarak tanimlanmistir (TDK,
1932). 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nda is kazasi,
“‘Sigortalinin igyerinde bulundugu sirada veya isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan
is nedeniyle, sigortali kendi adina ve hesabina bagimsiz ¢alisiyorsa yiiriitmekte oldugu
is nedeniyle veya bir isverene bagli olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri
disinda baska bir yere gonderilmesi nedeniyle asil igini yapmaksizin gegen zamanlarda
veya emziren kadin sigortalinin, is mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek icin
ayrilan zamanlarda veya sigortalilarin, isverence saglanan bir tasitla igin yapildigi yere
gidis gelisi sirasinda meydana gelen ve sigortaliryr hemen veya sonradan bedenen ya
da ruhen engelli héle getiren olay’’ olarak tanimlanmistir (Sosyal Sigortalar ve Genel
Saglik Sigortas1 Kanunu, 2006). 6331 Sayili Is Saghg1 ve Giivenli Kanunu’nda is

kazasi, ‘‘Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, dliime sebebiyet
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veren veya viicut biitlinliiglinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay’’ olarak

tanimlanmustir (Is Saghg ve Giivenligi Kanunu, 2012).

4.2 Cahsan, Kazazede ve Hayatim1 Kaybedenlerin Endiistrideki Dagilim

Durumu

Sosyal Giivenlik Kurumunun yillik olarak yayinladigi is kazasi ve meslek hastaligi
verileri incelendiginde, calisan sayisi, is kazasi sayisi, kazazede sayisi, kaza sonucu
meydana gelen zararin derecesi ve benzeri verilerin sektdrden sektore farklilik
gosterdigi goriilmektedir. SGK’nin 2016 yilina ait istatistik verileri incelendiginde,

onceki yillardaki veriler ile benzer yapida oldugu goriilmiistir.

2016 yilinda 13.775.188 kisi, SGK’nin kayitlarina, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve
Genel Saglik Sigortas1 Kanunu’nun 4-1/a maddesi kapsaminda zorunlu sigortalilar
olarak girmistir. Bu ¢alisanlarin 100.000 ve daha fazlasinin istihdam edildigi sektorler,

calisan fazlalik sirasina gore Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1°den anlasildig1 gibi, ililkemizde en fazla istthdamin oldugu sektorlerin
basinda; %9,8 oranla parekende ticareti, %8,67 oranla bina insaati, %5,52 oranla
egitim, %4,87 oranla toptan ticaret, %4,78 oranla binalar ve ¢evre diizenlemesi, %4,42
oranla yiyecek ve icecek hizmetleri, %3,96 oranla kara tasimaciligni ve boru
tasimaciligl, %3,39 oranla giyim esyalarmin imalati, %3,16 oranla gida {riinlerinin
imalati, %2,97 oranla tekstil iirlinlerinin imalati, %2,96 oranla biiro, %2,78 oranla
fabrikasyon metal {iriinleri imalati, %2,68 oranla bina dis1 yapilarin insaati, %2,35

oranla 6zel insaat faaliyetlerine ait sektorler yer almaktadir.

2016 yilinda cesitli is kazalar1 nedeniyle 286.068 calisan kazazede durumuna
diismistiir. Kazazede sayisinin 1.000 kisi ve daha fazla oldugu sektorler, kazazede

fazlalik sirasina gore Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2’den anlasildig1 gibi, ililkemizde en fazla kazazede durumuna diisiilen
sektorlerin basinda; %7,21 oranla fabrikasyon metal iriinleri imalati, %7,05 oranla
bina insaati, %5,20 oranla 6zel insaat, %5,02 oranla gida iiriinlerinin imalati, %4,72
oranla tekstil iiriinleri imalati, %4,57 oranla ana metal sanayi, %4,41 oranla yiyecek
ve icecek hizmetleri, %4,10 oranla diger metal olmayan mineral {iriinlerin imalati,
%4,07 oranla binalar ve ¢evre diizenlemesi, %3,41 oranla perakende ticaret, %3,33
oranla motorlu kara tasimaciligi, %3,33 oranla bina dis1 yapilarin insaati, %3,32 oranla
tagimacilik i¢cin depolama ve destekleyici faaliyetler, %3,24 oranla kauguk ve plastik
triinlerin imalati, %2,89 oranla komiir ve linyit ¢ikartilmasi, %2,53 oranla kara
tagimacilig1 ve boru hatti tasimaciligl, %2,21 oranla elektrikli techizat imalati, %2,19

oranla makine ve ekipman imalati faaliyetlerine ait sektorler yer almaktadir.

2016 yilinda cesitli is kazalar1 nedeniyle 1405 ¢alisan hayatin1 kaybetmistir. Oliim
vakasinin 10 ve daha fazla oldugu sektorler, 6liim vakasi fazlalik sirasina gore Sekil

4.3’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3°den anlagildig1 gibi, is kazas1 sonrasi en fazla 6liim vakas1 goriilen sektorlerin
basinda; %17 oranla bina insaati, %12,74 oranla kara tasimaciligi ve boru hatti
tagimaciligi, %9,25 oranla bina dis1 yapilarin insaati, %9,04 oranla 6zel insaat, %4,56
oranla diger madencilik ve tas ocak¢iligi, %3,42 oranla metalik olmayan mineral
triinlerin imalati, %3,13 oranla toptan ticaret, %2,85 oranla binalar ve c¢evre
diizenlemesi, %2,85 oranla perakende ticaret, %2,63 oranla tasimacilik i¢in depolama
ve destekleyici faaliyetler, %2,28 oranla gida iiriinlerinin imalati, %2,14 ana metal
sanayi, %1,92 oranla fabrikasyon metal triinleri imalati, %1,92 oranla tekstil
trtinlerinin imalati, %1,35 oranla yiyecek ve icecek hizmetleri, faaliyetlerine ait

sektorler yer almaktadir.

4.3 Insaat Sektoriinde Medya ilgisi olan Coklu Oliimlii Is Kazas1 Ornekleri

Diinyada ve iilkemizde oliimle sonuglanan is kazalar1 en fazla insaat sektoriinde
goriilmektedir. Insaat faaliyetlerinin proses bazli olmayip proje bazli olmas: yapilan
her yeni ingaat faaliyetinde bir 6zgiinliige neden olmaktadir. Bu 6zgiinliik her projede

farkl1 faktorlerin ve risklerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Giircanli, 2013).

Diinyada ve {iilkemizde meydana gelen ve fazla sayida calisanin Oliimiine ve
yaralanmasina neden olan insaat kazalar1 incelendiginde sayisiz miktarda kaza 6rnegi
ile karsilagilmaktadir. Yakin tarihte ve toplu 6liimle sonuglanan bazi kaza 6rneklerine
bakildiginda durumun ne kadar ciddi seviyede oldugu goriilmektedir. Bu kaza
orneklerinden bazilar1 su sekilde verilmistir. 2012 yilinda Istanbul Esenyurt’taki bir
alisveris merkezi ingaat santiyesinde meydana gelen ¢adir yangininda 11 is¢i yanarak
yasamini yitirmistir (Sabah Gazetesi, 2012). 2014 yilinda Istanbul Mecidiyekdy’deki
bir ingaatta ingaat iscilerini tasiyan yiik asansor 32’nci kattan zemine diigsmiistiir. Bu
kaza sonucu 10 insaat iscisi yasamini yitirmistir (Hiirriyet Gazetesi, 2014). 2016
yilinda Istanbul Esenyurt’taki bir insaatta insaat iscilerini tastyan yiik asansorii 23 ncii
kattan zemine diismiistiir. Bu kaza sonucu 3 ingaat is¢isi yasamini yitirmistir (S6zcii

Gazetesi, 2016).

4.4 is Kazas1 Sonuclarimn Etkileri

Is saglhig1 ve giivenli uygulamalar1 bakimindan gerek uluslararasi galisma mevzuatlar:

gerekse ulusal mevzuatlarimiz, devlet, isveren ve calisanlara sorumluluklar
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yiiklemektedir. I kazas1 sonrasinda ortaya ¢ikan, 6liim, meslek hastaligi, uzuv kaybi
ve yaralanma durumlarindan devlet, isveren ve ¢alisan maddi ve manevi zararlar

gormektedir.

4.4.1 Is kazasi sonuclarmin devlet iizerindeki etkileri

Ulke ekonomik faaliyetlerinde meydana gelen is kazalar1, ulusal ve uluslararasi alanda
devletin prestijinin azalmasia neden olmaktadir. Is kazasinda ¢alisanin yasamini
yitirmesi veya sakat kalmasi milli gii¢ unsurlarindan yetismis insan gliciini
azaltmaktadir. Yetismis insan giiciiniin tamamlanmasi i¢in yapilan harcamalar iilke
ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Is kazalarinin neden oldugu is giinii kayiplari da

iiretim verimini diisiirmekte dolayli olarak iilke ekonomisini olumsuz etkilemektedir.

Is kazas1 sonrasi, ddenen hastane giderleri, gecici is géremezlik ddenekleri, siirekli is
goremezlik giderleri, maluliyet giderleri, 6len calisanin aile fertlerine baglanan 6liim
ayliklari, 6liim toptan 6demeleri, cenaze 6denekleri, aylik almakta olan kiz ¢gocuklarina
Odenen evlenme Odenekleri SGK tarafindan karsilanmaktadir. Bu giderler sayet
kusurlar1 varsa iiiincii sahislara veya kazazedeyi calistiranlara riicu edilir. Olen
sigortalinin kusurundan kaynakli is kazasi1 6liimlerinde ise hak sahiplerine 6denen
gider veya ddenekler hak sahiplerine riicu edilmemektedir (Sosyal Sigortalar ve Genel
Saghk Sigortast Kanunu, 2006). Is kazasinin olusmasinda isveren veya iigiincii
sahislarin sayet hatalar1 yoksa veya calisanin kendi hatasindan kaynakliysa SGK
harcamalari, riicu edilmemekte ve devlet tarafindan karsilanmaktadir. Is kazalarmm
arastirilmasi ve adli siliregteki kamu calisanlarinin harcadiklar1 zaman durumu da ayri

bir maliyet olarak devlet ekonomisini olumsuz etkilemektedir.

Sonug olarak; Is kazalarinin dogrudan ve dolayli olarak iilke sistemine biiyiik zararlar

verdigi goriilmektedir.

4.4.2 s kazasi sonuclarmin isveren iizerindeki etkileri

Isletmelerde meydana gelen is kazalari, isyerinin saygmhigl ve giivenilirligini
azaltmaktadir. Isverene idari para cezasi veya hapis cezasi da verilebilmektedir.
Isyerinde meydana gelen is kazalari, diger calisanlarm moralini olumsuz ydnde
etkilemekte ve calisanlarin kendilerini giivensiz ortamda hissetmelerine neden
olmaktadir. Ayrica igveren kendisine bagl calisanin is kazasi ge¢irmesinden iiziintii

ve keder duyabilir (Kog ve Akbiyik, 2011).

21



Is kazas1 sonrasi yetkili mercilerce isyeri kapatilabilir. Isyeri tamamen kapatilmasa bile
Is kazasi sonrasi lretimin bir siire durmasi veya aksamasi planlanan iiretimin
aksamasina neden olmaktadir. Isveren bu aksamadan maddi kayiplar yasadig: gibi
iiretimle ilgili baz1 taahhiitlerini de yerine getiremeyebilir. Is kazas1 yasayan ¢alisanin
yaptig1 isin bir bagka calisana yaptirilmasi isverene ek maliyetler getirecektir. Is

kazalari igyerindeki verimi olumsuz etkilemektedir (Stewart, 2009).

Is kazasinin olusmasinda isveren hatas var ise; SGK kazazedeye veya dlmiisse geride
kalan hak sahiplerine yaptig1 tiim 6demeleri is verenden riicu etmektedir. Kazazede
veya Olmiisse geride kalan hak sahipleri igverene maddi veya manevi tazminat davalari

da agabilmektedir.

4.4.3 Is kazasi sonuclarimin calisan iizerindeki etkileri

Calisanlar is kazas1 sonucunda, 6liim, engelli bir yasam, ac1 ¢ekme, kazanma giicii
kayb1, psikolojik problem gibi sonuglarla karsilasabilirler. Ailesinin temel yasam
giderlerini karsilamak i¢in ¢alisan bireyin is kazasi sonucu temel hakki olan yagsam
hakkin1 kaybetmesi veya sakat kalmas1 oldukga {iziintii verici bir durumdur. is kazalar
sonucunda uzuv kaybina ugrayan kazazede fiziksel ve sosyal bir¢cok zorluklarla
kargilasmakta ve iyi bir yagam kalitelisinden mahrum kalmaktadir. Bu kazazedelerin
calisma gilicii tamamen veya kismen azalmakta ve yasam boyu saglik giderleri de
ortaya cikabilmektedir. Calistigi doneme gore geliri azalan kazazedelerin bir kismi
tekrar daha diisiik ticretli islerde ¢alismak zorunda kalabilmektedir. Calisanin sakat
kalmasi veya uzuv kaybetmesi yeni is ve kariyer imkanlarint kisitlayabilmektedir.
Kazazedenin is goremezlik tazminati almasi veya aylik baglanmasi fiziksel engelini

ortadan kaldirmamaktadir.

Sonug olarak; Yasamini yitiren veya engelli, kazazede aileleri ve yakin cevresi,

ekonomik, psikolojik ve bir¢ok sosyal zorluklar yasamaktadir (Kog ve Akbiyik, 2011).
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5. iS SAGLIGI VE GUVENLIGI iLE iLGILi BASLICA STANDART VE
PROSEDURLER

Calisanlar icin saglikli ve giivenli ¢alisma kosullarinin asgari seviyesini belirleme
adina uluslararasi ve ulusal standartlar ile baz1 prosediirler belirlenmistir. Bu standart
ve prosediirler degisen sartlara uyum saglayacak sekilde yenilemis ve son durumlarina

getirilmistir.

5.1 Uluslararasi Standart ve Prosediirler

5.1.1 OHSAS 18001 is saghg ve giivenligi yonetim sistemi

Calisma ortamindaki tehlikelerden kaynakli risklerin uygun ydntemlerle
degerlendirildigi, yonetildigi, kontrol altina alindigi, ¢alismalar biitiinii is sagligi ve

giivenligi yonetim sistemi olarak tanimlanmaktadir.

OHSAS (Occupational Health and Safety Management Systems) 18001’in temellerini
olusturan ve Ingiliz Standartlar Enstitiisii (BSI) tarafindan is sagh@ ve giivenligi ile
ilgili ilk standart olan ‘‘BS 8800 Mesleki Is Saglik ve Giivenlik Y&netim Sistem
Rehberi’’ 1996 yilinda yaymlanmistir. BS 8800, yonetim sistemine rehberlik edecek
kilavuz bilgileri ve tavsiyeleri kapsayan standart olarak yaymlanmistir (ISO, 2018).
BSI’den sonra farkli belgelendirme kuruluslar1 da is saghigi ve giivenligi ile ilgili
standartlar yayinlamiglardir. Uluslararas1 standartlar goz oniinde bulundurularak,
uluslararasi bir is saghigi ve giivenligi standardi olusturulmasi i¢in, BSI biinyesinde,
HS-1 Teknik Komitesi tarafindan, Irlanda Ulusal Standartlar Teskilati, Ingiliz
Standartlar Teskilat1 vb. kuruluslarin katilimiyla OHSAS (Occupational Health and
Safety Management Systems) 18001 ve uygulama kilavuzu olan OHSAS 18002
hazirlanmis ve 1999 yilinda yaymlanmistir. OHSAS 18001 is kazasi ve meslek
hastalig1 sayisinin en aza indirilmesini, tehlikelerin 6nceden tespit edilerek dnlemler

gelistirilmesini esas almaktadir (Serin ve Cuhadar, 2015).
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OHSAS 18001 Tiirk Standart Enstitiisii tarafindan 2001 yilinda kabul edilerek
{ilkemizde ““TS 18001 Is Saglhg ve Giivenligi Yonetim Sistemleri — Sartlar’” seklinde
kullanilmaya baslanmistir. Bu standart stirekli iyilesme ve gelismeyi iceren ve
(PUKO) planla-uygula-kontrol et-onlem al olarak bilinen bir metodoloji iizerine
kurulmustur (Toksoz, 2011).

5.1.2 1SO 45001 is saghg ve giivenligi yonetim standardi

ISO 45001 Is Saghg1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi Standardi, OHSAS 18001 Is
Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi Standardi’min  gelistirilmesi sonucu
olusturulmustur. ISO 45001 Standardi, OHSAS 18001 Standardi’ndan farkli olarak,
ISO 9001 Kalite Yonetimi Standardi ve ISO 14001 Cevre Yonetimi Standardi’na
uygun hale getirilmistir. ISO 45001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi’nin diger
biitiin ISO yonetim sistemleri ile de entegre hale gelmesi amaglanmaktadir (1SO,
2018). ISO 45001 Is Saglig: ve Giivenligi Yonetim Sistemi, is saghig1 ve giivenliginin
gelistirilmesinde, tehlikelerin ortadan kaldirilarak, risklerin en aza indirildigi proaktif

bir yonetim sistemidir.

Yonetim sisteminin amaglari, is saghg ve giivenligi performansinin siirekli
iyilestirilmesi, yasal sorumluluklarla diger kosullarin yerine getirilmesi ve is sagligi
ve giivenligi ile ilgili amagclarin basarilmasi olarak sayilabilir (ISO, 2018). Ulkemizde
ISO 45001 Standardi’nin uygulamaya ge¢mesi icin isletmelere Ui yillik bir siire
taninmustir. Bu siire icerisinde OHSAS 18001 Standard: kullanilabilecektir.

5.1.3 ILO sozlesmeleri

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), ¢alisma standartlar1 olusturmak, politikalar ve
programlar gelistirmek amaciyla, devlet, isveren ve ¢aligsani bir araya getirerek, ¢alisan
kadin ve erkeklerin ihtiyag¢larini kargilamaktadir. ILO, ekonomik, sosyal ve daha farkli
ulusal politikalarin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda, c¢alisan sendikalar1 ile
igsveren arasindaki iliskiyi destekleyerek 1LO iiyesi iilkelerde ftgcli yapiy1
desteklemektedir (ILO, 1919). ILO bu gorevlerini yerine getirirken sozlesmeler,
protokoller, tavsiye kararlar lireterek ¢alisma hayatina katmaktadir. Tiirkiye bu orgiite
1932 yilinda iiye olmustur (ILO, 1919). 1981 tarihli ILO 155 numarali I Saghg: ve
Giivenligi ve Calisma Ortamina iliskin S6zlesme ile 1985 tarihli ILO 161 numarali
Saglik Hizmetlerine Iliskin Sozlesme’nin Tiirkiye tarafindan 2005 yilinda

onaylanmasin1 miiteakip, iilkemizdeki i3 sagh@ ve gilivenligi kosullarmin
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iyilestirilmesine yonelik siire¢ hiz kazanmigtir. Ozellikle 2006 tarihli ILO Is Saglig
ve Giivenligini Gelistirme Cerceve Sozlesmesi, 2015 yilinda Tiirkiye’de yiiriirliige

girerek uluslararasi taahhiitler kabul edilmistir.

Tiirkiye tarafindan 59 adet ILO s6zlesmesi onaylanmis ve bu sozlesmelerden 55 tanesi
yiriirlikte bulunmaktadir. Bu sozlesmelerin dolayli veya dogrudan is sagligi ve
giivenligi uygulamalar ile ilgili olanlari, 14 No’lu Haftalik Dinlenme (Sanayi)
So6zlesmesi, 94 No’lu Calisma Sartlar1 (Kamu Sozlesmeleri) S6zlesmesi, 115 No’lu
Radyasyondan Korunma So6zlesmesi, 119 No’lu Makinalarin Korunma Tertibat1 ile
Techizi Sozlesmesi, 134 No'lu Is Kazalarinin Onlenmesine Iliskin Sozlesme, 152
No'lu Liman Islerinde Saglik ve Giivenlige iliskin S6zlesme, 155 No'lu Is Saglig1 ve
Giivenligi ve Calisma Ortamma iliskin Sozlesme, 161 No'lu Saglik Hizmetlerine
Iliskin Sozlesme, 164 No'lu Gemi adamlarinin Sagliginin Korunmasi ve Tibbi
Bakimina {liskin Sézlesme, 167 No'lu Insaat Islerinde Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi,
176 No'lu Madenlerde Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi, 182 No’lu En Koti
Bigimlerdeki Cocuk Isciliginin Yasaklanmasi ve Ortadan Kaldirilmasina Iliskin Acil
Eylem So6zlesmesi, 187 No'lu Is Saghgi ve Giivenligini Gelistirme Cerceve

So6zlesmesi, seklinde siralanabiilr.

5.2 Ulusal Standart ve Prosediirler

5.2.1 6331 sayih is saghg ve giivenligi kanunu

Bu kanunun yayimina kadar, iilkemizde is saghgi ve giivenligi uygulamalar1 4857
sayili Is Kanunu’nun 5’inci boliimiindeki diizenlemeler ile yiiriitiilmiistiir (Korkmaz
ve Avsall, 2012). 4857 sayii Is Kanunu'nun 4’iince maddesinde kanunun
uygulanmayacag1 istisna alanlar belirtilmistir. Bu istisna alanlarin fazlaligi, bu
kanunun ve i¢inde barindirdigi is sagligi ve giivenligi uygulamalarinin genis bir ¢alisan

kitlesi tizerine uygulanmasini kisitlamstir.

Is saglhig ve giivenligi alaninda miistakil ve daha genis calisan kitlesini kapsayan, 6331
sayili, Is Saglhgi ve Giivenligi Kanunu 20 Haziran 2012 tarihinde kabul edilmis ve 30
Haziran 2012 tarihinde resmi gazetede yaymlanmistir. Kanun igyerlerinde is sagligi ve
giivenliginin saglanmasi ve devam eden saglik ve giivenlik kosullarinin iyilestirilmesi
icin igveren ve calisanlarin yetki, sorumluluk, hak ve yiikiimliiliikklerini

diizenlemektedir. Kanun, 2’inci maddesinde belirtilen istisna faaliyetler digindaki,
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kamu ve 0zel sektore ait biitiin islere ve igyerlerine bu igyerlerinin igverenleri ile tiim
calisanlarina, faaliyet konular1 ayrimi yapilmaksizin uygulanmaktadir (Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu, 2012). Bu kanunla, ¢alisan1 olumsuz etkileyecek tehlikelerin yok
edilmesi ve risklerin ortaya ¢ikmadan 6nlenmesi hedeflenmistir. Proaktif énlemler
olarak bilinen bu Onlemlerle ortaya cikan zararin etkilerinin azaltilmasi degil,
tehlikenin kaynaginda yok edilerek bu zararin olusmadan 6nlenmesi saglanmaktadir.
Bu kanunla ISG uygulamalarinda profesyonel personel gorev sart icin 50 isci sinir1
kaldirilmis, uygun kriterdeki isyerlerine ISG devlet destek uygulamasi baslatilmus,
calisanlarin ISG uygulamalarinda yer almasi saglanmustir (Kilkis, 2013).

5.2.2 Yapiislerinde is saghg ve giivenligi yonetmeligi

Yapi Islerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi, 05 Ekim 2013 tarihinde resmi
gazetede yayinlanarak uygulamaya girmistir. Bu yonetmelikle yapi islerinde alinmasi

gereken is sagligi ve giivenligi ile ilgili asgari sartlar belirlenmistir.

Bu yonetmelik, 6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunu’nun uygulandigi maden
isleri harig¢ tiim yapi islerinin yiiriitiildigi isyerlerinde uygulanmaktadir. Y onetmelikte
isveren ve diger kisilerin kanunda belirtilen sorumluluklarina ek ve daha ayrintili
sorumluluklar eklenmistir. Yapi alanlarinda saglik ve gilivenlik koordinatoriiniin
gorevlendirilmesi esaslara baglanmis, ¢alisanlarin bilgilendirilmesi ve goriislerinin
almarak stirece katilimlari iizerinde durulmustur. Yap1 alanlarinda kullanilan makine,
ekipman, arag, malzeme ve g¢alisma yontemlerinin belli mevzuat ve teknik sartlar
altinda isletilmesi sart1 belirtilmistir. Yap1 islerinin kapsadigi isler kazi, yarma ve
doldurma isleri, hafriyat, bina, set, baraj, yol, demiryolu, havai hat, tiinel, metro, koprii,
celik yapi, iskele, liman, dalga kiran, gemi, kanalizasyon, lagim, kuyu, kanal, duvar,
stva, badana, boya isleri, elektrik tesisati, sihhi tesisat, kalorifer tesisati, diilgerlik,
marangozluk isleri, prefabrike elemanlarin ingas1 ve sokiimii, montaj isleri, degistirme
ve donatma, tadilatlar, yenileme, tamir, sokiim, yikim, restorasyon, bakim, boyama ve
temizleme, drenaj ve bu islerde kullanilan sabit ve hareketli makine ve tesislerin
kullanilmas1 olarak belirtilmistir. Yap1 alanlarinda riskli isler ve yapir alanlarindaki
asgari saglik ve giivenlik sartlar1 belirtilmistir. Bu kapsamda; yiiksekte caligma,
gegcitlerde gilivenlik, diisen cisimler, iskeleler, el merdivenleri, enerji dagitim ve
elektrikle caligma, makina ekipman ve tesis kullanimi, yikim isleri, asbestle calisma,
batardolar ve kesonlarla ¢alisma, cat1 isleri, beton dokiim isleri, betonarme kalip isleri,

celik yapi isleri, metal ve beton karkas, prefabrik elemanlar, diizen, temizlik, tertip,
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depolama, malzeme ve ekipmanin saglamlik ve dayaniklilik durumu, acil ¢ikis yollar
ve kapilari, yangin algilama ve yanginla miicadele, havalandirma, termal konfor, trafik
yollar1 ve tehlikeli alanlar, yiikleme yeri ve rampalar, caligma yerinde hareket
serbestligi, ilk yardim, yasam alanlar ile ilgili asgari kosullar belirtilmistir (Yap1

Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi, 2013).

5.2.3 Biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi

hakkinda yonetmelik.

Endiistriyel faaliyetlerin etkisi ile ortaya ¢ikabilecek, ciddi endiistriyel kazalarin 6niine
gecilmesi ve bu kazalarin ortaya cikmasi durumunda etkisinin en az seviyeye
indirilmesi amaciyla SEVESO 1I olarak adlandirilan 96/82/EC sayili Avrupa Birligi
Konsey Direktifi hazirlanmustir (Papadakis ve Amendola, 1997). Tiirkiye’de Seveso II
Direktifi’nin uyumlastirilmasi projesi kapsaminda, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
hazirlanan Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi
Hakkinda Yonetmelik 30 Aralik 2013 tarihinde resmi gazetede yayinlanarak
uygulamaya girmistir. Bu yonetmelikte, tehlikeli madde bulundurulan isletmelerde
bliyiik endiistriyel kazalarin onlenmesi ve ortaya ¢ikabilecek kazalarin insana ve
cevreye karsi olumsuz etkisinin en aza indirilmesi icin yiiksek seviyede, etkili ve
stirekli koruma saglanmasi amaciyla alinmasi gereken dnlemler ile ilgili usul ve esaslar

belirtilmistir.

Isletmeci, biiyiik kazalar1 6nlemek ve ortaya gikabilecek biiyiik bir kaza sonrasi,
kazanin etkisinin, insan ve c¢evreye en az seviyede zarar verecek sekilde
sinirlandirmakla yiikiimliidiir. Bu kapsamda; Isletme faaliyetine baslamadan &nce,
isletmede bulunan tehlikeli madde miktarlari, isletme proses bilgileri ve kazalarin
onlenmesi ile ilgili politikalarin belirlendigi biiylik kaza onleme politika belgesi,
hazirlanir. Bu belge isletmeciler tarafindan Cevre ve Sehircilik Bakanligina bildirilir.
Isletmenin, isletmenin cevresinin, isletmenin faaliyetlerinin ve prosesin tanitildig,
giivenlik yonetim sistemleri ile ilgili bilgiler ile isletmecinin taahhiitlerini igeren
glivenlik raporu da, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligina gonderilir. Bu rapor

bakanlik¢a onaylanmadan isletme faaliyetlerini baslatamaz.

Isletmede biiyiik bir kazaya neden olabilecek ramak kala meydana geldiginde,
uygulanan prosesin degisiklige ugramasinda, isletmede bulunan tehlikeli maddenin

ozelliginde, mevcudunda veya muhafaza durumunda bir degisiklik yapildiginda,
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giivenlik yonetim sistemi degisikliginde, belge ile uygulama arasinda farkin
belirlenmesi durumunda, biiyiik kaza dnleme politika belgesi ve giivenlik raporu
giincellenir. Isletmeler tarafindan hazirlanan Dahili Acil Durum Planlar1 da Cevre ve
Sehircilik Bakanligina gonderilir (B.E.K On. ve Et. Azaltilmasi Hakkinda Yon.,
2019).

28



6. LITERATUR TARAMASI

Bu tez calismasindan 6nce arastirmacilar tarafindan hazirlanmis ve ¢ogunlukla ingaat
faaliyetlerinde meydana gelen is kazalarina ait faktorlerin incelendigi caligmalar
belirlenmistir. Bu ¢aligmalar ulusal ve uluslararasi yayinlar olarak siniflandirilmis ve

bu boliimde kisa 6zetleri verilmistir.

6.1 Ulusal Yayin Taramasi

Yiiksek Ogretim Kurumu Tez Merkezi’nde kayith ve ingaat faaliyetlerinde meydana
gelen is kazalarina ait verilerin incelendigi baslica lisansiistii tez ¢alismalarinin kisa

Ozetleri tarih sirasi ile bu kistmda sunulmustur.

Tiirkiye'de Insaat Is Kazalarinin Analizi ve Is Giivenliginin Sorunu, baslikl1 calismada
iilkemizdeki insaat is kazalar1 analiz edilerek, kazalarin olusmasindaki olumsuz
etkenlerin belirlenmesi, ISG mevzuati ve mevcut genel uygulamalar degerlendirilerek
tyilestirici oneriler amaglanmistir. Calismada SGK arsivinde bulunan 3347 is kazasi
dosyast incelenmistir. Kazalarmin ¢esitli kriterlere gére dagilimlart belirlenmis ve
yorumlanmistir. Is kazasinin neden oldugu yaralanmalarin tipine ve viicut

bolgesindeki yerlerine gore dagilim durumlari sunulmustur (Miingen, 1993).

Is Kazalar ile Stres, Kayg1 ve Ofke Kavramlar1 Arasindaki iliskinin Incelenmesi: 9
Tiirk ve 2 ingiliz Tekstil Fabrikasinda Yapilan Bir Arastirma baslikli calismada 9 Tiirk
ve 2 Ingiliz tekstil fabrika ¢alisanlarinda stres, kaygi ve 6fke boyutlar: farkl 6lceklerde
degerlendirilmis ve demografik oOzelliklerle birlikte is kazalarina etkileri
aragtirilmistir. Arastirmada Glazer Stres Olgegi, Taylor'un Ac¢ik Kaygi Olgegi ve
Durumluk-Siirekli Ofke Olgekleri kullanilmustir. Arastirmada 6rneklem olarak 248
Tiirk ve 41 ingiliz calisana ait veriler kullanilmistir. Bilgi toplama formu ile elde edilen
bilgiler, siiflandirilmis ve arastirmada Khi Kare, T testi, varyans analizi teknikleri
kullanilmistir. Caligmanin sonucunda, is kazalarini 6nleyici ve azaltici tedbirler iceren

oneriler sunulmustur (Unal Karagiiven, 1997).
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1991-1998 Yillar1 Aras1 Tiirkiye'de Yapi Islerinde Is Giivenligi baslikli ¢alismada,
yap1 islerinde yiiriitiilen is glivenligi uygulamalari, giincel mevzuatlara uygunlugu
bakimindan incelenmistir. Santiyelerde meydana gelen is kazalari ile is kazasi sonrasi
ortaya ¢ikan durumlar incelenmistir. Is sagligi ve giivenligi bakimindan insaat
sektoriiniin, diger sektorlerle karsilastirildig ¢aligmada, Sosyal Sigortalar Kurumu ve
Is Teftis Kurulu’ndan temin edilen bilgiler kullanilmistir. Is kazalarinin ana nedenleri
olarak degerlendirilen faktorlerin cinsiyete ve yasa gore dagilimlari incelenmis ve is
kazalarinin azaltilmasina yonelik tavsiyelerde bulunulmustur (Esen, 1999).

Tiirk Insaat Sektoriinde Is Kazalarmin ve Is Giivenligi Sorununun Incelenmesi baslikli
caligmada, son on yillik donemde ingaat islerindeki is kazalart incelenmistir. Caligma
ile kaza sebeplerinin anlasilmasi ve kazalar1 Onleyici tavsiyelerde bulunulmasi
hedeflenmistir. Calismanin veri kaynagini1 Sosyal Gilivenlik Kurumundan temin edilen
1000 adet is kazas1 dosyasi olusturmaktadir. (Aksoyek, 2002).

Insaattan Diisme Sonucu Yasanan Kazalarda Kusur Oranlarmin Belirlenebilmesine
Yonelik Bir Uzman Sistem Gelistirmesi baslikli calismada, is kazas1 sonrasi kusur
oranlarinin objektif bir sekilde tespiti amaciyla bir uzman sistemi olusturulmasi
amaglanmistir. Bu amagla ilgili kurumlar ve uzmanlardan bazi veriler temin edilerek
bu veriler siniflandirilmistir. Is kazasindaki énemli goriilen faktdrler belirlenerek bir
model olusturulmustur (Demirel, 2005).

Bir Insaat Sirketinde Meydana Gelen Is Kazalarinin Incelenmesi baslikli ¢alismada
ingaat faaliyetlerinde meydana gelen is kazalarinin istatistiksel olarak incelenmesi
amaclanmistir. Bu amagla ciro degeri ve ISG uygulama seviyesi yiiksek bir insaat
firmasinda 2 yillik donemde olusan 93 is kazasi incelenmistir. Yapilan arastirma
sonucunda ingaat faaliyetlerinde yliksekten diismelere bagli olusan is kazalarinin diger
kaza tiplerine gore daha fazla sayida ve riskte oldugu sonucuna varilmistir. Insaat
faaliyetlerinde meydana gelen kazalar, kisilerin egitim, yaralanma sekli, kaza

mevsimi, kaza giinii, kaza saati gibi faktorlerle karsilastirilmistir (Aslan, 2008).

Insaat Islerinde Meydana Gelen Is Kazalarmin Sebep Ve Sonuglarinin irdelenmesi
baslikli caligmada is kazalarina ait dava dosyalar1 incelenerek is kazalarinin meydana
gelmesindeki etkenlerin analizi amaglanmustir. Is kazasinin meydana geldigi giin, saat,
1s gormezlik siiresi, 6liim tizerindeki etkili sebepler grafik yontemleri ile sunulmustur.
Sonug¢ olarak kazalarin %56’lik oranin yiliksekten diisme kazasi, %22’lik oranin

calisan lizerine cisim diisme kazasi oldugu, kaza saatinin genel olarak is baslangic
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zamanina denk geldigi ve oliimle sonuclanan kazalarin yiliksek oranda yiiksekten
diisme veya cisim diismesi sonucu olustugu sonuglarina ulasilmistir (Engin ve dig.,

2009).

Istanbul'da Bir Santiyede Calisanlarm Is Kazalarmin = Izlemi  bashkh
calismada, bir insaat santiyesinde meydana gelen is kazalarmin prospektif kohort
yontemi ile degerlendirilmesi ve gilincel verilere ulasim amacglanmistir. Calisma
sonunda ulasilan sonuglarin, resmi veri sonuclarinin yaklagik 35 kati oldugu
belirtilmistir. Bu durumun sebebi olarak da kayit ve bildirim konularindaki sorunlara

dikkat ¢ekilmistir (Duman ve Hamzaoglu, 2011).

Trakya Universitesi Saglik Arastirma ve Uygulama Merkezi Acil Servisi'ne
Yiiksekten Diisme Nedeniyle Basvuran Hastalarin Analizi baslikli ¢alismada,
yiiksekten diisme vakas1 yasamis hastalarinin demografik 6zellikleri ve bu hastalarda
meydana gelen 6limlii sonucu etkileyen énemli faktorleri belirlemek amaglanmistir.
Subat 2010 ile Subat 2012 donemi arasinda yiiksekten diisme sonucu Trakya
Universitesi Saglik Arastirma ve Uygulama Merkezi Acil Servisi’ne intikal eden 354
hastaya ait veriler retrospektif olarak incelenmistir. Her vaka i¢in yas, cinsiyet, diisme
nedeni, diisme yeri, diisme yiiksekligi, diisiilen ay, yaralanma tiirii gibi bilgileri igeren
bir standart form diizenlenmistir. Calisma sonunda, diisme vakalarinin azaltilmasina

yonelik alinacak onlemler vurgulanmistir (Koyun, 2013).

Insaat Is Kazalarinda Lojistik Regresyon ile Kaza Siddetinin Modellenmesi baslikli
calismada Tiirk Insaat Sektorii’nde meydana gelen is kazalarina ait giincel durumun
belirlenmesi ve bu is kazalarinin siddetini etkileyen faktorlerin aragtirilmasi
amaclanmistir. Calismada Sosyal Giivenlik Kurumu arsivinde bulunan is kazasi
bildirim formlar1 kapsaminda kalinarak degiskenler ve alt kategorileri
olusturulmustur. Calismada tek degiskenli siklik, ¢apraz tablolama ve ikili lojistik
regresyon analizleri kullanilarak istatistiksel analizler yapilmistir. Bu analizlerin
sonucunda yaralanma siddeti ve lojistik regresyon analizi birlikte kullanilarak bir
tahmin modeli olusturulmustur. Calisma sonunda is kazalarmin ve siddetinin

azaltilmasina yonelik 6nerilerde bulunulmustur (Akboga, 2014).

Insaat Projelerinde Siiresel Planlama ile Biitiinlesik Aktivite Tabanli Is Giivenligi Risk
Degerlendirme Y 6ntemi baslikli ¢alismada farkli projelerde kullanilabilecek nesnel bir
risk degerlendirme yonteminin gelistirilmesi amag¢lanmistir. Bu amagcla her projede

ortak kullanilan insaat aktiviteleri incelenerek bir veri tabani olusturulmustur. Veri
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taban1 olusturulmasinda 2000 ve 2013 yillar1 arasinda meydana gelen ingaat is
kazalarina ait bilirkisi raporlari, incelenerek analiz edilmistir. Bu analizlerle tiim ingaat
aktivitelerinde meydana gelen 1is kazalar1 incelenmistir. Olusturulan risk
degerlendirme modelinde, is kazas1 meydana gelen tiim aktiviteler yerine is kazasinin
en fazla goriildiigii bes insaat aktivitesi iizerinde durularak is kazalarinin daha fazla
oranda engellenecegi savunulmustur. Risklerin meydana gelmesinde etkili oldugu
distintilen faktorler grafiklestirilerek, planlayicilara somut kaynaklar sunulmustur

(Bilir Mahgigek, 2015).

Yiiksekte Calisma Platformlarinda Mesleki Yeterliligin Is Kazalariyla iliskisi baslikli
caligmada, insaat sektoriindeki yiiksekte yapilan islerde meydana gelen is kazalari ile
mesleki yeterlilik durumu arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
sektorde calisanlar arasindan rastlantisal olarak segilen calisanlara 27 soruluk bir anket
uygulanmistir. Anket verileri SPSS (Statistical Package For Social Sciens) Paket
programi kullanilarak verilerin tiiriine gore parametrik ve non-parametrik istatistiksel
testler yapilmistir. Calisma gruplarinda mesleki egitim almis olma durumunun kaza
gecirme orani ile olumlu iliski i¢inde oldugu, is kazalar i¢inde malzeme diismesine
bagli kaza frekansmnin oldukga yiiksek oldugu ve ¢alisanlar tarafindan mesleki
egitimin alinmasina ragmen ISG algilarmin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Sonug

kisminda ISG uygulamalarina ydnelik dnerilerde bulunulmustur (Bayram, 2016).

Inonii Universitesi Tip Fakiiltesi Acil Servisi’ne Yiiksekten Diisme Nedeniyle
Bagvuran Hastalarin Analizi baslikli calismada, Kasim 2011 ile Kasim 2014 tarihleri
arasinda yiiksekten diisme sebebiyle Indnii Universitesi Tip Fakiiltesi Acil Servisi’ne
intikal eden hastalarin demografik 6zelliklerinin ve bu 6zelliklerin 6liim ve yaralanma
iizerine etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu amacla, 460 hastaya ait veriler,
hastane kayitlardan geriye doniik olarak incelenmistir. Caligmanin sonucunda
yiiksekten diisme vaka sayisinin Oncelikle egitimle sonrasinda ise gerekli giivenlik

onlemlerinin alinmasiyla diisiiriilebilecegi belirtilmistir (Turgut, 2016).

Yap1 Sektoriinde Kullanilan Kule Vinglerle Yapilan Calismalarda Olusan Riskler ve
Alinmas1 Gereken Giivenlik Onlemleri baslikli calismada, kule ving operatorlerinin
kisisel ozellikleri ile is saglig1 ve gilivenligi farkindalik diizeyi arasindaki iligkinin
arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma Istanbul’da ¢alisan 121 kule ving operatorii
lizerine uygulanmistir. Arastirma sonunda, calisanlar arasindaki ISG farkindalik

seviyesinin, yas, egitim seviyesi, ¢aligma siiresi, daha dnceden kaza gegirme durumu,
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onlemlerin yeterli oldugunu diistinme gibi durumlara goére farklilik gosterdigi

sonucuna varilmistir (Turhan, 2017).

Bir Insaat Firmasmm Yasanmis Is Kazalarinin Olus Sekli Acisindan Incelenmesi ve
Sebep Sonug lliskileri baslikli calismada, insaat faaliyetlerinde yasanan is kazalar1 ve
bu kazalarin nedenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda insaatla ilgili
mekanik ve elektrik tesisat faaliyetleri ytiriiten 3 ayr1 igyerinde 2013 yilinda meydana
gelen 68 1s kazasi analiz edilmistir. Analiz sonucunda, c¢alisanin egitimi, yas araligi,
faaliyetin gilinii, faaliyetin saati, kazanin tipi, yaralanmanin tiirii degiskenlerine ait
sikliklarin farkli oldugu sonucu elde edilmis ve konu ile ilgili 6neriler sunulmustur

(Karadag, 2017).

6.2 Uluslararasi Yayin Taramasi

Bu tezin hazirlanmasinda yarar1 oldugu degerlendirilen ve bu tezin igerigi ile benzerlik
gosteren, uluslararast diizeyde yayinlanmig caligmalar incelenmistir. Bu inceleme

sonucunda, bu ¢alismalarin kisa ozetleri tarih sirasi ile bu kisimda sunulmustur.

Safety Analysis of High Risk Injury Categories within the Roofing Industry baslikli
caligmada, insaat sektoriinde ¢ok fazla sayida meydana gelen kaza tiirlerini analiz
etmek amaciyla is kazasi ile ilgili raporlar incelenmistir. Analizlerde ¢ok fazla sayida
meydana gelen kaza tiirlerinin yaninda, bu kazalarin ne tiir faaliyet siirecinde meydana

geldigi ve bu kazalarin kok sebepleri aragtirtlmigtir (Parsons ve dig., 1986).

Factors Affecting Safety Performance on Construction Sites baslikli ¢aligmada, insaat
faaliyetlerinde is gilivenligi sorumlularinin da goriislerinin alindigi anket formlari
hazirlanmistir. Bu ankette zamansal, ekonomik, psikolojik, teknik, yontem, yonetim
ve cevresel kosullara ait sorulara yer verilmistir. Olusturulan anket sorularinda
calisanin yasi, is deneyimi, alinan ISG egitimleri, yapilan riskli bir is karsiiginda
kazanilan ek iicret, mevcut mevzuatin etkisi, verimliligin ve glivenli ¢aligmanin 6diil
olarak c¢alisana yansimasi, proje sorumlusunun i giivenligine ilgisi, asbestle ilgili
algisi, seyyar merdiven kullanimi, KKD kullanimi gibi konular bulundurulmustur.
Arastirmada faktor analizi ve Pearson korelasyon analizi kullanilmistir. Analizler
sonucunda calisanin yasi ve is tecriibesi ile is giivenligi performansi arasinda giiglii bir
iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Diger degiskenlerle is giivenligi performansi
arasindaki iligkiler de benzer mantikla ayr1 ayr1 analiz edilmis ve sonuglari

yorumlanmigtir (Sawacha ve dig., 1999).
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Addressing Construction Worker Safety in the Design Phase: Designing for
Construction Worker Safety baglikli ¢alismada, is saghgi ve giivenligi
uygulamalarinin, projeye tasarim asamasindan itibaren dahil edilerek giivenlik
sorunlarina ait ¢oziimlerin gelistirilmesi ve giivenlik seviyesinin bu uygulamadan ne
sekilde etkilendiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 1985-1989 yillarina ait
OSHA is kaza raporlar1 incelenmistir. Is kazalarinin ve buna bagli énleme faaliyetinin
cogunlukla yliksekte caligmaya bagli faaliyetlerde meydana geldigi sonucuna

varilmistir (Gambatese ve Hinze, 1999).

Identifying Root Causes of Construction Accidents baslikli calismada, insaat is
kazalart arastirilmis ve bu kazalarin {i¢ kok nedeni tanimlanarak, olusan giivensiz
durumlara ait sebeplerin arastirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda, giivensiz
durumlarin, faaliyet baslangicindan 6nce dogru olarak belirlenememesi, gilivensiz
durumun belirlenmesine ragmen faaliyetin siirdiiriilmesi, var olan giivensiz durum yok
kabul edilerek tehlikeli davranislarin ortaya ¢ikmasi durumlart kok nedenler olarak
tanimlanmistir. Gilivensiz durumlarin sebepleri olarak ise yonetimin etkili plan
eksikligi, calisanlarin tehlikeli hareketleri, insaat faaliyetlerinin karmasik yapisindan
kaynakli gilivensiz durumlar ve insan faktorii disindaki etkilerden meydana gelen
durumlar olarak siralanmistir. Arastirma sonunda is kazalarina ait sebep ve sonug

semalar1 hazirlanarak kazayr tespit etmeye yonelik bir yontem sunulmustur.

(Abdelhamid ve Everett, 2000).

Perceived Safety Climate, Job Demands, and Coworker Support Among Union and
Nonunion Injured Construction Workers baslikl1 ¢alismada arastirmacilar, basliktaki
degiskenlerin de i¢cinde yer aldig1 bir grup anketi analiz etmislerdir. Analiz sonucunda,
caligma ortamini kavrama durumu ile yaralanma siddeti arasinda ve ¢alisma ortamini
kavrama durumu ile sendika iiyesi olma durumu arasinda pozitif yonlii korelasyon
iliskisi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, isyerindeki tehlikeli ¢alisma kosullar
ve mevcut uygulamalarin galisanlara siklikla duyurulmasi 6nerilmistir (Gillen ve dig.,

2002).

The Owner’s Role in Construction Safety baslikli ¢alismada, insaat faaliyetlerindeki
igverenlerin is giivenligi uygulamalarina verdigi 6nem ile projenin is giivenligi
performansi arasindaki ilikiyi 6lgmek amaciyla bir anket calismasi yapilmistir.
Arastirmada bagimli degisken olarak OSHA yaralanma oranlari, bagimsiz degisken

olarak ise farkli is glivenligi yonetimi teknikleri kullanilmistir. Calismada genel olarak
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tek degiskenli siklik analizleri yapilmis, sonrasinda degiskenler arasindaki iliskiler test
edilmis son olarak ise is saglig1 ve giivenligi yonetim teknikleri ile proje giivenlik
performansi arasinda neden sonug iligkisini acgiklamak i{izere model gelistirilmistir

(Huang, 2003).

Fatal Occupational Injuries in the Construction Sector in Kocaeli, Turkey, 1990-2001,
baslikli ¢alismada, Kocaeli ilinde insaat faaliyetlerindeki oliimlii is kazalarina ait
ozelliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 1990-2001 yillar1 arasindaki
oliimlii is kazalar1 incelenmistir. Is kazalarma ait 153 kaza raporundan veri tabani
olusturulmustur. Arastirma sonucunda, vakalarin %45’inin yiiksekten diisme,
%14’linlin arag¢ kazas1 ve %14 liniin elektrik carpmasi sebebiyle meydana geldigi ve
kazazedelerin %41 inin bir yi1ldan daha az is tecriibesine sahip oldugu tespit edilmistir
(Colak ve dig., 2004).

The Characteristics of Fatal Occupational Injuries in Korea’s Construction Industry,
1997-2004 baslikli ¢alismada Kore’deki insaat faaliyetlerinde meydana gelen ve
oliimle sonuglanan is kazalarinin arastirilmasi ve bu durumun diger faaliyet alanlar1
ile karsilastirllmasi amaglanmistir. Calisma sonunda iilkede insaat faaliyetlerinde
meydana gelen Olimlii is kazalarmin, diger tim faaliyet alanlarindaki olimli is
kazalarmin %42’ine denk geldigi belirtilmistir. insaat faaliyetlerinde meydana gelen
olimli is kazalarinin da %52’sinin yiiksekten diisme sonuclu oldugu ayrica gogiik
altinda kalma ve elektrik ¢capmasi sonucu 6limli is kazalarin da diger faaliyet

alanlarina gore ¢ok daha fazla oldugu sonucuna varilmistir (Im ve dig., 2009).

Analysis and Modeling of Roofer and Steel Worker Fall Accidents baslikli calismada
ABD’de insaat faaliyetlerinde dokuz milyondan fazla kisinin ¢alistigi, cat1 ve ¢elik
alaninda calisanlarin 6liim ve yaralanma oranlarinin diger faaliyet alanlarina gore ¢ok
daha fazla oldugu belirtilmistir. Meydana gelen 6liim ve yaralanma sonuglu kazalarin
icinde yiiksekten diisme tipli kazalarin sikliginin oldukga fazla oldugu belirlenmis ve
yiiksekten diisme olayinda etkisi olan faktorler analiz edilmistir. Analizde 1994 ve
2008 yillar1 dahil, arada gegen siirede meydana gelen kazalara ait raporlar
incelenmistir. Analizde faktorlerin birbirleri ile olan iliskileri ve bir tahmin yontemi
elde edilmeye calisilmistir. Yapilan istatistiksel ¢alismada, siklik analizi, ¢apraz
tablolama analizleri kullanilmis ve aragtirmanin sonunda lojistik regresyon analizi ile

bir tahmin modeli elde edilmistir (Cakan, 2012).
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Analysis of Fatal and Nonfatal Accidents Involving Earthmoving Equipment
Operators and On-Foot Workers baglikli ¢alismada, yapi agir is makinalar1 olarak
belirtilen kovali kazici, buldozer, ekskavator ve skreyperle iliskili meydana gelen is
kazalar1 analiz edilmistir. Analizde 6liimlii ve 6liimlii olmayan kazalar ikili kategoriye
ayrilmig ve bagimli degisken olarak tanimlanmistir. Kazay1 etkiledigi diislintilen diger
faktorler ise bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir. Yapilan istatistiksel
caligmada, siklik analizi, capraz tablolama analizleri kullanilmis ve arastirmanin

sonunda lojistik regresyon analizi ile bir tahmin modeli elde edilmistir (Kazan, 2013).

Employee Perceptions of Occupational Health and Safety Standards In the Steel
Industry baslikli ¢alismada, Giiney Afrika celik endiistrisindeki ¢alisanlarin is sagligi
ve giivenligi konusundaki algilarinin arastirilmast amaclanmustir.  Algilarin
Olclilmesine yonelik hazirlanan 165 anket SPSS’de analiz edilmistir. Arastirma
sonuglarinin igverenler tarafindan kullanilmasi tavsiye edilmistir (Mojapelo ve dig.,

2016) .

Analysis of Occupational Accidents Induced Human Injuries: A Case Study 1n
Construction Industries and Sites baslikli ¢alismada, biiyiik endiistriyel insaat
yapilarinda meydana gelen is kazalarinin sikligina ve yaralanma siddetine etki eden
faktorler belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla, iran’da 5 yillik doneme ait insaat is
kazalarina ait veriler incelenmistir. SPSS istatistik programi kullanilarak, dogrusal
regresyon, bagimsiz t 6rneklem testi ve ANOVA analizleri yapilmistir. Demografik,
yonetimsel, kaza tiirii, ¢alisma kosullari, ¢calisma ekipmanlari, giivensiz davranis ve
giivensiz durum, egitim, ¢evre, kontrol 6l¢limii, kaza zamani1 ve kaza yeri faktorlerinin
kaza siklik ve kaza siddetini anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna varilmistir (Ahmad

ve dig., 2016).

A Cross-Sectional Study of Factors Influencing Occupational Health and Safety
Management Practices in Companies baglikli calismada, sirket bliylikliigii, glivenlik
kiiltiri ve farkli finansal degiskenlerin, isyerlerindeki i1s sagligi ve giivenligi
uygulamalarini etkileyip etkilememe durumu incelenmistir. Bir sirket ve kredi
kurulusundan temin edilen veriler ile regresyon analizi yapilmistir. Calismanin
bagimli degiskeni olan is saglig1 ve giivenligi uygulamalari ile diger faktorler arasinda
bir iligki tespit edilmistir. Sonu¢ kisminda yeni arastirmacilar ile endiistriyel

uygulamalara yonelik tavsiyelerde bulunulmustur (Nordlof ve dig., 2017).
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7. YONTEM

Yontem boliimiine ait iglemler Sekil 7.1°de sematik olarak gosterilerek bu siireg

Ozetlenmistir.

Calismanin
Onemine
Dikkat
Cekmek I¢in
SGK 11
Miidiirliigiine
o On Ziyaretler |

Verilerin
Tirlerine Gore
Simiflandirilm

Verilerin
Analiz i¢in
Varsayimlar
Kontroli ve
Ek
Diizenlemeler
-

SGKile
Resmi
Yazigmalarla
Veri Talebi

Ek Yeni
Verilerin
Tiuretilmesi

Bagimh ve
Bagimsiz
Degiskenlerin
Belirlenmesi

Meteroloji
Genel
Miidiirliigii ile
Resmi
Yazigmalarla
Veri Talebi
\J

Kaynak
Bilgilerin
Elektronik
Ortama
Islenmesi

Mevcut
Durumun
Siklik Analizi
ile
Betimlenmesi

Tahmin Model Calismast

Sekil 7.1 : Yontem Bolimii Ozet Semast
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7.1 Arastirma Izni ve Veri Temini
7.1.1 SGK’dan arastirma izninin alinmasi ve verilerin temini

Calismamizin veri kaynagini olusturan is kazasi bildirim formlarina ulagim igin
Istanbul Aydin Universitesi Rektérliik kanali ile Istanbul SGK Il Miidiirliigiine
aragtirma izin bagvurusu yapilmustir. Istanbul SGK Il Miidiirliigii, yapilan izin
basvurusunu onaylamis ve Kiiciikgekmece SGK Ilce Miidiirliigii blgesindeki 2015,
2016 ve 2017 yillarinda meydana gelen insaat is kazalarina ait is kaza bildirim

formlarinin incelenmesini uygun bulmustur.

Kiiciikcekmece SGK Ilge Miidiirliigii tarafindan arsiv taramas1 yapilarak, NACE kodu
taramasi ile insaat faaliyetlerini konu alan formlar belirlenmistir. Belirlenen bu
formlar, kurum tarafindan 5502 sayil1 Sosyal Giivenlik Kurumu Kanunu’nun 35’inci
maddesi cergevesinde diizenlenmistir. Bu kapsamda, veri gizliligi esasi ile sirket ve
kazazedeye ait kisisel bilgiler silinerek is kaza bildirim formlar1 anonim hale
getirilmistir (Sosyal Giivenlik Kurumu Kanunu, 2006). Calismada kullanilacak

formlar son haliyle Kiigiikcekmece SGK Il¢e Miidiirliigiinden teslim alinmustir.

7.1.2 istanbul meteoroloji genel miidiirliigiinden verilerin temini

Calismamizin diger veri kaynagini olusturan 2015, 2016 ve 2017 yilarina ait giinliik
hava durumu bilgilerine ulasim icin Istanbul Aydm Universitesi Rektorliik kanali ile
Istanbul Meteoroloji Genel Miidiirliigiine bagvurulmustur. istanbul Meteoroloji Genel
Mudiirliigii yapilan bagvuruyu onaylamig ve 2015, 2016 ve 2017 yillarina ait giinliik
hava durumu bilgilerini, resmi yazi ve ayrica elektronik ortamda Istanbul Aydin

Universitesine gondermistir.

7.2 Kaynak Bilgilerin Arastirma Yontemine Hazir Hale Getirilmesi
7.2.1 Kaynak bilgilerin incelenerek kiymetlendirilmesi

Ek-2’de Ornegi verilen is kazasi bildirim formundaki boliimler ayrintili sekilde
incelenmistir. Bu form, isyeri bilgileri boliimii, sigortali bilgileri boliimil, is kazasi
bildirimi bilgileri boliimii, is kazas1 bilgileri boliimd, is kazasi sahit bilgileri boliimii
ve meslek hastaligi durumunda doldurulacak boliimiinden olusmaktadir.

Isyeri bilgileri boliimiinde, isyeri numarasi, isyeri bagli bulundugu iinite, isyeri bagl
bulundugu il, vergi dairesi adi, vergi dairesi numarasi, kaza giinii isyeri vardiya

baslangi¢ saati, kaza giinii isyeri vardiya bitis saati, igyeri adresi, igyeri unvani, igyeri
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telefon numarasi, igyeri faks numarasi, kaza sonrasi isyerinin durumu ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir.

Sigortali bilgileri bdliimiinde, kazazedenin adi soyadi, T.C kimlik numarasi, sicil
numarasi, dogum tarihi, medeni hali, uyrugu, son ise giris tarihi, ilk ise giris tarihi,
ogrenim durumu, meslegi gorevi, licretli izin gilin say1s1, prim 6deme durumu, adresi,
il/ilge durumu, istthdam durumu, iletisim bilgileri, kazazedenin yakinina ait bilgiler,
kazazedenin mesleki egitim alip almadigi, 1s saglig1 ve glivenligi egitimi alip almadig,
kaza glinii is bas1 saati, kazazedenin kaza sonrasi ne yaptigi, isi birakma tarihi ve saati,
kaza aninda yiiriitmekte oldugu genel faaliyet, kaza aninda yliriitmekte oldugu 6zel
faaliyet, 6zel faaliyet sirasinda kullandigi arag ve gereg, yaralanmaya neden olan olay,
yaranin tiirli, yaranmn viicuttaki yeri, yaralanmaya neden olan arag/gere¢, kaza
sonucunda is goremezlik durumu, kazadan dolayi is giinii kaybi, kazanin gergeklestigi
yer, kazanin gerceklestigi ortam, c¢alisilan ortam, caligsilan cevre, tibbi miidahale
yapilip yapilmadigi, tibbi miidahale yapan kisi, tibbi miidahale yapilan yer, tibbi
miidahale yapilan il ve il¢e, tibbi miidahale yapilan tarih ve saat, is kazasi bildirim
tarih ve saat bilgileri bulunmaktadir.

Is kazas1 bildirim bilgileri boliimiinde, bildirimi hazirlayanm kimlik ve iletisim
bilgileri, isyerinde ¢alisan is¢ilerin, erkek, kadin, cocuk, eski hiikiimlii, terér magduru,
stajyer, ¢irak ve Oziirlii say1 bilgileri bulunmaktadir.

Is kazas1 bilgileri boliimiinde, kazaya ugrayan kisi sayis1, kazanin meydana geldigi il
ve ilge, kaza tarih ve saati, kaza adresi, kazanin gerceklestigi yer/boliim, kaza sebebi
aciklamasi, kaza sebebi ve kazaya sebep olan arag / gereg bilgileri bulunmaktadir.

Is kazas1 sahit bilgileri boliimiinde, sahite ait kimlik ve iletisim bilgileri bulunmaktadar.
Meslek hastaligi halinde doldurulacak boéliimde, ¢alisilan ortam, meslek hastaligi
saptanma sekli, meslek hastalig1 nedeni, meslek hastalig1 etken siiresi, is goremezlik
seviyesi, meslek hastalig1 tanisi, meslek hastaligi tani tarihi, bildirim tarih ve saati
bilgileri bulunmaktadir.

SGK’dan temin edilen is kazasi bildirim formlar1 incelendiginde, formlarin bir
kismmin isverenler tarafindan eksik veya bilgilerin birbiri ile tutarsiz sekilde
dolduruldugu gortilmiistiir. Kendi i¢inde tutarsizlik gosteren ve 6zensiz doldurulan
formlar ¢alisma kapsami disinda tutulmustur. Eksik bilgi sayis1 az olan formlar
caligmaya dahil edilmis, ancak formdaki eksik bilgiler kayip deger olarak atanmistir.

Bu sekilde, formdaki eksik bilgi disinda kalan diger veriler c¢alismada
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kullanilabilmistir. Isveren tarafindan 6zenle doldurulmus ve birbirini destekleyen

bilgileri igeren i kazasi bildirim formlar1 tiim verileri ile ¢alismada kullanilmaistir.

7.2.2 Kaynak bilgilerin islenerek veri olusturulmasi

Is kazas1 bildirim formlarindaki bazi bilgiler ek bir isleme gerek olmadan veri
analizinde kullanilabilirken, daha genel ve agik uglu cevaplardan olusan bilgiler ek

islemler sonucu veri analizine hazir hale getirilmistir.

Bu kapsamda, proje tipi, projenin son kullanim durumu, calisilan ortam, kazanin
gergeklestigi yer, kazazedenin kaza aninda yiiriittiigli faaliyet, kazanin gerceklestigi
ortam, projenin bulundugu bolge, projede toplam ¢alisan sayisi, kaza tipi, yiiksekten
diisme ise diisme yiiksekligi, yaranin tiirli, yaranin viicuttaki yeri, kaza sonrasi is
goremezlik giin sayisi, kazaya sebebiyet veren arag/gereg, kazaya sebebiyet veren
hareket, kazazedenin medeni durumu, uyrugu, 6grenim durumu, istthdam durumu,
mesleki egitim ve ISG egitim alma durumu, ¢alisma sekli, kaza aninda yiiriitiilen genel
ve Ozel faaliyet durumu, kazazedenin esas isi ve zarar veren nesne bilgileri is kazasi

bildirim formlarindan elde edilerek veri analizinde kullanilmustir.

Kaza tarihi bilgisinden kazanin gergeklestigi, yil, mevsim, ay, giin, hafta i¢i veya hafta
sonu olma durumu bilgileri tiiretilmistir. Ayrica kaza tarihi bilgisi ile ¢alisanin ilk
sigorta girig bilgisi ve son sigorta girig bilgisi kullanilarak sektorde ve son c¢alistigi
firmadaki tecriibe siiresi tliretilmistir. Aymi sekilde kaza tarihi ve dogum tarihi
kullanilarak ¢alisanin is kazasi gecirdigi tarihteki yasma ait bilgi tiiretilmistir. Is
kazasinin meydana geldigi saat bilgisinden kazanin giliniin hangi periyodunda olustugu
bilgisi ve kazazedenin galismaya baslamasindan ne kadar siire sonra kaza olustugu
bilgileri tiiretilmistir. Ayrica kazazedeye yapilan tibbi miidahale saati ile is kazas1 saati
kullanilarak, tibb1 miidahalenin is kazasindan ne kadar siire sonra gergeklestigi bilgisi
tiiretilmistir. Ham halde bulunan ve bu sekilde tiiretilen veriler istatistiksel analizde

kullanilacak hale getirilmistir.

7.2.3 Verilerin sismiflandirilmasi

Is kazas1 bildirim formundan elde edilen veriler, tiirlerine gére siiflandirilmis ve
Kategorilendirilmistir. Is kazas1 bildirim formlarindan almarak tiiretilmeden kullanilan

zaman ile ilgili veriler 6lgeklendirilerek Cizelge 7.1°de verilmistir.
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Cizelge 7.1 : Tiretilmeden Kullanilan Zaman Degiskenleri ve Alt Kategorileri

. is Kazas: Bildirim .
Degiskenin Ismi Veri Tiirii Istatistiksel Analizde Kullamim Sekli
Formundaki Sekli
Nitel ve Kaza Tarihi (Isi Birakma
Kaza Yili . ) 2015-2016-2017
Kategorik Tarihi Kismi)
L Nitel ve Kaza Tarihi (Isi Birakma llkbahar Sonbahar
Kaza Mevsimi . o
Kategorik Tarihi Kismi) Vaz Kis
Ocak Temmuz
Subat Agustos
Nitel ve Kaza Tarihi (Isi Birakma Mart Eyliil
Kaza Ay1 . o
Kategorik Tarihi Kismi) Nisan Ekim
Mayis Kasim
Haziran Aralik
Pazartesi Cuma
Nitel ve Kaza Tarihi (Isi Birakma Sah Cumartesi
Kaza Giinii . -
Kategorik Tarihi Kismi) Carsamba Pazar
Persembe
Kazanin Hafta I¢i veya Hafta Sonu Nitel ve Kaza Tarihi (Isi Birakma
. o Hafta ici Hafta sonu
Gergeklesme Durumu Kategorik Tarihi Kismi)
06 < Saat < 07 18 < Saat <19
. Nitel ve Kaza Saati (Isi Birakma 07 = Saat < 08 19 < Saat <20
Kaza Saati . .
Kategorik Saati Kismi) 08 < Saat < 09 20 < Saat < 21
09 < Saat < 10 21 < Saat <22
10 <Saat <11 22 < Saat <23
. Nitel ve . 11 < Saat <12 23 < Saat < 00
Kaza Giinii [s Bag1 Saati . Kaza Giinii [s Bag1 Saati
Kategorik 12 < Saat < 13 00 < Saat < 01
13 < Saat <14 01 < Saat < 02
14 < Saat <15 02 < Saat < 03
Nitel ve 15 < Saat <16 03 < Saat < 04
Tibbi Miidahale Saati . Tibbi Miidahale Saati
Kategorik
16 < Saat <17 04 < Saat < 05
17 < Saat <18 05 < Saat < 06

Is kazas1 bildirim formlarindan alinan bilgilerin tiiretilmesi sonucu elde edilen zaman

verileri 6l¢eklendirilerek Cizelge 7.2°de verilmistir.
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Cizelge 7.2 : Tiiretilerek Kullanilan Zaman Degiskenleri ve Alt Kategorileri

Degiskenin ismi Veri Tiirii Degiskenin Elde Edilis Yontemi istatistiksel Analizde Kullamim Sekli
Kazanin s Bast
Saatinden Ne Kadar | Nicel ve dlgiim (Kaza Saati - Kaza Giinii is Bast O0<..... <4
Siire Sonra Meydana | verisi olarak elde Saati) 4=
Geldigi (Saat) edilmis
sonrasinda nitel
T1bbi Miidahalenin S RO <1 20<....... <30
ve Kategorik hale
Kaza Saatinden Ne (T1ibbi Miidahale Saati - Kaza
déniistiiriilmistir. 1<.....<10 30<....... <40
Kadar Siire Sonra Saati)
Yapildig (Dakika) 10<....... <20 40<.......

Is kazas1 bildirim formlarmdan alinarak tiiretilmeden kullanilan kazazede ile ilgili
veriler 6l¢eklendirilerek Cizelge 7.3’de verilmistir.

Cizelge 7.3 : Kazazede ile Ilgili Tiiretilmeden Kullanilan Degiskenler ve Alt Kategorileri

. is Kazas: Bildirim .
Degiskenin Ismi Veri Tiirii Istatistiksel Analizde Kullamim Sekli
Formundaki Sekli
Dogum Tarihi Nicel ve Olgiim Dogum Tarihi Giin/Ay/Y1l
Medeni Durumu Nitel ve Kategorik Medeni Durumu Evli Bekar
Okur Yazar k
Lise
Degil
Ogrenim Durumu Nitel ve Sirali Ogrenim Durumu
Okur Yazar Yiiksekokul
[lkogretim Lisans ve iizeri
Calisma Durumu Nitel ve Kategorik

Calisma Durumu Tam Zamanl

Kismi1 Zamanlt
Mesleki Egitim Alip Almadig: | Nitel ve Kategorik | Mesleki Egitim Almis m1? Evet Hayir
ISG Egitimi Alip Almadig Nitel ve Kategorik ISG Egitimi Almis mi? Evet Hayir
Elektrik . o
) Ingaat Demircisi
Tesisatgist
Gaz Tesisatg1st Kalip Ustast
. Duvarci Marangoz
Esas Isi Nitel ve Kategorik Meslegi/Gorevi
Yer ve Duvar
Sivaci

Dosemecisi

Perde Duvar  Nitelik Gerektirmeyen

Ustast Isler
Teknik Ekip
Kaza Aninda Yiiritiilen Kaza Aninda Yiiriitiilen
Faaliyetin Kadro Gorevi olup | Nitel ve Kategorik | Faaliyetin Kadro Gorevi Kadro Gorevi Kadro Gorevi Dist
olmadig1 olup olmadig
Kaza Aninda Yiiritiilen
Kazanin Gergeklestigi Ortam | Nitel ve Kategorik Faaliyetin Kadro Gorevi Calisirken Dinlenme Arasinda

olup olmadigi
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Is kazasi bildirim formlarindan alman bilgilerin tiiretilmesi sonucu elde edilen

kazazede ile ilgili veriler 6l¢eklendirilerek Cizelge 7.4’de verilmistir.

Cizelge 7.4 : Kazazede ile [lgili Tiiretilerek Kullanilan Degiskenler ve Alt Kategorileri

Degiskenin .
fsmi Veri Tiirii Degiskenin Elde Edilis Yontemi Istatistiksel Analizde Kullanim Sekli
smi
....... <18 39<......<46
Nicel ve 6l¢iim
verisi olarak elde 18<....... <25 a6<...... <53
Kazazedenin edilmis sonrasinda .
. . (Kaza Tarihi - Dogum Tarihi)
Yasi nitel ve Kategorik
hale 25<....... <32 53<....... <60
dontigtiirilmistir.
32<....... <39 60<.......
....... <1 20<......<25
Nicel ve 8l¢iim 5y ... <5 25<....... <30
verisi olarak elde
Kazazedenin Is | edilmis sonrasinda R
. . Kaza Tarihi - Ilk Ise Giris Tarihi 5<....... <10 30<....... <35
Deneyimi (Yil) | nitel ve Kategorik
hale
donistiirilmistir. 10<....... <15 35<....... <40
15<....... <20 40<.......
....... <5 25<......<30
Nicel ve 8l¢iim 5<..... <10 30<....... <35
Kazazedenin verisi olarak elde
Son Projedeki | edilmis sonrasinda . . o o
o . . Kaza Tarihi - Son Ise Giris Tarihi 10<....... <15 3B<....... <40
Deneyimi nitel ve Kategorik
(Hafta) hale
doniistirilmistir. 15<....... <20 40<.......
20<.....<25

Is kazas1 bildirim formlarindan alinarak tiiretilmeden kullanilan proje ile ilgili veriler

Olceklendirilerek Cizelge 7.5°de verilmistir.
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Cizelge 7.5 : Proje ile lgili Kullamilan Degiskenler ve Alt Kategorileri

Degilssll:leinm Veri Tiirii ;‘solr(:]f::ns(llfl::(g:i:l[; istatistiksel Analizde Kullanim Sekli
Yeni insaat Tadilat/Bakim/Onarim
I Nitel ve Kazanin Gergeklestigi
Proje Tipi Kategorik Yer/Bolim
Yap1 malzemesi imalati Yikim
Konut amagh bina Kurumsal ve ticari
yapilar
Projenin Son Nitel ve Kazanin Gergeklestigi
Kullanimi Kategorik Yer/Bolim
Yap1 malzemesi imalati
Avcilar Kadikoy
Bagcilar Kartal
Bakirkoy Kiiglikgekmece
Proje Nitel ve Isyeri Bilgisi ve Tibb1 .
Bolgesi Kategorik Miidahale Bélge Bilgisi Bagaksehir Fanyer
Biiyiikgekmece Silivri
Catalca Sisli
Fatih Tuzla
....... <10 90<.......<110
10<....... <30 110<....... <130
Nicel ve
Proiede sayilabilir veri
To Jlam olarak elde
Ca?l an edilmis Bildirilen Is¢i Sayist Bilgisi 30<....... <50 130<....... <150
Sa ?51 sonrasinda nitel
Yy ve kategorik hale
dontistiirilmistir.
50<....... <70 150<....... <170
70<....... <90 170<.......

Is kazasi bildirim formlarindan alinan bilgilerin tiiretilmesi sonucu elde edilen,

kazanin teknik yonden degisken verileri, 6l¢eklendirilerek Cizelge 7.6°da verilmistir.
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Cizelge 7.6 : Kazanin Teknik Yonden Degiskenler ve Alt Kategorileri

Degiskenin is Kazasi Bildirim .
. Veri Tiirii Istatistiksel Analizde Kullanim Sekli
Ismi Formundaki Sekli
o Kisinin Seyyar Merdivenden
Cisim Carpmast
Diismesi
Kisinin Tasid1g1 Malzemenin
Cisimler Arasi Sikisma indirme Bindirme Esnasinda
Uzvu Ezmesi/Sikistirmasi
Carpan Malzemenin Kesmesi Kisinin Yiiksekten Diismesi
Delinen Malzemeden Cikan Capagin )
Kullanilan Aletin Carpmasi
Batmasi
Istif Kaymasi Sonucu Stkisma Kullanilan Aletin Kesmesi
Kaza Sebebi .
Kesilen Malzemeden Cikan Capagin .
L Nitel ve Agiklama Kismi Kullanilan Aletin Sikistirmasi
Kaza Cinsi . Batmasi
Kategorik Degerlendirilerek
Elde edilmistir Kesilen Malzemenin Firlamasi Kullanilan Malzemenin Kesmesi
Kisi Uzerine Malzeme veya Cisim Kullanilan Malzemenin
Diismesi Sikistirmasi
Kisinin Ayni Seviyede Kayarak )
y Kullanilan Malzemenin Batmasi
Diismesi
Kisinin Iskeleden Diismesi Kullanilan Malzemenin Carpmasi
Kisinin Kendi Tasidig1 Malzemenin ~ Tagman Cismin Eklemlere Zarar
Kendi Uzerine Diismesi Vermesi
Kisinin Merdivenden Diismesi Yabanci Cismin Viicuda Batmasi
Arag/Geregte Meydana Gelen Hata Mevsimsel Olumsuz Sartlar
Kazaya Kaza Sebebi Calisanin Tehlikeli Hareketinin o
. . . Uygun KKD Eksikligi
Sebep Olan Nitel ve Agiklama Kismi Onlenmemesi
Tehlikeli Kategorik Degerlendirilerek . Uygun Toplu Koruma Yontemi
o Daginik Isyeri Ortam1
Durum Elde edilmistir Eksikligi
Ise Uygun Olmayan Calisma Sistemi
3. Sahsin Tehlikeli Hareketi KKD Olmadan Caligma
Yanlis Algilama veya Algilayamama Uyari, Tkaz, Isaret Eksikligi
Kazaya Kaza Sebebi . Uygun Olmayan/Giivensiz Aletle
. Baskalarinin Dikkat Dagitmasi
Sebep Olan Nitel ve Agiklama Kismi1 Caligma
Tehlikeli Kategorik Degerlendirilerek Yanhs Algilama veya
o Ergonomik olmayan Durus
Davranig Elde edilmistir Algilayamama

Ise Uygun Olmayan Calisma Sekli
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Cizelge 7.6 (devam) : Kazanin Teknik Yonden Degiskenleri ve Alt Kategorileri

Degiskenin is Kazas: Bildirim .
. Veri Tiirii Istatistiksel Analizde Kullanim Sekli
Ismi Formundaki Sekli
Bakim Onarim Isleri Kirma isleri
Beton Isleri Kolon Dizme isleri
. Kule Vince Malzeme
Boya Isleri .
Baglama Isleri
Cam [sleri Malzeme Delme Isleri
Cat1 Kaplama Isleri Malzeme Tasima Isleri
Delme Isleri Metal Kesme isleri
Kaza Aninda Kaza Sebebi . . o
. Demir Biikme Isleri Montaj Isleri
Yiiriitiilmekte Nitel ve Agiklama Kismi
A ; 5 - . Perde Beton Demiri
olan Ozel Kategorik Degerlendirilerek Duvar isleri } O
Faaliyet Elde edilmistir Baglama Isleri
Elektrik Tesisat Isleri Perde Duvar Isleri
Istirahat durumu Sthhi Tesisat Isleri
Isyeri Tertip Diizen Temizlik Isleri Siva Isleri
Isyerine Gidis/Déniis Sokiim Isleri
) . Yer Dosemesi Sokiim
Kalip Sokiilmesi/Takilmas: Isleri .
Isleri
Kap1/Pencere Dograma Isleri
Alg1 Blogu Kalas
Bagkasinin Attig1 Malzeme Kalip Malzemesi
Beton Mikseri Kepce Kovasi
Cekig Kum Elegi
Civi Maket Bicagi
Demir Bitkme Makinasi Matkap
Kaza Aninda Kaza Sebebi Demir Capag Metal Boru
Kazazede Nitel ve Agiklama Kismi Dograma Malzemesi Metal Pano
Bedenine Zarar | Kategorik Degerlendirilerek
veren Materyal Elde edilmistir Ddgeme Suntast Oksijen Tipt
Fayans Ranza Demiri
Firlayan Tag Parcasi Spiral Makinasi
Gonye Makinasindan Firlayan Ahsap
Tugla

Malzeme

insaat Demiri

insaat Teli

iskele Malzemesi

Ving Halat, Makara

veya Kancast

Zemin
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Is kazasi bildirim formlarmdan alman bilgilerin tiiretilmesi sonucu elde edilen,

yaralanma ve is gOrmezlik degisken verileri Olgeklendirilerek Cizelge 7.7°de

verilmistir.

Cizelge 7.7 : Yaralanma ve Is Gormezlik Degiskenleri ile Alt Kategorileri

Degiskenin is Kazas Bildirim .
R Veri Tiirii Istatistiksel Analizde Kullamim Sekli
Ismi Formundaki Sekli
Derhal Oliim Kesik
Oliim Kesik ve Kirk
Batma Kirik
Kazanin i X P
B Nitel ve Kategorik Yaranin Tiirii Burkulma / Incinme Sarsinti
Viicuda Etkisi
Sarsimt ve I¢
Catlak
Yaralanma
Cikik Yiizeysel Yaralanma
Ezilme
Ayak Kaburga
Bel Kafa
Biitlin Viicut Kalca
El Karin
Zarar Goren . . Yaranin Viicuttaki o
Nitel ve Kategorik . El Bilegi Kas
Uzuv Yeri
El Parmag: Kol
Gogiis Bolgesi Omurga
Govde ve I¢ Organlar Oomuz
Goz Sirt
0 20<....... <25
<. <5 25<....... <30

Nicel ve 6l¢tim verisi olarak elde

Is Gormezlik Kaza Sonucu I
edilmis sonrasinda nitel ve ) 5<....... <10 30<....... <35
Giin Sayis1 . Gormezlik Durumu
Kategorik hale doniistiirilmiistiir.
10<...... <15 35 <40
15<...... <20 40<......

Is kazas1 bildirim formlarindan alinarak tiiretilmeden kullanilan diisme yiiksekligi ile

ilgili veriler 6lgeklendirilerek Cizelge 7.8’de verilmistir.
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Cizelge 7.8 : Diisme Yiiksekligi Degiskeni

Degiskenin is Kazas: Bildirim .
. Veri Tiirii Istatistiksel Analizde Kullamm Sekli
Ismi Formundaki Sekli
....... <1 5<......<6
Yiiksekten Nicel ve 6l¢tim verisi olarak 1<...... <2 6<..... <7
o . Kaza Sebebi A¢iklama
Diisme elde edilmis sonrasinda nitel ve .
. . Kismi Degerlendirilerek 2<....... <3 T<...... <8
Mesafesi Kategorik hale
Elde edilmistir
(metre) dontistiirtilmistiir. 3<... <4 8<....... <9
4<..... <5 9<.......

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinarak kullanilacak baslica ¢evre iklim bilgisi ile

ilgili veriler 6lgeklendirilerek Cizelge 7.9°da verilmistir.

Cizelge 7.9 : Cevre iklim Degiskenleri ve Alt Kategorileri

Degiskenin ismi

Veri Tiirii

Istanbul Bolgesi Hava Sicakligi Durumu

C)

Istanbul Bolgesi Hava Nem Durumu

(gr/m®)

Istanbul Bolgesi Yagis Durumu

(Kg/m?)

Istanbul Bolgesi Hava Basing Durumu

(hPa)

Istanbul Bolgesi Riizgar Hiz Durumu

(m/sn)

Nicel ve 6l¢iim verisi

olarak elde edilmis

sonrasinda nitel ve
Kategorik hale

doniistirilmiistir.

istatistiksel Analizde Kullanim Sekli
....... <-10 15<......<20
-10<....<-5 20<....... <25
-5 <0 25<....... <30
0<..... <5 30<....... <35
55 <10 35<....... <40
10< <15 40<.......
....... < 30 60<......<70
30<....... <40 70<....... <80
40<....... <50 80<....... <90
50<....... <60 90<.......
....... <1 20<......<25
I<....... <5 25<....... <30
5<....... <10 30<....... <35
10<....... <15 35<....... <40
15<....... <20 40<.......
....... <1005 1015 <.......< 1025
1005<....... <1015
....... <1 3<......<4
<. <2 4<.... <5
2<....... <3 5<......

Analizlerde kullanilacak tiim degisken ve alt kategoriler yedi ayri

toplanarak smiflandirilmis ve sekil 7.2°de verilmistir.
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Is Kazas1 Bildirim
Formundan Elde
Edilen Bilgiler

Is Kazas1 Bildirim
Formundan Yeni
Tiiretilen Bilgiler

Cevre Iklim
Bilgileri

VAV

YAINIASIDIA

Zaman

N

Kazazede

Proje

Kaza

Yaralanma ve
Is Goremezlik

Yiiksekten
Diisme

N

Cevre iklim
Durumu
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Kaza Y1l - Kaza Mevsimi - Kaza Ay1 - Kaza
Giinii Kazanin Hafta i¢i veya Hafta Sonu
Gergeklesme Durumu - Kaza Saati Kaza Giinii
Is Bas1 Saati -Tibbi Miidehale Saati - Kazanin
is Bas1 Saatinden Ne Kadar Siire Sonra
Meydana Geldigi - Tibbi Miidahalenin Kaza
Saatinden Ne Kadar Siire Sonra Yapildigt

Dogum Tarihi - Medeni Durumu - Uyrugu -
Ogrenim Durumu - istihdam Durumu - Calisma
Durumu - Mesleki Egitim Alip Almadigs - Is
Saghig ve Giivenligi Egitimi Alip Almadig: -
Esas [si - Kaza Aninda Yiiriitiilen Faaliyetin
Kadro Gorevi olup olmadigi- Kazanin
Gergeklestigi Ortam - Kazazedenin Yasi -
Kazazedenin Is Deneyimi - Kazazedenin Son
Projedeki Deneyimi

Proje Tipi

Projenin Son Kullanimi

Proje Bolgesi

Projede Toplam Calisan Sayisi

Kaza Cinsi

Kazaya Sebep Olan Tehlikeli Durum

Kazaya Sebep Olan Tehlikeli Davranig

Kaza Aninda Yiiriitiilmekte olan Ozel Faaliyet
Kaza Aninda Kazazede Bedenine Zarar veren
Materyal

Kazanin Vucuda Etkisi
Zarar Goren Uzuv
Is Gormezlik Giin Sayis1

Diisme Yiiksekligi

Hava Sicakligi Durumu
Hava Nem Durumu
Yagis Durumu

Hava Basing Durumu
Riizgar Hiz1 Durumu

Sekil 7.2 : Degisken ve Kategori Ozet Gosterimi



7.3 Degiskenlerin Degerlendirilmesi
7.3.1 Degiskenlerin uygun istatistiksel analiz yontemi bakimindan incelenmesi

Bu calismada, is kazasi bildirim formlarindan elde edilen ve sonradan tiiretilen
degiskenlerin bir kismi siirekli ve 6l¢iim verisi iken biiyiik boliimii kategorik yapiya
sahiptir. Istatistiksel analiz sonuglarmm dogru ¢ikabilmesi i¢in, kullanilacak analize
uygun degisken tiirleri gerekmektedir. Normal dagilim gosteren siirekli ve 6l¢liim
verileri parametrik istatistiksel analizlerde kullanilimakta iken Kategorik siniflamali

veya siralamali veriler parametrik olmayan istatistiksel analizlerde kullanilmaktadir.

Parametrik analizler, parametrik olmayan analizlere gore ¢ok daha gii¢lii sonuglar
vermektedir. Parametrik analizlerin sonuglarinin ¢ok giiclii olmasi arastirma sonucuna
oldukc¢a 6nemli katkilar saglar. Ancak bu analizler uygulanmadan 6nce siirekli 6l¢tim
verilerinin bu analize uygun 6zellikleri tasimasi gerekir. Bu 6zelliklerden en 6nemlisi
ve en yaygin olarak bilineni verilerin normal dagilim 6zelligi gdstermesidir. Bu
sebeple verilerin analizlerden Once incelenmesi ve normal dagilip dagilmadiginin
kontrolii gerekmektedir. Siirekli ve 6l¢iim verisi normal dagilim 6zelligi gésteriyorsa
parametrik testlerde oldugu sekilde kullanilabilir. Ancak bu veriler, normal dagilim

ozelligi gdstermiyorsa, bu analiz yonteminde kullanilmamalidirlar.

Parametrik olmayan analizlerin uygulanmasinda, verilerin tasimasi gereken 6zellikler,
parametrik analizlerdeki kadar kat1 degildir. Parametrik olmayan analiz yontemlerinde
kategorik veriler rahatlikla kullanilmaktadir. Parametrik analiz 6zellikleri tagimayan
stirekli ve Ol¢lim verileri ise uygun kategorilere ayrilarak nitel hale doniistiliriilmeyi

miiteakip bu analizlerde kullanilabilir.

Bu calismada, kazazedeye ait zaman degiskenleri, yliksekten diisme mesafesi, kaza
giinii sicaklik, nem, basing, riizgar hizi gibi degiskenlerin parametrik analize
uygunluklar1 kontrol edilmistir. Normal dagilim gosteren veriler analizlerde Slgiim
verisi olarak kullanilirken, bu 06zelligi saglamayan veriler kategorik yapiya
donitistliriilmiis halleri ile analizlerde kullanilmistir. Calismadaki diger kategorik
veriler siklik analizleri sonunda belli bir konsolidasyon islemine tabii tutularak

kategori birlestirilmesi sonrasinda analizlerde kullanilmistir.
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7.3.2 Degiskenlerin bagimhilik ve bagimsizlik durumlarinin incelenmesi

Veri setinde bulunan degisken degerlerinin, baska degiskenlerin degisiminden
etkilenip etkilenmedigi incelenmistir. Veri setindeki herhangi bir degiskenin
degisiminden etkilenmeyen ve baska degisken degerinin degisimine katkida bulunan
bagimsiz degiskenler belirlenmistir. Ayni sekilde veri setinde bulunan bir veya daha
fazla degiskenin degisiminden etkilenen ve degerinde degisiklik olusan bagiml

degiskenler belirlenmistir.

Calismada, kazanin kazazede tizerinde olusturdugu etkiler temel bagimli degisken
olarak belirlenmistir. Bu kapsamda kaza sonrasi tedavi gerektirmeyenler ile 1 ve 2 giin
gegici is géremeyen kazazedelerin kazalardan hafif siddette etkilendikleri, 3 giin ile 9
giin ve aras1 gegici is goremeyen kazazedelerin, kazalardan orta siddette etkilendikleri,
10 giin ve daha fazla is goremeyenler ile uzuv veya yasam kaybi1 olusan kazazedelerin
ise kazalardan agir derecede etkilendikleri kabul edilmistir. Calismada ortaya
cikartilmaya calisilan matematiksel bir modelle, bu bagimli degiskendeki degisimin
hangi faktorlerden hangi derecede etkilendigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Diger tim
degiskenler bu model ¢alismasinin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir. Model
kurulmadan 6nce genel durumun betimlenmesi amaciyla yapilan analizlerde

birbirinden etkilenen bagka bagimli ve bagimsiz degiskenler de belirlenmistir.

7.4 Tek Degiskenin Siklik ve On Analizi

En temel istatistiksel analiz yOntemlerinden birisi olan siklik analizi, dnceden
belirlenmis her bir degiskenin, alt kategorilere gore dagilimini géstermektedir. Babbie
(2010), siklik analizinin veri tabaninin daha iyi anlasilmasini ve mevcut durumun
tanmitilmasini saglayacagini ifade etmektedir. Siklik analizi karmagik analizlere
baslamadan Once ¢ogu aragtirmacinin tercih ettigi bir 6n analiz niteligi tasimaktadir.
Is saghgi ve giivenligi alanindaki ¢aligmalarda, &zellikle kaza analizlerinde tek
degiskenli siklik analizi ile degiskenin alt kategorileri karsilastiriimakta ve gerekli

goriilen kategoriler ayrint1 olarak incelenmektedir.

Bu yontemde, iizerinde ¢aligilan veriler kategorik yapida ise genellikle bar veya daire,
veriler siirekli ise normal dagilim egrisi ile beraber histogram grafik yontemi
secilmektedir (Biiylikoztirk, 2018). Sekil 7.1°de 6zeti verilen degiskenlere ait siklik
analizleri yapilarak verilerin daha anlasilir hale gelmesi saglanacaktir. Istatistikgiler

genel olarak istatistiksel bir aragtirmanin giivenilirlik ve gecerlilik saglayabilmesi i¢in
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kategori sayisinin orneklem saymin %5’inden az olmasi gerektigi yoniinde goriis
birligine varmiglardir (Kass, 1980). Kategori sayisinin fazla oldugu durumlarda
konsolidasyon yontemi ile birden fazla ve birbirine benzer kategorilerin birlestirilmesi

yapilmaktadir (Pehlivan, 2006).

Bu ¢alismada da, is kazas1 bildirim formlarindan elde edildigi ve tiiretildigi haliyle
kategorik durumlar, siklik analiz sonucuna gore konsolidasyon islemine tabi tutularak

yenilenmistir.

7.5 Capraz Tablolama ve Ki-Kare iliski Analizi

Is kazasi sonucunda, yaralanma siddetinin bir gdstergesi olarak kabul edilen is
goremezlik degiskeni ile diger degisken ciftlerinin iliskileri analiz edilmistir. Bu

iliskilerin tespitinde, yontem olarak Ki-Kare iliskisel analizi kullanilmastir.

Ki-Kare iligkisel analizi, kategorik yapidaki degiskenlerin alt gruplarmnin, her bir
degiskene gore farkli dagilip dagilmadiginin anlasilmasi amactyla uygulanmaktadir

(Henry, 2012).

Diger bir anlatimla bir kategorik degiskenin diger bir kategorik degiskenle iliskili olup
olmadiginin anlagilmasinda kullanilan bir yontemdir (Babbie, 2013). Yontemde, iki
ve ikiden daha fazla alt kategoriye sahip degisken cifti ile bir ¢apraz tablo elde
edilmektedir. Bu tabloda, de§iskenin birisi satirda, digeri ise siitunda yer almaktadir.
Arastirmacinin 6rneklemden sagladigi verilerin bu tabloya yerlestirilmesi ile Sekil
7.3’de O6rnegi gosterilen gozlenenler tablosu olusturulmaktadir. Gozlenenler tablosu,

orneklemden alinan verilerin degiskenlerdeki dagilimini géstermektedir.

Degisken (1)
Gozlenen
Kategori (1.1) Kategori (1.2) Satir Toplami
Kategori (2.1) a b at+b
Degisken (2) Kategori (2.1) c d c+d
Siitun Toplami atc b+d atb+c+d

Sekil 7.3 : Gozlenenler Tablosu Ornek Gosterimi
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Sekil 7.4’deki beklenenler tablosunun her bir elemani, her bir elemanin bulundugu
satir toplamui ile siitun toplamlarmin birbiri ile ¢carpiminin tiim satir veya tiim siitun

toplamina boliimii ile elde edilmektedir.

Degisken (1)
Beklenen
Kategori (1.1) Kategori (1.2) Satir Toplami
Kategori (2.1) ((a+c).(at+b))/(atb+c+d) | ((b+d).(a+b))/(a+b+c+d) a+b
Degisken (2) Kategori (2.1) ((a+c).(c+d))/(at+b+c+d) | ((a+c).(c+d))/(a+b+c+d) c+d
Siitun Toplami atc b+d atb+c+d

Sekil 7.4 : Beklenenler Tablosu Ornek Gosterimi

Tablolarin olusturulmasindan sonra degiskenler arasindaki iliskinin sorgulanmasi
amaciyla, Pearson Ki-Kare iliskisel analizinin uygulanmasi uygun bir yontemdir
(Sims, 2004). Bu kapsamda ilk olarak; Go6zlenen ve beklenen tablosunun her bir
elemani Denklem 7.1°deki isleme tabi tutularak Pearson Ki-Kare degeri

hesaplanmaktadir.
n
G; — B)?
i=1 !

Denklem 7.2 islemi sonunda Pearson Ki-Kare testine ait serbestlik derecesi

hesaplanmaktadir.
Serbestlik derecesi (sd) = (satir sayis1 — 1). (siitun sayis1 — 1) (7.2)

Genellikle Fen Bilimleri alanindaki arastirmalarda hata (o) orani 0,05 olarak kabul
edilebilmektedir. Buna bagli olarak; arastirmanin giiven araligi da (1- ) 0,95 olarak
hesaplanabilir.

Ek C’de bulunan Ki-Kare Tablosu kullanilarak, analiz islemine uygun sd satiri ile
analiz islemine uygun hata orani (0,05) siitunu kesisim degeri olan Ki-Kare tablo
degeri belirlenmektedir. Denklem 7.1 ile hesaplanarak elde edilen Ki-Kare hesap
degeri bu tablo degerinden kiigiik ise fark olmadigini savunan H, hipotezi kabul
edilmektedir. Ki-Kare degeri bu tablo degerinden biiyiik ise fark oldugunu savunan H;
hipotezi kabul edilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda SPSS programinda Ki-Kare ¢ikt1
tablosunda significant degerinin 0,05 den daha kii¢iik olmas1 da H, Hipotezinin

reddini, H; Hipotezinin kabuliinii gerektirmektedir.

Yapilan analizde H, hipotezi reddolur ve H; hipotezi kabul olursa, bu iki degisken

arasinda iliski oldugu kabul edilmektedir.
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H; Hipotezinin kabulu durumunda bu iki degisken arasindaki iligkinin giicii
hesaplanmalidir. Bu amagla 0 ve 1 araliginda deger alan, Phi veya Cramer’s V degeri
Denklem 7.3 veya Denklem 7.4’den uygun olani ile hesaplanmalidir. Phi degeri 2x2
tablolarda kullanilabilirken Cramer’V degeri i¢in boyle bir kisit bulunmamakta ve

kategori sayisi fazla olan analizlerde kullanilabilmektedir.

o= [ (7.3)

x2
V= m (7.4)

x?: Pearson ki-kare degeri
N : Ornek Sayist

k : Kiiciik olan siitun veya satir sayisi

Calisma kapsaminda SPSS programinda hesaplanan @ ve V degerlerinin
yorumlanmasinda, Healey’in degiskenler arasindaki iliski giiciinii, 6l¢eklendirdigi 0O

ve 1 araligindaki 6nerisi kullanilmigtir.

Healey (2011), bu 6nerisinde @ ve V degeri i¢in, 0,00 - 0,10 araliginda ise degiskenler
arasindaki iliskiyi zayif, 0,11 — 0,30 araliginda ise degiskenler arasindaki iliskiyi orta,
0,30 dan biiyiik ise degiskenler arasindaki iligkiyi giiglii olarak tanimlamustir.

7.6 Lojistik Regresyon Modeli

Literatiirde, bir¢cok sistemin kendi i¢indeki iliskileri incelenerek, belirli kurallar
dahilinde bu sistemlere ait modellerin olusturuldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada da,
is kazas1 sonrasi olusan ig goremezlik siirelerinin bir gostergesi olarak kabul edilen,
yaralanma siddetinin tahminine yonelik bir model olusturulmustur. Bu modelin
olusturulmasinda, yontem olarak Lojistik Regresyon yontemi kullanilmistir. Bolim
7.6.1°de Lojistik Regresyon Analizleri ile ilgili genel bilgilendirmeler yapilmistir. Bu
kapsamda analizin, kullanim alanlari, ¢esitleri, olusturulmasinda izlenen yontemler
aciklanmistir. Bolim 7.6.2°de Lojit modeli tanmitilmistir. B6liim 7.6.3’te modele ait
uyum iyiliginin kontrolii konular1 agiklanmistir. Boliim 7.7°de ise Lojistik Regresyon
yonteminin bir ¢esidi olan ve bu caligmada kullanilan sirali (Ordinal) Lojistik

Regresyon modeli ile ilgili genel bilgilendirmeler yapilmistir. Bu kapsamda, modelin,
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kullanim alanlari, olusturulmasinda izlenen yontemler ve SPSS’de kullanimina

yonelik agiklamalar yapilmistir.

7.6.1 Lojistik regresyon analizinin tanitilmasi

Lojistik regresyon analizinin kullanim amaci, istatistikte kullanilan diger model
yapilandirma teknikleriyle aynidir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi, en az sayidaki degisken ile en iyi uyuma sahip olacak sekilde tanimlayabilen
ve kabul edilebilir bir model kurmak, bu tiir analizlerde temel ama¢ olmaktadir
(Atasoy, 2001). Kullanimi 1845°1i yillara kadar dayanan Lojistik Regresyon
Analizinin ilk uygulamalar1 genellikle sosyo-ekonomik agirlikli konularin
incelenmesinde kullanilmistir (Giircan, 1998). Lojistik regresyon analizi, adini
bagimli degiskene uygulanan logit doniistiirme (logit transformation) isleminden
dolayr almaktadir (Hair ve dig.,, 2006). Dogrusal regresyon analizlerin
uygulanabilmesi i¢in bagimli degisken ile bagimsiz degiskenlerin normal dagilim ve
stireklilik  6zelligi gostermeleri gerekmektedir. Bu ve benzer varsayimlarin
saglanmadig1 durumlarda dogrusal regresyon analizleri kullanilmamaktadir (Kilig,
2000). Lojistik regresyon analizinin kullaniminda ise degiskenlerin dagilimina ve
stirekliligine ait sayiltilara gerek yoktur (Tabachnick ve Fidell, 2007). Baska bir ifade
ile Lojistik Regresyon analizinde, bagimsiz degiskenlerin normal dagilim 6zelligi
tasimasi, dogrusallik ve varyans-kovaryans matrislerinin esitligi seklindeki sayiltilarin
saglanmasina gerek yoktur. Lojistik regresyon analizinin sayitlariin, dogrusal
regresyon analizindeki sayitlardan az olmasi, Lojistik regresyon analizi tekniginin
kullaniminin ¢ok daha esnek oldugu seklinde degerlendirilebilir. Ayrica Lojistik
Regresyon analizi teknigi ile elde edilen matematiksel modelin yorumlanmasinin da
daha kolay oldugu belirtilmektedir. Lojistik regresyon analizinin yansiz ve sapmasiz
sonuglar verebilmesi igin, biiyiik 6rneklemlere ihtiya¢ duyuldugu bildirilmektedir.
Ozellikle ikiden fazla kategori igeren bagimli degiskenlerin oldugu testlerde, bagimsiz
degiskenlerde en az elli veriye ihtiyag duyulmaktadir (Grimm ve Yarnold, 1995),
(Tabachnick ve Fidell, 2007), (Akkus ve Celik, 2004), (Leech ve dig., 2005), (Kalayci,
2018).

Arastirmanin bagimli degiskeni kategorik durumda iken, bagimsiz degiskenler siirekli,
stireksiz veya kategorik yapida bulunabilmektedir. Analiz sonuglar1 rahatlikla
incelenebilecek ve yorumlanabilecek sadelikte iiretilmektedir. Analizlerin

yapilabilecegi ¢cok fazla sayida Statistical Package for the Social Sciences, Statistical

55



Analysis Software ve Eviews gibi bilgisayar programi bulunmaktadir. Bagimsiz
degiskenlerin olasilik fonksiyonlarinin dagilimi ile ilgili varsayimlarin olmamasi
testlerin uygulanmasini kolaylastirmaktadir. Analizin uygulanmasinda, bagimh ve
bagimsiz degisken iliskisinde dogrusallik sart1 aranmadig1 gibi, listel veya polinom
iliskisi de olabilmektedir. Analiz bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi logit
olarak varsaymaktadir. Bu sebeple sonucgta dogrusal olmayan modeller
saglanabilmektedir. Analiz, dogrusal olmayan iliskinin 6zelligini kaybetmeden,
logaritmik doniistiirmeler yaparak dogrusal iliskili hale getirmektedir. Analiz bagimli
degisken verilerinin, bagimsiz degiskenlerle dogrusal olmayan bir iliski gosterdigi
veya boOyle bir durumun olusma ihtimalinde kullanilabilir. Lojistik Regresyon
analizinin bu 0Ozellikleri, son donemdeki arastirmalarda siklikla kullanimini

artirmaktadir (Cook ve dig., 2001), (Mertler ve Vannatta, 2005), (Garson, 2014).

Lojistik regresyon analizi, bagimli degiskenin kategori sayisi ile bagimli degiskenin
siniflamali veya siralamali olma durumuna gore ii¢ farkli tiire ayrilabilmektedir.
Bagiml degiskenin iki kategorili oldugu durumda “Ikili Lojistik Regresyon Analizi
(Binominal Logistic Regression Analysis)” adini1 almaktadir. Bagimli degiskenin
ikiden daha fazla kategorili ve smiflamali oldugu durumda “Cok Kategorili Lojistik
Regresyon Analizi (Multinominal Logistic Regression Analysis)” adini1 almaktadir.
Bagimli degisken siralamali oldugu durumda, “Sirali Lojistik Regresyon Analizi
(Ordinal Logistic Regression Analysis)” adini almaktadir. Ayrica bagimsiz degiskenin
tek oldugu durumlar i¢in “tek degiskenli lojistik regresyon’’ iken bagimsiz degiskenin
iki veya daha fazla oldugu durumlar igin “gok degiskenli lojistik regresyon’’ olarak da
isimlendirilmektedir. Arastirmada kullanilacak veri setinin 6zelliklerine gore Sekil
7.5’teki kriterler incelenerek dogru yontem secilmektedir (Siimbiiloglu ve Akdag,
2007).

Bliig;:):ijes% ;::m Bagimsiz Degisken Sayisi Baé;?;;fr?; f}i]?l;en Uygulanacak Yontem
2 1 2 Binominal Lojistik Regresyon
2 1 2+ Binominal Lojistik Regresyon
2 2+ Cesitli Cok Degiskenli Lojistik Regresyon
2+ sirasiz Tek/Cok Cesitli Multinominal Lojistik Regresyon
2+ sirali Tek/Cok Cesitli Ordinal Lojistik Regresyon

Sekil 7.5 : Lojistik Regresyon Yontemi Se¢im Kriterleri
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7.6.2 Lojit modelin tanitilmasi

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda iliski dagilim grafigi ile ortaya g¢ikan
noktalarin arasindan ¢izilen uygun bir dogru, regresyon dogrusu olarak
nitelendirilebilir. Bu dogruya ait belirlenen, Denklem 7.5’deki matematiksel gésterim
ise bu iligkinin regresyon denklemi olarak tanimlanabilir (Siimbiiloglu ve Akdag,
2007). Elde edilen bu denklem araciligr ile bagimsiz (X) degisken degerleri
kullanilarak bagimli (Y) degiskeni tahmin edilebilir.

Y(X) =B+ Lo X+ o Xy + e, +p,. X, +¢& (7.5)
Y : Bagimli degisken

Bo : Denkleme ait sabit terim (Dogrunun y eksenini kestigi yer)

B12,..n: Bagimsiz degiskenlere ait katsay1 degerleri

Xip...n: Bagimsiz degiskenler

¢: Hata terimi

Bir dogru yardimi ile olusturulmus, dogrusal regresyona ait denklemle, bagimsiz
degisken degerlerinden bagimli degiskenin degeri tahmin edilebilirken, dogrusal
olmayan Lojistik regresyon modelinde Y bagimli degiskenin alt kategorilerinden
birinin gergeklesme olasiligi tahminlenebilmektedir (Fields, 2013). Dogrusal
regresyon analizinde, bagimli degiskene ait analiz 6ncesi degerler ile islemler sonrast
tahminlenen degerler arasindaki uzakligin kareler toplaminin en az (minimum) olmasi
istenen bir durumdur. Lojistik regresyon analizinde ise, bagimli degiskenin alt
kategorilerinin gerceklesme olasiliginin en fazla (maximum) olmasi istenen bir
durumdur (Hair ve dig., 2006).

Lojistik regresyon olasilik ve odds oraninin logaritmasina dayanmaktadir. Lojistik
regresyon analizinde odds, denklem 7.6°da gosterildigi gibi, bir olayin ger¢eklesme
olasiliginin, gergeklesmeme olasiligina boliimii olarak ifade edilmektedir (Mertler ve
Vannatta, 2005).

P
Odds = —%) (7.6)
1- (X)

Px,: Bir olayin ger¢eklesme olasilig

1- PRy, : Bir olaym ger¢eklesmeme olasilig
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Denklem 7.6 ifadesi aracilig ile, lojistik regresyon analizinde bagimli degiskenin
gerceklesme olasiligiin tahmin edilmesine ait fonksiyon Denklem 7.7°deki sekilde

yazilabilir.

P
B = B+ BX A+ Lo Xy H oo+ BX, +E (7.7)

1- P(X)

Denklem 7.7°de esitligin sag tarafi -oo ile + oo araliginda herhangi bir degeri alabilmesi

mimkiindiir. Ancak esitligin sol tarafinin negatif degerler almas1 miimkiin degildir.

Bu ikilemin ¢6ziimii i¢in Denklem 7.8”deki Lojit dontistiirme islemi gergeklestirilir.
. Py

|0]|t(P):|n(F):|n([)’0+ﬁl.Xl+ﬂ2.X2+ ........ + 5, X, +¢) (7.8)

()

Asimetrik yapida bulunan odds orani, dogal logaritma islemi sonunda simetrik yapiya

dontismektedir (Stimbiiloglu ve Akdag, 2007).

Lojistik regresyon analizindeki bagimli degiskenin her bir alt kategorisinin olma ve
olmama durumlari arasindaki farkin belirlenebilmesi i¢in, bagimli degiskene ait her
bir kategori kodlanarak analizde kullanilir. Bagimli degiskene ait ve meydana gelme
olasilig1 arastirilan alt kategori ‘1’ degeri (Y=1) ile kodlanir iken, bu kategorik
durumun meydana gelmeme olasiligi “‘0’’ degeri (Y=0) ile kodlanir. Bagiml
degiskenin arastirilan kategorisine ait kiimiilatifli olasilik tahmin durumu Denklem 7.9
ile elde edilmektedir (Norusis, 2011).

1
1+ e*(ﬂo*ﬁl-xrﬂz-xzf -------- —Fn-Xn)

P(Y) = (7.9)

P(Y): Y kategorik durumun meydana gelme olasiligi
e: Ustel dogal logaritma

Bo: Egrinin y eksenini kestigi yer

B12,..n: Bagimsiz degiskenlere ait katsay1 degerleri
Xi2...n: Bagimsiz degiskenler

Bu lojit fonksiyonuna ait dagilim grafigi Sekil 7.5’de verilmistir.
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Sekil 7.6 : Lojit Fonksiyon Grafigi
7.6.3 Model uyum iyiliginin ve sonuclariin incelenmesi

Elde edilen dogrusal regresyon modeline ait uyum iyiligi, bu dogru ile gergek veriler
arasindaki uyumu bir baska ifade ile, bu dogrunun gergek verileri ne kadar iyi temsil
ettigini ifade etmektedir (Ozer, 2006). Dogrusal regresyon modellerde, verilerin
normallik varsayimi nedeniyle, bu uyum t veya F testleri ile yapilabilmektedir. Lojistik
regresyon modelinde ise, arastirmalarda en fazla kullanilan uyum testleri asagida

siralanmustir.

7.6.3.1 Olasilik oran testi (likehood-ratio test)

Arastirmada kullanilan gergek degerin tahmin edilen deger ile karsilastirilmasi ilkesi,
Denklem 7.10°da gosterilen log olasilik (log-likelihood) fonksiyonuna dayanmaktadir
(Akgiil ve Cevik, 2005). Bu fonksiyon kullanilarak, lojistik regresyon modellerinin
uyum 1yiligi hesaplanir. Log olasilik degeri tahmin edilen ve gercek degerlerle iliskili
olasilik degerlerinin toplami ilkesine dayanir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Log
olasilik sayisal degerinin biiyiikliigli modelin uyum iyiliginin zayif oldugunu ifade
etmektedir. Sadece bagimli degiskeni i¢eren esas model ile her bir bagimsiz degiskeni
iceren gelistirilmis modeller belirlenmektedir. Bu olasilik degeri, bir modelden
digerine uyumda meydana gelen degisiklik farklar1 karsilastirilarak degerlendirilir
(Hair ve dig., 2006), (Kazan, 2013).

Logolasiik =y [ ¥.In(P(Y"))+(@A-%).(1-P(Y")) | (7.10)

X ? = _2( LL(geli;'mi;mOdel) - LL(esusmOde/)) (711)

LL (gelismismoden): Bagimsiz degiskenleri iceren modelin log olasilik degeri

LL (esasmodel): Sadece Bagimli degiskeni iceren modelin log olasilik degeri
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Sonug olarak, bu test, tiim model ile bir degiskenin modelden ¢ikartildigr modeller
arasinda i¢ ige gecmis testler yapmaktadir. Log olasiik degeri 1’den kiigiik
oldugundan uyumun tahmini amaciyla genellikle Denklem 7.11°de gosterilen -2log (-
2LL) olasilig1 kullanilmaktadir. Log olasilik degerinin -2 ile ¢arpiminin yaklagik ki-
kare dagilimi gosterdigi ve bu test istatistiginin log transformasyonunu ki-kare
dagilimma yaklastirdigi bilinmektedir (Stimbiiloglu ve Akdag, 2007). Modelin
milkkemmel uyumlu olmasi durumunda olasilik 1 ve -2LL ifadesi 0 degerine esit
olmaktadir. Log olasilik degerinin biiyiik olmasi, modelde agiklanamayan bilgilerin
fazlaligin1 ve model uyumunun zayifligini isaret etmektedir (Uzun, 2011). SPSS
ciktisinda -2LL likelihood ile ayni tablo igerisinde verilen Cox&Snell R square ve
Nagelkerke R square degeri ise, (minimum 0 degerinden makimum 1 degerine kadar),
model tarafindan agiklanan bagimli degiskendeki varyansin yiizde kaginin bu

bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigina isaret etmektedir (Pallant, 2017).

7.6.3.2 Wald testi

Modelde yer alan her bir bagimsiz degiskene ait [ katsayisinin anlamlilik testini
yapmaktadir. Bu test sonucunda Onemsiz sonuca ulasilirsa test edilen bagimsiz
degisken modelden disariya atilir. Wald istatistigi, Denklem 7.12°de gosterildigi gibi
standardize edilmemis [ katsayinin, standart hatasina oraninin karesidir. Bu istatistigin

dagilimi ki-kare dagilimina uymaktadir (Siimbiiloglu ve Akdag, 2007).

2

BZ
Wald = (7.12)
SH[3

B: incelenen bagimsiz degiskenin standardize edilmemis degeri

SHB2 : Incelenen bagimsiz degiskenin standardize edilmemis p degerinin standart hata
degeri

Wald testi, biiylik 6rnek hacmine sahip arastirmalarda anlam kazanmaktadir. Bu 6rnek
hacmin biyiikliigiiniin test tizerindeki olumsuz etkileri ile ilgili bazi gorisler
mevcuttur. Menard (1995), B katsayisindaki biiyiikliigiin standart hatay1 biiyiitmesi ile
Wald istatistigi degerinin kiiclildiigiinii belirtirken, Agresti (1996) de, vyeterli
biiyiiklikte olmayan Orneklem genisligi durumlarinda Wald istatistigi yerine

Likehood-Ratio Test istatistiginin kullanilmasini 6nermektedir.
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7.6.3.3 Hosmer ve lemeshow testi (RL)

Lojistik regresyon modelinde tiim bagimsiz degiskenlerin modele dahil edilmesi
sonrasi olusan duruma ait uyum iyiliginin derecesini belirten, Denklem 7.13’deki
sekilde bir ifadedir. Bagimsiz degiskenlerin siirekli veri 6zelligi gostermeleri veya
orneklemin kiiclik hacime sahip oldugu durumlarda, ki-kare testine gore daha giiclii
sonuglar vermektedir. Bu 6zelligi ile Ki-kare yontemi kullanan Omnibus testine gore
iyi bir alternatiftir. Ki-kare dagilim o&zelligi gosteren bu testin sonucunun
yorumlanmasinda, gézlenen ve gercek degerler arasinda anlamli bir farkin (p>.05)
olmadigini gosteren durum, veri uyumunun yeterli seviyede oldugunu agiklamaktadir

(Siimbiiloglu ve Akdag, 2007), (Cokluk, 2010), (Fields, 2013).

R 2 — _ZLL(gelismismOdel) (713)

L 2L

(esasmodel)

Ri2: Hosmer ve Lemeshow test degeri
LL (gelismis model): Bagimsiz degiskenleri iceren modelin log olasilik degeri

L L (esas model): Sadece Bagimli degiskeni igeren modelin log olasilik degeri

7.6.3.4 B katsayilari

Bagimsiz degiskenin bir kategorisinin, bagimli degiskendeki bir kategoriye girme
olasiligin1 hesaplamak i¢in kullanilacak bir degerdir. Bu degerin pozitif veya negatif
isaretli olmasi kodlanmis bagimli degisken ile kodlanmis bagimsiz degisken
kategorileri arasindaki iligkinin yoniinii vermektedir. Pozitif isaret bu iligkinin ayn1

yonlii, negatife isaret ise zit yonlii oldugunu gostermektedir (Pallant, 2017).

B katsayis1 diger bagimsiz degiskenler sabit iken katsayis1 oldugu bagimsiz degiskenin
bir birimlik artigina karsilik log odds degerinde meydana gelen degisikligi ifade
etmektedir (Stimbiiloglu ve Akdag, 2007).

7.7 Swrah (Ordinal) Lojistik Regresyon Analizi

Bagimli degiskenin sirali ve ikiden fazla kategoriye sahip oldugu durumlardaki

analizlerde, ordinal lojistik regresyon yontemi sec¢ilmektedir.

Bu analizin uygulanmasinda, degiskene ait tlim kategorilerin uygunlugunun test
edildigi paralel dogrular testi kullanilmaktadir. Bu testte katsayilar setinin egim

katsayilarinin tiim kategorilerde ayni olup olmadig: test edilir. Egim katsayilarmin
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ayn1 olmast bu analizin yapilabilmesi i¢in istenen bir durumdur. Bu varsayimin
saglanamadigi durumlarda ise az sayida denek i¢eren kategorilerin birlestirilmesi, ikili
ordinal lojistik analizinin segilmesi, kismi orantili odds modeli kullanilmasi1 veya

multinominal lojistik regresyon analizinin se¢ilmesi gibi yontemler uygulanabilir.

Bagimli degiskenin her kategorisinde, denek sayinina ait dagilimlarin benzer olmasi
durumunda Lojit fonksiyonlar1 kullanilmaktadir. Bagimli degiskenin yiiksek olan
kategorisindeki denek sayisinin fazla oldugu durumlarda Complementary log-log
fonksiyonu kullanilmaktadir. Bagimli degiskenin diisiik olan kategorisindeki denek
sayisinin fazla oldugu durumlarda negatife log-log fonksiyonu kullanilmaktadir. Gizli
degiskenin yaklagik normal dagilim gosterdigi durumlarda Probit fonksiyonu
kullanilmaktadir. Gizli degiskenin birgcok asir1 degere sahip oldugu durumlarda ise

Cauchit fonksiyonu kullanilmaktadir (Siimbiiloglu ve Akdag, 2007).
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8. UYGULAMA

8.1 Sikhk ve Ki-Kare Tliski Analizleri

Bu béliimde Sekil 7.1°de verilen bagimsiz degiskenlerin, her bir kategorik durumu
icindeki siklik dagilimlart incelenmis ve her bir bagimsiz degiskenin bagiml
degiskenle olan iligkisi analiz edilmistir. Analiz siirecinde, baz1 degiskenlerin kategori
sayisindaki asir1 fazlalik, capraz tablolarda beklenen degerin kiiciik ¢cikmasina neden
olmus ve bu olumsuz durumun dnlenmesi amaciyla yakin bilgiler i¢eren kategoriler
birlestirilerek konsolidasyon islemi gerceklestirilmistir. Bu analizler sonucu bagimli
degiskenle istatistiksel bakimdan anlamli iliskiSi olan ve olmayan degiskenler

belirlenmistir.

Bu analizler kapsaminda bagimli degiskenle, 33 farkli bagimsiz degiskenin iliski
durumlari incelenmistir. Istatistiksel olarak anlamli iliski bulunan Ki-Kare analiz 6zet
sonuglar1 bu boliimde Cizelge 8.1°de, anlamli iligski bulunamayan Ki-Kare analizi 6zet
sonuglar1 ise Cizelge 8.2°de verilmistir. Istatistiksel olarak anlamli iliski belirlenen

analiz tablolar1 ve agiklamalar1 Boliim 8.1°de verilmistir.

Cizelge 8.1 : Ki-Kare Analizleri Ozet Tablosu (p<0,05)

Bagimsiz Degisken Ki-Kare | Serbestlik Cramer's
Bagimsiz Degisken . Anlamlilik
Tiirt Degeri Derecesi \Y
Zaman Degiskeni Kaza Zamanmm Calisma Araligindaki Yeri 7,360 2 0,025 0,199
Kazazedenin Son Isyerindeki Deneyimi 9,989 4 0,041 0,164
Kazazede Degiskeni _
Kazazedenin Esas Isi 13,831 6 0,032 0,204
Proje Degiskeni Isyerinde Calisan Sayist 6,329 2 0,042 0,191
Kaza Cinsi 27,485 10 0,002 0,273
Kaza Degiskeni
Kaza Aninda Zarar Veren Nesne 27,577 10 0,002 0,273
Yaranin Viicuttaki Yeri 26,057 12 0,011 0,265
Yaralanma Degiskeni
Yaranin Turl 74,115 6 0,000 0,448
Diisme Tiirii 14,483 4 0,006 0,313
Diisme Degiskeni
Kazazedenin Diisey Disme Yiiksekligi 6,572 2 0,037 0,363
. Giinliik Ortalama Sicaklik 13,159 4 0,011 0,189
Iklim Degiskeni
Giinliik Ortalama Nem 11,100 4 0,025 0,173
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Cizelge 8.1 bagimh degisken olan kaza siddeti ile istatistiksel bakimdan anlamli
sekilde iligkili olan 12 bagimsiz degisken arasindaki Ki-Kare analiz sonuglarini

gostermektedir.

Cizelge 8.2 : Ki-Kare Analizleri Ozet Tablosu (p>0,05)

Bagimsiz Degisken Ki-Kare Serbestlik
Bagimsiz Degisken .| Anlamhilik
Tiirii Degeri Derecesi
Kaza Mevsimi 11,574 6 0,072
Kaza Ay1 33,663 22 0,053
Zaman Degiskeni
Hafta i¢i/Hafta Sonu Durumu 1,015 2 0,602
Kaza Giinii 13,005 12 0,369
Kazazede Yasi 5,900 6 0,434
Kazazede Medeni Durumu 0,869 2 0,647
Kazazede Egitim Durumu 3,241 4 0,518
Kazazede Genel Is Deneyimi 8,054 6 0,234
Kazazede Degiskeni
Kazazedenin Mesleki Egitim Alip Almadigi 0,418 2 0,811
Kazazedenin ISG Egitimi Alip Almadig 0,999 2 0,607
Kazazedenin Kaza Aninda Yaptig1 Is 10,299 10 0,415
Kazazedenin Kaza Aninda Kadro Gérevini Yapil
0,088 2 0,957
Yapmadig1
Proje Tipi 0,618 2 0,734
Proje Degiskeni
Projenin Son Kullanim Durumu 0,327 2 0,849
Kazaya Sebep Olan Tehlikeli Durum 4,915 8 0,767
Kaza Degiskeni
Kazaya Sebep Olan Tehlikeli Hareket 4,539 8 0,806
Kazanin Diigme Kazas1 Olma Durumu 3,528 2 0,171
Diisme Degiskeni
Kazazede Uzerine Nesne Diisme Yiiksekligi 1,125 2 0,570
Toplam Giinliik Toplam Yagis 4,532 4 0,339
Iklim Degiskeni Giinliik Ortalama Hava Basinci 3,723 6 0,714
Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1 7,836 6 0,250

Cizelge 8.2 bagimhi degisken olan kaza siddeti ile istatistiksel bakimdan anlaml
sekilde iligkili olmayan 21 bagimsiz degisken arasindaki Ki-Kare analiz sonuglarini

gostermektedir.
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8.1.1 Zaman degiskenleri siklik ve iliski analizleri

8.1.1.1 Kaza zamaninin ¢cahsma arahgindaki yeri

Calisma zaman aralig1 ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun belirlenmesi
amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.1°de, ¢apraz karsilastirma tablosu
Cizelge 8.3’te, Ki-Kare iliski analizi test sonuglari Cizelge 8.4°de ve iliski giicii degeri
ise Cizelge 8.5’te verilmistir.

100%
90%
80%
70%
60%

50%

Kazazede Oram

40%
30%
20%
10%

0%
0-4 saat aras1 4 saat ve sonrasi Toplam

Calisma Zaman Araligi

m 10 giin ve istii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m 3-9 giin tedavi gorenler

m (-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.1 : Ingaat Faaliyetlerinde Calisma Zaman Araligina Gore Kazazede ve Kaza Siddeti Siklik
Dagilimi

Sekil 8.1’de calisma zaman araligi ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile
karsilastirilmistir. Calisma araliginin ikinci doneminde meydana gelen hafif siddetli
kaza oraninin birinci doneme goére daha diisiik, orta siddetli ve agir siddetli kaza

oraninin daha yliksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.3 : Insaat Faaliyetlerinde Calisma Zaman Aralig1 ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
ustii tedavi
edilenler ile
0-2 giin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yasamini
gorenler gorenler | kaybedenler Toplam
ED Kazazede Sayisi 55 26 12 93
s 0-4 saat Arasi
g Beklenen Kazazede Sayisi 47,3 27,1 18,6 93,0
[+
g Kazazede Sayisi 39 28 25 92
N
S 4 Saat ve Sonrasi
N Beklenen Kazazede Sayisi 46,7 26,9 18,4 92,0
Kazazede Sayisi 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.3 incelendiginde, ozellikle calisma zaman araliginin ilk yar1 déneminde,
hafif siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden yiiksek oldugu, agir siddetli
kazalarin sayisinin, beklenen degerden daha kiigiik oldugu goriilmektedir. Bunun tam
tersine calisma zaman araliginin ikinci yari doneminde, hafif siddetli kazalarin
sayisinin beklenen degerden kiigiik oldugu, agir siddetli kazalarin sayisinin, beklenen
degerden daha biiylik oldugu ve sonu¢ olarak kaza siddeti bakimindan bu ¢alisma

araliklari arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.4 : Insaat Faaliyetlerinde Calisma Zaman Arali ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlihik
Ki-Kare 7,360 2 ,025
Benzerlik Oranmi 7,472 2 ,024
Linear-by-Linear Association 7,218 1 ,007
Gegerli Kazazede Sayisi 185

Ayrica Cizelge 8.4’de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, x> (sd=2, n=185) = 7.36, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, calisma zaman aralig1 ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iligki
belirlenmistir.

Cizelge 8.5 : Insaat Faaliyetlerinde Calisma Zaman Aralig1 ile Kaza Siddeti Arasindaki iliski Giig
Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi ,199 ,025
Cramer's V ,199 ,025
Gegerli Kazazede Sayisi 185
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Cizelge 8.5 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,199 olmasi ¢alisma zaman aralig1

ile kaza siddeti arasinda orta giicte bir iligkinin varligin1 gostermektedir.
8.1.2 Kazazede degiskenleri siklik analizler

8.1.2.1 Kazazedenin son isyerindeki deneyimi

Kazazedenin son isyerindeki deneyimi ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun
belirlenmesi amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.2°de, capraz
karsilastirma tablosu Cizelge 8.6’da, Ki-Kare iliski analizi test sonuglar1 Cizelge

8.7’de ve iligki giicli degeri ise Cizelge 8.8’te verilmistir.
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90% 7 37

10 20

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0-30 Giin 31-150 Giin 150 Giin ve Uzeri Toplam

Kazazedenin Son Isyerindeki Deneyim Siiresi

Kazazede Orami

10 giin ve Ustii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m3-9 giin tedavi gorenler

(-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.2 : Insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Son Isyerindeki Deneyim Siirelerine Gére Kazazede ve
Kaza Siddeti Siklik Dagilim1

Sekil 8.2’de kazazedenin son isyerindeki deneyimi ve kaza siddet degiskeni, kazazede
orani ile karsilastirilmistir. Hafif siddetli kaza oraninin 0-30 giin deneyimi olan
kazazedelerde en fazla, 31-150 giin deneyimi olan kazazedelerde ise daha disiik
seviyede oldugu goriilmektedir. Orta siddetli kaza oraninin ise 31-150 giin deneyimi
olan kazazedelerde en fazla, diger iki grupta benzer oldugu goriilmektedir. Agir
siddetli kazalarin ise 31-150 ve 150 giinden fazla deneyimi olan kazazedelerde daha
yiiksek oldugu, 0-30 giinliik deneyime sahip kazazedelerde daha diisiik seviyede

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.6 : Insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Son Isyerindeki Deneyim Siireleri ve Kaza Siddeti
Capraz Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
stii tedavi
edilenler ile
0-2 giin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yasamini
gorenler gorenler | kaybedenler | Toplam
Kazazede Sayisi 40 13 10 63
g 0-30 Giin
'3, Beklenen Kazazede Sayisi 32,0 18,4 12,6 63,0
(<5}
c
[
a Kazazede Sayisi 37 35 20 92
o} 31-150 Giin
E Beklenen Kazazede Sayist 46,7 26,9 18,4 92,0
z
o Kazazede Sayisi 17 6 7 30
bl 151 Giin ve Uzeri
Beklenen Kazazede Sayisi 15,2 8,8 6,0 30,0
Kazazede Sayisi 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayist 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.6 incelendiginde, 6zellikle 0-30 giin deneyime sahip kazazedelerde hafif
siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden yiliksek oldugu, orta ve agir siddetli
kazalarin sayisinin, beklenen degerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. 31-150 giin
deneyime sahip kazazedelerde hafif siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden
diisiik oldugu, orta ve agir siddetli kazalarin sayisinin, beklenen degerden daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. 151 giin ve daha fazla deneyime sahip kazazedelerde hafif ve
agir siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden daha yiiksek, orta siddetli kazalarin
sayisinin ise beklenenden daha az oldugu goriilmektedir. Sonug olarak farkli deneyime
sahip kazazedelerin arasinda kaza siddeti bakimindan fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.7 : Insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Son Isyerindeki Deneyim Siireleri ile Kaza Siddeti Ki-
Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 9,989 4 ,041
Benzerlik Orani 10,094 4 ,039
Linear-by-Linear Association 1,800 1 ,180
Gegerli Kazazede Sayisi 185

Ayrica Cizelge 8.7°de de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, 2 (sd=4, n=185) = 9.989, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, kazazedenin son isyerindeki deneyim siiresi ile kaza siddeti arasinda anlaml

bir iligki belirlenmistir.
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Cizelge 8.8 : Insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Son Isyerindeki Deneyim Siireleri ile Kaza Siddeti
Arasindaki Tliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamhilik
Nominal by Nominal Phi ,232 ,041
Cramer's V ,164 ,041
Gegerli Kazazede Sayisi 185

Cizelge 8.8 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,232 olmasi ¢alisma zaman araligi

ile kaza siddeti arasinda orta giicte bir iligkinin varligin1 gostermektedir.

8.1.2.2 Kazazedenin esas isi

Uygunlugu incelenerek analizlere dahil edilen 185 adet is kaza bildirim formundan 19

adedinde kazazedenin esas isi ile ilgili bir bilgiye ulasilamamistir. Kazazedenin esas

isi ile ilgili bilgi igermeyen 19 adet is kaza bildirim formu bu analiz kapsami disinda

tutularak analiz 166 adet is kazas1 formu ile yapilmistir. Kazazedenin esas isi ile kaza

siddeti arasindaki iliski durumunun belirlenmesi amaciyla, bu iki degiskene ait siklik

dagilim1 Sekil 8.3’te, capraz karsilastirma tablosu Cizelge 8.9°da, Ki-Kare iliski

analizi test sonuglar1 Cizelge 8.10°da ve iliski giici degeri ise Cizelge 8.11°de

2 3 1
31
I I 25

Nitelik

verilmistir.
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Yer Déseme islerinde Caliganlar

Calisanlar
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Islerde Calisanlar

10 giin ve iistii tedavi edilenler ile uzuv veya yagamini kaybedenler

m 3-9 giin tedavi gérenler

m(0-2 giin tedavi gorenler

Toplam

Sekil 8.3 : Ingaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Esas Isine Gore Kazazede ve Kaza Siddeti Siklik
Dagilimi
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Sekil 8.3’de kazazedenin esas isi ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile
karsilastirilmistir. Nitelik gerektirmeyen islerde ¢alisan kazazedelerin hafif siddetli
kaza oraninin diger esas islere gore en disiik, agir siddetli kaza oraninin ise en yiiksek
oldugu goriilmektedir. Demir veya kaynak islerinde ¢alisan kazazedelerin orta siddetli
kaza oraninin diger esas iglere gore en yiiksek, agir siddetli kaza oraninin ise en diigiik
oldugu goriilmektedir. Iskele, siva, perde duvar, beton, kalip veya tabliye islerinde
calisan kazazedelerin hafif siddetli kaza oraninin diger esas islere gore en diisiik, orta

ve agir siddetli kaza oraninin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.9 : Insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Esas Isi ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
istii tedavi
edilenler ile
0-2 glin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yagamini
gorenler gorenler | kaybedenler | Toplam
Boya, Algipan, Dekor, Mermer, Kazazede Sayist 13 7 2 22
Marangoz, Mobilya, Yer Déseme
Caliganlar Beklenen Kazazede Sayisi 11,7 6,2 4,1 22,0
Nz Demir veya Kaynak Islerinde Kazazede Sayist 10 7 1 18
£ | Cabsanlar Beklenen Kazazede Sayist 95 5.1 34 18,0
c
% Iskele, Siva, Perde Duvar, Beton, Kazazede Sayist 26 9 3 38
g Kalip veya Tabliye islerinde
V4 Calisanlar Beklenen Kazazede Sayisi 20,1 10,8 71 38,0
Nitelik Gerektirmeyen Islerde Kazazede Sayist 39 24 25 88
Calisanlar Beklenen Kazazede Sayst 46,7 24,9 16,4 88,0
Kazazede Sayisi 88 47 31 166
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 88,0 47,0 31,0 166,0

Cizelge 8.9 incelendiginde, oOzellikle nitelik gerektirmeyen islerde calisan
kazazedelerde hafif siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden diisiik oldugu, orta
siddetli kazalarin sayisinin, beklenen degere olduk¢a yakin oldugu, agir siddetli
kazalarin sayisinin ise beklenen degerden ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Diger kategorideki esas islerde ¢alisan kazazedelerde hafif siddetli kazalarin beklenen
degerden daha yiiksek ve birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. Demir veya kaynak
islerinde calisan kazazedelerde orta siddetli kazalarin beklenen degerden oldukga
yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonug olarak kaza siddeti bakimindan yapilan esas igler

arasinda fark oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.10 : insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Esas Isi ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 13,831 6 ,032
Benzerlik Orani 14,630 6 ,023
Linear-by-Linear Association 4,820 1 ,028
Gegerli Kazazede Sayis1 166

Ayrica Cizelge 8.10’da verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore de bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, ¥ (sd=6, n=166) = 13.831, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, kazazedenin esas isi ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iligki belirlenmistir.

Cizelge 8.11 : Insaat Faaliyetlerinde Kazazedenin Esas Isi ile Kaza Siddeti Arasindaki iliski Giig
Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi ,289 ,032
Cramer's V ,204 ,032
Gegerli Kazazede Sayis1 166

Cizelge 8.11 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,204 olmasi1 kazazedenin esas isi

ile kaza siddeti arasinda orta giigte bir iliskinin varligin1 géstermektedir.
8.1.3 Proje degiskenleri siklik analizler

8.1.3.1 Projede ¢alisan sigortal sayisi

Uygunlugu incelenerek analizlere dahil edilen 185 adet is kaza bildirim formundan 12
adedinde kazazedenin calistigi projedeki c¢alisan sayisit ile ilgili bir bilgiye
ulasilamamistir. Projedeki calisan sayist ile ilgili bilgi icermeyen 12 adet is kaza
bildirim formu bu analiz kapsami1 disinda tutularak analiz 173 adet is kazas1 formu ile

yapilmistir.

Projede c¢alisan sigortali sayisit ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun
belirlenmesi amaciyla, 6ncelikle projede ¢alisan sigortali sayisi degiskeni, European
Statistics on Accidents at Work (ESAW) kriterlerine! gore kategorik hale getirilerek
kodlanmigtir (Eurostat, 2013). Daha sonra bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil
8.4’te, capraz karsilastirma tablosu Cizelge 8.12°de, Ki-Kare iligki analizi test

sonuclar1 Cizelge 8.13’te ve iligki giicli degeri ise Cizelge 8.14’te verilmistir.

! Calisan sayilar1 bakimindan kategorilere ayrilan isyerlerine verilen kod numarasidir.
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Sekil 8.4 : Insaat Faaliyetlerinde Projede Calisan Sigortali Sayisina Gore Kazazede ve Kaza Siddeti
Siklik Dagilimi

Sekil 8.4’de projede ¢alisan sigortali sayisi ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani
ile karsilastirilmistir. Ozellikle 50 kisi ve daha az sigortalinin ¢alistigi projedeki, hafif
ve agir siddetli kaza oraninin 51 kisi ve daha fazla sigortalinin ¢alistig1 projedeki hafif
siddetli kazalara gore daha diisiik oldugu, orta siddetli kazalarin ise oldukga yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.12 : Insaat Faaliyetlerinde Projede Calisan Sigortali Sayisi ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti

10 giin ve

0-2 gil 39 gi ustii tedavi
< gun -5 gun . .
. . edilenlerile | Toplam
tedavi tedavi
uzuv veya
gorenler gorenler
yagamint

kaybedenler

- 1-9 (ESAW KOD:1), 10-49 Kazazede Sayisi 28 26 11 65
<
. (ESAW KOD:2) Beklenen Kazazede Sayisi 323 188 13,9 65,0
3z
% 2 | 50.249 (ESAW KOD:3), 250-499 Kazazede Sayisi 58 24 26 108
>
= (ESAW KOD:4) Beklenen Kazazede Sayisi 53,7 31,2 23,1 108,0
Kazazede Sayisi 86 50 37 173
Toplam
Beklenen Kazazede Sayist 86,0 50,0 37,0 173,0
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Cizelge 8.12 incelendiginde, Ozellikle 50 kisi ve daha az sigortalinin calistig
projelerdeki, hafif ve agir siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden diisiik oldugu,
orta siddetli kazalarin sayisinin, beklenen degerden daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bunun tam tersine 51 kisi ve daha fazla sigortalinin ¢alistigi
projelerdeki, hafif ve agir siddetli kazalarin sayisinin beklenen degerden yiiksek
oldugu, orta siddetli kazalarin sayisinin, beklenen degerden daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak kaza siddeti bakimindan projede calisan sayisina gore
kazalar arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.13 : Insaat Faaliyetlerinde Projede Calisan Sigortali Sayis1 ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test
Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 6,329 2 ,042
Benzerlik Oranmi 6,227 2 ,044
Linear-by-Linear Association ,077 1 ,781
Gegerli Kazazede Sayis1 173

Ayrica Cizelge 8.13’de de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, ¥* (sd=2, n=173) = 6.329, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, projede ¢alisan sigortali sayisi ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iliski
belirlenmistir.

Cizelge 8.14 : Insaat Faaliyetlerinde Projede Calisan Sigortali Sayisi ile Kaza Siddeti Arasindaki iliski
Giig Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi ,191 ,042
Cramer's V ,191 ,042
Gegerli Kazazede Sayisi 173

Cizelge 8.14 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,191 olmasi projede calisan

sigortali sayisi ile kaza siddeti arasinda orta giicte bir iligskinin varligin1 géstermektedir.
8.1.4 Kaza degiskenlerinin siklik analizler

8.1.4.1 Kaza cinsi

Kaza cinsi ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun belirlenmesi amaciyla,
oncelikle kaza cinsi degiskeni, European Statistics on Accidents at Work (ESAW)

kriterlerine? gore kategorik hale getirilerek kodlanmistir (Eurostat, 2013). Daha sonra

2 Tiirii bakimindan kategorilere ayrilan kazalara verilen kod numarasidir.
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bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.5°te, capraz karsilastirma tablosu Cizelge
8.15°te, Ki-Kare iligki analizi test sonuglar1 Cizelge 8.16°da ve iliski giicli degeri ise
Cizelge 8.17°de verilmistir.
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Elektrik Carpmasi (ESAW KOD:10)
Calisanin Ayni veya Egimli Zeminde Diismesi
Calisanin Diisey Dogrultuda Dismesi (ESAW
KOD:31)
Calisanin Uzerine Diisen Bir Nesnenin Darbesi

Bir Nesnenin Calisana (ESAW KOD:43,44),Uzvun
KOD:71),0rganin Sikismasi, Ezilmesi (ESAW

Malzeme Tasima Kaynakli Fiziksel Etkiler (ESAW

Kaza Cinsi
m 10 giin ve Ustii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
M 3-9 giin tedavi gorenler

m (-2 giin tedavi gorenler
Sekil 8.5 : Insaat Faaliyetlerinde Kaza Cinsine Gore Kazazede ve Kaza Siddeti Siklik Dagilimi

Sekil 8.5°de kaza cinsi ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile karsilastirilmistir.
Ozellikle calisanin diisey dogrultuda diismesi sonucu olusan kazalarmn hafif siddetli
kaza oraninin diger kaza cinslerine gore daha diisiik, agir siddetli kaza oraninin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Calisanin ayni veya egimli zeminde diismesi sonucu
olusan kazalarin orta siddetli kaza oraninin diger kaza cinslerine gore daha yiliksek

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.15 : Insaat Faaliyetlerinde Kaza Cinsi ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti

10 giin ve

02 oil 3.9 i iistii tedavi
-2 giin -9 giin
gu_ gu_ edilenler ile | Toplam
tedavi tedavi
uzuv veya
gorenler gorenler
yasamini

kaybedenler

Bir Nesnenin Calisana (ESAW Kazazede Sayist 16 4 4 24
KOD:43,44),Uzvun Sert Bir

Nesneye Carpmast (ESAW Beklenen Kazazede Sayisi 12,2 7,0 4.8 24,0
Cahganin Ay veya Egimli Kazazede Sayisi 4 5 1 10
Zeminde Diismesi (ESAW

KOD:32) Beklenen Kazazede Sayisi 51 29 2,0 10,0
Calisanin Diisey Dogrultuda Kazazede Sayisi 13 12 17 42

g | Diigmesi (ESAW KOD:31) Beklenen Kazazede Sayist 213 123 84 42,0

=

[

5 Calisanin Uzerine Diisen Bir Kazazede Sayist 1 7 2 26
Nesnenin Darbesi (ESAW KOD:42) | geylenen Kazazede Sayisi 13,2 7.6 52 26,0
Malzeme Tagima Kaynakl Fiziksel | ;7040 Sayist 14 14 9 37
Etkiler (ESAW KOD:71),0rganin
Stkismast, Ezilmesi (ESAW Beklenen Kazazede Sayisi 18,8 10,8 74 37,0
Yabanci Cismin Kesmesi, Batmasi Kazazede Say1st 30 12 4 46
(ESAW KOD:51,52) Beklenen Kazazede Sayist 23,4 134 9,2 46,0

Kazazede Sayisi 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.15 incelendiginde, 6zellikle calisanin ayni veya egimli zeminde diismesi,
calisanin diisey dogrultuda diismesi, malzeme tasima kaynakl fiziksel etkiler, organin
stkigmas1 ezilmesi kategorilerindeki hafif siddetli kaza sayilarinin beklenen
degerlerden diisiik oldugu, ¢alisanin diisey dogrultuda diismesi hari¢ orta siddetli
kazalarin sayisinin, beklenen degerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Calisanin
diisey dogrultuda diismesi, malzeme tagima kaynakli fiziksel etkiler, organin sikismasi
ezilmesi kategorilerindeki agir siddetli kaza sayilarinin beklenen degerlerden yiiksek
oldugu goriilmektedir. Sonug¢ olarak kaza siddeti bakimindan kaza cinsleri arasinda

fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.16 : Insaat Faaliyetlerinde Kaza Cinsi ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 27,485 10 ,002
Benzerlik Orani 27,173 10 ,002
Linear-by-Linear Association 1,319 1 ,251
Gegerli Kazazede Sayisi 185
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Ayrica Cizelge 8.16°da verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlaml1 oldugu bulunmustur, y? (sd=10, n=185) = 27.485, p<0,05. Baska bir

ifadeyle, kaza cinsi ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iliski belirlenmistir.

Cizelge 8.17 : Insaat Faaliyetlerinde Kaza Cinsi ile Kaza Siddeti Arasindaki iliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi ,385 ,002
Cramer's V ,273 ,002
Gegerli Kazazede Sayis1 185

Cizelge 8.17 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,273 olmas1 kaza cinsi ile kaza

siddeti arasinda orta giigte bir iliskinin varligini géstermektedir.

8.1.4.2 Kaza anminda zarar veren nesne

Kaza aninda zarar veren nesne ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun
belirlenmesi amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.6°da, ¢apraz
karsilastirma tablosu Cizelge 8.18’de, Ki-Kare iliski analizi test sonuglari Cizelge
8.19’da ve iliski giicii degeri ise Cizelge 8.20’°de verilmistir.
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Sekil 8.6 : Ingaat Faaliyetlerindeki Kaza Aninda Zarar Veren Nesne, Kazazede ve Kaza Siddeti Siklik
Dagilimi
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Sekil 8.6’da kaza aninda zarar veren nesne ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani
ile karsilagtirtlmistir. Diismeye bagli sert zemin yiizeylerin neden oldugu, hafif siddetli
kaza oraninin diger tiim nesnelere gore daha diisiik, agir siddetli kaza oraninin ise daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Yap1 insaat makine ve ekipmanlarindan kaynakli agir
siddetli kaza oraninin, sert zemin ylizeylerden sonra, ikinci yiiksek oranda oldugu
goriilmektedir. Metal ve ahsap olmayan ingaat malzemelerinden kaynakli

yaralanmalarin genellikle hafif ve orta siddette oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.18 : Insaat Faaliyetlerindeki Kaza Aninda Zarar Veren Nesne ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
tistii tedavi
0-2 giin 3-9 giin . .
. . edilenlerile | Toplam
tedavi tedavi
uzuv veya
gorenler gorenler
yagamint
kaybedenler
. Kazazede Say1si 21 8 4 33
Ahsap ve Cam Insaat
Malzemeleri
Beklenen Kazazede Sayisi 16,8 9,6 6,6 33,0
. . Kazazede Sayisi 14 16 18 48
Diismeye Bagl Sert Zemin
Yiizeyl
Heeyier Beklenen Kazazede Sayisi 24,4 14,0 9,6 48,0
2
3 K de S 12 9 4 25
2 | Elektrikli, mekanik ve Basit EI | e
c
< | Aletleri
S Beklenen Kazazede Sayisi 12,7 7,3 5,0 25,0
3
<
N Kazazede Sayisi 25 6 5 36
> .
% Metal Insaat Malzemeleri
E Beklenen Kazazede Sayisi 18,3 10,5 7.2 36,0
<
. Kazazede Sayisi 12 4 0 16
Metal ve Ahsap Olmayan Insaat
Malzemesi
Beklenen Kazazede Sayisi 8,1 47 3,2 16,0
. . Kazazede Sayisi 10 11 6 27
Yapi Ingaat Makine ve
Eki 1
{pmaniar Beklenen Kazazede Sayisi 137 7.9 54 27,0
Kazazede Sayisi 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.18 incelendiginde, ozellikle diismeye bagh sert zemin yiizeyler ve yapi
ingaat makine ve ekipmanlarindan kaynakli hafif siddetli kaza sayilarinin, beklenen

degerden daha diisiik oldugu, orta ve agir siddetli kaza sayilarinin, beklenen degerden
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daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Elektrikli, mekanik ve basit el aletlerinden
kaynakli hafif siddetli kaza sayilarinin, beklenen degerle benzer oldugu ancak orta
siddetli kaza sayilarinin, beklenen degerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak kaza siddeti bakimindan kaza aninda zarar veren nesneler arasinda fark oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 8.19 : Insaat Faaliyetlerindeki Kaza Aninda Zarar Veren Nesne ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test
Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 27,577 10 ,002
Benzerlik Orani 30,067 10 ,001
Linear-by-Linear Association 127 1 ,394
Gegerli Kazazede Sayis1 185

Ayrica Cizelge 8.19°da verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore de bu farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu bulunmustur, ¥ (sd=10, n=185) = 27.577, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, kaza aninda zarar veren nesne ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iliski
belirlenmistir.

Cizelge 8.20 : Insaat Faaliyetlerindeki Kaza Aninda Zarar Veren Nesne ile Kaza Siddeti Arasindaki
Iliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi ,386 ,002
Cramer's V ,273 ,002
Gegerli Kazazede Sayisi 185

Cizelge 8.20 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,273 olmas1 kaza aninda zarar

veren nesne ile kaza siddeti arasinda orta giicte bir iligkinin varligini gostermektedir.
8.1.5 Yaralanma degiskenlerinin siklik analizler

8.1.5.1 Kazalarda olusan yaranin viicuttaki yeri

Kazalarda olusan yaranin viicuttaki yeri ile kaza siddeti arasindaki iligki durumunun
belirlenmesi amaciyla, oncelikle yaranin viicuttaki yeri, European Statistics on
Accidents at Work (ESAW) kriterlerine® gore kategorik hale getirilerek kodlanmugtir
(Eurostat, 2013). Daha sonra, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.7’de, ¢apraz
karsilastirma tablosu Cizelge 8.21°de, Ki-Kare iliski analizi test sonuglar1 Cizelge

8.22°de ve iliski giicli degeri ise Cizelge 8.23’te verilmistir.

3 s kazasinda yaralanan viicudun bélgelerine gore verilen kod numarasidir.
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Toplam

(ESAW KOD:61)

o EsawoDs2, oz esaw koo |

Kaburga, Omurga, Gogiis Kafesi (ESAW KOD:40)
Yiiz ile Kafa (ESAW KOD:10) ve G6z Bolgesi (ESAW
KOD: 13)

Bacak (ESAW KOD: 68,69), Diz (ESAW KOD:62), Kalca
Govde (ESAW KOD:48), Tiim Viicut ( ESAW KOD:71)

Yaralanmanin Viicuttaki Yeri

m 10 giin ve Ustii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m 3-9 giin tedavi gorenler

m (-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.7 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaranin, Viicuttaki Yerine Gore Kazazede Ve
Kaza Siddeti Siklik Dagilimu

Sekil 8.7°de kazalarda olusan yaranin viicuttaki yeri ve kaza siddet degiskeni,
kazazede orani ile karsilastiriimistir. Ozellikle, gdvde, tiim viicut, kaburga, omurga ve
gogiis kafesi yaralanmali agir siddetli kaza oraninin olduk¢a yiiksek oldugu, hafif
siddetli kaza oraninin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiz ile kafa ve goz
bolgesi yaralanmali hafif siddetli kaza oraninin yiiksek oldugu, orta ve agir sidddetli

kaza oraninin diigiik oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.21 : insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaranin, Viicuttaki Yeri ve Kaza Siddeti

Capraz Tablosu
Kaza Siddeti
10 giin ve
uistl tedavi
0-2 giin 3-9 giin . .
. . edilenler ile Toplam
tedavi tedavi
uzuv veya
gorenler gorenler
yasamini
kaybedenler
Ayak, Ayak Bilegi, Kazazede Sayisi 11 10 4 25
Parmaklar ESAW
KOD:63,64,65) Beklenen Kazazede Sayisi 12,7 73 5,0 25,0
Bacak (ESAW KOD: 68,69), | Kazazede Sayist 4 3 2 9
Diz (ESAW KOD:62), Kal¢a
(ESAW KOD:61) Beklenen Kazazede Sayist 4,6 2,6 1,8 9,0
Kazazede Sayisi 8 3 3 14
Bel, Sirt, Karin (ESAW
KOD:30)
Beklenen Kazazede Sayist 71 41 2,8 14,0
5
>
= ) Kazazede Sayisi 31 25 15 71
= El, Bilek ve Parmaklar
Q
2 (ESAW KOD:53,54,55)
g Beklenen Kazazede Sayisi 36,1 20,7 14,2 71,0
]
<
-
s Govde (ESAW KOD:48),
Kazazede Sayist 1 3 6 10
Tiim Viicut ( ESAW
KOD:71), Kaburga,
e . Beklenen Kazazede Sayisi 51 29 2,0 10,0
Omurga, Gogiis Kafesi
Yiiz ile Kafa (ESAW Kazazede Sayisi 27 6 2 35
KOD:10) ve Goz Bolgesi
(ESAW KOD: 13) Beklenen Kazazede Sayist 17,8 10,2 7,0 35,0
Kazazede Sayisi 12 4 5 21
Kol (ESAW KOD:52),
Omuz (ESAW KOD:51)
Beklenen Kazazede Sayisi 10,7 6,1 42 21,0
Kazazede Sayist 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.21 incelendiginde, 6zellikle, govde,

tiim viicut, kaburga, omurga ve gogiis

kafesi bolgesinden yaralanmig agir siddetli kazazede sayisi, beklenen degerden

oldukca yiiksek, hafif siddetli kazazede sayisinin beklenen degerden diisiik oldugu

gorilmektedir. Yiiz ile kafa ve goz bolgesinden yaralanmis orta ve agir siddetli
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kazazede sayisi, beklenen degerden diisiik, hafif siddetli kazazede sayisinin beklenen
degerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonug olarak yaralanmanin viicuttaki yeri
bakimindan kaza siddetlerinde farkliliklar goriilmektedir.

Cizelge 8.22 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaranm, Viicuttaki Yeri ile Kaza Siddeti Ki-
Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 26,057 12 ,011
Benzerlik Orani 25,952 12 ,011
Linear-by-Linear Association 1,658 1 ,198
Gegerli Kazazede Sayis1 185

Ayrica Cizelge 8.22°de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, ¥? (sd=12, n=185) = 26.057, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, kazalarda olusan yaranin viicuttaki yeri ile kaza siddeti arasinda anlamli bir
iligki belirlenmistir.

Cizelge 8.23 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaramn, Viicuttaki Yeri ile Kaza Siddeti
Arasindaki Iliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi 375 ,011
Cramer's V ,265 ,011
Gegerli Kazazede Sayis1 185

Cizelge 8.23 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,265 olmasi kazalarda olusan
yaranin viicuttaki yeri ile kaza siddeti arasinda orta giigte bir iliskinin varligin

gostermektedir.

8.1.5.2 Kazalarda olusan yarann tiirii

Kazalarda olusan yaranin tiirii ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun
belirlenmesi amaciyla, dncelikle yaranin tiirii, European Statistics on Accidents at
Work (ESAW) kriterlering* gére kategorik hale getirilerek kodlanmustir (Eurostat,
2013). Daha sonra, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.8’de, ¢apraz
karsilagtirma tablosu Cizelge 8.24°te, Ki-Kare iliski analizi test sonuglar1 Cizelge

8.25’de ve iliski giicii degeri ise Cizelge 8.26’da verilmistir.

* 15 kazas1 sonras1 olusan yaralanmanin tiiriine gore verilen kod numarasidir.
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Yaranin Tiirli

Toplam

Kemik Kiriklart (ESAW KOD:020)

Yaralanmalar, Yanik (ESAW

Acik Yaralar, Yiizeysel Yaralar ve Ezilmeler
(ESAW KOD: 010)
Cikik, Burkulma ve incinme (ESAW KOD:30)
KOD:020,040,050,062,110)

Tramva Sonucu Organ Kaybi, Beyin Sarsintist, I¢

m 10 giin ve Ustii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m 3-9 giin tedavi gorenler

(-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.8 : Insaat Faaliyetlerinde Kazalarda Olusan Yaranin Tiiriine Gore Kazazede ve Kaza Siddeti
Siklik Dagilimi

Sekil 8.8’de kazalarda olusan yaranin tiirii ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile
karsilastirilmistir. Ozelikle, kemik kiriklar ile sonuglanan yaralanmalarda agir siddetli
kaza oraninin diger yaralanma tiirleri i¢inde en yliksek durumda oldugu goriilmektedir.
Travma sonucu organ kaybi, beyin sarsintisi, i¢ yaralanmalar, yanik ile sonuglanan
yaralanmalarda da agir siddetli kaza oraninin olduke¢a yiiksek oldugu goriilmektedir.
Cikik burkulma ve incinme ile sonuglanan yaralanmalarda orta siddetli kaza oraninin
diger yaralanma tiirleri i¢inde oldukga yliksek durumda oldugu goriilmektedir. Agik
yaralar, ylizeysel yaralar ve ezilme ile sonuglanan yaralanmalarda hafif siddetli kaza
oraninin diger yaralanma tiirleri i¢inde oldukca yiiksek, agir siddetli kaza oraninin ise

daha diistik oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.24 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaranin Tiirii ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
02 si 3.9 oi istii tedavi
-2 giin -9 giin
gu. £ i edilenler ile | ToPlam
tedavi tedavi
uzuv veya
gorenler gorenler
yasamini
kaybedenler
Kazazede Sayisi 73 32 7 112
Acik Yaralar, Yiizeysel Yaralar
ve Ezilmeler (ESAW KOD: 010)
Beklenen Kazazede Sayisi 56,9 32,7 22,4 112,0
Kazazede Sayisi 18 14 6 38
Cikik, Burkulma ve Incinme
(ESAW KOD:30)
= Beklenen Kazazede Sayist 19,3 11,1 7,6 38,0
g
=
:
; Kazazede Sayisi 0 6 19 25
Kemik Kiriklar1 (ESAW
KOD:020)
Beklenen Kazazede Sayist 12,7 73 50 25,0
Travma Sonucu Organ Kaybi, Kazazede Sayisi 3 2 5 10
Beyin Sarsintisi, Ig
Yaralanmalar, Kiriklar, Yanik
(ESAW
KOD:020,040,050,062,110) Beklenen Kazazede Sayisi 51 2,9 2,0 10,0
Kazazede Sayist 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.24 incelendiginde, 6zellikle kemik kiriklar, tramva sonucu organ kaybu,
beyin sarsintisi, i¢ yaralanmalar ve yanikla sonuglanan kazalarda agir siddetli sekilde
etkilenen kazazede sayisi, beklenen degerden oldukga yiiksek, hafif siddetli sekilde
etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden diisiik oldugu gorilmektedir. Cikik
burkulma ve incinme ile sonuglanan kazalarda orta siddetli sekilde etkilenen kazazede
sayisinin, beklenen degerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Agik yaralar,

yiizeysel yaralar ve ezilme ile sonug¢lanan kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen
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kazazede sayisinin beklenen degerden yiiksek, agir siddetli sekilde etkilenen kazazede
sayisinin beklenen degerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak
yaralanmanin tiirii bakimindan kaza siddetlerinde farkliliklar goriilmektedir.

Cizelge 8.25 : insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaranmn Tiirii ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test
Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 74,115 6 ,000
Benzerlik Orani 72,732 6 ,000
Linear-by-Linear Association 49,623 1 ,000
Gegerli Kazazede Sayisi 185

Ayrica Cizelge 8.25’te de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, ¥* (sd=6, n=185) = 74.115, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, Kazalarda Olusan Yaranin Tiri ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iligki
belirlenmistir.

Cizelge 8.26 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Olusan Yaranmn Tiirii ile Kaza Siddeti Arasindaki
iliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi
,633 ,000
Cramer's V
,448 ,000
Gegerli K: de S
e¢erlt Kazazede dSayist 185

Cizelge 8.26 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,448 olmasi ¢aligma zaman aralig1

ile kaza siddeti arasinda yiiksek giigte bir iliskinin varligini géstermektedir.
8.1.6 Diisme degiskeni siklik ve 6n analizi

8.1.6.1 Diisme tiirii

Incelenen 185 adet is kazasi bildirim formundan 74 adedinin diisme kazalarma ait
oldugu belirlenmis ve bu analizde sadece bu 74 adet diisme kazasina ait veriler
kullanilmigtir. Diisme tiirii ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun belirlenmesi
amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.9°da, ¢apraz karsilagtirma tablosu
Cizelge 8.27°de, Ki-Kare iliski analizi test sonuglar1 Cizelge 8.28°de ve iliski giicii
degeri ise Cizelge 8.29°da verilmistir.
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Kazazede Orani
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Kisinin Diisey Dogrultuda Kisinin Egimli veya Ayn1  Kisinin Uzerine Nesne Toplam
Diismesi Seviyede Diismesi Diigmesi
Diisme Ttirt

m 10 giin ve Ustii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m3-9 giin tedavi gorenler

(-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.9 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Diisme Tiiriine Gore Kazazede ve Kaza Siddeti Siklik
Dagilimi

Sekil 8.9’de diisme tiirii ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile karsilastirilmustir.
Kazazedenin diisey dogrultuda diistiigii kazalarda hafif siddetli kaza oraninin diger
diisme durumlarina gore daha diistik, agir siddetli kaza oraninin ¢ok daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Kazazedenin egimli veya ayni seviyeden diistiigii kazalarda
orta siddetli kaza oranmin diger diisme durumlarina gére daha yiliksek oldugu, agir
siddetli kaza oraninin ise olugsmadig1 goriilmektedir. Kisinin {izerine nesnenin diistigi
kazalarda hafif siddetli kaza oraninin diger diisme durumlarina gore daha yiiksek, orta

siddetli kaza oraninin ise daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.27 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Diisme Tiirii ve Kaza Siddeti Capraz Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
ustii tedavi
edilenler ile
0-2 giin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yasamini
gorenler gorenler | kaybedenler | Toplam
Kisinin Diisey Dogrultuda Kazazede Say1si 14 12 17 43
E Diigmesi Beklenen Kazazede Sayisi 18,6 13,4 11,0 43,0
g
g Kisinin Egimli veya Ayni Kazazede Sayist 3 5 0 8
5]
(2] . . .
2 Seviyede Diismesi Beklenen Kazazede Sayist 35 25 2.1 8,0
é”
Kisinin Uzerine Nesne Kazazede Sayisi 15 6 2 23
Diigmesi Beklenen Kazazede Sayist 9,9 71 59 230
Kazazede Sayisi 32 23 19 74
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 32,0 23,0 19,0 74,0

Cizelge 8.27 incelendiginde, 6zellikle kisinin diisey dogrultuda diistiigli kazalarda agir
siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisi, beklenen degerden oldukga yiiksek, hafif
siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden diisiik oldugu
goriilmektedir. Kisinin egimli veya ayn1 seviyede diistiigii kazalarda agir siddetli kaza
olusmazken, orta siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisi, beklenen degerden
oldukea yiiksek, hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden
diisiik oldugu goriilmektedir. Kisinin iizerine bir nesnenin diistiigli kazalarda, hafif
siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisi, beklenen degerden oldukea yiiksek, orta ve
agir siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden diisiik oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak diisme tiirii bakimindan kaza siddetlerinde farkliliklar

goriilmektedir.

Cizelge 8.28 : Insaat Faaliyetlerinde Kazalarda Diisme Tiirii ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 14,483 4 ,006
Benzerlik Orani 16,168 4 ,003
Linear-by-Linear Association 9,416 1 ,002
Gegerli Kazazede Sayisi 74
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Ayrica Cizelge 8.28’de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, y? (sd=4, n=74) = 14.483, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, diisme tiirii ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iligki belirlenmistir.

Cizelge 8.29 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Diisme Tiirii ile Kaza Siddeti Arasindaki Iliski Giig
Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi 442 ,006
Cramer's V 313 ,006
Gegerli Kazazede Sayis1 74

Cizelge 8.29 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,313 olmasi, diisme tiirii ile kaza

siddeti arasinda yiiksek giigte bir iliskinin varligini gostermektedir.

8.1.6.2 Kazazedenin diisey diisme yiiksekligi

Incelenen 185 adet is kazasi bildirim formundan 50 adedinin calisanlarin diisme
kazalarina ait oldugu belirlenmis ve bu analizde sadece bu 50 adet diisme kazasina ait
veriler kullanilmigtir. Kazazedenin diisme yiiksekligi ile kaza siddeti arasindaki iliski
durumunun belirlenmesi amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.10°da,
capraz karsilagtirma tablosu Cizelge 8.30°da, Ki-Kare iliski analizi test sonuglari

Cizelge 8.31°de ve iliski giicli degeri ise Cizelge 8.32’de verilmistir.

100%
90% 6
80%
70%
60%
50%

40%

Kazazede Oram

30%
20%
10%

0%
0-2 metre 2 metre st Toplam
Kazazedenin Diisme Yiiksekligi

10 giin ve istii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m 3-9 giin tedavi gorenler

(-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.10 : insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Kazazedelerin Diisme Yiiksekligine Gére Kazazede ve
Kaza Siddeti Siklik Dagilimu
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Sekil 8.10°da kazazedenin diisme yiiksekligi ile kaza siddet degiskeni, kazazede oranm
ile karsilagtirllmistir. Kazazedenin 0-2 metre arasi yiikseklikten diistiigii kazalarda
hafif siddetli kaza oraninin, 2 metre ve tstii yiikseklikten diistiigii kazalara gore daha
yiiksek, orta siddetli kaza oraninin daha diisiik, agir siddetli kaza oraninin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.30 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Kazazedelerin Diisme Yiiksekligi ve Kaza Siddeti
Capraz Tablosu

Kaza Siddeti

10 giin ve
iistii tedavi
edilenler ile
0-2 glin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yagamini

gorenler gorenler | kaybedenler | Toplam

N Kazazede Sayisi 13 4 7 24
g 8 0-2 metre
8 8 Beklenen Kazazede Sayisi 9,6 8,2 6,2 24,0
L =
% E Kazazede Sayisi 7 13 6 26
N g 2 metre Ustii
X A Beklenen Kazazede Sayist 10,4 8,8 6,8 26,0
Kazazede Sayisi 20 17 13 50
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 20,0 17,0 13,0 50,0

Cizelge 8.30 incelendiginde, 6zellikle kazazedenin 0-2 metre arasindaki yiikseklikten
diistiigi kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin, beklenen
degerden oldukca yiiksek, orta siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen
degerden diisiik ve agir siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen
degerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kazazedenin 2 metreden daha fazla bir
yiikseklikten diistiigii kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin,
beklenen degerden az, orta siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen
degerden olduk¢a yiiksek ve agir siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin
beklenen degerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak diisme yiiksekligi
bakimindan kaza siddetlerinde farkliliklar goriilmektedir.

Cizelge 8.31 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Kazazedelerin Diisme Yiiksekligi ile Kaza Siddeti Ki-
Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare 6,572 2 ,037
Benzerlik Orani 6,842 2 ,033
Linear-by-Linear Association ,855 1 ,355
Gegerli Kazazede Sayisi 50
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Ayrica Cizelge 8.31°de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, x> (sd=2, n=50) = 6.572, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, kazazedelerin diisme yiiksekligi ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iliski
belirlenmistir.

Cizelge 8.32 : Insaat Faaliyetlerinde Kazalarda Kazazedelerin Diisme Yiiksekligi ile Kaza Siddeti
Arasindaki Tliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamhilik
Nominal by Nominal Phi ,363 ,037
Cramer's V ,363 ,037
Gegerli Kazazede Sayis1 50

Cizelge 8.32 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,363 olmasi ¢aligma zaman araligt

ile kaza siddeti arasinda yiiksek giigte bir iliskinin varligin1 géstermektedir.
8.1.7 Iklim degiskenleri

8.1.7.1 Giinliik ortalama sicaklik

Glinliik ortalama sicaklik ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun belirlenmesi
amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.11°de, capraz karsilastirma
tablosu Cizelge 8.33’te, Ki-Kare iliski analizi test sonuglar1 Cizelge 8.34’de ve iligki

giicli degeri ise Cizelge 8.35’te verilmistir.

100%
90% 11 e ! 37
80%
70%
E 60%
o
B 50%
3
S a0%
N
30%
20%
10%
0%
0-9°C 10-19°C 20°C ve Usti Toplam

Giinliik Ortalama Hava Sicaklig1

10 giin ve Ustii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m 3-9 giin tedavi gorenler

m (-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.11 : insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Giinliik Ortalama Sicakliga Gére Kazazede ve Kaza
Siddeti Siklik Dagilimu
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Sekil 8.11°de giinliik ortalama sicaklik ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile
karsilastirilmistir. Giinliik ortalama sicakligin 20 °C ve daha fazla oldugu giinlerde
meydana gelen kazalarda hafif siddetli kaza oraninin daha yiiksek, orta ve agir siddetli
kaza oraninin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Giinliik ortalama sicakligin 10-19 °C
oldugu giinlerde meydana gelen kazalarda hafif siddetli kaza oraninin daha diisiik, orta
ve agir siddetli kaza oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Giinliikk ortalama
sicakligin 0-9 °C oldugu giinlerde meydana gelen kazalarda hafif siddetli kaza oraninin
yiiksek, orta siddetli kaza oraninin diistik, agir siddetli kaza oraninin ise ortalamaya
yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.33 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Giinliik Ortalama Sicaklik ve Kaza Siddeti Capraz
Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
iistii tedavi
edilenler ile
0-2 giin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yagamini
gorenler gorenler | kaybedenler Toplam
Kazazede Say1st 34 12 11 57
0-9°C
o Beklenen Kazazede Sayisi 29,0 16,6 11,4 57,0
=
Bl
b Kazazede Sayisi 30 33 19 82
g 10-19 °C
8
o Beklenen Kazazede Sayisi 41,7 23,9 16,4 82,0
=
5
o Kazazede Sayisi 30 9 7 46
20 °C ve Uistii
Beklenen Kazazede Sayisi 23,4 13,4 9,2 46,0
Kazazede Say1si 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.33 incelendiginde, Giinliik ortalama sicakligin 0-9 °C oldugu giinlerdeki
kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin, beklenen degerden
yiiksek, orta siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden diisiik ve
agir siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerle ¢ok yakin degerde

oldugu goriilmektedir. Giinlik ortalama sicakligin 10-19 °C oldugu giinlerdeki
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kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin, beklenen degerden
diisiik, orta ve agir siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden
yiiksek oldugu goriilmektedir. Giinliik ortalama sicakligin 20 °C ve daha fazla oldugu
giinlerde meydana gelen kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin,
beklenen degerden yiiksek oldugu, orta ve agir siddetli sekilde etkilenen kazazede
sayisinin beklenen degerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak kaza
giinii giinlik ortalama sicaklik bakimindan kaza siddetlerinde farkliliklar
gorlilmektedir.

Cizelge 8.34 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Giinliik Ortalama Sicaklik ile Kaza Siddeti Ki-Kare
Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Ki-Kare
13,159 4 ,011
Benzerlik Oran1
13,308 4 ,010
Linear-by-Linear Association
,182 1 ,670
Gegerli Kazazede Sayisi
185

Ayrica Cizelge 8.34°te verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, y* (sd=4, n=185) =13.159, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, kaza giinii giinliik ortalama sicaklik ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iligki
belirlenmistir.

Cizelge 8.35 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Giinliik Ortalama Sicaklik ile Kaza Siddeti Arasindaki
iliski Gii¢ Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi
267 ,011
Cramer's V
1189 ,011
Gegerli Kazazede Sayisi
185

Cizelge 8.35 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,189 olmasi ¢alisma zaman araligi

ile kaza siddeti arasinda orta giicte bir iligkinin varligin1 gostermektedir.
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8.1.7.2 Gunliik ortalama nem

Glinliik ortalama nem ile kaza siddeti arasindaki iliski durumunun belirlenmesi
amaciyla, bu iki degiskene ait siklik dagilimi Sekil 8.12°de, ¢apraz karsilastirma
tablosu Cizelge 8.36°da, Ki-Kare iligki analizi test sonuglar1 Cizelge 8.37’de ve iliski

giicli degeri ise Cizelge 8.38’de verilmistir.
100%
90%
80%
70%
60%

50%

Kazazede Orami

40%
30%
20%
10%

0%
66 ve Daha Diisiik 67-87 88 Daha Yiiksek Toplam
Giinliik Ortalama Nem Miktar1 (gr/m?)

m 10 giin ve lstii tedavi edilenler ile uzuv veya yasamini kaybedenler
m 3-9 giin tedavi gorenler

m (-2 giin tedavi gorenler

Sekil 8.12 : insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Kaza Giinii Nem Miktarina Gore Kazazede ve Kaza
Siddeti Siklik Dagilimi

Sekil 8.12°de kaza giinii nem miktar1 ve kaza siddet degiskeni, kazazede orani ile
karsilagtirtlmistir. Giinliik nem miktarinin 67-87 gr/m3 oldugu giinlerde meydana
gelen kazalarda hafif siddetli kaza oraninin daha diisiik, agir siddetli kaza oraninin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Giinliikk nem miktarinin 88 gr/m3 ve daha fazla
oldugu giinlerde meydana gelen kazalarda hafif siddetli kaza oraninin daha yiiksek,
orta siddetli kaza oraninin daha diislik, agir siddetli kaza oranmnin ise olusmadigi

goriilmektedir.
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Cizelge 8.36 : Insaat Faaliyetlerindeki Kazalarda Kaza Giinii Nem Miktar1 ve Kaza Siddeti Capraz
Tablosu

Kaza Siddeti
10 giin ve
iistii tedavi
edilenler ile
0-2 giin 3-9 giin uzuv veya
tedavi tedavi yagamini
gorenler gorenler kaybedenler Toplam
Kazazede Sayisi 19 9 5 33
66 gr/mé ve alt1
Beklenen Kazazede Sayisi 16,8 9,6 6,6 33,0
E
g Kazazede Sayisi 57 39 32 128
s 67-87 gr/m®
g Beklenen Kazazede Sayisi 65,0 37,4 25,6 128,0
=
G
Kazazede Sayis1 18 6 0 24
88 gr/m? ve iistii
Beklenen Kazazede Sayist 12,2 7,0 4.8 24,0
Kazazede Sayisi 94 54 37 185
Toplam
Beklenen Kazazede Sayisi 94,0 54,0 37,0 185,0

Cizelge 8.36 incelendiginde, Giinliik nem miktarinin 67 gr/m® ve daha diisiik oldugu
glinlerde meydana gelen kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin,
beklenen degerden yiiksek, orta ve agir siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin
beklenen degerden diisiik oldugu goriilmektedir. Giinliik nem miktarinin 67-87 gr/m?
oldugu giinlerde meydana gelen kazalarda hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede
sayisinin, beklenen degerden diisiik, orta ve agir siddetli sekilde etkilenen kazazede
sayisinin beklenen degerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Gilinliikk nem miktarinin 88
gr/m® ve daha yiiksek oldugu giinlerde meydana gelen kazalarda, agir siddetli kaza
olusmazken, hafif siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin, beklenen degerden
yiiksek oldugu, orta siddetli sekilde etkilenen kazazede sayisinin beklenen degerden
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak kaza gilinii nem miktar1 bakimindan

kaza siddetlerinde farkliliklar goriilmektedir.
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Cizelge 8.37 : Insaat Faaliyetlerinde Kaza Giinii Nem Miktari ile Kaza Siddeti Ki-Kare Test Tablosu

Deger Serbestlik Derecesi Anlamlilik

Ki-Kare

' 11,100 4 025
Benzerlik Orani 15,499 4 004
Linear-by-Linear Association

1,316 1 ,251

Gegerli K de S

€¢erll Kazazede >ayist 185

Ayrica Cizelge 8.37°de verilen Ki-Kare analizi sonucuna gore bu farkin istatistiksel
olarak da anlamli oldugu bulunmustur, ¥* (sd=4, n=185) = 11.100, p<0,05. Baska bir
ifadeyle, giinliikk nem miktar1 ile kaza siddeti arasinda anlamli bir iligski belirlenmistir.

Cizelge 8.38 : Ingaat Faaliyetlerinde Kaza Giinii Nem Miktar1 ile Kaza Siddeti Arasindaki iliski Giig
Tablosu

Deger Anlamlilik
Nominal by Nominal Phi 245 025
Cramer's V 173 025
Gegerli Kazazede Sayis1 185

Cizelge 8.38 incelendiginde, Cramer's V degerinin 0,173 olmas1 ¢aligma giinliik nem

miktari ile kaza siddeti arasinda orta giicte bir iliskinin varligin1 gostermektedir.

Bagimli degiskenle, istatistiksel bakimdan iliskileri birbirinden ayr1 olarak sorgulanan
bagimsiz degiskenler bu boliimde belirlenmistir. Calismanin bir sonraki adimi olan
lojistik regresyon analizinde tiim bagimsiz degiskenler modele dahil edilerek modele

ortak etkileri incelenmistir.

8.2 Lojistik Regresyon Analizi ile Model Olusturulmasi

Bagimli degisken ve bagimli degiskenle iliskileri sorgulanan ve bu iliskileri
istatistiksel bakimdan anlamli ve anlamsiz bulunan bagimsiz degiskenler kullanilarak

bir kaza model olusturulmustur.

Bu kaza modeli, insaat faaliyetlerinde meydana gelen is kazalarinin kazazede
tizerindeki etkisini gosteren bir kaza siddet modelidir. Bu modelin olusturulmasinda

ordinal loistik regresyon yontemi kullanilmistir. Modelin agiklayiciliginin artirilmasi
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amaciyla binominal lojistik regresyon analizi de kullanilarak model sonuglari

desteklenmistir.

Oncelikle kaza sonrasi kaza siddetinin de bir gdstergesi olan is goremezlik siireleri ve
diger zararli sonuglar {i¢ temel kategoriye ayrilmustir. Is kazas1 sonrasi isine ayn1 giin
devam edebilenler ile 1 ve 2 giin is goremezlik siiresi verilenlerin is kazasindan
etkilenme durumlar1 hafif siddetli olarak kabul edilmistir. Ozellikle hafif siddetli kaza
kategori sinirlarinin olusturulmasinda, isyeri hekiminin tek seferde en fazla 2 giinliik
is gdremezlik raporu diizenleme yetkisi gdz 6niinde bulundurulmustur. Is kazasi
sonrast 3 ile 9 giin arasinda is goremezlik siiresi verilenlerin is kazasindan etkilenme
durumlar orta siddetli olarak kabul edilmistir. Orta siddetli kaza kategori sinirlarinin
olusturulmasinda, bu is géremezlik siirelerinin isyeri hekimi yetkisi disinda olmasi
sebebiyle, bir saglik kurulusu tarafindan diizenlendigi degerlendirilmistir. Is kazasi
sonrast 10 giin ve daha fazla giin is goremezlik siiresi verilenler ile uzuv veya yasamini

kaybedenlerin is kazasindan etkilenme durumlar1 agir siddetli olarak kabul edilmistir.

Regresyon analizi varsayimlarindan olan ¢oklu baglilik sorununun kontrolii i¢in her
bir bagimiz degisken arasindaki korelasyon iliskisi incelenmistir. Kaza mevsimi ile
kaza ay1 degisken ciftleri arasinda spearman’s rho korelasyon katsayisi 0,969 olarak
bulunmustur. Modelde ¢oklu baglilik sorununun olusmamasi i¢in bu iki
degiskenlerden sadece kaza mevsimi modele dahil edilmistir. Kazazede yasi ile
kazazede genel is deneyimi kategorik degisken ciftleri arasinda spearman’s rho
korelasyon katsayist 0,849, o6l¢iim degisken ciftleri arasinda pearson korelasyon
katsayist 0,916 olarak bulunmustur. Modelde ¢oklu baglilik sorununun olugsmamasi
icin bu iki degiskenlerden de sadece kazazede yas1 modele dahil edilmistir. incelenen
185 vakadan sadece 74’iiniin diisme kazasi olmasi sebebiyle, diisme tiirii ve diisme
yiiksekligi degiskenlerinin modele dahil edilmesi diisme kazasi disindaki 111 vakanin
modelde kullanilmasini engellediginden modelde diisme tiirii ve diisme yiikseklikleri

ile 1lgili degiskenler kullanilmamastir.

8.2.1 Sirah (ordinal) lojistik analizi ile esas modelin olusturulmasi

Ordinal lojistik analizi, bagimli degiskenin nitel iki veya daha fazla kategorili oldugu
durumlarda kullanilan bir yontemdir. Modeldeki bagimli degisken, hafif siddetli

kazalar, orta siddetli kazalar ve agir siddetli kazalar olmak {izere ii¢ nitel kategorik
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degiskenden olugmaktadir. Calismada bulunan tiim bagimsiz degiskenler cesitli

varyasyonlarla sinanmis ve model son haline getirilmistir.

Incelenen 185 adet is kazas1 bildirim formundan 31 adedinde belirsiz ve net olmayan
bilgiler tespit edilmistir. Bu eksik bilgiler modelde kayip veri olarak kabul edilmis ve
Cizelge 8.39°da goriildiigli gibi modelde sadece 154 is kazasi bilgisi kullanilmistir.

Cizelge 8.39 : Esas Modele Ait Veri Ozeti

Kazazede Say1si Yiizde
Modele Dahil Edilen 154 83,2
Belirsiz Veri 31 16,8
Toplam 185 100,0

Modelin bagimli degisken kategorileri Cizelge 8.40°da goriildiigii sekilde
kodlanmistir. Bu kodlama sisteminde is kazas1 sonrasi saglik durumlar1 hafif olanlar
referans kategorisi olarak belirlenmis ve 0 olarak kodlanmistir. Saglik durumlari orta

olanlar 1 olarak, agir olanlar ise 2 olarak kodlanmustir.

Cizelge 8.40 : Esas Modele Ait Bagimli Degisken ve Kodlari

Bagiml Degisken Kategorileri Kod Degeri

Saglik Durumu Hafif Olanlar 0
Saglik Durumu Orta Olanlar 1
Saglik Durumu Agir Olanlar 2

Model ile bir degiskenin azaltildigi model arasinda i¢ ige ge¢mis testlerin yapildigi
Model Ki-kare test sonuglart Cizelge 8.41°de verilmistir. Bu teste ait anlamlilik
degerinin 0,05’ten kiiciik oldugu ve modelin tahmin 06zelliginin yeterli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 8.41 : Esas Modele Ait Ki-Kare Test Sonuglart

Model -2 Log Likelihood Ki-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Intercept Only 313,887
Final 159,446 154,440 45 ,000

Verilerdeki gozlenen ve beklenen degerlerin benzerliginin sorgulandigi model

uygunluk testi Cizelge 8.42de verilmistir. Bu teste ait anlamlilik degerinin 0,05°ten
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biiyiik olmasi beklenen ve gozlenen degerler arasindaki benzerligi ve modelin

uygunlugunu gostermektedir.

Cizelge 8.42 : Esas Modele Ait Benzerlik Test Sonuglar

Ki-Kare

Serbestlik Derecesi

Anlamlilik

Pearson

Deviance

201,198

159,446

261 ,998

261 1,000

Modelin agiklayicilik oranmi gosteren Ki-Kare test sonuglari Cizelge 8.43°te
verilmistir. Burada Nagelkerke R? degerleri ile modelin %72 dogrulukla aciklayiciliga
sahip oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 8.43 : Esas Modele Ait Agiklayicilik Oran Testi

Model Cox & Snell R? Nagelkerke R?

633 ,728

Degiskenlere ait kategorilerin uygunlugunun sorgulandigi paralel dogrular testi
Cizelge 8.44’te verilmistir. Egim katsayilarinin tiim kategorilerde ayni1 oldugunu
gosteren sifir hipotezi istenen durumdur. Bu teste ait anlamlilik degerinin 0,05’ten

biiyiik olmast, istenen durumun varligini géstermektedir.

Cizelge 8.44 : Esas Modele Ait Paralel Dogrular Testi

Model -2 Log Likelihood Ki-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik
Null Hypothesis 159,446
General 124,431 35,015 45 ,858

Modele ait bagimsiz degisken ve alt kategorilerinin, istatistiksel bakimdan anlamli
(anlamlilik degeri < 0,05) sonug ¢iktilart hazirlanarak Cizelge 8.45°te verilmistir. Bu
cizelge bagimsiz degiskenlerimizin her birinin modele katkis1 ve dnemi ile ilgili

bilgiler vermektedir.
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Cizelge 8.45 : Esas Model Tahmin Degerleri

] %95 Gliven
- £ 3 % = Araligt
i T s |4 = =
;E"’,; Degisken Kategori ve Atanmis Kodlar @ g g i: g % = é
=) g gl = = 2 =
& £ © A £
<5}
(%]
[0] Kaza Siddeti Hafif Olanlar 6,142 | 2,771 | 4913 | 1| 0,027 0,711 11,572
Kaza Siddeti | [1] Kaza Siddeti Orta Olanlar 9,257 | 2,855| 10,51 | 1| 0,001 3,66 14,854
[2] Kaza Siddeti Agir Olanlar 0 0
Kaza
Zamanimn [1] 0-4 saat -2,122| 0,678 9,793 | 1| 0,002 0,12 | -3,451 -0,793
Calisma
Araligindaki | [2] 4 Saat ve Sonrasi 0 0
Yeri
[1] Boya, Algipan, Dekor, Mermer,
Marangoz, Mobilya, Yer Doseme -2,345| 1,053 | 4,964 | 1| 0,026 0,10 | -4,409 -0,282
Calisanlart
Kazazedenin gilf;;ff;rr veya Kaynak [slerinde 0235 | 1191 | 0030| 1| 0843 079 -257| 2,009
Esas [si -
[3] Iskele, Siva, Perde Duvar, Beton, 2,128 0934 5195| 1| 0023| 012|-3958| -0,208
Kalip veya Tabliye islerinde Calisanlar
[4] Nitelik Gerektirmeyen Islerde
0 0
Calisanlar
[1] Bakim Onarim veya Montaj Isleri 2,304 | 1,324 | 3,029 | 1| 0,082| 10,01 | -0,291 4,899
[2] Catt, KR Beton, TIEREEEFT, 1123| 1212] 0858 | 1| 0354 | 307|-1,253| 3498
Siva, Boya, Duvar Isleri
Kaza | [3] Dograma veya Cam Isleri, Kaynak 3231 | 1562| 428| 1| 0039| 2530| 017| 6,292
Anmdaki | veya Demir Isleri
Faaliyetin | [4] Elle veya Arag Geregle Malzeme 2,343 | 1,261 3452 1| 0063 | 1041|-0,129| 4,815
Tiiri Tasima
[31 lse Celgligls. Dinlcaglegesr, 3946 | 1,367| 833| 1| 0004| 51,73| 1,266| 6,625
[6] Malzeme Kesme, Kirma, Sokme Isleri 0 0
[1] Ahsap ve Cam Ingaat Malzemeleri -0,33] 0,929 | 0,126 | 1| 0,723 0,72 | -2,152 1,492
[2] Diismeye Bagl Sert Zemin Yiizeyler 0,984 | 2,462 0,16 | 1| 0,689 2,68 | -3,841 5,809
Kazazedeye [ASI]etEIL‘i'i‘”'k“' mekanik ve Basit El 3002 | 1,338| 5337| 1| 0021 | 2202 | 0469| 5714
Zarar Veren . .
Nesne [4] Metal Insaat Malzemeleri -1,145| 0945 1,468| 1| 0,226 0,32 | -2,996 0,707
2] Metal ve Absap Olmayan Ingaat 0458| 1,315| 0122| 1| 0727| 063]-3036| 2119
[6] Yap1 insaat Makine ve Ekipmanlari 0 0
L] Ak Yaralar, Yieysel aralarve 1399 | 1384 | 0914| 1| 0339 027|-4034| 1389
[2] Cikik, Burkulma ve incinme 0,449 | 1,361| 0,109 | 1| 0,741 157 | -2,219 3,117
Yaranin
Tiiri | [3] Kemik Kiriklart 7,006 | 1,784 15"‘? 1| 0,000 1'10233; 3509 | 10,503
[4] Travma Sonucu Organ Kaybi, Beyin 0 0
Sarsintisy, ¢ Yaralanmalar, Yanik
[1] 0-9 °C 1,144 | 0,817 | 1,958 | 1| 0,162 3,14 | -0,458 2,746
Gilinlik
Ortalama | [2] 10-19 °C 1,471 0,739 | 3,962 | 1| 0047| 4,35| 0,023 2,92
Sicaklik
1113120 °C ve iistii 0 0
G| (1166 @’ vealo 0944 | 1,132 | 0696 | 1| 0404 | 257|-1275| 3,163
uniu
Ortalama | [2] 67-87 gt/m? 3,328 | 1,072| 9,633 | 1| 0,002 | 27,88 | 1,226 5,43
N
*M 1131 88 gr/m® ve iistii 0 0
[1] 1-1,9 m/sn 1,638 1| 2683| 1| 0,101 5,14 | -0,322 3,598
Giinliik [2] 2-2,9 m/sn 2,884 | 1,151| 6,282 | 1| 0,012 | 17,89 | 0,629 5,139
Ortalama
Riizgar Hiz | [313-39 misn 1467 | 1,024 | 2054| 1| 0152| 434|-0539| 3474
[4]4 m/sn ve lizeri 0 0
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Cizelge 8.45 incelendiginde: Kaza zamaninin ¢alisma araligindaki yeri, kazazedenin
esas isi, kaza anindaki faaliyetin tiirii, kazazedeye zarar veren nesne, yaranin tiird,
ginliik ortalama sicaklik, giinlik ortalama nem ve giinlik ortalama riizgar hizi
degiskenlerinin, kaza siddeti lizerine istatistiksel olarak anlamli derecede etki ettikleri

belirlenmistir.

[lk siitunda bagimli degisken ve modele anlamli sekilde etki eden bagimsiz degiskenler
yer almaktadir. Ikinci siitunda tiim degiskenlerin alt kategorileri ve bu alt kategoriler
i¢in atanan kod degerleri yer almaktadir. Ugiincii siitunda her bir bagimsiz degiskenin
alt kategorilerine ait 3 katsayilar1 yer almaktadir. B katsayilar1 wald istatistik degerleri
ve odds oranlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir.  Ayrica, tiim bagimsiz
degiskenlerin sabit tutuldugunda, ait oldugu bagimsiz degiskenin degerindeki bir
birimlik artisinin etkisini gosteren [ katsayilari, modelin formiilize edilmesinde
kullanilacaktir. Dordiincii siitunda verilen standart hata degerleri, Denklem 7.12
kullanilarak wald istatistik degerlerinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Besinci
siitunda B katsayilarinin anlamliliginin kontroliinde kullanilan Wald istatistik degeri
yer almaktadir. Serbestlik derecesi 1 ve anlamlilik diizeyi 0,05 igin Ek C’de sunulan
Ki-Kare tablo degeri 3,841 degerini almaktadir. Model ¢iktisinda goriilen her bir wald
istatistik degeri bu tablo degeri ile karsilagtirilmaktadir. Wald istatistik degerinin bu
tablo degerinden biiyiik oldugu durumlar i¢in fark hipotezi kabul edilerek, bagimsiz
degiskenin anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Altinct silitunda analizlere ait
serbestlik dereceleri verilmistir. Yedinci siitunda degiskene ait anlamlilik seviyesi
verilmigtir. Anlamlilik degeri 0,05’ten kiiciik olan bagimsiz degiskenlerin modele
anlamli etki ettikleri anlasilmaktadir. Sekizinci siitunda verilen Odds oranti, ait oldugu
bagimsiz degisken kategorisinin, bagimsiz degisken icinde segilen referans kategoriye
gore, bagimli degiskendeki sirali kategoriye girme ihtimalinin oranint vermektedir. Bu
katsay1 degerinin 1’den biiyiik oldugu durumlarda kategoriler, referans kategori ile bir
islem yapmadan karsilastirilabilirken, bu degerin 1’den kii¢iik oldugu durumlarda,
carpmaya gore tersi almarak karsilastirma yapilmistir (Pallant, 2017). Son siitunda
verilen %95 giiven aralig1 siirlar1 da 8 katsayisinin %95 dogrulukla bulunabilecegi
aralig1 ifade etmektedir. Analizin giivenilirligi icin B katsayisinin kendi giiven araligi

siirlari iginde olmasi gerekmektedir.

Modelde, anlamlilig: test edilerek kabul edilmis bagimsiz degiskenlerin [ katsayilar

ve odds oranlar1 incelendiginde: Kaza zamaninin ¢aligma araligindaki yeri degiskeni
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alt kategorisi olan 0-4 saat arasi ¢alisma durumu, 4 saat ve daha fazla ¢alisma
durumuna gore, kaza siddet ihtimalinde 8,33 kat azaltici etkiye sahip oldugu

belirlenmistir.

Kazazedenin esas isi degiskeni alt kategorisi olan, nitelik gerektirmeyen islerde
calisanlara gore, boya, al¢ipan, dekor, mermer, marangoz, mobilya, yer déseme
calisanlarinin gecirdigi kazalarin kaza siddeti ihtimalinin 10 kat daha az oldugu
gortilmektedir. Ayni sekilde nitelik gerektirmeyen islerde calisanlara gore, iskele, siva,
perde duvar, beton, kalip veya tabliye islerinde ¢alisanlarinin gegirdigi kazalarin kaza
siddeti ihtimalinin 8,33 kat daha az oldugu goriilmektedir. Nitelik gerektirmeyen
vasifsiz ingaat ¢alisanlarinin diger ¢alisanlara gore kaza sonuglarindan daha siddetli
sekilde etkilendikleri goriilmektedir. Tiirkiye genelinde 1972 ve 2008 yillar1 arasinda
meydana gelmis ingaat is kazalarinin analiz edildigi bir calismada da kazalarin, nitelik
gerektirmeyen vasifsiz iscileri diger ¢alisanlara gore daha siddetli sekilde etkiledigi
belirtilmistir (Giircanli ve Miingen, 2013). Literatiirdeki bu ¢alismanin modelimizle

uyumlu oldugu goriilmektedir.

Kaza anindaki faaliyetin tiiri degiskeni alt kategorisi olan malzeme kesme, kirma,
sOkme islerine gore, dograma veya cam isleri, kaynak veya demir isleri kazalarinin
kaza siddeti ihtimalinin 25,3 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde
malzeme kesme, kirma, sokme islerine gore ise gidis gelis, dinlenme arasi, kontrol
faaliyetlerindeki kazalarinda kaza siddeti ihtimalinin 51,73 kat daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Kazazedeye zarar veren nesne degiskeni alt kategorisi olan, yapi insaat makine ve
ekipmanlar1 kaynakli is kazalarina gore, elektrikli, mekanik ve basit el aletleri kaynakl

is kazalarinin kaza siddeti ihtimalinin 22 kat daha fazla oldugu goriilmektedir.

Yaranin tiirli degiskeni alt kategorisi olan travma sonucu organ kaybi, beyin sarsintisi,
i¢ yaralanmalar, yanik kazalarma gore kemik kiriklar1 kazalarimin, kaza siddeti

thtimalinin 1103 kat daha fazla oldugu goriilmektedir.

Giinliik ortalama sicaklik degiskeni alt kategorisi olan 20 °C ve iistii durumuna gore
10-19 °C durumunun kaza siddet ihtimalinde 4,35 kat artiric1 etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Giinliik ortalama nem degiskeni alt kategorisi olan 88 gr/m* ve st
durumuna gore 67-87 gr/m? durumunun kaza siddet ihtimalinde yaklagik 28 kat artirici

etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Glinliik ortalama riizgar hiz1 degiskeni alt kategorisi
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olan 4 m/sn ve tizeri durumuna gore 2-2,9 m/sn durumunun kaza siddet ihtimalinde

yaklagik 18 kat artirict etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin matematiksel modeli, yontem boliimiinde ayrintili olarak agiklanan
denklem 8.1 ve Cizelge 8.45’te elde edilen parametreler kullanilarak olusturulmustur.

1
P = 14 e PoAX Py Koo P Xe)

(8.1)

Bu matematiksel modelde, oncelikle bagimsiz degiskenlerin referans kategorileri
kullanilarak, bagimli degiskenin 3 ayr1 kategorisi i¢in ayr1 ayri beklenen olasilik

oranlar1 hesaplanmustir.

Kaza siddetinin hafif oldugu kategorinin olma olasiligi Denklem 8.2’de goriildigi
sekildedir.

P(Haﬁf) - 1/ (1+ e—(6,142—0—0—0—0—0—0—0—0)) — O, 997854 (82)

Kaza siddetinin hafif veya orta kategoride olma olasilig1 ise Denklem 8.3’te goriildiigii
sekildedir.

I:)(Hafif\/eyaOrta) = l/ (l+ e—(9,257—0—0—0—0—0—0—0—0)) = O! 999905 (83)
Kaza siddetinin hafif veya orta veya agir kategoride olma olasilig1 ise Denklem 8.4°te
goriildigi sekildedir.

I:)( HafifveyaOrtaveyaAgir) = 1 (8 4)

Orta ve agir kategorilerinin ayr1 ayri olma olasiligr ise toplam olasiliktan bir alt

kategorinin olasiligi ¢ikartilarak bulunmaktadir (Norusis, 2011).

Sadece orta kategorinin olma olasiligt Denklem 8.5’te gorildiigi sekildedir.
P(Orta) = P(Hafifveyaona) - P(Hafif) =0,002051 (8-5)

Sadece agir kategorinin olma olasilig1 Denklem 8.6’da goriildiigii sekildedir.

F)(Ag'lr) = 1_ P(Ortaveyqufif) = O’ 000095 (86)

Modele bagimsiz degiskenlerin referans kategorileri dahil edilerek elde edilen
olasiliklar incelendiginde, hafif siddetli kaza kategorisinin diger iki duruma gore olma

olasiliginin oldukga ytiksek oldugu goriilmektedir.

Modelin somutlastirilmasi i¢in modele farkli bagimsiz degiskenler dahil edilerek

degisik kaza senaryolari olusturulmus ve yukaridaki matematiksel islemler
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gerceklestirilerek modelin on farkli 6rnek ¢iktisina ulagilmistir. Bu kaza senaryolarina

ait 0zet tablo Cizelge 8.46’da verilmistir.

Cizelge 8.46 : Kaza Senaryolar1 Ozet Tablosu

Degisken

Degisken
Kategorileri

Kaza Senaryolari

5 6

10

Kaza Zamaninin
Calisma
Araligindaki Yeri

0-4 saat

4 Saat ve Sonrasi

Kazazedenin Esas Isi

Boya, Algipan,
Dekor, Mermer,
Marangoz,
Mobilya, Yer
Doseme
Calisanlari

Iskele, Siva,
Perde Duvar,
Beton, Kalip
veya Tabliye
islerinde
Calisanlar

Nitelik
Gerektirmeyen
Islerde Calisanlar

Kaza Anindaki Faaliyetin
Turt

Dograma veya
Cam Tsleri,
Kaynak veya
Demir Isleri

Ise Gidis Gelis,
Dinlenme Arasi,
Kontrol

Malzeme Kesme,
Kirma, S6kme
Isleri

Kazazedeye
Zarar Veren
Nesne

Elektrikli,
mekanik ve Basit
El Aletleri

Yapi Insaat
Makine ve
Ekipmanlari

Yaranin Tiirt

Kemik Kiriklart

Travma Sonucu
Organ Kaybi,
Beyin Sarsintisi,
I¢ Yaralanmalar,
Yanik

Sicaklik

10-19 °C

20 °C ve isti

Giinliikk | Giinliik
Nem

67-87 gr/m?

88 gr/m? ve listil

Ortalama | ortalama | Ortalama

Giinlik
Riizgar
Hiz1

2-2,9 m/sn

4 m/sn ve lizeri

X

X

X

X

Kaza Siddeti

Hafif Olma
Olasihig

%30,4

%100,0

%0,0

%65,8

%84,4 | %19,4

%1,4

%20,0

%1,7

%14,3

Orta Olma
Olasihig

%55,2

%0,0

%0,0

%30,5

%14,3 | %57,3

%14,6

%57,4

%17,7

%55,2

Agir Olma
Olasihig

%14,3

%0,0

%100,0

%3,7

%1,3 | %23,3

%84,0

%22,7

%80,5

%30,4
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Cizelge 8. 46 farkli bagimsiz degiskenlerin ortak etkileri ile meydana gelen kaza
siddetinin, her ii¢ kategoride bulunma olasiliklarin1 gdstermektedir. Incelenen olayin,
olasilik degerinin %50 ve daha biiylik oldugu kategori i¢cinde bulunacagi tahmin
edilmektedir (Uzun, 2011). Her bir senaryodaki kaza siddetinin hangi siddet
kategorisinde olacagi matematiksel islemlerde ayrintili sekilde anlatilmistir. Cizelge
8.46’nin hazirlanmasi ile agir, orta ve hafif siddetle sonuclanan kazalari etkileyen

faktorlerin tek bir ¢izelge iizerinde incelenmesi amaglanmaistir.

Birinci kaza senaryosu olarak, 6glenden sonraki bir ¢alisma saatinde, nitelik
gerektirmeyen islerde calisan bir kazazedenin, dograma veya cam isleri, kaynak veya
demir iglerinden birisi yapilirken, elektrikli, mekanik veya basit el aletlerinin
birisinden kaynakli, travma sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢ yaralanmalar, veya
yanikla sonuglanmis, 10-19 °C ortalama sicakligin, 88 gr/m? ve iistii nem ile 4m/sn ve
tistli riizgar hizinin oldugu bir giinde meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis ve

kazaya ait siddet kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde hesaplanmustir.

Yukarida ornek kaza olaymin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.7’de verilmistir.

P(Haﬁf) — 1/ (1+ e—(6,142—0—0—3,231—3,092—0—1,471—0—0)) — 0’ 3040 (87)

Ormnek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasiligi yaklasik %30

civarinda oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olayinm hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilif1 denklem

8.8’de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem 8.9°da

verilmistir.
P ivesaonay = 1 | (L g (O257-0-0-3:231-3,002-0-1471-0-0)) _ () 8565, (8.8)
P(HafifveyaOrtaveyaAgzr) =1 (89)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasilig1 denklem 8.10 kullanilarak %55

olarak hesaplanmuistir.

P

(orta) —

P ratitveyaorta) — Piairy = 0,8565—0,3040 = 0,5524 (8.10)

Kaza olaymim agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.11 kullanilarak

yaklasik %14 olarak hesaplanmigstir.
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P

(Agwr)

=1-P

(OrtaveyaHafif')

=1-0,8565=0,1434 (8.11)

Bu ii¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin orta

siddetli sekilde ortaya ¢ikacag ile ilgili bir 6ngorii olusmaktadir.

Ikinci kaza senaryosu olarak, 6glenden dnceki bir ¢alisma saatinde, boya alcipan,
dekor, mermer, marangoz, mobilya veya yer doseme islerinde ¢alisan bir kazazedenin,
malzeme kesme, kirma, sokme isleri yapilirken, yap1 insaat makine ve ekipmanlari
kaynakli, travma sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢ yaralanmalar, veya yanikla
sonuclanmis, 20 °C ve daha iistii ortalama sicakligin, 88 gr/m? ve iistii nem ile 4 m/sn
ve lizeri riizgar hizinin oldugu bir giinde meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis

ve kazaya ait siddet kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Yukarida 6rnek kaza olaymin hafif siddetli kategorisine girme olasilifi denklem

8.12°de verilmistir.

P

i) — 1/ (1+ e—(6,142+2,122+2,345—0—0—0—0—0—0)) — 0’ 9999 (812)

Ornek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasilig1 yaklasik %99,99
civarinda oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olayinmn hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilig1 denklem

8.13’te, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasilig1 ise denklem 8.14°te

verilmistir.
P(Hafifveyaona) — 1/ (1+ e—(9,257+2,122+2,345—0—0—0—O—0—0)) =1 (813)
I3( HafifveyaOrtaveyaAgur) =1 (8 . 14)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.15 kullanilarak

%0,001 olarak hesaplanmustir.

P(ona) = P(Hafifveyaona) - P(Hafif) =1-0,9999=0,0001 (8-15)

Kaza olaymin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.16 kullanilarak %0

olarak hesaplanmistir.

P

(nar) =1~ F

(OrtaveyaHafif') =

1-1=0 (8.16)

Bu ii¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, ornek kaza olaymin hafif

siddetli sekilde ortaya ¢ikacag ile ilgili giiclii bir 6ngorii olusmaktadir.
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Uciincii kaza senaryosu olarak, 6glenden sonraki bir calisma saatinde, nitelik
gerektirmeyen islerde calisan bir kazazedenin, ise gidis gelis, dinlenme arasi ve
kontroller esnasinda, elektrikli, mekanik veya basit el aletlerinin birisinden kaynakli,
kemik zarari ile sonuglanan, 10-19 °C ortalama sicakligin, 67-87 gr/m®ortalama nemin
ve 2-2,9 m/sn ortalama riizgar hizinin oldugu bir giinde meydana gelen drnek bir kaza

kurgulanmis ve kazaya ait siddet kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Yukarida 6rnek kaza olaymin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.17’de verilmistir.

P

—(6,142—0—-0-3,946-3,092—7,006-1,471-3,328—-2,884) | __
ity =1/ (L+€7¢ )=0 (8.17)

Ornek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasiigimin %0 oldugu

goriilmektedir.

Ornek kaza olaymin hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilig1 denklem
8.18de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem

8.19’da verilmistir.

P(HafifveyaOrta) — l/ (1+ e—(9,257—0—0—3,946—3,092—7,006—1,4773,328—2,884)) — 0’ 0001 (8 18)
P(HafifveyaOrtaveyaAQr) =1 (819)

Kaza olayinin orta siddetli kategoriye girme olasiligt denklem 8.20 kullanilarak
%0,001 olarak hesaplanmuistir.

P(ona) = M(HafifveyaOrta) — P(Hafif) =0,0001-0,0000 =0,0001 (8.20)

Kaza olaymin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.21 kullanilarak

yaklagik %99,9999 olarak hesaplanmustir.

Paar) =1— Ronaeary =1—0,0001=99,9999 (8.21)

Bu {i¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin agir

siddetli sekilde ortaya ¢ikacag ile ilgili gii¢lii bir 6ngorii olusmaktadir.

Dordiincii kaza senaryosu olarak, 6glenden 6nceki bir ¢alisma saatinde, iskele, siva,
perde duvar, beton, kalip veya tabliye islerinde ¢alisan bir kazazedenin, dograma veya
cam isleri, kaynak veya demir islerinden birisi yapilirken, yap1 insaat makine ve
ekipmanlart kaynakli, kemik zarar ile sonuglanan, 20 °C ve daha iistii ortalama

sicaklhigin, 88 gr/m? ve iistii nem ile 4 m/sn ve iizeri riizgar hizinin oldugu bir giinde
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meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis ve kazaya ait siddet kategori olasiliklart

asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Yukarida 6rnek kaza olaymin hafif siddetli kategorisine girme olasili§i denklem

8.22’de verilmistir.

P(Hafif) — 1/ (l+ e—(6,142+2,122+2,128—3,231—0—7,006—0—0—0)) — 01 6581 (822)

Ornek olaydaki kazanmn hafif siddet kategorisine girme olasiigmnin yaklasik %66

oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olaymn hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilig1 denklem
8.23’de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem
8.24°de verilmistir.

P( HafitveyaOrta) =1 / (1 + e—(9,257+2,122+2,128—3,231—O—7,006—0—0—0)) il O, 9633 (823)
P(HafifveyaOnaveyaAgzr) =1 (824)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasilig1 denklem 8.25 kullanilarak %30

olarak hesaplanmaistir.

P(ona) — M(HafifveyaOrta) — P(Hafif) =0,9633-0,6581=0,3052 (8-25)

Kaza olaymmin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.26 kullanilarak

yaklasik %4 olarak hesaplanmustir.

Poary =1 Ponesariayy = 10,9633 =0,0367 (8.26)

Bu ii¢ kategorinin olasilik degerleri karsilagtirildiginda, 6rnek kaza olaymin hafif

siddetli sekilde ortaya ¢ikacagi ile ilgili bir ngorii olusmaktadir.

Besinci kaza senaryosu olarak, 6glenden onceki bir calisma saatinde, iskele, siva,
perde duvar, beton, kalip veya tabliye islerinde ¢alisan bir kazazedenin, dograma veya
cam isleri, kaynak veya demir islerinden birisi yapilirken, elektrikli, mekanik veya
basit el aletlerinin birisinden kaynakli, travma sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢
yaralanmalar, veya yanikla sonuglanan, 20 °C ve daha {istii ortalama sicakligin, 88
gr/m? ve iistii nem ile 2-2,9 m/sn ortalama riizgar hizinin oldugu bir giinde meydana
gelen Ornek bir kaza kurgulanmis ve kazaya ait siddet kategori olasiliklar1 asagidaki

sekilde hesaplanmistir.

106



Yukarida ornek kaza olaymin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.27°de verilmistir.

P(Haﬁf) — 1/ (1+ e—(6,l42+2,122+2,128—3,231—3,092—0—0—0—2,884)) — O, 8436 (827)

Ornek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasihiginin yaklasik %84

oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olayinm hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilif1 denklem
8.28’de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligr ise denklem

8.29’da verilmistir.

P(Hafifveyaona) — 1/ (1+ e—(9,257+2,122+2,128—3,231—3,092—0—0—0—2,884)) — O, 0867 (828)
P(HafifveyaOrtaveyaAg‘zr) =1 (829)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasiligr denklem 8.30 kullanilarak %14

olarak hesaplanmustir.

I:)(Orta) = F)(Hafif\/eyaOrTa) - F)(Hafif) — 0’ 9867 — 0’ 8436 = 0’ 1431 (830)

Kaza olaymin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.31 kullanilarak

yaklasik %1 olarak hesaplanmustir.

Poacry = 1= Poyunerariaryy =1—0,9867 =0,0133 (8.31)

Bu {i¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin hafif

siddetli sekilde ortaya ¢ikacagi ile ilgili gii¢lii bir 6ngérii olusmaktadir.

Altinct kaza senaryosu olarak, 6glenden Onceki bir ¢aligma saatinde, boya algipan,
dekor, mermer, marangoz, mobilya veya yer déseme islerinde ¢alisan bir kazazedenin,
dograma veya cam isleri, kaynak veya demir islerinden birisi yapilirken, elektrikli,
mekanik veya basit el aletlerinin birisinden kaynakli, travma sonucu organ kaybu,
beyin sarsinti, i¢ yaralanmalar, veya yanikla sonug¢lanan, 20 °C ve daha iistii ortalama
sicakligin, 67-87 gr/m? ortalama nem ile 2-2,9 m/sn ortalama riizgar hizinmn oldugu bir
giinde meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis ve kazaya ait siddet kategori

olasiliklar1 agsagidaki sekilde hesaplanmaistir.

Yukarida ornek kaza olayinin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.32’de verilmistir.
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P(Hafif) — 1/ (1+ e—(6,142+2,122+2,345—3,231—3,092—0—0—3,328—2,884)) — O, 1938 (832)

Ornek olaydaki kazanmn hafif siddet kategorisine girme olasiigmin yaklasik %19

oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olaymin hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilig1 denklem
8.33’de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem

8.34°te verilmistir.

P( HafifveyaOrta) =1/ (1 + e—(9,257+2,122+2,345—3,231—3,092—0—0—3,328—2,884)) — O, 7666 (8 33)
P(HafifveyaOnaveyaAgzr) =1 (834)

Kaza olaymnin orta siddetli kategoriye girme olasiligt denklem 8.35 kullanilarak
yaklasik %57 olarak hesaplanmistir.

P(ona) — M(HafifveyaOrta) — P(Hafif) =0,7666—0,1938=0,5728 (8-35)

Kaza olaymin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.36 kullanilarak

yaklasik %23 olarak hesaplanmistir.

Poaery =1 Poenesariayy = 10,7666 = 0,2334 (8.36)

Bu ii¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin orta

siddetli sekilde ortaya ¢ikacagi ile ilgili bir ngorii olugmaktadir.

Yedinci kaza senaryosu olarak, 6glenden sonraki bir calisma saatinde, nitelik
gerektirmeyen iglerde calisan bir kazazedenin, dograma veya cam isleri, kaynak veya
demir islerinden birisi yapilirken, yap1 ingaat makine ve ekipmanlari kaynakli, travma
sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢ yaralanmalar, veya yanikla sonug¢lanan, 10-19
°C ortalama sicakligin, 67-87 gr/m® ortalama nemin ve 2-2,9 m/sn ortalama riizgar
hizinin oldugu bir giinde meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis ve kazaya ait

siddet kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde hesaplanmaistir.

Yukarida ornek kaza olaymnin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.37’de verilmistir.

P(Haﬁf) — 1/ (1+ e—(6,142—0—0—3,231—0—0—1,471—3,328—2,884)) — 0, 0138 (837)

Ornek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasiiginin yaklasik %1

oldugu goriilmektedir.
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Ornek kaza olayinm hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilifi denklem
8.38’de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasilig1 ise denklem

8.39’da verilmistir.

P( HafifveyaOria) =1 / (1 + e—(9,257—0—0—3,231—0—0—1,471—3,328—2,884)) — 0’ 1602 (838)
I:)(HafifveyaOrtaveyaAgzr) =1 (839)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.40 kullanilarak

yaklasik %15 olarak hesaplanmstir.

P(ona) = P(HafifveyaOrTa) - P(Hafif) =0,1602-0,0138 =0,1464 (8.40)

Kaza olaymimn agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.41 kullanilarak

yaklagik %84 olarak hesaplanmustir.

P

s =1 Pty =1—0,1602 =0,8398 (8.41)

Bu {i¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin agir

siddetli sekilde ortaya ¢ikacag ile ilgili gii¢lii bir 6ngorii olusmaktadir.

Sekizinci kaza senaryosu olarak, 6glenden sonraki bir ¢alisma saatinde, nitelik
gerektirmeyen islerde ¢alisan bir kazazedenin, dograma veya cam isleri, kaynak veya
demir islerinden birisi yapilirken, yap1 insaat makine ve ekipmanlar1 kaynakli, travma
sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢ yaralanmalar, veya yanikla sonu¢lanan, 10-19
°C ortalama sicakligm, 67-87 gr/m? ortalama nem ile 4 m/sn ve iizeri riizgar hizinin
oldugu bir giinde meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis ve kazaya ait siddet

kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Yukarida 6rnek kaza olayinin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.42°de verilmistir.

Py =1 /(L+ e—(6,142—0—0—3,231—0—0—1,471—3,328—0)) —0,1997 (8.42)

Ormnek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasiliginin yaklasik %20

oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olayinm hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilifi denklem
8.43’te, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem 8.44°te

verilmistir.
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P(HafifveyaOrta) — 1/ (1+ e—(9,257—0—0—3,231—0—0—1,471—3,32870)) — O, 7733 (843)
I3(HafifveyaOrT.slveyaAg'zr) = 1 (844)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.45 kullanilarak
yaklagik %57 olarak hesaplanmistir.

P(Orta) = F(Hafifveyaorta) — P(Hafif) =0,7733-0,1997=0,5736 (8-45)

Kaza olaymin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.46 kullanilarak

yaklasik %23 olarak hesaplanmustir.

Poacry =1 Pormesariayy =1—0,7733=0,2267 (8.46)

Bu ii¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymnin orta

siddetli sekilde ortaya ¢ikacagi ile ilgili bir 6ngorii olugsmaktadir.

Dokuzuncu kaza senaryosu olarak, 6glenden sonraki bir ¢alisma saatinde, nitelik
gerektirmeyen islerde ¢alisan bir kazazedenin, dograma veya cam isleri, kaynak veya
demir islerinden birisi yapilirken, elektrikli, mekanik veya basit el aletlerinin
birisinden kaynakli, travma sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢ yaralanmalar, veya
yanikla sonuglanan, 10-19 °C ortalama sicakligin, 88 gr/m? ve iistii nem ile 2-2,9 m/sn
ortalama riizgar hizinin oldugu bir giinde meydana gelen 6rnek bir kaza kurgulanmis

ve kazaya ait siddet kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde hesaplanmuistir.

Yukarida 6rnek kaza olaymin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.47°de verilmistir.

P

 Hafif) — 1/ (1+ e—(6,142—0—0—3,231—3,092—0—1,471—0—2,884)) — 0, 0174 (847)

Ormnek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasiliginin yaklasik %2

oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olaymin hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasiligi denklem
8.48’de, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem

8.49’da verilmistir.

F)( HafifveyaOria) =1 / (1 + e—(9,257—0—0—3,231—3,092—0—1,471—0—2,884)) — O, 1945 (8 48)
P(HafifveyaOnaveyaAgzr) =1 (849)
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Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.50 kullanilarak

yaklasik %18 olarak hesaplanmistir.

P(Orta) = M(HafifveyaOrta) — P(Hafif) =0,1945-0,0174=0,1771 (8-50)

Kaza olaymin agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.51 kullanilarak

yaklagik %81 olarak hesaplanmistir.

P

taar) = 1= Ronavearay =1—0,1945=0,8055 (8.51)

Bu ii¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin agir

siddetli sekilde ortaya ¢ikacagi ile ilgili gii¢lii bir 6ngorii olusmaktadir.

Onuncu kaza senaryosu olarak, 6glenden sonraki bir ¢alisma saatinde, boya algipan,
dekor, mermer, marangoz, mobilya veya yer déseme islerinde ¢alisan bir kazazedenin,
malzeme kesme, kirma, sokme isleri yapilirken, elektrikli, mekanik veya basit el
aletlerinin birisinden kaynakli, travma sonucu organ kaybi, beyin sarsinti, i¢
yaralanmalar, veya yanikla sonuglanan, 10-19 °C ortalama sicakligin, 67-87 gr/m®
ortalama nemin ve 2-2,9 m/sn ortalama riizgar hizinin oldugu bir giinde meydana gelen
ornek bir kaza kurgulanmis ve kazaya ait siddet kategori olasiliklar1 asagidaki sekilde

hesaplanmuistir.

Yukarida ornek kaza olayinin hafif siddetli kategorisine girme olasiligi denklem

8.52’de verilmistir.

P

(Hafif )

— 1/ (l+ e—(G,l42—0+2,345—0—3,092—0—1,471—3,328—2,884)) — O 1433 (8 52)
Ormek olaydaki kazanin hafif siddet kategorisine girme olasiliginin yaklasik %1
oldugu goriilmektedir.

Ornek kaza olayinm hafif veya orta siddetli kategorisine girme olasilig1 denklem

8.53’te, hafif veya orta veya agir siddetli kategoriye girme olasiligi ise denklem 8.54’te

verilmistir.
Pivesaonay = 1 | (L4 g (O257-0r235-0-3002-01471-3328-2884)) _ () GO57 (8.53)
P(HafifveyaOrtaveyaAgzr) =1 (854)

Kaza olaymin orta siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.55 kullanilarak

yaklagik %55 olarak hesaplanmistir.
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P(Orta) = P(Hafifveyaona) - F)(Hafif) = 0’ 6957 _0’ 1433= 0’ 5524 (855)

Kaza olaymimn agir siddetli kategoriye girme olasiligi denklem 8.56 kullanilarak

yaklasik %30 olarak hesaplanmistir.

P

(nar) =1~ F

(OrtaveyaHafif")

=1-0,6957 =0,3043 (8.56)

Bu {i¢ kategorinin olasilik degerleri karsilastirildiginda, 6rnek kaza olaymin orta

siddetli sekilde ortaya ¢ikacag ile ilgili bir 6ngorii olusmaktadir.

Modelin odss oranlar1 ve [ katsayilari ile agiklanan ayrintili analiz sonuglar ile
matematiksel sonuglarin uyumlu oldugu goriilmektedir. Agir kaza siddeti olasiliginin
ozellikle ti¢iincii senaryoda oldukea yiliksek oldugu goriilmektedir. Kazanin 6glenden
sonra olmasi, kazazedenin nitelik gerektirmeyen c¢alisan olmasi, kazanin ise gidis
gelis, dinlenme faaliyetleri esnasinda olusmasi, zararin, elektrikli, mekanik veya basit
el aletlerinin birisinden kaynakli olmasi, iklimsel degiskenlerin de ara degerleri i¢inde
yer almas1 kemik kirikli ve agir kaza siddeti olasiligini oldukea yiikseltmektedir. Hafif
kaza siddeti olasiliginin ozellikle ikinci senaryoda olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kazanin 6glenden once olmasi, kazazedenin nitelikli ¢alisan olmasi,
kazanin malzeme sokme kirma islemleri esnasinda olugmasi, zararin yapi insaat
makine ve ekipmani aletlerinin birisinden kaynakli olmasi, iklimsel degiskenlerin de

etkili deger disinda yer almasi hafif kaza siddeti olasiligini oldukga yiikseltmektedir.

Olusturulan bu kaza senaryolar1 6rnek amagli hazirlanmistir. Modelde kaza siddetini
etkileyen sekiz adet bagimsiz degisken ve bu bagimsiz degiskenlerin her birine ait
farkli sayida alt kategorileri oldugu hesaba katildiginda 576 farkli kaza senaryosu
tiiretilebilecektir. Bu modelin sahadaki kullaniminda, sahaya ait degiskenlerle

hesaplamalar yapilarak tizerinde ¢alisma yapilan projeye yonelik kullanilabilecektir.

8.2.2 Esas modeli aciklayici ikili (binominal) lojistik regresyon analizleri

Binominal lojistik analizi, bagimli degiskenin nitel ve iki kategorili oldugu durumlarda
kullanilan bir yontemdir. Bu sebeple arastirmanin ii¢ kategorili olan bagimli degiskenti,
iki yontem kullanilarak iki kategorili hale getirilmis ve iki bagimsiz analiz sonuglari

ve model elde edilmistir.
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8.2.2.1 Esas modeli aciklayici birinci analiz ve model sonuclari

Birinci modelde, orta ve agir siddetli kazalar tek bir kategori altinda toplanmis ve hafif
siddetli kaza kategorisi ile analizleri yapilmustir. Incelenen 185 adet is kazas1 bildirim
formunun 32 adedinde belirsiz ve net olmayan bilgiler tespit edilmistir. Bu eksik
bilgiler modelde kayip veri olarak kabul edilmis ve Cizelge 8.47°de gorildigi gibi

modelde sadece 153 is kazasi bilgisi kullanilmistir.

Cizelge 8.47 : Esas Modeli Agiklayici Birinci Analiz Veri Ozeti

Kazazede Say1si Yiizde
82,7
Modele Dahil Edilen 153
17,3
Belirsiz Veri 32
Toplam 185 100,0

Modelin bagimli degisken kategorileri Cizelge 8.48’de gorildigi sekilde
kodlanmistir. Bu kodlama sisteminde is kazas1 sonrasi saglik durumlar1 hafif olanlar
referans kategorisi olarak belirlenmis ve 0 olarak kodlanmistir. Saglik durumlari orta

ve agir olanlar ise 1 olarak kodlanmistir.

Cizelge 8.48 : Esas Modeli Ac¢iklayici Birinci Analize Ait Bagimli Degisken ve Kodlar1

Bagimh Degisken Kategorileri Kod Degeri
Saglik Durumu Hafif Olanlar 0
Saglik Durumu Orta ve Agir Olanlar 1

Modelde kullanilan bagimsiz degiskenlerin test edildigi ve modelin performansina ait
bilgilerin verildigi model uyum iyiligi Omnibus test sonucu Cizelge 8.49’da
verilmistir. Cizelge 8.49 incelendiginde bu teste ait anlamlilik degerinin 0,05’ten

kiiclik ve modelin tahmin 6zelliginin yeterli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.49 : Esas Modeli Agiklayict Birinci Analize Ait Model Ortak Etki Omnibus Test Sonuglart

Ki-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik

Model
128,262 63 ,000
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Diger bir model uyum iyiligi testi olan Hosmer and Lemeshow Uyum lyiligi test
sonuglar1 Cizelge 8.50°de verilmistir. Tiim verilerin gruplara ayrilmasi ve beklenen ile
gbozlenen degerlerin karsilastirilarak gruplarin  uyumunun 6lcildiigii bu testte
anlamlilik degerinin 0,05°ten biiyiik olmasi bu gruplarin da benzerligini ve modelin
uyumunu gostermektedir. Cizelge 8.50 incelendiginde bu teste ait anlamlilik
degerinin 0,05’ten biiyiik ve modelin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.50 : Esas Modeli Aciklayici Birinci Analize Ait Hosmer and Lemeshow Uyum lyiligi Test
Sonuglari

Ki-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik

Model
9,746 8 ,283

Modelin agiklayicilik bilgi 6zeti Cizelge 8.51°de verilmistir. Burada Cox &Snell R?
ve Nagelkerke R? degerleri model tarafindan agiklanan ve calismanmn bagiml

degiskenindeki varyansin miktar ile ilgili bilgi vermektedir.

Cizelge 8.51 : Esas Modeli Agiklayici Birinci Analize Ait Model Ozeti

-2 Log likelihood Cox & Snell R? Nagelkerke R?

Model
83,521 ,568 757

Sonug¢ olarak modeldeki bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskendeki varyansin

%56,8’1 ile %75,7’si arasindaki bir kismini agikladig goriilmektedir.

Modelin tahmin gliciiniin belirlenmesi i¢in, analiz baslangicindaki modelin tahmin
degerleri ile modelin tamamlanmasinin ardindan ulasilan degerlerin karsilastirildigi

Cizelge 8.52 ve Cizelge 53 hazirlanmigtir.

Cizelge 8.52’de saglik durumu hafif olan 80 kazazedenin saglik durumunun dogru
olarak smiflandirildigi, 73 kazazedenin saglik durumunun yanlis olarak
siiflandirildigr varsayilarak model adimlarma baslanmistir. Bu varsayim altinda
modelin baslangi¢ adiminda %52,3 oraninda dogru siniflandirmada bulundugu kabul

edilmektedir.
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Cizelge 8.52 : Esas Modeli Aciklayici Birinci Analize Ait Model Oncesi Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen
Model
Gozlenen 5
< Saglik Durumu Dggru
Saglik Durumu - Yiizde
" Orta ve Agir
Hafif Olanlar
Olanlar
Saglik Durumu Hafif Olanlar 80 0 100,0
Model

Model Oncesi Saglik Durumu Orta ve Agir Olanlar 73 0 0,0
Genel Yiizde 52,3

Cizelge 8.53’te ise modelin son asamasina gelindiginde saglik durumu hafif olan
kazazedelerin 72, saglik durumlari orta ve agir olan kazazedelerin 61 kisi oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 8.53 : Esas Modeli Agiklayici Birinci Analize Ait Model Sonrasi Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen
Model
Gozl 5
ozienen y Saglik Durumu Dogru
Saglik Durumu Orta ve A3 Yiizde
Hafif Olanlar a Ve AgIT
Olanlar
Saglik Durumu Hafif Olanlar 72 8 90
Model

Model Sonrast Saglik Durumu Orta ve Agir Olanlar 12 61 83,6
Genel Yiizde 86,9

Model baslangicinda 80 kisi olarak dogrulugu kabul edilen saglik durumu hafif olan
kazazede sayisinin, model sonunda 72 kisi olarak siniflandirildigr goriilmektedir.
Modelin baslangi¢ durumuna goére bu durumu %90 dogrulukla simiflandirdig:
goriilmektedir. Benzer sekilde 73 kisi olarak yanlishigi kabul edilen saglik durumu
hafif olan kazazede sayisinin, model sonunda 12 kisi olarak siniflandirildig
gortilmektedir. Geriye kalan ve saglik durumu orta ve agir olanlarin durumunu da
%83,6 olarak siniflandirdigi anlasilmaktadir. Genelde ise 153 kazazededen 133
kazazedenin durumunu dogru olarak smiflandirdigi ve genel dogruluk yiizdesinin
%86,9 oldugu goriilmektedir. Modele ait bagimsiz degisken ve alt kategorilerinin,
istatistiksel bakimdan anlamli (anlamlilik degeri < 0,05) sonug ¢iktilar1 hazirlanarak
Cizelge 8.54’te verilmistir. Bu ¢izelge bagimsiz degiskenlerimizin her birinin modele

katkis1 ve onemi ile ilgili bilgiler vermektedir.
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Cizelge 8.54 : Esas Modeli Agiklayict Birinci Model Sonuglart

Degisken Referans
Kategorisi

Degisken

S.E.

Wald

Serbestlik Derecesi

Anlamhihk

Exp(B)

Exp (B) icin %95 Giiven

Arahg

Diisiik

Yiiksek

[(azazedenin Son
Isyerindeki
Deneyimi (giin)

,015

,007

5,024

[N

,025

1,015

1,002

1,029

Bekar

Kazazede Medeni
Durumu

3,358

1,562

4,624

,032

28,746

1,346

613,794

0-4 saat Arasi

Kaza Zamaninin
Cahisma
Arahgindaki Yeri

2,995

1,497

4,000

,046

19,979

1,062

375,951

Nitelik Gerektirmeyen Islerde Calisanlar

Kazazedenin Esas
isi

7,319

,062

Boya, Algipan,
Dekor, Mermer,
Marangoz, Mobilya,
Yer Doseme
Calisanlart

-6,223

2,655

5,493

,019

,002

,000

,361

Demir veya Kaynak
Islerinde Calisanlari

-5,372

2,706

3,942

047

,005

,000

,933

Iskele, Siva, Perde
Duvar, Beton, Kalip
veya Tabliye
caliganlari

-5,696

2,265

6,324

,012

,003

,000

,285

Malzeme Kesme, Kirma, Sokme Isleri

Kazazedenin Kaza
Aninda Yaptig I

9,641

,086

Bakim Onarim veya
Montaj isleri

7,839

3,167

6,128

,013

2537,369

5,116

1258354,705

Cat, Kal}p, Beton,
Tabliye, Iskel_e, Siva,
Boya, Duvar Isleri

8,951

3,565

6,303

,012

7711,971

7,120

8352818,456

Dograma veya Cam
Isleri, Kaynak veya
Demir Isleri

15,591

5,090

9,382

,002

5904331,733

274,383

127052774765,039

Elle veya Arag
Geregle Malzeme
Tasima Isleri

7,678

3,114

6,077

,014

2159,662

4,824

966845,591

Ise Gidis Gelis,
Dinlenme Arasi,
Kontrol Faaliyetleri,
Isyeri Tertip Diizen
Isleri

15,755

5,984

6,933

,008

6952306,787

56,100

861584417662,633
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Cizelge 8.54 (devam) : Esas Modeli A¢iklayici Birinci Model Sonuglari

_ Exp (B) icin %95 Giiven
7] 7] -
§ § . Arahig
L 'D pust
S = g A= o
€S < ui = |Q| Z %)
i g g = & 2 Z
% 8 = a =
a ]
Kaza Cinsi 7,067 | 5 ,216
Bir Nesnenin
~ Calisana Uzvun Sert
2 Bir Nesneye 2,248 2,118 1,127] 1 ,288 9,470 ,149 601,547
% Carpmasi Elektrik
aa) Carpmasi
2 Calisanin Ayn1 veya
% Egimli Zeminde ,596 5,212 013 | 1 ,909 1,815 ,000 49557,384
» | Diismesi
R
£ | Calisanin Diisey
RZ] - .. . 2,913 5,943 240 | 1 ,624 18,411 ,000 2109352,975
O Dogrultuda Diismesi
% Calisanin Uzerine
= Diisen Bir Nesnenin -1,540 4,670 109 1 742 214 ,000 2023,531
— .
Darbesi
Malzeme Tasima
Kaynakh Fiziksel 5214| 2246| 5300| 1| 020 183779| 2253 14993,057
Etkiler, Organin
Sikismasi, Ezilmesi
Kazaya Sebep Olan
£ | Tehlikeli Hareket 9888 4| 042
<
g —
§ |3 Sahsmn Tehlikeli 1418| 2168| 428| 1| 513 4128| 059 288,997
E Hareketi
B | Calisanin Tehlikeli
i Hareketi, Ergonomik
% | Olmayan Durus
2 ? -3,277 2,057 2537 | 1 111 ,038 ,001 2,129
- Uygun
€ | Olmayan/Giivensiz
B | Aletle Caliyma
z I
- | lse Uygun Olmayan 3580 | 1848 3773| 1| 050 028 001 1,033
= Caligma Sekli
<
> | KKD Olmadan 4708| 2938| 2568| 1| 00|  110820| 350 35001,643
Calisma
Kaza Aminda Zarar 12481 5 029
- Veren Nesne
= | Ahsap ve Cam Ingaat
§ Malzemeleri 1,573 1,931 6641 1| 415 207 ,005 9,131
& " 5
2 | Dismeye Bagh Ser 8448 | 4383| 3716 1| 054 000 000 1,153
° emin Yiizeyler
>
o - .
£ | Efektrikli, mekanik 0494| 3020| o9881| 1| 002| 13274827 35667| 4940773584
= ve Basit El Aletleri
=
g Metal insaat
& el ngaat 5777 2335 6119| 1| 013 ,003 ,000 301
= Malzemeleri
o
§ Metal ve Ahsap
Olmayan Insaat -3,249 2,885 1,268 | 1 ,260 ,039 ,000 11,088
Malzemesi
Ginlik Ortalama |\ ,qe5|  go4| 5004| 1| 024 124 (020 |,760
Riizgar Hiz1 (m/s)
Constant -178,704 | 128,309 1940 1 ,164 ,000

Cizelge 8.45 incelendiginde: Kazazedenin son igyerindeki deneyimi, kazazedenin

medeni durumu, kaza zamaninin calisma aralifindaki yeri, kazazedenin esas isi,
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kazazedenin kaza aninda yaptig isi, kaza cinsi, kazaya sebep olan tehlikeli hareket,
kaza aninda zarar veren nesne Ve giinliikk ortalama riizgar hizi degiskenlerinin, kaza
siddeti Uzerine istatistiksel olarak anlamli derecede etki ettikleri belirlenmistir.

Degiskenlerin B katsayilar1 incelendiginde:

Kazazedenin son isyerindeki deneyimi degiskeninin artisinin, kaza siddetini artirici
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Medeni durum degiskeni alt kategorisi olan evli
olma durumunun, referans kategori olarak segilen bekar olma durumuna gore kaza
siddetini artirict etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kaza zamaninin c¢alisma
araligindaki yeri degiskeni alt kategorisi olan 4 saat ve daha fazla ¢alisma durumunun,
referans kategori olarak secilen 0-4 saat arasi ¢alisma durumuna gore kaza siddetini
artirict etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kazazedenin esas isi degiskeni tim alt
kategorilerinin, referans Kkategori olarak secilen nitelik gerektirmeyen islerde
calisanlara gore kaza siddetini azaltic1 etkiye sahip olduklar1 ve calismanin esas modeli
ile uyum i¢inde oldugu belirlenmistir. Kazazedenin kaza aninda yaptigi is degiskeni
tiim alt kategorilerinin, referans kategori olarak segilen malzeme kesme, kirma, sokme
isleri islerinde calisanlara gore, kaza siddetini artiric1 etkiye sahip olduklar1 ve esas
model ile uyum i¢inde oldugu belirlenmistir. Kaza cinsi degiskenlerinden malzeme
tasima kaynakli fiziksel etkiler, organin sikismasi, ezilmesi kategorisinin, referans
kategori olarak secilen yabanci cismin kesmesi, batmasi kaza cinsine gore, kaza

siddetini artirict etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Kazaya sebep olan tehlikeli hareket degiskenlerinden ise uygun olmayan ¢alisma sekli
kategorisi, referans kategori olarak segilen yanlis algilama veya algilayamama
durumuna gore, kaza siddetini azaltic1 etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kaza aninda
zarar veren nesne degiskeni alt kategorilerinden elektrikli, mekanik ve basit el
aletlerinin, referans kategori olarak segilen yapi insaat makine ve ekipmanlarinin
verdigi zarar durumuna gore, kaza siddetini artirict etkiye sahip oldugu, metal insaat
malzemelerinin referans kategori olarak segilen yap1 ingsaat makine ve ekipmanlarinin
verdigi zarar durumuna gore, kaza siddetini azaltic1 etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Giinliik ortalama riizgar hiz1 degiskeninin artiginin, kaza siddetini azaltic1 etkiye sahip

oldugu belirlenmistir.

Degiskenin Ihtimal orani olan Exp(B) katsayisi, tim diger faktorlerin esit oldugu
durumda, ait oldugu degiskenin degerindeki 1 birimlik artisin, kaza siddeti ihtimalini

kac kat arttirdigimi ifade etmektedir. Bu katsayr degerinin 1’den biiylik oldugu
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durumlarda referans kategori ile bir islem yapmadan karsilastirilabilirken, bu degerin
1’den kiiclik oldugu durumlarda, carpmaya gore tersi alinarak azaltici etkisi ile
karsilastirma yapilmaktadir (Pallant, 2017). Bu sebeple degiskenlerin karsilastirilmasi
somut veriler sunmaktadir. Oncelikle her bir degisken ve alt kategorisine ait Exp (B)
degerlerinin, %95 Giiven Aralig1 en diisiik ve en yiiksek degerleri arasinda yer alma
durumu kontrol edilmistir. Exp (B) degerlerinin bu aralikta yer almasi, %95 giiven

araliginda istatistiksel bakimdan anlamli oldugunu gostermektedir.
Degiskenlerin Exp (B) katsayilar1 incelendiginde:

Kazazedenin son isyeri deneyim siiresindeki her bir gilinliik artisinin, kaza siddeti
ihtimalini 1,015 kat artirdig1 goriilmektedir. Kazazedelerin evli olma durumunun, kaza
siddeti ihtimalini yaklasik 29 kat arttirdig1 gériilmektedir. Is kazasmin, ¢alisma siiresi
ikinci yarisinda olma durumunun, kaza siddeti ihtimalini yaklasik 20 kat arttirdigi
goriilmektedir. Nitelik gerektirmeyen islerde meydana gelen kaza siddeti ihtimalinin,
boya, algipan, dekor, mermer, marangoz, mobilya, yer doseme islerinde meydana
gelen kaza siddeti ihtimaline gore 500 kat daha fazla, demir veya kaynak islerinde
meydana gelen kaza siddeti ihtimaline gore 200 kat daha fazla, iskele, siva, perde
duvar, beton, kalip veya tabliye islerinde meydana gelen kaza siddeti ihtimaline gore
333 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Malzeme kesme, kirma, sokme islerinde
meydana gelen kaza siddeti ihtimaline gore, bakim onarim veya montaj islerinde
meydana gelen kaza siddeti ihtimalinin 2537 kat daha fazla, ¢ati, kalip, beton, tabliye,
iskele, siva, boya, duvar islerinde meydana gelen kaza siddeti ihtimalinin 7712 kat
daha fazla, dograma veya cam isleri, kaynak veya demir islerinde meydana gelen kaza
siddeti ihtimalinin olduk¢a fazla, elle veya ara¢ gerecle malzeme tasima islerinde
meydana gelen kaza siddeti ihtimalinin 2159 kat daha fazla, ise gidis gelis, dinlenme
arasi, kontrol faaliyetleri, isyeri tertip diizen sirasinda meydana gelen kaza siddeti
ihtimalinin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Malzeme tasima kaynakl fiziksel
etkiler, organin sikigsmasi, ezilmesi kaynakli kaza siddeti ihtimalinin, yabanci cismin
kesmesi, batmasi seklindeki kazalarin kaza siddeti ihtimaline gore 183,779 kat daha
fazla oldugu goriilmektedir. Yanlis algilama veya algilayamama sonucu ortaya ¢ikan
kazalarin kaza siddeti ihtimalinin, ise uygun olmayan ¢alisma sekli sonucunda ortaya
cikan kazalarin siddeti ihtimaline gore yaklasik 35 kat daha fazla oldugu
goriilmektedir. Yapi ingaat makine ve ekipmanlar1 kaynakli kazalarin kaza siddeti

ihtimalinin, elektrikli, mekanik ve basit el aletleri kaynakli kaza siddet ihtimaline gore
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13274,827 kat daha az oldugu, metal insaat malzemeleri kaynakli kaza siddet
ihtimaline gore ise 333 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Giinliik ortalama riizgar

hizindaki her 1 m/sn lik artisin, kaza siddeti ihtimalini 8 kat azalttig1 goriilmektedir.

8.2.2.2 Esas modeli aciklayic ikinci analiz ve model sonuglari

Ikinci modelde hafif ve orta siddetli kazalar tek bir kategori altinda toplanmis ve agir
siddetli kaza kategorisi ile analizleri yapilmistir. Incelenen 185 adet is kazasi bildirim
formunun 19 adedinde belirsiz ve net olmayan bilgiler tespit edilmistir. Bu eksik
bilgiler modelde kayip veri olarak kabul edilmis ve Cizelge 8.55’te goriildiigii gibi

modelde sadece 166 is kazasi bilgisi kullanilmistir.

Cizelge 8.55 : Esas Modeli Aciklayici Ikinci Analize Ait Model Veri Ozeti

Kazazede Sayisi Yiizde
Modele Dahil Edilen 166 89,7
Belirsiz Veri 19 10,3
Toplam 185 100,0

Modelin bagimli degisken kategorileri Cizelge 8.56’da goruldigi sekilde
kodlanmistir. Bu kodlama sisteminde is kazas1 sonrasi saglik durumlar1 hafif ve orta
olanlar referans kategorisi olarak belirlenmis ve 0 olarak kodlanmistir. Saglik

durumlari agir olanlar ise 1 olarak kodlanmuistir.

Cizelge 8.56 : Esas Modeli Aciklayici ikinci Analize Ait Bagimh Degisken ve Kodlari

Bagiml Degisken Kategorileri Kod Degeri
Saglik Durumu Hafif ve Orta Olanlar 0
Saglik Durumu Agir Olanlar 1

Modelde kullanilan bagimsiz degiskenlerin test edildigi ve modelin performansina ait
bilgilerin verildigi model uyum iyiligi Omnibus test sonucu Cizelge 8.57°de
verilmistir. Cizelge 8.57 incelendiginde bu teste ait anlamlilik degerinin 0,05’ten

kiiclik ve modelin tahmin 6zelliginin yeterli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 8.57 : Esas Modeli Aciklayici Ikinci Analize Ait Model Ortak Etki Omnibus Test Sonuglari

Ki-Kare

Serbestlik Derecesi

Anlamlilik

Model

96,077

48

,000

Diger bir model uyum iyiligi testi olan Hosmer and Lemeshow Uyum lyiligi test
sonuglari Cizelge 8.58’de verilmistir. Tiim verilerin gruplara ayrilmasi ve beklenen ile
gozlenen degerlerin karsilastirilarak gruplarin uyumunun 6l¢iildiigii bu testte
anlamlilik degerinin 0,05’ten biiyiik olmasi bu gruplarin da benzerligini ve modelin
uyumunu gostermektedir.  Cizelge 8.58 incelendiginde bu teste ait anlamlilik
degerinin 0,05’ten biiyiik ve modelin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8.58 : Esas Modeli Agiklayici ikinci Analize Ait Hosmer and Lemeshow Uyum lyiligi Test
Sonuglari

Ki-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik

Model 3,757 8 878

Modelin agiklayicilik bilgi 6zeti Cizelge 8.59°da verilmistir. Burada Cox &Snell R?
ve Nagelkerke R? degerleri model tarafindan agiklanan ve calismanin bagiml

degiskenindeki varyansin miktart ile ilgili bilgi vermektedir.

Cizelge 8.59 : Esas Modeli Agiklayici Ikinci Analize Ait Model Ozeti

-2 Log likelihood Cox & Snell R? Nagelkerke R?

Model 63,772 439 711

Sonu¢ olarak modeldeki bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskendeki varyansin

%43,91 ile %71,1’si arasindaki bir kismini agikladig goriilmektedir.

Modelin tahmin gliciiniin belirlenmesi i¢in, analiz baslangicindaki modelin tahmin
degerleri ile modelin tamamlanmasinin ardindan ulasilan degerlerin karsilagtirildigi

Cizelge 8.60 ve Cizelge 61 hazirlanmistir.

Cizelge 8.60’da saglik durumu hafif ve orta olan 135 kazazedenin saglik durumunun
dogru olarak smiflandirildigl, 31 kazazedenin saglik durumunun yanlis olarak

simiflandirildigr varsayilarak model adimlarima baslanmistir. Bu varsayim altinda
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modelin baslangi¢ adiminda %81,3 oraninda dogru siniflandirmada bulundugu kabul

edilmektedir.

Cizelge 8.60 : Esas Modeli Agiklayici Tkinci Analize Ait Model Oncesi Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen
Gl Model
ozlenen =
Saghk Durumu Saglik Durumu Df_)gau
Hafif ve Orta qu Olanla Yiizde
Olanlar g Dlaniar
Saglik Durumu Hafif ve Orta Olanlar 135 0 100,0
Model

Model Oncesi Saglik Durumu Agir Olanlar 31 0 0,0
Genel Yiizde 81,3

Cizelge 8.61’de ise modelin son asamasina gelindiginde saglik durumu hafif ve orta
olan kazazedelerin 130, saglik durumu agir olan kazazedelerin 23 kisi oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 8.61 : Esas Modeli Agiklayici Ikinci Analize Ait Model Sonrasi Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen
Model
Gozlenen - Dos
Saglik Durumu Saslik Durum ogru
Hafif ve Agir Eae Ut Yiizde
Agir Olanlar
Olanlar
Saglik Durumu Hafif ve Orta Olanlar 130 5 96,3
Model

Model Sonrasi Saglik Durumu Agir Olanlar 8 23 74,2
Genel Yiizde 92,2

Model baslangicinda 135 kisi olarak dogrulugu kabul edilen saglik durumu hafif ve
orta olan kazazede sayisinin, model sonunda 130 kisi olarak siniflandirildigi
goriilmektedir. Modelin baslangic durumuna goére bu durumu %96,3 dogrulukla
simiflandirdig1 goriilmektedir. Benzer sekilde 31 kisi olarak yanhishigi kabul edilen
saglik durumu agir olan kazazede sayisinin, model sonunda 8 kisi olarak
smiflandirildigr goriilmektedir. Geriye kalan ve saghik durumu agir olanlarin
durumunu da %74,2 olarak siniflandirdigi anlasilmaktadir. Genelde ise 166
kazazededen 153 kazazedenin durumunu dogru olarak smiflandirdigi ve genel

dogruluk yiizdesinin %92,2 oldugu goriilmektedir.

Modele ait bagimsiz degisken ve alt kategorilerinin, istatistiksel bakimdan anlamli

(anlamlilik degeri < 0,05) sonug ¢iktilar1 hazirlanarak Cizelge 8.62°de verilmistir. Bu
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cizelge bagimsiz degiskenlerimizin her birinin modele katkis1 ve 6nemi ile ilgili

bilgiler vermektedir.

Cizelge 8.62 : Esas Modeli Aciklayici Ikinci Model Sonuglar

2 2 Exp (B) icin %95 Giiven
£._ ] Arahgi
<2 = S| B -
&5, 2 o | u | 25 % g
Z X [=%
g % o | 2 |Z| 2 i = E
=X R 3| < £ =
2 = a >~
a &
Kaza Giinii 9,003 | 5 ,109
Pazartesi -,347 | 2,018 030 1 ,863 , 706 | ,014 36,883
Sali -,430 | 2,040 0441 1 ,833 651 | ,012 35,456
g Carsamba 5721 | 2559 | 4,998 | 1 ,025 305,254 | 2,025 46010,239
Persembe -2,665| 2,490 | 1,146 | 1 ,284 ,070 | ,001 9,161
Cuma 2,050 | 2,297 | 0,79 | 1 372 7,767 | ,086 700,671
Cumartesi 5051| 3851 | 1,721 | 1 ,190 156,211 | ,082 296116,594
Kazazedenigiggh 016 | 007 | 4884 | 1| 027 1,016 | 1,002 1,030
Isyerindeki Deneyimi
§ Kazazedenin Esas isi 9527 | 3| ,023
Q
'f Boya, Algipan, Dekor,
> 5 mefme“ Marangoz, 7,997 | 3,076 | 6,760| 1| ,009| ,000336| ,000 140
£ = obilya, Yer Doseme
£ & | Calisanlart
-l -
g gf;“ﬂ';;’:ghﬁxq:f 12853 | 5562 | 5341| 1| ,021| ,0000002| 000 142
~ i
5 Iskele, Siva, Perde Duvar,
'E‘ Beton, Kalip veya Tabliye -4,277 | 1,713 | 6,231 | 1 ,013 ,014 | ,000 ,399

iglerinde Calisanlar

Yaramn Viicuttaki Yeri 8,768 | 6 ,187
Ayak, Ayak Bilegi, Ayak )
Parmaklar: 4,117 | 2,615| 2,479 | 1 ,115 ,016 | 1,000 2,740
Bacak, Diz, Kalga -2,313 | 2,747 709 | 1 ,400 ,099 | 1,000 21,550
5
5 Bel, Sirt, Karin 7,186 | 3,480 | 4,263 | 1 ,039 | 1320,244 | 1,439 1210868,787
g
El, Bilek ve Parmaklari -161 | 1,711 ,009| 1 ,925 ,852 | 1,030 24,373
Govde, Tim Viicut
Kaburga, Omurga, Gogiis 2,506 | 3,772 4411 1 ,506 12,258 | ,008 19909,306
Kafesi
Yiiz ile Kafa ve Goz 4,030 2,672 | 2274| 1| 132 018| ,000 3,348
Bolgesi
Cunliik Ortalama Rizgar | 1496 | 583 | 5989| 1| 014 4,162 | 1,328 13,038
Constant -12,088 | 7,725| 2,449 1 ,118 ,000
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Cizelge 8.62 incelendiginde: Kaza giinii, kazazedenin son isyerindeki deneyimi,
kazazedenin esas isi, kazaya sebep olan tehlikeli hareket, yaranin viicuttaki yeri ve
giinliik ortalama riizgar hiz1 degiskenlerinin, kaza siddeti lizerine istatistiksel olarak

anlamli derecede etki ettikleri belirlenmistir.
Degiskenlerin 8 katsayilart incelendiginde:

Kaza giinti degiskeni alt kategorisi olan ¢arsamba giiniinde meydana gelen kazalarin,
referans kategori olarak secilen pazar giinii meydana gelen kazalara gére daha siddetli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kazazedenin son isyerindeki deneyimi
degiskeninin artisinin, kaza siddetini artirict etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Kazazedenin esas isi degiskeni tiim alt kategorilerinin, referans kategori olarak segilen
nitelik gerektirmeyen islerde calisanlara gore kaza siddetini azaltici etkiye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Yaranin viicuttaki yeri degiskeni alt kategorisinde bulunan,
bel, sirt ve karm bolgesindeki yaralanmalarin, referans kategori olarak segilen kol ve
omuz bolgesindeki yaralanmalara gore daha siddetli oldugu goriilmektedir. Giinliik
ortalama riizgar hizindaki artisin bu model igin, kaza siddetini artiric1 etkiye sahip

oldugu belirlenmistir.
Degiskenlerin Exp (B) katsayilar1 incelendiginde:

Carsamba giinli meydana gelen kazalarin, pazar giinii meydana gelen kazalara gore
kaza siddet ihtimalini 305,254 kat artirdig1 goriilmektedir. Kazazedenin son igyeri
deneyim siiresindeki her bir giinliik artisinin, kaza siddeti ihtimalini 1,016 kat artirdigi

goriilmektedir.

Nitelik gerektirmeyen islerde meydana gelen kaza siddeti ihtimalinin, boya, al¢ipan,
dekor, mermer, marangoz, mobilya, yer dédseme islerinde meydana gelen kaza siddeti
ihtimaline gore 2.973 kat daha fazla, demir veya kaynak islerinde meydana gelen kaza
siddeti ihtimaline gore 382.000 kat daha fazla, iskele, siva, perde duvar, beton, kalip
veya tabliye islerinde meydana gelen kaza siddeti ihtimaline gore 72 kat daha fazla
oldugu bu sonuclarin esas modelle uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. Bel, sirt veya
karmn bolgesinde olusan yaralanmali kazalarin, omuz ve kol yaralanmali kazalara gore
1,44 kat kaza siddeti ihtimalini artirdigi goriilmektedir. Giinliik ortalama riizgar

hizindaki her 1 m/sn lik artisin, kaza siddeti ihtimalini 1,43 Kat artirdig1 goriilmektedir.
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9. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada, Istanbul / Kiiciikgekmece Sosyal Giivenlik Kurumu ilge
Midiirligi sorumluluk boélgesinde bulunan insaat firmalarimin 2015, 2016 ve 2017
yillarindaki faaliyetlerinde meydana gelen is kazalarina ait anonimlestirilmis bilgiler
analiz edilmistir. Bu analizler ile insaat sektdriinde meydana gelen kazalarin siddetini
etkileyen faktorler belirlenerek, ileride yasanabilecek olasi ingaat is kazalarinin veya

siddetinin azaltilmas1 amag¢lanmustir.

Kaza siddetinin tahminlenmesine yonelik literatiirde yapilan ¢alismalardan farkli
olarak zenginlestirilmis is kaza raporlart ve iklimsel degiskenlerin kullanilmasi

caligmaya Ozgiinliik katmaistir.

Ilgili kurumdan saglanan bilgiler istatistiksel bakimdan analizlere uygun hale
dontistliriilmistiir. Elde bulunan tiim veri tabaninin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla
capraz tablolama ve ki-kare analizi kullanilarak, verilerin siklik durumlart ve tiim

bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken olan, kaza siddeti ile iligkileri incelenmistir.

[statistiksel bakimdan anlamli derecede iliskili olan ve olmayan degiskenler
belirlenmistir. ilk olarak ii¢ kategorili bagiml degisken olan kaza siddeti ile tiim
bagimsiz degiskenler arasinda sirali (ordinal) lojistik regresyon analizleri yapilmis ve
en uygun oldugu degerlendirilen bir tahmin modeli olusturulmustur. Olusturulan
model ¢iktilar1 ile kaza siddet kategorilerine ait olasilik degerleri hesaplanmustir.
Sonrasinda, modelin agiklayiciliginin artirilmasi ve esas model sonuglarinin tutarlik
kontrolii amaciyla bagimli degisken iki farkli sekilde ikili kategorik hale getirilerek iki

ayri ikili (binominal) lojistik regresyon analizi yapilmistir.

Bu caligmanin bagimli degiskeni olan kaza siddetinin hiyerarsik yapiya sahip olmasi
ozellikle sirali (ordinal) lojistik regresyon analizinin esas modelde kullanimini
gerektirmistir.  Analizler Oncesi en Onemli varsayimlardan olan paralellik test
sonuglarina gore de esas modelin olusturulmasinda ordinal lojistik regresyon

analizinin kullanimi son derece uygundur.
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Paralellik test sonucunu saglayamayan veri setlerinde ordinal lojistik regresyon
analizler yerine multinominal veya binominal lojistik regresyon analizler de
uygulanabilmektedir. Ancak bu durumda bagimli degisken kategorileri arasindaki

hiyerarsik iliski analizlere yansimamaktadir.

Sahadaki farkli durumlarin kaza siddeti ile olan iligkisinin ayr1 ayri incelenmesinde,
ordinal lojistik regresyon analizi ile elde edilen esas model ¢iktilarina ek olarak
binominal lojistik regresyon analizleri ile elde edilen agiklayict model ¢iktilar: ve ki-

kare analiz ¢iktilarinin kullanimi tavsiye edilmektedir.

Tiim durumlarin kaza siddetine ortak etkisinin arastirildigi ve matematiksel tahmin
amagh kullaniminin gerektigi durumda, agiklayict modellere gore daha hassas sonug
vermesi ve kaza siddetinin hiyerarsik bir yapiya sahip olmasi sebebiyle olusturulan,

esas model ¢iktilarinin kullanimi tavsiye edilmektedir.

Yapilan analiz ve model ¢iktilar1 sonunda insaat sektorii bakimindan 6nemli oldugu

degerlendirilen bulgular bu kisimda degerlendirilerek, yorumlanmustir.
Zaman degiskenlerinin kaza siddeti lizerine etkisi incelendiginde:

Calisma giinlinlin ikinci doneminde meydana gelen kazalarin siddetinin, birinci
doneme gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca, giin igerinde ¢aligmaya
bagli olarak yorgunlugun ve dikkat daginikliginin artiginin, ayrica 6glen yemek molasi

sonrast ¢alisanin fizyolojik degisikligin neden olabilecegi degerlendirilmektedir.

Carsamba giinli meydana gelen kazalarin diger giinlerdeki kazalara gore daha siddetli
oldugu goriilmiistiir. Hafta ortasinda bulunmasi nedeniyle is hacminin en fazla s6z
konusu giinde olabilecegi degerlendirilmektedir. Is hacminin arttig1 giinlerde alinacak

ek tedbirlerin kazalar1 veya kaza siddetini azaltabilecegi degerlendirilmektedir.

Calisanin son igyerindeki deneyimi arttikca, meydana gelen kazalarin siddetinde de
artislar oldugu goriilmektedir. Bu sonucun, isyerinde yeni ¢aligmaya baglayanlarin ilk
giinlerde tehlikeli islere baslatilmayarak bir oryantasyon siirecine tabi tutulmasindan
kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir. Ayrica isyerindeki ¢alisanin deneyiminin
artisina bagli olarak calisanda olusan gereksiz kendine giiven ve kurallara uymama

isteginin olusabilecegi degerlendirilmektedir.
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Kazazede degiskenlerinin kaza siddeti lizerine etkisi incelendiginde:

Nitelik gerektirmeyen islerde meydana gelen kazalarin ve iskele, siva, perde duvar,
beton, kalip veya tabliye islerinde meydana gelen kazalarin siddetinin diger islere gore
daha siddetli oldugu goriilmektedir. Bu sonucun, nitelik gerektirmeyen islerde ¢alisan
vasifsiz  caliganlarin  gilivenlik algilarmin  tam olarak  saglanamamasindan
kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir. Iskele, siva, perde duvar, beton, kalip veya
tabliye islerindeki artan kaza siddetinin sebebi olarak ise bu islerin diger islere gore
daha yiiksekte yapildig1 ve diismeler sonucu olabilecegi degerlendirilmektedir. Bu
islerin yapildig1 alanlarda toplu koruma tedbirlerinin artirilmasmin kaza siddetini

azaltabilecegi degerlendirilmektedir.

Kaza anindaki faaliyetin tiiri degiskenlerinin kaza siddeti {izerine etkisi

incelendiginde:

Ise gidis gelis, dinlenme aras1 ve kontrol faaliyetleri sirasinda meydana gelen kazalarin
siddetinin diger islere gore sasirtici sekilde daha siddetli oldugu goriilmiistiir. Kaza
siddetinin, ise gidis ve gelis faaliyetlerinde aceleci davranislarin, dinlenme faaliyetleri
esnasinda nezaret eksikliginin ve kontrol faaliyetlerinde ise alan1 tanimayan personel,
hatalarindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir. Ise gelis gidislerin kontrol
altinda tutulmasi, personele gorevi ve gorev alami ile 1ilgili tanitict egitimlerin
verilmesi, gorev alanindaki degisikliklerin personele zamaninda duyurulmas: gibi

uygulamalarin kaza sayis1 ve siddetini azaltabilecegi degerlendirilmektedir.

Dograma, cam, kaynak veya demir islerinde meydana gelen kazalarin siddetinin diger
islere gore daha siddetli oldugu goriilmektedir. Bu islerde delici, kesici ve sicak ortam
tehlikesi nedeniyle bu kazalarin daha siddetli oldugu degerlendirilmektedir. Bu
faaliyetleri yliriiten c¢alisanlarin  Oncelikle toplu korunma yontemleri ile
korunmalarinin, bu durumun tam olarak saglamadigi durumlarda eldiven, gozliik,
onliik, metal tabanli ve burunlu ayakkabi gibi kisisel koruyucularla korunmalarinin

kaza siddetinin azaltabilecegi degerlendirilmektedir.
Proje degiskenlerinin kaza siddeti lizerine etkisi incelendiginde:

Projedeki ¢alisan sayis1 bakimindan kiigiik olan isyerlerinde meydana gelen kazalarin
biiyiik olan igyerlerindeki kazalara gore daha siddetli oldugu goriilmiistiir. Bu sonucun,

50 calisandan az istihdamin oldugu is yerlerinde is saglig1 ve giivenligi kurullarinin
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kurulmamasindan ve i sagh@ ve gilivenligi konularindaki kurumsalligin

yetersizliginden kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.
Kaza degiskenlerinin kaza siddeti iizerine etkisi incelendiginde:

Calisanin diisey dogrultuda diismesi sonucu olusan kazalarin ve c¢alisanin ayni veya
egimli zeminde diismesi sonucu olugan kazalarin diger kaza tiplerine gore daha siddetli
oldugu goriilmektedir. Kazazedenin 2 metre ve iistii yiikseklikten diistiigli kazalarin
siddetinin beklendigi sekilde daha alcak mesafeden diismelere gore daha siddetli
oldugu goriilmiistiir. Bu sonucun, yiiksekte yapilan ¢calismalarda uygulanmasi gereken
giivenlik aglari, korkuluklar gibi toplu koruma yontemleri ile yatay ve dikey yasam
hatti ile tam viicut emniyet kemeri gibi kisisel koruyucu uygulamalarindaki

eksiklerden kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.

Kaza sonrasi, sirasiyla diismeye bagl sert zemin yiizeylerin, yapi insaat makine ve
ekipmanlarinin ve elektrikli, mekanik ve basit el aletlerinin galisana zarar verdigi
kazalarim diger nesnelerin etkiledigi kaza tiplerine gore daha siddetli oldugu
gorilmektedir. Bu sonucun da diismeyi onleyici uygun tedbirlerin eksikliginden,
makine ve ekipmanlarin uygun sekilde kullanim, bakim ve emniyet yetersizliklerinden

kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.
Yaralanma degiskenlerinin kaza siddeti lizerine etkisi incelendiginde:

Viicudun govde, tiim viicut, kaburga, omurga, gogiis kafesi, bel, sirt ve karin
bolgesindeki yaralanmali kaza sonuglarinin, beklenen sekilde agir siddetli oldugu
goriilmektedir. Bu yaralanmalarin da diisme, sikisma sonucu olusan genellikle kiriklar

ve ezikler oldugu goriilmektedir.
Iklim degiskenlerinin kaza siddeti {izerine etkisi incelendiginde:

Ortalama sicakligin 10-19 °C, ortalama nemin, 67-87 gr/m?* ve ortalama riizgar hizinin
2-2,9 m/sn oldugu giinlerde meydana gelen kazalarin, diger giinlerde meydana gelen
kazalara gore daha siddetli oldugu goriilmiistiir. Literatiirde bu sonuglarla uyumlu
veya uyumsuz bir ¢alismaya ulasilamamistir. Bu iklim kosullarinin ingaat faaliyetleri
icin ideal ve istenen bir hava durumu oldugu degerlendirilmektedir. Bu giinlerde insaat
faaliyet ¢esidinin ve alaninin artisindan dolay1 kaza siddetinin artmis olabilecegi
degerlendirilmektedir. Ozellikle bu iklimsel 6zellikleri tasiyan giin veya donemlerde,
15 saghgr ve giivenligi profesyonellerinin bu hassas durumu g6z Oniinde

bulundurmalarinin yararli olacagi degerlendirilmektedir.
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Incelenen bu kaza bildirim raporlarindan, ¢alisanlarin en basit el aletinden, ¢ok daha
karmagik yapidaki makinalari iiretim maksadi disinda kullandiklar1 anlagilmaktadir.
Bu durumun bazen ekipman eksiginden bazi durumlarda da calisanin egitim
eksiginden kaynaklandigr goriilmiistiir. Calisanin kullanacagi ekipmanlarin ise
baslamadan Once tedarik edilerek, ¢alisana verilmesinin kaza siddetini azaltabilecegi

degerlendirilmektedir.

Calisma sonrasinda elde edilenler, kaza siddetinin tahminlenmesini saglamaktadir.
Kaza siddetinin 6nceden tahminlenerek proaktif 6nlemlerin alinmasinin da kaza sikligi

ve siddetini azaltacag1 degerlendirilmektedir.

Diger is kollarinda ve daha genis alanda benzer modellerin olusturulabilmesi igin
gecmis donemlere ait is kaza verilerine ulasilmasi oldukca onemlidir. isverenlerin
Sosyal Giivenlik Kurumuna gonderdigi kaza bilgilerinin kurum tarafindan toplanmis
olarak ve yillik yaymlanmas: istatistiksel bakimdan iizerinde calisilmasini
zorlagtirmaktadir. Kurumun, bu verileri aragtirmacilarin kullanabilecegi formatta
yayinlayabilmesinin benzer c¢alismalar1 nitelik ve nicelik olarak artiracagi

degerlendirilmektedir.

Is kazalarina ait bildirim formlarmin kiymetlendirilmesi asamasinda, formlarin bazi
igverenler tarafindan eksik ve 6zensiz dolduruldugu goriilmistiir. Bu tiir davranislara
baz1 yaptirimlar uygulanarak, kazalara ait dogru bilgilerin sisteme kaydedilmesinin

arastirmalar bakimindan da yararli olacagi degerlendirilmektedir.

Is kazas1 bildirim formunda bulunan agik uglu sorularin, isverenler tarafindan farkli
algilandig1 goriilmiistiir. A¢ik uglu bu sorularin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
ve analize hazir hale getirilmesi olduk¢ca zaman alan ve zahmetli bir siireg
gerektirmektedir. Is kaza bildirim formundaki acik uclu sorularin standart hale
getirilmesinin  bundan sonra yapilacak arastirmalarin  siiresini  kisaltacagi

degerlendirilmektedir.

Gelecek arastirmalarda, farkli kaynak ve alanlardan elde edilecek benzer verilerle,
kaza Oncesi gilivenlik harcamalarinin kaza olusumu {izerine etkileri, kaza sonrasi
maliyet tahmini gibi konularin seg¢ilmesinin alanda 6zgiinliik olusturacagi

degerlendirilmektedir.
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EK A : Is Kazas1 Eski Bildirim Formu

Ek-7
. . Belgenin Diizenlendigi Tarih :.. /..../ ...
ﬂ T.C. SOSOYAL GUVENLIK KURUMU
ég.flklg Sosyal Sigortalar Genel Mudurligh Belgenin Diizenlendigi Say1 e
iS KAZASI VE MES LEK HAS TALIGI BiLDiRIM FORMU
Bagh bulundugu il : |isyeri sicil No:
E Vergi Dairesi ve Numarasi: |Te|: Fax
5 Isyerinin Unvanive Adresi:
>
"“r fsci Sayst: Erkek [TTT] Kadmn [TIT] Cocuk [ITI] Stajyer-¢wak [IT]] Terér Magduru [111]
YIS ozur [[[1] mokami[[[]] Eskidik. [0 Genel Toplam [1T]
o Ad1 Soyad: [Cinsiyeti. E [0 K [ [Dogum Tarihi: ../../......
x T T.C. Kimlik No: [ssK sicil No:
8 = ise Giris Tarihi: ../.../...... |Medeni Hali: Evli O Bekar [ Dul _
E = Ogrenim Okur yazar [] Okur Yazar Degil [ ilkégretim [ Orta 6gretim O
E, % Durumu : Yiiksek Okul [J Universite O v. Lisans O Doktora O
% % g Istihdam durumu: Paimi O lYIeVSimIik O Gegici [0  FEskiHiikiimlii [ Hiikiimlii O
82 5 Kamu O Ozel O Ozii.rh'i O .Odiinq calisan [ Terér Magduru [J  Stajyer-Cirak O Diger [
X = x Alt isverene ait ¢galisan []
% S Calisma Sekli : Tam zamanl [J Kismi zamanh [] Diger O
é E Prim 6deme hali: sona erdi [] sonaermedi [ Sona erdiise; erdigitarih : .../..../.....
N é Son bir y1l i¢indeki toplam iicretli izin giin sayis1: Son isyerine giris tarihi: s
GRS Esas Isi (Meslegi) : [Uyrugu (Yabanciise iilke ady):
& E 1$Qinin 1. derece yakmmm :AdiSoyadi............................... Aglk Adresi......

is Kazasmnn Tarihi:.../.../...... |Kaza Giiniinde isbasi Saati:.......... is Kazasmin saati: ............

Kaza Aninda Yaptig1 Is :

Kazanm sebebi: |Kaza sonucu is gdoremezligi Var [0 Yok 0 Derhalslim [

Yaranin tiirii:

Yaranin Viicuttaki Yeri:

Isyerinin biiyiikligii:

Calisilan Ortam:

Calisilan ¢evre:

Kaza Anmda Kazazedenin Yiiritmekte Oldugu Genel Faaliyet:

Kazadan Az Onceki Zamanda Kazazedenin Yiiriittiigii Ozel Faaliyet:

Olay1 Normal Seyrinden Saptiran Kazaya Sebebiyet Veren Olay (Sapma):

Yaralanmaya Sebep Olan Hareket (Olay):

Ozel Faaliyet Srrasinda Kullandigi Materyal (Arag):

Sapmaya Sebep Veren Materyal (Arag):

is kazas1 Halinde Doldurulacaktr
17(16]15]|14[13[12|11]|10| 9|8 | 7|6|5] 4| 3

Yaralanmaya Sebep Olan Hareket Sirasinda Kullanilan Materyal (Arag):

18

Kazay1 Goren :Var O Sahitlerin Adresi
Yok [

Sahitlerin Ad1 Soyad: :

Sahitlerin imzast :

19

Kazanm Olus Seklini ve Sebebini Ag¢iklayiniz :

Meslek Hastalig
Halinde
Doldurulacaktir
20

Meslek Hastaligi Tanis1 veya Siiphesi Tarihi: 21-Diizenlenme tarihi:
Meslek Hastaligi Tanis1 veya Siiphesi Ile Sevk Isveren veya Vekilinin
edilenin Calstig1 Boliim / is : AdiSoyadive Imzasi
Meslek Hastaligi Tanis1 veya Siiphesinin Tiiri:

Meslek Hastaligmm Periyodik Muayene ile |:| Diger |:|

Saptanma Sekli: Ust KurumSevkiile ]  Meslek Hast. Hast e-posta adresi:

Not: a) Isveren

er isyerinde meydana gelen is kazasint Kanunun 4 tncii maddesi birinci fikrs: (a) bendi ile 5 inci madde kapsamindaki sigortalilar:

o yer kolluk kuvvetlerine derhal Kuruma da en ge¢ kazadan sonraki ii¢ is ginii i¢inde, (b) bendi kapsaminda sigortalinin kendisi tarafindan 1 ay1
geememek sartiyla rahatsizliginin bildirim yapmaya engel olmadigi giinden sonra ki {ii¢ isgiinii icinde ayrica igveren sigortalinin meslek
hastalifina tutuldugunu 6grendigi veya bu durum kendisine bildirildigi giinden baslayarak ti¢ is giinii i¢inde (b) bendi kapsamindaki sigortali ise bu

durumu &grendifi giinden baslayarak lic is giinii i¢inde Kuruma bildirmesi zorunludur. o
b) Isverenler isyerinde meydana gelen is kazasini ve tespit edilecek meslek hastaligini en ge¢ ii¢ is gini icinde yazi ile ilgili Bolge

Miidiirliigiine bildirmek zorundadir. (4857 sayili Is Kanunu md. 77) Bu bildirimi zamaninda yapmayan igverenlere ayni kanunun 105 inci Maddesi
uyarinca idari para cezasi uygulanir.

c) 1,2 ve 21 inci boliimler hem kaza hemde meslek hastalig: bildirimi durumunda, 3 ile 19 uncu boliimler sadece kaza bildiriminde, 20 nci
bolim ise sadece meslek hastaligi bildiriminde doldurulacaktir.

d) 5,6, 7,

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, kazanmn saatl ve esas isi (meslegi) boliimleri segildiginde konu ile 1lgili tablolar ekrana

gelecektir. Ekrana gelen bu tablolardan se¢im islemi yapilacaktir. Bu alanlara konu ile ilgili tanimlayici kelime yazildiginda da arama motoru
devreye girecektir. Arama motoru ilgili boliimlerdeki tanimlayici bashiklar: ekrana getirecektir. ekrana gelen bu basliklardan en uygun tanimlama

secilmelidir.
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EK B : Is Kazas1 Yeni Bildirim Formu

(SGK

SOSYAL GUVENLIE KuRUMU

T.C. SOSYAL GUVENLIK KURUMU
Emeklilik Hizmetleri Genel Midiirliigii

Belgenin Diizenlendigi Tarih =.. /... / ...

Belgenin Diizenlendigi Sayr :..........

iS KAZASI VE MESLEK HASTALIGI BiLDiRiM FORMU

isyeri Bilgileri:

is Yeri No:

isyeri bagh Bulundugu Unite:

isyeri bagh Bulundugu il:

Vergi Dairesi Adr:

Vergi Dairesi No:

Kaza Giinii Isyeri Vardiya
Baslangig Saati:

Kaza Giinii isyeri Vardiya
Bitis Saati:

is Yeri Adres:

is Yeri Unvan:

is YeriTel:

is Yeri Faks:

Kaza Sonrasi is Yerinin
Durumu:
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EK B (devam) : is Kazas1 Yeni Bildirim Formu

Sigortah Bilgileri:

Adi Soyad:

Tc Kimlik No:

Sicil No:

Dogum Tari

Medeni Ha

Ogrenim Durumu:

Mesle

Gorevi:

Ucretli izin Giin Sayisi:

Prim Odeme Durumu:

Adresi:

i/ fce:

istihdam Durumu:

Faks:

Tel:

E-posta:

Adi Soyadn:

T.C. Kimlik

Sigortalini Yakinmnm
Numaras:

Adresi:

Mesleki Egitim Almis mi?:

is Saghg ve Guvenligi Egitimi Almis mi?:

Kaza Giinii Isbasi Saat

Sigortah Kazadan Sonra Ne Yapti?:

isi Brakma Tarihi:

isi Brakma Saati:

Kaza Aninda Yuruatmekte Oldugu Genel Faaliyet:

Kaza Aninda Yiiriitmekte Oldugu Ozel Faaliyet:

Ozel Faaliyet Sirasinda Kullandig: Arac/Gerec:

Yaralanmaya Neden Olan Olay:

Yaranin Tara:

Yaranm Viicuttaki Yeri:

Yaralanmaya Neden Olan Arac/Geregc:

Kaza Sonucu Is Goremezligi:

Kaza Sonucu Is Géremezlik Durumu:

Kazadan Dolay: Isgiinii Kayb:

Kazanmin Gerceklestigi Yer:

Kazanmin Gercgeklestigi Ortam:

Cahsilan Ortam:

CGalsilan Gevre:

Tibbi Miidehale Yapild: mi? :

Tibbi Mudehale Yapan Kisi:

Tibbi Miidehale
Yapilan Yer:

Tibbi Miidehale Yapilan iI:

Tibbi Mudehale
Yapilan ilce:

Tibbi Mliidehale Yapilan Tarih:

Tibbi Mudehale
Yapilan Saat:

Bildirim Tarihi:

Bildirim Saat
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EK B (devam) : is Kazas1 Yeni Bildirim Formu

is Kazas: Bildirim Bilgileri:

Bildirimi Hazirlayan:

Tc Kimlik No: Adr:
Soyadr: Tel:
Faks: E-posta:
Erkek: Kadin:
. Cocuk: Hiikiimlii:
Bildirilen Isci Sayis:: o MO .
i Magduru:
(s;ffng"/ Oziirlii:
Toplam:
is Kazasi Bilgileri:
Kazaya Ugrayan Kisi Sayisi:
Kaza iI: Kaza flce:
Kaza Saati: Kaza Tarihi:

Kaza Adres:

Kazanin Gergeklestigi
Yer/Boliim:

Kaza Sebebi Aciklama:

Kaza Sebebi:

Kazaya Sebep Olan
Arag/Gereg:
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EK B (devam) : Is Kazas1 Yeni Bildirim Formu

Tc Kimlik No Ad Soyad e-posta

Calisilan Ortam:

Meslek Hastaligi Saptanma Sekli:

Meslek Hastaligi Etkeni:

Meslek Hastaligi Etken Siiresi:

is Goremezlik Seviyesi:

Meslek Hastalgi Tanist:

Meslek Hastalgi Tani Tarihi:

Bildirim Tarihi: Bildirim Saati:

Not: isverenler isyerinde meydana gelen is kazasm Kanunun 4 tincii maddesi birinci fikrst (a) bendi ile 5 inci madde kapsammdaki sigortalilart 0 yer kolluk|
kuwvetlerine derhal Kuruma da en ge¢ kazadan sonraki tig is giinii iginde, (b) bendi kapsammnda sigortalnmn kendisi tarafindan 1 ay1 gegmemek sartiylal
rahatsizigmm bildirim yapmaya engel olmadigi giinden sonra ki {i¢ isgiinii icinde ayrica isveren sigortalmm meslek hastaligma tutuldugunu 6grendigi veya bu
durum kendisine bildirildigi giinden baglayarak {i¢ is giinii iginde (b) bendi kapsamindaki sigortal ise bu durumu 6grendigi giinden baslayarak tig is giinii icinde
Kuruma bildirmesi zorunludur.
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EK C : Ki-Kare Tablosu

RERARE ) THBLOSU

0.9%
0.00004

0.990
0.00016

0975 | 090

0.00098

0.003%8

0900
001579

0750
0.10153

0.500
045404

0.250
132330

0.100
21054

005
384146

0.025
502389

0010
6.63490

0.05
T8794

0.01003

0.02010

006064

0.10259

021072

05753

1.38629

21725

450517

599146

13176

821034

10.59663

00772

0.11483

021980

0.3185

058437

121283

236597

410834

6.25139

181473

8.34840

11.34487

1283816

0.206%

029711

048442

0.71072

1.06362

192256

335669

6.5

1194

948773

1114329

1327670

1486026

041174

055430

083121

1.14548

161031

267460

435146

6.62568

9.2863

1107050

12.83250

16.08627

16.74360

067573

067209

123734

163538

220413

345460

§.34812

184080

10.64464

1259159

1444938

16,1189

18.54758

098926

123904

168987

21673

283311

4.25485

6.34581

903715

1201704

1406714

16.01276

1847531

2214

134441

164650

211913

213084

34894

507064

13412

1021885

1336157

1550731

1753459

2009024

21.954%

ol —uwlo|loy =|co|ro| =1 8B

173483

208790

270039

33261

416816

6.89883

§.34283

11.38875

1468366

16.91898

1902211

21.66599

2358935

L AL

256821

324697

394030

486518

63720

8.34182

12.54886

1998718

18.30704

248318

22095

20.18818

1] 26032

306348

381575

457481

55778

158414

10.34100

13.70069

1121501

1967514

21.92005

UTAT

26.75685

2] 30

351067

440319

522603

6.30380

843842

11.34032

1484540

18,5493

21.00807

23.33666

221697

2829962

1] 356508

4.106%2

5.00875

580186

104150

8.2007

1233976

15.88391

1981193

23603

2473560

2168825

2817

W doner

466043

562873

57063

1.78%3

10.16531

13,3397

171169

21.06414

2368479

2.118%

28.14124

31.31985

15 ] 46000

52293

626214

126094

854676

11.03654

14.33886

18.24509

230113

29979

2148839

3057791

280132

18] 51421

b8121

690766

196165

931224

1191222

16.33850

19.36886

25418

2.29623

2B/

31.99983

3426719

1T} 56972

640776

1.56419

867178

1008519

127919

16.33818

2048368

2476304

215801

301101

33.40866

B84

18] 62680

701491

823075

8.39046

10864%4

1367529

17.33790

2160489

20,9842

288630

31.52638

80631

37,1564

19 684307

163213

8.90652

1041701

1165091

1456200

18.33765

211781

21081

3014363

28023

36.19087

38.58226

) 743

8.26040

9.5078

1085081

124461

1545177

19.33743

2382769

2841198

3141043

34.16%!

37.56623

30.99685

A1 80335

889720

1028290

11.59131

13.23%60

16.34438

3372

29478

2961509

3247057

347888

RekRAll

4140106

21 gpm

9.54249

1098232

1233801

1404149

1723062

21.33105

203921

3081328

3390444

3678071

402893

4279965

Bl 926042

1019572

11,6885

13.09081

14847%

1813730

23388

2114134

3200690

30.17246

3807563

416340

4418128

ol L

10.83636

1240115

1384843

15,65868

19.03725

23678

2824115

3319624

3641503

336408

4297982

45.55891

1051965

1152398

1311972

1451141

147341

19.93034

23359

29338

3438159

3185248

40 64647

4431410

4692789

11.1604

12.19819

1384391

1937916

1729189

28048

23346

3043467

35.563(7

3888514

41.92317

45.64168

4828388

180759

1287850

1457338

16.15140

1811330

21.74941

53%34

31.52841

374122

401137

4319451

46.962%4

4964432

1246134

13,5647t

1530789

16.92788

18.93924

2865716

21.33623

3262049

379158

41.3314

444609

4827624

5099338

1312115

14.25649

1604707

{7.70837

19.76774

23.56659

2B3%13

3371091

3908747

42,5597

47229

4356788

533562

AR R RS IR =R

1378672

14,9534

1679077

1849266

25923

24776t

23303

3479974

4025602

B

4637924

508918

534719
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