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KARAYOLLARINDA USTYAPI YONETIM SIiSTEMININ iINCELENMESI:
AFGANISTAN KARAYOLLARI ORNEGI

OZET

Afganistan, eski altyapr diizenlemesinde Onemli bir sorunla karsi karsiyadir.
Ozellikle yollarm yiizeyi séz konusu oldugunda, birgok yol kaplamasmin 30-40 yil
once yapildigi ve simdi omriinii tamamladigi goriilmektedir. Baz1 yollar da koti
kullanim, asir1 kullanim ve yanlis yonetim nedeniyle ve ayrica 30 yillik savastan
sonra Afganistan’in yollarinin iyilestirilmesi ve yenilenmesi bakimindan ciddi
zorluklarla karsilasilmasi nedeniyle koétiilesmistir. Bunun yani sira, mevcut ve
gelecekteki tehditler de insanlarin ve iriinlerin hizli, giivenli ve rahat ulagimin
saglamak icin arzu edilen bu yol kaplamalari isini etkilemektedir. Arastirma, yol
kaplamalarinin bakimina, yeniden yapimina ve isletilmesine iliskin bir organize
prosediiriin saglanmasina yonelik bir Yol Kaplama Yonetim Sistemi baglatmak ve
daha 1iyi gorevleri daha ekonomik sekilde ve daha yiliksek kaliteyle
gerceklestirmemizi ve bunlari arzu edilen sonuca ulasacak sekilde yapabilmemizi
saglayacak daha esnek bir stratejiyle kullanmayr amaclamaktadir. Ayrica, karar
verme slirecine yardimci olacak ve bunu kolaylastiracak bir sistem de sunulmustur:
Micro PAVER yol kaplama yazilimi. Micro PAVER, ABD Miihendisler Kolordusu
tarafindan gelistirilen bir Yol Kaplama Yonetim Sistemidir. Micro PAVER:
* Yol kaplama listesini organize etmeye ve gelistirmeye
* Yol kaplamalariin ¢aligma kosulunu analiz etmeye
* Gegmisteki ve gelecekteki yol kaplama icraatina yonelik gelecekteki kosullart
tahmin etmeye yonelik yontemler gelistirmeye ve
* Kosullara, ihtiyaglara veya biit¢eye dayali olarak yol kaplama bakimina planlar
gelistirmeye yonelik yol kaplama yonetimi becerileri sagliyor.
Bu nedenle, iyi bir yonetim sistemine sahip olmak i¢in yol kaplamalarinin bakimina,
yeniden yapimina ve isletilmesine iliskin bir organize yontem saglayan bu sistem
tercih edilecektir. Bu sistem, yeterince esnek olacak ve kararlar alinmasina yardimci
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yol kaplama yoénetim sistemi, Micro PAVER, yol kaplama
bakimi, esnek strateji, yol kaplama icraati
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INVESTIGATION OF SUPERSTATION MANAGEMENT SYSTEM ON
HIGHWAYS: THE EXAMPLE OF AFGHANISTAN HIGHWAYS

ABSTRACT

Afghanistan, is encountering a massive compete in arrangement of old infrastructure.
Specially for roads structure, it is found that many roads pavements built 30 to 40
years ago and now it is the end of their life. Other roads had been deteriorated
because of misuse, overuse and mismanagement and also after more than 3 decades
of conflict Afghanistan encountered keen challenges in rehabilitation and
reconstruction of the roads. In addition, present and future threats influence the
wished mission of these pavements for fast, safe and comfort transportation of people
and goods. Moreover, the current management shows that the system is being used
now is not flexible enough to consider on the changing conditions and is poor to
assist in making decisions. The research aims to initiate a Pavement Management
System in providing an organized procedure of maintaining, reconstructing, and
operating the roads pavements and to utilize in a better flexible strategy that can
enable us to perform better tasks, more economically, higher quality and do it such a
manner to achieve a desired result. A system also has been presented to help and
make easier the decision making process. It is Micro PAVER pavement software.
Micro PAVER is a Pavement Management System developed by the US Army
Corps of Engineers. Micro PAVER provides pavement management capabilities to:
e Organize and develop the pavement list.
* Analyze the running condition of pavements.
» Develop methods to forecast future conditions report on past and future pavement
execution; and
« Develop plots for pavement maintenance based on condition needs or budget.
Therefore, in order to have a good management system, this system will be preferred
which provides an organized method of maintenance, reconstruction, and operation
of the roads pavements. And the system will be flexible enough and assists in making
decisions.

Keywords: Pavement management system, Micro PAVER, pavement maintenance,
flexible strategy, pavement execution
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1. GIRIS

1.1 Genel

Yol Kaplamasi Yonetim Sistemi Nedir?

Yol Kaplamas1 Yonetim Sistemi (YKYS), bir karayolu sistemini uygun sekilde
yonetmek i¢in gerekli bir aragtir. YKYS, AASHTO tarafindan bir siire boyunca
dayanikli durumda bir yol sistemi saglama, degerlendirme ve bakimini yapma
amaci giiden yol kurumlarina yonelik bir yontemler dizisi olarak tanimlanmistir
(Huang 2004). YKYS, en uygun bakim stratejilerini tespit eder ve bunlarin
uygulanmasina yardimer olur. Iyi bir yol sistemi saglama siirecinde yer alan tiim
faaliyetler ile ilgilidir ve bu faaliyetler 6rnegin ilk bilgi edinimi, planlama,
insaat, bakim ve islahtir. Insanlarin ve mallarin giivenli, rahat, hizli ve
ekonomik bir sekilde taginmasini saglamak i¢in yol kaplamasi aginin bakimi
hayati dneme sahip bir istir. Gelismekte olan iilkelerdeki deneyimler, uygun
bakimin yapilmamasinin aniden artan tasit isletim maliyeti, seyahat siireleri ve
giivenilir olmayan yol ulagim hizmeti ile sonuglanacagini gostermistir. Yollarin
kalitesi ve verimliligi hi¢ sliphesiz yasam, saglik ve sosyal sistemin kalitesini ve
ekonomik faaliyetlerin ve is faaliyetlerinin siirekliligini etkilemektedir. Bu
yollarin bozulmasi ve yikimsal is gérmezligi eskime, asir1 kullanim, yanlis
kullanim ve/veya yanlis yonetim nedeniyle meydana gelebilir. Dolayisiyla bu

yollarin bakimi ve korunmasinda biiyiik bir ulusal ¢ikar olmalidir[29] .

Yol kaplamasi teknolojisini benimseyen yoneticiler ve miihendisler, yol
kaplamas1 yonetiminin bir “Simdi Para Ode veya daha sonra ¢ok daha fazla

2

0de” meselesi oldugunu anlamaktadir. Kurumlar daha sonra para ddemeye
biitcelerinin yetmedigini, kotii sekilde bozulmus yol kaplamalarinin i1slah
edilmesinin daha maliyetli oldugunu gormektedir. Ne yazik ki bazi kurumlar
tarafindan yonetilen yol kaplamasi altyapisi, restorasyon i¢in biiylik miktarda
para gerektirecek bir noktadadir. Iyi bir yol kaplamasi altyapisina sahip

kurumlarin en kisa zamanda bir yol kaplamasi yonetim sistemi baslatmalari



gerekmektedir. Bu kurumlar yol kaplamasi altyapisinin envanterini yapmali,
mevcut ve hedeflenen durumunu degerlendirmeli, yol kaplamasi durumunu
kabul edilebilir diizeyin {istiinde tutmak i¢in gereken biitgeyi belirlemeli,
calisma sartlarini tespit etmeli ve bakim fonlarinin harcanmasini en iyi hale

getirmelidir.

1.2 Afganistan Stratejik Baglanm

Afganistan, Orta Asya’dan kuzey-giiney ve dogu-bati koridorlar1 boyunca
yapilan ticarete erisim saglamaktadir. “Cografi bir agirlik merkezi” olarak iilke;
yollara, enerjiye ve ticarete yapilan yatirimlar: destekleyen Orta Asya Bolgesel
Ekonomik Isbirligi (CAREC) Programi’nda 6zel bir rol oynama potansiyeline
sahiptir. Belirlenen alti adet CAREC Koridoru’ndan {i¢ii Afganistan’dan
gecmektedir. Karayollar1 ve demiryolu baglantilar1 Afganistan’1 dis diinyaya
baglamaktadir ve Asya’nin dort farklt bolgesini birbirine baglayabilmektedir.
Ulke iginde diger mevcut ulasim altyapis1 yontemleri olmadan, Afganistan’in
illerini, kentlerini, kasabalarin1 ve koylerini agirlikli olarak karayollar: birbirine
baglamaktadir. Ulasim sektoriine yatirimlar pazarlari, iriinleri ve insanlari
birbirine baglayarak ADB’nin Afganistan’da destekledigi diger iki sektOriin
yani enerji ve tarim endistrilerinin etkisini artirmaktadir[30]. Ekonomik
kalkinmay1 hizlandirmak amaciyla maden ¢ikarma endiistrilerinin ve {iilkenin
maden zenginliginin kullanilmasinin desteklenmesi i¢in karayolu ve demiryolu
altyapilar1 arasinda tamamlayict multimodal bir iliskinin gelistirilmesi cok

onemlidir.

1.3 Arka Plan

Bu 20 yildan daha uzun siiren c¢atigmanin yani sira uzun siire bakim
yapilmamasi, Afganistan islam Cumhuriyeti’nin gelecekteki kalkinmasinin ve
refahinin anahtarlarindan biri olan yol aginin uzun bdlimlerinin hasar
gormesiyle sonuglanmistir. Ulkenin daglik  ozellikleri  yiiksek ulasim
maliyetlerine yol agarak bir¢ok toplulugun ¢ok izole kalmasina neden olmakta
ve ulus insa etmenin ve ekonomik kalkinmanin karsisinda bir engel teskil

etmektedir[26]. Ayrica denize kiyis1 olmamasi, bolgedeki ticaretin ve insanlarin



akist ve hareketi i¢in ¢ok dnemli olan intermodal lojistik agi sistemi agisindan

Afganistan’in savunmasizligina katkida bulunmaktadir.

1.4 Mevcut Tehditler

Afganistan, eskiyen bir altyap1 ile basa ¢ikma konusunda biiyiik bir zorluk ile
kars1 karsiyadir. Ozellikle yol kaplamalari yoniinden, bir¢ok caddenin 20 veya
30 y1l 6nce insa edildigi, bazilarinin da yakin zaman diistik kalitede yapildig: ve
kullanim Omiirlerinin sonuna yakin olduklar1 tespit edilmistir. Afganistan yol

kaplamalar1 gergekten de asagidaki mevcut tehlikelerle karsi karsiyadir: [8]
* Bozulma hizinda artis (yol kaplamalar1 hizli bozulmaktadir)

» Tagitlarin asir1 yiikklenmesi (yasal yiikleme sinirt ile ilgili higbir yiikiimliilik

bulunmamaktadir)
» Trafikte hizli biiylime (arag sahipligindeki yiiksek artis)

+ Kotii bakim (uygun olmayan malzemeler, kotii aligkanliklar ve yanlis

uygulama)
* Uygun olmayan tasarim ve uygulama
+ Taliban (yol kenarlaria ve koprii altlarina bomba koyan terdrist gruplar)
+ Kisith kaynaklar (geometri, fonlar, ekipman, malzemeler vb.)
» Karar alma i¢in yetersiz bilgi

* Mevcut geleneksel yonetim sisteminin verimsizligi

1.5 Gelecekteki Tehditler

Ayrica Afganistan’daki yol kaplamalar1 gelecekte bir sorun ile karst karsiya
kalabilir. Yol kaplamasi1 yapimi, insanlarin ve mallarin hizli, giivenli ve rahat
hareketi i¢in iyi bakimi yapilan bir yol ag1 gerektirmektedir. Agir yiikleme
olusmasinin artmasi, bunun da yol kaplamalarinin daha fazla bozulmasina neden

olmas1 beklenmektedir.



1.6 Mevcut Geleneksel Bakim Sistemi

Afganistan’daki belediyelerin su anda kullandig1 geleneksel bakim sistemi

asagidakileri ortaya koymaktadir:

* Dokiimantasyon yoklugu vardir (Diizenli denetimler, MRR ge¢misi vb.

yoktur).

* Yol Bakim Departmani’nda sistem verilerinin depolanmasinda ve

islenmesinde veritabani kullanim1 yoktur.

« Sistem degisen sartlar1 yansitacak is planlarin1 ve programlarini ayarlayacak

kadar esnek degildir.
» Sistem, karar almada yardimci olma bakimindan zayiftir.

Yukarida bahsedilen yonlerden, asagidakileri iceren kapsamli bir Yol Kaplamasi

Yonetim Sistemi’ne (YKYS) ihtiya¢ vardir:

Veritabanlari: Sistemin fiziksel verilerinin yonetilmesini kolaylastirir ve
verileri depolamaya, erismeye, goriintiilemeye ve bilgi ve sorgular edinmeye

olanak saglar.

GIS (Cografi Bilgi Sistemi) Kabiliyetleri: Envanter verilerinin temsil

edilmesine ve cografi bir formatta raporlamaya imkan verir.

Degerlendirme Sistemi: Yol kaplamalarinin bakimi ve 1slaht ile 1ilgili

zamaninda ve uygun maliyetli kararlar alinmasina yardime1 olur.

Modelleme Sistemi: Bakim gereksinimleri, maliyetler, 6ncelikler vb. hakkinda

bilgi saglar.

1.7 Amag ve Hedefler

Taban-izolasyon, Bu arastirmanin baglica amaci, Afganistan yol kaplamalarinin
sistematik bir bakim, daha iyi duruma getirme ve isletim siireci ve karayolu
kullanicilarinin beklentilerini ger¢eklestirmek i¢in gereken kararlar1 almaya
iliskin daha esnek bir yaklasimi kolaylastiracak araglar saglayan bir Yol
Kaplamasi Yonetim Sistemi gelistirmektir. Bu amaca ulasmak ic¢in asagidaki

hedefler belirlenmelidir:



Afganistan yol kaplamalarinin bakim isleri i¢in uygun bir veritabani

yapilmast
Bu yol kaplamalari i¢in bir degerlendirme sistemi se¢ilmesi

Afganistan yol kaplamalarmin yonetim siirecini kolaylastiracak yazilimlar

gelistirilmesi.






2. YOL KAPLAMASI YIKIMI, DEGERLENDIRME VE BAKIM

2.1 Yol Kaplamasi Tiirleri

Genellikle yol kaplamalar1 esas olarak esnek kompozit (sert yol kaplamasinin
lizerinde ince esnek bir yol kaplamasi katmani en ¢ok istenen 6zelliklere sahip
ideal bir yol kaplamasidir) ve sert siniflar olarak ayrilir. Esnek yol kaplamalari,
Afganistan’in yol kaplamasi kaplanmis yollarinin biiyiik bir yiizdesine katkida
bulunmaktadir. Bu nedenle esnek yol kaplamalarinin  analizine
odaklanilacaktir. Esnek yol kaplamalarinda tekerlek yiikleri, tanecikli yapi
sayesinde agreganin tanecikler arasi temasi vasitasiyla iletilir. Daha az biikiilme
kuvvetine sahip olan esnek yol kaplamalar1 esnek bir plaka islevi goriir (6rn.
ziftli yol). Bitiimlii malzemeler (veya asfalt) ile yiizey kaplamasi yapilmis yol
kaplamalari[5]. Trafik yiiklerinden dolayr tiim yol kaplamast yapisi
“biikiildiigii” veya “yon degistirdigi” i¢in bu tiir yol kaplamalar1 “esnek™ olarak
adlandirilir. Esnek bir yol kaplamasi yapisi1 genellikle bu esnemeyi temin
edebilen bircok malzeme katmanindan meydana gelir. Esnek yol kaplamalari,
Afganistan yollarinin yaklasik olarak yiizde 40,6’sindan daha azini olusturur.
Sekil 2.1°de tipik bir esnek yol kaplamasi yapisi gosterilmektedir. Bu yapi,
ylikleri kademeli olarak yol kaplamasi yilizeyinden katmanin altina dagitmak
lizere tasarlanmis, Ozenle sec¢ilen malzemelerden olusan bir¢ok katmandan

meydana gelir.


http://hawaiiasphalt.org/guide/modules/05_materials/05_asphalt.htm
http://hawaiiasphalt.org/guide/modules/06_design_factors/06_loads.htm
http://hawaiiasphalt.org/guide/modules/06_design_factors/06_loads.htm
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Sekil 2.1: Tipik Esnek Yol Kaplamas1 Yapisi

Ayrica esnek yol kaplamalar yiikleri 6rnegin sert yol kaplamalarindaki biikiilme
hareketi yerine tagima yoluyla destekler. Sekil 2.2 esnek yol kaplamalarinda yiik
baskilarinin dagilimini géstermektedir. Tasarim, art arda gelen her bir katmana

iletilen yiik o katmanin yiik tasima kapasitesini agsmayacak sekildedir.

Tekerlek yuku

Yol Kaplamasi

Kalin Yapi Ince Yapi

Sekil 2.2: Esnek yol kaplamalarinda Yiik Baskilarinin Dagilimi
2.2 Esnek Yol kaplamalarinin Tabakalar:

2.2.1 Satih tabakasi

Satih tabakasi, trafik yiikleri ile dogrudan temas halinde olan tabakadir ve
genellikle iistiin kalite malzemeler igerir. Genellikle yogun gradasyonlu asfalt

beton (AC) ile inga edilir. Bu tabakanin islevleri ve gereksinimleri:



» Siirtlinme, ylizey diizgiinliigii, kanalizasyon vb. 6zellikleri saglar. Ayrica asir1
miktarda yilizey suyunun alttaki temel, temel alt1 ve tabana girmesini

engelleyecektir.

» Trafikten dolay1 tahrifata dayanmak i¢in gii¢lii olmahdir ve diizgiin ve

kaymaya direncli bir ge¢is ylizeyi saglamalidir.

+ Temelin ve temel altinin tamamini suyun zayiflatici etkisinden korumak igin

su gecirmez olmalidir.

2.2.2 Binder tabakasi

Bu katman, asfalt beton yapisi hacmini saglar. Baslica amaci yiikii temel
tabakasina dagitmaktir. Binder tabakasi genellikle daha az asfalta sahip
agregalardan olusur ve satih tabakasi kadar yiiksek kalite gerektirmez. Bu
nedenle satith tabakasinin bir kismi yerine binder tabakasi kullanilarak daha

ekonomik bir tasarim elde edilir.

2.2.3 Temel tabakasi

Temel tabakasi, binder tabakasinin ylizeyinin hemen altindaki malzeme
tabakasidir, ilave yiik dagitimi saglar ve ylizey alti kanalizasyon sistemine
katkida bulunur. Kirma tas, kirma mucur ve diger islem gérmemis ve stabilize

malzemelerden meydana gelebilir.

2.2.4 Temel alt1

Temel alt1, temel tabakasinin altindaki malzeme tabakasidir ve baslica islevleri
yapisal destek saglamak, kanalizasyon sistemini iyilestirmek ve tabandan ince
taneciklerin yol kaplamas1 yapisina girmesini azaltmaktir. Temel tabakasi acik
gradasyonlu ise daha fazla ince tanecige sahip temel alt1 tabakas1 taban ile temel
tabakas1 arasinda bir dolgu malzemesi gorevi gorebilir. Bir temel alt1 tabakasina
her zaman ihtiya¢ duyulmaz veya kullanilmaz. Ornegin, yiiksek kaliteli sert bir
tabanin lizerine insa edilen bir yol kaplamasi, bir temel alt1 tabakasinin sundugu
ilave ozelliklere ihtiya¢ duymayabilir. Boyle durumlarda temel alti tabakasi

bulunmayabilir.



2.2.5 Taban

Toprak {lstii veya taban, iistteki tabakalardan gelen baskilar1 almak iizere
hazirlanmis bir dogal toprak tabakasidir. Toprak tabaninin hi¢bir zaman asiri
baskiya maruz kalmamasi ¢ok Onemlidir. Toprak tabani istenen yogunlukta

sikismis ve optimum nem igerigine yakin olmalidir.

2.3 Yol Kaplamasi Sorunlari

Yol kaplamast sorunlari; yol kaplamasinin ylizey durumunda veya yapisal yiik
tasima kapasitesinde bir diisiis belirten ¢atlama, tekerlek izi olma, tahrifat ve
diger yiizey bozulmas: tiirleridir. Yol kaplamalarindaki hasarlar ve bozulmalar
trafik faktorleri, yol kaplamasi faktorleri ve iklimsel veya cevresel faktorler
sonucunda goriiliir hale gelir. Bu faktorler tabanda, temel altinda ve ylizeyde
meydana gelen dayanikliligi yitirme, sikisma veya kaymaya neden olur [31,37].
Trafik faktorleri arasinda agir dingil-yiik tekrarlamalari, hizlanma ve hizi
diisiirme yer alirken yol kaplamasi faktorleri asir1 asfalt, kotii derecelendirilmis
yetersiz tanecik kenetlenmesi ve kotli taban kanalizasyon sistemini igerebilir.
Sicaklik degisimleri ve yagis, yol kaplamalarina hasar verebilecek iklimsel
faktorlere ornektir. Genellikle yol kaplamasi sorunlari asagidaki kategorilerden

birine girer [32,19].

2.3.1 Catlama

Bir yol kaplamasi catlagi, illa yol kaplamasinin malzemesinin hacmi boyunca
uzanmast gerekmeyen, yol kaplamasinda bulunan bir yarik veya ac¢ik baglanti
yeridir. Yol kaplamasi catlamasi; timsah sirt1 catlama, boyuna ve enine

catlamay1 kapsar.

Esnek yol kaplamalarindaki ¢atlaklara yilizeyin sabit olmayan bir yiizey tizerinde
yon degistirmesi, ylizeyin bilizlismesi, 1s1l genlesme, yilizeyin sikigmasi, kotii
insa edilmis yol baglantilar1 veya yansima catlagi neden olabilir. Asagidakiler
esnek yol kaplamalarinda meydana gelebilen ¢atlaklara 6rneklerdir [12,34].

2.3.1.1 Enine ve boyuna ¢atlama

Yol kaplamasinin merkez ¢izgisine veya uzanma yoOniine dik catlaklardir.

Genellikle bir 1s1l ¢atlama tiiriidiir. Boyuna bir ¢atlak, merkez ¢izgisine hemen

10



hemen paralel bir yol izler. Enine bir catlak ise yolun merkez ¢izgisine kabaca
dik olarak uzanir. Her ikisine de asfalt ylizeyin biiziigmesi veya sikismasi neden
olur. Kotii insa edilmis yol baglantilar1 nedeniyle c¢atlaklarin olusumu

hizlanabilir. Bu catlak tiirliniin yarattigi sorunlar nem sizmasina olanak

saglamasi ve sertliktir.

Sekil 2.3: Kiiciik ve Biiyiik enine catlak
Olasi Nedenleri
Asagidakiler dahil olmak tizere bir¢cok nedeni vardir:

* Distik sicakliklar veya asfalt baglayici sertlesmesi nedeniyle SUA’nin (Sicak
Uygulamali Asfalt) biiziismesi

* HMA tabakasi ylizeyinin altindaki ¢atlaklarin yol a¢tig1 yansimali ¢atlak

* Yukaridan asagida dogru ¢atlama

» Kotii insa edilmis yol kaplamasi baglanti1 catlagi

*  Giinliik sicaklik dongiisii

+ Alttaki bir tabakada bulunan, yol kaplamasinin i¢inden yansiyan catlaklar

* Yol kaplamasi is¢isinin yanlis isleminin yol a¢tig1 boylamasina ayrilma

11



Oneri ve Bakim

Suya set c¢eken kaynak ortadan kaldirilarak tahliye sistemi gelistirilmelidir.
Catlak kapatilmali veya asfalt emiilsiyon harci veya ince kumla karigtirilmis
hafif gradasyonlu asfalt ile doldurulmalidir. Kenar akaglama kanallari

saglanmalidir.
2.3.1.2 Dayanikhihg yitirme (Timsah Sirt1) catlama

SUA yiizeyinin (veya stabilize temelin) dayanikliligini yitirmesi, tekrarlanan
yiikleme veya asfalt ylizeyinin sabit olmayan veya zayif temel lizerinde yon
degistirmesinin yol actig1 birbiriyle baglantili bir dizi catlaktir. Sabit olmayan
destek genellikle temellerin veya tabanlarin suya doymasinin sonucudur. Bu tiir
catlama, yapisal yikimin giiglii bir gostergesidir.  Catlaklar nemin igeri
sizmasina olanak verir, sertlik artar ve ayrica bu catlaklar kotiileserek ¢ukurlara
doniiglir ve pargalar gevseyip tekrarlayan trafik yiikii altinda yerinden kopar.
Trafik nedeniyle asfalt ylizeyin dayanikliligin1 yitirmesi bu catlaklara yol

acgabilir.

27

Sekil 2.4: Timsah sirt1 catlama
Olasi Nedenleri

* Asin ylikleme
» Zayif yiizey, temel veya taban
+ Ince yiizey veya temel

» Kotii su tahliyesi

12



Oneri ve Bakim

Tam derinlik yamasi: Yama-onarim (etkilenen alanlar1 kesip ¢ikarma ve

tabakalara gerektigi sekilde yama yapma) bu durum i¢in etkili tek ¢ozlimdiir.
2.3.1.3 Kenar catlaklari

Kenar ¢atlaklari, bir yol kaplamasinin dis kenarinin 30-60 cm’si arasinda olusan
boyuna catlaklardir. Bu catlaklar yol kaplamasi kenarinda destek olmamasi

nedeniyle olusur.

Sekil 2.5: Kenar Catlaklari

Olasi Nedenleri

» Lateral destek yoklugu

» Alttaki malzemenin oturmasi

» Kuruyan topragin biiziismesi

» Zayif temel veya taban tabakasi
« Kotii su tahliyesi

* Don kabarmasi

* Yogun trafik veya yol kaplamas1 kenar1 boyunca ot biiytimesi
Oneri ve Bakim

Drenaj iyilestirilmelidir. Yol kaplamasi kenarmmin yakinindaki otlar
temizlenmeli ve c¢atlaklar asfalt emiilsiyon harci veya emiilsifiye asfalt ile

doldurulmalidir.
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2.3.1.4 Blok catlama

Yol kaplamasin1 dikdortgen parcalara bdlen birbiriyle baglantili g¢atlaklardir.
Bloklar boyut olarak yaklasik 0,1 m? (1 ft%) ila 9 m? (100 ft?) arasinda degisir.
Biiyiik bloklar genellikle boyuna ve enine g¢atlama olarak siniflandirilir. Blok
catlama genellikle yol kaplamasi alaninin genis bir boliimiinde meydana gelir,
fakat bazen sadece trafik olmayan alanlarda olusur. Blok ¢atlamaya genellikle

sicaklik dongiileri nedeniyle asfalt yol kaplamasinin biiziigmesi neden olur.

Sekil 2.6: Blok catlama

Olasi Nedenleri

* Eskiyen ve kuruyan karisim
» Karigimin ¢ok kuru yerlestirilmis olmasi
» Diistik penetrasyon, asfalt ve emici agregalara sahip ince agrega karigimi

» Diisiik trafik hacmi nedeniyle kotiilesmesi
Oneri ve Bakim
Herhangi bir ylizey islemi veya ince kaplama yapilmalidir.
2.3.1.5 Yansima catlamasi

Yansima c¢atlaklar1 baglanti yerlerinin {izerine olusan veya beton bir yol
kaplamasinin i¢indeki veya bozulmus bir asfalt yol kaplamasinin igindeki

catlaklardir. Bu ¢atlaklar eski yol kaplamasinin hareketi nedeniyle olusur.
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Sekil 2.7: Yansima Catlamasi

Olas1 Nedenleri

» Asfalt ile beton tabakalar arasindaki farklilik gdsteren hareket

* Yogun trafik nedeniyle daha da kotiilesebilir
Oneri ve Bakim
Catlak kapama/doldurma islemi yapilmalidir.
2.3.1.6 Kayma ¢atlaklari

Kayma c¢atlaklari, diisik mukavemetli asfalt karisimi veya yol kaplamasi
tabakalar1 arasinda zayif bir yapisma olmasi nedeniyle olusan hilal bi¢giminde
catlaklardir. Bu catlaklar, araclarin donme ve frenleme hareketinin uyguladig:

ve trafik yoniine dogrultulan iki uca sahip olan kuvvetler nedeniyle olusur.
Olasi Nedenleri

* Toz, yag, kir kauguk, su ve diger yapiskan olmayan malzemeler nedeniyle
satih tabakasi ve alttaki tabaka arasinda iyi bir yapisma olmamasi

* Yapistirma tabakasinin kullanilmamis olmas1

» Karisimda yiiksek bir kum igerigi bulunmasi

* Diisiik mukavemetli bir yiizey karisimina sahip yol kaplamalarinda araglarin

donme ve durma hareketleri.

Oneri ve Bakim
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Kismi veya tam derinlik yamasi (Etkilenen alanin ¢ikarilmasi ve degistirilmesi)

yapilmalidir.

Sekil 2.8: Kayma Catlamasi

2.4 Tahrifatlar

Bir asfalt yol kaplamasindaki tahrifatlara asfalt karisiminin dayaniksizlig: veya
temel ya da taban tabakalarinin zayifligi, bitlimlii karisimin stabilitesinin
olmamast ve yol kaplamasi yapisinin yiizeyi ile alttaki tabaka arasinda zayif
yapisma yol acabilir. Bu sorunlar arasinda tekerlek izi, toplanma, ¢dkiintii,

sisme ve yama yikimlari yer alabilir [35,4].

2.4.1 Tekerlek izi

Tekerlek izi, tekerlek yolunda olusan dogrusal bir yilizey ¢okiintiisiidiir. Yol
kaplamasi tabakalarindan herhangi birinin veya tabanin deformasyonu veya
sikismasi1 tekerlek izine neden olur. Yetersiz yol kaplamasi kalinligi, sikisma
olmamast ve zayif asfalt karisimlari da buna yol acabilir. Sorun, su ile dolan
tekerlek izlerinin aracin 1slak zeminde temasmnin azalmasina neden
olabilmesidir[21,11]. Tekerlek izleri bir araci tekerlek izi yoluna yoneltme ve
tekerlek izi boyunca yonlendirme egilimi gosterdigi icin bu durum tehlikeli
olabilir.

16



Sekil 2.9: Asfaltta Tekerlek Izi Olusumu

Olasi Nedenleri

» Trafik nedeniyle yol kaplamasi tabakalarindan herhangi birinin veya tabanin
sikigmast veya lateral hareketi

* Yetersiz tasarim kalinlig

* Sikisma olmamasi

* Nem si1zmasi1 nedeniyle yol kaplamasi tabakalarinda zayiflik

» Zayif asfalt karigimlari
Oneri ve Bakim

Soguk haddeleme ve kaplama veya ince yiizey yamast yapilmalidir. (Yogun
sekilde tekerlek izi olmus bir yol kaplamasi, bozulmanin kdkenindeki nedeni
belirlemek amaciyla incelenmelidir. Hafif tekerlek izleri (< 1/3 ing¢ derinlik)
genellikle islem gormeden birakilabilir. Daha derin tekerlek izleri olan yol

kaplamas1 diizlestirilmelidir ve iizerinde oynama yapilmalidir.)

2.4.2 Oluklar ve toplanma

Tipik 6zelligi yol kaplamasi yiizeyi boyunca olusan dalgalanmalar (oluk) veya
ani bir dalga (toplanma) olan bir plastik hareketi bi¢cimidir. Tahrifat trafik
yoniine diktir. Genellikle trafigin basladig1r ve durdugu noktalarda (oluk) veya

SUA’nin sert bir nesneye dayandigi alanlarda (toplanma) meydana gelir.
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Sekil 2.10: Toplanma

Olasi1 Nedenleri

» Asfaltta ¢ok yiiksek olan karigimlar

» Diisiik hava bosluklari

* Cok yiiksek ince agrega igerigi

» Tanecikli temel tabakasinda asir1 nem veya kirlilik
» Piirlizsiiz veya yuvarlak agrega

* Yanlis asfalt gradasyonu
Oneri ve Bakim

Derin yama veya tam derinlik yamasi yapilmalidir. Yogun sekilde oluk veya
toplanma olusmus yol kaplamasi, bozulmanin kdkenindeki nedeni belirlemek
amactyla incelenmelidir. Onarim stratejileri genellikle asagidaki iki kategoriden

birine girer:

Kiiciik, bolgesel oluk veya toplanma alanlari. Yol kaplamasinin sekli bozulan

kismi ¢ikarilmali ve yama yapilmalidir.

Genel SUA bozulmas: gostergesi olan genis oluklu veya toplanma olusan

alanlar. Yol kaplamasinin hasar goren kismi1 ¢ikarilmali ve tizeri kaplanmalidir.
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2.4.3 Oturma/Derece ¢okiintiileri

Kus banyosu olarak da adlandirilan ¢okiintiiler, yol kaplamasi yilizeyindeki
bolgesel alcak noktalardir. Bu kusurlara alttaki yol kaplamasi tabakalarinda

oturma veya baska bozulmalar ya da kotii insaat teknikleri neden olabilir.

Sekil 2.11: Cokiintiiler

Olas1 Nedenleri

+ Alttaki yol kaplamasi tabakalarinda oturma veya diger bozulmalar

*  Yanlis ingaat teknikleri
Oneri ve Bakim

Soguk haddeleme ve yiizey kaplama, Ince yiizey yamas1 ve Kizilotesi yama
yapilmalidir. (Etkilenen yol kaplamas1 ¢ikarilarak ve sonra zayif taban tabakasi
alan1 kazilip degistirilerek ¢oOkiintiiler onarilmalidir ve onarilan taban

tabakasinin lizerine yama yapilmalidir.)

2.4.4 Kabarma/Sisme

Kabarma, taban tabakasinin sismesi nedeniyle yol kaplamasinda meydana gelen

bolgesel yukar: yonlii bir harekettir. Don kabarmasi bu tiir bir soruna ornektir.
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Sekil 2.12: Kabarma

Olas1 Nedenleri

* Genlesen topraklar (nem varliginda sisen)
* Don kabarmasi (yol kaplamasinin altinda buz mercekleri olusarak yol

kaplamasinin ¢atlamasina neden olur)
Oneri ve Bakim

Tam derinlik yamas1 yapilmalidir.

2.4.5 Hizmet Amach Kesintiler/'Yama Bozulmasi

Yol kaplamalarina yama yapildiginda bazi sorunlar olusmaya baslayabilir.
Yamanin bozulma hizin1 sikisma, malzeme se¢imi ve etrafindaki veya altindaki

yol kaplamasinin kalitesi etkiler.
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Sekil 2.13: Yama bozulmasi

Olasi Nedenleri

* Yol kaplamasinin bir boliimii ¢ikarilmasi ve degistirilmesi

* Yol kaplamasinin bir boliimiine ilave malzeme eklenmesi

* Yetersiz sikistirma, diisiik kaliteli veya yanlis malzeme kullanma gibi
kalitesiz doseme teknikleri

» Etrafindaki veya altindaki yol kaplamasinin bozulmasi
Oneri ve Bakim

Yamay1 derin yama veya tam derinlik yamasi ile degistirmek gerekir.

2.5 Dagilma

Yiizeyin yetersiz sikismasi, karisimda yetersiz diizeyde asfalt bulunmasi, asfalt
kaplama ve agrega tanecikleri arasinda yapisma kaybi veya karisimin asiri
1sitilmasi esnek yol kaplamalarinda dagilmaya neden olur. Sokiilme ve ¢ukurlar

en yaygin dagilma tirleridir[32,33].

2.5.1 Sokiilme

Sokiilme, agrega taneciklerinin asfalt ¢imentodan asinmasidir. Bu durum

asfaltin sertlestigini veya diisiik kaliteli bir karigimin kullanildigini gosterir.
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Sekil 2.14: Sokiilme

Olas1 Nedenleri

» Asfalt baglayicinin agir1 sertlesmesi
» Disiik kaliteli karisim
+ Sokiilme meydana gelmesi i¢in genellikle hem trafik hem de su bulunmasi

gerekir.
Oneri ve Bakim

Herhangi bir yiizey islemi veya ince kaplama yapilmalidir.

2.5.2 Cukur

Yol kaplamasinda SUA tabakasi boyunca asagiya temel tabakasina kadar sizan
kiigiik, kase big¢imli c¢oOkiintiilerdir. Bunlar genellikle ¢ukurun tepesinin
yakininda keskin kenarlara ve dikey kenarlara sahiptir. Cukurlar en muhtemel
olarak ince SUA yiizeylerine sahip (25 ila 50 mm (1 ila 2 ing)) yollarda olusur,
100 mm (4 ing) veya daha derin SUA yiizeylerine sahip yollarda ise nadiren
olusur (Roberts ve ark., 1996[1]).
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Sekil 2.15: Cukur

Olas1 Nedenleri

* Donmus bir taban tabakasmin erimesi, ¢atlama, sokiilme veya orijinal yol
kaplamas1 yiizeyinin parcalarin yerinden koptuktan sonra yapilan bir yamanin
bozulmasi gibi baska bir sorun tiiriiniin devaml kotiilesmesi

» Kalitesiz karigimlari

» Temeldeki veya tabandaki zayif noktalar

* Etrafindaki sorunun ciddiyeti ve trafik hareketi c¢ukurlarin olusumunu

hizlandirir.
Oneri ve Bakim

Kismi yama, tam derinlik yamas1 veya enjeksiyon yama yapilmalidir.

2.6 Kayma Tehlikeleri

Bitimli karisimda cok fazla asfalt bulunmasi, kalitesiz agreganin asinmaya
maruz kalmasi ve kirliliklerin birikmesi kayma direncinin kaybina neden olur.

Bu sinifin 6rnekleri, [31]
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2.6.1 Cilah agrega
Tekrar eden trafik uygulamalar1 agrega cilalanmasina yol agar. Asfaltin iizerine
yayilan agrega cok kiiclik veya diisiik kaliteli oldugu veya iyi kayma direnci

saglayacak piiriizlii veya agili tanecikler igermedigi zaman bu durum meydana

gelir.

Sekil 2.16: Cilal1 Agrega
Olas1 Nedenleri
Trafik etkisiyle hizla cilalanan yumusak agregalar
Oneri ve Bakim

Asfaltli karatma Ortiisii haricinde herhangi bir ylizey islemi yapilmalidir.

2.6.2 Kusma

Yol kaplamasinda olusan bir asfalt baglayici tabakasidir. Genellikle oldukca
yapiskan hale gelebilen parlak, cam gibi yansitici bir ylizey yaratir. Bazen
“tasma” olarak da ifade edilir. Karisimda ¢ok fazla asfalt bulunmasi, asiri
yapistirma tabakasi ya da baglayict astar veya bir ortli tabakasinin kalitesiz

yapimi kusmaya neden olabilir[1].
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Sekil 2.17: Kusma

Olasi1 Nedenleri

*  Dogru yapilmayan ortii tabakasi

» Karnisimda ¢ok fazla asfalt bulunmasi

* ok yogun bir astar veya yapistirma tabakasi

* Bir yiizey kaplamanin altindaki catlaklarda veya derzlerde asir1 dolgu
malzemesi kullanimi

+ Asfalt tabakalar1 asir1 sikisirsa veya fazla asfalt ylizeye dogru zorlanirsa trafik

de kusmaya sebep olabilir.
Oneri ve Bakim

Sandvi¢ Dolgular, ince yiizey kaplama yapilmalidir.

2.7 Yol Kaplamasi Yikim

Esnek bir yol kaplamasinin yikimi karmasik bir olaydir, ciinkii birbiriyle
etkilesim ig¢inde olan bir silire¢ler dizisinin bir sonucudur. Sorunlarin
birikmesinden dolay1 yol kaplamasinin bozulmasinin bir sonucu olarak meydana

gelebilir. Iki farkli yol kaplamasi yikimu tiirii arasindaki ayrim aciklanacaktir:
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yapisal ve islevsel[33,23]. Yapisal yikim, yol kaplamasi yapisinin ¢dkmesini
veya yol kaplamasinin bilesenlerinden birinin veya daha fazlasinin bozularak
yol kaplamasini yiizeyindeki ytikleri tasiyamaz hale getirmesini kapsar. Diger
yandan, islevsel yikima yapisal yikim eslik edebilir veya etmeyebilir fakat
islevsel yikim sonucunda yol kaplamasi yayalara ve tasitlara rahatsizlik

vermeden amaglanan islevini yerine getiremeyecektir [10,18].

Islevsel yikim, yol kaplamasi yiizeyinde catlaklara, ¢okmelere, tekerlek izi
olusumuna ve diisiik gegis kalitesine yol agan sorunlara neden olur. Bu iki yikim

tiirli arasindaki fark 6nemlidir ve ayrimlar1 kolayca bilinmelidir.

2.8 Yol Kaplamasi Degerlendirmesi

Yol kaplamas1 degerlendirme sisteminin 6nemli bir amaci, yol miithendislerinin
yol kaplamalarinin bakim ve 1slahina iligkin olarak zamaninda ve uygun
maliyetli kararlar almalarina yardimeci olmaktir. Tasarim kriterlerini kargilama
agisindan ve bakim ve Oncelik programlarini belirlemek amaciyla yol
kaplamalarinin durumunu bilmek gereklidir. Degerlendirme incelemeleri, yol
kaplamasinin neden bulundugu durumda olduguna dair nedenler sunar[2]. Yol

kaplamasi degerlendirme sistemleri esas olarak iki ana tipe ayrilir:

Islevsel ve yapisal yikim, bunlar yukarida bahsedilen yikim tiiriine baglidir.

2.8.1 Yapisal degerlendirme

Yapisal degerlendirme, 1slah i¢in yol kaplamasinin yapisal yeterliligine iliskin
nicel degerlendirme ile ilgilenir. Yol kaplamasi bilesenlerinin yapisal
ozelliklerini degerlendirmek miihendisin yetenegine baghdir. Yapisal yeterlilik
yol kaplamasinin gecici yliklere en Onemli tepkisidir ve yol kaplamasi
tabakalarindaki kritik noktalarda olusan sapmalara, baskilara, gerilmelere ve yol
kaplamas1 deformasyonuna dayanir. Degerlendirme teknikleri arasinda

asagidakiler yer alabilir: [12]
2.8.1.1 Kaliforniya tasima orami (CBR)

Kaliforniya Tasima Orani (CBR) testi, bir malzemenin tasima kapasitesini
gradasyonu iyi yapilmis bir kirma tasin tasima kapasitesi ile kiyaslayan basit bir

mukavemet testidir (dolayisiyla yiikksek kalite bir kirma tas malzeme %100°’liik

26



bir CBR’ye sahip olmalidir). Ancak yolun trafik etkisi altinda yogunlasmasi ve
cevresel faktdrler genellikle bu tahminleri giivenilmez hale getirmektedir.

Yerinde saha CBR testleri yapmak miimkiindiir.

Penetrasyon pistonu
49.6 mm (1.95"Q )

.t
c AN AN
£
N N AN
~
Bir kalibin iginde tutulan, ~
uistiinde ilave agirlik bulunan N N

numune

|

/

152.4 mm
(67

CBR (%) = 100 (xly)
Sekil 2.18: Tipik bir CBR numunesinin bir ¢izimidir

x = 2,54 mm (0,1") veya 5,08 mm (0,2") penetrasyon i¢in pistonun iizerindeki

malzeme direnci veya birim yiik (basing)
y = gradasyonu iyi yapilmis kirma tas i¢in standart birim yiik (basing)
2.8.1.2 Plaka yiikleme testi

Plaka yiikleme testi (bkz. Sekil 2.19) yerinde malzeme igin taban
reaksiyonunun katsayisini 6l¢gmek i¢in kullanilabilir. Bu test, 6l¢iim yapilacak
ylizeye bir celik tasima plakasinin bir hidrolik kriko ile bastirilmasini igerir.
Olusan ylizey sapmast plaka kenarmnin yakininda bulunan ¢evirmeli
mikrometreden okunur ve taban reaksiyonunun katsayisi asagidaki denklem ile

belirlenir:
K= P/A
k = yay degismezi = taban reaksiyonunun katsayisi
P = uygulanan basing (yiikiin 762 mm (30 in¢) ¢apinda plaka alanina boliimii)

A=762 mm (30 in¢) capinda plakanin 6l¢ililen sapmasi
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Sekil 2.19: Plaka Yiikleme Testi

2.8.1.3 Laboratuvar testleri

Her tiirli yol kaplamasi yapisinin degerlendirmesinde, yol kaplamasi
bilesenlerinin kalitesine yonelik standart laboratuvar testleri yapmak gereklidir.
Bu testler arasinda tanecik boyutu dagilimi, yogunluk ve nem igerigi testleri yer
alir. Ayrica yol kaplamasindan sondaj 6rnekleri alinabilir ve ayr1 ¢ekme testlert,

sikistirma testleri ve diger laboratuvar testleri ile 6zellikleri belirlenebilir.
2.8.1.4 Tahribatsiz saha testleri

Laboratuvar testleri i¢cin zaman zaman yol kaplamalarindan saha numuneleri ve
sondaj ornekleri almak gerekir, fakat bu yine de malzeme ¢ikarilmasini igerir.
Bir yol kaplamasinin yapisal 6zelliklerine iliskin tahribatsiz testler i¢in su anda

kullanilan teknolojilerden bazilarina deginecegiz.
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2.8.1.5 Diisen agirhkh deflektometre

Bir diisen agirlikli deflektometrede (FWD) yol kaplamasi yiizeyi ile temas
halinde olan bir yiik plakasinin {izerine belirli bir yiikseklikten bir agirlik
diisiiren bir mekanizma kullanilmaktadir. Yik plakasinin merkezinin altindaki
ve merkezden uzaklastik¢a goriilen sapma miktar1 yol kaplamasinin ne kadar
sert veya elastik oldugunu gosterir. FWD testi, bir yol kaplamasi yapisi
tamamlandiktan sonra  genel mukavemet  gerekliliklerini = karsilayip

karsilamadigini dogrulamak i¢in kullanilabilir.

Sekil 2.20: FWD yiik plakasinin ve sensorlerin yakin ¢ekimi.

2.8.1.6 Benkelman Kkiris cihaza

1952°de Devlet Karayollar1 Kurumlar1 Bati Birligi (WASHO) Yol Testi’nde
gelistirilen Benkelman Kiris Cihaz1 (Sekil 2.21) manivela kolu prensibiyle
calisan basit bir cihazdir. Benkelman Kiris Cihazi, 480 ila 550 kPa (70 ila 80
psi) sisirilmis iki lastige sahip, tek dingilli, genellikle 80 kN (18.000 Ib) agirlik
ylkli bir kamyonda kullanilir. Kiris cihazint ucu iki tekerlegin arasina
yerlestirip kamyon hareket ederken yol kaplamas1 yiizeyi geri tepmesini 6l¢gmek
suretiyle Ol¢iim yapilir. Benkelman Kiris Cihazi diisiik maliyetlidir fakat ayni

zamanda yavastir, yogun is giicii gerektirir ve bir sapma havuzu saglamaz.
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Olgiim Sondas!

Destek Kiris

Sekil 2.21: Benkelman Kiris Cihazi.

Sismik Yol Kaplamasi Analizorii, Dinamik Koni Penetrometre, Zemin Delme
Radar1, Niikleer Yogunluk Olger ve Nikleer Olmayan Elektrikli Olgiim
Aygitlar: gibi baska bircok Tahribatsiz test de vardir.

2.8.2 islevsel degerlendirme

Islevsel degerlendirme hizmet verebilme performansi ile ilgili niteliksel bir
Ol¢limdiir ve esas olarak bir yol kaplamasinin genel davranisi ile ilgilenir ve
arac trafigi igin gegis kalitesi bakimindan yol kaplamasini degerlendirir[13,15].
Yiizey durumunun degerlendirmesi tekerlek izlerine, ¢ukurlara, catlaklara ve yol
kaplamas1 yilizeyinin piiriizliiliigline gore yapilir. Yol kaplamasinin islevsel
degerlendirmesinde kullanisli olan cesitli ekipmanlar, Piiriizliiliik Gostergesi,
Profilograf, Piiriizliilik Olger, Tiimsek Gostergesi ve digerleridir. Islevsel

degerlendirme yontemleri sunlardir:
2.8.2.1 Piiriizliiliik

Yol kaplamas: piiriizliiliigii genellikle yol kaplamasi ylizeyinde bir tasitin gegis
kalitesini olumsuz yonde etkileyen diizensizliklerin bir ifadesi olarak tanimlanir.
Piirtizliilik sadece ara¢ gecis kalitesini degil ayni zamanda ara¢ gecikme
maliyetlerini, yakit tiiketimini ve bakim maliyetlerini de etkilediginden dolay1

onemli bir yol kaplamasi 6zelligidir.
2.8.2.2 Mevcut hizmet verebilirlik oranm1 (PSR)

PSI (Mevcut Hizmet Verebilirlik Indeksi) sadece gorsel gdzleme dayali olarak

karayolunun bir bdliimiiniin mevcut genel degerlendirmesine iliskin bir
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Olgtimdiir. Derece cetveli 5’ten (milkkemmel) 0’a (¢cok koti) kadardir. Yol
kaplamas1 tasariminda, bu cetvel kabul edilebilir asgari kalite diizeyini
belirlemek i¢in kullanilir. Bu son PSI, bir kurumun bir yol yeniden insa
edildiginde veya 1slah edildiginde beklenen PSI degerinin ne oldugunu
belirlemesine olanak saglar. Her bir boliime ait puan sayilarinin ortalamasi o

bolimiin Mevcut Hizmet Verebilirlik Orant (PSR) olarak adlandirilir[14,33].

5 [ —
Kabul edilebilir mi? o
Cok iyi
4 -1
iyi
Evet Y
3 -
Hayir uygun
| P
kararsiz
Kot
1 -
Cok Kot
0 1
Bolum Teshisi Degerlendirme
Degerlendiren Tarih Saat
Arac

Sekil 2.22: Mevcut Hizmet Verebilirlik Orani

Esnek yol kaplamalar1 i¢cin AASHTO Yol Testinde gelistirilen orijinal hizmet

verebilirlik denklemi asagida gosterilmektedir:

PSI =5.03-1.9Log(1+SV)—0.014/C + P ~1.38RD’

PSI = Mevcut Hizmet Verebilirlik Indeksi (Pt) oldugu durumda

SV = Ortalama egim varyansidir. (Egim Profilometre Araci ile 6l¢lilmiistiir)
Yiizey diizensizliklerini degerlendirir.

C = 1000 ft* alan basmna bulunan 6nemli catlaklarin fit cinsinden dogrusal

uzunlugu
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P = 1000 ft? alan basina bulunan bitiimlii yama

—2
RD' = 4 fitlik bir cetvel ile dlciilen ing cinsinden Tekerlek izi Derinligi (her iki
tekerlek i¢in)

2.8.2.3 Uluslararas piiriizliiliik indeksi (IRI)

IRI, lizerinden gidilen bir tekerlek izinin boylamasina profilinin bir 6zelligini
belirtir ve standart hale gelmis bir piiriizlilik 6l¢iimii olusturur[14]. Yaygin
olarak tavsiye edilen birimler kilometre bagina metre (m/km) veya metre basina
milimetredir (m/mm). IRI, standart bir tasitin birikmis siispansiyon hareketi
(mm, in¢ vb. cinsinden) tasitin 6l¢iim sirasinda gittigi mesafeye (km, m vb.)
boliinerek elde edilen filtrelenmis bir oran olan ortalama diizeltilmis egime
(ARS) dayanir. O halde IRI, ARS ile 1.000’in ¢arpimina esittir. A¢ik uclu IRI
cetveli Sekil 2.23’de gosterilmektedir.

Normal
16 1 Erozyon Oyuntulari ve T ‘%
14 + derin ¢okuntileri |
50 Km/h
12 + o . -
Sik Sik Derin Olmayan
10 4+ Cokintu,Bazilari Derin /1 60 Km/h
8 - ik Sik Kiicik ¥
Sik Sk Kuga 6.0 80 Km/h
6 4+ Cokuntuler e L
4 4 Ylzey kusulari . R
35 5 100 Km/h
+ 20 | _ i
2 Ts = 2.5
w0 m m ,
Havaalani Pistleri Yeni Yol Eski Yol Bakimi Hasarli Yol PUzurll
ve Otobanlar Kaplamalari Kaplamalari  Yapilmis Kaplamalari Kaplanmamis
Kaplanmamis Yollar
Yollar

Sekil 2.23: IRI
2.8.2.4 Yol yiizey durumu indeksi (PClI)

PCI, yol agindaki yol kisimlarinin durumuna ait sayisal bir degerlendirme
saglamakta olup, 0 miimkiin olan en kotli durum ve 100 en iyi durumdur[15]. Bu
prosediir, islevsel performans ile birlikte yapisal performans etkileri de hesaba
katilarak yol kaplamalarinin durumuna iliskin bir 6l¢iim saglar. PCI iki durumu

Olger:
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Yol kaplamasindaki sorunlarin tiirli, boyutu ve ciddiyeti (genellikle ¢atlaklar ve

tekerlek izleri). Yolun piiriizsiizliigii ve ara¢ gecis rahatligi.
PCI bayindirlik isleri gorevlilerine asagidakiler hakkinda bilgi verir:

* Yol agimnin mevcut durumu

* Yol aginin zaman i¢inde bozulma orani
Bir PCI asagidaki amaglarla kullanilir:

* Acil bakim ve 1slah gereksinimlerini tespit etmek

e Zaman i¢inde yol kaplamas1 durumunu takip etmek
+  Onleyici bir ag bakim stratejisi gelistirmek

* Yol bakim biit¢eleri olugturmak

* Yol kaplamas1 malzemelerini ve tasarimlarini degerlendirmek

Maliyetlerin DiglirGimesi + Daha Yiksek Hizmet Seviyesi

bu noktada
Mikemmel Catisk Kenatma Koru/Strdiir'e dogru
Kigik Yama / 1,008
. Kalitede %40 :
ok Diigiiy
] Mikro Yiizey Kaplama
lyi 5% 3 Bakim Kaplamasi
Vol Knsieman Ol Burada pahali iglemlere 4,005-
Uygun Kalitede 5,005 gecikme harcamasi
%40
Diigiig Islah
Kotu
Son Hizmet
Cok Kétii
Yikilmug

Yol Kaplamasi Omris

Sekil 2.24: Yol Yiizey Durumu Indeksi (PCI)

Durum incelemesi yapma ve PCI degerlendirme kriterlerini belirleme adimlari

asagida agiklanmistir:

* Yol yiizeyleri boliimlere ayrilir.

* Her yol kaplamasi boliimii de numune birimlere ayrilir:

* Numune birimler incelenerek sorun tiirleri, ciddiyeti ve boyutu (yogunlugu)
tespit edilir.

* Cikarilan degerler her bir sorun tiirii i¢in belirlenir.
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* Toplam Cikarilan Deger (TDV) hesaplanir, hesaplanan bu deger ¢ikarilan
tiim degerlerin toplamidir.

* Toplam Cikarilan Deger uyarlanarak Diizeltilmis Cikarilan Deger (CDV)
elde edilir.

+ Incelenen her bir numune i¢in Yol Yiizey Durumu Indeksi asagidaki denklem

ile hesaplanir:
PCIl =100 - CDV

Tim bolimin PCI’si tim numune birimlerin PCI’lerinin ortalamasi alinarak

hesaplanir.

2.9 Yol Kaplamasi Bakimi

Bakim Isi ve Yol Kaplamas1 Omrii: Tiim bakim faaliyetlerinin ortak bir hedefi,
yol kaplamasinin omriinii uzatmaktir[1]. Yol kaplamalari giderek daha uzun
hizmet 0mrii saglayacak sekilde tasarlanmaktadir ve daha uzun siire dayanan yol
kaplamalar1, yol kaplamasi yapisinin dmrii boyunca daha fazla bakim firsati
olacagi anlami gelmektedir. Yol kaplamasinin kullaniom 6mrii boyunca uygun
maliyetli bakim ic¢in O6nemli bir husus bakim faaliyetlerinin se¢cimi ve
zamanlamasidir. Dogru zamanda dogru bakim islemi kullanmak maksimum
yarar elde etmenize yardimci olacaktir[2]. Bu kismen yol kaplamasinin

durumuna ve kullanim dmriiniin neresinde olduguna baglhidir.
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Yas

Sekil 2.25: Yol Kaplamas1 Bakimi

Bir¢ok yol kaplamas1 bakim faaliyeti kategorisi vardir ve ayrica bu kavram, yol
kaplamasinin korunmasi, 1slah1 ve yeniden insasi dahil olmak {izere ilgili
konularla baglantili olarak da siklikla tartisilmaktadir. Yol kaplamasi bakimini
daha iyi anlamak icin bu terimlerin genellikle nasil kullanildigina dair fikir
sahibi olmak yardimci olacaktir. Aksi takdirde terimler birbiriyle ayn1 veya kafa
karigtirict goriinebilir. Asagidaki tanimlar Federal Karayolu idaresi (FHWA)

tarafindan kullanilmaktadir.

Yol kaplamasi1 korumasi: Yol kaplamasi dmriinli uzatan, giivenligi artiran ve
yol kullanicisinin beklentilerini karsilayan entegre ve uygun maliyetli bir dizi
uygulama kullanilarak yol kaplamasi performansini artiran ag diizeyinde, uzun

vadeli bir strateji uygulanan programlar ve faaliyetlerdir.

Yol kaplamasi 1slahi: Mevcut bit yol kaplamasinin kullanim 6mriinii uzatan

ve/veya yiik tagima kapasitesini artiran yapisal iyilestirmelerdir.

Yol kaplamasinin yeniden insasi: Mevcut yol kaplamasi1 yapisinin tamaminin

esdeger veya gelismis bir yol kaplamasi yapisi ile degistirilmesidir.
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Yol Kaplamas: Performanss 4 Hafif Islah
(Durum Puani vb.) Onleyici Bakim

Balkm Yapilmamay \

Orta islah

Kabul edilebilir
minimum performans

YoRun Islah

A J

Siire / Tratik Hacmi

Sekil 2.26: Bakim Isi ve Yol Kaplamas1 Omrii
2.9.1 Afganistan’da gerekli yol bakim

Bu calismanin asil amaci, Afganistan yollarinin bakim ihtiyacinin
degerlendirilmesine yonelik ulusal bir metodoloji gelistirmektir. Bu calismada,
Afganistan’daki yollarin iyilestirilmesi amaciyla etkili bakim islemleri
planlamak ve uygulamak i¢in kirsal yollarin durumunun degerlendirilmesine
yonelik hiyerarsik bir yap1 onerilmektedir ve bu asil yatirnmi muhafaza etmek
i¢in bakim karayolu faaliyetinin mithim bir asamasidir. Bu nedenle Karayolu
Bakimi icin yenilik¢i strateji gelistirmeye ihtiya¢ vardir. Yol boliimiiniin
durumu, bdliimsel duruma ve boliimsel dneme baglidir. Ayrica boliimsel durum,
islevsel duruma ve yapisal duruma baglhdir ve islevsel durum da yollarin trafik

isleyis durumuna ve trafik giivenlik durumuna baglhidir.

2.9.2 Bakim tirleri

Karayolu bakimi ile ilgili terminoloji iilkeden iilkeye olduk¢a farklilik
gostermektedir. Ayrica bir kentsel alandan digerine ve bir karayolu amirliginden
digerine de farklilik gostermektedir. Bakim programlari, bakim islemlerinin

gerceklestirilme zamanina gore asagidaki gibi siniflandirilabilir:

* Rutin Bakim

* Periyodik Bakim

* Olaganiistii Bakim

* Acil Bakim (Afganistan’daki Kosula Gore)
+  Kis Bakimi (Afganistan’daki iklime Gére)
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Rutin ve periyodik bakim i¢in izlenecek strateji, yeniden insa edilmis veya
iyilestirilmis veya oldukc¢a iyi durumda olan ve bakim caligmasinin bosa

gitmeyecegi yollara odaklanmaktir.
2.9.2.1 Rutin bakim

Bu bakimlar her yil yapilan, yenilenen biitceden finanse edilen c¢aligmalardir.
Her zaman ve tim hava kosullarinda hizmet verebilirligi saglamak icin yilda
bir¢cok kez gerceklestirilebilir. Ayrica yol siliplirme, ¢atlak kapatma ve tasit yolu
ylizeylerindeki Onemsiz hasarlarin onarimindan baslayarak normal bakim

islerini de kapsar.
Rutin bakim i¢in 6nerilen islemler asagidadir:

+ Sadece yeniden insa ve 1slah tamamlandiktan sonra yollarda rutin bakim
saglamak

* Nazim imar plan1 doneminin sonlarma kadar 1slah veya iyilestirme
yapilmayacak olan, olduk¢a iyi durumdaki yollarda rutin bakim saglamak

* Acil bakimin ardindan yeniden agilan yollarda rutin bakim saglamak

* Periyodik Bakim

Bunlar yolun yapisal biitiinliigiinii korumak ve yolun artan dingil yiiklerini
tasimasina olanak vermek icin birkag yil arayla yapilan faaliyetlerdir. Genellikle
genisletme veya yeniden hizalama suretiyle bir yolun geometrisini degistiren
calismalar bu kategoriye dahil degildir. Calismalar Onleyici, yeniden yiizey
kaplama, kaplama ve yol kaplamasinin yeniden insasi calisma tiirleri olarak
gruplandirilabilir. Yol kosullarinda ol¢lilen bozulmaya yanit olarak
gerceklestirilen yeniden kapatma ve kaplama isleri 6rnek olarak verilebilir.
Periyodik c¢alismalarin diizenli fakat olduk¢a uzun araliklarla yapilmasi
beklenir. Bu ¢aligmalar i¢in diizenli olarak biit¢ce ayrilabilir ve bunlar yenilenen
biitceye dahil edilebilir. Fakat bir¢ok iilke bu faaliyetleri ayr1 projeler olarak

kabul etmekte ve bunlar1 kamu biit¢esinden finanse etmektedir.
2.9.2.2 Olaganiistii bakim

Yollar ciddi sekilde bozuldugunda yollar1 ilk durumuna dondiirmeyi amaglayan
faaliyetleri kapsar. Genellikle bu bakim mevcut bir yol kaplamasina bir veya
daha fazla yapisal tabaka (kaplama) uygulamasiyla yolun gii¢lendirilmesini

ve/veya bozulan yol kaplamas1 yapisinin yeniden ingasini igerir.
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2.9.2.3 Acil bakim

Bunlar gereksinimleri 6nceden herhangi bir kesinlik derecesiyle tahmin
edilemeyen faaliyetlerdir. Bu faaliyetler yolun kesilmesi veya gec¢ilmez hale
gelmesi ile sonuglanan yer kaymalarini ve erozyonlari onarmak amaciyla
yapilan acil c¢alismalar1 kapsar. Bu c¢alismalari finanse etmek amaciyla,
yenilenen biitceye genellikle bir ihtiyat payr eklenir. Bununla birlikte ayr1 6zel

ihtiyat fonlar1 da saglanabilir.
Genellikle gereken ¢aligmalar arasinda asagidakiler yer alir:

» Toprak kaymalarinin veya yer gé¢melerinin onarimi
» Tehlikeli kdpriilerin gegici onarimi/degistirilmesi
* Nehir/akarsu gecisinde nehir gegitlerinin veya yiikseltilmis yollarin ingas1

+ Ciddi sekilde bozulmus yol kaplamasi boliimlerinin gegici restorasyonu
2.9.2.4 Kis bakimi
Yollar iki kategoriye ayrilir.

I. Kategori: Yol agindaki stratejik oneminden dolay1 yiiksek diizeyde bakim

gerektiren yollardir.

I1. Kategori: Daha az 6ncelige sahip yollardir.
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Cizelge 2.1: Kis Bakimi Oncelikleri

No Gegindin Ada Yer Uzunluk
KM
Kategori |
RHO1 ARGHANDI Kabul-Maidan 18
RHO1 DASHT-E-TOPE Maidan-Sayeed Abad 20
RHO1 DASHT-E-GAW Sayeed Abad-Ghazni 50
RHO02 GARA BAGH Ghazni-Zabul 20
- ZARD KOHTAL Herat-Senden 50
- KOSKA KOHNA Herat-Torghoondi 45
RHO6 GHOOK VE BAYAN Herat-Chagcharan 320
RHO3 SABZAK Herat-Qala i Now 55
RHO04 SALANG Jabalussaraj-Doshi 108
RHO04 ROBATAK Samangan-Mazar 12
RH43 KHWAJA MOHD Keshim-Faizabad 100
RHO5 MAHI PER Kabul-Sorubi 45
RHO08 TERA Logar-Gardez 60
RHO8 SATA KANDA Gardez-Khost 20
- Diger Yol Uzunlugu Kabul ve Logar 100
Toplam 1023
Kategori Il 972
Toplam 1995
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3. KAPLAMASI BAKIMI YONTEMIi SISTEMLERI

3.1 Bakim Stratejileri

Miihendislik ¢aligsmalari, farkli yol kaplamasi bozulmasi seviyeleri i¢in tercih
edilen stratejiler oldugunu belirlemistir. Bir yol kaplamasi eskidik¢e ve bozulma
miktar1 arttikca izlenen strateji degisir. Yol kaplamas1 iyi durumdayken oldukca
az masrafli olan Onleyici bakim islemleri uygun maliyetlidir. Yol kaplamasi
tasarim Omriiniin sonuna ulastiginda pahali yeniden insaat gerekli olacaktir.

Bakim tiiriine karsilik gelen yol kaplamasi durumu Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Tedavi Suresi

Rutin - s
Onleyici - ss

Mikemmel ——
Islah - sss

lyi —
Uygun B Yeniden insa - ssss ‘
Kétu —
Cok kot |-

| | | |

3 6 9 12 Yillar

Sekil 3.1: Bakim Stratejileri

Bu programin amaci, gilivenli bir siiriis ylizeyi gelistirmek i¢in yol kaplamasi
sorunlarin1 geciktirmek, kabul edilebilir yol kaplamasi kosullarini siirdiirmek,
yol ylizeylerinde su birikintisi olusumunu azaltmak ve emniyet seritleri boyunca
aniden c¢ikan kesitleri ortadan kaldirmaktir. Ayrica Yol Kaplamasi Bakim
Stratejisi’nde kullanilan yol kaplamasi indeksini olusturmak icin kullanilan

verilerin toplanmas1 da programin amaglar1 arasindadir.
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Stratejilerin Belirlenmesi

Yol kaplamasi durumuna iligskin bilgiler toplandiktan sonra bu bilgiler analiz
edilerek bakim ve 1slah ihtiyaglar1 belirlenmelidir. Bu analiz, ses miihendisligi
gOrlsiiniin yan1 sira belli standartlar kullanilarak yapilmalidir. Analizde her bir
boliimiin degerlendirilen durumuna bakilmalidir ve gézlemlenen sorunun nedeni

ve sorunun en iyi nasil diizeltilebilecegi belirlenmelidir.

Yol kaplamasi yoOnetimine iliskin temel bir diisiince, bakim kaynaklarinin
yalnizca bu harcamalar1 gerektirecek kadar iyi durumda olan yol yiizeylerine
harcanmasi gerektigidir. Bir yol kaplamasinin genellikle birka¢ yil boyunca iyi
is gbrecegini belirtmeliyiz. Fakat bozulma siireci basladiginda yol kaplamasinda
¢ok hizli bir sekilde yikim baslar. Yol kaplamasinda ilk basta bulunan kusurlar
cabucak biiyliyebilir ve yapisal kusurlar haline gelebilir. Bu gergeklestigi zaman
yol kaplamasi 1slahinin maliyeti oldukca kisa bir siire i¢ginde onemli Slgiide

artar.

Bir yol kaplamasinin mevcut durumuna bakildiginda en uygun olan bir bakim
ve onarim stratejisi vardir. “Strateji”, bakim ve onarim islemlerine genel bir
yaklasimi ifade eder. Bu strateji kavrami, bir faaliyetin nasil finanse edildigini
karistirmama konusunda yardimet olur. Ornegin bir yiizey isleminin kurum igi
kuvvetlerle mi yoksa s6zlesme yoluyla m1 uygulandiginin hi¢bir 6nemi yoktur.
Yol kaplamasinin uzun vadeli performans: s6z konusu oldugunda 6nemli olan

tek sey dogru onleyici bakim faaliyetinin dogru zamanda uygulanmis olmasidir.
Asfalt kaplanmis yiizeyler i¢in diisiiniilebilecek bes genel strateji vardir:

e Rutin Bakim - Makul seviyede iyi durumda olan yollar i¢in rutin bakim
genellikle fonlarin en uygun maliyetli kullanimidir. Miimkiinse tiim rutin
bakim ihtiyaglari her y1l finanse edilmelidir. Rutin bakim genellikle bolgesel
yama, ¢atlak kapatma ve diger nispeten diisiik maliyetli islemleri kapsar. Bir
yol boliimiiniin performansi iizerinde 6nemli bir olumsuz etkisi olabilecek
izole ortam veya ciddiyeti yiiksek tiimsekler veya ¢ukurlar genellikle en
once diizeltilir.

e Onleyici Bakim - Bu strateji, bozulmay1 ciddi bir sorun haline gelmeden
once durdurmak {izere tasarlanmis daha pahali bir faaliyettir. Yiizey

yalitimlar1 Onleyici bakima miikemmel bir O6rnektir. Diisiik performansh
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yiizey yalitimlarinin yaygin bir kaynagi, yalitmdan dnce mevcut sorunun
yetersiz onarimidir. Bu nedenle kapsamli onarim c¢aligmasi da onleyici
bakima dahil edilebilir. Onarim ve yalitim ihtiyaglarinin masraflar nedeniyle
muhtemelen Oncelik sirasina gore yillara yayilarak programlanmasi
gerekecektir. Mevcut biitge yili igin programa alimmayan boliimlerde rutin
bakim yapilmalidir.

Ertelenen Islem - Bu kategoriye giren yol boliimlerine mevcut biitge yil1 igin
asgari diizeyde fon saglanir. Bu boliimler, onleyici bakimin etkili olacagi
noktayr gecmistir fakat heniiz 1slah gerektirecek kadar bozulmamistir. Bu
stratejiyi secmek islemi ertelemektir, bu yiizden bir kurum gerekli hale
geldiginde 1slah1 veya yeniden insay1 finanse etmeye hazirlikli olmalidir. Bu
strateji genellikle kitlesel olarak kaplanmis yollar i¢in uygun degildir.

Islah - Islah genellikle kaplamalari ve kapsamli geri doniisiimii kapsar. Bu
Oonemli projelerin tamamlanmast i¢in finansman saglanmasi federal
kaynaklara veya diger dis kaynaklara bagl olabilir. Miimkiinse yerlesmis
onceliklere uyulmalidir, bununla birlikte yoneticiler Onceliklerin ¢esitli
nedenlerle degisebileceginin farkinda olmalidir. Ornegin, belirli bir is igin
yapilan maliyet tahminleri mevcut fonlar1 asabilir, fonlarda asilmaz idari
kisitlamalar var olabilir ve oncelikleri degistirmek i¢in cok gecerli siyasi
nedenler ortaya ¢ikabilir. Bu strateji kategorisine giren, mevcut biitce yili
icin programa alinmayan boliimler ertelenen islem stratejisine girmelidir.
Yeniden Insa - Islah projeleri ile ilgili agiklamalar yeniden insa projeleri igin
de gecerlidir. Ana fark, beklenebilecek maliyetlerdedir. Yeniden insa,
bozulan bir yol kaplamasinin tamamen ¢ikarilmasimi ve degistirilmesini
icerecektir ve ayni zamanda sadece yol kaplamasimin disinda genisletme,
yeniden hizalama, trafik kontrol cihazlari, giivenlik donanimlart ve biiyiik
kanalizasyon isleri gibi ozellikleri de kapsar. Gerekli yatirnrmin 6nemli
niteligi ve planlarin gelistirilmesi, gecis hakkinin alinmasi1 ve diger
finansman saglama isleri i¢in gereken siireden dolayr bes ila on yillik

hazirlik donemi gerekebilir.
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A. Rutin Bakim

B. Onleyici Bakim

100

C. Ertelenen Islem

80

. Islah

60

E. Yeniden Insa

40

20 -

Kaplama Durumu Indeksi

Sekil 3.2: Cesitli Bakim ve Islah Islemlerinin Zamanlamasina {liskin Kavramsal
Miski

Tipik Islemler

Dogru bakim ve onarim stratejileri, en iyi bir kullanim 6mrii maliyet analizi
kullanilarak segilir. Her yol kaplamasi boliimiine ait her karar igin yapilmaya
calisilirsa bu siire¢ zaman alic1 olabilir. Detayli bir ekonomik analiz
kullanilmiyorsa tablo 3.1 ve 3.2°de Onerildigi gibi bir mantik semasi
kullanilarak en uygun strateji secilebilir. Boyle bir semada elbette tipik
faaliyetler i¢in ortalama maliyetler kullanilarak bir kullanim 6mrii analizi ile
diizeltmeler yapilabilir, sonra da elde edilen karar alma kriterleri tiim boliimler
i¢in standartlar olarak kullanilabilir. Boyle bir yaklasim secilirse her yol

kaplamasi igin farkli kriterler secilebilir[12].

PCI performans egrisinde olas1 stratejilerde 6nemli Ol¢lide kesisme oldugu
dikkate alinmalidir. Tablo 3.1°de gosterilen Ornekte 25 ila 15 arasindaki
herhangi bir PCI degeri i¢in iki veya {i¢ olasi strateji vardir. Bu ¢ok gerc¢ekei bir
yaklagimdir ¢linkii yol kaplamalarinin bozulmasi kademeli bir siirectir. Sadece
birka¢ PCI noktasinda degisiklik olmas1 genellikle bir stratejinin digerine tercih

edilmesine neden olmaz.

Belirli durum araliklarinda genel durum degerlendirilmesine giren faktdrlere
bakilmalidir. Hava etkisiyle asinma, sokiilme veya kusma gibi ylizey sorunlari
agirlikli olarak diger stratejiler yerine Onleyici bakim gereksinimi oldugunu
gosterecektir. Diger yandan, durum degerlendirmesinin biiyiik boliimii timsah
sirt1 ¢atlama, ¢ukurlar veya bozulan yamalar gibi yapisal sorunlarin bir sonucu

ise Onleyici bakim fonlarin1 kullanmayip bir 1slah ¢aligsmasi planlamak en iyisi
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olabilir. Ayrica piriizlilik de strateji kararlarinin belirlenmesine yardime1

olabilir.

Cizelge 3.1: Esnek Yol Kaplamalarinda Yapilan Tipik islemler

Strateji

Onerilen iglermler

A. Rutin Bakim

B.Onleyici Bakim

C.Ertelenen Islem

D.lIslah

E.Yeniden Insa

1- Catlak kapatma

2-Yiizey yamasi

3-Bolgesel onarimlar

4-Gerektiginde strateji C’deki islemler

1-Yiizey yalitimlari
2-Ince kaplamalar

3- Gerektiginde strateji A ve
C’deki islermler

1- Ciddiyeti yiliksek olangukurlara,
toplanmalara, oluklara ve tekerlek izlerine yama
yapilmasi.

1-  Gerektiginde strateji A, B ve C’deki
islemler

2--Gerekiyorsa ylizeyin bir boliimiiniin
¢ikarilmast

3- Yapisal kaplama

1- Gerektiginde strateji D’deki islemler

2- Yol kaplamasi  yapisinin  tamaminin
cikartilmasi ve degistirilmesi

3-Gerektiginde geometri, giivenlik ve trafik ile ilgili
iyilestirmeler

3.1.1 Durum degerlendirme ile stratejinin eslestirilmesi

En dogru stratejiyi belirlemek igin genel degerlendirme, yol kaplamasindaki

mevcut sorunlar ve bunlarin nedenleri ile yilizeyin zaman i¢indeki performansi

analiz edilmelidir. Bu noktada, nereye yama yapilacagi veya kag inglik kaplama

uygulanacagi hakkinda belirli kararlar almaktan ziyade genel bir yaklasim

olarak bir strateji diisiniilmelidir.
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Cizelge 3.2: Durum Degerlendirme ile Stratejinin Eslestirilmesi

PCI Diger Hususlar Strateji
76-95 Higbiri (Miikemmel / Cok iyi) A
61-75 Normal veya Kiiclik Miktarda Yiizey A

Sorunu
Cogunlukla Yiizey Sorunu B
51-60 Cogunlukla Yiizey Sorunu B
Esit Dengelenmis Sorun C
Cogunlukla Yapisal Sorun Cok Piiriizlii D
(PSI<2,0)
41-50 Oldukga Piirtizsiiz (PSI > 2,5) C
Piiriizli (PSI < 2,5) D
26-40 Oldukga Piiriizstiz TO Piirtizli (PSI > D
2,5)
Cok Piirtizlii (PSI < 2.5) E
0-25 Higbiri (Cok Kot / Yikilmis) E

A-Rutin Bakim
B-Onleyici Bakim
C-Ertelenen Islem
D-Islah
E-Yeniden insa
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3.2 Yol Kaplamasi1 Bakimi Yonetim Sistemi (YKBYS)

Yol kaplamasi bakim yonetim sistemi, yol kaplamasinin degerlendirilerek ve
bakimin1 yaparak istenen bir slire boyunca kabul edilebilir diizeyde hizmet
verilebilirligini korumak amaciyla, karar alan kisinin mevcut yol kaplamasi
durumu i¢in en uygun stratejileri belirlemesine yardimci olan bir dizi
aractir[11,18]. Kiiclik bir sehir veya kirsal yol aglar1 i¢in gorsel muayeneye

dayal1 basit bir sistem yeterli olabilir.

Buna karsilik daha biiyiik bir sehir veya kentsel yol ag1 i¢in otomatik bir takip
sistemi genellikle uygun olur. YKBY S’ nin islevi, verimli kararlar alinmasini
artirmak i¢in geri bildirim verileri saglamaktir. YKBYS sisteminin
veritabaninda saklanacak muazzam miktarda veri gereklidir, sonra sistem bu
verileri isleyerek bilgilere doniistiirecektir. Veri islemeden sonra elde edilen
bilgiler karar alma ve planlama siireglerini desteklemede kullanilir. Sekil 3.3,

sistem taslagini gostermektedir.

Girdiler Ciktilar

Yol Ag Bilgileri
Envanteri

Yol
Kaplamasi
Planiama

Yapilar

1|

Tk < Prograniama
—p | Vertabani | —pp

Finansman

Faaliyet i T

Isleme

Hazirlik

Islem

Kaynaklar

NNV N

LG

Sekil 3.3: Sistem Taslagi

Bir yol kaplamasinin kullanim dmriinde bakim ¢ok onemli ve ayrilmaz bir rol
oynamaktadir. Yol kaplamasi bakim sistemi (YKBYS), belirli bir alandaki yol

kaplamasi durumunun denetlenmesine ve degerlendirilmesine yonelik sistematik
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bir yontemdir. Bu sistem ayrica ¢esitli bakim ve 1slah stratejilerinin bir maliyet
etkinligi analizini yapar. Son olarak sistem, belirli bir biitce dahilinde elde
edilebilecek sonuglar1 en iyi diizeye ¢ikarmak icin 1slaha ve bakima oncelik
verir ve bunlar1 Onerir. Ayrica bakim faaliyetinin gergeklestirilmesi sirasinda
sistem yapilan isleri, malzemeleri, ekipmanlari ve yapilan faaliyetlerin

maliyetini takip eder.

Sistem ayn1 zamanda personel, ekipman ve malzemelerin ekonomik kullanimina
da 6nem verir. Bu sistem, her bir cadde segmentinin gorsel veya otomatik saha
denetimini ve degerlendirmesini gergeklestirir, daha sonra bu denetim ve
degerlendirme bir veri tabanina girilir. Bilgiler bir yazilimdan veya uzman
goriisiinden yararlanilarak analiz edilir ve buna gore oneriler verilip gelecekteki
durumlar tahmin edilir. Yol kaplamasi yonetim sistemi, girilen verilere dayali
olarak her bir segment i¢in bir bozulma egrisi olusturur ve sonra duruma, yiizey
tipine ve islevsel siniflandirmaya ve mevcut biitgeye dayali olarak en uygun
maliyetli bakim stratejisini belirler. Bu ¢alisma, YKBYS’yi ve YKBY S’nin yol
kaplamasinin beklenen hizmet Omriiniin kabul edilebilir maliyetle miimkiin
oldugunca uzatilmasi i¢in dogru islemin dogru yol kaplamasina dogru zamanda
uygulanmasina yardimei olma kabiliyetlerini detayli sekilde incelemektedir. Her
YKBYS’de ilk adim, yol kaplamasinda ortaya ¢ikan sorunlarin tiirii ve bunlarin
kabul edilebilirlik asamalar1 vasitasiyla iliskiler olusturmaktir. Bu kabul
edilebilirlik agamalar1 bazi1 durumlarda yol kaplamasi1 durumunu gergek sekilde
yansitmaz, bu nedenle miihendisler yol kaplamasi durumunun tamami i¢in bir
gosterge saglayan bir sorun indeksi modeli gelistirir ve bazi durumlarda yol
kaplamas1 bakim prosediiriiniin mevcut fonlara odaklanarak yonetmek icin
maliyete dayanan bir model yaratmak da Onemlidir. Yol kaplamasi bakim
prosediirii, belirli bir yol kaplamasi sistemine yapilacak uygun maliyetli bir
1slah ve islem yaklasimi olarak kabul edilmektedir (FAA,2006). Herhangi bir
yol kaplamasi yonetim sisteminin uygulanabilecegi iki diizey vardir. Bunlar
proje diizeyi ve ag diizeyidir. Ilk diizey, 1slah islemlerinin uygulanacag: belirli
bir bolgeye odaklanirken, ag diizeyi agin tamaminin bakimini saglamak icin
mevcut fonlarin en iyi ve etkili sekilde kullanilmasina yogunlagir. Her yol
kaplamasi bakim sistemi, mevcut fonlar: en yiiksek faydayr saglayacak bi¢cimde

kullanarak yol kaplamalarinin onarim ve iyilestirmelerinin etkinligini artirmay1
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amaglar. Genellikle her yol kaplamasi bakim ydnetim sistemi asagidakileri

kapsar: (yol agmin envanterinin yapilmasi, performans tahmini igin yol

kaplamasinin durumunun degerlendirilmesi, planlama yontemi) (Shahin, 1994).

3.2.1 YKBYS’nin faydalari

Yalnizca miihendislik tecriibesini ve kararlarini kullanmak yerine bir YKBYS

kullanmanin bir¢ok faydasi vardir[35]. Bir YKBYS;

* Yer hakkinda veriler, yol kaplamasi tipi, islevsel simiflandirma, kilometre

performansi, yol kaplamasi alani vb.ni igeren yol kaplamalarina ilisin bir

envanter saglayabilir.

Yol kaplamas1 durumu, trafik seviyeleri; ingaat, bakim ve 1slah ge¢misleri ile
ilgili bilgileri ve ihtiya¢ duyulabilecek veya belirtilebilecek tiim dlgiilebilir ek
bilgileri igeren kapsamli bir veri tabani saglayabilir.

Nesnel yol kaplamasi bilgileri elde etmek amaciyla sistematik ve ses
mihendisligi prosediirlerine dayali olarak yol kaplamasi aginin mevcut
durumunu gosterebilir.

Iyilestirmeler yapmak igin mevcut olan fonlarin bir islevi olarak agin zaman
icindeki gelecegi tahmin edilen durumu 6ngérmeye yardimer olabilir.

Yol agimin tamamint mevcut durumundan istenen durum diizeyine getirmek
icin gereken tahmini bir biitge belirleyebilir.

Sistemdeki karmagiklik diizeyine bagli olarak bir yol agimi uzun yillar
boyunca 6rnegin 5 ila 20 y1l veya daha uzun siire boyunca belirli performans
diizeylerinde tutmak i¢in tahmini biitgeler belirleyebilir.

Tek veya ¢ok yillik programlama dongiileri i¢in belirlenen programlar ve
Onerilen biitgeler saglayabilir.

Belirli performans hedeflerini karsilamak icin gerekenden daha az finansman
oldugunda harcamalar1 6ncelik sirasina koyma yollarini listeleyebilir.

Bir kurumun ig¢indeki planlama, tasarim, insaat ve bakim gibi gruplar
arasinda iletisim i¢in bir temel olusturabilir.

Bir kurumun digindaki devlet yasama organlari, belediye meclisleri, basin,
kamu c¢ikar1 giiden gruplar vb. gruplar arasinda iletisim igin bir temel

olusturabilir.
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* Agdaki yol kaplamalarinin bakimi, 1slah1 ve yeniden insasina yonelik
alternatif koruma stratejilerinin karsilastirilmasi igin bir temel olusturabilir.
* Bir bakim ve 1slah projeleri listesi olusturabilir. Bu liste, nihai proje se¢imi

i¢cin kurum tarafindan gézden gecirilecektir.

3.3 Bakim Oncelikleri

Bakim oncelikleri, giivenli ve verimli bir yol ag1 saglamak icin tasarlanmigtir.
Bu oOncelikler, iyi durumdaki yol kaplamalar1 kot durumdaki yol
kaplamalarindan 6nce bakim finansmani alacak sekilde yapilandirilmistir[21].
Iyi durumdaki yol kaplamalarina harcanan bakim fonlar1 kotii durumdaki yol
kaplamalarina harcanan fonlardan daha iyi bir sonu¢ verdigi igin bu

yapilmaktadir.

Asagida oOncelikleri belirlemek i¢in kullanilan bir yontem listesi verilmistir,
fakat bir kurumun politikalarina ve idari kararlarina dayali olarak alternatif

yontemler gelistirilebilir.

*  Durum indeksi yontemi, genellikle 0 (en kotii igin) ila 100 (en iyi i¢in)
arasinda yer alan bagil puanlara dayali olabilir. Nihai bir proje listesi
gelistirmek amaciyla oncelikler, durum puani ile islevsel siniflandirma veya
trafik gibi faktorleri bir araya getirebilir.

» Fayda-maliyet orani siirecinde, en yiiksek fayda-maliyet oranma sahip
segmentler en yiiksek Oncelige sahip olacaktir. Fayda-maliyet orani, her
zaman en kotlii durumdaki yol kaplamalarindan baslamak yerine oldukca
iyiden kotiiye dogru giden aralikta bulunan durumdaki yol kaplamalarina
oncelik verebilir.

* Maliyet etkinligi prosediirii fayda-maliyet oranina benzerdir fakat farkli
olarak burada islev, maliyeti hesaba katarken segmentin performansini en {ist
diizeye c¢ikarmaktir. Bu yoOntem, bir “en koti en Once” yaklagiminm
gerektirmez.

* Maksimum fayda prosediirli, ¢ogu optimizasyon yonteminin kendisinde

vardir.
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Ornegin, tiim aday projelerin iginden, segilen bakim ve 1slah islemleri igin
belirli bir blitceye gore bir araya getirilmis fayda-maliyet oranin1 veya maliyet

etkinligini en yliksek diizeye ¢ikaran proje grubu secilecektir.

Bakim i¢in Oncelik sirasina koymaya bir 6rnek olarak, asagidaki formiil

(Khoury ve ark., 1992 tarafindan) dncelik siralamasi indeksi i¢in gelistirilmistir.
Pl= (1/PCI) * TF*FC*MF*SR

Burada:

PI = Oncelik Indeksi

TF = Trafige Maruz Kalma Katsayisi

FC = Yol Siniflandirma Katsayisi

MF = Bakim Ge¢misi Katsayis1

SR = Ozel Olarak Belirlenen Giizergahlarin Onceligini Vurgulamak I¢in Ozel
Katsayi.

Daha biiyiik bir PCI degeri, daha 1yi yol durumunu ve dolayisiyla iyilestirme
i¢in daha diisiik Oncelik siralamast numarasini1 belirtir. Bdylelikle oncelik
siralamasi sistemi, bakim ihtiyaclarin1 PCI’nin bir fonksiyonu olarak azalan bir
siralamayla gosterir. Diger faktorler ise Oncelik siralamasi indeksin iizerinde

degisiklikler yapar.

3.4 Agin Envanterinin Yapilmasi

Her bir ag esas olarak kollardan olusur, kollar da boliimler olarak bilinen daha
kiigiik parcalara boliinebilir. Yol kaplamasinin 1slahi i¢in en iyi teknik se¢ilirken
bolimler bu yonetim sisteminin en kiiciik pargasi kabul edilir. Bu bolme siireci
bircok faktore bagli olacaktir. Bu faktorler yol kaplamasinin yapisi, trafik
hacmi, mevcut yol kaplamasinin g¢esidi ve insaat ge¢misidir[14,29]. Bu bdlme,
veri toplama ve yol bilgilerini analiz etme siirecinde yardimci olabilir.
Genellikle her yol kaplamasi ag1 asagida tanimlar1 verilen pargalar icerir (UFC,

2004).

Kol: Bir kol, yol kaplamas1 agindaki bir boliim olarak ve ayni zamanda tekil bir

yap1 olarak kabul edilir ve belirli bir rolii vardir (ayr1 yollar, otoparklar gibi).
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Boliim: Bolim, bir kolun bir parcasi olarak kabul edilir; her bir bolim
uzunlugunun ve alaninin her yerinde diizenli 6zelliklere sahiptir. Sekil 3.4°de

bir¢cok boliime ayrilan bir kol 6rnegi gdosterilmektedir.

Numune Birim: Herhangi bir yol kaplamasi aginda, numune birim bu yol
agindaki daha kii¢iik birimdir.
e

AR Tanmmmlama

a A8

b. Kollar

c. Bolimler

d. Ornek Birimler

I S |

Sekil 3.4: Ag tanimlama
3.5 Bakim Yonetim Sistemi Tiirleri

Iki tiir bakim ydnetim sistemi vardir. Birinci tiir verileri toplayan, diizenleyen ve
ag bilgileri olarak saklayan bilgi sistemidir. Ikinci tiir ise verileri islemek igin
uygulama modiilleri iceren ve kararlarin dayandirilabilecegi ve sonunda
uygulanabilecegi bilgiler saglayan karar destek sistemleridir. Bu sistem;
planlama, programlama, hazirlik ve islemler olmak {izere dort asamaya sahiptir.
Karar destek sisteminin planlama asamasinda bir biitiin olarak yol ag1 i¢in uzun
vadeli ve stratejik planlar gelistirilir; planlama siiresi genellikle bes yil veya
daha fazla olup bu asama gelecekteki biitce ihtiyaclarini, nihai yol kaplamasi

durumlarini ve kullanic1 maliyetlerini belirlemek i¢in baglatilir[10,14].

Karar destek sisteminin taktiksel programlama asamasi o biitge yilindaki
thtiyacin belirlenmesi ile 1ilgilidir; planlama siiresi genellikle agin islem
gerektiren boliimlerinin tespiti ve uygun islem siireleri dahil olmak iizere bir ila
tic yildir; ayrica maliyet tahmini, dncelik sirasina koyma, biit¢e olusturma ve
takip ile de ilgilidir. Karar destek sisteminin iigiincii agsamasi; proje olusturma
ve tasarlama, maliyet tespiti, is siralamalari veya sozlesme hazirlama ve

yayinlama dahil olmak iizere proje hazirligina yoneliktir. Karar destek
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sisteminin dordiincii asamasi, islerin giinlii veya haftalik olarak yonetilmesi ile
ilgilidir. Bu asama; yapilacak isin belirlenmesi, uygun is giicli, ekipman ve
malzeme maliyetleri ve sartlar1 olusturulmasi ve isin kurumun kendi is giicii
tarafindan yapilmasi veya sozlesme yoluyla yaptirilmasi i¢in diizenlemeler

yapilmasini kapsar.

3.6 Yol Kaplamasi Bakim Yonetim Sistemi Diizeyleri

Yol kaplamas1 yonetimi proje diizeyinde veya ag diizeyinde gergeklestirilebilir.
Ag diizeyinde yonetim, bir kurumun sorumlulugundaki tiim yol kaplamalarinin
degerlendirilmesi ile ilgilidir[24]. Ag diizeyinde yOnetimin baslica amaci, tiim
biitce kisitlamalar1 altinda en biiyiilk faydayr veya en az toplam maliyeti
saglayacak olan, kurum genelinde 6ncelik siralamasi yapilmis bir yol kaplamasi
onarim programi hazirlamaktir. Ayrica ag diizeyinde yonetim proje diizeyinden
yonetime kiyasla daha takribi verilere dayanir. Ag diizeyinde kisa ve uzun
donemli biitge ihtiyaclari ve agin genel durumu (hem mevcut hem de
gelecekteki) ile ilgili sorular cevaplanir. Ag diizeyinde yonetim ayrica hangi yol
kaplamas1 boliimiiniin 1slah edilmesi, yeniden insa edilmesi veya bakimdan
gegmesi gerektigine gore Oncelik siralamasi yapilmasina yardimci olur. Bu
degerlendirme tiirlinde yararlanilan denetim seviyesi genellikle temel denetim
olup, esas olarak agda yer alan yol kaplamasi boliimlerinin her birinin yiizey

kisminin gorsel olarak denetlenmesini igerir.

Ote yandan Proje diizeyinde yonetim belirli bir konum ile ilgilidir ve genellikle
yerel kurumlarda yapilan ag diizeyinde analizden sonra gelir. Ag dilizeyinde bir
boliim onarim igin tespit edildikten sonra proje diizeyinde bir miihendislik
analizi yapilir. Bu analiz boyunca daha detayl1 bir degerlendirme gerekir ¢linkii
ag diizeyinde toplanan bilgiler genellikle tek bir proje tasarimi igin detayh
kararlar almak icin gerekli tiirde veriler igermez. Proje diizeyinde bir analiz
boyunca, yol kaplamasi durumu ve bozulma sebebi ile ilgili ek bilgiler vermek
i¢in genellikle gorsel muayeneler, tahribatsiz testler ve sondaj Ornegi alma

testleri gibi ek testler yapilir.

Proje diizeyinde, belirli bir yol kaplamas1 béliimii i¢in en uygun maliyetli bakim
ve 1slah secgenegi ile ilgili yonetim karar1 alimir. Proje diizeyindeki

degerlendirme tipik olarak ag diizeyinde oldugundan daha detayli bir sekilde
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analiz edilir. Ag diizeyinde analizler sirasinda bakim ve 1slah islemleri i¢in aday
olarak gosterilen yol kaplamalari daha detayli incelenir. Genellikle yol
kaplamasi muayenesi i¢cin daha yiiksek bir 6rnekleme orani kullanilir. Ayrica
0zel gereksinimlere dayali olarak doku ve piiriizliilik testleri gibi tamamlayici

test yontemleri uygulanabilir.

3.7 YKBYS Sartlarinin Sunumu

YKBYS sartlarinin  sunumu farkli yaklasimlarla gerceklestirilebilir. Ilk
yaklasim, yonetilmekte olan yol kaplamasi i¢in bakim ve 1slah programi
olusturmayi iceren ihtiya¢ analizidir. Ongériilen yol kaplamasi performansina
dayali olarak her bir yol kaplamasi boliimii i¢in uygun bakim faaliyetlerinin
secilmesini  gerektirir. Ihtiya¢ analizinin gelistirilmesi sirasinda biitge
kisitlamalart hesaba katilir, bu yiizden bakim faaliyetleri oncelik sirasina
koyulmalidir. Bunun sonucunda yillik veya alt1 aylik, dncelik sirasina koyulmus
bakim projelerinin maliyetleri de iceren bir listesi elde edilir. Ikinci yaklasim,
farkli kararlarin yol kaplamasi agi {izerinde gosterecegi etkiyi belirlemek
amaciyla farkli bakim planlarinin karsilastirilmasini igeren etki analizidir.
Zaman i¢indeki durum egilimleri degerlendirilerek, s6z konusu yol bolimi
belirli bir finansman seviyesinde agin genel sagliginin iyilesmekte mi
kotiilesmekte mi oldugunu gabucak belirleyebilir. Ugiincii yaklasim ise mevcut
fonlar sinirli oldugu zaman analiz sirasinda bakim gerektirdigi tespit edilen yol
kaplamas1 projeleri i¢in bir tiir siralama sistemi islevi gorecek oncelik sirasina
koyma ilkeleridir. Bu ilkeler yol boliimiiniin kullanimmma ve yol kaplamasi

durumuna dayanir.

3.8 Afganistan’daki YKBYS Calismalari

Afganistan’daki yollarin insaat ve bakimi ile ilgili sorunlardan bazilar

asagidaki gibi 6zetlenir:

»  Yiiksek Insaat Maliyeti
+ Daglik Yollar ile ilgili Ozel Sorun
* Yetersiz Kaynaklar

* Bolgede Malzemelerin Mevcut Olmamasi
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* Emniyet Seritlerinin K6tii Durumu
* Yetersiz Yol Drenaji

* Yetersiz Yol Kaplamasi Kalinlig

Uygulanabilir
Plan
Olmamasi

Yol lyilestirme i¢in
Buylk Telep

Deger - Uygun Maliyetli

Muhendisligi < Mevcut Yollarin L Yol Aginin Fazla > Onceliklendirme
Bozulmasi \ Genislemesi A "

(Fizibilite) Yoklugu Yapilmamasi

Bakim lhtiyacinin G6z
Arda Edilmesi

Bakim Fonu
Yetersizligi

Sekil 3.5: Yol Ag1 Bozulmasina Iliskin Kisir Dongii

/\

3.8.1 Yiiksek insaat maliyeti

Afgan yollar yiiksek insaat maliyetleri gerektirmektedir, ¢linkii daglik alanlar
vardir ve bu nedenle istinat duvar1 ve korkuluk duvar insa edilmesini
gerektirmektedir. Iyi kalite ingaat icin yerel malzemeler mevcut degildir ve
daghk alanlarin varligt nedeniyle yolun kesilmesi ve doldurulmasi
gerekmektedir. Ikinci sorun yol drenaj yapisidir ¢iinkii yukaridaki alandan su
gelmektedir. Ozellikle daglik alanlarda yol uzunlugu boyunca yol kenari
gerektiginden dolayr yol maliyetleri yiiksekti. Sekil 3.6, gereken kesme ve
doldurma islemleri dolayisiyla yiiksek olan insaat maliyetini gostermektedir.
Daglik alanlarda takip sorunu goriildiigiinden yol hizalamasi i¢in daha fazla

kesme islemine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Sekil 3.6: Armalek-Laman otoyolu, Herat-Afganistan

3.8.2 Daglik yollar ile ilgili 6zel sorun

Bitiimde atik plastik kullanilmasinin performans, dayaniklilik, mukavemet ve
dayaniklilig1 yitirme siiresinde artis, genel tekerlek izi olusumunda ve bitiimli
ylizeyin disiik sicaklik nedeniyle c¢atlamasinda azalma sagladigi ortaya
cikmistir. Diisiik tasima kapasiteli topraklar, bataklik araziler ve drenaj
sorunlart olan yerler bulunan alanlarda zemin iyilestirmesi i¢in jeotekstil
malzemeler, hint keneviri veya hindistan cevizi lif kullanimi, 6zellikle Afgan
yollarinda olumlu sonuglar ve maliyet etkinligi sagladigi kanitlanmis bir
teknolojidir. Kuzeydogu bolgesinde hem yumusak topraklar hem de agregalarin
bulunmamasi yol yapimi i¢in zorluklar teskil etmektedir. Bu nedenle bu
malzemeleri artirma ihtiyaci vardir. Marjinal ve endiistriyek atik malzemeler
dahil olmak iizere yerel olarak mevcut malzemelerden yararlanilirsa yol yapimi
maliyetini azaltmak miimkiin olabilir. Yerel malzemelerin kalitesini artirmak
i¢in teknikler vardir. Yeni malzemeler kullanmak i¢in gelismis yapim teknikleri
diinya genelinde uygulanmaktadir. Basing¢li toprak insaati, jeotekstil

malzemelerin kullanimi, gelismis drenaj sistemleri, gelismis teknik/teknoloji vb.
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kullanilabilecek tekniklerden bazilaridir. Sekil 3.7, daglik yolda kar yagisim

gostermektedir.

Sekil 3.7: Salang Otoyolu-Afganistan

3.8.3 Yetersiz kaynaklar

Maliyetin geri kazanilmasi ve yol bakiminin finanse edilmesi su anda Afgan yol
sektoriindeki en kritik sorundur. Devletin adi gelir fonundan gelen finansman ile
siirdiiriilebilir bakim saglamak zor oldugunda yol bakim finansmani i¢in baslica
olas1 yontemler dogrudan gecis iicreti toplama, giris {icretleri veya yol kullanici
ticretleri (yakit ve araglara ek vergi) uygulamalaridir. Afganistan baglaminda,
kisa vade i¢in ve acil tedbir olarak 1slahi tamamlanmis yollara yonelik rutin
bakima finansman saglamak i¢in gecis iicreti gelirlerinin kullanilmasi yaygin
olarak onerilmektedir. Sekil 3.8, kaynaklarin yetersizligi nedeniyle Kalitesiz yol

yapimini gostermektedir.
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Sekil 3.8: Kaynaklarin Yetersizligi Nedeniyle Kalitesiz Yol Yapimi, Khust-
Afganistan

3.8.4 Bolgede malzemelerin mevcut olmamasi

Afgan yol yapiminda malzemeler insaat i¢cin uygun olmayan, nehirden elde
edilen dogal c¢akil olup, Afgan yollar1 i¢in kullanilacak tabakalara ozel
malzemeler 6zellikle daglik alanlarda bulunmamaktadir. Bir¢ok ildeki durum,
gerekli standartlardaki malzemelerin yakin bdlgelerde  bulunmadigini
gostermektedir. Malzeme nakliyesi ¢ok yiiksek maliyete neden olmaktadir.
Mevcut teknolojilerden yararlanilirsa Afganistan’da yol yapimi i¢in marjinal
agregalar ve endiistriyel atik malzemeler dahil olmak {izere bolgede mevcut olan

malzemeler kullanilarak uzun nakliyelerin maliyetini azaltmak miimkiindiir.
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Sekil 3.9: Kunduz-Khulm Ulusal Otoyolu
3.8.5 Emniyet seritlerinin kotii durumu

Malzemelerin sikistirilmadan kullanilmasi ve emniyet seritlerinde dogal
malzemelerin kullanilmasi1 ve insaatin temel altina kadar tamamlanmamasi

nedeniyle Afganistan’daki emniyet seridi durumu ¢ok kotiidiir.

Sekil 3.10: Kapisa Ili-Afganistan
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3.8.6 Yetersiz yol drenaji

Su, yollarin bozulmasina ve Hasar gormesine katkida bulunan baglica etmendir.
Su; zemin suyu, yiizey suyu (akarsular ve nehirler) veya yagmur, ¢evredeki
alanlardan gelen yiizey akist seklinde olabilir. Ayrica yol kaplamasi
kenarlarindan su lateral yonde akabilir veya yliksek bir yeralti suyu tablasindan
yukariya dogru sizabilir. Kotii durumda olan mevcut kanalizasyon sistemi ve
bunlarin uygun olmayan sekilde isletimi ve yonetimi cogunlukla ciddi sel
meydana gelmesine neden olmakta, bu da yol kaplamasinda hasar ve yol
kullanicilart i¢in sorun yaratmaktadir. Sekil 3.11, Kabil sehrinde vyol

kaplamasindaki su nedeniyle yetersiz yol drenajini gostermektedir.

: ';c-‘ ..~ m’"- r.-.a’- - e B - ) ;
Sekil 3.11: Kabil-Afganistan yetersiz yol drenaji
3.8.7 Yetersiz yol kaplamasi1 kalinhg

Afgan Yollarinin yapimi i¢in tasarim, toprak tabaninin CBR degerine ve her yil
% 6 trafik artis1 oldugu varsayilarak 6ngoriilen 10 yillik kiimiilatif trafige dayali
olarak yapilir. Bu fikre goére normalde en az %15 CBR’ye sahip uygun materyal
iceren tanecikli temel alt1 tabakasinin lizerine 75 mm kalinliginda iki WBM
tabakas1 kaplanmalidir. Ancak bir¢cok ilde Ongoriilen standartlara uyulamayan
durumlar mevcuttur, bu da uzun nakliye ve daha yiiksek maliyetler ile
sonu¢lanmaktadir. Sekil 3.12, Afgan yolunda yetersiz yol kaplamas1 kalinlig1 ve

diisiik kalite insaat malzemelerini gostermektedir.
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Sekil 3.12: Yetersiz Yol Kaplamas1 Kalinligt
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4. AFGANISTAN’DAKI SAYISAL YOL KAPLAMASI YONETIM
SISTEMININ GELISTIiRILMESI

4.1 Kapsam

Bu boliim, calismanin temel amaci olan Afganistan’daki Yol Kaplamasi
Yonetim Sisteminin gelistirilmesi konusunu ele almaktadir. Varsayilan sistem
bilesenlerini ve YKBYS islemlerinin farkli gorevlerini gostermektedir. Bu
boliim ayni zamanda sunulan sistemin kurulmasinda kullanilmis olan pratik ve

teorik biitliin adimlarin taslagini ¢izmektedir.

4.2 Sunulan YKBYS bilesenleri

Varsayilan YKBYS, temel olarak Micro PAVER tamamlayici yonetim yazilimi
bilesenine baglidir. Yol kaplamasi yonetimi araci olarak envanter bilgisi, sorun
verisi ve yol kaplamasi durum indeksi (PCI) degerlerinin tutulmasi igin
kullanilmaktadir ve sehirdeki sokaklarin degerlendirilmesine yardimci
olmaktadir. Bununla birlikte, yol durum degerlendirmesi de bu yazilim

kullanilarak kolay ve hizli bir sekilde yapilabilir.

Ugiincii béliimde 6nceden belirtildigi gibi, YKBYS temel olarak iki ana

bilesenden olusmaktadir:

» Veri ve bilgi toplamak, depolamak ve yonetmek i¢in bilgi sistemi.
» Karar vermek i¢in olan bu verileri islemek ve analiz etmek i¢in karar destek

sistemi.

Acikca goriilmektedir ki, yukaridaki yazilim Access veri tabani formatini
kullanmaktadir ve bu sayede bilgi sistemi biinyesinde bulundurulmaktadir. Buna
ek olarak, ii¢ bilesen de ayn1 zamanda model yapmak ve kapsamli analiz yapma
kapasitesi tasimaktadir. Bdylelikle, karar destek sistemi de ayni zamanda

sunulan sisteme dahil edilmistir.
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4.2.1 Micro PAVER

Micro PAVER Amerikan Ordusu Miihendisler Birligi tarafindan gelistirilen bir

Yol Kaplamas1 Yonetim Sistemidir. Ilk kez 1981°de kullanima sunulmus ve

Amerikan Ordusu, Amerikan Hava Kuvvetleri, Federal Havacilik Idaresi (FAA),
Federal Karayolu Idaresi (FHA) gibi ABD’deki birgok kurum tarafindan

desteklenmistir. Micro PAVER, yol kaplamasi yoneticilerinin yol kaplamasi

bakimi1 ve onarimini i¢in olan fonlarin tahsisinin ne zaman ve nasil olacagina

karar vermelerine yardimci olur. Micro PAVER asagidaki yol kaplamasi

yonetimi islevlerine sahiptir:

Yol kaplamasi envanterini gelistirmek ve diizenlemek.

Yol kaplamalarinin mevcut durumunu degerlendirmek.

Gelecekteki kosullar1 6ngérmek i¢in modeller gelistirmek.

Gecmis ve gelecek yol kaplamasi performansi hakkinda rapor vermek.
Biitceye ve durum gerekliliklerine dayali olan yol kaplamas1 idaresi planlari

gelistirmek.

Micro PAVER envanter yonetimi sosyal aglar, kollar ve en kiiclik yOnetilen

birim olan béliimlerden olusan hiyerarsik bir yapiya dayalidir. Sekil 4.1, Micro

PAVER’1n ana ekranini gostermektedir.
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Sekil 4.1: Micro PAVER’1n Ana Sayfa Ekrani

Yol kaplamasi durumunu degerlendirmek i¢in, Micro PAVER Yol Kaplamasi
Durum Indeksini (PCI) ana standart olarak kullanir. Micro PAVER ayni
zamanda kullanicilara denetim sonuglarini kaydetmek i¢in bir ara yiiz sunar.
Buna ek olarak, durum analizi, durum Ongoriisi ve calisma planlar1 da

yapilabilir.

4.3 YKBYS Siireci

YKBYS’nin Afganistan yol kaplamasi aginda uygulanmas: donemsel bazdaki

asagidaki gorevleri igeren sistematik bir prosediirle tamamlanir:

* Herat sehrinin yol agini yonetim segmentlerine ayirarak ve her bir segment
i¢cin envanter tasarlayarak tanimlamak.

* Agdaki her bir segmentteki yol kaplamasi durumunu ve bakim verilerini
denetlemek ve toplamak.

* Degerlendirme kriterini segerek yol kaplamasi durumunu hesaplamak.

* Miidahale stratejisini ve yol kaplamasi durumuna gore her bir segmentin

maliyetini belirlemek.
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* Yol kaplamasi bakim programimda bulunan fon kisitlamalarinda segmentleri
oncelik siralamasina koyma yontemi gelistirmek.

» Sonuglar1 belgeleyip raporlamak.

Gorevler asagidaki sekil 4.2°de gosterilmis ve incelenmistir.

Herat Yol Kaplamasi Herat Yol Kaplamasi Durum
Envanteri Ag Denetimi Degerlendirmesi ve
Toplama Durum Tahmini

Herat Ag Tanimlamasi

Kurumsal veriler:
Politikalar,Standartlar vb.

{

\

\\— Belgeleme ve Bakim Oncelik Islem Stratejisi ve
Raporlama * -

Siralamasi Maliyet

Sekil 4.2: Herat YKBY'S siireci
4.4 Afganistan Yol Ag1 Tammi

Yol kaplamasi aginin tanimlanmas: i¢in, detayli bir referans sistemi oldukca
onemlidir. Referans sistemi bir yol kaplamas1 ag1 segmentini digerinden ayirici
sekilde tanimlar. Ne yazik ki Afganistan Belediyeleri vatandaslara sunulan
servisin kalitesini artiracak alan ¢aligmalarina yardimci olmasi amaciyla yol ve
binalar i¢in bir cadde kodu sistemi kurmamistir. Bu arastirmada, yol kaplamasi
bakim gereksinimlerine uyacak sekilde boliimlerine ayirip degisiklikler yaparak

tahmin edilmis yol kodlamasindan yararlanmak daha iyidir.

Afganistan yollar1 islevsel olarak asagidaki ili¢ kategoriye ayrilacak sekilde
siniflanir; 21 Mart 2005 tarihinde Bayindirlik Bakanligi tarafindan diizenlenen
Gegici Yollar ve Otoyol Standartlarinda yollar 4. tip olarak siniflandirilmaistir.
Burada bahsedilen Ulusal Otoban ve Bolgesel Yollar tam olarak
gelistirilmemistir ancak orta ve uzun vadede gelistirilmesi

hedeflenmektedir[26].
Bolgesel Otobanlar (Uzunluk 3242 KM)

Bolgesel Karayollar1 ile ilgili olan bu programin amaci komsu iilkelerle (Iran,

Pakistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan) ¢evre yollarin1 ve ana yol
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baglantilarini belirli yerlerdeki dort seritli asfaltlarla birlikte iki seritli asfalt yol
standardina gore yeniden insa etmek ve tamamlamaktir. Bu program Afganistan
ve komsu tilkeler arasinda bolgesel ticaret ve ekonomik baglantilarin tesvik

edilmesini saglayacaktir.
Ulusal Otobanlar (Uzunluk 4884 KM)

Ulusal Karayollar1 ile ilgili olan bu programin amaci, ticaret ve ekonomik
baglantilar1 tesvik etmek ve Bolgesel Karayollarini baris, glivenlik, istikrar,
ekonomik biiylime ve ulusal entegrasyona katkida bulunan bdlge baskentlerine

kadar uzandirmaktir.
Bolgesel Yollar (Uzunluk 9656 KM)

Bu yollarin amaci bolge idareleri, hususi bolge baskentleri ve dnemli bdlge

idareleri arasinda yonetimsel, ticari ve ekonomik iletisimi gelistirmektir.
Kirsal Yollar (Tahmini uzunluk 17000 KM)

Bu yollarin amaci, i¢ bolgeleri piyasalarla ve yonetim kesimiyle ticari temas
kurmasini saglamaktir. iki ana yol referans yollar1 olarak segilmistir: Walayat
Caddesi ve 64 Metra Caddesi, Herat-Afganistan. Ilki boylamasma batidan
doguya uzanir ve yol seri numaras1 100’°diir. Digeri ise enine kuzeyden glineye
uzanir ve yol seri numaras1 200°diir. Baz1 yollar da bunlarla birlikte analiz

edilecektir. Diger baz1 yollar da denetlenmek i¢in se¢ilmistir.

* 100 metreden uzun olan yollarin tek bir numarasi olmalidir.
* Yol uzunlugu 100 m'den azsa, ona dik olan yola gore bir alt numaraya sahip

olacaktir.

Ornegin, eger bir yolun uzunlugu 100 m’den kisa ise ve seri numarasi 270 olan

baska bir yola dikse bu yolun numaras1 2701, 2702, ...vb. olacaktir.

Herat yol kaplamasi ag sisteminin verimli bir sekilde idare edilmesi i¢in, sehir
caddelerinin kiigiik birimlere yani kollara ayrilmasi gerekmektedir. Ciinkii
kollar her zaman ayni1 6zelliklere sahip degildir ve bu yiizden tiim uzunlugu
boyunca ayn1 bakim ve onarim seklini gerektirmez, bu yiizden, daha kiiciik idare
edilebilir boliimlere (segmentlere) ayrilmistir. Bu béliimleri tanimlamak igin, bir
referans noktasindan digerine olacak sekilde Olclilmelidir. Herat agindaki bir

kolun iki boliimii arasindaki sinir asagidaki faktorlere gore belirlenmistir:
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» Trafik seridi sayisindaki degisiklik.

* Yol kaplamas1 veya yiizey tipindeki degisiklik.

* Yol kaplamas1 genisligindeki degisiklik.

» Karayolu ana kavsaklari.

* Herat sehri sinirlari

+  Onerilen uzunluk (her bir km, bir mil veya digerleri).

* Yol kaplamasi durumu.

Yol agin1 boliimlere ayirirken, her biri ayr1 olan numaralarla tanimlama yapmak
onemlidir. YKBYS’yi kullananlarin segmentleri kolaylikla tanimlamasi ve
aragtirma ve tamir isleri i¢in segmentlerin yerini bulmalari i¢in ¢ok dnemlidir.
Boyuna uzanan kol béliimleri i¢in numaralandirmanin baslangici, enine referans
yolundan (64 Metra Cad.) veya batidan doguya baslamasina karar verilmistir.
Ote yandan, herhangi bir ¢apraz boliimii numaralandirken referans boylamasina
yoldan baslanir. (Walayat Cad.). Ornegin, Walayat Caddesi’nin sagindaki yollar
i¢in giineyden kuzeye, Walayat Caddesi’nin solundaki yollar i¢in kuzeyden

glineye. Kol boliimii numaralandirmasi1 6rnegi olarak:

Seri numaras1 200 olan, 9 boliime bdliinen (1/200, 2/200, 3/200, ...9/200) -
Medyan: olan Kollar boliimiin medyanin saginda mi1 solunda mi oldugunu
belirtmek igin R veya L sembollii boliimlere ayrilmistir. Orn: 2R/200, 2L/200

VS.

4.5 Ag Verilerinin Toplanmasi

Bu bolim envanter verisinin toplanmasini ele almaktadir, Afganistan yol
kaplamasi ag denetimi ve kurumsal veri gorevleri sekil 4.2°de gosterilmistir. Ag
yonetilebilir boliimlerdeyken, her boliimle iliskili tiim verilerin toplanmasi
gerekir. Ag veri toplama her yol kaplamasi yonetim sisteminin temelidir. Veri
toplamanin amaci, agin yol kaplamasi kosullarina, trafige, maliyete ve fonlara
iliskin yeterince detayli bilgi elde etmektir. Genel veri toplama siireci zaman

icinde gerceklestirilebilir ve lic asamada yapilmalidir:

* Gerekli veri tiirlerini belirleme.
» Ofis kayitlarinda hangi verinin zaten var oldugunu belirlemek.

» Bir anket ekibi tarafindan toplanmas1 gereken kalan verilerin belirlenmesi.
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En gerekli verilerden biri ise envanter verisidir. Bu envanterin temel amact yol
kaplamasinin fiziksel Ozelliklerini tanimlayarak bilgi saglamaktir. Fiziksel
envanteri yiiriitmek i¢in bir anket ekibi sec¢ilmelidir. Ekip iiyeleri agda temel
yollar, kesit ve referans noktalar1 kavrami ve envanter veri toplama prosediirii
hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Alan envanterine baslamadan miimkiin olan en
fazla bilgi toplanmalidir. Genellikle, envanter bir kez kaydedilir ve fiziksel
ozellikler degismeden giincellenmez. YKBY S’ nin sadece verinin veri tabaninda
bulundugu durumda iyi bir sistem oldugunun farkina varilmasi énemlidir. Her

cadde boliimii i¢in gerekli minimum bilgi asagidadir:

» Veri girisi tarihi veya yapim yili (son yiizey).

» Sokak adi, numara ve boliim adi.

* Boliimiin baslangi¢ ve bitis yeri.

» Fonksiyonel siiflandirma.

» Serit sayist.

* Yol kaplamasi tipi.

* Yol kaplamasi kalinlig.

* Parcanin uzunlugu, genisligi ve segment alani.

* Ortalama giinlik trafik (ADT) ve kamyon verisine dayali trafik

kompozisyonu.

Hesaplanmas1 gereken bir baska gerekli veri tiirli kurumsal verilerdir. Kurumsal
veriler yonetim hedeflerini, politikalari, standartlari, kaynaklari, biitce
ayrintilarini ve yillik kisitlamalar1 igerecektir. Yol kaplamasi yonetimi envanteri
ve kurumsal bilgiler olusturulduktan ve tiim veriler toplandiktan sonra, yol
kaplamasi durumu verileri aragtirmasi baslayabilir. Diizenli olarak planlanan yol
kaplamasi durumu denetimi, kapsamli bir YKBYS'nin uygulanmasinda en
onemli adimlardan biridir. Yol kaplamast durumu arastirmalarinin
yapilmasindaki amag, her ag boliimiiniin zaman gectikce olan bozulmasini
belgelemektir. Ozellikle Herat bdlgesinin yol kaplamalari igin, ag sistemini ve
durum verilerini toplamak i¢in kapsamli bir saha arastirmasi yapilmistir. Ne
yazik ki, yetersiz bilgi nedeniyle ya da onceki ofis kayitlarinin (trafik verileri,
sistem verileri, vs.) olmamas1 nedeniyle pek ¢ok zorluk yasandi. Her ne kadar
sokak adi, cadde no, bdlim no, kesit uzunlugu ve genisligi vb. dahil olmak

tizere, sehir yol kaplamasi boliimleri hakkinda yeterli bir envanter veri tabani
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olusturulmustur. Tablo 4.1°de, agda g6z Oniinde bulundurulan ana kollar
gosterilmektedir. Bu kollar biiyiik bir temsili 6rnek olusturmaktadir ve

gerektiginde ek kollar veya kol boliimleri eklenebilir.

Boliimler hakkindaki bilgiler, Herat yol kaplamasi agindaki boéliim verilerinin
bir kismini tanimlayan Tablo 4.2'de boliim verileri gdsterilebilir. Ornek olarak,
tablo her bir kol bdliimiine ait boliim seri numarasini, serit sayisini, yiizey tipini,
gergek alani ve kontrol tarihini gostermektedir. Farqa Caddesi kolunun boliimi

(1L / 250) Asfalt Beton (AC) kaplamalidir ve gercek alani 2493,2 m? dir.

Herat yol kaplamasi aginin durumunun degerlendirilmesi, detayli gorsel denetim
arastirmasina dayanacaktir. Yol kaplamasi sorunlarinin tiplerinin tanimlanmasi,
kapsami ve her tipin siddet derecesi ile basa ¢ikar ve ek olarak PCI kriterlerine
dayanir. Ancak otomatik veri toplama, avug i¢i bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar
veya cep kontrolorleri de dahil olmak iizere diger yoOntemler, teftisi

kolaylastirmak ve veri giris hatalarin1 ortadan kaldirmak i¢in gelistirilebilir.,

Cizelge 4.1: Herat Yol Kaplamasi1 Agindaki Temel Kol Verileri

Kol no Kol ad1 Boliim sayisi Gerg(:'e\;l(ZSAmn
100 Walayat Cad. 8 8832
150 64 Metra Cad 9 25920
200 Spin Adi Cad. 6 10065
250 Farga Cad. 14 34904

Cizelge 4.2: Herat Yol Kaplamas1 Agindaki Boliimlerin bir Kismina ait Veriler

Kol Kol Ad1 Boliim Kontrol Yiizey Serit Gergek
No No Tarihi Sayisi Alan
(M2)
100 Walayat Cad AJ100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad B/100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad C/100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad D/100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad E/100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad F/100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad G/100 10/12/2015 AC 4 1104
100 Walayat Cad H/100 10/12/2015 AC 4 1104
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Cizelge 4.2: (Devam)Herat Yol Kaplamas: Agindaki Boliimlerin bir Kismina ait

Veriler
150 64 Metra Cad 1L/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 2R/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 3L/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 4R/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 5L/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 6R/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 7L/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 8R/150 3/10/2015 AC 2 2880
150 64 Metra Cad 9L/150 3/10/2015 AC 2 2880
200 Spin Adi Cad AR/200 5/11/2011 AC 2 1677.6
200 Spin Adi Cad BR/200 5/11/2011 AC 2 1677.6
200 Spin Adi Cad CR/200 5/11/2011 AC 2 1677.6
200 Spin Adi Cad DR/200 5/11/2011 AC 2 1677.6
200 Spin Adi Cad ER/200 5/11/2011 AC 2 1677.6
200 Spin Adi Cad FR/200 5/11/2011 AC 2 1677.6
250 Farga Cad 1R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 1L/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 2R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 2L/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 3R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 3L/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 4R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 41./250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 5R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 6R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 7R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 8R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 9R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2
250 Farga Cad 10R/250 4/8/2012 AC 2 2493.2

Bu amagla bir yol kaplamasi durum denetimi formu hazirlanmistir. Farqa

Cadeet'in durum verilerini igeren bu form Tablo 4.3'de gosterilmistir.

Biitiin parametrelerin her yil denetlenmesi gerekmemektedir, ancak hangi
boliimlerin yeniden denetleneceginin belirlenmesine yardimci olacak bir
denetim ¢izelgeleme prosediirii gelistirilmelidir. Onerilen bir yol kaplamasi
kosulu denetim politikasi, sehrin genel denetlenme eforunu en aza indirir.

Maksimum 2-3 yillik bir kontrol araligi dnerilir.
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ENVANTER BILGILERI Tarih: 06.02.2017

Cadde Adi: Farga Cad Cadde No : L250-1 Bo6lim No : 1L/250

Baslangic: Boliim 1 Bitis: Boliim 2 Serit Sayisi : 0

Boliim Uzunlugu: 271 m Bolge:01 bolim Genisligi : 9,20 m

Sorun Bilgileri

1-TimsahSirt1

Catlama 8-Yansima Catlamasi 15- Tekerlek izi

9- Serit/Emniyet Serid
2- Kusma Cokmesi 16- Toplanma
3- Blok Catlama  10- Uzun ve Trans 17- Kayma Catlamasi
4- Tumsekler ve  11-Yama ve Hizmet 18- Sisme
Cokmele Amagh Kesinti

19- Hava Kosullarindan Asinma ve
5- Oluk 12- Cilali agrega Sokiilme
6- Cokiintii 13- Cukurlar
7- Kenar Catlamasi 14- Demiryolu gegisi
Sorun Tiird 1 7 11 17 3 13 10 5
27/,5M9M 115H 25L 31M 3H 5H 6L

Ciddiyet 18 L 2M

Diisiik 18 115 25 5 6
Toplam Ciddiyet [Orta 275 9 31 2

Yiiksek 3
Aciklamalar:

Notlar: 1. Sorun (13) gukurlarin sayist bakimindan sayilir.
2. Diger sorun tiirleri m2 cinsinden Ol¢iiliir, yalnizca 4- 7- 8- 9-10 m cinsinden
Olciiliir.

4.6 Durum Degerlendirmesi ve Tahmini

Yol kaplamasi agini inceledikten sonra, her bolimiin durum degerlendirmesi
Micro PAVER kullanilarak gerc¢eklestirilir. Her bir bolim veya kol i¢in PCI
degeri belirlenebilir ve sonug¢ olarak mevcut durum tanimlanabilir. Tablo 4.4,
Mikro PAVER tarafindan hesaplanan durum c¢aligma bdlgesi bdliimlerinin

durumunu gostermektedir.
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Zaman i¢inde, Herat YKBYS veri tabani, agla ilgili biiyiik miktarda tarihsel yol
kaplamas1 durumu verisi ihtiva edecektir. Bu bilgiler, belirli bir yol kaplamasi
tlirlinlin, ge¢miste nasil bir performans gosterdigine dayali olarak, nasil bir
performans verecedi yoOniinde Ongoriide bulunan yol kaplamasi performans

egrilerinin (yol kaplamasi performans modelleri) gelistirilmesinde kullanilabilir.

Cizelge 4.3: Vaka Incelemesi Bolgesi Boliimlerine ait PCI Degerleri

Kol No Bolim  Gercek Son Pct Yiikii iklim/ Diger PCI
Alan Kontrol Dayamikhilik
(M2) Tarihi

R250-9 9R/250 2,493 6/2/2017 73 13 14 71
R250-10  10R/250 2,493 6/2/2017 76 17 7 79

100A 100/A 9 9/20/2017 75 10 15 75

100B 100/B 1,104 9/21/2017 92 8 - 79

100C 100/C 1,104 9/21/2017 89 5 6 82

D100 D/100 1,104 9/21/2017 75 5 20 78

E100 E/100 1,104 9/21/2017 93 4 3 77

F100 F/100 1,104 9/21/2017 68 20 12 71

G100 G/100 1,104 9/21/2017 26 27 47 82

H100 H/100 1,104 9/21/2017 30 7 63 82
L150-1 1L/150 2,880 2/23/2017 61 19 20 74
R150-2 2R/150 2,880 2/23/2017 81 6 13 69
L150-3 3L/150 2,880 2/23/2017 78 13 9 68
R150-4 4R/150 2,880 2/23/2017 55 5 40 85
L150-5 5L/150 2,880 2/23/2017 38 3 59 81
R150-6 6R/150 2,880 2/23/2017 77 6 17 88
L150-7 7L/150 2,880 2/23/2017 48 8 44 89
R150-8 8R/150 2,880 2/23/2017 67 10 23 74
L150-9 9L/150 2,880 2/23/2017 44 24 32 87
A200-R  AR/200 1,678 9/10/2017 78 11 11 52
B200-R  BR/200 1,678 9/11/2017 62 26 12 57
C200-R  CR/200 1,678 9/11/2017 65 25 10 63
D200-R  DR/200 1,678 9/11/2017 54 30 16 62
E200-R ER/200 1,678 9/11/2017 68 24 8 52
F200-R FR/200 1,678 9/12/2017 75 11 14 65
R250-1 1R/250 2,493 6/2/2017 47 29 24 77
L250-1 1L/250 2,493 6/2/2017 73 8 19 74
R250-2 2R/250 2,493 6/2/2017 64 16 20 82
L250-2 2L/250 2,493 6/2/2017 83 10 7 70
R250-3 3R/250 2,493 6/2/2017 89 - 11 88
L250-3 3L/250 2,493 6/2/2017 53 34 13 87
R250-4 4R/250 2,493 6/2/2017 63 18 19 88
L250-4 4L/250 2,493 6/2/2017 89 - 11 78
R250-5 5R/250 2,493 6/2/2017 62 4 34 77
R250-6 6R/250 2,493 6/2/2017 61 7 32 54
R250-7 7R/250 2,493 6/2/2017 62 20 18 62
R250-8 8R/250 2,493 6/2/2017 73 15 12 65
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4.7 Bakim Stratejisi ve Maliyeti

Agin her bir koluna ait bdliimlere yonelik PCI puaninin belirlenmesinin
ardindan, olasi bir islem se¢iminde yardimci olmasi amaciyla puanin yer alacagi
bir araligin hesaplanmasi gerekecektir. Ornegin, bir boliim, 84 PCI seviyesiyle
1yi bir durumdaysa, seviyesi 35 olarak tespit edilmis kot durumdaki bir boliime
gore farkli bir muameleye tabi tutulacaktir. Genel olarak, yol kaplamasi
durumuna dayali bakim stratejileri, rutin yama calismasi, c¢atlak yapistirma
faaliyeti ve kaplama faaliyetinden, son secenek olarak basvurulabilecek yeniden
insaya kadar uzanir. Bir boliimiin onerilen yol kaplamas1 islemi, ilgili boliimiin
PCI seviyesinin daha once Tablo 2.3 ’te gdsterildigi gibi, ait oldugu araliga gore

secilebilir.

Afganistan yol kaplamast yonetiminin kilit faaliyetlerinden biri biitce
olusturmadir; zira finansman ihtiyaglar1 her zaman mevcut finansmanin ¢ok
altinda olur. Sonu¢ olarak, gerekli yol kaplamasi bilgileri veri tabanina
toplanmistir; bu bilgileri analiz etme yontemleri, ag ve proje diizeylerinde biitce
kararlarinin alinmasi i¢in gereklidir. Ag diizeyindeki kararlar, tlim aga yonelik
program ve politika hususlariyla ilgilidir ve belediye baskani, ydnetici, biitce
miudiiri, vs. i¢in en ¢ok kullanilan ve ihtiya¢ duyulan 6gelerdir. Ag diizeyiyle

ilgili kararlar.

* Yol kaplamas1 koruma politikalarinin tesis edilmesini;
+  Onceliklerin teshis edilmesini;
* Finansman ihtiyaglarinin tahmin edilmesini ve

* Bakim, 1slah ve yeniden insa i¢in biitce tahsis edilmesini igerir.

Ag diizeyi analizlerinin en iyi kullanimi, varsayimsal, tahmini durumlarin veya
“farz edelim” sozciikleriyle baslayan ciimlelerin incelenmesinin s6z konusu

oldugu genel biit¢ce tahminlerine yoneliktir.

Proje diizeyi analizi, yol kaplamasi bozulmalarinin sebep ve Olgiisiini
belirlemeye yoOnelik bir dizi adimdan olusur. Bu analiz diizeyi, miihendislik
ekibi ve teknik ekip tarafindan, belirli yerlerdeki belirli yol kaplamalarinin
maliyet etkin bakim ve 1slah onarimlarinin teshis edilmesi igin

gergeklestirilecektir.
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Tatmin edici bir yol kaplamasi durumu saglamaya yonelik en maliyet etkin
yontemi elde etmek icin, belirlenmis bir zaman dilimi i¢inde miimkiin olan tiim
stratejiler ekonomik yonden analiz edilebilir. Her bir stratejiyle iliskilendirilen
tiim maliyetler, diger stratejilerle mukayese edilmek amaciyla toplanabilir ve bu
islem ve mukayeselerin sonunda, toplam maliyeti en diisiik strateji, arzu edilen

strateji niteligi kazanir.

4.8 Bakim Onceliklendirmesi

Tim ag boliimlerinin durumunun hesaplanmast ve muamele ve maliyetin
belirlenmesinin ardindan, bodliime hitap edecek mantikli bir emrin secilmesi
amacli bir ydntemin uygulanmasi gerekir. Daha &nce Ugiincii Boliim’de
belirtildigi gibi, onceliklerin belirlenmesi i¢in gelistirilebilecek farkli yontemler
vardir. Onceliklendirme, “ilk énce en iyi boliim” veya “ilk énce en kotii boliim”
seklinde goriildiigli gibi basit olabilir. Khoury ve ark. tarafindan gelistirilen
siralama indeksi formiilii bolim durumu, islevsel siniflandirma ve trafik
maruziyetinin bir birlesimini géz Oniine alir. Diger yandan, kararlar1 alirken

maliyetin etkisini goz ard1 eder.
Pl= (1/PCI) * TF*FC*MF*SR

Tim oOnceliklendirme yontemleri, Herat’in gelismekte olan bir sehir olmasi

sebebiyle olusan durumlara uymasi amaciyla dikkatle se¢ilmelidir.

4.9 Belgeleme ve Raporlama

Yollara ilisikin bir dnceliklendirme listesi olusturulduktan sonra bu liste bir
biitce belgesi halinde agik ve kesin bir bigimde ifade edilmeli ve karar alicilara
rapor edilmelidir. Veri ve analizin teknik niteliginden o6tiiri, YKBYS kaynakli
bulgularin, karar alicilarca anlasilabilecek daha net ifadelere doniistiiriilmesi
arzu edilir. YKBYS bulgular1 sunulurken, karar alicilarin daha iyi kararlar
almasim1 saglamak amaciyla 6zet gecilmesi ve kilit olgulara isaret edilmesi

Onemlidir. Sunum alanlari,

* Yol kaplamas1 aginin mevcut durumunu,
* Yol kaplamasi aginm, farkli finansman diizeylerine gore, gelecekteki

durumunu ve
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Mevcut finansman diizeyinin tiim yollarin diizeltilmesine izin vermemesi
durumunda hangi oranda bakim ertelemesinin sdz konusu olacagini ve

bunlarin maliyetini igerebilir.

YKBYS raporlar1 veya bilgisayar c¢iktilari, yonetim, miihendisler, yasa

koyucular vb. icin farkli kategorilere ayrilabilir. Bir YKBYS kaynakli olarak

elde edilebilecek rapor tipleri arasinda

Proje veya bdliim cinsinden yol kaplamalarinin mevcut durumu,

Performans hedeflerini tutturmak icin gerekli biitce kriterleri,

Zaman icinde degisen tehlike diizeylerinin 6zeti,

Bakim ve 1slaha yonelik mahalle 6zgii planlar,

Bakim ve 1slah fonlarmin yol kaplamasi projeleri veya boliimlere tahsisine
yonelik oncelikler,

Proje, boliim veya yil cinsinden bakim ve 1slah gecmisi ve

Tahmini bakim ve 1slah maliyetleri

4.10 Micro PAVER fIsi

Onerilen Herat YKBYS Sistemi’nde girdi yazilim programini meydana getiren

Micro PAVER isini olusturmak i¢in asagidaki adimlar uygulanir.

“Dosya” meniisii iizerinden (YKYS_Herat) isimli yeni bir veri tabani agilir.
[k olarak “Envanter Kalemleri” simgesine tiklanarak, Ag, Kol ve Béliim alt
simgeleri goriintiilenir.

Alt simgeye tiklanarak Ag Kimligi ve ad1 girilir. Herat vakasinda sekil 4.3’te
gosterildigi gibi ag “Herat City” olarak adlandirilir ve kimligi “01” olarak
belirlenir.

Herat caddelerinin “Kollar1” ile ilgili kol adi, kol no ve yol kaplamasi
kullanim1 dahil olmak iizere tiim bilgiler Sekil 4.4°de gosterildigi gibi “Kol”
alt simgesine tiklanarak PAVER’a girilir.

Daha sonra PAVER’da Herat yol kaplamasi agi, “Bolim” alt simgesinin
kullanilmast ve Sekil 4.5°de gosterilen sekilde boliim verilerinin girilmesi

icin “Yeni” tusuna basilmasi yoluyla boliimlendirilir.
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* Herat agindaki tiim Ogelerin tanimlanmasi sonrasinda, denetim verilerinin
girilmesi “Saha Denetimi” simgesine basilarak gerceklestirilir. Sekil 4.6,
“Farqa Caddesi — Boliim 11L/250” igin teftis veri girigini gosterir.

» Sekil 4.4, kol listeleme, is ge¢misi, kol durumu ve boliim durumu raporlar

dahil olmak iizere nasil standart raporlar elde edilecegini gosterir. Bolim

konum raporunun bir kismi Sekil 4.7°de gosterilmistir.

PAVER 5.2.3 (Demor

File Tables Preferences VW Window Help
P jinvertory @\ Work BJPC! R Reports |, Pred. Modeling ffiCond. Analysis EMAR Plan  ZKGIS/Tree Sel. ERList Sel. ¥ Visual

' E Inventory:F.L-1-1250-1-11/250 O ’
1. Network : 2 ch ‘ n
Network ID:  [FL7 Network Name: |Zone 04
Comment: IA Pavement Maintenance Management System in Herat City
User Defined
Fields »
Images(0) | __ MNew | _ Copy | _Delete | __Close |

Sekil 4.3: PAVER’da Herat Ag Adi ve Kimlik Tespiti.
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File Tables Preferences Add-Ins Window Help
” P {invertory @ Work BBAPCI R Reports |, Pred. Modeling [iffCond. Analysis E§MER Plan  Z¥GIS/Tree Sel. EBList Sel. M Visual |

= |
_X 8
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Branch ID: IL25IJ-1 Branch Name: [Farqa st [
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Calc. Area (Sum |2,493.2 Area Adjustment: Ig_ Truebrea: (24332 [Sam
of Sections):
Comment:
User Defined
Fields:
Images (0] I New | Copy | Delete I Close I
= -

Sekil 4.4: PAVER’da Herat Yol Kaplamas1 Kolu Tanima.
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Sutsce Type |Ac vl Rank [ v mcm Iug/;m;
Lenghc [271. Widh f32 T

Caic. uea '2.‘332 Mosa Adpustinert: In W

2o [ 3]

e LU —

Tre Ares. [73577 i

Lares/ Spaces [o—'
Mp—

I

User Defined
Fieids:

| o0 | _ow | _Gip | Dot |

Sekil 4.5: PAVER’da Herat Yol Kaplamasi Boliimii Tanimi.
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Bu boliimiin (1L/250) durumu, Sekil 4.6’da gosterildigi gibi “Calc PCI”

diigmesine basilarak gosterilebilir.

- Summary dota at time of inspection
Branch Use: RAOADWAY Section Sudace Type:  AAL Section Trus Asea
Section Length MMM Sechion Width

InsoectionDale:  [§7272017 v _Edtinspections | _Detaled inspection Comments |
| SonvleUrt  [15 ] _EdtSample Uni: |
Sample Urit See 'Tﬁ Wa— I~ Nodstrezzes bund dumg Fepection

Pravious Samele Unt | __nus-mhlhl l
| _tmeges (0] |

Sekil 4.6: PAVER’da Herat Denetim Verileri Girisi.

" =7

i

e e =] Do BT ] ot [ 5] s 8]

Condition Indices | Sample Distresses | Sample Conditions | Section Extrapolated Distresses |

[_Pint_| _ Close |

Sekil 4.7: PAVER (1L/250) Boliimiiniin Durum Degerlendirmesi
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Arastirma sonucunda, asagidaki sonuglara vardik;

* Yol Kaplamast Durum Endeksi (PCI), Afganistan yol kaplamasi aginin
durum analizi i¢in kullanilacak arag olarak se¢ilmistir.

* Bu arastirma, Micro PAVER yazilimlarinin Afganistan Kaplanmis Yollar
Agr’'nin  bakim siirecinin gelistirilmesi i¢in 1yi birer arag olarak
kullanilabilecegini kanitlamaktadir.

* Bu arastirma, benzer bigimde, MicroPAVER yazilimlarinin dolaysiz bir
ittifakiyla olusturulacak Yol Kaplamasi Yonetim Sisteminin, Afganistan Yol
Kaplamalarinin ~ yonetilmesine  yonelik  karar  alma  siirecinin
kolaylastirilmasini saglamak ve buna yardimer olmak i¢in kullanilabilecegini

ortaya koymaktadir.

5.2 Oneriler

Afganistan’daki mevcut Yol Kaplamas: Yonetim Sistemi geleneksel yonteme
yer vermekte ve pek ¢ok yol kaplamasini hesaba katmamaktadir; bu sebepten
otiirli, pek cok sehirde, bakim faaliyetlerinin, yol kullanicisinin beklentilerine
erisecek sekilde arttirilmasi yoniinde alacaklar1 kararlarda, karar alicilara
yardimci olamaz. Kapsamli bir Yol Kaplamasi1 Yonetim Sistemi iizerinde ciddi

ve kayda deger bir bicimde durulmalidir.

Afganistan Bakim Departmani personeli, Yol Kaplamasi Yonetimi Sistemi
(YKYS) gorevlerini dogru sekilde yerine getirmeyi 6grenecek sekilde egitim ve
Ogretime tabi tutulmalidir. Kullanilan ekipmaninda, benzer bi¢imde

giincellenmesi gerekmektedir.
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Ek A: Analiz Sonuglari

Re-inspection Report
INTERSTATE RESEARCH PARK
Report OQenerated Date. 2002018
Site Name:
Netwoek ws1 Name. Zowe 0l
Branch  tooA Name: Walys Sreet Use: ROADWAY Area: L0 icsgM
Section.  [O0WA o 1 From: Sectson) To: Secticn 2 Last Const: 202056
Surface:  av Family. peFsuLt Zone. Category:  Rank: A
Ares; 1,103 0050 Length: 120,000 Wichh: 2.20M
Shoeulder Swreet Type: Grade: om Lanes 0
Section Comnems:
LastInsp. Dates2o2u1s  Total Samples: = Surveyed 7
Conditions: PCLS.00 |
Inspection Conments:
Sample Number: 3 Type: R Area: 157 TI5gM PCT =71
Sumpe Commenss:
01 ALLIGATOR CRACKING L 6.00 SqM Commenta :
07 EDGE CRACKING M 22.00 N Comments:
Sample Number: 20 Type: & Area: 157 715qM PCL =93
Samyde Commenss
12 POLISHED AGGREGATE " 11.00 sSgM Commenta:
07 EDGE CRACKING L i6.00 ¥ Commenta:
Sample Number: 37 Type. & Area. 15771SM BCL= 68
Sample Commuents
17 SLIPPAGE CRACKING " 7.00 SgM Commenta :
03 BLOCK CRACKING L 14,00 SgM Commente:
Sumple Number: st Type: & Aren: 157.71S5gM PClL = 69
Satnple Comdnens.
01 ALLIGATOR CRACKING L 13.00 SgM Comments :
12 POLISHED AGGREGATE " 2.00 SgM Comments:
Sample Number: 1 Type: & Arca 152015qM PCL=61
Sanple Comnees
10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING n 16,00 N Comnenta :
01 ALLIGATOR CRACKING N 6,00 SgM Commenta:
Sample Number 3% Type. & Aren 157.715M PCT=92
Sample Commenrs:
07 EDGE CRACKING L q.00 M Comments
03 BLOCK CRACKING L 11.00 SgM Commente:
Sample Number: 108 Type: R Area: 157715gM PCI=-74
Sumpie Commenss:
12 POLISHED AGGREGATE n 29.00 SqM Commenta :
13 POTHOLE L 2.00 Count Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek ws2 Name. Zane 0}

Branch: 1@ Name: Walym Sreet Use: ROADWAY Area 1104 DicsigM
Section.  [0oH of 1 From: Section 02 To: Section 03 Last Const: 2272018
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 1103 0080 Length: 120 000M Widih: 2.20M

Shoulder Stweet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Dates21201®  Total Samples: 3 Surveyed

Conditions; PCH™.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 4 Type: R Area: 230 MG PCTI=-82

Sumple Comnmenss:

15 RUTTING L 4.00 sSgM Commenta :
‘07 EDGE CRACKING ] 16,00 R Comments:
Sample Number: 30 Type: & Area: 220 306M PCIL~ 55

Samytec Commenes

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING N 1100 N Commenta :
03 ALLIGATOR CRACKING M i6.00 SgM Commenta:
Sample Number. 54 Type. » Area. 220 305qM BCL=384
Sample Commens

13 POTHOLE L 1.00 Count Comments:
07 EDGE CRACEKIRG L 19,00 B Comments:
10 LORGITUDINAL/TRANSVERSE CRACEING N 7.00 K Commenta:
Sumnple Number: 78 Type. & Area. 220 30656M PCI=91
Sample Commenes:

12 POLISHED AGGREGATE n 17.00 SgM Comments :
07 EDGE CRACKING M 5.00 M Commente :
Sumple Number: 1@ Type ® Aren 220 ST POT = %1

Senpde Curnerts

01 ALLIGATOR CRACKING L 6.00 sSgN Comments =
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network ws3 Name. Zane 0}

Branch  tx¢ Name: Walys Sreet Use: ROADWAY Area 1104 g

Section. 100 o 1 From: Section 3 To: satiend Last Const: 2072018
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 11030050 Length: 120000 Wichh: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Dates21201®  Total Samples: 3 Surveyed 4
Conditions; PCLEL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 4 Type: R Area: 230 MM PCT =81

Sampde Comments.

07 EDGE CRACKING N 13.00 K Commenta :

15 RUTTING L $,00 SgM Comments:

Zample Number: 30 Type: & Area: 320 3165aM PCI~ &3
Commees

01 ALLIGATOR CRACKIRG L 16,00 SgM Commenta -

10 LOWGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACEING L 14.00 ¥ Commenta:

13 POTHCOLE M 1.00 Count Comments:

Sample Number: 1t Type: &k Area: 120 3065M PCL~9%

Sample Comments.

12 PCLISHED AGGREGATE n 92,00 SgM Cotmmenta ©

Sumple Number: 78 Type: & Aren: 220 S0GM PCL = 75

Settiple Comnenms.

01 ALLIGATOR CRACKING L 5.00 SgM Commenta :

17 SLIPPAGE CRACKING L 6.00 Sg Comments:

Sample Number: 102 Type: K Area® 220 icSqM PCL=92

Sarnple Comnees

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 17,00 N Commnenta :

03 BLOCE CRACKING L 5.00 SgM Commenta:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek W54 Name. Zane 0}

Branch: D100 Name: Walym Sreet Use: ROADWAY Area: 1104 DicsigM

Section: oo of 1 From: Section 4 To: Section & Last Const: 203/20568

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 1103 0080 Length: 120 000M Widih: 2.20M

Shoulder Stweet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Dates21201® Total Samples. & Surveyed 6

Conditions; PCITE00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 5 Type: R Aren: 184006gM PCT - 88

Sunple Commenss:

10 LORGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING N 5.00 N Commenta

12 POLISHED AGSREGATE 1) 7.00 SgM Comments

Sample Number: 25 Type: & Area: 154 NS PCL=77

Sarnpie Commees

07 EDGE CRACKING L 17.00 N Commenta

03 ALLIGATOR CRACKING L 6.50 sgM Commentsa

Sample Number. as Type. » Area. 13400GqM BClL=7%

Sample Commurnts

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 12.00 M Comments:

13 POTHOLE L 2,00 Count Comment s

Sumple Number: 65 Type: & Aren: 14105 PCI = 85

Setnple Comnens.

03 BLOCE CRACKING L 6.50 SgN Comments

07 EDGE CRACKING ] 13.00 N Comments:

Sample Number: 34 Type: k Area: 15 0S5\ PCL=61

Sanpie Comnzies

17 SLIPPAGE CRACKING L 7.50 SgM Comnenta

£1 ALLIGATOR CRACKING L 9.00 SgM Commenta:

Sample Number 103 Type. & Aren 134005qM PCT= %4
Commenns

15 RUTTIRG L 3.00 SgM Commente

07 ECGE CRACKING 2] 11.00 K Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network wss Name. Zane 0}

Branch:  foo Name: Walsys grest Use: ROADWAY Area 1104 g

Section Wi o 1 From: Section To: Secticn 6 Last Const: 2072018
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 11030050 Length: 120000 Wichh: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Dates21201®  Total Samples: 3 Surveyed 4
Conditions: PCITT.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 4 Type: R Area: 230 MG P =75

Sunple Commenss:

01 ALLIGATOR CRACKING L 5.50 SgM Commenta :

‘07 EDGE CRACKING L 11.50 R Comments:

Zample Number: 28 Type: & Area: 220 306M PCL = 5%
Commees

10 LORGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 16,00 N Commenta -

13 POTHCLE M 3.00 Count Commenta:

Sample Number. 52 Type: & Area. 220 305qM BCL=78

Sample Comments

15 RUTTING L 2.50 sgM Commenta :

01l ALLIGATOR CRACKING L 7,00 SgM Commentes:

Sumple Number: 76 Type: R Aren: 220 S0GM PCL =91

Satnple Comnemms.

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 12.00 X Commenta :

05 CORRUGATION L .50 SgM Comments:

Sample Number: 1w Type: k Area 220 365\ PCL= %3

Sanpie Comnsins

03 BLOCK CRACKING L 7.00 SgM Commnenta :

13 POTECLE L 1,00 Count Comments:

07 EDGE CRACEING " 11.00 ¥ Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek W6 Name. Zowe 01

Branch:  Fio Name: Walym Sreet Use: ROADWAY Area: 1104 DicsigM
Section. 100 of 1 From: Section 06 To: Section 7 Last Const: 203/20568
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 1103 0080 Length: 120 000M Widih: 2.20M

Shoulder Stweet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datew21201®  Total Samples. = Surveyed 7

Conditions; PCITL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 5 Type: R Aren: 157 T06gM PCT = 57

Sunpie Commenss:

01 ALLIGATOR CRACEING L 16.00 SgM Commenta
15 RUTTING L 13.00 SgM Comments
Sample Number: 22 Typs: & Area: 157 00SqM PCI~ 76
Sanpie Commeaes

17 SLIPPAGE CRACKING L 4.50 SgH Commenta
02 BLEEDING L 5.00 sgM Commentsa
Sample Number. 39 Type. » Area. 157.706qM BCl=1

Sample Communts

12 POLISHED AGGREGATE u 22.00 SgM Comments:
10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING M 18,00 M Comments:
13 POTHOLE L 1,00 Count Commenta:
Sunple Number: 56 Type. & Area. 157705gM PCL=%

Sarmple Commenns: ,

07 EDGE CRACKING L 23.50 X Comments :
03 BLOCK CRACKING M 21,50 SgM Commente :
Sumple Number: 73 Type R Aren 137 70EgM PCI = 67
Senpde Curnerts

01 ALLIGATOR CRACKING L 17.00 sSgN Comments =
Sample Number. 90 Type. & Aren 157005qM PCT =67
Sample Commenns:

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING N 13.00 K Commente
04 BUMPS/SAGS L 3.00 K Comments:
01 ALLIGATOR CRACKING L 2,50 SgM Commenta:
Sample Number: 107 Type: R Area: 157.705gM BCL="M

Sample Commnems

13 POTHOLE L 2.00 Count Comments :
12 POLISHED AGGREGATE " 16.00 SgM Commenta:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network ws? Name. Zane 0}

Branch. <100 Name: Walym Sreet Use: ROADWAY Area: 1104 DicsigM
Section @00 o 1 From: Section 7 To: Section & Last Const: 20320564
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 1103 0050 Length: 120,000 Widih: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Dates21201®  Total Samples. & Surveyed 6

Conditions; PCLEL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: 184005 P =64
Sumple Comnmenss:

05 CORRUGATICN H 12.00 SgM Commenta :
19 WEATHERING/RAVELING L 13.00 sgM Comments:
Zample Number: 30 Type: & Area: 154I0SgM PCI=91

Samylc Commenes

02 BLERDING L 14,00 SgM Commenta :
17 SLIPPAGE CRACEING L 3.00 sgM Commenta:
Sample Number. 50 Type: & Area. 13400GqM BCL=3%6
Sample Commens

07 EDGE CRACKING M 23.00 M Comments:
12 PCLISHED AGGREGATE 1 19,00 SgM Commentes:
Sumple Number: 70 Type: R Aren: 14105 PClL = 81

Satniple Comnens.

11 PATCH/UTILITY CUT L 4.50 SgN Commenta :
01 ALLIGATCOR CRACKING L 4.00 S Comments:
Sample Number: 90 Type: K Area 153NS\ PCL=95
Saanjie Commeanes

05 CORRUGATICN L 5,50 SgM Commnenta :
Sample Number: 110 Type. R Area: 184 008 PCI =78

Sutple Commenes.

03 BLOCK CRACKING L 5.50 SgM Commenta -
19 WEATHERING/RAVELING M 21.00 SgM Commentea
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report OQenerated Date. 20402018

Site Name:

Network  wss Name. Zane 0}

Branch:  Hi00 Name: Walym Sreet Use: ROADWAY Area 1104 DicsgM

Section A0 of 1 From: Section 08 To: Secticn Last Const: 203/20568
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares 1103 0080 Length: 120.00M Widih: 2.20M

Shoulder Sueet Type: Grade om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Dates21201® Total Samples: 4 Surveyed ¢
Conditions; PCLEL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: 176G PO =64

Sumple Comnmenss:

05 CORRUGATICH H 17.50 SgM Commenta :
07 EDGE CRACKING L 13,00 R Comments:
Sample Number: as Typs: & Area: 276N PCL~ 7%

Samyte Commenes

1% WEATHERING/RAVELING L 22.00 SgM Commenta -
03 BLEEDRING L 39.00 SagM Commenta:
13 POTHOLE L 2.00 Count Comments:
Sample Number: 74 Type: k Area: T0MGgM PCL~98

Sample Commens.

12 POLISHED AGGREGATE " 17,00 SgM Commenta :
Sumple Number: 108 Type: & Aren: 276006 PCI = 8K

Satnple Comnenms.

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 13.00 X Comments :
15 RUTTING L 4.00 Sqgu Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Netwoek 6452 Name. Zane 02

Branch:  Ris2 Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area: 2,880 0 SqM
Section 2R o 1 From: Section 02 To: Section 03 Last Const: 3102014
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2850 0085 Length: 190 000 Wichh: 16 006

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datezszos Total Samples: 3 Surveyed 4

Conditions. PCLE.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 16 Type: R Areq: SThANSGM PCT = 58

Sample Commenss:

01 ALLIGATOR CRACKING H 25,00 SqgM Commenta :
03 BLOCK CRACKING L 19,00 SgM Comments:
13 POTHOLE M 2.00 Count Comments:
Sample Number: 46 Type: R Area: 576 MGgM PCI=73
Sampie Conmens.

1% WEATHERING/RAVELING | 9 17.00 SgM Commenta :
10 LOWNGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING n 13.00 N Comments :
01 ALLIGATOR CRACKING N 7.00 SgM Comments :
Sample Number: #2 Type: & Aren £76MSgM PCL = 60
Ssnple Conmmenss

05 CCRRUGATICH H 6.00 SgM Commenta:
12 POLISHED AGGRESATE n 16,00 SgM Commentsa:
13 POTHOLE H 1.040 Count Comments :
Sample Number: 13 Type: & Area: 700059 PCL =67
Sampic Commenes

01 ALLIGATOR CRACKING N 13,00 SgM Commente :
11 PATCH/UTILITY CUT L $.50 SqM Commenta:
10 LOWGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING ® .50 N Commenta :
Sample Number: 144 Type: v Area. 7600550 PCI~ 78

Saurpde Coroments

03 BLOCK CRACKING H 18.00 SgM Commenta:
13 POTHOLR H 2.00 Count Commenta:
05 CORRUGATION N 3.50 SgM Comments :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report OQenerated Date. 20402018

Site Name:

Network 6453 Name. Zome 02

Branch-  Liso Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area 2,880 0cSqM

Section: L% of 1 From: Section 03 To: Section ™ Last Const: 3102014

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares 2850 D085 Length: 190,000 Widih: 16 006

Shoulder Sueet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Dateznszos Total Samples. = Surveyed 7

Conditions; PCLEE M |

Inspection Conments:

Sample Number: 14 Type: R Aren: 411 A PCT =63

Sumpde Commenss:

12 WEATHERING/RAVELING N 23.00 SqM Commenta :

13 POTHOLE M 2.00 Count Comments:

01 ALLIGATOR CRACKING L 17,00 SgH Comments:

Sample Number: 40 Type: R Area: AL A PCI = 69

Sampie Conmnenns.

13 PATCH/UTILITY CUT | 5 13.50 SgM Commenta :

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING N 13.00 N Comments :

13 POTHOLE N 3.00 Count Comments:

Sample Number: %6 Type: & Aren A1 A PCI = 5§

Semple Comments

13 POTHOLE H 3.00 Count Commenta:

01 ALLIGATOR CRACKING x 21.00 SgM Comments:

15 RUTTING L 6.00 SgN Comments .

Sample Number: 32 Type: & Area: 111 Ausg PCL~ 89

Sampic Commenes

07 EDGE CRACKING N 2.00 K Commente :

03 BLOCY. CRACKING L 23.00 SgM Commenta :

13 POTHOLE L 1.00 Count Commenta :

Sample Number: fis Type: v Area. AL ASM PCI~ M
Coromens

19 WEATHERING/RAVELING L 24.00 SgM Commenta:

01 ALLIGATOR CRACKING L 19,00 SqM Commenta:

Sample Number! 134 Type. & Area. AL PCL =59

Sample Commenes

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACEING L 8.00 X Comments:

13 POTHCLE N 2.00 Count Commenta :

01 ALLIGATOR CRACKING M 15,00 SqM Commenta:

Sumple Number: 1@ Type: & Areu: A1 AU PCL = 65

Samiple Commerns

01 ALLIGATOR CRACEING H 11.50 SgM Commenta :

11 PATCH/UTILITY CUT H 2.50 SgM Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network 6454 Name. Zane 02

Branch:  Risa Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area: 2,880 0 SqM
Section AR o 1 From: Section 04 To: Section 03 Last Const: 3102014
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2,850 D05 Length: 190,000 Widih: 16 00M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datezszois Total Samples. 8 Surveyed 8

Conditions: PCIRS.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: 160 S PC1= 7

Sampde Commenss:

12 WEATHERING/RAVELING L 21,00 SqM Commenta :
13 POTHOLE L 3.00 Count Comments:
10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACKING L 7.00 N Comments:
Sample Number: 325 Type: R Area: 360 MGG PCI~78

Sampde Conumnents

0L ALLIGATOR CRACKING | 9 11.00 SgM Commenta :
07 EDGE CTRACKING M 5.50 N Comments -
Sample Number: $4 Type: &k Area: 160 INEgM PCL=91

Sample Comments

15 RUTTIRG L 1,50 SgM Cotmenta :
13 POTHOLE L 1,00 Count Cotmenta :
Sumnple Number: 775 Type. & Area. 360.00EGM PCL =39

Sarmpde Commenns.

12 POLISHED AGGREGATE N 17.00 SgM Comments :
05 CORRUGATICH L 17,00 SgM Commente :
11 PATCH/UTILITY CUT L 2.50 SgN Commente :
Sample Number: 10 Type: & Aren: J60SGM PCI =75

Sample Comments:

01 ALLIGATOR CRACEING L 6.50 SgM Comments -
13 POTHOLE L 1.00 Count Commente:
16 SWELL M 5.00 SgM Commenta
19 WEATHERING/RAVELING L 22.00 SqM Commenta:
Sample Number! 1228 Type. & Area. 360 006G PCL =30

Sample Commenes:

05 CORRUGATION L 6.00 SgM Comments:
13 POTHCLE L 1.00 Count Commenta :
01 ALLIGATOR CRACKING L 7.00 SqM Commenta:
Sumple Number: 145 Type: R Areu: 360 00SM PCL =99

Sample Commerns

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 3.00 M Commenta :
Sample Number: 1675 Type: & Area: 360 05gM PCL=92

Ssenple Comineins

02 BLEEDING ] 11,00 SgN Commente :
17 SLIPPAGE CRACKING L 3.00 SgM Commentsa:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report OQenerated Date. 20402018

Site Name:

Network 455 Name. Zane 02

Branch-  Liso-s Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area 2,880 0cSqM
Section:  SLA% of 1 From: Section 04 To: Section 06 Last Const: 3102014
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,850 005 Length: 190000 Wichh: 16 0ot

Shoulder Sueet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datezaszos Total Samples: 3 Surveyed 4

Conditions: PCISL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: 184005 PCT =80

Sample Comments:

04 BUMPS/SAGS N 3.00 K Commenta :
01 ALLIGATOR CRACKING L 4.50 sgM Comments:
11 PATCH/UTILITY CUT M 3.50 SgM Comments:
Sample Number: M Type: R Area: 184 NG PCI =92

Sampde Conunents

08 JOINT REFLECTION CRACKEING | A 7.00 K Commenta :
13 POTHOLE L 1.00 Count Comments :
Sample Number: 58 Type: k Area: 182 MSgM PCL= 61

Sample Commenes

4 BUMPS/SAGS H 2.00 N Cotrmenta :
12 POLISHED AGGREGATE N 19,00 SgM Commenta :
01 ALLIGATOR CRACKING X 6.00 SgM Commenta:
Sample Number: 52 Type. & Aren. 134 005 PO~ 83

Sample Commens:

03 BLOCK CRACKING M 14.00 SgM Commente :
11 PATCH/UTILITY CUT L 4.50 SgN Commente:
13 PCTHOLE L 2.00 Count Comments :
Sample Number. 108 Type: & Area. 11005M PCL=91

Sample Comments

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING M J.00 M Commente:
05 CORRUGATICN L 3.00 SgM Commenta:
15 RUTTIRG L 3.00 SgM Commenta:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Netwoek 457 Name. Zome 02

Branch-  Lisoy Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area: 2,880 0 SqM

Section:  TLAM o 1 From: Section 07 To: Section 08 Last Const: 3102014

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2,850 D05 Length: 190,000 Widih: 16 00M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Dateznszos Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCLE.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: AR0 0SGM PCT = 85

Sunple Comnnenss:

13 POTHOLE L 2.00 Count Commenta :

01 ALLIGATOR CRACKING L 3.50 sgM Comments:

Sample Number: as Type: & Area: R0 IS PCI = 96
Commenes

1% WEATHERING/RAVELING L 38.00 SgM Commenta -

13 POLISHED AGIREGATE L 14.00 sgM Commenta:

Sample Number. 75 Type: & Area. A30 S BCL=384

Sample Communts

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING M 585 N Comments:

01 ALLIGATOR CRACKING L 7,00 SgM Commentes:

Sumple Number: 108 Type: R Aren: 180 006N PCL = %3

Setniple Comnens.

15 RUTTING N 4.50 8gM Commentas :

Sample Number: 135 Type: & Arca: 130 ESgM PCI =97
Commens

08 JOINT REFLECTION CRACEING M 3.50 N Commente :

05 CORRUGATICH L 3,00 SgM Commmenta -

Sample Number: 165 Type. R Area: AS0 DI PCIL = 86

Sautple Commees

18 SWELL H 1.50 sSgM Commenta -

03 BLOCK CRACKING M 6.50 SgM Commentea
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek 6453 Name. Zome 02

Branch:  Ri%os Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area 2,880 0cSqM

Section. SR of 1 From: Section 08 To: Secticn Last Const: 3102014

Surface: At Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares 2,850 D0SME Length: 190,000 Wichh: 16 006

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Dateznszos Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCHL™.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: AR S P-4

Sumpde Commenss:

12 WEATHERING/RAVELING N 21,00 SqM Commenta :

05 CORRUGATION M $,00 SgM Comments:

13 POTHOLE M 1.00 Count Comments:

Sample Number: 40 Type: B Area: A0 MGG PCL =96

Sample Conmenns.

03 BLOCK CRACKING kL 14.50 SgM Commenta :

12 POLISHED AGGREGATE n 19,00 SgM Comments :

Sample Number: 20 Type: k Area: S0 NS g PCL~ 66

Sample Commenes.

01 ALLIGATOR CRACKING M 7.50 SgM Cotrmenta :

10 LOWGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING N 8.00 ¥ Commenta :

13 POTHOLE x 2.00 Count Commenta:

Sample Number: 10 Type. & Aren. A8 005 PCL= 58

Samplo Commeres:

05 CORRUGATICH L 3.60 SgM Commente :

11 PATCH/UTILITY CUT L 4.00 SgN Commente :

01 ALLIGATOR CRACKING H 9.00 SgM Commenta:

Sample Number. 120 Type: & Area. 13000508 PCL= 68
Commenes

17 SLIPPAGE CRACKING M 1.50 SgM Commente:

13 POTHOLE " 1,00 Count Commenta:

03 BLOCK CRACKING L 6.50 BSgqM Commenta:

Sample Number: 160 Type. & Area. 4300050 pCr="

Sample Commerrs:

11 PATCH/UTILITY CUT H 2.50 SgM Comments:

07 EDGE CRACKING N 7.50 M Commenta :

11 PATCH/UTILITY CUT M 7.50 SqM Commenta :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network 6459 Name. Zane 02

Branch:  Liso9 Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area: 2,880 0 SqM

Section A% o 1 From: Section 04 To: Sedwa 10 Last Const: 3102014

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2850 0085 Length: Wichh: 16 00M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datezszos Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCIST.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: AR0 (0SS PCT - 82

Sumple Comnmenss:

05 CORRUGATICN H 3.50 sSgM Commenta :

10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACKING L 7.00 R Comments:

13 POTHOLE M 1.00 Count Comments:

Sample Number: 40 Type: R Area: AR INGGM PCI =82

Samypde Conunents

1% WEATHERING/RAVELING N 27.00 SgM Commenta :

03 BLOCE CRACKING L 15.50 SgM Comments :

15 RUTTING L 1.00 sgM Comments:

Sample Number: 70 Type: & Aren AR S\ PCL=T7

Sample Conners

01 ALLIGATOR CRACKING H 4.00 SgM Commenta:

0% LANE/SHOULDER DROP X 6.00 N Commenta:

13 POTHOLE L 1.040 Count Commentes :

Sample Number: 1m0 Type: & Area: 180 00V PCI =92

Sarmpic Commenes

17 SLIFPAGE CRACKING M 1.20 SgN Commente :

07 EDGE CRACKING L 6.50 K Comments:

05 CORRUGATICH L 3,50 SgM Commenta :

Sample Number: 130 Type: v Area. 430 005 PCL~ 90
Communs

12 POLISHED AGGREGATE " 17.00 SgM Commenta:

02 BLEEDING L 9,00 SqgM Commenta:

Sample Number: 160 Type. & Area. 4300050 PCL =38

Sample Commerns

19 WEATHERING/RAVELING M 16.50 SqM Comments :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek 6451 Name. Zane 02

Branch  L1%04 Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area 2,880 0cSqM

Section: /A% of 1 From: Section 01 To: Section 2 Last Const: 3202014
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares 2,850 D0SME Length: 190,000 Wichh: 16 006

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Dateznszos Total Samples. & Surveyed 6
Conditions: PCHL™.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: AR G PCT = 45

Sunpie Commenss:

01 ALLIGATOR CRACEING H 21,00 SgM Commenta :
08 JOINT REFLECTION CRACKING M 12.00 R Comments:
131 POTHOLE H 2.00 Count Comments:
Sample Number: 45 Type: B Area: A0 MGG PCI=2

Sempie Comnenns

03 BLOCK CRACKING | 5 17.00 SgM Commenta :
0% CORRUGATICH M 6.00 SgM Comments :
0Z BLEEDING N 18.00 SgM Comments:
Sample Number: 75 Type: & Aren ART NS PCL= 94
Sanple Conaniers

17 SLIPPAGE CRACKING L 4,00 sSgM Commenta:
12 POLISHED AGGRESATE n 19.50 SgM Comments:
19 WEATHERING/RAVELING L 8.50 SgM Comments :
Sample Number: 104 Type: & Area: 140 00 PCL= o4
Sampic Commenes

01 ALLIGATOR CRACKING L 7.50 SgN Commente:
05 CORRUGATICH M 11.00 SgM Commenta:
Sample Number. 138 Type: & Area. 13000508 PCL=74

Sample Comments

131 POTHOLE M 2.00 Count Commente:
10 LOWGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING H 12,00 N Commenta :
Sample Number: 165 Type: & Area: A0 S PCI =~ 85

Sanple Commens.

1% WEATHERING/RAVELING ] 15,00 8SgN Comments -
03 BLOCKE CRACKING M 6.00 SgM Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network  64.86 Name. Zane 02

Branch  R1%e Name: 6 Mir Sir Use: ROADWAY Area: 2,880 0 SqM

Section &R0 o 1 From: Section 06 To: Secticn 7 Last Const: 3102014

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2850 0050 Length: 150,000 Wichh: 16 000

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datezaszos Total Samples. & Surveyed 6

Conditions; PCLEE 0 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: AR0 (0SS PCT = 86

Sample Commenss:

15 RUTTING M 3.00 SgM Commenta :

10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACKING L 3.00 R Comments:

Sample Number: a0 Type: & Area: 50 IS PCL = 76
Commees

01 ALLIGATOR CRACKIRG N 5.50 SgM Commenta :

19 WEATHERING/RAVELING L 39.00 sgM Commenta:

Sample Number. 70 Type: & Area. A30 S BCL=%3

Sample Commens

01 ALLIGATOR CRACKING L 5.00 sSgM Comments:

13 POTHCLE L 2,00 Count Commente:

Sumple Number: 100 Type: R Aren: 180 006N PClL = 89

Satniple Comnens.

11 PATCH/UTILITY CUT n 3.00 SgN Commenta :

10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACEING ] 5.00 M Comments:

17 SLIPPAGE CRACKING L 1.50 SgM Commente:

Sumple Number: 130 Type: & Aren AR 0EGM POL =99

Sampde Cotnents

04 BUMPS/SAGS L 2.00 K Comments =

10 LOWGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 7.50 M Comments -

Sample Number: 16 Type: & Arca. 43000500 PCL- 9%
Comomerts

11 PATCH/UTILITY CUT L 2.60 SgM Commente:

12 POLISHED AGGREGATE n 17.00 SgM Commenta -
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek  Sa0t Name. Zane 03

Branch Dok Name: Apn Adi e Use: ROADWAY Area 1,677 6icsqM
Section. DR of 1 From: Section 04 To: Section 08 Last Const; sa3200
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 1677 05N Length: 233,000 Wichh: TI0M

Shoulder Swreet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesnizus Total Samples. & Surveyed 6

Conditions; PCLG20S |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: IR0 A PO = 60
Sumpde Commenss:

12 WEATHERING/RAVELING N 232.00 SgM Commenta :
13 POTHOLE H 1.00 Count Comments:
07 EDGE CRACKING L 13,50 N Comments:
Sample Number: 49 Type: B Area: T80 MGG PCI=73

Sampde Corunens.

12 POLISHED AGGREGATE n 36.00 SgM Commenta :
11 PATCH/UTILITY cuUT M 17.00 SgM Comments :
Sample Number: 38 Type: k Area: T80 3065M PCL~ 65
Sample Commenes

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING W 16,00 X Cotmenta :
17 SLIPPAGE CRACKING H 4,00 SgM Commenta :
13 POTHOLE L 2.00 Count Commenta:
Sample Number: 127 Type. & Aren. 280 305 PCI= 50
Sarmpde Comments.

01 ALLIGATOR CRACKING M 21,00 SgM Commente:
10 LONGITUDINAL/TRARSVERSE CRACKING H .50 K Commente :
13 PCTHOLE N 1.0 Count Comments :
Sample Number. 166 Type: & Area. 130.3050M PCL= 63

Sample Comments

03 BLOCK CRACKING H 34.00 SgM Commente:
11 PATCH/UTILITY COT " 8,50 SgM Commenta:
Sample Number: 208 Type: & Area: 180 FSPM PCL =61

Sanple COmmEnRs

13 POTHOLE H 1.00 Count Comments -
19 WEATHERING/RAVELING M 20.00 SgM Comments:
07 EDGE CRACKING N 6,00 M Commenta :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Netwoek  5A.01 Name. Zane 03

Branch:  A0R Name: Spn AdiSir Use: ROADWAY Area 1627 6™
Section AR o 1 From: Section 01 To: Section (2 Last Const: 2932000
Surface: At Family. peeauLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 1,677 S0SgM Length: 233.00M Widih: TN

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesnonurs  Total Samples: 3 Surveyed

Conditions; PCES2.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: 131 205gM POl =37

Sample Commenss:

01 ALLIGATOR CRACKING H 15,00 SgM Commenta :
13 POTHOLE M 3.00 Count Comments:
03 BLOCK CRACKING H 14.00 SgM Comments:
Sample Number: 56 Type: R Area: 331 2GgM PCI =52

Samypde Conunents

1% WEATHERING/RAVELING N 23,00 SgM Commenta :
13 POTHOLE H 2.00 Count Comments :
11 PATCH/UTILITY cUT M 4.50 8gM Comments:
Sample Number: (02 Type: & Aren 131 2065qM PCL =50
Senpie Conaners

01 ALLIGATOR CRACKING H 11,00 SgM Commenta:
04 BUMPE/BAGS N 3.00 X Comments :
13 POTHOLE H 1.040 Count Comments :
Sample Number: 143 Type: & Area: 331 20590 PCL~ 59

Sarmpic Commenes

12 POLISHED AGGREGATE N 29.00 SgMN Commente:
03 ALLIGATOR CRACKING M 17.00 SqgM Commenta:
Sample Number. 124 Type: & Area. 131.205gM PCL= 5
Sample Comments

01 ALLIGATOR CRACKING N 7.50 SgM Commente:
13 POTHOLE H 2,00 Count Commenta
17 SLIPPAGE CRACKING H 1.50 SgM Commenta:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report OQenerated Date. 20402018

Site Name:

Network 540 Name. Zane 03

Branch.  pamg Name: Spn AdiStr Use: ROADWAY Area 1,677 6icsqM
Section.  BR20 o 1 From: Section 02 To: Secticn 03 Last Const; sa3200
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 1,677 A0SgM Length: Widih: M

Shoulder Sueet Type: Grade om Lanes 0

Section Commnems:

Last Insp. Datesnizus Total Samples: 4 Surveyed ¢

Conditions; PCEST.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 12 Type: R Aren: 417 65N POT =64
Sunple Comnmenss.

01 ALLIGATOR CRACKING N 12.00 SgM Commenta :
10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACKING H 4.50 N Comments:
13 POTHOLE M 1.00 Count Comments:
Sample Number: 70 Type: R Area: 417 AiGM PCI = 84
Sampde Corunents

11 PATCH/UTILITY CUT N 6.5G SgM Commenta :
07 EDGE CRACKING H 7.00 N Comments :
Sample Number: 128 Type: k Area: LRETE PCL~46
Sample Commenes

03 BLOCE CRACKING H 27.00 SqM Cotmment s :
17 SLIPPAGE CRACKING L 27.00 SgM Commenta :
13 POTHOLE H 2.00 Count Commenta:
Sample Number: 185 Type. & Aren. 417 A0S PCL= 34
Sample Commenns:

19 WEATHERING/RAVELING H 21,00 SgM Commente :
01 ALLIGATOR CRACKING M 15,00 SgMN Commente :
13 PCTHOLE H 2.08 Count Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network  5A.03 Name. Zane 03

Branch.  <lmg Name: Spn AdiSir Use: ROADWAY Area 1,627 6isgM
Section. CR200 o 1 From: Section 03 To: Section ™ Last Const; sa32000
Surface:  av Family. peeauLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 1677 A0S Length: 233,000 Wichh: TIOM

Shoulder Sweet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesnizus Total Samples. & Surveyed 6

Conditions. PCLAEY 00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 11 Type: R Area: IR0 AEGM PO = 57

Sunple Comments:

03 BLOCK CRACKING N 31,00 SgM Commenta :
10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACKING H 14.00 R Comments:
13 POTHOLE M 2.00 Count Comments:
Sample Number: 50 Type: R Area: 140 MG PCI =%

Sampde Corunents.

1% WEATHERING/RAVELING N 31.00 SgM Commenta :
12 POLISHED AGGREGATE " 22.00 SgM Comments -
Sample Number: 39 Type: &k Area: T80 3065gM PCL= &0
Sample Commenes

13 POTHCLE M 2,00 Count Cotrmenta :
07 EDGE CRACKING N 13.00 K Commenta:
11 PATCH/UTILITY CUT X 15.00 SgM Commenta:
Sample Number: 128 Type. & Aren. 280 315 PCL= 50

Sarmpde Commens.

01 ALLIGATOR CRACKING M 16.50 SgM Commente:
17 SLIPPAGE CRACKING L 6.50 SgMN Commente :
13 PCTHOLE N 2.0¢ Count Comments:
Sample Number. 167 Type: & Area. 130.3050M BCL= %6
Sample Comments

©3 BLOCK CRACKING N 33,00 SgM Commente:
19 WREATHERING/RAVELING H 16,00 SgM Commenta:
Sample Number: 206 Type: & Area: 180 3G PCL~ 53

Sanple CommenRs:

13 POTHOLE H 1.00 Count Comments -
10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACEING H 14.00 N Comments:
01 ALLIGATOR CRACKING L 17.00 SgM Commenta ;
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report OQenerated Date. 20402018

Site Name:

Network  5.A.05 Name. Zane 03

Branch:  Em0oR Name: Spn AdiSir Use: ROADWAY Area 1627 6™

Section.  ER200 of 1 From: Section 04 To: Section 06 Last Const; sa3200

Surface: At Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 1,677 A0SgM Length: 233.00M Widih: M

Shoulder Sueet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesnizus  Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCLS200 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: IR0 A PO~ 41

Sample Commenss:

01 ALLIGATOR CRACKING H 17.50 SgM Commenta :

10 LONGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACKING ] 11.00 R Comments:

13 POTHOLE M 1.00 Count Comments:

Sample Number: 49 Type: R Area: 140 MGG PCI =47

Sampde Conunents.

19 WEATHERING/RAVELING H 45.00 SgM Commenta :

11 PATCH/UTILITY CuUT M 13.00 SgM Comments :

Sample Number: 38 Type: k Area: T80 3065M PCL~ 29

Sample Commenes

13 POTHCLE W 2,00 Count Cotrmenta :

07 EDGE CRACKING H 4,50 N Commenta :

04 BUMPES/SAGS L 3.00 K Commenta:

Sample Number: 127 Type. & Aren. 280 315 PCL= 44

Sample Commens:

03 BLOCK CRACKING H 32.00 SgM Commente:

13 POTHOLE H 2.00 Count Commente :

Sample Number: 165 Type: & Aren: 180 KGGM PCI =95
Cammenes

12 POLISHED AGIREGATE " 51.00 SgM Comments -

Sample Number: 208 Type: & Area. 280 305 PCI= 30

Sampde Cormers

01 ALLIGATOR CRACKING M 27,00 SgM Commente :

11 PATCH/UTILITY CuT N 6.00 SgK Commenta -

13 POTHOLE H 1,00 Count Comments -
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network  SA06 Name. Zane 03

Branch PR Name: Apn Adi e Use: ROADWAY Area 1,677 6icsqM

Section.  FR2M0 o 1 From: Section 06 To: Secticn 7 Last Const; sa32000

Surface:  av Family. peeauLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 1677 A0S Length: 233,000 Wichh: TIOM

Shoulder Sweet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesnzaos Total Samples. & Surveyed 6

Conditions; PCLES.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: IR0 AEGM P =51

Sunple Comments:

03 BLOCK CRACKING N 21,00 SqM Commenta :

13 POTHOLE H 2.00 Count Comments:

Sample Number: 54 Type: & Area: 380 3065agM PCI =42
Commenes

1% WEATHERING/RAVELING N 26.00 SgM Commenta :

0L ALLIGATOR CRACKING M 15.00 SagM Commenta:

13 POTHCLE H 1.00 Count Comments:

Sample Number: 9 Type: &k Area: T80 3065gM PCL=91

Sample Comments.

11 PATCH/UTILITY CUT L 7.50 SgM Cotrmenta :

07 EDGE CRACKING M 3.50 % Commenta:

Swnple Number: 132 Type. & Area. 280 30EGM PCI=92

Sammpde Comemenes:

12 POLISHED AGGREGATE n 14.50 SgM Comments :

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING M 7.00 M Commente :

Sumple Number: 171 Type & Area: 10 STEGM PO =77

Sanpde Coeneits

05 CORRUGATICN N 4,00 sgM Comments =

17 SLIPPASE CRACKING L 6.50 SgM Comments -

07 BDGE CRACKING N 7.00 M Commente:

Sample Number: 210 Type: & Ares; 50 STGGM PCI =37

Sanpde Commens

01 ALLIGATOR CRACKING H 15.00 SgK Commenta -

11 PATCH/UTILITY CUT M 8,00 SgH Comments -

13 POTHOLE M 2.00 Count Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek  FL.1 Name. Zane 04

Branch- L2504 Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M
Section:  1L2% of 1 From: Section 02 To: Section 03 Last Const; ama012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 2,493 2050 Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Swreet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCHL™.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Aren: Alansgm PCT =37
Sunple Commenss:

13 POTHCOLE H 3.00 Count Commenta
01 ALLIGATCR CRACKING M 27.50 SgM Comments
Sample Number: o0 Type: & Area: NS PCL ~ 68

Samytc Commenes

11 PATCH/UTILITY CUT " 11,50 sSgM Commenta
05 CORRUGATION L 6.00 sgM Commenta
07 EDGE CRACKING L 9.00 N Comments:
Sample Number: 10§ Type: & Area: HANSGM PCL~ 387
Sample Commenes

03 BLOCYE. CRACEING M 311,00 SgM Cotrmenta
Sumple Number: 1% Type: & Aren: 414006 PCL =75
Senpie Cominenns.

17 SLIPPAGE CRACKING L 2.50 SgN Comments
01 ALLIGATOR CRACKING L 18,00 Sg Comments:
Sample Number: 193 Type: K Area® RS PCL= 100
Saanple Comtnees

<NO DISTRESSES>

Sample Number: 240 Type. R Area: AADSPE PCL=T7
Sutiple Commaes.

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING H 5.00 N Commenta -
13 POTHOLE N 2,00 Count Commenta
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Netwoek FL2 Name. Ze 04

Branch.  L2%o-2 Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M

Section:  IL2% o 1 From: Section 04 To: Section 03 Last Const; ama012

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2,493 208gM Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples: & Surveyed 6

Conditions: PCH™00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: Al A PO~ 48

Sunple Comnnenss:

13 POTHCOLE H 2.00 Count Commenta :

01 ALLIGATOR CRACKING M 12.00 sgM Comments:

Zample Number: a0 Type: & Area: AN PCL = 85
Commenes

1% WEATHERING/RAVELING N 21.00 SgM Commenta -

10 LOWGITUDIMAL/TRANSVERSE CRACEING L 9.50 M Commenta:

Sample Number. 108 Type: & Area. AlanasgM BCL=%3

Sample Commers

11 PATCH/UTILITY cUT M 5.00 SgM Comments:

17 SLIPPAGE CRACKING L 2,50 sgM Commentes:

Sumple Number: 150 Type: R Aren: 4140060 PCL=71

Sunpie Comnenss.

13 POTHOLE M 3.00 Count Comments :

12 POLISHED AGSREGATE N 33.00 Sgu Comments:

Sample Number: 198 Type: K Area® R PCL=47

Sanpie Commenes

01 ALLIGATOR CRACKING i 21.00 sSgM Commnenta :

Sample Number: 240 Type. R Area: A4 DS PCIL = 86

Sutple Commenes.

03 BLOCE CRACKING L 31.00 SgM Commenta -

13 PCTHOLE M 1.00 Count Commentea
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek  FL3 Name. Ze 04

Branch: L2503 Name: P Strost Use: ROADWAY Area 2493 208qM

Section.  IL2% of 1 From: Section 06 To: Section 7 Last Const; ama2012

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,493 2050 Length: 70000 Wichh: 2.20M

Shoulder Swreet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datenz2017 Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCIET.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Aren: Alansgm PCT=77

Sunple Commenss:

13 POTHCOLE L 2.00 Count Commenta :

19 WEATHERING/RAVELING M 43.00 SgM Comments:

Sample Number: 55 Type: & Area: ALAINSM PCL~ &7
Commees

01 ALLIGATOR CRACKIRG L 33.00 SgM Commenta :

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACEING L 3.50 M Commenta:

Sample Number. 100 Type. » Area. AlanmsqM BCL=90

Sample Comments

11 PATCH/UTILITY cUT " 4.50 sgM Commenta:

Sample Number: 145 Type: R Area: 140G PCT= 100

Saangie Comnenss

<NO DISTRESSES>

Sample Number: 1% Type: & Area: 11400650 BCL=9%
Commens:

12 POLISHED AGGREGATE n 45.00 SgM Comments :

02 BLEEDING L 13.00 SgM Commente :

Sample Number: 238 Type: R Area: A4S PCI =91

Samjie Cottnenss

03 BLOCYE CRACEING H 17.50 SgM Comments :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network FL4 Name. Zane 04

Branch.  L2%oa Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M

Section AL o 1 From: Section 08 To: Secticn Last Const; ama012

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2,493 208gM Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples: & Surveyed 6

Conditions; PCITE00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: Al A P =-97

Sunple Comnments:

11 PATCH/UTILITY CUT L 3.00 sSgM Commenta :

05 CORRUGATION L 4.00 sgM Comments:

Zample Number: a0 Type: & Area: AN PCI=91
Commees

12 POLISHED AGGREGATE N 22.00 SgM Commenta -

07 EDGE CRACEIRG M 9.00 ¥ Commenta:

Sample Number. 108 Type: & Area. AlanasgM BCL=45

Sample Commens

01 ALLIGATOR CRACKING H 21.00 SgM Comments:

13 POTHCLE M 2,00 Count Commente:

Sumple Number: 150 Type: R Aren: 4140060 PCl =92

Satnple Comnemms.

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING 13 .50 M Commenta :

17 SLIPPAGE CRACKING L 3.50 SqM Comments:

Sample Number: 198 Type: K Area® R PCL =9

Sanpie Comnsins

03 BLOCK CRACKING L 9,00 SgM Commnenta :

13 POTECLE H 1,00 Count Commenta:

Sample Number. 300 Type. & Are Hanusgm PCI= 75

Sample Commenns.

01 ALLIGATOR CRACKING L 11.08¢ Sgk Commentea

11 PATCH/UTILITY CUT M 9,00 SgM Comments:
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report OQenerated Date. 20402018

Site Name:

Network  FR- Name. Zane 04

Branch. RS Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area 2498 208qM
Section: LRI of 1 From: Section 01 To: Section 2 Last Const; ama012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 2,493 208gM Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Sueet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datenz2017 Total Samples: 3 Surveyed

Conditions: PC1HT.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: 496 R PC1I=-72

Sumple Comnmenss:

05 CORRUGATICHN N 5,00 SgM Commenta :
01 ALLIGATOR CRACKING L 19,00 sSgM Comments:
Sample Number: o4 Type: & Area: 196 36 PCI=T73

Samytec Commenes

13 POTHCOLE L 2.00 Count Commenta -
15 RUTTIRG M 9.00 SgM Commenta:
07 EDGE CRACKING L 4.50 N Comments:
Sample Number: 118 Type: k Area: 196 3(GgM PCL~ %3

Sample Commenes

03 BLOCE CRACKING L 12.00 SqM Cotrmenta :
11 PATCH/UTILITY CUT M 12.00 SgM Commenta :
Sunple Number: 172 Type. & Area. 496 305G\ PCL=%
Sampde Commuenes.

19 WEATHERING/RAVELING H 34.00 SgM Comments :
01 ALLIGATOR CRACKING L 11,00 SgM Commente :
Sumple Number: 226 Type ® Aren A96 TGV POl =%

Sanple Cornienss

12 POLISHED AGGREGATE n 51.00 sgM Comments :
10 LOWGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING H 17.00 K Comments -
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network  FR0 Name. Zane 04

Branch RS0 Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2498 208qM

Section.  1OR2% o 1 From: Section 14 To: Secticn 13 Last Const; ama012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,493 2050 Length: 70000 Wichh: 2.20M

Shoulder: Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples. & Surveyed 6
Conditions; PCHL™.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: Al A PCT =86

Sample Commenss

02 BLEEDING N 47.00 SgM Commenta :

Sample Number: 45 Type. r Aren. Alanosa K=-n

Sampde Comments

01 ALLIGATOR CRACKING L 23.00 SgM Commente :

13 PCTHOLE L 1,00 Count Commenta :

Sample Number: 10 Type: ® Area: GG PCL= 100

Sample Comanieres

<30 DISTRESSESS

Sample Number: 145 Type. r Area. 4140050 PCL= 78
Commenes

19 WEATHERING/RAVELING M 61,00 SgM Commentes :

Sample Number: |19 Type: & Area: Hlanmsgm PCT =90

Sampie Commenss:

03 BLOCK CRACKING L 34.00 sSgMN Commentsa :

13 POTHOLE L 1.00 Count Comments :

Sample Number: 238 Type: & Area: A4S PCL =45

Sunpie Cornenss

01 ALLIGATOR CRACKING N 17.00 8gM Commenta -

13 POTHOLE H 2.00 Count Comments :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek FR2 Name. Zane 04

Branch:  RiSe2 Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2498 208qM

Section. 2RI of 1 From: Section 03 To: Section ™ Last Const; ama012
Surface:  av Family. peeauLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,493 2050 Length: 70000 Wichh: . 20M

Shoulder: Sweat Type: Grade: om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Datenz2007 Total Samples. & Surveyed 6
Conditions; PCLEL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Aren: Alansgm PCT = 100
Sumple Commenss:

<NO DISTRESSES>

Sample Number: a0 Type. & Aren. A1 an0Se =7

Sampde Cumments

11 PATCH/UTILITY cUT M 22.00 SgM Commente :
Sample Number: 105 Type & Aren: A4S PCI =97

Ssrypde Commens

12 POLISEED AGGREGATE n 41.00 sgN Commenta :
Sample Number: 12 Type. = Aren Alanasg PCL= 78

Sample Comments:

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING H 19.00 K Comments :
Sample Number: |95 Type: Aren: 1AM POl =63

Sampde Commens

01 ALLIGATCR CRACKING " 18.00 SqM Commenta :
Sample Number. 240 Type. & Area: A4S PCL=78

Sanpde Conmenes:

07 EDGE CRACKING M 14.00 M Comments :
13 POTHOLE M 2.00 Count Comments:

118



Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network FR3 Name. Zane 04

Branch:  RiSes Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area 2498 208qM

Section: IR0 o 1 From: Section 04 To: Section 06 Last Const: ama012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,493 2050 Length: 70000 Wichh: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comuems:

Last Insp. Datenz2017 Total Samples. & Surveyed 6
Conditions; PCLEE M |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: Al A PO =95

Sampde Comnmens:

12 POLISHED AGGREGATE N 41.00 sSgM Commenta :

07 EDGE CRACKING L 11.00 R Comments:

Sample Number: 55 Type: & Area: ERI=X] PCIL = 9%

Samylc Commenes

02 BLERDING L 2.00 SgM Commenta -

13 PATCH/UTILITY CUT L 2.00 sgM Commenta:

Sample Number. 100 Type: & Area. AlanasgM BCL=36

Sample Commuents

13 POTHOLE L 2.00 Count Comments:

07 EDGE CRACEKIRG M 3,50 N Commente:

Sumple Number: 145 Type: R Aren: 4140060 PCIL = 100

Satniple Comnens.

<0 DISTRESSES»>

Sample Number: 19 Type: & Arca: 114 00Sgm PCI =87
Commens

11 PATCH/UTILITY CUT M 5.00 SqM Commente :

08 JOINT REFLECTICH CRACKING N 3,00 X Commmenta -

Sample Number: 215 Type. R Area: A4 DS PCL =64
Commenrs.

D1 ALLIGATOR CRACKING L 12.00 SgM Commenta :

13 PCTHOLE H 1.00 Count Commentea

119



Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek FR4 Name. Ze 04

Branch:  RiSea Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M

Section. 4RI of 1 From: Section 07 To: Section 08 Last Const; ama012

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 2,493 2050 Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Swreet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datenz2017 Total Samples. & Surveyed 6

Conditions; PCLEEM |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Aren: Alansgm PCT =97

Sampde Comnmens.

17 SLIPPAGE CRACKING L 1.00 SgM Commenta :

05 CORRUGATION L 3.00 sgM Comments:

Sample Number: 55 Type: & Area: ALAINSM PCL = 85
Commees

12 POLISHED AGGREGATE N 33.00 SgM Commenta :

10 LOWGITUDINAL/TRANSVERSE CRACEING H 7.00 ¥ Commenta:

Sample Number. 100 Type. » Area. AlanmsqM BCL=90

Sample Comments

11 PATCH/UTILITY cUT M 4.50 sgM Commentas:

Sample Number: 145 Typs: R Ares: A4S PCT =80

Saanpie Comnens

07 ECGE CRACKING " .00 N Commenta :

01 ALLIGATOR CRACKING L 10.00 SgN Commenta :

Sample Number: 19 Type: & Arca: 11 00sgm FCI~ 78

Sample Comments

13 POTHOLE M 2.00 Count Commente :

19 WEATHERING/RAVELING L 19,00 SgM Cotmmenta -

Sample Number: 215 Type. R Area: AADSPE PCI = 100

Satiple Commenes.

<N0 DISTRESSEEs>
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network  FR-5 Name. Ze 04

Branch:  RiSes Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M

Section: SR o 1 From: Section 04 To: Secticn 10 Last Const; ama012

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,493 2050 Length: 70000 Wichh: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datenz2017 Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCITT.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: Al A PO = 58

Sunple Comnnenss:

13 POTHCOLE H 2.00 Count Commenta :

01 ALLIGATOR CRACKING M 18.00 sSgM Comments:

Zample Number: a0 Type: & Area: LA NS PCIL = 8%

Samyiec Commenes

13 PATCH/UTILITY CUT L 11.00 SgM Commenta -

07 EDGE CRACEIRG H 3.00 % Commenta:

Sample Number. 108 Type: & Area. AlanasgM BCL=90

Sample Commers

19 WEATHERING/RAVELING L 51.00 SgM Comments:

17 SLIPPAGE CRACKING M 2,50 sgM Commentes:

Sumple Number: 150 Type: R Aren: 4140060 PClL =64

Settiple Comnenms.

01 ALLIGATOR CRACKING 13 17.00 SgM Commenta :

Sample Number: 195 Type: & Arca: 114 00Sgm FCL= 100
Commens

<N0 DISTRESSES=>

Sample Number: 240 Type: R Area: A4 NSgM PO~ 58

Samjie Cotinenss

12 POLISHED AGGREGATE n 19.00 SgM Comments :

04 BUMPS /SAGS H 42.00 K Comments :
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek  FRo6 Name. Ze 04

Branch RS Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M
Section. &R0 of 1 From: Sectisn 10 To: Secticn 11 Last Const; ama012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Area; 2,493 2050 Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Swreet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples: & Surveyed 6

Conditions; PCES 00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: Al ansgM PCT = 50

Sumple Comnmenss:

05 CORRUGATICH H 15,00 SgM Commenta :
06 DEPRESSION M 5,00 SgM Comments:
Sample Number: 55 Type: & Area: NS PCL~ 45
Samytc Commenes

13 PATCH/UTILITY CUT H 11.00 SgM Commenta :
13 PCTHCLE H 3.00 Count Commenta:
10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING M 7.00 K Comments:
Sample Number: 10 Type: & Area: HANSGM PCL=39
Sample Commenes.

01 ALLIGATOR CRACKING W 35,00 SgM Cotrmenta :
13 POTHOLE H 2.00 Count Cotmenta :
Sumnple Number: 145 Type. & Area. A4S PCL=77

Sample Commenes.

03 BLOCK CRACKING H 33.00 SgM Comments :
07 EDGE CRACKING H 9.00 N Commente :
13 POTHOLE N 1,00 Count Commente :
Sample Number: 10 Type: & Aren: 14006 PCl = 59

Sunpde Comments

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING H 7.00 M Comments -
01 ALLIGATOR CRACKING M 21.00 SgM Commente:
Sample Number: 23§ Tyvpe: & Areg; A4 PCI = 56

Sunpds Commerts

03 BLOCK CRACKING H 21,00 SgK Commenta -
13 POTHOLE H 2,00 Count Comments -
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network R Name. Zane 04

Branch: RS Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M

Section TR0 o 1 From: Sectisn 11 To: Section 12 Last Const; ama012

Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2,493 208gM Length: Widih: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples. & Surveyed 6

Conditions: PCLE20S |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: Al A PCT = 50

Sunple Commenss:

01 ALLIGATOR CRACKING H 21,00 SgM Commenta :

13 POTHOLE H 1.00 Count Comments:

Sample Number: 55 Type: & Area: AN PCL =48
Commees

12 POLISHED AGGREGATE N 41.00 SgM Commenta -

19 WEATHERING/RAVELING H 65.00 SgM Commenta:

Sample Number. 100 Type: & Area. AlanasgM BClL=63

Sample Commers

11 PATCH/UTILITY cUT H 10.50 sgM Comments:

05 CORRUGATION M 2,00 SgM Commente:

Sumple Number: 145 Type: R Aren: 4140060 PCIL = 100

Satniple Comnens.

<3N0 DISTRESSES-

Sample Number: 19 Type: & Arca: 114 00Sgm PCL~ 40
Commens

19 WEATHERING/RAVELING L 61,00 SgM Commente :

01 ALLIGATOR CRACKING H 32.00 SgM Commmenta -

Sample Number: 215 Type. R Area: A4 DS PCI=T2

Sanple Commars

13 POTHOLE H 3.00 Count Commenta -

11 PATCH/UTILITY cOT L 3.00 SgM Commentea
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Generated Date:. 2402018

Site Name:

Netwoek RS Name. Ze 04

Branch Ri%s Name: P Strost Use: ROADWAY Area 2493 208qM
Section. SR of 1 From: Section 12 To: Secticn 13 Last Const; ama2012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares: 2,493 2050 Length: Wichh: 2.20M

Shoulder Swreet Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples: & Surveyed 6

Conditions; PCLES.00 |

Inspection Conments:

Sample Number: 15 Type: R Area: Al ansgM P =51

Sunple Commenss:

10 LORGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING H 3.00 K Commenta
13 POTHOLE H 3.00 Count Comments
Sample Number: o0 Type: & Area: NS PCl =64
Samyte Commenes

1% WEATHERING/RAVELING L 41.00 SgM Commenta
13 POTHCOLE H 1.00 Count Comments
Sample Number. 108 Type. » Area. AlanmsqM Bl =58
Sample Communts

12 POLISHED AGGREGATE n 37.00 SgM Comments:
13 POTHCLE H 2,00 Count Commentes:
Sumple Number: 1% Type: & Aren: 414006 PCL=92
Satnple Comnens.

17 SLIPPAGE CRACKING n 3.00 SgM Commenta :
Sample Number: 195 Type: & Arca: 11 00sgm PCL~ 47
Samplde Comments

01 ALLIGATOR CRACKING H 19,00 SqgM Commente :
13 POTHCLE N 2.00 Count Cotmmenta -
Sample Number: 240 Type. R Area: AADSPE PCL=T7

Satiple Commenes.

11 PATCH/UTILITY CUT H 12.00 SgM Commenta :
03 BLOCK CRACKING H 13.00 SgM Commentea
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Re-inspection Report

INTERSTATE RESEARCH PARK

Report Oenerated Date. 2402018

Site Name:

Network  FR9 Name. Zane 04

Branch RS Name: Farga Sir Use: ROADWAY Area: 2493 205M
Section. S0 o 1 From: Section 13 To: Secticn 14 Last Const: ama012
Surface:  av Family. peesuLt Zone. Category:  Rank: A

Ares; 2,493 208gM Length: 70 00 Widih: 2.20M

Shoulder Street Type: Grade om Lanes 0

Section Comnems:

Last Insp. Datesz2017 Total Samples: & Surveyed 6

Conditions: PCITL0S |

Inspection Conments:

Sample Number: 10 Type: R Area: Al A P =63

Sunple Commenss:

01 ALLIGATOR CRACKING H 26.00 SgM Commenta :
13 POTHOLE M 1.00 Count Comments:
Zample Number: 55 Type: & Area: AN PCL=TH

Samyle Commeres

03 BLOCK CRACKING L 27.00 SgM Commenta -
13 POTHCLE M 2.00 Count Commenta:
Sample Number. 100 Type: & Area. AlanasgM BClL=96
Sample Commuents

12 POLISHED AGGREGATE H 27.00 5gM Comments:
07 EDGE CRACKIRG L 7,00 N Commente:
Sumple Number: 145 Type: R Aren: 4140060 PClL =76
Setniple Comnens.

05 CORRUGATION L 4.00 SgN Commenta :
11 PATCH/UTILITY CUT H 7.00 Sgm Comments:
Sample Number: 1% Type: K Area® R PCL= 68
Saanpie Comtnizies

19 WEATHERING/RAVELING L 51.00 sgM Commnenta :
01 ALLIGATOR CRACKING L 18,00 sSg Commenta:
Sample Number 218 Type. & Are Hanusgm PCI =45
Sample Commmenns:

10 LONGITUDINAL/TRANSVERSE CRACKING L 13.00 K Commentea
01 ALLIGATOR CRACKING H 22,00 SgM Comments:
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