T.C.
iISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

HAVA KiRLIiLiGi VE KURESEL ISINMAYI ONLEMEDE YESIiL CATILARIN
ETKILERI UZERINE KRiTiK BIR DEGERLENDIRME

YUKSEK LiSANS TEZIi

Ogrenci Emir S.DEMIRCI

Mimarhk Ana Bilim Dah

Mimarhk Program

Agustos,2019






T.C.
iISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

HAVA KIRLILIGI VE KURESEL ISINMAYI ONLEMEDE YESIL CATILARIN
ETKILERI UZERINE KRITiK BiR DEGERLENDIRME

YUKSEK LiSANS TEZI

Ogrenci Emir S.Demirci
(Y1713.050008)

Mimarhk Ana Bilim Dah

Mimarhk Programi

Tez Damismani: Prof. Dr.Ziilkiif GUNELI

Agustos,2019






T.C.
ISTANBUL AYDIN UNiVERSITESI
FEN BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGU

Yiiksek Lisans Tez Onay Belgesi

Enstitiimiiz Mimarlik Ana Bilim Dali Mimarlik Tezli Yiiksek Lisans Programi
Y1713.050008 numarali 6grencisi Emir Sultan DEMIRCI 'nin “HAVA KIRLILIGI VE
KURESEL ISINMAYI ONLEMEDE YESIL CATILARIN ETKILERI UZERINE
KRITIiK BiR DEGERLENDIRME” adl tez calismas: Enstitiimiiz Yonetim Kurulunun
03.09.2019 tarih ve 2019/17 sayili karariyla olusturulan jiiri tarafindan od.h{.«’.‘,‘l‘]i ile Tezli
Yiiksek Lisans tezi olarak .Y,oba\...edilmistir.

(")Eretim Uzesi Adi Soyadi imzasi

Tez Savunma Tarihi : 24/09/2019
1)Tez Damigmani: Prof. Dr. Zulkaf GUNELI
2) Jiiri Uyesi s Dr. Ogr. Uyesi Gokgen Firdevs YUCEL CAYMAZ

3) Jiiri Uyesi :  Dr. Opr. Uyesi Mige OZKAN OZBEK

Not: Ogrencinin Tez savunmasinda Basarili olmasi halinde bu form imzalanacaktir. Aksi halde
gecersizdir.






YEMIN METNI

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum ‘Hava Kirliligi Ve Kiiresel Isinmay1 Onlemede
Yesil Catilarin Etkileri Uzerine Kritik Bir Degerlendirme” adl1 calismanin, tezin proje
sathasindan sonuc¢lanmasina kadarki biitiin siireclerde bilimsel ahlak ve geleneklere
aykirt diisecek bir yardima basvurulmaksizin yazildigin1 ve yararlandigim eserlerin
Bibliyografya’da gosterilenlerden olustugunu bunlar atif yapilarak yararlanilmig
oldugunu belirtir ve onurumla beyan ederim. (18/10/2019)

Emir Sultan DEMIRCI






Aileme,






ONSOZ

Yapmis oldugum bu yiiksek lisans ¢alismasinda benden yardimlarini esirgemeyerek
her konuda bana yardimci olan ¢ok degerli hocam Prof.Dr.Ziilkiif GUNELI’ye en
icten dileklerimle tesekkiirlerimi sunarim.

Haziran 2019 Emir S.DEMIRCI







ICINDEKILER

Sayfa
ONSOZuouninnimninnstasseaniiiitit et v
ICINDEKILER .........ocoooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt Vil
SEKIL LISTEST.......cooiiiiiiieeceeeeeet ettt en st ix
OZETcoueueiii e Xi
SUMMARY ettt bbbt st b et e e beeebe e xiii
| IR 3 021 £ 1
1.1 Arastirmanin Amact ve KapSaml ........cccoueriiiiiiiiiiiie e 2
1.2 Arastirmanin Y ONECINI ... ..ueeeeiiurieeeiiiieeeesitiieeeesiteeeeessereeessnnteeeeesneeeeesnnnneeessnnenas 2
2.SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE YESIL CATILAR .........c.cccccouuene. 3
2.1 Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Onemi.........cococeeveveveeeeereeeeee s, 3
2.1 Siirdiirtilebilir Yap1 Sertifikalart (BREEAM,LEED) .......ccccooviiiiiiiiiiiiciicee 4
3. YESIL CATILARIN TASARIMSAL OZELLIKLERI VE TURLERI. ........... 7
3.1 Yesil Cat1 ve Yesil Bina Kavrami .........cccooiiiiiiiiiiiciiieecec e 7
3.2 Ekstansif (Seyrek Bitkili) Catilar ..........cccooiiiiiiiniee e 10
3.3 Intansif (Yogun Bitkili) Cattlar.........ccceveeeeueriuerricreseeeieseceessseeeseese s 12
3.4 Yesil Catilarin Islev ve Faydalari...........ccccuevevieiereiirieicceee e 14
3.4.1 Cevresel ve Ekolojik Faydalari..........cccccovviiiiiiiiiiiiciieccecee 16
3.4.2 Ekonomik Faydalarti.........ccccooiiiiiiiiiiiiiie 17
3.4.3 Sosyal Faydalart........cccocvoiiiiiiiiics e 19
4.YESIL CATILARIN CEVRESEL ETKIiLERINE ORNEKLER..................... 21
4.1 Gap GENEl MEIKEZI ... 21
4.2 ACTOS BINAST ..eiiiuiiiiiiiii ittt sttt e eennbae s 23
4.3 Nanyang Teknoloji Universitesi Sanat Tasarim ve Medya Okulu................... 25
4.4 MEYHAN AVIML ...ttt ettt e e e s e s te et e st e e sbeebeareesreas 26
4.5 Vancouver Kongre METKEZI ..........cucuiiiiiiiieieie e 28
4.6 Chicago Belediye Binast ........cccccoviiiiiiiiiiiiiciii e 31
4.7 KANYON AVIT ..ottt 33
5. YESIL CATILARIN ETKILERI ..........c.cooooiiiiiicicecceeeeeeeeeeeeee e, 35
5.1 Hava Kirliligi ve Kiiresel Isinma Nedir ? Olusumuna Neden Olan Faktorler
INEIBITII? ..t 35

5.2 Hava Kirliliginin ve Kiiresel Isinmanin Neden Oldugu Cevresel Problemler. 38
5.3 Yesil Catilarin Hava Kirliligi ve Kiiresel Isinma Ile Miicadelede ki Etkileri ve

(@) 111+ Y IR TTT USSR 43
6. SONUC,DEGERLENDIRME VE ONERILER............cccccovvioiimieeeieeeeeennn. 49
KAYNAKCA ..ottt ettt ettt en s, 53
OZGECMIS ..., 57

vii






SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 3.1:Yesil Catt GOTUNTMIU ...ocvveiiieiiiiiieiie et 7
Sekil 3.2:Yesil Catt TUIIETT ...c.vvvveeiiiiec e 8
Sekil 3.3:Cat1 Tiirlerine Gore Yesil YOZUNIUZU .....occvvviiiiiiiiiiiiiciee e 9
Sekil 3.4:Yesil Bina Tasarmmina Ornek ........c.c.ccooeeieeieieeeiie s 10
Sekil 3.5: Ekstansif Yesil Catt Katmanlart ...........cccoovviiiiiiiiiiine e 11
Sekil 3.6:Ekstansif catiya Ingiltereden Ornek ..........ccccooevvieriiienieeieesseennns 12
Sekil 3.7:Intensif ¢att KAtMANIATT .....c.o.cvovveeeeeieiieeeceeeeies e es e 13
Sekil 3.8:Intensif catiya GINEK .........ccoevevevieirereierieieicreteteiee ettt 13
Sekil 3.9:Intansif ¢att KAtManIar............coovveueveivieeceeeeeeieeseeeeeseseseeeses s s 15
Sekil 3.10:Yesil ¢att 151 YAIITIMI ...ooveeiiiiiiiiiieiee e 17
SeKil 3.11:Ye$1] Gath tArTM1 .....eeiviiiiiiiiiiie et 19
Sekil:3.12 :Yesil Catilarin Rekreasyon Alani Olarak Kullanimina Ornek ............... 20
Sekil 4.1:Gap Genel Merkez Binast ........ccceciiiiiieiiiiiiieisc e 21
Sekil 4.2:Yapiya ait havalandirma KeSiti .......ccccoviieiiiniiiiiciiciceeee e 22
SekKil 4.3: Acros binast JAPONYA .....cc.eeiviiiiiiiiiiiieiieii e 23
Sekil 4.4: Acros binast JAPONYa .........cccvveiiiiiiiiiiieii s 24
Sekil 4.5: Acros binast teras KESItl .....ccveivueriiiiiiriiieiie e 24
Sekil 4.6:Nanyang Teknoloji Ve Sanat OKUIU ..........cccooviiiviieienc e 25
Sekil 4.7:Nanyang Teknoloji Ve Sanat OKUlU ...........cccoviiiiiinincee 25
Sekil 4.8:Meydan Avm Genel GOTUNUM ......ccoocviiiiiiiiiiiiciic s 26
SekKil 4.9: MEYaN AVITI .......oiiiiiiiiiiee s 27
Sekil 4.10:Vancouver Kongre Merkezi ..........cocovcviiiiiiiniiiiieie e 28
Sekil 4.11:Vancouver Kongre Merkezi CatiSt .......ccoocvveiiieeiiiieniiieeniee e 28
Sekil 4.12:Vancouver Kongre Merkezi KesSit ..........ccocoveieierenene i 29
Sekil 4.13:Yapinin Isitma-Sogutma-Atik Su Semasi ekosistem ile olan iliskisi ..... 31
Sekil 4.14:Chicago Belediye Binast ........ccoccoeiviiiinieiinincsineeeseseesee e 31
Sekil 4.15:Chicago Belediye Binasi Catist Plan ... 32
Sekil 4.16:Chicago Belediye Binasi CatiS1 .......cccoceviiiiiiiiiniiiiciceecee e 32
SeKil 4.17:Kanyon AVIM ... 32
Sekil 5.1: Hava Kirliliginin Neden Olan Etmenler ..........c.cccoooiviiiiiiiiiciiicn, 36
Sekil 5.2: Hava Kirliliginin Neticelert .........cccovviiiiiiiiiiiee e 36
SeKil 5.3: Sra EtKIST ....vvoiiiiiic it 37
Sekil 5.4: Sanayi doneminde atmosfer lizerindeki insan etkisinin gostergeleri ........ 38
Sekil 5.5: Hava Kirliliginin EtKileri .........cccooviiiiiiiiiie e 39
Sekil 5.6: Londra’da Yasanan Olimciil Sis Felaketi .......ccccoveuevevererererereieeeieieienenne, 40
Sekil 5.7: Asit Yagmurlart Nedeni ........cccccecvviiiiiiiiiiiiees e 41
Sekil 5.8: 2050 y1linda DUNYA ......cccoeiiiiiiiiiieeeieeee e 42
Sekil 5.9: Su yiikselmesinden etkilenecek alanlar ...........c.ccccooiiiiiiiiiiiiiciin, 43
Sekil 5.10: Sehir merkezi ve Kirsal Alan Is1 Farki ..o, 44
SeKil 5.11: TOZ FIMtINAST ..vvviiiiiiiiiiiiiie it 46


file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723342
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723343
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723344
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723345
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723346
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723347
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723348
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723349
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723350
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723351
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723352
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723353
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723354
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723355
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723356
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723357
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723358
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723359
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723360
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723361
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723362
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723363
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723364
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723365
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723366
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723367
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723368
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723369
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723369
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723370
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723371
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723372
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723373
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723374
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723375
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723376
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723377
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723378
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723379
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723380

Sekil 5.12: Yiizey sicaklif haritast ........ccccoociiiiiiiiiiiiiii e

Sekil 5.13:Bitki Ortiisii Haritas1


file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723381
file:///C:/Users/Emir/Desktop/tez%20teslim/5.3/eMİR%20dEMİRCİ%20YÜKSEK%20LİSANS%20TEZİ.doc%23_Toc10723382

HAVA KIRLILIGI VE KURESEL ISINMAYI ONLEMEDE YESIL
CATILARIN ETKILERI UZERINE KRIiTiK BiR DEGERLENDIRME

OZET

Ozellikle rant odakl1 ve plansiz biiyiiyen mega kentlerin bir problemi haline
gelen yesil alan eksikligi disaridan yanlizca sehir iginde estetik bir eksiklik gibi
goriinse de dilinya iizerinde yapilan arastirmalara gore yesil alanlarin sehiri daha
yasanilabilir daha siirdiiriilebilir bir yer olarak kilma konusunda faydalari oldukca
fazladir. Arastirma konumuz ise kalabalik ve plansiz sehirlerin beraberinde getirdigi
hava kirliligi ve kiiresel 1sinma neticelerini incelemek,bu dogrultuda yesil ¢atilarin
sehirlerimizi daha siirdiiriilebilir kilip kilamayacagi konusunu irdelemektir.Yesil
alanlarin yerini alan asfalt,beton ve sert zeminler suyun toprakla bulusmasinin 6niine
gececegl i¢in sel baskinlarina ve biiyiik capta maddi hasarli felaketlere neden
olmaktadir.Bu noktada yesil catili yapilar kente estetik bir hareket katmanin yaninda
sahip olduklar1 yalitim sayesinde dolayli ve dogrudan enerji tasarrufu saglarken ayni
zamanda  sehirlerin  kargasasindan meydana gelen toz  partikiillerini
filtrelemektedir. Toprak tabakasinin suyu tutmasida yine felaketlerin 6niine gegmede
bliyik Onem tasimaktadir.Yesil catilar gri suyun tekrar kullanilmasini
saglamaktadir,ayn1 zamanda yesil ¢ati bir su toplama havuzu olarak islev
gorebildiginden kiiresel ¢apta yasanan su problemlerinin oniine gegme konusunda bir
onlem olarak kabul edilebilir.Ayrica yesil ¢ati uygulamasina sahip olan yapilar
sirdiiriilebilir yap1 sertifikasyon sistemleriden de yiiksek puan almaktadir.Yesil
catilarin sahip oldugu avantajlarin yaninda ilk 6n yatirim maliyetinin yiiksek olmasi
ve yeterli bilincin olmamasi bu uygulamayr sirli sekilde gérmemize neden
olmaktadir.

Anahtar Kelimeler:Yesil cati,yesil alan,siirdiiriilebilirlik ,stirdiiriilebilir sertifikasyon
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A CRITICAL EVALUATION OF GREEN ROOFS ON PREVENTING AIR
POLLUTION AND GLOBAL WARMING

SUMMARY

Lack of green spaces in unsystematically growing megacities that are mainly exploited
for income may just seem like lack of aesthetics inside a city, however, according to
researches green spaces have a plenty of salutary effects for making a city more
sustaniable and more livable.. The research topic is to examine the consequences of
air pollution and global warming in crowded and unsystematic cities, then figuring out
whether green roofs can help our cities become more sustaniable. Asphalt, concrete
and solid grounds that replace green spaces stop water from going underground, to soil
and this causes floods and massive disasters. Therefore, as green spaces give cities
aesthetically pleasing views they also directly or indirectly save power and filter dust
particles that are caused by crowded areas through their insulation systems. Topsoils
retain water and this extremely helps thwart disasters. Green roofs provide
reutilization of grey waters and they can also be used as a water collecting pool which
could be a solution to the water problem that we suffer across the world. Also,
Structures that have green roof get much higher points from the DGNB
certificates.(certificate for sustaniable and green buildings). Green roofs have a lot of
benefits for ecosystems but they are not prefered much because of their high costs.

Key Words: Green Roof,Green Place,Sustainability, Sustainable Certification
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1. GIRIS

Biiyiik kentlerin hizli ve diizensiz gelisimi sonucunda yasam alanlari, biiylik 6l¢iide
beton ve asfaltla kaplanmistir. Kent i¢ginde bulunmasi gereken yesil alanlar, yerlesim
fonksiyonlarinin ve is yerlerinin yogun baskisina dayanamayarak, yerlerini betonarme
yapilara terk etmektedir. Kentsel ¢evre sorunlari birgok kentin temel sorundur. Bu
duruma karsi en etkili ¢dziim yollarindan biri, yitirilmis olan bitki alanlarinin,
kendilerini yok eden yapilarin {izerinde yeniden tasarlanmasi ve uygulanmasi, yani

catilarin yesillendirilmesidir.

“Yesil catilar bugiin ¢at1 bahgelerinin estetik amaglarinin yani sira, ekolojik amaglar
icin de kullanilan ve “ekolojik ¢atilar” ya da “yesil catilar” olarak adlandirilan tiplerdir.
Yesil cati kavrami, binalarin yasayan cevreye uyum saglamasi i¢in kullanilan bir
kavramdir. Bu yeni ekolojik ¢ati bahgeleri, binalarin yapisal sistemini ¢ok az
degistirerek ya da hi¢ degistirmeden, ¢ok fazla sulama ya da bakim gerektirmeden,
kentlerdeki catilar1 yagayan bir bitki ortiisiiyle kaplamak olarak tanimlanabilir. Bu tip
cat1 bahgelerinin yapimi oldukca kolaydir ve ¢evreye dnemli faydalari bulunmaktadir”
(Worden, 2004). Ticari, endiistriyel ve konutlar gibi ¢at1 alan ylizdesi yiiksek olan
binalarin toprak kullanim oranlarini ve akis hacimlerini diisiirmede en etkin yontem

yesil ¢atilardir.

Yesil catilar kent ve yap1 gorseline sagladiklari olumlu etki diginda sahip olduklar:
katmanlar yapiya ses ve 1s1 izolasyonu saglar,yangin dayanimini arttirir,enerjinin daha
etkin mimkiin hale getirir,havadaki toz partikiillerinin  yutularak havanin
temizlenmesini saglar,yapinin dmriinii uzatir yani kisaca yesil ¢atilar ekonomik,sosyal

ve ekolojik bir ¢ok avantaji beraberinde getirir. (Kog¢ ve Giiltekin 2010).



1.1 Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Her gegen giin artan niifusun ve bu niifusun ihtiyaglarini karsilamak i¢in gerekli olan
enerji ihtiyacinin biiyiik cogunlugu fosil yakitlardan elde edilmektedir.Ve bu yakitlarin
kullanimi ayn1 anda hem havay1 hem topragi kisacasi tiim diinyadaki ekolojik dengeyi
tehdit etmektedir.Ekolojik dengenin bozulmasinin en biiyiik etkisini degisen iklim
olaylarindan anlamaktayiz.Kalabaliklasan sehirler tim ekolojiyi tahrib etmekte ve

telafisi miimkiin olmayan sonuglara sebep olmaktadir.

Bunca kirliligin en biiyiik nedeni ise insanin en temel ihtiyaglarindan biri olan barinma
ihtiyacinin ~ siirdiiriilebilir  olmaktan ¢ok uzak olan yapim ve kullanim
sekilleridir.Siirdiirtilebilir olmanin amaci sonraki kusaklardan 6diing aldigimiz bu
diinyay1 daha yasanilabilir, dogayla daha barisik ve daha c¢evre bilincine sahip
olmaktir.Arastirma kapsaminda yesil catilarin giinlimiiz metropollerinde olan uygun
ornekleri {lizerinden olumlu ve olumsuz tiim etkileri irdelenmistir.Elde edilen tiim
bilgiler 1518inda arastirma konusu sonunda yogun yapilasma bdlgelerinde yesil

catilarin ne denli tercih edilebilir siirdiiriilebilir bir nlem oldugu degerlendirilecektir.

Calismanin 1. boliimiinde sistem iizerine bir giris yapilarak, 2. boliimde yesil cat1 ve
stirduriilebilirlik kavramlari, 3. boliimde ¢ati sistemleri ve teknik ozellikleri, 4.
boliimde Tiirkiye ve Diinya’da ornekleri, 5. bolimde ise cevresel etkilerinin
degerlendirilmesi yapilmistir. 6. boliimde ise yesil ¢at1 sistemler ile alakali olarak elde

degerlendirme yapilmaya calisilacaktir

1.2 Arastirmanin Yontemi

Arastirma yontemi olarak yesil ¢atilarin yogun yapilasma bdlgelerinde ki etkilerini

anlayabilmemizi saglayabilecek tez,makale ve dergiler irdelenmistir.

Arastirmanin ama¢ ve kapsami dogrultusunda,siirdiiriilebilir mimarlik,tasarim
stratejileri,stirdiiriilebilir ¢evre,siirdiiriilebilir yapilar i¢in pasif-aktif sistemler ve tiim
bunlarin degerlendirmesini saglayan uluslararasi siirdiiriilebilir bina degerlendirme

programlar1 vb. konularinda detayl1 arastirma yapilmastir.



2.SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE YESIL CATILAR

Her ne kadar giiniimiizde degisimi artik gozle goriilebilir hale gelsede diinyamiz
ekosistemi ile baris igerisinde yasayabilmek miimkiindiir. Cevre tiim canlilarin
etkilesim i¢inde oldugu biyolojik kiiltiirel ve fiziksel ortamdir.Dogal ve yapay olmak
tizere 2’ye ayrilir.Dogal ¢evrenin diger adi ekosistemdir.Bu sistemde tiim canlilar
etkilesim i¢indedir.Herhangi bir degisim tiim ekosistemde degisiklige neden
olur.Sistem kendi igerisinde uyumlu bir sekilde isler tiim bu canli ve cansiz varliklar
arasinda dengeli bir iligki bulunur buna “Ekolojik Denge” denir (Erengezgin,2001).Bir
takim 6nlemler 15181 altinda ekosistemle barisik yapilar tasarlamak miimkiindiir. Iste
bu durumda yapilarin bulundugu ¢evreyle ne denli uyum i¢inde oldugunu ne denli
zararli ne denli zararsiz oldugunu denetlenmesi yani siirdiiriilebilirliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir.Siirdiirtilebilir yapilar temelinden c¢atisina,yapimindan
kullanimina tiim asamasi denetlenen ve uygunlugu belirlenen yapilardir.Yesil catilar

ise siirdiirtilebilir tedbirlerden yanlizca biri fakat en dnemlileri arasinda yer almaktadir.

2.1 Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Onemi

“Stirdiiriilebilirlik daimi olabilme yetenegini korumak demektir.Stirdiiriilebiliklik
1987 yili Birlesmis Millet Cevre ve Kalkinma Komisyonunda ele alinmustir.
Strdiiriilebilirligin  temelinde gelecek nesillerde dikkate alinmis,cevreyle daha
barisik,daha ekolojik ¢oziimler bulunmasi amaclanmistir.Siirdiiriilebilir mimarlik
genel anlamiyla insanlarin konuttaki konforlarindan ve diger ihtiyaglarindan 6diin
vermeden enerjiyi,suyu,alani ve malzemeyi etkin kullanmak demektir.Bu sistem
giniimiiz gereksinimlerini karsilarken gelecek kusaklari tehlikeye sokmayan bir

uygulamadir.

Stirdiiriilebilir mimarlik yanlizca kaynaklardan maksimum fayda saglanmasini
amaglamaz ayni zamanda atiklarin geri doniisiimiinii yapilarin kent igerisindeki
konumunu ,yapilarin alt yap1 sistemlerine olan etkisinide kapsar.Siirdiiriilebilirlikte en

onemli madde c¢evreye verilen zararin minimuma indirilmesidir”.(Uysal,2002)



Siuirdiiriilebilirlik  kavrami  sahip  oldugumuz  kaynaklarin  hizla ve geri
donistiiriilemeyecek sekilde kullanilmasindan 6tiirii ¢cok 6nemlidir.Siirdiiriilebilirlik

kavraminin 6nemini su 3 baslik altinda 6zetleyebiliriz.

e Insan sagligi,sehirlesme,kontrolsiiz niifus artis1 ve akabinde artan hava kirliligi

nedeniyle daha yasanilabilir bir ¢evre acisindan,
e Dogal kaynaklarin daha verimli tiiketilmesi ,

e Enerjide disa bagimlilig1 azaltmak ve tim disa olan ekonomik bagimliliktan

kurtulmak icin.

2.2 Siirdiiriilebilir Yap1 Sertifikalar1 (BREEAM,LEED)

Yapilarin yapim malzemelerinin ne derece siirdiiriilebilir oldugunu belirleyen ve buna
gore yapilar1 derecelendiren kuruluglar bulunmaktadir.Bu kuruluslarin 6nde gelenleri
Ingiliteredeki BREEAM ve Amerikadaki LEED kuruluslaridir.Bunlarin yaninda
Kanadada kurulmus olan SBTool Avusturalyadaki yesil bina konseyi tarafindan
olusturulan Green Star ,Japonyadaki CASBEE de bulunmaktadir.Cok yaygin olarak
bilinmesede diger kuruluslar Ecoprofile(Norveg),PromisE(Finlandiya),BEES,Green
Mark For Buildings (Singapur).

Cesitli tilkelerde genellikle o iilkeye 6zgii stirdiiriilebilirlik standartlar tizerine farkli

stirdiiriilebilir sertifikasyon sistemleri bulunmaktadir.

Bu sertifikasyon sistemleri genel olarak yapiyi,yap1 malzemelerini ve yapinin ¢evreyle

olan etkilesimi iizerine puanlama yapmaktadir.(Burgak,2014)

e BREEAM

Ingiltere Yap: Arastirma kurumu tarafindan hazirlanan ve bu sertifikasyon sistemi
1990 yilinda kullanima gegmistir ve olgiitlere dayali olarak degerlendirme yapan ilk

sertifikasyon sistemdir.

BREEAM  agilimi  “Yapi1 Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu”dur. BREEAM yeni yapilar inceler.

Ofisler,aileler  i¢in  konutlar,egitim  kurumlar,aligveris  merkezleri,saglik
merkezleri,sanayi alanlar1 vb yerlerde ¢aligma yapmaktadir. Tiim bu yapilar1 oldukga

genis bir ¢ercevede inceler ve performansina gore degerlendirir.



BREEAM ayn1 zamanda Ingiltere disindaki iilkeler iginde bir degerlendirme sistemi
hazirlamistir.Bu sistem ayni zamanda korfez tilkeleri tim Avrupa ve iilkemizi de
kapsar.Istendigi takdirde yapiya 6zgii degerlendirme 6l¢iitii olan BREEAM Bespoke

de hazirlanmaktadir.

BREEAM’e gore bir yapinin tiim kriterlerde ki puanlarin en az % 30’unu toplamasi
gerekmektedir BREEAM’in degerlendirmesine gore Pass,Good,Very Good,Excellent
ve Outstanding olarak derecelendirilir. (Burcak,2014)

e LEED

Amerikan Yesil Bina Konseyi (United States Green Building Council - USGBC)
tarafindan ilk defa 1998’de binalar sertifikalandirmaya baslayan LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design) degerlendirme sistemi ingaat sektoriiniin
stirduiriilebilirlik konusunda kendisini gelistirmesi diislincesiyle ortaya cikmuistir.
Bunlar arsanin siirdiiriilebilir olup olmama durumu,yapinin su etkinlik durumu,yapinin
enerjiye olan ihtiyaci ve atmosfere etkisi,yapida kullanilan malzeme ve kaynaklarin ne
derece siirdiiriilebilir oldugu ,ic mekan kalitesi ve tasarimsal yenilikler olarak

siralayabiliriz.

Yapmin degerlendirmeye tabi tutulabilmesi icin 6n kosullar1 saglamasi
gerekmektedir.Bu kosullar tasarim ve yapim olmak {izere 2 agsamalidir ve bu asamalar
internet ortamindan sisteme yiiklenerek on degerlendirmeye almir.Leed yapilar
gosterdigi performansa gore Certified,Silver,Gold ve Platinium olarak derecelendirir.

(Burgak,2014)






3. YESIL CATILARIN TASARIMSAL OZELLIKLERI VE TURLERI

3.1 Yesil Cat1 ve Yesil Bina Kavramm

Cat1 yapiyr riizgarkar,yagmur vb gibi dis etmenlere karst koruyan bir yapi
elemanidir.Catilar iizerinde bulundugu yapiyla bir biitiin olusturdugundan aym
zamanda estetik bir goriinimede sahip olmalidir. Catilar ¢esitli malzemeler
kullanilarak insa edilebilir bunlar beton,ahsap ve ¢elik olmak iizere 3 ¢esit olarak
siralayabiliriz.Standart ¢atilar1 yam1 sira  siirdiiriilebilir  yapr bashgi altinda
degerlendirebilecegimiz “yesil catilar’da bir diger cat1 tiirlidiir.Yesil catilar ayni

zamanda ekolojik ¢at1 yada kahverengi cati olarak da telaffuz edilmektedir.(Sekil 3.1)

Sekil 3.1:Yesil Cat1 Goriintimii (URL-1)



Yesil catilar, ilave agirliga dayanma giicii olan; su, su buhar1 ve kokler yoluyla
meydana gelen penetrasyona karsi ¢atiyr koruyan; az yagis slirelerini artirmak igin
bitkilerin yeterli nemi tutmasini saglayan fakat gerektiginde fazla nemi disariya
atabilen; bitkileri desteklemek igin toprak benzeri ayrisan madde saglayan; iklim
bolgesi i¢in uygun, siirdiiriilebilir bir bitki ortlistiniin devamliligint saglayan; bina,
insanlar ve ¢evre i¢in birtakim hidrolik, atmosferik, termal ve sosyal fayda saglayan;
alttaki bilesenleri ultraviyole ve termal bozunumdan koruyan sistemlerin biitiiniidiir.

Ayrica yesil ¢at1 tanimlarini asagidaki sekilde ¢ogaltabiliriz.

Yesil gatilarin tasarimsal 6zelliklerini etkileyen ¢esitli faktorler bulunmaktadir.Yesil
catinin uygulanacagi yapinin tasima kapasitesi,o bolgeye ait iklim sartlari,yesil ¢atinin
o bolge tlizerindeki etkisi ve tabiki kullanici istekleri yesil ¢ati tasarimini degistiren
faktorler olarak sayabiliriz.Bu sayilan sartlara gdre yesil catilar1 ekstansif (seyrek
bitkili) ve intansif (yogun bitkili) olmak tizere iki baslik altinda inceleyebiliriz.Nadiren
de olsa her semi-ekstansif(yar1 seyrek bitkili) uygulamali catilarda
yapilmaktadir.(Sekil 3.2,Sekil 3,3)

.
Semi Intensive Green Roof

Extensive Green Roof Intensive Green Roof

Maintenance  Low Periodically High

Irrigation No Periodically Regularly

Plant Moss-Sedum-Herbs and Grass-Herbs and Shrubs Lawn or Perennials, Shrubs

communities  Grasses and Trees

System build- 60 - 200 mm 120 - 250 mm 150 - 400 mm on

up height underground garages > 1000
mm

Weight 60 - 150 kg/m~ 120 - 200 kg/m~ 180 - 500 kg:"m2

Costs Low Middle High

Use Ecological protection layer Designed Green Roof Park like garden

Sekil 3.2:Yesil Cat1 Tiirleri (URL-2)



Low growing Annual to biennial Small shrubs Shrubsupto2m Small trees

succulents p!:rr;:;]:;elgbaceous &turf Substrate deeper than Best results in
Substrate can be as P Substrate deeper than 500 mm substrate deeper than
shallow as 50-150 mm ~ Substrate deeper than 250 mm 1m

150 mm

Sekil 3.3:Cati Tiirlerine Gore Yesil Yogunlugu (URL-3)

Avrupa’da yapilan bir arastirmaya gore insanlarin bir ¢ogu vakitlerinin ¢ok biiyiik bir
kismin1 bina icerisinde gecirmektedir.Bu nedenledir ki yasadigimiz yapilarin bizimle
ve ¢evreyle olan etkilesimleri iy1 degerlendirilmeli malzeme se¢imi ve tasarimina 6zen
gosterilmelidir.Ne yazik ki 6zellikle iilkemiz sehirleri yapilarin ¢evreyle ve insanla
olan etkilesimi lizerine degil rant odakl gelistiginden yesil bina ve yesil ¢atilar rantsal

biiyiimenin igerisinde alinabilecek ¢ok 6nemli bir tedbirdir.

Yesil bina ve buna bagl olarak yesil catili yap1 kavrami yapilarin insan saghigi
izerinde olan etkisini azaltmak ve ¢evreye daha az zarar vermek diisiincesi sonucunda

ortaya ¢ikmistir.

Herhangi bir siirdiirtilebilir tedbire sahip olmayan yap1 ve sehirlerin ekolojik sisteme
olan etkisini artan 1s1 adalar1 ve degisen iklim sartlartyla disaridanda ¢ok kolay bir
sekilde gozlemleyebilmekteyiz. Yesil Bina ve Yesil Catili Binalarin Temel Birkag
Hedefi;

e Cevreyle daha biitiinlesik ve insan saglig1 agisindan daha uygun yapilar..

e Yapmin yanhzca yapim sonrast kullanim giderlerini degil yapinin arsa
tizerinden konumlandirilmasindan,malzemeden sermayeye kadar tiim

kalemlerin en verimli sekilde kullanimin1 hedefler..

e Fosil yakit kullanilarak {iretilen enerji kaynaklari kullanmaktansa geri

donistiirtilebilir enerji kaynaklarini kullanmay1 amaglar..



e Ve tabi ki sera gazinin neredeyse %350 sinin olusmasina neden olan yapinin

insa ve kullanim sirasinda ortaya ¢ikan bu zararli gazt minimuma indirmek..

e Atik maddelerin azaltilmasina atiklarin yonetiminden depolanmasina ve geri

dontigiimiine kadar firsat vermesi ve geri doniistiliriilmiis malzeme kullanilmast

e Yapr i¢ hava kalitesi oranin siirekli en optimum seviyede kalmasinin
saglanmast maksimum oranda dogal aydinlatmadan faydalaniimasinin

saglanmast

Giliniimiizde insa edilmis yesil bina tasarimi sekil 3.4

Sekil 3.4:Yesil Bina Tasarimima Ornek (URL-4)

3.2 Ekstansif (Seyrek Bitkili) Catilar

Seyrek yesillikli catilar diinya lizerinde uygulanmis olan Ornekleri goz Oniine
alindiginda 10-15 cm toprak derinligine sahip,intansif ¢atilara gére daha ucuz,yapiya
getirdigi yiik agisindan daha hafif (50-200kg/m2 suya doymus agirlig1 ),ekstra bir
sulama ve drenaj sistemi gerektirmeden varliginit devam ettirebilen,bakim gideri
neredeyse 0 sayilabilecek cati tiiriine denir.Ekstansif c¢atilarin bu 06zellikleri ayni

zamanda istensif ¢atilar goz 6niine alindiginda bir avantaj olarak da sayilabilmektedir.

Ekstansif ¢atilarin kurulacag yapi yiizeyinin dogal drene edilebilmesi adina %1,5-%2
oraninda egime sahip olmasi gerekmektedir. Ekstansif cat1 yiizey tabakasi sekil 3.5
deki gibidir.
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Sekil 3.5: Ekstensif Yesil Cat1 Katmanlari (URL-5)

Ekstensif yesil catilar, hafif ytikli sistemler oldugu i¢in ¢atida herhangi bir
giiclendirme islemi gerektirmemektedirler. Biiyiik alanlar i¢in tercih edilebilecek
sistemlerdir. Egimli c¢atilara uygulanabilir olmalar1 da kullanim alanlarinin
yayginlagmasinda etkilidir. Ekstensif yesil catilar sik sulama gerektirmeyen
dolayisiyla drenaj sistemine de pek ihtiya¢ duyulmayan gatilardir. Bitki ortiisii dogal
haliyle kendiliginden biiyliyebilen bitkilerden olugsmaktadir. Ancak bu durum bitki
seciminde siirlamalara neden olmaktadir. Ayrica sosyal kullanim alani olarak
uygulamalari olmamasi da dezavantajlar1 arasindadir. “Agaclarin {ist kisimlarina gelen
giines 1sinlarmin emiliminde; radyasyonun g¢ogu buharlasmaya bagli sogumayla
birlikte gizil 1s1 akisina donlismektedir, bdylece toprak yiizeyini 1sitacak giines
radyasyonunun gegisi engellenmekte ve bu sekilde ylizeye yakin bolgelerde hissedilir
1s1  dismektedir. Ancak, c¢aywr alanlarmin  aym1  koruyuculugu yaptigi
sOylenememektedir. Bu alanlarda giindiiz belirgin 1sinmanin yani sira gece giindiiz
arasindaki sicaklik farklarmi arttiran gece sogumalar1 da meydana gelmektedir.Bu
noktada su temel farklilik ¢ok iyi ayirt edilmelidir, ¢cim veya otsu bitkilerin etkisi hi¢bir

zaman odunsu bitkiler kadar etkin olamamaktadir.

Dolayisiyla, gelismis agaclar kesilerek yerine olusturulan ¢im alanlar iklimsel agidan
negatif yonde etki yaratirken, beton ylizeyler yerine yapilacak olan (¢att ve cephe
kaplamalar1) gibi daha c¢ok otsu bitkiler ile olusturulan alanlar iklimsel agidan pozitif

yonde etki yaratmaktadir.(Ekstansif yesil ¢at1 6rnegi Sekil 3.6)
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Sekil 3.6:Ekstansif ¢atiya Ingiltereden Ornek (URL-6)

3.3 Intansif (Yogun Bitkili) Catilar

“Gergek bir yesil alan gibi sosyal kullanim alan1 olarak kullanilabilen sahip oldugu
altyap1 ve toprak katmani dolayisiyla neredeyse her tiirlii bitkinin kullanildig1 yesil ¢ati
tiirline intansif ¢at1 denir.Genel karakteristigi 15 ile 150 cm arasi derinlikteki toprak
tabakasina sahip olan bu yesil catilar,tagiyict sistem iizerine minimum 290kg yiik
getirdigi kabul edilir.Dogal yesil alanlar gibi kullanilabildigi i¢in ve hatta yap1
iizerinde bulundugu i¢in yapimindan bakimina ve onarim masraflarina kadar bir ¢ok
is kalemi yiiksek maliyetlidir.Yogun bir tabakaya sahip olmasindan 6tiirii uygulandig
yapilarda yiiksek 1s1 dolayisiyla enerji tasarrufu saglamaktadir.Ayrica yagmur suyunu
tutmas1 sayesinde yapiin belirli yerlerinde bu suyun kullanim imkani vardir”.

(Instansif ¢at1 katmanlar1 sekil 3.7)(Erkul,2012)
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Sekil 3.7:Intensif ¢at1 katmanlar1 (URL-7)

Intensif ¢at1 yesillendirmesi, insanlarm catiy1 geleneksel bir bahge gibi kullandig: eski
tiir bahge catilara benzer. Bitkilere, ayn1 yeryliziindeki bahgeler gibi kisisel bazda
bakim yapilir. Basit intansif yesil catilar, yine de diizenli bakim gerektiren ¢imenlerle
ve yer Ortiicii kiiglik bitkilerle kaplidir, fakat daha ince substratlar1 vardir ve bu yiizden

kurulumu daha az maliyet gerektirir.(Intensif gatiya drnek sekil 3.8)

Sekil 3.8:Intensif ¢atiya 6rnek (URL-8)
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3.4 Yesil Catilarin Islev ve Faydalar:

Yesil catilar, bina cat1 ylizeyi iizerine monte edilen katmanlar ve bitki Ortiisiinden
olusan, dogal yoldan su muhafaza etme 6zelliklerinin yani sira, tozun kalkmasini ve
yap1 igerisine 1s1 gegislerini ya da 1s1 kacaklarini ciddi oranda azaltabilme 6zelligine
sahip yapilardir. Ayrica su tutma 6zelligi ile altyapi sistemlerinin ylikiinti de azaltmaya
yardimci olmaktadir. Yesil gati sistemleri gilizel gorlintii disinda ekolojik katki, su
yonetimine katki, enerji kullanimina katki gibi o6zellikleri nedeniyle yayginlagsma
yolunda ilerlemektedir. Yesil cati dizayninda katman se¢imi c¢atinin performansini
etkileyen kritik bir secimdir. Katmanlar ¢atinin intensif ya da ekstensif olmasina gore
boyut, tiir, sekil gibi 6zelliklerinde degisiklik gosterebilir. Yesil ¢atilarda kullanilan
katmanlar ise detayl sekilde sekil 3.9 gosterilmistir.

Yesil gatilarin sahip oldugu katmanlar genel olarak su sekilde siralayabiliriz.
e Yesil cati tiirline gore agirligt destekleyen yapr striiktiirii

e Yapiy1 yesil alanin olusturdugu nem,rutubet ve her tiirli sudan gelebilecek

zararlara kars1 su yalitimi,buhar 6nleyici katman
¢ Bitkinin ihtiyac1 olan suyu depolomaya yarayan gozenekli katman

e Ince toprak nedeniyle gdzenekli olan yapinin tikanmasimi dnleyen geosentetik

katman
e Secilen cati tiirline gore yetistirilecek olan bitkiye uygun bir toprak tabaka

Bu tabaka sistemine en basite indirmemiz gerekirse temel bilesenler olarak ¢ati
striiktiirli,su,buhar,nem,kdk muhafaza yalitimi,yesil cat1 tiiriine gére drenaj sistemi ve

toprak katmanindan olusmaktadir.
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Bitki ve toprak
Filtrasyon katmar

Drenaj katmar

Su gecirmez koruyucu
tabaka

Kok nufuz direnci
Su gecirme:z tabaka
izolasyon katmar
Buhar bariyveri

Temel katman

Sekil 3.9:Intansif cat1 katmanlar(URL-9)

“GREEN ROOF FOR HEALTY CITIES” kurulusunun (Saglikli kentler i¢in Yesil
Catilar) yaptig1 arastirmaya gore Ozellikle biiylik kentlerin yiizey alanlarinin %75
gecirimsiz yani toprak ile baglantis1 kesilmis olan alanlardan olusmaktadir.Hizla
kentlesme yagan yagmurun toprak tarafindan emilecek alanlarin yok olmasina neden
olmaktadir.Ayn1 zamanda yogun yerlesim bolgelerinde tasitlarin neden oldugu zararlh
gazlar1 ve tozlan filtreleyecek yesil alanlar kentlesmeyle beraber azaldigi hatta yok
edildigi i¢in yesil catilarin siirdiiriilebilir kent tasarimi agisindan 6nemli bir isleve

sahip oldugu apacik ortadadir.

Ulkemiz yap1 sektdriiniin bir parcas1 olarak uygulanan yesil ¢atilar yurtdisinda

bambaska bir uzmanlik haline gelmistir.

Bu tip ¢atilarin tercih edildigi yapilarda verimliligi arttirmak ve dogaya verilen zarari
azaltabilmek adina yerinden kazilan toprak ¢atida kullanilmaktadir.Bu sayede ihtiyag
duyulan topragin tasinmasi gibi bir maliyetten tasarruf edilmesi miimkiin hale

gelmektedir.
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3.4.1 Cevresel ve Ekolojik Faydalari

* Giriiltii ve Ses Yalitimina Etkileri
Yogun kent yasaminin neden oldugu giiriiltii sinir bozucu olmaktan 6te birtakim saglik
problemlerinide beraberinde getirmektedir.Stirekli maruz kalinan giiriiltii psikolojik

problemlere,isitme kaybina ve uyku bozukluguna neden oldugu bilinmektedir.

Yesil catilar standart ¢atilara nazaran giiriiltiiniin yap1 igerisine girmesine engel
olur.Yesil alanlarin azlig1 ve sert yiizeyler giiriiltiiniin siirekli olarak yansimasina
neden olur.3 ile 30hz arasi al¢ak frekanslar toprak tarafindan engellenirken,30-300 hz
aras1 frekanslar ise bitki ortiisii tarafindan engellenir.Frankfurt Havaalanin’da bulunan
10cm derinligindeki yesil c¢at1 Ortiisiinlin giiriiltiyii 5db azaltigr OSl¢iilmiistiir.
(Kog¢,2010).

Binalarin ve kaldirimlarin sert yiizeyleri, sesi emmekten ¢ok yansitmaya meyillidirler.
Bu ylizden, yesil gat1 bitkileri ve substratlari, bina i¢lerindeki ses gegislerini azaltarak
emerler. Daha derin substratlar s1g substratlardan daha fazla sesi emerler; bu yiizden
intansif cat1 sistemleri, giiriiltii kirliligini azaltmada daha basarilidir. Buna ragmen

15cm kadar s1g bir substrat, 40 desibel’e kadar sesi azaltabilir

* Su ve Atik Su Kullanimina Olan Etkileri

Biiyliyen kentlerle birlikte kaybolan yesil alanlarin ortaya ¢ikardig: problemlerden bir
digeride toprak zeminin kaybolmasindan 6tiirii yagan yagmurun yanlizca altyapi
sistemiyle drene edilmeye c¢alismasi sonucu ¢ogu zaman altyapt problemleriyle
karsilagilmaktadir.Yagis1 drene etmeye yetmeyen altyapi sistemi tikanmakta tagmakta
ve zarara neden olmaktadir.Yesil catilar ise 6ncelikle suyun akis hizin1 yavaslatarak
ve yagisin ¢ok daha genis bir alanda emilimini saglayarak altyap: tizerindeki ytkii

azaltmaktadir.

Yapilan goézlem ve arastirmalar gostermektedir ki yagis miktari ne kadar ¢ok olursa
tutulan yagis miktar1 o kadar az ne kadar az yagis olursa o denli ¢ok miktarda yagis
tutulmaktadir.25 mm’den diigiik yagislarda yagisin %88’1 tutulurken, orta 6lcekli
yagislarda (25-76 mm) %54 ’ten fazlasi1 tutuldugu, biiyiik 6lcekli yagislarda ise (76
mm’den biiyiik) %48 oraninda yagisin tutuldugu goriilmiistiir.
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Kiiciik o6lcekli yagislarda yesil catidaki akisin geleneksel g¢atiya oranla daha az
oldugunu ancak biiyiik olgekli yagislarda bu farkin azaldigimi belirtmislerdir .10
mm’den kii¢iik yagislarin tamaminin yesil ¢atida tutunabildigi ve akis1 yaklasik 10 dk
kadar geciktirdigi Simmons vd. tarafindan 2008 yilinda yapilan c¢alismada
gozlenmistir. Yesil ¢atilar bitki ortiistinde yagmur suyunu tutarak drenaj yogunlugunu
azaltmaya yardimci olur. “20-40 cm arasi intensif bitkilendirilmis bir ¢at1 10-15 cm
yiiksekliginde su tutma kapasitesine sahiptir. Genel olarak kente diisen yagmur
suyunun %10-15’inin yesil ¢atilarda tutulmasi miimkiindiir. 10 cm toprak kalinligi
lizerine diisen yagmurun %50’sini, 20 cm toprak ise %60’ 1n1 tutabilmektedir. Bu oran

50 cm toprak kalinliginda %90’a ulagsmaktadir”(Berdtsson,2012)

Yesil cat1 sistemleri ayn1 zamanda yapilarda kullanilan gri suyun (dus,kiivet,lavabo)
tekrar kullanilabilmesini saglamaktadir.Diger aritma sistemlerine nazaran daha kisa
stirede ve daha az maliyetle arindirilan gri su yapinin tuvalet sifonlarinda,ara¢ yikama

gibi alanlarinda tekrar kullanilabilir.

3.4.2 Ekonomik Faydalar

Ulkemizde toplam elektrik tiiketiminin yaklasik %43’ii binalarda kullanilmaktadur.
Enerji tilkketiminde ilk sirada sanayiler olup ikinci siray1 binalar almaktadir. Binalarda
tiikketilen enerjinin %65°1 1sitma-sogutma, sicak su ve havalandirma sistemlerinde,
%20’s1 aydinlatmada, %15°1 beyaz esya ve elektronik esyalarda kullanilmaktadir.
Isinma amacli komiir kullanimi tilkemizde 14 milyon ton/yil civarindadir. Bu amagla
en yiiksek tiiketim son yillarda dogalgazdan olup,giines enerjisi, jeotermal gibi
yenilenebilir enerjinin tiikketimi de yayginlagsmaktadir (Koca,2017).Yesil ¢at1 yalitimi
sekil 3.10.

GREEN ROOF TRADITIONAL ROOF

Sekil 3.10:Yesil gat1 1s1 yalitimi (URL-10)
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Standart catilarda tas, asfalt ve beton yiizeylerin giin boyunca giinesten gelen 1s1y1
emerek gece de yaymasindan dolayr geceleri hava sicakliginin normalden daha iist
seviyelere c¢iktig1 goriilmektedir. Bunun sonucu “kent 1s1 adalar1’” meydana
gelmektedir. Yesil cat1 sistemlerindeki bitki oOrtiisii, yapida dogal havalandirma
saglayarak yaptig1 golge etkisiyle havanin sogumasina yardim eder ve yapinin daha
rahat nefes almasina olanak saglar. Yesil catilardaki bitki Ortiisti sagladig1 bu golge
etkisiyle 1s1 adalarinin olusumunun 6niine gegmektedir. Ayrica mevcut toprak tabakasi
da yapida yalitimi saglamaktadir. Bu durum yapilarin 1sitma gereksinimlerini ve 1s1

kayiplarint %50 oraninda azaltabilir .

Sonuglar ¢esitli olsa da, yesil ¢atilarin ¢atinin altindaki zeminde sogutma igin gereken
enerjiyi %50 oraninda azaltabilecegini gosteren ¢aligsmalar mevcuttur Yesil ¢ati, 1sinin
catidan gitmesini engeller ve yaz boyunca golgeleme ve terleme yoluyla binay1 serin

tutar.

Frankfurt, Almanya’daki Possman Elma Suyu Sogutma ve Depolama Tesisi, donanim
maliyetinin yaninda 1sitma ve sogutma maliyetinde de tasarruf saglayarak yesil ¢ati
sistemine 2-3 yillik bir sermaye sagladigi bilinmektedir. Yesil cat1 sistemlerinden

sonra, ek sogutma kuleleri gereksiz hale geldigi belirtilmistir.(Olgun,2014)

Italya’nin Vicenzo Hastanesi tarafindan kurulan yesil ¢atinin termal performansi 2005
yilinda Lazzarin tarafindan incelenmis ve analiz edilmistir. Kuru donemlerde yesil ¢ati
yalitminin geleneksel ¢atiya kiyasla alttaki odaya giren 1sida yaklasik %60 oraninda

tasarruf yaptig1 gézlenmistir .

Yesil gatilar ayn1 zamanda bir hobi bahgesi olarak degerlendirildiginde giinliik bazda
ihtiyacomiz ~ olabilecek sebze ve meyvelerin iretebilme firsatint  bize
sunmaktadir.Orneklerde de bahsedildigi iizere Vancouver Kongre Merkez binasi
catisinda yer alan 400 bin tiir bitki ve bal aris1 kolonisi ile kongre merkezinin
mutfaginda kullanilacak olan bal elde edilmektedir.Cat1 bitkilendirilmesinin boyutuna
bagli olarak yesil catilarda iiretilen sebze ve meyveler yerel isletmelerde

satilabilmektedirler.(Sekil 3.11)
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Sekil 3.11:Yesil ¢at1 tarimi (URL-11)

3.4.3 Sosyal Faydalan

Her yesil cat1 kendi ekosisteminide beraberinde getirir.Yesil ¢atilar ekolojik ¢esitlilik
ve dogal yasami korumaya yardimci olurkentsel c¢evre icerisinde yasam alam
olustururlar.Yesil catilar havayr seyrelttiklerinden otiirii dogal ortam etkisinin

olusmasinida saglarlar.

Yesil catilar rekreasyon alani olarakta kullanilabilme 6zelligine sahiptir.Yesil ¢atilarin
yapimu ile birlikte turizm,egitim,saglik ve ofis binalarinda kullanicilara farkli ve yesil
ile i¢ice dinlenme mekanlar1 olusturulmaktadir.Bu durum estetik degerlerin
yiikselmesine i veriminin artmasini mimkiin kilmaktadir.Bu tip yapilar sahip

olduklar1 estetik katkidan dolay1 daha degerli yapilardir.

“Dogal yasam cesitliligi, bitki ortiisiiniin renkliligi, hareket ve kokularin dl¢iilebilir
olmamasina ragmen insan sagligina dnemli Ol¢lide katki sagladigi bilinmektedir.
Agaglar ve bitkiler insan {lizerindeki stresin azalmasina yardime1 olmakla beraber, kan
basincinda diisme, kaslarda gevsemeye neden olarak rahatlama saglamaktadirlar.
Yesil catilar bu nedenle insanlarin psikolojik saghginda pozitif etki

yapabilecektir”(Erkul,2012)
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Kentsel yap1 ve niifus yogunlugunun artis1 rekreasyon alani ihtiyacininda ayni oranda
artmasi anlamina gelmektedir.” Yesil catilar; kent ve cevresine rekreasyon alanlari
saglamada 6nemli bir rol iistlenmektedir. Ozellikle yogunlugun fazla oldugu ve yesil
alanlarin sinirl oldugu bolgelerde bu rol oldukea fazla goriilmektedir. Barbekii, yemek
yeme, giineslenme, egzersiz, golf gibi birgok aktivite rekreasyon alanlarindaki yesil

alanlarda gerg¢eklesmektedir”.(sekil 3.12)

“I¢inde bulunulan ortamin bu fonksiyonlara gore diizenlemesi yapilabilir. Catida ise
yesil bir alana sahip olunmasinin avantaji, binanin yiiksekligi ve ¢evresine baghdir.
Bina eger yiiksek ise zemin diizleminde yer alan yesil alandan daha fazla giines 15181na
maruz kalabilmektedir. Yogun bir kent yapilagsmasinin i¢inde ve etrafinda yiiksek

binalar varsa bu binalar tarafindan golgelendirilir” (Learned, 2007).

Sekil:3.12 :Yesil Catilarin Rekreasyon Alani Olarak Kullanimima Ornek (URL-
12)
Ayrica 1984 Pensilvanya’da yapilan bir saglik arastirmasi gostermistir ki ameliyat
sonrasi hastalarin iyilesme siirecinde dogal manzaraya sahip bir grup hasta siradan bir
oda manzarasina sahip diger hasta grubuna nazaran daha hizli 1yilesme
gostermistir. Ayn1 zamanda yesil dliizenlemeye sahip manzarali hastalarin bulunduklari

durumdan sikayet etme oranlar1 da diger hasta grubuna nazaran ¢ok daha az olmustur.

“Arastirmalar gostermistir ki, hastane binalar1 yesil ¢atilar i¢in heyecan verici bir
potansiyel sunmaktadir. Ayrica hastanin dogal alan goriisii iizerine daha fazla

diisiniilmesi ve arastirma yapilmasini gerekli kilmaktadir” (Thomas, 2003).
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4.YESIL CATILARIN CEVRESEL ETKILERINE ORNEKLER

4.1 Gap Genel Merkezi

Sekil 4.1:Gap Genel Merkez Binas1 (URL-13)

Amerika Birlesik Devletlerinin Kaliforniya eyaletinde yer alan ve yapildigi yil
itibariyle(1994-1997) ekstansif yesil ¢atilarin ilk 6rneklerindendir.Yapinin bulundugu
bolge Italya, Yunanistan,Ispanya yada Afrikanin kuzey kisimlarinin iklimi ile benzer
ozellik gostermektedir. Toplamda 18bin m2 kapali alana sahip olan yapinin 6bin

m2den fazla yesil ¢at1 alan1 bulunmaktadir.(Sekil 4.1)

Dalgali bir formda tasarlanan cati yer yer %25 egime ulagsmaktadir.Bu form
Kaliforniya sahil kesiminde bulunan tepelerden esinlenilerek yapilmistir.Yap1

tasarlanirken dogada hicbirseyi degistirmeden insa etmek fikri ile insa edilmistir.

Yapinin mimart “yapi1 sanki peyzajin altina inga edilmis gibi olmali *“ s6zii yapinin insa

edilirken ekolojik bir yap1 olmasina ne denli 6zen gosterildiginin bir kanitidir.
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Bu ekstansif yesil catiy1 digerlerinden ayiran bir 6zellik yapi lizerinde yer alan ve o
bolgeye ait olan 12 adet bitki tiirii ve o bolge sartlarinda yetisebilen otlar catida
kullanilmistir.Fakat bolgedeki iklim sartlarinin degisikligi ve uzun kurak giinler
nedeniyle normalde sulama sistemi kullanilmayan yesil ¢at1 tiirii olan ekstansif ¢atida
sulama sistemi kullanilmistir. Hava sicakliklarinin yiiksek derecelerde seyrettigi bu
bolgede yapinin yesil catiya sahip olmasi yapinin 6zellikle havalandirma ve sogutma
icin harcanan enerjide biiyiik tasarruf saglamistir.Yap1 da yer alan ¢ati pencereleri
yapinin i¢indeki sicak havanin yiikselerek ayrilmasina olanak saglar.Ayrica yapi1 sicak
yaz giinlerinde gece saatlerinde sogutulur bu da yapinin giin icerisinde daha geg
1sinmasina ve istenilen optimum ayarda daha kolay sekilde kalmasia olanak
saglar.Yapiya ait havalandirma kesiti sekil 4.2.Yap1 San Francisco havalimanina
birka¢c km mesafede olmasindan &tiirii yesil ¢at1 ayni zamanda ugak giiriiltiisiine
karsida bir bariyer gorevi gormektedir.Yap1 sahip oldugu siirdiiriilebilir sistemler

sayesinde ayni boyuttaki herhangi bir yapiya gore %30 daha verimlidir.(Erkul,2012)
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Sekil 4.2:Yapiya ait havalandirma kesiti (URL-14)
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4.2 Acros Binasi
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Sekil 4.3: Acros binast Japonya (URL-15)

1993 yilinda Japonyanin Fukuoka kentinde insa edilen yap: bir konferans,kongre ve
kiiltiir yapisidir.(Sekil 4.3)Yapimnin yapilmasi planlanan alan o bdlgenin tek yesil
rekreasyon alanidir.Yapinin yesil alan1 yok etme endisesinden Otiirli yapinin gatisi
yesil alan olarak tasarlanmistir.Erisilebilir yani kullanima ve dolasima acik olan bu
cat1 intansif bir cati O6rnegidir.1995 yilinda hizmete agilmistir.Yap1 igerisinde
miize,tiyatro salonu,konferas tesisleri ,devlet ve ofis ofislerin yani sira bdlgeyede
hizmet veren bir otoparka sahiptir.Bu yapi bu denli fonksiyonel ve islevsel bir
yapminda siirdiiriilebilir bir yap1 olabileceginin giizel bir 0Ornegi olarak
durmaktadir. Toplam 10bin m2’ye yakin yesil alana sahip olan yap1 %2’lik bir egime
sahiptir.Bu denli biiylik fakat siirdiiriilebilir fikirden uzak olarak insa edilen yapilarin
mikro iklimi etkiledikleri bilinmektedir.Yapilan Slgiimlere gore yapi c¢at1 sicakligi
beton bir yapiya gore 15derece daha serin oldugu gozlenmistir.Yagmur suyu iist
katlardan alt katlara dogru yapilan drenaj hattin1 takip ederek tiim katlara

ulagir.Yapinin park i¢inde bir organik bir tepeyi andiran goriintiisii sekil 4.4,sekil 4.5.
(Gault, 2009).
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Sekil 4.5: Acros binasi teras kesiti (URL-17)
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4.3 Nanyang Teknoloji Universitesi Sanat Tasarim ve Medya OKkulu

Singapur Nanyang Teknik Universitesi doga ile teknolojiyi bir arada bulunduran bir
proje olarak karsimiza ¢ikmaktadir.En yiiksegi 5 katli olmak iizere i¢ ice gegmis 3
bloktan olusan bu yap: yer yer 45 derecelik egim acisina ulasan bir yesil catiya
sahiptir.Yapinin c¢atis1 her ne kadar ekstansif olarak tasarlansada kullanima
aciktir. Yapinin tamami 200d6niime yakin bir yesil alan icerisinde yer aldigindan 6tiirii
yapinin tamami cam cepheyle kaplanarak yesil ile biitiinliik saglanilmaya
calismistir.Yesil catilar ayni zamanda, binay1 izole ediyor, civardaki havay1

serinletiyor ve arazinin sulanmasi i¢in yagmur suyunu toplamaktadir.(Sekil 4.6)

Sekil 4.7:Nanyang Teknoloji Ve Sanat Okulu (URL-19)
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Yesil catilar kent atmosferinde bulunan NO2, CO, SO2, O3 ve partikiil maddeleri
tutarak hava kalitesinin iyilestirilmesi konusunda Onemli katkilar saglar. Yapi
etrafinda yapilan arastirmaya gore yap1 ¢evresinde yer alan ve 50-100 m’ lik bir alam

kaplayan bitkisel alanlarin hava sicakligin1 3-5°C ‘ye kadar azalttig1 saptanmigtir .

(Erkul,2012)

4.4 Meydan Avm

Umraniyede yer alan Meydan Avm 2007 yilinda tamamlanmis Istanbulda sehir
meydani fikri ile tasarlanmis bir aligveris merkezidir.Yapinin yesil c¢atili olarak
tasarlanmisinin bir diger nedeni ise acik hava aktivite merkezi olarak diisiiniilmiis
olmasidir.Yapinin yesil ¢atisi intansif altyapiya sahip ekstansif bir yesil ¢atidir(Sekil
4.8).Bunun nedeni olarak c¢at1 lizerinde yiiriiyiisiin miimkiin olabilmesi i¢in yesil ¢ati

alt yap1 sisteminin intansif ¢atiya gore yapilmasi gerekliligidir.

Sekil 4.8:Meydan Avm Genel Goriiniim (URL-20)

Yaklagik olarak 30 bin m2 yesil ¢ati bulunmaktadir.Meydan avm sahip oldugu tek
alanda toplamdaki yesil cati alani ile diinyanin en biiylik yesil alanli catisina
sahiptir.Her ne kadar yapimin 30bin m2 yesil catis1 olsada bunun yaridan fazlas
egiminden dolayr erisilemezdir.Bu denli biiylik bir yesil c¢atinin olusturdugu
olumsuzluklara karst 12cm kalmliginda yaliim tabakas: kullanilmistir.Ozellikle
bakim ve sulama gerektiren yesil ¢atilardaki bitkilerin salgiladiklari bitki asitleri eger

yeterli yalitim yapilmaz ise yapiya biiylik zarar verebilmektedir.
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Meydan avm yanlizca sahip oldugu yesil catisi ile degil toprak tabanli 1s1 pompasi
sistemiylede siirdiiriilebilir ve ekolojik bir yap1 oldugunu kanitlamaktadir.Higbir
standart 1sitma veya sogutma sisteminin kullanilmadigi bu yapida 1.3mkw/saat enerji
tasarrufu  saglanmistir.Ayrica  biiyilk  kiitleli  yapilarin  siirdiiriilebilirligi
degerlendirilirken  sahip  oldugu tasarimin  ¢evreyle uyumlulugu da

degerlendirilmektedir.(Sekil 4.9)(Erkul,2012)

Sekil 4.9: Meydan Avm (URL-21)

Yap1 sahip oldugu bu ozellikler nedeniyle bir ¢ok o6diil almistir. Ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir yap1 karakteristigine uygun olmasi agisindan yesil ¢ati altyapisinda
Avrupa markalarma muadil olabilecek yerli malzemeler kullanilmistirMeydan
avmnin avlusunda ise toprak rengine yakin renkte taslar kullanilarak dogal goriintii
biitiinliigli saglanilmaya ¢alisilmistir.Yogun yalitim ve yesil katmani sayesinde sicak
yaz giinlerinde asir1  derecede 1sinmamakta kisin  ise  ortam  1sis1
kaybolmamaktadir.Sehrin merkezi konumunda meydan konseptli avm yesil cat1 ile
ortiilii olmasi1 nedeniyle ayn1 zamanda zehirli hava gazlarini absorbe etmede biiyiik
Onem tagimaktadir.Ayrica yesil ¢ati sayesinde 8 desibellik bir ses azaltimi da

saglanmistir.(Erkul,2012)
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4.5 Vancouver Kongre Merkezi
Vancouver’da kiyida yer alan dag, okyanus ve parklara hakim muhtesem manzarali
Vancouver Kongre ve Sergi Merkezi dogal ekoloji, canli yerel kiiltiir ve yapili cevreyi

bir araya getirmek i¢in tasarlanmig olup bunlarin birbirleriyle olan iligkilerini mimari

boyutta vurgulayan bir yapidir .(sekil 4.10)
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Sekil 4.10:Vancouver Kongre Merkezi (URL-22)

Tasarimi sayesinde iizerine yerlestigi kamusal alanla biitiinlikk saglayan merkez,
Kanada’nin en biiyilk ABD’nin ise sanayi dis1 en biiyiik yesil ¢atisina sahiptir.Bu
boyutta yesil alaniyla bu alanda o6rnekleri arasinda lider konumdadir.Kanada'nin
Britanya Kolumbiyasi eyaleti Vancouver'da bulunan Vancouver Kongre Merkezi,
adin1 aldig1 sehrin sahil seridinde yer almakta olup, bulundugu bdlgenin en son

ekolojik projesidir.(sekil 4.11)
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Sekil 4.11:Vancouver Kongre Merkezi Catis1 (URL-23)
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Yesil cat1 peyzaj diizenlemesinde 400.000 den fazla yerli bitki ve ot yer almaktadir.
Bu essiz ekosistemin yetisme ortami yiiksekligi 30,48 cm kadardir. Cati manzarasi
"british  columbia  kiyilarni" ndaki  karaktere  sahip ;kendi  kendine
yenilenebilen(yasamini devam ettirebilen) yesil alan olarak dizayn edilmistir . Burada
400bin yerli bitki ve yerel plaza restorani i¢in bal saglayan her biri 60 binlik 4 koloni
ar1 vardir . Catiya halkin erisimi yoktur ki bu durum tamamen full fonksiyonlu dogal
drenajli bir ekosistem olusturmaya olanak saglar binada olusan tiim atik sular tuvalet
ve sifonlara su saglamak amacli aritilir ve geri doniistiiriiliir. Projede yesil cat1 yalitim
araci olarak diisiiniilmiis. Bu yesil ortii ile birlikte yazlari 1s1 artig1 %95, kislart da 1s1
kayb1 %26 oraninda azalmistir. Ayrica projenin LEED® (Leadership in Energy and
Environmental Design) Canada Altin madalyasini almaya hak kazanmistir.Binada
havalandirmadan  aydinlatmaya olabildigince dogal yollar kullanilmaya
calisilmigtir.Bu kapamda dogal havalandirma i¢in yapi i¢indeki sensorler ¢atidaki
havalandirma kapaklarim acarak dogal havanlandirma saglarlar.i¢ine insa edilmis olan
tesisin bulundurdugu Canli ¢atisi, 1sitmali ve sogutmali denizsuyu, su aritma ve balik

habitatlar1 6zellikleri bulunmaktadir.(sekil 4.12) (Hemstuck, B. 2010)
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BALL ROOM/MEETING ROOM
LOBBY AND PREFUNCTION
] ADMINISTRATION
] SUPPORT AND SERVICES
3 COMMERCIAL / RETAIL

PUBLIC CIRCULATION
] PARKADE

ROOF PLAN KEY

SECTION 1 @ THURLOW TERRACE / HARBOUR GREEN TRANSITION SECTION 2 @ EAST PREFUNCTION

SECTION 3 @ THURLOW TERRACE / HARBOUR GREEN TRANSITION SECTION 3 @ SOUTH LOBBY / HARBOUR CONCOURSE

BUILDING SECTIONS VANCOUVER CONVENTION CENTRE WEST

Sekil 4.12:Vancouver Kongre Merkezi Kesit (URL-24)
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Vancouver kiyilar1 ayn1 zamanda somon baliklarinin da gecis giizergahi {izerinde yer
almaktadir. .Bu durum dikkate alinarak dogal hayata olumsuz etkilerin ortaya
¢tkmamasi igin su alt1 yasami diisiiniilmiis ve binanin kiyiya bakan temel cephesine
baliklar i¢in mekan hazirlanmistir. Diger ekolojik 6gelerin arasinda, tuvalet atiklarinin
aritilmasi ve tuzun ayristirilmasi, hemen yanindaki sabit su sicakligindan faydalanan
pompali 1sitma sistemi, kontrollii giines enerjisi kullanimi ve enerji etkin eklentileri de
igeriyor. Toplanan Douglas koknar1 ve Agiotu gibi yerel malzemeler ise, ¢evredeki
ulasimin  zararli  etkilerini azaltmak amaciyla ahsabin son asamasinda
kullanildi.Projenin% 35lik bir kismi1 su tizerinde kaziklar iizerine insa edilmis olup,
deniz yagamina tutunmak i¢in kayalik yiizeyler saglayan 5 beton katmandan olusan
0zel tasarlanmis bir deniz habitat1 etekle ¢evrilmistir. Her bir katman, su derinligine
bagli olarak ayr1 bir biyota kiimesini destekleyerek, somon, yenge¢, deniz yildizi,
kabuklu deniz hayvani ve diizinelerce diger yerli tiirler de dahil olmak {izere tam bir
kiy1 ekosistemi olusturur. Binanin altindaki gelgit dairelerine insa edilen tiineller, her
giin akan ek gelgit habitatlar1 yaratir.Binanin i¢ metabolizmasi, girdilerinin ¢ogunu
yenilenebilir kaynaklarindan almaktadir. Bir deniz suyu 1s1 pompast sistemi, érnegin,
sicak aylarda bina i¢in sogutma tliretmek ve soguk aylarda isitmak i¢in deniz suyunun
sabit sicakligindan yararlanir ve tipik kongre merkezlerine gére% 60'lik bir enerji
kullantminin azaltilmasina katkida bulunur. Bir su koruma ve yeniden kullanim
sistemi, igme suyunu, yasam suyundan gelen yagmur suyu da dahil olmak iizere
binanin tiim atik sularin1 ¢evreleyen ve sulama ve diger gri su ihtiyaglar i¢in geri
dondiiren bir karasu aritma tesisi de dahil olmak tizere, su kullanimini % 70 oraninda

azaltir.(sekil 4.13)
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Systems

Sekil 4.13:Yapinin Isitma-Sogutma-Atik Su Semasi ve Kiy1 ekosistemi ile
olan iligkisi (URL-25)

4.6 Chicago Belediye Binasi
Sikago Belediye binasi sehir merkezinde bulunan 33 katli bir kamu yapisidir. Yapiy1

digerlerinden ayiran ve Ozellestiren en biiyiik farki ise yaklasik 2bin m2 yesil cati
alanina sahip olmasidir.Yapinin ¢atisinda ekstansif ve instansif ¢at1 sistemleri birlikte
kullanilmaktadir.Bu yapiy1 digerlerinden ayiran bir diger 6zelligi ise kentsel 1s1
adalariin yarattig1 problemlere dikkat ¢ekmek amaciyla EPA tarafindan finanse
edilmistir.Bu tip yapilar sahip olduklar1 sert ylizeyler ve yiiksek enerji tiiketimlerinden
otiirii kentsel 1s1 adasinin artmasina mikro Olgekteki iklim degisikligine neden

olmaktadir.Sekil 4.14te yap1 ve yesil ¢atis1 goriilmektedir.

Sekil 4.14:Chicago Belediye Binasi (URL-26)
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Pilot yap1 olarak secilen bu projenin amaci bu tip yogun sehirlesmenin goriildiigii
bolgelerde yesil ¢atilarin kentsel 1s1 adasinin sogutulmasinda ki faydalari hakkinda
calismaktir.(N1,2009).Projede  sik  rastlanilmayan bir yesil c¢att  sistemi
uygulanmistir.Catinin ¢ogu bolimii ekstansif olarak tasarlanmistir birka¢ boliimde
yar1 instansif ve 2 adet boliimde instansif yesil ¢at1 sistemine yer verilmistir.135kg/m2

bir agirlik yapiya ek yiik gelmesine neden olmustur.(sekil 4.15)

Sekil 4.15:Chicago Belediye Binasi Catis1 Plan (URL-27)

Yapinin ¢atisinda kurulan sulama sistemi fazla yagisi inis borulariyla daha sonra tekrar
ihtiya¢ aninda kullanabilmek adina depolarda muhafaza etmektedir.Cati damlama
sualama sistemi ile sulanmaktadir.Elde edilen veriler 1s181nda yapinin yagmur suyunun
%75’ini verimli bir sekilde kullanabildigini gostermektedir.Yesil ¢att ayn1 zamanda
sehirlesmenin igersinde kaybolan kus ve bocekler igin de bir yasam alani

olusturmustur. (sekil 4.16)

Sekil 4.16:Chicago Belediye Binasi1 Catis1 (URL-28)
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Uretken bir ¢at1 peyzaji yaratirken, nesli tiikenmekte olan bir bocege yasam alam
saglayan bir dizi ar1 kovani bile ¢atiya dahil edilmistir.Cat1 ayn1 zamanda sagladi ses
yalitimi yaninda yillik 5000 dolar civarinda enerji tasarrufuda saglamistir. (Hake,
2007).

4.7 Kanyon Avm

Istanbul Avrupa yakasmin gokdelen aksi diye tabir edilen eski bilyiikdere caddesi
tizerinde bulunan yap1 vadi konseptiyle(sekil 4.17) cadde iizerindeki diger yapilardan
tasarim olarak ayrigsmaktadir. Yapiyr 6zel kilan ise diger yapilarda ki gibi tamamen
kapali alana sahip olmayip yari agik bir tasarima sahiptir.Yapiy1 diger yapilardan
ayristiran Ozelliklerinin baginda sahip oldugu yesil cati gelmektedir.16bin m? yesil
catis1 bulunan yap1 ayriyetten diger siirdiiriilebilir 6zelliklerinden dolayr “BREEAM”
sertifikasin1 almistir.Yap1 2016 yilinda en iyi “BREEAM?” sertifikasina sahip yapilar
kategorisinde 0diill kazanmistir Ayn1 zamanda 100 panellik giines enerji
sistemine,kojenerasyon yani elektrik ve 1s1 enerjisinin birlikte iiretilmesini saglayan
sistemde projede yer almaktadir.Ek olarak egzost sistemine karsi karbon filtre
sistemide yapmin ¢evreci bir diger ozelliklerinin basinda gelir.Yap: ITU Enerji
Enstitiisii ile ¢cevreci adimlar konusunda siirekli giincel kalabilmek i¢in bir birliktelik

igerisindedir.

Sekil 4.16:Chicago Belediye Binasi Catis1 (URL-29)
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5. YESIL CATILARIN ETKILERI

5.1 Hava Kirliligi ve Kiiresel Isinma Nedir ? Olusumuna Neden Olan Faktorler

Nelerdir?

Hava kirliligi 6nemli bir ¢evre problemi olmakla birlikte atmosferde toz,su
buhari,gaz,koku yada duman seklinde bulunabilir ve bu kirletici faktorler cogunlugu
insan kaynakli nedenlerden dolay1 artarak en basta insanlara ve diger canli varliklara
zarar verici diizeye ulagmasi olarak tanimlayabiliriz.Hava kirliliginin yapay ve dogal
olmak tizere 2 temel sebebi bulunmaktadir.Dogal sebeplerden bahsetmek gerekirse
bunlar yanardag patlamalar1 ve toz firtinalaridir.Yanardag patlamalar1 sirasinda
meydana gelen zararli yanici bilesenler havada ki zararlari bilesenlerin miktarini
arttirmaktadir.Ozellikle mevsim gegisleri sirasinda meydana gelen toz firtinalarida
hava kirliligine neden olmaktadir.Yapay nedenler ise tamamen insan faliyetlerine
bagli olarak ulagim,kentlesme ve sanayilesmede ucuz fakat zararl enerji kaynaklarinin
tercih edilmesinden dolayr meydana gelen hava kirliligidir.Yapay sebeplerin
baslangic1 olarak endiistri devrimini yani yaklasik olarak 150 yil Oncesi
gosterebiliriz.Insan faliyetleri sonucunda atmosfere salinan gazlarin kiiresel 1sinmaya
etkisi %13 tarim,%14 ormansizlagsma, %24 endiistiriyellesme ve %49 enerji kullanimi
seklindedir.Sanayilesmede yanlis lokasyon secilmesi gerekli filtrasyon sistemlerinin
kullanilmamast kentlesmede ise 1sinma ve aydinlatma igin gerekli olan enerji
ithtiyacinin komiir,petrol vb tamamiyla geridoniisiimsiiz ve siirdiiriilebilir olmayan
enerji kaynaklarinin tercih edilmesi,ulagimda ise igten yanmali motorlarin kullanilmasi
hava kirliliginin baslica sebeplerindendir.Ozellikle plansiz ve rant odakli biiyiiyen
kentler betonlagmanin artmasina neden olmaktadir.Bir sehrin sahip oldugu yesil
alanlar o sehrin filtre sistemi gibidir.Fakat yesil alanlarin plansiz kentlesmenin bir
sonucu olarak azalmasiyla hava kirliligide hizl bir sekilde artmaktadir.Hava kirliligine

neden olan etmenler sekil 5.1°de ki gibidir.(Ozmen,2019)
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Primary pollutants
Cabon ronaxide Secondary pollutants
co
Nitric oxide Sulphur trioxide Nitric acid
Sulphur dioxide 8O SO3 HNO3
S02
N dioxide Sulphuric acid
itma;faz lox: ul ;:‘h;sruct,:‘m Hydr. 5 opzeroxlde
2

Ammonia
NH3 Particulates

(PM) Ozone 5
Volatile organic compounds Ammon:um Particulates
VOCs t NHy' (PM)

]

1 Factorles

Sekil 5.1: Hava Kirliliginin Neden Olan Etmenler (URL-30)

Hava kirliligi bircok problemide beraberinde getirmektedir.Hava kirliliginin yol agtig1
problemler sekil 5.2°de gosterildigi gibi 4 ana baslik altinda toplanabilir.

Hava kirliliginin neticeleri

Hava Asit Sicakhk Ozon
Kalitesinin vagmurlarn degisimleri | Tabakasinin
bozulmasi - incelmesi

] = Buzul

. lizerinde seviyesinde
Hastaliklar tahribat yiikselme
ve

- iklim
. tahrisat Basing ST
Zehirlenmeler S merkeziennde Degisikligi

degisim
Oliimler U

Riizgar kusaklarinda meteorolojik
degisim olaylar

Sekil 5.2: Hava Kirliliginin Neticeleri (URL-31)

* Canhi- erimeleri Sera etkisi
rahatsizlhiklan varhklar Deniz Kiiresel
Isinma
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Hava kirliliginin tiim neticeleri sonucu insan saglig1 tizerinde dogrudan etkisi oldugu
goriilmektedir.Gilinlimiizde artan hava kirliligine ve yasanan neticelere ragmen alinan
tedbirlerin yetersiz olmasi gelecekte Oniline gecilemeyecek problemlerin ve
felaketlerin yasanmasima neden olacaktir. Atmosferimiz ¢esitli gazlardan meydana
gelmektedir.Giines 151nlar1 atmosfer tabakasini gecerek yeryiiziinii 1sitir atmosferdaki
gazlar (CO2,N20,CFC,03,CH4 ) yeryiiziinde ki 1smin bir kismi ise bu gazlar
tarafindan tutularak yeryliziiniin belli bir sicaklikta kalmasmna imkan saglar.

Atmosferin bu 6zelligine sera etkisi ad1 verilmektedir sekil 5.3.

Uzaya, az
i1s1 kacar

Sekil 5.3: Sera Etkisi (URL-32)

Atmosfer endiistri devriminin getirdigi sanayilesme ve niifus artisi ile birlikte normal
degerlerinin lizerinde zararli gazlara maruz kalmistir. Bu zararl gazlar troposferde yani
atmosferin yeryliziine yakin tabakasinda sicakligin giderek artmasina sebep
olmaktadir.Ornegin tarim alanlarinda salman N20O(azot protoksit)gazi CO2’ye gore
300 kat daha zararl bir gazdir her ne kadar kiiresel 1sinma ve hava kirliligi ile miicadale
konusunda yesil alanlarin arttirilmasi bir ¢éziim olarak goriiliiyor olsa da yanlis
tarimsal faaliyetler sonucu alinacak faydadan daha ¢ok zarar verebilmekte miimkiin
hale gelmektedir.Kiiresel 1sinma yalnizca hissedilen sicakliklarin artmasiyla
sonuglanan bir olay degildir.Yiikselen sicaklikla beraber gelen ¢ollesme,su
problemleri,sel felaketleri,iklim degisiklikleri gibi felaketlerin yasanmasidir.Kiiresel
1sinma ayni zamanda kutuplarda ki buzlarin erimesine neden oldugu i¢in deniz ve
okyanus sularinin yiikselmesine ve deniz seviyesine yakin yerlesim bolgelerinin sular

altinda kalmasiyla sonuglanacak bir felakete neden olacaktir. (Tabak, 2006).
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Kentler yeryiiziiniin yanlizca %3’linli kaplamaktadir fakat toplam enerji sarfiyatinin
ve dolayisiyla zararli gaz saliniminin %75 ini,toplam sera gazinin saliniminin %80’ine
neden olarak kiiresel 1sinma ve hava kirliligine neden olmaktadirlar.Kiiresel 1sinma
hava kirliliginin bir neticesi olarak goriilebilir.Filtrasyon sisteminden ge¢meyen ve
havay1 kirleten her tiirli atik zamanla birikerek sera etkisininde artmasina neden
olmaktadir.Bu nedenle hava kirliligi ve kiiresel 1sinmanin meydana getirdigi
problemleri ve ¢Oziim Onerilerini birlikte degerlendirebiliriz. Sanayi doneminde

atmosfer iizerindeki insan etkisinin gostergeleri sekil 5.4.

5.2 Hava Kirliliginin ve Kiiresel Isinmanin Neden Oldugu Cevresel Problemler

Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era
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Sekil 5.4: Sanayi doneminde atmosfer lizerindeki insan etkisinin gostergeleri.
(URL-33)

Ozellikle hava kirliligine ve dolayl olarak kiiresel 1sinmaya neden olan gesitli insan
faaliyetlerinden otiirii 6zellikle endiistri devriminden bu yana biiyiik ¢apli ¢evresel
felaketler yasanmistir.2003 yili Avrupasinda hissedilen sicakliklarin sagligi tehdit
edecek boyutlara ulagmasindan Gtiirii 40bin civari insan 6liimii ger¢eklesmistir. Tabi
ki kiiresel 1stnma ve hava kirliliginin onlarca neticesinden yanlizca biri bile 6liimlii

felaketlerin yasanmasina neden olabilmektedir.
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Bu nedenle dogal ve yapay havalandirma sistemlerinin kurulmasi,6zellikle yagh ve
hasta insanlara yonelik planlamalarin yapilmasi elzemdir.Degisen iklim sartlarinin
beraberinde getirdigi asir1 hava olaylar1 sel baskinlarina, kurakliklara, firtinalara,
kasirgalara ve orman yangini gibi olaylara neden olmaktadir.Tabiki yasanan her
felaket hava kirliliginin artmasina ve dolayli olarak kiiresel 1sitnmanin hizlanmasina

neden olmaktadir.Hava kirliliginin beraberinde getirdigi saglik problemleri de bir

diger onlem alinmasi gereken konunun basinda yer almaktadir.(Hava kirliliginin

etkileri sekil 5.5)

Sekil 5.5: Hava Kirliliginin Etkileri (URL-34)

Son yiizy1l dikkate alindiginda hava kirliligi sonucu yasanan saglik problemlerinde
ciddi artiglar oldugunu gozlemlemekteyiz.Hava kirliliginin artmasi sonucu 6zellikle
solunum sistemi hastaliklari,kardiyovaskiiler sistem bozukluklari,sinir = sistemi
hastaliklar,iirinir  ve sindirim sistemi hastaliklart meydana gelmektedir.lklim
degisikliginin neticeleri gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde daha fazla
hissedilecektir.Niifus yogunlugunun fazla olmasi,ekonomik imkan ve diizeyin diisiik
olmasi,besin tedariginde giicliikler yasanmasi,gelir dagiliminda ki esitsizlikler,mevcut
olan saglig1 koruma bilincinin diislik olmasi ortaya ¢ikacak olan neticelerin artmasina

neden olacaktir.
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Hava kirliliginin neden oldugu cevresel felaketlere en biiyiikk Orneklerden biri
Londra’da 1952 yilinda yasanan sis felaketidir.Isinma ve enerji tiretiminde kullanilan
diisiik maliyetli,geridoniisiimsiiz kaynaklar,ulasimda insan saglig1 i¢in son derece
zararli olan kursun igeren yakitin kullanilmasielektrikli toplu ulagim araglarinin
kaldirilip mazot ile ¢alisan araglarin kullanimi bu felaketin yasanmasina neden olmus
ve list solunum yolu rahatsizlig1 gibi benzer rahatsizliklardan dolay: 1 hafta iginde 5
bin 1 sene igerisinde 12bin insanin Oliimiine yol agmistir.Olaydan dolay1
hastalananlarin sayisi ise 100bini bulmustur.Londra’da yasanan 6liimciil sis felaketi

sekil 5.6.(Klein,2018)

N

Sekil 5.6: Londra’da Yasanan Oliimciil Sis Felaketi (URL-35)

Hava kirliliginin neden oldugu bir diger problem ise asit yagmurlaridir. Asit yagmurlari
enerji ihtiyacim1 karsilamak i¢in kullanilan fosil yakitlar sonucu meydana
gelmektedir.Yakilan fosil yakitlar azot ve kiikiirt gazlarim1 agiga ¢ikarir bu gazlar
bulutlarda ki su buhariyla tepkimeye girmesi sonucu siilfiirik asit ve nitrik asit gazlarini
meydana getirir ve yagmur,kar yagisi vasitasiylada yeryiizene iner.Normal yagis ph
seviyesi 7 ile 5,6 arasidir.Fakat bu degerler atmosferdeki kiikiirt ve azot gazlarinin
etkisiyle asitik Ozellik kazanir ve cevresel felaketlere neden olmaktadirlar.(Asit

yagmurlariin olusumu sekil 5.7)(Balta ve ilhan ve Rasan 2019).

40



R

IABEEEE N

Sekil 5.7: Asit Yagmurlari Nedeni (URL-36)

Asit yagmurlarin toprakla bulugsmasinin ardindan 6ncelikli olarak topragin zirai verimi
azalir ayn1 zamanda yagmur ile birlikte topraga inen zararli maddeler topragin yapisin
asitik hale getirir bu maddeler ayn1 zamanda toprakta ¢6ziinemedigi igin besin zinciri
yada igme suyu yoluyla bu topraktan beslenen diger canlilarin viicuduna
gecmektedirler.Ozellikle 4.6ph’dan daha asidik yagmur sulari deniz canlilarmin
yasamini tehdit etmektedir.Besin zincirinin en {istiinde yer alan insanlar icin ise asit
yagmurlarina mahrum kalan mahsullerin tiiketilmesi deri hastaliklarindan,guatra,iilser
ve kronik bronsite kadar bir ¢ok hastaliga neden olabilmektedir. (Kiziloglu ve Bilen,
2000).Kiiresel 1sinma bugiin giiniimiiz ekosistemini tehdit etmekle birlikte ayni
tedbirsizlik ortami devam ettigi siirece gelecek onyillarda etkisini ve tehditini
arttiracaktir.Oniimiizdeki ~ yiizyllda  gezegenimiz  1,40-5,80 arasi  1sinmasi
beklenmektedir.Kiiresel 1sinmanin  etkisinin  artmasiyla bugiin  yasadigimiz

problemleri ¢cok daha asir1 sekilde gorebilecegiz.

Bundan yanlizca 10 yil kadar sonra ozellikle ekvator ¢evresinde iilkelerde kuraklik
etkisini ciddi sekilde gostermeye baslayacak ve su sikintilar1 bag gosterecektir.2050’1i
yillara geldigimizde ise iklim miiltecisi kavrami siklikla duyulmaya baglanacak ve
verimsiz kurak hale gelen topraklar bolge insanini gida ihtiyacini karsilayamadigindan

otiirli insanlar go¢ etmek zorunda kalacaktir.
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Kutup buzullarinin hizla erimesi sonucunda bir¢cok sahil gehri sular altinda
kalacak,orman  yanginlarinda  artis  yasanacaktir.Ekosistem  dongiisiiniin
bozulmasindan o6tlirii ¢ikan orman yanginlari,asirt doga olaylari hava kirliliginin daha
da giiclii bir sekilde hissedilmesine neden olacaktir.Yanlizca 2050 yilina gelindiginde
diinya iizerinde bolgelere gore insanlarin yasayacagi problemler resmedilmistir sekil
5.8.

The world in the 2050s

e e S

. Oirrpansizlastirrna Syla savasan bolze . Hastalhk riski

. Yukselen deriz seviyes ikal firtimalann arttim . Etkile
- _ avrlarn

s1let
ArTa

Sekil 5.8: 2050 yilinda Diinya (URL-37)

Bundan 50 yil sonra ise diinya niifusunun neredeyse yarisinin kiiresel 1sinmanin
etkileriyle yogun miicadalesi icersinde olacagi Ongoriilmektedir.Ekosistemdeki
problemler yanlizca insanlari degil bir ¢ok hayvan tiirliniide etkileyerek hayvan
nesillerinin yok olmasma neden olacaktir.Ulkemiz ise 3 tarafi denizlerle g¢evrili
olmasina ragmen yogun bir kurakligin etkisi altina girecektir.Deniz ekosistemi kiiresel
1sinmadan en ¢ok etkilenecek alanlarin basinda gelmektedir. Artan

niifus,sanayilesme,ekonomik kalkinma hareketleri yani aslinda tiim tiiketim
alanlariin artmas1 sonucu kiiresel bazda suya olan talep yilda %1 oraninda

artmaktadir.
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Ne yazik ki kiiresel su dongiisii anormallesmeye devam ettiginden az yagis alan yerler
kuraklasacak yagis alan alanlar ise bol yagishh alanlara doniisecektir.Yapilan
arastirmalar gostermektedir ki 2050 yilinda suya duyulan ihtiya¢ %50-60 oraninda
artacaktir.Bu nedenle balik¢iik ve balik¢ilik  ekonomisi  biiyilk  zarar
gorecektir.Kiiresel ¢apta oldugu gibi iilkemizde daha sicak ve kurak bir iklim hakim
olacaktir.Bu durum haliyle havalandirma ve sogutma i¢in gerekli olan enerji miktarin
arttiracaktir.Sicak gilinlerin birlikte getirdigi saglik problemleri ¢okca hissedilmeye
baslanacaktir.Artan kuraklik ve sicak iklim sartlar1 yer alti su kaynaklarii kurutacak
yetersiz sulama nedeniyle tarim faaliyetleri biiyiik zarar gorecektir.Ulkemiz biiyiik
sehirlerinin ¢ogu deniz kenarinda yer almaktadir.Bu sehirler hem turistik,hem sanayi
anlaminda 6nemli alanlardir.Deniz ve okyanus sularinin yiikselmesiyle birlikte kiy1
kesimler sular altinda kalacaktir.Sekil 5.9’da denizlerin yanlizca 10 metre yiikselmesi

durumunda sular altinda kalabilecek alanlar gosterilmistir.

Sekil 5.9: Su yiikselmesinden etkilenecek alanlar (URL-38)

5.3 Yesil Catilarin Hava Kirliligi ve Kiiresel Isinma ile Miicadelede ki Etkileri

ve Onemi

Kiiresel 1stnma ve hava kirliliginin neticelerine kars1 alinabilecek en dogal ve en basit
yontem yesil alanlarin arttirilmasi bu sayede ekolojik sistem dongiisiiniin saglikl bir
sekilde isleyebilmesini miimkiin hale getirmektedir.Fakat bu 6neri gerceklesmesi
pekte miimkiin olmayacagindan yesil alanlarin yapilarin iistiinde yer almasi bize hem
yapida hem yapmin bulunmus oldugu alanda bircok avantaji beraberinde

getirmektedir.
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Elbette yapilar1 yesil ¢at1 ile kaplamak hava kirliligi ve kiiresel 1sitnmanin yaratacagi
tiim neticeleri engelleyemez.Kiiresel 1sinma ve hava kirliligi ile alakali olarak alinacak
Oonlemler oOncelikli olarak niifus yogunlugu fazla olan kentlerden baglamasi
elzemdir.Bunun nedeni ise sera etkisine neden olan CO2 emisyonunun %80’lik kism1
kentlerin enerji,ulastm ve diger tiim faliyetlerinden kaynaklanmaktadir.Diinya
tizerindeki niifusun 7 milyara yakin oldugu tahmin edilmekte ve bu niifusun yariya
yakin bir kismi kii¢iik ve biiyiik 6l¢ekli kentlerde yasamaktadir.Niifus artis1 yesil
alanlar1 yok ederek yerini ge¢irimsiz sert zemine birakmaktadir.Degisen iklim
kosullartyla birlikte yasanan asir1 iklim olaylar1 kent yasam konforunu
etkilemektedir.Kentsel alanlarda ki 1s1 farkliliklar1 hissedilebilir diizeydedir(Sekil
5.10)

Ogleden sonra sicaklik

- 33°C

-32°C
-31°C

- 30°C

Kirsal alan Ticari alan  Sehir Merkezi Banliyd

Sekil 5.10: Sehir merkezi ve Kirsal Alan Is1 Farki (URL-39)

Bitkiler en dogal hava filtre sistemleridir havadaki yabanci ve kirlilige neden olan
partikiilleri kendi igerisinde pargalayabilirler.Ayrica buharlagsma ile dolayli sogutma
saglayarak yiizey sicakliklarmi disiiriirler,fotokimyasal reaksiyonlarin olusumunu
engelleyerek hava Kkirleticilerinide dolayli olarak azaltilmasinda biiyiik rol
oynarlar.Y{iizeyin serin kalmasi hissedilen sicakligin azalmasina neden olur bu durum
sogutma sistemlerinin daha az kullanilmasina neden olacagi i¢in enerji ihtiyaci ve

bununla birlikte enerji maliyettide azalmis olur.
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Yesil catilarin sagladigi yalitim 1sinma icin yakilan geri doniisiimsiiz kaynaklarin
kullanimin1 azaltacagi i¢in NO* emisyonununda azalmasina neden olacaktir yanlizca
bu yalitimin getirisi olarak giinde 350 tona kadar daha az komiir kullanmak
miimkiindiir.Glinde 350ton daha az komiir kullanimi NO* kaynakli sis olusumunu %10

oraninda azaltacaktir.

Chicago’da yapilan bir aragtirmada mevcut yesil catilarin havada ki kirleticileri
85kg/ha’ya kadar onleyebildigi goriilmiistiir.Bitkilerin en aktif oldugu mayis ayinda
filtrasyon sistemi en yiiksek seviye ulasirken Subat aymnda en diisiik seviyeye
gerilemektedir. Tiim Chicago intansif yesil catilar ile kaplanmasi iizerine yapilan
hesaplamaya gore 2bin ton/ha oraninda kirleticinin tutulacagi
ongoriilmektektedir.Tabi ki boyle bir islemin maliyetini 10 milyarlarca dolar
bulacaktir.(Koca,2017)Baska bir 6rnek olarak Washington’da altyapi olarak uygun
binalarin %20’sine yesil cat1 uygulamasi yapilmasi durumunda 17bin sokak agaci ile
ayni miktarda hava kirliliginin Onlenebilecektir.Ancak yaklasik olarak 20m? bir
ekstansif yesil cat1 ile orta boy bir aga¢ ayni oranda filtrasyon saglayabilir.Fakat bu
biiyilikliikteki bir yesil catinin maliyeti ile orta boy bir agacin maliyeti
karsilagtiralamayacak kadar farklidir. Tabi ki yesil catilar yanlizca filtrasyon sistemi
olarak diisiiniilmemelidir uzun vadede hem yapiya hem ¢evreye daha fazla olumlu etki
getirecektir.25m?’lik  yaprak  ylizeyi insanin  bir saatlik O2 ihtiyacim
giderebilmektedir.Ortalama agacl bir cadde de havada 1m? hava da 1000 ile 3000 aras1
toz zerresi bulunabilmektedir tabi ki agag¢siz ve yesilliksiz sokak yada caddelerde bu
say1 3-4 kat daha fazladir. 2dontim ¢im alan 4tona kadar zararl partikiilii tuttabildigi
tahmin edilebilmektedir.Tabi ki genis yaprakli bitkiler otsu bitkilere gore daha fazla
toz tutucu 6zellige sahiptirler.Kalabalik sehir ortaminda ki hava kirsal bolgelere gore
daha kirli oldugundan sehirlerde yesil alanlarin énemi daha da artmaktadir.Yesil
catilar sahip olduklar1 bitki Ortilistine ve bulundugu bolgedeki riizgar durumuna gore
m? basina 200g ile 2kg aras1 toz tutabilmektedir.Bitkiler yanlizca karbondioksiti isleme
tabi tutmakla kalmayip ayn1 zamanda formaldehit,benzen ve havada ki mikroplar1 da
yok etmektedirler ve bu sayede soludugumuz havanin daha saglikli olmasini
saglamaktadirlar.Ornegin Boston egreltiotu bitkisi alerjiye neden olan kimyasallarin

%90’1na yakin kismini imha etmektedir.(Koca,2017)
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Ozellikle deniz kenarinda kurulu kentler giilii riizgarlara maruz kalirlar bu riizgarlar
kent icine girdiginde sert yiizeylerde birikmis olan toz riizgar ile birlikte
taginir.Yanlizca sehrin tozu degil zaman zaman arap yarimadasindan tasinan ¢ol
kumlarida riizgarlarla birlikte tasinir bu toz insan sagligi icin son derece zararh
olabilecegi gibi ciddi rahatsizliklarin olusmasina neden olur.Col tozu firtinalart ve
yagmurlart ulasim,iletisim ve sagligimizi tehdit ediyor olsa dahi barindirdiklar:
mineraller sayesinde yesil alanlarin gelisimi i¢in biiyiik katki saglamaktadir.Bu durum
bize agik ve net olarak yesil catilara sahip olan bir kent ¢dl tozlararinin zararh
etkilerinden kurtulurken bizim i¢in bu zararli durum bitkiler i¢in bir avantaja

dontigebilmektedir.Col kumlarinin neden oldugu toz felaketleri sekil 5.11.

Sekil 5.11: Toz Firtinas1 (URL-40)

Geleneksel cati malzemelerinin yiizeyi yaz aylarinda ozellikle asir1 1simir ve 1sinin
biiyiik bir kism1 yapinin alt katlarina iletilir.Sert zeminler ve yiizeyler giin igerisinde
1s1y1 hapseder ve gece 1siy1 dagitirlar bu durum kentin cevresinde bir 1s1 adasi
olusmasina neden olur. Yapilan arasgtirmaya gore Toronto kentinde ki catilarin
yarisinin yesil catr sistemi ile kaplanmasi kent merkezinde hissedilir sicakligi 2-
3°Cdiigiirebilecegi tespit edilmistir.Yesil ¢atilarin buharlasma ve yansiticilik 6zelligi

hissedilir sicakligin diisiiriilmesinde énemli bir rol oynar.
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Ortalama biiyiikliikte bir aga¢ giinde 450litre suyu nem olarak disariya salmaktadir.Bu
buharlagma ortalama 900bin KJ enerjiye esittir.Bu buharlagsmanin sagladig1 sogutmay1
elde edebilmek icin 10bin KJ’lik 5 adet klimanin 19 saat boyunca ¢aligmasina denk
oldugunu gormekteyiz.Fakat yapay havalandirma sistemleri yenilenebilir olmayan
enerji kaynaklarini kullanir fakat agacin suyu neme c¢evirmesi olay1 ise ekolojik
sisteme ek bir yiik getirmeyeceginden dolay1 ¢ok daha siirdiiriilebilir bir sogutma
saglamaktadir. Tiim bu kazanimin yanlizca bir yapinin catisinda degilde tiim kent
boyutunda diisiiniildiigiinde saglanilan enerji tasarrufu tlilkenin enerji sarfiyatinda ciddi
bir tasarruf kalemi olabilecegini gostermektedir.(Yeang,2006)Asagidaki gorsellerde
yapilagmanin oldugu alanlar ve yesil alanlar resmedilmisdir.Gorsellerden anlasilacagi
iizere yesil alanlardan mahrum kalan alanlarda kentsel 1s1 adalar1 olugsmustur.(Sekil

5.12 ve sekil 5.13)

GOSTERIM

e

ISTaNmu
YUZEY SICAXLICH
HARITAS

Sekil 5.12: Yiizey sicakligi haritasi (URL-41)
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Sekil 5.13:Bitki Ortiisii Haritas1 (URL-42)

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki insanin hayati boyunca tirettigi hava kirliligini
dengelemek i¢in ortalama 300 aga¢ gerekmektedir.Sekil 5.12°de goriildiigii gibi
yapilasmanin yogunlastigi bolgede yesil alanlarin azaldigi yer yer tamamen yok

oldugu goriilmektedir.

Yogun yapilasma bolgeleri denilince sirasiyla akla bolca sert ve gecirimsiz
yiizeyler,yaya ve arac trafigitrafigin ve insan popiilasyonunun neden oldugu
giiriiltii,rekreasyon  alanlarinin  yetersizligi  gelmektedir.Yanlizca otomobiller
diinyadaki kiiresel 1sinmanin %21’den sorumludur.1850-1900 yillar aras1 egzoz
kaynakli kursun salimlar1 20bin ton seviyelerindeyken 1980’lerin sonuna geldigimizde
bu oran 430bin tona kadar ¢ikmistir.Ardindan gelisen teknoloji sayesinde 2000lerin
basinda 300bin tona kadar gerilemistir.Gilinlimiizde artan emisyon standartlari
neticesinde hibrid otomobiller ve hatta elektrikli otomobillere gecis baglamistir.Fakat

hi¢bir 6nlem yada gelisme dogal olan 6nlemlerin yerini alamayacaktir. (Yeang,2006)
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6. SONUC, DEGERLENDIRME VE ONERILER

Esas olarak c¢evremizdeki yapaylik ve inorganiklik durumu giin gegtikce
artmaktadir.Bu konuda ele alinan nokta ekotasarimcilarin bu durumu dengelemeye
calismasi gerektigidir.Inorganik ve organik igerigi dengelemeye calismak bozulmus
olan yagam cevremizin rehabilitasyonu i¢in son derece Onemlidir.Yesil alanlarin
toplam diinya toprak kiitlesine oran1 her ne kadar %40 dolaylarinda olsada bu miktar
hizla azaldigindan 6tiirii alinabilecek her tiirlii tedbir biiyiik dnem arz etmektedir.Oyle
ki daha yasanilabilir olmasi adma tiim yapay c¢evre doganin bir pargast gibi
goriinmelidir.Bitkiler ~ bulunduklart  ¢evreye fotonsentez  yoluyla  oksijen
tiretir,karbondioksiti emer,suyun akisini denetler,suyu siizer,ekosistem i¢in besin
iretir,havayu filtre ederek hava kalitesini yiikseltir.Dengeli bir yapay ¢evre olusturmak
adina tiim islevleri ¢evremize kazandirmamiz gerekmektedir.Bu dogrultuda yesil ¢ati
sistemleri inorganik ve organik dengenin saglanmasinda kullanilabilir en akileci
sistemlerin basinda gelmektedir.Yogun trafigin ve hava kirliliginin oldugu kalabalik
semtlerde biiyiik metrekarelere sahip yapilarin catistmt  yesil alanlar olarak
degerlendirmek yanlizca 1s1 adasi etkisini azaltmayacak ayni zamanda kiiresel
isinmanin etkilerini de azaltmaya yardimci olacaktir.Olayin 6ziine inildiginde zaman
neticelerini felaketler ile yasadigimiz kiiresel 1sinma ve hava kirliligi i¢in alinabilecek
en biiyiik tedbiri denge olarak 6zetleyebilir 10m yiiksekliginde ve 6m tac genisligine
sahip bir agacin yilda 160 kg karbondioksiti emebildigi tahmin edilmektedir.Her ne
kadar ayni etkiyi saglayacak bir agac¢ popiilasyonu ve yesil catinin maliyeti
karsilastirilamayacak kadar yesil catinin aleyhine olsada agaclar biiylime,gelisim
stiresince havadaki karbondioksiti emerler.Agaclarin biiyiime hizlar1 yavasladik¢a
karbondioksiti emme hizlarida yavaglayacaktir.Agaclar 6ldiiklerinde ise karbonlarini
karbondioksit olarak atmosfere birakirlar bu durumda agaclardan saglanilan yararin
siirdiiriilebilir olmas1 ve sonsuza kadar siirmesi adina yesil cat1 sistemlerinin
kullanilmast 6nemlidir.Ciinkii yesil catida kullanilan tiim bitkiler siirekli kontrol
altinda olacagindan en verimli halde bir yesil alan alan popiilasyonu saglamak

mimkin olacaktir.
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Ayrica yapilan aragtirmalar gostermektedir ki bir ekosistemde ki ¢esitlilik say1si, insan
faaliyetleri ve endiistriyel siireclerin neden oldugu karbondioksit ve nitrojen

emisyonunu o kadar iyi bir sekilde absorbe edebilmektedir.

Kiicik ve orta Olgekli yapilarda uygulanan yesil cati sistemleri yapiyla
orantilandiginda beklenen etkiyi verebildigi halde yiiksek katli yapilar igin ayni1 etkiyi
yakalamak ¢ok daha zor hale gelmektedir.Biyokiitlenin dengelenmesi adina yiiksek
katli yap1 cevresindeki kiigiik ve orta olgekli yapilar da yesil cati sistemlerinin
kullanilmas1 ¢ok biiylik 6nem arz eder.Her ne kadar giinlimiizde artan ¢evre bilinciyle
birlikte yiiksek yapilarin bazilarinin yesil yapi sertifikasyonuna sahip oldugunu
gorsekte bu sertifikasyon sistemlerinin yapinin yanlizca kendi i¢inde degerlendirilmesi
sonucunda verildigi gibi bir degerlendirme yapmak miimkiindiir.Ozellikle bu yapilarin
cevresinde alinacak tedbirler ¢cok daha biiyiilk 6nem tasimaktadir. Yiiksek yapilarin
cam yiizeyleri ve sert zemin tiim alanlar1 hissedilen sicaklik artiginin artmasina neden
olmaktadir.Bu durumu diizeltmek ve dengelemek adina yesil alan kullanimi
arttirmaliy1z fakat kalabalik sehirlerdeki alan kithigindan 6tiirii bu dengeleme islemi
cevre yapilarin sahip olacagi yesil ¢atilarla miimkiin hale gelebilir. Tamamen kuru olan
bir yar1 yogun bitkili yesil ¢at1 sisteminde siddetli bir yagisin bile bosaltimi neredeyse
1 saati bulabilmektedir.Yillik bazda bakildiginda toplam drene edilen yagmur suyu
yart yartya azalmaktadir.Bu durum alt yapisi Ozellikle zayif metropollerde
yasanabilecek bir sel felaketinin onlenmesinde biiyiik fayda saglamaktadir.Ayrica
kiiresel 1sinma ve hava kirliliginin nedenleri yesil catilar tarafindan zaten absorbe

edildiginden neticelerinin yaratacagi ¢cevresel felaketlerde minimize edilmis olacaktir.

Bu arastirma konusu istanbul 6zelinde bir konu olmamakla birlikte istanbul sahip
oldugu insan ve ara¢ nufusu ,sanayilesme ve biiylime oranlar1 diger plansiz sehirlere
gore ¢cok daha biiyiik oldugundan sehrin hava kirliligine ve kiiresel 1sinmaya olan
etkilerini gozlemlemek ve degerlendirmek c¢ok daha kolaydir. Daha g¢evreci
goriinebilmek icin Ozellikle yiiksek katli yapilar sertifikasyon sistemlerine
bagvurmaktadir.Fakat teoride sahip olduklar ¢evreci 6zelliklerin uygulamada ¢okda
gercekei olmadigi sdylenebilir.Bunun en biiyiik nedeni plansiz kentlesmenin igerisinde
yer alan yiiksek katli yapilar alt yapiya ve wulasima Dbiiylik yik
getirmektedir.Siirdiiriilebilir tedbirler zellikle Istanbul gibi metropolden megalapole

dogru evrimlesmis sehirlerde ¢ok daha biiyiikk 6nem arz etmektedir.
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Toprak ve iizerindeki yesil alan kaybedilen faunanin geri donmesine katki
saglamaktadir.Sertifikali diger yiiksek yapilar ise ¢ok daha fazla toprak zeminin sert
zemine donmesine neden olmaktadir.Sehrin  hakim rlizgar yonlerine etki
etmektedir.Bu yapilar ardindan kalan az katli yapilar bu nedenle yaz aylarinda yapay

sogutma sistemlerini daha ¢ok kullanma ihtiyaci duymaktadir.

Ulkemiz de elbette bir tedbir olarak kisi basina diisen yesil alan miktar1 3194 sayili
Imar kanunu ile belirlenmistir.Yapilan en son degisikliklikler ile birlikte kisi bas1 alan
10m?*/kisi olarak belirtilmistir.Bu oran gelismis tilke statiisiindeki iilkerin ¢ok gerisinde
kalmasia ragmen ne yazik ki metropollerimizde bu orani bile yakalamak miimkiin
degildir.Ornegin Amerika icin belirlenen oran 250/ha yine Ingiltere’de 40m? standart:
benimsenmistir.Almanya Stutgart’ta 153m?/kisi,isve¢ Stockholm’de 107m?,Amerika
Washington’da 50m?2’dir.Fakat iilkemiz metropollerinde ise Ankara 2,3m?Istanbul
2,1m2 Izmir de ise 2,8m?dir.Bu oranlar gdz &niine alindiginda sehrin yesil alanlarmin
cogunu kaybettigi goriilmektedir.Betona donen yesil alanlarin tekrar yesil alanlara
dontisme ihtimali ¢ok diisiik oldugundan belirli m? {izerinde kapali alana sahip konut
projelerine  yesil catt  zorunlulugu  getirilmesi  bir  tedbir  olarak

alinabilir.(Onsekiz,2019)

Sonug olarak aslinda yesil ¢atilar biligsiz,plansiz ve yarinlart diisiinmeden yapilan
tiiketimlerin,harcamalarin neden oldugu problemleri ¢dzmenin onlarca yolundan
yanlizca birtanesi olarak diisiiniilebilir.Yesil cati uygulamalar1 yanlizca yarinlar
kurtarabilmek i¢in buglinden almamiz gereken tedbirlerden biri olarak karsimiza
cikmaktadir.Konuda gosterilen veriler 1s181inda hergecen giin keskemekes durumun
giderek daha da arttig1 sehirlerde biraz olsun dogal havayi teneffiis edebilmek i¢in yesil
catilara nedenli muhtag oldugumuz ortaya koyulmaya ¢alisilmistir.Diinya {izerinde ki
ornek yapilarda bu tedbirin aslinda uygulanabilir bir sistem oldugunu ortaya

koymaktadir.
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