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TURKIYE’DE YESIL BiNA SERTIFIKASYON SiSTEMININ EKOLOJIK
SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Hava, su ve topragin korunmasiyla insan, hayvan ve bitki grubu da saglikli ve
rahat sekilde hayatlarini siirdiirebilmektedir. Insanligin yasaminin devam
edebilmesi i¢in dogaya ihtiya¢ vardir ve bu nedenle de korunmalidir. Ekolojik
siirdiriilebilirlik icin yenilenebilen kaynaklarin kullaniminin en az seviyeye
indirgenmesi, yenilenemeyen kaynaklarin tiiketilmemesi ve kullanilan tiim
malzemelerin dogal ¢evreye uygun olarak tasarlanmasi sarti bulunmaktadir.
Yasam standartlari, 18. yiizyilda Sanayi Devrimiyle iiretim sektorii agisindan
Avrupa’da yiikselirken, giinlimiiziin temel sorunu olan ¢evre kirliligini olusturan
yapilar1t da meydana getirmistir.

Diinyada kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin bilingsizce
kullanilmas1 kiiresel boyutta bir tehdit haline gelmistir. Yasanan olumsuz
etkilerin giindeme gelmesi ve insanlarin bilinglenmesiyle, sera gazi
salinimlarinin azaltilmasi i¢in son yillarda her sektér kendi alaninda ¢déziimler
liretmeye baslamistir. Arastirmalara gore binalar karbondioksit saliniminin
%40’1indan sorumlu oldugundan, insaat sektoriiniin siirdiiriilebilir ve g¢evreye
olan olumsuz etkileri azaltacak yonde binalar yapmak i¢in caligmalar yapmaya
baslamasi kag¢inilmaz olmustur. Bu baglamdan yola c¢ikarak insaat sektord,
sosyal ve cevreye duyarli anlayisla tasarlanan, ihtiya¢ duydugu enerjiyi biiyiik
Ol¢iide tretebilen ve bulundugu ¢evre kosullarina uygun tasarlanan ‘yesil bina’
kavramin1 ortaya koymustur. Yesil bina projelerinin bagslamasiyla cevresel
etkilerini degerlendirmek, enerji verimliligini 6lgmek ve ¢evre dostu
Ozelliklerini  belgelendirmek amaciyla yesil bina sertifika sistemleri
olusturulmustur. Mevcut binalarin ¢evreye verdigi olumsuz yondeki etkilerinin
iyilestirilmesiyle birlikte, yeni yapilacak binalarin ¢evresel faktorleri ve enerji
verimliligi dikkate alinmalidir.

Yesil bina degerlendirme sistemleriyle birlikte geleneksel proje tasarim, yapim
ve isletme anlayis1 da degiserek biitiinsel bir bakis agis1 gelistirilmistir. Yesil
bina projelerinde uzmanlik alanlarinin da c¢esitlenmesiyle katilimci sayisi
artmis, es zamanli ve biitlinsel koordinasyon saglanmasi geregi ortaya ¢ikmistir.
Ingiltere’ de olusturulan ve ilk sertifika sistemi olan BREEAM, CEDBIK ile
Tiirkiye’ye bu sistemin adaptasyonu ig¢in iyi niyet antlagsmasi imzalayarak,
BREEAM’in Tiirkiye kosullarina adaptasyon calismasiyla, ulusal yesil bina
degerlendirme sistemi olusturulmasi amag¢lanmistir. BREEAM’in ekolojik
siirdiiriilebilir arazi kriteri agisindan degerlendirme yapmasi, Avrupa normlarina
bagli ve ilk yesil bina degerlendirme sistemi olmasi bakimindan c¢alisma
kapsaminda incelenmigtir. Ayrica diger sertifika sistemlerinden de kaynak
olarak yararlanilmistir.

Tiim incelemeler sonrasinda enerji verimliligi ve enerji tiiketimi agisindan yesil
bina projeleri degerlendirilirken, ¢evresinde mevcutta bulunan binalarin
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konforunu da etkilemeyen yani g¢evresine duyarli tasarlanmis olmalari
gerekliligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, Siirdiiriilebilirlik, Sertifika Sistemleri
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EVALUATION OF ECOLOGICAL SUSTAINABILITY ANGLE GREEN
BUILDING CERTIFICATION SYSTEM IN TURKEY

ABSTRACT

With the protection of air, water and soil, people, animals and plants can live
their lives in a healthy and comfortable way. In order to continue the life of
humanity, nature is needed and therefore must be protected. For ecological
sustainability, the use of renewable resources should be minimized, non-
renewable resources should not be consumed and all materials used should be
designed in accordance with the natural environment.

Living standards have increased in Europe in terms of production sector in the
18th century with the Industrial Revolution, and have also created the structures
that constitute the main problem of today, environmental pollution.

Global warming, climate change and unconscious use of natural resources have
become a global threat. In recent years, every sector has started to produce
solutions in its own field in order to reduce greenhouse gas emissions with the
negative effects experienced and the awareness of people. According to the
researches, since buildings account for 40% of carbon dioxide emissions, it is
inevitable that the construction sector will start to work on sustainable buildings
and to reduce the negative impacts on the environment. Based on this context,
the construction sector has introduced the concept of ‘green building’ which is
designed with a social and environmentally sensitive approach, which can
generate the required energy to a large extent and is designed in accordance
with the environmental conditions in which it is located. With the
commencement of green building projects, green building certification systems
have been established in order to evaluate environmental impacts, measure
energy efficiency and document environmental friendly features. The
environmental factors and energy efficiency of the new buildings should be
taken into consideration together with the improvement of the negative impacts
of the existing buildings on the environment.

With the green building appraisal systems, the traditional project design,
construction and operation concept has been changed and a holistic perspective
has been developed. With the diversification of expertise areas in green building
projects, the number of participants has increased and the need for simultaneous
and holistic coordination has emerged.

Britain created the first certification system, BREEAM, signed a goodwill
agreement for the adoption of this system in Turkey with CEDBIK, with
BREEAM adaptation study the conditions of Turkey, national green building
rating system is intended to establish. BREEAM's assessment of ecological
sustainable land use criteria is examined within the scope of the thesis as being
the first green building evaluation system which is connected to European
norms. In addition, other certification systems have been utilized.
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After all the examinations, when evaluating green building projects in terms of
energy efficiency and energy consumption, it was revealed that the existing
buildings around them should be designed to be sensitive to the environment.

Keywords: Ecology, Sustainability, Certificate System

xXXil



1. GIRIS

Global boyutta incelendiginde gelismekte olan iilkelerde hizli niifus artisiyla
orantil1 olarak binalarin da artis1 gézlemlenmektedir. Bina sektdriiniin artisiyla
enerji tilkketimi de giinden giine hiz kazanmistir. Enerji tiilketimine bagli olarak
sera etkisinin olusmasindan dolayi, dogal dengeler bozulmakta ve ¢evre yapisi
da olumsuz yonde etkilenmektedir. Sera etkisinin olusum nedeni ise, enerji
ihtiyacin1  karsilamak icin kullanilan fosil yakitlarin CO2 emisyonu
gerceklestirmeleridir. Ayrica sera gazi olarak adlandirilan CO2 diginda da
gazlar bulunmaktadir (Ozdemir, G. 2013).

Kiiresel 1sinmanin baslica sebepleri, insaat sektoriindeki gelismeler ile binalarin
hizl1 artisiyla orantili olarak enerji tiikketimindeki artis olarak bilinmektedir.
Binalar 6nemli 6l¢iide yasam dongiileri boyunca enerji ihtiyaci olan genis sektor
kollarimna yayilmalar1 sebebiyle, iklim degisikliklerinin baglica sebepleri
arasinda yer almaktadirlar. Arastirmalara gore binalar karbondioksit saliniminin
%40’1ndan sorumlu oldugundan dolay1 enerji kullanimi1 konusundaki yontem ve

¢6zlim Onerilerinde 6nem acgisindan ilk sirada ele alinmalar1 gerekmektedir.

Sera gazi emisyonlarinin 6nemli boyuttaki artisi Tiirkiye’de bina sektoriiniin
gelismesiyle gozlenmektedir. Sera gazi emisyonu esdegeri; 1990 yilinda 170
milyon ton, 2008 yilinda 1990 yilina kiyasla sera gaz1 emisyonunda %96 artis
oldugu ortaya konulmustur. Tiirkiye Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’ne katilim yapan illkeler arasinda sera gazi emisyonu

salinim1 yapan birinci siradaki iilkedir (Topal, O. 2009).

Dogal dengeyi olumsuz yonde etkileyen sorunlarin basinda gelen iklim
degisikligi ile olusan kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi
ve yenilenemeyen kaynaklarin kullanimlarinin sebep oldugu cevre kirliligi ile,
biitiin diinyada ekolojik bir bilinglenmenin basladig1i gdzlenmektedir. Insaat
sektorii de dilinyadaki sera gazi etkisinin nedenin biiylikk bir boliimiiniin

kendisine ait olmasindan dolayi, yap1 uygulamalarinda doniisiime girerek



cevresiyle uyumlu ve siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri kriterleri dogrultusunda

yesil bina olusumu amaglamistir (Akga, 2011).

Bina i¢i konfor amagli kullanilan 1sitma ve sogutma sistemleri i¢cin harcanan

enerji miktari, toplam tiiketimin oldukga biiylik bir boliimiinii olugturmaktadir.

Bu acidan diinyanin bir¢ok iilkesinde mevcut ve yeni yapilar i¢in enerji

verimliliginin saglanmasi amaciyla belirli standartlar belirlenip, yonetmelikler

olusturulmus ve uygulanmaya baslanmistir.

Tiirkiye’deki enerji verimliligi acisindan mevzuat soyledir;

1. Binalarin Enerji Performansi Direktifi: 05.12.2008 tarihinde T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan ‘Binalarda Enerji Performansi

Yonetmeligi’ yayinlanmistir.

2. Enerji Verimliligi Kanunu: 5627 sayili ve 18.04.2007 tarihinde
onaylanan Enerji Verimliligi Kanununda, sanayi yapilari, basit yapih
binalar, enerji liretimi yapan yapilar ve iletim ve dagitim alanlarinda;
enerji verimliliginin artirilmasi adina enerjinin iiretim, iletim, dagitim ve

tiketim asamalarinda denetlenmektedir.

3. Binalarda Is1 Yalittim Kurallar1 TS 825: 2008 yilinda belirlenen;
binalarin 1sitilmasi i¢in harcanan enerji miktarint belirli seviyeye
indirgemek, yeni binalarin enerji performansini en iyi derecede saglamak
amaciyla dogru tasarim metodu uygulamak, mevcut binalara ise, yeni

uygulanacak enerji tasarruf tedbirlerinin saglayacagi dogru miktarlari

belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Can, E. 2012).

Diinyada birbirinden birbirlerinden farkli iilkeler tarafindan gelistirilerek

uygulamaya koyulan ve en etkin kullanilan sertifika sistemleri agiklanmistir;

BREEAM  Sertifika Sistemi (Building Research Establishment

Environmental Assessment Method),

LEED Sertifika Sistemi (Leadership in Energy and Environmental
Design),

DGNB Sertifika Sistemi (Deutshe Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
e.V.),



e GREENSTAR Sertifika Sistemi (Enviromental Raiting System for
Buildings),

e CASBEE Sertifika Sistemi (Comprehensive Assessment System for Built

Environment Efficiency).

Yesil bina sistemleri kullanilarak insa edilmek istenen yapilar agisindan
oncelikli gelen konularin basinda, cevresindeki mevcut yapilarin konforunu

olumsuz yonde etkilemeyecek bigiminde tasarlanmalar1 gerektigidir.

Calismada, diinyada yaygin olarak kullanilan Yesil bina sertifika sistemleri
icinden “ekolojik siirdiiriilebilir arazi” kriterine sahip olmasi bakimindan
BREEAM sertifika sistemi ele alinarak; Tiirkiye’ de BREEAM sertifikas1 alan
farkli fonksiyonlara sahip yapilarin sertifika kapsamindaki kriterler bakimindan
incelenmesi, segilen yapilarin sertifika sistemlerinin degerlendirmeye almadigi
ekolojik siirdiiriilebilirlik kriterleri acisindan ele alinarak degerlendirilmesi,
secilen yapilarin g¢evresel etkileri siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ile ortaya
konularak sertifika sistemlerinin olusturmasi gereken zorunlu sartlar ve

puanlama yontemleri elestirilmistir.

1.1 Tezin amaci

Eski geleneksel yontemlerle yapilan mevcut yapilar oldukg¢a yiiksek miktarda
enerji tiiketme ile birlikte ¢evreyi kirletmektedirler. Bu sebepten dolayi, yeni
yapilacak binalarin, c¢evresindeki mevcut yapilarin sahip oldugu dogal
havalandirma, dogal 151k ve riizgar koridorunu gibi nedenlerle etkilemeyecek
bicimde konumlandirilarak tasarlanmalar1 gerektiginin Onemle iizerinde
durulmas1 gerekmektedir. Bu durum goézetilmez ise, mevcut yapilar daha ¢ok
enerji harcayacak ve daha fazla g¢evresini kirletecektir. Yeni yapilan yesil
binalar secilen sertifika sistemin yoOnlendirmesiyle kendi i¢inde enerji etkin
kullanima sahip iken, g¢evresine yaydigi olumsuz etkiler sebebiyle etrafindaki
mevcut yapilarin enerji kullanimini arttiracaktir. Bu sonuglarin dogmasini
engellemek amaciyla tasarim, proje yonetimi ve uygulama asamalarinin sertifika
sistemlerinin yOnlendirmeleriyle birlikte, yerel yonetim ve kanunlarla da

diizenlenmesi ve denetlenmesi gerekmektedir.



Sertifika sistemleri yeni yapilacak enerji etkin yesil binalarin proje
asamalarindan yapim ve teslim asamalarina kadar, etrafindaki mevcut ve
geleneksel yontemler ile yapilmis olan, enerji verimliligi oldukca diisiik olan
binalarin da dikkate alinmasi gerekliligi iizerinde durmalidir. Sertifika
sistemlerinin, yeni insa edilecek yapilarin ¢evresinde bulunan mevcut yapilara
kars1 verebilecek olumsuz etkilerinin degerlendirilmesi gerekliligi siirdiiriilebilir

tasarim kriterleri agisindan ele alinmistir.

Bu calisma kapsaminda BREEAM, ekolojik siirdiiriilebilir arazi kriteri agisindan
degerlendirme yapmasi, Avrupa normlarina bagli ve ilk yesil bina
degerlendirme sistemi olmasi bakimindan ele alinmistir. Tiirkiye’de BREEAM
sertifikas1 alan yapilarin degerlendirilmesi; o6rnek olarak secilen yapilarin
BREEAM sertifika sistemi agisindan sahip oldugu kriterler incelenecek ve

stirdiiriilebilir tasarim kriterleri acisindan degerlendirilmesi yapilacaktir.

1.2 Tezin Yontemi

Bu calismada oncelikle siirdiiriilebilirlik kavrami, stirdiiriilebilir yapilar i¢in
tasarim ilkeleri, yesil binalar, yesil bina sertifika sistemleri, sertifikasyon siireci,
bu siiregte rol alanlar ve sorumluluklar1 ilgili literatiir arastirmasi yapilarak,
konuya hakim olan kaynaklar arasinda yer alan; uzmanlarinin yazdigi
kaynaklar, ilgili tezler, internet kaynaklar1 ve yerli ve yabanci yazarlarin
makalelerinden yararlanilmistir. BREEAM sertifika sistemi ile ilgili en gilincel
bilgilerin edinilebilmesi i¢in Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK),
BREEAM Yeni Bina Insaati 2016 Versiyonu ve Amerikan Yesil Binalar

Konseyi (USGBC) resmi internet sitelerine bagvurulmustur.

1.3 Tezin Kapsam

Tezin girig boliimiinde ¢alismanin amaci, yontemi ve kapsami anlatilmaktadir.

Tezin ikinci bolimi itibariyle Sirdirilebilirlik Kavraminin Tanimi ile

Gelisiminden bahsedilmistir.

Tezin iigiincii boliimiinde Siirdiiriilebilir Yapilar I¢in Tasarim ilkelerinden

bahsedilmistir.



Dordiincii boliimde sertifika sistemlerinden bahsedilerek; BREEAM Sertifika
Sistemi, BREEAM Degerlendirme Sistemleri, BREEAM Sertifika Sistemi
Kriterleri ve BREEAM Sertifikasyon Siireci incelenmistir. Ayrica BREEAM
sertifikasyon silireci ve bu siiregte rol alanlarin  ylikiimli olduklar

sorumluluklardan bahsedilmistir.

Tezin besinci boliimiinde ilic adet se¢ilmis yapt BREEAM sertifika sistemi

kriterleri ve Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri a¢isindan degerlendirilmistir.

Tezin altinct boliimiinde sonug ve Onerilere yer verilmistir.






2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMININ TANIMI VE GELISIiMi

18. yiizyilda sanayi devrimiyle baslayan cevre kirliligi sorunlart insan hayati
i¢cin Oonemli Ol¢lide tehdit olusturmaya baslamistir. Niifus artisinin etkisi ile
baglayan ihtiyaclar ve insan popiilasyonunun fazla enerji kullanmasiyla fosil

yakitlara olan gereksinim giinden giine arttirmaya baslamistir.

Niifus artistyla orantili olarak konut ve islevi farkli fonksiyonlarda bulunan
yapilara gereksinim baglamistir. Yapi ihtiyact sirasinda yesil alanlarin
kaybolmasi ve sanayi devriminin etkisi ile yenilenemeyen kaynaklarin
kullanilmast sonucunda ekolojik ac¢idan sorunlar ortaya c¢ikmistir. Fosil
yakitlarin fabrikalarda artisiyla, ¢evreye verilen tahribatlar da canlilar agisindan
bakildiginda biiyiik tehditler olusturmaktadir. Insanlarin ihtiyaclarinin giinden
gline artmasiyla, kullanilan kaynaklarin yetersiz kaldigi goriilmektedir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimlariyla birlikte ¢evresel olumsuz

etkiler ortaya ¢ikmis ve canli neslini biiyiik tehlike altina almistir.

Cevresel problemlerin ortaya c¢ikmasinin yani1 sira negatif sosyal etkiler
gozlenmektedir. Yagsam kalitesinin arttirma gereksinimine hizli cevap arayislari,
yenilenebilen enerji kaynaklarinin ulagimlarinin hizli ve kolay olmalari
sebebiyle kullanilmalarina sebep olmustur. Bu da yakin gelecekte enerji

yoklugu ve problemi olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Olumsuz cevre kosullarinin ortaya ¢ikist ve bu kosullarin yarattifi olumsuz
sosyal etkiler insanlar1 yeni bir arayis igerisine sokmaktadir. Kullanilacak
materyallerin dogal kaynaklara olan uyumunun gerekliliginin 6ngoriilmesi,
dogal enerji kaynaklarinin tam verimli bir sekilde kullanilmasi ile,
siirdiirtilebilir ¢evreye olmasi gereken bakis agis1 ortaya konulmustur. Ekolojik
yatkinligin siirdiiriilebilir bir yasam i¢in en Onemli unsur oldugu kabul

edilmisgtir.



2.1 Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tanimlanmasi

Siirdiirtilebilirlik ~ kelimesi; kendi  kendini  yenileyemeyen kaynaklarin
kullanimlarinin  minimuma indirilerek, kendini yenileyebilen kaynaklarin
kullanimlarinin arttirilmasi ve bu kaynaklara alternatif kaynaklar olusturulmasi

olarak a¢iklanmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik Webster sozliigline gore ise ‘bir kaynagin tiilkenmemesi,
islenme ve kullanma marifetiyle sonsuza kadar yok edilmemesi ve dolayisiyla
da zarar gérmeyip, gelecek kusaklara aktarilabilmesi’ olarak sz edilmektedir.
Bu tanimdan yola c¢ikildiginda sirdiiriilebilirlik,  kiiresel boyutta iilke
ekonomilerini, izledikleri politikalari, enerji kaynaklarini, iiretimi, teknolojisini,
planlamasini ve mimarin tasarimlarina kadar olan biiyiikk bir c¢ergeveyi

kapsamaktadir (Hoskara, 2007).

Strdiirtlebilirlik, giinlimiizde mevcut olan dogal kaynaklarin gelecek

nesillerinde kullaniminin saglanmasidir (Bartelmus, 1994).

Osso, Walsh ve Gottfried’in 1996 yilinda yaptiklari degerlendirmeye gore ise
“Siirdiriilebilirlik, tim canlilarin hayatini1 siirdiirebilmesi, dogal ve yapay

¢evrenin korunumunun saglanmasi amaglanmaktadir” seklinde olmustur.

Stirdiiriilebilirlik; global boyutta bilinglenmeyle, en dogru tasarim ve
uygulamalar marifetiyle, ¢evreyi ve ekonomiyi gelistirirken, dogal ¢evrenin
korunumu ile yasayan canlilarin en az tahribatla yasamlarinin siirdiiriilebilmesi

ve gelecek kusaklara biiyilik fayda saglanmasidir (Keles, 1998).

Insanoglunun ge¢misten giiniimiize kadar olan enerji ihtiyact higbir zaman
bitmeyecek oldugu gibi, fosil yakitlarinda bir giin tamamen tiikenecegi
konusundaki aragtirmalar sonucunda, dogal ve yenilenebilir kaynaklara hizlica
doniiglimiiniin yapilmasi ve bu kaynaklarin arttirtlmasinin geregi olusmustur

(Tuna, 2001).

Dogal kaynaklara olan ihtiyacin yalniz giinlimiiziin degil, gelecek nesillerin de
ihtiyaci olacagi bilincinden hareketle Tenikler (2001); siirdiiriilebilirligin
aslinda c¢evre bilinci olarak degerlendirilmesi gerekliligini ifade etmistir. Ayrica
Tenikler (2001), Meshur’un (1995) formiile ettigi siirdiiriilebilirlik kavramini

da onaylamaktadir.



Meshur’a (1995) gore siirdiiriilebilirlik;

Dogal kaynak kullanimi / Dogal kaynaklarin yenilenme orani = Esitligini

olusturan say1;

e [I’den daha biiyiik ise, dogal kaynaklarin yiliksek oranda tiiketildigi ve

siirdiiriilebilirlik tanimina aykir1 oldugu ifade edilmektedir.

e | ise, dogal kaynaklarda iiretim ve tiikketim miktarinin esit oldugu

anlasilmaktadir.

Sirdiirtlebilirlik denildiginde akla ilk olarak enerji ihtiyaciyla orantili olarak
enerji tiiketimi gelmektedir. Enerji ve siirdiiriilebilirlik bir biitiin olarak ele
alinmalidir. Insanoglunun yasaminin baslangicindan itibaren enerji ihtiyacinin
olmasi, enerji kaynaklar1 kullaniminda ¢evreye duyarli ve hassas yaklagilmasi
gerekliliginin bilincinin olusmasinda basrol oynamaktadir. Alternatif enerji
kaynaklar1 kullanilmali, yenilenebilen enerji kaynaklar1 arttirilarak verimli
kullanimlar1 saglanmali ve gelecek nesillerin de enerji ihtiyaclar1 g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Strdiirtlebilirlik, toplumun birliktelik bilinciyle, ekonomik sorunlari ¢ézmeyi
hedefleyerek, toplumun tliketimden {iretim toplumuna ge¢mesini kendisine
amag¢ edinmektedir. Kaynaklarin verimli kullanim1 saglanmali, gelecek nesillere
aktarimlar yapilabilmesi i¢in toplum bilinglendirilmeli ve ekonomik boyutta
kalkinma yontemleri ele alinmalidir. Cevre, toplum ve ekonomi biitiinciil bakis
acisiyla birlikte ele alinarak degerlendirilmelidir. Bahsi gegen unsurlari
uygulayan bir toplum bilincinde, siirdiiriilebilirlik kavrami olusmaya baslandigi

gbzlenmektedir (Ozmehmet, 2005).

Siirdiirtlebilirlik kavrami, teknolojik ve ekonomik kalkinmayla ortaya c¢ikan
cevre sorunlarinin neden oldugu ekolojik dogal denge tahribatinin Oniine
gecmeyi hedefler. Siirdiiriilebilir gelisim, toplumsal bilingle, fosil kaynaklardan
uzaklasarak, ekolojik dengenin saglanmasi ve korunmasiyla olusur.
Strdiriilebilir gelismenin 6geleri olan kiiltiirel boyutlar, kurumsallik ve
ekonomik amaclar ile ¢evresel, sosyal ve politik tanimlar siirdiiriilebilir

kentlesmenin temel 6gelerini olusturmaktadir (Satterthwaite, 1997).

Siirdiirtilebilirlik ilk olarak, ekonomik ve sosyal gelisimle birlikte, ¢evresine

saygilt ve gelecek nesillerin de kendi ihtiyaglarini karsilayabilmesi adina; insan,
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zaman ve mekan goOzetilmeksizin, enerji kullanabilme esitligini savunur.
Kaynaklarin nesillerce aktarimi igin, tiim canlilarin korunmasi ve c¢evre

bilincine sahip uluslarin olusmasini saglamak ilk adim olarak goriilmektedir.

Strdiirtlebilirlik  kavrami; biitiinsel bir kalkinma anlayisim1 ifade ederek
yalnizca tiiketim yapan toplum olarak degil, evrensel olarak birlik iginde,
esitlikeci  ve demokratik yaklasimlar ile, c¢evre yOnetimi, toplumun
bilin¢lendirilmesi ve ekonomik boyutta uygulanan ¢6ziimleri Onerileri

olusturmay1 hedefler.

Tim canlilar1 koruyarak, dogal ¢cevrenin maruz kaldig1 olumsuz etkilerin en aza
indirgenmesi ve toplumun bilingli tiiketimi ile ekonomik kalkinmanin
saglanmasi hedeflenmistir ve bu baglamda siirdiiriilebilirligin ii¢ temel bileseni
ve boyutu olarak ekonomik, toplumsal ve ¢evresel bilesen tanimlanmaktadir. Bu
lic temel bilesenin bir araya gelmesiyle, siirdiiriilebilirlik kavrami tam olarak
dogru tanim kazanmistir. Bu boyutlarin tanimi Sekil 2.1°de goriildigii lizere
siirdiirtilebilirlik; ¢evresel boyut, ekonomik boyut ve toplumsal boyut olarak 6ne

¢cikmaktadir.

Ekonomik Toplumsal

SURDURULEBILIRLIK

A

Cevresel

Sekil 2.1: Siirdiiriilebilirligin U¢ Boyutu (Hoskara, 2007)

Bu gosterimde ifade edildigi iizere, cevresel biling, toplum ve ekonomi
siirdirtilebilirligi olusturan o6nemli boyutlardir. Geg¢miste bu {ic boyutun
birbirinden bagimsiz bir bi¢cimde ele alindig1 ve {iretilen sonuglarin sorun teskil
ederek basar1 elde edemedigi anlasilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak, Sekil
2.2°de goriilen bigimiyle, ii¢ bilesenin birbiriyle bir biitiin olarak ele alinmasini

gerekliligidir.
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(evresel Siirdiiriilebilirlik
Ekosistem Butunlagu
l'agima Kapasitesi
Biyolojik gesithilik

Sosyal Siirdiiriilebilirlik
Kalttrel Kimhk
Giglendirme
Ulagilabilirhik
Duraganhk
Esithk

Toplum

Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik
Biiylime
Kalkinma
Uretkenlik

Damla damla
Kalkinma

insan Refahi -
Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sekil 2.2: Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami1 (HKU Architecture, 2002)
2.2 Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihsel Gelisim Siireci

Teknolojik gelismelerin endiistri devrimiyle baslamasiyla birlikte, yapilarin
bulunduklar:1 alanlardaki dogal ¢evre ile olan iliskisi dikkate alinmayarak ayrica
dogaya hakim olma anlayisina sahip, yanlis politika yoOntemlerinin
izlenilmesiyle birlikte, diinyamiz kiiresel ve yerel boyutta ciddi tehdit altina
girmistir. Cevresel deformasyonlar ve ¢evreyi sonuna kadar kullanma isteginin
II. Diinya savasindan sonra giderek arttigi gozlemlenmektedir. Cevresel
kaygilarin baslangici olarak bu yillar referans kabul edilmektedir. Olumsuz
cevresel etkilerin yaratti§i kaygilar yeni bir ‘kalkinma yaklasimi’ ihtiyaci
olusturmustur. Alternatif ¢6zlim Onerileri sayesinde yeni kavramlar iiretilmis ve

en onemli kavramin siirdiiriilebilirlik oldugu kabul edilmistir.

Stirdiiriilebilirlik, diisiince olarak 1970’11 ve 1980°li yillarda evrensel boyutta
toplantilarin  konu bashigi olmustur. Ozellikle 1970’lerde yasanan petrol
sorunlari, kaynaklarin azaldiginin goriilmesi ve yerine kullanilacak yenilenebilir

kaynaklarin bulunmasi gerekliligi en etken neden olarak gorilmiistiir.

Yine 1972’de, Club of Rome’un yayinladigi, Meadows’un yani sira birgok ilgili
kisinin tasarladigr “Limits of Growth — Biliylimenin Sinirlar1” adli raporda,
gelecekte insanlig1 tehdit eden ve gelecek kusaklari nelerin bekledigi ile ilgili

konular yer almaktadir (Hoskara, 2007; Meadows ve dig., 1972).
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Birlesmis Milletler’in (BM) Stockholm’de 1972 yilinda diizenledigi “Birlesmis
Milletler Insan Cevresi Konferansi — United Nations Conference on Human
Environment (UNCHE)” ile giindemin konusu ¢evresel sorunlar ve ekonomik
gelismeler olmustur. Konferanstan sonra alinan karar dogrultusunda “Birlesmis
Milleler Cevre Programi- United Nations Environmet Programme (UNEP)”

meydana getirilmistir.

Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 1987 yilinda “Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu — World Commission on Environment and Development (WCED)”
olusturulmustur. Cevresel problemlerin olusturdugu bu siire¢ ile ilgili, 1987
tarthinde komisyonun toplanmasi ile “Our Common Future — Ortak
Gelecegimiz” adli belge raporlar ile ¢evresel sorunlar ve kalkinmanin
boyutlarini konu almakta ve siirdiiriilebilir kalkinma konusu i¢in olduk¢a

yiksek onem teskil etmektedir.

1992 yilinda Stockholm Konferansi’nin 20. yilinda, gegmis yillarda yasanilan
tahribatlar, cevresel problemlerin fizibilite edilmesi ve problemlerin ¢oziimii
amaclanmig, bu siliregte yapilabilecek hipotezler Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi, Rio de Jenario’da ele alinarak gerceklesmistir. Rio
Konferansinda sosyo-ekonomik  kalkinma  kapsaml bir  bi¢gimde
degerlendirilmis, ¢evrenin maruz kaldigi olumsuz etkileri dnleyebilmek adina
yaklasimlar belirlenmistir. Konferans sonunda ele alinan kararlar dogrultusunda,
“Gindem 21 — Agenda 217 olusturularak tiim kamuoyuna ve ilgililere
siirdiiriilebilirlik kavrami1 dogrultusunda uygulanan ¢6ziim onerileriyle, dogal

cevreyi koruyabilmenin miimkiin olabilecegi anlatilmistir.

1992 Rio Konferansi’nda olusturulan raporlar ve sonucunda alinan kararlar
sayesinde ‘siirdiiriilebilirlik’ kavrami, medyanin marifetiyle toplumun biiyiik bir
bolimiine ulasmis ve insan yasaminin devami i¢in doganin korunmasi
gerekliligi  bilinci olusturulmustur. Rio konferansinin ¢evresel bilincin

olusmasinda 6nemi oldukga fazladir.

1997 yili yapilan Rio+5, 2002 yili yapilan Johannesburg (Rio+10) ve Rio
Zirvesi’nde olusturulan raporlar dogrultusunda, ¢evre bilincinin kiiresel boyuta

ulagsmasinin gerekliligini ortaya konulmustur.
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Dogal cevreye saygili ve olumsuz yonde etkilemeyecek ekonomik kalkinma
hareketleri uygulanmali, insanlarin konfor seviyeleri dogru uygulamalar ile
yikseltilmeli yani ¢evreyle biitiinlesik bir bakis acist olusturulmalidir. Yillara
gore incelemeler yapildiginda; Stockholm Konferanst 1972 tarihinde,
Brundtland Raporu (Ortak Gelecegimiz Raporu) 1987 tarihinde, Rio Zirvesi
1992 tarihinde, Habitat II Zirvesi 1996 tarihinde, Kyoto Protokolii 1997
tarihinde, Johannesburg Zirvesi[Rio+10] Zirvesi 2002 tarihinde yapilmistir.

1972 Birlesmis Milletler Stockholm Konferansi (Birlesmis Milletler Insan

Cevresi Konferansi),

Dogaya verilen zararlar hizli artis gostererek, sanayi devrimi yillari itibariyle,
19. Yiizyilin sonlarina dogru ortaya c¢cikmigtir. II. Diinya savasi sonrasinda
ekonomide yasanan hizli gelisim, niifus artis1 ve kentlesme c¢evreye verilen

zararlar1 kiiresel boyuta ulastirmistir.

Cevresel farkindalik ve gelisimi ilk olarak 5-16 Haziran siiresince 1972 yilinda
Stockholm sehrinde Birlesmis Milletler (BM) tarafindan olusturulan, Birlesmis
Milletler Insan Cevresi Konferansi’nda (United Nations Conference on the
Human Environment-UNCHE) ele alinmistir. Tiirkiye’nin de katilimcilar
arasinda bulundugu konferans 113 iilkenin katilimlariyla ger¢eklesmis ve
oncelikli olarak iilkeler gelisirken c¢evresel problemlerin artisi, cevresel

problemler, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma konular1 ele alinmistir.

1987 Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Raporu (Brundtland Raporu-
Ortak Gelecegimiz Raporu);

1983 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun karariyla “Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (The World Commission on Environment and
Development—WCED)” kurulmustur. Yil 1987°de “Ortak Gelecegimiz (Our
Common Future)” adli rapor bu komisyon tarafindan hazirlanarak genel kurula
sunulmustur. ‘Siirdiiriilebilir kalkinma’ komisyon baskani Harlem Brundtland
tarafindan (Brundtland Raporu) ilk kez resmi olarak ortaya konulmustur. Bu
raporda siirdiiriilebilir kalkinma; verilen kararlarin, ekolojik ve ekonomik
boyutlarla birlikte ele alinarak uygulanmasi ve “Bugiiniin olanaklarinin gelecek
nesillere aktarilmasi ve korunmasi” bi¢iminde degerlendirilmistir (WCED,

1987). Bu anlamda ‘siirdiiriilebilirlik’ gelecek zamanlarda da var olabilme ve
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gelecek nesillere simdiki dogal c¢evrenin aktarimini  saglamak olarak

tanimlanmistir (Bartelmus, 1994). Raporda;

1. Karar alim1 sirasinda katilimi arttirici siyasi bir goriis,

2. Kendine giivenen, teknik olarak ¢dziim yaratan 6zellige sahip ekolojik sistem,
3. Ekolojik gelismelere uyarak desteklenmesi,

4. Cikabilecek problemler i¢in gelismis teknoloji,

5. Uluslararast yardimlagsma ve finansin ¢dziimiinlin siirdiiriilebilir nitelikte

olmasi,
6. Esnek ve kendini yenileyen bir politika izlenilmesi,

7. Kontrolsiiz gelismeler i¢in kendini yenileyebilen ve ¢evre bilincine ulasmis

bir sistem olusturmas1 gerekliligi ortaya konulmustur.

Raporun ortaya koydugu hedefler agisindan siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik,
sosyal, ekolojik, teknolojik ve siyasi bir¢ok kavramin birlestigi biitlinciil bir

bakis acisiyla degerlendirilmesi gerektigidir (Kayihan, 2006; Sekur, 1996).
1992 Rio Konferansi (Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi),

Birlesmis Milletler tarafindan 3-14 Haziran 1992°de, 20. Yilina gelinen
Stockholm konferansinda yeni yaklasimlar ve gelismelerin olusturulmasi adina,
“Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (United Nations Conference
on Environment and Development-UNCED)” diger adiyla “Yeryiizii Zirvesi

(The Earth Summit)” Rio de Janeiro’da diizenlenmistir (UN, 1992).

Rio konferansinda siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi igin {iilkeler
birbirleri arasinda esitlik bilinciyle kiiresel anlagmalar ve yardimlagmalar
yaparak, kendi yonetim bicimleri ne olursa olsun birliktelik kurulmas1 gerektigi

ve problemlerin birlikte ¢6ziilmesi gerektiginin 6nemi vurgulanmistir.

Rio konferansinda siirdiiriilebilir kalkinma konusu detayli olarak irdelenmistir.
“ekonomik kalkinma saglanirken dogal kaynaklara zarar vermeyen ve ekolojiyi
Onemseyen bir tutum icerisinde olunmasi, gelecek kusaklarin bugiiniin sartlarini
yasayabilme  olanaklarina  dokunulmamasi  gerekmektedir”  seklinde

tanimlanmistir (Kayihan, 2006; Koghan, 2002).
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Giindem 21, insanlarin temel gereksinimlerinin karsilanmasi1 gerektigini
belirtirken, yoksulluk ve egitimsizlik gibi sebepler yiiziinden ortaya ¢ikan ¢evre
bilinci yoksunlugundan dolay1 dogal dengeye giderek verilen zarari1 giindeme

getirmistir.
Giindem 21, 4 temel kisim ve 40 ara béliimden meydana gelmistir;

1. Sosyal ve ekonomik boyutlar; toplumsal boyutta siirdiiriilebilirligi
saglayabilmek amaci ile gelismis lilkelerce saglanan ortakliklar sayesinde yasam
kalitesinin arttirilmasi, yoksullugunun azaltilmasi, saglik tekniklerinde ilerleme,
tiketimin kontrol altina alinmasi ve ekonomik kalkinmanin arttirilmasi

gerekmektedir.

2. Sirdiriilebilir Kalkinma i¢in dogal kaynaklarin korunmasi ve yodnetimi;
yenilebilir kaynaklari olusturan ve iireten tiim olusumlarin, ormanlarin,
biyolojik  ¢esitliligin, okyanuslarin korunmast ve su kaynaklarinin
kirletilmemesi ve  korunmasit gibi  stratejik unsurlari  uygulamay1

hedeflemektedir.

3. Etkin gruplarin roliiniin gii¢lendirilmesi; esitlik ve siirdiiriilebilir kalkinmayla
toplumun sahip oldugu rol tanimi ve bu roliin giiglendirilmesi gerektigi

vurgulanmistir.

4. Uygulama mekanizmasi; dogru uygulama gerekliliklerinin olusturuldugu ve

olusturulan kararlarin raporlar sayesinde hayata gecirilmesini amaglamaktadir.
1996 Birlesmis Milletler Ikinci Insan Yerlesimleri Konferansi (Habitat I1),

1992°de yapilan Rio konferansi sonrasinda “Birlesmis Milletler Insan
Yerlesimleri Merkezi (United Nations Center for Human Settlements—Habitat)”
tarafindan Istanbul’da 3—16 Haziran 1996 tarihleri arasinda “Birlesmis Milletler
fkinci Insan Yerlesimleri Konferansi—United Nations Second Conference on
Human Settlement (Habitat I1)” diger bir adiyla “Kent Zirvesi” diizenlenmistir.
BM Insan Yerlesimleri Konferansinin ilk zirvesi Kanada’nin Vancouver

kentinde yapilmis ve farkindaliga katki saglanmigtir.

BM ikinci Insan Yerlesimleri Konferansinin “herkese yeterli konut” ve
“kentlesme sirasinda diinyada stirdiiriilebilir insan yerlesimleri” olarak iki ana

kavram gozlenmektedir. Konferansin bitiminde herkes i¢in yeterli, giivenli ve
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konforlu konutlarin elde edilmesi i¢in iilkelerin ortak yiiriitiilen ¢alismalara
katilim saglamalarinin énemi ortaya konulmus, “Habitat Giindemi” ve “Insan

Yerlesimleri Konferansi Istanbul Deklarasyonu” kabul edilmistir (UN, 1996).
1997 Birlesmis Milletler iklimsel Degisim Cerceve Konvansiyonu,

1997 yilinda Kyoto’da “BM iklimsel Degisim Cerceve Konvansiyonu (United
Nations Framework Convention on Climate Change —UNFCCC)” konferansi
iklim degisikligine dikkat c¢ekerek, degisiklik sonucunda olusacak g¢evresel ve
ekonomik problemler i¢in izlenilecek yol haritasi olusturmayi hedeflemistir.
Konferansta bulunan iilkelerce “Kyoto Protokolii (Kyoto Protocol to the United
Nations Framework Convention on Climate Change)” protokolii imzalanmistir.
Bu protokole gore; CO2 ve diger alt1 sera gazinin saliniminin minimuma
indirilmesi, 2012 yilina kadar verilen zaman igerisinde verilen kararlarin

uygulanmasini amaglamaktadir (UN, 1997).
2002 Johannesburg Zirvesi (Rio+10 Zirvesi),

26 Agustos ila 4 Eyliil 2002 tarihleri araliginda “Johannesburg Zirvesi — Diinya
Stirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi (World Summit on Sustainable Development—
WSSD)” Giiney Afrika’nin Johannesburg kentinde, Rio Konferansi sonrasinda
10 yillik zaman diliminde yapilacaklar belirlenmis ve bu nedenle “Rio+10”
olarak da adlandirilmistir. Zirve, tehlikeli niifus artisina farkindalik yaratarak,
insanlarin yasam standartlar1 arttirilirken kaynaklarin etkin kullaniminin

geregini ortaya koymustur (UN, 2002).

Johannesburg Zirvesi’nin en oOnemli 0Ozelligi, toplumun her tiir kesimi ele
alinarak degerlendirme yapilirken, dnceligin aktif katilima verilmesidir. Bir¢ok
kurulusun katilimiyla ger¢eklesmesinin daha yararli sonuglar meydana getirdigi
goriilmiis olup, oOnceki yillarda sadece hiikiimet yoneticilerinin katilimiyla
olusturulan konferanslarda olumlu etkilerin elde edilmesi goézlenmemistir.
Bilgilerin aktarimi ve uygulanmasi konusunda devlet yoneticilerinin verdigi
kararlarin, isbirlik¢ileri tarafindan yiikiimliliklerinin yerine getirilmedigi
goriilmektedir. Bu sebepten Zirve’ye birgok dernek, kurulus, 6zel sektor ve
hiikiimet temsilcileri katilmaktadir. Katilimei tlilkelerce zirve 6ncesi, 1992 Rio
Konferansi’ndan sonra hayata gecen olusumlar hakkinda birer Ulusal Rapor

olusturulmustur (TOBB, 2002).
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Johannesburg'da siirdiiriilebilir kalkinmanin temellerini olusturan yoksulluk,

tarim, saglik, cevrenin korunmasi, egitim ve suya ulagsma gibi konularin

diizenlenmesi amac1 ile ¢aligmalar yapilmistir. Toplumlarda yasayan bireylerin

zengin ve fakir gibi ayrimlara maruz kalmamasini amaglamakla birlikte,

bireylerin birbirlerine giivensizlikleri, sosyal ve psikolojik etkilere bagli kalma

durumlarini da 6nem agisindan vurgulayarak ele almaktadir (BYEGM, 2002).

Zirvenin “Uygulama Plan1” ve siyasi devlet yoneticileri tarafindan ortaya ¢ikan

“Siyasi Bildiri” olarak iki adet sonug¢ belgesi bulunmaktadir. Uygulama plan1 ve

siyasi bildiri ile ortaya ¢ikan ¢ozlimlerin acilen olusturulmasina yonelik bazi

yontemler ortaya ¢ikmaktadir; [URL-1]

2015 yilina kadar suya ulagimin %50 arttirilmasi ,

Enerji verimliligi konusunda anlagsma yapilmamis ancak c¢evrenin

korunmasinda kalic1 adimlar atilmasi,

Enerjiye uzak olan popiilasyonlara yonelik atilimlar bulunmaktadir. Iki
milyar insanin enerjiyi kiiresel baglamda kullanabilmesi i¢in adimlar

atilmasi,

Kirlilikten olusan hastaliklarin yayginlasmasinin goriilmesinin ardindan,
enerji kaynaklarinin temiz tutulmasi ve insan sagligina olan etkilenin

azaltilmasina,

Cevre kirliliginden dogan hastaliklarin giderilmesi icin c¢alismalar,
zararli maddelerin atilmasi sonucu kirlenen ¢evrenin temizlenmesi ve

atik maddelerden arindirilmasi gibi ¢alismalarin yapilmasi,

Kurak alanlarin verimli bir sekilde g¢evreye kazandirilmasi ve sanayi

atiklarinin verdigi zararlarin minimalize edilmesi,

Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi’nin tam verimle hayata gecirilmesi
icin GEF (Kiiresel Cevre Imkani) kaynaklardan yararlanilmasi, yoksulluk
durumundan kurtulabilmek i¢in istthdam yaratilmasi ve ¢evre bilincinin

olusumunun saglanmasi,

Biyolojik ¢esitliliginin tehlikeye girmesi, zararli maddelerin kontrolsiiz
bir sekilde atik haline getirilerek ¢evreye birakilmasi gibi etkenlerden

kaynaklanan olumsuzluklarin en acil bir bicimde diizeltilmesine yonelik
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adimlarin tiim tlkeler i¢in biiyiik bir 6nem teskil ettigini ortaya koyarak,

gerekli onlemlerin alinmasini hedeflemektedir.

2.3 Yapi Endiistrisinin Siirdiiriilebilir Gelismeye EtKkisi

“World Watch Institude”-WWI (Diinya Gozlem Enstitiisii) ve “International
Council for Research and Innovation in Building and Construction”-CIB (Bina
Insaat Sektdriinde Arastirma ve Yenilik Konseyi) gibi kurumlar; yapilasmanin
sosyal ve ekonomik ac¢idan 6neminin olduk¢a biiylik oldugunu ancak cevreye
verdigi zararlar agisindan On sirada yer aldigini belgeler ve raporlar ile ortaya

koymustur.
Yap1 Endiistrisinin Cevresel etkileri

World Watch Institude (WWI), International Council for Research and
Innovation in Building and Construction (CIB) gibi kuruluslarda alt1 ¢izilen,
yapt endiistrisinin psikolojik, ekonomik ve sosyal boyutlarinin incelenmesi
gerektigidir.

CIB’nin 2002 raporuna gore yapilar temiz suyun altida birini kullanirken,
diinya genelinde enerji tiiketiminin yaklasik %30 ila %40’indan sorumludur.
Insaat sektorii atik olusumunun diinya genelinde %30’undan sorumludur.
Kaynaklarin tiiketimi ve enerjinin yiiksek oranda kullanimi sonucunda ¢evreye

zararli gazlarin yayilimi ile tehlikenin giderek arttigi raporlanmis ve

kuruluslarca bildiriler yayimlanmistir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

World Watch Institute tarafindan yapilan arastirmalar g¢arpict sonuglari da
beraberinde ortaya koymaktadir. Cevrenin tehlike altina girmesinde enerjinin
maksimum sekilde kullanimi, icme suyu kaynaklarinin yok edilisi ve nakliyeler
sonucunda olusan tahribatlar dogal dengenin sarsilmasinda biiyiik rol oynayan

etmenler olarak goriilmektedir (World Watch Institute, 2003).

Yapilagma sirasinda yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi1 ve sonucunda agiga
cikan sera gazi emisyonlar1 dogal ¢evrenin bozulmasina yol agmaktadir. Atiklar

dogal su kaynaklarini tehlike altina almaktadir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).
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Yapi Endiistrisinin Ekonomik Etkileri

CIB (2002) raporuna gore, yapi endiistrisi yapisi, davranisi ve performansi ile
ekonomik siirdiiriilebilirligi arttirabilecek bir potonsiyele sahiptir. Fakat gelismekte
olan iilkelerde yap1 endiistrisinin genellikle ithal yapit malzemeleri ve yap1
elemanlarina bagli olmasi, kiiresellesme sonucunda ulusal firmalarin uluslararasi
firmalarla rekabet edememesi, dolayisyla finansal kararlarin iilke i¢inde tutulmamasi
gibi sorunlar ekonomik siirdiiriilebilirligin  ger¢eklesmesinde engel olarak
goriilmektedir. Ekonomik agidan etkin olan bir yapim endiistrisi, aynt zamanda
cevresel siirdiiriilebilirligi de desteklemektedir. Nedeni ise; ekonomik olarak etkin bir
yap1 endiistrisi atiklar1 azaltan ve kaynaklarin etkin sekilde kullanimini destekleyen
en az maliyetli yontemleri saglayarak ¢evresel siirdiirlebilirligi de gelistirmektedir

(CIB ve UNEP-IETC, 2002).

Kisacast yapr endiistrisi liretim faaliyetleri ve hizmetleriyle 6nemli bir ekonomik
faaliyet alam1 olarak, etkinligi ile iilke ekonomilerinin biiylime hizin1 da
arttirmaktadir. Ulkelerde Gayri Safi Milli Hasilanin (GSMH) énemli bir boliimiinii

olusturarak, ekonomi i¢in etkin gii¢c olmaktadir.
Yapi Endiistrisinin Sosyal Etkileri

CIB (2002) raporundaki verilere gore; yapi endiistrisi 111 milyon calisani ile
diinyadaki en biiylik endiistriyel isverendir. Gelismekte olan iilkelerde bu oran
gelismis iilkelere gore daha fazladir. Yap1 endiistrisi ve sagladigi is olanaklar diigiik
gelir diizeyine sahip kisilerin yasam kalitelerinin iyilestirilmesi ve insani gelisme
acisindan onemli rol oynayabilmektedir. Yap1 endiistrisi yapim faaliyetlerinin gerek
yogun yapisindan dolay1r gerekse yoksulluga onlem alinmasi bakimindan 6nemli
firsatlar sunmaktadir. Dolayisiyla, yapim stireci aracilifiyla sosyal siirdiiriilebilirligin

gelistirilmesi miimkiindiir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

2.4 Siirdiiriilebilir Yapim Kavrami

Yap1 endiistrisinin ¢evreye verdigi tahribatlari maksimum oranda ortadan
kaldirabilmek ig¢in kalici ¢Oziimler aranmaya baglanmistir. Siirdiirtlebilirlik
agisindan mimarligin 6nemi giin gegtikge artmis, cevresel sorunlara ¢oziim
arayist sonucunda “siirdiiriilebilir mimarlik” ve “siirdiiriilebilir yapim”

kavramlar1 ortaya ¢ikmistir.
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Stirdiiriilebilir yapim; yapilarin alt yapisindan bitim noktasina kadar olan
asamalarin1 dolayisiyla yasam dongiilerini kapsayan, uzun ve ciddiyetle ele
alinmas1 gereken bir konudur. Yikim ve yenileme siirecinde aciga ¢ikan atigin
kontrollii bir sekilde ¢evreye kazandirilmasi gerekmekte, yapida kullanilacak
materyallerin ise dogal ¢evreye duyarli, doga-insan iliskisinin saglanmasina

Onem veren ve geri doniistiiriilebilir olmas1 gerekmektedir.

Zararli gazlarin temelinde ¢imento oldugu, iiretim yapildig:1 firinlarda yilda 25
tondan fazla agiga ¢ikan nitrojen oksit olusturmasindan dolay1 diisiiniilmektedir.
Enerji tiiketiminde iiriin olarak celik on siralarda yer alirken, kiiresel enerji

tiiketim miktarinin %4.1°lik kismina sahiptir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

PROBLEM - SONUC
Cevresel bozulma ve diigiik yasam Daha iy ¢evre ve yilksek yasam
kalitesi kalitesi
“
A
COzZIM CIKTI
Sirdirilebilir Gelisme Siirdiiriilebilir Kentler ve
Sirdiiriilebilir Yapilar

A 4
ENDUSTRININ YANITI SUREC

Siirdiiriilebilir Yapim » Siirdiirilebilir Yapim
Siireci

Sekil 2.3: Siirdiiriilebilir Yapim I¢in Basitlestirilmis Yol Haritas1 (Hoskara, 2007)

Sekil 2.3’ teki semada goriildiigli {lizere, siirdiiriilebilir yapim kavraminin
sirdiiriilebilir gelisim hedefine yonelik yol olusturdugu goriiliirken, bu amaca

uygun ¢dziim arayisina da sebep olusturmaktadir (Hoskara, 2007).

Geleneksel yapilasma; tasarim ve yapimdan dolayr olusan maliyet, zaman ve
kalite 6nem gosterirken, siirdiiriilebilir yap1 tasarimi; enerji tilketimi ve ¢evresel
bozulmay1 azaltarak, dogal cevresiyle uyumlu yapilar yaratma hedefini ortaya

koymaktadir (Kibert, 2005).

Stirdiiriilebilir yapim ve bina anlayis1 yillar i¢inde degisim gostererek;
baslangicta dogal cevre ve enerji kaynaklarinin tiikenmesi konusuyken, 1990

yilindan sonra teknik konular olan; yapim malzemeleri ve bilesenleri, yapi
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teknolojileri ve enerji ile ilgili kavramlarin {izerinde duruldugu goriilmektedir.
Stirdiiriilebilirlik kavraminin tanimina yillar i¢inde teknik olmayan konular da
eklenmis, yapimda ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin 6nemi anlasilmistir.
Kullanilan malzemeler, iiretilen yapilar ve yesilin korunmasi gerekliligi her
durumda vurgulanirken, ¢evresel bozulmalara karsi alinacak onlemler i¢in ise
yol haritas1 olusturulmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Hoskara, 2007; CIB,
1999).

2.5 Siirdiiriilebilir Mimari Kavram

Mimarligin sonug {riinleri olarak ortaya g¢ikan yapt ve yapi endiistrisinden
kaynaklanan enerji tiiketimi kaynakli olumsuz c¢evresel sorunlar1 ortadan
kaldirmak amaci ile doga bilincinin asilanmasi ve sorumlulugun arttirilmasi
gerekmektedir. Mimarlik disiplini yalnizca tasarim ve yapim uygulamalarindan
ibaret olmamakla birlikte, yapiya hayat vererek dogal ¢evre bilinci ile uyumlu

olusumundan sorumlu bir daldir.

Tasarimin ve yeni fikirlerin olusumu siirdiiriilebilir mimarlik kavrami ile
gelismeye baslamistir. Yeang’a (2001) gore yapimda kullanilan materyallerin
dogal c¢evresiyle uyum gosteren yani ekolojik olmalar1 da gerekmektedir.
Tasarimda ekoloji kavrami; c¢evreye duyarlilik, minimum enerji tiiketimi, su
kaynaklar1 korunumu, minimum yikict etki ve maksimum olumlu etkiyi
gerektirmektedir. Yenilenebilir kaynaklara yonelimin artmasi, siirdiiriilebilir

mimarlik kavraminin ilk 6gesi olarak goriilmektedir (Kayihan, 2006).

I¢ mekanin kalitesi ve konforunu optimum diizeyde yasayan, enerjiyi minimum
diizeyde kullanan, minimum olumsuz c¢evresel etki saglamayan yapilar

amaglanmaktadir (Shaviv, 2001).

Diinya Mimarlik Birligi’nin 1993 yilindaki genel kurulunda alinan kararlar
dogrultusunda; yapida strdirilebilir tasarim; tasarimdan, iiretim ve yapi1
materyallerine kadar enerji kullaniminin minimuma indirilmesi, ekolojik arazi
kriteri gozetilerek, toplumsal farkindaligin olusturulmasi amag¢lanmistir

(Eryildiz, 2003).

Stirdiiriilebilir tasarim “en azla en cogu gercgeklestirmek” olarak tanimlanarak,

enerji kullaniminda yenilenemeyen kaynaklarin, kiiresel 1sinmadan sorumlu ve
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cevresine olumsuz etkiler vermelerinden dolayr bu etkileri azaltacak sistemler
olan pasif sistemler kullanilmasi gereginin Onemi belirtmistir. Az enerji
kullanilarak ve uzun Omiirlii olmalarindan dolay1r da dayanikli materyalle
tiretilen yapilarin, uzun vadede siirdiiriilebilirlige biiyiik oranda katki sagladigi

ifade edilmektedir (Foster, 2001).

Siirdiirtilebilir mimari kavraminda ortaya ¢ikan olgularin kiiltiirel olarak
toplumla da uyum gostermesi beklenmektedir. Yesili korumak, doga-insan
arasindaki baglamin kaybedilmemesi ve enerjinin korunumunu saglamak olarak

tanimlanmaktadir (Karsli, 2008).

Stirdiiriilebilir mimaride yapinin iretimi kadar yikim evresi de biiyiilk 6nem
tastmaktadir. Atiklarin ¢evreye duyarli bir bigimde geri doniisiimiiniin
gerceklesmesi gerekmektedir. Doga-insan iligkisinin gelecek nesillere ayni

baglamda aktarilmasi amag¢lanmaktadir (Giir, 2007).

Kavrami genel olarak ele aldigimizda, yenilenebilir kaynaklardan yararlanirken
bir yandan da yesili korumanin adimlarini takip etmek gerekliligi ortaya
ctkmaktadir. Dogay1 korumak ve gelecek nesillere eksiksiz aktarmanin yollarini
aramakla beraber, kiiltiirel agidan toplumun bilgilendirilmesi ve siirdiiriilebilir
sorumlulugun asilanmasi gerekmektedir. Yapisal olarak icte ve dista, kalite ve
konforun yani sira yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini en aza indirgemek
baslica Ongoriilen sorunlardandir. Ekolojik dogal dengenin korunarak saglikli
devamliliginin saglanmasinin, insanlarin, hayvanlarin ve yesilin tahribata

ugramasini engellemek i¢in en dogru yol oldugu bilinmektedir.

Yap1 faaliyetlerinin en basindan en sonuna kadar olan asamalarinda mutlaka
ekolojik siirdiiriilebilirlige olumsuz etkilerin olusacagi ancak bu etkilerin
minimuma indirilebilecegi goriisiinde olanlar vardir. Bu goriisii destekleyecek
bir yaklasimla Ciravoglu (2006) konuyu siirdiiriilebilir mimarlikta ele alinan;
yapim asamasinda kullanilan malzemelerin iiretimleri sirasinda harcanan dogal
kaynaklar, iiretim icin kullanilan enerji miktarlar1 ve sonrasinda dogada olusan

atiklarla ortaya ¢ikan c¢evre kirliligi bu goriisii desteklemektedir.
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ekil 2.4: Mimarlikta siirdiiriilebilirligin saglanmasi icin gelistirilen kavramsal
g g g
cerceve (Kim ve Rigdon, 1998; Senel ve Halicioglu, 2010).

Strdiriilebilir mimarlikta kavramsal olarak tanimlanan ilkeler Sekil 2.4’ te
gorildiigii lizere; kaynaklarin korunumunun saglanmasi, yasam boyu kullanim
ve toplum i¢in tasarimdir. Bu ilkelerin baslica hedefleri; yapilarin enerji etkin
tasarimiyla, atik ve kaynak denetimi yapilarak saglikli yasam alanlarinin
olusturulmasidir. Yerel, basit ve diisiik enerji harcanarak iiretilen malzemelerin
tercih edilerek yap1 ingasinda kullanilmasiyla, ekolojik dengenin saglanmasi ve
¢evresel olumsuz etkilerin minimuma indirilmesi amag¢lanmaktadir. Bu ilkeler
kapsaminda gelistirilen ¢6ziim Onerileri ve uygulama bic¢imlerinin dogru
anlasilmasi, yapilarin mimarligin sonug iiriinleri olmasindan dolay1 biiyiik 6nem

tasimaktadir (Ciravoglu, 2006).

2.6 Kentsel Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Sinirlar1 belirlenmis bir alanda, ekonomik etkinliklerin gergeklestigi, niifusun
yogunlastigi, dikey ve yatay hareketlerin olustugu, farkli tiirlerde sosyal
gruplar1 barindiran, yerel ve merkezi yonetimin hakim oldugu, heterojen
topluma sahip alanlara kent denilmektedir. Kentlesme ise niifus yogunlugunun

dagilimlar1 dogrultusunda meydana gelmektedir (Bal, 1999: 23).

Kentlerde ikamet eden insanlarin, ortak kent kullanim1 ve kent ile olan iliskileri,

ortak kamusal alan paylasimi ve kamu hizmetleri alimi esnasinda yasanan
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problemler, yasam kalitesinin arttirilmasi i¢in ¢6ziim arayislarini beraberinde

getirmektedir (Gtliglii, 2002:113).

Biiyiimekte ve gelismekte olan kentler beraberinde yasam kalitesi sorunlariyla
birlikte olusan c¢evre kirliligini de getirmektedir. Kontrolsiiz biiylimenin
ardindan, metropollere olan gog¢ler nedeni ile doga- insan iligkisinin bitisi
baslayarak, yesilin korunmas1 adina duyarliligin azaldigi goriilmektedir (Yazar,

2009:115).

Ekonomik olarak gelisen iilkelerde sosyo-ekonomik durumdan kaynaklanan
problemlerin asilmis olmasiyla, dogaya ve c¢evreye =zarar verilmemesi

gerekliliginin bilincinin olustugu gozlemlenmektedir (Palabiyik, 2005:611).

Siirdiiriilebilir kentlesmenin basinda, saglik ve kamu hizmetlerinden istenildigi
takdirde yararlanilmasi gelmektedir. Gerekli 6zeni ve degeri gosteren kamu
kurum ve kuruluslarindan toplumun yararlanmasi saglanarak, kisilerin sosyal
acidan kalkinmalarinin saglanmasi gerekmektedir. Kent yerlesiminin iyi
fizibilite edilerek devamliliginin saglanabilmesi gerekmektedir. Yasayan
toplumun kullanimina uygun tasarimlarin yapilmasina 6zen gosterilmelidir

(Bayram, 2007:210).

Kentlesmede stirdiiriilebilirlik kavrami ile, sosyo-ekonomik olarak halkin
yasadigr en kii¢iik kentten metropole kadar uzanan yolda yeterli kalitenin,
isttihdamin  ve  kamusal  hizmetlerin  olusturulmasinin  saglanmasini

amaglamaktadir (Nijkamp ve Pepping, 1998, Yazar, 2006).

Stirdiiriilebilir kentsel gelismenin, ekolojik, ekonomik ve sosyal bilesenler ile
bir biitlin olarak ele alinmasi gerekliligi kabul edilmistir. Sosyo-kiiltiirel bir
bakis agis1 ile konunun biitin farkli statiide olan insanlar tarafindan
anlasilmasinin saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Bilimin insanligin bir pargasi
oldugu sosyo-kiiltiirel bakis acis1 ile ortaya konularak ekolojik kriterlerin de

temel tas1 oldugu kabul edilmistir (Goodland, 1995).

Cikan tiim problemlere bir ¢dziim olarak siirdiiriilebilir kentlesmenin 6geleri

Sekil 2.5 teki gosterim bi¢imi ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 2.5: Siirdiiriilebilir Kentsel Gelismenin Temel Ogeleri (Maclaren, W., 1996)

Sirdiirtlebilir kentlesmenin hedefleri soyle tespit edilebilmektedir (Yazar,

2006);

e Konforun arttirilmasi,

e Alternatiflerin gelisim adina ele alinmasi,

e Ekonominin dengelenmesi,

e [5 olanaklar1 ve gida ihtiyaclarinin giderilmesi,

e Saglik alanindaki gelismeler ve konforunun arttirilmasi,

e Tim canlt c¢esitliliginin korunmasi amaci ile doga- insan iliskisinin

gliclendirilmesi,

e Gelisen ¢aga ayak uyduracak materyallerin kullanim1 ve yenileme ¢aligsmalari,
¢ Kontrollii niifus artist,

¢ Dogal kaynaklardan yararlanilmasi,

e Suyun kontrollii kullanimi1 ve temiz kalmasinin saglanmasi,

e Olusabilecek olumsuzluklara karst Onlemler alinmasinin saglanmasi

gerekmektedir.
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Stirdiiriilebilir kentlesmede araziye uygun yapilasma ve yesilin korunarak en az
tahribata ugramasinin saglanmasi olduk¢a O6nem tasimaktadir (Brebbia, vd.,

2002);

e Yesilin korunmasi ve yeterli konut insaati, arazi se¢ciminde énemli bir durum

teskil etmektedir.

e Yenileme caligmalarinda uygun materyaller kullanilarak yogunlugu kamusal
alanlara tasimak, i¢ boliimlerde ise daha kaliteli bir yasamin sunulmasi

gerekliligini tagimaktadir.

e Tasit ve yaya yollarinin diizenli olusturularak trafigin aksamasinin énlenmesi

gerekmektedir.
e Kamusal alanlara ulasim ve yogunlugun en aza indirgenmesi saglanmalidir.

Stirdiirtilebilirlik kavraminin diger amacglarindan birisi de kentteki biiylimenin
denetlenerek disa kaymasinin Oniine gegilmesidir. Arazi kullanim ve
ulasiminin, ekolojik ve rekreasyonel gereksinimler ile yasanan gelismeye

uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir (Wheeler, 2004).

2.7 Yesil Bina Kavraminin Gelisimi ve Sertifika Sistemlerinin Olusum Siireci

Yesil yapilarda dikkat edilmesi gereken unsurlar ile birlikte diger yapilara emsal
olmas1 hedeflendiginden dolay sertifika verilmesi gerekliliginin yararli olacagi

disiniilmektedir.

Stirdiiriilebilir bina; kendi enerjisini iiretebilen, kaliteli ve konforlu bir yagami
gozeten yapilar biciminde ele alinmaktadir. Yapilarin tasarimi, insasi,
yapiminda kullanilan materyaller ve yikim durumuna gelene kadar olusan tiim
sorunlara ¢oziim aranmaktadir. Enerjinin ve suyun yeterli kullanimi, yesil
dokunun ve biyolojik ¢esitliligin azalmamasi siirdiiriilebilir bina anlayisini

ortaya ¢ikarmaktadir (Cassidy, R., ve Wright. G., 2003).

Stirdiirtilebilirlik; yalmiz yesilin degil, tiim canlilarin korunmasi ve saglikli bir
yagam dongiisliniin olusturulmasi kavramlarini da kimliginde barindirmaktadir.
Yesil binalar hem insan sagligi ve i¢ mekan kalitesini hem de yenileme ve
yikimda dogal ¢evreye uyum gosteren geri doniisiimii olabilecek materyallerden

meydana gelmelidir (Sev, A., 2009).
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1930’larda Amerika’da dogal ¢evrenin kontrol altina alinmasi caligmalari
gozlenmektedir. Savastan sonra fosil yakitlarin ucuzlamasi sebebi ile ¢elik ve
cam striktiirli yiiksek yapilara olan yonelimin artarak, bu yapilarin Amerika’da

ikon haline geldigi goriilmektedir (Cassidy, R., ve Wright. G., 2003).

1973 yilindaki OPEC’in (Petrol Ihra¢ Eden Ulkeler Orgiitii, Organization Of
Petroleum Exporting Countries) petrol ambargosu sonrasi, fosil yakitlara karsi
alternatif bulma c¢abalar1 dogmustur. 1987°de Birlesmis Milletler Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu siirdiiriilebilir kalkinma raporunda, gelecek nesillere

eksiksiz ve tahribatsiz bir dogal ¢cevre birakilmasi gerekliligi yayimlanmaktadir.

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile iiye olan gelismis iilkelere 1990
yilindaki sera gazi salinimlarinin 2000 yilinda da ayni1 miktarda stabil tutulmasi

yukiimliliigi getirilmistir (Cassidy, R., ve Wright. G., 2003).

Cevresel olumsuzluklara karsin aranilan ¢oziimlere 1993 yilinda Chicago’da
diizenlenen Uluslararast1 Mimarlar Birligi Konferansinin konunun O6nemi
bakimindan basrol sahibi oldugu bilinmektedir. “Doniim Noktasindaki
Mimarlik” konferans1 gliniimiizde hala yesil yapilasmanin doniim noktas1 olarak

goriilmektedir (Cassidy, R., ve Wright. G., 2003).

Yesil yapilagsma hareketi 90’11 yillardan itibaren gerceklesen ciddi boyutlara
ulagmis bir eylem hareketi olarak goriilmektedir. Giiniimiizde sifir enerji ve sifir
karbon ile iiretilen yesil yapilar tartisma konusu haline gelmislerdir. Gelisen
teknoloji ile sifir karbon salinimi1 ya da enerjisini kendi {ireten yesil yapilar inga
etmek Ingiltere’de devletin politikalar1 arasinda yer almaktadir. RIBA (Royal
Institue of British Architects) Siirdiiriilebilirlik Komitesi baskan1 Bill Gething,
2050 yilina kadar fonksiyonu ne olursa olsun tiim yapilarin sifir karbon
saliniminin saglanarak, bunun tiim yapilar i¢in sart olarak olusturulmasi

gereginden bahsetmistir (Gething. B., 2009).

Yapilarin kendi kendine uzun yillar enerjiyi minimum oranda tiiketerek
yagamini siirdiirmesi amaclanmaktadir. Ingiltere’de Citu firmasi tarafindan
gerceklestirilen Leeds Yesil Ev Projesi, iirettigi enerjinin minimumunu
kullanmas1 ve kalanin1 da Ingiltere elektrik idaresine iade etmesiyle

bilinmektedir (Yap1 Dergisi, 2009).
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Yapi1 sektoriinde enerjinin oldukca yiiksek boyutta kullaniminin bilincinden yola
cikilarak, en az yarisinin iretilmesinin iizerinde durulmaktadir Enerjinin
minimum kullanim1 amact ile ¢ok sayida organizasyonlar yapilmaktadir. Yapi
sektorii; dogada olusan hammaddelerin %50’sini tiiketmekte, kiiresel boyutta
enerji kullaniminin %40°1mn1 ve beraberinde suyun %16’sin1 kullanmaktadir.
Tiiketimler sonucunda ortaya c¢ikan atiklarin da %350’si boylelikle yap1

sektoriine ait olmaktadir (Sev, A., 2009).

Sertifika sistemleri ile ilgili bagimsiz kuruluslarin yaptigi organizasyonlardan
hari¢ Siirdiiriilebilir Kalkinma Departmani UNDP, Birlesmis Milletler Cevresel
Programi UNEP, Siirdiiriilebilirlik Arastirmalari, Avrupa Birligi dahilinde
Ulasim ve Enerji Direktorliigii, Enerji Sistemleri Direktorliikleri, IES Cevresel
Stirdiirtilebilirlik Enstitiisti’niin yayimlar1 gibi denemeler siirdiiriilebilir dogal

cevreye katki saglamaktadir.

Al Gore tarafindan destek saglanan Iklim Koruma Birligi, Amerika’da Clinton
Iklim Girigimi ile Amerika Cevre Koruma Ajansi’nin meydana getirdigi Energy
Star gibi gruplar farkli calismalar yapmaktadir. Yapilan tiim ¢aligmalar dogal

yapinin bozulmalara ugramasini engellemek amaci ile ger¢ceklesmektedir.

Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri Dernegi (ASHRAE)
mekanik sirdiriilebilirlik i¢in {iretim standartlarini kontrol altina almaktadir.
ASHRAE standartlar1 giines, riizgar ve su faktoriiniin kullanilmas: ile
gerceklesmektedir. Yenilenebilir kaynaklardan yararlanmanin etkilerinin
iizerinde durmaktadir. Ozellikle ASHRAE 90.1 yapilasmalarda enerji
standartlar1 giiniimiizde oldukg¢a sik kullanilmaktadir [URL 2].

Uluslararas1 standartlarda; ISO’nun c¢ikarttigi 14000 Cevre Yonetim Sistemi
Standartlar1 serisi; tiim sistemlerin denetlenmesi ve iiretim baglaminin kontrol
altina alinmasini saglamaktadir. ISO 14020 Cevre Yonetimi-Cevre ile ilgili
Etiketlemenin Temel Prensipleri, ISO 14021 Cevresel boyutta uygulama esaslari

belirlenmektedir. ISO 14021, ¢evrenin esas alindig1 tiim analizleri igermektedir.

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin Binalarda Enerji Performansi Direktifi
(2002/91/EC), 4 Ocak 2003 tarihinde yiiriirliige girerek, Avrupa’da enerjinin
verimli kullanilmasi ve ¢evrenin korunmasini amaglamaktadir. Enerjinin geri

kazanimi i¢in analizler ve kuramlar olusturmakla beraber eski ve yeni yapilarda
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denetimler ve yeni kararlar saglamaktadir. 2010’a kadar enerji tiikketiminin
%22’lik bir kisminin indirgenmesi amaclanmaktadir. Enerji yapilandirmasinda
yapilara 10 yillik gecerliligi olan 2 ayr1 sertifika verilerek emsal

olusturulmasiyla devamliligin saglanmasi1 hedeflenmektedir.

Olgiitleri yerine getirip uygulayan yapilar igin enerji verimliligi sertifikasi
verilmektedir. Yap1 kabugundan i¢ tesisata kadar olan asamalar biitiiniiyle ele
alinmalidir. Enerji tiikketimi yiiksek olan mevcut yapilar ayrica degerlendirilerek

¢Oziim yontemleri lretilmedir.

2005’ten 2006 yilina kadar altyapi ve deneme caligsmalar1 yapilan Yesil Bina
Programi (GBP), Avrupa Birligi’nin bir diger ¢alismasi olarak 2004’de
caligmalara baslamis ve gerceklestirmistir. Konutlarin disindaki yapilagmalarda
enerji  verimliliginin olusturulmast istenmektedir. Enerji verimliliginin
arttirtlmasini saglayan yapi ve kuruluslara “Yesil Bina Ortag1” olma hakki
verilmektedir. Hak kazanilmasi i¢in c¢esitli denetimlerden geg¢ilmekte ve AB
komisyonu tarafindan onaylanmaktadir. Bir diger asama ise yapida kullanilan
tesisattan dogal 151k ve havalandirmaya ardindan ofiste kullanilan materyallere

kadar incelenen bir rapor AB komisyonu tarafindan imzalanmaktadir.

Amerika’da 2006°’da meydana getirilen enerji etkin yesil bina tasarimina
yonelik 189 Standartlari, olusturulan kararlar dogrultusunda incelenmekte ve 6n
kosul teskil etmektedir. Analizler ve kurallar dogrultusunda yapinin niteliklerin
denetlenmesi gerekmektedir. ASHRAE (Amerikan Isitma ve Sogutma
Miihendisleri Dernegi), USGBC (Amerikan Yesil Binalar Konseyi) ve
IESNA’nin (Kuzey Amerika Aydinlatma Miihendisleri Dernegi) beraberinde
sertifika alimi ig¢in belirlenen standartlar goértilmektedir. Tim kurum ve
kurusglarin ortak bir kararlilik ¢ergcevesinde toplandigi enerji verimliligi ve yesil
binalar konusunda hedeflerinin ayni dogrultuda oldugu goériilmektedir. Geri
doniistimii  yapilabilen {rlinler kullanilmasi, yesil alanlarin tiiketilmemesi,

enerjinin minimum kullanim1 ve arazi se¢imi 6n kosul olusturmaktadir.

Yapmnin kabuk kismini da ele alarak dogal havalandirma ve dogal 151k
gereksinimlerinin maksimum diizeyde saglanmasi gerekmektedir. Efektif olarak
yaklasilan tiim durumlarda aslinda tek bir amag¢ olan, dogal ¢evrenin minimum
hasarla gelecek nesillere aktarilmasinin hedeflenmesidir. Sertifikalar tim bu

amaglar1 yerine getirebilmek adina olusturulmuslardir (Julien, A., 2009).
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Yesil bina sertifika sistemleri, yapilarin g¢evresel etkilerini azaltarak, dogal
kaynaklarin korunmasit ve kullanimlar1 konusundaki duyarliliklarin ortaya
cikabilmesi i¢in Olgiimler yapabilen bir tiir derecelendirme sistemi olarak
tanimlanabilir. Sertifika alinan yapilar tiim formlar: ile incelenmekte ve drnek
teskil etmektedir. USGBC Yonetim Kurulu Uyesi Mark Mac Cracken’in
tizerinde durdugu oOncelik, sertifika almak i¢in kurum ve kuruluslarin daha

dikkatli yap1 tasarimlari lizerinde durmasi geregidir [URL 3].

Ingiltere’de 1926 yilinda devlet tarafindan yapilarin iyilestirilmesi icin kurulan
Bina Arastirma Enstitiisii (BRE); yapilarin arastirilmasi ve {iilkedeki yerel
standartlarin olusmasi i¢in hizmet vermekte, 1997 yilindan bu yana kar amaci
glitmeden yapilarin denetlenmesini saglamaktadir. BRE’ nin olusturdugu yontem
olan BREEAM sertifika sistemlerinin ilki ile 1990 yilinda ¢evrenin korunumu

degerlendirilmeye baslanilmistir [URL 4].

1993 yilinda Amerika’da yapilarin tasarim ve materyallerine kadar olusan
yelpazede arastirma yapmak tizere ve kar amaci gézetmeyen USGBC kurulmus,

ardindan 1998 yilinda da LEED sertifika sitemi olusturulmustur [URL 5].

Katilimlarin 6nem teskil etmesi iilke yonetimlerinin destegi ile saglanarak,
sertifika  sitemlerinin kamuoyunda yayilimi  saglanmistir.  Sertifikalar
gliniimiizde bir rant haline gelerek ilgili tiim kurumlar1 da almak i¢in tegvik
etmektedir. Kaliforniya’daki yonetim yasalari, tiim kamu kurum ve kuruluslar
ve okul yapilarinin yesil yapilara dahil edilerek, minimum LEED sertifikasi
standartlarina sahip olmasi gerekliligi sartin1 koymustur. Ingiltere’de ise devlet
tarafindan yapilan tiim yap1 ve okullarin BREEAM sertifikas1 almasi zorunlu
hale getirilmistir. Ayrica devlet dairelerinin tekrar yenilenmesinde veya ek
yapilmasinda BREEAM sertifikas1 alma zorunlulugu bulunmaktadir (Erten, D.,
2008).
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Cizelge 2.1: Diinyada yaygin kullanilan yesil bina degerlendirme sistemleri
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Kiiresel boyutta yaygin kullanilan sertifika sistemleri Cizelge 2.1°de isim, bilgi,
olusum tarihi, sertifika veren kurum adi ve hangi lilkeye ait olduklarina gore

ayrilarak gosterilmistir.
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3. SURDURULEBILIR YAPILAR iCiN TASARIM ILKELERI

Siirdiirtilebilir tasarim doga-insan/toplum biitliiniinde saglikli bir dongliyii

saglamak hedefiyle ele alinmalidir. Siirdiiriilebilir tasarimda, iklim 6zellikleri,

yapinin arazi lizerine uygulanmasi ile baslayarak yapi tasarim bigimi, yapi

formu, i¢ mekan organizasyonlar1 ile birlikte i¢ mekan Ozellikleri, malzeme

secimleri, sithhi tesisat ekipmanlari, arazi ile uyumlu yesil ortii gibi bir¢ok

onemli kriterler dizisi ele alinarak degerlendirmeler yapilmalidir.

Toniik (2001), ekolojik mimarlikta tasarim ilkelerini su sekilde siralamistir:

Yapay c¢evrenin tasarimi ve kullaniminda dogal ¢evreye ve kaynaklara

olan yikici tahribatlart minimumlara indirgemek,

Konumlanacagi arazinin topografik yapisina uygun; hava, toprak, su, ve

yesil dokuya duyarli bir yaklasim ile binay1 araziye yerlestirmek,

Dogal c¢evreye duyarli tasarim ile iklim sartlar1  gozetilerek
topografyaya uyum gdostermek,
I¢ mekan organizasyon tasarimlari bakimindan yatay tasarimda

sirkiilasyon elemanlarini ve 1slak hacimleri kuzey yoniine konumlamak,

Ekolojik ilkeler baglaminda yap1 i¢i yatay yerlesimde tasarlandigi gibi
diisey yerlesimde de gereklilikleri uygulamak,

Mekanlarin bir¢ok fonksiyona hizmet edebilen esnek ve degiskenlik

kriterlerine imkan saglamasi,
Tasarimlarda giines enerjisini kullanmaya yonelik uygulamalar,

Modern teknolojinin yogunluk acgisindan iginde bulundugu disiplinler
aras1 bir ¢alisma olarak, kendi enerjisini iiretebilen akilci ¢dzlimlere

sahip binalarin tasarimini gergeklestirmektir.

Krusche, vd. Gabriel ve Althaus (1982) ise ekolojik baglamda yapilmasi

gereken tasarim uygulamalarini sdyle agiklamaktadir;
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e Cevre ve enerji konularina en dogru yaklasimlar saglanarak yapinin
araziye konumlandirilmasi, yenilik¢i yapi tasarim uygulamalari, yapi
formu, yapi tasarim bi¢imi, i¢ mekan organizasyonlari ve i¢ mekan
fonksiyon belirlemeleri ile; enerji verimli malzeme seg¢imleri, sihhi
tesisat ekipmanlar1 ve bodlgeye uygun olarak seg¢ilen dogal bitki

Ortiistinlin olusturulmasi,

e Enerji ve yenilenemeyen kaynaklarin tiiketilmesini binanin ingasi ve

kullanim1 esnasinda minimum oranda saglamak,

e Pasif sistemlerin akilct kullanimlar1 ile enerji verimliligi saglamak

(Gilines enerjisinden faydalanma, dogal havalandirma ve yesil ortii vb.),

e Kati, sivi ve gaz bicimindeki atiklarin yikici etkisinden toprak ve su

kaynaklarini korumak,

e Bolgedeki bitki ve hayvan ¢esitliligini koruma altina almak, miktar ve

cesitliligini arttirmak,

e Yapiy1 ve gevresindeki dogal alanlar1 olabilecek en az tahribat ile
konumlandirmak ve Dboylece saglikli alanlara sahip kalmak

amaclanmaktadir.

Tirkiye’ de yapi1 sektdriiniin siirdiiriilebilir ilkeler kapsaminda gelisimine
katkida bulunan CEDBIK’ e gore yesil bina; siirdiiriilebilir ve ekolojik yapilar
olarak yesil donanima sahip, dogal ¢evresiyle uyumlu, yapinin konumlanacagi
arazinin belirlenmesinden baslayan ve tiim yasam faaliyeti evrelerini biitiinciil
bir bakis acis1 ile degerlendiren, sosyal-¢evresel sorumluluk anlayisiyla
tasarlanan, iklim verilerine ve bulundugu bdlge Ozelliklerine uygun, ihtiyaci
kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve geri
doniistiiriilebilir malzemelerin kullanilmasiyla yapimina tesvik saglayan,

ekosisteme uyumlu yapilar seklinde tanimlanmaktadir (Tongug, 2012).

Yapilarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasina katkida bulunan sertifika sistemleri,
iiretim siirecinde ve uygulamada tasarimcilara yol gosterici nitelik tagimaktadir.
S6z konusu sertifika sistemleri siirdiiriilebilir yap: tasarimini desteklemek igin
kurulan yesil bina dernekleri ve bazi arastirma kurumlar1 tarafindan

gelistirilmistir (Yavasbatmaz, 2012).
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Kiiresel boyutta incelendiginde c¢esitli yesil bina sertifika sistemi oldugu
goriilmektedir. Bunlardan en yaygin olanlari; Yap1 Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Metodu (BREEAM), Enerji YoOnetimi ve Cevresel Tasarim
(LEED), Binalarin Cevresel Etkinligi i¢in Detayli Degerlendirme Sistemi
(CASBEE)' dir. Bu sistemlerin genel amaglar1 yap1 faaliyetlerinin ve
kullanicilarin  yasam  boyunca verecegi c¢evresel etkileri azaltmayi
hedeflemektedir. Oncelikle bulunduklar1 iilkelerin iklimsel 6zellikleri ve
kosullarina uygun olarak olusturulan sistemler, giinlimiizde gelismekte olan
tilkelerde bulunmadiklarindan dolayr ya dogrudan ya da uyarlama yapilarak

uygulanmaktadir (Tongug, 2012).

Yesil bina degerlendirme sistemleri olarak BREEAM, LEED ve CASBEE ’nin
genel olarak derecelendirme yaptigi kriterler olarak; Siirdiiriilebilir Arazi, i¢
Hava Kalitesi, Malzeme ve Kaynak Kullanimi, Su Kullaniminda Etkinlik,

Ulasim, Enerji ve Atmosfer oldugu gorilmektedir.

Yavasbatmaz (2012) ve Tongug (2012); siirdiiriilebilirligi ekonomik, ekolojik ve
sosyal/kiiltiirel siirdiiriilebilirlik seklindeki bilesenler altinda incelemistir.
Ancak bu li¢ bilesen birbirinden ayrilamamakta ve birbirleriyle biitiin olarak
hareket etmektedir. Bu nedenle bir kriter birden ¢ok bilesene dahil
olabilmektedir. Ancak burada her bir kriter en ¢ok hangi bilesenle iliskilendigi

dikkate alinarak siniflandirilmistir:
e Ekolojik Siirdiiriilebilirlik;
Siirdiirtilebilir Araziler,
Su Kullaniminda Etkinlik,
Enerji ve Atmosfer,
Malzeme ve Kaynaklar,
Ulagim,
Dogal Aydinlatma ve Dogal Havalandirma,
e Ekonomik Siirdiiriilebilirlik;
Bina Formu,

Kaynaklarin Verimli Kullanilmasi,
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Mekan Organizasyonu,
Bina Kabugu,
Diistik Kullanim Bedeli,
e Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik;
I¢c Mekan Yasam Kalitesi,

Yenilik ve Tasarim Siireci (Yavasbatmaz, 2012, Tongug, 2012).

3.1 Ekolojik Siirdiiriilebilirlikle Ilgili Tasarim Kriterleri

Ekolojik siirdiiriilebilirlik; kaynaklarin tutumlu kullanilmasini, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelimin arttirilmast ve ekosistemin saglikli bigimde
korunumunun saglanmasini igermektedir. Bu sebeple bu baslik altinda
siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve
kaynaklar, ulasim, dogal aydinlatma ve dogal havalandirma kriterleri

degerlendirilmistir (Cole, 1999).

Ekolojik siirdiiriilebilirlik kavraminin baglica tanimi “diinyanin  dogal
sermayesinin korunmasi ve siirdiiriilebilmesi” dir. Mitlin ve Satterthwaite

(1992), dogal kaynaklarin korunumunu maddeler halinde tanimlamaktadir;
¢ Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kisith miktarlarda bulunmasi,

e Kiiresel ve vyerel boyutta ekosistemlerin ¢ozilinebilen durumdaki

atiklarinin ¢oziilmesi,

e Yenilenebilir kaynaklarin sinirli kapasitelerinin bilinciyle, siirdiiriilebilir
seviyelerde tutmak adina denetimli kullanimlarinin saglanmasidir

(Cahantimur, 2007).

Ekolojik stirdiiriilebilirlik, yenilenebilen dogal kaynaklar ile sistemlerin
kendilerini tekrardan meydana getirme siirelerinden daha hizli bir sekilde
tiiketilmemesi, yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimlerinin denetlenmesi ve
yenilenebilen kaynaklarin akillica kullanimi ile saglanabilmektedir. Dogal
cevreye atiklarin birakilma hizinin toprak, hava ve suyun kendini yenileme
siirecinden hizli bicimde olmamasi gereklidir. Bu zorunluluklara uyuldugunda;

topragin, havanin ve suyun kalitesi ylikselerek korunma saglanirken; insanlarin,
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hayvanlarin ve bitkilerin yasam faaliyetlerini saghkli bir sekilde
siirdiirilebilmesi i¢in gereken standartlara uyulmus olacaktir (Cahantimur,

2007).

3.1.1 Siirdiiriilebilir araziler

Yapilarin yerlesme dokusunun belirlenmesi farkli iklim boélgelerine gore
glinesten korunma veya faydalanma baglaminda yapilan diizenlemelere gore
farkliliklar gostermektedir. Etkin iklimsel etkenlerin secilmesi ve iklimsel
performans isteklerinin ortaya konulmasi; yerlesme Olgegindeki tasarim
degiskenlerinin ve bunlarla arasindaki iliskilerin ele alinmasini gerekli
kilmaktadir. Tasarimci tarafindan kontrol altina alinabilecek olan degiskenlerin
neler olabilecegi ve bunlarin iklimsel agidan optimizasyonlarinin saglanmasinda
oncelik siralarinin, etkinliklerinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi

gerekmektedir (Akin, 2010).

Iklimsel etkileri degistirebilecek yerlesme olcegindeki tasarim degiskenleri
fizyografik degiskenler olarak da adlandirilan su yiizeyleri, yerlesme alaninin
topografik diizeni, bitki oOrtilisii ile cografik etmenlerden enlem, boylam ve
denizden yiikseklik tarafindan belirlenen ¢evresel degiskenlerdir. Bunlara bagli
olarak; arsa kullanimi ve yer se¢imi, binanin i¢ mekan tasarimiyla malzeme
secimleri, binalar arasindaki araliklar ve bina boyutlar1 arasindaki iliski, ulasim
akslar1 gibi yerlesme dokusuna iliskin degiskenler, binalar ve aralarindaki agik
alanlara iliskin veriler olarak belirlenebilmektedir. Dolayisiyla yerlesme
Ol¢eginde tasarim degiskenlerinin iklimsel faktorlere gore irdelenmesi

gerekmektedir (Akin, 2010).

Yerlesim alan1 se¢cimi ve analizi agsamasi yapim faaliyetlerinin ilk basamagini
olusturmaktadir. Alan seg¢iminde siirdiiriilebilirlik Kkriterinin benimsenmesi,
diger asamalarin basaris1 ile yakindan iligkilidir. Yapilarin alan sec¢imi,
topografyaya uyum ve arazi formuna uyum olarak ikiye ayrilabilir (TOniik,

2011; Kayihan, 2006).

Zemin istii ve zemin altinda bulunan toprak alti zenginliklerine ve arazinin
topografik yapisina olabildigince az tahribat verecek boyutta binanin
konumlandirilmas1t konusu, ekolojik tasarim kavrami anlayisinin baslica

kriterlerindendir. Diiz ve egimli arazinin fiziksel 6zelliklerini yapinin dncelikli
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olarak alt kisimlarinin tasarim sekli adina kriter almak; Oncelikle egimli
arazilere yapilarin konumlandirilmasint arazinin egim durumuna uygun bir
bicimde yapmak gereklidir. Topografyaya minimum derecede zarar veren
araziden ayaklar lizerinde ylikselerek topraga oturmayan, dolayisiyla mevcut
topografyaya, yesil bitki ortiisiine zarar1 dokunmayan konstriiksiyonlarin genel
olarak ekolojik tasarim kriterleri gozetilerek uygulandiklari1 goriilmektedir. Bu
konstriiksiyon tiplerinin 1liman iklime sahip bolgelerde, zemin alt1 toprak
zenginliklerini koruma hedefiyle, yesil dokunun yogun oldugu arazilerde

uygulanmasi uygundur (Toniik, 2001).

Arazilerin fiziksel analizleri yapilirken deginilmesi gereken en onemli nokta
arazinin en akilct sekilde kullanilarak, yapinin cevresiyle ve araziyle uyum
igerisinde olmasini saglamaktir. Yapinin arazi ilizerine konumlandirilmasinda,
diger yapilar ve c¢evresel yapiyla peyzaja iliskin dogal ozellikler, enerji
korunumu agisindan en temel unsurlardir. iklim o6zellikleri agisindan soguk
havadan korunmak gereken bir durum ise, agaglarla yamaclar degerlendirilerek
dogal engeller olusturulmalidir. Agac¢ diizenlenme bigcimleri ve duvarlarin
programlanmasiyla farkli tiirlerde riizgar engelleyici figlirler meydana
getirilerek  yapilarin  yakin  bdlgelerinde riizgardan  korunan alanlar
saglanabilmektedir. Dolayisiyla yapinin etrafinda amacglanan 1liman iklim
ortamiyla i¢ hacimdeki 1sinma enerjisi diisiiriilebilmektedir. Ayrica sicak iklim
ozelliklerinde, yapilarin hava sirkiilasyonuna uygun tasarlanmasi dogal
yontemler ile serin havanin i¢ hacimlere ge¢isi saglanmalidir. Kentlerde, civar
bolgelerde yapilarin konumu ve sokak akslarinin belirlenmesi hakim riizgarlar
yoniine uygun tasarimlari, dogal havalandirmanin ger¢eklesmesi agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Arazi kullaniminda binalarin birbirlerine gore pozisyonlarinin belirlenmesi,
arazinin dogal cergevesinin korunmasi, hakim riizgarin dikkate alinarak yollarin
meydana getirilmesi, yesil bitki Ortiisiiniin iklime bagli olumsuz etkileri
diizenleyici figliran olarak kullanilmasi, yonlerin akile1 bakis agisiyla tayin
edilerek yerlesim kararlarinin verilmesi gibi kriterlerin, istenen diizeyde dogal
iklim sartlarinin yaratilmasi bakimindan Onemi oldukca biliyiiktiir (Tontk,

2001).
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3.1.2 Su kullaniminda etKkinlik

Son ylizyillardaki su tiiketimi incelendiginde, niifus yogunlagsmasina oranla alt1
kat artis gozlenmektedir. Yagis oraninin %541 insanlar tarafindan tiiketilirken,
istatistiklere gore de binalar toplam su tiketiminin %20’ lik diliminden

sorumludurlar (LEED, 2011).

Gilinlimiizde su, degeri ve miktar1 giderek azalan ve hayati 6nem tasiyan bir
kaynak olarak karsimiza ciktigindan, binalarin su tiiketimini indirgemek ve
denetim altina almak gereklidir. Yagmur suyunun depolanarak sudan kazang
elde edilmesi, kiiresel boyutta su kaynaklart ve dogal c¢evre korunumu
bakimindan olduk¢a onemli bir konudur. Su korunumunda, yagmur suyunun
biriktirilerek depolanmasi ve depolanan suyun aritilarak geri doniisiimiiniin
saglanmas1 hedeflenmistir. Bunu saglayabilmek adina yagmur suyu denetim
programi yapilmalidir. Asagida verilen yontemlerin uygulanmasiyla su tiikketimi
azaltilarak, ekolojik dengenin korunabilmesi hedeflenmistir. Bunlar su

sekildedir: (Tongug, 2012)
e Su bakimindan verimli peyzaj

Suyu etkin kullanan yapilar ve kullanicilar1 ayrica yapida kullanilan verimli
sistemler su etkinligini ciddi oranda etkilemektedir. Yesil Ortii sec¢iminin
yapilmasi ve peyzaj konusuna bakis acisinin gelistirilmesi olduk¢a Onemlidir.
Bundan dolayi, suya ihtiyaci az olan bitki se¢imleri yapilarak verimli sulama
teknikleri uygulanmali, yagmur suyunun toplanarak kullanimi saglanmali,
cevrenin zemin kaplamasinda kullanilacak ortliniin yagmur sularinin yer alti
kaynaklarina akisin1 saglayacak bi¢cimde gegirgen malzemeler arasindan

secilerek gri sularin geri kazandirilmasi saglanmalidir.
e Atik ve yagmur sularmin geri kazanimi

Yagmur sularinin depolanarak geri kullanimi ve gri suyu yapinin 1slak
hacimlerinden kullanim sonrasi yeniden elde ederek, belirli oranda aritilip
tekrardan kullanilmasi ile su tiiketim miktarlari ciddi boyutlarda azaltilmaktadir.
Bu yontem yardimiyla geri kazanilan su, aritilma oranina uygun olarak
sulamada, i¢gme suyu veya farkli amacglar adina ihtiya¢ dogdugunda
kullanilabilmektedir. Boylelikle, atiklar1 kanalizasyona tasiyacak su miktarinin

da azaltilmasi saglanmaktadir. Tuvaletlerde miimkiin oldugunca toplanan
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yagmur sularindan veya gri sulardan kullanim saglanmalidir. Bu yontemin
oncelikle ekonomik yararlar haricinde, c¢evresel boyutlarda; yerlesme
bolgelerinde yogun yagislar meydana geldiginde sel taskinlari ile alt yapi

yikleri adina yapilan indirgeme hareketlerine katki saglamaktadir.
e Su verimli sihhi tesisat ve donanim kullanimi

Yapilarda verimli armatiir kullanimi, akilct yontemler uygulanarak kullanilan
sthhi tesisat donanimlar: ile su tiiketiminin % 30 oranlara kadar indirgenmesi
hedeflenmektedir. Yapida kullanilan her tiirlii malzeme, yapinin kapasitesine
uyumlu ve yeterli miktarda kullanilmalidir. Tiketimi az, dogru dlgiilerde ve
etkin su donanimlar1 kullanilmalidir. Tiim faaliyetler gerceklestirildiginde, atik
sularin ortaya c¢ikiglar1 indirgenmis, alt yapr yiikii azaltilmis, ekipman

maliyetleri de diisiiriilmiis olacaktir (LEED, 2011).

3.1.3 Enerji ve atmosfer

Enerjinin korunumu ve verimli kullanimi c¢evreye duyarhh tasarimin ilk
kosuludur. Nedeni ise elektrik iiretiminin dogaya c¢ok ciddi zararlar vermesidir.
Sadece hidrokarbonlarin yakilmasi ile degil, kdmiir kullanim1 da 6nemli boyutta
kirlilik yaratarak insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Elektrik hangi
yontemle tretilirse tiretilsin, bir 6l¢liide dogaya olumsuz etkisi vardir (Tongug,

2012).

Enerji kullaniminin optimum diizeyde tutulmasi, enerji verimliligi, daha yiliksek
teknolojilerin  kullanilmasi, fosil yakitlar yerine yenilenebilen enerji
kaynaklarinin kullanilmas1 ve ozona zarar veren gazlarin azaltilmasi ¢evreye

duyarl tasarim kapsaminda giindeme gelen konulardir (LEED, 2011).

Insanlarin kullandig1 enerji kaynaklar1, dogal ¢evreye etkileri ve kisitli olmalar
acisindan iki sinifta toplanmaktadirlar. Bu kaynaklar; yenilenemeyen (tiikenen,
geleneksel, doniistiiriilemeyen) enerji kaynaklar: ile yenilenebilir (tlikenmeyen)
olan enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir. Yenilenemeyen ozelliklere
sahip enerji kaynaklari, sanayi devriminin bitiminden sonra kullanimi artan fosil
yakitlardir. Bu kaynaklarin rezervlerinin sinirli oldugu, gelecek yillarda
tiikenme tehlikesi oldugu halde hizli bir bi¢imde kullanilan petrol, komdir, turbo,
dogal gaz gibi fosil kokenli yakitlar ile uranyum, toryum, lityum gibi

cekirdeksel yakitlar olarak bilinmektedirler. Yenilenemeyen kaynaklar, hem
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cevreye olan zararli etkileri, hem tiikenebilir nitelikte olmalari, hem de yurt
disindan ithal edildikleri i¢in iilke ekonomisine verdikleri zarar nedeniyle ilk
sirada tercih edilmemesi gereken kaynaklardir. Fosil yakitlarin kullaniminin
dezavantajlari, avantajlarina gore daha fazladir. Sanayi devrimi ile kullanimi
yayginlasan fosil yakitlar atmosferdeki CO2 miktarin1 oldukg¢a arttirmistir.
Hesaplara gore, 1850 yilindan 1984 yilina kadar, atmosferdeki CO2 miktar1
%25 oraninda artmis bulunmaktadir (Kislalioglu ve Berkes, 2003).

Yenilenebilir enerji kaynaklari ekosistem icerisinde kendi kendini devamli
yenileyebilen, tiikenmeyecek olan enerji kaynaklaridir. Ekoloji ve c¢evre
acisindan yenilenebilir nitelikteki enerji kaynaklarinin avantajlari, hem uzun
vadede kullanilabilmeleri, hem de dogayir nispeten az etkilemeleridir

(Kislalioglu ve Berkes, 2003).

Bunlarin basinda hidroelektrik enerji, hidrojen enerjisi, jeotermal enerji,
biyokiitle enerjisi, deniz enerjisi, rliizgar enerjisi ve gilines enerjisi gelmektedir.
Yer ic¢i 1s1s1 ve ayin etkisiyle denizlerde olusan gel-git enerjisi diger kaynaklara

oranla daha fazla enerji sagladig1 goriilmektedir (Katirci, 2003).
e Hidroelektrik enerji

Hidroelektrik enerji, kinetik enerjinin suyun potansiyel enerjisinden elde
edilerek ortaya ¢ikan bir enerji tiiriidiir. Giines enerjisinin etkisiyle harekete
gecen hidrolik ¢evrim sirasindaki bir kisim enerjinin agiga ¢ikmasidir. Yagan
yagmurlarin ardindan buharlasan yagmur suyunun geri kalani, denizlere dogru
hareket etmektedir. Bu akarsu enerjisi, su tiirbinlerini ¢evirerek elektrik elde

edilmesini saglamaktadir (Miiezzinoglu, 2001).
e Hidrojen enerjisi

Hidrojen 1500’1i yillarda kesfedilmis, 1700’1 yillara gelindiginde yanabilme
Ozelliginin farkina varilmistir. Ekosistemin bulunabilirligi en fazla ve en basit
elementi olarak; renksiz, kokusuz, havadan 14.4 kez daha hafif ve tamamen
zehirsiz bir gaz oldugu bilinmektedir. Komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklarin
sentetik iirlinii olarak degerlendirmesinin yani sira su ve biyokiitle araciligiyla

ortaya ¢ikmaktadir (Giiveng, 2003).

Hidrojenden elde edilen enerjinin, gelecegin alternatif enerji kaynaklar1 arasinda

olduk¢a oOnemli bir alana sahipligi beklenmektedir. Hidrojenin oldukca
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etkileyici ozellikte olmasinin iki &nemli nedeni bulunmaktadir. Oncelikle
hidrojenin ¢ok yiiksek olan enerji degeri ve kiiresel boyutta oldukca fazla
bulunmasidir. Cogu zaman, yiiksek oranlarda sudan elektroliz yoluyla elde
edilebilen hidrojen ve oksijen, kullanildiginda yeniden oksijenle birleserek suya
donlismektedir. Bu evrim esnasinda g¢evreyi kirletme derecesi yok sayilacak

oranda azdir (Goksu, 1999).
e Jeotermal enerji

Ozetle yer 1sis1 olarak yer kabugunun farkli derinliklerinde biriken basing
altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak kuru kayag¢larin barindirdigi termal

enerji olarak tanimlanabilir (Ustiin vd., 2009).

Jeotermal enerji, deprem bolgelerindeki fay kiriklar1 civarlarindan elde
edilmekte  oldugundan, sadece c¢evre binalarda ekonomik olarak
kullanilmaktadir. Bu bolgelerin disinda yaygin kullanimi sistemin kurulmasinin
maliyetinin yiiksekligi ve ek bir 1sitma ekipmanina daha ihtiya¢ duyulmasi

nedeniyle ¢ok verimli olamamaktadir (Kayihan, 2006).
e Deniz enerjisi

Deniz enerjisi, deniz-dalga, bogaz akintilari, med-cezir ve deniz sicaklik
gradyenti olarak bilinmektedir. Bundan dolayi, hi¢bir tiir madde aligverisi
saglanmadigindan atik olusumu ile gaz-sivi emisyonu olusmamaktadir.
Yeryiiziinde kara ve denizlerin yayilimlarindan sebeple olusan 1sinlarin %70’1
denizler tarafindan yutuldugundan, dogru ve akilct yontemler kullanildiginda
okyanuslar iyi bir enerji kaynagi olabilmektedir. Denizler {izerinde yapilan

cesitli calismalar soyledir;

e Yiizeyde bulunan sular ve derinliklerdeki sular arasindaki sicaklik farkini

kullanan teknolojiler,
e QGelgitlerin sagladig1 mekanik enerjinden faydalanan sistemler,
e Dalgalardan fayda elde eden sistemler,
e Akintilardan faydalanan sistemler,
e Yiizey ve dip arasindaki tuzluluk farkindan faydalanan sistemler,

e Biyokiitle enerjisi kullaniminin saglanmasidir (Giiveng, 2008).
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e Biyokiitle Enerjisi

Biyolojik yapili maddelerden yakit elde edilmesi veya endiistriyel amaglar ile
degerlendirilmesi biyokiitle enerjisinin kullanim amacidir. Genellikle, biyoyakit
kazanmak hedefi ile olusturulan bitkiler ile lif, 1s1 ve kimyasallar meydana
getirmek icin degerlendirilen hayvansal ve bitkisel iriinleri kapsamaktadir.
Biyokiitle kaynaklar1 yakit olarak kullanilabilen organik igerikli atiklari
kapsamaktadir. Bunun tersine, iklimsel etkilerle degisiklige ugramis, organik

maddelerden olan kémiir ve petrolii de kapsamaktadir (Ustiin vd., 2009).

Giinesin sonsuz enerjisi saglamasi ile CO2’in yesil bitkilerde fotosentez
yardimiyla besine donilisiim esnasinda depolanan enerjinin geri kazanilmasi
temeline dayanan biyokiitle enerjisi, 1800’ lii yillarin ortalarina kadar diinyanin
enerji ve yakit ihtiyacini biiyiik oranlarda karsilamis olsa da, fosil yakitlara
yonelimin artmasiyla 6zellikle sanayi konusunda gelisen iilkelerin kullanimi1 giin

gectikce azalmistir (T.C.V., 2006).

Son yillarda ¢evresel ve ekonomik endiseler nedeniyle biyokiitle enerjisi, sosyal
hayati devam ettirebilir potansiyele sahip yenilenebilir enerji kaynagi olarak
yeniden ortaya ¢ikmistir. Enerji kaynagi olarak biyokiitle kullaniminin artmasi
ile birlikte, sera gazi emisyonlarinda azalma, ithal enerjiye olan talebin azalmasi

ve kirsal kesim ekonomisinin canlanmasi saglanabilecektir (T.C.V., 2006).
e Riizgar enerjisi

Elektrik iiretiminin saglanabilmesi adina ciddi boyutlarda gii¢lii tiirbinler riizgar
santralleri (rlizgar ¢iftliklerinin) ile birlikte ve daha ufak boyutlarda giicli
tirbinler olan riizgar jeneratorleri de enerji tretimi icin kullanilmaktadir.
Giliniimiizde kiiresel boyutta kullanilan riizgar enerjisi ile mevcut riizgar enerjisi
potansiyeli kiyaslandiginda kullanim orani oldukg¢a diisiik oranlardadir. Fosil
yakit santralleri ile kiyaslandiginda ise ¢ok daha ekonomik ve temiz iiretim

yapilabilmektedir (Ustiin vd., 2009).

Riizgar enerjisinin mekanik enerjiye ¢evrilerek bundan faydalar saglanmasi eski
caglardan beri bilinmektedir. Riizgar enerjisi ile calisan elektrik santralleri de
gliniimiizde gelistirilerek kullanilmaktadir. Riizgér tribiinleri arazinin konumu

ve iklimsel kosullar elverdiginde ikincil enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.
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Ingiltere’ de yapilan uygulamada elektrik enerjisi, fotovoltaik panellerin yani

sira rlizgar tiirbini ile liretilmektedir (Toniik, 2001).
e Giines enerjisi

Bugiine kadar gelisen teknoloji ile birlikte giines enerjisi sistemleri de gelismis
ve ic¢inde  bulundugumuz  yilizyilda  giines  enerjisinin  kullanimi
kiicimsenmeyecek bir degere ulasmistir. Gilines enerjisi ile ilgili olarak
fotovoltaik sistemlerde kullanilan gilines hiicrelerinin gelistirilmesi ile
maliyetlerin diismesine biiyiik katki saglanmistir. Ayrica baraj insaatlarinda ve
elektro-mekanik aksamda yeni teknolojiler kullanilarak verim arttirma

konusunda arastirmalar yapilmaktadir (Ustiin vd., 2009).

Giines enerjisi kullanimi; ¢ok miktarda ve {icretsiz olarak, siirekli ve
yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi ile birlikte insanoglu adina 6nemli bir
sorun olan cevre tahribatina yol agan atiklarin olusmamasi saglanmaktadir.
Yerel acidan kullanilmasi, isletme acisindan kolaylik saglamasi, disa bagimli
olmayisi, zor bir teknolojiye sahip olmamasi ve isletme harcamalarinin az
olmas1 gibi istiin 6zellikleri nedeniyle son yillarda fosil yakitlar yiiziinden
olusan ¢evresel etkilerin indirgenmesi adina kullanilan genel yenilenebilir enerji

kaynaklarindan oldugu bilinmektedir (Varinca ve Goniilli, 2010).

Giines enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklarini teknolojik agidan gelistirilmis
doniistliriicii sistemler marifetiyle elde ederek; dogrudan binalarda 1sinma,
iklimlendirme ve havalandirma gibi 1i¢ mekan konforunu arttiracak
gereksinimler ile, sicak su temin etme, aydinlatma gibi gereksinimleri saglamak
igin kullanmak miimkiindiir. Boylelikle binalar enerji etkin duruma gelerek; en
basta tlikenebilir enerji kaynaklarinin kullanimlariyla elde edilen ihtiyaclar,
gelistirilmis sistemlerin miimkiin ise yapiya tasarim esnasinda ya da daha sonra
ilave edilmesiyle dogal yontemler kullanilarak karsilanmis olmaktadir (Giiveng,

2008).

Giines enerjili sistemler temelde gilines isinlarinin toplanmasi, depolanmasi,
dagitilmast ve denetimi asamalariyla islemektedir. Gilines enerjisinden
yararlanma yontemleri aktif ve pasif olarak siniflandirilmaktadir. Giines
enerjisini kullanilabilir hale doniistiirmek i¢in mekanik sistemler kullanan

sistemlere “aktif sistem” denilir. Aktif sistemler; elektrik iiretimi, 1sitma ve
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sogutma gibi ihtiyaglar dogrultusunda kullanilmaktadir. Aktif giines enerjisine
sahip sistemler, izlenilen ydntem, malzeme secimleri ve teknolojik gelisim
acisindan iki temel gruba ayrilmaktadir. Bunlar 1s1] giines teknolojik sistemleri

ve fotovoltaik paneller (PV paneller)’ dir (Toniik, 2001).

Pasif olarak giines kullaniminin amaci; hem 1sinma, hem de serinlemek adina
yonelim dogal 1s1 akisina bagli olarak olusmaktadir. Bu acidan dogal enerji
kaynaklar1 (glines 1sinimi) dis ortam hava sicakligi, i¢ ortam 1s1 iireticileri
(insanlar, aydinlatma araglari, 1s1 iireten makinalar vb.) ve enerji emicilerden

yararlanilmaktadir.

Pasif sistemler, giines enerjisinden faydalanma ilkeleri bakimindan dort ana
grupta incelenmektedir. Bunlar: dogrudan kazanim sistemleri, dolayli kazanim
sistemleri, izole edilmis (yalitilmig) kazang sistemleri ve ayrilmis kazang

sistemleri (termosifon sistemler)’ dir (Tongug, 2012).
e Dogrudan kazancg sistemler

Bu sistemler giines 1sinlarim1 herhangi bir baska sistem yardimi olmadan
kazanarak dogrudan i¢ mekanlara iletebilecek bicimde tasarlanmaktadir.
Yapmin giliney cephe bdlimiinde uygulanan biiyiikk boyutlardaki cam
ylizeylerden ya da catidan gecerek inen giines 1sinlari, i¢ mekanlarin yiizey ve
donanimlar1 sayesinde emilimleri saglanarak depolanmaktadir. Boylelikle

yapinin tiimiiyle enerji toplanarak depolanmaktadir (Oral ve Aksit, 2010).
e Dolayl kazang sistemler

Yiizey olarak cam ve bu yiizeyin arkasinda konumlandirilmis, giinesi en ¢ok
soguran renk olan siyah boyali olarak veya segebilen 0zellikli yilizeye sahip
beton, dolu tugla, tas ya da kerpi¢ gibi 1s1y1 depolamaya elverisli 1s1l hacimlere
sahiptirler. Giines 1sinlar1 1s1l kiitlenin yiizeyi tarafindan sogurulup 1siya
doniistiiriildiikten sonra iletim yoluyla 1s1l kiitlenin yiizeyine, daha sonra taginim
ve 1sima yolu ile i¢ mekana iletilmektedir. Bu sistemler; trombe duvari, bidon
(su) duvari, cat1 havuzu sistemleri, metal giines duvar sistemi ve kontrollii ¢ift

cam cepheler olarak adlandirilmaktadir (Lakot, 2007).
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e lzole edilmis kazanc sistemler

Isiy1 elde etme ve depolama alanlar1 (seralar, giines odalari) ile yapinin temel
kullanim alanlar1 birbirinden farklidir. Oncelikle sistemin hedefi yalniz enerji
tasarrufu saglamak olmayip, aymi esnada yilin biiylik bdéliimiinde konfor
kosullar1 gerekliliklerinin yerine getirildigi yasam alanlar1 olusturmaktir

(Ozdemir, 2005).
e Ayrilmis kazancg sistemler

Giines enerjisini dogrudan elde ederek depolayan 1s1 yalittmli bolgeler, yasam
alanlarindan bagimsiz bir bi¢imde tasarlanmalidir. Malzeme olarak 1s1y1
depolamak i¢in ¢akil taslar1 ya da kaya bloklarindan faydalanilmaktadir. Isiy1
gecirebilmek icin bir akiskan tirii olan su veya soguk havadan
faydalanilmaktadir. Bu sistemin en temel 6rnegi olarak termosifon kollektdrleri
soylenebilmektedir. Termosifon, sicaklik farki ile yani hava veya suyun dogal
hareketi ile ¢alismaktadir. Isiy1 toplayan seffaf ylizeyden gecen 1sinlar sayesinde
1simnan hava ya da akiskan, dogal tasinma yontemi ile 1s11 depo boliimiinde

birikmektedir (Lakot, 2007).

Tiirkiye Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi (SMGM)’ ne gore gelisen teknoloji
ile ¢cevreci iriinler de kullanicilara yeni olanaklar sunmaktadir. Elektrik tiiketimi
az olan iiriinlerin onerilmesi de enerji tasarrufu i¢in gereklidir. Yapida diisiik
enerji tiketimli tesisat elemanlari, ¢amasir makineleri, firinlar, buzdolabi,

siniflarda kullanilan armatiirler vb. secilmelidir (Celebi vd., 2008).

Mimarlarin, fosil yakitlarin tiiketimi ve buna bagli olarak kiiresel 1sinmaya yol
acan gazlarin iiretiminde diger meslek dallarina gdére daha biiyiik sorumluluk
payt vardir. Ciinkii diinyada iiretilen enerjinin 6nemli bir bdlimi yapilarin

isletilmesinde kullanilmaktadir (Cimen, 2001).

Siirdiiriilebilir bir gelecege mimarin katkisi; siirdiiriilebilirligin insanoglu, kiiltiir
ve dogal kaynaklarin korunarak biitiinciil bakis agisiyla, ilk olarak tiikenebilir
enerji kaynaklarinin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimlarini

saglamaktir (Cimen, 2001).
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3.1.4 Malzeme ve kaynaklar

Yap1 malzemelerinin etkin kullanimi dogal hammaddelerin korunmasini
saglamaktadir. Bu nedenle malzeme se¢iminde ¢evre ve insan sagligina etkisi,

dayanim, ekonomiklik ve estetik 6n planda tutulmalidir (Brown, 1999).

Yapt malzemelerinin {iiretimi ve tiiketimleri esnasinda ekosisteme c¢evresel
cesitli etkileri bulunmaktadir. Malzemelerin kaynaklarindan elde edilmesi,
islenmesi, tretilmesi ve ulasimi evreleri ¢evreye olumsuz etkiler vermektedir
(Celebi vd., 2007). Malzemenin meydana gelmesindeki her asama ¢esitli tiirde
cevresel etkileri kendisiyle birlikte olusturmaktadir. Bu sebeple, yapilarda
kullanilacak malzemeler segilirken, malzeme o0zellikleri, hammaddelerinin
cikarilmasindan baslayarak, islenmesi, paketlenmesi, ulasimi, yapinin
uygulanmasi, kullanilmasi, gereken esnalarda bakim, onarim ve sonugta yapida
kullanilan malzemelerin faaliyetleri tamamlandiginda (geri doniistiiriillmesi)
tlirlii islemler ile tekrardan kullanima hazir hale gelmesine kadar gegen siire

i¢inde degerlendirilmeleri gereklidir (Giiltekin vd., 2013).

Yapilarda malzemenin etkin kullanimi i¢in yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden
temin edilmesi, yerel malzeme kullanimi, kaynak iiretimi ve atik olusumunu
Onlemeye yoOnelik malzeme yonetim planinin olusturulmasi gereklidir. Geri
kazanilabilen malzemelerin sec¢ilmesi, performanst yiiksek, dayanikli,
ekonomik, estetik, iiretici garantisi ve kullanic1 memnuniyetine sahip olmas1 ve
tiretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapt malzemelerinden
kag¢inilmasina yonelik yontemler uygulanmalidir. Yapilarda malzeme etkinligi
saglanarak siirdiiriilebilir yapi1 malzemelerinin kullanilmasi yap1 maliyetini
azaltmaktadir. Bu baglamda malzeme ve kaynak etkinligi ekonomik

stirdiiriilebilir tasarim1 da desteklemektedir (Yavasbatmaz, 2012).

3.1.5 Ulasim

Bina yerlesim bolgelerinde ulagim akslarinin tasarlanmasi, parsel akslarinin
belirlenerek diizenlenmeleri ile tamamen iliski i¢indedir. Bu yiizden ulagim
akslarinin tasarlanmasi ve bu evrelerde verilecek kararlar diger evreleri
belirleyeceginden yerlesimin en temel tasarim elemani olarak bilinmesi

gereklidir (Akin, 2010).
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Siirdiiriilebilir ulasimin baslica hedefi, 6zel otomobil kullanim1 disindaki ulagim
alternatiflerinin olusturulmasiyla, enerji tiikketiminin ve c¢evresel etkilerin

minimuma indirilmesidir (Akin, 2010).

Ulasimda yapinin yer aldigi bolgenin iklim tipi dikkate alinmali ve iklim tipine
gore farkli agilarla ulagim akslarina yerlesim gerekmektedir. Arazi iizerinde
toplu tasima kullaniminin tesvik edilmesi ve kolaylastirilmasi, arazi
cevresindeki arag¢ sirkiilasyonunu azaltarak kargasayr ve giiriiltiiyii azaltmakta,

otopark alanlarinin minimize edilmesini saglamaktadir (Kayihan, 2006).

3.1.6 Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma saglanmasi

Giinis181, i¢ mekan konforunun olusturulmasinda basrole sahip en Onemli
etkenlerdendir. Strdiiriilebilirlik kavraminin kapsami ve yapilarda enerjinin
akilct bir bi¢cimde kullanilabilmesi agisindan, giines 1s18inin enerji etkinligine
katkisinin boyutlarinin bilinmesi gereklidir. Giines 1s1ginin enerji agisindan
yapiya olan faydalarinin anlagilmasina yonelik etkin yontemlerin olusturulmasi
oldukca 6nemlidir. Kullanilan giivenilir ve etkin yontemler ile; bdlgeye o6zgii
iklim Ozelliklerine uygun godlgeleme, yapay aydinlatma ve kontrol sistemi

kullanici onay1 alinarak kullanimi saglanmaktadir (Kesten, 2009).

Estetik acidan gorsel gerekliliklerin elde edilmesi ve aydinlatma enerjisinin
korunmasi1 bakimindan denetim altina alinan yapay ¢evrenin (hacim diizeyinde)
olusturulmasinda etkin olan tasarim parametreleri genel olarak soyledir;

(Tongug, 2012)
e Gokyiiziinlin 1s1ltil1 yayilimi ve aydinligi,
e Giinesin 1s1lt1 ve aydinlik verme etkisi,
e Zemin kaplamasinin 15181 yansitma 6zelligi,

e Dis mekanda bulunan elemanlarin (dogal veya yapay) boyutlari,
bulunduklar1 bolgeye ve 15181 yansitma Ozelliklerine gore engel

olusturmalari,
e Pencerelerin yonelimi,

e Pencerelerin genislik oranlari, sekilleri ve konumlandirma diizenleri

(konumlari),
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e Pencerelerin 15181 gecirgenlik 6zellikleri,

e Hacimlerin tasarlanan boyutlari,

e ic mekan yiizeylerinin 15181 geri yansitma dzellikleri,

e Yapay 151k kaynaklarinin niteliksel ve niceliksel 6zellikleri,

e Yapay 1s1k kaynak ve aygitlarinin yerlestirilis diizeni (ikinci ve {igiinci

boyutlarda),
e Yapay aydinlatma araglarinin donatim ve kontrol sistemidir.

Aciklanan parametrelerin bir boliimii dogal aydinlatma, bir boliimii de yapay
aydinlatma alt sistemi tasarim kriterleri olarak, 1s18in kokenine bagli kalarak
siniflandirilabilmektedir. D1s mekan aydinlik gerekliliklerinin, i¢ mekan gorsel
gerekliliklerinin olusumundaki etkinlik orani bu parametrelerin degerlerine
bagli olmaktadir. Dolayisiyla i¢ aydinlik gerekliliklerinin ve yapay aydinlatma
enerjisi gereksinmesinin bu parametreler belirleyicileri olma 6zelligini
tastmaktadirlar. Bu 0Ozelliklerinden dolayr bahsedilen parametrelerin ig
mekanlarin  ve yapilarin aydinlatma sistemi olarak belirlenmeleri, bu
parametreler icin Oneri olabilecek optimal degerler vasitasiyla yapilabilmektedir

(Berkoz, 1995).

Strdiiriilebilir yapilarda giines 15181 tasarimi en O6nemli kriterlerden biridir.
Yapilarda pencere bosluklari boyutlandirilirken yonlenmeye 06zellikle dikkat
edilmeli, kuzey yarim kiire i¢in giiney cephelerinde genis bosluklar, kuzey
cephelerinde kiiciik bosluklar birakilmalidir. Ayrica pasif 1sitma, sogutma ve
aydinlatma i¢in en uygun dilizenleme aranmalidir. Yapilarda dogu ve bati
yonlerinde, kismen de giiney yoniinde giines 1sinlar1 kamasma ve asir1 1sinmaya
yol agmaktadir. En etkin gélgeleme elemanlarinin, bina kabuguna distan entegre
edilen elemanlar oldugu bilinmektedir. I¢ mekanda kullanilan stor ve perdeler
gibi elemanlar kamagmay1 yaratan giines 1sinlarin1 kesmede Onemli araglar
olsalar dahi i¢ mekana wulasan 1s1 fazlasint dis mekan araglari gibi

onleyememektedirler (Dudek, 2007).

Enerji etkin ve verimli tasarim uygulamalari; dogal 15181 miimkiin oldugunca
cok kullanarak rahatsiz edici pariltilar1 engellemeli, en dogru aydinlatma

malzemeleri se¢ilmeli, plan1 yapilmali ve donanim kontroliinii ile saglanmalidir.
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Atriumlarin tasariminda sekil yapisi, kullanilacak malzemenin geg¢irim 6zelligi,
duvarlarin ve zemin Ortiisliniin yansitma 6zelligi ile 15181n atriumun ¢evresindeki

mekanlara es dagiliminin saglanarak zemine kadar ulastirilmasi en temel esastir

(Gaulding vd., 1992).

Tam anlamiyla dogru yontemler kullanilarak uygulandiginda dogal aydinlatma
sistemleri biiyiikk oranda isletme maliyetini azaltmaktadir. Ilk adimda,
aydinlatma i¢in elektrige duyulan ihtiya¢ azalacaktir. Buna ek olarak,
aydinlatma sisteminin olusturdugu, bosa giden 1s1 da azalacaktir. Dogal
aydinlatma, ozellikle egitimin yapildig1 giindiiz saatlerinde duyulan maksimum
aydinlatma ihtiyacin1 karsilayacagindan, elektrik harcamasini da minimum

seviyelere diislirecektir (Tongug, 2012).

I¢ hava kalitesinin yetersizliginden kaynaklanan saglik sorunlari, cesitli alerji
tiirleri, astim, bulasict hastaliklar, kanser ve diger genetik bozukluklar seklinde
siralanmaktadir. Bu tiir etkilerin yasanmasina sebep olan binalar i¢in ‘‘hasta

bina sendromu’’ terimi kullanilmaktadir (Toniik, 2011; Kayihan, 2006).

Havalandirma kontrolii bina tasarimcilarini ilgilendiren en onemli ve ince
ayrint1 igeren bir konudur. Bina i¢inde pratik ¢Oziim olarak bir vantilator
yardimiyla hava hareketleri saglanabilmektedir. Bilindigi gibi hava kolayca ve
asag1 dogru bir egim baskisi altinda hareket etmektedir. Bir binanin riizgarin
estigi yonde, havanin itme giiciiyle binaya uyguladigi kuvvetten dolay1 pozitif
basing olugsmaktadir. Riizgarin esmedigi tarafta ise negatif basing meydana
gelerek riizgarin golgesinde yapi havayr emer. Bu basing egimini olusturmak

i¢in su iki yol izlenebilir:

e Riizgar yoluyla yapinin dig alanlarinda ortaya c¢ikan basing farklarindan

faydalanmak,
e Yapi icerisindeki basing varyasyonlarinda dogan farklar1 kullanmaktir.

Sicak havanin yogunlugu soguk havaya gore daha azdir, bdylece basing
farklarinin olusturdugu sicak hava yiizeyleri artacagi gibi soguk hava yiizeyleri
de azalir. Buna “baca” etkisi denir ve bir alan1 havalandirmak i¢in kullanilabilir

(Roaf, 2003).
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Yapay Havalandirma

Yapay havalandirma ile ilgili kaynaklarda yer alan bilgilerden de yararlanilarak,

yapim asamasi i¢ hava kalitesini koruma ve gelistirme amacgli kriterler soyle

siralanmaktadir; (Tongug, 2012)

Yapilar faaliyete gegmeden Once, tesis edilen malzeme ve mobilyalarin
etrafa yaydiklari gazin tam olarak tiikenmesi icin yeterli zaman
gegmesine izin verilmelidir, tiim malzeme ve mobilyalar kurulduktan
sonra en az 72 saat siireyle H.V.A.C. sistemleri dis hava destegi

modunda en st seviyede araliksiz ¢calistirilmalidir.

Tim kullanilan mekanlara kisi basina dakikada min 15 feet kare (1 feet
33 cm) filtre edilmis dis hava saglayacak havalandirma sistemi

tasarlanmalidir. (Optimum 20 feet kare).

Dinlenme odalarina, mutfaklara, personel tuvaletlerine, miidiir odalarina

kismi havalandirma borular1 saglanmalidir.

Havalandirma sistemi, i¢ mekan nispi nem oranint %30-50 arasinda

muhafaza edecek sekilde tasarlanmalidir.

Ozellikle duvarlardaki, catilarin alt taraflarindaki, boru ve kanallarin
etrafindaki su buhar1 yogunlagsmasini minimuma indirecek sekilde

tasarlanmalidir.

Binanin dig1 ve ¢at1 yagistan korunacak sekilde tasarlanmali, duvarlardan

yagis uzak tutulmalidir.

Toksik temizlik malzemelerinin kullanimi azaltilmalidir.

Binalarda karsilasilan i¢ hava kalitesi problemlerinden pek c¢ogu da kiif ve

mikrobik yap1 gelisiminden kaynaklanmaktadir. Bu tiir olusumlara engel

olunmasi i¢in bina ile ilgili bakim faaliyetlerinin diizenli yapilmast 6nemlidir.

Ayrica yeterli havalandirmanin saglanabilmesi i¢in Isitma, Havalandirma ve

Sogutma Sistemi (HVAC)’ nin bakiminin da diizenli yapilmasi ve filtrelerin sik

sik degistirilmesi gerekmektedir. I¢ hava kalitesinin saglanmasi, pencere

bosluklarinin tasarlanmasi ve bu bosluklarda yer alan dogramalarin agilis

yonleriyle de dogrudan iliskilidir (Toniik, 2011).
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3.2 Ekonomik Siirdiiriilebilirlikle lgili Tasarim Kriterleri

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, yatirirm ve kullanim maliyeti olarak ikiye
ayrilmaktadir. Yapim siireglerinin, yap1 elemanlar1 ve malzemelerinin diisiik
maliyetli olmalarinin yan1 sira, yiiksek dayanikliliga ve tekrar kullanilabilirlige
sahip olmalar1 da onem teskil etmektedir. Bu sekilde binalarin yenilenerek
tekrar  kullanilabilmeleri yoluyla “kaynagin uzun vadeli verimliligi”
saglanmaktadir. Diisiik kullanim giderleri, binanin enerjiyi tutumlu kullanmasi

ve bakim ve isletiminin kolay olmasi ile saglanmaktadir (Cole, 1999).

Ekonomik siirdiiriilebilirligin en yaygin bilinen anlamdaki tanimi; ekolojik ve
sosyal strdirilebilirligi amaglayan gelisimin, kullanimi uygun o6zellikteki
finans kaynaklardan faydalanilarak meydana getirilmesiyle, ekonomik bakimdan
istesinden gelinebilir 6zellige sahip olmasidir. Konuyu arastiran kisiler, bu
ozelliklere sahip bir gelisim evreleri ile gelecek nesillere biliyilk maddi

zorunluluklar birakilmayacagini belirtmislerdir (Cahantimur, 2007).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik basligir altinda bina formu, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, mekén organizasyonu, bina kabugu ve diisiik kullanim bedeli

kriterleri incelenmistir.

3.2.1 Bina formu

Binanin formu 1sinma ve dogal iklimlendirme enerjisi korunmasinda en etkin
tasarim parametreleri; Bina bi¢im sekli, bina formu (plan tasariminda bina
uzunlugunun bina derinligine gore orani), bina kat yiliksekligi, c¢at1 sekli, bina
egim derecesi, bina cephe kabugunun egimi olarak yapiya ait geometrik sekil

farkliliklar1 araciligiyla tanimlanmaktadir.

Mekanlar1 kapsayarak bir ortii gorevi ile dis etkenlerden koruyan bina kabugu,
ylzey biiylikliigiiniin bina kiitlesine orani, enerji kayb1 ve kazanimlarinda biiyiik

rol iistlenmektedir (Goksal ve Ozbalta, 2002).

Bu oranin yiiksek degerde oldugu yapilar, iklim ve dis cevre kosullariyla
oldukga yiiksek etkilesim icindedir. Yiizey alani biiylidiikkce 1s1 kaybi artisi
yapilan incelemeler dogrultusunda ortaya ¢ikmaktadir. Ayni yiizeyi kaplayan en
basit geometrik sekillerde 1s1 kaybinin minimum diizeyde oldugu goriiliirken,

ylizey/hacim orani arttifinda 1s1 kaybinin arttigi goézlenmektedir. Kompakt
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yapili bina formunun diger formalara oranla daha az dis yiizeye sahip
olmasindan dolayr 1s1 kayiplarinda ve kazanglarinin kontroliinde o6nemli
avantajlar  sagladigi  anlagilmistir. Form  sekillerinin  yiizey alanlar
karsilastirildiginda ayni yiizey alanina sahip olmak kosulu ile minimum yiizey
alanindan maksimum ylizey alanina dogru siralanis; kiire, silindir, kiip ve
dikdortgenler prizmasidir. Kaynak korunumu saglamak adina i¢ mekanlar
verimli kullanilmak suretiyle miimkiin olabildigince kii¢iik tasarlanmali ancak
boyut olarak ihtiyaglar1 karsilayabilecek biiyiikliikte olusturulmalidir. Ozetle
yapilarin daha kiigiik Olgeklerde kalabilmesi kaynak korumu adina
saglanmalidir. Boylelikle yapimda miimkiin oldugunca az malzeme kullanilmasi
yoluyla kaynak korunumu sagladig: gibi, kullanim asamasinda da gerekli konfor
kosullarinin minimum bliyiikliikteki alanlarda az miktarda enerjiyle rahat elde

edilmesini saglamaktadir (Toniik, 2001).

Stirdiiriilebilir mimarligin iklime (yerel) bagli o6zelliklerine uygun olarak
bicimlendirilen bina formu, bina tasariminin en Onemli Kriterini olusturur.
Binanin 1s1 kayb1 ve/veya kazanci ile binanin formu dogrudan iliskilidir. Bagka
deyisle binanin formu binanin 1s1 kaybini belirler. Iklimsel 6zelliklere gore
secilen bina formu ile binanin 1s1 kaybi kontrol altina alinarak 1s1 kazanci
saglanmalidir. Krishan’ 1n ¢alismalarina gdre yap1 formunun dis ylizey hacminin

kiiciiltiilmesi ile dis ve i¢ hava transferi azaltilabilmektedir (Krishan, 1986).

Yiizey elemanlarinin gerek opak ve gerekse saydam bilesenlerinin igteki
yiizeylerinin sicakliklar1 diger yiizeylerin sicakliklarindan farkli oldugundan
dolay1, mekandaki ortalama 1sinim sicakligi, kabuk elemanlarindan gecen 1s1
miktar1 ve dolayisiyla da i¢ hava sicakligi degisim gostermektedir. Bundan
dolay1, mekanin yatay ve diisey dogrultudaki oranlari ve tasarim sekli, dogal
iklim konforu etkileyen yapma c¢evre farkliliklar1 olarak aciklanmaktadir.
Tasarimda binanin formu 1s1 kaybi ve kazanci acgisindan biiyiik Onem
tasimaktadir. Kiitle arttikca, 1s1 kaybedecek veya alacak yiizey alani da
artmaktadir. Yiizey alani az kompakt formlar tasarlandiginda binanin 1s1
kayiplar1 da azaltilmis olmaktadir. Binalarin farkli sekillerde bir araya gelmesi

sonucu 1s1 kayip oranlar1 da degismektedir (Toniik, 2001).

[liman-nemli iklim kusaginda dikdortgen ve kare formlar1 onerilirken, H ve L

formlar1 sicak iklim bolgeleri i¢in uygun gorilmektedir. Dairesel formlar
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yiiksek 1s1 tutuculuguna sahip olmasi nedeniyle, soguk iklim bodlgeleri i¢in
uygun gorilmektedir. Soguk iklim kusaklarinda ekoloji ile uyum gdsteren
tasarim big¢imlerinde binanin kabuk alaninin indirgemek, binanin dis
yuzeylerinde olusabilecek 1s1 kaybini Onlemek bakimindan kompakt bina
sekillerinin tasarimda tercih edilmesi geregini ortaya koymaktadir. Kompakt
form kavrami ile binanin dis ¢evre uzunlugunun az oldugu ifade edilmektedir

(Toniik, 2011; Kayihan, 2006).

Binalarin tek basina durmasi, yan yana siralanmasi ve kat adedinin artmasi da
binanin enerji yiikiinii belirleyen 6nemli faktorlerdendir (Krusche, Althaus ve

Gabriel, 1982).

Mimari tasarim asamasinda karar verilen bina formu ayni zamanda binanin
kompaktlik oranint belirlemektedir. Kompakt formlarin kabuk yoluyla
gerceklesen 1s1 transferini azaltmasi dogal aydinlatma, dogal havalandirma ve
solar 1sitma konusunda avantaj saglamas1 sebebiyle belirlenen en kompakt bina
kiip seklidir. Ancak (¢ok kiiclik binalar hari¢) kare olan taban alaninin merkezi,
dis cephelerden gelen dogal 1siktan olduk¢a uzaktadir. Bu nedenle dogal
havalandirma ve aydinlatma konusunda en avantajli formlar, binanin merkezinin
¢eperlerine yakin oldugu dar kenarli dikdortgen formlar olmaktadir. Dar kenarhi
bir binanin optimum sekilde dogal aydinlatmas1 saglanarak, elektrik ve sogutma
giderlerinden elde edilecek tasarruflar sayesinde, artan yilizey alaninin

yaratacagi 1s1 kayb1 kolaylikla telafi edilebilecektir (Tongug, 2012).

3.2.2 Kaynaklarmn verimli kullanimi

Ekolojik mimarlikta sec¢ilen malzemeler yapilarin siirdiiriilebilirligi i¢in
onemlidir. Bu baglamda ilk asamada dogaya zarar vermeyecek dogal
malzemelerin se¢imi akla gelmelidir. Bu noktada Horst Kleiner’ in da degindigi
gibi ekolojik tasarim; dogal ve dogaya saygili malzemelerin kritik noktay1
igeren se¢cimini kapsadigi disiiniilmektedir. Dogal ve dogaya saygih
malzemelerin kritik se¢imi sdylemi, dogal malzemelerin se¢giminde kisitli dogal
kaynaklarin zarar gorebilmesinin s6z konusu oldugunu vurgulamaktadir. Bu
noktada dogaya saygili yapay malzemelerin se¢cimi Oncelik kazanmaktadir.
Yapay malzemelerin dogaya saygili olma durumu da bir dizi kritere baglidir.

Bunlar kisaca; bakim maliyeti diisiik, dayanikli, iiretim asamasinda az enerji
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kullanan, iiretiminde miimkiin oldugu kadar do§aya az zarar verecek madde
igerirken binanin yapimi, kullanimi1 ve yikimi asamalarinda dogaya saygili,

binanin yikimindan sonra geri kazanilabilen malzemelerdir (T6niik, 2001).

Hammaddenin olusturuldugu bolgeden, malzemelerin yapt alanina ulasimi
evresine kadar meydana gelen c¢evre sorunlarinin engellenmesi, ulasim
enerjisinin minimumlara indirilmesi, Urliniin tahribat alamadan ulasiminin
saglanmasi, zararli atiklarin olusumunun Onlenmesi i¢in yerel iriinlerin
kullanimi ve ulasim uzakliginin kisaltilmas:t ¢evreye duyarli bir davranis
olmaktadir. Yasam faaliyetleri sona erdiginde geri doniistiiriilebilen veya
yeniden kazanilan malzemelerin yapilarda kullanilmasi ile yeni malzeme
liretimi i¢in gereken hammaddeden tasarruf edilmis olunmaktadir. Yapida
kullanilan malzeme ve elemanlarin ¢esitli nedenlerle kullanimlar1 sona erdikten
sonra, geri doniistiiriilebilmeleri i¢in sokiilme, toplama, gruplama ve yeni bir
iriin elde edilmesi gibi yeni islemler gerekse de, bunlarin tekrar kullanilmasi
cok fazla ¢evresel yarar saglamaktadir. Nedeni ise; yapinin geri doniisiimi
yapilabilen malzemelerden olusturulmas: kendisine kaynak konusunda etkinlik,
enerjide etkinlik, kirliliklerin azaltilmasi gibi olduk¢a onemli gevresel olumlu

ozellikler saglamaktadir (Terzi, 2009).

Dogal Tas; Hammaddesinin kaynag lilkemizde bol miktarda bulunup, bir kismi
yerli kaynaklardan saglanmaktadir. Ancak su kullanimi faktdriinde cilalama
isleminde oldukc¢a tiiketim oran1 fazladir. Taslarin yerel ocaklardan elde
edilerek kii¢iik tesislerce yontulmasi ve sekillendirilmesi nedeniyle iiretimi ve

tasinmasinda yiiksek enerjiye gereksinim duyulmamaktadir.

Tugla; Uretimi icin gerekli hammadde (kil, silika, kirec vb) kolay elde
edilebilir. Ancak tugla yapiminda pisirme islemi sirasinda kullanilan enerji

miktar1 yliksektir.

Ahsap; Yenilenebilir bir kaynaktir. Dogru isleme tabi tutuldugunda dogadan

elde edilmesi ve islenmesi kolaydir.

Beton; Uretiminde kullanilan hammaddelerin yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesi, cevre acisindan olumlu bir &zelliktir. Uretim alaninda aritma tesisi
bulundurularak  suyun etkin  kullanimi1  saglanabilmektedir. = Betonun

hammaddelerinin ocaklardan elde edilmesi, yap1 ©6gesi haline getirilmesi,
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tasinmasi ve yapi alaninda dokiilmesi gibi islemleri sirasinda yiiksek enerjiye

gereksinim duyulmaktadir.

Demir; Uretiminde hammadde olarak demir cevheri yerine demir ati§inin
kullanilmasi, tiikenebilir bir dogal kaynagin azalmasini 6nlediginden olumlu

olarak degerlendirilebilir.

Celik; Metal cevherleri yenilenemeyen kaynaklardandir ve cevherin islenmesi,
galvanizlenmesi gibi islemlerde yiiksek 1siya ve yiiksek enerjiye gereksinim

duyulmaktadir.

Aliiminyum; Uretiminde, geri doniistiiriilmiis aliiminyumlarin hammadde olarak
kullanilmasi, dogal kaynak kullanimi acgisindan olumludur. Aliminyum,
genellikle nadir bulunan bir mineral olan boksitten elde edilir. Uretiminde

kullanilan su ve enerji miktar1 yiiksektir.

Cam; Uretiminde tiikkenmekte olan kaynaklari kullanimi s6z konusudur. Ancak
kirik (atik) camlarin degerlendirilmesi dogal kaynak kullanimi agisindan olumlu
olabilir. Camin sekillendirilmesi sirasinda kullanilan 1s1 nedeniyle iiretimi i¢in

gerekli enerji miktar1 yiiksektir.

Plastik; Plastikler yenilenemeyen petrol esasli kaynaklardan iiretildigi igin
siirdiriilebilirlik 6lgiitleri ag¢isindan olumsuzdur. Bu nedenle iiretim islemi

biiyiik tesisler, yiiksek 1s1 ve enerji gerektirmektedir (Tongug, 2012).

Giiclii, dayaniklt ve uzun Omiirli faaliyet gdsteren yapilarin verdigi cevresel
etkiler basit tiir yapilarin verdigi ¢evresel etkilere oranla daha azdir. Yapilarda
dayanikli malzemelerin kullanim1 yapiy1 ¢esitli tiirdeki etkenlere karsi daha
direngli ve uzun 6miirlii hale getirmektedir. Boylelikle, bozulma ve eskimeden
dolay1 malzeme yenileme gereksinimi gecikecegi veya ortadan kalkacagi i¢in
yapiya kaynak etkinligi saglamaktadir. Uzun zaman kullanilmas1 ve atik sekline
gelmesi uzun siireceginden dolay1 ¢evre kirlilikleri de azalmaktadir. Etkin
bi¢gimde yapt kullanimi, yasam dongiisii siiresince az bakim onarim
gerektirirken, malzeme ve is¢ilik bakimindan da tasarruf saglamaktadir (Esin,

2006).

Yap1 iriinlerinin iiretiminde dogal kaynaklar verimli sekilde kullanilmali,
gelecek kusaklarin da bu kaynaklardan yararlanacagi goz ardi edilmemelidir.

Ornegin; odun hammaddesinin elde edildigi ormanlar, yenilenebilir, alanlari
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genisletilebilir ve birim alandaki verimi artirilabilir kaynaklardir. Onemli olan,
ormanlardan yapilan {irlin iretim-tiiketim dongiisiinde dengeyi iyi kurmak,
bilingli kullanim saglamaktir. Baska bir onlem olarak, geri doniisiim islemi
yaygin hale getirilebilir. Atik {irlinler hammadde olarak degerlendirilerek, yeni

dogal kaynaklarin gereksinimi ortadan kalkabilecektir (Terzi, 2009).

Yeryiiziinde kullanilmakta olan tiim yenilenebilir enerjilerin kaynagi giinestir.
Bunun beraberinde su, riizgar enerjisi, biyoenerji ve jeotermal enerji de dogal
enerji kaynaklarindandir. Fosil yakitlarin yanmalar:1 kiiresel 1sinmaya neden
oldugundan, iriinlerin bu tiir kaynaklardan elde edilip edilmedigi incelenerek

secimleri konusunda oldukc¢a dikkatli davranmak gerekmektedir (Tuglu, 2005).

3.2.3 Mekan organizasyonu

Strdiiriilebilir tasarim, bina insast ve Ozellikle uzun siireler olan bina
kullanimlar1 esnasinda ¢evreye verilen tahribatlarin azaltilmasini1 ve tabiat ile
uyum icerisinde yasanmasini amacglamaktadir. Cevresine duyarli ve cevre
kirletilmesini miimkiin oldugunca en aza indirgeyen siirdiiriilebilir tasarimlar
bahsedildiginde yalnizca ileri teknoloji iriinli ¢agdas malzeme ve
konstriiksiyonlarin kullanimi yeterli degildir. Bu se¢im siirdiiriilebilir tasarimin
sadece bir boyutudur. Bunlarin 06zelliklerinden optimum faydalanmak igin,
ekolojik ilkelere uygun tasarimlar ve uygulamalarin kullanilmalar1 énemlidir.
Stirdiirtilebilir tasarimlarda mekan kavramini ve mekansal biitiinselligi ¢cevresel;
dogal, toplumsal, politik, ekonomik, teknolojik vb. boyutlar1 diglayarak, dar
boyutlu teknolojik bir icerige indirgemek miimkiin degildir (Toniik, 2001).

Gilinlimiizde mekanlarda elektrik enerjisinin  kullaniminin artmasi, farkh
kullanma siirelerine sahip olmalarina ragmen hemen hemen her hacmin ayni
sicaklikta tutulmasi biiyiikk enerji kayiplarina neden olmaktadir. Bu kayiplar
ekolojik tasarim yaklagimi ile azaltilabilir. Enerji etkin planlamanin ilk ve en
onemli sart1, farkli 1s1 derecelerindeki mekanlarin birbirlerine gére konumlarinin
etkin organizasyonu ile saglanir. Bu anlamda mekan organizasyonu 6nemli bir

kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tongug, 2012).

Dogru mekan organizasyonu kurgusunda devamli sicak olmas1 istenen mekanlar
kisa siireli 1sitilan mekanlar tarafindan cevrilmeli, bdylece yatay ve diisey

konumlarda sicak ve az bolgeler olusturulmalidir. Farkli sicakliktaki bu bolgeler
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ayrica distan tampon bolge ile c¢evrilmelidir. Isitilmayan dis tampon bolge,
camekanli gecitler, bodrum katlari, riizgarliklar, koridorlardan olusur. Dis
sicaklik derecelerine gore bu mekanlar1 adim adim disa agmak miimkiindiir.
Boylece yaz mevsiminde termal bir gecis bolgesi olusturmakta ve i¢c mekanlar
disarisi ile baglanmaktadir. Bu da kendine 6zgii yaz-kis kullaniminin olugsmasini
saglamaktadir. Yar1 acgik gecitler, koridorlar kayar ya da katlanir cam bdlmelerle
disa acgilabilmeli ve yaz mevsiminde i¢ mekanlarin havalanmasi saglanmalidir.
Boylece yaz aylarinda c¢ekirdek bolgelerde sicakligin yiikselmesi Onlenmis

olmaktadir (Kiraz, 2003).

I¢ mekan tasarim1 kapsaminda; oncelikle hangi mekanlarin hangi amaca hizmet
edeceginin, ne kadar 1s1 ve 1s18a ihtiyaci olacaginin tespiti yapilmalidir. Iliman
iklime sahip olan bolgelerde yasam alanlarin giliney yoniinde tasarlanmasi ile,
1isinma giderlerinin %30 oraninda azaltilabilecegi belirlenmistir (Dedeoglu,

2003).

Yap1 kullanicilarinin ihtiyaglar1 ve tercihleri ile estetik kararlar verilerek mekan
tasarimlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bina enerji performans: ve ¢evresel etkisi adina
elde edilen her bir veri dnem tasimaktadir. Bu ac¢idan acgik, yar1 agik ve kapali
hacimlerin kullanimi, bu mekanlarin yonlerinin tayini, mekanlarin sinirlarim
cizen i¢ ve dis ylizeylerin sebep oldugu 1s1 kayip ve kazanglari i¢ mekan
organizasyonunun enerji kullanimina olan etkisini gostermektedir (Tongug,

2012).

3.2.4 Bina kabugu

Bina kabugu; bina icini bina dis1 ile ¢cevresinden ayiran, egimli, yatay ve diisey
tim yap1 elemanlarinin meydana getirdigi yap1 bileseni olarak, enerji korunumu
ve iklimsel a¢idan konforun saglanmasinda tasarimcinin denetiminde olan en

onemli degisken unusurdur (Katirci, 2002).

Bina kabugunun goriinen fiziksel ve termofiziksel Ol¢iimleri, bina yiizeyinin
birim hesabiyla, dis mekan 1s1 derecesi ve giines 1sinlarinin sebep oldugu etkiler
ile, elde edilen ve kaybedilen 1s1 oranlarini belirlemektedir. I¢ mekan iklim
konusu, yapay 1sinma ve havalandirma sistemlerinin agirliklar1 bina ylizeyinde
kaybedilen ve elde edilen toplam 1s1 oranlarina bagl kalarak farklilik

gostermektedir. Dis mekan iklim 6zellikleri, yerel agidan bulgular ve konforlu
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iklim 6zellikleri insan yasam faaliyetleri adina i¢ mekan verileri kapsaminda
degerlendirildiginde, i¢ mekan konforlu iklim durumunun meydana gelmesi
esnasinda mimarin denetiminde olan tiirlii farkliliklar sadece bina ylizeyine ait
fiziksel ve termofiziksel Ozelliklerden olmaktadir. Bina yiizeyinin fiziksel ve
termofiziksel 6zellikleri kapsaminda i¢ hacimlerde, dis mekanlardan farkli olan
bir tiir iklim yaratilmaktadir. Hedeflenen, i¢ mekanda konforlu iklim (termal
konfor) ozelliklerinin devamli bir bigcimde olusturulmasidir. Fakat yerel iklim
Ozellerinin boyutuna bagli bir sekilde pasif 1sitma ve havalandirma ile ig
mekanda yilin sadece belli zamanlarinda konforlu iklim durumlar

gergeklestirilebilir (Tongug, 2012).

Yilin kalan diger zamanlarinda ise, i¢ mekanda meydana gelen konfor
ozelliklerinin dis mekan ikliminden degisik olmasi nedeniyle, yapay 1sitma ve
yapay havalandirma yontemleri olusturulmalidir. Hedeflenen, olduk¢a az oranda
yapay 1sitma ve havalandirma enerjisi harcanmasi ile istenilen konforda bir i¢
mekan olusturmak oldugu i¢in, bina yilizeyinin miimkiin oldugu kadar az oranda
yapay 1sitma ve havalandirma desteginin yardimina ihtiya¢ duymasina, optimal
pasif sistem elemani olarak gorevini meydana getirmesi gereklidir. (Tongug,

2012).

Farkli bina ylizeylerinin optimal 6zelliklerinin korumasi adina, bina yiizeyinde
olusan yogusma sebebiyle meydana gelebilecek tahribatlarin ve bunlara iliskin
olarak termofiziksel nitelikte ortaya c¢ikan degisikliklerin Onlenmeleriyle

saglanabilmektedir (Berkdz, 1995).

Ozellikle 1s1 yalitimi igeren kabuk bilesenlerinde, yalitim kabuk katmanlarini
keskin bir bi¢cimde iki ayr1 sicaklik bolgesine ayirdigi i¢in, bu kural son derece
onem kazanmaktadir. Kabuk katmanlarinin higrotermik denetim kuralina uygun
yerlestirilmesi ile, biinyesinde su buhar1 tasiyan havanin c¢esitli sizinti
noktalarindan (derz alan, malzeme birlesim noktalar1 vb.) gecerken, soguk
ylizeyle karsilagsmasi halinde yogusarak terlemeye, ve kiiflenme, mantarlanma,
korozyon vb. erken yap1 hasarlarina neden olmasinin dnlenmesi; malzemelerin
biinyesinden gec¢en su buharinin ise, malzemenin ara kesitinde (¢ogunlukla 1s1
yalittm malzemesi kesitinde olusan ani sicaklik degisimine bagli olarak ve eger

malzeme buhar gecisine izin veren agik gdézenekli bir yapiya sahip ise, yogusma
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ile malzemenin 1slanarak hasara ugramasi ve gorevini yerine getiremez hale

gelmesinin 6niine gec¢ilmesi saglanmis olur (Celebi vd., 2008).

Yap: tasarim siirecinin bir pargasi olarak mimarlarin da igerisinde yer aldigi
tasarim ekibi, fonksiyonel striiktiirel ve estetik kriterlere cevap veren bir kabuk
tarafindan tanimlanmis bir form ortaya koymalidir. Bu kabuk binada yer alan
¢esitli mekanlar1 ¢evrelemekte ve mekanlara kontrollii bir sekilde ulasim
saglamaktadir. Bina kabugu dis cevreden sadece korunma amacini degil, ayni
zamanda dis c¢evreyle iliski kurma amacini da tagimaktadir. Kabugu olusturan
alt sistemler; termal korunma, striiktiirel destek, su ve havadan korunma gibi
bircok  fonksiyonu daha ekonomik olan tek bir yapt igerisinde

biitiinlestirmektedir (Toniik, 2011; Kayihan, 2006).

Stirdiirtilebilir tasarim kriterinde binanin dis yilizey kaplamasi ve camlarin
fiziksel 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak 1s1 yalittm onlemleri alinmalidir.
Fakat bu acidan yapinin 1s1 kaybini 6nlemek adina uygulanacak yontemlerin
binanin iklimlendirilmesini de olumsuz yo6nde etkilemesi i¢in, ¢ogu zaman
yapilarda kirli havay1 disar1 atacak hava kanallarinin tasarlandig1 goriilmektedir.
Bina yiizeyinde uygulanacak farkli dnlemler ile giiney cephelerde genis, kuzey
cephelerde ise maksimum az pencere konumlandirilmas: ve fonksiyonel i¢
mekan tasarimlart da %40 ile sinirlandirilmalidir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda
eger miimkiinse, cephe ve catilarin yesillendirilmesi i¢in olanaklar saglanmasi
da tavsiye edilen konular arasindadir. Birgok eski medeniyetlerde
yesillendirilmis c¢atilar, bu giiniin c¢at1 bahgeleri seklinde degil de, basit
konstriiksiyonlar ve yoresel malzemelerle (toprak, saz vb.) uygulanmislardir

(Tongug, 2012).

Bina dis duvarlar1 kuzeye bakan duvarlar hari¢, mevsim degisimlerine ve buna
bagli olan giines hareketlerine gore 1sin  etkisi alirlar ve 1sinirlar.
Yesillendirilmis cephelerde duvar ile yapraklar arasindaki hava tabakasi, sicak
mevsimlerde distaki sicak havanin iceri girmesini azaltarak “sogutucu” etki
yaparken, soguk mevsimlerde 1sinan i¢ havanin disar1 gitmesini azaltarak
“isitict”  etki yapar. Cephe yesillendirilmesinde yaprak doken bitkilerin
kullanilmast durumunda ise, soguk mevsimlerde yapraklarin ddokiilmesiyle

glines 1s1nlart duvar yiizeyini 1sitir (Toniik, 2001).
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Konforlu iklim kosullarinin denetimi bakimindan énemli konu olan bina yiizeyi
ilk Once rlizgarla yagmura beraberinde sicak ve soguk havaya karsi koruma
yapmalidir. Bu baglamada, 1s1 kayiplarinin indirgenmesi ve i¢ hacim sicaklik
kontrolleri, 1sil hacimden yararlanilmasinda, 1s1 ve nem yollarinin, hava
kagaklarinin 6nlenmesinde yiizey sekli, onu meydana getiren dolu ve seffaf

elemanlarin 6zellikleri 6nem tasimaktadir (Tongug, 2012).

Yiizeyde meydana getirilen seffaf olamayan 06zellikte malzeme sec¢imleriyle
konstriiktif detay tasarimlari, farkli dis mekan iklim bulgularina bagli olarak
ylizeyin, dig ortam sicaklik geg¢irimini indirgeyerek i¢ mekana gecirme 6zelligi,
gereken 1s1 gecirme direnci 6zelligi sayesinde riizgar ylikiine karst giiclii durus
gostermesi beklenmektedir. Dis yilizeyde yagisli zamanlarda riizgarla da etkisini
arttiran yagmura kars1 direngli malzeme kullanimina, dis yiizeyi meydana
getiren malzemelerin optik ve termofiziksel ozelliklerinin bdlgenin iklim
0zelliklerine uyumlu olmasina, yiizey bilesenlerinin dizilislerinin tasariminda 1s1
gecirme ve buhar difiizyon direnclerinin temel higrotermik denetim kuralina

uygun konumlandirilmasina dnem gosterilmelidir (Ayeam, 1999).

Dis yiizeyde yer alan saydam elemanlarin 6lgiilendirilmesinde, bolgenin iklim
kosullar1  gozetilerek yapilacak hesaplamalarla opak saydam cephe
elemanlarinin gereken saydamlik oranina Onem gdsterilmelidir. Cam tipi
kullanimi, yer aldigi yon ve bolgeye uyumlu giines denetim elemanlarinin

tasarimina onem gosterilmelidir (Ayeam, 1999).

Yapinin dis cephesinde yer alan saydam alanlarin tasariminda; dogal
aydinlatmadan maksimum fayda saglarken, 6zellikle soguk zamanlarda 1sinma
amactyla faydalanmak kadar sicak zamanlarda giinesin istenmeyen etkilerinden
korunmak adina Onlemlerin alinmasi da saglanmalidir. Bu amaca gore; cam
yiizeylerin alanin belirlenmesi, uygulanan cam tiri ve Ozellikleri kadar
gbolgeleme ve giines kontrol elemanlarinin kullanimi da 6nem tasimaktadir.
Gilines denetim elemanlarinin degisken performanslarina gore; kepenkler,
yalitiml1 kepenkler, jaliziler, giines kiricilar, storlar, tenteler ve perdelerin yani
sira derin balkonlar, yatay sacgaklar, dikey giines kiricilari- kanat duvarlari,
yatay ve dikey elemanlarin birlesimi olan kompozit elemanlar kullanilmaktadir

(Utkutug, 1996).
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Yapinin dis yiizeyinde 1s1 yalitim malzemesinin bulunmasi, 1s1l korunum
seviyesini arttirarak 1s1 kaybinin indirgenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu
acidan yalittim malzemesi kullanim1 i¢ mekanlar arasinda 1s1 akisinin azaltirken;
i¢ ortam kisin fazla enerji kaybindan, yazin fazla 1s1 kazanimindan korunmus
olmaktadir. D1s yiizey yalitim malzemesi yap1 elemanina bagli olarak igte, dista
ya da iki bilesen arasinda (sandvi¢ yalitim) bulunabilir. Yapilarin distan
yalitilmas1 1s1 kopriilerini kesmesi, elemanlarin 1s1 depolama 6zelliklerinden

yaralanmasinin saglanmasi agisindan olumlu bir 6zelliktir (Tongug, 2012).

Saydam yalittm olan cam malzemenin en Onemli 6zelliklerinden birisi 1s1
yalittmi saglamasinin yaninda gilines 1sinlarint i¢ mekana %40 oraninda
gecirerek masif duvara iletmesidir. Saydam yalitim gerecleri kisa dalga kizil
Otesi 1smmimini gecirirken, uzun dalga kizil Otesi 1smnima kars1 ise opak
davranmaktadir. Yalitim i¢inden gecen kisa dalga 1smnim, emici ylizey
tarafindan sogularak duvar kiitlesinde 1s1ya doniismekte ve masif duvar 1s1l kiitle
olarak c¢alismaktadir. Yap:t kabugunun dis yiizeyinde konumlandirilan saydam
yalitim geregleri bu 6zellikleri ile giinesten edilgen 1s1 enerjisi kazanimi sonucu,
binalarda enerji tasarrufu saglamaya yonelik diisiik ve sifir enerjili bina

insasinda uygulama alan1 bulmaktadir (Goksal ve Ozbalta 2002).

Yap1 ylizey bileseni 1s1 gegirgenligi indirgenerek binanin 1s1l korunumunu
ylikselten bir etken de 1s1 yalittmidir. Yiizey tasariminda 1s1 geg¢irgenliginin
denetim altina alinmasi agisindan; dolgu ve kaplama malzeme secimleri,
yiizeyde hava tabakasi kullanilmasi, 1s1 yalittimi malzeme seg¢imleri, cam
ylizeylerin akile1 tasarimi (saydam yiizey orani ve etkin cam 6zellikleri) dnemli

faktorlerdendir. Is1 yalitim tasarim stratejileri sOyledir;

e Is1 yalitimi tabakasi soguk bdlgeye en yakin konumda, genellikle
disaridan uygulama big¢imde, higbir sekilde 1s1 transferine izin

vermeyecek yontemlerle saglanmalidir.

e Sihhi tesisat kanal bolimleri 1s1 yaliimli olan sicak kesimlerde

bulunmalidir.

e (ati, duvar ve dosemedeki yalitim orani olabilecek en {iist seviyede

tutulmalidir.

e [s1 kopriilerinin olusumuna engel olunmalidir.
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e Bolgeye uygun olan yalitim sistemleriyle birlikte uygun 1sitma sistemi

kullanilmalidir.
Is1 yalitim malzemesi se¢iminde 6nemli nedenler;
e Uygulamadaki sagladigi kolaylik,
e Striiktiir bigimi,
e Binada kullanilan 1sinma bi¢iminin gereklilikleri,
e Enerji tiketiminin 6deme miktari,
e Estetik gereklilikler,
e Yapinin ekosisteme olan etkisi,

e Bakim ve onarim i¢in gerekenler. (Celebi vd., 2008).

3.2.5 Diisiik kullanim bedeli

Diisiik kullanim bedeli, kaynaklarin kullanim bedellerinin diisitk olmasina
yonelik ¢ozlimlerin iiretilmesi olarak ifade edilebilir (Giiltekin vd., 2007).
Yapilarda siirdiiriilebilir yap1t malzemelerinin ve enerjinin etkin kullanimi ile
maliyet biiyiik oOl¢lide azaltilabilmektedir. Enerjinin etkin  kullanimi

yenilenebilir enerji kaynaklar ile saglanabilmektedir (Tatlidamak, 2010).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, diger kaynak tiplerine oranla
oldukca az miktarda g¢evresel olumsuz etki verirken sinirli kaynaklara olan
gereksinimi de biiyiik 6l¢iide azaltmaktadir. Ornegin yapi, tasarim asamasinda
dogal aydinlatma ve verimli iklimlendirme cihazlarindan olusan bir sistem ile
cozildiginde % 60-70 oraninda tasarruf saglanirken, bu uygulamalara
yenilenebilir enerji sistemlerinin eklenmesiyle enerji verimliligi % 100° e
ulasabilmektedir. Buna bagli olarak da dogal kaynaklarin korunumu saglanarak

masraflar en aza indirilebilmektedir (Tatlidamak, 2010).

Yapr malzemelerinin yerel kaynaklardan temin edilmesiyle malzeme tagimada
enerji tiketimi azaltilmaktadir. Ayn1 zamanda santiye alanina tasima siirecinde
olabilecek malzeme israfi da Onlenerek kaynak etkinligi saglanarak maliyet
azaltilmaktadir. Maliyetin azaltilmasi1 kapsaminda yapinin tasarim asamasinda

maliyet analizlerinin yapilmasi ekonomik tasarimin bir par¢asidir. Bu konuda
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finansal kararlarin verilmesinde sosyal ve Kkiiltiirel yapmnin Onemli roli

bulunmaktadir (Celebi vd., 2007).

3.3 Sosyal ve Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlikle ilgili Tasarim Kriterleri

Sosyal ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik en genel tanimi ile “insan ihtiyaclarinin
karsilanmasina ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasina destek olacak
sosyal sartlarin korunup gelistirilerek dogal kaynaklarin giinlimiizdeki ve
gelecekteki nesiller tarafindan verimli kullanilmasinin  saglanmasi1” dir

(Cahantimur, 2007).

Redclift (1997) sirdiiriilebilirligi; insanlar ile birlikte dogal, ekonomik ve
politik c¢evresel sartlar1 saglayan sosyal kurumlarin aralarindaki baglarin

kurulmasini saglamaktadir (Cahantimur, 2007).

Sosyal siirdiiriilebilirlik, sosyal kalkinmanin gerceklesmesi i¢inde onemli bir
amactir. Bu kategorinin amaglari, yaygin sekliyle insanoglundan kaynaklanan
ve yasami1 dogal agilardan kabul goren birtakim temel hak ve hiirriyetler {izerine
deginmektedir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, saglik ve egitim alanlarinda gelisim
gerekliliklerinin saglanmasi, toplum kiiltliriinlin ve mirasinin korunarak saglikli
yagsam standartlarinin maksimum diizeylere ¢ikarilmasi gibi esaslardir. Sosyal
normlar belirli stireler i¢cinde degisime ugrasa da, sosyal ve kiiltiirel yapinin
sirekliligine olduk¢a O©nem verilmelidir. Sosyal siirdiiriilebilirlik kavrami
baglaminda, dogal kaynaklarin korunarak gelecek kusaklara iletilebilmesi
bakimindan insanlarin bilinglendirilmesi ve belli aliskanliklarin degisime
ugramasi bakimindan ekolojik siirdiiriilebilirlikle yapilan baglanti 6nem

tasimaktadir (Senel, 2010).

Insanlar hayatlarinin  biiyiik bir kismimi i¢ mekanlarda gegirmektedir.
Strdiriilebilir yapilar insanlar i¢in saglikli ve konforlu yasam alanlari
sunmaktadir. Saglikli ve konforlu yasam alanlar1 saglamanin amaci, kaliteli bir
i¢ mekan ortami olusturmak, yapi i¢indeki kirletici kaynaklar1 azaltmak, 1sil
konforu saglamak ve kullanicilarin dis cevre ile iliskisini koparmamaktir

(Diindar vd., 2010).

Sosyal ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik; i¢c mekan yasam kalitesi ile yenilik ve

tasarim siireci alt basliklarinda incelenmistir.
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3.3.1 i¢ mekan yasam Kalitesi

Ic mekan konforu; dogal havanin girisinin arttirllmasi ve diisiik salinimh
malzemeler kullanilarak kullanicilara saglikli yasam alanlarinin saglanmasi

olarak ifade edilmektedir (Celik, 2009).

I¢ mekanlarda insan sagligi ve konforu i¢in uygun kosullarin olusturulmasi;
insanin iretkenligini artirir ve psikolojik olarak insanlarda stres olusumunu
engelleyerek insan sagligini olumlu yonlerde etkilemektedir. Ayni1 zamanda i¢
mekan yasam kalitesini artirmak amaciyla kirliligin 6nlenmesi ve i¢ mekan hava

kalitesinin kontrol edilebilmesi gerekmektedir (Zinzade, 2010).

3.3.2 Yenilik ve tasarim siireci

Yenilik ve tasarim siirecinde ¢evre i¢in yararl aktiviteler ve tasarimda yenilikg¢i
cozlimler liretmek amacglanmaktadir. Bu baglamda dis mekanla gorsel iligki
kurulabilmesi, enerji tiilketiminin yapim ve isletim sirasinda en az seviyeye
indirilmesi, i¢ mekanlarin verimli kullanilmasi ve tasarimda iklim verilerinin
dikkate alinmasi1 sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ele

alinmaktadir [URL 5].

D1s mekan ile gorsel bir bag kurulabilmesi kullananlarin fiziksel ve psikolojik
konforu bakimdan 6nemlidir. Giines giin i¢i hareketleri, giinlin degisen saatlert,
havanin o anki durumlar1 gibi dis ortamla ilgili bulgularin anlasilmasi, kisileri
psikolojik yonlerden olumlu olarak etkilemektedir. Bu sebeplerden pencereler,
atrium, avlu gibi eleman ve hacimler ile insanlarin g¢evresiyle gorsel iliski
kurabilmesi bakimindan faydalidir. Siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in
kullanici saglik ve konforu saglanirken ayni1 zamanda yapim ve isletim sirasinda
az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi gerekir. Etkin yasam alanlan
olusturabilmek icin yapilarin zamanla degisim gosteren kullanict gereksinimleri
ve kullanim hedefiyle uyumlu bi¢imde kendilerini gelistirmeleri, esnek ve i¢
mekanlar1 etkin kullanilabilen bir tasarima sahip olmalar1 gerekmektedir
(Zinzade, 2010). Bu baglamda etkin yasam alanlarinin tasariminda sosyal-
kiltirel olglitler stirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda
siirdiiriilebilir yapilar ortaya koymak i¢in tasiyict sistem tasarimi, siirdiiriilebilir

tasarim ile bir biitlin olarak diisiiniilmelidir (Yavasbatmaz, 2012).
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4. YESIL BINA SERTIFIKA SISTEMLERI VE BREEAM SERTIFIKA
SISTEMi

4.1 Yesil Bina Sertifika Sistemleri

e Yesil Bina tanimi giiniimiizde siirdiriilebilir, ekolojik, ¢cevre dostu vb.

bir¢ok isim ile taninan dogal ¢evresiyle uyum gosteren yapilar olarak,

yapinin arazi se¢giminden baslayan yasam faaliyeti boyunca biitiinciil bir

bakis agisiyla ve sosyal/¢cevresel sorumluluk bilinciyle tasarlanan, iklim

ve oldugu bolge kosullarina uygun, ihtiyaci oraninda tiiketim yapan,

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelen, dogal ve atik iiretmeyen

malzemelerin  kullanilmasina tesvik eden, ekosistemlere duyarli

yapilardir [URL 6]. Sekil 4.1’ de belirtilen Yesil Bina Yasam Dongiisii

asamalar1 yapilarda siirdiiriilebilirligi ifade etmektedir.

Sekil 4.1 : Yasam Dongiisii Asamalar1 (SETAC)

Yesil bina uygulamalarinin yayilmasina tesvik saglamak amaciyla; diinyadaki

yesil bina konseyleri tarafindan binalarin siirdiiriilebilirligini belirli kriterler

kapsaminda derecelendiren, degerlendirme sistemleri diger bir tanimla

sertifikasyon sistemleri olusturulmustur. Farkli iilkeler tarafindan gelistirilen

yesil bina sertifika sistemlerinin en yaygin olanlar1 sdyledir;
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e 1990’ da Ingiltere’ de olusturulan BREEAM,
e 1998’ de Amerika Birlesik Devletleri’ nde olusturulan LEED,
e 1998’ da Kanada da olusturulan SBTOOL,

e 2003° te BREEAM’ den uyarlanarak Avustralya’ da olusturulan
GREENSTAR,

e 2004’ te Japonya’ da olusturulan CASBEE’ dir [URL 6].

20. yilizyildan itibaren niifusta yasanan artislar ve teknolojik gelismelerin
cevresel etkileri yoniinde farkindalik olusturulmasiyla yapi sektorii, yapilarin
neden oldugu ¢evre kirliliklerini denetim altina almak i¢in “Sertifika Metotlar1”
konusunda calismalara baslanmistir. Sertifika metotlari, yapilarin 6lgiilebilen
Ozelliklerini olduk¢a genis acidan, objektif degerlendirmeler gozetilerek,
kolaylikla uygulama yontemlerine sahip ve sonuglarin kolaylikla anlagilabilmesi

acgisindan 6n plandadir (Toniik, vd., 2010).

1999 yilinda Amerika’nin Kaliforniya Eyaleti’ndeki ilk toplantida, Avustralya,
Kanada, Japonya, Ispanya, Rusya, Birlesik Arap Emirlikleri, Birlesik Krallik ve
Birlesik Devletler’ in katilimiyla kurulan “Diinya Yesil Binalar Konseyi
(WGBC)” tarafindan uluslararasi platformlarda kabul edilen dort metot ortaya
¢ikmaktadir. Ik olarak 1990 yilinda Ingiltere’ de olusturulan BREEAM olurken,
gliniimiizde de en yaygin olarak kullanilan uluslararasi bir sistem olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. 1998 yilinda Birlesik Devletler’ de kullanicilara
sunulmus olan LEED ise uluslararasi kullanimda ikinci sirada bulunmaktadir

(Portalatin vd., 2010).

CASBEE Japonya’ da 2004 yilinda ve GREENSTAR Avustralya’ da 2003
yilinda kullanilmaya baslanilarak, sadece bulunduklar1 bolgeler ve iilkelerde
yaygin kullanilan sistemler olarak goriilmektedir. Bu dort sistemin yaninda 1996
yilinda 14 {lkenin katilim1 marifetiyle “Natural Resources Canada” GBTOOL
olusturulmus, “International Initative for a Sustainable Built Environment”
denetimine girerek 1998 yilinda SBTOOL ismini almis ve giinlimiizde 21 {iilke
ortaklig1 ile devam isletilen ¢ok uluslu bir degerlendirme sistemi haline
gelmistir. Cizelge 4.1°de belirtilen 20 metot bulunduklar1 iilke ve bolgeye

uyumlu bi¢cimde hazirlanmigtir ve farkli versiyonlar ile kullanim bdlgeleri
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genisletilmemis olan ulusal ve yerel metotlar bi¢iminde de kullanilmaktadir

(Portalatin vd., 2010).

Cizelge 4.1: Farkli Ulkeler Tarafindan Kullanilan Degerlendirme Sistemleri
(Kobas, 2011).

Ulke Kullanilan Degerlendirme Sistemleri
Almanya DGNB, CEPHEUS

Amenka Birlesik | LEED , Living Building Challenge , Green Globes Build it
Devletlen Green . NAHB NGBS . IGCC
Avustralya Nabers , Green Star

Birlesik Arap

Emirliklen Estidama

Birlesik Krallik BREEAM

Brezilya AQUA LEED Brasil

Cmn Halk

Cumhunveti GBAS

Filipmler BERDE

Fransa HQE

Giiney Afnka Green Star SA

Hindistan GRIHA

Hollanda BREEAM Netherlands

Hong Kong HKBEAM

Ispanya VERDE

Isvigre Minergie

italya Protocollo Itaca

Japonya CASBEE

Kanada LEED Canada . Green Globes
Malezva GBI Malaysia

Meksika LEED Mexico

Pakistan IAPGSA (Pakistan Green Sustainable Architecture)
Portekiz Lider A

Singapur Green Mark

Yen Zelanda Green Star NZ

Tiirkiye’ de yapilarin sertifika sistemleri kapsaminda degerlendirmesi son
zamanlarda giindeme gelerek giin gegtikce artis gosteren bir durum
olusturmaktadir. Giiniimiizde CEDBIK Tiirkiye icin yerel bir degerlendirme
sistemi olusturma caligsmalar1 yapmaktadir. Fakat sektor ile yakindan ilgili yap1
sahipleri ve yatirimcilar, rant haline gelen sertifika sistemlerinden LEED veya
BREEAM’ den birini kullanarak yapilarim1 = sertifikalandirmay1 tercih

etmektedir.
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33%-39%"

40%"

ENERJI
KULLANIMI

KARBON
SALINIMI SuU
KULLANIMI

Sekil 4.2 : Yesil Binalarin Tasarruf Potansiyeli (Erten, D., 2009)

Sekil 4.2° de goriildiigii gibi, yesil binalar enerji kullaniminda %24-50, karbon
salinnminda %33-39, su kullaniminda %40, kat1 atik da ise %70 tasarruf

potansiyeline sahiptir. Bu durum da bu konudaki hassasiyeti arttirmaktadir.

4.1.1 LEED sertifikas1 tanimi ve Kriterleri

Amerika'da 1993 yilinda kurulan USGBC’ nin olusturdugu LEED sertifika
sistemi; siirdiiriilebilir bina tanimin1 yapmak ve degerlendirme agisindan yesil
bina endiistrisinin gelisimini saglamay1 hedeflemektedir. LEED 'in baslangic
sistemi 1998 yilinda Agustos ay1 i¢inde, katilim oran1 yiiksek ve goniillii ¢caligsan
bir komitenin diinyada yaygin kullanilan metotlar1 incelemeleri sonucunda
yayimlanmistir. Yap1 endiistrisinde yer sahibi olan tiim kurum ve kuruluslarin
onem verdikleri konular, yapilarin yasam faaliyeleri boyunca sebep olduklar
cevresel etkilere dikkat ¢ekmek ve bu baglamada kurum ve kuruluslarin
faaliyetlerinin ve iiretimlerinin olumsuz etkilerini azaltmak ydniinde LEED ana

hedeflerini olusturmustur.

LEED Sertifika Kategorileri;
e Yeni Konstriiksiyonlar
e Mevcut Bina Yenilemesi
e Ticari I¢ Mimari

e Kaba Insaat ve Dis Cephe
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e Okullar

e Hastane ve Klinikler

e Konutlar

e Mahalle Gelistirme

e Alisveris Merkezleri olarak a¢iklanmistir [URL 7].

Sertifika kategorilerine gore puanlama konularinda farkliliklar goriilmektedir.
On kosullar acisindan belirli kriterler sistem tarafindan detayli bigimde
belirtilmistir. On kosullar haricinde yer alan kriterlerden de ¢esitli puanlar elde

edilmektedir.
Siirdiiriilebilir Arazi

Yaygin yaklagim agisindan, dogal yasama yikici etki saglayan, tarim alanlarinda
ve/veya yerel bolge 6zellikleri bakimindan erozyona sebep olabilecek sekilde
yerlesimlerin meydana gelmesini onlemek icin belirli standartlar getirilmistir.
Daha oOnceden yerlesimde bulunulmamis, yesil alanlarin tercih edilmemesi
gerekliligi strdiiriilebilir arazi kriterleri kapsaminda ortaya konulmaktadir.
Kriterin amaci; yeni yerlesimlerin mevcutta kullanilan dolayisiyla kirletilmis
alanlara yapilarak ayrica alt yapilara ve ulagim olanaklarina sahip olmasidir.
LEED sertifikasinin siirdiiriilebilir arazi konusunda ele aldig1 kriterler sdyledir

[URL 7];
e Insaat faaliyeti kirliliginin énlenmesi
e Arazinin konumu
e Bolge gelisimi ve yasama yerleri baglantilar

e Atik, zehirli, terk edilmis kisimlarin 1slah1 ve yeniden

degerlendirilmesi
e Alternatif ulagima uygunluk ve toplu tagimaya erisim
e Alternatif ulasim; bisiklet park yeri ve soyunma odalar1
e Alternatif ulasim; alternatif yakit kullanan ve yakit verimli aracglar
e Alternatif ulasim; park kapasitesi ve servis araglarinin

ulasabilirligi
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e Arazi gelistirme; dogal yagsam1 koruma ve gelistirme

e Arazi gelistirme; agik alan1 maksimize etme

¢ Yagmur suyu yonetimi; miktar ve kalite kontrolii

e Is1 adalarini azaltma

e [sik kirliligini azaltma

e Kiracilar i¢in siirdiiriilebilir tasarim ve insaat rehberi
Su Kullaniminda Verimlilik

Su verimliliginin temel amaci, bina yasam faaliyetleri boyunca gri suyun
aritilarak tekrardan kazanilmasinin en Onemli tasarruf yolu oldugunu
belirtmektedir. Temiz suyun 1slak hacimlerde ve sulamada harcanmamasi,
bakim, sulama gibi aktiviteler i¢in ihtiya¢ olan suyun minimumda tutulmasi,

bina i¢i sistemlerin su verimli secilerek kullanilmasi en 6nemli kriterleridir;
e Peyzaj tasarimlarindaki su verimliligi
e QGelistirilmis atik su degerlendirme teknolojileri
e Su kullaniminda tasarruf

Enerji ve Atmosfer

Onem verilmesi gereken kriterlerden biri de enerjiye olan gereksinimin
minimuma indirilmesi ve siirdiiriilebilir bina tasarim konusunda binanin enerji

performansini arttirarak isletmenin meydana getirdigi maliyeti azaltmaktir;
e Yapi enerji sistemlerini aktive etme
e Minimum Enerji Performansi
e Temel Sogutma Sistemleri Yonetimi
e Enerji performansi optimizasyonu
e Yerinde yenilenebilir enerji kullanimi
o Gelistirilmis 6l¢gme ve dogrulama sistemlerinin uygulanmasi
e Teknolojik agidan gelismis sogutma sistemleri

e Yesil performans
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Malzeme ve Kaynaklar

Yap1 malzemeleri ve kaynaklarda geri kazanim ve yeniden kullanim konularinin

incelenerek detaylandirilmasi, materyal ve kaynaklar ana kriteri altinda

incelenmektedir. Yerel malzeme kullaniminin saglanmasi i¢in tesvik amaciyla

puanlar verilmektedir;

Geri doniisebilen atiklarin depolanarak toplanmasi
Binanin tekrardan kullanilmasi

Insaat atig1 geri kazanimi

Malzemelerin tekrardan kullanilmasi

Geri kazanilabilen 6zellikte malzeme kullanilmasi
Bolgeye 6zgii malzeme se¢imleri

Sertifikali ahsap malzeme segimleri

I¢c mekan yasam Kkalitesi

Yap1 i¢indeki insanlarin konfor ve saglikli yasam alanlarina sahip olabilmelerini

hedef alan, diisiik salinimli malzeme kullanimi, i¢ mekan hava kalitesinin

maksimum diizeylere c¢ikarilmasi gibi gereksinimler agisindan 6nem igerikli

kriterler icermektedir;

Maksimum i¢ hava kalitesi performansinin saglanmasi
Dedektorler ile sigara dumani kontrolii

D1s mekandan temiz hava girisinin saglanmasi

Standartlar kapsaminda ve {istiinde havalandirma saglanmasi
Insaat esnasinda i¢ hava kalitesi yonetimi tasarimi

Diistik u¢ucu organik madde igerikli malzeme segimleri

I¢c ortamda kimyasal ve kirletici kaynak kontrolii
Iklimlendirme sistemlerinin kontrol edilebilirligi

Giines 15181 ve manzaradan maksimum yararlanma
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e Yeni yonelimler ve tasarim siireci: Bu kriter kapsaminda yukarida
olusturulan maddeler disinda, ¢evreye faydali olan aktivitelerin

yapiminin tesvik edilmesini hedeflemektedir.

4.1.2 CASBEE sertifikasi tanimi ve Kriterleri

CASBEE, 2004 yili itibariyle Japonya Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu
tarafindan, Japonya ve Japon sosyal, kiiltiirel ve politik kosullar1 gozetilerek,
endiistri, akademi ve hiikiimet yetkilileri katilimi ile olusturulmus bir sertifika
sistemidir. Bina tasarimi, planlama, tamamlama, yenileme ve operasyon gibi
cesitli asamalarda uygulanabilecek bir sertifika sistemidir. Asagidaki amaglar

tizerine tretilmistir (Kibert, 2009);

o Sertifika sistemi, tasarimcilar ve katilimcilar agisindan tesvik amaciyla
binalara deger kazandirilmasi i¢in 6diil alinmasi gerekliligini ortaya

koymustur.
e Sistem, miimkiin olabildigince basit yapili ve anlasilir olmalidir.

e Sistem, esnek yapili ve ¢esitli tiirdeki binalara uygulanabilir olarak genis

cergeveli olmalidir.
e Sistem, Japonya’ya ve Asya’ya 0zgii problemleri kendine konu almalidir.

Bina Cevresel Etkinlik (Building Environmental Effiency) 6zelligi binanin eko
verimliligini tanimlamak {izere gelistirilmistir ve bu oOzellige sahip olmasi
CASBEE’nin ¢ikis noktas: ve en temel 6zelligidir. Bu baglamda eko etkinligi
Sirdiirtilebilir  Gelisimde Diinya Calisma Konseyi (WBCSD) tarafindan
cevreye olan olumsuz etkilerin indirgenmesi ve finansal ag¢idan verimlilik

konular1 baslica kriterleri olusturmaktadir (Kibert, 2009).
Bu prensibi olusturan iki boliim sunlardir;

e Binanin, varsayimsal proje smirinin disinda, ekosisteme olan etkisi
anlaminda tanimlanan Bina Cevresel Yiikii (Building Performance

Loading),

e Varsayimsal proje sinirlari kapsaminda, bina kullanimi agisindan
uygulanan gelismeleri tanimlayan, Bina Cevresel Kalitesi ve

Performans: (Building Environmental Quality and Performance),
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Oncelikle tesvik edilen bina kullanicilarinin projenin sinir g¢evrelerini
kamusal ve 0zel alanlar arasindaki sinirlar agisindan algilamalaridir.

Asagidaki esitlik ve formiilasyon ile bu sistem tanimlanmaktadir;
e BEE = Bina Cevresel Kalitesi ve Performansi

e Bina Cevresel Yiikii : L

e Yapiin Cevresel Kalitesi : Q

e I¢c Cevre, Servis Kalitesi ve Sahadaki Dis Cevre Q’nun kriterleri olarak
gelistirilirken, L’nin kriterlerini de Saha Disi
Cevre ve Enerji, Kaynaklar ve Malzemeler kriterlerinden
olusmaktadir. Toplamda 100°den fazla alt baslik bu ii¢ temel kategori
igerisinde puanlanmistir (Kibert, 2009).

CASBEE bina yasam dongiisiine uygun olarak, “CASBEE Ailesi” basligi

altinda toplanan asagidaki dort degerlendirme aracindan olusmaktadir.
e Tasarim Oncesi
e Yeni Binalar
e Mevcut Binalar

e Yenilenen Binalar

Q Q-1 Ig mekan cevresi
(Yapinin Q-2 Senvis kalitesi
Gevresel Kalitesi
Yapinin Cevresel Etkinligi ve Performansi) Gl G ety ol s
\
(Building Environmental
(Yapinin { -2 Kaynaklar ve malzemeler
Cevresel Ylikleri) L-3 Arsa diginda gevre

Sekil 4.3: CASBEE performans kategorilerinin siiflandirilmasi ve gevresel
etkinligin belirlenme yontemi (Sev ve Canbay, 2009).

Binanin ¢evresel yiiklerini tanimlarken; Kaynaklar ve Malzemeler (Resources
and Materials), Arsa Disindaki Cevre (Off-site Environment) kriterlerinden elde
ettigi puanlar1 tanimlamaktadir. Yapilan degerlendirme sonrasinda yapiya C, B-,

B+, A ve S seklinde sertifika derecelendirilmeleri uygulanmaktadir. C derecesi
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en diisiik boyuttaki ¢evresel diizeyini, S ise en yiiksek siirdiiriilebilirlik diizeyini

tanimlamaktadir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

JaGBC ve JSBC, CASBEE sistemini siirekli olarak gelisim halindedir. 2001
yilinda CASBEE’ nin kullanilmaya basladigi bi¢imi soyledir;

e Yeni Binalar

e Mevcut Binalar

e Yenileme

e Is1 Adalan

o Kentsel Gelisim

o Kentsel Gelisim + Binalar

e Konutlar (Miistakil Konutlar) olarak tanimlanmaktadir (Sel¢uk, 2010).

4.1.3 SBTOOL bina sertifikalandirma sistemi

Eski bilinen adiyla GBTOOL, 1998 yilinda giiniimiizdeki adiyla SBTOOL 14
iilke katilimiyla Kanada’ da olusturulmus uluslararasi bir sertifika sistemidir.
Ulke sayisini 2008 yilinda 21°e ¢ikarmistir. SBTOOL' un amaglarinin en
baginda yapilara genel bir degerlendirme ¢ergevesinde farkli Tlkeler
dogrultusunda ulusal ve bolgesel kosullara uyarlanarak kullanilmasi gelmektedir

(Sev, A. ve Canbay, N., 2009).
Yapilan degerlendirmelerde temel performans kriterleri sdyledir;

e Arazi Secgimleri, Proje Tasarimi ve Gelistirilmesi (Site selection, Project

planning and Development),

e Enerji ve Kaynak Kullanimi (Energy and Resource Consumption),

Cevresel Yiikler (Environmental Loadings),

e ic Mekan Cevresel Kalitenin Olusturulmas: (Indoor Environmental
Quality), Servis Kalitesi (Service Quality), Sosyal ve Ekonomik Esaslar

(Social and Economic Aspects),

e Kiiltiirel ve Algilanan Temel Esaslar (Cultural and Perceptual Aspects)
olmak iizere 7 kategoride detaylandirilmaktadir (Sev, A. ve Canbay, N.,
2009).
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Yaygin kullanilan sertifika sistemlerinde var olan benzer kriterlerin altinda
oldukg¢a yiiksek oranda performans Olgiitleri bulunmaktadir. Ulusal ve yerel
boyutta uyum agisindan bu 6lgiitlerin uygulanabilirligi sistemde olusturulmakta,
ya da sistem disinda tutulmaktadir. Uyumlama c¢alismalart yerel yonetim ve
kuruluslarla  birlikte akademik iiyelerden secilen 06zel gruplar ile

uygulanmaktadir.

Secilen grup, performans kriterlerinin lilkeye veya bdlgeye uygun bigcimlerde
agirlhik katsayilarini, bilimsel agidan akilct zeminlerde yer alan goriisler
araciligiyla belirlemektedir. Degerlendirme iki asamadan olusarak, agirlik
katsayis1t yap1 performans Olgiitleri bakimindan -1 ve 5 arasinda puan olarak

belirlenmektedir.
e -1: gecemez derecede olumsuz uygulama,
e 0: gecer derecede uygulama
e 3 :1iyi derecede uygulama,
e 5:eniyi derecede uygulama.

Yapilan degerlendirmelerin sonucunda yapilar -1 ve 5 araliinda puanlar

kazanmaktadir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

Sertifika sisteminin ana hedefi bulundugu bdlgenin yerel kosullarina
uyumlulugu agisindan hem denetimi yapan ekibe, hem de kullanicilara esneklik
tanirken ayni zamanda da gercek¢i ve objektif bir degerlendirme yapmaktadir.
Sertifika degerlendirme sistemini meydana getiren 21 iilkenin disinda, Malezya,
Tayvan, Hong Kong, Cin Halk Cumbhuriyeti gibi Asya iilkelerinde uyumluluk
calismalar1 yapilarak, basarili sonuglar elde edilmistir (Sev, A. ve Canbay, N.,
2009).

4.1.4 GREENSTAR bina sertifikalandirma sistemi

2003 yili Avustralya Yesil Bina Konseyi’nin gelistirdigi (Green Building
Council of Australia, GBCA) GREENSTAR Ingiltere’nin olusturdugu
BREEAM degerlendirme sistemi ile oldukca biiylikk benzer o6zellikler
tasimaktadir. GREENSTAR sertifika degerlendirme sistemi, yapilarin yasam
dongiisii boyunca siirdiirdligii faaliyetlerini diger sistemlerde oldugu gibi

degerlendirerek derecelendirmeyi hedeflemektedir. Bu sistem dncelikle
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fonksiyonu ofis olarak kullanilan yapilar i¢in; ofis tasarimlari, mevcut ofis
yapilart ve ofis i¢ mekanlar1 agisindan gelistirilerek olusturulmustur. Sisteme
sonrasinda aligveris merkezleri, egitim ve endiistri yapilar1 da entegre edilmistir

(Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

GREENSTAR Avustralya’da bulunan gayrimenkul endistrisinin yesil yapi
organizasyonlarini destekleyerek bu yonde gelistirilen tasarim uygulamalarinin,
teknolojinin ve operasyonun gelisimine katki saglayarak, siirdiiriilebilirlik ve
entegrasyon (dizayn, insa ve bina isletmesi arasindaki biitiinliilk) kavramlarina

dogru doniisiimiinii ger¢eklestirmeyi temel amag¢ edinmistir.

GREENSTAR  puanlama araglari bu amaglart  gergeklestirebilmek
adina gayrimenkul endistrisine  kullanicilarin  saglik  kosullarinin  ve
tiretkenliklerinin arttirilmasi, binalarin ¢evresel etkilerinin en aza indirilmesi ve
gercek maliyet kazanglarinin elde edilmesi konularinda yardimci olmaktadir.
GREENSTAR sisteminde de diger sertifika sistemlerindeki gibi puanlama
araglar1 farkli bina tiplerini puanlamak icin {retilmistirr. GREENSTAR

kapsamindaki bina tiplerinin listesi sunlardir;
e Ticari amagh ofisler, (tasarim, insaat ve dekorasyon),
e Ticari amacli yapilar,
e Okul yapilari,
e Universite yapilari,
e (Cok hacimli konut yapilari,
e Endiistri yapilar1 kapsaminda gelistirilmistir.

GREENSTAR Avustralya pazarina uygun bir bi¢cimde bireysel ve cevresel
Ol¢tim kriterlerinin, hali hazirda kullanilan LEED ve BREEAM sertifikasyon
sistemleri ve bu sistemlerin araglari ile birlikte ele alinmasiyla olusturulmustur.

Sertifikasyon kategorileri sunlardir (Kibert, 2009);
e YoOnetim
e Ic Mekan Yasam Kalitesi

e Enerji
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e Ulasim

e Su

e Malzeme

e Arazi Kullanim1 ve Ekoloji
e Emisyonlar

e Yenilik

GREENSTAR sisteminde kazanilabilecek maksimum puan yiiz otuz ikidir ve
performans Ol¢limii puanlamalara karsilik gelen yildiz sayilarina gore

derecelendirilmektedir.

Ayrica  BREEAM ve LEED degerlendirme sistemlerinde oldugu gibi
GREENSTAR sisteminde de sertifika kurulu tarafindan akredite edilmis

uzmanlar, siireci takip i¢in projenin her asamasinda bulunmak zorundadir.

Su Alan
11,0%

Kullanimi &
. Ekoloji .
Ic Mekan
0,
Malzemeler BV Hava
18,0% Kalitesi
18,0%

‘i'g%';“' - Yonetim 7%
f o

i —VYenilik 3%
irlili

9,0%

Enerji
18,0%

Sekil 4.4: GREENSTAR performans kategorileri ve dagilim oranlar1 (Sev ve
Canbay, 2009)

Sertifika sitemi kapsaminda degerlendirilen her yapinin performans kriterleri
acisindan elde ettigi puanlar, bolgeye 6zgii 6zellikler ve iklimsel farkliliklar goz
oniinde  bulundurularak, belirlenen agirlik  katsayilar1 ile  carpilip
hesaplanmaktadir. Boylelikle elde edilen verilere gore, sistem Avustralya’da
olan birbirinden farkli iklime sahip bolgelerde degerlendirme yaparak gercgekei

sonuglara ulagilmasini saglamaktadir.

79



Sertifika sistemi kapsaminda degerlendirilen yapilar, derecelendirme sonucunda
elde ettikleri puanlar bakimindan bir yildizdan alt1 yildiza kadar
derecelendirilirken, yapilarin “Yesil Yap1” olarak adlandirilmasi i¢in belirlenen
kriterlerden elde edilen toplam puanlarin %31’ ini kazanarak, dort yildiz

seviyesine gelmeleri gerekmektedir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).
Cevresel siirdiiriilebilir tasarim ve/veya yapida;
e 4 Yildiz Seviyesi (Puan Araligi: 45-59): “En iyi Tatbikat” 6rnegini,

e 5 Yildiz Seviyesi (Puan Araligi: 60-74): “Avustralya’daki

Miikemmellik” 6rnegini,

e 6 Yildiz Seviyesi (Puan Araligi: 75-100): “Evrensel Liderlik” 6rnegini

simgelemektedir.

4.1.5 BREEAM bina sertifikalandirma sistemi

BREEAM sertifika sistemi (Building Research Establishment, Bina Arastirma
Kurumu) Ingiltere’ de olusturulan, siirdiiriilebilirlik ve dogal ¢evreyi koruma
alanlarinda uzmanliga sahip, bagimsiz ve tarafsiz meydana gelmis diinyanin

onde gelen danigsmanlik, egitim, test ve sertifikasyon kurumudur (BRE, 2011).

BREEAM sertifika sistemi, bolgesel politikalarin devamli giincellenerek, yerel
kosullarla birlikte degerlendirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Cevresel
Degerlendirme Metodu (BREEAM) Ingiltere’ de Yap:r Arastirma Kurumu
(BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990 yilinda uygulamaya gecirilen kriterlere
dayalt degerlendirme yapan sistemlerinin ilk O©rnegi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Kurumun BREEAM’ i olusturmak i¢in hareket noktasi olarak
belirledigi ¢evresel kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinmanin en genis kapsamli
bilesenidir. BREEAM’ in ingiltere’ deki yap1 sektdriiniin gelisimine olan énemli
katkisinin yani sira, Ingiliz hiikiimeti ve isadamlarindan da destek almasi

etkinlik derecesini biiyiik ol¢iide arttirmaktadir (Sev, A. ve Canbay, N., 2009).

Sertifika sistemi, yapilarin tiim yasam dongiisii faaliyetlerini belirlenen kriterler
dogrultusunda degerlendirme konularina yonelik danismanlik, 06l¢ciim ve
sertifika  verilmesi amaciyla gereken tiim arastirmalar1 ciddiyetle
sirdirmektedir. BREEAM degerlendirme sistemi mimarlar, tasarimcilar,

plancilar, yap1 sahipleri ve yoneticiler i¢in, yapinin i¢ mekan ve cevresel
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konforunun olusturulmasiyla, saglikli alanlar yaratilmasi amacina destek

olmaktadir (BRE, 2010).

BREEAM kriterleri kapsamina uygun yapi degerlendirmelerini BREEAM’ in
degerlendirme uzmanlart (BREEAM Assessors) yapmaktadir. Basvuru
isleminden sonra, projenin yap1 tiirii belirlenerek, o tiire uygun olan kriterler
dogrultusunda degerlendirmeler yapilmaktadir. BREEAM sertifikasi; tasarim ve
satin alma, insaat degerlendirmesi, yOnetim ve operasyon asamalarinda

alinabilmektedir (Akga, 2011).

Sertifikasyon siirecinin baglamasi kayit islemleri ig¢in gereken belge veya
dokiimanlarin  tasarim ekibi tarafindan hazirlanmasiyla baslamaktadir.
BREEAM sertifikasyon sistemi, derecelendirme asamalarini lisansli bir uzman
tarafindan yiiriitiilmesini zorunlu kilmistir. Yap1 i¢in tasarlanan proje BREEAM
uzmani tarafindan detayli olarak incelendikten sonra yapi tasarimi hakkinda

degerlendirme raporu olusturulmaktadir.

BREEAM degerlendirme sisteminin olusum siireci agisindan gelisimi sdyle

0zetlenebilir (Erten, D., 2009);

e 1988 yilinda BREEAM 5 kisilik bir grup ile devletin destegini alarak

kurulmustur.
e 1990 yilinda yap1 sektorii ile “BREEAM Offices” paylasilmistir.
e 1991 yilinda yap1 sektorii ile “BREEAM Industrial” paylasiimistir.
e 1993 yilinda yap1 sektorii ile “BREEAM Retail” paylasilmistir.
e 1998 yilinda BREEAM giiniimiiz versiyonunun tabanini olusturmustur.

e 2002 ile 2006 yillar1 araliginda farkli yapa1 tiirleri i¢in ¢esitli versiyonlar

gelistirilip olusturulmustur.

e Ingiltere’ye 6zgii yap1 olusumlari ile uyumlu olarak sistem diizenlenmis
ve 1 Agustos 2008 tarihinde gelistirilerek BREEAM 2008 ismini
almistir. Sistemin uluslararasi versiyonlar1 2008 yili itibariyle yapi

sektorii ile paylagiimagtir.

o 2010 yil1, 2011 y1l1, 2016 y1l1 itibariyle ¢esitli versiyonlar gelistirilmistir
ve 2018 yilinda BREEAM son versiyonunu piyasaya stirmiistiir.
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BREEAM sertifikas1 Cizelge 4.2° de belirtildigi gibi yapilar 6 grupta

siniflandirilarak aldiklar1 puanlara gore siniflandirilmaktadirlar.
e BREEAM Pass (geger),
e BREEAM Good (iyi),
e BREEAM Very Good (¢ok iyi),
e BREEAM Excellent (miikemmel)

e BREEAM Outstanding (olaganiistii) olarak siniflandirilmaktadir.

Cizelge 4.2: BREEAM’in Siniflandirilmasi (Erten, D., 2010).

BREEAM SINIFLANDIRILMASI | PUAN (%)
GECEMEDI 30
GECTI =30
Iyl ==45
COK IYI =55
MUKEMMEL =70
OLAGANUSTU =85

Degerlendirme ve puanlama Cizelge 4.2° de belirtildigi gibi ¢esitli
degerlendirme kategorileri altinda tanimlanan kriterlere goére yapilmaktadir.
Burada siralanan dokuz kategori disinda, kosullu puan saglayan “inovasyon”
kategorisi ile konutlar i¢in gelistirilen ve puan karsiligi olmayan “egitim ve

bilinglenme” kategorisi de BREEAM kategorileri arasinda yer almaktadir.

82



Cizelge 4.3 :BREEAM Kategorileri (Erten, D., 2010)

BREEAM Kategorileri | A@irhk | Krediler | % Kredi
Yénetim 12 10 12
Saghk ve Refah 15 13 1,15
Eneni 19 24 0,79
Ulastirma 8 10 0.8
Su 6 6 1
Malzeme 12,5 13 0,96
Atk 1.5 7 1,07
Topra.}:l Kullanim ve 10

Ekolojisi 10 1
Kirhlik 10 12 0.83
Toplam 100 105 0,95

BREEAM sertifika sistemi olusum gosterdigi iilke olan Ingiltere disindaki
projelerde, kullanilmak istenen iilkeye, bolgeye ve projeye uyumlu yeni kriterler
olusturmustur. Bu kriterlerin olusum siireci tasarimc1 ve BREEAM
degerlendirme  sistemi arasinda yapilan detayli ¢aligmalar sonucu
belirlenmektedir. Bu nedenle sertifika sisteminin zaman bakimindan kisith
siirelere sahip olan projelere adaptasyonu zorlagsmaktadir (Sev, A. ve Canbay,

N., 2009).

4.2 BREEAM Degerlendirme Sistemleri

Diinyada kullanilacaklar1 bolge kosullarina adaptasyon konusunda kolaylik
saglamasindan dolay1 yaygin olarak LEED ve BREEAM sertifika sistemleri
kullanilmaktadir. Kullanilan her iki sertifika sitemi de yesil yapilarin olusabilmesi
icin bircok kriterden meydana gelmektedir. Her iki sistemin Tirkiye’ye
adaptasyonunun hem ¢evresel hem de politik agilardan saglanmasi tartismaya agiktir.
Sertifikasyon sistemleri Ingiltere ve ABD’ de olusturulup gelistirilmis ve iilkelerinin
yap1 endiistrisinin giiclii yonlerine ve bolge 0Ozelliklerine uyumlu meydana
getirilmislerdir. Son yillarda bolgesel farkliliklarin oldugu gergegini gozeterek
kriterlerini iklim, kaynak yeterliligi ve yerel insaat sektdrlerine uygun adapte etme
caligsmalarina baglanmistir (Erten, D 2009).

BREEAM Sertifika Sisteminin bu ¢alismada arastirma konusu sec¢ilmesinin nedeni,

diinyada en yaygin olarak kullanilan Yesil Bina Sertifikasyon sistemlerinden biri
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olmast ve ayrica Tiirkiye’ de yeni insa edilen binalar i¢in en cok tercih edilen
sertifika sistemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmasidir. Ayrica BREEAM, binalarin
cevreye verdikleri zararlari indirgemenin yani sira ekolojik siirdiiriilebilirlik
bakimindan arazileri ingaat dncesi inceleyen bir Yesil Bina Degerlendirme Sistemi

olarak digerlerinden bir adim 6nde goriinmektedir.

BREEAM sertifika sitemi farkli tiir fonksiyonlara sahip yapilar olarak; ofis
yapilari, ekolojik yapilar, konut yapilari, okul yapilari, aligveris merkezleri, yurt
yapilari, bakimevi yapilari, endiistri yapilari, adalet saraylari, hastaneler ve
hapishane yapilarin1 degerlendirmektedir. Ingiltere disinda kalan iilkelerde
yapilacak degerlendirmeler i¢in; BREEAM International, BREEAM Europe ve
korfez bolgesindeki iilkeler icin BREEAM Gulf olusturulmustur. Bahsedilen
yap1 tiirlerden farkli yapilar icin, istek lizerine kurum tarafindan BREEAM
BESPOKE (Siparis veya terzi usulii) hazirlanirken degerlendirme kriterleri de
yap1 tiirii 6zelliklerine uygun olarak olusturulmaktadir (Sev, A. ve Canbay, N.,

2009).
BREEAM sertifika sisteminin degerlendirdigi yapa tiirleri;
e BREEAM Retail (Aligveris yapilari)
e BREEAM Industrial (Endiistri yapilar1)
e BREEAM Offices (Ofis yapilari)
e BREEAM Schools (Okul-Egitim yapilari)
e BREEAM Ecohomes (Ekolojik konutlar)
e BREEAM EcohomesXB (Mevcut konutlar)
e Code for Sustainable Homes (Yeni insa edilecek konutlar)
e BREEAM Courts (Adli yapilar)
e BREEAM Prisons (Hapishane yapilari)
e BREEAM Healthcare (Saglik yapilar1)
e BREEAM Multi-residential (yurt ve bakimevleri yapilari)
e BREEAM International (Ingiltere disindaki iilkelerde bulunan yapilar)

e BREEAM Bespoke (Yapi tiirline 6zgili degerlendirme sistemi)
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Kriterler ve kazandiklar1 puanlar; iklimsel ve ¢evresel kosullar, konstriiksiyon
ve yapim teknikleri, bolgeye 06zgii iriin ve malzemeler, bolgesel kod ve
standartlar bakimindan uygulamalar belirlenen teknik sartnamelere gore

farklilik gosterebilmektedir [URL 4].

BREEAM’ in baglica hedefleri sdyledir; binalarin g¢evreye verdigi olumsuz
etkileri azaltmak, binalara giivenilir bir c¢evre etiketi kazandirmak, mevcut
standartlarin iizerinde binalar insa etmek, yapi endiistrisinin iiriinleri olan
binalarin ¢evreye verdigi olumsuz etkileri minimuma indirecek c¢oziimler
bulmasin1 saglamak, siirdiiriilebilir 6zellikteki binalara olan talebi arttirmak ve
ilgili kisi ve kurumlarin bu konuda daha bilingli hareket etmesini saglamaktir

[URL 4]

Sertifika sistemi, yap1 sahiplerini ve tasarimcilar1 yapi1 ingaatinda hangi ¢evresel
konularin dikkate alinmasi gerekliligini basarili bir bi¢cimde uyararak konu

hakkinda bilinglendirmektedir (Erten, D., 2010).

BREEAM  sertifikas1  sisteminin  degerlendirmeleri BRE’nin  lisansh
degerlendirme uzmanlar1 marifetiyle belirlenmis ticret bedeli karsiliginda
yapilmaktadir. Bagvuru yapimindan sonra proje fonksiyonunun ait oldugu yapi
tiirii belirlenmekte, sonrasinda ise tiim yapi tiirleri agsisindan, asagida genel
basliklar1  belirtilen asamalardan projeye en wuygun olaninin seg¢imi

yapilmaktadir;

e Tasarim ve Satin Alma Asamasi (Design and Procurement, D&P):

Tasarim evresindeki yapilan degerlendirmedir.

e insaat Degerlendirmesi (Post Construction Review, PCR): Tasarim
evresinde segilen BREEAM konularinin uygulanmasinin

degerlendirilmesidir.

e Yonetim ve Operasyon (Management and Operation, M&O): Mevcut

yapilarin yonetim evrelerine bagli olarak degerlendirilmesidir.

LEED ve BREEAM olarak her iki sertifika sistemi de yaygin kullanima sahip,
uluslararasi boyutta uygun goriilmiis yesil bina degerlendirme sistemleri olsalar
dahi  uygulandiklarinda  olusum  gosterdikleri  iilkelerin  standartlari

dogrultusunda meydana gelmislerdir. Dolayisiyla bu iki sertifikasyon sistemi
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Tiirkiye’de uygulanmak istendiginde ¢esitli adaptasyon zorluklari ortaya

¢ikmaktadir.

4.3 BREEAM Degerlendirme Kriterleri

BREEAM, yapilarin stirdiiriilebilirligini  tanimlamak ve saglamak icin
olusturulan ve goniilliilik esasina dayali olan bir sertifika degerlendirme
sistemidir. Yapilarin tiim yasam siireci dogrultusunda olusturulan semalar, yap1
tirine ve i¢inde yer aldigi siirece uyumlu belirlenen kriterler kapsaminda

degerlendirmeler yapilmaktadir.

4.3.1 Yonetim

Bina isletmesinin; bakim, izleme, gelisim ve sistemleri devreye almaya yonelik
hedeflerin belirlemesi ile birlikte yonetim ana kriteri olan bina performansi
adina kayda deger katkilar1 vardir. Efektif bina operasyonu BREEAM’e gore
operasyonel bir c¢evresel isletim sistemi, iist diizey yoOnetimde uygulanacak
politikalar, sistemleri devreye almada tecriibe ve etkin bakim ve kullanim

rehberlerinin olusumunu gerektirmektedir [URL 4].
e Sistemsel devreye alma

BRE uzmaninin bina igerisinde kullanilan sistemleri, kullanicilarin konfor
kosullar1 ve belirlenmis teknik 6zellikler dogrultusunda denetlemesi bu kriter
acisindan gerekmektedir. Uzman yapinin tasarim, insaat, montaj, test asamasi
ve son olarak faaliyete gegme evresinden sorumludur. BRE uzmani; yapay ve
dogal havalandirma sistemleri, yapt yOnetim sistemleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelim, mikrobiyolojik gilivenlik, iklimlendirme sistemleri ve atik
yonetimini denetlemektedir. Yapinin faaliyete ge¢cmesi ile ilk hizmet giiniinden
1 y1l sonra tiim sistemlerin devreye alinmasi ve yeniden kontroliiniin saglanmasi

sonucu ek kredi kazanilabilmektedir.
e Cevreye duyarh yonetici

Ingiltere’ ye 6zgii olan CCS standartlarinin &zelliklerine uyumlu tasarim ve
uygulama yapilmasi bu kriterin amacini olusturmaktadir. Bu standartlardan daha
istiin bir arazi yonetim plan1 uygulanabilir ise ek bir kredi daha

kazanilabilmektedir. CCS standartlarinin degerlendirme kriterleri; ¢evreye

86



duyarhilik, arazi temizliginin 6nemi, komsular ile iletisim, hassaslik, sorumluluk
bilinci, bakim ve giivenligin saglanmasi olarak siralanmaktadir. Sistemin
uygulanmadig1 bolgeler ic¢in, belirlenen kriterlere uygun olarak projeye 6zgii

yeni bir arazi yonetim plani yapilmalidir.
e 1Insaat sahasi etkileri

Arazi iizerindeki ¢aligmalar, araziye ulagim ve malzemelerin nakliyesi esnasinda
agiga cikan karbon salinimi, enerji ve kullanilan su oraninin belirlenmesi, rapor
olarak hazirlanmasi ve bu yondeki ¢6ziim hedefleri, arazi kullanimi sirasinda
aciga cikan tozun sebep oldugu su ve hava kirliliginin engellenmesi, yapiy1
yiklenen firmanin dogal ¢evreyle uyum gosteren malzemeler kullanmasi,
cevresel yonetim plani olusturulmasi, ahsap malzemelerin yasal ve minimum
%80 oraninda ¢evreye duyarli olmasi kriterin ana hedefleridir. Bu kriterlerden

uygulanma sayisina bagl olarak kredi alinmaktadir.

e Yapi1 kullanim rehberi

Yap: sahipleri ve kiracilar1 i¢in yapinin ydnetim ve g¢evreye olan etkilerini

belirten kolay anlasilir bir rehber olusturulmasini istemektedir.
e Giivenligin Saglanmasi

Kriter, tasarim ekibinin projenin olusum safhasinda giivenlik planlamasini
yapmast ve yapilan planlamanin  yap1 tasariminda uygulanmasini

hedeflemektedir.

4.3.2 Enerji

Bina insasindan ve isletiminden dogan toplam karbon emisyonlarinin, enerji ana
kriteri tarafindan Ol¢iilebilen sistemler ile basarili bir enerji yonetimi, A enerji
sinifindaki {rilinler ve enerji verimli aydinlatma elemanlarinin kullanilmasi ile

enerji tilkketimin azaltilmas1 amaglanmaktadir [URL 4].

e (CO; saliniminin indirgenmesi

Yapimnin ingaat asamasit ve yonetim sistemlerinin devreye alinmasiyla agiga
ctkan  karbon  emisyonlarinin  belirlenen  oranlara  indirgenmesini
hedeflemektedir. Yapi tiirlerine uygun belirlenen AB direktifinde de oldugu gibi

EPC standartlarina uyumluluk beklenmektedir. Yap: lisansli uzmanlarin
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yaptiklart ¢esitli simiilasyon araclariyla test edilerek bulundugu enerji sinifi

belirlenmektedir.
e Temel ol¢ciim sayacinin kullanilmasi

Maddelerinde iki farkli kriter olarak; ydnetim sistemlerinin ve kullanicinin
enerji harcamasinin Olgiimiliniin yapilmast adina bagimsiz olan bir O6l¢iim
sisteminin olusturulmas: hedeflenmektedir. Ol¢iimii yapilmas: gereken baslica
sistemler aydinlatma, sogutma, nem kontrolii, sicak su, nem 6nleme, 1sitma ve
fanlardir. Ayrica bahsedilen sistemlerden farkli sistem kurulumu yapilmis ise

Ol¢timlere dahil edilmelidir.
e Dis aydinlatma

Yapmin ¢evresel aydinlatmasinda enerji etkin aydinlatma elemanlar:
kullanimin1 hedeflemektedir. Aydinlatma elemanlarinin giin 15181 sensor
ozelligine sahip olmasi istenirken kullanim amacina uygun aydinlatma degerleri

de belirlenmistir.
e Minimum veya sifir CO; teknolojisinin kullanimi

Kriterin baslica hedefi, yapinin enerji ihtiyacint maksimum oranda bdlgeye 6zgii
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamasidir. Dolayisiyla, yapiya yakin
bolgelerden minimum veya sifir karbon salinimi yapan enerji kaynaklarinin
saptanmasi1 ve uygulamalarina 6zgii ¢alismalar beklenmektedir. Uygulamalar
sonucu yapinin karbon saliniminin  %10-%15 araligina indirgenmesi
saglandiginda farkli krediler kazanilmaktadir. Ayrica yapinin harcadig: elektrik
enerjisinin tamaminin yenilenebilir kaynaklardan kullanilmasi durumu da ek

kredi saglamaktadir.

Kriterin alt basliklarinda; yap1 kabugunun hava sizdirmaz 6zellige sahip olmas1

durumunda bir ek kredi daha kazanilmaktadir.

Maksimum enerji verimliligine sahip soguk hava depolari, asansorler, yiiriiyen
bant ve merdivenlerin kullaniminin gerekliligi belirtilirken, her kritere uygun

standartlarin uygulanmasi ile kredi kazanilmaktadir.
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4.3.3 Saghk ve konfor

Yasam kalitesi c¢alisilan veya yasanilan yapinin performansi adina saglik ve
konfor ana kriteri kapsaminda belirlenmistir. Bu baglamda BREEAM tarafindan
aydinlatma, 1sitma, hava kalitesi gibi ¢evresel faktorlerin kullanict yonetiminde

olmasi1 desteklenmektedir [URL 4].
e Dogal 151k

Kriter yapinin zemin hacminde kullanilan alanlarinin minimum %=80’inin dogal
1siktan faydalanmasini amaglamaktadir. I¢ mekan derinligi, giimisig1 etkileri,

pencere boyut ve yansitma katsayilari belirlenmistir.

e Yapinin ¢evresiyle gorsel temasi

Ozellikle ofis fonksiyonuna sahip yapi kullanicilarinin monotonlugunu ve goz
yorgunlugunu Onlemek amaciyla g¢evresiyle goz temasinin saglanmasi

gerekmektedir.
¢ Parlama kontrolii

Projede kullanici kontroliinde, parlama ve kamasmayi1 Oonlemek i¢in gereken

gblgeleme sistemlerinin tasarlanmasi amac¢lanmaktadir.
e Yiiksek frekans o6zellikli aydinlatma saglanmasi

Fliloresanin sebep oldugu titremenin dnlenmesi i¢in yliksek frekansli aydinlatma

kullanimi hedeflenmektedir.

e Dis ve i¢c mekan aydinlatma diizeyleri

Dis ve i¢ mekan aydinlatma yiliksek gorsel performans ve kullanici konforunu
optimum saglayacak bi¢cimde tasarlanirken, CIBSE standartlarinin belirledigi

degerlere uygun tasarim ve uygulama yapilmasi hedeflenmektedir.
e Aydinlatma alanlarinin kontroliiniin saglanmasi

Bu kriterin ana hedefi; yapmin her alaninda aydinlatma kontrol sistemlerinin
kullanicilarin erisimine uygun yerlestirilmis ve kullanici kontroliinde olmasidir.
Ayrica aydinlatma kontrol noktalarina kolaylikla ulagimimin saglanmasidir.

Aydinlatma alanlarini belirleme kriterleri belirtilmistir.
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e Maksimum diizey dogal havalandirma

Kriterin baslica hedefleri; yapilara maksimum dogal hava girisinin saglanmasi,
mekanik iklimlendirme uygulanan alanlarda dogal havalandirmanin da
kullaniminin saglanmasidir. Kullanict denetiminde dogal havalanma ¢éziimleri
olusturmak, mekanlara temiz hava akisini saglamak, sirkiilasyon amaciyla

capraz havalandirma saglanmasidir.

e ¢ mekan hava kalitesi

Temiz hava girigslerinin bulundugu alanlarin standartlari, yapay ve dogal
havalandirma uygulanan yapilarda belirlenmistir. Temiz hava girislerinin
bulundugu konumlar, i¢ mekan hava kalitesini arttirabilmek icin egzoz ¢ikis

noktalar1 ve kirli alanlardan uzakta yer almalidir.

e Ucucu organik bilesenler

Yap1 tasariminda secilen tiim malzemeler; hali, boya, cila, tavan-doseme
ortiileri ve duvar kaplamalar1 diisiik emisyon 6zellikli ugucu organik bilesenden
(VOC) olugmalidir. Kullanilacak malzemelerin EN standartlarina uygun olarak

Ozellikleri belirlenmistir.
e Isil konforun saglanmasi

Projenin tasarim safhasindan itibaren, yapi fonksiyonu, kullanici adedi gibi
iligkili konulara uygun hesaplanan 1si1l konfor degeri olusturulup devamlilig:

saglanmalidir.
e [Isil bolgeleme

Yap1 icerisinde esnek kullanim anlayis1 ile farkli kullanim tiplerine uyum
gosterebilen 1s1l alanlarin olusturulmasi ve kullanici denetiminin saglanmasi

hedeflenmektedir.

o Bakteri olusumunun 6nlenmesi

Havanin ve suyun sebep oldugu bakteri kirliliginin 6nlenmesi hedeflenmektedir.
Oncelikle zatiirreye neden olan lejyoner bakteri tipinin meydana gelmesini

engellemek adina belirlenen standartlar ve yontemlere uyulmasi1 gerekmektedir.
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e Yapinin akustik performansi

Yap: fonksiyonu amacina uygun belirlenen akustik performans, i¢ mekan

glriltii seviyesinin agilmamasi adina standartlar dogrultusunda olusturulmustur.
Ayrica akustik acidan 6nem verilmesi gereken mekanlar ile diger kullanim
alanlar1 arasinda ses izolasyonlarinin uygulanmasi gerekliligi belirtilmistir.

4.3.4 Ulasim

Ulasim kriterinin ana hedefi; binaya yapilan nakliyeler esnasinda olusan toplam

karbon emisyon miktarinin minimumlara indirgenmesidir.
e Toplu tasimanin saglanmasi

Bu kriterden 1 ila 3 araliginda kredi alabilmek icin belirlenen ulasilabilirlik
indeksi ile uyumlu hesaplama metotlar1 kullanilmalidir. Ulagilabilirlik
indeksinin belirlenmesi; toplu ulasimin konumundan yapi girisine kadar olan
mesafe ile toplu tasimanin tiiriine ve servis araglarinin yapiya kag¢ saatte bir

ugradigina gore yapilmaktadir.
e Hizmet noktalarina olan konum yakinhgi

Genel hizmet noktalar1 olarak kullanilan marketler, bankamatikler ve postane

gibi hizmet alanlarina maksimum 500 metre uzakta bulunma sart1 aranmaktadir.
e Bisiklet istasyonlar:

Giivenligi saglanan ve belirlenen sayiya uygun bisiklet park alanlari ile dus ve
soyunma alanlarinin yapilmasi sarti bisiklet kullaniminin tesvik edilmesi

amactyla istenilmektedir.
e Bisikletliler ile yayalarin giivenlikleri

Yap1 etrafinda yeteri kadar alana sahip olan projeler ic¢in, yaya ve bisiklet
yollarinin giivenliklerinin saglanmasi ile birlikte, olmasi1 gereken boyutlarin

standartlarini belirtmektedir.
e Ulasim plam

Yap1 fonksiyonu ve kullanicilarina bagli olarak, fizibilite ve tasarim
safhalarinda yapiya yaya, bisiklet ve diger ulasim yontemleri ile engelli

bireylerin de ulasim akslarini igeren planlarin hazirlanmasini istemektedir. Arag
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kullanim oraninin azaltilmasi igin; toplu tasima i¢in bekleme alanlarinin
konforunun saglanmasi, otobiis hattina ulasim kolayliginin saglanmasi, aracini
paylasan bireylere park alan1 konusunda Oncelik saglanmasi, ara¢ park yapimi
igin icret talep edilmesi veya da parkin yasaklanmasi ile, toplu ulasim
konusunda bilgi veren alanlar olusturularak bisiklet ve yaya yollarina tesvik

saglanmasini hedeflemektedir.
e Otopark kapasitesi

Yap1 kullanicilarinin tekil ara¢ kullanimini 6nlemek ve kullanicilart toplu
ulasima tesvik etmek amaciyla otopark alanlarina limit koyulmasini
istemektedir. Ara¢ park yerlerini 3 ya da 4 kullaniciya 1 adet gelecek sekilde

diizenlemeyi 6nermektedir.

4.3.5 Su
e Su tiiketiminin kontrolii

Kredi, kisi bast sudan yapilan yillik tasarruf oranina gore kazanilmaktadir.
Icerdigi kriterler gri su, yagmur suyu, kullanim suyu, vb. sularin geri
doniistiriilmesinden elde edilen suyun tiiketimi, az su harcayan sistemlerin
tercihi, vs. den olusur. Geri doniisim konusunda gerekli hesaplar1 ve

standartlar1 tanimlar ve amaci sebeke suyu kullaniminin en aza indirilmesidir

[URL 4].
e Su 0l¢iim ekipmaninin kullanilmasi

Sudan tasarruf yapiminin saglanmasi amaciyla, suyun ¢iktig1 ana kanal
cikiglarina 6l¢iim cihazlari konumlandirilirken, bagimsiz yapilarda ise her daire

i¢in ayr1 0l¢tim cihazi kullanimi 6n goriilmektedir.
e Biiyiik su kacaklarinin 6nlenmesi

Yap1 i¢inde ve disinda suyun ciktig1 ana kanal ¢ikislarina sizinti ve tagmalari
kontrol etmek amaciyla otomasyon sistemi kullanilarak yapi isletimine ve

kullanicilarina geri bildirim yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.
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e Su tesisatlarinin kapatilabilmesi

Genellikle 1slak hacimlerde olusan kii¢iik boyutlu sizintilarin dnlenmesi adina,
sensor ya da kizil otesi 6zellige sahip sistemler kullanilmasini aramaktadir.

Boylelikle bu sistemler her kullanim sonucu kendilerini kapatabilmektedir.

4.3.6 Malzeme

Binada kullanilan hammaddelerin disindaki malzemelerde de BREEAM
standartlarini igeren, Yesil Rehber ile uyumlu, geri donistiiriilebilir ve A sinifi

enerji  sinifli  malzemelerin  kullanilmasit bu ana kriterin esaslarini

olusturmaktadir [URL 4].
e Kullanilan malzemelerin teknik olarak ozellikleri

Yapmin tiim yasam faaliyetleri siiresince g¢evresine minimum olumsuz etki
veren malzeme kullanimini hedeflemektedir. Yesil Rehbere uygun kullanilan
yapinin temel malzemeleri 4 kredi kazandirirken, kaplama ve bitis

malzemelerinin uygun olmasinda ise 2 kredi daha verilmektedir.
e Sert zemin peyzaji ve sinir icin kullanilan elemanlar

A veya A+ smifli olan ve Yesil Rehber’deki belirli 6zelliklere uygun
elemanlarin, en az %80 oranda cevresel sert peyzaj ve simirlandirma igin

kullanilmasin1 istemektedir.
e Yapi cephesinin yeniden kullanilmasi

Mevcutta bulunan yap1 cephesinin tekrardan kullanimint tesvik etmeyi
hedeflemektedir. Yapi cephesi yeni alaninin minimum %50’si tekrardan
kullanilarak meydana getirilmis ise ya da Onceki cephenin %80’inin kiitle

bazinda tekrardan degerlendirilmesi durumunda bu kredi verilebilmektedir.

e Yapi striiktiiriiniin tekrardan kullanilmasi

Minimum %80 hacim oraninda mevcut yapi striktiriiniin giiclendirilmesine
gerek olmadan tekrardan kullanilmasini aramaktadir. Yapida yenileme olacak
ise, onceki yapiya ait striiktiiriin hacim olarak minimum %50’sinin kullanilmas1

gerekmektedir.
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e Cevreye duyarh kaynaklardan iiretilen malzemeler

Yeni uygulamasi yapilacak yapilarda temel, striiktiir, ¢ati, tim désemeler, i¢ ve
dis duvarlar ve merdivenlerin minimum %380 oraninda dogal c¢evresine saygili
enerji kaynaklarindan iiretilmesi gereklidir. Ozellikle yapida kullanilacak ahsap
malzemelerin tamaminin yasal kaynaklardan elde edilmesi gerekmektedir.
Ahsap malzemelere iliskin gerekli goriilen standartlar detayli bir bigimde ortaya

konulmustur.
e Yahtim

Minimum %80 oraninda, yalitim katsayilar1 Yesil Rehber’e uygun secilen ve
cevresine duyarli enerji kaynaklarindan elde edilen malzemelerin kullanimini

aramaktadir.

e Saglam ve dayamikli malzeme kullanimi

Yapinin dis mekan alanlarinda kullanilacak malzemelerin saglam ve dayanikli
olmalari, ara¢ ve yaya trafigine maruz kalmalarindan dolay1 yenileme sikligini

azaltmak sebebiyle istenmektedir.

4.3.7 Atik yonetimi
e Yapi insaat alanm1 atik yonetimi

Yap1 insaatinda olusan kirli atiklarin, enerji kaynaklarinin etkinligini korumak
amactyla, secilen dogru ve etkin yontemler ile yeniden kullanilmasi
aranmaktadir. Yapida bulunan kat alanlarinin 100 m2’sinde bir atik m3 orani
belirlenmekte olup, bu oran arttik¢a 1 ila 3 arasinda kredi kazanilmaktadir. Atik
yOnetiminin temel amaci, yap1 insasi esnasinda olusan kirliligin azaltilmasi ve

tehlike arz etmeyen atiklarin ise dolgu alanlarinda degerlendirilmesidir.
e Geri doniistiiriilebilen agrega kullanilmasi

Yapi insasinda geri doniistiiriilebilen veya da yeniden degerlendirilen agreganin
kullanilmasini  istemektedir. Geri  doniistiirilebilen ya da yeniden
degerlendirilen agregalar yapi ic¢in kullanilacak agrega oraninin minimum
%25’lik kismin1 saglamalidir. Agreganin elde edilecek kaynagi yapi insaat
alanindan veya 30 km yakinindaki hafriyat, yikim ya da baska insaat

alanlarindan olmalidir.
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e Geri kazanilan atigin ayn1 yerde toplanmasi

Yap1 i¢inde geri doniistiiriilebilen atiklarin bir araya getirilmesi i¢in bir alan
olusturulmasini gerekli kilmaktadir. Yap1 i¢inde ayrilan alan agik bir bicimde
isaretlenerek, yapiya ulasim ve toplama ekipmanlarina erisim kolayligi

aranmaktadir.

e Zemin kaplama malzemeleri

Yapida uygulanacak doseme kaplama malzemelerinin yapr kullanicilari
tarafindan secilmesine imkan vererek, malzeme israfin1 Onlemektedir. Bu
sebeple, doseme kaplama malzemelerinin Ornekleri sec¢ilen alanda yap1

kullanicilarina gosterilerek, kararlari kendilerinin vermeleri saglanmalidir.

4.3.8 Arazi kullanim ve ekoloji

Ingiltere’de BRE’nin verilerine gére 54.000 HA yapilasmamis alan, 1990 ila
1998 yillar1 arasinda yap1 alanina doniistiiriilmiistiir. Ingiltere’de kentsel alana
doniisen kirsal alanin 1998-2016 yillar1 arasinda ise 110.000 HA’y1 bulacagi
tahmin edilmistir. Kirletilmis veya atik alanlarin yeniden kullanimi, mevcut
ekolojik yapinin korunmasi ve tehlikelerin Onlenmesi, arazinin ekolojik
degerinin ylkseltilmesi, bina alaninin optimizasyonunun ve arazi yerlesiminin

optimum sekilde saglanmasi bu kriterle hedeflenmektedir [URL 4].

e Arazinin tekrardan kullanilmasi

Arazi seciminde Onceden kirletilenin yani kullanilmis olanin tercihini tesvik
etmeyi hedeflemektedir. Secilen araziye konumlanacak olan yapinin oturum
alaninin %75°lik kism1 son 50 yillik dilimde; konut, ticari veya da endiistriyel
fonksiyon amagcla kullanilmis olan bdliimiinde yer almalidir. Bu kriter dnceden
ormanlik, rekreasyon bdlgesi, tarim arazisi, park gibi kullanilan araziler i¢in

gecerli sayllmamaktadir.
o Kirletilmis araziler

Onceden kirletilmis arazilere tiim olumsuz etkenlerden arindirilarak,
yerlesilmesini tesvik etmeyi hedeflemektedir. Arazi kirliliginin orani, sebebi ve
ayristirma islemleri projenin en basinda uzmanlar marifetiyle ortaya

konulmalidir.
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e Arazinin ekolojik ozellikleri ve bu 6zelliklerin korumaya alinmasi

Saha igerisinde yapinin konumlanacagi bolgenin ekolojik degerinin oransal
azlig1 belirlendikten sonra, insaat esnasinda olusabilecek tiim olumsuz etkiler
onlenmelidir. Insaati yiiklenen kisi veya firmanin arazi ekolojik degerini
koruma zorunlulugu bulundugundan, arazi i¢inde bulunan biyolojik ¢esitlilik, su

bolgeleri ve agag cinsleri lisansli uzman marifetiyle belirlenmelidir.
e Ekolojik etkinin azaltilmasi

Yap: insaati sonunda yapinin ekolojik acidan dogal ¢evresine olumsuz

etkilerinin minimuma indirildigi veya da yok edildigi ortaya konulmalidir.
e Arazinin ekolojik bakimdan degerini korumak ve arttirmak

Araziye uygulanacak projenin, uzman bir ekolojist tarafindan arazinin ekolojik
acidan degerini arttirdig1 ve mevcut degerini de azaltmadigi ortaya konulur ise,
bu kriterden kredi alinabilmektedir. Biyolojik ¢esitliligin arazide 6 yeni tiirle
arttirilmasi ile 1 kredi alinirken, 6 tiirden fazla yeni tiirle arttirilmasiyla 2 kredi

alinabilmektedir. Ekolojik bakimdan deger arttima yontemleri belirlenmistir.
e Uzun vadede biyolojik ¢esitlilik konusunda etki

Yapinin araziye uygulanmasindan sonra ekolojik bakimdan olumsuz etkilerin
azaltilmast amacina yonelik kriterler ve on kosullar olusturulmustur. Yapi
uygulamasi esnasinda uzman bir ekolojist tarafindan yapinin sahip oldugu
ozelliklerin ekolojik degerleri korudugu rapor edilmelidir. Yapinin minimum 5
yillik kullanim siiresini kapsayan peyzaj ve dogal cevre yonetim plani
olusturulmalidir. Bahsedilenler haricinde ek verilen kriterlerden 2 ya da 4

maddenin uygulanmasi ile 1 ila 2 kredi kazanilmaktadir.

4.3.9 Kirlilik

Sera gazi salinimini en aza indiren 1sitma sistemlerinin kullanilmasi, diisiik
kiiresel 1sinma etkisi olan sogutucu ve izolasyonlar kullanilmasi, kritik alanlarda
yakit sizintisinin engellenmesi, filtreleme yapilmasi, sel riski diisiik alanlarda
yerlesim ve yiizey suyu akisinin azaltilmast konulari bu kriter altinda

incelenmektedir (BreGlobal, 2008).
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e Sogutucularin Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP)

Kiiresel 1sinmaya neden olan sogutma sistemlerinin yap1 mekanik sistemlerinde
ve soguk hava depolar1 icin tercih edilmemesini istemektedir. Sogutucu
kullanildig1 takdirde GWP degerinin 5’ten az olmayanim1 kullanmak veya da hig

kullanmamak uygun goriilmektedir.

e Sogutucu sizintilarinin engellenmesi

Sogutucu sizintilarinin karbon salinim oranlarini minimuma indirgemeyi
hedeflerken, sizinti oldugunda tespit etmek amaciyla bagimsiz bir sistem

kurulmasini istemektedir.
e Isitma sistemi kaynakli NOx emisyonu olusumu

NOx emisyonunu minimum olusturucak sekilde 1sitma sistemi se¢imi yapilmali
ve sistem calisir durumda oldugunda emisyon Ol¢iimiiniin yapilmasi gerektigini
belirtmektedir. Kriter incelendiginde detayli hesaplama ydntemleri ile arzu

edilen degerler goriilmektedir.
e Sel taskin riski

Yapinin konumlanacagi arazinin sel tagkini riski altinda olmamasi ve eger risk
altinda olan bir bolgede yer aliyor ise bodrum ve zemin katinin tasma kotundan

minimum 60 cm yiikseklikte bulunmas1 gerekmektedir.

e Dere yataklarinin Kkirletilmesini 6nlemek

Yapinin sert zeminlerinin sebep oldugu yag atiklari, agir metaller, kimyasallar
ve siltin siiriiklenerek dogal olusan dere yataklarin1 = kirletmemesini
hedeflemektedir. Dolayisiyla yag tutucu ve siirdiiriilebilir 6zellige sahip bir

drenaj sisteminin kullanilmas1 aranmaktadir.
e Gece saatlerinde 151k Kirliliginin dnlenmesi

Isik kirliligini O6nlemek amaciyla gece saatlerinde yalniz gerekli goriilen
alanlarda 1siklandirma yapilmasi ve miktarin minimum oranlarda tutulmasini
istemektedir. Cevresel aydinlatma yontemleri ile teknik sartnameler ayrintili bir
bicimde belirtilmistir. Gerekli goriilen zamanlarda enerji etkin malzemeler ile
bolgeleme yapilarak, yapi tiirli ve konumlandigi alana uygun aydinlatma

yapilmas1 gerekmektedir.
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e Giiriiltii olusumunun onlenmesi

Yapinin ¢evresinde ses konusunda hassasiyet gosteren yapilar buluyor ise, bu
yapilara 800 m ¢apta uzak konumlanmak gerekmektedir. Yap1 insaati sonunda
ses seviyesi Onceki yapiya esit ya da daha diisiik ol¢iiliir ise, bu kriterden kredi

kazanilabilmektedir.

4.3.10 Inovasyon

Kriterin puanlamaya eklenmesi icin BREEAM’ in gerekli gordiigii kriterlerin
iistiine ¢ikmak gerekirken, kriterin asil hedefi siirdiiriilebilirlik performansini
arttirmaktir. Yapt sektoriine teknolojik gelismeler ile katki saglanirken,
yapilarin  BREEAM adina performanslarina da katkida bulunmay1
amaclamaktadir. Hak kazanilan her inovasyon puani adina yapinin elde ettigi
tim puan toplamlarinin %1°’1 oraninda ek puan elde edilmektedir. En yiiksek
elde edilebilecek inovasyon puani yapinin toplam puanin %10’luk kismini

asmamaktadir. Kriterde yer alan alt basliklar;
e Ornek teskil edebilen performans diizeyleri,
e BREEAM lisansli uzmanlar ile ¢calisma yiiriitmek,

e Teknolojik gelismeler ile yapim siirecine katki saglamaktir [URL 4].

4.3.11 Egitim ve bilin¢clenme

Yesil yapilarin verimli olabilmeleri kullanicilarinin yesil sistemleri kolaylikla
anlayip kullanabilmelerine baglidir. Bu fikirden yola ¢ikilarak BREEAM ig¢in
yeni versiyonlar gelistirilmektedir. Konutlar icin gelistirilen yeni versiyonda,
tireticiler, c¢alisanlar, malikler, konut kullanicilar1 ve bina yo6netiminde

bulunanlara egitim verilmesini desteklemektedir (Yellamraju, 2011).

4.4 BREEAM Sertifika Tiirleri

Sertifika degerlendirme kilavuzunda BREEAM Outstanding (Seg¢kin) seviyesine
cikilabilmesi i¢in ayrica belirlenen kriterler bulunmaktadir. Kazanilabilecek

sertifikalar soyledir;

o Geger, Pass > %30
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o lyi, Good > %45

e Cok lyi, Very Good > %55

e Mikemmel, Excellent > %70
e Seckin, Outstanding > %85

Inovasyon puani 100 puan iizerinde yapilan degerlendirmelerde %10 oraninda

eklenebilmektedir.

4.5 BREEAM Sertifikasyon Siireci ve Sorumluluklar

Bina Arastirma Kurumu (BRE) bilinyesinde olan Siirdiiriilebilirlik Kurulu,
BREEAM sertifika sisteminin isleyis seklini ve yontemini gelistirerek, kendi
denetimi altinda kullanima sunmustur. BRE lisansli uzman hizmeti, BREEAM
sertifikas1 almak isteyen tiim yapilar i¢in zorunlu bir ihtiyagtir. Sertifika
degerlendirme uzmani yapiya ait projenin BREEAM kriterlerine uygunlugunu
denetlemektedir. Lisansli uzman projenin tasarim ve yoOnetim asamalarina
destek olabilmektedir. BRE uzmaninin topladigi proje bilgilerini teslim
etmesinin ardindan iki denetim yapilmaktadir. Projenin BRE as-built kriterlerine
uygunlugunun kesin tespiti i¢in arazi denetimi de yapilabilmektedir (Yapi

Dergisi,2009).

BREAAM sertifikasi degerlendirme siireci soyle ilerlemektedir;
a. ‘On degerlendirme’ tasarim grubunun istegine baglh yapilmaktadir.
b. Lisanli uzmana gereken tiim bilgi ve belgeler teslim edilmektedir.

c. Uzman BREEAM sertifikas1 semalar1 ve projenin isleyis siirecini,

projeye uygun bir bigcimde belirlemektedir.

d. Uzman bagimsiz ve tarafsiz olarak, projeyi degerlendirme sonucunda her
bir kriter bazinda puanlama ve sertifika seviyesini gosteren detayli

raporlar hazirlayip BRE’ ye sunmaktadir.

e. Uzmanin teslim ettigi raporlar incelenerek ‘Kalite Giivencesi, Quality
Assurance’ denetiminden gectikten sonra uygun gorildigii takdirde
sertifika  verilmektedir. Arazi denetimi teslim edilen raporlar

incelendikten sonra gerekli goriildiigii takdirde yapilmaktadir.
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f. Sertifika seviyeleri ‘Miilkemmel’ ya da ‘Olaganiistii’ olan yapilara 3
yilda bir kez ‘Insaat Sonras1® degerlendirilmesi yapildiktan sonra gereken

diizenlemeler yapilmaktadir.

BRE lisansli uzmanlart BREEAM referans belgeleri ve degerlendirme

kriterlerini yaptiklar1 bilimsel ¢alismalar sonucunda ortaya koymaktadir.

Lisansli uzmanlar BREEAM sertifika siireci isleyisini yonetmek ile gorevlidir.
BRE Global’den lisans alabilmek igin belirlenen iicreti 6demek, verilen
egitimlere katilim gostererek egitimi tamamlamak, alinan egitim sonunda
yapilan sinavda basar1 elde etmek ve verilen segili pilot projede basari

saglamakla yiikiimlidiir.

BREEAM gizlilik esas1 kuralina uygun olarak, bilimsel g¢alismalara dayal
ylriitiilen degerlendirme siirecine ait bilgi ve belgeleri, sertifika alan yapilar1 ve
ayrica referans dokiimanlar1 da dahil olmak iizere yalnizca uzmanlarin

kullanimina sunmaktadir.

BRE BREEAM SERTIFiKA SURECI

[ KAYIT
y
TASARIM ASAMASI
BASVURU HAZIRLIK

v

[ BASVURU TESLIM ]
4
TASARIM ASAMASI
SERTIFIKASI
\ 4
YAPIM ASAMASI
BASVURU HAZIRLIK
\
[ BASVURU TESLIM ]
INSAAT SONRASI
SERTIFIKASI (FINAL)

Sekil 4.5: BRE BREEAM Sertifika Siireci

BREEAM Sertifikas1 Degerlendirme Asamalari:

1. Tasarim asamasinda Gegici BREEAM Sertifikast (Interim BREEAM

Certificate) alinmaktadir.
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2. Insaat sonrasindaki asamada Son BREEAM Sertifikas1 (Final BREEAM
Certificate) alinmaktadir.
4.5.1 BREEAM Yapis1 Ve Hedefleri

BREEAM sertifika sistemi, yapilarin 60 yillik yasam faaliyetleri siiresince
neden olduklar1 dogal ¢evreye olan olumsuz etkilerinin minimumlara indirilmesi
ve denetim altinda tutulmasina yonelik olusturulan bir degerlendirme

metodudur.

BREEAM sertifika sisteminin hedefleri soyledir;

e Yapilarin yasam faaliyetleri sliresince ¢evresel olumsuz etkilerini azaltmak,
e Yapilarin ¢evreye olan yararlarina gore tanimlanmasi,

¢ Yapilara giivenilir ve duyarh ¢evresel 6zellik saglamak,

e Siirdiiriilebilir yapilara olan yonelimleri tegvik etmektir.

4.5.1.1 BREEAM sertifika sisteminde bina tasariminin performans

degerlendirmesi

BREEAM degerlendirme sistemi, agirlikli puanlama sistemi kullanarak her bir
kritere yapinin gosterdigi performans sonucunda puan belirlemektedir. Agirlik

katsayilar1 her kategorinin gevresel etkisine gore belirlenmistir.

BREEAM  degerlendirme  sisteminde, bina  tasariminin  performans

degerlendirmesi i¢in gereken asamalar 5 adimda agiklanabilmektedir;

1. BREEAM uzman1 kriterlere uygun olarak tiim c¢evresel etkileri
degerlendirerek puanlama yapmaktadir. (Kriterler dogrultusunda

kazanilacak puanlar teknik belgelere detayli olarak agiklanmigtir.)

2. Sonrasinda her bir kriter dogrultusunda kazanilan puanlarin yilizdesi

hesaplanmaktadir.

3. Her bir kriter icin kazanilan puanlarin yiizdesi kritere ait agirlik
katsayis1 ile c¢arpilmaktadir. Cikan sonug¢ toplam kriter skorunu

olusturmaktadir.

4. Kriterlerden elde edilen puanlar BREEAM skoruna ulasmak ig¢in

toplanmaktadir. Toplanan puanlar minimum standartlar ve BREEAM
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derecelendirme diizeyi ile karsilastirilarak, uygun olan BREEAM

sertifika derecesi elde edilmektedir.

5. Inovasyon puani kazanilan her puan igin %1 oraninda toplam puana

eklenebilmektedir. (En ¢ok %10 eklenmektedir.)

SU

ATIK

ULASIM

ARAZI KULLANIMI VE EKOLOJI
CEVRE KIRLILIGI

BINA YONETIMI

MALZEME

IC MEKAN SAGLIK VE REFAH
ENERJI

0% 5% 10% 15% 20%

Sekil 4.6 : BREEAM sertifika sistemi kategori agirliklari

Yapinin g¢evresel performans diizeyini, kazandigr genel toplam puan seviyesi
belirlemektedir. BREEAM vyapilarin ¢evresel performansini belgelemek igin

gosterge puanlarinin minimum %30 toplanmasi sartin1 getirmistir.
4.5.1.2 insaat asamasi

Tasarim ve yapim konular1 bilgi edinme ve etiidin iki asamasi olarak
aciklanmaktadir. BRE yap1 projelerini detayli olarak tiim asamalar siiresince
denetlemektedir. Ayrica Ingiltere disinda kalan her proje, iilkeye 6zgii yerel
kanunlarin BREEAM kriterlerine uygun oldugunu ortaya koyan bir 6n yeterlilik

denetiminden gegmektedir.

Stirecin son asamasi, yesil insaat ilke, uygulama ve prosediirlerinin yerine
getirildigi yapim asamasidir. Yesil malzeme tedariki, yesil yapim ilke ve
Onlemlerinin uygulanmasi, devreye alma sistemlerinin olusturulmasit ve
bilgilerin kaydedilmesi bu asamada yerine getirilmesi gereken faaliyetlerdendir.
Tasarim asamasinda ibraz edilen tasarim, ¢izim ve gdzden gegirmeleriyle ilgili
geri  doniis ve  degerlendirmeleri  beklemeden  insaat  yapimina

baslanilabilmektedir.
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4.5.1.3 BREEAM degerlendirme siireci ve puanlama sisteminin isleyisi

Bina Arastirma Kurumu (BRE)’ye sertifikasyon siirecinin baslayabilmesi i¢in

gereken tiim belgeler ile birlikte kayit olmak gereklidir.
Sertifikasyon siirecinin baslamasi i¢in gerekli olan bilgiler;
e Yapi insaatina ait kayitlar,
e Mimari proje,
e Konusunda uzman olan miithendis hesaplamalari,
e Enerji modeline ait rapor veya enerji performansina ait sertifika,
e Projeye ait yazili bilgiler ile,
e Doldurulmasi gereken BREEAM belgeleridir.

Projeyi tasarlayan ekibin basvuru isleminin ardindan, hizmet alinacak lisansh
uzman ile iletisime gegilerek projenin detayli incelenmesine baglanmaktadir.
Incelemenin sonunda uzman bir rapor hazirlayarak BREEAM ekibine

sunmaktadir.

Sertifika siiregleri standart ve siparis iizerine hazirlanan versiyonlar i¢in farkl
islemektedir. Yapinin bulundugu iilke, bolge ve fonksiyonuna uygun BREEAM
semas1 belirlendikten sonra, baslangi¢ noktasi belirlenerek projenin yer aldigi

asamaya karar verilmektedir.
Projenin yer alabilecegi iki asama sdyledir;

e ‘Tasarim, Design Stage (DS)’; Tasarim asamasindan baslanilarak yeni
veya yenilenen yapilar i¢in wuygulanan degerlendirme siirecini

olusturmaktadir.

e ‘Insaat Sonrasi, Post-Construction Stage (PCS)’; yasam faaliyetine gegen
bir projenin isleyisini denetlemek, iyilestirmek adina gerekli goériilen tiim

kararlar1 almay1 igeren bir degerlendirme siirecini olugturmaktadir.
BREEAM Sertifikas1 Minimum On Kosullari;
Yonetim, MAN 1: Devreye Alma

Saglik ve Konfor, HEA 4: Yiiksek Frekans Ozellikli Aydinlanma Saglanmasi
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Saglik ve Konfor, HEA 12: Bakteriyel Kirliligin Onlenmesi
% 45 Elde Edebilmek i¢in On Kosullar;

Su, WAT 1: Su tiiketiminin kontrolii

Su, WAT 2: Su 6l¢iim ekipmani1 kullanimi

%55 Elde Edebilmek i¢cin On Kosullar;

Enerji, ENE 2: Enerji 6l¢lim sayaci kullanimi

Arazi Kullanim1 ve Ekoloji, LE 4: Ekolojik etkinin azaltilmasi
%70 Elde Edebilmek i¢cin On Kosullar;

Yonetim, MAN 2: Cevreye duyarl: yiiklenici

Yonetim, MAN 4: Yapi1 Kullanim Rehberi

Enerji, ENE 5: Minimum ve sifir karbon emisyonlu teknoloji kullanimi
Atik, WTS 3: Geri kazanilan atiin ayrilan yerde depolanmasi
Enerji, ENE 1: CO2 saliniminin indirgenmesi

%85 Elde Edebilmek i¢cin On Kosullar;

On kosul olarak yukarida bahsi gegen tiim kriterlerin hepsinden kredi elde
etmek ve devreye alma kriterinden 2 puan, duyarlt yiiklenici kriterinden 2 puan,
su tiiketimi kriterinden 3 puan ve enerji kriterinden minimum 10 puan alinmasi

gerekmektedir (D. Erten, 2010).

4.5.2 BREEAM sertifika siirecinde rol alanlar ve sorumluluklari

‘Siirdiiriilebilirlik Kurulu” BRE’ nin ¢evresel sertifikasyon planlarini olusturan;
yonetmelikler, yayinlar, yesil yapilar, siirdiriilebilirlik, enerji, atik ve
standartlar1 denetlemektedir. Mevcutta bulunan standartlar ve planlar BREEAM,
Ecohomes, Environmental Profiles ve ISO 14001’ i¢cermektedir. Bahsi gegen

konular1 yilda ii¢ defa goriismek iizere Siirdiiriilebilirlik Kurulu toplanmaktadir.

BREEAM lisansli degerlendirme uzmani (assessor), 1.500 sterlin olan iicret
karsiliginda BREEAM yonetmelikleri, belgeler ve referanslar1 konusunda

egitilmektedir.
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BREEAM sertifika siirecinde sorumluluk sahibi kisiler; BREEAM proje
danigmani, Mal sahibi, Tasarim ekibi, Yapim ekibi, Genel yiiklenici ve Alt

yikleniciler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
4.5.2.1 BREEAM proje damismanm
e BREEAM Proje Yoneticisi, Program Asamasinda;
1. On bilgilerin toplanarak diizenlenmesi,
2. Oncelikle BREEAM degerlendirme raporu hazirlanmas,
3. Projenin BREEAM sistemine kaydinin yapilmasi,
4. BREEAM vizyon toplantilarinin olusturulmasi

5. BREEAM proje dokiimaninin olusturulmasi adimlarinda yer almakta

yikiimliidiir.
e Tasarim Asamasinda;
1. Kriterler kapsaminda puanlama yapilmasi,
2. Yesil ekipmanlarin arastirilmasi ve belgelenmesi,
3. Yesil yapr gerekliliklerinin tasarima dahil edilmesi,
4. Sematik mimari tasarim ¢aligmalarinin incelenerek degerlendirilmesi,
5. Yapim asamasi i¢in hazirliklarin baglamasinda bulunmalidir.

BRE tarafindan ydnlendirilen lisansli uzaman projeye katildiktan sonra, BRE
Global ile iletisimi yalniz kendisi gerceklestirmektedir. Uzman proje siirecini ve
teknik olan tim konular1 yorumlamaktadir. Yapt tasarim ekibiyle
koordinasyonlu bir bi¢cimde c¢alisarak sertifika alabilmek icin gereken tiim

belgelerin olusturulmasini saglamaktadir.
4.5.2.2 Mal sahibi
e Mal Sahibi Programlama Asamasinda;
1. On bilgilerin toplanarak diizenlenmesi
2. BREEAM uzmaninin yap1 projesine dahil edilmesi
3. Oncelikle degerlendirmelerin yapilmasi

4. Projenin BRE sistemine kaydinin gerceklestirilmesi
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5. BREEAM vizyon toplantilarinin olusturulmasi

6. BREEAM proje rehberinin olusturulmasi konusunda gorevlidir.

e Tasarim Asamasinda;

1. Kriterler kapsaminda puanlama yapilmasi,

2. Yesil ekipmanlarin arastirilmasi ve belgelenmesi konusunda gorevlidir.
4.5.2.3 Tasarim ekibi

Bu asamada tasarim gelistirilerek, tiim yapilan hesaplamalar giincellenmektedir.
Bina sistemleri maksimum oranda enerji performansi saglamak adina optimize
edilmektedir. Yapida kullanilacak malzeme secimleri ve uygulama sartnameleri
gelinen bu asamada gergeklesmektedir. Ulasilmak istenen sertifika seviyesinin
kriterlerine gore 6nceden alinan tasarim kararlari bu asamada tekrardan gézden

gecirilmektedir.
Bu asamada ger¢eklesmesi gerekli adimlar soyledir;

1. Kriter analizlerinin ve tasarimlarin incelenmesi

2. Insaat asamasi icin gereken hazirliklarin yapilmasi

3. Yapi1 yOnetim stratejilerinin gelistirilmesi

4. Tasarim gelistirmek i¢in yapilan ¢izimlerin gézden gegirilmesi
4.5.2.4 Yapim ekibi

BREEAM isletme siirecinin son evresi olarak yapim ekibi, yap1
uygulamalarinda basarili olabilmek i¢in gereken adimlar1 olusturmalidir. Yapim
esnasinda olusan atik kontrolii ve geri doniisiimii ile hava kalite kontrolii gibi
konular gerekli adimlara 6rnek olmaktadir. Yapim ekibine bu son asamada
yapilacak islemler kolaylik saglamali ve BRE insaat sonundaki
degerlendirmelere kolaylik olmasi bakimindan, BREEAM yapim kriterleri

belgelerine zemin olusturulmalidir.
Bu asamada gerekli goriilen adimlar;
1. Insaat 6ncesinde BREEAM baslama toplantisinin diizenlenmesi

2. Kredi alinmasi konularinin isleyisinin incelenmesi
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3. BRE’ nin ingsaat sonunda degerlendirmeye almasi i¢in gerekli belgelerin

bir araya getirilmesi

4. BRE’ ye verilecek son belgelerin degerlendirilerek sertifika diizeyinin

belirlenmesi

5. Yap1 uygulamasinin derecelendirilmesi i¢in BRE’ ye belgelerin teslim

edilmesidir.

4.6 Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Mimari ve Yapim Uygulamalar

Tiirkiye’deki siirdiiriilebilir mimarlik ve yapim bilincinin giin gegtikce arttig,
bu alandaki calismalarin artisindaki 6nemli orandan dolayr gdézlenmektedir.
Giiniimiize gelene kadar olan siirecte yapi1 endiistrisinin, yapilarin
siirdiirtilebilirliginin saglanmasi icin planlama ve tasarima 6nem vermedigi ve
gerekli kamuoyunu olusturmadigi anlasilmaktadir. Bu konunun 6nemini Cevre
Bakanligi’nin diizenledigi kanun ve yonetmelikler ile birlikte, CED ve Planlama
Genel Miidiirliigii Cevre Envanteri Daire Baskanligi tarafindan uygulamaya

konulan Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) raporu ortaya koymaktadir.

CED raporu zorunlu olarak sanayi yapilar1 ve tesislerinin yapim ve kullanimlari
esnasinda gereken kosullara sahip olup olmadiklarin1 ve bu yapilarin ¢evresel
etkilerini belirlemektedir. Siirdiiriilebilir mimarlik ve yapim uygulamalar
bakimindan CED raporu, yalniz sanayi yapilar1 ve tesislerini degerlendirdigi

i¢in yetersiz kalmaktadir.

Surdiriilebilir yapim; sanayi yapilarindan konut yapilarina kadar olan yapi
tlirlerinin kaynak korunumunun saglanmasi, hammadde tiiketiminin kontrolii,
yapt iriinlerinin geri doniistiiriilmesi ve zararh kati-gaz emisyonlarin azaltilmasi

gibi 6nem arz eden konular1 ciddi boyutta incelemektedir.

Tirkiye’de gereken ilerlemenin olmamasinin baslica sebepleri;  cevresel
arastirma ve calismalar i¢in destek saglanmamasi, siirdiiriilebilir mimari ve
yapim kriterleri hakkinda yeterli veriye ulasilamamasidir. Kurumsal agidan
TSE, TUBITAK, Cevre Bakanligi, Mimarlar Odasi, CEDBIK (Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi) gibi kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum kuruluslari,
arastirma merkezleri ve 6zellikle de {iniversiteler siirdiiriilebilir yapim agisindan

onemli caligmalar yapmaktadirlar. 2008 yilinda son olarak “Binalarda Enerji
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Performansi Yonetmeligi” bu alanda onemli bir gelismedir. Buradan anlasildigi
lizere; her diizey yerel yonetim, kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum
orgiitleri, 6zel sektor, arastirma merkezleri ve {iniversitelere kadar bu konunun

oneminin benimsenmesinin zorunlu oldugu anlagilmaktadir.
Giivenli Yesil Bina Belgesi

Temmuz 2013’te olusturulan belge, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) {irlin
belgelendirme hizmetleri kapsaminda olusturulmustur. Web sayfasindan
ulasilabilen TSE’nin bagvuru formu, hizmet sézlesmesi, belgelendirme Oncesi
tiretim yeri incelemesi icin bilgi formu ve ayniyet beyani belgelerinden farkli
olarak baska bir bilgi verilmemistir. Giivenli yesil bina tiirleri olarak, yeni bina
ve mevcut bina bagliklar1 altinda konut, aligveris merkezi, okul-egitim, is

merkezi, hastane, kamu binas1 olarak siniflandirilmstir.

Rezidans liiks konut (aligveris alani, ofis, spor alani, restoran, sinema/ tiyatro,
kapali havuz islevlerinden en az iigiinii kapsayacak sekilde), site yerlesimi,
standart apartman, standart apartman dairesi, tekil aile konutu olarak

belirlenmistir.
CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi)

Tiirkiye icin siirdiiriilebilir yapim uygulamalarina ydnelik CEDBIK yogun ve

kapsamli caligsmalar ile sertifika sistemi gelistirmistir.

Saglikli ve dogal kaynaklar bakimindan zengin bir ¢evrede yasamak, toplumun
konforunu arttirmaya yonelik tasarimlarin sosyal ve c¢evresel sorumluluk
bilinciyle yapilmasi ve insa edilmesi hedeflerini gergeklestirmeye yonelik Ekim

2007°de kurulan ve kar giitmeyen bir sivil toplum orgiitiidiir.

Yesil bina uygulamalarinin yasalar ile isleyise konularak, sektorde rol alan tiim
aktorler acisindan bilinglendirilerek uygulanmasit ve bu uygulamalarin
genisletilmesi 6nemlidir. CEDBIK biinyesinde yasal mevzuat komitesi; kamu
tesvik ve insiyatiflerinin olusturulmasi, yasal mevzuat takibi, hiikiimet i¢in

program ve politika yonetmek gibi faaliyetlerde bulunmaktadir.

Diinyada kullanilan sertifika sistemlerini inceleyip, iilkenin cografya, iklim ve
deprem yapisina uygun yeni bir sertifika sistemi olusturulmasi igin

c¢alismalarina hizli ve ciddi adimlarla devam etmektedir. Dernek biitiinciil bir
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bakis acistyla miihendisler, mimarlar, plancilar, konuyla ilgili baska dernekler,
malzeme ireticileri mal sahipleri, bina yoneticileri, binalarda yasayanlar ve
devletin konuyla ilgili organlarindaki kisilerle birlikte c¢aligmalarini
yuriitmektedir. Dernegin kuruldugu ilk yil sertifika komitesi yesil bina
kavramiyla ilgili olan uluslararasi ¢aligmalar1 Tiirkiye’ye aktarmis ve komite

2009 yil1 itibariyle ¢alismaya baglamistir.

CEDBIK, Tiirkiye kosullarina uygun diizenlenmis, yeni konut projelerinde
uygulanmak {izere sertifika sistemi B.E.S.T-Konut sistemini gelistirmistir. Bu
sistemin iilkemize en biiylik avantaji sistemin gelirinin yurtiginde kalacak

olmasidir.

B.E.S.T-Konut Sertifikas1 kapsaminda konutlar; Biitiinlesik Yesil Proje
Yonetimi, Arazi Kullanimi, Su Kullanimi, Enerji Kullanimi, Saglik ve Konfor,
Malzeme ve Kaynak Kullanimi, Konutta Yasam, Isletme ve Bakim, Yenilikg¢ilik

olmak {iizere 9 ana siirdiiriilebilir kriter bakimindan degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.4: Cedbik Konut Sertifikas1 Degerlendirme Olgiitleri (Cedbik Konut
Sertifika Klavuzu)

Degerlendirme Olgiitleri Puan
Biitiinlesik Yesil proje yonetimi 9
Arazi kullanimi 13
Su kullanimi 12
Enerji kullanimi1 26
Saglik ve konfor 12
Malzeme ve kaynak kullanimi 15
Konutta yasam 14
Isletme ve bakim 7
Yenilike¢ilik 2
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B.E.S.T-Konut Sertifikast' nin hedefi; saglikli toplum, yasanabilir dogal cevre
ve gelismis bir ekonomi olusturmaktir. Ayrica sertifika, bina standardinda en {ist
noktalara ulagsmay1 amacglamaktadir. Yapili ¢evrede siirdiiriilebilirligi inceleyip

Olgiimlerken, ¢esitli ¢éziimlerle en ideal duruma yaklasmaya ¢alismaktadir.
Diger Bagimsiz Girisimler

SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar): SEEB-TR, Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi tarafindan, 2008 yilinda kurulan Yap: Uygulama ve
Arastirma Merkezinin hazirladigi (YUAM) sisteminin Ocak 2014’te tanitimi
yapilmistir. Sistemin degerlendirme Olgiitleri enerji, su verimliligi, malzeme ve
kaynak kullanimi, konfor, arazi kullanimi, atik ydnetimi, proje ve yapim
yOnetimi, isletme ve bakim, kirlilik, uyarlanabilirlik, yangin giivenligi ve afet

olarak 13 baslik olarak siniflandirilma yapilmistir [URL 9].
SEEB-TR’nin ilkeleri;

Sistem i¢inde konut, okul, ofis, hastane ve otel olarak 5 farkli yapi tiirii i¢in;
yeni, yenilenen ve mevcut olarak 3 farkli yapim tiirii ile, toplam 15 farkh

sertifika grubu birlikte yer almaktadir.

Her biri se¢meli olan 13 kriter yaklasik 600 alt baslik ile desteklenerek
puanlama sistemi dinamik bigimde kriterler bazinda ayarlanabilir hazirlanmistir.
Bu kriterlerin agirliklart {iniversitelerin, derneklerin ve sektdriin kabul ettigi

sekilde yaratilmistir.

Uyarlanabilirlik kriterinde ele alinan; binanin fonksiyonel dmriiniin uzatilmasi

amaciyla esnekliginin desteklenmesidir.

Afet ve Yangin Giivenligi kriterinde ele alinan; Tiirkiye’de onem arz eden

gilivenlik sorunlarinin ¢éziimlenerek yayginlastirilmas: amaglanmaktadir.

Online yazilimiyla uzman yardimina ihtiya¢ kalmadan interaktif sistem ile yesil

bina tasarimina olanak saglamaktadir.

Uzaktan erisim ve kontrol mekanizmasi ile onay ve kontrol sistemi tiim

tiniversite bilim dallarindaki uzmanlardan yararlanma imkan1 saglamaktadir.

Tasarim kriterlerinde ¢ocuk, yasli ve oziirliiler Tirkiye kosullar1 kapsaminda

diistiniilmistiir.
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SERG (Siirdiiriilebilir Enerji Arastirma Grubu) ITU Mimarlik Fakiiltesi
tarafindan enerji bilinci ve ¢evreye duyarli yap1 ve yerlesimler ile yenilenebilir

enerji teknolojileri hakkinda egitim hizmetleri vererek, seminer ve yayinlar

yapmaktadir (Kiinar,A., 2009).

MATPUM (Mimarlik, Arastirma, Tasarim, Planlama ve Uygulama Merkezi)
ODTU Mimarlik Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Haluk Pamir tarafindan 2006
yilinda kurulmustur. Bina 6l¢eginden bdlgeye mimarlik, tasarim, planlama ve
uygulamayr icermektedir. Hedefi “enerji etkin ve yenilenebilir enerji
¢Oziimlerini” yapili ¢evre ¢aligmalarina entegre ederek, her proje tasariminda
ele almaktir. En baslica amaci; mekansal ve kentsel tasarim boyutuna bakis
acisini tasimak, enerji etkin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina

biitiinciil bir yaklasim ile ¢oziimler liretmektir.

TUBITAK, TC Basbakanlik Toplu Konut Idaresi (TOKI), Emniyet Genel
Miidiirliigii, Tirk Kizilay Dernegi, Di1s Ticaret Miistesarligi, NATO ile birlikte
ODTU-MATPUM calismalar yiiriitmektedir.

Yapimnin yenilenebilir-etkin enerji kullanimi igin farkli 6lgek ve mekansal
acilardan alternatif modeller gelistiren, sektordeki aktorlere ve sektore ciddi
anlamda girdiler temin eden ¢esitli kurum ve kuruluslara danigsmanlik ve egitim

vermektedir.

4.7 Sertifika Sistemlerinin Degerlendirmeye Almadig1 Kriterler

Yapilan arastirmalar sonucunda sertifika sistemlerinin genelinde goriilen
yapinin ve yakin ¢evresinin ele alinarak degerlendirilmis olmasidir. Yapilan bu
calismalar yesil bina sertifika sistemlerinin kriterleri agisindan degerlendirilip
ortaya konulmustur. Yapilan degerlendirmeler yap: 0Olceginde ve yapinin

konumlanacagi arazi alanlaridir.

Sertifika sistemlerinin degerlendirmeye almadigi kriterler arasinda baslica gelen
unsur, ekolojik a¢idan yapiy1 ve yapi ¢evresini olusturan alanlarin siirdiiriilebilir
gelisimini saglamaktir. Bu bakis agis1 ile yap1 ve bulundugu alan, g¢evresi ile
birlikte ele alinarak, ekolojik kriterler kapsaminda stirdiiriilebilir kentsel

gelismeye olan etki arttirilabilir. Boylelikle degerlendirmeye alinmasi gereken
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yalniz yapi1 6lgegi ve konumlanacagi alan degil, yap1 ve yapinin tiim g¢evresi ile
olan iliskisidir.
Yesil sertifika sistemleri kriterlerini siirdiirtilebilirlik kriterleri dogrultusunda

diizenlemislerdir.  Bu  kriterler =~ kapsaminda  sertifika  sistemlerinde

degerlendirmeye alinmayan 6nemli unsurlar soyledir;
Stiirdiiriilebilir araziler

Yapinin konumlanacagi arazi riizgar ve glines ikilisi tarafindan ¢ok Onem
tastmaktadir. Bu kriterde yapinin riizgar ve gilinesten maksimum oranda
faydalanmasi1 ve kriterden puan alabilmesi i¢in, dogru konumlandirilmasi
gerekliligi  vurgulanmistir. Fakat binanin c¢evresinde bulunan yapilara
verebilecegi olumsuz etkilerden bahsedilmemis olup, bu etkilere karsi ne tiir
puanlama yapilacaglr yazmamaktadir. Yapilara verebilecegi olumsuz etkilerinde

maddeler halinde a¢iklanmasi gerekmektedir.

Bu etkiler; eger yapi1 etrafindaki yapilardan daha yiiksek katli olacaksa;
etrafindaki yapilarin gilinesten yararlanmalarini azaltmak, siirdiiriilebilirlik
kavramindan uzaklagarak cevresindeki mevcut yapilarin enerji
kullanimlarindaki artis ile maddi olarak zarara yol agarak, karbon salinimini da
arttirmaktadir. Ayrica ¢evresindeki yapilarin riizgar koridorlarini engelleyip,
yapt i¢inde rutubet etkisi yaratarak i¢ hava yasam kalitesini diisiirmek, arazi
tistiindeki ekolojik dengeyi de bozarak tiim ¢evresine geri doniilemeyecek

zararlar verebilmektedir.

Yap1r oOzellikleri acisindan siirdiiriilebilir yesil bina tanimin1 sertifika
sistemlerinin kriterleri dogrultusunda ele alirken, ¢evresinde bulunan yapilarin
yasam konforlarint bozmasi, maddi ag¢idan zarara wugratmasi, ekolojik
sirdiiriilebilirlik kavramindan uzaklasarak g¢evresine ve dogal cevreye olan
olumsuz etkileri degerlendirilmeye alinmamaktadir. Bu agidan bakildiginda,
sertifika sistemleri puanlama yaparken sertifika uzmanlarint bu konuda
bilin¢lendirilerek, yapilar1 c¢evreleri ile bir biitiin olarak degerlendirmeleri
saglanmalidir. Insa edilecek yapi, ekolojik ve kentsel siirdiiriilebilirlik
kriterlerine uygun olarak c¢evresiyle birlikte hakkaniyetli bir sekilde

degerlendirilmeli ve puanlanmalidir.
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Proje tasarim siirecinde bosluk analizi marifetiyle, olumsuz etkilenebilecek
alanlar belirlenmeli ve bu alanlara wuygulanacak koruma Onlemleri
hazirlanmalidir. Koruma alanlar1 belirlendikten sonra bu alanlar i¢in maliyet

hesaplamalar1 yapilmalidir.

Ayrica Cedbik Konut Sertifika Klavuzunda da bu konuda su kaynaklar1 ya da
akarsu yataklar1 lizerinde olusabilecek olumsuz etkilerin en aza indirgenmesi,
endemik bitki tiirlerinin, dogal bitki Ortiisliniin ve dogal yasamin koruma altina
alinabilmesi adina, 5 yil deneyime sahip yetkin sehir plancilar1 ve peyzaj
mimarlar1 tarafindan rapor hazirlanmasi ve asagida belirtilen Onlemlerin

uygulanmasi onerilmektedir;

e Analitik etiit: Arazinin mevcut durumunun fiziksel analizi ile tarihsel

dokiimiiniin ortaya konuldugu analitik etiitler yapilmalidir.

e Arazinin giines alma durumu ve kontrolii: Bina tiplerine gore
bagimsiz olarak yapilacak bina aralik ve konumlandirma hesaplariyla

yerlesme dokusunun olusturulmasi gereklidir.

e Arazinin riizgir durumu ve kontrolii: Projenin uygulanacak alanin
iklimsel Ozelligine ve hakim riizgdr yoniine gore bina aralifi veya
konumlandirma yapilir. Koruyucu dnlemler olarak peyzaj diizenlemeleri,

koruyucu paneller gibi yapisal 6nlemler alinmalidir.

e Su kaynaklar1 ve akarsu yataklarina etki: Projenin konumu su
kaynaklar1 ve su toplama alanlarina en az olumsuz etki saglayacak
sekilde belirlenmeli ve son 20 yil i¢cinde su taskini yasamis alanlar riskli
bolge ilan edilmelidir. Bu bdlgelere koruma bantlar1 uygulanirken,

akarsu yataklar1 ve dere 1slah ¢aligmalar1 yapilmalidir.

e Bitki ortiisiiniin ve dogal yasamin korunmasi: Dogal alanlarin haritasi
cikarilarak bu alanlara insaat yapilmasinin 6nlenmesi, mevcut bitki
Ortiisiiniin ~ korunmasi, depolanmast veya baska bir bolgede
kullanilmasinin saglanmasi1 ve yapinin konumlanacagi alandaki bitkisel
topragin korunmasi degerlendirilmektedir. Ayrica arazi se¢iminde sulak
alan yakinligi ve sulak alanda bulunmasi, go¢ yolu (¢ok katli yapilar
igin), kuslarin toplanma bolgesi, ilireme alanlar1 vb. gibi Onemli

degerlendirmeler yapilmaktadir.
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e Arazinin yapis1 ve topografyaya uyum: Projenin konumlanacagi
arazinin topografik yapisina ve egim durumuna uygunlugunun tespitiyle
minimum miktarda hafriyat alinmasi saglanmalidir. Amaci, projenin
uygulanacagi arazinin topografya ve dogal yapisina uygun olmasinin

saglanmasidir.

Arazi secimleri niteliksel olarak o©ncelik sirasina gore; dogal c¢evresel
Ozelliklerini kaybetmis alan, kirletilmis veya terk edilmis alan, yeniden
kullanima uygun alan olarak gruplandirmalar seklinde yapilmalidir (Cedbik

Konut Sertifika Klavuzu).

Tim incelenen bilgiler dogrultusunda, sertifika sistemlerinin Oncelik
bakimindan ilk degerlendirmesi gereken kriterin ‘Arazi kullanimi ve ekoloji’
oldugu geregine wulasilmistir. Bunun baslica nedeni olarak ekolojik
sirdiiriilebilirlik kavrami yani dogal yasamin dolayisiyla da insan hayatinin
devam edebilmesi i¢in gerekli olan en 6nemli unsur oldugu gergegidir. Yapilan
incelemeler dogrultusunda, arazi kullanimi kriterini ekolojik siirdiiriilebilirlik
acisindan ele alarak detaylandiran sisteminin BREEAM sertifika sistemi oldugu
goriilmiistir. BREEAM sertifika sisteminde arazi kullanimi ve ekoloji kriteri 10
puan alabilirken, bu kriteri gézetmeden uygulanan projelerin diger kriterlerden
aldiklar1 toplam puanlardan, bu kritere ait almalar1 gereken minimum puan
disiilmemektedir. Tiirkiye’de BREEAM sertifika sistemiyle adaptasyon
anlasmas1 yapan CEDBIK degerlendirme sistemi, Cedbik konut sertifika
klavuzunda arazi kullanimi kriterinin 13 puan alabilirligini belirlemis fakat o da
bu kriteri gozetmeden hayata gegirilen projelerin aldiklar1 toplam puanlardan,

bu kritere ait almalar1 gereken minimum puani diigsmemektedir.

Yapilan incelemeler sonucuna gore; arazi kullanimi1 ve ekoloji kriteri, ekolojik
siirdiirtilebilirlik kavrami agisindan dogru basliklar altinda ele alinmali ve bu
kriterden alinmasi gereken minimum puan belirlenmelidir. Bu kriterden puan
alamayacak projelerin konumlarinin denetimleri yapilarak ¢evresel etkilerinin
raporu hazirlanmali ve olumsuz bulundugu takdirde kanuni yollarla
yapilmalarina izin verilmemelidir. Sertifika sistemleri de 6n kosul i¢in arazi
kullanim1 ve ekoloji kriteri i¢in belirledigi minimum puani alamayacak olan

projelere, gelecegimiz ve gelecek nesiller i¢in kesinlikle sertifika vermemelidir.
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Su kullanimindaki etkinlik

Su kullanimini 6l¢mek ve kullanimi azaltmak icin gerekli tiim onlemleri almak
su kullanimindaki etkinlik kriterinin baslica amacidir. Diinyamiz gelisirken su
kaynaklarinin azalmasi ve suyun kalitesinin giinden giine diismesi, giderek
biiyliyen ve kiiresel boyuta ulasan bir sorun haline gelmistir. Mevcutta tatli su
rezervine sahip olan {lkeler, iklim degisikliklerinin yarattigi olumsuz
nedenlerden dolayi, su kullanimindaki kontrolsiizliikk ve biiyiik akiferlerden su
cekilmesi nedeniyle birlikte risk altina girmistir. Su kalitesinin diismesi ve yer
alti sularinin korunamamasi sebebinden, toplum i¢in gereken su miktarinin
depolanma ihtiyact dogmustur. Suyun depolanmasi, yapilarin konumlanacagi
arazinin dogal hidrolojisi Oncelikle dikkate alinarak uygulanmalidir. Ayrica
ihtiyac i¢in kullanilan atik sular aritilarak yeniden degerlendirilir ve boylece su

dongiisii gerceklesir (Cedbik Konut Sertifika Klavuzu).

Sertifika kriterleri agisindan kullanilan yontemler dogrultusunda su tasarrufu
yapilmas1 ve farkindaligi saglanmaktadir fakat yiiksek katli yapilarin dogal
cevreye verdigi bazi olumsuz nedenlerden bahsedilmemistir. Ozellikle yiiksek
binalar yesil sertifika sahibi olsalar dahi olusturduklar1 niifus ve yap1 yogunlugu
nedeniyle kentsel alanlar iizerinde 1s1 adasi olusumunu tetikleyen yapilardir.
Bunun neticesinde yagis rejimleri degismekte, yagmur ve kar sularinin su
kaynaklarin1 besleyici olma 6zellikleri zarar gormektedir. Ulkemizin de iginde
oldugu diinyadaki belirli bolgelerin, giderek azalan su kaynaklari agisindan
biiylik bir tehdit altinda oldugu unutulmamalidir. Yiksek yapilarin yesil

sertifika alma siirecinin degerlendirilmesinde bu husus dikkate alinmalidir.
Enerji ve atmosfer

Enerji ve atmosfer kriterinin amaci, enerji verimliligi yiiksek bina tasarlanmasi,
enerji ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklar kullanilarak elde edilmesi ve alternatif
kaynak iiretiminin saglanmasidir. Giiniimiizde enerji iiretimi i¢in biiyilik dl¢iide
komiir, dogal gaz ve petrol gibi siirdiiriilebilir olmayan kaynaklar
kullanilmaktadir. Bu enerji kaynaklar1 insan sagligini, bolgesel ve kiiresel
boyutta cevre kirliligine yol agtiklarindan dolay1 tehdit altina almaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak; giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal
enerji, kiiclik kapasiteli hidro enerji, biyokiitle ve biyogaz stratejileri

belirlenmistir.
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Stirdiiriilebilir arazi kullanimi kriterlerinde bahsedildigi gibi, yiliksek yapilar
enerji tasarrufu yaparken, cevresindeki yapilar olumsuz etkilendiklerinden
dolayr enerji kullanimlarini arttirabilmektedir. Bu da {lkemizin enerji
sorununun artmasinin yaninda, kentsel siirdiiriilebilirlik kavraminin gelisimini
engelleyebilmektedir. Bir diger taraftan olumsuz etkilenen yapilarin, fosil yakit
olan komiirli enerji agisindan kullaniyor olup olmadigidir. Eger bu yapilar,
1sinma ihtiyaglarin1 komiir yakarak gideriyorlar ise, atmosfere yiiksek oranda
sera gazi salgilanarak hava kirliliginde artis ortaya c¢ikacaktir. Sertifika
uzmanlar1 yapiyr degerlendirirken, yapinin kendisi i¢in uyguladigl enerji
tasarrufu yontemlerinin yani1 sira, en basta g¢evresine uygulayabilecegi
olumsuzluklar1 saptayarak, projeye baslanilmadan Once Onlem almali ve
gerekirse tasarimin degistirilmesi gerektigini ortaya koymalidir. Ayrica sertifika
sistemlerinin bu kriterler gozetilerek puanlamalar1 diizenlemesi ve bu kriterden
puan alamayan projelerin toplam puanlarindan, bu kriterden alinmasi gereken

minimum puan diisiilmelidir.
Malzeme ve kaynaklar

Olumsuz c¢evresel etkiler olarak; yasam boyu enerji israfi, ¢evre kirliligi ve
kaynak tiiketimi gibi nedenler karsimiza yap1 malzemelerinin iiretim siirecinde
cikmaktadir. Malzeme iiretimindeki c¢evresel etkiler, bina yapim siirecinden
dolay1 ortaya ¢ikan olumsuz etkiler gibi azaltilmalidir. Bina yapim asamasinda
ve yapili cevrede kullanilacak malzemelerin, insan sagligi ve ekosistem
tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla geri doniistiiriilebilen ve geri
kazanilabilen olmasi1 gereklidir. Malzemeler bu biling ile se¢ilmeli ve tedarik
edilmelidir. Malzeme degerlendirme Olgiitleri yapilarak geri doniisiim igerigi,

yagsam dongiisii gibi kavramlar detaylandirilip belirtilmelidir.

Yapilar i¢in kullanilacak malzemelerin siirdiiriilebilir, ¢evre dostu ve yapiya en
yakin bolgelerden secilerek fiyat olarak uygun yerel malzemeler olmasina 6zen
gosterilmelidir. Ulagimdan kaynaklanan karbon salinimi ve yakit tiiketiminin
azaltilmas1 amaciyla, yapinin tasiyict elemanlart1 da dahil olmak suretiyle
kullanilan malzemelerin en az %30’unun 400 km veya bu uzakliga es deger
tastma yolunda iiretilmis olmasit gerekmektedir. Yapt icin kullanilacak

malzemelerin minimum %10’u yerel ve bolgesel malzemeler olmali ve yapinin
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konumuna 100 km ile sinirli bolgelerden secilmelidir (Cedbik Konut Sertifika

Klavuzu).

Bu  bilgiler 1s1ginda yapilan degerlendirilmelerde, yesil binalar igin
kullanilmakta olan bir¢ok malzemenin fiyat olarak yerel malzemelere kiyasla
yiksek oldugu goriilmektedir. Yapi1 sahibi, geleneksel konutta kullanilan
malzemelere kiyasla, yesil bina i¢in kullanilacak olan bu malzemelerin fiyatlar
arasindaki farki, projenin planlanan siire i¢inde kendisini amorti edip

edemeyecegini iyi diisiinerek kullanmaya karar vermelidir.

Malzeme konusundaki bir diger onemli husus, yesil binalar i¢in kullanilan
malzemelerin yapimlar1 esnasinda agiga c¢ikan sera gazi ve yapimlari igin
kullanilan enerji miktaridir. Bu malzemelerin yapim asamalarinda harcanan siire
ve harcanan enerji miktarlar1 hesaplanmalidir. Boylelikle yesil binalarin enerji
verimliligi i¢cin bu 6zel malzemeler kullanilirken, bu malzemelerin yapimlari
icin harcanan enerji miktar1 ve acgiga c¢ikan c¢evresel olumsuz etkiler
degerlendirilerek kullanimlarinin gerekliligi adina nedenler ortaya konulmalidir.
Gerekliligi ortaya konulmadan kullanilan ve yerel olmayan bu malzemeler i¢in
malzeme ve kaynaklar kriterinde bir alt baslik olusturulmali ve puanlamaya tabi

tutulmalidir.
Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma

Bina kullanicilar1 i¢in dogru kosullar belirlenip, saglikli ortamlar yaratarak ic
ortam kalitesini yiikseltmeyi hedeflemektedir. Proje tasarim asamasinda, yasam
alanlarinin bu kosullar dogrultusunda diizenlemesi yapilirken alinacak dnlemler
belirlenir. Bina kullanicilarinin giines 1sinlarindan yararlanmalart maksimum
diizeyde saglanirken, 1sitma etkisinden hem yararlanma hem de korunma
onlemleri alinir. Konforun arttirilmast amaciyla taze havanin giris ve ¢ikiglar

denetlenir.

Yapilan incelemelere gore; yliksek katli yapilan binalarin, ¢evresindeki mevcut
yapilara olumsuz etkiye sebep olabilecegi sorunlardan biri de dogal aydinlatma
ve dogal havalandirma kriteridir. Yapilarin yiiksek katli olmasi, ¢evresinde
bulunan mevcut yapilarin dogal 151k almasini engellerken beraberinde riizgarini
da keserek dogal havalandirmadan faydalanmalarini da engellemektedir.

Cevreye verebilecegi olumsuz etkiler detayli incelenmeli, goélge analizleri
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yapilarak etrafinda bulunan yapilardan ka¢ adedini olumsuz etkileyebilecegi

tasarim asamasinda belirlenerek gereken onlemler alinmalidir.
Ulasim

Yapilara nakliyeler sirasinda olusan karbon emisyonu miktarlarin1 denetlemek,
yapilarin toplu tasimaya yakin konulanmasi ile zaman ve yakit tasarrufu
saglamak, yapilara ulasimda toplu tagimay1 ve bisiklet kullanimin1 tesvik ederek
karbon salintmini azaltmak, yapilara ulasim konusunda 6zel ara¢ kullanimina

ihtiyaci indirgemek kriterin baslica hedefleridir.
Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Yatirirm ve kullanim maliyeti olarak ikiye ayrilan ekonomik siirdiiriilebilirlik
kriteri, yapt malzeme ve elemanlarinin ayrica yapim siirelerinin de diisiik
maliyetli olmasin1 hedeflemektedir. Maliyetin diisiik olmas1 dnem arz ederken,
yiksek dayaniklilik ve geri donilisim Oonemli rol oynamaktadir. Boylelikle
yapilarin yenilenerek tekrar kullanilabilmesi yani uzun vadeli verimliligi
saglanmaktadir. Yapimmin diisiik kullanim giderleri, enerjiyi etkin kullanmasi

isletmeyle bakim ag¢isindan kolaylik saglamaktadir.

Bu kriterin alt basliklari; bina formu, kaynaklarin verimli kullanilmasi, mekan
organizasyonu, bina kabugu, ve disiik kullanim bedelidir. Yine bu kriter de
diger kriterlerde oldugu gibi yesil binalar1 yapi1 6lgeginde degerlendirilmekte
olup, c¢evresinde bulunan mevcut yapilari kapsayan bir alt bashk
barindirmamaktadir. Yapinin ¢evresinde bulunan geleneksel yapim teknikleri
kullanilarak yapilmis olan mevcut yapilarin, yesil binanin kendilerine verdikleri
olumsuz etkilerden dolayi, daha fazla enerji harcayarak ekonomik

stirdiiriilebilirlik kavraminin gelismesini engelleyebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik

Dogal kaynaklarin korunup gelistirilerek gilinlimiizde ve gelecekte verimli
kullanimlarini1 saglamak, dolaysiyla ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in
insanlarin sosyal sartlarinin gelistirilmesini hedefler. Bu kriterin alt baslilari; i¢

mekan yasam kalitesi ve yenilik ve tasarim siirecidir.

Yesil sertifika sahibi yeni insa edilen bir yapt bulundugu konum itibariyle

mevcut yerlesimin fiziksel, fonksiyonel ve sosyal dokusu ile uyumlu olmamas1
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halinde, bir yandan arazi kullanim uyumsuzlugu ve bunun neticesinde daha
fazla enerji tiiketimine yol agmasi ile muhtemel erisim sorunlari, diger yandan

mevcut yerlesimin sosyal iligkilerini zayiflatict riskler barindiracaktir.

Bu tiir yapilar kendi kullanicilarina yeni sosyal firsatlar ve yiiksek yasam
kalitesi sunarken mevcut doku i¢gin tam tersi bir sonu¢ doguracaktir. Bu kriter de

yalnizca yesil bina ve kullanicilar1 agisindan degerlendirmeler yapmistir.

4.8 Boliim Sonucu

Yaygin kullanilan sertifika sistemleri genel olarak agiklamis olup, iclerinden
BREEAM ve LEED ornekleri diinyada daha yogun kullanima sahip
olduklarindan dolay1 diger sertifika sistemlerine oranla daha fazla incelenmistir.
LEED sertifika sistemi yapilan incelemelere gore, uygulanabilirligi ve uzman
kontrol sartina sahip olmayan bir sertifika sistemi oldugundan dolayi,

Tirkiye’de BREEAM sertifika sistemine kiyasla daha fazla tercih edilmistir.

Calismada BREEAM sertifika sistemi ‘ekolojik stirdiiriilebilir arazi’ kriterine
sahip oldugundan dolay1 detayli bir bicimde incelenmistir. LEED sertifika
sisteminin ‘strdiiriilebilir arazi’ kriterinin alt basliklarinda ekolojik yapiy1 goz

Oniine alan ve puanlamada 6nem arz eden herhangi bir madde goriilmemistir.

Yapilan arastirmalarda, sertifika sistemlerinin yapiy1 ve yapinin konumlanacagi
cevreyi ele alarak degerlendirdigi goriilmiistiir fakat ¢evresinde bulunan mevcut
yapilara verdikleri olumsuz etkiler siirdiiriilebilirlik kriterleri bakimindan ele

alinmamustir.

Yesil sertifika sahibi ya da aday1 olan yapilar, sertifika sistemlerinin ekolojik
siirdiirtilebilirlik kriterleri dogrultusunda ele alinmayan ve puanlamaya tabi
tutulmayan alt basliklar acisindan incelenip degerlendirilmelidir. Bahsedilen bu
temel basliklar, stirdiriilebilir tasarim kriterleri olarak, Sertifika Sistemlerinin
Degerlendirmeye Almadigi Kriterler béliimiinde (Boliim 4.7) aciklanmistir. Her
bir alt baslik icin degerlendirilmeye alinmasi gereken 6nemli ¢evresel olumsuz
etkiler agiklanarak, bu acgilardan puanlama sistemi de elestirilmistir. incelenen
sertifika sistemlerinin, yesil binalar ve c¢evreleri icin belirledigi kriterlerin
yetersiz kaldig1 ve yesil binalarin ¢evresinde bulunan mevcut yapilar agisindan

hakkaniyetli degerlendirme yapilmadigi sonucuna ulagilmistir.
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5. TURKIYE’DEKIi BREEAM SERTIFiKALI YAPILARIN SERTIFiKA
KRITERLERI VE EKOLOJIK SURDURULEBILIRLIK KAPSAMINDA
DEGERLENDIRILMESI (SECILMIS YAPILAR)

Bu boliimde Tiirkiye’den secilmis BREEAM sertifikasina sahip farkl: tiirlerdeki
yapilarin  degerlendirilmesinde ekolojik, ekonomik ve sosyo kiiltiirel
sirdiriilebilirlik bilesenleri altindaki kriterler referans alinmistir. Bunlar
arasinda 6zellikle CEDBIK konut sertifikasinda yer alan siirdiiriilebilir araziler
kriteri  altindaki  parametreler iizerinde daha yogun  durulmustur.
Degerlendirmeler yapilirken, konuya “Sertifika Sistemlerinin Degerlendirmeye
Almadigi Kriterler” béliimiinde (Boliim 4.7) alt1 ¢izilen unsurlar perspektifinden
yaklasilmis, degerlendirilen yapilarin yakin ¢evrelerindeki dogal ve yapilasmis

Ogeler iizerindeki etkileri sorgulanmistir.

5.1 Secilmis Yapilarin Tamtimi

Sec¢ilmis yapilar; BREEAM sertifikasina sahip ve ¢alismanin konusunun
ulasmayr hedefledigi ama¢ bakimindan Tiirkiye’den se¢ilmis olup, farkh
fonksiyonlara sahip olanlar tercihen arastirma konusu olmustur. Yapilarin farkl
tiplerden secilmis olmasinin nedeni ise; BREEAM sertifika sistemine ait
degerlendirme kriterlerinin, farkli fonksiyonlara sahip olan yapilara gore
kategorize edilerek olusturulmus olmasidir. Bu ac¢idan segilen binalar;
Kiigiikgekmece Belediyesi Binasi, Ytong Catalca Fabrikasi, AKBATI Avm ve

Rezidans Projesi olarak belirlenmistir.
5.1.1 Kiiciikcekmece Belediye binasi

Isveren: Kiigiikcekmece Belediyesi
Arsa Alani: 15.000 m2

Toplam Ingaat Alani: 40.000 m2
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Sertifika Tipi: BREEAM INTERNATIONAL BESPOKE 2010 / VERY GOOD
(Puani: 9%58.09, Sertifika no: 0043-5271, Sertifika tarihi: 17/02/2014)

Ana yiiklenici: Yeni Yapi1
Proje Yoneticisi: Kiigiikcekmece Belediyesi

Danigsmanlar: Duygu Erten, Turkeco Insaat, Priedemann Cephe Danismanligi,

Ekomim Ekolojik Mimarlik, Abdurrahman Kilig, Mete incecik
Mimari Tasarim: Mutlu Cilingiroglu (MIAR Mimarlik)

I¢ Mekan Projesi: Arif Ozden, Tanju Ozelgin, Mutlu Cilingiroglu
Peyzaj Mimarlari: Arzu Nuhoglu Peyzaj Tasarim

Mekanik Tesisat: GN Miihendislik

Elektrik Tesisat: HB Teknik

Aydinlatma Projesi: ZKLD Studio

Sekil 5.1: Kiiciikcekmece Belediye Binast [URL 10]

Yap1 fonksiyonu agisindan kamu binasi olarak kullanilan ve Istanbul ili

Kiiciikcekmece’de bulunan yapi, Tiirkiye’nin BREEAM (Very Good) sertifikali
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ilk kamu binasidir. Binanin projesinde BREEAM-BESPOKE (terzi usulii)
kriterleri kullanilarak, BREEAM-GLOBAL (projeye uygun terzi usulii) iklim

ve bina ¢esidine uygun kriterler hazirlanmistir.

©

%52 %71 %43

Enerji Tasarrufu Su Tasarrufu Kaynak verimliligi

Sekil 5.2: Kiiclikcekmece Belediye Binasinin BREEAM BESPOKE 2010
Kapsaminda Degerlendirilmesi [URL 11]

Kiigiikgekmece Belediyesi Yeni Hizmet Binast Mutlu Cilingiroglu, MIAR
Mimarlik Biirosu tarafindan yeni tasarim anlayisiyla ve yeni yerinde
belediyenin giderek artan mekan ihtiyacini karsilamak i¢in yapilmistir. Binanin
kamusal islevinden dolayi, bulundugu bolgeyi gelistirebilmesi ve kamuya 6rnek
olabilmesi i¢in ‘yesil bina’ o6zelliklerine sahip olmasi istenmistir. Boylelikle
siirdiirtilebilirlik bilincinin; kiiresel boyutta dogal kaynaklarin akillica ve
verimli kullanilmas1 amaci dogrultusunda, yap1 insasi sayesinde kamuya daha

kolay aktarilarak sahip olunabilecegi 6n goriilmiistiir.
Binanin ‘Yesil bina’ olarak adlandirilmasinin baslica 6zellikleri;
o Yiiksek miktarda pasif iklimlendirme

Yap1 icindeki galeri boslugu, 39 adet olan ve yaklagik 100 metrekarelik alana
yerlestirilmis giines panelleri, ¢ift cidarli tasarlanmis cephe, yesil cat1 ve ¢atida
bulunan acgikliklar ve binada kullanilan buz depolama sistemiyle yapilan

sogutma sistemiyle pasif iklimlendirme saglanmaktadir.
e Dogal aydinlatma imkant saglayan ¢ift cidarli cephe

Dista bulunan cidar yiiksek katlarda riizgar1 keserek iceri temiz hava girisini
saglamaktadir. Boylelikle olusan diisiik hizli hava hareketiyle gece sogutmasi
yapilarak ofis ici sogutma islemine %15 katki saglanmaktadir. Iki cidar arasi
olusan bosluk giines korumali, 15181 ayarlayabilen, ekonomik ve etkin ayrica
glines enerjisinin etkisinin azaltmak amaciyla lamelli jaluziler kullanilarak
tasarlanmistir. Giinesten korunma c¢ok cidarli cephelerde olduk¢a Onemli

oldugundan, performans cami 60/32 cam grubundan; 1s1 yalitim degeri ytliksek,
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glines korumali, icerideki goriintiiyli disa verebilen 6zellikte kullanilmistir. Is1
yalitm performansint %30 arttirmak amaciyla, yalittmli cam ({inite

bosluklarinda argon gazi kullanilmistir.
e Yapi icindeki galerilesme

Yap: igindeki galeri boslugu, dogal aydinlatmanin yap1 i¢indeki dagilimini
saglandigindan, giiniin belli saatlerinde elektrik tiiketimine ihtiyag

duyulmamaktadir.
o Fkonomik su kullanimi

I¢ bahge ve peyzaj alanlarinin tamaminin sulamasinda yagmur suyu depolanarak
kullanilmaktadir. Tuvalet rezervuarlarinin gereksiniminin %54’linii karsilayan
‘gri su’ lavabo ve duslardan aritilarak temin edilmektedir. Ekonomik su
kullanimina uygun A+ ve A++ enerji sinifi mekanik tesisat ekipmanlari
kullanilmis ve vitrifiye elemanlari da bu dogrultuda secilmistir. Degisken hiz
kontrollii ve yiiksek verim 0Ozelligine sahip pompa ve fanlar kullanilmistir.
Binanin sicak su ihtiyacinin biiyiik bir kismi, mekanik terasta konumlandirilmais,
39 adet olan ve yaklasitk 100 metrekarelik alana yerlestirilmis gilines

panellerinden elde edilmektedir.
o Geri- doniistiiriilebilir malzeme se¢imleri

Binanin i¢ malzemeleri ‘yesil bina’ kriterlerini saglayacak sekilde, uzun siireli

dayaniklilik ve bakim gerektirmeme 6zellikleri dogrultusunda secilmistir.
o Yesil cati Tasarimi

Binanin iist ¢atis1 ‘yesil cati’ olarak, bakim gerektirmeyen Ortiicii bitkiler ile
kaplanarak tasarlanmistir. Cevre binalardan olan goriinlimiiniin olumlu estetik
katkisiyla birlikte, binaya akustik ve 1s1 yalitim1 saglamasi, binadan atmosfere
1s1 yansimasinin Onlenmesi ve yagmur suyunu toplamaya olan katkis1 oldukc¢a

Oonem teskil etmektedir.

o Trijenerasyon sisteminin Uygulanmasi

Uglii bir enerji kaynagi olan bu sistemde dogalgazdan elektrik iiretilirken ayni
anda sogutma suyundan da sicak su enerji kaynagi olarak yararlanilmaktadir.
Son asamada sicak su kaynagi, sogutma sisteminin enerji kaynagi olarak

kullanmakta ve boylelikle enerjiden 1/6 oraninda kazang elde edilmektedir. Bu
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sistemin atik 1s1s1, bina 1sitma gereksinimin 1/4 ‘linli karsilarken, sogutma icin

gerekli olan enerjinin de 1/4’linii karsilamaktadir.
o  Uyumlu ortam bitkilerinin kullanimi

Catida ve bina icinde uyumlu bitkilerin kullanilmasi estetik, akustik, 1s1
yalitimi, atmosfere 1s1 yansimasi ve yagmur suyunu toplamaya katki saglarken,

aydinlik ve ferah alanlar algis1 da yaratmaktadir.

Buz depolama sistemi; elektrik fiyatinin diisiik oldugu saatlerde buz iireterek
tanklarda depolamakta ve sicakligin yiliksek oldugu giindiiz saatlerinde binanin
sogutulmasi amaciyla kullanilmaktadir. Boylelikle elektrik tiiketimi azaltilarak

dengelenirken, maliyeti uygun sogutma sistemi kullanilmaktadir.

Isitma, sogutma ve havalandirmanin yarattigi iklim degisikliklerinin, binaya
entegre edilen ‘gelismis bina otomasyonu’ sistemi ile etkin enerji yonetimi s6z
konusudur. Bu sistem marifetiyle, gece giindiiz zamanlamasi, tim yil ve giin
icinde, is saatleri ve disinda en ekonomik ve akilct bir bi¢gimde kontrol

mekanizmasi saglanmaktadir.

Aydinlatma armatiirleri enerji tasarruflu ve aydinlatma otomasyonuyla birlikte
kullanilarak, giines 1s1gindan da maksimum oranda faydanin elde edilmesiyle

birlikte ¢ok ciddi oranlarda enerji tasarrufu saglamaktadir.

Sekil 5.3: Kiiciikcekmece Belediye Binasinin Modeli ve Kesiti [URL 11]

125



Tim bu siirdiriilebilir o6geler bir biitiin olarak, mimari form ve anlayis
acisindan, yapiy1 eklektik olmaktan daha ¢ok bilingli ve tutarli, 6rnek bir yapiya

doniistirmistiir.

Yapi cephe tasarimi tamamen seffaf ve ¢ift cidarli olmasi sayesinde dogal
aydinlatma ve dogal havalandirmadan maksimum diizeyde faydalanmaktadir.
Yapinin tamami egrisel olarak tasarlanmis ve egimli arazide olmasindan dolay1
yapiya U¢ ayri kotta li¢ ayr1 giris saglanmistir. Girislerin her birine ayri

fonksiyon kazandirilarak bina i¢indeki hareket diizenlenmistir.

Dis cephesinin seffaf olmast kamu kurumunun ‘seffaflik’ anlayisini
vurgularken, kuruma vatandaslarin gelmelerini tesvik etmeyi hedeflemektedir.
Cephesindeki seffaflik neredeyse her katin dogrudan giines 1s18indan
faydalanmasini saglarken, cepheden bakildiginda goériinen i¢ mekanlar ise;
yiksek, ferah ve aydinlik goriinmektedir. Ayn1 zamanda i¢ mekanlar, ¢agdas ve

kaliteli bir izlenim saglamaktadir.

Sekil 5.4: Kiiclikcekmece Belediye Binasinin Girigi [URL 11]
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Ofis yapisina sahip bu binanin toplam 9 kati bulunurken, 2 kati yer altinda yer
almaktadir. Yap: icinde belediye meclisinin bulundugu alan tamamen giin

15181ndan faydalanirken korunakli bir avlu i¢inde yer almaktadir.

Binada her iki kolda 7 katli otopark yapilmis ve 1s18a ihtiya¢ duymayan alanlar
yer altinda ¢oOziilmistiir. Bina ¢evresindeki alanlara dis duvar yapilmayarak
cevre yesiline katki saglanmis ve rekreasyon alaniyla birlikte ¢ocuk oyun park:

olusturulmustur.

Sekil 5.5 : Kiiclikgekmece Belediye Binasinin Kusbakist Gortintisii [URL 12]

Plan semasi ii¢ daire formunun yan yana gelmesiyle olusturularak, dis
mekanlara her daire merkezinden esit uzaklik saglanmistir. Boylelikle dis
mekan her yonde esit algilama yaratirken, i¢ mekanlarda daha homojen ve
aydinlik goriilmektedir. Bina girisleri plandaki bu dairelerin i¢ biikey birlesme
noktalariyla vurgulanarak, yonlenme ve kavramayi kolaylastirmistir. Baskanlik
ve Belediye girisleri binanin iki yaninda yer alirken, en yogun kullanilan katlar
olmasindan dolay1 ulagimlar1 kolaylastirilmistir. Ayrica fiziksel engele sahip

kisilerin binadaki her noktaya yardimsiz bir bi¢imde ulasabilmesi saglanmistir.
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Baskanlik kat1 ve destek birimlerine prestij katmak amaciyla, konumu ig¢in
yogunlugun azaldigi en uzak nokta segilerek, manzaraya yonlendirilerek ve ic

bahgelerle zenginlestirilerek tasarlanmis ve uygulanmistir.

Giin gectikce yayginlasan yeni nesil elektrikli ve hibrit ara¢ kullanimi tesvik
etmek ve fosil tirevli yakitlarin g¢evreye olan olumsuz etkilerinin

bilin¢lendirilmesi amaciyla 6 adet sarj istasyonu yapilmistir.

Kiiciikcekmece Belediye Binasinin Ekolojik Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda

Degerlendirilmesi;
Siirdiiriilebilir araziler

Yapinin konumlandig1 arazi riizgar ve giines ikilisi tarafindan olduk¢a onem
tagirken, etrafindaki mevcut yapilara verebilecegi olumsuz cevresel etkiler

bakimindan da degerlendirilme yapilmalidir. Strdiiriilebilir arazi kriteri alt

basliklar haline incelenmistir;

Sekil 5.6: Kiiclikgekmece Belediye Binasi1 2018 Hava Goriintiisii [URL 13]

e Analitik etiit: Arazinin tarihsel etlidiiniin fiziksel analizi i¢in 2006
yilinin hava goriintiisiine ulasilmistir. Bina yapilmadan Once arazinin
durumu ve konumu Sekil 5.7°de mavi ok ile gdsterilmektedir. Yapilan
incelemeye gore, arazi etrafinda yapilasma 2006 yilinda oldukca az
olmakla birlikte, 2018 yilinin hava goriintiilerinde ise yapinin
cevresindeki yapilarda artis oldugu ve yeni tali yollarin yapildigi
goriilmektedir. Yapinin konumlandigi alanda 2006 yilinda, c¢aplar: kiigiik

olan basit iki yap1 oldugu goriilmektedir.
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Bu degerlendirmeler sonucunda, yapiya ait arazinin analitik etiidiinde, yapi

etrafindaki yapilasma hareketi gelismis ve yeni yapilan tali yollarin yalnizca

yapiya hizmet etmek icin degil, ¢cevresel performansin arttirilmasi i¢in yapildigi

anlagilmistir. Ayrica arazinin bir bolimiin 2006 yili itibariyle kullanildig:

gorildiigiinden, bu béliimiiniin kirletilmis alan oldugu goriilmektedir.

Sekil 5.7: Kiiclikgekmece Belediye Binas1 2006 Uydu Goriintiisti [URL 13]

Arazinin giines alma durumu ve Kkontrolii: Bina aralik ve
konumlandirma hesaplariyla yerlesme dokusunun olusturulmasi

bakimindan dogru hesaplamalarin yapildig: goriilmektedir.

Arazinin riizgar durumu ve Kkontrolii: Projenin uygulandigi alanin
iklimsel ozelligine, hakim riizgar yOniline ve bina araligina uygun
konumlandirma yapildigi  goriilmektedir. Yapmmin yiliksek kath
olmamasindan dolay1 etrafindaki mevcut yapilara olumsuz etki
vermedigi 2018 hava goriintiilerinden de goriilmektedir. Yapi, etrafindaki
mevcut yapilarin riizgar ve giines 1518indan faydalanmalarinda engel

teskil etmemektedir.

Su kaynaklar1 ve akarsu yataklarmma etki: Projenin yer altinda 2 kati
bulundugundan, yer alti sularina olumsuz etki vermesi sz konusu
degildir. Nedeni ise, kat sayisi yer alti sularina zarar vermeyecek kadar

azdir.

Bitki ortiisiiniin ve dogal yasamin korunmasi: Arazi iizerinde 2006
yilina bakildiginda 6zel bir bitki ortiisii bulunmamakla birlikte arazi

sulak alan, gb¢ yolu, iireme veya kuslarin toplanma alanlar1 gibi bolgede
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yer almadigindan iizerine ingaat yapilmasinin herhangi bir sakincasi
goriilmemektedir. Ayrica arazinin giineyinde yer alan bos alanin 2018

yilindaki hava goriintiilerinde yesil ¢evreye kazandirildigr goriilmektedir.

e Arazinin yapisi ve topografyaya uyum: Yapinin konumlandig1 arazinin
egim durumu gbéz Oniline alinarak 3 ayr1 kotta 3 ayr1 giris yapildigi
goriilmektedir. Egim durumuna uygunlugu ve yer altinda 2 katinin
olmas1 hafriyat aliminin minimum oranlara yakin yapildigini

gostermektedir.
Su kullanimindaki etkinlik

Yapinin yiiksek katli ve g¢evresinde yapilasma yogunluguna sebep olmamasi
nedeniyle olumsuz atmosferik etki olusturmasi beklenmemektedir. Cevresine
olumsuz etkisi olmayan, ¢cevre dostu ve doga ile uyum i¢inde tasarlanmis yapilar

arasinda oldugu diisiintilmektedir.

Yapt BREEAM BESPOKE 2010 kriterleri bakimindan su tasarrufunu %71
oraninda gergeklestirdiginden dolayr su kullanimindaki etkinligine biiylik

Olciide onem verildigi gorilmektedir.
Enerji ve atmosfer

Yapinin yliksek katlt olmamasi ve ¢evresinde bulunan yapilara dogru yerlesme
dokusu belirlenerek belirli aralikla konumlandirilmis oldugu goriildiigiinden,

yapinin ¢evresine olumsuz etki vermedigi goriilmektedir.

Yapt BREEAM BESPOKE 2010 kriterleri bakimindan %52 enerji tasarrufu

saglamaktadir.
Malzeme ve kaynaklar

Yapim asamasinda kullanilan malzemelerin geri doniistiiriilebilir ve geri
kazanilabilir oldugu yap1 hakkinda yazilan giivenilir kaynaklardan
anlagilmaktadir. Yapinin tamamu ¢ift cidarli cam cephe ile kaplanmis olup, her
ne kadar cephede cam kullanimi enerji verimliligne katki saglasa da, bu
miktarda cam malzemenin {liretiminde harcanan enerjinin biiyiikliigliniin hesaba
katilip katilmadig1 sorgulanmalidir. Gerek istanbul ve yakin gevresinde gerekse
Tirkiye’nin farkli bolgelerinde cam {retimi yapan tesisler bulunmaktadir.

Malzemenin nerden saglandigi bilinmemekle birlikte yakin mesafeden tedarik
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edilmis oldugu diisiiniilerek ulasimdan kaynaklanan karbon salinimi ve yakit

tiiketiminin azaltildg1 anlagilmistir.

Yapt BREEAM BESPOKE 2010 kriterleri bakimindan %43 kaynak verimliligi
ger¢eklestirmektedir.

Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma

Yapinin ¢ift cidarli cephesinin tamamen cam malzeme ile kaplanmis olmasi,
yapt ic¢inin konforunu arttirmakta ve maksimum diizeyde dogal isiktan
faydalanmasini saglamaktadir. Yapinin yiliksek katli olmamasi ve yapili
cevresine olan belirli aralikli konumundan dolayi, etrafinda bulunan mevcut

yapilara ¢evresel olumsuz etkisinin olmadig1 diistiniilmektedir.
Ulasim

Yapinin yeni konumlandigi boélge daha 6nce bulundugu bdlgeye oranla ulagimi
optimize etmistir. Yapinin yeni konumlandigi alan kent merkezinde, trafik
yogunluguna sebebiyet vermeyecek oOzellikte ve toplu tasimaya yakindir.

Dolayisiyla hem zaman hem de enerji tasarrufu saglandigi goriilmektedir.
% Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriteri

Yatirim ve kullanim olarak, maliyeti diisiik yiiksek dayanikliliga sahip ve geri
donitistiiriilebilen malzemelerin kullanilmasi kriter i¢cin 6nem teskil etmektedir.
Yapida kullanilan malzemelerin pek cogu geri doniistiiriilebilir 6zellige sahip
se¢ilmistir. Bu malzemeler ile yapinin enerji kullanim miktarlar1 distiriilerek

isletmeye biiyiik 6l¢iide katki saglanmistir.

Bu kriterin alt basliklari; bina formu, kaynaklarin verimli kullanilmasi, mekan
organizasyonu, bina kabugu, ve diisiik kullanim bedelidir. Yap1 bu alt basliklar
kapsaminda degerlendirildiginde tiimiinde Onemli boyutta etkin oldugu

goriilmektedir.

Ayrica eski belediye binasi ile kiyaslandiginda ilgenin cografi merkezine daha
yakin konumlanmasi nedeniyle yore halkinin kurumdaki is ve islemleri i¢in
seyahat siirelerini optimize etmis, dolayisiyla hem zaman hem enerji tasarrufu

saglamigtir. Bu baglamda, ekonomik siiriidiiriilebilirlige ek katki sunmustur.
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% Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik Kriteri

Bu kriterin alt baslilari; i¢ mekan yasam kalitesi ve yenilik ve tasarim siirecidir.
Yapmin bu alt bagliklarin tiimiinde etkin oldugu goriilmektedir. Yapili
cevresiyle birlikte degerlendirildiginde, yapinin dogal ¢evresine veya
etrafindaki mevcut yapilara herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi

anlasilmaktadir.

5.1.2 Ytong Catalca fabrikasi

Sekil 5.8: Catalca Ytong Fabrikasi [URL 15]

Diinyanin gazbeton konusunda ileri derecede teknoloji ve miihendislik
alanlarinda kendini gelistirmis tesisi olan Catalca Ytong tesisi, BREEAM
BESPOKE 2010 kriterleri dogrultusunda, tasarim ve ingaat siirecinde, GOOD
seviyesinde sertifika sahibi olmaya hak kazanmistir. Cevresel etkiler ve insan
sagligi oOnceligi olup, enerji etkin bina tasarimi, su verimliligi ve isletme
giderlerinin minimuma indirilmesi hedeflenmistir. Yesil Bina degerlendirme

siirecini Altensis danismanliginda yiiriiterek uyguladig: stratejiler soyledir;

o Is1 kayip ve kazanclarini en aza indirgeyecek sekilde bina kabuk tasarimi
uygulanarak, U degeri uluslararasi standartlara gore %?25-30 oraninda

gelistirilmigtir.

e Uluslararast standartlara gore havalandirma ve 1sitma-sogutma

sistemleri, %10-20 daha verimli olacak sekilde se¢imleri yapilmistir.
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Binada enerji sarfiyatlari, enerji analizdrleri ve bina otomasyon sistemi
marifetiyle; 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi sistemler
gozlemlenmektedir. Boylelikle enerji verimliligi hedeflerinin ne ol¢iide

saglandig istenilen her zaman kontrol edilebilmektedir.

Verimlilik sinif1 uluslararasi standartlarin ¢ok tlizerinde kazan segilerek,
1sitma sisteminden kaynakli karbon emisyonu iiretimini ve enerji

tiiketimini azaltmak hedeflenmistir.

Sebeke suyu kullanimini minimuma indirmek i¢in, sert zeminlerden ve
catidan toplanarak depolanan yagmur suyu, iiretim ve sulama sisteminde

yeniden kullanilmaktadir.

Geri doniigime gonderilmesi i¢in, insaat sirasinda olusan geri

doniistirilebilir atiklar depolanmastir.

Uluslararas1 standartlarin {izerinde sec¢ilen verimlilik degeri yiiksek su
armatiirleri binada kullanilmistir. Su tiiketimi diisiik segilen su
armatiirleri ile, BREEAM sertifikasyon sistemindeki dngoriilen minimum
bina kriterleri karsilastirilma yapildiginda, %40°1n {lizerinde su tasarrufu
saglandig1 ortaya konulmustur. Ofis ve iiretim alanlarinda atik toplama
istasyonlar1 olusturularak, bina kullanimi sirasinda olusan atiklarin geri

doniistimii yapilmaktadir.

Projenin konumlandigi arazinin ilk durumundaki bitki tiirleri tespit
edilerek, ingaat sonrasinda ilk duruma goére yesil alan ve bitki cesitliligi

arttirtlmistir.

Uluslararas1 standartlara gore verimliligi yiliksek i¢ ve dig aydinlatma

armatiirleri segilerek, bu sistemler ile elektrik tiiketimi %25 azaltilmigtir.

Uluslararas1 standartlarda belirtilen kabul prosediirlerine uygun bir

bigimde, enerji harcayan tiim sistemler denetlenerek devreye alinmistir.

Kullanicilarin bireysel ara¢ kullanimini en aza indirgemek amagli tagima
hizmeti saglanarak, bireysel ara¢ kullanim1 kaynakli emisyon olusumu en

az seviyelere ¢ekilmeye caligilmistir.

Insaat esnasinda i¢ mekanlarda kullanilan yap1 kimyasallar1 (boya, astar,

macun vb.), yer ve duvar kaplamalar igerigindeki VOC (ugucu organik
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zararli bilesik) oranlart minimum olanlardan tercih edilerek, bu

kimyasallarin insan sagligi ve konforu iizerindeki zararl etkileri en aza

indirgenmistir [URL 15]

Sekil 5.9 : Catalca Ytong Fabrikasinin Arazi Goriintiisii [URL 15]

Catalca Ytong Fabrikasinin Ekolojik Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda

Degerlendirilmesi;
Siirdiiriilebilir araziler

Yap1 tiiriiniin sanayi tesisi olmasindan dolayi, ¢evreye diger tiirdeki yapilara
oranla en fazla karbon emisyonu saglayacak yapi tiirii oldugu bilinmekteyken,
BREEAM BESPOKE GOOD derecede yesil bina sertifikasi sahibi oldugu
goriilmektedir. Tesisin konumlandig1 arazi mevcut ¢evresiyle birlikte diisiiniiliip
degerlendirilerek, yapili ¢evresine verebilecegi olumsuz etkiler siirdiiriilebilir

arazi kriterinde alt basliklar haline incelenip siralanmistir;
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Sekil 5.10: Catalca Ytong Fabrikas1 2018 Hava Goriintiileri [URL 13]

Analitik etiit: Arazinin tarihsel etiidliiniin fiziksel analizi i¢in 2006
yilinin hava gorintiisiine ulagilmistir. Yapilan incelemede, arazi
etrafinda yapilagsmanin, 2006 yilinin hava goriintiileri ile 2018 yilinin
goriintiiler1  kiyaslandiginda, artis oranmnin olduk¢a az oldugu
goriilmektedir. Arazinin dogu tarafinda 2018 yilindaki goriintiilere gore,
ulasima katki amaciyla yeni ana yolun ve kisa tali yollarin yapildigi
gorilmektedir. Tesisin konumlandig1 arazinin 2006 yilinda bos ve yesil
olmayan diizlik bir alan bi¢iminde oldugu goriildiigiinden, arazinin
durumu hakkinda dogru bilgi almak i¢in 1970 yilinin hava gdriintiilerine
ulagilmigtir. Bu yildaki arazi goriintiileri incelendiginde, tesisin
konumlanacagi alanin kismen yesil alan oldugu ve arazinin iginden gecen
ve ulasim i¢in kullanilan bir adet yolun 2006 yilinda iptal edildigi

goriilmektedir.

Bu degerlendirmeler sonucunda, tesise ait arazinin tarihsel etiidiinde,
arazi etrafinda olduk¢a az oranda yapili ¢evrenin olustugu gorilmiis ve
yeni yapilan ana yol ve tali yollarin yalnizca tesise hizmet etmek igin
degil, ulasim performansinin arttiritlmasi i¢in yapildigi anlagilmigtir. Son
olarak arazinin tarihsel etiidiinde anlasilan, 2006 yilinda arazinin iginde
tesisin yapilacagi bolgede yesilin kalmadigi, 2018 yili itibariyle tesisin
yapimindan sonra g¢evresinde kalan yesil alanlarin  korundugu

goriilmektedir.

135



; ; ¥ A‘h} J-.- 2 - . -
Sekil 5.12: Catalca Ytong Fabrikas11970 uydu goriintiileri [URL 13]

Arazinin giines alma durumu ve Kkontrolii: Bina aralik ve
konumlandirma hesaplariyla yerlesme dokusunun olusturulmasi
acisindan, yapili c¢evresi ile arasinda olduk¢a fazla mesafe

bulunmaktadir.

Arazinin riizgir durumu ve kontrolii: Istanbul ve gevresinde hakim
riizgarlar kuzeydogu ve giineybat1 yoniindedir. Tesisin bulundugu alanin
gliney batisinda kdy yerlesimi ve tarim arazileri, kuzeydogusunda da
tarim arazileri bulunmaktadir. Sanayi tesisinden malzeme {iretimi
sonucunda ag¢iga ¢ikan gaz ve partikiiller, hava yoluyla yerlesim ve tarim
arazileri iizerine tasinabilecektir. Trakya bolgesi Tiirkiye’nin en verimli
tarim topraklarina sahiptir. Fakat Ergene Havzasi i¢inde kalan kisminda
sanayi nedeniyle yogun bir kirlilik yasanmaktadir. Catalca ve Silivri
bolgesi ise Trakya’nin diger bolgelerine oranla ¢ok daha korunmus ve

temiz kalmis tarim topraklarina sahiptir. Dolaysiyla, yapinin konumu
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itibariyle bulundugu cevreyi kirletebilecegi ve olumsuz etki altinda

birakabilecegi diisiiniilmektedir.

Su kaynaklar1 ve akarsu yataklarina etki: Proje tasariminin kisa kath
olarak araziye yayilacak bi¢imde uygulanmasi ve zemin altinda
katlarinin olmamasi, yer altinda kalan su kaynaklarina olumsuz etki
vermesini Onlemektedir. Asil en dnemli sorun tesisin suyunu nerden ve
nasil temin ettigidir. Tesis hammadde iiretimi esnasinda ihtiyact olan
suyu temiz su kaynaklarindan temin ediyor ya da dogu kanadinda
bulunan tas ocagini kullanim sirasinda kirli su birikimlerine yol agiyor
ve bu kirliligin de su kaynaklarina karigmasina sebep oluyor ise,

cevresine oldukca yiiksek oranda olumsuz etki veriyor olacaktir.

Yapilan incelemelere gore, 2108 yili hava goriintiilerinden tesisin
hammadde teminini dogu kanadinda bulunan tas ocagindan yapmakta
oldugu gozlenmektedir. Nedeni ise, dogu kanadinin topografik yapisinin
olduk¢a bozuldugu, derin ¢ukurlar agildigi ve kazilar esnasinda olusan
suyun meydana gelen c¢ukurlarda toplandigi goriilmektedir. Toplanan
sularin temiz su kaynaklarina veya akarsu yataklarina ulagip ulagsmadig:
arazinin fiziksel incelemeleri sonucunda uzmanlar ile kesin olarak ortaya
cikacaktir. Ulasilan hava gorintiileri incelendiginde, tesisin iiretim
faaliyetlerinin  dogal c¢evresine olumsuz etkiler verebilecegi

diistiniilmektedir.

Bitki ortiisiiniin ve dogal yasamin korunmasi: Tesisin tarim arazileri ve
yerel bitki Ortiistinlin ~ bulundugu bir alana konumlanmis oldugu
goriilmektedir. Yapinin konumlandigir alan dogal bitki Ortlisiinli azaltmus,
hammadde ihtiyacini karsiladig1 derin kazi alanlar1 ise topografyayr kismen
degistirmistir.

Ozellikle yapilasmis cevre oranmin cok diisiik oldugu ve aktif olarak
kullanilan tarim alanlarinin igerisinde yer almasi, yapimin fonksiyonu ile
cevresi arasinda bir tezat olusturmakta, yapinin sadece varligi ile bile bitki
ortiisiine, dogal yasam alanlarina ve tarim arazilerine zarar verebilecegi
diisiiniilmektedir. Yapinin sanayi yapisi olmasi ele alinmasi gereken oldukga
onemli bir konu oldugu bilinmeli, maksimum ol¢iide 6nlemler alinilsa dahi,

bu tiir yapilarin dogal g¢evresine olumsuz etkilerinin olabilecegi kesinlikle
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gozard1 edilmemelidir. Yapiin g¢evresel analizinde, arazi etrafindaki yapili
cevrenin olduk¢ca az gelismis ve doga ile i¢ ice bir bolge oldugu
anlagilmaktadir. Tiim bu degerlendirmeler sonucunda, yapinin sanayi yapist
olmasindan dolayi, konumlandigi bodlgedeki dogal c¢evresiyle biitlinliik
saglamadig1 ve uyum i¢inde olmadig: diisiiniilmektedir.

e Arazinin yapisi ve topografyaya uyum: Yapinin konumlandig: arazinin diiz
zemine sahip olmasi, yapmin kisa kathh tasarimiyla araziye yayilarak
konumlandirilmasi ve yer altinda katlarinin olmamasi goéz oniine alindiginda,
insaat sirasinda oldukg¢a az miktarda hafriyat alinildig1 diisiiniilmektedir. Asil
sorun yapt hammadde teminini hemen yakinindaki tas ocagindan derin
kazilar yaparak sagladigindan dolay1 topografyaya geri doniilemez zararlar

verebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Su kullanimindaki etkinlik

Sanayi tesisinin gaz beton iiretiminde ihtiya¢ duydugu suyu nerden temin ettigi ve
atik suyu nasil bertaraf ettigi bilinmemektedir. Dolayisiyla tarim arazileri igerisinde
konumlanan tesisin su kullanimi kaynakli riskler tasiyabilecegi g6z ardi
edilmemelidir. Bu tiir yapilarin su kullanimindaki etkinlik kriterine, diger yap1

tiirlerine oranla daha zorlayici standartlar getirilmesi gerekmektedir.
Enerji ve atmosfer

Tesisin enerji tiikketimi %25 oranda verimli armatiirler ve enerji analizorleri
kullanim1 ile azaltilarak BREEAM sertifikas1 enerji tiiketimi kriterinden puan
elde ederken, tesisin diger tiir yapilar gibi bu kriterden mevcut olgiitlere gore

puan almasinin yanlis oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenler sdyle siralanabilir;

» Birincisi, yapimnin sanayi tesisi olmasindan dolayi, tesis kendi iginde
enerji tiikketimini minimumlara ¢ekmeyi basarsa dahi diger tiirlere oranla
oldukg¢a fazla enerji tiiketimi yapmaktadir. Bu sebepten dolayi, tesis
enerji tiiketimini kendi i¢inde azaltirken, enerji ihtiyacini da yenilenebilir
kaynaklardan saglamalidir. Sanayi tesisinin yesil bina olarak
degerlendirilmesi  sertifika  sistemlerinde  Oncelikle bu  kritere

baglanmalidir.
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> lkincisi, sanayi tesisinin iiretim yaparken dogal ¢evresine yaydig1 karbon
emisyonu miktar1 diger yapi tiirlerinin enerji tiiketimi esnasinda ortaya
¢ikan orana gore oldukca yiiksek miktarda oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle tesis kendi icinde verimli kazan kullanarak cevreye yayilan
karbon miktarin1 azaltirken, gaz beton iiretimi esnasinda dogal ¢evrenin
maruz kaldig1 sera gazi salinimlarin1 da minimuma indirecek yontemler
arayisina girmek zorundadir. Bu nedenle sanayi tesislerinin yesil bina
olarak isimlendirilmesinin olduk¢a zorlastirilmas1 geregi ortaya ¢ikarken,
sertifika sistemlerinin de bu tiir yapilar1 fiziksel analizleri ve hayata
gecirdikleri faaliyetleri ile birlikte degerlendirmesi gerekmektedir. Bu
degerlendirmeler sonucunda biitiinciil bir bakis agisiyla sanayi
yapilarinin ortaya cikardiklar1 g¢evresel etkilerin boyutlar1 belirlenerek,

sarta tabi puanlamalar ve tesisin zorunluluklar1 belirlenmelidir.
Malzeme ve kaynaklar

Tesis, kendi insaatinda kullanilan duvar malzemesinin, kendi iiriinii olan gaz beton
oldugunu beyan etmektedir. Bu durum iireticinin malzeme ve kaynak ihtiyacini
kolaylikla karsilayabildigi anlami tasimakla beraber, bunu hangi tesisinden temin
ettigi dolayisiyla ne kadar uzaktan getirdigi, nakliyesi sirasinda ne miktarda enerji

tilkketildigi ve ne kadar karbon emisyonuna yol actig1 bilinmemektedir.
Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma

Yapi yerlesik bir doku igerisinde yer almadigi, dogal bir ¢evre i¢inde bulundugu igin
dogal aydinlatma ve dogal havalandirma olanaklarini kisitlayici ¢evresel faktorlere
sebep olmamaktadir. Bu baglamda aydinlatma ve havalandirma maksatli enerji
sarfiyati gorece diisiik olacaktir. Ancak &te yandan tesisin yaydigi hava
partikiillerinin ¢evresine yayilmasi sonucu yerlesim alanlarmin hava kalitesini

bozabilecegi gbz ardi edilmemelidir.
Ulasim

Tesis ¢alisanlarma servis koyarak tedbir aldigin1 belirtmesine ragmen, tas
ocaklarindan hammadde ¢ikartilmasi esnasinda is makinalar1 ile ocaktan
hammaddenin tesise tasinmasi, liretimde ihtiya¢ duyulan diger materyallerin tesise

taginmasi, nihai {iriiniin pazara sevk edilmesi esnasinda kullanilan agir vasitalarin
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tiikkettigi enerji ve agiga c¢ikan karbon emisyonlari tesisin yesil bina sertifikasyon

surecinde dikkate alinmalidir.
«» Ekonomik Siirdiuriilebilirlik Kriteri

Yatirim ve kullanim olarak, maliyeti diisiik yiiksek dayanikliliga sahip ve geri
doniistiirilebilir malzemeler olmasi kriter i¢cin onem teskil etmektedir. Yapinin
ingaatinda kullanilan gaz beton malzeme kendi iiretim malzemesi oldugundan,
bu malzemenin kullanilmasiyla isletmenin ekonomisine biiylik Ol¢lide katki

saglanmistir.

Bu kriterin alt basliklari; bina formu, kaynaklarin verimli kullanilmasi, mekan
organizasyonu, bina kabugu, ve diisiik kullanim bedelidir. Yapi BREEAM
BESPOKE sertifika sisteminde GOOD derecede puan almaya hak kazanirken,
ekonomik siirdiiriilebilirlik kapsaminda degerlendirildiginde, sanayi yapilarinin
tiretim faaliyetleri esnasinda belli oranlarda yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanmalari dahilinde stridiiriilebilirlige katki saglayabilecegi

diistiniilmektedir.
¢ Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik Kriteri

Tesis i¢inde bulundugu tarim arazileri iizerinde yapilasma baskisi olusturma riski
tasimaktadir. Bu yapilagsma baskis1 konut ve sanayi fonksiyonlu olmak iizere iki
yonliidiir. Birincisi tesis c¢alisanlarinin isyerlerine yakin ikamet etme isteginden
dogmaktadir. Hatta tesis yonetimi bunu kendi tercihi ile de hayata gegirmek
isteyebilir. Zira ¢alisanlarini servis ile tasimak yerine tesise yakin ikamet ettirmek
kisa vadede {iretim verimliligini, orta ve uzun vadede ise enerji verimliligini
arttiracaktir. Yesil bina sertifikasi sahibi bir tesisin bu tercihe basvurmasi bu nedenle
beklenmeyecek bir hamle degildir. ikincisi tesisin konumlandig1 alan diger sanayi
yatirimlarina emsal teskil ederek yorede sanayi fonksiyonlu bir yapilagma baskisi da
dogurabilir. Ikinci durumun ortaya cikmasi halinde konut fonksiyonlu yapilasma

baskisi da katlanarak artacaktir.

Yapilagma baskist bir yandan tarim arazilerinin imara agilmasi neticesinde ¢evresel
stirdiiriilebilirlige zarar verecek, 0te yandan temel gecim kaynagi tarim olan ydre

halkinin ekonomik anlamda olumsuz etkilenmesine yol acacaktir.

Bir bagka husus ise yapilasma neticesinde yorede niifus artisi ve niifus yapisinda

onemli oranda degisim yasanacak olmasidir. Yeni gelen niifusun kendine has yasam
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ve liretim tarzina sahip olabileceginden yore sakinlerinin sosyo-kiiltiirel yapisini
bozarak sosyal siirdiiriilebilirlige zarar verme riskini tagimaktadir.
5.1.3 AKBATI Avm ve rezidans projesi (Esenyurt)

I¢ mimari tasarim: Development Design Group (DDG)

3D Gorsellestirme: Saydam Tasarim Gorsellestirme

Magaza sayisi: 300

Otopark Kapasitesi: 3.000 arag

Festival park: 5.000 kisi

Acilis tarihi: 2011

Yiizolgiimii: 50.838 m2

Briit insaat Alani: 242.000 m?

Daire Adedi: 21 kathh Mavi Kule ve 11 katli Yesil Kule'de Loft, Penthouse,
Dubleks ve Terasli toplam 348 Rezidans daire

En Kiiciik Daire: 67 m*

En Biiyiik Daire: 571 m*

Sekil 5.13: Akbat1 Avm ve Rezidans Projesi On cephe Gériiniisii [URL 10]

Istanbul'un Esenyurt ilgesinde yer alan Akbati Alisveris ve Yasam Merkezi &
Akbati Residences, enerji verimliligini konusundaki uygulamalari ile yesil bina

degerlendirme sistemi BREEAM BESPOKE (Bina Arastirma Kurulusu Cevresel
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Degerlendirme Metodu) sertifikasinin GOOD seviyesinin sahibi olmaya hak

kazanmuistir.

Akbat1 Projesi, Avrupa'nin prestijli gayrimenkul o&diillerinden biri olan

European Property Awards'ta "En Iyi Alisveris Merkezi Gelistirme Projesi

Odiilii" ile "Karma Kullanim Projesi Ustiin Basar1 Odiili" nii de almistir.

Sekil 5.14: Akbati Avm ve Rezidans Projesi [URL 10]

Proje, Altensis firmasi1 danismanliginda BREEAM BESPOKE 2010 (5 Subat
2013 tarihinde) GOOD sertifikas1 sahibi olmustur. Siirdiiriilebilirlik kriterleri,
projenin tasarim asamasindan kullanim asamasina kadar olan slirecte goz
oniinde bulundurularak; mimari, mekanik ve elektrik sistem tasarimlar1 ve
uygulamalar1 bu dogrultuda uygulanmistir. Altensis firmasinin proje hakkinda

verdigi bilgilere dayanarak;

e Otomasyona bagli sayaglar sayesinde, tiim kiralanabilir alanlarin yiiksek
enerji tliketimi yapan elektrik ve mekanik sistemlerinin kontrolii

yapilabilmektedir.

e Enerji sinifi yliksek olan beyaz esyalarin kullanimi konutlarin tasarimi

yapilirken 6n planda tutulmustur.

e Su tiiketimini azaltmak amaciyla, su tiikketimi diisiik armatiir gruplari

kullanilmistir.

e Suyun kullanimi, geri donlisimii ve tekrar kullanilmasi amaciyla,

tilketim sirasinda olusan atiklarin geri donlistimii saglanmaktadir.
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e Yapida uygulanan cam giydirme cephe tasarimi sayesinde, dogal
aydinlatmanin i¢ mekanlara yayilimi ve 1s18in  verimli dagilimi

saglanmaktadir.

Yapisal olarak hem aligveris merkezi hem de birden ¢ok konut tipinin bir arada

oldugu karma bir proje olarak tasarlanmistir.

Sekil 5.15: Akbati Avm ve Rezidans Projesi Plan1 [URL 14]

Akbati Avm ve Rezidans Projesinin Ekolojik Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda

Degerlendirilmesi;
Siirdiiriilebilir araziler

Yapi tiirtiniin kompleks bir bicimde, hem avm hem de rezidans projesinin bir
arada olmasindan dolay1, yapili ¢evresindeki mevcut basit yapilara oranla daha
fazla karbon salinimi yapacagi goz oniinde bulundurularak degerlendirilmelidir.
Tesisin konumlandig1 arazi ¢evresiyle birlikte ele alinip degerlendirilerek, yapili
cevresine verebilecegi olumsuz etkiler siirdiiriilebilir arazi kriterinde alt

basliklar haline incelenip siralanmistir;
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Sekil 5.16: Akbatt Avm 2018 Hava Goriintiileri [URL 13]

Analitik etiit: Arazinin tarihsel etiidliiniin fiziksel analizi i¢in, 2006
yilinin uydu goriintiisii incelenmigtir. Yapilan incelemede, arazi etrafinda
yapilasmanin, 2006 yilinin hava goriintiileri ile 2018 yilinin hava
goriintiileri  kiyaslandiginda, oraninin olduk¢a arttigi gortilmektedir.
Arazinin c¢evresi ve bolimlere ayrilan i¢ kisimlarinda 2018 yilinin
goriintiilere gore, araziye ve g¢evresindeki yapilagmaya katki saglamasi

i¢in yeni tali yollarin yapildig1 goriilmektedir.

Sekil 5.17: Akbati Avm 2006 Hava Goriintiileri [URL 13]

Tesisin konumlandig1 arazinin, 2006 yilinda bos ve yesile sahip olmayan
diizlik alan bi¢iminde oldugu goriiliirken, 2018 yil1 itibariyle tesisin

yapimindan sonra da yesil alan olusturulmadig: goriilmektedir.
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Sekil 5.18: Akbatt Avm 2006 Hava Goriintiileri [URL 13]

Arazinin giines alma durumu ve Kkontrolii: Bina aralik ve
konumlandirma  hesaplariyla  yerlesme dokusunun olusturulmasi
bakimindan incelendiginde, proje ile birlikte yapili ¢evresinin gelisimi
artarak, tiim cevresinde konut yapilar1 insa edildigi goriilmektedir.
Yapilan incelemelere gore, yapiya ait 21 katli Mavi Kule’nin ve 11 kath
Yesil Kule’nin yiiksek katli olmalarindan dolayi, yapili ¢evresinde
bulunan bazi bdélgelerin  giinesten faydalanmasini  engelledigi
anlagilmaktadir. 2018 yilinin yakin ¢ekilen hava goriintiisiinde, 11 kath
Yesil Kule’nin yan cephesinde yer alan binalarin giines 1sinlarini kestigi
goriilmektedir. Yapidaki 21 katli Mavi Kule de ¢evresine oranla daha
yiiksek katli oldugundan, hem yapinin tamamina hem de ¢evre yapilarina
gblge etkisi yaratarak, giines 1518indan faydalanmalarinda engel teskil

etmektedir.

Sekil 5.19: Akbat1 Avm 2018 Hava Goriintiileri [URL 13]
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Sekil 5.20: Akbat1 Avm 2018 Hava Goértintiileri [URL 13]

Arazinin riizgar durumu ve Kkontrolii: Projenin uygulandigi alanin
iklimsel o6zelligine ve hakim riizgdr yoOniine gore bina aralifi
diistintildiigiinde, bu kompleks yapinin yapili g¢evresine mesafesi ve
yiiksek katli olmasindan dolay1 etrafindaki mevcut yapilara olumsuz etki
verebilecegi diisliniilmektedir. Yap1 etrafindaki mevcut yapilarin kisa
katli tasarimi ve bu yapilara yakin konumlanmasindan dolayi, hakim

riizgardan faydalanmalarinda engel teskil edebilecektir.

Su kaynaklar1 ve akarsu yataklarina etki: Proje tasariminin yiiksek
katli olarak araziye yayilacak bigimde uygulanmasi ve zemin altinda
katlarinin olmasi, yer altinda kalan su kaynaklarina olumsuz etki
verebilecegini gostermektedir. Nedeni ise, yiiksek katli tasarimi
nedeniyle temel i¢in yeterince saglam zemin bulunabilmesi adina derin

boyutlarda yer alt1 katmanlarina inilmesidir.

Bitki ortiisiiniin ve dogal yasamin korunmasi: Arazi iizerinde 2006
yilina bakildiginda, arazinin genelinde bitki Ortiisii gériilmemekte, 2018
yilindaki hava goriintiilerinde ise, yap1 insaatr bitiminde yiiriiyiis yollar

cevresine yesil alan kazandirildig1 goriilmektedir.

Arazi sulak alan, gé¢ yolu, lireme veya kuslarin toplanma alanlart gibi
bolgede yer almadigindan, iizerine insaat yapilmasinin herhangi bir
sakincasinin olmadig1 gorilmektedir fakat yapinin kompleks ve yiiksek
katli tasarlanmig bir yap1 olmasi ele alinmasi gereken Onemli bir

konudur. Bu tiir yapilarin dogal ve yapili ¢evresine olumsuz etkisinin
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olacagir kesinlikle bilinerek, sertifika siirecinde gerekli sartlar ve

puanlamalar zorlastirilmalidir.

e Arazinin yapisi ve topografyaya uyum: Yapinin konumlandig1 arazinin
diiz zemine sahip olmasi, yapinin yiiksek katli tasarimiyla araziye
yayilarak konumlandirilmas: ve yer altinda katlarinin olmasi géz 6niine
alindiginda, insaat sirasinda alinan hafriyat miktarin yiiksek oranda

oldugu diistiniilmektedir.
Su kullanimindaki etkinlik

Yap: tiirli olarak avm ve rezidans projesi olmasindan dolayi, su kullanimi
cevresindeki mevcut basit yapilara oranla oldukg¢a fazla miktardadir. Bu tiir
yapilarin su kullanimindaki etkinlik kriterini, basit yapilara goére daha
zorlastirilarak, belli standartlar getirilerek, puanlamada ise daha yiiksek puan

sart1 konularak degerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Enerji ve atmosfer

Tesisin enerji tliketimi verimli armatiirler ve otomasyona bagli sayaclar
sayesinde azaltilarak, BREEAM sertifikasi enerji tiiketimi kriterinden puan elde
ederken yapili ¢evresinin giines 1sinlarindan faydalanmasini ve hakim riizgarini
etkilecebileceginden, mevcut yapilarin enerji tiiketimini arttirarak konforunu
bozabilecegi, dogal giines ve havalandirmadan faydalanma oranini
disiirebilecegi unsurlari olusabilecektir. Yap1 yesil bina olarak isimlendirilmeye
hak kazinirken, cevresel etkilerinden olumsuz puan almamakta, yalniz kendi
enerji etkin kullanimi agisindan puan almasinin yanlis ve yapili ¢evresine

yapilan biiyiik bir haksizlik oldugu diistiniilmektedir.
Malzeme ve kaynaklar

Suyun kullanimi, geri doniisiimii ve tekrar kullanilmasi amaciyla, tiikketim
sirasinda olusan atiklarin  geri donilisiimiiniin = saglandigr  bilinmektedir.
Rezidanslarin cephe kaplamasinda cam giydirme uygulandig1 goriiliirken, camin
teminin rahat oldugu ve yakin bolgelerden alinabilecegi bilinmektedir. Buradan
anlasilan, yapim icin kullanilan malzemenin temin edilebilirligi kolaylastirilmas,

ulasimdan dolay1 ortaya ¢ikan karbon emisyon salinimi azaltilmistir.
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Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma

Yapinin yliksek katli olmasi ve yapili ¢gevresine olan yakin konumu durumundan
dolay1 etrafinda bulunan mevcut yapilarin dogal havalandirma ve dogal

aydinlatmadan yeterince yararlanamamalarina sebep olabilecektir.
Ulasim

Yapinin konumlandigi alan yapilagsma bakimindan 2006 ila 2018 yillar1 arasinda
oldukca artis gostermistir. Bu durum da trafik olusumunu arttirarak yakit
tiketiminin artmasina ve kirlilige sebebiyet verirken, enerji ile isgiicii kaybi1 ve
zaman sarfiyatina da yol agmaktadir. Yapinin fonksiyonu ve bulundugu konum
ulasim kriteri kapsaminda, yapilan incelemeler dogrultusunda c¢evredeki

yapilagsmanin da artmasiyla zorlasmaktadir.
% Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriteri

Yatirim ve kullanim olarak, maliyeti diisiik yiiksek dayanikliliga sahip ve geri
donitistiiriilebilir malzemeler olmasi kriter i¢cin ©6nem teskil etmektedir.
Rezidanslarin cephe tasarimin cam giydirme agirlikli ve kompozit kaplama
oldugu goriilmektedir. Cam malzemenin de fiziksel yapi itibariyle uzun dmiirlii

ve ¢evresel kosullara gore dayanikli oldugu bilinmektedir.

Bu kriterin alt basliklari; bina formu, kaynaklarin verimli kullanilmasi, mekan
organizasyonu, bina kabugu, ve diisiik kullanim bedelidir. Yapt BREEAM
BESPOKE 2010 GOOD puant almaya hak kazanirken, ekonomik
stirdiiriilebilirlik kapsaminda degerlendirildiginde, kompleks olan bu yapilarin
enerji tiiketimlerinin belli oranlarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde

etmeleri gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
¢ Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik Kriteri

Bu kriterin alt baglilari; i¢ mekan yagsam kalitesi ve yenilik ve tasarim siirecidir.

Tesisin bu alt basliklarin tiimiinde etkin oldugu goériilmektedir.

Tesisin dogal ¢evresine ve etrafindaki mevcut yapilara verdigi olumsuz etkiler
ekolojik stirdiiriilebilir kriterler ile, ¢evre halkinda yaratacagi sosyal-kiiltiirel
etkiler de olduk¢a Onem tasimaktadir. Yapinin bulundugu arazi ve yakin

cevresinde yapilagsma oranindaki artigla, ¢evrede yasayan insanlarin giriltii,
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trafik olusumu ve hava kirliligi gibi olumsuz durumlar yasayabilecegi

diistiniilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yesil bina kavrami ingaat sektoriinde, yapt ve kullanicilarinin yapinin yasamsal
faaliyetlerini devam ettirdigi slirece dogal c¢evresine, bolgedeki hakim iklim
sartlarina, tlim yasayan canlilarin saghigina duyarli ve c¢evresine verecegi
olumsuz etkilerin en aza indirgenerek tasarim ve insaatinin yapilmasi anlamini
tastmaktadir. Yapinin tasarim siirecinde, yesil bina olabilmesi i¢in gerekli
kriterler Oonemle belirlenmeli ve kontrollii denetimler ile birlikte uzmanlar
aracilig1 ile bu siire¢ en basindan en sonuna kadar yiiriitiilmelidir. Dolayisiyla,
yapilara yesil bina 6zelliginin kazandirilabilmesi projelendirme asamasinin en
basindan baslanarak belirlenmelidir, aksi takdirde yapinin yasam faaliyetleri
basladiginda yapinin enerji maliyetlerinin istenilen seviyelere getirilmesi

mumkiin olmamaktadir.

Ekolojik Tasarim, doga ile uyum i¢inde yani biitlinciil bir bakis acisiyla, yap1 ve
kullanilan iiriin nitelikleri 6zellestirilerek, tiim yap1 tiirlerinin yasam dongiisi

boyunca cevresel olumsuz etkilerinin en aza indirilmesidir.

Stirdiirtilebilir  tasarim; ¢evresine duyarli, enerji verimliligi bakimindan
kendisine ve bulundugu iilkenin enerji problemine ekonomik katki saglayan,
saglikli yasanilabilir 6zelliklere sahip yesil bina yapimlarini hedeflemektedir.
Gilinlimiiz sartlarinda, giin gectik¢e olumsuz boyutlar: artarak kendini hissettiren
iklimsel faktorler ve g¢evre kirliliginin yol ag¢tigi sorunlar, ekolojik tasarim
kavraminin siirdiiriilebilirlik kavrami ile ayni ¢ercevede yer almasi gerektigini
ortaya koymustur. Buradan anlasilacag iizere, tasarimcilarin ekolojik dongiileri
on planda tutarak dogal c¢evresi ile uyum goOsteren tasarimlar yapmalari

geregidir.

Yapilarin ¢evre lizerinde yarattigi olumsuz etkileri kontrol altina alma hedefi
gozetilerek ve siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ¢ercevesinde seg¢ilen BREEAM
sertifika sistemleri ve Tiirkiye’ de BREEAM sertifikast sahibi olan yapilar

degerlendirilmistir.

151



Bu c¢alisma kapsaminda incelenen orneklere dayanarak, sertifika sahibi yliksek
katli yapilarin konumlanacagi alanlar belirlenirken denetim yapilmalidir.
Yiiksek katli yapilarin uygulanacagi bolgelere dogru hesaplar ile yapilar arasi
belirli aralik sartlar1 konulmali ve ayrica yap1 adedi i¢in belirli sinirlandirmalar

getirilmelidir.

Doga ve insan dolayisiyla toplum, biitiinciil bakis acisiyla saglikli dongiisel
cergevede  degerlendirilmelidir.  Siirdiiriilebilirlik  kavraminin;  binanin
konumlandirilmasi ile baglayan ve bina tasarim diizeni, bina formu, mekan
organizasyonu, malzeme se¢imi, sthhi tesisat donanimlari, uygun yesil bitki
ortiisti gibi kriterleri fiziksel ac¢idan o©Onem tasidigindan dolayr baglica

hedefleridir.

Yasamimizin saglikli kosullarda devam edebilmesi ve gelecek nesillerin de ayni
cevresel kosullara sahip olabilmesi i¢in ‘strdiriilebilirlik kavrami’ ‘ekoloji’
kavrami ile birlikte ele alinmalidir. Bu biitiinciil bakis agis1 ile korunan dogal
cevre; yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplumun enerji ihtiyacini karsilamak
icin kullanmasiyla birlikte, saglikli cevresel kosullarda yasamaya imkan
saglamaktadir. Dogal ¢evreyi koruma amaci ile yonlendigimiz yenilenebilen
enerji kaynaklar1 sayesinde, ekolojik siirdiiriilebilirlik saglanarak, giliniimiiziin
ve gelecek nesillerin saglikli ve konforlu yasayacaklari, en onemlisi enerji
kaynaklar1 arayisindan kurtulmus, enerji bagimliligi olmayan dogal g¢evreye
sahip olmas1 hedeflenmektedir. Ulkemiz ve gelecek nesiller igin, bu biitiinciil
anlayisin oncelikli olarak, sosyo-kiiltiirel agidan her insanin, gerekli merciler

tarafindan okul yillarindan baslanilarak bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

Ekolojik, ekonomik ve  sosyo-kiiltiirel siirdiiriilebilirlik  kavramlari,
siirdiriilebilir yapilar ic¢in tasarim kriterlerini olustururken, yesil bina

sertifikasyon sistemleri bu kriterler dogrultusunda sistemlerini olusturmustur.

Calismada, diinyada yaygin olarak kullanilan Yesil bina sertifika sistemleri
icinden ‘ekolojik siirdiiriilebilir arazi’ kriterine sahip olmasi1 bakimindan
BREEAM sertifika sistemi ele alinarak; Tiirkiye’ de BREEAM sertifikas1 alan
farkl1 fonksiyonlara sahip yapilarin sertifika kapsamindaki kriterler bakimindan
incelenmesi, secilen yapilarin sertifika sistemlerinin degerlendirmeye almadigi
ekolojik siirdiiriilebilirlik kriterleri agisindan ele alinarak degerlendirilmesi,

segilen yapilarin cevresel etkileri siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ile ortaya

152



konularak sertifika sistemlerinin olusturmasi gereken zorunlu sartlar ve

puanlama yontemleri elestirilmistir.

Ekolojik siirdiiriilebilirlik kriterleri, tasarimda g6z Oniinde tutuldugu takdirde
dogal ¢evresel etkilerin azaltilmasi miimkiin olabilecektir. Minimum enerji
harcayan ve yiliksek konfor sunan 6zellikler tasarim asamasinda karar verilirken,
yapilarin dogal ve yapili cevresine verecegi olumsuz etkiler de birlikte
belirlenerek ortaya konulmalidir. Bu baglamda, tasarimi yapan mimarlarin
diiriistlik ve vicdan duygusuna sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun baglica
nedeni ise, insanligin devami dogal yasamin korunmasi ile saglanabildiginden

dolay1 konu oldukg¢a hassastir.

Siirdiirtilebilir tasarim ilkelerinin uygulanmasiyla ekolojik, ekonomik ve sosyo
kiltiirel acilardan siirdiiriilebilir yapilar olusturmak hedeflenmistir. Sertifika
sistemlerinde basar1 elde edebilmek i¢in, yapilarin siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri
dogrultusunda tasarlanmalar1 gerekliligi belirlenmistir. Fakat incelemeler
dogrultusunda ortaya c¢ikan gergek, yapilarin kullandiklar1 verimli mekanik

sistemler 6n planda tutularak, puanlamaya biiyiik katki saglandigidir.

Sertifika sistemleri yapilarin fiziksel performanslarint somut bir bi¢imde
Olgerek, yesil binalarin yayginlagsmasinda etkin rol {stlenmistir. Yesil Bina
Degerlendirme Sistemleri, diinyada giderek yayginlasarak yeni bir yonelim ve
bakis agisiyla bir sektor olusturmustur. Boylelikle rekabet ortami yaratan yesil

binalar, pazarlama ve prestij unsuru olarak sektdrde yerini almistir.

BREEAM degerlendirme kriterleri ile siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri biitiinciil
bir bakis acisiyla ele alinarak puanlamalar yapilmalidir. Béylelikle BREEAM
sertifikas1 degerlendirme kriterleri ile siirdiiriilebilir tasarim kriterleri biitiinciil
bir bakis acgisiyla birlikte ele alinarak, yapilarin dogal cevresiyle uyumlu
tasarimi, ekosisteme olan etkisinin minimumlara indirilmesi, yasam dongiisii
boyunca enerji etkin, su tiikketimi, atik yonetimi ve ¢evre dostu geri kazanilabilir

malzemelerin kullanimiyla ¢evresel etkileri oldukca azaltilmis olacaktir.

Sertifika sistemleri bu yonde degisiklik yapana kadar, mimarlarin tasarim
asamasinda siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ve sertifika sistemlerinin Kriterleri
hakkinda detayli bilgi sahibi olarak, biitiinciil bakis agisiyla tasarim yapmalari

geregi ortaya cikmaktadir. Boylelikle mimarlar, yap1 ve kullanicilarinin
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yasamsal dongiileri boyunca dogal ¢evreye, hakim iklime ve insan sagligina

verdigi zararlar1 en aza indirgeyen yapilar tasarlayarak insa etmis olacaklardir.

Tiirkiye’ de binalarin fiziksel performanslarini somut bir sekilde ortaya koyan
sertifika sistemlerine olan talebin giin gectik¢e arttigin1 CEDBIK verileri ortaya
koymakta ve bu sistemlerin sektor haline geldigi goriilmektedir. Bu baglamda,
yap1 tasarimcilari olan mimarlarin, siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ve sertifika
sistemleri hakkinda gereken tiim bilgilere ihtiya¢ halinde kolayca erisimi
saglanarak, bu konular ile ilgili yeterli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir.
Bu acgidan, siirdiiriilebilir tasarim bilincinin olusmasi ve gelismesi i¢in yapilmasi
gereken, mimarlarin lisans programlarinda tasarim uygulamalar1 ders konusuyla

yer alarak, yesil bina bilincinin olusturulmasidir.
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