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OZET

GIYDIRME CEPHE SiSTEMLERI VE KAPLAMA
ELEMANLARININ iNCELENMESI

Abit AGDEMIR

Yiiksek Lisans Tezi, Mimarlhik Anabilim dah

Danisman: Prof. Dr. Ahmet Mete TAPAN

Ocak, 2017

Istanbul Arel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik Anabilim Dali
kapsaminda hazirlanan “Giydirme Cephe Sistemleri Ve Kaplama Elemanlarinin

Incelenmesi ” isimli yiiksek lisans tez ¢alismas1 126 sayfadan olusmaktadir.

Yapiy1 dis kosullardan koruyan ve yapiin bulundugu bolgedeki diger
yapilardan ayirt edilmesini saglayan yapi kabugu, ister giydirme cephe sistemi ile
inga edilsin, ister geleneksel yontemlerle insa edilsin, bir¢ok yapi bileseni ve yapi

elemanin bir araya gelmesi ile olusur.

Giydirme cephe sistemlerini olusturan yap1 bileseni ve elemanlar1 hangi
malzemeden olusursa olussun i¢ ortamda kullanicit konforunu saglayacak; deprem,
riizgar, yangin gibi etkenlere kars1 dayanikli olacak sekilde tasarlanmalidir. Is1, ses
ve 151k gecisleri kullanici konforuna goére belirlenmelidir. Cephenin estetik olmasi da
kullanic1 konforunu etkiler. Giydirme cephe sistemlerinin kullanict konforunu
saglamasi ic¢in tasarim asamasinda bazi kararlarin alinmasi gerekir. Bu tasarim
kararlarin1 almada tasarimcilara yardimci olabilmek i¢in bazi tasarim Kkriterleri
belirlenmis ve giydirme cephelerde kullanilan kaplama elemanlarin fiziksel,

kimyasal ve mekanik ozellikleri tablolar yardimiyla anlatilmistir. Bu ¢aligmada;



giiniimiiz yapilarinda kullanilan giydirme cephe sistemlerinin ve kullanilan kaplama

elemanlariin incelenmesi amaglanmstir.

Birinci bolimde giriste; giydirme cephe sistemlerinin tanimi yapilarak,
sistemin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi verilmistir. Ikinci boliimde ise konu ile ilgili
tanimlara yer verilmistir. Giydirme cephe sistemleri {iglincii bolimde anlatilmstir.
Dordiincii boliimde; Giydirme cephe sistemleri tagiyici ve baglanti sistemlerine gore
siniflandirilmistir. Besinci boliimde ise giydirme cephe sistemlerinde kullanilan
baglanti hakkinda bilgi verilmistir. Altinct boliimde giydirme cephe kaplama
elemanlarmin siniflandirilmast  yapilmistir.  Yedinci bolimde giydirme cephe
tasarimlar1 i¢in tasarim kriterleri belirlenmistir. Sekizinci bolime gelindiginde

calisma ile ilgi genel bir degerlendirme yapilarak calisma tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler: giydirme cephe sistemi, kaplama elemanlari, giydirme

cephe tasarim kriterleri



ABSTRACT

EXAMINATION OF CURTAIN WALL SYSTEMS AND COATING
ELEMENTS

Abit AGDEMIR

Master's Thesis, Department of Architecture

Supervisior: Prof. Dr. Ahmet Mete TAPAN

January, 2017

The master thesis named “Examination of Curtain Wall Systems and Coating
Elements” is prepared under the scope of Istanbul Arel University Science Institute
Architecture Department, consists of 126 pages.

Structure crust which protects the structure from external conditions and
allows the structure to be distinguished from other structures in the region consists of
various structure components and structure elements regardless of its construction
methodology as curtain it is constructer by curtain wall system or traditional

methods.

No matter which material, used the structural components and elements
forming the curtain wall system should be designed so as to ensure user comfort in
interior environment and should be resistant against factors such as earthquake, wind
and fire. Heat, sound and light passages should be determined according to user
comfort. The facade being aesthetic also affects user comfort. The curtain wall
system is used for ensuring user comfort. Some decisions need to be taken during
design stage. If some design criteria are determined so as to support designers the
decision taking stage. Physical, chemical and mechanical properties of coating

elements used in facades needed to be explained with the help of tables. In this study

Vi



the aim is to examine the curtain wall systems and coating elements used in the

structures today.

In the introduction part of the first section, definition of the curtain walls is
made and information is given about the historical development of the system. In the
second section, a definition about the subject is provided and in third section curtain
wall is explained. In fourth section curtain wall systems are classified according to
load bearing and connection systems. In fifth section, information is provided about
the connection used in curtain wall systems. In sixth section, classification of curtain
wall coating elements is made. In seventh section design criteria for curtain wall
designs are determined. In eighth section a general evaluation about the study is

made and then the study is concluded.

Key words: curtain wall system, coating elements, curtain wall design

criteria
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ONSOZ

Bu ¢alismada; giydirme cephe sistemleri ve giydirme cephelerde kullanilan
kaplama elemanlar1 incelenmis, kullanici konforunu dikkate alacak tasarim kriterleri
belirlenmeye caligsilarak giydirme cephe sistemlerinin tasariminda kullanici
konforunu dikkate alacak bir arastirmaya gidilmistir. Yapilan arastirmalar ile

giydirme cephe sistemleri analizi edilmeye ¢alisilmistir.

Tez damismanim Istanbul Arel Universitesi Fen Bilimleri Enstitii Miidiirii
Saymn Prof. Dr. Ahmet Mete Tapan’a bana gosterdigi anlayis, sabir ve degerli
katkilar1 i¢in tesekkiir ederim.

Ayrica; bugiine kadar maddi ve manevi destegini hi¢ esirgemeyen annem

Nazi AGDEMIR ve babam Miisliim AGDEMIR’ e tesekkiir ederim.

Ocak, 2017 Abit Agdemir
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1. BOLUM
GIRIS

Giydirme cepheler; kendi agirligini ve etkiyen hareketli yiikleri yap1 tastyict
sistemine, ayarlanabilir tespit bilesenleri araciligiyla ileten ve baglandiklar1 binanin
ana striiktiirii tarafindan taginan ince ve hafif, saydam, yar1 saydam veya opak
yiizeyli dolgu birimlerinin birlesmesinden meydana gelen bir diisey bina kabugudur

(ilhan ve Aygiin, 2005).

Giydirme cephe, cesitli kaplama malzemeleri ile yapiyr distan sararak ig
ortam ile dis ortami bir birinden ayiran yapim sistemidir. Giydirme cephe
sistemlerinin tagtyicilik 6zelligi yoktur. Giydirme cepheler yatay ve diisey yiiklerini
tagtyict Ozelligi bulunan yapi1 bilesenleri araciligi ile yapimin tasiyici sistemine

aktarir.

Giydirme cephe konusunda Ingilizce’de en yaygm deyim “curtainwall” dur.
“Curtain wall” hafif giydirme cephe sistemleri i¢in kullanilir ve Tiirkge’ye “perde
duvar” seklinde c¢evrilmistir. Ancak bugiin dilimizde “perde duvar”, en fazla,
betonarme tasiyict duvarlart anlatmak {izere kullanilmaktadir. “Calddingwall”
deyimi, ise sadece metal ve cam sistemleri degil; yapay ve dogal tas, ya da beton
elemanlardan olusmakla birlikte tasiyict gorev yiiklenmeyen ve iskelete montajla

tutturulan cepheleri de kapsamaktadir. (Giir, 2001)

Giydirme cephe sistemlerinde, en ¢ok kullanilan kaplama yapi elemanlari
cam, aliminyum ve kompozit malzemelerdir. Bunun yaninda prekastbeton, keramik,

seramik, tas, metal ve ahsap gibi yap1 elemanlar1 da kullanilmaktadir.



1.1. Calismanin Amaci

Problem: Giydirme cephe tasarimlarini etkileyen etmenler

Iklim Kosullar: * Kaplama elemanlariin

Cografi Kosullar ozellikleri

Yapinin Bulundugu Bolge * Uygulama ve baglant1 sistemleri
Maliyet * Yatay ve diisey yiikler

Enerjinin Korunumu » Estetik

Stirdiiriilebilirlik * Yangin, giirtilti, su yalitim1

Is1 konfor * Genlesme

Fiziksel ve kimyasal etmenler * Giines kontrolii

Bu tezin amaci; Giydirme cephe sistemlerini ve bu sistemlerin uygulama ve
baglant1 sistemlerini inceleyerek siniflandirmak

Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan kaplama elemanlarinin fiziksel,
kimyasal ve mekanik 6zelliklerini incelemek

Kaplama elemanlarinin uygulama asamalarinin incelenmesi

Giydirme cephe tasarimlarmi etkileyen etmenleri giydirme cephe
tasarimlarinda  tasarimcilarin  kullanabilecekleri  tasarim  kriterlerine
dontstiirmek.

e Tasarim kriterlerini siniflandirmak

Tablo 2-1: Tasarim kriterleri

Gecirimsizligi
Fiziksel
Kimyasal

Temizlik ve Bakim
Uretim ve Montaj
Kolaylig1
Siirdiirtilebilirlik

Cephe Dayamm Cephe Islevi Cephe Estetik Cephe Maliyet
e Yangmn e Giiriilti Kontrolii e Ritim e Depolama
e Riizgar Yikii e Havalandirma e Olgek Maliyeti
e Deprem Yiikii ¢ Giines Kontrolii e Oran e Tasima Maliyeti
e Kar Yiiki e I[si1l Konfor e Tekrar o Iscilik Maliyeti
e Malzemenin Yiikii [e Genlesme e Vurgu e Uretim Maliyeti
e Su Gegirimsizligi |e Terleme ve e Denge o Temizlik Ve
e Hava Yogunlagma e Biitlunliik Bakim Maliyeti

Enerji Tasarruf
Maliyeti




1.2. Cahismanin Kapsamm

Bu tez kapsaminda, Diinyada ve iilkemizde kullanilan giydirme cephe
sistemleri ve kaplama elemanlar1 incelenecektir. Giydirme cepheler igin tasarim

kriterleri belirlenecektir.

1.3. Calisma Yontemi ve Plam

Calismanin olusumunda konu ile ilgili 6ncelikle literatiir taramasi ve internet
arastirmalart yapilmistir. Giydirme cephe sistemleri ve kaplama elemanlar1 detayl

olarak tanitilip, giydirme cepheler igin degerlendirme kriterleri belirlenmistir.

1. Giydirme cephe sistemlerinin tarihsel gelisimi, giydirme cephelerle ilgili
tanimlamalar yapilmistir.

2. Giydirme cephe yapim sistemleri anlatip, bu yapim sistemlerini olusturan
yap1 bilesenlerini ve bu yapi bilesenlerinin bir araya getiren uygulama ve
baglant1 sistemleri tablolar ile analiz edilmistir.

3. Giydirme cephe yapim sistemlerinde kullanilan uygulama ve baglanti
sistemleri siniflandirilarak, tablolar, ¢izimler ve grafiklerle detayli olarak
anlatilmistir.

4. Giydirme cephe tasarimlarin kullanicilar tarafindan fark edilmeyen baglanti
bilesenlerinde fotograflar ve ¢izimlerle anlatilip kisa tanimlar yapilmistir.

5. Giydirme cephelerde kullanilan kaplama elemanlar: ile ilgili tanimlamalar
yapilarak kaplama elemanlar1 anlatilmistir.

6. Kaplama elemanlarinin fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri tablolarla
anlatilarak bu kaplama elemanlarinin santiyeye tasinma, depolanmasi ve
montaj islemleri de tablo ve fotograflarla anlatilmistir.

7. Giydirme cepheler detayli olarak tanitilip, anlatildiktan sonra giydirme cephe
tasarimlarinda  tasarimcilarin  kullanabilecekleri  tasarim  kriterleri
belirlenmistir.

8. Belirlenen bu tasarim Kkriterleri tablo, grafikler, ¢izimler ve deneylerle

anlatilmistir.



2. BOLUM
GiYDIRME CEPHE SiSTEMLERININ TARIHSEL

GELISIMI VE TEMEL KAVRAMLAR

2.1. Giydirme Cephe Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Giydirme cephe sistemlerinin tarihgesine baktigimizda, giydirme cephe
sistemlerinin endiistri devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan yeni yapim sistemlerindendir.
Bilinen ilk giydirme cephe 1830 yilinda Philedelphia‘da yapilan iki katli bir

bankanin cephesidir.

Celik konstriiksiyonlu ilk gokdelen olan, Chicago’daki Home Insurance

binasi, 1883 yilinda giydirme cephe yapim sistemleri ile insa edilmistir.
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Sekil 2-1: Home Insurance binasi, Chicago
Kaynak: (http://goktugbeser.com, b.t.)



1851 yilinda Londra’da insa edilen ve cam malzemenin yapilardaki yogun

olarak kullanildigi Chrystal Palace, Joseph Paxton tarafindan sanayi fuari igin

tasarlamustir.
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Sekil 2-2:Chrystal Palace, Londra
Kaynak: (https://tr.wikipedia.org, b.t.)

Cam ve demir giydirme cephe kullanominda ABD’deki erken donem
binalarindan biri, 1908 yilinda insa edilen 6 katli Boley Clothing Company binas1
olmustur. Giydirme cephelerin bu erken donemlerinde sadece demir kullanilmamas,
demir ve geligin yani sira, bronz ve bakir gibi metaller de kullanilmistir. Giydirme
cephelerin yiliksek yapilardaki kullanimmin diinyadaki ilk o6rneklerinden, 1929
yilinda New York’da yapilmis olan Empire State binasi, 4.000 aliiminyum spandrel

panelden olusturulmus ve yapimi 18 ayda tamamlanmstir. (Sezer, 2003)



Sekil 2-3: Empire State binasi, New York
Kaynak: (http://goktugbeser.com, b.t.)

Giydirme cephe sisteminin Avrupa’da uygulandigi ilk c¢agdas yapilar:
1911°de Alfeld’de yapilan Fagus Ayakkabi Uretimevi, 1914’de K&ln’de yapilan
Werkbund Sergisi’nde yer alan Uretimevi ve 1926’da Dessau’da yapilan Bauhaus
Tasarim Okulu’dur. Fransiz Mimar Le Corbusier’'nin 1930 - 1932 yillar1 arasinda
Paris’te yapmis oldugu Isvigre Ogrenci Yurdu, yine Isvigre’deki bir hayir kurumu
yurdu ve Cenevre’de yaptig1 Clarte Kotevi de giydirme cephe kullanilan yapilar
arasinda yer almaktadir. (Sezer, 2003)



Tiirkiye’de ilk giydirme uygulamalarindan biri, 1959 yilinda Enver Tokay ve
[lhan Tayman tarafindan Ankara’da yapilan Kizilay Ishani’dr.

Sekil 2-4: Kizilay Ishani, Ankara
Kaynak: (https://tr.wikipedia.org, b.t.)

Mehmet Konuralp ve Salih Saglamer’in 1973 — 1979 yillar1 arasinda
Istanbul’da yaptiklar1 Karayollart 17. Bolge Miidiirliigii Binasi da basarili

orneklerden biri olmustur. (Sezer, 2003)

Kaynak: (http://v2.arkiv.com.tr, b.t.)



2.1. Giydirme Cephe Sistemlerinin Temel Kavramlari

e Cephe: Dogan Hasol cepheyi mimarlik sozliigiinde “bir binanin goriinen
yiizeylerinden her biri, ozellikle 6n yliz veya bina yiiziine dik dogrultuda

sonsuzdan bakilan goriiniis” seklinde tanimlanmistir (Hasol, 2009).

Tiirk Dil Kurumu Soézliigii'nde cephe, “bir seyin veya yapinin 6n tarafta
bulunan bolimi” olarak tanimlanmistir (http://www.tdk.gov.tr Tirk Dil Kurumu
Sozlugii b.t.).

Cephe Arapga bir kelimedir.

Bu tanimlardan yola ¢ikarak cephe “yapiyr dis ortamdan ayirarak i¢
ortamdaki kullanicilar dis etmenlerden koruyan ve yapinin bulundugu bolgedeki
diger yapilardan ayirt edilmesinin saglayan yapi elemani veya yapinin goriinen
yiizeyleri” seklinde tanimlanabilir.

o Giydirme Cephe: “Cok katli bir yapida, dosemelerin Oniinden gegerek
devam eden; kirislere, dosemelere veya kolonlara asilan veya aralarina monte edilen,
tasiyic1 olmayan, dig kabuk. Giydirme cephe betonarme veya celik iskeletin tasiyici

duvarlari gereksiz kilmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmigtir” (Duran, 2008).

Giydirme cephe, ¢esitli kaplama malzemeleri ile yapiyr distan sararak ig
ortam ile dig ortami bir birinden ayiran yapim sistemidir. Giydirme cepheler yatay ve
diisey ytiklerini tasiyict 6zelligi bulunan yap1 bilesenleri araciligi ile yapinin tasiyici

sistemine aktarir. Giydirme cephe sistemlerinin tagiyicilik 6zelligi yoktur.

. Yapi: Sozlik anlami olarak yapi; “barmmmak veya bagka amaglarla
kullanilmak i¢in yapilmis her tiirlii mimarlik eseri, bina anlamina gelmektedir.”
Terim olarak “’yap1’’ birbirinden bagimsiz dogal veya yapay yollarla belli bir oran ve
sistemle bir araya gelerek olusturdugu bir biitiin olarak tanimlanabilir. (TDK Tiirkge

Sozliik, 2012).

o Yapr Malzemesi: “Bir yapinin ortaya cikarilmasinda kullanilan dogal ve

yapay Uriinlerdir. Dogal malzemeler hi¢ islenmeden veya az islenerek yapida yer


http://www.tdk.gov.tr/

alabilecekleri gibi, fabrikada istenilen kaliteye getirilebilirler. Cimento, plastik

malzemeler, yapay yapi taslart 6rnek olarak gosterilebilir” (Duran, 2008).

. Yap1 Bileseni: “Uretim asamasinda sekil kazanmis olan veya yap1 yerine
sekillendirilerek getirilen malzemelerdir. Bunlar santiyede; istenilen yapinin
gerektirdigi boyutlara gore kesilip eklenerek yapida dngoriilen yerlerine uygulanirlar.

Kisaca bigimlendirilmis yap1 malzemesidir” (Duran, 2008).

. Yap1 Elemani: “Cesitli yapi malzemelerinin ve/veya bilesenlerinin ¢esitli
yontemlerle bir araya getirilmesi ile olusan, mekan tanimlayan, en azindan belli bir

islevi tistlenmis olan biiyiik yap1 parcalaridir” (Duran, 2008).

o Prefabrike: “Hazir par¢a halinde yerine konulmak iizere bir fabrikada ya da

yap1 yerinde 6nceden iiretilmis 6ge” (Duran, 2008).

. Prekast Beton: “’Beton esasli agir cephe panelleri, tasiyicilik 6zelligi ve
katmanlagsma diizenine gore yogunlugu degisen beton harci ve donati elemanlarindan
olusur. Beton esashi prekast cephe panellerinin kesitte katmanlagsma diizenine gore

siiflandirilmasi bilesenlerinin sayisina bagli olarak yapilir.”” (Altinay, 2011)

o Kompozit malzeme: Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkli iki veya daha
fazla malzemenin bir araya gelerek olusturdugu ¢ok iistiin 6zelliklere sahip olan

malzemelerdir (http://sinankoksal.cbu.edu.tr, b.t. ).



3. BOLUM
GiIYDIRME CEPHE SISTEMLERI

Giydirme cepheleri; cephede kullanilan panellerin agirhigina bagl olarak 2

farkli sekilde smiflandirilir.

Buna gore; agirligi 100 kg/m?den biiyiik olan panellerden olusan sisteme “Agir
Giydirme Cephe”, 100 kg/m*den kiigiik panellerden olusan sisteme ise “Hafif
Giydirme Cephe” ad1 verilmektedir. (Senkal, 2002)

3.1. Agir Giydirme Cepheler

Beton esashi panellerden olusan giydirme cephe sistemidir. Agir giydirme
cephe kaplama elemanlar1; prekast betondur. Kalip kullanimindaki genis olanaklar

ile betona istenilen sekliler ve istenilen yiizey dokusu verilebilmektedir. (Senkal,
2002)

3.2. Hafif Giydirme Cepheler

Hafif giydirme cephe sistemi, cephe elemanlarinin tasiyici bir iskelet lizerine
yerlestirildigi, seffaf veya opak panellerin olusturdugu giydirme cephe tiirtidiir. Hafif
giydirme cephe kaplama elemanlari; cam, prekast beton, keramik, seramik, metal

kompozit, ahsap, tastir.
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3.3. Giydirme Cephe Sistemleri

GIYDIRME CEPHE
SISTEMVLERI

[ |
Struktarel Silikon
(cam cama)
Giydirme Cepheler

Kapakh Giydirme

Cepheler

|
Transparan

(Vantuzlu )
Giydirme Cepheler

Klasik Kapakl
Cephe Sistemleri

Isi1 Bariyerli Klasik

Kapakh Cephe
Sistemleri

Sekil 3-1: Giydirme cephe sistemleri

Tablo 3-1: Giydirme cephe sistemleri

CEPHE SISTEMi |UYGULAMA BAGLANTI SISTEMI YAPI BILESENLER]
SISTEMI
Kapakli  Giydirme | Panel Sistem Baski Profilli Sistemleri Ana Profiller
Cephe Sistemleri Yar1 Panel Sistem | Noktasal Baglant1 Sistemleri | Dis Ve i¢c Contalar
Cubuk Sistem Is1 Kesiciler
Baski Profilleri
Dolgu Birimleri
EPDM Fitili
Silikon  Giydirme | Panel Sistem Tas1yict Macunlu Sistemleri [ Ana Profiller
Cephe Sistemleri Yari Panel Sistem Dis Ve i¢ Contalar
Is1 Kesiciler
Ek Profiller

Tastyic1 Macun

Dolgu Birimleri

EPDM Fitili
Transparan Yar1 Panel Sistem | Noktasal Baglant1 Sistemleri [ Ana Profiller
Giydirme Cephe | Cubuk Sistem Ek Profiller
Sistemleri Dolgu Birimleri

EPDM Fitili

Spider Cam Tutucular

Silikon

Rotiller Cam Tutucular
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3.3.1. Kapakh Giydirme Cepheler

Tablo 3-2: Kapakli giydirme cephe

CEPHE SISTEMi | UYGULAMA BAGLANTI BAGLANTI  VE
SISTEMI SISTEMI KAPLAMA
ELEMANLARI
Kapakli Giydirme | Panel Sistem Baski Profilli | Ana Profiller
Cephe Sistemleri | Yari Pane.l Sistem | Sistemleri Dis Ve ic Contalar
Cubuk Sistem Noktasal Baglanti

Sistemleri

Is1 Kesiciler

Baski Profilleri

Dolgu Birimleri

EPDM Fitili

10

A
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[ ooy ‘(/&‘i 7 |
—
8 | 4 4 ES
- Diisey Tasiyici Profili 6 - EPDM Fitili
- Yatay Tastyici Profili 7 - EPDM Fitili

W AW -

Sekil 3-2:Kapakli giydirme cephe detay1

- Diisey Tasiyict Alt Kapak Profili
- Diisey Tastyic1 Ust Kapak Profili  9- Plastik Takoz
- Yatay Tastyic1 Ust Kapak Profili

8 - Baglant1 Vidasi

10 - Ankraj
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Dikey Tastyici

Ust Kapak

Ust Kapak

Yatay Taslyici
EPDM Fitili

SaBitleme Vidasi

Sekil 3-3:Kapaklh giydirme cephe detayi
Kaynak: (http:/v1.raf.com.tr, b.t. )

Kapakli giydirme cepheler de kendi aralarinda 2*ye ayrilir.
a) Klasik kapakli cephe sistemleri
b) Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sistemleri

3.3.1.1. Klasik Kapakh Giydirme Cephe Sistemleri

Klasik kapakli cephe sisteminin karakteristik ozelligi cephe disindan
aliminyum profillerin goriinmesidir. 50mm genigliginde goriinen bu kapaklar pek
cok farkli geometrik kesite sahiptirler. Kapak alternatifi ¢ok olan bu sistemin
uygulanmasi; ayar1 bitmis olan aliiminyum alt konstriiksiyon iizerine yerlestirilen
camin evvela baski profillerinin uygun yuvalara vidalanmasi ile sikistirilip
sizdirmazligin saglanmasinin dan sonra istenilen kesitteki kapak profilinin yuvasina

oturtularak montaj isleminin tamamlanir (Yildirim, 2011).

Kapakli cepheye mekanik olarak baglanan profillerin cam iliskisindeki 1s1, ses
ve su izolasyonu EPDM fitiller ile saglanmaktadir. Ayrica yatay ve diisey fugalarin
kesistigi yerlerde baski profilinden dnce kullanilan 6zel aliiminyum folyolu izolasyon

bantlar1 vasitasi ile kesin garantili sizdirmazlik saglanmaktadir (Yildirim 2011).
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Sekil 3-4:Klasik kapakli giydirme cephe

Kaynak: (http://www.naturalyapi.com, b.t. kayseri sanayi odast)

3.3.1.2. Is1 Bariyerli Klasik Kapakh Giydirme Cephe Sistemi

Yiiksek 1s1 yalitimli ve yogusma risklerine karsi tasarlanmis bir sistemdir. Is1
bariyerli klasik kapakli cephe sisteminde cephe estetigine uygun olarak yatay veya
diisey akslarda aliiminyum kapak kullanilabilir. Yatay ve diisey akslarda kullanilan
aliminyum kapaklar, klasik kapakli cephe sisteminde kullanilan kapaklarla

uyumludur. (Yildirim, 2011)

Bu cephe sisteminde, istenildigi takdirde kapandiginda kalinlig belli olmayan
gizli kanat sistemi de kullanilabilmektedir. Kapali durumda iken distan gériinmeyen
gizli kanatlar, klasik 1s1 bariyerli cephe sisteminde oldugu gibi disariya dogru ters

olarak da acilir. (Y1ildirim, 2011)

14


http://www.naturalyapi.com/

3.3.2. Striiktiirel Silikon (cam cama) Giydirme Cephe Sistemi

Aliminyum diisey ve yatay cephe karkaslar1 ve alt konstriikksiyonun
olusturuldugu bu sistemde camlar aliiminyum profillerden olusturulan kasetler
tizerine 6zel kimyasallarla (striiktiirel silikon) yapistirilir. Daha sonra camli kasetler,
aliminyum karkaslar iizerine sistem aparatlartyla baglanir. Binanizin digindan
bakildiginda diiseyde ve yatayda sadece 15mm genisligindeki cam derzleri ve 15mm
derinliginde fugalar ince ¢izgiler halinde goriindiigiinden dis cepheye sik bir
goriiniim katar. Cam paneller arasindaki sizdirmazlik c¢ift EPDM fitilleri ile
saglandigindan, panellerin arasina sizdirmazlik silikonu ¢ekilmez. Tim cam
modiiller istenildigi takdirde, (kapali iken digsaridan hangisinin agilir oldugu belli
olmaksizin) mekanizma ve kol takviyesi ile disa acilir gizli kanatlar haline
getirilebilir. Silikon cepheler de kullanilacak 1s1 camlar U.V. i1sinlarindan
etkilenmeyen 6zel silikon dolgulu ve kademeli olarak imal edilirler. Sistem detayina
gore imal edilen kasetlere i1sicamlar fabrika ortaminda mesafe belirleyici bant ve

yapigtirma silikonu ile yapistirihir (Yildirim, 2011).

Tablo 3-3:Silikonlu giydirme cephe sistemleri

CEPHE SISTEMI | UYGULAMA BAGLANTI BAGLANTI  VE
SISTEMI SISTEMI KAPLAMA
ELEMANLARI
Silikon  Giydirme | Panel Sistem Tagtyict  Macunlu | Ana Profiller
Cephe Sistemleri Yar1 Panel Sistem | Sistemleri i
Di1s Ve I¢ Contalar

Is1 Kesiciler

Ek Profiller

Tastyic1 Macun

Dolgu Birimleri

EPDM Fitili
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Sekil 3-5:Striiktiirel silikon giydirme cephe

Kaynak: (http://www.articephe.com, b.t. is merkezi Istanbul)

1
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1 - Diisey Tasiyici Profili 8 - EPDM Fitili
2 - Sabit Cam Kaset Profili 9 - EPDM Fitili
3 - Tirnak Profili 10 - EPDM Fitili
4 - Kaset Kilit Profili 11- EPDM Fitili
5 - Kose Birlesim Takozu 12 - Norton Bant
6 - Kose Birlesim Takozu 13 - Striiktiirel Silikon

7 - EPDM Fitili

Sekil 3-6: Striiktiirel silikon giydirme cephe detay1
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Sekil 3-7:Striiktiirel silikon giydirme cephe
Kaynak: (http://v1.raf.com.tr, b.t.)
3.3.2.1. Silikon Giydirme Cephe Sistemi Montaj Detaylar:

Silikon cephe giydirme montaj ¢oziimlerini iki sekilde incelenebilir:

a) Drenaj (kondens) Kanali ve Yatay Kayit Baglantisi
b) Silikon Cephe Cam Kaset ve Tastyici Sistem Baglantisi

3.3.2.1.1. Drenaj (kondens) Kanah ve Yatay Kayit Baglantisi
Kapakli cephede oldugu gibi kondens kanali yardimi ile yataydan gelen su

diiseye aktarilarak binadan tahliyesi saglanir. Kapakli cephede kullanilan yatay
kayitlar1 baglantilari, silikon cephede de kullanilir.
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Sekil 3-8:Drenaj (kondens) kanali ve yatay kayit baglanti detay1
Kaynak: (Yildirim, 2011)

3.3.2.1.2. Silikon Giydirme Cephe Cam Kaset ve Tasiyic1 Sistem

Baglantis1

Cam kaset profili, diisey ve yatay tasiyicilara kilitleme profili ile sabitlenir.
Dikkat edilmesi gereken nokta kilitleme profillerinin uygulama sikligidir. Siklik, cam

kasetin boyutuna gore belirlenir, ortalama 30 cm de bir kullanilmalidir.

5
/"
pa

Sekil 3-9:Silikon cephe cam kaset ve tasiyici sistem baglant1 detay1
Kaynak: (Yildirim, 2011)
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3.3.3.Transparan (vantuzlu ) Giydirme Cephe Sistemi

Transparan cephe, yapiya mimari bir tasarim ve estetik bir goriiniis

kazandiran giydirme cephe sistemidir. Bu sistemin en biiyiik 6zelligi cephe kaplama

malzemesi olarak sadece seffaf camin kullanilmasindan oOtiiri i¢ ve dis ortam

arasindaki goriile bilirlik oraninin maksimum diizeye ¢ikarilmis olmasidir.(Y1ildirim,

2011)

Tablo 3-4:Transparan giydirme cephe sistemleri

Cephe Sistemi

Uygulma Sistemi

Baglant1 Sistemi

Baglanti Ve
Kaplama

Elemanlan

Transparan
giydirme
sistemleri

cephe

Yar1 panel sistem
cubuk sistem

Noktasal
sistemleri

baglanti

Ana profiller

Ek profiller

Dolgu birimleri

EPDM fitili

Spider cam

tutucular

Silikon

Rotiller
tutucular

cam
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8x8x8 Lamine

Sider Cam Tutucu

Havsa Bas Rotil

1\ I |
=X | =

Spider Cam Tutucu Kesit

Sider Cam Tutucu Gortnus

Sekil 3-10:Transparan giydirme cephe detay1
Kaynak: (Ersoy, 2008)
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Sekil 3-11:Cephe baglant1 elemant
Kaynak: (http://v1.raf.com.tr b.t.)

Sekil 3-12:Transparan Giydirme Cephe Ornegi

Kaynak: (http://v1.raf.com.tr b.t.)
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4. BOLUM
GiYDIRME CEPHE SiSTEMLERININ UYGULAMA VE

BAGLANTI SISTEMLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Giydirme cephe sistemleri tasiyici iskelet ile panel elemanlar1 arasindaki

baglant1 tiirii ve uygulama teknigine gore iki farkli sekilde siiflandirilacaktir.

A) Giydirme Cephe Uygulama Sistemleri
- Cubuk Sistem
- Yarn Panel Sistem

- Panel Sistem

B) Tastyici Izgara ve Dolgu Birimi Arasindaki Baglanti Sistemleri
- Siirekli Baglantili Sistemler

a) Baski Profilli Sistemler

b) Tasiyict Macunlu Sistemler

c) Karma Sistemler

- Noktasal Baglantili Sistemler
a) Standart Bulonlu Baglant1 Sistemleri
b) Gomme Bullonlu Baglanti Sistemleri
c) Eklemeli Gomme Bulonlu Baglant: Sistemleri
i.  Dis Mafsalli
ii. I¢c Mafsall
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4.1. Giydirme Cephe Uygulama Sistemleri

Giydirme cephe uygulama sistemleri tice ayrilir. Bunlar; Cubuk sistem, tiim

yap1 bilesenleri santiyede bir araya getirilir. Yar1 panel sistemler de ise yapi

bilesenlerinin bir kismi1 atdlyede, bir kismi da santiyede birlestirilerek yap1 montaji

saglanir. Panel sistemler ise tamamen atdlyede hazirlanarak santiyede yapiya montaji

saglanir.

Tablo 4-1: Giydirme cephe uygulama sistemleri

Kaynak: (Atalay 2006, Giilbag 2012)

CUBUK SISTEM

YARI PANEL SiSTEM

PANEL SISTEM

Profiller santiyede catilir.

Profiller santiyede catilir.

Paneller fabrikada hazirlanir.

Santiyede panel haline
getirilen cam paneller yine
santiyede tasiyici 1zgaraya
baglanirlar.

Fabrikada panel haline getirilen
cam paneller santiyede tasiyict
1zgaraya baglanirlar.

Fabrikada panel haline
getirilen cam paneller yine
fabrikada tasiyici 1zgaraya
baglanirlar. santiyeye
gotiriiliir. Ankaraj bilesenleri
ile yaptya montaj1 saglanir.

Rijit bir sistemdir

Cubuk sisteme gore esnektir

Esnek bir sistemdir

Yar1 panel ve panel
sisteme gore maliyeti
duisuktiir.

Cubuk sisteme gore daha pahali,
panel sisteme gore daha
ekonomiktir.

Cubuk ve yar1 panel sisteme
gore maliyeti yliksektir.

Ince iscilik gerekir.

Cubuk sisteme oranla daha az
is¢ilik gerekirken panel sistem
gore ise daha fazla iscilik
gerekir.

Paneller santiye ye bitmis
halde geldigi i¢in ince is¢ilik
gerekmez

Paneller yapinin tistiinde
olusturuldugundan hata
oran1 yiiksektir.

Iscilik hata oran1 gubuk
sistemden az panel sistemden
yiiksektir.

Paneller fabrikada hazirlandig1
icin hata oram diistiktiir.

Yapilan hatali montaja
miidahale daha kolaydir.

Cubuk sisteme gore zor panel
sisteme gore daha kolaydir.

Hata veya hasar durumunda
telafisi zordur

Montaj siiresi uzundur.

Montaj siiresi gubuk sistemden
az panel sistemden uzundur.

Montaj siiresi kisadir.

montaj sirasinda daha
fazla personel ¢alismasi
gerekir.

Ayn1 oran insan ve makine
giiciinden faydalanir.

Daha az insan giicii, daha ¢ok
makine giiciine kullanilir.

Malzemenin santiyede
hazar gorme olasilig1
yiiksektir.

Santiyede hasar gérmeden
depolanabilir.

Malzeme santiyeye modiil
seklinde geldigi i¢in hasar
gorme ihtimali diisiiktiir.

Montaj1 i¢in iskele gerekir.

Montaj i¢cin ving gereklidir.

Montaj i¢in ving gereklidir.

Yatay ve diisey hareketlere
kars1 uyumu zayiftir.

Yatay hareketlere karst dogru ve
ekonomik bir ¢ozimdiir.

Yatay ve diisey hareketlere
kars1 uyumu daha iyidir.

24




4.1.1. Cubuk Sistem

Yatay ve diisey ¢ubuklarin birbirlerine dik olacak sekilde birlesmesiyle 1zgara
bicimini alir. Cubuklar arasi bosluk levha veya cam kaplama malzemeleri
kullanilarak kapatilir. Dikey olarak kullanilan ¢ubuklarin uzunlugu genelde bir ya da
iki kat yliksekliginde olur. Cubuklarin birlesim yerleri hareketli olmalidir. Cubuk

sistemlerde tiim bilesenler yapi lizerinde montaj1 yapilir.

Cubuk sistemler yiiksek yapilar i¢in elverisli bir degildir. Yiikseklik artiginda
rlizgar hizinin artmasi, iklim kosullarimin degismesi montaji islemini zorlastir.
Montaj isleminin iyi yapilamasi durumunda sizdirmazlik, genlesme gibi sorunlar
olusabilir. Bu da daha cok islik ve zaman gerektirir. Bu etmenlerde maliyetin

artmasina neden olur.
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Sekil 4-2:Cubuk sistem giydirme cephe semasi
Kaynak: (Tortu, 2006)

1- Dikme 4- Parapet elemani
2- Yatay kayit 5- Ankraj elemani

3- Cam 6- Doseme Kirisi
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Sekil 4-3Cubuk giydirme sistemi
Kaynak: (Tortu, 2006)

Sekil 4-4:Cuhadaroglu Cubuk Sistem Detay
Kaynak: (Tortu, 2006)
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4.1.2. Yar Panel Sistem

Yatay ve diisey cubuk profillerin montaji ¢ubuk sistem de oldugu gibi
santiyede yapilir. Ancak dikey ¢ubuk profillerin uzunlugu bir kat yiiksekliginde olur.
Ve montajlar katan kata yapilir. Her kat kendi igerisinde c¢alisir. Sizdirmazlik,

genlesme gibi sorunlar karsi daha dayanikli bir sistemdir.

Yar1 panel sistemeler; Cubuk sistemlerin ekonomikligini, panel sistemlerin
yapida olusan hareketlere karsi gosterdigi uyumu ve montaj sirasinda sagladigi
kolayliklar1 bir arada bulundurabilen bir sistemdir.

A

gy [

e
)
\
\
\
\
\
\
\
\
\
N

\

Sekil 4-5:Yar1 panel sistem cephe detay1
Kaynak: (Tortu, 2006)

1- Cam Panel
2- Dikey kayit
3- Ankraj

4- Déseme kirsi
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Sekil 4-6:Monte edilmemis giydirme cephe elemani
Kaynak: (Tortu, 2006)

1.Dikme 2. Yatay kayit 3. Baglant1 eleman1 4. Vida 5. Takoz

="
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Sekil 4-7:Bitmis montaj yar1 panel sistem cephe detay1
Kaynak: (Tortu, 2006)

1. Dikme 2. Yatay kayit 3. Vidali tespit 4. Plastik takoz 5. Cita 6. Fitil

--QJMH/ )

Sekil 4-8:Montaj edilmis yar1 panel sistem cephe detay1
Kaynak: (Tortu, 2006)

1. Cam 2. Alt kapak 3. Diisey tst kapak 4. Yatay list kapak
28



4.1.3. Panel Sistem

Panel sistemler genelde bir kat yiiksekliginde, bir veya iki aks genisliginde
atolyelerde hazirlanir. Hazirlan bu panel elemanlarinin agirhigr 400 - 2000 kg
araligindadir. Yatay ve diisey profiller atdlyede cama montaj1 yapilarak olusturulan
paneller santiyeye getirilerek, tespit elemanlari araciligi ile dogrudan yapinin tasiyict
sistemine montaji yapilir. Panel sistemler kapali bir sistemdir. Sizdirmazlik ve
genlesmelere karst daha dayanikli bir sistemdir. Montaj1 hizhidir, hava kosullarinin
montaji ¢ok fazla etkilemez. Yiiksek yapilar i¢in avantajlidir. Kullanilan profil
miktarinin ¢ubuk sisteme gore fazla olmasindan dolayr cubuk sisteme gore daha

maliyetli bir sistemdir.

Sekil 4-9:Panel sistem giydirme cephe
Kaynak: (http://www.raf.com.tr, b.t. Hofdatorg, izlanda)
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Sekil 4-10:Panel sistem semasi
Kaynak: (Tortu, 2006)

1-2. Camli ve parapetli cephe kaplama elemant
3. Yerine konulmus kaplama elemani

4. Yeni takilacak kaplama elemani

5. Ankraj elemant

6. Doseme kirisi

30



ﬂ —
] [
Sekil 4-11:Panel montaj1

Kaynak: (Giilbag, 2012).

Sekil 4-12:Panel imalati
Kaynak: (Giilbag, 2012).
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4.2.Giydirme Cephe Baglant1 Sistemleri

Cam veya dolgu malzemesi tasiyici 1zgara ile tagiir. Dolgu malzemelerinin
yiikleri baglant1 sistemleri araciligi ile tasiyici 1zgaraya aktarilir. Tasiyici 1zgara ve
dolgu birimi arasindaki baglanti sekline gore siirekli ve noktasal baglantili

sistemlerdir.

4.2.1.Siirekli Baglantih Sistemler

Cam panonun kenarlarini tasiyici 1zgaraya sikistirarak olusturulan sistemlere

denir. Stirekli baglanti sistemleri, baglanti mekanizmalarina gore lice ayrilir.

1. Baski Profilli Sistemler
2. Tastyic1 Macunlu Sistemler

3. Karma Sistemler

4.2.1.1. Baski Profilli Sistemler

Baski profilli sistemlerde cam veya dolgu birimlerinin dis kenarlarini yiizey
boyunca sikistiran baski profilleri vardir. Baski profilleri cami sikistir ve bu
sikistirma sonucu camin kenar yiizeylerinde siirtiinme yiizeyleri olusur ve bu
sirtinme ile cam taginir. Siirtiinmeden dolayr camda olusabilecek zararlari
engellemek i¢in bask: profilleri ve cam arasina yastik gorevi goren contalar ve kopiik
bantlar1 kullanilir. Bask1 profillerinin 1s1 degisimlerinden etkilenmemesi i¢in baski
profilleri ile tasiyici 1zgara arasina 1s1 kesiciler konur. Conta ve kopiiklerin
sirtinmelere karst dayanikli olmasi gerekir. Baski profilleri ve diger baglanti
elemanlarmin hava kosullarindan olumsuz etkilenmemesi i¢in bir st kapakla

baglant1 elemanlar1 korunur (ilhan, Aygiin, 2005).
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Sekil 4-13:Baski profilli sistem detay:
Kaynak: (Ilhan, Aygiin, 2005)

4.2.1.2. Tastyict Macunlu Sistemler

Tasiyict macunlu sistemler; Atolye yada fabrikada cam panolarin kenarlarina
tastyict macun uygulanarak tasiyici 1zgaraya baglantis1 yapilir. Kenarlarina tasiyici
macun uygulanan camlar tasiyici 1zgaraya direk baglana bilecegi gibi bir ek profil
yardimi ile de baglanabilir. Ek profiller atolyede hazirlanirlar ve tasiyict macunda
yine atdlyede cam panolara uygulanir. Bu da montaj1 kolaylastirir. Ve santiyelerde
olusabilecek iscilik hatalarini azaltir. Ek profil kullanilmadigi durumlarda ise tasiyici
macun cam panolara santiyede uygulanir. Santiyedeki montaj siiresi uzar, isgilik

hatalar1 olusabilir (Ilhan, Aygiin, 2005).
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Tastyici lzgara_ Tagstyic1 Izgara

Destek Citasi
Derz Cubugy Derz Cubug
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Ek Profil e nJ

— g Tastyict Macun =
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1

Dolg.u Birimi Dolgu Birimi
(lamine cam) (Cift cam)

Sekil 4-14:Ek profilli ve ek profilsiz tasiyict macunlu sistem
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)

Tastyict Macunun Uygulanmasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler:

Tastyict macunun uygulamasindaki basarisizliklar cephe gegirimsizligini
olumsuz etkiler ve genlesmeden dolayi, giiriiltii, 1s1 kaybi1 gibi olumsuzluklar olabilir.
Ve bu olumsuzluklar cephe onarilmaz veya pahali hasarla sebep olabilir. Tasiyic

macunun yatay ve diisey yiiklere karsi dayaniklidir (Ilhan, Aygiin, 2005).

4.2.1.3. Karma Sistemler

Baski profilli sitemler ve tasiyict macunlu sistemeler birlikte kullanilir.
Karma sistemlerde tasiyict macun ve baski profili cam panonun i¢ kenar

yiizeylerinden baglanirlar. Bu sistemlerde bilesen sayisin1 artmasi sistemi

karmagiklastirir ve uygulanmasini zorlastirir (Ilhan, Aygiin, 2005).
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Tasiyici Izgara

Derz Macunu

Baski Profili

Tastyic1 IMacun

e 1¢ CoONta

Dolgu Birimi
(yalitim cam)

==

l l l l

Sekil 4-15:Karma sistem
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)

4.2.2. Noktasal Baglantih Sistemler

Noktasal baglantili sistemler; cepheyi kaplayan dolgu birimlerinin noktasal
baglant1 elemanlar: ile tasindig1 sistemlerdir. Metal gerceveler kullanilmadigi icin
kullaniciya daha fazla ve kesintisiz bir gorlis alami verir. Noktasal baglanti
sistemlerde dolgu birimlerinin agirligi, cinsi ve baglanti elemanlarinin dayanakligi
cok onemlidir. Dolgu birimleri diisey ve yatay yiikler karsisinda biikiilebilir,
catlayabilir veya kirilmalar olabilir. Noktasal baglant1 sistemlerinde biikiilmelere

kars1 farkli sistemeler gelistirilmistir (Ilhan, Aygiin, 2005).
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Sekil 4-16:Noktasal tastyicilt giydirme cepheler

Kaynak: (http:/v1.raf.com.tr b.t.)

Olusan yatay ve diisey yliklerin tasiyici 1zgaraya giivenle aktarilabilmesi i¢in
noktasal baglant1 sistemlerinin iyi tasarlanmasi1 gerekir. Farkli tasarimlar i¢in farkli

noktasal baglant: sistemleri gelistirilmistir (Ilhan, Aygiin, 2005).

Bunlar ;
e Standart Bulonlu Baglanti
e GOmme Bulonlu Baglanti

e Eklemli Gomme Bulonlu Baglanti
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E, tasiyici eléman,

— 2
\

s=-destek elemani

Sekil 4-17:Noktasal baglantil1 sistem
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)

4.2.2.1. Standart Bulonlu Baglant1 Sistemleri

Bu baglanti sisteminde camin agirli§i bulonun c¢evresinde yogunlasir.
Bulonun iist kisminda olusan basing gerilmelere sebep olur. Standart bulonlu baglant1
sistemleri rijitdir. Cam ile destek elemani bulon rijit bir sekilde baglanmasindan cam
ve destek eleman arasinda gerilmeler olusur. Gerilmeleri azaltmak i¢in destek eleman
ile cam arasimna tampon goérevi goren contalar yerlestirilir. Bu sistemlerde kalin

camlar kullanilir. Yalitim camlar1 kullanilamaz (ilhan, Aygiin, 2005).
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conta

destek elemant destek elemani

cam pano

standart bulon

standart bulon

metal levha

Sekil 4-18:Standart bulonlu baglanti Sekil 4-19:Bulonlu levha baglanti
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005) Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)

Cam pano iizerindeki gerilmeleri azaltmak i¢in cama metal bir levha
yapistirilir. Metal levha camin agirliginda dolay:1 bulonun {ist kisminda olusan basinci
azaltir. Basincin azalmasi ile camin ylizeyinde olusan gerilmeler azalir. Metal

levhanin boyutu arttik¢a cam yiizeyde olusan gerilmeler azalir (Ilhan, Aygiin, 2005).

4.2.2.2. Gomme Bulonlu Baglanti

Bu baglant1 sisteminde agirlik yine bulon ¢evresinde yogunlasir. Bulonlarin
konik bigiminde olugmasindan dolayr olusan basing standart bulonlu baglanti
sistemlerine gore daha azdir. Cam ile destek eleman arasina contalar yerlestirilir.

Gomme bulonlu baglant: sistemlerinde diiz bir cephe elde edilir (ilhan, Aygiin, 2005).

Sekil 4-20:Gémme bulonlu baglanti
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)
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4.2.2.3. Eklemli Gomme Bulonlu Baglant1

Bu baglant1 sistemlerinde cam ile destek eleman arasina bir mafsal
yerlestirilir. Mafsal, cam ile destek eleman: arasinda olusan gerilmeyi bir miktar
azaltir. Bu baglant1 sistemlerinde yalitim camlart kullanilabilir. Eklemeli gémme
bulonlu baglant: sistemleri dis mafsalli ve i¢ mafsalli olmak iizere ikiye ayrilir (Ilhan,

Aygiin, 2005).

Dis Mafsalh

Mafsal olarak cam ile destek eleman arasina esnek pullar yerlestirilir. Bu
baglant: sisteminde mafsal deligin disindadir. Mafsalin deligin disinda olmasi camda

bir miktar egilmeye sebep olur (Ilhan, Aygiin, 2005).

destek elemanti

esnek pul

c¢am pano
cam pano

gémme bulon

Sekil 4-21:Di1s mafsalli baglantt ve moment olusumu

Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)

D

7 B

Sekil 4-22:Di1s mafsalli gdmme bulon 6rnegi
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)
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Ic Mafsall

Bu sistemde mafsal gomme bulon igerisinde ve her yone hareket edebilen bir
eklemdir. Bu eklem sayesinde cam panodaki egilme biiyiik oranda azalmaktadir. Bu
baglanti sistemi daha Onceki baglanti sistemlerine gore hareketli bir sistemdir. Rijit
degildir. Eklem sayesinde destek eleman ile cam pano arasindaki gerilme biiyiik

oranda azalmistir. Daha ince cam panolar kullanilabilir (Ilhan, Aygiin, 2005).

I =
mafsal e

— cam pano vl B
G! |-|"|_
|I|~j ;

.

cam pano—|| = >

~ 5

P 2

H o e
gdmme bulon 2 %@\ b

Sekil 4-23:Eklemli gomme bulonlu baglanti — moment olusumu

Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)

cam
aliminyum arakatman

kilit pulu

l—__-_,____‘

7
/
.

kuresel eklem

Sekil 4-24:Kiiresel eklemli gdmme bulon
Kaynak: (ilhan ve Aygiin, 2005)
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5. BOLUM
CEPHE BAGLANTI ELEMANLARI

5.1. Ankraj

Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan tastyict ana profilleri ile yapinin
tagiyict sistemini birbirine baglayan yapi bilesenidir. Ankrajlar projeye 0zel iiretilir.

Ankrajlar iiretildikten sonra paslanmaya kars1 galvanizlenir.

Sekil 5-1:Betonarme Yiizeye Tutturulan Ankraj
Kaynak: (http://www.yapikatalogu.com, b.t.)

Sekil 5-2:Tas Kaplama Panel Ankrajlar
Kaynak: (http://www.yapikatalogu.com, b.t.)
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5.2. Ankraj Civata

Ankraj civatalar1 ankrajlart yapiin tastyici sistemine sabitlemek icin

kullanilirlar. Ankraj civatalar projeye 6zgii tiretilirler.

Sekil 5-3:Ankrajlar1 Betonarme Yiizeye Sabitlemek I¢in Kullanilan Civata Cesitleri
Kaynak: (MEB, 2012:23)

5.3. Ana Profiller

Cephe diizleminde bulunana cam ve dolgu birimlerinden olusan diisey ve
yatay yiikleri tagirlar. Ana profiller cepheye yatay ve diisey olarak yerlestirilir. Ana
profillerin tasiyicilik 6zelliginden dolay: cephe diizleminin i¢ kismina yerlestirilirler.
Ana profiller tek parcadan olusabilecekleri gibi birka¢ parcanin birlesmesiyle de

olusabilir.

Sekil 5-4:Ana Profiller

Kaynak: (http://www.ictaluminyum.com.tr, b.t.)
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5.4. Dis ve I¢ Contalar

Contalar cephede su ve havanin cephe icine girmesini engeller ve cephenin
korunmasimi saglar. Contalar diger cephe elemanlarinin metal ile bir araya

gelmelerini saglar. Metal ve cephe elemanlar1 arasindaki siirtinmeyi azaltir.

5.5. Is1 Kesiciler

Cam ve dolgu birimlerinin birlesimlerinde genellikle metal birlesim
elemanlar1 kullanilir. Metalin 1s1 iletkenligi yiiksektir. I¢ ortamdaki 1s1nmn korunmasi
icin cephe igerisinde 1s1 kesici bilesenler veya elemanlar kullanilir. Is1 kesici
kullanilmasi ile i¢ ortamdan dis ortama dogru olan 1s1 iletimi azalir. Is1 kesici olarak
lamadan, i¢i dolu veya bos olan profiller kullanilabilir. i¢ contalarda bazi ¢dziimlerde

1s1 kesici olarak kullanilabilirler.

5.6. Baski Profili

Baski profili cam veya dolgu birimlerinin kenarlarina baski uygulayarak

tasiyict 1zgara ile baglant1 saglar. Baski profili ile cam veya dolgu birimleri arasina

conta yerlestirilir.

Sekil 5-5:Baski1 Profiller

Kaynak: (http://www.gencer.com.tr, b.t.)
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5.7. Ek Profilleri

Ek profiller tagiyict macunlu baglanti sistemlerinde camin tasiyici 1zgaraya

baglanmasini saglarlar.

5.8. Tastyic1 Macun (Striiktiirel Silikon)

Tasiyict macunlar; cam panolarin kenarlar1 yiizeyleri boyunca uygulanarak

cam panolarin tasiyici 1izgaraya baglanmasini saglarlar.

Tasiyict macunlarin cam panolara uygulamasi atdlyede santiyeye gelmeden
once yapilamasi sistemi daha giivenilir yapar. Tasiyict macunun uygulamasinin
basarisiz olmasi suyun ve havanin cephe igerisine girmesine ve cephe bilesenlerinin
yapisint bozarak cephede onarimi zor ve pahali hasarlar olusturur. Macunun
yapigmasi ¢ok onemlidir. Riizgar yiikkii ve camin boyutu tasiyict macunlar i¢in ¢ok

onemlidir.

Tastyict macunlar ozon, ultraviyole ve diger atmosferik etkilere karsi
dayaniklidirlar. Dolgu panellerinin veya camlarin genlesmesini tolere edebilir. Farkli

renk secenekleri vardir. Kullanim siiresi uzundur. Yanmaya kars1 dayaniklidirlar.

5.9. EPDM Fitilleri

Giydirme cephe sistemlerinde su ve hava gecirimsizligini saglarlar.

5\\_,;\\\\

Sekil 5-6:EPDM Fitilleri
Kaynak: (http://coskunkaucuk.com.ru, b.t.)
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Tablo 6-1: Kaplama elemanlari

6. BOLUM

GiYDIRME CEPHE KAPLAMA ELEMANLARI

Cam Beton Keramik Seramik Kompozit Ahsap Tas
Kaplama Kaplama Kaplama Kaplama Metal Kaplama Kaplama
Elemanlar1 | Elemanlar1 | Elemanlarn Elemanlar1 | Kaplama Elemanlar1 | Elemanlar
Elemanlari
1.Giivenlik | 1.Prekast 1.Terracotta | 1.ince 1. Aliminyum | 1.Kompakt | 2.Dogal tas
camlari beton cephe porselen kompozit Lamine
2.Glines paneller kaplama seramik 2.Paslanmaz Paneller
kontrol 2.Prekast kaplama celik
camlari beton kompozit
3.Is1 yalitim kompozit 3.Cinko
camlari paneller kompozit
4. Titanyum
kompozit
5.Bakir
kompozit

olusturulmus silikat esasli bir malzemedir.

6.1. Cam Kaplama Elemanlari

Cam ¢esitli inorganik maddelerin 1s1l islemlerle bir araya getirilerek

Hammadde: Cogu silis esasli olan kum, kalker, feldspat, dolomit, soda,

sodyum siilfat gibi malzemeler eritmeye uygun hale getirilir, temizlenir, stoklanir.

regeteler gozetilerek karistirilir.

Harman: Uretilmek istenen cama gore, yukarida anilan malzemeler belli

Eritme: Harman dogal gaz, fuel-oil veya elektrik kullanilarak 6zel firinlarda
1500-1600 °C‘ye kadar 1sitilarak eritilir.

Sekillendirme: Yine iirliniin 6zelligine gore eritilmis cam sekillendirme

boliimlerine almir. Ufleme, pres, haddeleme, yiizdiirme, savurma, akitma, vb.

yontemlerden biriyle istenen sekle sokulur.
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Stoklama/Depolama: Organizasyon, pazar, {iriin gibi 6zelliklere bagli olarak

cam Uriini 6zel ambalaj ve stoklama teghizatlari ile depolanur.

Sevkiyat: Cam dokme ve kaba bir yiikk olmadigindan nakliyesi de 6zel araglar
gerektirir. Bu amaca uygun {lretilmis kamyon ve tagima techizatlart ile camin

nakliyesi saglanir (DPT, 2008 Cilt 1 :291)

Bu diretim silireci genel cam malzemesinin Uretimi siirecidir. Yapida

kullanilacak olan camlar farkli yontemler ve kaliplamalar ile iiretilmektedirler.

6.1.1. Givenlik Camlar1

Cam igin giivenlik kavrami darbelere karst dayanikli olmasi ve kirilmamasi
degil kirilldig1 zamanda camin giivenli olmasi gerekir. Kirillan cam parcalar1 insanlara
zarar verebilir. Cam teknolojisinin gelisimi ile camin dayanimi artirilmigtir. Ve
kirldigi zaman dagilmamasi igin 6zel iiretim sistemleri gelistirilmistir. Iki tiir

giivenlik cami vardir.

Temperli (Ongerilmeli) Camlar

Temperli cam {iretimi; camin ¢ok yiiksek sicakliklara kadar 1sitilip daha sonra
aniden soguk hava akimi altinda sogutulmasi ile elde edilir. Temperli camlar basing,
darbe ve 1siya kars1 dayaniklidirlar. Uretildikten sonra delinmesi ve kesilmesi gok
zordur. Bu tiir camlar kolaylikla kirilmamakta, kirildiginda ise kesici kenarlar

olmayan kii¢lik pargalara ayrilmaktadir.

Tabakal (lamine) Camlar

Lamine cam iiretimi; iki yada daha fazla cam katmanlarinin polivinilbutiral
(PVB) ile bir araya getirilmesi ile lamine camlar iretilir. Polivinilbutiral benzeri

plastik malzemeler kullanilabilir. Lamine camlar farkli kalinlarda tiretilebilir. Lamine

camlar darbelere, mermilere ve patlamalar kars1 dayanikli camlardir.
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6.1.2.Giines Kontrol Camlari

Uretilen giines kontrol camlar1 sicak iklim kosullar1 i¢indir. Giines kontrol
camlar1 kullaniciy1 rahatsiz edecek parlakligi azaltir ve 1s1 enerjisinin igeriye
girmesini 6nemli 6l¢iide etkiler.

Renkli Camlar

Eriyik halde olan camin i¢ine ilave maddeler katilmas ile renkli camlar elde
edilir. Renkli camalar kullaniciy1 rahatsiz edecek parlak giin 15181n1 azaltabilir. Ancak
renkli camlar giinisiginin ¢ogunu emdigi igin oldukga sicaktirlar.

Yansitici (reflektif) Camlar

Camin yilizeyinin metal veya metal oksitlerle kaplanmasiyla camin
yansiticilik 6zelligi artar. Camin yilizeyinin kaplanmasi tiretim sirasinda olabilecegi
gibi liretim sonrasinda da camin yiizeyi kaplanabilir.

6. 1.3. Is1 Yalitim Camlar

Is1 gecirgenligi diisiik olan yalitimli cam iki levha arasina, hava, argon gazi

veya diger 6zel gazlarin hapse edilmesiyle 1s1 yalitimli camlar olusur.
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Tablo 6-2:Cam kaplama elemanlarinin 6zellikleri

MALZEME OZELLIKLERI

Is1 Iletkenligi

0,81 w/mk

Su Emme Orani

0%

Boyutlar1 Cam boyutlar1 ¢ok degiskendir. Camin en boy
oranlar artik¢a kalinlig1 da artar.
Agirhig 30 kg/m? (6bmm.lik cam i¢in)
% Yangin siifi Al sinifi
- Ses Yutuculuk Camin ortalama ses yutuculugu 30- 35 dba
arasindadir. Camin ses yutuculugu camin
kalinlig1 camin tek veya cift kullanilmasi ¢ift cam
arasindaki mesafe, ¢ift cam arasina gaz
doldurmak gibi etkenler camin ses yutuculugunu
degistirir.
Bilesimleri Cogu silis esasli olan kum, kalker, feldspat,
dolomit, soda, sodyum siilfat gibi malzemeler
= Aside Dayanaksiz
g Dayanaklig:
X Baza Dayanaklig1 | Dayanaksiz
Basing 500-900/ N/mm2
% Cekme 30-120/ N/mm2
o
=
Egilme 45000-100000 N/mmz2
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Tablo 6-3: Cam kaplama elemanlarinin uygulama asamalari

Santiye Nakliye

Boy ve agirliklarina gore uygun araglarla tasinmalidir.

Cam paneller tasima araglarina en az sefer yapilmasini saglayacak
sekilde yerlestirilmelidir.

Kullanilacak ¢ift camlar, iiretildikleri yer ile monte edilecegi yer
arasinda yiikseklik farki varsa, camin yapildigi yerdeki hava
basinci ile gidecegi yerdeki hava basinci arasindaki fark nedeniyle
camin tasima esnasinda yolda patlamamasi i¢in camlar

kenarlarindan iglerine hava alacak sekilde delinmelidir.

Santiye

Depolama

Paneller bi¢cimlerine ve boyutlarina gore uygun istiflenmelidir.
Panel yiizeyleri yerle temas etmemelidir. Ust iiste konulan
panellerin arasina ve panelle zemin arasina ayirict takoz
yerlestirilmelidir.

Gelen panellerin dig katmanmin zarar gormemesine dikkat
edilmelidir.

Panel tiplerinin fazlalig1 depolama siirecinde hem maliyeti hem de

panellerde olusabilecek deformasyon riskini arttirmaktadir.

Montaj

Cam paneller montaj1 gece ve giindiiz yapilabilir.

Ankraj elemanlar1 binanin tastyici sistemine montaj1 yapilir.
Diisey profillerin ve yatay profillerin montaj1 yapilir.

Cephe panelleri istenilen kata ulastiktan sonra kullanilan ving
yardimiyla montaj yapilacak alana alinir.

Cephe panelinin ving yardimu ile yerlestirilmesi tamamlandiktan
sonra yatayda ve diiseyde terazi kontrolii yapilir.

Cephe panelleri yerine yerlestirildikten sonra tasiyic1 baglantilart

yapilarak bina ile birlesimi saglanir.
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Sekil 6-1:Cam Panellerin Uretimi
Kaynak: (Giilbag, 2012)

Sekil 6-2: Cam Panellerin Nakliyesi
Kaynak: (Giilbag, 2012)

Sekil 6-3:Betonarme Yiizeye Sabitlenen Ankraj
Kaynak: (Y1ildirm, 2011)
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Sekil 6-4:  Ankrajlara Monte Edilen Diisey Profiller
Kaynak: (Yildirm, 2011)

Sekil 6-5:Yatay Profillerin Montaj1
Kaynak: (Yildirm, 2011)

Sekil 6-6:Yatay ve Diisey Profillerin
Kaynak: (Yildirm, 2011)
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Sekil 6-7:Kaplama Elemaninin montaji
Kaynak: (Y1ildirm, 2011)

6.2. Betonarme Kaplama Elemanlar:

Uretim: Beton esash prekast cephe elemanlarinin iiretimi

Kahbin Hazirlanmasi: Beton esasli prekast cephe panellerinin {iiretim
stirecinde ilk asama kaliplarin hazirlanmasidir. Proje i¢in uygun kalip tiirleri

belirlenir ve daha sonra kalip imalatina baglanir (Altinay, 2011).

Beton Esashi Prekast Beton Bilesenlerinin Hazirlanmasi1 ve Dokiimii:
Beton esasli prekast agir ve hafif cephe panellerinde eleman bilesenlerinin

hazirlanmasi ve dokiim islemi farklilik gostermektedir (Altinay, 2011).

Kaplama Elemanlarimin Kahptan Cikarilmasi: Bu siirecin hizli olmasina
ve kaliptan ¢ikarma isleminde elemana zarar verilmemesine dikkat edilmelidir
(Altinay, 2011).

Ic ve Dis Yiizey Bitirme islemleri: Pancllerde cesitli cephe yiizeyleri
olusturulabilmektedir. i¢ ve dis yiizeylerden beklenen baslica ozellikler paneli
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korumasi ve estetik agidan istenilen goriiniisii saglayabilmesidir. Panele istenilen

doku ti¢ sekilde verilebilir (Altinay, 2011);

« Uretim sirasinda

o Uretimden hemen sonra

* Betonun sertlesmesinden sonra

Sekil 6-8:Cephe panellerinin "A" ¢ergeveli tasima aracina yerlestirilmesi
Kaynak: (Altmay 2011)

Sekil 6-9:Panelin birlesim yiizeylerine montaj dncesi derz malzemesi yerlestirilmesi.

Kaynak: (Altiay 2011)
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Sekil 6-10:Kaynakli ve bulonlu sistemin uygulanmasi.
Kaynak: (Altmay 2011)

6.2.1. Prekastbeton Kaplama Elemanlar:

Beton esasli agir cephe panelleri, tasiyicilik 6zelligi ve katmanlagma diizenine
gbre yogunlugu degisen beton harci ve donati elemanlarindan olusur. Beton esash
prekast cephe panellerinin kesitte katmanlasma diizenine gore siniflandirilmasi

bilesenlerinin sayisina bagl olarak yapilir (Altinay, 2011).

Beton esasli prekast cephe panelleri literatiirde genellikle agir giydirme cephe
sistemleri baslig1 altinda yer alir. Ancak gelisen teknoloji ve kullanilan malzemelere
bagli olarak beton esasli prekast cephe panellerini kendi i¢cinde agir ve hafif paneller

olarak siniflandirmak miimkiindiir (Altinay, 2011).

Beton Esash Prekast Agir Cephe Panelleri (Betonarme cephe panelleri)

Beton esasli1 agir cephe panelleri, tasiyicilik 6zelligi ve katmanlagsma diizenine
gore yogunlugu degisen beton harci ve donati elemanlarindan olusur. Genellikle
yalittm saglamasi ve yogusma problemi olusturmamasi sayesinde ¢ok katmanli
panellerin kullanim tercih edilir. Tek katmanli panellerin iiretiminde de kullanilir.
Donatili betona sahip olmalar1 nedeniyle agirliklar1 genellikle 150 kg/m2 den fazladir
(Altinay, 2011).
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Sekil 6-11:Uretim asamasinda beton esasli prekast agir cephe paneli 6rnegi

Kaynak: (Altmay 2011)

Tablo 6-4: Prekast beton kaplama elemanlarinin 6zellikleri

MALZEME OZELLIKLERI

Is1 Iletkenligi 0,30-0,52 w/mk
Su Emme Orani %1-8
Boyutlar1 2600x5000 mm
E Agirhig Agir cephe panellerin agirliklar1 genellikle 150
T kg/m2 den fazladur.
Hafif cephe panellerin agirliklar 55 - 130 kg/m2
Yangin sinifi Al sinifi
Ses Yutuculuk 20-55 db
Bilesimleri Cimento, Cam Elyafi, Kum Katki Malzemeleri
b Aside Dayanakligi | Dayanaksiz
@
>
,E Baza Dayanakligi | Dayanaksiz
Basing 40-60 N/mm?2
X Cekme 6-10 N/mm2
5
(<5}
2 [Egilme 15-20 N/mm2
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6.2.2. Kompozit Prekastbeton Kaplama Elemanlari

Cift Katmanh (Betonerme Kompozit) Cephe Panelleri: Panel kesitinde genellikle
i¢ katman 1s1 yalittimi Ozelligi gosterirken dis katman fiziksel etkenlere karsi

koruyuculuk 6zelligi gostermektedir (Altinay, 2011).

Cok Katmanh (Betonerme Kompozit) Paneller: ii¢ veya daha fazla katmanin
birlestirilmesiyle olusan, betonarme iki katman arasina 1s1 yalitimi gérevi goren bir
malzemenin yerlestirilmesiyle veya 1s1 yalitimi ile birlikte yogusma riskini azaltmaya
yardimci olacak hava boslugunun olusturulmasiyla elde edilen panellerdir (Altinay,

2011).

Beton Esash Prekast Hafif Cephe Panelleri (Cam elyaf katkih prekast beton
cephe panelleri):Beton esasli prekast cephe panellerinin  agirliklar1 nedeniyle
tiretim, depolama, tasima ve montaj siire¢lerinde sorun yasanmasi ayni zamanda
binaya fazla yiik getirmesi kullanim alanlarin1 daraltmistir. Bu duruma ¢6ziim olarak
sunulan ve yalitim katmaninin 6zelligine bagli olarak agirlig1 yaklasik olarak 55-130
kg/m2 arasinda degisen yaliimli cam elyaf katkili prekast beton cephe panelleri
uretilmektedir (Altinay, 2011).

Cam elyaf katkili prekast beton paneller genelde iki katmandan olusur ama
tek katmandan da olusabilir.. Birinci katmani fiziksel etkenlere karsi dayanimi
saglayan cam elyaf katkili betondur. Ikinci katmani ise 1s1 yalittmmi saglayan

katmandir (Altinay, 2011).
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YALITIM KATMANI
(ISIL DIRENG)

CELIK CERCEVE — - -
SISTEM

CAM ELYAF
KATKILI BETON

Sekil 6-12: Cam elyaf katkili prekast beton cephe paneli.
Kaynak: (Altinay 2011)

Tablo 6-5:Kompozit Prekast beton kaplama elemanlarinin 6zellikleri

MALZEME OZELLIKLERI

Is1 iletkenligi 0,62 w/mk
Su Emme Orani %3-10
'® | Boyutlan 1/1,1x900x1200 mm
E Agirhig Hafif cephe panellerin agirliklart 55 - 130 kg/m2
Yangin sinifi Al sinifi
Ses Yutuculuk 22-37 db
__ | Bilesimleri Cimento, Cam Elyafi, Kum Katki Malzemeleri
g Aside Dayanaklig1 | Dayanaksiz
¢ | Baza Dayanaklig1 | Dayanaksiz
« Basing 27,6 N/mm2
§ Cekme 5-10 N/mm2
= | Egilme 12,8 N/mm2
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Tablo 6-6: Prekast beton kaplama elemanlariin uygulama asamalari

Santiye Nakliye

Boy ve agirliklarina gore uygun araglarla tasinmalidir.

Cephe elemanlar1 tasima araglarima en az sefer yapilmasini
saglayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Tasima aracina yatay olarak yerlestirilen cephe elemanlari aralarina
takoz konulmali ve ayni diisey dogrultu iizerinde bulunmalari
saglanmalidir.

Cephe panelleri ahsap takoz ve latalarla ara¢ kasalarina tespit
edilerek, gerekirse uygun bigimde ¢elik halatlarla tasiyici arag
kasasina baglanmalidir.

Tasima aracina uygun cephe elemani tasarimi yapilmadiysa yapilan

cephe elemanina uygun tagima araci se¢imine gidilmelidir.

Santiye
Depolama

Paneller bicimlerine ve boyutlarina gére uygun istiflenmelidir.
Panel yiizeyleri yerle temas etmemelidir. Ust {iste konulan
panellerin arasina ve panelle zemin arasina ayirici takoz
yerlestirilmelidir.

Gelen panellerin dig katmaninin zarar gormemesine dikkat
edilmelidir.

Panel tiplerinin fazlalig1 depolama siirecinde hem maliyeti hem de

panellerde olusabilecek deformasyon riskini arttirmaktadir.

Montaj

Cephe panelleri istenilen kata ulastiktan sonra kullanilan ving
yardimiyla montaj yapilacak alana alinir.

Panel birlesim yiizeylerinde gereken derz malzemesi ving ile
baglantis1 koparilmadan yerlestirilir.

Cephe panelinin ving yardimi ile yerlestirilmesi tamamlandiktan
sonra yatayda ve diiseyde terazi kontrolii yapilir.

Cephe panelleri yerine yerlestirildikten sonra tasiyic1 baglantilari

yapilarak bina ile birlesimi saglanir.
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6.3. Keramik Cephe Kaplama Elemanlari

Organik olmayan (inorganik) malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, gesitli
yontemler ile sekil verildikten sonra sirlanmayarak sicaklik ile pisirilerek

sertlestirilip dayaniklilik kazandirilmasi bilim ve teknolojisidir (Duran, 2008).

Keramik cephe kaplama elemanlarinin iiretim asamalari:

1.Hammadde hazirlanmasi: kullanilan killer, dogada genellikle rutubetli ve
plastik bir kivamda, bazen kuru ve toz haline getirilebilir bir sekilde, bazen de kaya
mengeli olarak bulunur ve ¢ikarilir. Hammaddenin islene bilirlik 06zelligi
kazanabilmesi i¢in Once O6giitme islemi yapilmaktadir. Hammaddenin homojen bir
malzeme olmasi, plastiklik ve kohezyon 6zelliklerinin gerceklesebilmesi igin iyice
ufalanmasi ve ince partikiiller halini almas1 gerekmektedir. Ayrica homojen bir kil
hamuru elde etmek i¢in, kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve karistirilmasi

gerekmektedir. Kil hamurun diren¢ kazanmasi igin dinlenmesi gereklidir (DPT —

DKP raporu, cilt 1, 2008, s.269).

2.Sekillendirme: Hammadde hazirlama asamasi sonunda sekillendirilmeye
uygun bir nitelik kazanan hamur, degisik yontemler kullanilarak sekillendirilmekte
ve degisik bi¢cim ve boyutlarda terracotta ve tugla tiretilmektedir (DPT — DKP, 2008
cilt :269).

3.Kurutma: Kurutma, kil i¢inde mevcut ve sekillendirmeye uygun bir
kivama getirmek icin katilan suyun degisik yOntemlerle biinyeden ¢ikarilma
islemidir. Kurutma islemi dogal kurutma ve suni kurutma yontemleri kullanilarak

yapilir (DPT — DKP, 2008 cilt 1, :270).

4.Pisirme: Kilin kuruma asamasinda, serbest haldeki suyunu ve sonradan
emdigi suyu kaybetmesinden dolay1r boyutlarinda kiiciilme (¢cekme) olur. Pisirme
sirasinda kil kimyasal reaksiyonlara maruz kalir. 300 °C civarinda organik maddeler
yanmaya baglar, 600 °C civarinda molekiil suyunu kaybeder. 850 - 950 °C arasinda
kil hamurunun pismesiyle olusan bu yeni malzeme artik sert, seklini degistirmeyen,

belirli mukavemet ve renge sahip bir tiriindiir (DPT — DKP, 2008 cilt 1, :270).
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5.Ambalajlama ve sevk: Pisirme firinlarindan ¢ikan iiriinler soguma sonrasi
istenilen yere sevk edilmektedir. Sevk isleminde genel olarak kamyonlar
kullanilmakta firin veya firin vagonu Oniine yanasan araca Uriin direkt olarak
yiiklenmektedir. Baz1 fabrikalarda {iriinler palet iistiine ve sonrasinda naylon ile

ambalaj yapilarak sevk edilmektedir (DPT — DKP, 2008 cilt 1, :272).

6.3.1. Terra - Cotta Kaplama Elemanlar:

Pigsmis toprak anlamina gelen Terracotta kil ve dogal malzemelerden
endiistriyel olarak iiretilmektedir. Terracotta cephe kaplamasi Tamamen dogal kil
malzemeden, ortalama 1200 °C 1sida pisirilerek elde edilen Terracotta” malzemeler
hava katmanli giydirme cephe sistemlerinde dekoratif ve tamamlayici yap1 elemani
olarak uzun yillardir yatirnmci ve mimarin tercih ettigi dogal cephe kaplama

malzemesi olarak kullanilmaktadir( http://www.cephesistemleri.com, b.t.).

Sekil 6-13:Terra - Cotta
Kaynak: (Isiklar tugla, b.t.)
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QUL ONLL D

Sekil 6-14:Terra-Cotta giydirme ce
Kaynak: (http://yapisan.org, b.t.)

Tablo 6-7: Terra — Cotta kaplama e

phe detay1

lemanlarinin 6zellikler

Is1 iletkenligi 0,87 w/mk
Su Emme Orani %7
Boyutlar 22x188X392 mm, 22x188X492 mm, 22x238X492
£ mm, 22x288X592 mm, 22x188X492 mm,
E 22x238X592 mm
E Agirhgt 31,5 kg/m?
g Yangin sinifi Al siifi
5 Ses Yutuculuk 62 dB
:8 Bilesimleri kil ve dogal malzemeler
% ‘_§ Aside Dayanaklig1 | Dayanaksiz
g g Baza Dayanakligi | Dayanaksiz
Basing 9,09 N/mm2
E Cekme
]
= | Egilme 1708 N/mm2
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Tablo 6-8: Terra - Cotta kaplama elemanlarinin uygulama asamalari:

Santiye Nakliye | Boy ve agirliklarina gére uygun araglarla taginmalidir.
Terracotta paletlerle santiye alanina tasinir.
Santiye Paletlerle taginan malzemelerin santiyede depolanmasi yapilir.
Depolama
Montaj Santiyede alinacak roloveye gore Terracotta kaplama panel yerlesim

projesi, standart detaylar dogrultusunda cizilir.

Bina yiizeyinde sakiil kullanilarak dikey veya yatayda sapmalar tespit
edilir.

Bunun sonucunda, diisey profillerin binaya tespitini saglayan
ankrajlarin hangi noktalarda ve hangi boyutlarda kullanilacagi
belirlenir.

Proje uyarinca gerekli olan profil hatlar1 bina ylizeyine ¢izilir veya ip
cekilerek tespit edilir.

Ankrajlarin  tespit edilmesi i¢in belirlenen bu hatlar {izerinde
isaretleme yapilir.

Profili tasiyan ankrajlarin siklig, riizgar yiiklerinin de dikkate alindig:
statik hesaplar sonucu belirlenir.

Ozellikle bina kose bolgelerinde riizgar yiiklerin artmasi nedeniyle
braketler aras1 mesafe azalir)

Hazirlanan projeye uygun olarak cephe diizlemine ankrajlar sabitlenir.
Diisey tasiyict aliminyum T profiller cephe diizleminin yaklagik
8-15cm oniinde civata ve somun ile ankrajlar iizerine sabitlenir.
Tastyict aliminyum klipsler, T profillerin {izerine projede belirtilen
yatay akslarda YSB vida ile sabitlenir ve klipsler tizerindeki fitil
yuvasina EPDM fitil takilir.

Terra - Cotta plakalar, yatay profillere 6zel tip klipsler ile monte
edilir.

* Yatay profiller tizerine klipsler ile tutturulan Terra - Cotta plakalar

arasina derz profili yerlestirilerek isleme devam edilir..
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Sekil 6-15:Terra-Cotta Giydirme Cephe Uygulamast
Kaynak: (http://yapisan.org, b.t.)

L. YAPISAN'

Sekil 6-16:Terra-Cotta Giydirme Cephe Uygulamasi
Kaynak: (http://yapisan.org, b.t.)
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6.4. Seramik cephe Kaplama Elemanlar:

Seramik, en basit tarifiyle, “cok yiiksek sicaklikta pisirilmis toprak” demektir.
Seramik karolar; Kil, silis, ergiticiler, renklendiriciler ve diger mineral
hammaddelerden yapilan, genel olarak yer, duvar ve dis cephe kaplamasi olarak

kullanilan ince plakalardir (Saat¢ioglu, 2010 :3).

Seramik Uretim Asamalari:

Seramik iiretimi iki sekilde gerceklesir.

Yas sistem: Seramik iiretiminde geleneksel sistemdir. Ulkemizde, ABD, AB
ve seramik tretiminin oldugu iilkelerde bir ¢ok firma tarafindan kullanilan sistemdir
(DPT — DKP, 2008 cilt 2, :104).

Uretim safhalari; (DPT — DKP, 2008 cilt 2, :104).

- Hammadde zenginlestirme

- Hammadde kuru 6giitme

- Silolama

- Recgeteye gore tartma

- Yas 0gitme

- Filtre presle kek eldesi

- Camur homojenizasyonu ve dinlendirme

- Vakum presle kiitiik camur eldesi

- Kaba sekillendirme

- Dinlendirme

- Son sekillendirme (rotus)

- Kurutma

- Sirlama ve kumlama

- Pisirme

- Goz kontrolii

- Kalite kontrol ve test

- Taslama-Metalleme

- Kalite kontrol ve test

- Ambalajlama
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Kurur sistem: bu sistemin yas sistemden farki yas dgiitmeden sonra graniil

malzeme elde edilerek kuru presleme yapilmasidir (DPT — DKP, 2008 cilt 2, :104).

Uretim safhalar1 (DPT — DKP, 2008 cilt 2, :104);
- Hammadde zenginlestirme

- Hammadde kuru 6giitme

- Silolama

- Recgeteye gore tartma

- Yas 0glitme

- Piiskiirtmeli kurutucu (Spray Dryer) graniil malzeme eldesi
- Kuru sekillendirme

- Sirlama

- Pisirme

- Gz kontrolii

- Kalite kontrol ve test

- Metalleme

- Kalite kontrol ve test

- Ambalajlama

6.4.1.Ince porselen seramik levhalar

Ince porselen seramik levhalar 1000x3000mm boyutlarinda 3mm kalinliginda
levhalardir. Ince porselen seramik levhalar boyutsal dzelliklerinden dolayr biiyiik
cephelerde daha hizli bir uygulama olanagi saglamaktadirlar

(http://www.kale.com.tr/i/content/343 2_kalesinterflex.pdf, b.t.).
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Sekil 6-17:Seramik Cephe Kaplama

Kaynak: (http://vitra.com.tr/app_assets/catalogs/302/dis-cephe-2015-katalogu.pdf Adalet Sarayi,
Bakirkdy, Istanbul,)

Tablo 6-9:Seramik kaplama elemanlarinin 6zellikleri

Is1 Iletkenligi 1,2 w/mk
Su Emme Oran1 | <0.1%
Boyutlari 1000x3000mm, 1000x1000mm, 500x3000mm,
_ 500x1500mm,  500x1000mm,  500x500mm,
§ 200x1500mm
2 i 50x1000mm
E Agirhgt 7,00 kg/m?
E Yangin siifi Al smifi
S Ses Yutuculuk 25-28 dB
E Bilesimleri Kil, silis, ergiticiler, renklendiriciler ve diger
L§ = mineral hammaddeler
<2C g Aside Dayanakl1
¥ | Dayanakligi
Baza Dayanaklig1 | Dayanakli
« Basing
_§ Cekme 45000N/mm2
= Egilme 35—-50 N/mmz2
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Tablo 6-10: Seramik Uygulama Agsamalar1 Tablosu

Santiye Nakliye | Boy ve agirliklarina gore uygun araglarla tasinmalidir.
Ince porselen seramik Tasima aracna End — Cap denilen 6zel
sandiklarla tasinir.
Santiye End — Cap larla tasinan malzemelerin santiyede depolanmasi yapilir.
Depolama
Montaj Santiyede alinacak roloveye gore Seramik kaplama panel yerlesim

projesi, standart detaylar dogrultusunda cizilir.

Bina ylizeyinde sakiil kullanilarak dikey veya yatayda sapmalar
tespit edilir.

Bunun sonucunda, diisey profillerin binaya tespitini saglayan
ankrajlarin hangi noktalarda ve hangi boyutlarda kullanilacagi
belirlenir.

Proje uyarinca gerekli olan profil hatlar1 bina yiizeyine ¢izilir veya ip
cekilerek tespit edilir.

Ankrjlarin  tespit edilmesi igin belirlenen bu hatlar {izerinde
isaretleme yapilir.

Profili tasiyan ankrajlarin sikligi, riizgar yiiklerinin de dikkate
alindig statik hesaplar sonucu belirlenir.

Ozellikle bina kdse bolgelerinde riizgar yiiklerin artmasi nedeniyle
braketler aras1 mesafe azalir)

Hazirlanan projeye uygun olarak cephe diizlemine ankrajlar
sabitlenir.

Diisey tasiyict aliminyum T profiller cephe diizleminin yaklagik
8-15cm oniinde civata ve somun ile ankrajlar iizerine sabitlenir.
Tastyic1 aliiminyum klipsler, T profillerin iizerine projede belirtilen
yatay akslarda YSB vida ile sabitlenir ve klipsler tizerindeki fitil
yuvasina EPDM fitil takilir.

Projeye uygun olarak ebatlanmig ve arka kisimlarina aliiminyum aski
profilleri lamine edilmis Kalesinterflex levhalar tasiyict klipslere

asilir. (Diisey derzler 3 — 6mm olmalidir.).
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Sekil 6-18:ince porselen seramik levha 6zel nakliye sandig

Kaynak: (http://lwww.kale.com.tr/i/content/343_2_kalesinterflex.pdf, b.t.)

Sekil 6-19:ince porselen seramik levha nakliyesi

Kaynak: (http://www.kale.com.tr/i/content/343_2_Kkalesinterflex.pdf, b.t.)

& e L

Sekil 6-20:Ince porselen seramik levha depolanmasi

Kaynak: (http://www.kale.com.tr/i/content/343_2_kalesinterflex.pdf, b.t.)
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Sekil 6-21:Ince porselen seramik montaj

Kaynak: (http://lwww.kale.com.tr/i/content/343_2_Kkalesinterflex.pdf, b.t.)

Sekil 6-22:ince porselen seramik montaj

Kaynak: (http://lwww.kale.com.tr/i/content/343_2_kalesinterflex.pdf, b.t.)

a) aski profili alt
b) aski profili Ust

1 c) fitil

d) taciyici klips

e) fitil

Sekil 6-23:Ince porselen seramik montaj

Kaynak: (http://www.kale.com.tr/i/content/343_2_kalesinterflex.pdf, b.t.)
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6.5. Metal Kompozit Cephe Kaplama Malzemeleri

Kompozit “’composite’’ Ingilizce karsiligindan okundugu gibi Tiirkce’ ye

girmis olup anlam olarak da “’bilesik — karma’’ olarak tanimlanur.

Mimari bir terim olarak kompozit; 6zellik ve nitelik olarak birbirinin aynisi
ya da farkli malzemelerin yeni ve gelismis 6zelliklerde yeni bir malzeme elde etmek
icin fiziksel yontemlerle bir araya getirilerek birlestirilmesiyle olusan iiriinlere denir

(http://www.polerfiber.com, b.t).

Ozellikle metal kompozit malzemeler olusturulurken kullanilan regine esasli
malzeme metal malzemeler i¢in elektrik yalitimi1 6zelliginin saglanmaktadir

(http://www.polerfiber.com, b.t.).

Kompozit malzemenin igeriginde ve bilesiginde kullanilan polyester
Malzemesinin niteligine bagli olarak yangin ve alev dayamimi saglanabilir. Bu
sayede yangin yalitimi istenilen alanlarda bu malzeme tercihe edilerek istenilen

yalitim degerleri saglanmis olacaktir (http://www.polerfiber.com, b.t.).

Kompozit dis cephe kaplama malzemeleri kolay kesilebilmesi, delinebilmesi

gibi montaj asamalarinda kolaylik saglamasindan otiirii de tercih edilir.

Metal kompozit paneller; metal plakalarin polietilen madde ile birbirine
yapistirilmast metoduyla {iretilmistir. Bunun yaninda genellikle aliiminyum ve
galvanize sac levhalar arasina, poliliretan ya da cam yiinii olan 1s1 yalitim malzemesi
doldurularak elde edilen sandvi¢ paneller de metal kompozitler arasindadir

(http://www.yapikatalogu.com, b.t.).

Buna gore farkli metaller ile farkli kompozit paneller iretilmistir. Bunlar
aliiminyum kompozit paneller, ¢inko kompozit paneller, titanyum kompozit paneller,
paslanmaz celik ve galvanize c¢elik kompozit paneller olarak siralanabilir

(http://www.yapikatalogu.com, b.t.).
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6.5.1. Aliiminyum Kompozit Paneller

Aliiminyum Kompozit Paneller, uygulama 6rnegine en sik rastladigimiz
metal kompozit paneldir. 0,5mm aliiminyum iki katman arasina 3mm polietilen
malzeme ile olusturulmustur

(www.naturalbond.com/dosyalar/kompozit_sartname_turkce, b.t.).

» KORUYUCU Flilm

* PVDF {Kynar 500)
ALUMINYUM LEVMA,

e YAPISTIRICI
iy LOPE

ALDMINYUM LEVHA,

KORUYUCU BOYA

Sekil 6-24:Aliminyum kompozit panel katmanlari

Kaynak: (www.naturalbond.com/dosyalar/kompozit_sarthame_turkce, b.t.).
Aliiminyum kompozit panel tiretimi;

Aliiminyum kompozit panelleri liretmek icin; bobinler seklinde 0.50 veya
0.30 mm kalinliginda aliiminyum levhalar, polietilen ve 6zel bir yapigkan madde
kullanilir. Alt ve iist rulolar presleme iinitesinde hareket ettirilerek acilir. Erimis
plastik, dzel yapistirict ile karistirilir ve iki aliiminyum levha arasina sizdmrilir. Iki
aliminyum levha ve polietilen ile karistirilan yapistiricidan olusan bu ii¢ parca, rijit
ve vyilksek mukavemetli bir malzeme olana kadar yiiksek basing altinda

preslenmektedir (www.etem.gr, b.t.).
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Tablo 6-11: Aliminyum kompozit dzellikleri

Is1 Iletkenligi 0,29 w/mk
Su Emme Oram 0%
_ Boyutlar1 Kalinliklar 34,6 mm en, boy
r % 1000,1250,1500x3500 mm
E i Agirhigi 4,6/5,5/7,4 kg/m?
j Yangin siifi B1 sinifi
g Ses Yutuculuk 23 -25dba
E = Bilesimleri Aliiminyum, Polietilen
@ g Aside Dayanaklig1 Dayanakli
<2C ¥ | Baza Dayanakligi Dayanaksiz
o Basing
§ [ Cekme 47,8 N/mm2
% Egilme 122 Mpa

Uretim teknolojisi ve katmanlari olarak incelendiginde paslanmaz gelik,

titanyum, ¢inko ve diger metal kompozit paneller de aliiminyum kompozit panellere

benzer sekilde iki farkli metal arasina lamine edilmis mineral (polietilen vb.)

malzemelerdir (www.naturalbond.com/dosyalar/kompozit_sartname_turkce, b.t.).

6.5.2. Paslanmaz Celik Kompozit Paneller

Paslanmaz ¢eligin islene bilirligi diisiiktiir ve kesme ve kanal agma islemleri

icin 6zel ekipmanlar gereklidir (Er, 2012).

Paslanmaz ¢elik kompozit panel tiretimi;

Paslanmaz celik kompozit panel yanmaz mineral ¢ekirdek ve alt ve iistte 0,3

mm kalinliginda paslanmaz c¢elik iki levhadan olusur. Dis cephe kaplamasi ve ¢ati

ortiisii olarak uygulanmaya uygundur (Er, 2012).
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Sekil 6-25:Paslanmaz celik dis cephe malzemesi kullanimi

Kaynak: (www.yapikatalogu.com.tr, b.t.)

Tablo 6-12: Paslanmaz Celik kompozit 6zellikleri (Er, 2012)

MALZEME OZELLIKLERI

Is1 iletkenligi 0,4 w/mk
Su Emme Orani 0%
D Boyutlar 4x1000x5000 mm
X
E Agirhig 10,2 kg/m?
Yangin sinifi B1 sinifi
Ses Yutuculuk 30 dba
- Bilesimleri Paslanmaz ¢elik, Yanmaz mineral
(%2]
% Aside Dayanaklig1 | Dayanaksiz
% Baza Dayanaklig1 | Dayanaksiz
o Cekme 86,3 N/mm2
§ Basing
= Egilme >130 Mpa
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6.5.3. Cinko Kompozit Paneller

Tamim: Cinko kompozit malzeme, iist kisminda ¢inko tabaka, orta kisminda
yanmayan mineral c¢ekirdek ve en altta ¢inko veya aliiminyum tabakadan olusur.
Cinko panellerin rengi ¢evre sartlarina bagli olarak degisik tonlar alabilir. Bu renk
degisimi ¢ok yavas olur. Cinko diger metallere gore korozyona daha direnglidir (Er,
2012).

Cinko kompozit panel tiretimi;

Cinko kompozit; 0,4 mm kalinliginda iki ¢inko tabakasi arasinda 3,2 mm

yanmaz mineral ¢ekirdek veya 0,4 mm ¢inko tabakast 3,1 mm mineral c¢ekirdek ve

0,5 mm aliiminyum tabakadan olusmaktadir. Cinko yiizeyin istii geri doniistiiriilmiis

kimyasal katmanla kaplanmaktadir (Er, 2012).

. al |
Sekil 6-26:Cinko kompozit dis cephe malzemesi kullanimi

Kaynak: (http://www.vmzinc.com.tr, b.t. Kanada)
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Tablo 6-13: Cinko kompozit 6zellikleri (Er, 2012)

Is1 iletkenligi 0,36 w/mk
Su Emme Orani 0%
_ g Boyutlari 4x1000x6172 mm
% E Agirlig 14,6 kg/m?
% Yangin sinifi B1 smufi
ﬁ Ses Yutuculuk 25-30 dba
‘8 _ Bilesimleri CiI'l.kO., Yanmaz mineral, Titanyum, Bakir,
S % Aliiminyum
”54 E Aside Dayanaklig1 | Dayanaksiz
<2C X Baza Dayanakligi | Dayanakli
X Basing
§ Cekme 250-300/mm?2
p Egilme >60 Mpa

6.5.4. Titanyum Kompozit Paneller

Titanyum kompozit panel dig cephe kaplamasi ve yiiksek korozif ortamlarda

bulunan binalarin ¢at1 kaplamalari i¢in uygundur. Yiiksek rijitlige sahiptir ve hafif bir

malzemedir (Er, 2012).

P S

e

. Sy e

o
a5
L R

r

A

Sekil 6-27:Titanyum kompozit dis cephe malzemesi kullanimi

Kaynak: (http:// http://www.alpolic.com, b.t.)
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Titanyum kompozit panel iiretimi;
Titanyum kompozit panel en iistte 0,3 mm kalinliginda titanyum tabaka,

ortada yanmaz mineral c¢ekirdek ve en altta 0,3 mm kalinli§inda paslanmaz celik

tabakadan olugmaktadir (Er, 2012).

Tablo 6-14: Titanyum kompozit 6zellikleri (Er, 2012)

Is1 iletkenligi 0,4 w/mk
Su Emme Orani 0%
= Boyutlar1 4x1000x5000 mm
2
% E Agirhg 9,3 kg/m?
—
% Yangin smifi B1 sinifi
—
E Ses Yutuculuk 25 dba
'e)
E y Bilesimleri Titanyum, Yanmaz mineral, Paslanmaz Celik
w 3
ﬁ S Aside Dayanaklig1 Dayanakl1
< S
p= ¥ Baza Dayanaklig1 Dayanaksiz
Basing
X
=
S Cekme
[<B]
= [ Egilme 90-300 Mpa

6.5.5. Bakir Kompozit Paneller

Bakir kompozit panel ahsap gibi kolay islenebilir bir malzemedir. Cevre
kosullar1 nedeniyle dogal bakir yiizeyi okside olur ve goriiniiste baz1 degisiklikler

olabilir (Er, 2012).

Aliiminyum kompozit panel {iretimi;

Bakir kompozit panel yapistirict kullanilmadan istte bakir levha, ortada

yanmaz polietilen mineral ¢ekirdek ve en altta aliiminyum levha ile yiiksek 1s1 ve
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basing altinda siirekli bir proseste iiretilir. Cati, cephe ve duvar kaplamalari gibi i¢ ve

dis mekanlarda uygulanabilir (Er, 2012).
":;_L%‘ _-_:: " \

Sekil 6-28:Bakir kompozit dis cephe malzemesi kullanimi1

Kaynak: (http:// http://v1.raf.com.tr, b.t. Sidra Medikal ve Arastirma Merkezi - Bakir Cephe

Imalatlar)

Tablo 6-15: Bakir Kompozit Deneysel Kontrol Tablosu (Er, 2012)

Is1 Iletkenligi
Su Emme Orani 0%
s Boyutlar1 3,4,6x1220x2440 mm
oh— 4
% N Agirhig 14 kg/m?
- o
% Yangin sinifi B1 sinifi
—
N Ses Yutuculuk
:8 _ Bilesimleri Paslanmaz ¢elik, Yanmaz mineral
(45}
% § Aside Dayanakligi | Dayanaksiz
S
— =
§ X Baza Dayanakligi | Dayanaksiz
« Cekme 150 N/mm2
&CU Basing
[<B]
= Egilme >40 Mpa
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Tablo 6-16: Metal kompozit kaplama elemanlarinin uygulama asamalar1

Santiye Nakliye | Boy ve agirliklarina gore uygun araglarla tasinmalidir.

Santiye Santiyede depolanmasi yapilabilir.

Depolama

Montaj Santiyede alinacak roleveye gore metal kompozit kaplama panel

yerlesim projesi, standart detaylar dogrultusunda ¢izilir.

Bina yiizeyinde sakiil kullanilarak dikey veya yatayda sapmalar
tespit edilir.

Bunun sonucunda, diisey profillerin binaya tespitini saglayan
ankrajlarin hangi noktalarda ve hangi boyutlarda kullanilacag:
belirlenir.

Proje uyarinca gerekli olan profil hatlar1 bina yiizeyine ¢izilir veya ip
cekilerek tespit edilir.

Ankrajlarin tespit edilmesi igin belirlenen bu hatlar {izerinde
isaretleme yapilir.

Profili tasiyan ankrajlarin sikligi, riizgar yiiklerinin de dikkate
alindig statik hesaplar sonucu belirlenir.

Ozellikle bina kdse bolgelerinde riizgar yiiklerin artmasi nedeniyle
ankrajlar aras1 mesafe azalir)

Hazirlanan projeye uygun olarak cephe diizlemine ankrajlar
sabitlenir.

Diisey tasiyict aliiminyum T profiller cephe diizleminin yaklasik
8-15cm oniinde civata ve somun ile ankrajlar iizerine sabitlenir.
Tastyict aliiminyum klipsler, T profillerin iizerine projede belirtilen
yatay akslarda YSB vida ile sabitlenir ve klipsler tizerindeki fitil
yuvasina EPDM fitil takilir..

Projeye uygun olarak ebatlanmis ve kaset olarak biikiildiikten sonra

aliminyum profillere tespit edilir.
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Sekil 6-29:Metal ve cam giydirme cephe uygulamasi

Kaynak: (http://www.alkorcephesistemleri.com, b.t.)

Sekil 6-30:Metal ve cam giydirme cephe uygulamasi

Kaynak: (http://www.alkorcephesistemleri.com, b.t.)

Sekil 6-31:Metal ve cam giydirme cephe uygulamasi

Kaynak: (http://www.alkorcephesistemleri.com, b.t.)
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6.6. Ahsap Cephe Kaplama Elemanlari

Dogal ahsabin fiziksel ve kimyasal siireclerden gecirilmesi sonucu iiretilen
cephe kaplama panelleridir. Farkli {iretim yontemleri ile ahsap kaplama elemanlar

iiretilir. Uretilen ahsap kaplama panelleri;

6.6.1. Kompakt Lamine Ahsap Cephe Kaplama Elemanlari

Kompakt Lamine (Masif Lamine); seffaf yiizey tabakasi, dekoratif renkli
melamin yiizey ve recine emdirilmis ¢cok sayida kraft kagidinin sicaklik ve basing ile
preslenmesi sonucu kalinliklart 2- 30 mm arasinda degisken olan kompakt lamine

tiretilmistir (Diistit, 2006).

Kompakt lamine malzemeler yapiin fonksiyonuna, tasarimcinin isteklerine
cevap verecek bir cephe tasarimi elde etmek, farkli renk ve dokular sunabilen
giydirme cephe malzemeleridir. Kompakt lamine malzemeler ile yapilan giydirme
cepheler sadece ofis yapilar1 gibi biiytik prestijli yapilarda degil, konut, hastane ya da
aligveris merkezi gibi bir¢ok yapi tiirtinde de kullanilabilmektedir (Diisiit, 2006).

Sekil 6-32:Kompakt laminat giydirme
Kaynak: (Diisiit, 2006)
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Sekil 6-33:Kompakt laminat giydirme

Kaynak: (Diisiit, 2006)

Tablo 6-17:Kompakt Lamine Ahsap Ozellikleri (Er, 2012)

MALZEME OZELLIKLERI

Is1 [letkenligi 0,26 w/mk
Su Emme Orani %20
Boyutlar Di1s cephede kullanilan malzeme 8§ mm
K kalinliktadir.
= | Agirhg 8,5 kg/m?2
L | Yangin B1 ya da B2 Smifi yangin esnasinda akma,
damlama yapmayan, 1siy1 yaymayan, alev
izerinden cekildiginde yanmasi sona erir.
Ses Yutuculuk 66 dB
« | Bilesimleri %70 ahsap lifi %30 re¢ineden olusur
S, | Aside Dayanakligi | Dayanaksiz
-E Baza Dayanakligi | Dayanaksiz
= Basing 285N/mm?2
_g Cekme 100N/mm2
= | Egilme 115N/mm?2
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Tablo 6-18: Kompakt laminat kaplama elemanlarinin uygulama asamalari

Santiye Nakliye | Boy ve agirliklarina gére uygun araglarla taginmalidir.

Santiye Santiyede depolanmasi yapilabilir.

Depolama

Montaj Panel siparisi cephe projesi esas alinarak siparis edildiginden cephe

projesinin en kisa zamanda netlesip siparisin verilmesi siire¢
acgisindan onemlidir.

Kaplama malzemesi ve 1s1, su yalittm malzemeleri arasinda 2-5
cm’lik bir hava boslugu yer almaktadir. Eger cephe uygulamasinda
bu bosluga dikkat edilmez ise malzeme sicaklik farkindan dolay1
kisa siirede calisacaktir.

Kompakt laminat giydirme cephe sistemlerinde cephe alt
konstriiksiyon sistemi belli araliklarla yapinin tasiyici sistemine
ankre edilmis aliminyum diisey profillerdir.

Aliiminyum profilin et kalinligi, profil araliklar1, riizgar yiikii,
yapinin yuksekligi, kullanilan panel kalinlig1 gibi etkenlere

bagli olarak degismektedir.

Aliiminyum diisey profillerin ankrajlara tespitinden dnce 1s1 ve su
yalitim malzemelerinin uygulamasi yapilmaktadir.

Aliiminyum diisey profillerin tespitinden sonra gériiniir mekanik
montaj sistemleri, vidali ya da per¢inli, gizli mekanik montaj
sistemleri, agrafli ya da TS 300, veya yapistirma montaj
sistemlerinden bir veya birkag1 segilerek paneller tasiyicilara tespit
edilir.

Burada dikkat edilmesi gereken konulardan biri sistemin nefes
almasi, digeri ise giydirme cephe sisteminin 1sisal genlesmeler ve
biiziilmeler, riizgar yiikleri, hareketli yiikler, yer¢ekimi vs. gibi
yiikler

karsisinda cephe biitiinliigiinii bozmadan tiim bu yiiklere kars1

koyabilmesidir.
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6.7. Tas Cephe Kaplama Elemanlari

Dogal tas ocaklarindan ¢ikartilan daha sonra sekillendirilerek kaplama paneli
halilene getirilen giydirme cephe kaplamalaridir. Tas paneller dis hava kosullarina
dayanaklik bakimindan diger kaplama malzemelerine gére daha dayaniklidir. Hava
kosullarina kars1 dayanikli olan tag kaplamalar ayn1 dayanaklig1 dis etkenlere kars1
gdsterememektedirler. Ozellikle yatay yiiklere kars1 dezavantajlidirlar. Deprem yiikii
veya riizgar yiikii altinda kaplama ile ankraj arasindaki baglantilar zorlanmaktadir

(Senkal, 2012).

Giydirme cephe kaplamalarinda kullanilan tas kaplamalar; traverten, mermer
ve granit kaplamalardir. Giydirme cephelerde kullanilan tas kaplamalarinin
kalinliklart yap1 yiiksekligi artikga artar. Tas kaplamalar cephe de ii¢ tasiyici sistemle
taginirlar (Senkal, 2012).

- Kancal1 Sistem: Tas kaplamalar panelleri kancalarla direkt duvar, kolon,
kiris veya kat dosemelerine baglanir (Senkal, 2012).

- Profil Sistem: Bu tasiyici sistem de aski profilleri duvar, kolon, kiris veya
kat dosemelerine monte edilir. Ve daha sonra tas kaplama panelleri
ankrajlarla bu profillerle baglanir (Senkal, 2012).

- Yapistirma Sistemi: Tas kaplama panelleri ¢imento esasli yapistirma harct

ile duvar, kolon, kirig veya kat dosemelerine yapistirilir (Senkal, 2012).

il 7 \
: 8 7 \
M k

Sekil 6-34:Tas kaplama giydirme cepheler
Kaynak: (http://www.starcephe.com, b.t, Key Otel Eski Izmir Merkez Bankas)
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X ] -,

T

Sekil 6-35:Tag kaplama giydirme cepheler

Kaynak: (http://www.starcephe.com, b.t, Key Otel Eski Izmir Merkez Bankas1)

Tablo 6-19: Tag Cephe Deneysel Kontrol Tablosu

MALZEME OZELLIKLERI

Is1 iletkenligi

2,93 w/mk,

Su Emme Orant

%3,2

_ Boyutlari Dis cephede kullanilan malzeme kalinliklari; 2 —
§ 3 mm 400x400, 300x300, 400x600, 300x600,
N 600x600 mm
L Agirhg 50 kg/m?
Yangin Al Sinifi
Ses Yutuculuk 49 dB
- Bilesimleri Dogal tag malzeme
§ Aside Dayanakligi | Dayanaksiz
S
% Baza Dayanakligi | Dayanakl
i, Basing 50 — 100 N/mm2
§ Cekme
S Egilme
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Tablo 6-20: Tas kaplama elemanlarinin uygulama agamalari

Santiye Nakliye | Boy ve agirliklarina gore uygun araclarla taginmalidir.

Santiye Santiyede depolanmasi yapilabilir.

Depolama

Montaj Santiyede alinacak roleveye gore tas kaplama panel yerlesim

projesi, standart detaylar dogrultusunda cizilir.

Bina yiizeyinde sakiil kullanilarak dikey veya yatayda sapmalar
tespit edilir.

Bunun sonucunda, diisey profillerin binaya tespitini saglayan
ankrajlarin  hangi noktalarda ve hangi boyutlarda kullanilacagi
belirlenir.

Proje uyarinca gerekli olan profil hatlar1 bina yiizeyine ¢izilir veya
ip gekilerek tespit edilir.

Ankrjlarin  tespit edilmesi icin belirlenen bu hatlar {iizerinde
isaretleme yapilir.

Profili tasiyan ankrajlarin sikligi, riizgar yiiklerinin de dikkate
alindig: statik hesaplar sonucu belirlenir.

Ozellikle bina kose bolgelerinde riizgar yiiklerin artmasi nedeniyle
ankrajlar aras1 mesafe azalir)

Hazirlanan projeye uygun olarak cephe diizlemine ankrajlar
sabitlenir.

Diisey tasiyict aliiminyum T profiller cephe diizleminin yaklasik
8-15cm oniinde civata ve somun ile ankrajlar iizerine sabitlenir.
Tasiyict aliiminyum klipsler, T profillerin {izerine projede belirtilen
yatay akslarda YSB vida ile sabitlenir ve klipsler iizerindeki fitil
yuvasina EPDM fitil takilir..

Projeye uygun olarak ebatlanmis ve arka kisimlarina alliminyum
aski

profilleri lamine edilmis tas kaplama levhalar tasiyict klipslere

asilir. (Diisey derzler 3 — 6mm olmalidir.).
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7. BOLUM
GiYDIRME CEPHE TASARIM KRITERLERI

Mimarligin ilk tanimlarindan beri tasarim kavrami, ad1 konmamais sekilde var
olmustur. Ornegin en eski tanimlardan biri, iinlii Romali mimar ve mimarlik
kuramcis1 Vitruvius’a ait. MO 1. yiizyilda yasamis olan Vitruvius, “De Architectura”
adli kitabinda basarilt bir mimarlik yapiti i¢in gerekli ili¢ bilesenden séz eder:
“Firmitas, Utilitas, Venustas” yani “saglamlik, kullanislilik, giizellik”. Ronesans
Italyasi’nda bu tanim, saglamlikla kullanishiligin yer degistirmesiyle, “Comodita,
Perpetuita, Bellézza” yani “kullamishlik, siireklilik-kalicilik, giizellik” olarak

benimsenmistir (http://www.doganhasol.net/tasarim-ve-mimarlik.html, b.t.).

Ozetlersek, tasarim islev, saglamlik ve estetigin bir uyum icinde bulusarak
birbirini kusursuz tamamlamasindan olusan biitiinliiktiir. Onemli olan, bilesenlerden
hicbirinin eksik ya da aksak olmamasi ve beklenen uyumlu birlikteligi saglamasidir

(http://www.doganhasol.net/tasarim-ve-mimarlik.html, b.t.).

Giydirme cepheler de mimarlik yapitinin bir pargasi oldugundan bu bilesenler
giydirme cephe tasarimlart i¢inde kullanilabilir. Giydirme cephelerde saglam, islev
ve estetik olabilir. Giydirme cephe tasarimlarinin etkileyen bir bilesen daha
maliyettir. Giydirme cephe tasarimlarinda dikkate alinmasi gereken dort ana bilesene

vardir. Bunlar; dayanaklik, iglev, estetik ve maliyettir.

Cephe Dayanakligi
Cephe Islevi
Cephe Estetigi

N

Cephe Maliyeti
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7.1.Cephe Dayanimi

Tablo 7-1: Cephe Dayanimi1

Aciklama
Cephe Yangin Hi¢ Yanmaz
Dayanim | Dayanimi Zor Yanicl
Zor Alevlenici
Normal Alevlenici
Kolay Alevlenici
Riizgar Tasiyicilik
Dayanimi Su Gegirimsizligi
Hava Gegirimsizligi
Deprem Tastyicilik
Dayanimi
Cephe Tas1yicilik
Malzeme
Yiikleri
Dayanimi
Yagmur, Kar | Tasiyicilik
Yiku Su Gegirimsizligi
Dayanimi
Su Su Gegirimsizligi
Gegirimsizligi | Yagmur Suyu
Gegirimsizligi
Kar Suyu
Gegcirimsizligi
Hava Hava Gegirimsizligi
Gecirimsizligi
Fiziksel Darbelere Dayanim
Dayanim Mekanik Asinma
Kimyasal Korozyon
Dayanim Ultraviyole

7.1.1.Yangin Dayanimi

Giydirme cephe elemanlarinin yangin karsisinda mukavemetli olmas1 gerekir.
Yanmaz veya zor yanan malzemelerin kullanilmasi cepheyi yangin karsisinda daha
mukavemetli yapar ve bina igerisindeki insanlarin giivenle tahliye olabilmeleri igin
zaman kazandirir. Yangin siirecinde Olenlerin ¢ogu alevlerden degil dumandan

kaynakl1 6liimlerdir.
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Yapr igerisinde dumanin kontrol edilmesi gerekir dumanin diger katlara
cikmasi engellenmelidir. Giydirme cephe sistemlerinin yap1 ile arasinda bosluklar
vardir. Yangin sirasinda bu boslugun baca gorevi gormesi ile alevlerin veya
dumanlarin diger katlara ¢ikmasina sebep olur. Giydirme cephe sistemi ile yapi
arasinda olusan bu bosluklarin yanmaz ve 1s1 dayanikli malzemelerle kapatilmasi

gerekir.

Sekil 7-1:Dubai Tamweel cephe yangini

Kaynak: ((http:// abdurrahmanince.net, b.t.))

Yiiksek yapilarda 6zellikle cephe sistemlerinde kullanilan aliiminyumun yangin
karsisinda gosterdigi davranis 6nemlidir. Aliiminyum 100-150C° de mukavemetini
kaybetmektedir. Cekme mukavemeti ilk 250 C° de ilk mukavemetinin yarisim 400C°
de 1/20 sine inmektedir. Aliiminyum Yangin karsisinda ¢ok zay1f bir yap1 malzemesidir.
600C° de erimektedir (Arpacioglu, 2004).
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Tablo 7-2:Yangin Dayanimi Tablosu

Kaynak: (http://www.assanpanel.com.tr, b.t.)

Malzemenin
Yanicilik Ozelligi

Duman Olusumu
Yok

Yanma Damlamalari
[Tanecikleri Yok

TS EN 13501-1 'e gore
Yangina Tepki Siniflari

DIN 4102 'ye gdre Yangina Tepki

Siniflar

Hi¢ Yanmaz

v

v

Al

Al

Zor Yanici

Y,

;

A2-51.d0

A2

Zor Alevlenici

v

B-51,d0

C-51.d0

A2-52,d0

A2-83,d0

B-52.d0

B-53,d0

C-52,d0

C-53.d0

A2-51,d1

A2-81,d2

B-S1.d1

B-51,d2

C-51,d1

C-51.d2

A2-53,d2

B-53.d2

C-583.d2

B1

Normal Alevlenici

D-51,d0

D-52,d0

D-53.d0

E

D-51.d1

D-52.d1

D-53,d1

D-S1,d2

D-52,d2

D-53,d2

E-d2

B2

Kolay Alevlenici

F

B3
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7.1.2.Cephe Yiiklerine Dayanim

Giydirme cephelere etkiyen iki yiik vardir. Bunlar; yatay yiikler ve diisey
yiiklerdir. Yatay yiikler riizgar ve depremlerden olusan yiiklerdir. Diisey yiikler ise
malzemenin kendi agirligindan ve karin cephe ylizeyinde birikmesi ile olusan
yiiklerdir.

7.1.2.1. Yatay Yiiklere Dayanim

Yatay yiiklere dayanim baghg altinda, rlizgar ve deprem dayanimlari
incelenmistir.

7.1.2.1.1. Riizgar Dayanim

Riizgar cephenin tasiyici tasarimini biiyiik dlciide etkiler. Ozellikle yiiksek
yapilarm, cephe tasariminda kullanilacak elemanlarin nitelikleri max. riizgar ytikii
tarafindan belirlenir. Yapinin yiiksekligi artikca riizgar hiz1 da artar. Riizgar hiz1 ile
rizgar yiki dogru orantilidir. Riizgar hiz1 artik¢a riizgar yiikii de artar. Giydirme

cephe sistemlerinde riizgar ylikii TSE’ nin belirledigi standartlara gore yapilir.

Riizgar Yiikiine Dayanim Testi

o Giydirme cephelerin tasiyici elemanlarinin 6n yiizlerinde meydana gelen en
biiyiikk sehim TS standartlarina gére L/200’iinii ya da 15 mm’den hangisi kii¢likse
onu gecmemelidir.

o Cephede meydana gelen sehimin en az %95’1, yiikiin kaldirilmasindan

sonraki 1 saatlik siire igerisinde geri donmeli ve yalniz gecici sekil degistirme

niteliginde olmalidir.
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Sekil 7-2:Riizgar (Tas1yicilik) Test Ornekleri

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Kaynak: (Sahin ve Gokug, 2014)

riizgar yuku

/

/

/

/

/

/

28

36

Sekil 7-3:Riizgar Yiikii Ve Riizgar Hiz1 Grafigi
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Tablo 7-3:Riizgar Yiikii Hesaplamalari

Yapi yliksekligi (mt) | Ruzgar Hizi Rizgar yliki Basing — Emme
(km/saat) (N/m2) kN/m2
0-8 28 670 0,5

8-20 36 1110 0,8

20—-100 42 1510 1,1

100 ve yukarisi 46 1820 1,3
7.1.2.1.2. Deprem Dayanimi

Deprem yiikleri yatay yiiklerdir. Giydirme cephe sistemlerinde deprem igin
Oonlemlerin alinmas1 gerekir. Giydirme cephe sistemlerinde deprem aninda
olusabilecek olumsuz etkiler; camin kirmasi, camin tasiyici 1zgaradan ayrilarak
diismesi veya baglanti noktalarinin kopmasi, kirilmasi gibi etkiler olusabilir.
Giydirme cephe sistemlerinde bu olumsuz etkilerin olmasini engellemek i¢in yatay
yiiklere kars1 dayanikli giydirme cephe bilesenlerinin kullanilmasi gerekir. Giydirme
cephe sistemlerinde yata yiikleri tolere edebilecek 06zel detay c¢oziimleri

Onerilmelidir.

7.1.2.2. Diisey Yiiklere Dayanim

Diisey yiiklere dayanim baghgi altinda “cephe malzeme yiikleri” ve “kar
yiikleri” ele alinmustir.

7.1.2.2.1. Cephe Malzeme Yiiklerine Dayanim
Giydirme cephenin diisey yiikii ise kendi 6l ytikiidiir. Giydirme cephede

kullanilan birlesen, parca ve malzemelerin agirliklarinin toplami, giydirme cephenin

kendi yiikiinii olusturur. (Y1ldirim, 2011)
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Tablo 7-4:Malzemelerin Birim Agirliklart
Kaynak: (Y1ldirim, 2011)

Malzemeler Birim Agirlik (gr/em®)
Ahsaplar 0,43-0,89
Demir 7.80
Celik 7.85
Sert celik 7.89
Nikelli ¢elik 7.83
Paslanmaz ¢elik 7.75
Altiminyum 2.7
PVC 1,24-1.38
Polipropilen 0,90
Polietilen 0.92
Beton 1,8-2.4
Alct 0,9-1,0
Cam, Diiz cam 2.5
Kristal cam 3.0
Optik cam 6,0
7.1.2.2.2. Kar Yiiklere Dayanim

Kar yiikii hareketlidir. Kar yiikii cografi ve meteorolojik etkenlere gore
belirlenir. Kar yiikiiniin hesaplanmasinda cephenin egim acis1 ¢ok Onemlidir.
Giydirme cephenin yiizeyinde daha ¢ok kar birikmesine sebep olabilir. Kar cepheye

sadece yiik getirmez ayn1 zamanda cephede su gecirimde olabilir.

7.1.3. Geg¢irimsizlik Dayanim

Gegirimsizlik dayanimi basligr altinda su ve hava gecirimsizligi konular ele
alinmustir.

7.1.3.1. Su Geg¢irimsizlik Dayanim
Giydirme cephe sistemlerini olusturan tiim bilesenlerin su gegirimsiz

olmalidir. Sistemi olusturan; cam, aliminyum, fitil gibi elemanlarinin su

gecirimsizlik 6zellikleri vardir. Ancak cepheye gelebilecek i¢ ve dis etkilere karsi bu
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bilesenlerin birlikte hareket etmesi gerekir. Giydirme cephelerin tasarimi su
gecirimsizlik deneyin den sonra ¢ikan sonuglara yapilmasi cepheyi giivenilir yapar.
Giydirme cepheler su gegirimsizlik deneyi yapilmadan tasarlanip uygulanmasi ile
cephenin su gecirimsiz olup olmadig1 cephe kullanilmaya baslandiginda anlasilir. Bu

asamada cephe su gecirirse miidahalesi pahali ve zor olur.
Giydirme cephe sistemine su gecisi degisik sekillerde olabilir. Cephenin

drenaj sistemindeki tikanmalar, yagmur suyunun yada karin eriyerek girisi, birlesim

noktalarindan cepheye su girisi olabilir.

N '\ Hava Sizdirmazlik

Yagmur Itici '

Basing o e :
Esitleme igin =~ B4~ o =s=ZT
birakilan A S
aciklik i £ )

Sekil 7-4:Su Gegirimsizlik
Kaynak: (Tekin, 2006)

Giydirme cepheler su gegisini dnlemenin ¢ok zor olmasi tasarimcilart bunu
kabul edip su gecisini kontrollii bir sekilde cepheye zarar vermeden saglamaya
calisirlar. Cam panolarin yerlestigi yere yatay ve diisey profildeki yerlerine cam
yuvast denir. Silikonlar ve EPDM fitilleri ile su gecirimsizligi saglanir. 8 m’den
yiiksek cephelerde her bir 8§ m’de bir ya da her 8 {ist {iste modiilden sonra ek cam

yuvasi havalandirma pargasi kullanilmalidir.
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Su Geg¢irimsizlik Deneyi

Sekil 7-5:Su Gegirimsizlik Deney iinitesinin hazirlanmasi

Kaynak: (Sezer, 2004)

Statik basin¢ su gecirimsizlik deneyi (ASTM E331): Su piiskiirtme sistemi,
cephe Ornegi iizerinde 3.9 1/dak/m2 olacak sekilde ayarlanarak, yagmurlama iglemi
asagidaki basing degerlerinde yapilmigtir. Deney siiresince, cephe sisteminin higbir

noktasinda su kagagina rastlanmamustir (Sezer, 2004).

Tablo 7-5:Statik basing su gegirimsizlik deneyi sonuglari.
Kaynak: (Sezer, 2004)

Kademe Basing Farki Siire Su Girisi
1 -100 Pa 1 dak Yok
2 -300 Pa 1 dak Yok
3 -570 Pa 15 dak Yok
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Tablo 7-6: TS EN 13051” e gore su sizdirmazlik diyagrami

Kaynak: (Alpur, 2009)

GIYDIRME CEPHELER-SU
SIZDIRMAZLIGI-YERINDE DENEY

| TS EN 13051

1) Deney Pargasinin

Densye baslamadan once su yaliim malzemelernin

Haz idanmasi

2) Deneyin Yapilis|

tamaminin gerskli sertige ulasmasi baklanr.

Y

Gerekli hallerde, deney boy uncagiycirme cepheninig
yizeyinin yeterince i ncelenebilmesi igin iz svalar, tavan
ve diseme kaglamalanve diger mimari aksesuarlar
kaldinimalica.

Puskiartme borusu, bashiklan giydirme cephenindls
yizonden 250 mm uzakia ve deneye fab ihulacak
alanmin ust kismiyla aymi hizadaolacak sskilds yarasbrilin.

Phskirtme borusw, pus kuren suyun ekaeni baglhiktan gk
41 anda yatay olacak sekilde yerlestirilir.

Deneye tabi tutulacak farkl alaniamda cerey srasi,
binanin taban seviy esinden st seviyeye ogru
duzenlenr

2-1) Su Sizdirmaz | Kenbroli

a) Suvanas agilir ve givdiime cechenindis ¥z o 30
dakika siresinca piskirtme borusunun her 1 metr
' uzunlugu 1gin, hata payi+ %10 almak uzere, 5L/mnlik

sabit debili suskisina maruz birakilr.

Y

bj Paskartme s Gres inca giyoirme ceahaninipy izeyi
incelanir; herhang bir seinclustugunda, sizinbnin
yori ve su puskirmaiglemininbaglangicindan iticarsn
gsizintimin bagladig ana kadar gecen sire kaydedilic.

) Deneyin tamamlanmasindan sonra 30 dasika boyunca
su siznbisimin konbroltne devam edilir.

| ) Su sizinhsidusmussa |
| [

Y

1) Su sizinhisinn olugbigu yerin sizinbinin meydana geldig
i anda kesin olarak belilensbildigi durumlarca,

2) Susizintisiolugan yerin kesin
olaralk belirllznemedigi durumlarda

| L

I

Y

Y

elemanlar curudanir

a) Bu yerin etrafindaki Bsiyic

| a) Su kesilir.

b) iceri daha fazlasuginsini 6nlemek
amacwiabidesim

3) Deney Sanuclan

4) Rapaorlaghrma

Y SrNIN Uzer su gecirmez banta kapatir.

Gephe gizimler uzerinds deneye tabi wnian alanarva bu
alanlann hangi sirayla deneys fab tiuldugu
agikl amali olarak gosterilir.

M

Su sizinhisi gazlenen noktalar kayd=dilin

b) Gozlenzn sizirhnin
durmasindan saonra 15dakika
beklenir.
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Sekil 7-6:Deney odasina monte edilmis deney numunesi 6rnegi
Kaynak: (Alpur, 2009)
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Sekil 7-7:Su piiskiirtme sistemi 6rnegi
Kaynak: (Alpur, 2009)
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7.1.3.2. Hava Gegirimsizligi

Giydirme cephe sistemlerinin hava gecisini engelleyememesi durumunda dis
ortamdan iceri giren hava cephe bilesenlerini olumsuz etkileyebilir. Riizgarh
havalarda cephede giiriiltii olusmasmna sebep olur. I¢ ortamdaki 1s1 konforunu
bozabilir ve i¢ ortamdaki 1s1l konforun saglanmasi i¢in enerji kullanilmasina sebep
olabilir. Hava hareketleri ile giydirme cephe elemanlar1 arasinda buzlanma,
yogusmalara sebep olabilir. Giydirme cephelerde hava gecirimsizligi saglanmamasi
durumunda bunlara benzer bircok olumsuzluklar olabilir. Giydirme cephe

sistemlerinde hava gecirimsizligi EPDM fitilleri ile silikonlarla saglanir.

Vizyon o
Panel :,

Yatay Profil

Er— :T:: ﬂ

\ e
/ Hava Ge¢irimsizlik

Esitlenmis
Basing ;
Bolge V a

Spandrel
Panel

|
Sekil 7-8:Hava Gegirimsizlik
Kaynak: (Tekin, 2006)

Giydirme cephe sistemleri tasarlanirken hava gegirimsizlik testi yapilmali ve

burdan ¢ikan sonuca gore malzeme se¢imi ve detaylandirmalar yapilmalidir.
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Hava Gegcirgenlik Testi

Sekil 7-9:Hava Gegirgenlik Testi
Kaynak: (Sahin ve Gokug, 2014)

Statik basing hava infiltrasyon deneyi (ASTMEZ283): Deney {initesinin
toplam hava kacagi, 300 Pa basing altinda tespit edilen hava kagagi degeridir.
Standartlara gore bu degerin 0.025 m3/dak/m2’den az olmasi gerekmektedir (ASTM,
1999). Yapilan deneyde elde edilen deger, 0.002 m3/dak/m2 olarak bulunmustur. Bu
sonug standart limitin oldukga altindadir (Sezer, 2004).

Tablo 7-7:Statik basing hava infiltrasyon deneyi sonuglari
Kaynak: (Sezer, 2004)

Kademe | Basing Farki | Siire Toplam Hava Kacagi

mé/sa/m? | m3/dak/m?

1 -50 Pa 10s 0.1 0.000
2 -150 Pa 10s 0.1 0.001
3 -300 Pa 10s 0.1 0.002
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Tablo 7-8:Statik basing hava infiltrasyon deneyi sonucu 6l¢iilen hava kagagi

degerleri.
Kaynak: (Sezer, 2004)

0,0025
0,002 /
0,0015
0,001

0.0005
0 o/

0 50 100 150 200 250 300 350

bl

/dak/m’)

3

11

1(1

I
=)

Hava Kaca

Basmg¢ Farki (Pa)

Hava gecirgenlik testi icin TS EN 12152 standardi kullanilmaktadir. Bu
standart, pozitif ve negatif hava basinci altinda giydirme cephelerin sabit ve agilabilir
parcalarinda hava gecirgenligi ile ilgili gerekleri ve bu parcalarin hava gecirgenlik

bakimindan siniflandirilmasini kapsar (Sezer, 2004).

7.1.4. Cephe Fiziksel Dayanim

Giydirme cephelerin darbelere ve mekanik etkilere kars1 gosterdigi dayanima
denir. Darbe ve mekanik etkilerin 6nemi, uygulamalarda genellikle dikkate alinmaz
ve dolayisiyla cephede darbelere ve mekanik etkilere karst bazi neticeleri de
memnuniyet verici olmaz. Bunun i¢in elemanlar iizerinde darbe testlerinin yapilmasi

ve degisik iiriin degerleri ile karsilagtirilmalar1 faydalidir.

7.1.5. Cephe Kimyasal Dayanim

Cesitli kimyasal etkiler, genellikle, zararli glines 1sinlari, havada ve sularda
bulunan asit ve siilfatlarin yapilar iizerinde meydana getirdikleri etkilerdir. Yagmur
suyunun cephe igerisine girmesi cephe sistemindeki yapi bilesenlerinin kimyasal
yapisint bozabilir. Metal bilesenlerinde korozyona sebep olabilir. Metallerdeki

herhangi bir korozyon cephenin goriiniisiinii ve sonunda striiktiirel biitiinliigiinii
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etkileyecektir. Bu nedenle cephe sistemini olusturan yap1 bilesenleri ve elemanlarinin

kimyasal etkilere kars1 dayanikli olmas1 gerekir.

7.2. Cephe Islevi (Kullanish)

Tablo 7-9: Cephe islevi (kullanigligr)

Aciklama
Cephe Giirilti Darbe Sesi
Islevi Kontrolii Ses Yansitici
(Kullamish) Ses Yutucu
Hava Sesi
Havalandirma |Havalandirma
Giines Kontrolii |Isinlar1 Yansitma
Isinlar1 Emilme
Is1 Kontrolii Is1 Gegisi
Is1 Depolama
Is1 Koprist
Olusumu
Temizlik, Kolay
Bakim Temizlenebilme
Ulasilabilir olma
Uretim, Montaj | Tasima
Kolayligi Depolama
Iscilik
Birlestirme
Hata
Yerlestirme
Genlesme Genlesme
Miktarlar1
Terleme ve | Buhar Gegirimli
Yogunlagma Buhar Gegirimsiz
Stirdiiriilebilir | Geri Doniisiim

Dogal
Havalandirma

Dogal
Aydinlanma

Enerji Korunumu

Dogal Isitma

Temizlik

102




7.2.1.Giiriiltii Kontrolii

Giydirme cephe sistemleri dis ortam olusan giiriiltiiniin i¢ ortama girerek
kullaniciyr rahatsiz etmesini engeller. Giydirme cephe tasarimi yapilmadan Once
yapinin bulundugu boélgede giiriiltii 6l¢iimleri yaparak ¢ikan sonuca gore tasarima
baslanmalidir. Ana trafik arterleri, otoyol, demiryolu ya da havaalani gibi giiriiltii
kaynaklar1 civarindaki binalar i¢in ¢esitli camlama ¢6ziimleri 6nerilebilir. Giirtilti
kontrolii sadece cam ile ¢oziilemez giydirme cephe sisteminde kullanilan yap1

bilesenlerinde 6nemlidir.

Tablo 7-10:Baz1 cam tiirlerinin giiriiltii yalitim degerleri
Kaynak: (Alpur, 2009)

Cam Tiirii: Ses yaliom
dB (Rm)
4 mm. diiz cam 25
6 mm. diiz cam 27
8 mm. diiz cam 29
10 mm. diiz cam 30
12 mm. diiz cam 31
6+ 12 + 6 mm ¢ift cam 29
10 + 12 + 6 mm ¢ift cam 31
6 + 10 + 4 ¢ift cam (ses yutucu kenarlr) 40
10 + 10 + 6 ¢ift cam (ses yutucu kenarlr) 42
6 + 20 + 6 cift cam (ses yutucu kenarl) 44

D1s ortamda olusan seslerin i¢ ortama girisini azaltmak icin cam disindaki
giydirme cephe yap1 bilesenlerinin de yalitim degerleri bilinmelidir. Giydirme cephe
ile yap1 arasindaki bosluklardan sesin diger katlara yayilmasimi engellemek icin

yalittim malzemeleri kullanilir.

7.2.2.Havalandirma

Giydirme cephe sistemleri dis ortamdan i¢ ortama dogru temiz hava girisi de
saglamalidir. Giydirme cephe sistemlerinin i¢ ortama temiz hava girisi saglamasi

iklimlendirme cihazlarina harcanan enerjinin azalmasini saglar.
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7.2.3. Giines Kontrolii

Giydirme cephe sistemlerinde giines kontrolii iki sekilde saglanir; giines
isinlarini istenilen miktarlarda gegiren gilines kontrol camlari ve cam yiizeylerin
disina monte edilen giines kiricilardir.

7.2.4. Is1l Konfor

Tablo 7-11:Isicam performans tablosu
Kaynak: (http://www.gencer.com.tr, b.t.)

Is1 Gegirgenlik Katsayisi
Dig Cam + Ara Bosluk + ig Cam (Win'k EN€673)
Kuru Hava Argon

6+6+6 33 3.0

g 6+9+6 3.0 2.8

Z [6+12+6 28 27

6+16+6 27 2.6

L;% 6+6+4+6+6 20 1.9

EF |6+9+449+6 19 1.8

6+6+ 6 (low-e #2) 25 2.1

g g 6+9+6 (low-c #2) 2.1 1.7

Z cn: 6+ 12+ 6 (low-e #2) 1.8 1.4

6416+ 6 (low-e #2) 15 13

| 6+6+4+6+6(lowe#2) 19 1.6

5 [6+9+4+9+6(low-c#2) 16 13

25 [6+ 124471276 (lowe#2,55) 13 I

= E [6+6+4+6+6(low-c2,#5) 16 13

2 [6+9+4+9+6(lowe#2, #5) 13 1.0

T [ 641244412+ 6 (low-¢ #2, £5) 1.0 0.8

6+6+6 25 2.1

EE [6+9+6 20 1.6
8 g

z5 [6+1246 1.7 1.4

6+16+6 14 12

_ | 6+6+4+6+6 19 1.6

€ [6+9+4+9+6 15 13
[V~

T [6+1244+12+6 13 1.1

= E | 6+6+4+6+6/(low-e#5) 1.6 1.3

S [6+974+9+6(lowe) 12 1.0

= [ 6+12+4+12+6(low-c#5) 1.0 0.8

Giydirme cephe sistemlerinin i¢ ortamdaki 1s1y1 koruyup dis ortamdaki 1sinin
iceriye girmesini engellemesi beklenir. I¢ ortamdaki 1s11 konforu korur. Giydirme
cephe sistemlerinde en biiyiik 1s1 kayiplar1 kaplama elemanlarinin yiizeylerinde olur.
bu durumda 1s1 gegislerini azaltacak yalittim camlart kullanilmalidir. Is1 gecirgenligi
diisiik olan yalitimli cam iki levha arasina, hava, aragon gazi veya diger 6zel gazlarin

hapse edilmesiyle 1s1 yalitimli camlar olusur.
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7.2.5. Genlesme

Giydirme cephe sistemlerinde giinesin etkisiyle olusan genlesme miktarini
yapinin yiiksekligi, giydirme cephe sisteminde kullanilan bilesenlerin genlesme
miktarlart yapmin bulundugu boélgenin iklim kosullari etkilerler. Giydirme cephe
sistemlerinde genlesme i¢in derzler birakilir. Bu derz genislikleri hesaplanirken
yukarda sayilan etkenler dikkate alinmalidir. Genlesme miktarlar1 yapiya Ozel
hesaplanmali ve derz genislikleri bu hesap gore yapilmalidir. Giydirme cephe
sistemlerinde genlesme miktarlar1 dikkate alinmadiginda cephede istenmeyen sesler
olusabilir. Derzler bozulabilir. Bozulan derz noktalarindan cephe igerisine su ve hava

gecisi olabilir.

7.2.6 .Terleme ve Yogunlasma

Giydirme cephedeki hava hareketlerinden olusurlar. Giydirme cephe
sistemindeki yap1 bilesenlerinin  yapisint  olumsuz  etkilerler. Kaplama
malzemelerinde kabarmalara sebep olurlar. Giydirme cephe yapi bilesenlerinin
kimyasal yapilarint bozabilir. Ve giydirme cephe sisteminde hasarlara sebep
olabilirler. Terleme ve yogunlasmasinin Onlenmesi i¢in bazi Onlemler alinabilir.
Cephe elemaninin yiizeyinde olusacak 1s1 farkliligint azaltmak, 1s1 tutucu malzemeler

kullanmak gibi 6nlemler alinabilir.

7.2.7.Temizlik ve Bakim

Giydirme cephe sistemlerinin temizligi disardan makara sistemiyle hareket
edilen temizlik kabinleri ile yapilir. Cephe temizligi de kullanici konforu igin
onemlidir. Giydirme cephe sistemleri kullanim omrii boyunca gézden gecirilmesi
varsa sorunlu bolgeleri bakimin yapilmasi cephenin Odmriinii uzatir. Giydirme cephe
sistemlerinin tasariminda kullanilacak yap1 birlesimlerinin kir tutmayan, kolay
temizlenebilen malzemelerden olugmasi cephe temizligi i¢in harcanan zamani ve
paray1r azaltir. Cepheyi olusturan yapi bilesenlerinin korozyona karsi dayanikhi

olmasina ragmen asinma veya darbelere karsida bilesenlerin korunmasi gerekir.
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7.2.8. Uretim ve Montaj Kolayhg1

Giydirme cephe iiretim ve montaj1 kolay ve siiratli olmalidir. Gece, giindiiz
montaja uygun olmali ve santiyede depolanabilmelidir. Giydirme cephelerde iiretim
ve montaj kolaylig1 agisindan en verimli sistemler panel ve yar1 panel sistemleridir.
Panel ve yar1 panel sistemlerinin montaji gece giindiiz yapilabilir. Montaj siireleri
kisadir. Santiyede hasar gormeden depolanabilirler. Cubuk sistemlerin montaj1 panel
ve yarl panel sistemlere gére daha zordur. Bilesen sayisi ve santiyede yapilan iiretim

ve montaj islemleri daha fazladir. Santiyede depolanmasi ve korunmasi daha zordur.

7.2.9. Siirdiiriilebilirlik

Stirdiirtilebilir cephe kisaca “gevresel uyaranlara yanit vererek ortam
sartlarina uyum gosteren” cepheler olarak tanimlanabilir. Siirdiiriilebilir cepheler,
enerji ve kaynak tiiketimini azaltarak, karbon salinimini ve gevreye verilen zarari

azaltabilirler. (Altin ve Orhan, 2014)

Siirdiirtilebilir yap1 cephesinin bu 6zelliklerden en az bir tanesine, daha iyisi

hepsine sahip olmasi beklenir. (Altin ve Orhan, 2014)

* Yap1 alaninin etkin kullanimi (bulundugu ¢evreye, iklime uygun tasarim)

* Enerji korunumu (1s1 yalitimi, enerji ithtiyacinin azaltilmasi, pasif ve aktif
enerji sistemlerinin kullanilmas1 vb. gibi)

* Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanim1

* Su korunumu (yagmur suyu kullanimi, kullanim suyunun aritilarak
kullanilmas1 vb. gibi)

* Yerel malzeme ve is giicli kullanim1 (yakindaki malzemelerin ve is giicliniin
tercih edilmesi)

* Atik yonetimi

* Geri doniisiim (geri dontlistimli malzeme kullanimi)
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Sekil 7-10:Siirdiiriilebilir Cephe Ornegi
Kaynak : (Altin ve Orhan 2014 Al Bahar Kuleleri; solda genel goriiniim; ortada cepheden
detay; sagda golgeleme detay1).

a. Tam kapall, b. Yar acik. c. Acik.

Sekil 7-11:Siirdiiriilebilir Cephe Elemanlari

Kaynak : (Altin ve Orhan 2014 Origami seklinde katlanip agilan gdlgeleme elemanlariin

tam kapali, yar1 agik ve agik durumlardaki gériiniimleri).

7.3.Estetik

Sanatta, eskinin “giizellik” kavrami bugiin artik “estetik” kavramiyla
anlatiliyor. Kisaca sdyle diyebiliriz: Bir yapinin mimarlik eseri sayilabilmesi i¢in,
islevsellik ve saglamligin yam sira estetik degerler tasimasi gerekir. Mimari, bu
ticliiniin i¢ ve dis mekandaki birlikteligiyle ortaya ¢ikar ve ancak o zaman “mimarlik

yapit1” olur. (http://www.doganhasol.net/tasarim-ve-mimarlik.html, b.t.)
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Tablo 7-12: Cephe Estetigi

IAciklama

Cephe Ritim
Estetigi

Olgek

Oran

Tekrar

\Vurgu

Denge

Biitiinlik

Estetik giydirme cephe tasarimlari i¢in de Onemli bir kriteridir. Estetik

Kriterinin alt kriterleri vardir. Bu basliklar;

e Ritim

e Olgek — Oran

o Tekrar

e Vurgu

e Denge
e Biitiinlik (Uyum — Birlik)

Sekil 7-12: Giydirme cephe 6rnegi
Kaynak: (v1.raf.com.tr, b.t. Tekfen Oz )
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Tasarlanan bir cephenin bulundugu bdlgeyle uyum iginde olmasi ve
bulundugu boélgedeki cephelerle bir ritim olusturmasi cephenin estetik olmasi igin
onemlidir. Giydirme cephelerin estetik olabilmesi gereken diger 6zellikler, cephenin
bulundugu bélgeyle ve cepheyi olusturan yapi bilesenlerinin ve elemanlarin 6lgek

oran iliskisi, uyumu, dengesi ve biitiinliik saglamasidir.

‘o‘ :o’n

X
W‘O.N N

Sekil 7-13: Cephe Tekrar
Kaynak: (vl.raf.com.tr, b.t. Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi )

7.4.Maliyet

Tablo 7-13: Cephe Maliyeti

Aciklama
Cephe Depolama Maliyeti
Maliyeti Tasima Maliyeti
Iscilik Maliyeti
Uretim Maliyeti

Temizlik Ve Bakim Maliyeti
Enerji Tasarruf Maliyeti
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Giydirme cephenin maliyeti ile ilgili kararlar cephenin tasarim asamasinda
alinir. Maliyet cephe tasarimina etki eden 6nemli bir tasarim alt amacidir. Giydirme
cephenin yapim maliyeti toplam ingaat maliyetinin 15-40%’ na esdegerdir. Cephe ile
ilgili mali kararlar ilk yapim asamasindaki maliyetine gore alinirsa yanlis bir karar
almabilir, ¢linkii giydirme cephelerin yasam donemi boyunca saglayacagi maliyet
katkilarinda 6zellikle enerji maliyetlerine saglayacag: katki ¢cok 6nemlidir. Yapinin
en az 30-40 yil hizmet verecegi diisiiniiliirse cephenin ilk tasarim asamasinda
alinacak dogru kararlar ile cephenin bakim, onarim, temizlik ve enerji maliyetlerini

biiyiik oranda azaltilabilir.

Giydirme cephe tasarim asamasinda alinacak dogru kararlar sonucunda, enerji
icin harcanan maliyeti azaltilabilir. Mali kararlar cephenin yapim ve kullanim
stireclerinde sagladiklar1 katkilara gore belirlenmelidir. Yapim siirecine iligkin mali
Olciitler; arag-gereg, is¢ilik ve malzeme ile ilgili olan mali Slgiitlerdir. Kullanim
stirecine iliskin mali Olciitler ise; isletme (yakat, elektrik maliyeti), bakim-onarim ve
yenileme maliyetine iliskin Olciitlerdir. Her iki 6l¢iit grubu projeye gore degiskenlik
gosterecegi i¢in, ekonomik etkinlik agisindan toplam maliyetin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Cephe elemaninin ekonomik etkinligi; 1sitma ya da sogutma i¢in harcanan
enerji miktarina, segilen cam kaplama tipinin 6zelliklerine, panellerin uygulanmasi
sirasinda kullanilan teknige, is¢ilige, ara¢c ve malzemeye bagl olarak degismektedir.
[lk yatirrm maliyetini diisiik tutmak amaciyla, malzeme, arag-gere¢ ve uygulama
tekniklerinin uyumlu bir biitiin olusturacak sekilde se¢iminin yapilmamasi; isletme,
bakim, onarim ve yenileme maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle,
yapim ve kullanim siirecinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi cephenin ekonomik

etkinligi agisindan 6nem tasimaktadir (Erturan, 2010).
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8. BOLUM
DEGERLENDIRME VE SONC

8.1. Konu {le Tlgili Degerlendirme

Endiistri devrimi ile malzeme ve yapim teknolojilerinde yeni gelismeler
olmustur. Giydirme cephe sistemleri endiistri devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan bir

yapim sistemidir.

Giydirme cephe, ¢esitli kaplama malzemeleri ile yapiyr distan sararak i¢
ortam ile dis ortamu bir birinden ayiran yapim sistemidir. Giydirme cephe
sistemlerinin tagtyicilik 6zelligi yoktur. Giydirme cepheler yatay ve diisey yiiklerini
tastyic1 Ozelligi bulunan yapi bilesenleri aracilifi ile yapimin tasiyict sistemine

aktarir.

Giydirme cepheler kullanilan yapim sistemlerine gore tige ayrilir.
a. Kapakl giydirme cepheler
b. Silikon giydirme cepheler

c. Transparan giydirme cepheler

Kapakli giydirme cepheler de kendi igerisinde ikiye ayrilir. Klasik kapakli
giydirme cepheler ve 1s1 bariyerli kapakli giydirme cepheler sistemleridir. Klasik
kapakl1 giydirme cephe sistemlerinde digsardan 50 mm kalinliginda aliiminyum profil
goriiniir. Alliminyum profil cephe tasarimina etki eden bir etmendir. Aliiminyum
profillerden cepheye gecebilecek, ses, 1s1, su ve hava gegisleri EPDM fitilleri ile
engellenir. Is1 bariyerli kapakli sistemler sicaklik farkliliklarin yiiksek oldugu

yerlerde yogusmay1 Onleyerek 1s1 yalitim saglarlar.

Silikonlu giydirme cephe sistemlerinde camlar aliiminyum profillerden
olusturulan kasetler iizerine striiktiirel silikonla yapistirilir. Yapistirma isleminin
santiyeye gelmeden Once fabrikada yapilmasi gerekir. Cam kasetler daha sonra
aliminyum profillerden olusturulan karkaslar iizerine baglanir. Aliiminyum
profillerle baglanan cam kasetler arasindaki gecirimsizlik yine EPDM fitillerle

saglanir. EPDM fitilleri ¢ift kullanilir.
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Transparan giydirme cephe sistemlerini diger sistemlerden ayiran en énemli
ozellikleri; kaplama malzemesi olarak sadece cam kullanilmasi, diger sistemlere gore
daha saydam bir sistem olmasidir. Cam tasiyici sistem lizerine spider ve rotiller ile

monte edilir. Baglant1 ve cam paneller arsindaki geg¢irimsizlik silikon ile saglanir.

Giydirme cephe sistemlerinde farkli uygulama ve baglanti sistemleri
kullanilmaktadir. Kullanilan uygulama sistemleri;

a. Cubuk sistemleri

b. Yari panel sistemleri

c. Panel sistemleri

Cubuk sistemlerinde aliiminyum profiller ilk olarak binanin tasiyici akslarina
dikey olarak monte edilerek. Cephenin kendi yiikii ve cepheye gelecek yiikler
binanin tastyici sistemine aktarilir. Dikey olarak monte edilen aliminyum profiller
arasina aliminyum profiller yatay olarak monte edilir. Son olarak cam paneller
takilir. Kapakli ve transparan giydirme cephe sistemlerinde kullanilir. Diger
uygulama sistemlerine gore daha ekonomiktir. Yatay ve diisey yiiklere uyumu diger

sistemlere gore yetersizdir.

Panel uygulama sistemler de cam aliiminyum panel igerisine fabrikada
yerlestirilerek santiyeye getirilir. Cam paneller bir veya iki aks genisliginde ve bir
veya iki kat yiiksekliginde iiretilir. Camlarin daha Once paneller igerine
yerlestirildiginden santiyede montaji kolay ve hizli olur. Panel sistem diger uygulama
sistemler gore yatay ve diisey yliklere karst uyumu daha iyidir. Pahali bir uygulama
sistem olmasindan dolay1 pek tercih edilmez. Silikonlu giydirme cephe sistemlerinde

kullanilir.

Yar1 panel uygulama sistemler gubuk sistemin ekonomik yonii ile panel
sistemlerin yatay ve diisey bina hareketlerine kars1 uyum kabiliyetinin birlestirilmis
halidir. Yar1 panel sistemlerde paneller kat yiiksekliginde iiretilir. Cam paneller

santiyede monte edilir. Silikonlu ve kapakli giydirme cephe sistemlerinde kullanilir.

Giydirme cephe sistemlerinde tasiyici sistemle cam pano arasindaki baglanti

sistemlerti;
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a. Strekli baglanti sistemleri

b. Noktasal baglanti sistemleri

Stirekli baglant1 sistemlerinde kullanilan malzeme ve yapim sistemine gore
tice ayrilir. Bunlar baski profilli, tasiyict macunlu ve bu iki sistemin birlikte
kullanildig1 karma siirekli baglanti sistemleridir. Baski profilli sistemlerde cam
panolar kenarlar1 boyunca bir baski profili ile sikistirilarak tasiyic1 sisteme
baglanirlar. Cam panolar ve baski profili arasindaki siirtiinme contalar yardimiyla
azaltilir. Kapakli giydirme cephe sistemleri bu baglanti sistemi kullanilmaktadir.
Tastyict macunlu baglantilar silikonlu giydirme cephe sistemlerine kullanilir. Bu
baglant1 sisteminde cam panolar kenarlar1 boyunca tasiyict macun kullanilarak
tasiyict sisteme baglanir. Karma sistemler de baski profili ve tasiyict macun birlikte
kullanilir. Bu baglanti sisteminde bilesen sayisinin artmasi sistemi karmagiklagtir ve

uygulanmasi zorlastirir.

Noktasal baglant1 sistemleri transparan giydirme cephelerde kullanilir.
Noktasal baglanti sistemlerinde cepheyi kaplayan cam panolar noktasal baglanti
elemanlari ile taginir. Yatay ve diisey yiikler noktasal baglanti sistemlerinin tasarimi

i¢in onemlidir.

Giydirme cephe tasarimlari i¢in Oonemli kriterler vardir. Bu kriterler ana
basliklart ile;

a. Cephenin dayanaklig:

b. Cephenin islevi

c. Cephenin estetik olmasidir.

d. Cephe Maliyeti

Giydirme cephelerde dayanaklik cepheye gelebilecek etkilere karsi cephenin
gosterdigi dayanimdir.  Giydirme cephelerde dayanaklik alt bagliklari; yangin
dayanimi yatay ve diisey Yyiiklere dayanimi cephenin gegirimsizlik dayanimi fiziksel
olaylara kars1 dayanimi kimyasal olaylara karsi dayanimidir. Giydirme cephelerin
yangma karsi mukavemeti olmalidir. Cephede yangin sirasinda zor yanan, seklini

hemen bozmayan, damlama yapmayan, malzemeler tercih edilmelidir.
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Cepheler yatay ve diisey kars1 dayanikli olmalidir. Cepheye gelebilecek yatay
yiikler riizgar yiikii ve deprem yiiklerdir. Riizgar yiikleri cephenin tasiyici tasarimini,
baglant1 bilesenleri ve kaplama elemanlarinin se¢imini etkiler. Yapi1 yiiksekligi
artikca riizgar yuki artar. Riizgar yiikli cephenin gecirimsizliginde etkiler. Deprem

yiikleri i¢inde cephelerde tasarim asamasinda 6nlemler alinmalidir.

Giydirme cepheleri etkileyen diisey ylikler; cepheyi olusturan bilesen ve
elemanlarin kendi yiikleri, ve kar yiikiidiir. Kar ytikii hareketlidir. Cepheyi etkileyen
kar yiikii iklim kosullarina degisir. Kar yiikii cephenin egim agisiyla ilgilidir.
Cephenin egimli olmast kar birikmesine neden olabilir. Cephe biriken karin
erimesiyle cephe su gegirebilir ve cepheyi olusturan bilesen ve elemanlarin yapisin

bozabilir.

Giydirme cepheler i¢in Onemli bir dayanim da cephenin gegirimsizlik
dayanimdir. Su, hava, ses ve 1s1 gegirimsizligi saglamalidir Cephe de kullanilan tiim
yapt bilesenlerinin ve elemanlarinin ge¢irimsiz olmas gerekir. Giydirme cephelerde
gecirimsizlik i¢in fitiller kullanilir. Giydirme cephe tasarimlar1 yapilirken mutlaka
gecirimsizlik deneyleri yapilmalidir. Cephe olusabilecek bir kagak daha tasarim
asamasinda fark edilmesi ve sorunun ¢oziilmesine saglar. Cephe uygulandiktan sonra
bu kacagin fark edilmesi ve bu kagagin cephede olusturacagi olumsuz etkiler

gidermek i¢in harcanan zaman ve para daha fazla olacaktir.

Giydirme cephelerin fiziksel dayanimi cepheye gelebilecek darbelere ve
mekanik etkilere karsi cephenin gosterdigi dayanimdir. Giydirme cephelerinin
kimyasal dayanimi ise zararli giines 1s1nlar1, havada ve suda bulunan asit ve siilfatlara

kars1 cephenin gosterdigi dayanakliktir.

Giydirme cephelerin islev olmasi igin de bazi alt kriterler vardir. Cephenin
giiriiltii kontrolii, glines kontrolii, 1s1 yalitimi saglamasi gerekir. Bunlarin yaninda bir
cephenin islevli bir cephe olmasi i¢in; genlesme miktarlarint kontrol edebilmesi,
temizlik ve bakiminin kolay olmasi, cephenin terleme ve yogusmayi kontrol
edebilmesi, iiretim ve montajinin kolay olmasi, siirdiiriilebilir bir cephe olmasi ve

maliyet bakimindan uygun bir cephe olmas1 gerekir.
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Giydirme cephe tasarimi yapilacak yapinin bulundugu bélgede giiriilti

kontrolleri yapilarak buna uygun kaplama ve baglanti bilesenleri tercih edilmelidir.

Cephelerde havalandirma pencerelerle saglanir. lyi tasarlanmis  bir

havalandirma sistemi iklimlendirme cihazlar1 i¢in harcanan enerjiyi azaltir.

Gilines kontrolii saydam cephelerde iki sekilde saglanir. Giines kontrol

camlari ve gilines kiricilarla saglanir.

Giydirme cephenin islev olmasi i¢in en onemli kriterlerden bir tanesi de 1s1
konfordur. Cephelerden beklenen i¢ ortamdaki 1siy1 koruyup dis ortamdaki 1sinin
iceriye girmesini engelleyerek i¢ ortamda 1s1l konfor saglamasidir. Cephelerde en
biiyiik 1s1 kayiplar1 kaplama elemanlarinda olur. Giydirme cephelerde kullanilan
kaplama ve baglant1 bilesenlerinin 1s1 iletkenlik kat sayilarinin diisiik olmas1 gerekir.
Bunlarla birlikte gerekli 1s1l konforu saglamak igin 1s1 yaliim malzemeleri

kullanilabilir.

Giydirme cephelerde genlesme miktarli yapmin yiiksekligi kullanilan
kaplama ve baglanti elemanlarinin genlesme miktarli ve cephenin bulundugu
bolgenin iklim kosullart belirler. Cephelerde derz genislikleri hesaplanirken

genlesme miktarli dikkat alinmalidir.

Giydirme cephelerde terleme ve yogusma cephedeki hava hareketleri ile
olusur. Terleme ve yogusma kaplama elemanlarini ve baglanti elemanlarinin yapisini

olumsuz etkiler.
Temizlik ve bakim cephenin yap1 Omriinii uzatir. Cepheyi olusturan yapi
bilesenleri ve elemanlarin i¢in temizlik ve bakim dnemlidir. Kir tutmayan ve kolay

temizlenebilen yap1 bilesenleri ve elemanlar cephelerde kullanilmalidir.

Maliyet hesaplari da giydirme cephe tasarimlari i¢in Oonemli bir kriterdir.

Uretim ve montaj kolay ve hizli olmasi cephe maliyetlerini azaltir.
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Cevreye duyarl siirdiiriilebilir cepheler tasarlanabilir. Siirdiirebilir cephelerle
iklimlendirme icin harcanan enerji ve kaynak tiiketimini azaltarak zarli karbon

salimind1 azaltir.

Giydirme cepheler i¢in 6nemli bir tasarim kriteri olan estetik kavramudir.
Tasarlana bir cephenin bulundugu bolgeyle uyum iginde olmast ve bulundugu
bolgedeki cephelerle bir ritim olusturmasi cephenin estetik olmasi i¢in 6nemlidir.
Giydirme cephelerin estetik olabilmesi gereken diger 6zellikler, cephenin bulundugu
bolgeyle ve cepheyi olusturan yapi bilesenlerinin ve elemanlarin 6l¢ek oran iliskisi,

uyumu, dengesi ve biitlinliik saglamasidir.

Giyidime cephe baglant1 bilesenleri ankrajlar projeye 6zel tretilir. Ankrajlar
ile giydirme cephe tasiyici sistemleri yapinin tasiyici sistemine baglanirlar. Giydirme
cephe sistemlerinin tasiyici sistemini ana profiller olusturur. Cephe gelen yatay ve
diisey yiikler ana profiller ve ankrajlar ile yapinin tasiyici sistemine aktarilir.
Giydirme cephelerde kullanilan contalar kaplama elemani ile baglanti elemani
arasinda olusan siirtiinmeyi azaltir ve ayn1 zamanda gegirimsizlik saglar. Cepheler de
1s1 kayb1 olmamasi i¢in 1s1 kesiciler kullanilir. Giydirme cephelerde kullanilan baski
profilleri kaplama elemanlarinin kenarlarina baski uygulayarak tasiyici izgara ile

baglanti saglar. EPDM fitilleri cephe de gecirimsizlik saglarlar.

Giydirme cephelerde kullanilan kaplama elemanlar1 saydam ve opak

elemanlar olmak iizere ikiye ayrilir.

Cam

Betonarme kaplama elemanlari
Keramik kaplama elemanlari
Seramik kaplama elemanlari
Metal kaplama elemanlar1

Ahsap kaplama elemanlari

N o g b~ wDd e

Tas kaplama elemanlari
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Giydirme cephelerde kullanilan cam kaplamalar farkli yontemlerle
iiretilmektedirler. Uretilen bu cam kaplamalar; Giivenlik camlar1 gelisen teknoloji ile

birlikte liretilmis dayanakligi artirilmis camlardir.

Prekastbeton cephe kaplamalart agir cephe panelleridir. Prekastbeton
kaplamalar kesitte katmanlagmasina gore tek katmanli, ¢ift katmanli ve ¢ok katmanl
cephe panelleridir. Cift katmanli ve ¢ok katmanli cephe panelleri kompozit kaplama
elemanlaridir. Tek katmanli cephe panelleri hafif beton veya normal betondan
tiretilir. Cift katmanli kaplama panellerinin i¢ katmani 1s1 yaliim 6zelligi gosterir.
Dis katmanlar ise koruyuculuk ozelligi gosterirler. Cok katmanli prekastbeton
kaplama panellerinin igerisine 1s1 yalitim gorevi goren cam elyafi gibi bir malzeme

yerlestirilir.

Keramik ve seramik kaplamalari kilden olusurlar. Keramik kaplamalari ile
seramik kaplamalar1 arasindaki en temel farklilhik keramik kaplamalarinin
sirlanmamasidir. Keramik kaplamalara sekil verildikten sonra sirlanmayarak pisirilir.
Seramik kaplama ise sirlanarak pisirilirler ve kimyasal ve fiziksel olaylara karsi
keramik elemanlarina gore daha dayanaklidirlar. Seramik ve keramik kaplamalarinin
cepheye montaji kapakli giydirme cephe sistemleri, silikonlu giydirme cephe
sistemleri ile uygulanabilirler. Ayrica duvar yiizeyine yapistirma yapilarak da

uygulanabilirler.

Metal cephe kaplamalari korozyona kars1 direngli olmalidirlar. Metal cephe
kaplamalar1 1s1 iletkenligi yiiksek olan hafif malzemeleridir. Metal cephe
kaplamalarinda 1s1 yalitimi iki metal levha arasina 1s1 yalitimi saglayan polietilen gibi
bir malzemenin koymasi ile saglanir. Metal kaplamalarinin su emme orani sifirdir.
Metal kaplama malzemeleri pahali malzemelerdir. Cephelerde kullanilan metal
kaplamlar; Paslanmaz celik, aliiminyum, ¢inko, titanyum ve bakirdir. Ahsap cephe
kaplamalar1 kompakt laminedir. Ahsap cephe kaplamalarmin ses ve 1s1 iletim

diisiiktiir. Ama su emme oranlar1 metal malzemelere gore yiiksektir.

Tas cephe kaplamlar1 diger kaplama malzemelerine gore daha az islem
goriirler. Herhangi bir kimyasal igleme maruz kalmazlar. Dogal tas ocaklarinda

cikartilip kesilerek sekil verilir ve cephelerde kullanilir.

117



8.2. Sonug¢

Giydirme cepheler bir¢ok yapi bileseni ve yapi elemanindan olusurlar.
Giydirme cephe tasarimi yapan tasarimcilar i¢in kullanici konforu ¢ok onemlidir.
Tasarlanan cephenin her acidan kullanici konforunu saglamasi beklenir. Bu
calismamizda kullanic1 konforunu saglayacak ve tasarimciya yardimei olabilecek

tasarim kriterleri belirlenmeye ¢alismistir.

Bu kriterler en genel basliklariyla cephe dayanakligi, cephe islevi(kullanisli),

cephe estetigi ve cephe maliyetidir.

Tasarimer cephede kullanacagi kaplama ve baglanti elemanlarini bu tasarim
kriterlerine gore belirlemelidir. Cephede kullanilacak kaplama elemani belirlendikten
sonra cephenin hangi yapim sistemi ile insa edilecegi bu tasarim yine Kriterlerine
gore belirlenmelidir. Yine bu kriterler dikkate alinarak bu yapim sistemin de
kullanilacak uygulama ve baglanti sistemleri belirlenmelidir. Giydirme cephe
tasarimlarinda bu kriterlerin dikkate alinmasi ile cephenin montaji ve daha sonra

cephenin kullanilmasi ile olusabilecek sorunlari azaltilabilir.
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EKLER

EK-1
CEPHE UYGULAMA BAGLANTI YAPI KAPLAMA TASARIM KRITERLERI
SISTEMI SISTEMI SISTEMI BILESENLERI ELEMANLARI
KAPAKLI Panel Sistem Baski Profilli Ana Profiller Cam CEPHE Yangin Dayanimi, Riizgar Dayanimi, Deprem Dayanimi, Cephe
GIYDIRME Yar1 Panel Sistem Sistemleri D1s Ve i¢ Contalar Metal Kompozit DAYANIMI Malzeme Yiikleri Dayanimi, Yagmur, Kar Yiikii, Dayanimi, Su
CEPHELER Cubuk Sistem Noktasal Is1 Kesiciler Prekastbeton Gegirimsizligi, Hava Gegirimsizligi, Fiziksel Dayanim,
Baglanti Baski1 Profilleri Keramik Kimyasal Dayanim
Sistemleri Dolgu Birimleri Seramik - . — - - - -
EPDM FEitili Ahsap CEPHE ISIjEVI Guru.ltl% Kontrolii, fIaV.alandlrma,' Giines Kontrolii, Is1 Kontroli
(KULLANISLIGI) Temizlik, Bakim, Uretim, Montaj Kolayligi, Genlesme
Tas Kaplamalar L
Terleme ve Yogunlagma, Siirdiiriilebilir
CEPHE ESTETIGI Ritim, Olgek, Oran, Tekrar, Vurgu, Denge, Biitiinliik
CEPHE MALIYETI Depolama Maliyeti, Tasima Maliyeti , Iscilik Maliyeti
Uretim Maliyeti, Temizlik, Bakim Maliyeti, Enerji Tasarruf
Maliyeti
SILIKONLU PANEL SISTEM TASIYICI Ana Profiller Cam CEPHE Yangin Dayanimi, Riizgar Dayanimi, Deprem Dayanimi, Cephe
GIYDIRME YARI PANEL MACUNLU Dis Ve i¢ Contalar Metal Kompozit DAYANIMI Malzeme Yiikleri Dayanimi, Yagmur, Kar Yiikii, Dayanimi, Su
CEPHE SISTEM SISTEMLER Is1 Kesiciler Gegirimsizligi, Hava Gegirimsizligi, Fiziksel Dayanim,
SISTEMLERI Ek Profiller Kimyasal Dayanim
Tagiyic: _N_Iacun_ CEPHE ISLEVi Giiriiltii Kontrolii, Havalandirma, Giines Kontrolii, Is1 Kontrolii
Dolgu Bl_n_n_]le” (KULLANISLIGI) Temizlik, Bakim, Uretim, Montaj Kolaylig1, Genlesme
EPDM Fitili Terleme ve Yogunlasma, Stirdiiriilebilir
CEPHE ESTETIGI Ritim, Olgek, Oran, Tekrar, Vurgu, Denge, Biitiinliik
CEPHE MALIYETI Depolama Maliyeti, Tasima Maliyeti , Iscilik Maliyeti
Uretim Maliyeti, Temizlik, Bakim Maliyeti, Enerji Tasarruf
Maliyeti
TRANSPARAN YARI PANEL NOKTASAL Ana Profiller Cam CEPHE Yangin Dayanimi, Riizgar Dayanimi, Deprem Dayanimi, Cephe
GIYDIRME SISTEM BAGLANTI Ek Profiller DAYANIMI Malzeme Yiikleri Dayanimi, Yagmur, Kar Yiikii, Dayanimi, Su
CEPHELER CUBUK SISTEM SISTEMLERI Dolgu Birimleri Gegirimsizligi, Hava Gegirimsizligi, Fiziksel Dayanim,
EPDM Fitili Kimyasal Dayanim
Spider Cam - : — - - " -
Tutucular CEPHE ISI:EVI Giriilti Kontroli, ?Iavalandlrma, Giines Kontrolii, Is1 Kontrolii
Silikon (KULLANISLIGI) Temizlik, Bakim, Uretim, Montaj Kolayligi, Genlesme
Rotiller Cam Terleme ve Yogunlagma, Stirdiiriilebilir
Tutucular CEPHE ESTETIGI Ritim, Olgek, Oran, Tekrar, Vurgu, Denge, Biitiinliik
CEPHE MALIYETI Depolama Maliyeti, Tasima Maliyeti , Iscilik Maliyeti
Uretim Maliyeti, Temizlik, Bakim Maliyeti, Enerji Tasarruf
Maliyeti
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EK-2

CAM PREKASTBETON KERAMIK SERAMIK METAL KOMPOZIT AHSAP TAS
Giivenlik Giines Is1 PrekastBeton PrekastBet Terracotta Cephe ince Porselen Aliiminyum Paslanmaz Cinko Titanyum Bakir Kompakt Lamine Dogal Tas
Camlan Kontrol Yalhtim Panaller on Kaplamalar Seramik Kaplama Kompozit Celik Kompozit Kompozit Kompozit Paneller
Camlari Camlari Kompozit Kompozit
Panaller
Is1 iletkenligi 0,81 w/mk 0,30-0,52 w/mk 10,62 w/mk 0,87 w/mk 1,2 w/mk 0,29 w/mk 0,4 w/mk 0,36 w/mk 0,4 w/mk 0,26 w/mk 2,93 w/mk,
Su Emme Orani 0% %1 -8 %3-10 % 7 <0.1% 0% 0% 0% 0% 0% %20 %3,2
Boyutlari Cam boyutlar1 ¢ok 2600x5000 mm  [1/1,1x900x120 [22x188X392 mm, 1000x3000mm, Kalinliklar1 3,4,6  |4x1000x5000 mm |4x1000x617 |4x1000x5000 |3,4,6x1220x24 |Dis cephede kullanilan kalmliklar;; 2 — 3
degiskendir. Camin en 0mm 22x188X492 mm, 500x3000mm, mm en, boy 2 mm mm 40 mm malzeme 8 mm mm 400x400,
boy oranlar artik¢a 22x238X492 mm, 500x1500mm, 1000,1250, kalinliktadir. 300x300, 400x600,
kalinlig1 da artar. 22x288X592 mm, 500x1000mm, 1500x3500 mm 300x600, 600x600
mm
Agirhg 30 kg/m? (6mm.lik cam [ 150 kg/m2 55 - 130 kg/m2 | 31,5 kg/m? 7,00 kg/m? 4,6/5,5/7,4 kg/m? (10,2 kg/m? 14,6 kg/m? 9,3 kg/m? 14 kg/m? 8,5 kg/m? 50 kg/m?
i¢in)
Yangin Al simifi Al smifi Al smifi Al simifi Al simifi B1 smuifi B1 smifi B1 smuifi B1 smifi B1 smifi B1 ya da B2 Simufi Al Sinift
g | Ses Yutuculuk Camun ortalama ses 20-55 db 22-37db 62 dB 25-28 dB 23-25dba 30 dba 25-30 dba 25 dba 66 dB 49 dB
= yutuculugu 30- 35 dba
N
iT arasindadir.
Bilesimleri Cogu silis esash olan Cimento, Cam Cimento, Cam |Kil ve Dogal malzemeler |Kil, silis, ergiticiler, Aliiminyum, Paslanmaz ¢elik, Cinko, Titanyum, Paslanmaz %70 ahsap lifi %30 Dogal tag malzeme
kum, kalker, feldspat, Elyafi, Kum Elyafi, Kum renklendiriciler ve diger | Polietilen Yanmaz mineral Yanmaz Yanmaz gelik, Yanmaz |recineden olusur
dolomit, soda, sodyum Katki Katki mineral hammaddeler mineral, mineral, mineral
siilfat gibi malzemeler Malzemeleri Malzemeleri Titanyum, Paslanmaz
Bakir Celik
= Aside Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanakli Dayanakl1 Dayanaksiz Dayanaksiz | Dayanakh Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz
= Dayanakligi
x —
3 § Baza Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanakli Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanakl1 Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanakli
m g | Dayanaklig:
18 .2
m Basing 500-900/ N/mm2 40-60 N/mm2 27,6 N/mm2 9,09 N/mm?2 285N/mm2 50 — 100 N/mm2
E x | Cekme 30-120/ N/mm2 6-10 N/mm2 5-10 N/mm2 45000N/mm2 47,8 N/mm2 86,3 N/mm2 250- 150 N/mm2 100N/mm2
N § 300/mm2
g § Egilme 45000-100000 N/mm2 15-20 N/mm2 12,8 N/mm2 1708 N/mm2 35-50 N/mm2 122 Mpa >130 Mpa >60 Mpa 90-300 Mpa >40 Mpa 115N/mm2
Kullanilacak ¢ift camlar, iiretildikleri yer ile Cephe panelleri ahsap takoz ve Boy ve agirliklarina Ince porselen seramik Boy ve agirliklarina gore uygun araglarla tasinmalidir. Boy ve agirliklarina Boy ve
monte edilecegi yer arasinda ylikseklik latalarla, arag kasasina gore uygun araglarla Tagima aracina End — gore uygun araglarla agirliklarina
< | farkina dikkat edilmelidir. baglanmalidir. taginmalidir. Cap denilen 6zel taginmalidir. gbre uygun
§ sandiklarla taginir. araglarla
S taginmalidir.
Paneller bigimlerine ve boyutlarina gére Panel tiplerinin fazlalig Paletlerle tagian End — Cap larla Santiyede depolanmasi yapilabilir. Santiyede depolanmasi Santiyede
< | uygun istiflenmelidir. depolama siirecinde hem malzemelerin taginan malzemelerin yapilabilir. depolanmast
E Panel yiizeyleri yerle temas etmemelidir. maliyeti hem de panellerde santiyede santiyede yapilabilir.
S | Gelen panellerin dig katmalar: zarar olusabilecek deformasyon depolanmasi yapilir. depolanmasi yapilir.
A | gormemelidir. riskini arttirmaktadir.
Cam paneller montaji1 gece ve giindiiz Cephe panelleri istenilen kata Hazirlanan projeye Tastyici aliminyum Santiyede alinacak réleveye gore metal kompozit kaplama panel yerlesim projesi, Kaplama malzemesi ve Projeye uygun
yapilabilir. ulastiktan sonra kullanilan ving uygun olarak cephe klipsler, T profillerin standart detaylar dogrultusunda ¢izilir. 181, su yalitim olarak
Ankraj elemanlar1 binanin tastyici sistemine yardimiyla montaj yapilacak diizlemine ankrajlar iizerine i sabitlenir ve Bina yiizeyinde sakiil kullanilarak dikey veya yatayda sapmalar tespit edilir. malzemeleri arasinda 2- ebatlanmig ve
montaj1 yapilir. alana alinir. sabitlenir. klipsler tizerindeki Bunun sonucunda, diisey profillerin binaya tespitini saglayan ankrajlarin hangi 5 cm’lik bir hava arka kisimlarina
Diisey profillerin ve yatay profillerin Panel birlesim yiizeylerinde Diisey tastyict fitil yuvasina EPDM noktalarda ve hangi boyutlarda kullanilacag: belirlenir. boslugu yer almaktadir. aliminyum aski
montaj1 yapilir. gereken derz malzemesi ving ile aliminyum T fitil takalir. Proje uyarinca gerekli olan profil hatlari bina ylizeyine ¢izilir veya ip ¢ekilerek tespit Aliminyum diisey profilleri lamine
Cephe panelleri istenilen kata ulastiktan baglantisi koparilmadan profiller ankrajlar ile Projeye uygun olarak edilir. profillerin ankrajlara edilmis tas
sonra kullanilan ving yardimiyla montaj yerlestirilir. sabitlenir. ebatlanmig ve arka Ankrajlarin tespit edilmesi i¢in belirlenen bu hatlar {izerinde isaretleme yapilir. tespitinden once 1s1 ve kaplama
I~ yapilacak alana alinir. Cephe panelinin ving yardimi Tastyict aliiminyum kisimlarina Profili tagiyan ankrajlarin siklig1, riizgar yiiklerinin de dikkate alindig: statik hesaplar su yalitim levhalar tasiyict
E Cephe panelinin ving yardimu ile ile yerlestirilmesi klipsler, T profillerin aliiminyum aski1 sonucu belirlenir. malzemelerinin klipslere asilir.
= yerlestirilmesi tamamlandiktan sonra tamamlandiktan sonra yatayda tizerine sabitlenir ve profilleri lamine Ozellikle bina kdse bdlgelerinde riizgar yiiklerin artmasi nedeniyle ankrajlar aras uygulamasi (Diisey derzler
= yatayda ve diiseyde terazi kontrolii yapilir. ve diiseyde terazi kontrolii klipsler tizerindeki edilmig Kalesinterflex mesafe azalir) yapilmaktadir 3-6mm
i]-] Cephe panelleri yerine yerlestirildikten yapilir. fitil yuvasina EPDM levhalar tastyict Hazirlanan projeye uygun olarak cephe diizlemine ankrajlar sabitlenir. Aliiminyum diisey olmalidir.).
O sonra tastyict baglantilar1 yapilarak bina ile Cephe panelleri yerine fitil takalir. klipslere astlir. Diisey tastyici aliminyum T profiller cephe diizleminin yaklagik profillerin tespitinden
§ birlesimi saglanir. yerlestirildikten sonra tasiyict Terra - Cotta plakalar, (Diisey derzler 3 — 8-15cm oOniinde civata ve somun ile ankrajlar {izerine sabitlenir. sonra paneller
< baglantilar1 yapilarak bina ile yatay profillere 6zel 6mm olmalidir.). Tastyict aliiminyum klipsler, T profillerin iizerine projede belirtilen yatay akslarda YSB tastyicilara tespit edilir.
5 = birlesimi saglanir. tip klipsler ile monte vida ile sabitlenir ve klipsler tizerindeki fitil yuvasina EPDM fitil takalir.. Burada dikkat edilmesi
g § edilir. Projeye uygun olarak ebatlanmig ve kaset olarak biikiildiikten sonra aliiminyum gereken konulardan biri
5 S profillere tespit edilir. sistemin nefes almasi
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