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Kat1 atiklar, yasam dongiisii igerisinde dogal ihtiyaglar sonucu ortaya ¢ikan ve uygun
sekilde bertaraf edilmesi gereken maddelerdir. Kati atiklar kaynakli problemler son yillarda
iilkemizin en 6nemli ¢evre sorunlarindandir. Niifus artisina paralel olarak kati atik miktar1 da
artmakta, ozellikle biiyiik kentlerimizde tiiketim aliskanliklar1 ve degisen ihtiyaglar nedeniyle
atik kompozisyonu da hizla degismektedir. Kati1 atiklarin ¢evre ve insan saglifina zararini
onlemek i¢in toplama, tasima, yeniden kullanim, geri kazanim, geri doniisiim, yakma gibi ¢esitli
fiziksel islemlerle bertaraf edilmesi gerekir.

Bu kapsamda, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesinde toplanan ambalaj atiginin miktari
ve birim fiyatlar1 belirlendi. Aylik toplanan 380 ton ambalaj atiginin tiirlerine gore ayristirilarak
satilmast ile 155.000 TL, ayristirilmadan satist ile 114.000 TL, yakat olarak satig1 ile 38.000 TL
kazang saglandigi tespit edilmistir. Atiklarin tlirlerine gore ayristirilarak satilmasiyla elde edilen
gelirin en karli yontem oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ambalaj atiklarinin ayri toplanmadan
depolama sahalarina gonderilmesi tiim satis getirilerinin kaybolmasinin yani sira depolama
sahasina tasima ve dokme maliyetinin eklenmesiyle ¢cevresel ve ekonomik kayip katlanmis olur.

Gaziosmanpasa ilgesinde ambalaj atik toplama tekniklerine iliskin yapilan ¢alismada;
84 haneli siteye yalnizca mavi renkli ambalaj atik toplama poseti dagitilmis ve 8 hafta yapilan
toplama da haftalik 8 ila 13 aras1 poset geri alinmistir. Diger bir 6rneklem i¢in 72 haneli sitede
el ilanlari, ortak alanlara afisler, hane bilgilendirmeleri ve mavi posetler dagitilarak yapilan
toplamada 35 ile 45 aras1 posetin geri doniisii olmustur. Haftalik 100 posetin dagitildig: 25-
30’unun geri toplandig1 pilot sokakta cam kupa, bez canta, cicek ve atiklarini ayrigtiran
vatandaglara tesekkiir belgesi verildiginde toplanan miktarin %100 artarak 50-60 poset
seviyelerine ¢iktig1 tespit edilmistir. Tlge geneli 4 ve 5. siif 720 6grencinin evlerinde atiklarini
ayristirma orani %30 seviyelerinde iken okullarda y1l boyu gercgeklestirilen egitimler sonrasinda
%70’lere ¢iktig1 gorilmiistiir.

Cevre ve geri donilisiim konusunda olusan algmin belirlenmesi amaciyla 111 kisiye
yapilan ankette %99 oraninda geri doniigiimiin yararl oldugu sonucu ¢ikmis fakat evde ¢ikan
atiklarin aynistirilarak geri doniislime kazandirilmasi noktasinda oran %350’ye diismiistiir.
Belediyenizin atiklar1 ayristirarak toplayabileceginiz materyaller vermesi durumunda kullanir
misiniz sorusuna evet cevabr %94 c¢ikmistir. Anket sonucuna gore geri donilisiim
uygulamalarinda sdylem ve eylemin birbirini desteklemedigi sonucu ¢ikarilabilir.

Anahtar kelimeler : Kati1 Atiklar, Geri Dontisiim, Egitim, Maliyetler, Anket
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Solid wastes are materials that come out as a consequence of natural needs within the life cycle
and need to be disposed appropriately. The solid waste related problems are among the most
important environmental problems in our country. In parallel with the increase of population,
the solid waste amount is also increasing. The composition of waste is also rapidly changing
due to the consumption habits and changing needs especially in our big cities. In order to
prevent solid wastes’ damages against the environment and humanbeings, they need to be
disposed through various physical processes such as collection, transportation, reuse, recovery,
recycling, and incineration.

The amount and prices of packaging waste that is collected in Gaziosmanpasa district
have been figured out within this framework. A total of 155.000 TL has been gained from the
sale of a 380 tone packaging waste that was sorted out, and a total of 114.000 TL was gained
from the sale of the one that was not classified, and lastly a total of 38.000 TL was gained from
the one that was sold as fuel. It has been found out that the most profitable way is the sale of
the waste that was classified beforehand. When the packaging wastes are send to the storage
areas without being seperated, not only all sale incomes are lost but also the environmental and
economic loses grow up incrementally with the additional costs of transportation to the storage
area and casting.

In the study related to the waste collection techniques in Gaziosmanpasa district, only
blue color packaging waste bags were distributed to a 84 house-site, and at the end of 8 weeks
between 8-13 bags returned weekly. In another sample case, a number of 35-45 bags returned
as a result of a collection operation in a 72 house-site via flyers, posters around common spaces,
giving information and distribution of blue bags. It was detected that upon appreciating citizens
with certificates, glass cups, cloth bags or flowers for seperating their wastes; the amount
increased a hundred percent growing up to 50-60 bags out of 100 bags distrubuted weekly in
the pilot street where it had been only around 25-30 before. At homes of 720 students at 4. and
5. grades within the district, the rate of home wastes seperation was 30 percent; and it was found
out that the rate increased up to 70 percent following all year tarinings at schools.

As a result of the public survey conducted to 111 people in order to determine the
perception about the environment and recycling, 99 percent said recycling is useful. However
when it came to seperation of home wastes for recyling, the rate decreased to 50 percent. To
the question “Do you use the material distributed by the municipality for collecting all wastes
separately?”, the rate of the affirmative reply grew up to 94 percent. As a consequence of this
public survey, it can be deduced that the statement and action are not consistent concerning the
recycling practices.

Key Words: Solid wastes, recycling, education, costs, public survey
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ONSOZ

Kati maddelerin kompozisyonunun belirlenerek kaynaginda ayristirilmasiyla 6nemli bir
ekonomik deger ortaya ¢ikmaktadir. Aksi takdirde, kisi ve iilke ekonomisine kazandirilmasi
gereken bu atiklar hem ekonomik deger kaybi olusturur hem de biiyiik bir ¢evre sorunu olarak
karsimiza ¢ikar. Kat1 maddelerin toplanmasi, taginmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi ve nihai
bertarafi asamalari olusturulacak atik yonetim eylem planlar1 ile uyumlu sekilde olmalidir.

Kati maddelerin ¢evre sorunu olmaktan ¢ikarilmasi; geri kazanilabilirligi ve halkin geri
doniisiime verdigi destekle dogru orantilidir. Ortaya konulmasi istenen olumlu tablo igin
belediyeler ve diger kamu kurumlarinin iizerine diisen sorumluluklar1 yerine getirmesi gerekir.
Belediye ve kamu kuruluglarinin geri dontigiim faaliyetleri ile ilgili seminerleri, kamu spotlari,
el ilanlari, led ekran ve bilbordlarla bilgilendirme seklindeki yontemlerle toplumda geri
doniisiimiin  6nemi anlatilmalidir. Aktif geri doniisiim sistemi; sahada planli yapilan
uygulamalar, belirli zamanlarda vatandaslarin 6diillendirilmesi, mahalleler arasi, okullar arasi
ve muhtarliklar aras1 yapilacak yarismalar, sosyal medya ve dijital platformlarin aktif kullanimi
ile dogrudan baglantili ve sonug¢ odaklidir.

Geri doniisebilir kati1 atiklarin ayristirilmadan ¢op depolama sahalarina gonderilmesi; bu
atiklarin karisik halde satisi, ayristirilarak satisi ve yakit olarak satisindan elde edilecek gelirin
kaybolmasina sebep olacagi gibi ¢op depolama sahasina tasinma ve dokme maliyeti de
eklenmis olacak ve kayip miktar1 bir kat daha artacaktir. Atiklarin ayristirilmadan atik kabul
sahalaria gonderilmesi ekonomik olmadig1 gibi, ¢cevre ve doga koruma politikalarina da aykir
bir yaklasimdir. Bu calismada; geri doniisebilir atiklardan elde edilen gelir, ¢evre ve geri
doniisiim anketi ile sosyal bakis ve ambalaj atiklarinin en uygun toplama teknikleri hakkinda
Oneriler sunulmaktadir.

Bu c¢aligmada, yogun akademik caligmalar1 arasinda zamanini ayirarak bana yol gosteren ve
yardimec1 olan tez damismanim Prof. Dr. Ali KALENDER’e ilgi ve desteginden &tiirii
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢alismam boyunca bana destek olan esime yardimlarindan 6tiirii
sonsuz tesekkiir ederim.

Istanbul, 2018 Cevre Miihendisi Atilla KAMER
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler ve sanayilesme ile paralel olarak yasanan hizli kentlesme ve niifus
artisi, hem iilkemizde hem de tiim diinyada insan faaliyetlerinin g¢evre lizerindeki
baskisini hizla artirmaktadir. Bu siiregte liretim ve pazarlama faaliyetlerindeki genisleme,
dogal kaynaklarin daha yogun kullanimimi kaginilmaz kilarken, stirekli artan tiikketim
egilimi ile birlikte olusan atiklar da, hem miktar hem de zararli igerikleri nedeniyle ¢evre
ve insan saglhigini tehdit eder boyutlara ulasmistir (Kagtioglu ve Sengiil, 2010). Atik,
tilkemiz mevzuatinda ilk olarak 1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanunu’nda “Herhangi
bir faaliyet sonucunda c¢evreye atilan veya birakilan zararli maddeler” olarak
tanimlanmistir (Cevre Kanunu, 1983).

Birlesmis Milletler Cevre Programina gore (UNEP) kat1 atik, “Sahibinin istemedigi,
ithtiyact olmadigi, kullanmadigi, aritilmasi ve uzaklastirilmasi gerekli maddeler” olarak
tarif edilmektedir (Oztiirk, 2010).

Cevre ve insan sorunu olarak kati atiklar; atik dongiisii i¢cinde, iiretildikleri andan, son
uzaklastirma asamasina kadar ¢evre ve insanla dogrudan ya da dolayl etkilesim i¢indedir.
Kat1 atiklar, gerek iceriklerindeki hastalik yapici veya bulastirict maddelerle dogrudan;
gerekse fare, sinek vb. diger canlilar i¢cin beslenme ve iireme kaynagi olmasi nedeniyle
dolayl1 olarak ¢evre ve insan sagligini olumsuz etkileyebilmektedir (Giiler ve Cobanoglu,
1996; Tokgdz ve Sarmasik, 1982).

Yonetim sorunu olarak ise; kentsel ¢cevre yonetiminin énemli bir pargast olan kat1 atik
yonetim hizmetlerine; 6zellikle kalkinamamis ve/veya kalkinmakta olan tilkelerde yerel
yonetim biitgelerinin  %10-40’mnin ayrilmasina ragmen hizmetler istenen diizeyde
sunulamamaktadir (Bartone, 1991). Kat1 atiklarin ¢evre ve insan sagligina olumsuz
etkileri ile birlikte yonetim sorunu olarak ele alinmasi: Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve
uzaklastirilmasi hizmetlerinin yasanan hizli kentlesme ve endiistrilesme ile birlikte
gelistirilmesine;  sorumlu  aktdér, kurum ve kuruluslarin  bilinglendirilerek
giiclendirilmesine; yeni yonetsel yaklasim ve modellerin uygulanmasina baghdir.

Tiim bunlar gz oniine alindiginda atik sorununun sadece ¢evresel ve insansal bir sorun
olmadigi, aynt zamanda yonetim ¢evreleri, politika uygulayicilar1 ve ylriitiiciileri
acisindan da ¢ok fazla 6nem verilmesi gereken bir konu oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kat1 atiklar, olustuklar1 yere gore siniflandirildiklarinda yedi alt boliime ayrilmaktadir.
Bunlar; evsel kat1 atiklar, endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar, tibbi atiklar,
tarimsal ve bahge atiklari, insaat artig1 ve moloz atiklar1 olarak belirtilmektedir.



1.BOLUM
2. KATI ATIKLAR
2.1. Kat1 Atik Tanim

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle cevrenin korunmasi
bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve aritma
camurunu,(iri kat1 atik, evsel kati atik, bu Yonetmelikte “kat1 atik” olarak anilmaktadir.)

Kati atik; akici olabilecek kadar sivi igermeyen, insan ve ¢evre sagligina zarar
vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi gereken ve ise yaramayan maddelere denir.

2.2. Kati1 Atiklarin Kaynaklari

Yasamin dogal ve kacinilmaz sonucu olan atiklara gézden uzak olsun mantigiyla
yaklasilmasi; ¢evremizdeki dogal giizelliklerin goz gore gore kaybolmasina, elimizdeki
kaynaklarin verimsizlesmeye baglamasina, hastalik yapici etmenlerin artmasina, sera gazi
olayma katkida bulunabilecek derecede havanin kirlenmesine, yer alti ve yer istii
sularinin kirlenmesine neden olmaktadir.

Kati atiklarin toprak, su, hava ve en Onemlisi saglik lizerinde olusturdugu sorunlar,
bunlarin geligigiizel agik arazide yigilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Cevreye
biyolojik, kimyasal ve fiziksel nitelikte olumsuz etkileri olmaktadir. Kati atiklarin
depolanirken belirli bir diizen igerisinde toplanmasi ve buna gore depolanmasi ya da
bertaraf edilmesi gerekmektedir. Kati atiklarin diizenli depolanip islenmesi insan ve ¢evre
sagliginin korunmasinin yani sira ekonomik kalkinmaya da olumlu katkilar saglar.

Kati atiklar evsel, ticari veya endiistriyel alanlardan olusan; madencilik, tarimsal islemler
ve su aritim Unitelerinin de dahil oldugu siireglerden kaynaklanan yari-kat1 gamurlari da
iceren hem ayrigabilen hem de ayrigma 6zelligi olmayan maddelerdir.

Kat1 atigin igerigi; iretildigi ortamin sosyoekonomik ve cografi konumu, mevsimsel
sartlar1, atifin toplanma ve depolanma metotlari, Ornekleme ve smiflandirma
yontemlerine bagli olarak degisiklik gosterir. Ayrica bu durum gelismis, gelismekte olan
ve geri kalmis tilkelere gore oldukga farkliliklar gostermektedir.

2.3. Kat1 Atik Bilesenleri

Kati atiklardan kaynaklanan sorunlarin ¢oziimiinde atilmasi gereken ilk adim, elde
bulunan atigin 6zelliklerinin ayrintili olarak belirlenmesidir. Uzaklastirilmasi istenen kat1
atiklarin icinde bulunan ¢esitli madde gruplarinin oran olarak dagilimlarinin bilinmesi,
eldeki kati1 atiklara uygun biriktirme, toplama, tasima, degerlendirme ve bertaraf
tekniklerinin se¢ilmesi bakimindan énemlidir.



Kati atik bilesimi ve miktarin1 degistiren etkenler sunlardir:

e Mevsimler

e Bolgenin bahgecilik tercihleri

e Bolgenin cografik 6zellikleri

e Yagislar

e Bolgede yasayan insanlarin ekonomik seviyesi
e Bolgenin tiikketim konusundaki tercihleri

o Kiiltiirel yap1

2.4. Kat1 Atiklarin Simiflandirilmasi
Bilesimine gore kat1 atiklar:

e Organik 1: kompostlanabilir ve yanabilir organikler (bitkisel, hayvansal, tekstil
atiklari...)

e Organik 2: biyokimyasal ayrigsmasi1 imkansiz ya da ¢ok yavas olan organikler
(odun, kagit, deri, lastik, kemik, plastik atiklar)

e inert maddeler: yanmayan maddeler (cam, porselen, tas, kil atiklari... )

Bununla birlikte kati atiklari, geri kazanilabilir atiklar ve organik atiklar olarak basit iki
gruba ayirabiliriz.

Plastik ve ambalaj atiklar1 (Yikanip graniil haline doniistiiriilerek ikinci {iriin iretiminde,
ham madde olarak kullanilmaktadir. Sera Ortiisii, otomotiv sektoriinde plastik torba,
marley, pis su borusu, elyaf ve dolgu malzemesi, araba yedek parcasi yapiminda
kullanilmaktadir), cam, kagit ve karton, metal (teneke, aliiminyum, demir ¢elik, bakir,
kursun), kaucuk gibi atiklar geri doniisiimii yapilan atiklar grubunda inceleyebiliriz.



Kaynaklarina ve faaliyet konularina gore kat1 atiklar:

Kati atiklar1 kaynaklarina ve faaliyet alanlarina gore asagidaki gibi siralayabiliriz.

Tablo 2.4. : Kat1 Atiklarin Kaynaklarina ve Faaliyet Alanlarina Gore Siniflandirilmasi (Tchobanoglous, 1993)

tasinmasi, islenmesi ve bertaraf
edilmesi gereken atiklardir.

ATIKLARIN
o MEYDANA GELEN
KAYNAK KAYNAKLANDIGI ATIKLARIN TiPLERI
FAALIYETLER VE YERI
Yiyecek artiklari, Kkarton,
plastik, deri, bahge atiklari,
odun, cam, teneke kutular,
aliminyum diger metaller,
Biiyiik ve kiigiik ailelerin yasadig1 kal, SOk?k, supruntulera, OZ,Q
Evsel miistakil evler, kiigiik, orta ve atiklar (iri esyalar, tiiketici
iksek katli a e’lrtmanla’r elektronikleri, beyaz esyalar,
i Lap ayr1 toplanmis bahge artiklari,
piller, yag ve motorlu arag
lastikleri), evsel zararl atiklar,
6lii hayvanlar, terk edilmis
Kentsel araglar
Kat1 ) ) Diikkanlar, lokantalar, marketler, | Kagit, karton, plastik, ahsap,
Atiklar Ticarl is merkezleri, oteller, servis | yiyecek atiklari, cam, metal,
istasyonlari, oto tamirhaneleri vs. Ozel atiklar, Zarali atiklar vs.
Kurumsal Okullar, hastaneler, cezaevleri, | Ticari atiklar
kamu binalar1
o Ahsap, celik, beton, toz ve
i Yeni insaat alanlari, yol onarim ve
Insaat ve ¥ Y toprak,  tugl t
3 bakim  alanlan, yikik  ve kgpra 7t e ta, . i/apls et
ylklm Kaldirmlar 1rem‘1 ve tesisat, 1s1 ve
elektrik parcalart
Ozel atikl 0 kak
H Cadde yikama, ¢evre diizenleme, “ze . ?1 .ar, QOP,’. soxa
Beledlye . . . stipriintiileri, ¢evre diizenleme
] ) parklar ve plajlar, diger dinlenme . _
hizmetleri alanlart ve kesilen aga¢ dallari,
parklardaki genel atiklar
Endiistriyel ~ proses  atik
. ‘ I Ki dokiintii ve k
EndUStrlyel Ingaat, fabrikasyon alanlari, hafif :azrciz:ll(i ii‘l dd untl::nvdeﬁstlrrilrl;
proses ve agir Uretim, rafineriler, olmayan ’yiyecek c6p k}i]il
EndUStrlyel kat1 atiklar: kimyasal tesisler, yrkum vs. yikim, insa atiklari,6zel atiklar
Atiklar ve zararli atiklar
Zirai kati Araziye (tarlaya) ekilen ekinler, | Bozulmus yiyecek atiklari,
meyve bahgeleri, liziim baglari, | zirai atiklar, zararli atiklar
atiklar ciftlikler vs.
Radyoaktivite tagiyan
Tehlikeli Tehlikeli Arastirma, tip, biyoloji, teknoloji | atiklar,her tiirlii  kimyasal,
merkezleri, klinik ve niikleer | biyolojik, yanict ve patlayici
Atiklar atiklar santraller maddeler, patolojik, enfekte
atiklar
Evsel kat1 atik sinifi diginda kalan;
ancak evsel atiklara gore farkli .
Ozel Atiklar Ozel atiklar | yontemlerle toplanmasi, Atk yaglar, tarama gamurlarl,

jips ve yakma firin1 kiilleri




2.5. Tiirkiye’de Kat1i Atik Durumu

Ulkemizde kisi basma giinliik 1.38 kg kat1 atik olusmaktadir. Kat1 Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi 14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis sonraki
yillarda da ¢esitli degisiklikler yapilmistir. Kat1 atiklarin, {iretici veya tasiyanlari
tarafindan denizlere, gollere ve benzeri alici ortamlara, caddelere, ormanlara ve ¢evrenin
olumsuz yonde etkilenmesine sebep olacak yerlere dokiilmesi yasaktir. Copii iiretenler,
¢Opii biriktirme kaplarini, ¢evrenin sagligin1 bozmayacak sekilde kapali olarak muhafaza
etmek ve ¢Op toplama iglemi sirasinda yol {istiinde hazir bulundurmak zorundadir. Evsel
kat1 atik ve evsel nitelikli endiistriyel kati atik iireten kisi ve kuruluslar, kat1 atiklarini
belediyelerin ve mahallin en biiylik miilki amirinin istedigi sekilde konut, igyeri gibi
iretildikleri yerlerde hazir etmekle yiikiimliidiirler.

Ulkemizde kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve geri kazanilmasi ile ¢evre ve insan
sagligina olumsuz etki yapmadan nihai bertarafina iliskin ylikiimliiliik, yetki ve
sorumluluklar 5393 sayil1 Belediye Kanunu’nun 14 ve 15’inci maddeleri ile 5216 Sayili
Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’nun 7’inci maddesi ile belediyeler ve biiyiiksehir
belediyelerine verilmistir.

2.6. Istanbul Gaziosmanpasa Ilgesi Atik Karakterizasyonu Sonuclari

Atik yonetiminin saglikli ve dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in Oncelikle atik
kompozisyonunun bilinmesi gereklidir. Bu vesileyle, karakterizasyondan sonra atigin
ekonomik ve stirdiiriilebilir kalkinma agisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde
bertaraf edilecegi karar1 verilebilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 15.10.2007 tarih ve 2007/10 sayili "Kati Atik
Karakterizasyonu ve Kati Atik Bertaraf Tesisleri Bilgi Giincellemesi" konulu
genelgesinde Biiyiiksehir Belediyesi ve Ilge Belediyelerine yilda iki defa atik
karakterizasyon ¢alismasi yapma zorunlulugu getirmistir.

Bu kapsamda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan istanbul genelinde yapilan 2017
yilt kis ve yaz donemi atik karakterizasyon ¢aligsmalar1 tamamlanmis olup atik toplama
hizmetleri kapsaminda Sosyo-Ekonomik yapilara gore olusan sonuglar belirlenmistir.



Tablo 2.6. : Istanbul Gaziosmanpasa Ilgesi Atik Karakterizasyonu Sonuglar

DONEMLER KIS YAZ
No Malzeme Diisiik | Yiiksek | Ticari | Diisiik | Yiiksek | Ticari
Gelirli | Gelirli Bolge Gelirli | Gelirli | Bolge
Bolge Bolge Bolge Bolge
% (Yiizde) % (Yiizde)
1 | Kagit-Karton 9,16 9,16 6 13,89 1,3 2,79
2 | Cam 3,96 3,96 3,47 6,41 5,33 4,73
3 | Pet 0,8 0,8 0,51 1,22 1,05 0,85
4 | Poset 7,83 7,83 8,16 4,12 5,18 5,16
5 | Plastikler 1,91 1,91 1,13 1,25 2,03 1,4
6 | Metaller 0,98 0,98 0,36 0,42 1,05 0,66
7 | Organik Atik 46,04 46,04 51,84 42,78 48,94 | 50,84
8 | Elekt.-Elekt. 0,28 0,28 0,04 0,91 0 0,03
Atik
9 | Tehlikeli Atiklar | 3,53 3,53 0,82 0,45 0,49 0,75
10 | Kompozit 0,98 0,98 0,88 0,29 0,74 0,38
11 | Tekstil 7,44 7,44 10,93 2,99 9,75 10,77
12 | Cocuk Bezi 6,26 6,26 458 3,37 2,71 6,17
13 | Diger Yanabilir 6,22 6,22 6,6 21,53 13,34 | 14,85
14 | Diger Yanmayan 4,6 4,6 4,68 0,37 8,08 0,64
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

2.7. Kati Atik Cesitleri
Kati atiklar ev, okul, hastane, endiistri, bahg¢e ve daha bir¢ok yerde olusabilir. Kat1 atiklar
olustuklar1 yerlere gore adlandirilir. Olustuklar: yerlere gore atik cesitleri:

2.7.1. Evsel Kat1 Atiklar

Normal belediye hizmeti ile toplanip tasinan, evsel ¢op depolama sahalarinda bertaraf
edilebilen, ayirma yolu ile geri kazanilabilen, kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel
ve endiistri kdkenli atikladir. Mutfak ¢opleri, ambalaj atiklari, ofis ¢opleri vb. atiklardir
(Sayar, 2012).

Giinliik faaliyet sonucunda ev ortaminda iiretilebilecek tehlikeli ve zararli ozellik
tasimayan her tiirlii atik evsel kat1 atiklardir. Yiyecek atiklari, ev esyasi atiklari, ambalaj
malzemeleri (cam siseler, kagit, karton, teneke kutular), yakacak atiklar (kiil) bunlardan
bazilaridir.

Biiylik yerlesim birimlerinin karsilastiklari en Onemli sorunlardan birisi de evsel
atiklardir. Evsel atiklar, hastalik yapici ve tasiyici organizmalar i¢in uygun bir iireme
ortami olusturur. Evlerden ¢ikmayan fakat ev ¢oplerine benzer 6zellik gdsteren atiklar da
evsel nitelikli olarak kabul edilmektedir. Biiro, okul, pazar yeri, tarimsal faaliyetlerden
c¢ikan atiklar, besicilik, siit liretimi, aga¢, asma ve arazi bitkilerinin ekim ve hasadi sonucu
c¢ikan atiklar drnek olarak gosterilebilir.



Evsel kat1 atik maddelerin simiflandirilmasi:

Tablo 2.7.1. : Evsel Kat1 Atik Iceren Maddelerin Siniflandirilmasi

BILESEN ACIKLAMA

Hayvansal ve meyve sebze kalintilar1 igeren atiklardir. Yemek

Yemek Atiklar1 | atiklar, ciiriiyebilir 6zellikte olduklar1 igin Ozellikle sicak

havalarda kolayca bozulabilir.

Yakilabilir ve yakilamayan 6zellikte, yemek atiklar1 icermeyen,

curiiyebilir ozellikte olan atiklardir. Tipik olarak yakilabilir
Dokiintii olanlar, kagit, karton, plastik, tekstil, kaucuk, deri, agac, somine

(Siipriintii) veya bahge atiklari olabilir. Yakilamayan dokiintii (stipriintii) ise

cam aliiminyum kaplar, demir igeren veya igermeyen metaller ve

insaat malzemeleridir.

Odun, komiir gibi yakilabilir maddelerin kalintilaridir. Gii¢

Kla(l:lli t‘lllear tesislerinin atiklar1 bu sinifa girmez. Kiil ve kalintilar, normalde
tozlu maddelerden olusur.
Yikilabilen binalarin veya yapilarin atiklar1 moloz olarak
adlandirilirken, bir yapinin insaati, tekrar modellenmesi, tamiri ve
Moloz ve . ) v .
. revizyonundan kaynaklanan atiklar insaat atigidir. Bu atiklar; kir,
Insaat Atiklar 9 " . .
tas, beton, tugla, yapistirici, ahsap, kiremit ve tesisat, 1s1 ve
elektrik parcalarini igerir.
Ozel Atiklar Sokaklarin siipiiriilmesinden kaynaklanan atiklar, sarampol

¢opleri, 0lii hayvanlar, terk edilmis araglar 6zel atik sinifina girer.
Aritma Tesisi | Evsel ve endiistriyel aritma tesis atiklarindan kaynaklanan, kat1 ve
Atiklan yar1 kat1 atiklardir.

2.7.2. Endiistriyel Atiklar

Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atiklardir. Endiistriyel islemler sirasinda ve/veya
endiistriyel islemler sonucunda olusan atiklar1 kapsamaktadir (Sayar, 2012).

Endiistri alaninda daha 6nceden kullanilmis, islenmis veya tiiketilmis malzemelerin artik
kullanilmayan, islenemeyen veya tiiketilemeyen arta kalmis parcalarina denir. Insan
sagligin1 olumsuz yonde etkileyen endiistriyel atiklar, entegre edilerek, geri doniisiim
yoluyla piyasa tekrar kazandirilmaya ¢aligir.

Endiistriyel atiklar1 piyasaya tekrar kazandirmanin amaci, piyasa i¢i donilislimil
saglayarak, insan sagligina olumsuz etkileri en aza indirgemektir. Endiistriyel atik
teknolojik gelismeler sonucu, kullanimi piyasalardan kaldirilan {iriinler neticesinde de
olusabilir. Bu gibi durumlarda elimizde bulundurdugumuz artik is gérmeyen teknolojik
artiklarimizi, geri donilisiim yapan ve piyasaya dolayli yoldan tekrar kazandirmayi
amagclayan firmalara satmak daha akillica bir karar olur.



Sekil 2.7.2. : Endiistriyel Atiklar

Endiistriyel atiklarin insana ve dogaya zararlari:

Dogaya atilan endiistriyel atiklar, zamanla kendi biinyelerinde barindirdiklar1 zararl
bakterilerin cok daha fazlasini atildiklar1 yere cekebilirler. Insan yasaminda olmasa olmaz
bir etken olan oksijeni saglayan agaglarimizin, topraktan alacaklari mineralleri
etkileyerek, dolayli yoldan hem diinyay1, hem de insan sagligini biiyiik ve kalic1 olarak
olumsuz etkileyebilir.

Endiistriyel atiklarin atildig1 akarsular, denizler veya okyanuslar, bu gibi yerlerde yasayan
tiim ekosistemi tehdit eder. Bu atiklardan etkilenen deniz canlilari, oradaki ekonomiyi de
tehdit altina alarak insan yasamini biiyiik dl¢iide degistirebilir. Doganin kirlenmesiyle,
canli popiilasyonu diisecek ve en gozde yasam yerleri bile olsalar bu gibi yerler, artik
herkesin gitmekten korktugu yerler halini alacaktir.

Bununla ilgili cevreci toplumlar, iilke yonetimleri ve endiistriyel atiklar: geri dontistiirme
veya entegre etme igini yapan hali hazirda is yerleri dort kolla kirlenmeyi 6nlemeyi ¢aligsa
da, insanoglunun tiikkenmez hirsi, yine yasadig: yeri kirletmeye devam ediyor.

2.7.3. Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atiklar, Atik Yonetimi Genel Esaslar1 Yonetmeligi; tehlikelilik 6zelligine gore
15 smifa ayrilmistir: Patlayici, oksitleyici, yiiksek oranda tutusabilenler, tahris edici,
zararli, toksik, kanserojen, korozif, enfeksiyon yapici, lireme yetisini azaltici, mutajenik,
Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok zehirli gazlari serbest
birakan madde veya preparatlar,Yukarida listelenen karakterlerden herhangi birine sahip
olan atiklarin bertarafi esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar, ekotoksik atiklardir
(Atik Yonetimi Genel Esaslar1 Yonetmeligi, 2008).

Tehlikeli atiklar; ¢evre ve insan i¢in tehlike arz eden yanici, yakici, kanserojen, patlayici,
tahris edici ve zehirli atiklarin tlimiine verilen genel bir isimdir. Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligine gore, tehlikeli atiklar proseslerine ve kaynaklarina gore ¢esitli


http://www.libertybasicfiles.com/wp-content/uploads/2017/03/endustriyel-atik-nedir.jpg

siniflara ayrilmistir. Bu simiflar isletmelerden kaynaklanan tiim tehlikeli atiklar
kapsamaktadir. Her siif, kendine has 6 haneli bir atik koduna sahiptir.

Tehlikeli atiklarin ¢evre ve insan sagligina etkisiz hale getirilebilmesi i¢in bir takim 6zel
islemlere tabii tutulmasi gerekmektedir. Ulkemizde bu islemler Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan lisanslandirilmis tesislerde gerceklestirilmektedir. Ayrica atiklarin
bu tesislere taginmasi sirasinda kullanilan araglar bir takim 6zel eklentilerle donatilmis ve
TSE ve Cevre ve Schircilik Midiirliikleri tarafindan lisanslandirilmistir. Lisansli firmalar
disinda tehlikeli atiklarin taginmasi ve islenmesi yasaktir.

Endiistri ve Otomotivde sik¢a rastlanan bazi tehlikeli atiklar agagida listelenmistir.

e Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus absorban ve ambalajlar (Orn. yaglh bez,
iistiibii, eldiven, boya ve yag kutulari.)

¢ Yagli mekanik parcalar,

e Tank dipi ¢amurlari,

e Kirli solventler,

e Kaplama olusan durulama sulari,

e Rediiktor ve hidrolik yaglari,

o Atik Akiiler

2.7.4. Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklar

Hafriyat topragi, Genellikle insaat isleri esnasinda kazi islerinden olusan atiklardir.
Kazilan sahanin geg¢misine dayanarak toprak, mineral yag (6rnegin eski bir benzin
istasyonu sahasi), agir metaller (6rnegin eski ya da halen ¢alisan bir deri endiistrisi veya
kimyasallarla metal yiizeyi isleyen bir endiistri sahas1) gibi alanlardan zararli bilesenler
ve diger kirleticiler igerebilir.

Insaat atiklari, Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve {ist yapilarin yapimi esnasinda
ortaya ¢ikan atiklardir. Bu Atiklar, Hafriyat Topragi Insaat ve Yikinti Atiklarmnin
Kontrolii Yonetmeligi® ne tabidir.

Yikinti atiklari, Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve {ist yapilarin tamirati, tadilati,
yenilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan atiklardir.

2.7.5. Tarmmsal ve Bahce Atiklar:

Bitkisel ve hayvansal {iriin elde edilmesi ve islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan atik ve
artiklardir. Uretilen kat1 atiklarin miktar1 ve igerik dzellikleri topluluk ya da toplumlarm
sosyoekonomik 6zellikleri, beslenme aliskanliklari, gelenekler, cografya, meslekler ve
iklim gibi degisik sartlardan etkilenmektedir (Palabiyik ve Altunbas, 2004).



2.7.6. Kiil ve Ciiruflar

Kis aylarinda 6zellikle hanelerden ortaya ¢ikan 6nemli atik tiirlerinden biridir. Baz: ticari
ve endiistriyel isletmeler tarafindan yazin da tiretilmektedir.

2.7.7. Ozel Atiklar

Yasal olarak evsel kati atik smifi disinda kalan ancak evsel atiklara gore farkli
yontemlerle toplanmasi, tasinmast, islenmesi ve bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Ozel
atiklar; tibbi atiklar, radyoaktif atiklar, aritma ¢amurlari, atik yaglar, cips ve gesitli yakma
firinlarindan kaynaklanan kiiller olarak siniflandirilabilir.

2.7.7.1. Tibbi Atiklar

22.07.2005 tarih ve 27555 sayili Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore
“Unitelerden kaynaklanan, enfeksiyon, patolojik ve kesici-delici atiklar1” ifade eder
(T1ibbi Atiklarin Kontrolii Y 6netmeligi, 2005).

Patolojik atiklar, Doku, organ, viicut parcalari, kan ve viicut sivilarindan olusan
atiklardur.

Kesici-delici atiklar, Igne uclari, enjektorler, bisturiler, jiletler, kirik camlar vb. atiklardar.
Ecza atiklari, Kullanma tarihleri gegmis veya kullanilmayan ilag, as1 ve serumlardir.

2.7.7.2. Radyoaktif Atiklar

Niikleer reaktor islemleri, tip arastirmalari, askeri ve sanayi etkinlikler gibi kaynaklardan
tiretilen atiklardir. Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’na verilen sorumluluk ve yetki
dogrultusunda bu tiir atiklar ilgili mevzuat geregi bertaraf edilmektedir.

2.7.7.3. Aritma Camurlar

Atiksu aritimi sonucu olusan, uygulanan aritma islemine bagl olarak agirlik¢a %0,25 ile
%12 kat1 madde iceren atiklar aritma ¢amuru olarak isimlendirilmektedir.(Caballero,
1997). Biyolojik bir aritma tesisinde olusan ham ¢amurun %30’u mineral maddelerden,
%70’1 de organik maddelerden olusur. Aritma ¢amurunu olusturan organik maddeler
cesitli stabilizasyon yontemleri ile azaltilabilen, mineraller ise azaltilamayan maddelerdir
(Jatzkowski, 2000). Aritma camurlari, evsel ve endiistriyel aritma tesislerinden ¢ikan
atiklardir.

2.7.7.4. Cips ve Cesitli Yakma Firinlarindan Kaynaklanan Kiiller

Cips, fabrika bacalarindaki kiikiirt tutucu baca filtrelerinden ¢ikan atiklardir. Termik
santrallerin yakma firmlarindan ¢ikan kiiller de 6zel atiklar arasinda yer almaktadir.
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2.7.8. Geri Doniisebilir Atiklar

Atik olarak degerlendirilen maddelerin gogu, geri doniistiiriilebilir malzemelerden olusur.
Atiklarin yeniden geri doniisiim halkasina katilmasi, ¢evrenin doganin dengesinin
korunabilmesi ve dogaya verilen zararin minimuma indirilebilmesi agisindan son derece
Oonemlidir.

2.7.8.1. Ambalaj Atiklar

Ambalaj atiklar1 27.12.2017 tarih ve 30283 sayili Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi kapsaminda toplanmaktadir.

Ambalaj atig1; tiretim artiklar1 harig, tiriinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye
ya da nihai kullaniciya ulastirilmasi asamasinda tiriiniin sunumu i¢in kullanilan ve iirliniin
kullanilmasindan sonra olusan kullanim 6mrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar da
dahil ¢evreye atilan veya birakilan satig, ikincil ve nakliye ambalajlarinin atiklarim
kapsamaktadir. Kisaca; kagit- karton, plastik, metal, cam ve kompozitten iiretilen ve
kullanildiktan sonra dahi belirli bir ekonomik degeri olan, geri doniisiimii miimkiin
atiklardir.

Geri doniisiimiin ¢evreye ve iilkeye sagladigi yararlar nelerdir?
e Cevre kirliligini azaltmak,
o Kat1 atik miktarini azaltarak, depolama sahalarinin kullanim émriinii uzatmak,
e Ekonomiye katkida bulunmak,
o Ham madde tasarrufu saglamak,
o Enerji verimliligini saglamak ve kiiresel 1sinmay1 yavaglatmak

Ambalaj atiklar1 nasil biriktirilmelidir?

Ambalaj atiklar1 organik atiklardan (evsel ¢op) ayri bir sekilde toplanmalidir. Bu atiklarin
ayrica toplanabilmesi i¢in Belediyelerce iicretsiz olarak mavi renkli ambalaj atig
posetleri dagitilmaktadir. Bu posetlerde biriktirilen atiklarin herhangi bir organik madde
ile temas halinde olmamasina 6zen gosterilmelidir. Herhangi bir organik atikla temasi
olan ambalaj atiklar1 bu kapsamdan ¢ikmakta ve geri doniisiimii miimkiin olmamaktadir.
Kisaca mavi ambalaj atig1 poseti i¢cindeki atiklarin temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Biriktirilen ambalaj atiklari Belediyeler tarafindan toplanarak geri doniisiime
kazandirilmaktadir.
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KAYNAGINDAAYRITOPLAMA

Aodha,
Diizenli
depolama
GERI DONUSUM
TESISLERI
Geri kazamim Ambalaj anklan Ambalaj anklan
konteyner toplama araci ayirma tesisi

Sekil 2.7.8.1. : Geri Doniisebilir Atiklarin Kaynaginda Ayri Toplama Sistemi
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Ambalaj Atk Turleri

Geri Donlislim Kutusuna
Atilabilecek Malzemeler

Geri DonlisUm Kutusuna
Atilmamasi Gereken Malzemeler

KAGIT-KARTOMN

CAM

* Gazete, Dergi ve Mecmualar

* Defterler, Kitaplar, Not Kaditlar

* Kartonlar, Formlar

* Sigara Paketi Kaditlan

# Plastik Igarmeyen Biskivi, Sakiz wb. Kagitlan
s Kagit Torbalar

¢ Yadl ve Islanmig Kaditlar

s K arbon ve Faks Kaditlan

* Duvar Kagitlar

* Yapistirma Bantlan

s Yapisk anl Mumlu Kaditlar

* Kadit Havlu, Tuwalet Kadidi vh,

s Renkli ve/veya renksiz tUm cam siseler

* Kirik camlar
* Tadilat sonucu olugan pencere camlar

PLASTIK

KOMPOZIT

* PET, PE, P55, PP, P¥YC Siseler

* Plastik Sut ve Ayran Kutular

® Plastik Torbalar, Yodurt Kaplar

* Plastik Soda Sigeleri

® Plastik Megrubat Sigeleri

* Sampuan, Deterjan, Gamasir Suyu Siseleri

s [cerisinde sivi bulunmayan tim terapaklar
* SUt, meyve suyu vb, igecek kutulan

* Motor Yad Kutulan
* Boya Kutulan

* Margarin Kaplar

s Kirli ve Yaglh Kaplar

ETAL

® Aliminyum Igecek Kutulan

® AlUminyum Folyolar

s Konserve Kutular

* [Mutfak Malzemeleri

® (Catal, Bigak, Tencere, Gaydanlk}

* Boya Kutular

* Deodorantlar

s Motor ve Makine Yad Kutular
* Yernik Kutular

Sekil 2.7.8.1. : Ambalaj Atik Cesitleri

2.7.8.1.1. listanbul ili Gaziosmanpasa ilcesi Ambalaj Atik Toplama Miktarlar

Istanbul Gaziosmanpasa il¢cesi-Yilik Toplanan Ambalaj Atik Miktarlari

Tablo 2.7.8.1.1. : Gaziosmanpasa ilcesi Yillara Gore Toplanan Ambalaj Atik Miktar1

YIL TOPLANAN MIKTAR(Ton)
2014 3.348
2015 2.927
2016 3.201
2017 4.359
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EYLUL 2017 AMBALAJ ATIK TURLERI
Atk Tiirii Yiizde(%) Miktar(kg/ay)
Kagit-Karton 81,12 248.700
Pet 2,94 9.000
Beyaz Plastik 1,04 3.200
Siyah Plastik 3,23 9.900
Beyaz Naylon 3,26 10.000
Siyah Naylon 4,57 14.000
Metal 2,38 7.300
Cam 1,47 4.500
Cop 8,85 27.120
TOPLAM 100 306.600

Tablo 2.7.8.1.1. : Gaziosmanpasa ilge Geneli 2018 Ocak Ay1 Toplanan Atik Tiirleri Miktar1

OCAK 2018 AMBALAJ ATIK TURLERI
Atik Tiirii Yiizde(%) Miktar(kg/ay)

Kagit-Karton 70,9 277.000
Pet 2,3 9.000
Beyaz Plastik 1,15 4.500
Siyah Plastik 2,45 9.500
Beyaz Naylon 3,1 12.000
Siyah Naylon 1,6 6.000
Metal 1,05 4.000
Cam 1,15 4.500
Cop(organik, kiyafet-

ayakkabi, ip, koplik vb.) 16,3 63.780
TOPLAM 100 390.780

Sekll 2.7.8.1.1. : Istanbul Ih Gaziosmanpasa Ilgesi Ambala] Atlk Toplama ve Ayrlstlrma TeSISI
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Ambalaj atik toplama sisteminde, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesi genelinde toplanan
atiklarin icerisinde %8-15 arasinda ¢op bulundugu tespit edilmistir. Copleri igerik olarak
smiflandirdigimizda; organik atiklar, kiyafet, ayakkabi, ip, kopiik vb. maddelerden
olustugu goriilmektedir. Organik atiklarin miktar1 ise %3-5 oraninda oldugu tespit edilmis
olup, bu atiklarin yatirim, isletme ve diger maliyetleri goz Oniine alindiginda kompost
iiretim yapilmasina uygun ve yeterli olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmakta olup ¢Op olarak
konteynerler yardimi ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi dokiim sahalarma
gonderilmektedir. Diizenli depolama alanlarinda elektrik enerjisi ve kompost liretiminde
uygun bertaraf yontemleri ile insana ve dogaya olumsuz etkilerini 6nlemek amagli gerekli
caligmalar yapilmaktadir.

2.7.8.1.2. lIstanbul ili Gaziosmanpasa Ilcesi Ambalaj Atik Satis Getirileri

a) Ambalaj atik birim fiyatlar

Tablo 2.7.8.1.2.a) : 2018 Ambalaj Atik Tiirleri Birim Fiyatlari(2018 Nisan Ayi Fiyatlari)

AMBALAJ ATIK TURLERI BIRIM FIYATLARI

Atk Tiirii Birim Fiyat(TL/kg)
Kagit-Karton 0,30
Pet 15
Beyaz Plastik 1,3
Siyah Plastik 1
Beyaz Naylon 1,1
Siyah Naylon 0,20
Metal 1
Cam 1,3
Cop(organik, kiyafet-ayakkabi, ip, kopiik 0
vb.)

T e ‘
Sekil 2.7.8.1.2.a) : Presleme Islemi Sonras1 Kagit Karton Atiklar
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Sekil 2.7 .8.1.2.a) Atlklarln Presleme Islemi

b) Ambalaj atiklarinin ayhk ortalama satis getirisi
Ambalaj atik toplama sisteminde, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesi genelinde toplanan
ambalaj atik miktar1 aylik ortalama 380 tondur. Buna bagli olarak ambalaj atiklarindan
elde edilen ortalama aylik gelir asagidaki tabloda hesaplanmistir. Ambalaj atik toplama
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sisteminde toplanan ambalaj atiklarinin satisindan elde edilen aylik ortalama gelir
155.000 TL’dir. Yaz-kis donemlerinde degisen ambalaj atik toplama miktarlar1 g6z 6niine
alindiginda yillik elde edilen gelir ortalama 2.000.000 TL’dir.

Tablo 2.7.8.1.2.b) : Ambalaj Atiklarinin Satis Getirisi(2018 Nisan Ay1 Satis Fiyatlar1 Baz Alinmugtir.)

AMBALAJ ATIKLARININ AYLIK SATIS FIYATLARI
Atik Tiirii Birim Fiyat | Yiizde(%) | Miktar(kg) Ayhk
(TL/kg) Kazang
(TL)
Kagit-Karton 0,30 73,7 280.000 84.000
Pet 1,5 4,21 16.000 24.000
Beyaz Plastik 1,3 2,1 8.000 10.400
Siyah Plastik 1 2,9 11.000 11.000
Beyaz Naylon 1,1 3,95 15.000 16.500
Siyah Naylon 0,20 2,1 8.000 1.600
Metal 1 1,58 6.000 6.000
Cam 0,13 1,58 6.000 780
Cop(organik, kiyafet-
ayakkabu, ip, kopiik 0 7,9 30.000 0
vb.)
Toplam 100 380.000 154.280

C) Ambalaj atiklarinin ayristirilmadan satis getirisi-Ayhk

Ambalaj atik toplama sisteminde, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesi genelinde toplanan
ambalaj atik miktar1 aylik ortalama 380 tondur. Bu atiklar entegre tesis sartlarinda;
bandi, depolama alanlari, presleme gibi islemlerden gecerek
siniflandirilmadan, atigin ¢iktig1 noktalardan personel, ekipman ve araglarla toplanmasi
sonucu belli bir depolama alaninda ayristirilmadan satilmasi da miimkiindiir. Bu sekilde

ayrigtirma

gerceklestirilen atik yonetim sisteminde atiklar tiirlerine gore ayristirilmadan karigik
halde satilir. Bu atiin satis fiyat1 ortalama 0,30 TL/kg olarak tespit edilmistir.

Gaziosmanpasa il¢esinde aylik ortalama toplanan 380 ton ambalaj atiginin

ayristirilmadan satigt sonucu elde edilecek gelir;

e 380.000 x 0,30 =114.000 TL(Karisik satis miktari-Aylik)

d) Ambalaj atiklarinin yakit olarak satisi-Ayhk

Ambalaj atik toplama sisteminde, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesi genelinde toplanan
ambalaj atik miktar1 aylik ortalama 380 tondur. Bu atiklarin tesiste basit fiziksel
ayristirilmasi sonucu ortaya ¢ikan kalorifik degeri yiiksek yanabilir 6zellik gosteren kagit-
karton, plastik, naylon vb. atiklarin al¢i, ¢imento, kire¢ vb. gerekli baca izni almis ve
uygun filtre sistemi bulunan tesislerde yakit olarak kullanilmast durumunda;

e 380(ton) x 100(TL/ton) = 38.000 TL(Yakit olarak satis getirisi-Aylik)
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e) Ambalaj atiklarimin gelir amagh degerlendirilmesi

Ambalaj atiklari; hane, site, market, okul, hastane, kamu kurum ve kuruluslar, isyerleri
gibi noktalarda kaynaginda ayristirilmak iizere ¢ikan degerli malzemelerdir. Toplama,
ayirma, degerlendirme ve bertaraf sekli mevcut durum ve olusturulan atik yonetim
sistemine gore degisiklik gostermektedir. Ornek olarak incelenen Istanbul ili
Gaziosmanpasa il¢esi ambalaj atik toplama sistemi kapsaminda toplanan aylik ortalama
380 ton atifin tiirlerine gore ayrigtirilarak satilmasi, toplanan atiklarin karisik halde
satilmasi ve toplanan atiklarin basit ayrigtirma sonucu yakit olarak satilmasi parametreleri
karsilastirilmistir.

Sonug olarak toplanan atiklarin tiirlerine gore ayristirilmast sonucu aylik satig getirisi
155.000 TL, toplanan atiklarin karisik halde satilmasi sonucu elde edilen gelir 114.000
TL, toplanan atiklarin basit ayristirma sonucu yakit olarak satilmasi sonucu 38.000 TL
kazang saglanmaktadir. En karli gelir elde edilen yontemin; toplanan atiklarin tiirlerine
gore ayristirilarak satilmasiyla elde edilen gelir oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

f) Ambalaj atiklarimin depolama sahasina gonderilmesi sonucu olusan
maliyetler

Ambalaj atik toplama sisteminde, Istanbul ili Gaziosmanpasa il¢esinde toplanan 380 ton
ambalaj atiginin kaynaginda ayri1 toplanmadigi takdirde diger atiklarla birlikte ¢op
depolama sahalarina gidecektir. Bu durumun ¢evresel ve ekonomik olarak olumsuz
etkileri s6z konusudur. 1 ton ¢opiin toplanarak depolama sahasina gonderilmesi maliyeti
ortalama 120 TL dir.

e 380(ton) x 120(TL/ton) = 45.600 TL(Ambalaj atiklarinin ¢op olarak depolama
sahasina gonderilmesi maliyeti-Aylik)

Geri dontigebilir atiklardan olan ambalaj atiklarimin ¢6p depolama sahalaria
gonderilmesi ekonomik degerini bir kenara birakmis olmakla beraber aylik 46.000 TL
gibi ¢op toplama ve depolama sahasina kabul {icreti maliyeti de ortaya ¢ikmis olur.

Ekonomik kayiplarimin yami sira ortaya ¢ikan g¢evresel sorunlarda yadsinamaz bir
gercektir.Bunlar:

e Ham madde israfi,

e Cevre kirliligi,

e Kati atik miktarinin artmasiyla, depolama sahalarinin kullanim Omriiniin
azalmasi,

e Hava, su ve toprak kirliliginin artis1

e Kiiresel 1stnmanin artis1 olarak sayilabilir.

g) Ambalaj atiklar satis-kazang genel degerlendirmesi

Ambalaj atiklar1; kaynaginda ayr1 toplanarak ekonomiye kazandirilmasiyla kisi ve tilke
ekonomisine katki saglamanin yani sira, ham madde, su ve enerji tasarrufu saglayan,
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hava, su ve toprak kirliliginin azaltilmasina yardimci olan, dogal kaynaklar1 koruyan,
enerji verimliligi saglayarak kiiresel 1sinmanin yavaglatilmasina sebep olan gevreye ve
insana dolayisiyla tiim canlilara olumlu etkisi olan bir geri doniisiim faaliyetidir.

Ambalaj atiklarinin ekonomik degeri; personel, yapilacak toplama ve tasima islemleri,
geri donlisiim agamalarindaki maliyetlerin karsilanmasi adina 6nemli kaynaktir.

Toplanan atiklarin tiirlerine gore ayristirilmasi sonucu aylik satis getirisi 155.000 TL,
toplanan atiklarin karigik halde satilmasi sonucu elde edilen gelir 114.000 TL, toplanan
atiklarin basit ayrigtirma sonucu yakit olarak satilmasi sonucu 38.000 TL kazang
saglanmaktadir. En karli yOntemin; toplanan atiklarin tiirlerine gore ayristirilarak
satilmasiyla elde edilen gelir oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ambalaj atiklarinin ayristirilmayip ¢op depolama sahalarina gonderilmesi; bu atiklarin
karigik satisi, ayristirilarak satigi ve yakit olarak satisindan elde edilebilecek olan gelirin
elde edilmemesi gibi ¢op depolama sahasina tasinma ve dokme maliyeti de eklenmis
olarak. Kayip miktar1 bir kat daha artmistir.

h) Istanbul Gaziosmanpasa belediye hizmet binas1 atik tiirii ve miktarlar

Tablo 2.7.8.1.2.h) : Istanbul Gaziosmanpasa Belediye Hizmet Binas1 Atik Tiirii ve Miktarlar1

Atik Tiirlerine Gore Miktarlar(kg/ay)

Kagit-Karton 2.652

Plastik 212

Pet 204

Naylon 188

Metal 60

Cam 40

Cop(organik, kopiik vb.) 424
Toplam 3.780

2.7.8.1.3. listanbul ili Gaziosmanpasa ilcesi Yilik Toplanan Ambalaj Atiklarinin
Geri Doniisiimii Sonucu Elde Edilen Cevresel Kazanimlar

Toplanan ambalaj atiklarinin %70’in1 kagit-karton atiklar1 olusturmaktadir. 1 ton
kagidin geri doniisiimii ile 17 agacin kesilmesi 6nlenmektedir.

Toplanan K“esilmesi
Yil . Kagit-Karton(ton) onlenen
Miktar(ton) N
agac(adet)
2014 3.348 2.344 39.848
2015 2.927 2.049 34.833
2016 3.201 2.241 38.097
2017 4.359 3.051 51.867
Toplam 13.835 9.685 164.645
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1 ton camin geri kazanimi ile 100 litre yakit tasarruf edilmektedir.

Yil Toplanan Miktar(ton/yil) Tasarruf Edilen
Yakat(lt)
2014 640 64.000
2015 805 80.500
2016 754 75.400
2017 641 64.100
Toplam 2.840 284.000

Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi ile son 4 yilda;
164.645 adet agacin kesilmesi dnlendi.
284.000 litre yakit tasarrufu saglandi.

Bunun yan1 sira ham madde ve enerji tasarrufu, hava,su ve toprak kirliliginin azaltilmasi
noktasinda ¢ok 6nemli katkilar1 sayilmasi gereken etkenlerdendir.

2.7.8.1.4. lstanbul ili Gaziosmanpasa Il¢esi Ambalaj Atik Toplama Teknikleri

a) Gaziosmanpasa ilce geneli dagitilan ambalaj atik toplama posetleri

Ambalaj atiklar1 organik atiklardan(¢p) ayr1 bir sekilde toplanmalidir. Ilge genelinde tiim
igyerleri, okullar, muhtarliklar, aile sagligi merkezleri, tim kamu kurum-kuruluslari,
marketler, haneler ve sitelerden haftanin 7 giinii 10:00-19:00 saatleri arasinda, ticretsiz
olarak mavi renkli ambalaj atik toplama posetleri dagitilarak, toplama kutular1 ve
konteynerler ile ambalaj atiklari toplanmaktadir.

Ilge genelinde 16 mahalle bulunmaktadir.

Ilge geneli tiim mahallelerde haftada 1 giin olmak iizere 3 arag ile ambalaj atiklari
toplanmaktadir.

llge geneli tiim marketlerde her giin olmak iizere 4 ara¢ ile ambalaj atiklari
toplanmaktadir.

flge genelinde; hane, site, market, isyeri, kamu kurum-kuruluslar1 olmak iizere ayda
ortalama 128 bin adet ambalaj atik toplama poseti dagitilmaktadir.

Ilge genelinde ayda ortalama 88 bin adet ambalaj atik toplama poseti geri toplanmaktadir.
b) Mavi poset dagitilarak yapilan ambalaj atik toplama sistemi

Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesinde kentsel doniisiim uygulamalari kapsaminda insa
edilerek 2018 yilinda faaliyete gecen tek blok ve 84 haneli bir sitenin her dairesine sadece
mavi renkli ambalaj atik toplama posetleri birakilarak vatandaslarin geri doniistim
uygulamasia kars1 gosterecekleri duyarlilik goriilmek istenmistir. Mevcut sitenin
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bulundugu mahallede her hafta Pazartesi giinii anonslu ara¢ ile ambalaj atiklar
toplanmaktadir. Her hafta diizenli olarak sitede yer alan her dairenin kapisina tlizerinde
geri dontigebilir atiklarin toplanmasina dair ilgili resim ve yazilarin bulundugu mavi
renkli ambalaj atik toplama posetleri dagitilmistir. Posetlerin dagitildigi haftay: izleyen
ilk toplama giiniinde sitenin gilivenlik kuliibesi yanina site gorevlisi tarafindan sadece 2
poset cikarildigr goriilmiistiir. Takip eden ikinci hafta sonunda bu saymin 5 oldugu,
ticlincii hafta da 7 poset ve dordiincii hafta itibariyle bu saymin 10 oldugu goriilmiistiir.
Haftalik toplama sisteminin devam ettigi haftalarda yani toplam 8 hafta da bu saymnin 8
ile 13 poset arasinda degistigi tespit edilmistir.

Her dairenin kapisina sadece toplama ekipmani birakilarak yapilan geri doniisiim
calismas1 kapsaminda tahmin edilen verimin saglanamadigi goriilmektedir. Giiniimiiz de
cevre sorunlarmin kiiresel giindemde daha ¢ok yer almasiyla, bu sorunlarin ortaya
cikisinda temel etken olan insanin ¢evresine karsi tutumu ve farkindaligi daha fazla
sorgulanir hale gelmistir. Cevre duyarliligt ve bilincinin gelistirilmesinin g¢evresel
sorunlarin ¢6ziimii ve azaltilmasindaki 6neminin anlagilmasiyla beraber, ¢evre egitiminin
stirdriilebilirlik kapsamindaki rolii de agirlik kazanmistir. Bu diisiinceler 1s18inda
ailelerin bilgilendirilmesi, kamu spotlari, belediye ve kamu kuruluslarinin geri doniisiim
faaliyetleri ile ilgili seminerler, el ilanlari, led ekranlar ile bilgilendirme gibi yontemlerle
toplumda geri dontisiimiin 6nemi anlatilmalidir.

c) Bilgilendirme, el brosiirii ve mavi poset dagitilarak yapilan ambalaj atik
toplama sistemi

Istanbul Gaziosmanpasa ilgesinde 2018 yilinda faaliyete gegen tek blok ve 72 haneli bir
sitenin tiim daire sakinlerine geri doniisiim ve 6nemi hakkinda bilgilendirme yapilmus,
ambalaj atiklari, atik pil ve bitkisel atik yaglar ile ilgili el brosiirleri ile mavi renkli
ambalaj atik toplama poseti ve seffaf kiiciik atik pil kutusu dagitilarak vatandaslarin geri
dontisiim uygulamasina kars1 gosterecekleri duyarlilik Slgiilmek istenmistir. Mevcut
sitenin bulundugu mahallede her hafta Sali giinii anonslu ara¢ ile ambalaj atiklari
toplanmaktadir. Her hafta diizenli olarak sitede yer alan her dairenin kapisina tizerinde
geri dontigebilir atiklarin toplanmasina dair ilgili resim ve yazilarin bulundugu mavi
renkli ambalaj atik toplama posetleri dagitilmistir. Posetlerin dagitildig1 haftay: izleyen
ilk toplama giintinde 18 poset toplanmistir. Takip eden ikinci hafta sonunda bu sayinin
25’e, lglincli hafta da 33’e ve dordiincii hafta itibariyle bu saymin 44’e c¢iktig
goriilmistiir. Haftalik toplama sisteminin devam ettigi haftalarda yani 8 haftalik periyotta
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bu sayinin 35 ile 45 poset arasinda degistigi tespit edilmistir.

Sonug olarak ambalaj atik toplama sistemi kurulan sitelerde her hafta diizenli olarak mavi
renkli toplama posetleri dagitilmalidir. Sitede uygun noktalara i¢ mekan toplama kutulari
ve bilgilendirme afigleri asilarak geri doniisiimiin ¢evre ve doga korumanin yani sira,
dogal kaynaklar, su ve enerji tasarrufu, kisi ve iilke ekonomisine ne denli katkilar
sagladig algis1 canli tutulmalidir.
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d) Odiillendirme yontemi ile ambalaj atik toplama sistemi

Istanbul Gaziosmanpasa ilgesinde ambalaj atiklarinin her Carsamba toplandig1 mahallede
belirlenen bir sokakta tek daire {izerine 3 ila 5 kat yiiksekliginde degisen binalar bulunan
pilot bir bolge secilmistir. Hali hazirda ambalaj atik toplama sisteminin uygulandigi bu
sokakta toplama yapan ekipler ambalaj atiklarini toplayan ya da toplamayan her binaya
mavi renkli ambalaj atik toplama posetleri birakilmaktadir. Toplama yapan vatandaglara
bir sonra ki hafta ambalaj atiklarini toplayan her vatandasa cam kupa ve pazar ya da alis-
veriste kullanilacak bez ¢anta hediye edilecegi bilgisi verilmistir. Bunun yani sira siirekli
toplama yapan vatandaglar1 saglikli bir ¢evre konusunda 6rnek davranis sergileyerek geri
dontisebilir atiklar1 ayri topladigi, ¢ocuklarimiza daha yasanabilir bir gelecek birakmakta
pay sahibi olduklar1 ve iilke ekonomisine katkida bulunduklar1 i¢in onore etmek amaciyla
Gaziosmanpasa Belediye Baskani tarafindan isme 6zel tesekkiir belgesi ve ¢igek hediye
edilmistir. Belirlenen sokakta ikamet eden vatandaslara uygulanan bu 6diillendirme ve
onore edilme algis1 tiim sokakta esnaf ve vatandaslar tarafindan diger komsularina da
anlatilmistir. Mevcut sokakta ortalama 100 adet toplama poseti dagitilmakta ve bunun 25-
30 adetinin geri toplanabildigi bilinmektedir. Pilot olarak uygulanan bu o6diillendirme
kapsaminda takip eden haftalarda toplanan poset miktarinin 40-50 seviyelerine ¢iktig1
gozlenmistir. Takip edilen siirecte ikinci hafta itibariyle sayinin ortalama 50 civarinda
oldugu ve devam eden haftalarda 50 bandinda kaldig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak uygulanan 6diillendirme yontemi ile pilot sokakta %100 artig saglanmigtir.
Toplama yapilan giin ve sokak i¢in toplama saatinin diizenli olmasi, araglarin anons
sistemini agik tutmasi ve belirli periyotlarla ambalaj atiklarini toplayan vatandaglarin
odiillendirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

s
‘e

Cevre Dostu
Gaziosmanpasa

Bez canta kullan, dogay: koru

Hasan Tahsin USTA
Belediye Bagkant
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an eevre Dostu ¢
\é‘// aziosmanpasa '-.‘

TESEKKUR BELGESI

Sekil 2.7.8.1.4.d. : Tesekkiir Belgesi

Sekil 2.7.8.1.4.d. : Geri Dontisiime Destek Veren Vatandaglara Tegekkiir Belgesi Takdirﬁi .
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e) Cevre elgisi egitimi verilen o6grenci ve ailelerinin geri doniisiime olan
katkilar:

Istanbul Gaziosmanpasa Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigi’nde Cevre
Miihendisi olarak i¢inde bulundugum egitim projesi kapsaminda, 2017-2018 egitim
Ogretim doneminde Tiirkiye geneli il ve ilge belediyeleri arasinda il ve tek olma 6zelligi
tastyan "Cevre Elgisi Ogrenci" projesini hayata gegirdik. Ogrencilere; geri doniisiimiin
cevre ve insan hayati agisindan 6nemini en kolay sekilde anlatabilmek adina "Cevre Elgisi
El Kitab1" m1 hazirladik. Hazirlanan kitapta g¢evre, ¢evre kirlilikleri, kiiresel 1sinma,
biyolojik ¢esitlilik, enerji ve su tasarrufu, erozyon, deprem ve geri doniisebilir atik ana
basliklar1 altinda onlarca konunun yer aldig1 hayat boyu kullanilabilecek bir ¢evre koruma
kitapg1g1 ortaya cikardik. Ilce genelindeki 45 ilk ve ortaokulda 4 ve 5. sinif subelerinden
derslerinde basarili, ¢alisgkan, okudugunu anlayan, anlatilanlar1 kavrayan ve anladiklarini
baskalarina aktarabilen ikiser 6grenciden olusmak tizere toplam 720 ¢evre elgisi 6grenci
okul yonetimleri tarafindan segildi. Cevre elgisi 6grencilere 1. ve 2. donem olmak {izere
okullarinda ikiger egitim verildi. Bu egitimler sunum, belgesel, ¢izgi filmlerle
desteklenerek Ogrencilere anlatilan konularin pekismesi ve eglenceli hale getirilmesi
saglandi. Ogrencilere gevre ve doga koruma programlar kapsaminda; 1-7 Mart Deprem
Haftasi, 22 Mart Diinya Su Giinii-Tiyatro etkinlikleri, 21-26 Mart Orman Haftasi-Hava
kalitesi 6l¢iim araci1 ve fidan dagitimi, y1l boyu okullar aras1 geri doniisebilir atik toplama
yarigmalar1 gibi onemli giin ve haftalar, gesitli yarismalar ile 6grencilere pratik olarak
neler yapilabilecegi anlatilmaya calisildi. Cevrenin korumanin mecburiyet olmadigi,
yapabileceklerimizin ne kadar eglenceli ve keyifli de olabilecegi bahsi gegen bu
programlarla kanitlanmis oldu.

Cevre elgisi egitimi verilen 720 6grenciye hava kalitesinin korunmasi, toprak kirliligi,
erozyon vb. konularin anlatilmasindan sonra fidan ya da aga¢ dikip dikmediklerini
sorduk. 2. donem gerceklestirilen egitimlerde yaklasik 400 cocugun ailesiyle birlikte
fidan ya da agag¢ diktigi sonucuna ulastik. Buradan hareketle 2. donem basinda geri
doniisebilir atiklar ve geri doniigiimiin 6nemi anlatilarak, ambalaj atik toplama sistemine
katilm oraninin %30’larda oldugu bilgisi alinmig fakat gerceklestirilen egitimlerden
sonra Ogrencilerin ailelerini tesvik ettigi, Belediyemizin toplama materyallerini
dagitmasi, toplama yapan araglarimizin zamaninda ambalaj atiklarini toplamalar1 gibi bir
cok dis etkenlerle birlikte geri doniisiimii destekleyen cevre elgileri seviyesinin %70’lere
ulastig1 goriilmiistiir. Bu seviyenin belirlenmesinde 2. donem egitimleri kapsaminda
toplama yapilan mavi posetler okullara birakilmistir. Cevre elgilerinden ambalaj atiklarin
toplayanlar her hafta okulunun bulundugu mahallede gergeklestirilen toplama giiniin de
atiklarini okullara getirmistir. Dagitilan ve geri getirilen mavi posetlerden geri doniisiime
olan destegin seviyesinin 6lgme imkan1 bulduk.

Geri doniisiim bilincinin asilanmasinda dogru egitim sistemi ve bilgilendirme, sosyal
sorumluluk projeleri, yarigmalar ve ddiillendirmeler biiyiik onem tagimaktadir. Cevre ve
doga koruma politikalarinda en 6nemli ve kalic1 etkenin goniilliik esasina dayandiriimasi
ile birlikte yukarida belirtilen parametrelerle desteklendiginde tam anlamuiyla biitiinciil bir
sistem kurulmus olacaktir.
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Sekil 2.7.8.1.4.e. : Cevre Elcisi Ogrenci Seti
f) Ambalaj atik toplama teknikleri genel degerlendirme

Ambalaj atiklar organik atiklardan(¢p) ayr1 bir sekilde toplanmalidir. Ilge genelinde tiim
haneler, isyerleri, okullar, tiim kamu kurum-kuruluslari, marketlerden olmak iizere
ticretsiz dagitilan mavi renkli toplama posetleri, toplama kutulari ve konteynerler ile
haftanin 7 giinii 10:00-19:00 saatleri arasinda ambalaj atiklar1 toplanmaktadir.

Her dairenin kapisina sadece toplama ekipmani(mavi poset) birakilarak yapilan geri
doniisiim ¢aligmasi kapsaminda tahmin edilen verimin saglanamadig goriilmektedir.

Bilgilendirme yapilarak ambalaj atik toplama sistemi kurulan sitelerde her hafta diizenli
olarak mavi renkli toplama posetleri dagitilmalidir. Sitede uygun noktalara i¢ mekan
toplama kutular1 ve bilgilendirme afigleri asilarak geri doniisiimiin ¢evre ve doga
korumanin yani sira, dogal kaynaklar, su ve enerji tasarrufu, kisi ve iilke ekonomisine ne
denli katkilar sagladigi algis1 canli tutulmalidar.

Odiillendirme yontemi ile ambalaj atik toplama sistemi kurulan pilot sokakta %100 artis
saglanmistir. Toplama yapilan giin ve sokak i¢in toplama saatinin diizenli olmasi,
araglarin anons sistemini agik tutmasi ve belirli periyotlarla ambalaj atiklarini toplayan
vatandaslarin ddillendirilmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Geri doniisiim bilincinin asilanmasinda dogru egitim sistemi ve bilgilendirme, sosyal
sorumluluk projeleri, yarigmalar ve ddiillendirmeler biiyiik onem tagimaktadir. Cevre ve
doga koruma politikalarinda en 6nemli ve kalici etkenin goniilliik esasina dayandirilmasi
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ile birlikte yukarida belirtilen parametrelerle desteklendiginde tam anlamiyla biitiinciil bir
sistem kurulmus olacaktir.

Bu distinceler 1s18inda ailelerin bilgilendirilmesi, kamu spotlari, belediye ve kamu
kuruluglarinin geri doniisiim faaliyetleri ile ilgili seminerleri, el ilanlari, afisler, led
ekranlarla bilgilendirme gibi yontemlerle toplumda geri doniisiimiin 6nemi anlatilmalidir.
Etkin bir geri donilisiim sistemi; sahada planli ve programli yapilan uygulamali ¢alisma,
belirli periyotlarla vatandaslarin onore edilmesi ve 6diillendirilmesi, mahalleler aras,
okullar arasi, muhtarliklar arasi yapilacak yarismalar, sosyal medya ve dijital
platformlarin aktif kullanimi ile dogrudan baglantili ve sonug alic1 parametreler olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

2.7.8.1.5. Istanbul Ili Gaziosmanpasa Ilgesi Cevre ve Geri Doniisiim Anketi
Sonuglari

Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesinde farkli bolgelerde belirlenen 3 okulda grenim goren
111 6grenciye gevre ve geri doniisiim ile ilgili 4 sorudan olusan anket yapildi. Yapilan bu
ankette amac, insanlarin g¢evreye karsi olan duyarliligini pratikte hayata gegirip
gecirmedigini tespit etmektir.

Anket yapilan 111 kisinin 81’1 kadin, 30’u erkek 6grencilerden olusmaktadir. 111 kisiden
80 kadin ve 29 erkek olmak iizere toplam 109 kisi "Geri doniisiimiin bireysel, cevresel ve
iilke ekonomisine yararli oldugunu diisiinliyor musunuz?" sorusuna evet yanitini
vermistir. Sadece 2 kisi hayir katilmiyorum diye yanitlamistir.

Geri donilisgimiin yararli oldugunu diistinen %99 oraninda ¢ok biiyiikk bir kitlenin
¢ikmasinin ardindan "Evden ¢ikan atiklarinizi ayristiriyor musunuz?" sorusuna 20 erkek
evet derken kadinlarda bu say1 36 olarak belirlenmistir. Ayn1 soruya 10 erkek ve 45 kadin
hayir cevabini vermistir. Sonug olarak 56 kisi evde ¢ikan atiklarini ayristirirken, 55 kisi
atiklarini ayristirmadigini belirtmis ve geri doniisiime olan destek %50 olarak ortaya
cikmustir.

Geri doniigtimin 6nemi ve atiklarin evlerde ayrigtirilma oranlarinin belirlenmesinin
ardindan uygulamada ki sonucun degisiminin gézlemlenmesi amaciyla "Belediyenizin
tiim atiklar1 ayr1 toplayabileceginiz bir materyal vermesi durumunda” kullanir misiniz
sorusu sorulmustur. Bu soruda 77 kadin ve 27 erkek evet cevabini vermistir. 3 erkek ve 4
kadin ayni soruyu hayir olarak yanitlamistir. Sonugta 104 evet kullanirim cevabina
karsilik 7 hayir kullanmam olarak belirlenmistir. Belediyenin dagitacagi 6n goriilen ve
atiklarin ayr1 toplanabilecegi materyali kullanirim orani %94 ¢ikmistir.

Ankette son olarak "Bir iiriin satin alirken organikligine veya geri doniistiiriilebilirligine
ne oranda bakiyorsunuz" sorusu sorulmus; 30 erkek katilimcidan 20’si bazen, 3’1 hi¢ ve
7’s1 her zaman cevabini vermistir. 81 kadindan 51’1 bazen, 11°1 hi¢ ve 19°u her zaman
cevabini vermistir. Genel toplamda 71 kisi bazen, 14 kisi hi¢ ve 26 kisi her zaman bir
irlinlin organikligine veya geri doniistiiriilebilirligine baktigini belirtmistir.
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Cevre ve geri doniisiim anketi sonuglarina bakildiginda; 9-20 yas 6grenci grubu arasinda
neredeyse her katilimcinin geri donilisiimii ¢evre, insan ve lilke yararina oldugunu
diisiindiigii halde atiklarin kaynaginda ayristirilma oraninda yar1 yariya diislis yasandigi
goriilmektedir. Belediyelerin tiim atiklar1 ayristirabilecekleri ekipman vermesi
durumunda da %94 gibi yiiksek oranda ayrigtirma yapabilecekleri sonucu ortaya
cikmistir. Organik ve geri doniistiiriilebilirlik konusunda %29 her zaman dikkat ettigini,
%12’sinin hi¢ dikkat etmedigi ve %59 olan ¢cogunlugunda bazen dikkat ettigi sonucu
ortaya ¢ikmuistir.

Ankete verilen cevaplar ve elde edilen oranlar dikkate alindiginda tam anlamiyla birbiri
ile 6rtiismedigi yani soylem ve eylemin birbirini desteklemedigi sonucu ¢ikarilabilir. Bu
durum iilkemizde geri doniisiimiin insana ve g¢evreye kattigi degerin tam anlamiyla
anlasilmamis olmasiyla iligkilendirilebilir. Cevrenin kapsamli bir sekilde ders olarak veya
bir dersin ana konularindan biri olarak Milli Egitim miifredatinda yer almasi hak ettigi
degerin anlasilmasi agisindan ihtiyag¢ duyulan bir zorunluluktur. Diger taraftan ¢evrenin
bize miras degil gelecek nesillere en iyi sekilde birakilmasi gereken bir miras oldugu
unutulmamalidir. Bu bilincin gii¢lii tutulabilmesi sorumlulugun yalniz kurumlarda degil
tim insanlar i¢in bir vazife oldugunun farkina varilmasi ve insanlarin birbirlerini bu
konuda uyarmasiyla, kamu spotlari, sosyal sorumluluk projeleri ve egitimlerle
desteklenmesiyle miimkiindiir.

Tablo 2.7.8.1.5. : Cevre ve Geri Doniistim Anket Sonuglari

KADIN ERKEK

SIRA SORU
Evet | Hayir | Evet | Haymr

Geri doniistimiin bireysel, ¢cevresel ve iilke

1. | ekonomisine yararli oldugunu diisliniiyor 80 1 29 1
musunuz?
2. | Evden cikan atiklarinizi ayristirtyor musunuz? 36 45 20 10

Belediyeniz atiklari ayristirarak
3. | toplayabileceginiz materyaller(posetler) verirse 77 4 27 3
kullanir misiniz?

Bir iiriin satin alirken organikligine veya geri

déniigtiiriilebilirligine bakiyor musunuz? 9 | 11| 3 |7

2.7.8.2. Atk Camlar

Seffaf ya da renkli fark etmeksizin, tiiketiciye ya da nihai kullaniciya ulastirilmasi
agamasinda {iriinlin sunumu i¢in kullanilan ve iiritiniin kullanilmasindan sonra olusan;
kullanim 6mrii dolmus, tekrar kullanilabilir, kullanildiktan sonra dahi belirli bir ekonomik
degeri olan, geri doniisiimii miimkiin camlardir. Kisaca her turlu cam bardak, tabak, su,
soda, meyve suyu siselerinin yani sira kap1 ve pencerelerimizde kullandigimiz camlarda
dahildir. Birlesmis milletler tarafindan yapilan ¢alisma sonucu, diinyada her yil 200
milyon ton kati atik olustugu ve bunlarin %7’sinin (14 milyon ton) cam atiklardan
olustugu belirtilmektedir.
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Cam kumbaralarinda toplanan cam atiklarimiz, toplama araglariyla yerinden alinir ve
lisansl1 geri kazanim tesislerine teslim edilir. Ilk islem cam ambalajlarin renklerine gore
ayrilmasidir. Renklerine gore ayrilan camlar daha sonra fiziksel igleme tabi tutularak
kirilir, 6gtiiliir ve cam tiretim tesislerinde firinlanmaya hazir hale getirilir. Kirilan camlar
daha sonra temizleme islemine tabi tutularak yabanci cisimlerden ayrilirlar. Daha sonra
bu hazir haldeki cam kiriklar tiretim tesisinde hammadde karisimi olan silisli kum ve
soda ile karistirilarak firin dedigimiz ergitme ocaklarina dokiiliir. Yaklasik 1500 °C
sicakliktaki bu firinlarda eriyik hale doniisen camlar, damla olarak kesilir ve otomatik
makinelerde istenilen ambalaja uygun kaliba dokiilerek sekillendirilir. Sogutulan bu cam
ambalajlarin tizerine renkli kagit ya da plastik ambalajlama da yapildiktan sonra yeniden
doldurulmak tiizere dolum tesislerine gonderilir ve en sonunda hayatimizdaki yeni
yerlerini alirlar.

Atik camlarimizi Belediyemiz tarafindan dagitilan mavi renkli ambalaj atig1 posetlerinde
biriktirip geri doniisiim araglarimiza verebileceginiz gibi, cam atiklar kaynaginda(ev,
kahvehane, kafe, lokanta, hastane vb. is yerlerinde) ayr1 olarak okul, hastane, cadde ve
ana arterlerde bulunan atik cam toplama kumbaralarina atilarak toplanmaktadir.

Cam geri kazanimiyla saglanan tasarruflar:

e Enerji tilketiminde %25 azalma

e Hava kirliliginde %20 azalma

e Maden atiginda %80 azalma

e Su tiikketiminde %50 azalma

e Kum, soda, kire¢ gibi dogal kaynaklar korunmus olur.

1 ton atik kagidin geri doniistiiriilmesi ve kagit iiretiminde yeniden kullanilmasi ile;
1. 34 kisiye yetecek oksijeni saglayan 17 agac¢ kurtarilmis olur.

2. Fotosentez ile 12.400 m? karbondioksitin kullanilmas1 ve 12.400 m® oksijen iiretimi
saglanir.

3. 2,4 m® ¢6p depolama alam tasarrufu saglanir.

4. 3 ailenin ortalama olarak bir ayda tiikettigi 32 m? su tasarruf elde edilir.

5. 2 ailenin 1sinma amagli tiiketecegi 1.750 litre fuel-oil tasarruf edilir.

6. 20 ailenin bir ayda ortalama olarak tiiketecegi 4100 Kw/sa elektrik enerji tasarruf edilir.
7. Bir ton kullanilmis kagit, geri kazanildiginda 16 adet cam agacinin, bir ton kullanilmis
gazete kagidi kullanildiginda ise 8 adet cam agacinin kesilmesinin dnlenmis olacagini,
8. Atik kagidin geri doniistimiinti sagladigimizda hava kirliligini %74-94, su kirliligini
%35 ve su kullanimin1 da %45 azaltmis oluruz.

9. Tiirkiye’de yilda yaklasik 1 milyon ton kagitla gereksiz yazisma yapildigini,

10. Geri doniistiiriilen 1 ton cam atik ile 100 litre petrol tasarrufu saglanir.

11. Yeni cam iretilmesine kiyasla; hava kirliligi %20, enerji tiiketimi %25, su tiikketimi
%50 ve maden atiklari %80 oraninda azaltilmisg olur. Kum, soda, kire¢ kaynaklari
korunmus olur.
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12. Plastik ambalaj atiklarinin geri doniisiimiinden elyaf igeren tekstil trtinleri, atik su
borulari gibi malzemeler dretilir.

13. Sadece 1 metal igecek kutusunun geri doniisiimiinden elde edilen enerji ile 100
watt’lik bir ampul 20 saat ¢aligtirilir.

14. Yeni aliminyum firetilmesine kiyasla hava kirliligi %90, su kirliligi %97, enerji
titkketimi %95 ve baca gazi kirletici emisyonu %99 oraninda azaltilmis olur.

Istanbul Gaziosmanpasa il¢esi-Yilik Toplanan Cam Atik Miktarlar

Tablo 2.7.8.2. : istanbul Gaziosmanpasa ilgesi Yillik Toplanan Atik Cam Miktar1

YIL TOPLANAN MIKTAR(ton/yil)
2014 640
2015 805
2016 754
2017 641

2.7.8.3. Atik Pil ve Akiimiilatorler

Atik piller 31.08.2014 tarih ve 25596 sayili Atik Piller ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi kapsaminda toplanmaktadir.

Atik pillerin toplanmast konusunda, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yetkilendirilmis tek kurulus Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalat¢ilar1 Dernegidir.(TAP)

Kullanim O6mriinii tamamlamis veya ugramis oldugu fiziksel hasar sonucu
kullanilamayacak duruma gelmis pillere “atik pil” denilmektedir. Atik hale gelmis
pillerin kimyasal, fiziksel veya baska tiirlii islemlerle onarilarak tekrar kullanimi1 miimkiin
degildir.

Piller, tiirlerine gore biinyelerinde demir, ¢inko, mangan, nikel, kadmiyum, lityum, kobalt
vb. metalleri, cesitli kimyasal bilesikleri, plastik, karton ve kagit esasli maddeleri
icerebilirler. Atik pillerin kontrolsliz bigimde c¢evreye atilmasi ¢evre kirlenmesine yol
agabilir.

Atik pillerin ¢evreyi kirletmelerini 6nlemek i¢in kaynaginda ayr1 toplanmalari sarttir. Bu
kaynak esas itibariyle evlerimizdir. Dolayisiyla;

e Evlerimizde veya is yerlerinde atik hale gelmis piller derhal cihazlarindan
cikartilmali, kesinlikle diger atiklarla karistirilmamali ve ¢ope atilmamalidir.

e Piller ¢oplere, atese, su kaynaklarina, kanalizasyona ve sokaklara rastgele
atilmamali, topraga gomiilmemeli, delinmemeli ve ezilmemelidir. Bu gibi
durumlarda genelde metal olan pilin dig kab1 zamanla delinerek, biinyelerindeki
metaller ve kimyasal maddeler topraga sizarak yer alt1 sularina karigabilir.

e Biriktirilen atik piller; okul, muhtarlik, market, aile sagligi merkezi, hastane ve
eczanelerdeki atik pil toplama kutu ve bidonlarma birakilabilir veya bagli olunan
belediye ile irtibata gecilmelidir.
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Atik pillerin bertarafi:

Toplanan atik pillerin kimyasal yapilarina ve sarjli/sarjsiz olup olmadiklarna gore
ayristirilmalart ¢ok dnemlidir.

Toplanan tiim atik piller, TAP’ 1n anlasmali oldugu firmalar tarafindan tiirlerine gore
ayrilmaktadir. Ayristirma sonucunda elde edilen nikel- kadmiyum, nikel- metalhidrit ve
lityum-iyon tiirii sarjli pil atiklar1 biinyelerindeki nikel, kobalt vs. gibi degerli metalleri
kazanmak tizere Avrupa’ daki geri doniisiim tesislerine gonderilmektedir.

Tirkiye’ de atik pillerin geri doniisiimiinii yapabilen tesis heniiz kurulamadigindan
toplanan tiim sarjsiz piller bertaraf islemleri i¢in 6zel olarak insa edilmis yer alti
betonarme depolarinda veya iistten ve alttan tam izoleli yer {istii depolama sahalarinda
kontrollii bir bi¢imde depolanir.

Pillerle Tlgili Dikkat Edilecek Hususlar:

e Pilleri serin ve rutubetsiz yerlerde saklanmalidir.

e Cihazlar kalorifer, soba, ocak gibi 1s1 kaynaklarindan uzak tutularak, pillerin
omrii uzatilabilir.

e Akmus pilleri ¢iplak ve 1slak elle tutulmamalidir.

e Sarj edilemeyen piller kesinlikle sarj islemine tabi tutulmamalidir. Aksi takdirde
asir1 1sinma, sisme, gaz ¢ikisi, alevlenme ve hatta patlama goriilebilir.

e Bir alet pil takili iken uzun siireli calistirilmiyorsa piller aletin i¢inden
cikartilmalidir.

e Yeni alinan piller kullanincaya kadar orijinal ambalajinda muhafaza edilmelidir.

e Pillerin igi kesinlikle a¢ilmaya calisiilmamali, delinmemeli ve ezilmemelidir.

e Kiigiik ¢ocuklarin yutma tehlikesine kars1 diigme piller ve diger tiim piller
kontrollii yerlerde muhafaza edilmelidir.

e Piller radyoaktif madde icermedikleri i¢in radyasyon yaymazlar.

Istanbul Gaziosmanpasa Belediyesi-Yilhk Toplanan Atik Pil Miktarlari

Tablo 2.7.8.3. : istanbul Gaziosmanpasa ilgesi Toplanan Atik Pil Miktar1

YIL TOPLANAN MIKTAR(kg/y1l)
2014 2.354
2015 2.925
2016 4.035
2017 4.268

Atik pil toplama caligmalari iilke genelinde 422 Belediyede yiiriitiilmektedir. (15
Biiyiiksehir, 104 Biiyiiksehir ilgesi, 51 11 Merkezi, 119 ilce Merkezi, 133 Belde)
Belediyelerin 2011 yilinda topladiklart pil miktari, iilke genelinde toplanan miktarin
yaklagik %21’in1 olusturmaktadir. Tiirkiye genelinde 2011 yilinda 451 ton pil
toplanmustir.
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ATIK PIL TOPLAMA MIKTARI
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Sekil 2.7.8.3. : 2005-2011 / Atik Pil Toplama Miktarlari

2.7.8.4. Elektrikli ve Elektronik Atiklar

Elektrikli ve Elektronik Atik: Elektronik aletlerin tamir edilemeyecek sekilde
bozulmasi veya kullanicisi tarafindan kullanim suresini tamamlamasiyla ortaya c¢ikan
atiktir.

Elektrikli ve elektronik esyalar:
Biiyiik Ev Aletleri

* Kiigiik Ev Aletleri

» Tletisim Cihazlar

* Tiiketici Eglence Ekipmanlari

» (Orn; Televizyonlar, VCD ve DVD vs.)
* Aydimlatma Uriinleri ve Cihazlari

* Elektronik Oyuncaklar

* Eglence ve Spor Aletleri

«Jetonla Calisan Otomatik Makineler vs.

Elektrikli ve elektronik atiklarin 6zellik ve icerikleri:

Elektronik atiklarin iki ana 6zelligi vardir.

* Tehlikeli ve toksik maddeler igerebilirler.

» Igerdikleri metal, cam, plastik ve yeniden kullanilabilen diger malzemelerden
dolay1 degerlidirler.

* Elektrikli ve elektronik atiklar ayr1 toplanmazsa hava,toprak ve suyu kirletir.

* Toplama kutularina atilip, ayr1 biriktirilmelidir.

* 10 gram kursun 25.000 ton topragimz kirletiyor ve 200.000 litre suyumuzu
kullan1lmaz hale getiriyor.
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* 1 floresanin i¢erisinde bulunan civa 30.000 litre suyu kullanilamaz hale
getirmektedir!

Cop zannederek attigimiz;

* Buzdolab1 gévdesinden > Utii

 Aliminyum igecek kutularindan > Ugak govdesi

Yapilabilabilmektedir.

toplanan AEEE miktari (ton)
8.000
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7.000 -

M 4.800
5.000 - 4.000 4.000

4.000 -
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Sekil 2.7.8.4. : Tiirkiye’de Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Toplama Miktarlar:

2011 yilinda, atik elektrikli ve elektronik esyalarin islenmesi ile ilgili olarak faaliyet
gosteren 21 adet isleme tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerde Cevre ve Sehircilik
Bakanliginca verilen uygunluk yazisinin kapsamina gore atik gruplari iglenmektedir.
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Sekil 2.7.8.4. : Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Isleme Tesis Sayilari
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2.7.8.5. Omriinii Tamamlams Lastikler

Faydali 6mriinii tamamladig1 belirlenerek aragtan sokiilerek orijinal veya kaplanmuis, bir
daha arag iizerinde lastik olarak kullanilamayacak durumda olan ve iiretim esnasinda
Omriinii tamamlamis lastik olarak ortaya ¢ikan atiklardir.

Uzun yillardir tiim gelismis ekonomilerde énemli bir ¢evre sorunu olusturan Omriinii
Tamamlamis Lastiklerin (OTL) toplatilmasi, geri déniistiiriilmesi ve geri kazanilmasi igin
onemli tedbirler alinmali, alternatif kullanim alanlar1 olusturularak geri donusumu ve
kazanimi saglanmalidir.

Bir adet otomobil lastiginin kalorifik degerinin 7.6 litre yag’in kalorifik degerine esit
oldugunu, istelik daha diisiik siilfiir degerine sahip olarak hava kirliliginin kontroliine
katki sagladig bilinmelidir.

Omriinii Tamamlams Lastikler, Bakanhktan lisans alms isletmelerde:

e Otoyollarda ¢arpma bariyerleri

e (Cimento, al¢i-kire¢ fabrikalarinda ek yakit olarak

e Oyun alanlar1 ve spor alanlar1 gibi yerlerin kaplanmasinda

e Kaucuk imalati

e Ayakkab1 tabani vs. islemler i¢in ham madde olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de OTL

“Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi” ne gore, yenileme pazarina
lastik satan her tiretici/ithalatci, o yili takip eden sene piyasaya sattig1 miktarin, seneler
bazinda artan bir oranini toplayarak geri kazandirmak zorundadir. Tirkiye’de %30 ile
baslayan kota yiikiimliiliigi bu giin itibartyla %80’e ulagsmis olup bu miktar sinirdir.
Ciinkii Yenileme pazarina satilan bir lastik, OTL oldugu zaman %20’lik kism1 aginmaya
ugramistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gore 2015 yilinda yenileme pazarma 315.000 ton
lastik satilmistir. Bu miktarin yaklasik %60’lik kismi1 LASDER Uyelerinin yenileme
pazarina sattig1 miktardir.

LASDER’in kurulus ve geri kazandirma faaliyetine basladigi yillarda Tiirkiye’de 4
Lisansh Geri Kazanim Firmasi vardi ve 3-4 Cimento Fabrikas1 da OTL’yi alternatif yakit
olarak kullantyordu. LASDER’in pazara girmesiyle saglanan giiven ve siirdiirebilirlik ile
bu giin 30’un iizerinde Lisansl Geri Kazanim firmas1 olmus, en az 15 Cimento Fabrikas1
da OTL’yi alternatif yakit olarak kullanmaktadir. LASDER her yil 100.000 tonun
lizerinde kota miktar1 OTL’yi tiim Tiirkiye genelinde toplayarak geri kazanimim
saglamaktadir.
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Hatay & Gegici Depolama Alanlan

Sekil 2.7.8.5. : Lisansli OTL Geri Kazanim Tesisleri ve Gegici Depolama Alanlari

Avrupa’da OTL

Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde OTL Geri Kazanimi yaklasik 20 yil énce getirilen
direktifle baslamistir. AB’de tiim Ulkeler ETRMA’ya (Avrupa Lastik ve Kaucuk
Ureticileri Dernegi)bagli olup her y1l OTL ile ilgili geri kazanim miktarlarmi “end of life
tyre” (6mriinii tamamlamig lastikler) boliimiine rapor etmektedirler. LASDER’de her yil
geri kazanim miktarlarin1 bu Dernege raporlamakta ve yayinlanmaktadir.

AB’de OTL toplama ve geri kazandirma isleri 3 sistemle yiiriitiilmektedir.

1. Vergi Sistemi: Bu sistem sadece 2 Ulkede uygulanmaktadir. Devlet her satilan yeni
lastikten vergi almakta ve OTL toplama ve geri kazandirma sistemini de Devlet
yiirtitmektedir.

2. Serbest Sistem: Sadece 3 Ulkede uygulanmaktadir. Bu sistemde yeni lastik
satilirken tliketiciden belli bir “cevre katki payr” toplanmakta, daha sonra lastik
saticilar1 bu parayi toplama ve geri kazanima tedarik yapan firmalara vermektedir.

3. Uretici Sorumlulugu: AB Ulkelerinin ¢ogunlugunda bu sistem uygulanmaktadir.
Uretici/ithalatg1 firmalar yenileme pazarma satmis oldugu her lastikten, bayileri
kanaliyla son tiiketiciden “gevre katki pay1” almakta, daha sonra bu paylart OTL’nin
toplanmasi, tasinmasi ve geri kazandirilmas: ile ilgili Yetkili Kuruluslara
devretmektedir. Yetkili Kuruluslar da bu paray1 OTL’nin toplanmasi, tasinmasi ve
geri kazanim firmalarma ve de OTL’yi alternatif yakit olarak kullanan gimento
fabrikalarina ulastirilmasinda kullanmaktadirlar.

2.8. Kat1 Atiklarin Insan ve Cevre Saghgina Olumsuz Etkileri

Kati atiklarin toplanmasi ve yok edilmesi ¢evre kirliliginin 6nlenmesi, mikrop, kemirici
ve haserat liremesinin engellenebilmesi i¢in zorunludur.
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Diinyadaki dogal kaynaklar, niifus artis1 ve 6zellikle tiilketimdeki kontrolsiizliik nedeniyle
hizl bir sekilde azalmaktadir. Mevcut atiklar icerisinde kat1 atiklar, bertaraf edilmemesi
halinde insanlarin dogrudan karsilagtiklart bir kirlilik tiirii olmasi nedeniyle O6nem
tagimaktadir. Altt milyar1 agan niifusuna bagli olarak diinyada her giin binlerce ton atik
olugsmakta ve bu atiklarin biiyiik bir kismin1 da kat1 atiklar teskil etmektedir. Her giin
olusan bu kat1 atiklarin diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi ve cevresel etkilerinin
azaltilmasi1 halk saglig1 agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kat1 atiklarin ¢evreye zararlari genel olarak su sekilde 6zetlenebilir:
e Sizint1 sularnin yilizey sularina gegmesi
e Depo gazlarimin atmosfere gegmesi
e Depo gazlarinin yandan yer altina ge¢cmesi
e Tozun riizgarla atmosfere karismasi
e Zararlh maddelerin bitki ve gida maddelerine gegmesi
e Dogrudan (direkt) temasta bulunulmasi
e Epidemik (bulasici) hastaliklarin yayilmasi
e Hos olmayan kokularin yayilmasi
e Sinek, fare vb. haserenin ¢ogalmasi

2.9. Kat1 Atiklarin Biriktirilmesi

Evlerde, sokak ve parklarda, pazar yerlerinde, saglik kuruluslarinda ve is yerlerinde
olusan c¢oplerin toplum sagligina zarar vermeden biriktirilmesi gerekir. Ydrenin
ekonomik ve kiiltiirel yapisina bagl olarak plastik, metal vb. farkli biriktirme kaplarinda
toplanarak bertaraf sahasina taginmasi gerekmektedir.

Kat1 atiklarin gecici bir siire icin biriktirildigi yerlerde, toplama siireleri arasinda bu
atiklarin muhafaza edilecegi yeter say1 ve kalitede kaplar saglanmis olmalidir. Kaplar su
gecirmez, paslanmaya kars1 dayanikli ve kapaklari yangina neden olmayacak sekilde
kapanmis olmalidir. Igleri plastikle kaplanmis ¢op kutulari kolaylikla temizlenmesi,
kokular1 yaymamasi ve haseratin ¢ogalmasina meydan vermemesi nedeniyle tercih
edilmektedir. Coplerin kutular igine yerlestirilen torbalarda biriktirilmesi de belediye
iscilerinin isini basitlestirip hizlandirmasi yoniinden yararli olmaktadir. Islak mutfak ve
ev atiklarinin biriktirildigi ¢op kutular, ozellikle yaz aylarinda giinliikk olarak
temizlenmelidir. Temizleme isleminde mutlaka sicak su, deterjan ve fir¢a kullanilmalidir.

2.10. Kati Atiklarin Toplanmasi

Kati atiklarin gegici depolama yapilan yerden bertaraf edilmesi maksadiyla alinmasi ve
gotiiriilmesi islemi kati atiklarin toplanmasidir. Toplama, kat1 atik yonetiminin en
zahmetli ve maliyetli unsurudur.

Toplama tasitlari su veya kara tasit1 olabilir. Genelde atik toplanmasinin tamami kara yolu
ile yapildig1 i¢in burada anlatilanlar karada toplama ile ilgilidir. Toplama sistemi,
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atiklarin kaynaginda gecici depolanmasinda uygulanan yonteme uygun olmalidir. Kati
atiklarin toplanmasi dort sekilde yapilir.

2.10.1. Atik Kabin1 Bosaltarak Toplama

Kati atiklarin toplanmasinda en yaygin kullanilan metot, dolu kat1 atik kaplarinin toplama
aracina bosaltilmasidir. Toplama islemi kara veya deniz yolu ile yapilabilir.
Konteynerlerin toplama kabina bosaltilmasi seklinde olmaktadir. Bu islemin verimi,
atiklarin gegici olarak biriktirildigi kaplar ve toplama araglarinin 6zellikleri ile dogrudan
ilgilidir. Atik toplama kaplarinin standart olmasi toplama araglart ile uyumu
basitlestirmekte; kalite ve isletme kolayligi saglamaktadir. Bunlara bagli olarak da
toplama maliyetinin azalmasina yardimei olmaktadir.

Atik biriktirme kaplart metal, plastik veya paslanmaz ¢elik malzemeden yapilabilir.
Plastikten 1100 I’ye kadar konteynerler yapilabilmektedir. Plastik konteynerlerin en
biiyiik sakincasi 1stya karsi dayaniksiz olmasidir. Yanma tehlikesi nedeni ile kiil toplanan
konteynerlerin plastik olmamasi gerekir.

Kat1 atiklar posetlerle de toplanabilir. Atik toplamada kullanilacak posetlerin standart
ebat, 0zellik ve renkte olmalar1 zorunludur.

2.10.2. Bos Kab1 Dolusu ile Degistirme

Bu metot, biiyiik hacimli atik toplama kaplarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Atik
kaplarin dolduklar1 zaman yanlarina boslar1 birakilmakta ve dolu olan alinmak sureti ile
toplanmaktadir. Atik olusumunun ¢ok oldugu yerlerde ve sitelerde bu tip kaplarin
kullanilmas1 daha uygundur. Bosu ile degistirilerek atik toplamada kullanilan
konteynerlerin en kii¢ligii 5,5 m®’tiir. Bu hacim 40 m®’e kadar cikabilmektedir.

2.10.3. Kaynaginda Ayr1 Toplama

Bu metotta kaynaginda ayr1 toplanip biriktirilen geri kazanilabilir atiklar, yerlesim
alanlariin belirli yerlerine yapilan atik toplama merkezlerine getirilerek uygun kaplara
konulmaktadir. Kap sayisi, bilyiikliigli ve rengi ayr1 toplanacak atiklarin sayi, 6zellik ve
miktarina bagl olarak belirlenmektedir.

Genel uygulamada atiklar {i¢ kapta toplanmaktadir: Birinci kapta kagit ve karton atiklari,
ikinci kapta diger ambalaj atiklar1 ve ticlincii kapta diger atiklar toplanmaktadir. Ayri
biriktirilen atiklar belirli donemlerde toplanmaktadir. Toplama donemleri 1 veya 2
haftadir. Kaynaginda ayr1 toplama yapilmasi halinde olusacak atik miktarina ve atigin kag
kapta toplanacagina bagl olarak konteyner ozellikleri ve renkleri tespit edilmelidir.
Biitlin geri kazanilabilecek atiklar tek kapta ayr1 toplaniyorsa bu kap kapakli olmalidir.

Kati atik toplama araclari; sikistirmasiz araglar, sikigtirmali araglar, mekanik sikistirmal
araglar, hidrolik sikistirmali araglar, arkadan yiliklemeli araglar, nden yiiklemeli araglar,
yandan yiiklemeli araclar seklinde olabilir. Karisik toplanan atiklarin toplanmasinda
genellikle sikistirmali araglar kullanilir. Sikistirmasiz araglarla karisik atik toplanmasi
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yok denecek kadar azdir. Ancak motorlu araglarin hareket edemedigi sokaklarda ve kiiglik
yerlesim yerlerinde kullanilabilir.

Giiniimiizde en yaygin kullanilan arag¢ tipi hidrolik sikigtirmali araglardir. Bunlarin
isletmesi mekanik sikistirmali araglara gére daha kolaydir. Mekanik sikistirmali araglarin
en biiyiik avantaj1 atiklar1 kismen par¢alamasidir.

2.11. Kati Atiklarin Tasinmasi

Atiklar, bertaraf tesisinin yerlesime uzakligina bagli olarak ya toplama araclan ile
tasinmakta veya aktarma merkezlerinde (transfer istasyonu) tagima araglarina aktarilarak
tasinmaktadir. Tasima kara, demir veya su yolu ile yapilabilir. Ulkemizde sadece
Istanbul’daki adalarin kat1 atiklar1 su yolu ile tasinmaktadir. Bu uygulamanin haricinde
biitiin atik tasima islemleri kara yolu ile yapilmaktadir. Su yolu ile atik tasimanin en
biiyiik uygulamalari Newyork ve Tokyo sehirlerinde yapilmaktadir. Su ve demir yolu ile
tagimada bir yiikleme icin bir de bosaltma i¢in aktarma merkezi gerekmektedir. Bu ise ek
bir maliyet olusturmaktadir.
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2.BOLUM
3. KATI ATIK BERTARAF YONTEMLERI

Kat1 atiklara uygun bertaraf yontemlerinin se¢imi, uygulanan planlama ve idare
metotlarina baghdir. Bunlar arasinda ekonomi, miihendislik, arazi kullanimi, cevre
diizenlemesi, cografi ve sosyal faktorler sayilabilir. Kati atik bertaraf yontemleri;
diizensiz depolama, diizenli depolama, yakma, kompostlastirma, geri kazanim, geri
doniisiim ve tekrar kullanim yontemleridir.

3.1. Diizensiz Depolama

Atiklarin rahatsiz edici goriintii ve kokulara, su, toprak ve hava kirliligine yol agacak
bicimde acik alanlara, deniz ya da irmaklara hicbir tedbir alinmaksizin gelisigiizel
verilerek uzaklastirilmasidir.

Bu yontem, ge¢cmis yillarda kullanilmakla birlikte atiklardan kaynaklanan sizint1 sularinin
yer alt1 ve yer Ustii su kaynaklarini kirletmesi, bocek ve haserelerin kolayca iiremelerine
yol agmasi, olusturdugu koku ve goriintii kirliligi gibi sebeplerle kullanilmasi ¢evre ve
insan sagligi agisindan uygun goriilmemektedir. Ayrica diizensiz depolama yapilan
alanlarda olusan gazlarin sikigsmasiyla patlamalar da meydana gelebilmektedir.

Yer alt1 ve yiizeysel su kirliligi riski

Vahsi depolama alanlarinda en 6nemli risklerden biri s1zint1 sularinin yer alt1 ve yiizeysel
su kaynaklarma ulasmasidir. Yiksek kirlilik yiikiine sahip sizinti sularmin diisiik
miktarda dahi yer alt1 sularina karigsmasi, su rezervinin biiylik bir kismint 6nemli 6lgiide
kirletebilir. Yer alt1 sularinin ¢ok diisiik akim hizina sahip olmasi ve ylizey sularinda
oldugu gibi atmosferden oksijen alma sansmin diisiik olmasi sebebiyle yeniden
temizlenmesi ¢ok zor ve maliyetlidir. Vahsi depolama alanlar1 etrafindaki meskun
bolgelerde yasayan ve suyunu 6zellikle kuyulardan temin eden halkin saglik riski oldukca
yiiksektir.

Depo gazinin olusturdugu ¢evresel risk

Depolama alanlarina gonderilen kati atiklarin biyolojik olarak ayrigsabilen organik
kisimlarin anaerobik olarak parcalanmasi sirasinda depo gazi olusur. Genel olarak
kontrolsiiz depo gazinin ¢evresel etkileri, patlamalar, yanginlar, hava kirliligi, kiiresel
1sinma ve bitki Ortiisiine zarar olarak siralanabilir.

3.2. Diizenli Depolama

Atik yoOnetimi hiyerarsisinde son asama, atiklarin insan ve ¢evre sagligina zarar
vermeyecek uygun metotlar ile bertarafidir. Geri kazanilamayan ve geri
doniistiiriilemeyen atiklarin depolanmasi suretiyle bertarafi giiniimiizde halen yaygin
olarak kullanilmaktadir.
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Atiklarin  kontrolsiiz-vahsi depolanmasi alict ortamlar olan hava, su ve toprakta,
giderilmesi gii¢, bazen kalic1 zararlar yaratir. Toprak katmaninda olusan kirliligin flora
ve faunayi etkilememesi i¢in diizenli depolama yapilmasi zorunludur.

Diizenli depolama sahalarinda olusan siiziintii sular1 taban izolasyonu yapilirken dosenen
borular vasitasiyla toplanir. Siiziintii sularinin yeralt1 sularina ve topraga zarar vermemesi
icin aritma sistemi kurulur.

En ekonomik yatirim ve isletme maliyetine sahip olmasi, miktarna gore kapasitesinin
kolaylikla artirilabilmesi, kapatilan arazinin nihai imha metodu olmasi nedeniyle
tilkemizin sartlarina en uygun bertaraf yontemidir.

Bu hazirliklar tamamlandiktan sonra ¢Oplerin bu sahaya dokiilmesine baglanir. Arazi
doldukga, ciiriime neticesinde olusacak gazlari uzaklagtirmak igin gerekli boru tertibati
da yerlestirilir. Bu yontemde, depolama sahasina dokiilen ¢oplerin i¢inde bulunan organik
maddeler anaerobik bozusma neticesinde Karbondioksit (CO2), Metan (CH4) Amonyak
(NH3) ve Hidrojen siilfiir (H2S) gazlar1 ile suya doniisiir. Bunlardan metan (CHa) kalorifik
degeri yliksek yanici bir gazdir.

Depolama alaninda gazlarin en yogun oldugu siire, depolamanin tamamlanmasini takip
eden 5-15 yillar1 arasidir. Diizenli depolama sahalarinda belli araliklarla ve degisik
caplarda gaz toplama bacalari insa edilerek olusan gazlar (CHa, CO2, N2, NH3, H2S vb.),
kontrollii bir sekilde toplanir. Bu sekilde, gazin patlama riski ve koku rahatsizlig1 onlenir.
Depolanan ¢opte olusan kati1 atik gazlar toplanarak gaz motorunda yakilip enerjiye
dontstiiriilebilir veya biriktirilip depolanarak 1sitmada kullanilabilir. Depolanan 1 milyon
ton kat1 atiktan yaklasik 1 megavat/saat elektrik iiretilebilir.

En iiste bitki topragi da serildiginde ¢Op sahasi, yesil alan olarak kullanilmaya hazir hale
gelir. Organik maddelerin haricindeki maddelerden de bir kismi1 degisik yontemlerle imha
olmakta veya parcalanmakta ve yalmiz naylon torbalar gibi inert bazi maddeler
bozugsmadan veya par¢alanmadan kalmaktadir. Bozusma neticesinde bu sahalarda
zamanla ¢okmeler oturmalar goriilmektedir. Bu nedenle terk edilmis, dolmus diizenli
depolama sahalarinin iistiinde bina yapmaktan kac¢inilmalidir. Kati atik depolanmasi
tamamlandiktan sonra sizdirmaz sahanin i¢ine yagmur sularinin karigmasi onlenir ve
bitkisel toprak da serildikten sonra yesillendirme c¢alismasi yapilir. Bu nihai Ortii
tamamlandiginda, alanin {izerinde ¢esitli rekreasyon alanlar1 kurulabilir. Sahada ¢esitli
yap1 gerektirmeyen futbol, basketbol, voleybol, golf sahalar1 ve ¢ay bahgeleri yapilabilir.

3.3. Kompostlastirma

Kompostlastirma, mikroorganizma adi verilen ve ¢ogunlugu gozle goriilmeyen canlilarin,
ortamin oksijenini kullanarak ¢6p igerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla
ayristirmasidir. Bu olayin gergeklesebilmesi igin ¢Op kiitlesindeki su igeriginin % 45-60
dolaylarinda olmas1 gerekmektedir.
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Tablo 3.3. : Kompostlastirma Igin Uygun Organik Kat1 Atiklar

Atik Kategorisi Ozel Atiklar
Siit, ekmek ve diger unlu mamiiller, kahve, bozulmus kuru
yemekler,
m 1 rta kabuklari, h k
Yemek Atiklar atflzll\;flve sebze pargalari, yumurta kabuklari, hazir yeme

cliriimiis meyve ve sebzeler, deniz liriinii atiklari, ¢ay atiklar1 ve
posetleri, kalan ve dokiilen yemekler

Burusturulmus kutular, hazir yemek paketleri, kagit mendil, ilag
kutulari, ofis kagitlari, meyve suyu ve siit kutulari, kagit havlu
ve pecete, kagit bardak ve tabaklar, kirli yemek kagitlari, gazete
ve diger kagit tiirleri

Kagit

Kalin Karton/Mukavva | Karton yemek paketleri (pizza kutulari), giyim ve ticari mal

kartonlar

Su bitkileri, ¢alilar, gamlarin igne yapraklari, bahge atiklari, ¢im
R Bahoegglldlan kirpintilar, yapraklar, kiiciik dallar, budama atiklari, yabani otlar
Odun Kereste parcalari, talag, yonga ve odun parcalari

Biyolojik olarak parcalanabilen zemin siipriintiileri, misir

kabuklar1 ve
Cesitli Organikler misir kocani, pamuk yumaklari, kesilmis ¢icekler, ev bitkileri,

hayvanlarin altina konulan saman ve ot atiklari, hayvan atiklari,
¢imen
pargalar1, saman, tekstil iiriinleri (pamuklu)

Kompostlagsmaya kabul edilmeyen atiklar; hastalik mikrobu iceren atiklar, et, balik, yag,
gres, kemik ve siit liriinleri, yagli yemek atifi, bocekler, hastalikli bitkiler, pestisitli
atiklar, ilaclar, zehirli bitkilerdir.

Kompostlastirma asamalari:

Ayirma: lyi bir kompost elde etmek amaciyla cam, metal, seramik, plastik, tas vs. gibi
atiklarin ham ¢6pten ayrilmasi islemidir.

Ogiitme: Bu asama sayesinde atiin her tarafi bakteri ve mantar istilasina ugramakta ve
ayrisma hizlanmaktadir.

Fermantasyon: Ogiitme sonrasi yigin haline getirilmis olan atiklarin bakteriler
tarafindan ayrigmasi.

Kompostlastirmanin Cevre Saghgi Acisindan Yararlar::

Biyostablizator(doner tambur) igerisinde 3-5 giinliik siirede ulasilan sicaklikta pratik
olarak tiim mikroorganizmalar(hasalik yapici) olmektedir. Biyostablizator icerisinde
lireyen Actinomisetes tiirli mantarlar antibiyotik salgilayarak biyolojik dezenfesiyonu
gerceklestirmektedir. Bu yararlarina ilaveten kompost yardimi ile depolanacak ¢op
kiitlesinde %40-60 oraninda bir azalma saglanabilmektedir.
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Kompostlastirma prosesi kat1 atiklarin bertarafinda ideal bir altenatif olup, diinya
genelinde uygulanan farkli modelleri bulunmaktadir. Genel olarak acgik ve kapali
sistemler olarak ikiye ayrilmakla birlikte isletme sartlari, kullanilan makine ve
ekipmanlara gorede kendi i¢inde dallanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan temel 5 sistem
asagida belirtilmektedir.

1. Pasif ya da agik yiginda kompostlastirma, Acik yiginda kompostlastirma kiiglik ve
orta biiyiikliikte yerler i¢in uygun olup yonetimi oldukca basit bir sistemdir. Bu metotta,
organik maddeler y1gin haline getirilir ve karistirilmadan stabil iirin oluncaya kadar
ayrigsmalari beklenir.

2. Cevirmek, karistirmak ve iglemek icin yiikleyici is makinalar: kullanarak yapilan
aktarmali yigin kompostlastirma, Bu metot en c¢ok kullanilan kompostlastirma
yontemlerinden birisidir. Atik yiginlari, prosesi aktif ve verimli bir sekilde yonetebilmek
icin cevrilerek karigtirilirlar Karigtirmanin en 6nemli katkisi atigin gozeneklilik yapisin
arttirarak yi1gina hava girigini arttirmasidir. Ayrica karistirma yigin yiizeyindeki
maddelerin i¢ kisimdakilerle yer degisimini saglar. Boylece maddeler esit olarak
kompostlasir, yabani ot tohumlari, patojenler, sinek larvalari i¢ kisimdaki yiiksek sicaklik
sayesinde yok edilirler.

3. Ozel aktarma makinalart kullanarak yapilan aktarmal yiginda kompostlastirma,
4. Delikli borular kullanarak yapilan havalandirmal statik yiginda kompostlastirma,

5. Reaktirde kompostlastirma, Reaktorde kompostlagtirmada, hammadde olan atik bir
bina, kanal ya da reaktor i¢inde toplanir. Bu sistemler kompost prosesinin daha iyi kontrol
edilmesini saglayan ve ilk yatirnm maliyeti en yiiksek kompost teknolojileridir. Cogu
reaktorde kompostlagtirma metodu kompost prosesini hizlandirmak ig¢in basingl
havalandirma ve mekanik ¢evirme tekniklerine dayanir.

6. Bahge tipi kompost, Bahge ve evlerde iiretilen organik atiklarin yerinde
kompostlastirilmasini saglayan bu sistemler diinya genelinde yaygin olarak kullanilmakta
olup, pek ¢cok modele sahiptir.

Tiim bu metotlar basariyla ve yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Ilk {ic metot agik
havada gergeklesir. Havalandirmali statik y1gin ve reaktor tipi sistemler, genellikle bir
yapi ile kapatilirlar, boylece nem, koku kontrolii ve aritim1 daha kolay gerceklesmis olur.

Kompostun zemin ve topraga yararlari:

Topragin kalitesini, verimini artirir. Kompost giibreden daha iistiindiir. Giibre gibi
potasyum ve fosfor icermez. Topragin su tutma kapasitesini ve kabiliyetini artirir.
e Kompost yapilirsa deponi hacmi azalir. Sizinti suyu ve deponi gazi gibi
problemlerle ugrasilmaz.
¢ Bosluk hacmini artirir,
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e Havalandirma saglar,
e Topragin kolay islenmesini saglar,
e Tarimsal tiretimde kullanilir. Besin maddelerinin daha iyi kullanilmasini saglar.

3.4. Yakma

Biiyiik sehirlerde ve ¢op depolama alani bulma imkaninin smirli oldugu boélgelerde,
atiklarin imha edilmesi i¢in yakma yonteminden yararlanilir. Yakma isleminde atiklar,
yiiksek sicakliklarda biiyiik firinlar iginde yakilarak tamamen imha edilir.

Coplerin 6zel bir sekilde projelendirilmis firinlarda yakilir. Atik bertaraf isleminde atik
kontrollii bir sekilde yakilarak daha az hacim kaplayan ve daha zararsiz bir forma
dontstiirtiliir. Evsel, endiistriyel, tehlikeli ve tibbi atiklar bertaraf edilir. Bu atiklar yakma
islemine tabi tutulmadan 6nce birbirinden ayrilmalidir. Boylece tehlikeli veya tibbi vasfa
sahip olmayan atiklarin kontaminasyonu engellenmis olur. Bu da daha kiiglik bir atik
hacmi i¢in tehlikeli veya tibbi atik islemi yapilmasimi saglayarak ekonomik olarak
maliyetlerin diismesini saglayacaktir. Organik atiklardan enerji iiretme ihtimal, atik
yakma isleminin 6nemli bir avantajini temsil etmektedir; ancak, bu islem sonucunda diger
yontemler kullanilarak (genelde diizenli depolama) bertaraf edilmesi gereken baska bir
atigin (kiil) olugmasi s6z konusudur.

Tiirkiye'de kullanilan yakma yontemi ise yaratilan ¢op daglarinin kendi i¢cinde zamanla
olusan karbon gazinin yardimi ile tutusturularak igten ige yakilmasidir. Bu yontem
konunun uzmani olmayan kisiler tarafindan gelisi glizel yapilmaktadir. Sistem i¢in
yapilan islem, bazen getirecegi yarardan ¢cok daha fazla zarar1 beraberinde getirmektedir;
ciinkii yakma islemi, ¢Op daglar1 i¢inde olan karbon gazi miktar1 OSlgiilmeden
yapildiginda; gazin fazla olmasi halinde ani patlamalara, can ve mal kaybina yol acar.

Atik yakma projelerinde, atiklarin geri doniislimiinii ve enerji liretimini saglamak ve ayni
zamanda c¢evreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in asagidaki hususlar 6ncelikle
g6z onilinde bulundurulmalidir.

e Yakma isleminden 6nce atiklarin 6n ayirmaya tabi tutulmasi.

e Yakma tesisinde baca gazi temizleme sisteminin kurulmasi ve toz, kiikiirtdioksit
(SO2), azotoksitleri (NOx), hidroklorik asit (HCI), hidrojen floriir (HF) gibi
maddelerin emisyonunun azaltilmasi.

e Yakma tesisinde, enerji tasarrufu ve yakma isleminde elde edilen 1sinin kullanimi
i¢in yontemler uygulanmasi.

e Yakma sonucu ortaya ¢ikan maddelerin, (ciiruf, kiil) baska sanayi tesislerinde
kullanilmasi.

Yakma tesisleri bolgesel olarak hava kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii ve goriintii kirliligi
yaratarak ¢evresel yasam sartlarina ve halk sagligina etki edebilmektedir.
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Hava kirliligi, baca gazi1 aritma/temizleme (kirletici maddeleri tutulmasi veya
degistirilmesi) sistemleri ile minimize edilmelidir. Ugucu gazlardaki yanici olmayan
maddelerin (CO, CxHy) miktarini azaltici diger bir 6nleyici yontem ise minimum 2 saniye
kapasiteye sahip bir yanma odasinin (850 dereceden yiiksek) eklenmesidir. Atik yakma
tesislerindeki ugucu gazlar, CO ve bazi hidrokarbonlari igerir. Yiiksek 1sida, yeterli
yakma siiresi ve fazla miktarda oksijen saglanmasiyla bu bilesikler 1s1l olarak pargalanir
ve zararsiz molekiillere, yani karbondioksit ve suya (CO2 ve H20) doniisiir.

Yakma islemi diizgiin sekilde gerceklestiginde, kiiller ve cliruf daha sonra yol yapiminda,
cimentoda dolgu maddesi olarak ve asfalt yapiminda kullanilabilir. Yakma islemi
sonunda olusan malzemenin yeniden kullanilamadig1 durumlarda diizenli depolama nihai
bertaraf yontemi olarak kullanilabilir. Yanabilecek maddeler yakilarak 1s1 enerjisi de elde
edilir ve bu sekilde gevreye verilen zararlar 6nlenir. Yanma sonucu ortaya ¢ikan kiiller
ise giibre olarak kullanilir.

Havayi kirletmeyen, geri doniisiim saglayan, 1s1 enerjisi iireten ve yer kaplamayan paket
tipte lretilen tipleri, yakma {iiniteleri iiretilmektedir. Bunlar daha ¢ok, belediyelerde,
koylerde, kasabalarda, hastanelerde, saglik birimlerinde, sitelerde, toplu konutlarda,
yerlesim alanlarinda, sanayi sitelerinde, tavuk ciftliklerinde, askeri birliklerde, yerel
yonetimden uzak yerlesim alanlarinda giivenle kullanilir.

3.5. Geri Kazanim

Atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak igindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal ya da
biyokimyasal yontemlerle baska iiriinlere veya enerjiye ¢evrilmesidir. Bir baska deyisle
tekrar kullanim, geri doniisiim ve enerji tiretimi yoluyla kullanim dis1 kalmis atigin yeni
bir irlin olarak geri kazanilmasidir. Etkin bir geri kazanim ise atiklarin kaynakta
ayristirilmasi ile miimkiin olabilir. Kaynakta ayristirma ve geri kazanim:

e Daha az ham madde kullanim1 saglayacagi i¢in dogal kaynaklar korunmus olur.
Ayrica liretim i¢in harcanan enerji miktar1 azalir.

e Geri kazanilabilir malzemenin organik atiklarla karigmasini onleyerek atiklarin
doniisebilirlik oranini ve toplanan malzemenin kalitesini arttirir.

e Bertaraf edilecek atik miktarin1 ve hacmini azaltir, depolama sahalarinin
kullanim 6mriinii uzatir.

e Halkin ¢evre bilincinin artmasinda olumlu rol oynar.

e Ekonomiye daha yiiksek bir girdi saglar.

e Tagima maliyetlerini ve tagimadan kaynaklanan giiriiltii, hava kirliligi ve trafik
gibi sorunlar1 azaltir.

e Daha az dogal kaynak kullanilacagindan kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak
kullanilmasini saglar.
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KAYNAGINDAAYRITOPLAMA
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konteyner toplama araci ayirma tesisi

Sekil 3.5. : Atiklarin Kaynakta Ayristirilmasi ile Miimkiin Olan Etkin Bir Geri Kazanim

Geri kazanilabilen maddelerden bazilari; cam, kagit, aliminyum, plastik, piller, motor
yagi, akiimiilatorler, beton, organik atiklar, elektronik atiklar, tekstil ve ahsaptir.
Cogunlukla su, mesrubat, sivi yag, sirke gibi sivi gidalarin piyasaya siiriilmesi icin
kullanilan PET (polietilen tereftalat) ambalajindan geri doniisiim tesislerinde elyaf elde
edilmekte ve bu iirlin, bir¢ok sanayi dalinda kullanilmaktadir. Siit, bakliyat, ketcap,
mayonez, deterjan, sampuan gibi {irlinler i¢in kullanilan PE (polietilen) ambalajlardan
geri doniisiim tesislerinde graniil yapilmakta ve ikincil {irtin birgok sektore ham madde
olarak girdi saglamaktadir.

Mesrubat, salca, konserve, sivi yag gibi iirlinlerde kullanilan metal ambalajlar, geri
doniigiim tesislerinde ergitme islemine tabi tutularak tekrar iiretim siirecine alinmaktadir.
Ambalaj tiretiminde ilk siray1 alan kagit ve karton ambalaj atiklari, kagit geri donilisiim
tesislerinde islemden gecirilmek suretiyle yeniden kagit elde edilmektedir. Bu islemler
sonucunda ekonomiye 6nemli oranda girdi saglanmaktadir.
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3.6. Geri Doniisiim

Atiklari fiziksel veya kimyasal islemlerden gegirildikten sonra ikinci ham madde olarak
tiretim siirecine sokulmasidir. Kagit, cam, plastik ve metal gibi kullanilmis maddelerin
yeniden islenerek ekonomiye kazandirilmasi olarak ifade edilebilir.

1983 yilinda ¢ikan 2872 sayili Cevre Kanunu’nda 2006 yilinda yapilan degisiklik ile
ambalaj atiklarinin kaynakta ayri toplanmasi zorunlulugu getirilmistir. Yapilan yasal
diizenlemeler ile biiyiliksehir belediyelerinde atiklarin toplanmasi konusunda ilge ve ilk
kademe belediyeleri sorumlu iken, bertarafi biiyliksehir belediyelerinin sorumluluguna
birakilmistir.

Atiklarin geri dontisiimii, dogal kaynaklarda oldugu kadar enerji kaynaklarinda da 6nemli
Olciide tasarruf saglar. Bilimsel arastirma sonuglarina gére metal ve plastik ambalajlarin
geri kazanilmasi i¢in harcanan enerji, bunlarin ilk iiretimlerinde kullanilan enerjinin
sadece % 5’1 kadardir. Yani geri doniisiim yoluyla enerji kullaniminda % 95 oraninda
tasarruf soz konusudur.

3.7. Tekrar Kullanim

Atiklarin temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan ayni sekliyle defalarca
kullanilmasidir. Tekrar kullanim, geri doniigiim ve geri kazanim terimleri bazen birbiriyle
karistirilabilmektedir. Tekrar kullanim, herhangi bir malzemenin toplama ve temizleme
siireci disinda higbir isleme ugramadan defalarca kullanilabilmesini ifade eder. Geri
dontisiim siirecinde ise atiklar, ¢esitli islemlerden sonra yeni bir iirlin olarak kullanima
sunulmaktadir. Geri kazanim ifadesi ise bu iki siireci birden igermektedir.

Atikk minimizasyonu, atiklarin hem miktariin hem de tehlikelilik diizeylerinin
azaltilmasidir. Atiklarin 6ncelikle kaynaginda azaltilmasi (atik 6nleme), tiretilen atiklarin
ise tekrar kullanim, geri doniisiim ve yakilarak enerjiye doniistiiriilmesi yoluyla
ekonomiye kazandirilarak tabiata birakilan atik miktarmin en aza indirilmesini hedefler.

Bu konudaki 6nemli adimlardan birisi de kaynaginda azaltmadir. Temel prensip “daha az
atik, daha az problem”dir. Bu sebeple atik olusturan siire¢lerde yapilmasi gereken husus;
tasarim, liretim ve satin alma siirecinde gerekli tedbirleri alarak atik haline gelmeden daha
az atik olusumunu saglamaktir.

Basit ayiklama ile kati atiklardan yararlanma yollarindan bazilari; ¢inko, demir, sac,
teneke gibi madensel maddeler elektromiknatis veya elle ayiklandiktan sonra preslenerek
ilgili sanayi kuruluslarina satilir. Kemik pargalari, suyu ve yagi ¢ikartilarak ilgili sanayi
kuruluslarina verilerek kemiklerden diigme, tarak gibi esyalar yapilir. Ayrica kemikler
yem sanayisinde de kullanilmaktadir.
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3.8. Piroliz

Piroliz; ¢op yigmlari igindeki cam ve metallerin ayrilmasindan sonra geriye kalan ve ise
yaramaz gibi goriinen organik maddelerin, hava kullanilmadan 1sitilarak gaz, siv1 yakit
ve komiire doniistiriilmesi igslemine verilen isimdir.

Gelismis tilkelerin ¢ogunda, ¢6p yiginlarini ortadan kaldirmak i¢in yakma ve gémme
islemleri yerine ¢opiin degerlendirildigi, atiklarin igindeki, ise yarar kisimlarin geri
kazanildigi, piroliz islemi uygulanmaktadir.

Piroliz islemi; kimya veya demir-gelik endiistrisinde kullanilan, yiiksek sicakliga, siilfit
ve kloritler gibi asindiric1 gazlara dayanikli bir yapiya sahip firnlarda
gerceklestirilmektedir. Firinin erimeyen bir taban yapist vardir. Atiklar firmin st
kismindan firina atilir. Firnin sicakligi asagiya indikge arttigi i¢in dibe ¢oken atiklarin
yapisinda bulunan gazlar agiga ¢ikar. Olusan bu gazlar 1sindiklari i¢in yiikselir ve firinin
ist kismina yakin bir yerden digar ¢gikar. Cikan gazi kiilden kurtarmak ve nemini almak
icin gaz temizleme lnitesine gerek vardir. Diger atiklar ise firinin dip kisminda erimis
mucur olarak birikir. Mucur, su vasitasiyla ayristirma tanklarina gonderilir. Ayrigtirma
tankinda metallerden arindirilan mucur, yiiksek vasifli karbon (kok komiirii) olarak
degerlendirilir. Piroliz islemi, yakma ve gomme islemlerine gore ¢oplere uygulanacak en
kazangli ve en glivenli yontemdir.

Fabrikada esas islemin yapildig: yer, piroliz firinidir. Fabrika alanina gelecek ¢plerin,
piroliz firmina verilmeden once ve firindan {riinler alindiktan sonra bu {irlinlerin
diizenlenmesi i¢in birtakim On-arka elemanlara ihtiyag vardir. Sozii gegen On-arka
ekipman ve piroliz firininin birlestirilmesi ile ¢6p isleme fabrikas1 meydana gelmektedir.

e  Oncelikle fabrika alanina kamyonlarla gelen ¢dpiin iginde bulunan mobilya, beyaz
esya ve oOteki biliylik maddeler elle ayrilir.

e Bu aymrma isleminden sonra kamyonlar yiiklerini nakledicilere bosaltir.
Naklediciler de atiklar1 ayirict elege tasir. Bu boliimde biiyiik parcali metaller
ayrilarak preslenmek iizere kaliplama bolmesine gonderilir. Diger atiklar
boyutlarina gore ayrilmak i¢in parcalayiciya geger.

e Parcalayicidan ¢ikan atiklar hava smiflandiricisina  gecer. Bu  boliimde,
kompresorle tiflenen havanin etkisiyle atiklar i¢inde bulunan cam, metal ve plastik
pargaciklar1 dibe ¢oker.

e Hava siniflandiricisindan gecen atiklar, piroliz firinina verilir. Firinda bir 6nceki
boliimde anlattigimiz piroliz islemi gergeklestirilir. Piroliz islemi sonucunda iki
ana iirlin elde edilir: "gaz" ve "komiirlesmis atiklar"

Piroliz islemi sonunda iiretilen gaz, temizlenmek iizere gaz temizleme {initesine geger.
Gaz temizleme iinitesinde birtakim kimyasal islemlerden gecirilerek yag ve kiilden
arindirilan gazin i¢inde kalan nem orani, kondansatorle indirgenir. Kondansatérden ¢ikan
gazin sicakligl oldukea yiiksektir. Bu gazin sicakligi 1s1 degistiricilerle suya aktarilir ve
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suyun buharlasmasi saglanir. Kati atik doniisiim tesisinin kenarma kurulan buhar
tiirbiniyle de elektrik enerjisi tiretilir. Buhar tiirbininde kullanilan buhar, tekrar yogunlasir
ve su haline gelir. Bu su, daha sonra 1s1 degistiricilere geri gonderilir ve tamamen kapali
devre olan bir sistemde yeniden kullanilir.

Diger yandan ayristirma tanklarina gegen mucur, buradan alindiktan sonra yiiksek vasifli
karbon (kok komiirii) olarak deger goriir. Bu vasifli karbon ise sanayinin birgok dalinda
kullanilabilir.

Ayrica eleme islemi sirasinda gelen artiklar i¢cinden ayrilan metaller yapilarina gore;
aliminyum, demir, demir ihtiva etmeyen metaller olarak siiflandirilip preslenir ve
disaridaki firmalara verilerek islenmesi saglanir. Tesiste islenen kati atik sonucu elde
edilen maddeler ise yanici gaz, komiir, elektrik, metal, cam, plastiktir.

Bu maddelerden cam, metal ve plastigin iiretim orani ¢opiin bilesimindeki oranlarina gore
degisir. Bu malzemelerin satisindan dolay1 her yil belirli bir kazang elde edilir. Kisaca
¢Op, ekonomiye tekrar kazandirilabilir.

3.9. Tiirkiye’de Belediye Atik istatistikleri

2006 Y1l

Tiirkiye’de 25,28 milyon ton belediye atig1 toplanmistir

Tiim belediyelere uygulanan 2006 y1li Belediye Kat1 Atik Istatistikleri Anketi sonuglarina
gore 3225 belediyenin 3115'inde kat1 atik hizmeti verildigi tespit edilmistir.

Kati atik hizmeti verilen belediyelerden, 2006 yili yaz mevsiminde 12,75 milyon ton, ki
mevsiminde 12,53 milyon ton olmak iizere toplam 25,28 milyon ton kati atik toplandig1
belirlenmistir.

Kisi basi giinliik belediye kat1 atik miktar1 1,21 kg’dir
Bu sonuglara gore kisi basi giinliik ortalama belediye kati atik miktari, yaz mevsimi i¢in
1,21 kg, kis mevsimi i¢in 1,19 kg, yillik ortalama ise 1,21 kg olarak hesaplanmustir.

Belediye kati atik miktarimin %38’i bertaraf ve geri kazanim tesislerine
gotiiriilmiistiir

2006 yilinda kat1 atik toplama ve tasima hizmeti verilen belediyelerden toplanan 25,28
milyon ton kati atigin, %46,8'1 belediye ¢opliigiinde, %10,1'1 biiyiiksehir belediyesi
copliigiinde, %2,2'si baska belediye ¢opliigiinde, %]1'1 agikta yakilarak, %0,6's1
gomiilerek, %0,3"i dereye ve gole dokiilerek bertaraf edilmis, %37,3’1 diizenli depolama
sahalarma, %1'1 ise kompost tesislerine gotiiriilmiistiir.

Diizenli depolama tesislerinde 10 milyon ton atik bertaraf edilmistir

Bertaraf tesislerinden derlenen verilere gore 2006 yilinda 22 diizenli depolama tesisinin
toplam kapasitesinin 377 milyon ton oldugu ve 9 951 409 ton atik geldigi belirlenmistir.
Diizenli depolama sahalarinda bertaraf edilen atik miktart ise 9 942 086 ton’dur. 9 323
ton atik ise satilmis ya da hibe edilmistir.
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Yakma tesislerinde 28 bin ton tehlikeli atik bertaraf edilmistir
2006 yilinda kapasitesi 44 bin ton/yil olan 3 yakma tesisinde toplam 27 877 ton tehlikeli
atik bertaraf edilmistir.

Kompost tesislerinde 29 bin ton kompost iiretilmistir

2006 yilinda toplam kapasitesi 606 bin ton/yil olan 4 kompost tesisine %95°1 belediye
atiklar1 olmak iizere 268 205 ton atik gelmistir. Ayristirma isleminden sonra 104 807 ton
atik kompostlanmig ve 28 648 ton kompost iretilmistir. Kompostlanabilir nitelikte
olmayan 117 883 ton atik diizenli depolama tesislerine transfer edilmis, 44 582 ton atik
ise satilmustir.

2014 Y1

Tiirkiye’de 985 adet atik bertaraf ve geri kazamim tesisi faaliyette bulundu
Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri Anketi; lisansli veya gecici faaliyet belgeli tim
atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile lisansi olmasa da belediyeler tarafindan ya da
belediyeler adina isletilen diizenli depolama, yakma ve kompost tesislerine uygulandi.
Anket sonuglarina gore 2014 yilinda 117 atik bertaraf tesisi ve 868 geri kazanim tesisi
olmak {lizere toplam 985 tesisin  faaliyet gOsterdigi  tespit  edildi.

Diizenli depolama tesislerinde 41 milyon ton atik bertaraf edildi
Toplam kapasitesi 620 milyon m? olarak tespit edilen 113 diizenli depolama tesisinde 41
milyon ton atik bertaraf edildi. Ayrica, 2014 yilinda faaliyette olan 192 bin ton/yil
kapasiteli 45 sterilizasyon tesisinde toplam 67 bin ton tibbi atik sterilize edildi ve sterilize
edilen tibbi atigin %68°1 diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilirken %32’s1 ise
belediye copliiklerine gonderildi.

Yakma tesislerinde 43 bin ton atik bertaraf edildi
Toplam kapasitesi 111 bin ton/y1l olan 4 yakma tesisinde 40 bin ton tehlikeli ve 3 bin ton
tehlikesiz  olmak  iizere toplam 43 bin ton atik bertaraf edildi.

Geri kazammm  tesislerinde 20 milyon ton atikk geri kazamild
Toplam kapasitesi 310 bin ton/yi1l olan 4 kompost tesisinde 94 bin ton atik islem gordii
ve 34 bin ton kompost tiretildi. Ayrica atik geri kazanimi lisansli 39 beraber yakma (ko-
insinerasyon) tesisinde 532 bin ton atik yakilarak enerji geri kazanimi gerceklestirildi.
Lisansh diger 825 atik geri kazanim tesisi ile ise toplam 19 milyon ton atik metal, plastik,
kagit, mineral vb. geri kazanildi.
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Tablo 3.9. : 2012-2014 Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesis Sayilari

2012 2014
Tesis | islem goren atik | Tesis Islem goren
ayisl1 miktar1 (ton/y1l) sayis1 atik miktar,
say (ton/y1l)
Atik bertaraf tesisleri 83 24 224 635 117 41 324 637
Diizenli depolama tesisi 80 24 174 502 113 41 281 755
Yakma tesisi 3 50 133 4 42 882
Atik geri kazanim tesisleri 589 10 229 133 868 19 724 241
Kompost tesisi 6 158 922 4 94 019
Beraber yakma tesisi 32 538 916 39 532 343
Diger geri kazanim tesisleri 551 9531 295 825 19 097 879

2016 Y1ih

Belediyelerde 31,6 milyon ton atik toplandi

Tiim belediyelere uygulanan 2016 yil1 Belediye Atik istatistikleri Anketi sonuglarina gore
1.397 belediyenin 1.390'mmin atik hizmeti verdigi tespit edildi. Atik hizmeti veren
belediyelerin 31,6 milyon ton atik topladigi belirlendi.

Kisi bas1 toplanan giinliik ortalama atik miktari 1,17 kg olarak hesaplandi

Anket sonuglaria gore 2016 yilinda belediyelerde toplanan kisi basi giinliik ortalama atik
miktar1 1,17 kg olarak hesaplandi. Ug biiyiik sehrimizde ise toplanan kisi bas1 giinliik
ortalama atik miktar1 Istanbul icin 1,30 kg, Ankara icin 1,14 kg, Izmir i¢in 1,32 kg oldugu
tespit edildi.

Belediye atiklarinin %61,2’si diizenli depolama tesislerine gonderildi

Atik toplama ve tasima hizmeti verilen belediyelerde toplanan 31,6 milyon ton atigin,
%61,2’s1 diizenli depolama tesislerine, %28,8'1 belediye ¢opliiklerine ve %9,8’1 geri
kazanim tesislerine gonderilirken, %0,2'si agikta yakarak, gomerek ve dereye/araziye
dokerek bertaraf edildi.
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Tablo 3.9. : 2012-2016 Yillart Arast Tiirkiye Geneli Atik Gostergeleri

BELEDIYE ATIK GOSTERGELERI 2012-2016
TARIH 2012 2014 2016
Toplam belediye sayisi 2 950 1 396 1397
Atik hizmeti verilen belediye sayisi 2894 1391 1390
A‘.uk h}ZInCtl verilen niifusun toplam niifus 83.4 912 92,5
icindeki orant (%)
{\Fﬂ( h1.zmet1 verilen niifusun belediye niifusu 99.0 977 98.6
icindeki orant (%)
Toplanan belediye atik miktar1 (Bin ton) 25 845 28 011 31 584
Kisi bas1 ortalama belediye atik mikt ar1 (Kg/kisi- 1,12 1,08 1,17
giin)
Bertaraf/geri kazanim yontemleri ve atik miktari (Bin ton)
Belediye ¢opliigiine gonderilen 9771 9936 9095
Diizenli depolama tesisine gonderilen 15484 17 807 19 338
Acikta yakarak 105 4 10
Dereye/gole/araziye dokerek 135 32 42
Gomerek/dolgu yaparak 156 67 7
Geri kazanim tesisine gonderilen 193 164 3092

3.10.
Yontemler)

Diinya Geneli(Yilhik Atik Bertaraf Edilen Atik Miktar1 ve Kullamlan

L Diinya Geneli (Yillik Bertaraf Edilen Atik Miktari ve

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Kullanilan Yontemler)

Diger
Vahsi 6%
Depolama
Toplam: 783.000.000 ton/yil /S
9%
400
x 338
Lz
£ 2 300 Geri
— i~ Déniisiim
W > 17%
® E 200 -
£z 134 122
s £ 69 72
=
. H H =
Dizenli Geri Yakma Kompost Vahsi Diger
Depolama Donisim Depolama

Sekil 3.10. : Diinya Geneli Bertaraf Yontemleri ve Miktarlari
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3.11. AB Uye Ulkelerde Belediye Atik Miktarlari ve Bertaraf Yontemleri

Tablo 3.11. : AB Ulkeleri Belediye Atik Miktarlar1 ve Bertaraf Y éntemleri

\/ . .e
Geencc AB Uye Ulkeler

Polonya Fransa italya Almanya  Hollanda

Belediye Atigi Miktari (ton/giin)  10.331.000 33.703.000 27.647.000 50.064.000 8.889.000

Maddesel Geri Kazanim 21% 22% 27% 47% 24%
Kompost ve Cirlitme 11% 17% 18% 17% 27%
Yakma 15% 35% 21% 35% 48%
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3.BOLUM

4. KATI ATIK YONETIMi

Insan kaynakli faaliyetler sonucunda atiklarmn olusmasi kaginilmaz bir durumdur.
Amaglar1 farkli olsa da ortaya ¢ikan atiklarin bir sekilde ortamdan uzaklastirilmasi
gerekir. Giiniimiizde siirdiiriilebilir kalkinma temelli politikalar ile atiklarin
olusturulmasindan giderilmesine kadar gegen zamanin kontroliinii esas alan bir atik
yonetimi hedeflenmektedir.

Atik yonetimi; evsel, tibbi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda
ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar i¢in transfer
istasyonlariin olusturulmasi, atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri
kazanim ve bertaraf tesislerinin igletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme
kontrol siire¢lerini i¢eren bir yonetim bigimidir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, mevcut kusaklarin ihtiyaclarinin gelecek kusaklarin ihtiyaglarini
tehlikeye atmadan karsilanmasina imkan veren ekonomik biiylime politikalaridir. Burada
temel amag kalkinma ¢abalar ile ¢evrenin korunmasi arasinda bir denge olusturmaktir.
Bunun i¢in depolama alanlarinda ve yakma tesislerinde bertaraf edilen atiklarin en aza
indirilmesi, geri kazanim oranlarinda maksimum diizeye ulagilmasi, geri kazanimi ve
tekrar kullanimi miimkiin olmayan materyallerin ise tekrar kullanim1 ve geri kazanimi
miimkiin olanlarla degistirilmesine “siirdiiriilebilir atik yonetimi” denir. Temel hedef,
dogal kaynaklarin asir1 kullaniminin 6nlenmesi ve {iretilen atiklarin ¢evresel, ekonomik
ve sosyal maliyetlerinin en aza indirilmesidir.

Kaglnma““

# Gevre ve Insan Saghigina Zarann ve
Atk Miktarinm Azaltilmasi

D-egerle I'Id'l'l'l'IE q Ikincil Hammadde veya Enerji
Olarak Yararlanma

Uzaklastirma # Nihai Bertaraf; Stirekli ve Zararsiz
: Olarak Uzaklagtirma

Sekil 4. : Atik Y6netiminin Temel Prensipleri
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5. ENTEGRE ATIK YONETIMIi

Giiniimiizde olusan atiklarla miicadele etmek giderek zorlasmaktadir. Bunun i¢in yeni ve
farkli stratejiler gelistirilmektedir. Bu amacla entegre kati atik yonetimi gelismis
tilkelerde uygulanmaktadir. Entegre atik yonetimi, temel olarak daha az atigin {iretilmesi
ve olusan atiklarin en uygun ve en verimli sekilde bertaraf edilmesini hedeflemektedir.

Atik yonetiminde etkinligin ve giivenligin saglanmasi i¢in insan ve ¢evre sagligi lizerinde
en az etkiyi doguracak sekilde atiklarin azaltilmasi, kaynaginda 6nlenmesi, geri kazanima,
tekrar kullanimi, kompostlastirilmasi, enerji kazanimi i¢in yakma ve depolama gibi kati
atik yonetimi uygulamalarinin birlikte ele alinmasi siirecine “entegre atik yonetimi”
denir.

Entegre atik yonetiminde atik yOnetiminin tiim unsurlart bir biitiin olarak
degerlendirilerek hem ¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiiriilebilirligin saglanmasi
hedeflenir. Bu ¢ercevede entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiiriine ya da tek
bir kaynaga yonelik olmasi beklenemez.

Verimli ve entegre bir atik yonetim sistemi su 6zellikleri tagimalidir:
¢ Biitiinciil bir sistem olmalidir.
e Ekonomik deger olusturabilmelidir.
e Esnek olmalidir.

e Bolgesel planlama yapilmalidir.

Entegre atik yonetimini olusturan temel noktalar; kaynaginda azaltma, geri doniisiim ve
nihai bertaraf (enerji temini i¢in yakma ve depolama) tir. Kaynaginda azaltma, oncelikle
atik olusturan biitiin siireclerde tasarimdan {liretime ve satin almaya kadar olan siirecte
ham maddenin kullanimini azaltmay1 ve daha az toksin (zehirli ve ¢evreyi olumsuz
etkileyen) 6zellikli atik {iretimini hedefler.

Geri doniisiim, yeniden iiretime uygun olan maddelerin toplanarak tiretime katilmasidir.
Geri doniisiim siirecinin temel adimlari; geri donilistime uygun maddelerin ayristirilmasi,
geri dontstiiriilecek maddelerin ayr1 ayr1 toplanmast ve bu maddelerin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesidir.

Nihai bertaraf son asamadir. Atiklar, en uygun yontemle bertaraf edilerek
uzaklagtirilmalidir. Burada kullanilan iki temel yontem, diizenli depolama ve yakmadir.
Entegre atik yOnetimi siirecinde basarili olunabilmesi icin atiklarin toplanmasi ve
ayristirilmast gibi siireclere ek olarak insanlarin bu konuda bilinglendirilmesi de son
derece onemlidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kat1 atiklar, insan ihtiyaglar1 sonucu ortaya ¢ikan, niifus, teknolojik gelismeler, degisen
tilketim aliskanliklar1 ile hizla artan, ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden geri
kazanim, yakma vb. ¢esitli fiziksel islemlerle bertaraf edilmesi gereken maddelerdir.

Gaziosmanpasa il¢esinde; birinci toplama teknigiyle sadece mavi renkli ambalaj atik
toplama poseti dagitildi. ikinci toplama tekniginde; el ilanlari, ortak alanlara afisler, hane
bilgilendirmeleri ve mavi posetler dagitildi. Ugiincii de ise ddiillendirmelerle ambalaj
atiklar1 toplandi. En ¢ok verimin ddiillendirme ile saglandig1 goriildii. Ilce genelinde 4 ve
5. simif 720 6grencinin evlerinde ¢ikan atiklarini ayristirma oran1 %30 seviyelerinde iken
okullarda y1l boyu gergeklestirilen egitimler sonrasinda %70’lere ¢iktig1 gortildii.

Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesinde toplanan ambalaj atik miktar1 ve birim fiyatlari
belirlendi. Aylik toplanan 380 ton ambalaj atiginin tiirlerine gore ayrigtirilarak satiginin;
ayristirilmadan satis1 ve yakit olarak satisindan daha fazla kazang sagladigi tespit edildi.
Ayristirilarak satist ile aylik 155.000 TL gelir elde edilmektedir. Ambalaj atiklar1 ayri
toplanmadan depolama sahalarina gonderildiginde ise gevresel ve ekonomik kayip
katlanmis olacaktir.

Cevre ve geri doniisiim konusunda yapilan ankette %99 oraninda geri doniisiimiin yararl
oldugu sonucu c¢ikmis fakat evde c¢ikan atiklarin aynistirillarak geri doniigiime
kazandirilmas: sonucu %50 olarak belirlendi. Belediyenizin tim atiklart ayri
toplayabileceginiz bir materyal vermesi durumunda kullanir misiniz sorusunun oran1 %94
evet olarak belirlendi. Anket sonucuna gore geri doniisiim uygulamalarinda sdylem ve
eylemin birbiriyle ortiismedigi sonucu ¢ikarilabilir.

Soylem ve eylemin birbirini tutmayisi lilkemizde geri doniisiimiin insana ve cevreye
kattig1 degerin tam olarak anlasilmamis olmasiyla iligkilendirilebilir. Cevrenin kapsamli
bir ders veya bir dersin ana konularindan biri olarak Milli Egitim miifredatinda yer almasi
hak ettigi degerin anlasilmasi acisindan ihtiya¢ duyulan bir zorunluluktur. Bunun ispati
2017-2018 egitim-6gretim doneminde faaliyete gecirilen cevre elgisi egitim projesi
kapsaminda 4, 5 ve 6. sinif 6grencilerinin ¢evre ve geri doniisiime yonelik diger 6grenci
gruplarindan ¢ok daha duyarli oldugu sonucudur. Yetiskinlerde ise bu durum
odiillendirme ve verilen hediyelerde ¢evre kahramani, ¢evre dostu, ¢evre goniilliisii gibi
onore edici sifatlar yer almasi ile daha iist seviyelere ¢ikarilabilir.

Geri dontigebilir atik toplama yonetim planlar1 vatandaglara toplama yapmalar igin
verilecek materyal ve diizenli toplama zamanlar1 ile uyumlu olarak belirlenmelidir.
Belediye ve kamu kuruluslarinin geri dontistim faaliyetleri ile ilgili seminerleri, kamu
spotlari, afisler, el ilanlari, led ekran ve bilbordlarla bilgilendirme seklindeki yontemlerle
toplumda geri doniisiimiin 6nemi siirekli anlatilarak, toplumsal hafizalarda canli
tutulmalidir.
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