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OZET

VIDEO KONFERANS SISTEMINDE MATLAB YARDIMIYLA
GORUNTU ANALIZLERI

Abdurrahman iICYUZ

Yiiksek Lisans Tezi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Osman YILDIRIM

Haziran, 2018 — 56 Sayfa

Sunulan tez ¢alismasinda, video konferans sistemleri hakkinda detayl
bilgi edinilerek, gergeklestirilen uygulamalar kapsaminda video konferans
kayitlar1 olusturulmus, sonrasinda séz konusu video kayitlar1 Matlabyazilimma
aktarilarak goriintli analizleri yontemleriyle, video konferans uygulamalarinda
kullanilan kameralarin goriintii kalitesi hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.
Calismada sirasiyla; video konferans sistemleri hakkinda literatiir taramasi
yapildi. Piyasada bulunan video konferans sistemlerine ait cihazlar hakkinda
aragtirma yapildi. Grup konferans imkam saglayan, “Logitech Group
ConferenceCam”™ iirtinii incelendi ve bu iiriin kullanilarak video konferans
uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Video konferans uygulamasi i¢in “Logitech
Group ConferenceCam™ donamimu, diziistii bilgisayar ve Skype arayiiz yazilimi
kullamldi. Gergeklestirilen video konferanslar1 kayit altina alabilmek icin

“Icecream Screen Recorder” yazilimindan yararlanildi.

Kayit altina almman video konferans goriismelerinden iigadedi igin
Matlab uygulamalar1 yapildi. Hazirlanan video kayitlarinda, video konferansi
gergeklestiren taraflardan birinde Toshiba diziistii bilgisayara bagli “Logitech
Group ConferenceCam” donanimi var iken, diger tarafta 1 ve 2 no'lu video
kaydinda Iphone 5S, 3 no'lu video kaydinda ise Iphone 7Plus telefonu
kullanildi.



Bu ¢alismada amag¢ farkli kameralar ile gekilen goriintiilerin Sinyal-
Giirtiltii Oran1 (SNR) degerlerinin kiyaslanmasi olmugstur. Elde edilen degerler
ile kamera Kkaliteleri hakkinda degerlendirmeler yapilmis, ancak goriintiiler
aym ortam sartlarinda elde edilmediginden,kamera goriintii kalitelerinin
dogrudan birbirine baglanmasinda, sadece SNR degerlerinin yeterli olmayacag:

sonucuna varilmistir,

Anahtar Kelimeler: Video konferans, Logitech, Skype, Matlab, SNR.
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ABSTRACT

IMAGE ANALYSES USING MATLAB IN VIDEO CONFERENCE
SYSTEM
Abdurrahman iCYUZ

MSec. thesis, Electrical-Electronics Engineering Division
Supervisor: Professor Osman Yildirim

June, 2018 — pages 56

In the thesis study, detailed information about video conferencing
systems was obtained and video conferencing records were prepared within the
scope of the implemented applications. Then, the video recordings were
transferred to Matlab software and evaluated about the image quality of the
cameras used in video conferencing applications by image analysis methods.In
the study; the literature on video conferencing systems was reviewed. The
research was conducted on the devices of video conferencing systems in the
market. The "Logitech Group ConferenceCam" product, which provides group
conference facilities, was reviewed and video conferencing applications were
conducted using this product. For video conferencing, the "Logitech Group
ConferenceCam" hardware, laptop computer and Skype interface software
were used. "Icecream Screen Recorder" software was used to record video
conferences.

Matlab applications for three of recorded video conference calls were
made. On the other hand, Iphone 5S was used for video recordings 1 and 2, and
Iphone 7Plus was used for video recording 3, while the video conferencing
included the "Logitech Group ConferenceCam" equipment connected to the
Toshiba laptop computer.

The aim of the study was to compare the Signal-to-noise ratio (SNR)
values of images taken with different cameras. Evaluations were made on the
camera qualities with the obtained values, but since the images were not
obtained under the same ambient conditions, only the SNR values would be
insufficient for direct connection of the camera image qualities.

Keywords:Video conferencing, Logitech, Skype, Matlab, SNR.
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ONSOZ

Gilinimiizde hayatin her alaninda video konferans sistemleri
kullanilmaktadir. Tez ¢alismasinda video konferans sistemlerinde MATLAB

uygulamalariyla gériintii analizleri gergeklestirilmistir.
Tezimin hazirlanmasindakiymetli zamanini ayirarak bana yol gosteren
her tiirlii destegini veren, tez danismanim Prof. Dr. Osman YILDIRIM’a egitim

hayatimda ki tiim hocalarima, bana desteklerini her zaman hissettigim aileme

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul, 2018 Abdurrahman ICYUZ
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1. BOLUM

GIRIS

Video konferans sistemleri; toplantilarin, goériismelerin bulunulan
ortamdan ayrilmadan yapilmasini saglamaktadir. Bu sistemlerin maliyetler ve
zaman agisindan faydalari bulunmaktadir. Video konferans, farkli noktalarda
bulunan insanlarin yiiz yiize goriigebilmek igin trafik ve benzeri bircok soruna
katlanmas1 yerine, gercek zamanli olarak goériisme yapilabilmesine olanak

saglamaktadir.

S6z konusu sistemler ile farkli mekéanlarda bulunan insanlarla interaktif
olarak goriisme ve bilgi paylasimi yapilabilmektedir. Ses ve goriintii
aktarimiyla vasitasiyla farkli mekanlarda bulunan kisilerle, ayni ortamdaymis
gibi iletisim kurabilir. Video Konferans; farkli mekanlarda bulunan kisilerin,
ayni mekanda yapilan goriisme kadar etkili bir gériisme saglayabilmesi igin bir

alternatif teknoloji ¢oziimiidiir.

Video Konferans sisteminin ilk olarak denenmesi 1950'l1 yillara kadar
gitmektedir. Gegmisten kullanilan video konferans sistemleri maliyet ve verim
anlaminda istenen seviyede degildi.Zamanla video konferans sistemlerinin
teknolojisi de gelisti ve 2008 yilinda H.264/SVC teknolojisi ile yayginlasti.
H.264/SVC teknolojisi en sade olarak video konferans uygulamasinin bir

bilgisayar ile uygulanabildigi teknolojidir.

Bu tez c¢alismasinda amacimiz, Oncelikle video konferans sistemleri
hakkinda detayli bilgi edinilmesi, uygulamalar gerceklestirilmesi ve video
kayitlar1 olusturulmasi sonrasinda ise bu olusturulan video kayitlar1 MATLAB
programina aktarip goriintii analizleri yontemleriyle, video konferans
uygulamalarinda kullandigimiz  kameralarin  goriintii  kalitesi hakkinda
degerlendirme yapabilmekti. Tez calismasinda sirasiyla; Video konferans
sistemleri hakkinda literatiir taramasi yapildi. Piyasada bulunan video
konferans sistemlerine ait cihazlar hakkinda aragtirma yapildi. Grup konferans

imkan1 saglayan, “Logitech Group ConferenceCam”™ iiriinii incelendi ve bu

1



triinle video konferans uygulamalari gergeklestirildi. Video konferans
uygulamas1 i¢in “Logitech Group ConferenceCam™ donanimi, diziistii
bilgisayar ve Skype arayiiz programi kullamldi. Gergeklestirdigimiz video
konferanslar1 kayit altina alabilmek igin “Icecream Screen Recorder”

programindan yararlanildi.

Kayit altina alinan video konferans goriismelerinden 3 tanesiyle ilgili

MATLAB uygulamalar1 yapildi.



2. BOLUM

ILGILi LITERATUR

2.1 Video Nedir?

Resimleri ve goriintiileri oynatmada farkli depolama esasina dayanan
video formati kiiresel ¢apta birgok standarda sahiptir. Iki 6geye dayanan video
yapisinin bu 6geleri ise, senkronizasyonu saglamak i¢in kullamlan gémiilii ya
da ayr olan senkronizasyon sinyalleri ve goriintii verileridir. Videonun ekranda
gosterilebilmesi igin goriintii verisi haricinde senkronizasyon sinyallerine de
gerek duyulmaktadir. Senkronizasyon bilgileri resmin rasyonel vakitte ekranda
dogru bir bigimde goriintiilenmesini saglamaktadir. (Digital Visual Interface

DVI, Revision 1.0, 2 April, 1999).

2.2 Konferans Nedir?

Konferans kavrami, tanisma ve fikir aligverigsinde bulunma, bir mesaj
iletme, bir tartisma agma veya belirli bir konuda bir alana fikir ve reklam
verme amacina yonelik olarak herhangi bir kurulus tarafindan diizenlenen bir
organizasyon biitiiniidiir (Enes, 2013). Genel olarak bu toplantilarin amaci
alaninda profesyonellesmis bireylerin bilgilerini ve deneyimlerini digerlerine

aktarma siirecini ifade etmektedir (Caliskan, 2009).

Bagaril1 bir konferans i¢in konferans diizenlenecek salonun donanimi da
olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu baglamda bir konferans salonunda, ses
yalitiminin yeterli olmasi, ortam havalandirma ve igiklandirmasinin uygun

olmas gerekir. (Sen ve Caliskan, 2013).

2.3 Video Konferans Nedir?

Birden ¢ok kisinin, farkl: fiziksel mekanlarda olmalarina ragmen, iletisim
hatlart  lizerinden goriintiili ve sesli goriisme yapmasini saglayan
teknolojidir. Bu sayede bilgi aligverisinde bulunmak istedigimiz sahislarla

fiziksel konumlar1 ne kadar uzakta olurlarsa olsun, ayni ortamda yiiz yiize



goriistiyormus gibi etkili bir goriisme gergeklestirebilir,ortak ¢alisilan dosyalar
paylasabilir ve sunumlar gergeklestirebiliriz. Video konferans sistemleri

gliniimiizde bir¢ok sektordeaktif olarak kullanilan, maliyet ve zamandan

tasarruf saglayan bir teknolojidir (https://wmaraci.com/).

2.4 Ilgili Literatiir

Varol ve Das (2002), ¢aligsmalarinda, giin gegtikge neredeyse her alanda
kullanim imkan1 olan video konferansin daha etkili sunulmasinda tavsiyelerin
verildigi, uzaktan egitim uygulamalarindaki kullanimina yer vermistir. Video
konferans yoluyla egitimde etkili bir iletisimin ses ve goriintii kalitesine baglh
oldugunu ve bununda kullanilan bant genisligi, gériintii boyutu ve teknik
donanimla saglanabilecegi sonucuna varilirken iiniversitelerin bu egitimlerde
gorev alacak teknik personelin arizalara aninda miidahale edecek sekilde

yetistirilmesi gerektigi {izerinde durmuslardir.

Akkus (2007), kullanmis oldugu ¢ok noktali video konferans mimarisi ile
diisik bant hizindaki kullanicilarin, konferans gerceklestirmek i¢in ag ve
islemci glicii olarakdaha yiiksegine ihtiyag hissetmeden, ¢ok noktali konferans
niteligi kazandirmaya ¢aligmistir. Calismanin digerlerinden farki, bir tarafin
taban kalitede video izlemesi karsiliginda, tiim taraflarin, istedigi tarafi istedigi
zaman ve diizlemde seyretmesine imkéan saglamasidir. Videonun iletiminde,
tespit, bitlinlik kontrold ve inkdr Onlemeyi saglamams ve etkinligi

gosterilmistir.

Marsh, Mitchell ve Adamczyk (2010), inSTEP projesi kapsaminda
stajyer Ogretmenlere Ogrendikleri teorik bilgilerin video konferans yoluyla
canli uygulamalarinin sunulmasinin mesleki gelisimlerine katkisini arastirildig
calismada, stajyer Ogretmenler danismanlariyla, okuldaki uygulayici
Ogretmenle ve diger stajyer 6gretmenlerle etkilesime girebilmektedirler.

Katilimeilar ders kayitlarinin faydali oldugunu ve danismanlarin anlatim
yapmaktan pratie ve analize dogru degisen bir role biiriindiiklerini ifade
etmiglerdir. Stajyer 6gretmenler video konferans teknolojilerinin egiticiyle

uygulama yapma imkani sagladigini ve boylece mekénsal sinirliliklar: ortadan
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kaldirdigin1 dile getirmislerdir. inSTEP gibi teknolojilerin mesleki gelisime
katkisnin oldugu konusunda katilimeilar goriis birligi yapmustir. Arastirma
nihayetinde katilimcilar video konferans sistemlerinin ders tekniklerinde
farkhilik sunarak teoriyi Ogrenmede aktiflik sagladign ve igerik iizerine
tartigmalarin yapilabilecegi canli bir topluluk olusturarak etkilesimli, zengin bir

Ogrenme ortami yarattig1 sonucuna varilmistir.

Parlakkili¢ (2007), "...sisteminin ve web destekli ders tekrarinin tip
Ogretiminde..." adl1 tezinde web destekli video konferans 6gretim yontemi ile
web destekli yiiz ylize 6gretim yonteminin dgrenci basarisina ve basarisinin
kalicihiina etkisini aragtirmak amaciyla yiiriitiilen arastirmada deneysel
aragtirma modeli esas alinmistir. Arastirmanin deney gruplan yiiz yiize egitim
alan ve video konferans yoluyla ders alan katilimcilarina web sitesi
kullammlarina sunulmustur. Harmanlanmig 6grenme ile her iki deney
grubunun katilimeilarina gorsel-isitsel ders enstriimanlar1 ile yazili ders
materyalleri imkénlarina sunulmustur. Arastirma bulgularina dayal1 olarak alt
amaglari dogrultusunda web destekli yiiz yiize 6gretim yontemi ve web destekli
video konferans yontemiyle egitim alan deneklerin ders tekrari sonrasi final ve
kalicihik smnavlarindaki basarilar arasinda fark bulunmamistir. Ancak video
konferans grubunun yiiz yiize grubuna gére 20 dakika daha fazla ders tekrari
yapildigi bu baglamda ders tekrar siiresinin, final ve kalicilik basarisinda not
yiikseltici bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, video
konferans yonteminin harmanlanmis 6grenme ile ¢oklu ortamda web destekli

olarak yiiriitilmesi kanisina varilmstir.

Saw ve arkadaslar1 (2008), video konferans yoluyla uzaktan egitimde
6gretmen ve dgrenciler arasindaki etkilesim nedir? Sorusuna yamit aradiklart
¢aligmalarinda, video konferans yoluyla bes dersin verilecegi siire¢ icin
rastgele segilen 6 kurs, farkli ogretmenler tarafindan yiiriitiilerek arastirma
verileri toplanmistir. Oliver ve McLoughlin’in etkilesim cetveline gore her bir
kurstan rastgele bir ders segilerek gozlemlenmistir. Veri analizi sonucu Oliver
ve McLoughlin’in etkilesim cetvelindeki 5 etkilesim tiiriinden bu derslerde en
¢ok agiklayict ve biligsel etkilesimin kullanildigi, 6gretmenin baslattig

etkilesim 6grencinin baslattigy etkilesimden daha fazla oldugu ve 6gretmen
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Ogrenci etkilesiminde ilging sorularin aktif rol oynadigi ortaya cikmustir.
Arasgtirma nihayetinde, fizik ve matematik dersleri i¢in dgretmen-6grenci ve
kurs materyali etkilesimi sunan GEM (Grafik Ekran Modu)’in sadece
Ogretmen-6g8renci etkilesimi sunan VEM (Video Ekran Modu)’den daha ¢ok
etkilesim sagladigi, tarih ve politika gibi dersler icinde VEM’in daha etkili

oldugu kanisina varilmustir.

Knipe ve Lee (2002), video konferans ve geleneksel egitim metotlar ile
ylrtitilen ders akiglarinda ayn1 dersi bu iki yontemden biriyle alan yiiksek
lisans Ogrencileri tizerindeki farkhiliklari aragtirmiglardir. Arastirma verileri
17’si yerleske disindan, 29°u yerleske iginden 46 6grenci deney grubundan
toplanmustir. Veri toplama amaciyla dgrenciler 10 hafta boyunca gordiikleri
dersler hakkinda giinliikler tutmuslardir. Giinliikler incelendiginde, video
konferans yoluyla egitim alan grubun kendilerini smif iiyesi gibi
hissetmediklerini ve yalmz kaldiklarimi ifade ettikleri tespit edilirken bu
baglamda durumun derse odaklanmalarini engelleyerek 6grenmelerine olumsuz
etkiledigi kanisina varilmistir. Dolayisiyla arastirmada geleneksel yontemle
ders alan 6grencilerin biligsel ¢iktilar1 diger gruba gére daha yiiksek olmustur.
Ayrica Ogrenciler kameramin gorils agisi disginda bir yere oturduklarinda
Ogretmen tarafindan goriilmediklerini ders disi davramislar sergileseler de
Ogretmen tarafindan fark edilmeyecegini belirtmislerdir.  Arastirma
nihayetinde, video konferans yoluyla egitim ve yiiz yiize egitimin 63retim
kalitesinin ayn1 olmadigi kanisina varilirken, sonugta etkili olan faktorler ise
deneyimsizlik, kotli planlama ve hazirlanma, uygun olmayan 6gretim

stratejileri ve etkili olmayan uygulamalar olarak ifade edilmistir.

Turgut (2011), "...verilen derslerde verimlilige etki eden faktorler" adli
¢alismas1 kapsaminda, video konferans yoluyla gergeklesen bir uzaktan egitim
tecriibesi yasayan Ogretim {iyesi, asistan ve Ogrencilerin bakis agcilariyla
verimlilige etki eden faktorleri ortaya ¢ikarmayi hedeflemistir. Arastirma
verileri miilakatlardan, yapilandirilmamis gézlemlerden ve etkilesim hakkinda
daha ayrintili bilgiler sunan etkilesim gozlem formlarindan toplanmistir.
Arastirmanin  6rneklemini; Karadeniz Teknik Universitesinde, Orta Dogu

Teknik Universitesi’nden video konferans yoluyla ders alan Ogrencilerden
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amagl Orneklem yontemlerine gére segilen 8 Ogrenci, dersi veren 6gretim
tiyesi ve 6grencilerle ayni ortamda bulunan asistan olusturmaktadir. Arastirma
kapsaminda elde edilen veriler igerik analiz yontemiyle ¢oziimlenmis, uygun
¢izelge ve tablolar dogrultusunda yorumlanan arastirma nihayetinde elde edilen
bulgulara gére, verimlilige etki eden faktorler sirasiyla bant hizi, ses kalitesi,
baglant1 sihhati, gériintiiniin kontrasti, kameralarin 6zellikleri ve ¢ekim alani,
video konferans teknolojileri gibi teknik unsurlar, grenci profili, asistanin
varligi, uzmanlara erisim, Ogretmeni tanima, ortama aliskin olma, simf
ortaminin diizeni, gdz temast kuramama, jest ve mimiklerin anlasiimamasi,
Ogretmenin derse tesvik eden tavri, ders dis1 iletisim imkani olmamasi,
0gretmenin kullandig1 arag-geregler, yontem ve teknikler ile ders materyalleri
olarak ifade edilmistir.

Video Konferans Sistemi; kavrami, kullanim avantajlart ve kullanim

alanlar1 hakkinda asagida maddeler halinde bilgiler verilmistir.

2.4.1 Video Konferans Sistemi Kavrami

Iki veya daha fazla lokasyon arasinda aymi zamanli griintii, veri ve ses
aktarimi olarak tanimlanmaktadir. Kablosuz aglar veya ISDN hatlari {izerinden
farkli lokasyondaki kullanicilar video konferansi gerceklestirebilirler

(https://www.videokonferansi.com/). "Telepresence" olarak bilinen video

konferans1 teknolojileri ozetle, insanlarin mekanlar tarafindan ayrilmasimin
ortadan kaldirilmas: i¢in teknik agidan miimkiin olan her seyi miimkiin
kilmaktadir. (https://www.dekom.com/)

Video konferans sistemlerine gereksinimin duyulma noktas: tamda
asagidaki kosullar saglandigi anda baslamistir

(https://www.videokonferansi.com);

e Codec sistemindeki gelismeler,

e Internet ag altyapisinin gelisimi,

e Iletisim maliyetlerinin diismesi,

e Uluslararas1 koruma kodunun (IP) yayginlagmasi,

e Kiiresel olarak olusturulan standartlara uyum saglanmasi,

Kosgullarin saglanmasi, video konferans sistemlerinin kullaniminda faydal

olma konumuna getirmistir. Piyasadaki siiriimlerine ve genel tanim itibariyle
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bakildiginda bir video konferans sisteminin donanim ve imkéanlar1 asagidaki

gibi 6zetlenebilir (https://www.vedubox.com/).

Sesli ve Videolu (Goriintiili)) Goriisme:Web kameras1 veya mikrofonu

kullamlarak gériintiilii ve sesli ¢ok yonlii canli iletisimi saglamaktadir.

Ortak Yazi Tahtas1: Bos tahta, sunum ya da resim iizerinde ¢alisma imkani

vermektedir.

Anket: Anlik anketlerle katilimcilarin ilgisini yiiksek tutabilme imkani
saglayan bu 6zellik ile anlik anket uygulayabilme ve anket sonucu anlik elde

edilebilmektedir.

Ekran Paylagimi: Ekraninizin tamamini ya da istenilen yerini paylasabilme

kolaylig1 saglamaktadir.

Sunum Paylasma: Cesitli tipteki dosyalar, her tiirlii resim, video ve

animasyon dosyalarini sisteme yiikleyip kullanma ve tercihe bagl katilimcilar

tarafindan indirilmesi adina paylasima sunulmasini saglamaktadir.

Kayith Video Yaymlama: Her tiirlii video yaymnlayabilme imkan:

saglamaktadir.

Anlik Yazisma (Sohbet): Katilimeilar anlik yazi yazabilirler, birbirlerine

cevap verebilmektedirler.

Not Alma:Toplantiyla/dersle ilgili 6nemli detaylar1 rahatlikla ortak not

alabilme imkani saglar.

Dil Destegi: Tiirk¢e diginda Ingilizce ve diger birgok dillerde de sistem
kullanilabilmektedir.

Kayit:Toplantim ya da dersi kayit edebilme ve katilimcilarla paylasabilme

imkan1 vermektedir.



Katihme1 Kaydi:Webinar ya da seminer etkinlikleri icin sistem

kullanicilarma sistem igerisinde istenilen bilgileri girilerek cevrimici kayit

olabilmeyi saglamaktadir.

Hatirlatma e-Posta Gonderimi: Sistem tarafindan istenirse otomatik olarak

biitiin katilimcilara génderilir (https:/www.vedubox.com/).

Video konferans sistemi teknolojileri pazar; gelismeleri dinamik sekilde
ilerleyerek belli bir olgunluga erigmis, kablosuz ag sistemlerinin uygun fiyat
teklifleri ile goriintiilii iletisim piyasalarda aktif kullamm sahip konuma
yikselmigtir. Video konferans sistemi teknolojilerinin kullanim avantajlarinin
iletisim ¢aginda saymakla bitmedigi 6zelliklerinden, sabit ve tasinabilir video
konferans teknolojileri, uygulama olarak indirilerek ya da diger programlar
yardimiyla, aralarinda uzak mesafeler bulunan kisilerin, yliz yiize iletisim

kurabilme imkéan1 vermektedir (Yazar, 2012).

Mekan simirlamasini ortadan kaldiran video konferans sistemleri, uzun
yolculuklarda "3G " gibi teknolojilerle kullanim imkani vermektedir. Video
konferans sistemlerinin en belirgin 6zelligi kars: taraftaki farkli yerde biriyle
yliz ylize goriislilme kadar canli iletisim imkani verirken ayn1 zamanda farkli
mekanlardaki ¢ok sayidaki kisiyle toplanti yapma ve toplu sekilde ¢alisma
kolaylig1 saglamaktadir. Birgok alan ve sektorde kullanim imkani veren video
konferans sistem teknolojileri, farkli meslek gruplarindaki insanlarin etkilesimi
ve goriintii sistemleri aracilifiyla bilgi alisverisini saglamaktadir. Farkli
mekanlardaki kisilerin video konferans teknolojileri ile genel hatlar dahilinde

listelenen faaliyetlere imkén saglamaktadir (Yazar, 2012);

e Homeoffice ¢alisma,
e Video konferans olarak saglik hizmetleri (Teletip),
e Elektronik 6gretim ve

e Canli yayin baglantilar



Mekan kisitlamasi dezavantajini  firsata ¢eviren video konferans
teknolojileri kapsam ve o6zellikleri dogrultusunda genel cer¢evede faydalari

asagida ozetlendigi gibidir (Etki Grup, 2012);

e Hizli karar alinmasini saglar

e Maliyetlerin azalmasina sebep olur

e Projelere daha fazla odaklanilmasina olanak taniyarak iiretkenligi arttirir
e Miisterilere huizli doniisler yapilmasini saglayarak, rekabeti gelistirir

e Genis bir kitleye ulasmasina yardimei olur

2.42 Video Konferans Sistemleri Kullanim Avantajlar

Yolculuk etme zorunlulugunu ortadan kaldirip, ofisten biitiin subelerdeki
seminer odalarina ya da ilk kez iletisim kurulan firmalarla goriintiilii iletisim
kurma imkam veren video konferans teknolojileri, kiiresel bir ¢ok noktada
subesi ya da temsilciligi bulunan ve uzak nokta baglantilar1 olan tiim kuruluslar
video konferans sistemlerini kullanmaktadirlar
(https://www.videokonferansi.com/). Bu baglamda bakildiginda hem seyahat
esnasinda dinamik iletisim ag1 kurma imkan1 veren hem de subeler aras1 ya da
ortakliklar vb. kuruluslar arasi seyahat zorunlulugunu ortadan kaldiran sistemin

insan kaynaklari, maliyet tasarrufu gibi birgok alanda yararlar1 bulunmaktadir.

2.4.3 Video Konferans Sistemleri Kullanim Alanlar:

Rasyonel yatirimlarla bilisim teknolojileri alaninda sadece finansal
piyasalarda degil afet yonetimi, saglik hizmetlerinde hizli erisim imkan, bilgi
ve deneyim paylasiminin artmasi saglik kalite diizeyini yiikseltecegi gibi
toplum refah seviyesini de iyilestirecektir. Bu baglamda video konferans
sistemi kullanan yoneticilerin bu konuya agik olmalari, destek vermeleri
onemli olmakla birlikte bu teknolojilerin sadece satin alinip degil firmalarca
pilot uygulama vb. pratiklerle gelistirmelerinin yayginlastirilmas: da nemli bir
ihtiyactir (Tezcan, 2011). Bu dogrultuda asagida video konferans sistemleri

kullanim alanlarina yer verilecektir.
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2.4.3.1 Olaganiistii Durum Yonetiminde Goriintiilii Tletisim

Teknolojisi

Afetler, olustuklar1 sebepler nedeniyle karmasik ortamlarin meydana
gelmesi, olaganiistii bir olayin gergeklestigi bolge ile ilgili duruma saghkli ve
hizliolarak ulasilmasi, elde edilen bilgiye gore siiratle karar alinabilmesi bu tiir
durumlarda hayati 6nem tasimaktadir. Giiniimiiz teknolojisinde, mobil iletisim
araglarinin kuvvetli ve saglam yapilari, olafaniisti durumlarin olustugu
bolgelerden 3G/4G gibi internet baglantilar araciligiylaaminda  gériintii
alinmasini  saglamaktadir. Dijital tibbi cihazlar ve web cam gibi
ambulansekipmanlari,yaralananlara ait verileri yarali hastaneye ulasmadan
doktorlarin durum hakkinda bilgi sahibi olmalarina imkéan taniyarak, gerekli
onlemlerin alinmasina yardimer olmaktadir. Bu tarz girisimler insan hayat1 i¢in

biiylik 6nem tagimaktadir (Tezcan, 2011).

Buna ek olarak bu teknolojiler, olaganiistii durumun yasandig1 bolgelerde
gorev yapan personel igin hem egitim ve hem de iletisim ihtiyaglarinin

giderilmesini de saglamaktadir.

2.43.2 Saghk Hizmetlerinde Kullamlan Goriintiilii  Iletisim
Teknolojisi

Giintimiizde iletisim teknolojilerindeki gelismeler sonunda ortaya ¢ikan
teknolojiler sayesindesaglik hizmetlerinin daha hizli ve etkili olmasi
saflanmistir. Bu teknolojiler, hastaya ait her tiirlii tibbi bilginin ilgili uzman

doktora aktarilmasinisaglayabiliyor.
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Goriintiilii Iletisim teknolojileri sayesinde farkli bélgelerde bulunan
doktor, asistan ya da tip fakiiltesi dgrencilerinin tip egitimi alabilmesini
miimkiin kilmaktadir. Canli yayin seklinde gerceklestirilen ameliyatlar uzakta
bulunan farkli konumlara aktarilabilmektedir. Giiniimiizde yaygin olarak
kullanilan Tele tip yontemi, goriintiilii iletisim teknolojilerini kullanarak,
iletisim ve goriintli gibi kavramlarin ortak ¢aligmasiyla hasta i¢in gerekli ortami

saglamaktadir (Yazar, 2012).

2433 Belediye Personeli Tarafindan Kullanilan Gériintiilii
Iletisim Teknolojisi
Belediye personelinin bulunduklar1 alandangérevlerini ve egitim
etkinliklerine ~ katilmalarmi ~ saglayan goriintiilii  iletisim  teknolojileri,
hizmetlerin zamana ve mekdnabagli olmadan personelin faydalanmasini
saglamaktadir.Bu eylemin gergeklesebilmesi igin, hizmetleri iceren biitiin
verilerin ilgili elektronik ortama aktarilmasi, devamli olarak giincellenmesi ve
saglikl bilgilerin olusabilmesi i¢in web cam ve konferans araciligiyla uzaktan

hizmetin sunulmasi imkani saglayabilmektedir.

Bu teknoloji ile ¢alisma sistemi, elektronik ¢alisma ortaminin
yayginlasmasim saglamakla birlikte personelin uzaktan pek ¢ok isi yerine
getirmesine sebep olmaktadir.Hizmetin igeriginde yiiz yiize goriintii ve sesli
iletisim yapilan isin tamamlanmasini daha rahat ve kolay hale getirmektedir.

Birgok iilkede bu sekilde ¢alisilmaktadir (Yazar, 2012).

2.43.4 Engelli Bireyler Tarafindan Kullamlan Gériintiilii Iletisim
Teknoloji

Engelli bireylerin sosyal hayata katilip, herhangi bir iste calisma
imkénlarininsinirliolmas: nedeniyle bu teknoloji araciligi ile hem egitim imkam
hem de ¢aligma firsati bulabilmektedirler. Boylece engelli bireylerin ¢alisma
hayat1 i¢inde yer alarak bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri bir ortam
saglanarak, ekonomik anlamda 6zgiir olmalarina da yardimeci olmaktadir

(Yazar, 2012).
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Engelli bireyler, etkilesimli ¢calisma ortami iledisarda yapamadiklar1 pek
isi yapabilir bir duruma gelmektedirler.Birgok iilkede engelli bireyler bu
teknoloji sayesinde; rehberlik, tasarim, ders/egitim verme, metin yazarlig,
¢evrimigi psikolojik danismanlik gibi pek ¢ok gérevi evlerinden siirdiirerek,

istthdam edilmektedirler (Yazar, 2012).

2.4.3.5 Goriintiilii Toplant1 ile Calisma

Isyerlerine veya ofis ortamlarina katilimin siiresini kisaltma imkéani
veren bu teknoloji,internet alt yapisinin yeterli olmamasindan kaynaklanan

diisiik hiz sorunlarinda bile, kullanilma garantisi vermektedir (Yazar, 2012).
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3. BOLUM

VIDEO KONFERANS SISTEMLERI CIHAZLARINA AiT PiYASA
ARASTIRMASI VE UYGULAMA ICIN CIHAZ SECIMi

Giintimiizde video konferans sistemi olarak farkli tipte ve markada
birgok sistem mevcuttur. Mevcut sistemlerden en fazla kullanilanlar1 olarak
Logitech, Cisco ve Aver marka Video Konferans sistemleri asagida

belirtilmistir.

3.1 Logitech Video Konferans Sistemleri

Video konferans sistemlerinde lider markalardan biri olan Logitech
konferans ve toplantilar igin pek ¢ok platformda pratik kullanim ve toplanti
gergeklestirilecek alan ve odalari dikkate alarak birgok iiriin gelistirmektedir.
Goriintli netligi, ses sistemlerinde netlik, kaliteli hoparlor sistemleri, baglanti
kolayligi, yerlestirme ve kurma kolayligi, tasinabilirlik, tasinabilirliginde gii¢
saglama gibi video konferans sistemlerinde ihtiyag duyulan noktalar iizerine
yenilik¢i ve inovasyon odakli cihazlar gelistirmektedir.Bu baglamda Logitech
Video Konferans Sistemlerinin video konferans teknolojileri igin gelistirdigi

tirtinler sunlardir;

e Konferans Kameralari
e Web Kameralari
e Kulakliklar

e Goriintiilii Isbirligi Aksesuarlari

Logitech Video Konferans Sistemlerinin video konferans donanimlar

bazinda modelleri kapsaminda 6zellikleri soyledir (https://www.logitech.com/);

e Logitech Group video konferans sistemi 20 kullaniciya kadar HD video
kamera ve net sesli hoparlor saglar.

e "Group" orta ile biiyiik salonlar i¢in video konferans gerceklestirmek iizere
tasarlanmigtir

e Skype for Business / Lync i¢in son derece ekonomik, kullanimi kolay,
mitkemmel video konferans ¢oziimleri saglayan modeller uygun fiyatlh

Logitech Conference Cam serisi, net goriintii ve berrak bir ses sunmaktadir.
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e Odanin tamamim kapsayan, siiper genis 120° goriis alaniyla MeetUp, her
ayrintiy1 yakalar.

e Diislik sapmali Logitech tasarimi mercek, Ultra HD 4K optikler ve ii¢
kamera ©6n ayar ile {stin video kalitesi sunmamin yam sira, yiiz
ylize igbirligini de gelistirir.

e MeetUp'un entegre sesi, kiigiik odalarda ses dagilimina kars:
iyilestirilmistir ve sira dis1 bir ses deneyimi sunar.

e "Group" modeli hem orta hem de biiyiik boyutlu toplant1 odalari i¢in uygun
fiyath video konferans sistemleri sunmaktadir.

e "Group" modeli" ile HD video ve 10 kat yakinlastirma ozelligi sayesinde
tiim ayrintilar goriintiilenebilmektedir.

e Maksimum 20 katilimei igin berrak ses ¢6ziimii saglayan "Group", toplanti
ve video konferans uygulamalari ile ¢alismaktadir

o "Group" ekstra mikrofonlar: ile biiyiik salonlarda iistiin ses Logitech
GROUP Ekstra Mikrofonlar1 ile Group goriintiilii konferans sisteminin
mesafesini arttirilabilmektedir.

e Biiyiik bir odadaki en fazla 20 kisiye sunum yapilabilmekte ve herkesin
sesinin erisimi miimkiin hale gelmektedir.

e  Mikrofonlar ile Group hoparlére baglanmasi sonucunda otomatik olarak
taninir ve yapilandirilir.

e "Connect" model, kii¢iik odalarda, ev ofislerinde ve hareket halindeyken
kullanim i¢in Bluetooth hoparlérlii, tasinabilir ConferenceCam 6zelligi

icermektedir.

3.2 Cisco Video Konferans Sistemleri

113 milyon profesyonel her ay isbirligi yapmak ve projeleri daha hizli
ilerletmek i¢in WebEx' ile WebEx Meeting Center, Cisco Collaboration
Cloud'tan son derece giivenli WebEx toplantilariyla entegre ses, video ve igerik
paylasimi sunan video konferans sistemleri markalarindan Cisco, Jabber Video
ile IPAD, Mac, PC veya kamerasi olan her notebook bir video konferans
cihazina déniisebilmektedir. Genel olarak cisco video konferans sistemleri

agsagidaki gibidir (http://www.videokonferans.com.tr/) ;
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Cisco Telepresence 6zellikli konferanslar tesislerde ve bulutta daha hizh
kullanilabilmektedir.

Video Portfoyli ile aga bagli video ¢oziimleri ve mimarisi ile paylasim
imkanini arttirmaktadir.

Cisco EX90/ EX60 ile goriintiilii donanimlar1 ekran, ses sistemi, kamera
her sey dahil yonetici serisi saglamaktadir.

Cisco Video Konferans Seti; Hareketli HD kamera, masatistii mikrofon ve
kodek (islemciden) den meydana gelmektedir.

Cisco SX20/C20/C40 Quickset serisi; Dual display Paylasilan belgenin ve
karsidan gelen gériintiiniin farkli ortamda izlenebilme imkan1 verir.

Lisans ilavesi ile multisite aym anda ¢ok fazla nokta ile goriisebilme

imkéanin bir merkez art1 ii¢ sube video konferanslarina gevirebilmektedir

3.3 Aver Video Konferans Sistemleri

Aver Video Konferans programi her zaman, her yerden goriintiilii video

konferans yapabilme imkani saglamaktadir. Gelismis ve kolay kullanigh

araylizli araciligiyla Iphone, Android, tablet, PC, MAC ortamlarindan da oda

tipi video konferans sistemlerine baglanmayi, belge paylasimini, toplantilar:

kayit etmeyi mimkiin kilmaktadir. Genel olarak aver video konferans

sistemlerinin ozellikleri asagidaki gibidir (http://www.aver.com.tr/);

EVC serisini kullanan Aver video konferans sistemleri toplantilar,
egitimler, sertifika programlari, ameliyatlar ve ders kayitlar1 gibi pek ¢ok
alanda istenilen vakitte izleme imkani vermekte Full HD 1080P goriintii ve

ses kalitesi ile kumanda ile kullanim saglamaktadir.

USB veya ISCSI (Network storage) iizerine video-ses ve sunumlarin hep

birlikte kayit edebilme imkani1 vermektedir.
Aver 1 saatlik toplant1 i¢in sadece 0,7 GB yer kaplamaktadir.

S6z konusu kayit dosyalar1 tercihe bagli olarak ister EVC sistemleri
tizerinden izlenebilecegi gibi istenirse de VCPlayer ile PC/MAC ile de
izlenebilmektedir.
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e Ayrica videolar iizerinde degisiklik yapilabilme, otomatik olarak Youtube,

Google Drive ile paylasilabilme fonksiyonlarini da saglamaktadir.

e Aver Video Konferans dosya paylasimi ile VGA, HDMI iizerinden kablolu
sunum paylasabildiginiz gibi, kablosuz olarak da sunum paylasimi

yapilmasini da saglamaktadir.

o Tabletler ile kablosuz sunum paylasim 6zelligi sayesinde toplant1 sirasinda
diger bolgelere tabletinizdeki gériintiileri paylasabilir, iizerinde isaretleme

ve degisiklik yapilabilmektedir.

e Bir toplantida ayn1 anda 10 tablet ile birlikte ¢calisabilmektedir.

e Video konferans yonetim yazilimi ile bilgisayar teknolojileri yoneticileri
i¢in oda tipi konferans sistemleri anlasilir meniileri ve Tiirk¢e Destegine

sahip web kontrol paneli ile bulunmaktadir.

e Arama baglatma veya sonlandirma, son aranan numaralar, telefon defteri,
toplantimin kayit edilmesi, kameranin yonetilmesi, sunum paylasimina
kadar tiim oOzellikler uzaktan da dahil olmak {iizere IP iizerinden

baglanilarak PC /Tablet veya akilli telefon ile yonetilebilmektedir.

e VC 320 ve VC 520 USB Profesyonel Video Konferans Kamera-Mikrofon-
ses sistemi ¢dziimlerimizin detayli ayarlarinin yapilmasini saglayan,
Streaming( canli yayin) 6zelligini destekleyen yazilim ile her tiirlii toplant:

odas1 i¢in ses ve goriintii ayarlanabilir.

3.4 Uygulamada kullanilan Donamim Cihazi ve Piyasadaki Diger
Cihazlarla Mukayesesi

Bu boliimde video konferans uygulamalarimi gergeklestirdigimizLogitech

Group ConferenceCam donanim paketi ile ilgili bilgiler verilecektir.
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3.4.1 Video Konferans Uygulamalar1 I¢in Calisma Kapsammda Temin
Edilen Donamim Cihazi(Logitech Group ConferenceCam)
Coklu  grup  toplantilarinin  yapilabilecegi  Logitech  Group
ConferenceCam donanim paketi Logitech Group ConferenceCam ve Logitech
Group [lave Mikrofon malzemelerini icermektedir.

Logitech Group ConferenceCam nitelikleri ise;

e Full HD 1080p 30fps Goriintiilii G6riisme
e 6 Metre 360° Mikrofon Kapsama Alani

e 10x Kayipsiz Optik Zoom

e Uzaktan Kumanda

e 90° Kamera Goriis Agisi

e 260°Yatay, 130°Dikey Kamera Hareketi
e Bluetooth Ve NFC Baglanti Imkan

e Full Duplex Hoparl6r

e  Giiriiltii Filtreleme Ozellikli Mikrofon arag ve fonksiyonlarim icermektedir.

Donamim paketi ile Polycom RealPresence Desktop Yazilim Lisansi
asagidaki fonksiyonlari igermektedir (Logitech Group Video Konferans

Uriinleri Fiyat Teklifi Katalogu, 2017);

e Bilgisayar Ile Video Konferans

e 720p Cozlintrlik

e Noktadan Noktaya Baglanti

e Sunum Paylasimi

e Microsoft Windows Isletim Sistemi Destegi

e Apple Mac OS X Destegi

3.4.2 Kaullanilan Donanim Cihazinin Avantajlar

Video konferans sistemlerinin temel esasi olan her alanda, kosulda farkli
konumlardaki bireylerle ve kisi topluluklariyla goz temasi, 6zellikle yeni bir
iligki kurma, bir miisteriyi destekleme veya dagitilmis bir grupla calisma

durumlarinda daha iyi baglanti kurulmasinda logitech video konferans
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sistemleri baglaminda video conference webcam netligi, baglanti kolayligs,
kolay kurulumu gibi bir¢ok platformda yardimer olmaktadir. Motorlu kamerasi
ve yenilik¢i uzatma govdesi araciligiyla cihaz, video konferanslar kolay ve
dogal kilmaktadir. Bu baglamda Logitech ConferenceCam artilar1 ise;

(https://www.logitech.com/);

e Video konferanslar1 herkesin yapabilecegi kadar kolay hale getirir.

e Uygun fiyat1 sayesinde toplanti odalarinin tiimiinde video olmasini
miimkiin kilar.

e Masa Uistii ve kii¢iik alanlar i¢in video konferans ¢oziimii tasarlanmustir.

e Model, 6zel ofisler, ev ofisler ya da neredeyse her yari-6zel alanda
kullanilmasiiizere tasarlanmistir.

e Kiigiik odalar veya 1-4 kisilik ekipler i¢in idealdir.

e Windows ve Mac igin tak ve ¢alistir kolaylig1 sunmaktadir.

e Tam cift yonlii hoparlorden genis bant ses ve motorlu bir kameradan HD
video sunmaktadr.

e Kiiglik gruplar diisiiniilerek tasarlanan model, hoparlér ve mikrofon, tim
katilimcilarin seslerinin net sekilde duymasina ve duyulmasmma imkan
vermektedir.

e USB baglantis1 imkdm sunan cihaz; Skype Kurumsal, Zoom, BlueJeans,
Broadsoft, Cisco Jabberm, Fuze, LifeSize Cloud ve Vidyo da dahil olmak

tizere neredeyse tiim video konferans uygulamalariyla ¢alisir.

343 Kullamilan Donanm Cihazi ile Piyasadaki Rakiplerinin
Mukayesesi

3.4.3.1 Microsoft LifeCam HD-3000

Siradan bir video konferans faaliyetlerinde genel islevlerini saglayan bir
web kamerasi olan "Microsoft LifeCam HD-3000" , yiiksek kaliteli, ucuz bir
modeldir. 720p HD kamera ile donatilmis olan LifeCam HD-3000, bu
¢oziintrliikte kayit ve akis yonetimi yapabilmektedir. Mikrofon &zelligi arka
plan seslerini engelleyen formda hazirlanmis modelde, TrueColor teknolojisi

ile de parlak, canli goriintii saglamaktadir.
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Cihazin teknik 6zelliklerinde ise, evrensel bir baglanma tabani araciligiyla
LifeCam'i MacBook'a takilabilmekte veya oyun kulesi {istiine
koyulabilmektedir. Video akis1 30 fps'de ve web kamerasi1 XP'den Windows

10'a kadar tiim Windows isletim sistemleriyle uyumludur.

3.4.3.2 Logitech Konferans Cam BCC950 Video Konferans Web
Kamerasi

Video Konferans Sistemlerinde kullanilan ve ¢alisma i¢inde temin
edilen Logitech Konferans Kamera BCC950bir konferansin ortasinda bir web
kameras1 kullanmak zor oldugundan, BCC950, ses giris seviyelerini
ayarlamaya ve kameray1 tek tek hoparlorlere odaklanacak sekilde egdirmeye

izin veren bir uzaktan kumandasi paket igerisinde gelmektedir.

Cihazin teknik 6zellikleri ise, 1080p ¢oziiniirliiklii konferans kamerast,
kolay goriis alani saglayan, 180 derece egilebilen genisletilmis bir kamera
kafasma sahiptir. Cihazin ses alaminda, hoparlorlii ses ile birlikte gelmesi,
kiigtik grup konferanslarini, kameraya ¢ok yakin olmadan sesler alarak
kolaylastirmas: tistiinliik kazandig1 yonleridir. 78 derecelik ve 180 derece goriis
segenekleri agisindan olduk¢a esnek olan modeliki katli hoparlér, yogun bir
konferans goriismesi i¢in dig sesleri onleyici mikrofon 6zelligi sunmaktadir.
Cihazin mikrofonu, yon degistirme titresimlerini en aza indirgeyen, ¢ok yonlii
baslatma sensorlerinin yani sira eko iptali dzelliklerine de sahiptir. Ayrica
Skype, Microsoft Lync gibi bir¢ok yazilimla uyumlu olan modelin video
konferans stirecinde sagladig1 6zellikleri agisindan fiyati da olduk¢a uygundur

(https://www.omnicoreagency.com/). Bu baglamda asagida iki modelin

kiyaslamasi yapilacaktir;
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Logitech Konferans Kamera
BCC950

Microsoft LifeCam HD-3000

Goriintii Ozellikleri

Full HD 1080p goriintiilii arama

Desteklenen istemcilerle 720p HD
goriintiilii arama (1280 x 720 piksel)

720p HD goriintiilii sohbet

Uriin Boyutu

Yiikseklik x Genislik x Derinlik:
154 mm x 150 mm x 104 mm
Uzatma gévdesiyle yiikseklik 345 mm

Uzunluk: 4.3" / 109mm
Genislik: 1.75" / 44.5mm

2.4 m ¢ap araligina sahip ¢ok yonli
mikrofon

Kristal netliginde ses ve akustik

Mikrofon giirliltli onleme 6zelligine sahip
yerlesik her yénde mikrofon
Frekans yaniti: 200 Hz — 8 KHz
Skype Kurumsal, BlueJeans,
Wysmfalul Broadsoft, Cisco Jabber, Cisco Skype

WebEXx, Fuze, LifeSize Cloud, Vidyo
ve Zoom

Isletim Sistemi

Windows® 7, 8.1 veya 10
macOS X 10.7 veya iizeri

Sadece windows uyumlu

Paket Icerigi

BCC950 ConferenceCam tabani ve
ekli USB kablosu,

Kamera uzatma govdesi,

Web kamerasi kafasi,

Giig kablosu,

Hizli baslangig kilavuzu,

Uzaktan kumanda

Hoparlor

Eko ve giirtilti 6nleme ozellikli
entegre ¢ift yonlii hoparlor

Cagr1 yanitlama/sonlandirma, ses
diizeyi, sesi kapatma ve kamera
hareketi i¢in denetimler

Garanti Bilgileri

2 yul sinirli donanim garantisi

3 yil sinirli garanti

Diger Ozellikler

° 1.2 kat HD yakinlastirma

e  Yiikseltme / goz hizasi
kamera agis1 i¢in 228 mm
uzatma govdesi

e  Disiik 151k gibi ¢esitli
aydinlatma kosullarinda
netlik i¢in Rightlight 2
Teknolojisi

e Truecolor teknolojisi,
e  otomatik odaklama,

o tak-caligtir

Tablo 1 Video Konferans Sistemi Donamim Cihazlar1 Karsilastirma Tablosu
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4. BOLUM

VIDEO KONFERANS SISTEMi ARAYUZ PROGRAMLARI ve
KAYIT ICIN KULLANILAN PROGRAM

4.1 Video Konferanslarda Arayiiz Programi Kavram

Video konferanslarda kullamilan arayiiz programlarina deginilecek bu
boliimde ilk &nce bilgisayar bilimlerinde sikga kullamlan arayiiz kavramina
deginmekte fayda vardir. Farkli alan ve amaglarda kullanilan arayiiz kavrami
genel olarak iki varlik arasinda s6z konusu varliklarin birbirleriyle iletisimini
ve etkilesimini saglayan yapidir. Video konferans sistemlerinde baglanti
kurulma stirecinde aktif role sahip olan arayiiz programlari teknoloji ve iletisim
¢agimin dinamik gelisim yasadig1 giinimiiz kosullarinda pek cok alanda ve
platformda yogun ragbet gormektedirler. (Seker Sadi,

http://bilgisavarkavramlari.sadievrenseker.com).

Diinya lizerinde epeyce kullanici kitlesine sahip olan arayiiz programlari
temelde anlik mesajlasma lizerine kuruludur. S6z konusu programlar
bilgisayara indirildikten sonra kurulum gergeklestirilmektedir. Kullanicinin ad
ve sifre edinmesiyle ilgili kullanic1 ad1 ve sifre girildikten sonra arama modiilii
ile ad, soyad, e-mail adresi, bulundugu iilke, bulundugu sehir, kullanic1 ad1 vb.
kriterlerle kullanici gevresini arayarak kisi listesi olusturulmaktadir. Cevre
talepleri kabul edildikten sonra kullanici ve g¢evresi gevrimi¢i durumlarini
gorebilmekte, karsilikli olarak yazili mesaj goénderebilme, goriintiilii ve sesli
konusmalar yapabilme imkanlarindan faydalanabilmektedirler

(http://iletisimdunyasi.tripod.com/).

4.2 Video Konferanslarda Kullanilan Arayiiz Programlari ve Nitelikleri

4.2.1 Skype

Skype'in sagladigi gorintiilii goriigme secenegi ile goriintiilii goriisme
seviyeleri gelistirilmistir. Bire bir gériintiilii ¢agri imkam sunan program bir
grup insan toplulugunu goriintiilii grup ¢agrilar segenegi ile iletisime gegmeyi

miimkiin kilmaktadir.
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Cep telefonlarina ve sabit hatlara gagri segenegi ile kiiresel gapta cep
telefonlarina ve sabit hatlara diigiik tarifelerle ¢agnn yapma imkam
saglamaktadir. Grup ¢agr1 segenedi ile bir ¢agriya 25 kisi ekleme imkan
saglayarak c¢agrilarda ¢ok sayida kisiyi bir araya getirmeyi miimkiin

kilmaktadir (https://www.skype.com/).

4.2.2 Google Hangouts

[stenilen kisileri telefon, goriintiilii, elektronik posta gibi ¢esitli
alanlarda ¢agr1 yapma imani sunan programda 10 kisiye varan konferans
gruplan olusturulabilmektedir. Programin mesajlasma opsiyonu, bire bir
goriismenin veya topluluk halindeki bir grupla iletisim kurmay1 saglamakta bu
baglamda genel islevler olan gesitli emoji, fotograf, gifler, ve haritalar ile
iletisimi  kuvvetlendirme segenekleri sunmaktadir. Ayrica diger cihazlar
arasinda senkronize etme niteligi bulunan program her alan ve kosulda iletisimi

aktif tutmaktadir.

Programin video oOzelliginde sagaldigi hizmetler ise, herhangi bir
goriligmeyi licretsiz bir video gériismesine doniistiirebilme imkani saglamakta
ve maksimum 10 kisiye varan grup sohbetlerini kurulmasma olanak
vermektedir. Andorid ya da IOS cihazlarla etkilesimi buluna program ile
masaiistii  bilgisayarlardan  da goriigmeler yapilabilmektedir. Hangouts
kullameilariyla iicretsiz gériismelere imkan saglayan program sesli arama
yapilabilen yerlerde goriisme iicreti talep edebilmektedir.

Yurtdisindan ABD, Kanada gibi iilkelerdeki tiim mobil cihazlar iicretsiz
aramaya izin veren program, diger iilkelerle yapilan aramalari olduk¢a uygun

fiyatlardan saglamaktadir (https://hangouts.google.com/).

42.3 ICQ

Video konferans sistemlerinde kullanilabilecek bir diger arayiiz
programi olan icq Ucretsiz video goriismeleri saglamaktadir. Sifreleme 6zelligi

bulunan program goriigmeleri giivenilir sekilde yiiriitiilmesine imkan
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vermektedir. Cagr1 sistemi ise programin sifreleme ve gizli kalma esasina

baglidir.

Gegmis senkronizasyonu olan ICQ'da goriisme tarihi ise her cihazdan
gortntiilenebilmektedir. Sesli mesajlarSes mesajlarini dogrudan okumayi

tercih edildiginde ise metne kolaylikla ¢evirebilme imkan1 saglamaktadur.

Yiksek kalitede ve netlikte video gériisme sohbetleri saglayan ICQ
masaiistii ve mobilvideo goériismeleri bilgisayarlarda ve akilli telefonlarda yer
almaktadir. Video konferanslarin her alan ve her kosul kolayligini evde veya

isyerlerinde baglant1 ve pratik kulamim ile kolaylastirmaktadir.

Ayrica ICQ grup goriintiilii sohbet platformlarinda mobil cihazinda
grup  goriintiilii  sohbet  ozelligi  iizerinde ¢alistgmi  duyurmustur

(https://icq.com/).

4.2.4 Cahsmada Kullanilan Arayiiz Programi (Skype) ve Nitelikleri

Video konferans sistemlerinin kullanicilariyla etkilesimi esnasinda
kullanilan arayiiz programlarindan Skype ¢aligma siirecinde de yararlanilacak
olmasi sebebiyle bu baslik altinda Skype programi genel hatlar1 dahilinde

aciklanacaktir.

2003 yilinda Liiksemburg merkezli kurulan Skype, Microsoft (NASDAQ:
MSFT) kurulusunun bir par¢asidir. Skype, uzak lokasyon da bulunan bireyleri
yakinlagtirma prensibine bagli olarak ilerlemektedir. Bu baglamda Skype
metin, ses ve goriintli aktarimim saglamasi nihayetinde farkli onumlardaki
kisilerle deneyim paylasma imk&mni miimkiin kilmaktadir. Is toplantilari
diizenleme, dogum giinii kutlama, dil 6grenme gibi pek ¢ok spontane
faaliyetler ~gergeklestirilebilmektedir. Bu tiir faaliyetlerle diger arayiiz
programlarinda da karsilasilabilirken Skype ‘in iistiinliik kazandig1 hususlar ise

asagida siralanmistir (https://www.skype.com/);

e Gereksinimlere gore, telefon, bilgisayar, ya da Skype 6zelligi tasiyan
televizyonlarda kullanilabilmektedir.
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Kullamim siirecine hig bir fiyat 6demeden baglama imkan1 saglamaktadir.

Ucretsiz olarak gerceklestirilen faaliyetleri ise; diger skype kullanicilarini
gbrme, bu kisilerle konusma, anlik mesajlasma 6zelliginden mesajlasma

imkan: gibi faaliyetleri igermektedir.
Giincel en son siirtimii kullam1ldiginda grup videosu niteligi soz konusudur.

Erisilmek istenen birey sayisi fazla oldugunda ise ciizi miktar karsihginda
telefonlara ¢agri yapma veya SMS (Short Message Service- Kisa Mesaj

Servisi) génderme alternatifi saglamaktadir.

Istege bagh olarak kullandik¢a 6de ya da abonelik satin alma secenekleri

saglamaktadir.

Is yerlerinde gergeklestirilen video konferanslarda Skype her pozisyona
uygun iicretli kullanim imkéni sunmakta bu baglamda personel, is ortagi,
miisterilerden olusan is c¢evresinde bir araya toplayarak isbirligi yapma

imkan1 saglamaktadir.

Video konferans sistemlerinde kullamlan Skype'in kolaylik sagladigi branslar

ise asagida siralanmustir;

Cagrn alanlarinda Skype'in sagladigi hizmetler;

En son c¢agn ozelligi ile gorismeleri daha etkili hale getirmek igin

tasarlanmistir.

Skype'tan Skype'a ¢agr se¢enegi ile diinya tizerinde farkli yerleskelerdeki

kisileri ticretsiz arama imkan1 saglamaktadir.

Cep telefonlarma ve sabit hatlara ¢agri segenegi ile Kiiresel ¢apta cep
telefonlarina ve sabit hatlara diisiik tarifelerle ¢agri yapma imkam

saglamaktadir.
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Grup cagri segenegi ile bir ¢agriya 25 kisi ekleme imkam saglayarak
cagrilarda ¢ok sayida kisiyi bir araya getirmeyi miimkiin kilmaktadir.

Kullaniciya has sagladigi Skype Numaras: se¢enegi ile diinyanin herhangi
bir konumunda iletisime gegilecek kisilerle tek bir numara iizerinden ¢agr

yapma ve Skype lizerinden cevap verme imkani saglamaktadir.

Cagri yonlendirme segenegi ile ¢agr1 alinan esnada Skype ortaminda
olmama  ihtimaline kars1 Skype cagrilar bir telefona

yonlendirilebilmektedir.

- Kullaniciya has tahsis ettigi arayan kimligi segenegi ile bilinmeyen numara

olma durumunu ortadan kaldirmakta ve ¢agri yapilan kisilere kimlik

tanitma imkani saglamaktadir.

Skype To Go segenegi ile uluslararasi numaralari, tercih edilen telefondan

dusiik ¢agr tarife imkanlariyla arama imkani sunmaktadir.

Goriintiili goriisme platformlarinda Skype'in sagladigi hizmetler;

Skype'in sagladigi goriintiilii gériisme segenedi goriintiilii  gdriisme
seviyeleri gelistirilmistir.

Bire bir gortntiilii ¢agr1 imkan1 sunmaktadir.

Bir grup insan toplulugunu goriintiilii grup cagrilari segenegi ile iletisime

gecmeyi miimkiin kilmaktadir.

Mesajlasma alanlarinda Skype'in sagladigi hizmetler;

Istenilen herkese hizla mesaj gonderme imkan: saglamaktadir.

Ses, metin, video veya fotograf kayitlariyla ¢agri yapma imkam
bulunamadiginda istenilen bireylere iletisime ge¢meyi miimkiin
kilmaktadir.

Emoji'ler ve ifadeler ile ifade tekniginde eglenceli yollar saglamaktadir.
Goriintiili mesaj 6zelligi ile deneyimleri karg: tarafa yansitmaktadir.
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Anlik mesajlagsma secenegi ile aktif mesaj trafidini yénetme imkam

saglamaktadir.
SMS segenegi ile kolaylikla kisa mesajla durum aktarilabilmektedir.

Sesli mesajlar segenegi ile konugma imkani olmayan durumlarda Skype'e

birakilan mesajlar takip edilebilmektedir.

Paylagsma segeneginde Skype'in gelistirdigi platformlar ise;

Group Me segenegi ile cep telefonlarinda mesaj, fotograf ve konum

bilgileri paylasilabilmektedir.

Paylasim secenegi ile kisi ¢evresine dosya, fotograf, video ve daha fazlasini
paylasma imkam saglamaktadir. Bu baglamda birden ¢ok paylasma

teknigiyle ¢evreyle paylasim yapilabilmektedir.

Dosya gonderme segenegi ile boyutu fark etmeksizin Skype {izerinden
dosya, fotograf ve video génderilmek istendiginde séz konusu dosyalar:

Skype sohbetine siiriikleme veya ekleme yeterli olmaktadir.

Ekran paylasimi segenegi ile bilgisayar ekranmin anlik konusma

gergeklestirilen kisilerle paylasabilmeyi miimkiin kilmaktadir.

Grupla ekran paylasimi segenegi ile gorintiili grup goriismesi

gergeklestirilen ¢evre ayni sayfada bulusturulabilmektedir.

Kisi génderme segenegi ile bir kisi, numara ve Skpye adim kolaylikla

paylasma imkani saglamaktadir.

Skype'in diger 6zellikleri ise;

Tercih edilen her alanda ve konumda istenilen zamanda aktif baglant:
kurulabilen Skype arayiiz programi ile istenilen faaliyetler rahatlikla

gerceklestirilebilmektedir.

27



Skype'in Manager segenegi ile hesap olusturma, kontor tahsis etme ve

ozellik atama igin gelistirilmistir.

Skype Connect SIP uyumlu mevcut PBX'ini iizerinden Skype cagrilari

yapilabilmektedir.

Outlook.com i¢in Skype, gelen kutusundan ¢ikis yapilmadan sohbetten

goriintiilii goriisme yapilabilmektedir.

Bana ulagin diigmesi, Skype web sitesi veya bloguna bir diigme eklenerek
herkesin rahathikla ¢agri yapmasi veya mesaj géndermesi miimkiin

kilmaktadir.

Paylas diigmesi, her bireyin kullanicinin web sitesinin igerigi hakkinda
tanitim imkani saglayarak web sitenin paylasilmasinda dagitici gorevi

tistlenmektedir.

Skype Ceviri Araci ile farkli dillerde konusan skype cevresi ile sesli

¢agrilarda, goriintiilii arama ve anlik iletilerde geviri imkam saglamaktadir.

Skype uzantist 6zelligi ise, skype Ozelliklerine hizli erisim imkani
saglayabilen tarayicidan paylasabilme segenegidir

(https://www.skype.com/tr/).

43 Video Konferans Uygulamalarinda Ekran Kaydi Alinmasinda

Tercih Edilen Program (Icecream Screen Recorder)

Piyasalarda en pratik ekran goriintiisii kaydetme programi olarak bilinen

icecream screen recorder istenilen ekran goriintiilerinin  bilgisayarlara

kaydedilmesini saglar. Resim ya da video seklinde ekran goriintiilerinin

alinmasim saglayan program ekranda istenilen bdlgenin ekran goriintiisiinii

yakalayarak goriintiiden kaldirilmak istenen bolgeleri ayristirma imkanim

miimkiin kilmaktadir(http://www.nasil-calisir.com/).
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Ucretsiz olarak ekranin herhangi bir kismindan ekran goriintiisii veya
video dosyalar1 olusturulmasim1 saglayan program, pratik ve rahat
kullanilabilen yazilimi farkli arag segenekleri ve profesyonel ekran yakalama
alaninda  secenekler sunmaktadir. Internet seminerleri, oyunlar, Skype
videolarini yiiksek ¢oziiniirliikte kaydedebilme ve diger pratik kullanimlariyla
birgok islemi kolaylikla yapabilme imkéam saglamaktadir

(https://icecreamapps.com/).

Program islevselliginin arttirilabilecegi video veya resim goriintiileri
lizerine ¢izimler, yazilar yapabilme ve onlari paylasabilmeyi saglamaktadir.
Gegmis tarihte alinan ekran gériintiilerini arsivleyebilme 6zelligi ile icecream
recorder  yazilmi  gegmis  dosyalara  erisimi  kolaylastirmaktadir

(http://www.nasil-calisir.com/).

Yukarida yapilan agiklamalar dogrultusunda icecream recorder
programinin hizmet ve kolaylik sagladig: platformlar ve igerigi hakkinda genel
bilgiler ise su sekildedir;

e Video sunum oOzelligi ile program, ekrani yakalayabilme, ekran kaydi

alabilme, video kilavuzu, internet ve yazilim video yorumlari olusturma,

pencerede ya da tam ekran modunda oyunlari kaydedebilmektedir.

o Ekran iizerinde istenilen bolge segimi 6zelligi ile alaninin ekran goriintiisii

alinabilmekte ya da videosu olusturulabilmektedir.

e Cizim paneli 6zelligi ile yakalanan ekran goriintiisiine ya da videoya ¢izim
yapabilme, taslak ¢izebilme, ok ya da metin ekleyebilme seceneklerini

saglamaktadir.

e Proje gegmisi ozelligi ile arsivdeki video ve ekran goriintiilerine erisimi

kolaylagtirmaktadr.

o Filigran ekleme ozeligi ile sahis kendine ait filigram dosyasina

ekleyebilmektedir.
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e Kayitlan kisaltabilme ozelligi ile kaydedilen videolarda istemeyen

boliimleri kesebilmektedir.
e Audio ayarlan ile mikrofon ve sistem ses diizeyleri degistirilebilmektedir.

e Tercih edildiginde icecream screen secorder programi ile kaydedilmis

videolar "Cevir" segenegi ile farkl tiirlere doniistiirtilebilmektedir.

e Skype ya da elektronik posta vasitasiyla "pano" segenegi ekran goriintiileri

paylasabilmektedir.

e Istendiginde ekran gorintiisii alinirken ekran koruyucuyu devre disi
birakma ya da masatistii ikonlarini gizleme talepleri ayarlar seceneginden

gerceklestirilmektedir.

e Ekran goriintiilerini Icecream Apps'a gonderme, kisaltilmis URL alma ve

istenilen kisilerle paylasma imkan1 s6z konusudur.

e Sayagta birden fazla kayit gorevi, programli ekran kaydetmesegenegi ile

tanimlanabilmektedir.

e FEkran yakalamaveya ekran goriintiisii alirken aktif siire¢ i¢in kisa yollar

kullanilabilmektedir (https://icecreamapps.com/).

44 Cahsma Kapsammda Kullanilan Arayiiz Programm ile

Piyasalardaki Arayiiz Programlarimin Mukayesesi

Video konferans sistemlerinin aktif kullaniminda pek ¢ok arayiiz
programinin oldugu noktasi iizerine verilen agiklamalar nihayetinde bu
programlardan biri olan Skype'in ¢alisma yiiriitiilme siirecinde aktif
kullaniminda tercih edilme sebeplerine diger bir deyisle Skype arayiiz
programini digerlerinden ayrilan 6zelliklerine bu baslik altinda yer verilecektir.
Soz konusu ayricaliklar ise asagida siralanmistir

(http://iletisimdunvasi.tripod.com/).
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SSL sifreleme teknigi ile iletisim kars: tarafa aktarilmaktadir. Bu ayricalikli
Ozellik iletisim esnasinda giiven hassasiyetini yiikseltmekte iletisim
stirecinin 3. kisiler tarafindan takibi giiglestirmektedir. MSN Messenger
gibi ortamlarin bir dénem aktif kullanildigi Tiirkiye'de bu sistemin s6z
konusu sifreleme avantajim saglayamamasi iletisim siirecinin diger kisiler

arasinda paylasimi ve yayilmasina sebep olmustur.

Goriintli ve ses aktarimi esnasinda hizli ve net baglanti saglamasi
digerlerine gére Skype'n ayricalikli  dstiinliige sahip oldugunu

gostermektedir.

Daha o6ncede deginilen &zelliklerinden Skype ile kontér satin alabilme
segenegi diinyanin herhangi bir noktasindaki Kisilerin cep telefonlarini
arayabilme, goriisme yapabilme ve cep telefonlarina kisa mesaj

gonderebilme firsati sunmaktadir.

Telefon numarasi dogrulama islemi yapabilen Skype génderilen mesajlar:
ve yapilan aramalan telefonla gergeklestiriyormus kolayligi saglamakta

karsi tarafta sahsi telefon numarasi goriinmektedir.

Skype ortaminda ¢evrimigi olanlar ile telefon segenegi kullanilarak aranan
bireyleri de kapsayan bes kisiye kadar konferans goriismesi yapabilme

firsati sunmaktadir.

Skype programi Skypeln adiyla hizmet veren telefonlarla kullanicilarin

Skype'mn1 arayip gériisme yapilmasini saglamaktadir.

Bilgisayar vasitasiyla internet baglantisinin oldugu kosullarda ¢agrilara
cevap verebilmekte, kullanicida kontdr bulunmasi halinde Skype baska bir
telefon numarasina yonlendirilerek aramalara kullanicinin séz konusu

telefondan cevap verebilme kolayligi sunmaktadir.

Voicemail servisi ile yonlendirilme yapildiginda telesekreter gibi birakilan

mesajlan kaydedip, istenilen vakitte dinlenebilmektedir. Ayrica Voicemail
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servisi, kullanic1 telefon numaras: alsa da almasa da bu &zellikleri sadece

servisi satin alinarak kullanilabilmektedir.

Internet lizerinden anlik haberlesme imkdm ile agik ara iistiinlik
kazanmakta ancak telefon aramalar ve sagladigi telefon ozellikleri yiiksek

fiyatlarda hizmet sunmaktadir.
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5. BOLUM

Video Konferans Uygulamasi Gergeklestirilmesi Ve Kayit Altina

Alinmasi

5.1 Cihazin kurulumu

Cihaz, ana tnite, dagitici, kamera ve uzaktan kumanda {initelerinden
olusmaktadir. Bunlar1 ara kablo ile birbirleri ile haberlestirip, USB kablosu ile
de interneti olan ve video konferans gériismesi igin gerekli arayiiz programi

yikld bir PC ye bagladigimizda video konferans gergeklestirebilmek icin

hazirlanmis olduk.

s

Sekil 1 Video Konferans Uygulamasi Gerg¢eklestirirken Cekilen Fotograf

5.2 Video Konferans Gergeklestirilmesi ve Kaydedilmesi

3 ayn kasa siireli video konferans kayd: gergeklestirilmis olup, “icecream
screen recorder” programi yardimi ile bu goriintiiler kaydedilmistir.

Kaydedilen videolara ait ekran goriintiileri asagidadir.
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6. BOLUM

MATLAB UYGULAMALARI

6.1 TANIMLAMALAR

MATLAB programinda simiile edecegimiz islemlerle ilgili tamm ve

formiilleri asagida belirtirsek:

6.1.1 SNR Hesaplamalari

Sinyal giirtilti oran1 (kisaltilmis SNR veya S/N ), fen ve miihendislikte,
istenen sinyalin seviyesini arka plan giiriiltiisii seviyesine gére karsilastiran bir
ol¢iidiir. SNR, sinyal giiciiniin genellikle desibel cinsinden ifade edilen giiriiltii

glicline orani olarak tanimlanir.

Bir iletisim  kanalinin sinyal-giiriiltii  orani, bant  genisligi ve kanal

kapasitesi Shannon-Hartley teoremi ile baglanir.

Sinyal-giiriiltii oran1 bazen yararli bilgilerin bir konusma ya da
miibadelede yanlis ya da alakasiz verilere oranimi ifade etmek i¢in metaforik
olarak kullanilir. Ornegin, gevrimigi tartisma forumlarinda ve diger ¢evrimici
topluluklarda, konu disi yayinlar ve istenmeyen postalar, uygun tartismanin

"sinyalini" engelleyen "giiriiltii" olarak kabul edilir.

Sinyal-giiriiltii orani, bir sinyalin giiciiniin (anlamli bilgi) oran1 ve arka
plan giiriiltiisiiniin glicti (istenmeyen  sinyal) denklem  (6.1)’deki  gibi

tanimlanir:

F {aignai

Ewise '

(6.1)
Burada p, ortalama glictlir. Hem sinyal hem de giiriiltii giicii, bir

sistemdeki ayn1 veya esdeger noktalarda ve aymi sistem bant genisligi i¢inde

Olgtilmelidir.
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6.1.2 Desibel

Birgok sinyal ¢ok genis bir dinamik araliga sahip oldugundan, sinyaller
genellikle logaritmik desibel 6l¢egi kullanilarak ifade edilir. Desibel tanimina

dayanarak, sinyal ve giiriiltii desibel cinsinden ifade edilebilir (dB).

P:‘;igm%,d{% = 10 Eogzz](&;gm»})

(6.2)

Proisean = 10 3<}gw (P nm%)
(6.3)

Benzer sekilde, SNR desibel cinsinden ifade edilebilir.

SNRgp = 10log,,(SNR).
(6.4)

SNR tamimim kullanarak

. ‘ -Fsigm]
SNR,EM = 10 I(}g'l[) p .

s

(6.5)

-P.'-:i al ; o
10logy, ( ngi ) = 101log; (Piigoal) ~ 101og, (Prise)
L noise

(6.6)
SNN, sinyal ve giiriiltii tanimlarinin desibel cinsinden yukaridaki
denkleme doniistiiriilmesi, desibel cinsinden sinyal / giiriiltii oraninin

hesaplanmasi i¢in 6nemli bir formiille sonuglanir.

SNR&B == Psign&l,dﬁ - Rloiﬂn_(iB‘
6.7)

Bununla birlikte, sinyal ve giiriiltii, genliklerinin dlgiileri olan Volt veya
Amper cinsinden 6l¢iildiiglinde, asagida gosterildigi gibi denklem (6.8) giic ile

orantili olacak sekilde kare olmalidirlar:

Fi

Appise 41noiw ;

. Aségml : -'%igna[ y
SNRep = 10logyg I = 20logy, = (Asgnatap — Asisein)
(6.8)
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6.1.3 PSNR Hesaplamalar

Genellikle PSNR kisaltmasi olan ~ tepe -  sinyal -  giiriiltii
orani, bir sinyalin tepe glicli ile temsilinin aslina uygunlugunu
etkileyen giiriiltiiniin giicii arasindaki oranin bir miihendislik terimidir. Bir¢ok
sinyalin ¢ok genis hareketli aralifasahip olmasi nedeniyle, PSNR

genellikle logaritmik desibel 6l¢egi olarak ifade edilir.

PSNR, ortalama kareler hatasi ( mean squared error -MSE ) ile olarak su
sekilde tamimlanir. Guriiltiistiz  bir tek renkli m xn boyutlu goriintii /
(monochrome image), giiriltiilii yaklagimi K verildiginde, MSE su sekilde

tanimlanir:

1 re—1 ve— 1 L U
>S5, 5) — K5, D)

f=0 j=0

MSE —

TIL TR
(6.9)

PSNR (dB olarak) s6yle tanimlanr:

MAXE
MSE

PSNR = 10 - log,, (

=l 2{} * IOng <_—_"‘AI‘4 XI )
vV MSE

= 20-log( (MAX;) — 10 - log,,{ MSE) (6.10)

Burada, MAX ; goriintiiniin maksimum olasi piksel degeridir. Pikseller
ornek bagina 8 bit kullanilarak temsil edildiginde, bu deger 255'tir. Daha genel
olarak, Ornekler, 6rnek basina B bitleri ile dogrusal PCM kullanilarak temsil

edildiginde, MAX ;, 2 % 1'dir.
6.1.4 Renkli Goriintiilerde Uygulama

Renkli goriintiiler i¢in piksel bagina ti¢ RGB degeri bulunur. PSNR tanimi
MSE diginda aynidir. PSNR gériintii boyutuna gore tige boliinerek kare deger

farklar {izerinden toplamidir. Alternatif olarak, renkli gériintiiler igin goriintii
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farkl1 bir renk uzayina doniistiiriiliir ve bu renk alaninin her bir kanalina, karsi

PSNR rapor edilir.

6.1.5 PSNR ile Kalite Tahmini

PSNR en yaygin olarak, kayipli sikistirmalarin  yeniden
yapilandirilmasinin ~ kalitesini  6lgmek  i¢in  kullanilir (6rnegin, goriintii
sikistirmasi i¢in ). Bu durumda sinyal orijinal veridir ve giiriiltii sikistirma
tarafindan  getirilen = hatadir. Sikistirma  kodeklerini  karsilastirirken,

PSNR, insanin yeniden yapilanma kalitesi algisina bir yaklasimdir.

fOrijinaI skistirtimamig resim Q= 90, PSNR 43.33dB Q=30,PSXR3681dB Q=10,PSNR 31.434B
Cesttl kalite sevivelerinde bir ¢ipes stkistinlruss gérintf icin ormek fume PSNR degerlen .

Sekil 5 Sikistirma Kodeklerine Ornekler

6.2 UYGULAMALAR

Kayit altina aldigimiz 3 adet videonun her birine MATLAB programinda
3 asamali islem uygulanmistir. Yapilan islemlerden bazilarina ait yazilan

kodlar ve program ¢iktilar1 agsagidadir.

6.2.1 Video — 1’den Elde Edilen Frame’ler Uzerinde Gaussian
Uygulamasi

6.2.1.1 Ilk Asama:

A=VideoReader('videol.mp4'); %Video ismi ve uzantisi vazilarak Matlab'a
viiklenir.
mov=read(A);

whos A% Video workspace, size ve type sorgulanir,
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for A_1=1:A.NumberOfFrames;
filename=strcat('frame’,num2str(A_1),".ipg);

b =read(A, A_1);

imwrite(b,filename);

end

B = imread('frame20.jpg");

C = imnoise(B,'gaussian’,0.02);

F = imread('frame20.jpg');

G = imnoise(F,'gaussian',0.2);

[peaksnr, snr]=psnr(C, G);

fprintf("n The Peak-SNR value is %0.4f, peaksnr);
fprintf("n The SNR value is %0.4f \n', snr);
%Kiyaslanan gorsellerin gésterilmesi

subplot(1,2,1), imshow(C), title('Giiriiltii Orant Diisiik’)
subplot(1,2,2), imshow(G), title('Gtiriiltii Oran1 Yiiksek')
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Sekil 6 Video—1’den Elde Edilen Frame 20 Uzerinde Gaussian Uygulamasi

6.2.1.2 ikinci Asama:

Secilen iki farkli frame ayni oranda giiriiltii ekleme ve SNR/PSNR
kiyaslama iglemi.
Amag: Ayni frame tizerinde ayni oranda sinyal bulundugundan
disaridan eklenen giiriiltii oran1 degistirilmis ve bu sekilde tekrar kiyaslama

yapilmistir.

A=VideoReader('videol.mp4'); %Video ismi ve uzantis1 vazilarak Matlab'a
yiiklenir.

mov=read(A);

whos A% Video workspace, size ve type sorgulanir.

for A_1 = 1:A.NumberOfFrames;

filename=strcat(‘frame’,num2str(A_1),".jpg");

b=read(A, A _1);
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imwrite(b,filename);

end

B = imread('frame20.jpg’);

C = imnoise(B,'gaussian’,0.02);

F = imread('frame480.jpg");

G = imnoise(F,'gaussian’,0.02);

[peaksnr, snr]=psnr(C, G);

fprintf("n The Peak-SNR value is %0.41, peaksnr);
fprintf("\n The SNR value is %0.4f \n', snr);
%oKiyaslanan gorsellerin gosterilmesi

subplot(1,2,1), imshow(C), title('20.Frame (Giirtltiilii))
subplot(1,2,2), imshow(G), title('480.Frame (Giiriiltiilii))

Workspace

Mame - Value
LTS A x? VideoReodsr
=

S 500

FEBw T IG6WD weind

¢
oD it 8
&

W

Fa8x?

FEBx? e wrintS
FBEx13
‘frames00.jpg’

FEEx 1GOOI wints

w2 wintS

-3 wintS
16.6420
1C.003%

#. Figure 1
File Edit View Inzert Toels Desktop Window Help

eS| B R R BN L - O B o T4

20 Frame {Gurultala) 480 . Frame (Guraltulay

T

Sekil 7 Video—1’den Elde Edilen Frame 20-480 Uzerinde Gaussian Uygulamasi
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6.2.1.3 Ugiincii Asama:

A=VideoReader('videol.mp4’); %Video ismi ve uzantisi yazilarak Matlab'a
yliklenir.

mov=read(A),

whos A% Video workspace, size ve type sorgulanir.
for A_1=1:A.NumberOfFrames;
filename=strcat('frame',num2str(A_1),".jpg");

b =read(A, A_1);

imwrite(b,filename);

end

B = imread(‘frame20.jpg’);

Orijinal frame alind1.

C = imnoise(B,'gaussian’,0.02);

Ayn1 frame e giirtiltii eklendi.

D = imnoise(B,'gaussian’,0.2);

Giirtiltli oran arttirilda.

[peaksnr, snr]=psnr(B, C);

fprintf("n The Peak-SNR value-1 is %0.4f, peaksnr);
fprintf("n The SNR value-1 is %0.4f \n', snr);

[peaksnr, snr]=psnr(B, D);

fprintf("\n The Peak-SNR value-2 is %0.4f, peaksnr-2);
fprintf("n The SNR value-2 is %0.41\n', snr-2);

% Kiyaslanan gorsellerin g&sterilmesi

subplot(1,3,1), imshow(B), title('20.Frame-Giiriiltiisiiz")
subplot(1,3,2), imshow(C), title('Giiriiltiilii")
subplot(1,3,3), imshow(D), title('Giiriiltii Oram Yiiksek')

Giirtiltii oranlar1 kiyaslandi ve gosterildi.
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Sekil 8 Video—1'den Elde Edilen Frame 20 Uzerinde Karsilastirmalh Gaussian
Uygulamasi

Kayit altina aldigimiz 1. Video i¢in yapilan islemlerin benzeri 2.nci ve
3.ncti video kayitlarimiz iginde gergeklestirilmistir. Fakat benzer islemler

icerdiginden burada deginilmemistir.

6.2.2 Video — 1’den Elde Edilen Frameler Uzerinde Salt&Pepper Noise
Uygulamasi ve SNR/PSNR Kiyaslama islemi

6.2.2.1 ilk Asama:

%Matlab'da digaridan bir resim ya da video yiiklenmesi igin ayni Matlab

dosyasina koyulmasi gerekir.
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A=VideoReader('videol.mp4'); %Video ismi ve uzantis1 yazilarak Matlab'a
yiiklenir.
mov=read(A);
% implay(mov); %Video Matlab MoviePlayer'da oynatilmaya hazirdir.
info=get(A) % Yiiklenen videonun &zellikleri ¢ikarihr.
duration=A.Duration %Video siiresi ¢ikarilir.
whos A% Video workspace, size ve type sorgulanir.
%Videonun toplam frame sayisim hesaplama islemi
frame rate=A.FrameRate;
total frame=fix(duration)*frame_rate
Y%Frame ¢ikarma islemi
for A_1 = 1:A.NumberOfFrames;
filename=strcat('frame',num2str(A_1),"ipg");
b =read(A, A_1);
imwrite(b,filename);
end
%Cikarilan frame'lerden istenen ikisi arasinda SNR ve PSNR hesabi
% B= imshow('frame93.jpg"); %llk frame
% C= imshow('frame480.jpg"); Yolkinei frame
% [peaksnr, snr]=psnr(B, C)
B=imread('frame20.jpg’);
A _1=B;
A_1=double(A_1(3));
C=imread('frame480.jpg"); Y%Referans alinan frame
A 2=C;
A 2=double(A 2(:));
[peaksnr, snr]=psnr(A_1, A 2);
fprintf("\n The Peak-SNR value is %0.4f, peaksnr);
fprintf("\n The SNR value is %0.4f \n', snr);
%Kiyaslanan gorsellerin gosterilmesi
subplot(1,2,1), imshow('frame20.jpg"), title(Frame 20 Kivaslanan Gérsel')

subplot(1,2,2), imshow('frame480.jpg"), title(Frame 480 Referans Gérsel')
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el Figure 1
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Sekil 9Video — 1°den Elde Edilen Frameler Uzerinde Kiyaslama

6.2.2.2 Ikinci Asama:

A=VideoReader('videol.mp4'); %Video ismi ve uzantisi yazilarak Matlab'a
yiiklenir.

mov=read(A),

Ara islemler tekrarlama olmamasi igin silinmistir.
%Frame ¢ikarma islemi

for A_1 = 1:A.NumberOfFrames;
filename=strcat('frame',num2str(A_1),"jpg");
b=read(A, A_1);

imwrite(b,filename);

end

B = imread(‘frame20.jpg');

C = imnoise(B,'salt & pepper',0.02);

%0.02 degeri giiriilti oranim bildirmektedir.

F = imread('frame20.jpg’);

G = imnoise(F,'salt & pepper',0.2);

%Girtlti orani 10 kat arttirilmagtir.

[peaksnr, snr]=psnr(C, G);

fprintf("n The Peak-SNR value is %0.4f, peaksnr);
fprintf("\n The SNR value is %0.4f\n', snr);
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% Kiyaslanan gorsellerin gosterilmesi
subplot(1,2,1), imshow(C), title(Giiriiltii Oran1 Diisiik’)
subplot(1,2,2), imshow(G), title(* Giiriiltii Oran1 Yiiksek')
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Sekil 10 Video — Il’der;E‘l;ie Edilen ffameZO Uzerinde Salt&Pepper Giiriiltii U}’g;lélﬁﬁél

6.2.2.3 Ugiincii Asama:

Secilen iki farkli frame e aymi oranda giiriiltii ekleme ve SNR/PSNR

kiyaslama islemi.

Amag: Ayn frame lizerinde ayn1 oranda sinyal bulundugundan disaridan

eklenen giiriiltii oran1 degistirilmis ve bu sekilde tekrar kiyaslama yapilmustir.
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A=VideoReader('videol.mp4'); %Video ismi ve uzantisi vazilarak M:

yiiklenir.

mov=read(A);

whos A% Video workspace, size ve type sorgulanir.
for A_1=1:A.NumberOfFrames;
filename=strcat('frame’,num2str(A_1),".ipg");
b=read(A, A_1);

imwrite(b,filename);

end

B = imread('frame20.jpg’);

C = imnoise(B,'salt & pepper’,0.02);

F = imread('frame480.jpg);

G = imnoise(F,'salt & pepper’,0.02);

Ayni oranda giiriiltii her iki frame e de eklenmistir.
[peaksnr, snr]=psnr(C, G);

fprintf("\n The Peak-SNR value is %0.41, peaksnr);
fprintf("\n The SNR value is %0.4f \n', snr);
%Kiyaslanan gérsellerin gosterilmesi

subplot(1,2,1), imshow(C), title('20.Frame (Giiriiltiilii))
subplot(1,2,2), imshow(G), title('480.Frame (Giiriiltiilii))
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Sekil 11 Video — I'den Elde Edilen Frame20-480 Uzerinde Giiriiltii Ekleme ve Kivaslama

6.2.2.4 Dordiincii Asama:

A=VideoReader('videol.mp4"); %Video ismi ve uzantis1 yazilarak Matlab'a
yiiklenir.

mov=read(A);

whos A% Video workspace, size ve type sorgulanir.

for A_1 = 1:A.NumberOfFrames;

filename=strcat('frame',num2str(A_1),".jpg’);

b=read(A, A _1);

imwrite(b,filename);

end
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B = imread('frame20.jpg);

Orijinal frame alindu.

C = imnoise(B,'salt & pepper’,0.02);

Ayni frame e giiriiltt eklendi.

D = imnoise(B,'salt & pepper’,0.2);

Giirtiltli orani arttir1ldi.

[peaksnr, snr]=psnr(B, C);

fprintf("n The Peak-SNR value-1 is %0.4f, peaksnr);
fprintf("n The SNR value-1 is %0.4f \n', snr);

[peaksnr, snr]=psnr(B, D),

fprintf("n The Peak-SNR value-2 is %0.4f, peaksnr-2);
fprintf("n The SNR value-2 is %0.41 \n’, snr-2);

% Kiyaslanan gérsellerin gésterilmesi

subplot(1,3,1), imshow(B), title('20.Frame-Giiriiltiisiiz')
subplot(1,3,2), imshow(C), title('Giiriiltiilii)
subplot(1,3,3), imshow(D), title('Giiriilti Oram Yiiksek')
Giiriiltii oranlar1 kiyaslandi ve gosterildi.

Giiriilti kademeli olarak arttirilmig ve 2 frame kendi i¢inde kiyaslanmistir,

%< Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop  Window Help

DEHS | b AR ODRAL- S DE D

Sekil 12 Video — 1’den Elde Edilen Frame20 Uzerinde Salt& Pepper Giiriiltii Uygulamasi x
Kiyaslama

50




Kayit altina aldigimiz 1. Video igin yapilan islemlerin benzeri 2.nci ve
3.nli video kayitlarimiz ig¢inde gerceklestirilmistir. Fakat benzer islemler

icerdiginden burada deginilmemistir.

6.2.3 FARKLI VIDEOLARDAN ELDE EDILEN FRAME’LERI
KIYASLAMA

6.2.3.1 1.ve2. Videolardan elde edilen frame larin kiyaslanmasi

Matlab’a disaridan resim import etmek i¢in 6ncelikle matlab dosyasinin
i¢ine istenilen resimler eklenmelidir. “imread” komutu ile resimler programa
yiiklenir.

A=imread('ilkvidec_frame3.jpg);

B=imread('ikincivideo frame5.jpg');

Resimlerin 6zelliklerini gormek i¢in bilgileri ¢ekilir. Bu kisimda da zaten
resim format1 gibi teknik 6zelliklerin aymi oldugu ancak fullsize &zelliklerinin farkli
oldugu goriilmektedir. Bu kisimda bir nevi farkli sinyal/kaliteye sahip olduklar: ile

iliskilendirilebilir.

info = imfinfo('ilkvideo_frameS5.jpg");
info = imfinfo('ikincivideo frame3.jpg’);
Hesaplamalar i¢in format double olarak degistirilir.
A_1=double(A(:));
B _1=double(C(2));
%SNR ve PSNR hesabi
[peaksnr, snr]=psnr(A_1, B_1);
fprintf("n The Peak-SNR value is %0.41, peaksnr);
fprintf("\n The SNR value is %60.4f \n, snr);
Y Kiyaslanan gorsellerin gbsterilmesi
subplot(1,2,1), imshow('ilkvideo_frame5.jpg'), title('llk Videodan Alinan Frame')
subplot(1,2,2), imshow('ikincivideo_frame3.jpg"), title('Ikinci Videodan Alan

Frame')
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Sekil 13 1. ve 2. Videolardan elde edilen frame larm kiyaslanmasi

6.2.3.2 Aym islemin 1. ve 3. Videodan alinan frame’lerde tekrar
edilmesi:

A=imread('ilkvideo_frame3.jpg");

C=imread(‘ucuncuvideo frame5.jpg");

info = imfinfo('ilkvideo frame3.jpg’)

info = imfinfo("'ucuncuvideo frame3.jpg')

A_1=double(A(:));

C_1=double(C(:));%SNR ve PSNR hesab:

[peaksnr, snr]=psnr(A_1, C_1);

fprintf("n The Peak-SNR value is %0.4f, peaksnr);

fprintf("\n The SNR value is %0.4f \n', snr);

%Kiyaslanan gorsellerin gosterilmesi

subplot(1,2,1), imshow('ilkvideo frame3.jpg), title(ilk Videodan Alinan
Frame')

subplot(1,2,2), imshow('ucuncuvideo frame5.jpg"), title('Ucuncu Videodan

Alinan Frame")
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Sekil 14 1. ve 3. Videolardan elde edilen frame larin kiyaslanmasi

6.2.3.3 Aymi islemin 2. ve 3. Videodan alinan framelerde tekrar
edilmesi:

B=imread('ikincivideo_frame5.jpg’);

C=imread('ucuncuvideo_frame3.jpg");

info = imfinfo('ikincivideo frame3.jpg’)

info = imfinfo('ucuncuvideo_ frame3.jpg")

B 1=double(B(:));

C_1=double(C(:));

%SNR ve PSNR hesabi

[peaksnr, snr]=psnr(B_1, C_1);

fprintf("n The Peak-SNR value is %0.41, peaksnr);

fprintf("n The SNR value is %0.4f \n', snr);

%Kiyaslanan gorsellerin g6sterilmesi

subplot(1,2,1), imshow('ikincivideo frame3.jpg), title('Ikinci Videodan Alinan
Frame')

subplot(1,2,2), imshow(‘ucuncuvideo frame3.jpg"), title('Ucuncu Videodan

Ahnan Frame')
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Sekil 15 2. ve 3. Videolardan elde edilen frame larin kiyaslanmasi

6.2.3.4 PSNR VE SNR Degerlerine Gore Analiz

6.2.3.4.1 1-2 video kiyaslamasinda degerler

The Peak-SNR value is -34.0922
The SNR value is 7.6092

6.2.3.4.2 1-3 video kiyaslamasinda degerler

The Peak-SNR value is -38.3145
The SNR value is 3.8394

6.2.3.4.3 2-3 video kiyaslamasinda degerler

The Peak-SNR value is -38.6476
The SNR value is 3.5063

Tim video kayitlarinda arayan kisi Toshiba diziistii PC ye bagl,

Logitech video konferans sisteminden faydalanmustir.
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1 ve 2 no'lu video kaydinda aranan tarafta Iphone 5S telefonu vardi. 3 no'lu

video kaydinda ise Iphone 7Plus telefonundan faydalanilmistir.

1.ve2.cihazin ayn1 model segildiginden ¢alismanin dogrulugunu her iki
cihazla kaydedilen videonun 3.video ile kiyaslayip elde edilen degerlerin
birbirine ¢ok yakin olmasindan yorumlayabiliriz. Ancak kiyaslamadaki video
kayitlar1 goriinttilii gériismenin internet {izerinden yapilmasindan dolay: sadece
cihaz ve model kiyaslamasina baglanmamalidir(isik y6nii ve siddeti, ortamdaki
renkler vb.). Bunu da destekler nitelikte 1.ve2.video kiyaslamasindan
faydalanarak soyleyebiliriz. 1.ve2.video kayitlar1 farkli ama ayn1 modele sahip
iki cihazla yapiliyor olsa da SNR degeri daha yiiksek elde edilebilmis ve
standart dagilim daha diizgiin ¢ikmustir.
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7. BOLUM

SONUC VE DEGERLENDIRME

Video konferans sistemi giiniimiizde birgok alanda kullanilmaktadir.
Teknolojinin gelismesi, sistem kullaniminin daha kolay ve daha ekonomik
olarak kullanilmasi arttik¢a kullaniminin artacagim tahmin etmek miimkiindiir.
Bu c¢alismamizda video konferans sistemi hakkinda derleme bilgiler
olusturuldu, sistem ile alakali donanim cihazlar ile ilgili piyasa arastirmasi
yapildi, video konferans goriigsmeleri gerceklestirildi ve kayit altina alindi. Elde
edilen video kaydi goriintiileri MATLAB programina aktarildi. MATLAB
programinda video kayitlarimiz frame olarak ayrildi. Burada frame resimlere

gaussian ve salt and pepper olmak iizere giiriiltii ekleme ¢ikarma islemleri

yapildi.

Sonu¢ olarak; girtiltli, dijital goriintiilerde piksel seviyesi goriintii
yogunlugunun rastgele bir degiskendir. Bir kameranin Sinyal-Giiriiltii Oram
(SNR) ve kontrasti gorintliniin  kalitesini  yorumlayabildigimiz esas
parametrelerdir. SNR, sinyal giiciiniin ve giiriiltii giiciiniin oram1 olarak
tanimlanir. Ayni ortam kosullarinda, farkli kameralar ile elde edilen aymi
goriintiiniin kiyaslanmas1 SNR degeri ile yorumlanmaktadir. Bu ¢alismada
ama¢ farkli kameralar ile ¢ekilen farkli goriintiilerin SNR degerlerinin
kiyaslanmasi olmustur. Elde edilen degerler ile kamera kaliteleri hakkinda
degerlendirme yapilmis, ancak goriintiiler ayni ortam sartlarinda elde
edilmediginden SNR degerleri ile kamera kalitelerinin dogrudan birbirine

baglanmamasi gerektigi sonucu elde edilmistir.
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