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OZET

PANORAMIK ASANSOR TASARIMI
Sedef SEVINC AVTAN
Yiiksek Lisans Tezi, Makine Miihendisligi Boliimii
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Ismail GERDEMELI

Temmuz, 2018 - 100 sayfa

Yapilan tez ¢alismasinda asansoriin tarihgesi, ¢alisma sekillerine gore
cesitleri, kuyuyu olusturan elemanlar ile teknik 6zellikleri, panoramik asansor
projelerinin ¢izilmesi, 3 boyutlu modellenmesi, karsi agirlik kilavuz raylarinin
TS EN 81-1 standardina gore sayisal hesaplar1 ve karst agirlik karkasinin sonlu

elemanlar yontemine gore analizi yer almaktadir.

Yiikselen binalar ile birlikte yapilara estetiklik katma diisiincesinin
artmasiyla panoramik asansorler ¢ok daha tercih edilir olmustur. Gorsel olarak
en iyi sonucu veren tasarimlardir. Literatiirde bu konuda kapsamli bir ¢alisma
bulunmadigi i¢in bu konuda eksikligi gidermek amaciyla bu konu iizerinde

calisma yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Panoramik asansor, asansor, kilavuz raylar, karst agirlik



ABSTRACT

THE DESIGN OF PANORAMIC ELEVATOR

Sedef SEVINC AVTAN

Master’s Thesis, The Department of Mechanical Engineering

Advisor: Assistant Professor Ismail GERDEMELI

July, 2018 -100 pages

This thesis is to include the history of the elevator, the varieties based
upon types of work, well building elements and technical specifications,
drawing panoramic elevator projects, 3D modeling, and the analysis of
numerical calculations according to TS EN 81-1 standard of counterweight

guide rail and the finite element method of counterweight carcass.

Panoramic elevators are much more preferred with the rising idea on
aesthetics to buildings associated with the increase of the skyscrapers. They are
visually the best designs. However, there is not a comprehensive study on this

subject in the literature, therefore my thesis aims to fulfill this literature gap.
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1.BOLUM

GIRIS

1.1. Arastirmanin Amaci

Insanligin yerlesik hayata gegmesi ile birlikte insan ve hayvan giicii en
onemli tagima giicii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak uygarlik gelistikge
farkli tagima araclarina da ihtiyag duyulmaya baslanmistir. Roma doneminde
cok katli yapilarda inip c¢ikan dolaplar oldugu ¢esitli kaynaklarda
belirtilmektedir. Olasilikla bu dolaplar ahsap oldugu i¢in glinlimiize bir

kalintis1 gelmemistir.

13. yiizyilda asansor kullanilmaya baslansa da giiniimiizdeki kullanim
sekline en yakin sekilde 19. yiizyilda kullanilmaya baslanmistir. Teknolojinin
giderek gelismesi ile birlikte asansorlerde de bu donemde bir devrim
yasanmustir. Biiylik firmalar bu donemde kurulmustur. Bugiin asansorlerin
biiytikliikleri ve tasima kapasiteleri ¢ok biiyiik boyutlarda yapilabilmektedir.
Asansorlerin boyutlar1 ve biiytikliikleri ¢ok cesitli olmakla birlikte teknolojinin
tim olanaklar1 da kullanilmaktadir. Bu baglamda akilli asansor sistemleri
kurulmustur. Akilli asansorler binadaki yolcu trafigine gore tasarlanmistir. Bu
asansorlerin otomasyon sistemi sayesinde yolcunun kullanim aligkanliklarini

takip edecek sekilde programlanabilmektedir.

Asansorlerin hem kullanim bigimleri hem kabin tasarimlar1 son derece
farklilasmistir. Geleneksel malzemelerle yapilan asansorlerin arasina cam gibi

farkl tipte malzemelerden yapilmis asansorler de girmistir.

Panoramik asansorler geleneksel asansorlerden bi¢cim ve malzeme
acisindan farklilik gosteren yeni bir asansor tiiriidiir. Bu asansor tiirliniin en
onemli Ozelligi istenilen duvarlarda cam kullanilabiliyor olmasidir. Boylelikle
360° derecelik bir goriis agis1 saglamaktadirlar. Bu nedenle de anatomik olarak
adlandirilmaktadirlar.  Panoramik  asansorler, genellikle ag¢ik  hava

mekanlarinda, alisveris merkezlerinde, otellerde kullanilmaktadir.

Son giinlerde giderek yayginlagan panoramik asansorlerin gorsel olarak
son derece estetik olmasinin yani sira eger iyi tasarlanmazsa gilivenligi son
derece az olabilmektedir. Bu asansorlerin bi¢imleri ve olgiileri konusunda belli

1



bir standart olusturacak sekilde yasal bir diizenleme bulunmamaktadir. Son
yillarda Tiirkiye’nin hemen her kentinde biiyiik alisveris merkezleri, ¢ok katl
yapilar son derece hizli bir sekilde artmaktadir. Bu binalarin biiyiik

cogunlugunda panoramik asansorler kullanilmaktadir.

Giderek yayginlagmasina ragmen bu tipteki asansorler ile ilgili ¢ok
calisma bulunmamaktadir. Bununla birlikte yukarida da ifade edildigi {lizere
sadece panoramik asansorler i¢in yasal bir standart bulunmamaktadir. Bu
baglamda panoramik asansorlerin tasariminda ve optimizasyonunda farkli
goriis agilarinin ortaya ¢ikmasi ve bunlarin iglerinden en iyi olanlarin

derlendigi bir standart haline doniigsmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci hakkinda ¢ok az calisma bulunan panoramik
asansorlerin tasarim ve optimizasyonu ile bu konuyu farkli goriis agisi ile
degerlendirip Oneriler ve yeni tasarim unsurlar1 gelistirebilmektir. Ayrica 4
kisiden 21 kisiye kadar tasiyabilen bu asansorlerin hem yapisal hem de isleyisi
adina dogru hesaplamalarin ve uygulamalarin yapilmamas: halinde doniisii
olmayan biiyiikk zararlar ortaya ¢ikabilir hatta can kaybina da neden

olabilecektir.
1.2. Arastirmanin Problemi

Tasarimlarinda, boyutlarinda, optimizasyonunda farkli bakis acilar1 ve
oranlar kullanilmaktadir. Bu bakis agilarinin tiimiiniin aym1 anda panoramik
asansorler icin c¢alisildigir calisma neredeyse yok denecek kadar azdir. Bir
caligmada panoramik asansorlerin iklimlendirme problemleri ele alinmis iken
bir bagka arastirmada tasarimina iliskin problemler ele alinmistir. Bu baglamda
bu caligmada panoramik asansorlerin tasarimi, optimizasyon problemlerinin

¢Oziimii i¢in Oneriler gelistirilecektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Panoramik asansorler genellikle biliylik AVM’lerde, otellerde yogun
olarak kullanilmaktadir. Bu asansorlerin kullanildigi tim yapilar insan
sirkiilasyonunun ¢ok fazla oldugu yapilardir. Bu asansorlerin tasariminda,
optimizasyonunda yapilacak en kiiclik hata neticesinde ¢ok biiylik problemler

ortaya ¢ikabilecektir. Bu asansorlere iliskin kapsamli bir ¢alisma, panoramik



asansorlerin uygulamalarinda tasarimlarinda ve optimizasyonunda farkli bakis

acilarinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in son derece 6nemlidir.
1.4. Konu Ozeti

Asansorler yiiksek binalarda daha hizli ulasimi saglayan, bakimlari
dogru yapildiginda gilivenli bir tasima gergeklestiren insanlarin konforlu

tasinmasinda rol oynayan makineler olarak nitelendirilmektedir.

Asansor, boyutlart ve yapimi itibariyla insanlart da igine alacak bir
kabini olan, tam diisey veya tam diisey dogrultuya 15 dereceden daha az egimli
olabilen, kilavuz raylar arasinda belli duraklara insan ve yiik tasiyan araglardir

seklinde tanimlanir (TS 10922 EN 81-1, 2001).

Teknolojinin etkisi ile degisen ve hizla gelisen yasam beraberinde
yiiksek binalar, genis binalar ve ¢ok cesitli sekillerde yapilar gelismistir. Tiim
bu tip binalarin gelismesi ile list katlara ulasimin hizli ve konforlu olma
olasilig1 ortaya ¢ikmistir. Bu da teknolojinin daha iyi kullanildigi asansor

sistemlerinin ortaya ¢itkmasina neden oldu.

Giliniimiizde yiiksek bina yapimina dogan ihtiyag ve egilim, asansor
teknigindeki gelismeler icin caligmalar yapilmasini tesvik etmis, saglanan
ilerlemeler sayesinde de yapilarda yiikselme imkant hiz kazanmistir. Modern
yapilarin yiikselmesi sonucu, hizli ve yiiksek teknolojinin kullanildig:

asansorlere ihtiyac artmistir (imrak ve Gerdemeli, 2010).

Asansorlerde farkl tiplerin yapilmaya baglanmasi, bina yiiksekliklerinin
artmasi nedeni ile kontrolleri artarak giivenlik talimatlar siirekli gelismis ve
yenilenmistir. Bu kontroller, firmalarin rekabetlerinin, yeni arayislarinin ve
yeni bigimlerinin ortaya g¢ikmasina neden olmustur. Ancak bu bigimlerin,

tasarimlarin gelismesi gerekmektedir.

Firmalar belgelendirme yapmak zorundadirlar. Bu nedenle bu

belgelendirme firmalara tasarim, hesap yiikiimliiliikleri getirmektedir.

Asansorlerde giivenlik son derece Onemlidir. Cogunlukla insanlarin
kullanimi i¢in iiretilen asansorlerdeki en kiiciik bir giivenlik sorunu can ve mal
kaybina neden olabilmektedir. Can kaybinin telafisi miimkiin olmamaktadir.

Bu nedenle giivenlik bir asansor i¢in son derece 6nemli ve gereklidir.



Asansorde giivenli ve saglikli bir isleyis i¢in Oncelikle akla gelen
asansordeki giivenlik Onlemleridir. Bunlar kabin i¢i giivenlik kapilari,
asansoOrde kullanilan frenleme sistemi, elektrik aksamlari, kabin ve kars1 agirlik

raylardir.

Asansorler kullamim alanlarina gore farkl tiplerde yapilmaktadir. Eger
asansoriin islevi ylik tagimaksa hiz1 disiik, kabin kasasi saglam ve dayanikli

malzemelerden tretilmektedir.

Bu farkli asansor tiplerinden birisi de panoramik asansorlerdir. Bu
asansorlerin en tipik oOzellikleri kabinlerinde yan ve arka kistmlarimin cam
olarak yapilmalaridir. Boylelikle asansoérden disarisi da goriilebilmektedir.
Panoramik asansorlerin belirli bir tipi bulunmaktadir. Cok farkli sekillerde

tasarlanabilmektedir.

Bu asansorlerin kaplamalar1 laminant, paslanmaz, krom ya da nikel
olabilmektedir. Kapilar genellikle otomatik olmakla birlikte krom-nikel kapl
veya cam panel seklinde yapilabilmektedir. Cazip tasarimlari, kullanicilarin
kullamm keyfini 6ne ¢ikaran bir asansor tiridiir. Hidrolik ya da elektrikli
sistemlerin ikisine de uygun yapidadirlar. 4 kisilik asansor segenegi ile
baslayip, 21 kisilik asansor secenegine ve hiz1 0,63 m/s hiz ile baslayip, 2,5

m/s hiz segenegine kadar yapilabilirler.

2. BOLUM

ASANSOR

2.1. Asansor Kavraminmin Tanim

Giliniimiizde yiiksek bina yapimina dogan ihtiyag ve egilim, asansor
teknigindeki gelismeler igin c¢aligmalar yapilmasimi tesvik etmis, saglanan
ilerlemeler sayesinde de yapilarda yiikselme imkani hiz kazanmistir. Modern
yapilarin yiikselmesi sonucu, hizli ve yiiksek teknolojinin kullanildig:

asansdrlere ihtiyag artmistir (imrak ve Gerdemeli, 2010).



Asansorler insan hayatin1 kolaylastiran, yapildigi yerlerde Kkatlar
arasinda gecisi hizlandiran ve gilivenlik tertibatlar1 sayesinde giivenli bir

yolculuk sunan tagima (transport) makineleridir.

Asansorler, ylik ve insanlari, kilavuz raylar arasinda hareket eden bir
kabin veya platform ile gerekli teknik emniyet gozetilerek yapinin belli
duraklarina tasimaya yarayan kaldirma ya da bir ¢esit nakliye makinesi olarak
tarif edilmektedir (imrak, 2008).

Tim yapilan tanimlamalarin asansor en genel tanimi ile boyutlar1 ve
yapimu itibariyla insanlar1 da igine alacak bir kabini olan, tam diisey veya tam
diisey dogrultuya 15 dereceden daha az egimli olabilen, kilavuz raylar arasinda
belli duraklara insan ve yiik tasiyan araglardir seklinde tanimlanir (TS 10922
EN 81-1, 2001).

Asansor yonetmeligine gore ise asansor, binalarda ve insaatlarda, belirli
seviyelerde hizmet veren, esnek olmayan ve yatay diizlemle 15° den fazla bir
acl olusturan sabit raylar boyunca hareket eden bir kabine sahip olup;
insanlarin, insanlarin ve yiiklerin, kabine ulasilabiliyorsa, yani bir kisi kabine
zorlanmadan girebiliyorsa ve kabinin iginde bulunan veya kabin i¢indeki
kisinin erisim mesafesinde yer alan kumandalarla techiz edilmisse, sadece
yiiklerin, tasinmasina yonelik bir tertibat olarak tanimlanmaktadir (95/16/AT,
2004. Asansor yonetmeligi).

Giliniimiizde biiyiik sehirlerde ve endiistri merkezlerinde gerek hizli
kentlesme ile ortaya c¢ikan yiiksek katli binalarda ve gerekse endiistriyel
tesislerde asansor vazgecilmez araglar haline gelmistir. Yiik ve insanlari,
kilavuz raylar arasinda hareketli kabin veya platformlar: ile diisey dogrultuda
yapinin belli duraklarina tasimaya yarayan elektrikli araglar olarak da

nitelendirilmektedir (imrak, Gerdemeli, 2008).
2.2. Asansoriin Tarihgesi

flkel asansorler veya diger bir deyisle halatlar orta ¢agda
kullanilmaktaydi, en eski tiirlerinin izleri M.O. 3. yiizylla kadar

suriilebilmektedir.



Insanoglu sopalar ve ipler yardimiyla kaldira¢ yaptigindan beri
yiikselen tiim Kale duvarlarinda, konutlarda, su kemerlerinde ve amitlarda hep

toprak, tas vb. malzemeyi ylikseklere tasimak arzusunda olmustur.

Nehir kenarlarma gelip tarim yapmaya baslayan insanlar yilda iki kez
tasip verimli topragin tarim alanlarina gelmesinden daha fazlasini istemis sezon
dis1 da topraga su tasimak istemisler basit kaldiraglarla su tagimaya calisilmig

sonradan su carklar1 gibi gelismis sulama ¢oziimleri olusturulmustur.

M.O. 3000 — M.O. 1000 arasinda insanlar sulak alanlara, yani irmak
kenarlarina yerlesmeye basladi. insanlarin {iretim yapmalar1 elde olan fazla
irlinli satma geregi, bir araya gelmelerine ve pazar yerlerinin kurulmasina sehir
yerleri olusumuna Onciiliikk etti ve insanlar arasinda is farkliliklart olustu, bu
farklilik ise simif farkini getirdi. Artik insanlar: kdoyli, tiiccar, din adami,

yonetici, kral gibi gruplarla adlandiriliyordu.

Insanlar zenginliklerini korumak igin sehirlerin cevresine biiyiik
duvarlar insa etmisler, olusan bu duvarlar daha fazla etkili ve sayica daha fazla

insaat aletine ihtiya¢ dogurmustur.

Sehirleri kurmak i¢in ormandan kiitiikkler kesiliyor sekillendiriliyor,
toprak sokiiliip baska yerlere tasiniyordu. Tiim bu malzemeler ise yapilacak
koruma duvarlar i¢in yukarilara tasinmak isteniyordu. Kaldiraglar, makaralar,
carklar, disliler ve iplerin kullantmi dogmus; 6zellikle makara ve iplerin ayrica
dogada bulunan su ve hava gibi dogal kaynaklarin birbiriyle kullanilmasiyla

kaldirmada biiyiik ilerlemeler saglanmustir.

Ik ¢aglarda yeni avlanma alanlar1 bulma istegi ve verimli alanlarin elde
tutulma istegi insanlar arasinda catigmaya neden olmus, kendini koruma
gerekliligi insanogluna alet yapmayr Ogretmistir. Yeni gelismelere ag
toplumlarda dikey kaldirma makinelerine olan agligi daha da arttirmastir.
Biiylik savunma duvarlarinin yapimu saldirida da gelisme saglamis biiyiik kaya
parcalarin1 bu duvarlara atip yikabilecek katapultlar gelistirilmis, ¢ok katl

saldir1 kuleleri insa edilmistir.

Maden cevherlerinin bulunmast ve bu cevherlerin topragin
derinliklerinden yukarilara ¢ikarilmak istemesi kaldirma makinelerinin

sistematik olarak kullanimint dogurmustur. Buhar giiciinii kullanan ilk



makineler Oncelikle madenlerin i¢inden suyun uzaklastirilmasinda
kullanilmistir. Daha fazla derinden daha fazla mineral ve cevher ¢ikarilmis. Bu
makinelerin  gelismis Ornekleri ekinler igin asag1 seviyelerden su
pompalamakta, sonrasinda ise yukari seviyelere toprak ve tas tasimak icin

kullanilmis kule tiirii yapilarin yapimi kolaylagmistir.

Yik tastyan ilkel model asansorlerden giliniimiiz insan tasiyan

asansoriin atalarina endiistriyel devrimden 6nce gegilememistir.

Caglar boyunca yiikleri yukar1 seviyelere kaldirmak birka¢ istisna
haricinde insanlar1 yukar1 seviyelere kaldirmaktan daha az 6nemli olmustur.
Dogru bir bakis acisiyla bir kabin dolusu toprak bir kabin dolusu insandan her

zaman daha agirdir ve daha oncelikli olarak ele alinmistir.

17.yiizyilin baslarinda Fransiz bir mimar olan Velayer, Fransiz Kral
XV. Louis i¢in Versailles Sarayina elle ¢evrilen ve kars1 agirlik ile galistirilan
bir tagima yontemi icat etmistir. O donemlerde bu icada “Ugan Sandalye” adi

verilmistir.

Avrupa’nin Endiistriyel Devriminde ise su giicii, buhar giicline
cevrilerek teknolojiyi daha da ileri seviyelere tagimistir. Su, kolay adapte
edilebilir bir yaprya sahiptir. ilk énceleri su kars1 agirlik olarak kullanilsa da;
silindir, piston ve vanalarinda icadiyla yiiksek basinglarin kullanilma imkani ve
daha yumusak isletim imkanm1 ortaya cikmustir. Onceleri limanlarda,
fabrikalarda kullanilan diisiikk hizli, agir kaldirma ekipmanlari daha sonralari
binalarda yiiksek hizl1 kaldirma ekipmanlar1 olarak ortaya ¢ikmistir. Daha 6nce
kaldirilamaz, hareket ettirilemez ylikler, suyun giicii altinda boyun egmis ve

yeni bir ¢cag baslamstir.

Ingiltere’de 1830 yillarinda, direkt hidrolik tahrikli yiik asansorleri,
1835°de de buhar makinesi ile galisan bir transmisyon milinden kayisla hareket

alan, teagle denilen asansorler yapilmistir (imrak ve Gerdemeli, 2000).



Sekil 2.1. Teagle Asansorii (Imrak ve Gerdemeli, 2000)

Artik asansorler insan tagimaktaydi fakat yiik tasiyan 6dnceki modellere
nazaran yeni asansorler insanlarin hayatini kaybetmesiyle sonuglanacak
kazalardan insanlar1 bir sekilde korumak zorundaydi. Asansdrde gilivenlik

gereksinimleri ortaya ¢ikmust.



Sekil 2.2. Elisha G. Otis’in Crystal Palace’da Yaptig1 Giivenlik Deneyi (imrak ve Gerdemeli, 2000)

Diisme riskine karsi ilk onlemler 1853 yilinda Elisha Graves Otis
(1811-1861) tarafindan gelistirilmistir. Yaptig1 asansoriit New York’ta Crystal
Palace’a kurup, kendi asansoriin iizerindeyken halati keserek izleyenlere
asansoriin giivenligini kanitlanmistir (Sekil 2.2.). Bundan 2 yil sonra da (1855)

Otis lirettigi buhar makinesini kullanarak asansor yapmustir (Sekil 2.3).



Sekil 2.3. Buhar Asansorii (Otis Asansor Sirketi)

Caligmalarma devam eden Elisha G. Otis 1857 yilinda New York’da bir
is merkezine yolcu asansorii kurmustur. Bu atilan ilk adimla birlikte New Y ork
sehrinde buharli asansorlerin kurulmasi hiz kazanmistir. New York’ta

asansoriin ilk kuruldugu otel ise Fifth Avenue Hotel’dir (1859).

Leon Edoux isimli Fransiz bir mithendis 1867 yilinda Paris sergisinde
hidrolik bir kaldirma makinesi yapip adin1 da ascenseur (asansor) koymustur.

Sergideki kisileri en {ist noktaya tastyip indirmistir.
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Sekil 2.4. Hidrolik Asansor (F. Dye, 1895)
Hidrolik asansorlerde endirekt modeli 1878 yilinda Otis tarafindan

gelistirilmigtir. Otis devam eden ¢alismalari sonucunda hiz regiilatorii de

ekleyerek asansor giivenligine farkli bir boyut kazandirmustir.

New York’ta Boreel binasina 1879 yilinda Otis Elevator Co. tarafindan
yapilmistir. 1880 yilinda ise, Manheim Endiistri Sergisinde, Siemens ve Halske
Firmast 22 metre yiliksekliginde bir binaya ilk elektrikli asansorii

yerlestirmislerdir (Imrak ve Gerdemeli, 2000).

Fakat ilk elektrik asansoriiniin yerlestirilmesine kadar olan siire¢ belli

evreleri kapsamaktaydi.
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Tirbin jeneratoriiniin bulunmasindan sonra asansorler gerekli giicii
elektrik kaynagindan alabildiler. Az bir harcamayla elektrik uzak yerlere dahi
iletiliyordu. Artik biiyiik ¢apl diisiinmeye gerek yoktu. Eski devasa kaldirma

donanimlari yerini elektrikle ¢alisan yeni sistemlere birakacakt.

Elektrik yardimiyla donme hareketi yapan makinelerin gelistirilmesi ilk
adim olmustur. Buhar sistemleri de ilk baslarda donme hareketi yapan bir
sistem olmadan endiistride az yer bulmustur. Bu yilizden tiim miihendisler

elektrikle calisan donen bir makine yapmaya girigsmislerdir.

Elektrigin bize getirdigi aydinlatmadan havalandirma sistemlerine

kadar teknoloji sayesinde asansorler yiiksek katli binalarda yer edinmistir.

Elektrik motorlarinin kaldirma donanimlarinda ilk kullanimi eski buhar
su sistemlerini kullanan makinelerin yerlerine kullanilmalartyla olmustur.

Kendilerine has yeni teknolojiler yerine eskileri sirtlamaktaydilar.

Ote yandan Elektrik Miihendisi olan Frank Sprague, elektrik motoru ve
sonsuz vidayr ve halatlar1 bir araya getirerek daha yiliksek binalarda elektrik
kullanarak halatlar ve kasnak sistemiyle daha giivenli kullanilacagin

sunmustur.

Kayis, zincir veya hidrolik sivi olsun kaldirma esnasinda makinenin
enerjisinin bir kismi kayip olur. Bu kayip siirtinmeden kaynaklanmaktadir. Her
ne kadar vida, zincir ve kayisa alternatif olsa da kayiplar aym diizeyde
kalmaktaydi. Sonsuz disli ve disli arasindaki bu siirtiinme problemi uzun yillar
boyunca siirmiistiir. Dogrudan bagli ¢ekisli siirlicii gelistirilerek bu sorun

asilmaya calisildi.

[lk zamanlardan beri insanlar tamburu kullanmasini biliyordu. Tambur
etkisini sonraki zamanlarda da siirdiirdii. Asansor fireticileri de tamburun
sorunlarinin cevabi oldugunu gordiiler ve dogrudan bagli tambur makineleri

devreye girdi (EW World, 2018).

Elektrikli asansorlerin yayginlagmasindan Once hale meshur yiiksek
yapilarin bazilarinda farkli uygulamalar mevcuttu. 1889 yilinda Paris’teki
Eiffel kulesine farkli firmalar 3 asamali hidrolik asansér yaparak kulenin en
iistiine 7 dakikada insanlar1 ¢ikarabilmistir (Sekil 2.5.).
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Sekil 2.5. Eiffel Asansorleri (La Nature, 1889)

Tirkiye’de ise 1893 yilinda Pera Palas Oteli’nde (Beyoglu) ilk asansor
kurulmustur ve hala kullanilmaya devam etmektedir. Tiirkiye’deki ilk

panoramik asansor ise Stirmeli Oteli i¢in tasarlanan asansordiir (Sekil 2.6.).

Yillar igerisinde asansor adina atilan kiigiik kiigiik adimlar, daha sonra
kurulan biiyiik asansor firmalar1 sayesinde teknolojik bir devrim niteligi

kazanmistir.

Su an giinimiizde 20-25 kisi kapasiteli, 8 m/s hizla, 400 metre
yiikseklige ulasabilen akilli asansorler yapilabilmektedir.
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Sekil 2.6. Siirmeli Panoramik Asansdrleri

2.3. Asansorlerin Mekanik Ekipmanlari
2.3.1. Kabin ve Kabin Giivenlik Kapis1

Asansor igerisinde yolcularin tek gordiigii kisimdir. Arag, yiik, insan,
yemek gibi katlar arasi tasinmasini saglayan gelik karkastan olusan celik
konstriiksiyonlardir (Sekil-2.7). Bu tasima islemi aski halatina bagli olarak
gerceklesir. Tasiyacagi yiikke gore kapili ya da kapisiz olabilirler. Kabinlerin i¢
kisimlart tavan, taban, yan duvarlar kaplanarak daha estetik hale getirilir.
Panoramik degilse asansor kapilarin karsisinda genellikle ayna kullanarak
kabinin i¢i daha ferah algisi olusturulur. Kabin tasarimlari tasiyacaklari insan
sayist yiik miktar1 ve buna bagli degiskenler hesaba katilarak tasarlanir. Celik
karkasin {lizerine kullanilan saclarin kalinliginin en az 2 mm ve iistii olmasi
tercih edilir. Her kabinin i¢inde Kkatlar arasi ge¢is igin kabin butonlar

bulundurulur. Kabin duvarlarinda tutunma saglamak amagl kiipeste konulur.
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Sekil 2.7. Kabin Ornekleri

Icerisinde kag tane kabin olmasi gerektigi ve yine bu kabinlerin
ozelliklerinin ne olmasi gerektigi bina ingaat halindeyken belirlenmelidir

(Barney, 2003). Bu amagla Onceden belirlenmis bazi hesaplamalar ile
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kullanilacak asansor sisteminin Onceden tahmini gergeklestirilebilmektedir.

Asagidaki tabloda 6rnek olarak 10 katli bir binanin temel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 2.1. Bina Ozellikleri

Kat Sayist: 10

Bitiin Kat Alant: 1500 m2

KatlarArasi1 Mesafe: 3.3 m

Bina Tipi: Diizenli Ofis Binast

Tablo 2.1°deki 6zellikler kullanilarak oncelikle binanmn toplam niifus
sayisinin belirlenmesi gereklidir. Tablo 2.2°de, otel, ofis, hastane, kat veya okul
gibi belirli binalardaki toplam popiilasyonun o©Onceden tespit edilmesi

saglanmustir.

Tablo 2.2. Bina Popiilasyonlari

Bina Tipi Popiilasyon

Otel 1.5-1.9 kisiloda

Daire 1.5-1.9 kisiloda

Hastane 3 kisilyatak
kapasitesi

Okul 0.8—1.2 m¥ogrenci

Ofis Binas1 Diizenli 10—-12 m?/kisi

Ofis Binas1 Prestijli 15-25 m?/kisi

Kisi bagina 10 m?‘lik bir alan oldugu diisiiniiliirse;
1200/10=120 kisi/kat,

Bu durumda toplam niifus;
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120x10=1200 kist,
Giinliik katilim %80 ise binadaki toplam popiilasyon;
1200x80/100=960 kisi.

Binadaki giinliikk toplam niifusun belirlenmesinin ardindan yapilacak
islem varig oranlarinin belirlenmesidir. Varig orani en genel anlamiyla 5
dakikalik periyot icerisindeki yolcu yogunlugu anlamina gelmektedir. Kabin
say1s1 ve se¢imi sirasinda yapilan islemlerde genellikle up-peak trafik durumu
gdz Online alinmakta ve varigs oram degerinin se¢cimi de bu kapsamda

gerceklestirilmektedir.

Asansorde ¢esitli tiirlerde kapr kullanilmaktadir. En iyi se¢im en kisa
acilis ve kapanis zamanina sahip olan, kapi araligi ise yolcularin rahat bir

sekilde transfer edilmelerini saglayacak yapida olmalidir.

AsansOr kapilarinin  standart Olgiileri; genislikleri 700-1000 mm
arasinda olup, yiikseklikleri ise 2000 mm’dir. Genellikle ¢ift kapili tercih
edilen yiik asansorleri 1100-2000 mm arasinda genislige sahiptirler.

Sekil 2.8. Asansor Kap1 Ornekleri

TS EN 81- 1 +A3 ydnetmeligine gore kabin ici (glivenlik) kapilarinin
asansorlerde bulunmasi zorunlu hale getirilmistir. Ozellikle yar1 otomatik

kapilarda kabinin i¢inde kullanilan kapilar gilivenlik acisindan biiylik 6nem
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tasir. Asansor yukari inip ¢ikarken bunu gérmemizi engeller. I¢ kapilar zorunlu

hale getirilmeden once birgok kaza meydana gelmistir. (Sekil 2.9.).

S

Sekil 2.9. Asansor Giivenlik Kapisi

2.3.2. Asansor Kuyusu

Asansor kuyusu kabin ve karsi agirhigin yolculuk ettigi bosluga verilen
isimdir. Genellikle binalarin i¢inde bulunmaktadir fakat bina diginda olanlari
da vardir. Bina kuyular1 yangin esnasinda yanginin yayilmasini onleyici sekilde
yapilmalidirlar. Tamamen kati duvarlara zemine ve tavana sahip olmalidirlar.
Izin verilen tek acikliklar asansore binis kapilar1 acil durumda kuyuya agilan
kapilar, denetleme kapilari, havalandirma agikliklari ve makine odasina agilan

sabit agikliklardir (Sekil 2.10.).
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Sekil 2.10. Asansor Kuyusu
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Sekil 2.11. Asansor Kuyusu

2.3.3. Makine Dairesi

Makine dairesi asansoriin motorunun, yardimci kasnaginin, iist hiz
regiilatoriiniin, elektrik panosunun oldugu asansoriin tizerinde ya da yapilan

yerde uygun bir yere konumlandirilmis, kapily, kilitli alanlardir. (Sekil 2.12).

Makine dairesi yeterli aydinliga sahip, kapisinin en az yiiksekligi 1,8-2
m olup, 0,6 m genisliginde olan, hava almasi saglanms (kiiciik bir pencere ile),
ortam sicakligt 5 °C ile 40 °C araliginda bulundurulan bir ortama sahip

olmalidir.
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Sekil 2.12. Makine Dairesi

2.3.4. Kilavuz Raylar

Kilavuz raylar, kabin ve karsi agirhigin diisey yondeki hareketlerine
rehberlik eden asansor giivenligindeki en temel yapilardir. Raylar duvara, ray
konsolu, tirnak ve baglanti elemanlar1 ile (civata, pul, somun) sabitlenerek
asansore etki eden kuvvetlere karst asansoriin  mukavemetini arttirir.
Kilavuzlama tercih edilen tahrik diizeni, karst agirligin yerlesimi, motorun
halatlarla baglanti sekli diislinlilerek en az iki ray kullanmak sartiyla

gerceklestirilebilir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Kilavuz Raylar

Genellikle soguk ¢cekme c¢elik T-profilleri kullanilir. Karsi agirlik i¢in,
gergin yuvarlak profili celik cubuktan, ya da kdsebentten yapilabilir (imrak,
2008).

Kilavuz raylarin en 6nemli kullanim amaci yatay yonde olusabilecek
hareketleri 6nlemek ve kabinin donmesini engellemektedir. Ayni1 zamanda
asansorde olusabilecek kazalarda kullanilan fren sistemlerinin raya

kenetlenmesi sayesinde kabini durdurmayi amaglar.

Asansoriin seyir mesafesine gore hesaplanan kilavuz raylar flanglar ile

birlestirilerek uzatilir.
Asansoriin glivenli ¢alismasinin kilavuz raylarla ilgili yonleri:

Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirhigmmin kilavuzlanmasi

saglanmalidir; Bu nedenle kilavuz raylardaki egilmeler
e Durak kapilar kilitlerinin istenmeden agilmayacagi;

e Giivenlik tertibatinin ¢alistirilmayacagi;
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e Hareketli pargalarin diger parcalara ¢arpmayacagi bir Olgiide

sinirlandirtlmalidir. (TS 10922 EN 81-1, 2001):

Asansor elemanlarinda bir tek kilavuz raylar ile ilgili hem diinyada hem
de Tiirkiye’de standartlar vardir. “ISO 7465 Passenger Lifts and Service Lifts-
Guide Rails for Lift Cars and Counterweights-T-Type” adiyla kilavuz raylarin
tagtmast gereken oOzellikler belirlenmistir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ niin
hazirladig1 son standart TS 4789 1SO 7465°dir. Hazirlanan son standartta, “ISO
630:1995 yap1 gelikleri”, “ISO 468 Yiizey Piriizliligi-Parametreler ve
Piiriizliilik Tespiti Kurallar1”, “ISO 1302 Uriinlerin Geometrik Ozellikleri”

standartlarina yer verilmistir.

TS 10922 EN 81-1 standardinda raylarla ilgili su konularda
bahsedilmektedir;

a. Asansoriin emniyetinden sorumlu olan kilavuz raylar flanglarla

birlesiminden sonra gelebilecek kuvvetlere dayanir olmalidir,

b. Kabin ve kars1 agirhgin diisey yondeki hareketi igin kilavuz raylar

mutlaka kullanilmalidir,

c. Kullanilan kilavuz raylar ile kabin veya kars1 agirlik arasinda her iki

yonden de 5’er mm emniyet boslugu birakilmalidir,

d. Kilavuz raylar konsollara kuyuya sabitlendikten sonra hepsinin ayni

ayara gelmesi saglanacaktir,

e. Konsol gibi yardimer elemanlarla baglanarak donme hareketinde

bulunmasi engellenecektir.

Asagidaki durumlarda kilavuz raylar ¢cekme ¢elikten yapilacak veya

stirtiinme ylizeyleri islenecektir (Targit, 2008):
e Nominal hizin 0,4 m/s'yi agmasi,
e Hiz ne olursa olsun kaymali emniyet tertibat1 kullanilmasi,

e Emniyet tertibati olmadan karsi agirlik veya denge agirligi
kilavuz raylari kalipla biikiilmiis metal sagtan yapilabilir. Bunlar

korozyona karsi korunacaktir.
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2.3.5. Celik Halatlar

Celik tel halatini olusturan teller, TS 2162 formuna sahip olan tellerden

olusmalidir.

Bu tellerin elde edilme yontemleri haddeleme olabilecegi gibi soguk
cekme de olabilir. Halat yapiminda kullanilan tel gesitleri sunlardir (Imrak,

Gerdemeli, 2000: 300).
Ana Tel (AT) : 0z etrafinda sarilan, yiik tasiyan tel
Dolgu Teli (DT) : ana teli desteklemek, hizalamak icin kullanilan tel
Ciplak Tel (CT) : ylizeyi herhangi bir madde ile kapl1 olmayan tel

Kapli Tel (KT) : yiizeyi ¢inko ile kaplanmus tel

Sekil 2.14. Tel Halat1 Olusturan Elemanlar

2.3.5.1. Tel Halat Malzemesi
2.3.5.1.1. Parlak Alasimsiz Tel

Alasimsiz karbon ¢eligi (DIN 17140 dinlendirilmis) bu tiir halatlarin tel
malzemesi olarak segilen ve karbon miktar1 %0,4 ...%0,9 arasinda olmalidir.
Tellerin  6lgli  ve mukavemetine gore indiiksiyon ocaklarinda, LD
konvertoriinde veya SM ocaginda bu alagimsiz ¢elik malzeme, eritilip blok

seklinde dokiiliir. Elde edilen bloklar haddeleme (sicak olarak) isleminden ¢api
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5 mm lik tel seklini alir. Soguk haddeleme islemi ile de tel ¢apt daha da
kiiciiltiilebilir.

Yapilan 1s1l islemler sonrasi telde kesit daralmasi olugsmaktadir. Egilme
burulma yetenegi azalmakta olup bu nedenle ince tellerin ¢ekme mukavemeti

2000 N/mm? nin iizerinde ¢aligtirilmamaktadir.
2.3.5.1.2. Parlak Alasimh Tel

Parlak alagimli tellerde bulunan krom, titanyum, molibden, nikel gibi

alasiml1 elemanlar yiiksek 1siya ve korozyona dayaniklilik 6zelligi gosterirler.
2.3.5.1.3. Cinko Kaph Tel

Tellerde asinma istenmedigi ve dayanikliligi arttirmak i¢in telin iizeri
cinko ile kaplanir. Kaplamada kalinlik ne kadar artarsa dayanaklilig1 da o kadar

artmis olur. Yapilan bu islemin ad1 “son ¢inko kaplama” olarak bilinir.

Kalinliga gore dayanikliligi belirlenen tellerde kalin olarak kaplanan
¢inko DIN 1548’¢, ince olarak kaplanan c¢inko ise DIN 2078’¢ gore
yapilmalidir.

Cinko kaplama islemlerinde elektroliz yontemi ya da alevle kaplama
yontemleri kullanilarak kaplama gergeklestirilir. Cinko kalinlig1 alevle yapilan

kaplamada tele cap1 ile elektrolizle yapilan kaplamada elektroliz siiresi ile

baglantilidir.
i 1 T ;“
Oval Tel Yasst Tel Birlestirimis Uggen  Kama veya Z-veya-S Yuvarlak

Uggen Tel Tel  Trapez Tel Tel Tel
Sekil 2.15. Tellerin Kesit Sekilleri

2.3.5.2. Celik Tel Halatlarn Ozii

Tellerin etrafina sarildiklar1 6z (¢ekirdek) elyaf bir lif veya celik telden
olusabilir. Demetler igerisinde bir 6z bulundururlar. Bu 6z malzemeleri

sunlardir:
2.3.5.2.1. Celik Oz

Demet ve halat iginde kullanilan tellerin malzemesinden olmasina

dikkat edilir. Celik 6ziin demetlerine disardan uygulanan yiiklere dayanakl
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olmasi en bilinen Ozelligidir. Bu baskilara ve yorulma sonucu olusan
kuvvetlere dayanakli olmasi sekil degisimi engeller. Tel ozler daha az

esneyerek halatin mukavemetini biraz daha artirir.
2.3.5.2.2. Elyaf Oz

Esnekligin ve elastikiyetin fazla olmast istenildigi zamanlarda
kullamilir.  Lifler, sentetik bitkisel (manila, sisal), yumusak bitkisel (hint
keneviri), sentetik (poliolefinlerden biri) olabilir. Elyaf 6zler nemli ortamlarda
parcalara ayrilma riski tasirlar. Bu yiizden sicakligin yiiksek oldugu ortamlarda

kullanilmaya uygun degillerdir.

Halatin 6zii bitkisel elyaf 6z ise daha kolay egilebilir, ancak ¢alisma
ortaminin  sicakhigimin  yiiksek oldugu yerlerde c¢elik 6zIi halatlar

kullamlmalidir (Imrak, Gerdemli).
2.3.5.3. Celik Tel Halatlarin Demetleri

Cesitli kesitlerdeki ince c¢elik teller bir ¢ekirdek malzeme {iizerine

sarilarak demetleri olusturur (Demirsoy, 1985).

Sarim agilar1 ayni olamayan fakat ayni sarim adimina sahip olan tel
demetlerine paralel sarimli demet denilmektedir. Bu c¢esit demetlerde tel

caplarinda farkliliklar olusur. Seale ve Warrington halatlari bu gruba girer.

Her katmanda sarim agis1 ayni olan demetlere ¢apraz sarimli demetler
denilmektedir. Capraz sarimli demetler adindan da belli oldugu gibi tellerde

capraz kesme olur.

Bir demetteki telin sarim uzunlugunun izdisimi L, helisel olarak

sartlmis tellerin hatvesidir.
Sarim uzunlugu t; ile sarim agis1 a ve bdliim dairesi ¢ap1 dt arasinda;
L; = demet sarim adimi (mm)
o = demet sarim agisi

dr = demetin enine kesitteki tellerin merkezlerinden gegen dairenin

(mm)
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dT * 1
L1

tana =

Damar

B wm—m—m—m

L

———

Sekil 2.16. Bir Demetteki Tellerin Sarim Uzunlugu ile Sarim Agisi

dr

Celik tel

dTAT[

2.3.5.4. Halat Demeti Cesitleri

Demetler c¢esitli formlarda yapilmaktadir. Bunlar yuvarlak kesitli,
licgen kesitli ve yass1 kesitli demetler seklinde yapilmaktadir. Uggen demette,
iicgen ¢ekirdek etrafina yuvarlak teller bir ka¢ kat olarak sarilmaktadir. Yassi

demette ise ¢ekirdek olarak yassi lif kullanilmustir (imrak, Gerdemli, 2000).

Demetlerin sarim bigimleri esas olarak dort sekilde, (standart, seale,
warrington ve doldurma teli) yapilir. Bunlarin ortak karakteristigi ¢ekirdegin
yuvarlak bir telden meydana gelmesi ve bunun etrafina iki kat tel sariminin

yapilmasidir.

a. Standart demet: Esit capli tellerden yapilmustir. Biitiin tabakalardaki

teller demet eksenine gore ayni sarim agisindadir.

b. Doldurma (Filler) telli demet: Dis kattaki tel sayis1 i¢ kattakinin iki
mislidir. I¢ tellerin yiv bosluklarina ince doldurma telleri yerlestirilmistir.

Bunlarin olusturdugu yivlere dis kat telleri oturtulmustur.

C. Seale demeti: Cekirdek etrafina sarilan her kattaki tel sayis1 birbirine

esittir.

Di1s katta bulunan tel ¢aplar i¢ kattakilere nazaran daha kalindir. Dis
kattaki teller i¢ kattakilerin yivlerine oturmaktadir. Aymi kattaki tel caplar

birbirine esittir.
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d. Warrington demeti: I¢ kattaki tel caplari birbirlerine esittir. Dis

kattaki tel sayis1 iki misli olup, bir ince bir kalin tel olarak sarilmislardir.

Ayrica demetler, bu dort esas sarim seklinin disinda; Warrington - Seale

Demet Kesiti ve Seale - Filler Demet Kesiti seklinde de olabilir.

a. Warrington - Seale Demet Kesiti: En dis katmandaki teller Seale, alt

katmanindaki teller Warrington siralanis bigimindedirler.

b. Seale - Filler Demet Kesiti: En dis katmaninda bulunan teller, bir alt
katmanindaki kalin teller ile esit sayida bulunan, telleri dolduran ve en dis

katmandaki tellere destek saglayan yapidadir.
2.3.6. Kars1 Agirhik

Kars1 agirlik kabin agirlhigimin yarisindan az olmayacak sekilde, barit ya
da dokme demir pargalar kullanilarak istenen yiik miktarini saglayan asansor
elemanidir. Hesaplanan yiik miktar1 sayesinde karsi agirlik ile kabinin dengesi
saglanir. Kars1 agirlikta yiik dizilimleri i¢in ¢elik bir karkas ve bunlar1 birbirine
baglayan yardimci elemanlar vardir. Carpma ya da diisme tehlikesine karst
tampon carpma sact (tampon yerdeyse) ya da direk alt karkasta tampon
kullanilir. Frenleme esnasinda kilavuz raya sabitlenme i¢in altta ve iistte
patenler vardir. Kars1 agirhigin rayda akiskan bir hareketle ¢alismasi icin {ist

patende yag kutusu (yagdanlik) bulunur (Sekil 2.17.).
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Sekil 2.17. Kars1 Agirlik
2.3.7. Hiz Regiilatorii

Regiilatorler asansoriin kabin hizint devamli kontrol eden, dlgen ve bu
Ol¢ciilen hizin 6nceden belirlenmis beyan hizinin belirlenen degerini astig1 halde
devreye girerek kabine monte edilmis parasiit fren sistemini ¢alistiran giivenlik
elemanlaridir. Regiilatorler parasiit fren sistemini kabin beyan hizin1 % 15 den

fazla astigi durumlarda galistirmaktadir.

Paragiit frenler regiilator tarafindan calistirildiginda tizerlerinde bulunan
potansiyel enerji (bu potansiyel enerji genellikle biinyelerindeki yaylardan
kaynaklanmaktadir) kilavuz raylara baski yaparak kabinin istenilen ivme ve

mesafede durdurulmasini saglar.

Regiilator parasiit frenleri devreye sokma disinda asansor kontrol

birimini de ayn1 anda devre dis1 birakmaktadir.
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Regiilator tamamen mekanik olarak islev géormektedir ve kabin hizinin

mekanik olarak dl¢limiinii yapmaktadir.

Iki bolimden olusan hiz regiilatorii asansériin hem iist hem de alt
kisminda kullanilir. Bu yiizden alt hiz regiilatorii ve iist hiz regiilatorii olarak
adlandirilir. Ustte kullanilan regiilatoriin gorevi hiz degisimlerinde halati
Kilitleyerek durdurmak, altta kullanilan regiilatoriin gorevi ise halatlarda olmasi
gereken gergin durusu saglamaktir. En az 300 N’luk kuvvetin regiilatoriin

halatlarinda olmasi beklenir.

Regiilatorler genelde makine dairesinde konumlandirilirlar. Makine
daireleri genellikle en yaygin ve muhtemelen en iyi regiilator yerlesim
mekanlaridir. Kolay servis yapilabilmesi dis etkilerden etkilenmemesi
gerekmektedir. Bulundugu yere bakim i¢in kolayca girilebilir ve erisilebilir
olmas1 gereklidir. Regiilatéor devreye girene kadar kabin hizlar1 tehlike

olusturacak seviyelere ulasmamalidir.

EN 81-1 standardina gore regiilatoriin devreye girme hizi asansoriin
belirlenen hizindan % 115 inden 6nce ¢alismayacak sekilde olmalidir. Asagida

belirtilen hizlardan daha diisiik olursa devreye hiz regiilatorii girmelidir;
a. Makarali ani fren disinda ani etkili (parastit) fren sisteminde 0,8 m/s
b. Makarali ani fren tertibatlarinda 1m/s

. 1m/s smirinda kaymali parasiit fren sisteminde ve ani etkili (tampon

etkili) parasiit fren sisteminde, 1,5 m/s

d. Kaymali parasiit fren sistemlerinde (1 m/s’den biiyiik) : 1,25v +
0,25/v, m/s olarak.
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Sekil 2.18. Hiz Regiilatorii

Asansor tesislerinde hiz regiilatorleri; sarkach hiz regiilatorii ve

savunma agirlikli hiz regiilatorii olmak iizere ikiye ayrilir.
2.3.7.1. Sarkach Hiz Regiilatorii

Cift sarkaca sahip olup, kabin hizinin da 0,8 m/s den daha az degere
sahip olan regiilatorlerdir. Hiz kontrolii hareket hizinin poligon diskin bir
kenarindan her geciste Olciilmektedir bu ise devreye girene kadar belli bir

gecikme dogurur.
2.3.7.2. Savurma Agirhikh Hiz Regiilatorii

Beyan hizi 1m/s yi asan durumlarda kullanilmaktadirlar. Sarkagl
regiilatére gore daha hassas olarak hizlanmaya tepki gostermektedir. Devreye

girme siiresi daha iyidir ve hassastir.
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2.3.8. Fren Diizenegi

Bir asansor makinesinde frenler, tutma ve yiriitme frenleri olarak
caligirlar. Tutma frenleri bir hareketin sonunda yiikii askida tutan frenlerdir.
Yiirlitme frenleri ise dogrusal hareket yapan kiitlelerle (kabin, tasinan yiik,
kars1 agirlik, halat vb.) ile donen kiitlelerin (motor, kavrama, fren kasnagi,
sonsuz vida mili, dengeleme volani vb.) kinetik enerjilerini alirlar (Imrak,

2010).
2.3.8.1. Parasiit Fren Diizenegi

Paragiit fren sistemi asansor kabini veya kars1 agirligi durduran mekanik
aragtir. Nedenine bakilmaksizin, asansoriin beyan hizinin %15 iizerinde bir
degere ulasirsa regiilator kilitlenir, kilitlenen regiilator parasiit frenleri
tetikleyip calistirir. Calismakta olan parasiit frenler ise kilavuz raylara

tutunarak kabini durdurur.

Fren bloklar1 kabinin altina veya iistiine monte edilebildikleri halde
genellikle kabin alt cercevesine monte edilirler. Fren bloklarinda bulunan
ceneler kilavuz raylarla ayni eksende olmalidir. Sistemde iki fren blogu
kullanilir. Fren bloklarinda bulunan hareketli g¢eneler hiz regiilatdriinden
tetiklenen bir tahrik mekanizmasi araciligi ile ayni anda yani senkronize olarak

hareket etmelidir.
Parasiit fren sistemleri ¢calisma sekillerine gore tice ayrilirlar:

a. Ani etkili parasiit fren sistemi: Kabini durdururken kilavuz raylara
cok kisa siirede uyguladigi giicle frenleme saglatir. Yavaslatma i¢in kullanilan

kuvveti sinirlamak i¢in hi¢bir esnek malzeme kullanilmamustir.

b. Ani frenlemeli tampon etkili paragiit fren sistemi: Kabini
durdururken sistemde enerjiyi dagitan veya toplayan cinste soniimleyici eleman
kullanilmaktadir. Genelde kabin kafesinin alt kismina yerlestirilen bir veya

birden fazla yagli tampon ile bu soniimleme gergeklestirilmektedir.

c. Kayma etkili parasiit fren sistemi: Durma siiresince kilavuz raylara
sinirli baski uygulanmaktadir. Parasiit fren sistemi tam olarak calistiginda

sistemi durdurmak i¢in olusturulan kuvvetler yeterli sekilde ve diizenlidir.
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Durus Mesafesi: Parasiit frenlerin devreye girdigi anda kabin

durdurulana kadar belli bir siire kilavuz ray tizerinde yol almaktadir.
Ucg cesit ani frenlemeli parasiit fren sistemi vardir.

a. Kama tipi: Kabin kafesinin alt kismina tutturulmus konik dékme
demir bloklar {izerine yerlestirilmis kama seklindeki ¢enelerden imal edilmistir.
Ceneler kilavuz raymn her iki yaninda islemektedir. Regiilatér devreye girip
regililator halatint durdurmasiyla, halat cenelere bagli ¢ubugu dolayisiyla
ceneleri yukari yonde c¢ekmekte, ceneler ise kilavuz raya yaklasip
tutunmaktadir. Cenelerin kilavuz raya temasi ardindan artik kama etkisi

devreye girer ve regiilator halatinin ¢eneleri yukar1 ¢cekmesine gerek kalmaz.

b. Eksantrik kam tipi: Genelde iki adet sertlestirilmis celik testere disli
ve eksantrik yapida kamadan imal edilmislerdir. Mekanizma kilavuz rayimin
her iki tarafinda ¢alisan krank milleriyle ¢alismaktadir. Kamalar birbirlerine
bagli oldugu halde ters yonlerde ¢alismaktadir. Baglantilar dort kami da aymi

anda calismasini saglayacak sekilde tasarlanmislardir.

C. Makarali tip: Konik ¢elik ¢enelerin kilavuzluk ettigi sertlestirilmis
celik makaraya sahiptir. Makara regiilator halatimin tetikledigi bir harekete
gegirme mekanizmasina baglidir. Her iki kilavuz raydaki ayni anda olusacak

bir frenlemeyi iki frenini birbirine baglayan bir ¢cubuk ile saglanmaktadir.
2.3.8.2. Kaymali Parasiit Fren Diizenegi

Fren bilinyesinde bulunan yay tertibati yardimiyla, kilavuz raylar
tizerinde siirtinme ile ger¢eklesen frenleme etkisinin, kabin ve karsi agirlikta
meydana getirdigi kuvvetlerin belirlenen degerde kalmasi bu sayede de kuvveti
bolerek uzun bir zamana ve mesafeye yaymasini saglayan fren sistemidir. Bu

fren sistemleri belirlenen hiz araliklari arasinda kullanilabilirler.

Parasiit fren sisteminde normalde ani fren yaptirilmasi istenen bir

ozellik iken kaymali frenlerde istenmeyen bir 6zelliktir.

Frenleme sonrasinda parasiit fren sistemini eski haline getirmek icin
sadece kabini ters yonde hareket ettirmek yeterlidir. Bu hareket sikisan
elemanlar1 eski haline getirecek parasiit freni tekrar ayarlamak icin ayr1 bir sey

yapilmasina gerek kalmayacaktir.
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Kaymali paragiit fren sistemleri:
a. Kabine yumusak bir kayma hareketi verirler.

b. Kamali tiirlerinde kama etkisi basladiginda artik regiilatér halatinin

frenlemeye bir katkist olmadan kendiliginden frenlemeye devam ederler.

c. Basit ve efektif bir yapilar1 oldugundan kisa tepki siiresinde isleme

baslarlar.
d. Temas yiizeylerinde ¢ok az veya hig zarar olmaz.
e. Tekrar kolay kurulur, yeniden ayara gerek duymazlar.

f. Sistem tizerinde kolayca konumlandirilirlar.

Sekil 2.19. Kaymali Parasiit Fren Diizenegi
2.3.9. Asansér Makine-Motor

Halat donaniml asansorler, {izerinde halat sarilmis olan kasnagin karsi
agirlik ile dengelenmis kabinleri hareket ettirmesi prensibiyle caligirlar.

Mekanik donanim olarak siirtinmeli tahrik mekanizmasi disinda asansor tahrik

grubunda, fren donanimi, rediiktdr olarak bir sonsuz vida mekanizmasi, kabin
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ve kars1 agirligin lizerinde ¢alistigi kilavuz raylar, tehlike aninda devreye giren
parasiit diizenleri ve tamponlar ile kapt a¢ma- kapama mekanizmalar

bulunmaktadir (Imrak, 2010).

Sekil 2.20. Asansor Makine Motor

2.3.10. Tampon

Son bir acil durum aract olarak asansér kabini ve karst agirligin
hareketinin smirlandirilmast i¢in kuyunun dibinde tamponlar kullanilmalidir.
Eger tamponlar kabine ya da kars1 agirliga baglanmislarsa kuyuya en az 0,5m
lik bir kaide yapilmalidir. Eger karst agirhigin altina irade dis1 bir gegis yoksa
kaide kullanmak zorunlulugu yoktur.

Iki gesit tampon kullanilmaktadir:

a. Enerji biriktiren tamponlar: Tamponlama hareketi geri doner ya da
donmez. Geri donenlerinde 1.0 m/s, geri doniis olmayanlarinda beyan hiz1 1.6
m/s olmalidir. Tamponun stroku kabinin statik ytikiiniin 2.5 ila 4 kat1 ile beyan
yiikiiniin toplammi karsilayabilmelidir. Iki tiirii vardir: Bunlar poliiiretan ve

yayl1 olan tamponlardir.

b. Enerjiyi dagitan tamponlar: Tamponun toplam izin verilen vurusu
beyan hizinin %115 1 boli yercekimi kadar olmalidir. Bu tamponlara 6rnek

olarak hidrolik tamponlar1 gosterebiliriz. (Janovsky, 1993)
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Sekil 2.21. a)Poliiiretan Tampon b)Yaylh Tampon c)Hidrolik Tampon (Imrak ve Gerdemeli, 2000)
2.3.11. Paten

Kars1 agirlik kilavuz raylarin karst agirlik tertibatinin hem altinda hem
iistiinde, kabin kilavuz raylarinda ise slispansiyonlarin hem altinda hem
ustiinde olacak sekilde yerlesim yapilir. Ray boyunca izlenen yolda kilavuz
raylar1 yaglamak amaglh (tekerlekli patenler hari¢) iist tarafta kullanilan
patenlerde ayrica bir yag kutusu (yagdanlik) mevcuttur. Asansorlerin periyodik

bakimlarinda yag kutular1 yag ile doldurulur. Patenler ii¢ grupta incelenebilir;

a. Kayan patenler, diisiik ve orta hizla (2m/s alt1) ¢alisan asansorlerde
kullanilmaktadir. Kilavuz raylara sabit bir basing uygulayarak kayma siiresince

kabin hareketine ilave bir kuvvet olusturabilmektedir.

b. Doner patenler, hizlar1 orta ve iizeri olan asansérlerde gii¢ tasarrufu

elde etmesi ve siirtiinmenin azaltilmast amaciyla kullanilir.

c. Tekerlekli patenler, raylarla temas eden bu patenler, ii¢ adet kendi
etrafinda donebilen rulmanli tekerleklerden olusmaktadirlar. Ses ve titresimi
onlemek amagl plastik ve buna benzer malzemelerden iiretilmektedir. Sessiz
calisma ve minimum siirtiinme saglamasi tercih sebeplerindendir. Asansorlerde
bu tip patenleri tercih edenlerin kullanilan raylarda yag olmamasi

gerekmektedir.
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Sekil 2.22. Paten

2.3.12. Kumanda Panosu

Asansorlerde kat ve kabin tiniteleri kontrolii, kuyu dibi tesisati, kapi
kontaklari, otomatik kapi kontrolii, kabin pozisyon bilgisi, kat ve kabin
butonlari, otomatik kata getirme, kuyu aydinlatma, uzaktan kontrol, acil durum
alarm1 gibi asansoriin elektrik elektronik anlaminda en temel pargasim
olusturan sistemdir. Genel olarak tek hizli, ¢ift hizl, vvvf siiriictilii hidrolik
tahrikli  ve makine dairesiz asansér kumanda sistemleri olarak
siniflandirilabilir. Asansér uygulama projesinde kullanilacagi yere gore

tasimasi gereken ozelliklere gore segilir.
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Sekil 2.23. Kumanda Panosu

2.3.13. Elektrik Donanimi

Makine dairesinde, bir elektrik panosu igerisinde W otomat,
kilitlenebilir pako salter, kacak akim salteri, 3 fazl salter ve topraklama barasi
yer almalidir. Asansér motoru 380 V ile calisir. Kablo baglantilarinda

topraklama sari- yesil, notr ise mavi renkli kablo ile yapilmalidir.

Asansorlerde olusabilecek darbeler ezilmeler ya da sikismalar kabin
istli kuyu dibi ve kuyu iistii bakim yerlerinde, kat kapilari ve kabin kapilarinda,
kabin ile kuyu arasinda olusan bosluklarda, makine dairelerinde, kurtarma igin
tasarlanan kapaklarda meydana gelebilir. Durdurma tertibatlari da bu
durumlarda kaza riskini minimuma indirger. Ayrica i¢ giivenlik kapisi olmayan
yana toplamali kapilarda fotosel veya sikigsma kontaklart da kazalarm 6niine

gecilmesine yardimc olur.
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2.3.14. Kat ve Kabin Kasetleri

Asansorlerde temel mekanizmalarin disinda kalan fakat en basta gelen
yardimer elemanlar kat ve kabin kasetleridir. Kat kasetleri asansorii gagirmada,
asansoriin hangi katta oldugu bilgisini saglamada ya da asansorde olusan
durumlar i¢in uyarida bulunma amagl yardim saglar. Kabin kasetleri kat
kasetlerine gore daha ayrintili bir sisteme sahiptir. Binanin kat sayisi kadar
numarator igerir. Kabinde kalma durumlari igin zil telefon butonlar1 bulunur.
Dijital ekranda bilgi akist mevcuttur. Kabin kasetleri katlar arasinda ulasimi
saglar. Kullanilacak yerlere gore kat ve kabin kasetleri tasarimi ve modeli

degismektedir.
Kat kasetleri gesitleri;
a. Basit kumandali kat kasetleri,
b. Toplamali kumandali kat kasetleri,
€. Grup kumandali kat kasetleri,

d. Diger kumandali kat kasetleri.
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Sekil 2.24. Kat ve Kabin Butonlari
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2.3.15. Kat Kapilar

Asansorlerdeki kat kapilar1 yapilacak yerin durumuna ve istege gore
tam otomatik ya da yar1 otomatik olarak kullanilabilirler. Eger ki tercih edilen
yar1 otomatik bir kapiysa i¢ giivenlik kapisi bulunmali tam otomatik kapiysa da
kapilarin i¢ tarafinda kapida sikismay1 engellemek i¢in fotosel kullanilmalidir.
Yemek tasiyan asansorlerde genellikle giyotin kapi (monsarj asansor)
kullanilir. Bunun yaninda ¢arpma kapida tercih edilebilir. Asansorlerde kat

kapilarinin, kapinin agilma sekillerine gore ¢esitleri:

a. Yar1 Otomatik Tek ve Cift Kapili Kapilar (Carpma veya manuel
kapilar)

b. Tam Otomatik Sag-Sol Teleskopik Kapilar (Katlanabilir veya
yana toplanan)

c. Tam Otomatik Santral Kapilar (Merkezden agilan)
d. Giyotin Kapilar (Yukari kayan)
e. Ozel Uretim Kapilar

Kap1 se¢imi yapilirken kapinin agilma kapanma hizina ve asansoriin
kullanildig1 yerdeki insan trafigine gore se¢im yapilmalidir. Asansor
Kapilarinin  standart Olgiileri; genislikleri 700-1000 mm arasinda olup,
yiikseklikleri ise 2000 mm’dir. Genellikle c¢ift kapili tercih edilen yiik

asansorleri 1100-2000 mm arasinda genislige sahiptirler.

Kat kapilarinda cam pencere bulunacaksa dosemeden 1150 mm
yiikseklikte ve 100 mm genisliginde 600 mm uzunlugunda olmalidir. (Asansor

Yonetmeligi, 2007).

Yar1 otomatik kapilarda elektrik kontagi bulunmaktadir. Bu kontak
sayesinde kapi tam olarak kapatilinca kabin hareketini saglanir. Otomatik
kapilarda ise zaman roleleri bulunur. Standartlarda belirtildigi lizere belirlenen
zamanlara gore kapmin agilmasi, kapanmasi veya kabin igerisinde gidilecek

katin secimi i¢in zamanlar tanimlanir.
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Sekil 2.25. Asansor Kat Kapis1 Orneleri
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2.4. Asansor Turleri
2.4.1. Makine Daireli Asansorler

Hem iilkemizde hem de diinyada en ¢ok yapilmis olan ve hala yapilan
asansoOr ¢esididir. Kumanda panosundan alinan komut ile birlikte makinenin
harekete gegmesi, makara ve halatlar araciligiyla da kabine hareket giiciiniin
verilmesi prensibi ile ¢aligir. Kabinin karsisindaki kars1 agirlikla da taginan yiik
dengelenmis olur. Kabin ve karst agirlik yaklasik olarak birbirleri ile esit
agirliktadir. Diglili ve diglisiz olarak 2 ¢esidi vardir. Seyir mesafesi 75 metre
altt iz da 1,6 m/s’den az olan yerlerde dislili makineler tercih edilir.
Asansoriin seyir mesafesi 75 metrenin iizerinde olup 1,6 m/s’den daha yliksek
hizda ¢alismasi isteniyorsa (is plazalari, gokdelenler gibi) buralarda da dislisiz

makineler kullanilmaktadir.

2.4.2. Makine Dairesiz Asansorler

Adindan da anlasildig1 gibi makine dairesinin olmadigi (bina igerisinde
makine dairesini koyacak yer olmamasi, estetik goriintii agisindan hos
durmamasi gibi) makinenin kabin istiinde ya da kuyu igerisinde bir yere
yerlestirilmesi ile kurulan asansor sistemidir. Bu sistem dislisiz makine
sayesinde ortadan kalkmaktadir. Bunun disinda kumanda panosu da kuyu igine
yerlestirilebilir. Diger makine-motor tiirlerine gore %40 ‘lik enerji tasarrufu
saglar. Disli kutusunun olmamasi yorulmay: azalttigi gibi yagsiz olmasi da
cevre kirliligini azaltir. Bu tip makineler asansoriin yar1 agirligindadir. 1,6 m/s
hizla galisabilen motorlarin tagima kapasitesi 2000 kg’dir. Makineye miidahale
edilebilir. Kabin kat arasinda kaldiginda, makine daireli asansorlerde oldugu
gibi freni devreye sokup, volani ¢evirerek kabini takip gerektirmez. Kabinin
otomatik bir bi¢imde yakin oldugu kata gelisi; kumanda panosundan ikaz
isiklart ile gergeklesir. Yiksek kapasitelere daha g¢ok hitap eden makine

dairesiz asansorler genelde insan trafiginin yogun oldugu yerlerde tercih edilir.

2.4.3. Hidrolik Asansorler

Seyir mesafesinin daha az oldugu binalarda, direkt ve endirekt olarak
hareketin saglandigi hidrolik iinite tarafindan yagin pistonlara iletildigi asansor
sistemidir. Kisa mesafede agir yiikleri tastmada en ¢ok tercih edilen sistemdir.

Hidrolik asansorlerde maksimum 5 kata kadar, ortalama 4-60 kisi ve 100 kg ile
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20 ton tasima kapasiteli, 1 m/s hizin altinda tasimalar yaptirilmaktadir.
Asansoriin kendi agirligi ile asagr hareketi (elektrik kullanimi olmadan), piston
yardimiyla da yukari hareketi gerceklestirilir. Bu hareket yagin bir elektrik
motoru tarafindan piston igine pompalanmasi ile miimkiindiir. Asansoriin
giivenligi de sistem igerisindeki valfler araciligi ile saglanir. Bu tip
asansorlerde makine dairesi ilk katlardadir. Kumanda panosu, yag hortumlari,
hidrolik yag iinitesi bulunur. Makine dairesinin asagida olmasi ¢at1 tasariminda
esneklik saglar. Maliyet, konfor ve sessiz ¢alisma agisindan iyi bir alternatiftir.
Elektrik kesildiginde kendini en yakin kata tasiyabilecek bir sistemi vardir.
Panoramik asansorlerde hidrolik sistemler kullanildiginda disaridan daha
estetik bir goriinim kazandirir. 4-5 kata kadar olan hastaneler, apartmanlar, is
merkezleri, belediye binalari, bliylik binalarin garajlarinda ve monsarj
asansorlerde rahatlikla kullanilabilir. Bu gibi avantajlarinin yani sira bazi
dezavantajlar1 da bulunmaktadir; Sistemde olusacak yag kagagi su kirliligine
yol acabilir. Her ne kadar yukar1 yonde harekette motor devreye girse de enerji

tiketimi 2 kat ve daha fazla olabilmektedir.

Sekil 2.26. Sahis Asansorleri

2.4.4.Yiik Asansorleri

Yik tasima islemlerinin yogun oldugu fabrikalar, depolar, aligveris
merkezleri, bliyiilk marketler gibi yerlerde genellikle 1 kisi esliginde tasimay:

gergeklestiren ya da sadece yiik tasiyan bir asansor tiriidiir. Yiikleri tagima
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kapasitesi, hiz, estetik ya da konfordan ¢ok daha dnemlidir. Palanga sistemleri
ile de yiikiin degerleri arttirilabilir. Thtiyaca gére 500 kg’dan 10000 kg’a kadar
iretilebilmektedir. Tasinacak ylike gore asansoriin duvarlari ve zemini en iyi
dayaniklilikta ve giiclendirilmis ¢elik malzemelerden imal edilir. Uretilirken de
tasimasi gereken en biiyiik ylik miktarina gore hesaplanir. Bina kat sayisinin
fazla oldugu ve trafigin yogun oldugu yerlerde makineli, trafik yogunlugu ve
seyir mesafesinin daha az oldugu yerlerde ise hidrolik sistemler tercih edilir.
Direk aski (1/1) ve palanga sistemli (1/2) hareketlendirme sistemi mevcuttur.
Yiik asansorlerinin kapilart genelde ¢ift kanatli yar1 otomatik (manuel) kapilar
tercih edilebildigi gibi teleskopik ya da santral otomatik kapilarda

kullanilabilir. Yiik asansorlerini 4 ¢esit altinda toplayabiliriz;

a. Makasli Yiik Asansorleri; Kaldirma kapasitesi fazla, seyir mesafesi

az olan yerlerde,

b. Halath Yiik Asansorleri; 10000 kg kadar yiik tasiyabilen 10 m ile 30

m arasinda seyir mesafesine sahip yerlerde,

c. Pistonlu Yiik Asansorleri; 2000 kg’a kadar yiik tasiyabilen 1m ile 9

m arasinda seyir mesafesine sahip yerlerde,

d. Rampali Yik Asansorleri; Hem dis hem de i¢ mekanlarda

kullanilabilen alandan da tasarruf saglanmak istenen yerlerde tercih edilebilir.

Sekil 2.27. Yiik Asansorleri
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2.4.5. Sedye Asansorleri

Hastanelerde sedyedeki hastalarin taginmasi igin tasarlanmis asansor
cesididir.  Hasta disinda bir veya iki kisiyi de rahat¢a tasiyabilecek
kapasitededir. Sedye kabininin i¢ dizayninda paslanmaz celik kaplamalara,
zeminde de anti bakteriyel taban olacak sekilde imal edilmelidir. Isik siddeti
sedyede yatan hastanin goziinii almayacak sekilde ayarlanmalidir. Kabin ig¢inde
bulunan c¢arpma kirisleri sayesinde (sedye seviyesinde) olasi bir ¢arpma
esnasinda hastaya gelebilecek olumsuz kosullar1 ortadan kaldiracak sekilde

tasarlanmistir.

Tekerlekli sandalye, tekerlekli sedye gibi tagima araglarinin kabine giris
ve cikislarinda takilma sorunu yasamamasi katlarda kabin ayarmin hassas
olarak ayarlanmasi ile saglanir. Tasima kapasiteleri 1250-2500 kg
aralifindadir. Genellikle sedye asansorlerinde Olgii araliklart su sekildedir;
Genislik 1400-1800 mm, derinlik 2400-2700 mm, kabin kapilar1 da 1300-1400
mm tam otomatik kapilardir. Hastanenin durumuna goére makine dairesiz ve
daha kiiciik makine daireli asansorler ile sedye asansoriiniin kurulumu
gerceklestirilebilir. En kiiciik bir olumsuzlugun bile hastaya biiyiik sikinti
olusturacagindan dolay1 bakimlar1 (periyodik araliklarla) daha detayli ve
dikkatli bir sekilde yapilmalidir.
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Sekil 2.28. Sedye Asansorleri

2.4.6. Engelli Asansorleri

Bir ilkenin gelismiglik diizeyi engelli insanlarin yasam alanlarini
planlamis olmakla yakindan ilgilidir. Bedensel engelli, yasl, yliriime problemi
yasayan ve tekerlekli sandalye kullanma zorunlulugu olan kisilerin yasamlarin
kolaylastirmak adina gelistirilmis olan asansor sistemleridir. Engelli asansor

sistemleri;

a. Kapali Tip Dikey Engelli Platform Asansorii
b. Acik Tip Dikey Engelli Platform Asansori
. Merdiven Tipi Platform Asansorii

d. Merdiven Tipi Koltuk Asansorii

e. Havuz Asansori
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Sekil 2.29. Engelli Asansorleri

2.4.7. Monsarj Asansorleri (Yemek/Servis Asansorleri)

Villa, restoran, hastane, otel gibi yerlerin mutfaklarindan; yemek sofra
drlinleri ve bu driinlerin bulagiklarini tasitmada kullanilir. Ayni zamanda
otellerde katlardaki c¢amasirlari ¢amasirhaneye tasimak iginde monsarj
asansorler tercih edilir. Sadece bu tip yiikleri tastmak icin kullanilir. Zaten bir
insanin giremeyecegi kiiclikliiktedirler. Yemek sektoriine hitap ettigi i¢in
hijyenik olmasi ¢ok onemlidir. Bu agidan kabin ve kapisi paslanmaz ¢elikten
iretilmektedir. Tasima kapasiteleri 50 kg ile 250 kg araligindadir. Kat kapilari
genelde giyotin kapilardir ama tercihe gore manuel kapilar da
yapilabilmektedir. Kattan kata gonderme buton sistemi ya da basit kumanda
sistemi kullanilabilir. Monsarj asansorler 4 duraga kadar, hizlar1 da 0,15 m/s ile

0,40 m/s arasinda yapilabilmektedir (Sekil 2.30.).
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Sekil 2.30. Monsarj Asansorleri

2.4.8. Arac Asansorleri

Arac asansorleri otoparka ulagimi daha kisa yoldan yaptigi gibi
otoparka giden yol ve rampalardaki kayiplar1 binaya alan olarak
kazandirilmasin1 saglar. 3000 kg ile 10000 kg arasinda tasima kapasitesine
sahiptirler. Hidrolik ya da mekanik sistem olarak yapilabilmektedirler. Arac
asansorlerinin kapilarinda kepenk kapit manuel kapr ve otomatik kapidan
herhangi biri tercih edilebilir. Kabin butonlar1 sayesinde siirlicii aracinin
icinden ¢ikmadan katlar arasinda gecis yapabilir. Arag asansorleri ihtiyaca gore
katli otoparklarda, otomobil satan firmalarda, ara¢ servislerinde, araba

galerilerinde kullanilir.
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Sekil 2.31. Arac Asansorleri

2.5. Asansor Tasarimna iliskin Yasal Standartlar

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2016 yilinda asansorlerin
giivenlik sistemlerini kapsayan yeni bir yonetmelik hazirlayip, bu yonetmeligin
Resmi Gazete’de yaymlanmasi ile de yirirlige girmistir. 2017 yilinda ise

Asansorlerin tasarimlarina iliskin yeni bir diizenleme daha yapilmistir.

2016 yilinda yayinlanan yonetmelik igerisinde daha Onceki,
yonetmeliklerdeki agiklar kapatilmistir. Bu yeni yOnetmelikle binalardaki
asansorlerin monte edilmesinde, calistirilmasinda ve giivenli bir sekilde
kullanilmasi i¢in gerekli unsurlarin saglanmasi, asansoriin binadaki isleyisi,
asansorii monte eden teknik ekibin uygun tedbirleri almalar i¢in tim detaylar

Bakanlik tarafindan diistinilmistiir.

Asansoriin kurulumunu, monte edilmesini saglayanlar, asansoriin temel
saglik ve gilivenlik unsurlarina uygun sekilde tasarlanmasini, c¢alismasini

saglamakla yiikiimlii olacag1 dngoriilmektedir.

Asansoriin kurulumu ile ve giivenligi ile ilgili olan teknik ekip,
kullanicilarin saglik ve giivenligini koruyabilmek ic¢in ortaya c¢ikabilecek

riskleri arastirarak net bir profil hazirlamakla yiikiimliidiir. Piyasaya sunulan
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asansoriin  yonetmeliklere uygun olmadiginin tespit edilmesi halinde tiim

gerekli onlemler alinarak diizeltmeler hizli bir sekilde yapilacaktir.

3. BOLUM

PANORAMIK ASANSOR TASARIMI

3.1. Panoramik Asansorler

Cazip tasarimlara sahip olan panoramik asansdrler, asansor kullanim
keyfini arttiran Ozel ¢oziimlerdir. Panoramik asansorler sadece cam
kullanilarak ya da lamine cam, polikarbon cam da tercih edilerek iiretilebilirler.

Yaygin olarak otellerde, hastanelerde ve alisveris merkezlerinde rastlanabilir.

Panoramik ismini almasinin nedeni katlar arast gecis saglanirken

\'(

bulundugunuz yeri gorme sansi vermesidir.

Sekil 3.1. Panoramik Asansorler

Yapilacak yerin ortam kosullar1 el verdigi slirece diger asansorlerde
oldugu gibi elektrik ve hidrolik tahrik diizeni tercih edilebilir. 4 kisilik asansor
secenegi ile baslayip, 21 kisilik asansor secenegine kadar yapilabilirler. Hizt
0,63 m/s hiz ile baslayip, 2,5 m/s hiza kadar ¢ikarilabilirler. Yolcularin
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manzaraylr gorebilmesi i¢in daha ferah bir ortamda seyahati ve kapali alan
fobisi olan kisiler igin asansorde seyahatleri sirasinda daha rahat bir yolculuk
yapmalart i¢in tasarlanmistir. En biiyiik avantaji bina icinde yer olmadiginda
binanin disina yapilacak bir ¢elik konstriiksiyon ile binanin digina monte
edilebiliyor olmasidir. Bu da binada yerden kazanim saglar. Asansor montaji
yapilirken dort tarafi kapali bir kuyu olmadigindan montaj kolaylig1 saglar.
Aligveris merkezlerinde ticari acidan diisiildiigiinde katlar arasinda gecerken
pazarlanan triinlerin goriilmesini sagladigindan satig amacina da hizmet ettigi
diisliniilebilir. Panoramik asansorlerin dezavantajina gelince; kabin duvarlari
kuyuda birlestirildigi i¢in montaj esnasinda camin oldugu duvarin montaji daha
bliytik dikkat gerektiriyor ve normal kabin imalatina gére daha uzun siirebiliyor

olmasidir.

Sekil 3.2. Panoramik Asansoriin Bina Disinda Calisma Sekli

Bu tip asansor kabinleri iklimlendirme ihtiyact anlaminda 6nemli bir
yer tutar. Sogutma yiiklerinin biiyilik bir boliimiinii giines 1sinlar1 olustururken,
cam paneller, zemin ve tavandan iletim ve taginim, insanlarin yaydigi 1s1 ve

havalandirma diger 1s1 kaynaklaridir.
Camlarda olusan sogutma yiikii giines 1sinlar1 ve iletimle gerceklesir.

Gilines 1s1miminin sogutma yiikiine etkisi bulunurken bina uygulamalar igin

SCL(Solar Cooling Load) degerleri esas alinir (Howell, 1998).
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Asansor kabinini bulundugu bina cephesine gore alacagi giines 1sinlar1 giin
icerisinde degisiklik gosterir, bulundugu cepheye bagli olarak giiniin belli

saatlerinde direkt 1s1n1ima maruz kalmaz (Howell, 1998).

Sekil 3.3. Asansor Kabininin Bina Cephelerine Y erlestirilmesi

Direkt gilines 1sinlarinin gelmedigi saatler igerisinde SCL sec¢imlerinin
hesaplama yapilan yiizeylerin kuzeye bakan yiizeyler olarak kabul edilmesi
gerekir (Howell,1998).

3.2. Tasarlanan Panoramik Asansor ve Ozellikleri

Lift Designer programinda 5 katli bir aligveris merkezi i¢in 8 kisilik
makine daireli panoramik bir asansor tasarlanmistir (Sekil 3.4). Kat kapilari 2
panelli sol teleskopik (yana toplamali) otomatik kapi olarak planlamistir.
Projesi ve kuyu goriiniisleri ile birlikte ayrintili bir sekilde resmedilmistir.
Yapilan proje dogrultusunda Solidworks programinda 3 boyutlu olarak
modellenmistir. Bu tasarima gore karst agirlik kilavuz ray hesabr yapilmustir.
Bu tasarimda kullanilan karsi agirlik karkasi 4 kisilik bir kabin igin yine

Solidworks Simulation programinda statik hesaplar1 ¢aligilmstir.

Lift Designer programinda cizilen panoramik asansor projesi, plan
goriiniis, kuyu konsol dizilimi, Oon goriiniis, sol yan goriinlis, kuyu {isti

goriiniis, kuyu dibi goriiniis ve kat kapilarinin goriiniisiinden olusmaktadir.

52



350 75 SUSPANSIYON RAY ARASI 1250 75100
L il =

175 875 | 800
00,1%0 100150 KABIN GENISLiéi 1100 250
[ b
| 2
< ’ 5 ]
;,— i I 8 '
0 | i
£ | b )
o |2 | .
8| |« ‘ (&)
| 1% | z
i’r\__tr e I P e—— . 4
z| 135 = E (f a
ol | i z
= | g
: |
(e ]
3| 3 | 1od
o [a)
y -
| m

I —

480 120, KAPI GENISLIGIi 900 120, 230

KUYU GENISLIGi 1850
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Sekil 3.5. Panoramik Asansor Projesi / Kuyuda Konsol Gosterimi
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Sekil 3.7. Panoramik Asansor Projesi / Sol Yan Goriiniis
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Sekil 3.9. Panoramik Asansor Projesi / Kuyu Dibi Gorliniis



Kapi Giris acikligi 2230
==

Kap: Genigligi 900

Sekil 3.10. Panoramik Asansor Projesi/ Kat Kapilar1 Goriiniis

Panoramik asansor proje ¢izimlerinden sonra Solidworks programinda
3 boyutlu ¢izilen projenin goriiniisleri, makine dairesi yerlesimi, kuyuda kars
agirlik durusu, panoramik kabin goriiniisii, kuyu dibi ve asansoriin tiim kuyu

goriiniislerinden olusmaktadir.
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Sekil 3.11. Panoramik Asansér Kuyusu / Makine Dairesi Gorliniisii
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Sekil 3.12. Panoramik Asansoér Kuyusu / Kars1 Agirlik Goriintisii
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Sekil 3.13. Panoramik Asansor Kuyusu / Panoramik Kabin
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Sekil 3.14. Panoramik Asansér Kuyusu / Kuyu Dibi Goriiniisii
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Sekil 3.15. Panoramik Asansér Kuyusu / Tiim Kuyu Goriiniisii
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3.3. Panoramik Asansor Kilavuz Ray Hesabi

Bu ¢alismada 8 kisilik bir panoramik asansoriin karst agirlik kilavuz
raylar1 ve asansor kilavuz ray konsollar1 incelenmistir. 11k asamada raylara ait
gerilme analizleri sehim hesaplar1 TS EN 81-1 standardina gére yapilmistir.
Daha sonra ayni1 projede kullanilan kars1 agirlik karkasi (4 kisilik yolcu igin)
Solidworks programinda modellenmis ve yine Solidworks Simulation
programinda gerilme, stres, yer degistirme ve emniyet kat sayis1 analizleri

yapilmustir.

3.3.1. TS EN 81-1 Standardina Gore Kilavuz Rayin Gerilme ve Sehim

Hesaplan

5 katl bir alisveris merkezine tesis edilecek 8 yolcu kapasiteli bir
panoramik asansor igin kullanilacak kilavuz raylarda meydana gelecek
gerilmeler ve sehimler TS EN 81-1 standardina uygun olarak hesaplanacaktir.
Karst agirlik calisma durumlarina gére (normal ¢aligsma, giivenlik tertibati ile
calisma) ve ziplamasi halinde olusacak kilavuz raylardaki durum
incelenecektir. Hesaplarda kullanilacak, verilen veya kabul edilen degerler

asagida verilmisgtir.

Kars1 Agirlik;

Kabin Agirlik Pcw=1030 kg

Kilavuzlama Mesafeleri;

Kilavuz Ray Konsollar Arast Mesafesi 1=1500 mm
Kilavuz Ray Patenler Aras1t Mesafe h=3000 mm
Kabin Kilavuz Rayi;

Ray Tipi T50/A b1=50 mm  h=50 mm k=5 mm
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Sekil 3.16. Kilavuz Ray Kesit ve Olgiileri

Kilavuz Raya Ait Fiziksel Ozellikler;

Kesit Alani A=475 mm?
x Eksenindeki Atalet Momenti 1,=112400 mm*
y Eksenindeki Atalet Momenti 1,=52500 mm?*

x Eksenindeki Mukavemet Momenti Wy=3150 mm?

y Eksenindeki Mukavemet Momenti W,=2100 mm?

Minimum Atalet Radyiisii Inmi=10,5 mm
Flans Genisligi C=5mm
Metredeki Agirhik Peaim=3,73 kg/m
Ray Déseme Boyu Lcg=21,35m
Malzeme Rm=370 N/mm?

Etki Faktorti ki=2 ki=1,2
Secilen Etki Faktorii (Karst Agirlik Ziplamasi) k3=2
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Denge Agirliklart P (mm);

XPcw=0,1.dcw=0,1.150 XPew =15 mm

yPcw =0,05. W.w=0,05.1050 yPCW =48,5 mm

Narinlik ve Omega Degeri;
A=Narinlik
I, =Buruluma Uzunlugu (mm)

i=Minimum Atalet Radyiisii (mm)

I=Kabin Ray Konsollar1 Arasindaki max Mesafe (mm)

_k

)

1500
= [ =1 A=———=142,86
10,5

5.16944898—-3.44632653

(B2 Ry — 370) + 0370 = (

3.44632653 = 3,45

3.3.2. Normal Calisma Durumu
Egilme Gerilmesi Hesab1

Frenleme Kuvveti

k, .9,81.P.,.xP 1,2 .9,81.1030.15
= 2 cw cw — — 30 N
n.h 2.3000

Fx

k, 9,81.P.,,.yP 1,2.9,81.1030.48,5
X2 cw- Y cw — =98N
n.h 2.3000

Fy

Egilme Momenti

_3.F.l _ 3.30.1500

M
Y™ 16 16

= 8437,5 Nmm

67

520-370

1370 — 370) +



_3.Fy,l 3981500

My = 27562,5 Nmm
16 16
Egilme Gerilmesi
Omy= h = 8437,5 =4 N/I’nl’l’l2
Wy 2100
o= x = 275925 _ g 75 N/mm?

Wy 3150

Miisade edilebilir gerilim
o= 165 N/mm?
Birlesik Gerilme

om=ox+0y = 8,75+ 4 = 12,75 N/mm? < 165 N/mm?

Flang Egilmesi

_ 185.Fx _ 1,85.30 _ 5 5
- A - _; Ak 2,2 N/mm* < 165 N/mm
Kilavuz Ray Sehim Hesab1
F B 30.15003
dx=0,7. = 0,7.——————— =0,14mm < 10 mm
48.E.I, 48.210000.52500
F,.° 98.15003
dy=107.—-2—=07.—————=021mm < 10 mm
48 E.I, 48.210000.112400

3.3.3. Kars1 Agirhik Ziplamasi
Egilme Gerilmesi Hesabi

Frenleme Kuvveti

_k3 981P,, xP,, 2981103015 _

= -
X n.h 2.3000

51N

_k, 981LP.,.yP,, _ 2.981.1030485
n.h - 2.3000

Fy =164 N
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Egilme Momenti

_3.F.l _ 3511500

My o = 14344 Nmm
3.F,l 3164

M= 22 = 31841500 _ 46125 Nmm

16 16

Egilme Gerilmesi

Omy=— ﬂ = 14344 =7 N/mmz
Wy 2100

Omx= M = =" = 14,7 N/mmz
w, 3150

Miisade edilebilir gerilim
o= 165 N/mm?
Birlesik Gerilme

om=ox+6y = 14,7 +7 = 21,7 N/mm? < 165 N/mm?

Flans Egilmesi
_ 1,85 Fx _ 1,85. 51 _ 2 2
OF= —5— = —; — = 38N/mm” <165 N/mm
Kilavuz Ray Sehim Hesabi
F.I° 51.15003
ox=0,7. = 0,7.——————— =0,23mm < 10 mm
48 E.I, 48.210000.52500
Fy.? 164.1500°
doy=0,7. =0,7.————————=05mm <10 mm
48 E.I, 48.210000.112400
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3.3.4. Emniyet Fren Calismasi

Burulma Hesabi

_k.981LP, 2.981.1030

Fk = 5 =10104,3N

Fr== Psa/m-Lca- 9,81 + F, = 3,73.21,35.9,81 + 10104 = 10886 N

Egilme Gerilmesi Hesab1

Frenleme Kuvveti

_k1 98LP,,xP,, _ 2.981.1030.15

= -
X n.h 2.3000

51N

k, .9,81.P.,,.yP 2.9,81.1030.48,5
1 cw- Y cw — =164 N

F
y nh 2.3000

Egilme Momenti

_3.F,l _ 3511500
T 16 16

My = 14344 Nmm

3.F,.l
M= Fyl _ 31641500 _ \ oe
16 16

Egilme Gerilmesi

Omy=— ﬂ = 14544 =7 N/mmz
wy, 2100
M. 46125

Om= —= = = 14,7 N/mmz
W, 3150

Miisade edilebilir gerilim
=205 N/mm?
Birlesik Gerilme

om=ox+6y = 14,7 +7 = 21,7 N/mm? < 205 N/mm?
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Flans Egilmesi

_ 1,85 Fx _ 1,85. 51 _ 2 2
OF= —5— = —5 — = 3,8N/mm” < 205 N/mm
Kilavuz Ray Sehim Hesab1
F.0B 51.15003
x=07.—2—=07.————— =0,23mm < 10 mm
48.E.I, 48.210000.52500
Fy.I? 164.15003
doy=0,7. =0,7.———————=05mm <10 mm
48 E.I, 48.210000.112400
F 10104
o= cm+7" = 21,7+ —_— =43 N/mm? <205 N/mm?
3,45

o=Fi.2 = 10104. 73,4 N /mm? < 205 N/mm?
A

475

o= okt+0,9. om=73,4+0,9.21,7=93 N/mm? < 205 N /mm?

3.4. Panoramik Asansor Kars1 Agirhk Karkas Analizi

Solidworks programinda tasarlanan panoramik asansdriin karst agirlik
karkasinin statik analizi yapilmistir. Kars1 agirligin karkasi 4 kisilik yolcu i¢in
96’11k barit kullanildig1 diisiiniilerek tasarlanmistir. Analize etki eden kuvvetler

su sekildedir;

Kabin (4 kisilik) 375 kg
Siispansiyon 100 kg
Korkuluk 2 kg

Kabin Mekanizmas1 30 kg

Kabin Panelleri 40 kg

Yolcu 300 kg
Revizyon Kutusu 3 kg

Toplam Kuvvet 850 kg 8500 N

Analiz yapmadan Once iiretime yonelik hazirlanan karkas analiz igin

uygun hale getirilmistir. Karkasin disinda kalan tiim triinler silinerek modele
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daha sade bir hal almasi saglanmistir. Bu yiizden baglanti elemanlari, patenler,

halatlar ve halat siseleri modelde yer almamaktadir.

Karkasi olusturan tim parcalar ST 37 celigi malzeme olup kalinlik
farklilig1 gostermekedir. Karkas toplamda 6 parga birlesiminden olusmaktadir.
Bunlar 2 adet 3 mm kalinliginda dikme, 1 adet alt ve 1 adet iistte kullanilan 5
mm kalinliginda karkas saclari, 3 mm kalinliginda altta yer alan barit tutucu

sac ve 5 mm kalliginda iistte yer alan halat baglanti u saclaridir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Malzeme Ozellikleri

Referans Model Ozellikler R e st
Malzemeler

Malzeme:  ST37 (S235JR) | Kati Govde 1: barit tutucu
Kriter: Von Mises Kriter{ sac
Akma Kati1 Govde 2: halat baglanti
Dayanimi:  2.35e+008 N/m”2| u sac
Cekme Kat1 Govde 3: kars1 agirlik
Dayanimi:  3.6e+008 N/m”~2 | altu
Elastikiyet Kati1 Govde 4: kars1 agirhik
Modiilii: 2.1e+011 N/m~2 | dikmesi
Poisson Kat1 Govde 5: kars1 agirhik
Oran: 0.28 dikmesi
Kiitle Kati1 Govde 6: karsi agirlik
Yogunluk: 7800 kg/m"3 ust u
Kesme
Katsayisi:  7.9e+010 N/m"2
Sicaklik
Genlesme
Kat
Sayisi: 1.1e-005 /Kelvin

Programa yapilan ilk girislerden sonra karkasin sabitlenecegi yer ve
hangi yiliklemelere maruz kalacag: bilgileri girilmistir. 5 halatl kars1 agrilik
karkasinda halatlardan ¢ekildigi ve kabin ile hareketinde halatlar yardimiyla
dengede kaldig1 i¢in sabitlenen yiizey olarak orasi belirlenmistir (Tablo 3.2.).

Belirlenecek kuvvetlerde oncelikle karst agirligin  hareket yonii
diisiiniilerek yer ¢ekimi kuvveti girilmistir. Hesaplanan toplam kuvvet 8500 N
barit tutucu sacin iizerinden uygulandigi i¢in o yiizey segilerek kuvvetin geldigi

yer programa tanimlanmistir (Tablo 3.3.).
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Tablo 3.2. Sabitlenen Yiizey ve Ozellikleri

Sabitlenen ) .. . .
iz Adh Sabitlenen Yiizey Resmi Sabitleme Detaylar1
Yiizey: 5 Delik
Yiizeyi
Tip: Sabit Geometri
Halat Delikleri
Sabiti
Sonug¢lar
Bilesenler X Y Z Bileske Kuvvet
Tepk'(ﬁ)”""et' 0.000549316 | 9047.1 | -0.000976563 9047.1
Tepk('NMrﬁ)me”t' 7.80171 0.540979 | -0.361901 7.82882
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Tablo 3.3. Etki Eden Kuvvetler ve Ozellikleri

Yiiklemenin . .. . .
Ady Yiikleme Yapilan Yiizey Resmi Yiikleme Detaylari
Referans:  Ust
Diizlem
Degerler: 0 0-9.81
Birim: Sl
Yer Cekimi
Yiizey: Tek Yiizeyden
Tip: Normal Yiik
Kuvvet
Degeri: 8500 N
Kuvvet

Karkasa etki eden kuvvetlerin girisinden sonra temas eden yiizeylere
gore ylizey iliskileri belirlenir. Montaj halindeyken pargalar hareket ediyorsa
ya da kaynakli olup tamamen sabit ylizeylerse bunlar arasindaki temaslarin
programa girilmesi gerekir. Bunun i¢in programda pargalarin birbirlerine
temaslarina gore Ozellikler belirlenmistir. Program segilen temaslara gore

stirtiinme kat sayisini da hesaba katarak sonug verir (Tablo 3.4.).
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Tablo 3.4. Birbirine Temas Eden Yiizeyler ve Ozellikleri

Temas Temas Eden Yiizeyler Resmi | Temas Ozellikleri
Tip: Icice

gegmede

n degen

yiizeyler

Yiizey: 3 Yiizey

Temas Seti
Temas ve Siirtiinme Kuvvetleri
Bilesenler X Y Z Bileske Kuvvet
Temas Kuvveti (N) 0 -60796 60796

Temas

Genel Temas
Seti

Temas Eden Yiizeyler Resmi

Temas Ozellikleri

Tip:

Yiizey:

Bilesim:

Kaynakl
ya da
Civata
Baglantili
Yiizeyler
Tim
Degen
Yiizeyler
Uyumlu
Birlesim
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Model ¢6ziim ag1 kisminda mesh modiilii kullanilmistir. Segilen ¢6ziim
tipine gore montajda bulunan her parga igin ¢6ziim ag1 olusturmustur. Tablo
3.5. ‘de mesh ozellikleri gosterilmistir. Tablo 3.6. ‘da programin sundugu

gorsel gosterilmektedir.

Tablo 3.5. Yiizeyi Saran Mesh (Coziim Ag1) Ozellikleri

Mesh (Co6ziim Ag1) Tipi Yiizeyler Arasinda Kullanilan D1
Kaplama Mesh (C6ziim Agl)

Kullanilan Mesh (Coziim Agr) Egimli Yerlesik

Jacobian Noktalar1 4 Noktal1
Maksimum Eleman Boyutu 32.7486 mm
Minimum Eleman Boyutu 10.9161 mm
Mesh (Coziim Ag1) Kalitesi Yiiksek

Tablo 3.6. Yiizeyi Saran Mesh (Coziim Ag1) Resmi

Toplam Diigiim Sayisi 49094
Toplam Eleman Sayisi 23684
Mesh Islemi i¢in Harcanan Siire (s;dk;ss): 00:00:11

551kD203
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Tablo 3.7. Cikan Tepki Kuvvetleri

Toplam N 0.000549316 | 9047.1 | -0.000976563 | 9047.1

Tablo 3.8. Cikan Tepki Momenti

Toplam | N.m 7.80171 0.540979 | -0.361901 7.82882

Yapilan bu girislerden sonra girilen verilere gore analiz “Run (kostur)”
komutu ile baslatilmistir. Solidworks Simulation programu yaklagik 10 dakika

gibi bir siireden sonra ¢alisma sonuglarini ¢ikarmistir.

Tablo 3.9. ‘da Stres grafigi, tablo 3.10. ‘da yer degistirme grafigi, tablo
3.11. ‘de gerilme grafigi, tablo 3.12. ‘de emniyet kat sayist grafigi

gosterilmistir.

Tablo 3.9. Stres Grafigi

Adi Kriter Min Maks
Stres Grafigi | VON:Von Mises | 0 N/mm”2 (MPa) | 206.717 N/mm"2 (MPa)
Stres Diigiim: 4127 Diigiim: 28579

von Asses Pomet MPa

w
m
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Tablo 3.10. Yer Degistirme Grafigi

Adi Kriter Min Maks

Yer URES: 0 mm 1.33386

Degistirme Meydana Gelen | Digim: 4014 Digim: 597

Grafigi Yer Degistirme

Tablo 3.11. Gerilme Grafigi

Adi Kriter Min Maks

Stres Grafigi | ESTRN: Es 0 mm 0.0000731289
Deger Gerilme Eleman: 3030 Eleman: 14762

78




Tablo 3.12. Emniyet Katsayis1 Grafigi

Adi Kriter Min Maks
Emniyet Kat | Maks Von Mises | 1.0387 30
Sayis1 Grafigi | Stres Diigiim: 28766 Digim: 3783

1904
10000 o204
eenom
LTI
1500 » 2%

)

H L833ee0m

“ 30008 4205
L1000
$I03erdmy

10wt

1A evM)

00000004
107 % - 200

Programda hesaplanan analizden sonra en biiyiik gerilmenin baritlerin
st iiste dizildigi sacta yasandig goriilmiistiir. Emniyet kat sayis1 sonuglaria
da bakildiginda minimum emniyet kat sayist bu bolgede 1,0387 olarak
gosterilmistir. Emniyet kat sayist minimum 1,5-2 kati araliinda olmasi
beklenir. Yer degistirme grafiginin sonuglarina gére maksimum 1,33386°liik
bir yer degistirme s6z konusudur. Bu yer degistirme kabul edilebilir degerler

arasindadir.

Tim sonuglar ve grafiklerin degerlendirilmesi sonucu 3 mm ST
malzemeli sacin kalinhiginda degisiklik yapmaya gidilebilir. Bu sekilde de
kullanilmaya devam edecekse bu karkas i¢in daha fazla yiikleme

yaptlmamalidir.

3.5. Ornek Panoramik Asansor Tasarimlari

Bir alisveris merkezinde yapilmasi diisiiniilen panoramik asansor
projesinden sonra Lift Designer programinda oOrnek panoramik asansor

projeleri ¢izilmistir.
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Farkli ol¢i ve tipteki kuyulara panoramik asansor tasarimlari
yerlestirilmistir. Makine daireli, makine dairesiz, elektrik ve hidrolik tahrikli
asansorler, ikiz kuyular, yuvarlak ve 6zel kuyular, ¢ift kapili asansorlerde

kullanilarak panoramik asansériin  kullanim yerleri Ornek tasarimlarla

cogaltilmistir.
KABIN GENISLIGI 1350
!
3
o
D l
2 o] [
14
w
(@]
P |
‘o | |: l I —|
- |
O —fo 175 |
I .
— . f b
E_— - T '
120, KAPI GENISLIGI 900  |190
KUYU GENISLIGi 2000

Sekil 3.17. Makine Dairesiz Panoramik Asansor Projesi

2000x1600(minimum) mm kuyu, 1350x1200 mm kabin o0lgiilerinde
makine dairesiz alttan palangali panoramik asansér, 900x2000 mm 2 panelli

otomatik sol teleskopik kapi, tek tarafi camli.
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KUYU DERINLIGI 2000

50 iC KAPI GEN. 750 5

1

KABIN DERINLIGI 1050

KAPI GEN. 700
KABIN GENISLIGI 850
KUYU GENISLIGI 1000

Sekil 3.18. Hidrolik Panoramik Asansor Projesi
1000x2000 mm kuyu, 850x1050 mm kabin olgiilerinde hidrolik

panoramik asansér, 700x2000 mm camli sol ¢arpma kapi, i¢ kapt 750 mm

kramer kapi cam panel, ¢ift tarafi camli.
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KABIN GENISLIGI 1200
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KAPI GENiSLiGi 800

120 KUYU GENISLIGI 1900 120

Sekil 3.19. Makine Daireli Panoramik Asansor Projesi

1900x1950 mm kuyu, 1200x1600 mm kabin 6l¢iilerinde makine daireli
panoramik asansor, 800x2000 mm 2 panelli otomatik merkezi kapi, tek tarafi

bombe camli.
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KUYU DERINLIGI 1600

1“'

KABIN GENISLIGI 750

\-‘._.

—

KAPI GENISLIGI 700

KABIN GENISLI&i 1400
KUYU GENISLIGi 1600

Sekil 3.20. Hidrolik, 4 Panelli Panoramik Asansor Projesi
1600x1600 mm kuyu, 1400x750 mm kabin olgiilerinde hidrolik

panoramik asansor, 700x2000 mm 4 panelli otomatik merkezi kap, ¢ift tarafi

bombe camli.
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KAPI GENISLIGI 900
KUYU GENISLIGI 2600

Sekil 3.21. Makine Dairesiz, 2 Tarafi Camli Panoramik Asansor Projesi

2600x2500 mm kuyu, 1800x2100 mm Kkabin olgiilerinde makine
dairesiz alttan palangali panoramik asansoér, 900x2000 mm 2 panelli caml

otomatik santral kapi, ¢ift tarafi camli birlesim yuvarlak kose.
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Sekil 3.22. Hidrolik, Cift Cikighi Panoramik Asansor Projesi
1550x1800 mm kuyu, 1100x1200 mm kabin olgiilerinde hidrolik

panoramik asansor, c¢ift kapili giris 800 mm 2 panelli camli otomatik sol
teleskopik kapt, ¢ikis 800 mm 2 panelli camli otomatik sag teleskopik kapi, tek

tarafi camli.
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Sekil 3.23. Makine Dairesiz, Tek Tarafi Camli Panoramik Asansor Projesi
2100x2100 mm kuyu, 1400x1500 kabin olgiilerinde makine dairesiz

alttan palangali panoramik asansor, 900x2000 mm 2 panelli otomatik santral

kap, tek tarafi camli.
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Sekil 3.24. Hidrolik, Yuvarlak Kuyulu Panoramik Asansor Projesi
1500x1500 mm kuyu, 800x950 mm kabin Oolgiilerinde hidrolik

panoramik asansor, 700 mm 2 panelli otomatik sol teleskopik kapi, tek tarafi

bombe caml.
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Sekil 3.25. Hidrolik, Cift Camli Panoramik Asansér Projesi

1800x2700 mm kuyu, 1000x2300 kabin 6lgiilerinde hidrolik panoramik
asansor, 1000x2000 mm 2 panelli sol teleskopik kap, cift tarafi camli.
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KABIN GENISLIGI 1400
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Sekil 3.26. Makine Daireli, Bombe Camli Panoramik Asansor Projesi

2100x1800(minimum) mm kuyu, 1400x1400 kabin 6l¢iilerinde makine
daireli panoramik asansor, 900x2000 mm 2 panelli sag teleskopik kapi, tek

tarafi bombe camli.
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Sekil 3.27. Hidrolik, Egimli Camli Panoramik Asansor Projesi

1850x1800(minimum) kuyu, 1400x1400 kabin o&lgiilerinde hidrolik
panoramik asansor, 900x2000 mm 2 panelli sag teleskopik kapi, tek tarafi

camli.
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Sekil 3.28. Hidrolik, Bombe Camli Panoramik Asansor Projesi
1850x1800 mm kuyu, 1400x1400 kabin dl¢iilerinde hidrolik panoramik

asansor, 900x2000 mm 2 panelli camli sol teleskopik kapi, tek tarafi bombe

camli.
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Sekil 3.29. Hidrolik, Yan Yana 2 Kuyulu Panoramik Asansor Projesi

Aligveris merkezlerindeki panoramik asansorlere en gilizel Ornektir.
Genellikle insan trafiginin yogun oldugu yerlerde yan yana 2 kuyuda asansor

tercih edilir.

1850x1800 mm kuyu, 1400x1400 mm kabin Olgiilerinde hidrolik
panoramik asansor, sag kuyuda kullanilan 900x2000 mm 2 panelli sag
teleskopik kapi, sol kuyuda kullanilan 900x2000 mm 2 panelli sol teleskopik
kap1 ve her iki kuyuda da tek tarafi bombe cam kullanilmistir.

4, BOLUM
SONUC VE ONERILER
4.1. Sonug ve Oneriler

Bu calismada hayata gecirilmesi planlanan bir alisveris merkezine 8
kisilik bir panoramik asansor tasarimi yapilmistir. Bu tasarimda kullanilan
elemanlar tek tek tamitilmistir. Asansor projeleri ¢izilmis ve 3 boyutlu
modellemesi yapilmistir. Karst agirlik kilavuz raymin gerilme ve sehim
hesaplar1 analitik yontemler kullanilarak hesaplanmistir. Kars1i  agirlik
karkasinin program yardimiyla stres gerilme yer degistirme ve emniyet kat

say1s1 bulunmus grafiklerle gosterilmistir.
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Incelenen kars1 agirhk kilavuz raylarm hesaplar1 sonucunda miisaade
edilebilir gerilme ve sehim degerlerinin altinda oldugu saptanmustir. Giivenli

bir kullanim oldugu kanitlanmistir.

Solidworks programinda modellenen tiim kuyudan kars1 agirlik karkasi
ornek olarak incelenmek iizere Solidworks Simulation programinda analiz
calismasi yapilmistir. Literatiirde panoramik asansor ve karsi agirlik karkasi
daha Onceden incelenmediginden bu konular {izerinde c¢alisilarak, bilgi
eksikligini gidermek i¢in se¢ilmistir.

Analiz sonugclar1 kabul edilebilir degerler de bulunmus ama emniyet kat
sayisinin minimum sonucu istenenin altinda kaldig1 gézlemlenmistir. En diistik
yerde bile 1 katini tagiyabilecek olmasi 1yi fakat daha 1yi olmasi beklenmelidir.
Barit tutucu sac (baritlerin iist liste dizildigi sac) tlizerinde yapilacak kalinlik
degisikligi ile emniyet 1,5-2 kat1 arasina ¢ikarilabilir. Yine de bu sartlar altinda
kullanilmaya devam edilecekse daha fazla yiikk tastmamasi 6n goriiliir. Bu

sartlar altinda da yorulmanin daha ¢abuk ger¢eklesecegi unutulmamalidir.

Bu c¢alismayla elde edilen bilgiler dogrultusunda daha iretime
gecilmeden tasarim asamasinda miidahale ve revizyon imkani saglandigi ortaya
konmustur. Maliyet agisindan biiyiik bir avantaj elde edildigi kesindir. Tasarim
asamasini uzatabilir ama bu kuyuda denenip sonra koétii sonuglarla

karsilagsmaktan ¢ok daha iyidir.

Yapilan tasarimlar analizlerle desteklendigi ve somut sonuglar 15181nda

tiretildigi zaman geri doniisleri de bir o kadar uzun olacaktir.

Sonlu elemanlar analizi yapilan kars1 agirlik karkasinda daha sik mesh
(cozlim ag1) uygulanarak tekrar denenmesi ve bu sonuglar karsisinda da yine
emniyet kat sayisi artmamigsa malzeme kalinligi degisikligine gidilmesi
onerilmektedir. Bununla birlikte gercek test kosullarinda elde edilen stres,
gerilme, yer degistirme ve emniyet kat sayisi sonuglart karsilastirilip

saglamasinin yapilmasi yararli olacaktir.

Simiilasyonda yapilan analiz yaklagimlarda hareketli bir montaji statik
hale dontistiiriip kabuller yaptifimiz i¢in deneysel yontemlerin uygulanmasi

tavsiye edilir.
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EKLER
EK A: Solidworks Simulation Program Analiz Sonucu Ciktilar:

Solidworks Simulation programinda yapilan analizin sonuglar1 orijinal

halleri ile ek olarak sunulmustur.

Tablo A.1. Calisma Kriterleri

Study name Static 3
Analysis type Static
Mesh type Shell Mesh Using Mid-surfaces

Thermal Effect:

On

Thermal option

Include temperature loads

Zero strain temperature

298 Kelvin

Include fluid pressure effects Off
from SolidWorks Flow Simulation

Solver type FFEPIlus
Inplane Effect: Off
Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off

Use Adaptive Method: Off

Result folder

SolidWorks document (desktop)

Tablo A.2. Kullanilan Birimler

Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/m"2
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Tablo A.3. Malzeme Ozellikleri

Model Reference

Properties

Components

Name:
Model type:

Default failure
criterion:
Yield strength:
Tensile
strength:
Elastic
modulus:
Poisson's ratio:
Mass density:
Shear
modulus:
Thermal
expansion

| coefficient:

1.0037 (S235JR)
Linear Elastic
Isotropic

Max von Mises
Stress
2.35e+008 N/m"2
3.6e+008 N/m\2

2.1e+011 N/m2
0.28

7800 kg/m3
7.9e+010 N/m2

1.1e-005 /Kelvin

SolidBody 1 barit tutucu
sac

SolidBody 2 halat bag u
SolidBody 3 karsi agirlik
altu

SolidBody 4 karsi agirlik
dikmesi

SolidBody 5 karsi agirlik
dikmesi

SolidBody 6 karsi agirlik
ustu

Tablo A.4. Mesh ( Coziim Agr) Ozellikleri

Mesh type Shell Mesh Using Mid-surfaces
Mesher Used: Curvature based mesh
Jacobian points 4 Points

Maximum element size 32.7486 mm

Minimum element size 10.9161 mm

Mesh Quality High

Total Nodes 49094

Total Elements 23684

Time to complete mesh(hh;mm;ss): 00:00:11




OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad: Sedef

Soyadi : SEVINC AVTAN

Dogum Yeri / Tarihi : Istanbul / 20.02.1990

E-mail : sedef sevinc@hotmail.com
Adres : Beylikdiizii / Istanbul
Telefon : 05395782400

EGITIiM DURUMU

Marmara Universitesi — Tasarim ve Konstriiksiyon Ogretmenligi
2007 — 2011
Istanbul Arel Universitesi — Makine Miihendisligi

2016 —

YABANCI DiL

Ingilizce

IS TECRUBESI

Dogus Teknik Klima ve Havalandirma - Ar-Ge Elemani
2011 - 2013

Sanel Asansor — Ar- Ge Sorumlusu

2013 — 2017

Vegavizyon Reklameilik — Proje Miihendisi

2017 - Halen

100


mailto:sedef__sevinc@hotmail.com

