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OZET

AREL UNIVERSITESI ON ENERJi ETUDU VE
BULANIK AHP YONTEMIiYLE
YENILENEBILIR ENERJIYE GECIS ANALIZI

Sinan CORUK
Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii

Endiistri Miihendisligi Anabilim Dal

Glinlimiizde, enerji ihtiyacinda goriilen artis, mevcut enerji kaynaklarinin
tikenmekte olmast ve fosil yakitlardan kaynaklanan c¢evre kirliligi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini - zorunlu hale getirmektedir.
Enerji kullanimi1 ihtiyaglar ile orantili olarak artmakta ve bu durum
sirdiiriilebilir bir yasami tehdit etmektedir. Bu nedenle tiiketilen enerjide
yenilenebilir enerji kaynaklarinin oraninin arttirilmasina ihtiyag vardir.

Enerji tiikketimin biiyiik bir kisminin yapilardan kaynaklanmas: yapilarda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi baslatmistir. Arel Universitesinin
enerji tliketimini yenilenebilir enerji teknolojisi olan riizgar enerjisinden
saglanabilir. Bu c¢alismada bu amaca yonelik olarak ¢esitli riizgar tiirbinleri
arasindan en uygun olan segilecektir. Belirlenen olgiitlerin agirliklarini bulmak
icin enerji sektoriiyle ilgili akademisyen ve {ireticilerin yaninda konuyla ilgili
bilgi alinmistir. Bu siirecte s6z konusu tedarik¢ilerin belirlenen 6Slgiitlere gore
agirliklandirma ve secimi islemi Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi ile

yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: yenilenebilir enerji, riizgar enerjisi, stirdiiriilebilirlik,
Bulanik AHP



ABSTRACT

THE TRANSITION TO RENEWABLE ENERGY, FUZZY AHP
METHOD ENERGY AUDIT AND PREMIER FEASIBILIT ANALYSIS
OF AREL UNIVERSITY
Sinan CORUK

Nowadays, the increase in energy use, the extenuation of the potential fossil
energy resources and environmental pollution necessitates the use of renewable
energy sources. Energy use increases with respect to the needs and this
situation threatens a sustainable life. For this reason; there is a need to increase
the ratio of renewable energy sources at the consumed energy.

As large portion of the energy consumption,is from the buildings the need for
renewable energy sources that can be obtained from or near the buildings
increased. The main purpose of this study is to provide energy from the wind
energy to the Istanbul Arel University. Information to be used at the selected
methodology is collected from scholars related to energy sector, manufacturers
and chamber member related to Energy in Turkey. The weighting of factors
effecting a proper wind-turbine selection and alternative comparisons will be
conducted using Fuzzy Analytical Hierarchy Proses and participant’s idea will

be used for these purposes.

Key Words: renewable energy, wind energy, sustainability, Fuzzy AHP.
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1. BOLUM

GIRIS

Giliniimiizde enerji, iizerinde en ¢ok durulan konulardan biri haline gelmistir.
Enerji fiyatlarinda son yillara kadar gozlenen yiikselisler sebebiyle enerji
satin alan iilkeler, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarin1 gelistirerek disa
bagimliliklarini en aza indirmeleri i¢in ¢alismalarint hizlandirmistir.

Onceleri enerji tiikketim ve iiretim miktarinin, sadece sayisal degeri énemli iken
giinlimiizde tlkelerin tiikettikleri enerjinin ne kadarmin iilke kaynaklarindan,
ne kadarinin yenilenebilir teknolojilerden elde dildigi onem kazanmaktadir.
Bunun yani sira kisi basina enerji tiiketimi ile kisi bagina gelir arasinda oldukga
yakin bir iliski oldugu da bugiin herkes tarafindan kabul edilmektedir. Enerji
sektorlinde yasanan calkantilar, siyasi istikrarsizliklar, krizler, kurumlar yeni
arayislara sevk etmistir.

Bu sebepten otiirli diinyada sifir enerji tiiketen bina Yyenilenebilir enerji
depolama siiregleri ve enerji tasarrufu galigmalar1 yiiksek bir ivme kazanmustir.
Devletler; gelisim hedeflerini, teknolojilerinin gelisimini ve ileriye doniik
politikalarin1 yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimini icerecek big¢imde

sekillendirmektedirler.

1.1 Projenin Tanim ve Problemin Tespiti

Arel Universitesinde enerji kullamimindaki maliyetler biitcede dnemli bir yer
tutmaktadir. Diinyada kisi basi enerji tiikketimini artirmak gelismislik gostergesi
olarak kabul gorse de bu tiiketimi miimkiin oldugu kadar verimlilik kiiltiiriine
dayali ve yenilenebilir enerjiden yararlanarak saglamak en makul olanidir.

Arel Universitesi serbest tiiketici limiti kapsaminda elektrik enerjisini alimini

yapmis enerji maliyetlerinde bir azalma saglamistir.



Bu azalma parasal anlamda bir deger ifade etse de yenilenebilir enerjiye gecis
ve dogaya saygi cercevesinde istenilen sonucu vermemistir. Arel Universitesi

olarak giliniimiiz piyasasinda yenilenebilir enerji kullanim1 hem maliyetleri

azaltacak hem de dogaya daha az karbondioksit (CO;) atilmasini saglayacaktir.
Bu ¢alismada Arel Universitesinin harcadigi enerji kaynaklari analiz edilecek,
yenilenebilir enerji teknolojilerinde yararlanma potansiyeli ve kapasitesi

incelenerek Universiteye uygun olabilecek riizgar tiirbinleri secilecektir.

1.2 Arastirma Metodunun Belirlenmesi

Bu caligma, yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemini ortaya koyan, riizgar
enerjisinin bina ile iligkisini gosteren gerekli verileri toplayarak 6n enerji etiidii

gergeklestirme caligmasidir.

Bu ¢alismada kullanilan arastirma teknikleri su sekilde siralanabilir:

e Literatiir Arastirmast: Konuyla alakali yazili, ¢izili ve gorsel kaynaklara
ulagilarak gerekli bilgi, ve belgeye ulasiimistir.

e Gorlismeler: Konusunda uzman firma yetkilileri gériismeler yapilmistir.

e Anket ¢alismasi: Uzman goriislerini toplanarak veriler islenmistir.

e On Enerji Etiidii: Arel Universitesi i¢in On enerji etiidii hazirlanmustir.

e Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci Yontemi (AHP): Bilgilerin
degerlendirilmesi amaciyla yukarida belirtilen aragtirmalarda saglanann
veriler bulanik AHP teknigiyle analiz edilerek alternatifler arasinda en

uygun olan1 seg¢ilmistir.



1.3 Arastirma Sorulari

Bu ¢alisma anlatilan amaclar dogrultusunda belirlenmis iki ana hipotezin

dogrulugunu sorgulamaktadir. Bu hipotezler:

Hipotez 1: Arel Universitesinin elektrik tiiketiminin %200’ii yapilacak bir

rlizgar enerjisi yatirimu ile karsilanabilir.

Hipotez 2: Yatirimin geri doniis siiresi 10 yildan az olacaktir.

1.4 Calisma Plam

Bu caligmanin baginda arastirmanin amaci ve arastirma plani belirlenmistir.
AREL Universitesinin 2015 yil1 enerji giderleri isler biriminden temin edilerek
tilketim tablolar1 olusturulmustur. Literatiir arastirmasi ile kullanilabilecek
tiirbin markalar1 belirlenmis ilgili tirlinlerin teknik 6zellikleri firmalarin internet
siteleri ve kataloglarindan ¢ikartilmistir. Arastirma detaylarinin belirlenmesin-
den sonra bireysel goriismeler yapilarak elde edilen veriler metne aktarilmastir.

Anket formu hazirlanarak uzman kisilerin formu doldurulmasi saglanmstir.

Riizgar enerjisi ile ilgili bilgiler Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birliginden (TUREB)
alimmistir. Bulanik AHP hesaplamalar1 yapilmis ve degerlendirme sonucunda
karar verilen ENERCON marka tiirbin i¢in olasi elektrik iiretim hesaplamasi ile
yatirirmin muhtemel geri donilisiim hesabi yapilmistir. Yapilan caligmalarin
raporunun yazilmasina 2016 Mayis ayi itibari ile baglanilan Tez calismas1 2018
Haziran ayinda sonuglandirilmistir. Calisma planm1  Microsoft Project

kullanilarak hazirlanmustir.
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2. BOLUM

LITERATUR ARASTIRMASI

2.1 Enerji Verimliligi Nedir?

Diinyada enerji yonetimi ¢aligmalari 1970°1i yillarda ortaya ¢ikan akaryakit
krizleri ile 6nem kazanmistir. Enerji Verimliligi onceleri iki lambadan birinin
sondiiriilmesi seklinde algilandigi i¢in “Enerji Tasarrufu” gibi adlandirilmistir.
Ancak refah diizeyinden de 6diin vermeden enerjinin kullanilmasi oldugu i¢in
“Enerjinin Verimliligi” ifadesi kullanilmaya baglanmistir.

En basit ifade ile “daha az enerji ile ayn1 fayday1 saglama maliyetine” enerji
verimliligi denir. Pek ¢ok lilkede enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik;
kamu ve 6zel sektor kuruluslarinin etkin olarak rol aldigi 6nemli ¢aligsmalar
yapilmaktadir. Bu projeler binalarin izolasyonundan yeni ekipman alimlarinda
en uygun teknolojinin se¢imine kadar bir¢ok projeyi icermektedir (Yeliz
Aksiizek, 2003).

2.2 Yesil Bina Kavram

Cevreye yonelik endigeler ve siirdiiriilebilir kalkinma sdylemi diinya tizerinde
bir¢ok iilkede ragbet gdormiis ve gevresel hareketler baslatmistir. AB iilkeleri,
Amerika, Avustralya ve Kanada, o6zellikle Ingiltere, ¢ikarilan kanunlarla
stirdiiriilebilir biiylime politikalarin1 desteklemistir. Kiiresel 1sinma ve ekolojik
sorunlarin yarattigi olumsuzluklarda yapr sektoriiniin oldupunun farkina
varilmistir.

Ayrica konutlarda daha saglikli, doga ile uyumlu ve yasam Kalitesinin
iist diizeyde oldugu bir yasam alani arayis1 baslamistir. Bu ihtiyacin ¢evreci
dengeli, kaliteli bir sekilde karsilanmasinin yap1 sektoriiniin doga iizerindeki
etkilerinin bina 6l¢eginde degerlendirilmesi ile olabilecegi diisiiniilerek cesitli

sertifikasyon sistemleri ortaya ¢ikmustir.



Yesil bina kavrami, Amerika Yesil Binalar Konseyince tanimlanan sekliyle,
binanin yerlesimini, su yonetimini, i¢ hava kalitesini, malzeme kullanimini ve
enerji unsurlarini igerir. Bunlar LEED adi verilen bir sistem ile her tiirlii binaya
uygulanabilir.

Tiurkiye’de smirli  bilinirligi  olmasmma ragmen LEED sertifikasyonu
uygulanmaktadir. LEED fosil yakit kaynaklariin siirdiiriilebilir kullanimini ve
enerji verimli bina kavrammi getirmistir (Hasan Heperkan, 2009). Sonugta
cikan hedef kavram “’Net Zero Energy Building™ sifir enerjili bina kavramidir.
Bu binalarda kendi enerji ihtiyacini yenilenebilir kaynaklardan kendi karsila-
malidir.

Bu anlayisa yaklagmak iddiasiyla 2008 yilinda Tiirkiye’de “Binalarda Enerji

Performansi Yonetmeligi” ¢ikartilmistir.

2.3 Karbon Ayak izi (CO; Sahmim)
Insan faaliyetlerinin; karbondioksit cinsinden gevreye verdigi zarardir iki ana
par¢adan olusur (Bekiroglu, 2008).

2.3.1 Birincil ayak izi
Evsel enerji tiiketimi ve ulasim olmak tizere fosil yakitlarin yanmasindan
ortaya ¢ikan dogrudan COz2 emisyonlaridir.

2.3.2 ikincil ayak iz

Bir {iriinilin iiretilme asamasindan sevk ve idaresine kadar kullanimda oldugu

siire boyunca enerji tikketimine neden olan dongiisiidiir [Sekil 2.1].
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Sekil 2-1 Insan Yasaminda Karbon Ayak Izi (Basol, 2018).

Gliniimiizde enerji ihtiyaci siirekli arttig1 i¢in, bu enerjinin yenilenebilir enerji

kaynaklar ile karsilanmasi CO, salinimini biiyiik oranda engelleyecektir.

2.4 Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji; Geleneksel enerji kaynaklarindan komiir, petrol, dogal
gaz, uranyum vb. disinda kalan, tlikenmeyen kendini yenileyebilen enerjidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil ve niikleer kaynaklara gore gevreye
olumsuz etkileri oldukga azdir.

1990’11 yillarda ¢evre bilincinin artmasi ile yenilenebilir enerji ¢alismalari
artmistir (Altuntasoglu, 2008).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yerli kaynaklar oldugu i¢in iilkelerin enerjide
disa bagimliliginin azalmasina katki saglamaktadir.

Son yillarda diinyada yenilenebilir enerji kullanimi1 kayde deger artig gostermis
olup 2015°de nihai Diinya enerji tiiketiminin yaklasik %19’u yenilenebilir
enerji kaynaklardan karsilanmistir [Sekil 2.2].



Diinyada Tiiketilen Enerji Kaynaklarinin
Orani

M Fosil Yakitlar ~ ® Yenilenebilir Eneriji Nikleer

Sekil 2.2 Diinya Tiiketilen Enerji Kaynaklari (Setav, 2018).

2.4.1 Nig¢in Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1?

e Fosil yakitlar ¢cevre ve insan sagligi i¢in telafisiz tehlikeler yaratmaktadir.
e Fosil yakitlar hava kirliligi yaratarak diinya sicakligin1 yiikseltmektedir.
e Enerji ihtiyact her y1l olarak %4-5 oraninda artarken, fosil yakit rezervi ise

¢ok daha hizli bir sekilde tiikenmektedir.

2.4.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlar

o Kirlilik olusturmaz, sera gazi1 yayilimlari diigiiktiir.
e (Cok cabuk devreye girer ve acil durumlarda da ¢ok ¢abuk devreden ¢ikar.

e Dogal kaynaklar kullan1ldigindan ithal enerji bagimliligin1 6nler.

2.4.3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Dezavantajlar

e Toplam insaat siireleri uzundur.

e Sabit debi degerlerine ihtiya¢ duymaktadirlar.

e Yatirim maliyetlidir, genis kurulum alanlar1 gerektirmektedir [Tablo 2.1].

e Yagislara ve kar erimelerine bagl olarak olumsuz etkilenmesi miimkiindiir.

e C(Cesitli ¢evre sorunlarina yol agabilmektedir [Tablo 2.2].



Tablo 2.1 Yenilenebilir Enerjde Ilk Yatirim ve Elektrik Maliyeti (Kaya, 2014) .

. ELEKTRIK ILK YATIRIM
TERNOLOJT MALIYETI (SCENT/kWh) MALIYETI ($/kW)
Niikleer Santral 9.2-13,2 5385-8053
Giines Enerji Santrali 18-26,5 3500-4500
Jeotermal Enerji Santrali 8,9-14,2 4600-7250
Biyokiitle Enerji Santrali 8,7-11,6 3000-4000
Komiir Enerji Santrali 6,6-15,1 3000-8000
Riizgar Enerji Santrali 3,7-16,2 1400-1800
Dogalgaz Enerji Santrali 6,1-8,7 1006-1318

Tablo.2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cevreye Olumsuz Etkileri

ENERJI KAYNAGI ZARARLI ETKILERI

Biyokiitle Toprak erozyonu, su tiiketimi, su niteliginin bozulmasi
Rizgar Kus 6ltimleri, elektromanyetik etki, gtralti

Jeotermal Toprak ¢ollesmesi, termal glriltd, su ve hava kirliligi
Glines Uretimde kirlilik, ekonomik émiir sonu atik maliyeti
Hidroelektrik Baraj ve su tiinellerinin yapimi esnasinda ekosisteme etki

2.5 Binalarda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanim

Diinyada tiiketilen enerjinin biiylik bir boliimii binalarda tliketilmektedir. Bu
nedenle enerji tasarrufu saglayan teknolojiler ile yenilenebilir enerji
calismalarinda ilerlemeler kaydedilmistir. Kullanilan bu ilerleme sayesinde
binalarda kullanilan enerjinin kaynak g¢esitlenmesi saglanmig, karbon emisyon

miktarlarinda azalma yasanmuistir.

2.6 Ton Esdeger Petrol

Tiketilen enerjinin ¢ok cesidi vardir. Her yakitin kendine has “isil degeri”
vardir. Tiiketilen enerjinin ortak biri dili olmasi i¢in yakitlarin 1s1l degerleri bir
cevrim Kkatsayisi ile belirlenerek ortak bir enerji birimi olusturulmustur.
[Tablo 2.3]. Bunada TEP - Ton Esdeger Petrol denir. (Enver, 2018).



Tablo 2-3 Enerji Kaynaklarinin TEP Cevrim Katsayilar1 (noterson, 2018).

TON ESDEGER PETROL (TEP) KATSAYILARI
KAYNAK MIKTAR CEVRIM KATSAYISI
Elektrik 1000 kWh 0,086
Dogalgaz 1000 m? 0,825
Akaryakit 1 ton 1,030

Bir TEP Pratikte yaklasik olarak,
e 1 Ton fuel- oil veya
e 11.600 kWh elektrik
e 3 Ton linyit
e 1,6 Ton tagkomiirii

e 1.200 m? dogalgaz tiiketimi anlamina gelmektedir.

2.7 Riizgarin Tanimi

Giines yeryiiziine her saat 100.10'> kWh’lik enerji yayar. Bu enerjinin yaklasik
%1-2 si riizgar enerjisine doniisiir. Yiksek basing alanlarindan algak basing
alanlarmma dogru hareket eden havaya, “riizgar” denir (Yenilenebilir Enerji

Genel Midiirligii, 2018). Riizgarin olusumu [Sekil 2.3] de gosterilmistir.

/’ — \
lsinan Hava Yikselir ~ Soguk hava alcalir
—

MOYNG AIR jVIND)

Sekil 2.3 Riizgarin Olusumu
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2.7.1 Riizgar Hizlarinn Istatistiksel Tarifi

Riizgarin istatistiksel tarifinde riizgar egrisinin altindaki kalan alan 1°dir, ¢iinkii
rliizgar hizinin sifir dahil diger hizlarda esme olasiliklart %100 olmalidir. Mavi
alanin yaris1 dikey siyah ¢izginin, 6,6 m/s de, solunda kalmaktadir. 6.6 m/s bu
dagilimin medyanidir. Bu zamanin yarisinda riizgar 6,6 m/s den daha yavas
eserken, diger yarisinda daha hizli esecektir anlamina gelir.

Sekilden de goriilecegi iizere riizgar hizi simetrik degildir [Sekil 2.4]. Riizgar
hizlarinin istatistik bir ¢ok nedene bagli olarak degismektedir. Boylece Weibull
dagilimmin da hem sekli hem de ortalamasi degismektedir (Meteroloji Genel

Miidiirliigii, 2018).
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Sekil 2.4 Weibull Dagilimi

2.7.2 Riizgarin Giicii - Gii¢c Yogunluk Fonksiyonu

Riizgardaki enerjisinin potansiyeli her bir saniyede riizgar hizinin kiipli ve
havanin yogunlugu ile orantili olarak degisir. Eger Weibull dagilimindan her
bir riizgar hiz1 olasiligi her bir riizgarin giicii ile c¢arpilirsa; farkli riizgar
hizlarindaki giic yogunlugunu ve riizgar enerjisi dagilimi hesaplanmis olur.

Riizgar hiz1 ile kapasite faktorii arasindaki iligki [Sekil 2.5]’te goriilebilir.
11
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Sekil 2.5 Riizgar hizi ile kapasite faktorii iligkisi.

2.8 Riizgar Santralleri Tarihsel Gelisimi

Diinyada ilk riizgar degirmeni, persler tarafindan kullanilmistir. Riizgar’in
elektrik enerjisinde ilk kullanimi ise 1888 yilinda Amerika’da New York’ta
gerceklestirilmistir (word press, 2018).

1980°1i yillarda 55 kW giiclinde riizgar tiirbinleri varken, bugiin 7,5 MW
giicinde 10.000 konutun bir yil boyunca tiim gereksinimini karsilayacak
elektrigi iretmek miimkiin hale gelmistir.

Diinyada riizgar enerjisinden elektrik tireten 100'den fazla iilke vardir (Enerji
Atlasi, 2018).

Ulkemizde 1992 yilinda Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi kurulmustur. Avrupa
Riizgar Enerjisi Birligine baglanmistir. Ozel sirketler tarafindan ilk defa
1998’lerde Izmir- Cesme, Alacat1 mevkiinde ARES — Gii¢ Birligi tarafindan
toplam 7.2 MW giicte riizgar tlirbinleri kurularak elektrik liretimine gecilmistir.
Ulkemizde sirketlerin yatirim yapmalarin1 kolaylastirmak amaciyla Riizgar

Enerjisi Potansiyel Atlas1 (REPA) yatirimcilara tanitilmistir.

12



2.8.1 Danimarka Ornegi

Danimarka, 1970°1i yillardaki petrol krizinde agir yaralar aldi. Bu lkeyi farkli
arayislara itti ve giiniimiiz riizgar enerjisi altyapisini olusturmaya basladi.
Danimarka riizgar enerjisine gegiste farkli bir yol ile kooperatiflere dayali,
herkesin esit bir sekilde yararlanabilece8i bir secenekte ¢oziimii bulmustur.
Neticede 1994 yilinda elektrik ihtiyacinin %3’linli riizgardan saglayan
Danimarka giiniimiizde tiikettigi elektrigin %140’ riizgar enerjisinden iiretir

hale gelmistir (Hakan Y1ildirim, 2010).

2.9 Diinya Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Riizgar enerjisi tikkenmez bir enerjidir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) yaptigi
arastirmalarmaya gore 5.1 m/s iizerinde riizgar kapasitesine sahip bolgelerin,
kapasitesinin 53000 TWh/y1l oldugu hesaplanmistir (researchgate.net, 2014).
Diinyada riizgar enerjisinde Cin, ABD ve Almanya diinyada ki kurulu giiciin
%70 ini ellerinde bulundurmaktadir. [Tablo 2.4].

Tablo 2.4 Diinyada Riizgar Enerjisinin Durumu (Tiireb, 2017).

SIRA ULKE KURULU GUC (MW)
1 Cin 168,737
2 A.B.D 82,060
3 Almanya 50,019
4 Hindistan 28,700
5 ispanya 23,075
6 ingiltere 14,602
7 Kanada 11,898
8 Fransa 12,065
9 Brezilya 10,741

10 italya 9,227
11 isveg 6,494
12 Polanya 6,355
13 Turkiye 6,091
14 Danimarka 5,230

13



2.10 Riizgar Enerjisinin Avantajlar

e Temiz ve sorunsuz bir enerji kaynagidir. Yakit maliyeti yoktur.
e Disa bagimlilig1 olmayan yoktur. Isletme maliyeti diisiiktiir.
e Riizgar tiirbinlerinin arasi1 alanlar baska amagclarla kullanilabilir.

e Riizgar endiistrisi yiiksek miktarda istihdam saglar (Enerjibes, 2018).

2.11 Riizgar Enerjisinin Dezavantajlar

o Verimli elektrik i¢in riizgarin optimum seviyede esmesi gereklidir.
e Saglikli yatirnm yapilabilmesi i¢in ciddi dl¢imlerin yapilmasi gereklidir.
e Yatirim maliyetleri ¢cok yiiksektir. Kuslar i¢in sorun yaratabilmektedir.

e Santraller bolgenin cep telefonu ve TV sinyallerini bozabilmektedir.

2.12 Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 1970-1980 donemi riizgar verileri
degerlendirilerek tablo olustirilmustur. Buna gore yer seviyesinden 50 m
yiikseklikteki riizgar potansiyelleri (Sekil 2.6) incelendiginde Ege, Marmara
ve Dogu Akdeniz Bolgelerinin en yiiksek potansiyele sahip yerler oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 2.6 Tiirkiye Riizgar Atlas1 (Meteroloji Genel Midiirligii, 2018).

2.12.1 Tiirkiye’deki Riizgar Enerji Santralleri

2006 yilinda kurulu giicii 51 MW olan Tiirkiye’nin riizgar santralleri 2006 ve
2015 yillarinda biiyiik bir artis gostererek 4.718 MW seviyesine ¢ikmistir
[Sekil 2.7]. Tiirkiye’de tiirbinlerin dagildigir iller ve tiirbin markalar
[Sekil 2.8] ve [Sekil 2.9] da gosterilmistir (Tiireb, 2016).
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Sekil 2.7 Tiirkiye de Yillara Gore Riizgar Enerjisi Kurulu Gili¢ Degisimi

(Tiireb, 2016).
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GE SIEMENS 4,97 %
14,43%
GAMESA 2,25 %

SUZLON 1,87 %
_*— ACCIONA1,21%

HORDER SINOVEL 1,14 %
24,02% ALSTOM 0,76 %

Sekil 2.8 Tiirkiye deki Riizgar santrallerinin marka dagilimi (Tiireb, 2016).

CANAKKALE 6,21%

AYDIN 3,93%

OSMANIYE 3,92 %

ISTANBUL 3,78 %

KIRSEHIR 3,56 %
MERSIN 3,05 %

TEKIRDAG 2,76 %

BALIKESIR
19,58 %

AFYON 2,72%
KAYSERI 2,65 %

KIRIKKALE 2,33 %

Sekil 2.9 Tiirkiye deki Riizgar santrallerinin illere gore dagilimi (Tireb, 2016).
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2.13 Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (REPA)’nin Tanimi

Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan diizenlenen Riizgar enerjisi potansiyel
atlasi, riizgar kaynak bilgilerinin verildigi Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasidir.

Bu atlas yardimiyla Tiirkiye genelinde 200 m x 200 m ¢6ziniirliigiinde;

e 30,50, 70 ve 100 m yiikseklikteki yillik, aylik ve giinliik riizgar hizlar
e 50 ve 100 m yiikseklikteki yillik, ve aylik riizgar gii¢ yogunluklar

e 50 m yiikseklikteki kapasite faktorii,50 m yiikseklikteki riizgar siniflari,
e 2 ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik sicaklik degerleri,

e 0 m ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik basing degerleri 6grenilebilecektir.

REPA ile denizlerimizde, kiyilarimizda ve yiiksek rakimli bolgelerimizde daha
once Olcemedigimiz yiiksek yogunluklu potansiyeller goriiniir hale gelmistir
[22]. Bu proje kapsaminda Tiirkiye de yaklasik 33 milyon noktanin verisi elde
edilmis ve Projede 12 miihendis 5 ay siiresince ¢alismistir (Yenilenebilir Enerji
Genel Midiirligi, 2018).

Istanbul ili dzelinde riizgar kaynak bilgileri ise [Sekil 2.10] ve [Sekil 2.11]°de

goriilmektdir.
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Sekil 2.10 Istanbul ili igin 50 m yiikseklikteki riizgar hizlar1 (Yenilenebilir
Enerji Genel Mudiirligi, 2018).
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Sekil 2.11 Istanbul da Riizgar Tiirbini Kurulamayacak Alanlar (Gri renkli)
(Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, 2018).

2.13.1 Riizgar Enerjisi Santral Yatirim

Enerji yatirimcilari i¢in en enemli husus enerji santralinin yilin ne kadarinda
aktif kalacagi (efektif ¢aligma siiresi ) ve devlet destekleridir. YEKDEM kWh
bagma enerji tegvikleri [Sekil 2.5]’te verilmistir. Buna gore lisansh riizgar

enerjisi kuracak isletmenin izlemesi gerek adimlar asagidaki 6zetlenmistir.

REPA’dan yararlanarak riizgar kaynak bilgilerinin tespit edilmesi,
Arazi yapisi, trafo merkezlerine olan uzakliklarin belirlenmesi,
Belirlenen bolgede en az 1 yil riizgar 6l¢timlerinin yapilmasi,

Elde edilen riizgar verilerinin analiz edilerek yatirim kararinin alinmasi,

a c w N oE

Yatirim fizibilitesinin yapilmasi ve lisans bagvurusu.

Tablo 2.5 Tiirkiye’de Enerji Yatinmlarimi Tesvikleri (YEGM, 2014)

L FIYAT YERLI KATKI
TESIS TIPI
(Dolar USD-Cent/kWh ) (Dolar USD-Cent/kWh )
Hidroelektrik tesisi 7,3 9,6
Riizgar tesisi 7,3 11,0
Jeotermal 10,5 13,2
Biyokiitle tesisi 13,3 18,9
Giines tesisi 13,3 20,0
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3.BOLUM

ENERJI ETUT KAVRAMI

Enerji tasarrufu ¢alismalarinda, yonetimin destegi ¢ok 6nemlidir. Burada enerji
etiidiniin yapilarak enerji tasarruf olanaklarinin ortaya c¢ikartilmasi ve
yenilenebilir enerji potansiyelinin belirlenmesi 6nemlidir.

Enerji etiidii; Tesiste enerji tiikketiminin nerelerde oldugunun, nasil dagildiginin,
nasil kullanildiginin, enerji tasarrufu potansiyelinin nerelerde oldugunun ve

potansiyelin geri kazanilmasinda yatirim giderlerinin ele alinmasindan olusur.

Enerji etiidiiniin amaclar1 asagida basliklar halinde 6zetlenmistir.

e Yonetime gider artiglarini bildirmek ve tasarruf politikas1 sunmak,

e Enerji tiikketim karakteristigini ¢ikartmak,

e Alternatif yakitlarin planlanmasi ve kurulmasi i¢in temeli saglamak,
e Yetersiz sevk ve idare uygulamalarini a¢iga ¢ikarmak ve

¢ Yenilenebilir enerji kullanim potansiyelini belirlemek,

3.1 Enerji Etiidii Asamalar

Enerji etiidiinii belirleyecek ilk unsur maliyettir. Ikinci unsur ise, tesisin tipidir.
Ornegin; bir yapinin etiidii, aydinlatma, 1sitma ve havalandirma, ihtiyaclarimi
icine alir. Buna kargin, bir endiistriyel tesisin etiidii, prose ihtiyaglarini ele alir.

Enerji etiidii ti¢ asamali olarak yapilir (cn, 2018).

3.1.1 On Enerji Etiidii

Maliyeti disiiktiir. Tiketilen enerjinin fatura analizinden olusur (cn, 2018).
Cesitli zaman araliklarina gore tiikketiminin analizi yapilir [Tablo3.1]. Enerji

performans gostergesi tablosundan bina enerji sinifi belirlenir.

19



Tablo 3-1 Elektrik Tiiketimi Zaman Siniflandirmasi (EPDK, 2018) .

ZAMAN SINIFI ZAMAN ARALIGI
T1 06:00-17:00
T2 17:00-22:00
LE] 22:00-06:00

3.1.2 Mini Enerji Etiidii veya Tesis Taramalar:

Enerji atik durum tespiti ve tasarruf olanaklarinin dnerilmesini igerir. Harcanan
zaman, U¢ glin ile bir ay aralifinda stirebilir. Bu tip etiit enerji kullanim ve

kayip miktarlarini belirlemek i¢in test ve dl¢timleri gerekli kilar.

3.1.3 Detayh veya Maxi-Enerji Etiidii

Mini Enerji Etiidiinden bir sonraki asamadir. Tiim enerji kullanim verisinin
kaydedilmesi ile enerji verimliligi hesaplanmalarindan olusur. Aydinlatma,
1sitma, sogutma, buhar, asansor, havuz vb. siireglerinin ne kadar enerji

harcandiginin degerlendirilmesini igerir (cn, 2018).

3.2 On Enerji Etiidiiniin Adimlar

Isletmenin yapisi ne olursa olsun, belirli temel unsurlar tiim enerji etiitleri i¢in
gecerlidir. Bu unsurlar;

e Gecmis enerji tiiketim bilgilerinin gézden gegirilmesi, Fatura analizi

e Enerji kayiplariin tahmin edilmesi, ETO'nun ortaya ¢ikartilmasi

e Enerji tikketim noktalari i¢in siirekli izleme sisteminin olusturulmasi

3.3. Bina Enerji Performansin Belirlenmesi Adimlari

Etlidii sonras1 binaya bir enerji smif belirlenmesi gerekmektedir. Buna gore

enerji performans gostergesi belirlenirken asagidaki adimlar takip edilir.
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3.3.1. EP’nin Hesaplanmasi

Binanin yillik enerji tiiketimi tesisin toplam kapal1 alan biiyiikliigiine boliinerek
m? basia enerji tiikketimi olan EP degeri bulunur. Bina enerji performansi,

enerji tilkketimi i¢in asagidaki formiil ile hesaplanir (Resmi Gazete, 2005).

EP =100 (EPa/ EPr) (3.2)
Burada,

Ep: Binanin enerji performansini

EP: Binanin yillik m? basina diisen enerji tiiketim miktarini, birincil enerjiye
doniistiriilmiis sekilde (kWh/m2-yi1l), Referans bina D smifinin {ist sinirina
yerlesmektedir. Bu degerin [Tablo 3.7]’den 100 oldugu goriiliir.

r: Referans binayi,

a: Asil binayi ifade eder.

3.3.2. COz2 saliminin hesaplanmasi

Enerji tikketim degerlerine gore CO2 salimi hesaplanir. Burada her bir enerji
cesidinin belirli miktarinin tiiketimine karsilik gelen ¢evrim katsayilarindan

yararlanilir [Tablo 3.6].CO; salimi i¢in ise asagidaki formiil kullanilir:

SEG= 100 (SEGa/ SEGr) (3.2)
Burada,

Ep: Binanin enerji performansini,

SEG: Binanin yillik m? bagima diisen CO, Salimm miktarini (kg-COy/m?-y1l),
r: Referans binayi,

a: Asil binayi ifade eder.

3.3.3. Uciincii Adim

Burada binanmn hangi 1sitma bélgesinde oldugunun tespiti énemlidir. Istanbul
icin 1s1tma bolgesi [Sekil 3.1]°de haritadan yararlanilarak belirlenir. Bina tipine
gore belirlenen 1sitma bolgesinde referans gostergesi RG [Tablo 3.2]’ye gore
baz almir. Ayni sekilde SRG [Tablo 3.3]’e gore belirlenerek tesisin referans

gostergeleri bulunur. Bu degerlerin referans bir binaninki ile kiyaslanir.
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3.3.4.Dordiincii Adim

Yapilan kiyaslamada bina simifi A-G arasinda bulunur [Tablo 3.4]. Bina sera

gazi emisyon sinifi tespit edilirken tiim tiiketim kalemleri [Tablo 3.6] da ki

katsayilar ile carpilarak toplanir, Sera gazi emisyon sinift SEG bulunur.

Sekil 3.1 Tiirkiye Isima Bolgeleri (Resmi Gazete, 2005)

Tablo 3.2 Birincil enerjiye gore referans gostergesi (RG kWh/m?-yil) (Resmi
Gazete, 2005)

X 1LISITMA 2.ISITMA | 3.ISITMA 4.I1SITMA
BINA KULLANIM . . . ) . . " .
. ) BOLGESI BOLGESI | BOLGESI BOLGESI
TIPLERI AMACI
(RG) (RG) (RG) (RG)
Meskenler 165 240 285 420
Konutlar
Bloklar 180 255 300 435
Hizmet Ofisler 240 300 360 495
Binalar Egitim Binalar1 180 255 300 450
Hastaneler 600
Ticari Otel, Restoran 540
Binalar AVM 750
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Tablo 3.3 Sera gazi referans gostergesi (SRG kg esd.CO2/m2yil ) (Resmi
Gazete, 2005).

LISITMA | 2ISITMA | 3ISITMA | 41SITMA |
BOLGESI | BOLGESi | BOLGESI | BOLGESI
(RG) (RG) (RG) (RG)

BiNA KULLANIM
TiPLERi AMACI

Ticari Otel, Restoran 100
Binalar

Tablo 3.4 Birincil Enerji Tiikketimine Gore Enerji Sinifi (EP kWh/m?-yil)
(Resmi Gazete, 2005).

BiNA ENERJi SINIFI ENERJI SINIFI ENDEKSI (EP)

s Jormesmewws

Tablo 3.5 Nihai Enerji Tiikketimine Gore Sera Gazi Emisyon Simnifi (SEG)
(Resmi Gazete, 2005).

BiNA ENERJI SINIFI SERA GAZI EMIiSYON SINIFI (SEG)




Tablo 3.6 Birincil Enerji ve Sera Gazlari Emisyonu Doniisiim Katsayilari
(Resmi Gazete, 2005)

FOSIL YAKITLAR ICiN SEG KATSAYILARI (kgesd.CO,/kWh )

Dogalgaz 0,234

Tablo 3.7 Bina Enerji Performans Gostergesi (Resmi Gazete, 2005)

ENERJI SINIFI Ep ARALIKLARI

|

B 40-79

D 100-119

|

F 140-174

3.4 Enerji Etiidii Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi

Enerji etiidiiniin uygun sonuglar verebilmesi i¢in su hususlar uygulanir.

o Gergek igletme kosullarinda tesis ve uygulamalar gézlemlenir.
o (Cesitli 0lgcimler yapilarak veriler kayit altina alinir.

e Ayrintili bilgi i¢in ¢alisanlar dinlenir.

Enerji etiit caligmasindan sonra, yoOnetime, detayli bir rapor hazirlanir.

Bu raporda, enerji analizlerinin sonuglar1 ve enerji tasarruf onerileri yer alir

N
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4.BOLUM

BULANIK ANALITIK HIYERARSI SURECI

Aragtirmalar, insanlarin, karmasik kararlarin sentezini gerceklestirmeye yeterli
olmadigini ortaya koymaktadir. Saaty tarafindan ortaya atilan analitik hiyerarsi
yontemi, kisileri nasil karar vermeleri konusunda bir yontemde zorlama yerine;
onlara kendi karar verme mekanizmalarini1 tanima olanagi saglayip; bu sekilde
daha iyi kararlar vermelerini amag¢lamaktadir (Zekai Sen, 2003). Bu ¢alismada

gortsler degerlendirilirken Buckley Yaklagimi teknigi kullanilmistir.

4.1 Bulanmik Mantik

1965 yilinda Liitfii Asker Zadeh tarafindan kullanilan bulanik kiime, mantik ve
sistem kavramlar1 yontemin karmasikligi ve ¢oziimiin zorlasmasi neticesinde
ortaya ¢cikmistir (Zekai Sen, 2003) .

Bulanik mantik, klasik mantigin aksine iki seviyeli degil, cok seviyeli islemleri
kullanmaktadir. Bulanik mantik yaklagimi, makinelere insanlarin 6zel verilerini
isleyebilme ve onlarin deneyimlerinden ve on sezilerinden yararlanarak
calisabilme yetenegi verir. Bu yetenegi kazandirirken sayisal ifadeler yerine
sozel ifadeler kullanir.Bu so6zel ifadelerin makinelere tanitilmasi matematiksel

bir temele dayanir.

LA (%)

rF

a b c

Sekil 4. 1 Uggen Bulanik Say1
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4.2 Geometrik Ortalama Methodu

Buckley performans puanlarmi tiiretirken geometrik ortalama methodunu
kullanir. Bu yontemin seg¢ilmesinin nedeni yontemin bulanik ¢6ziime uygun
olmasi ve eslenik karsilastirma matrisine tek ¢6ziimii garanti etmesidir.

Buckley yaklagimi tekniginin adimlari ve her bir adima iliskin matematiksel

formiilasyon ise asagida agiklanmistir;

Pozitif karsilagtirma matrisi asagidaki gibi verilirse

di1 a2 ... din
A= an azn ... a1n
dn1 an2 ... dnn

Her satirin geometrik ortalamasi asagidaki gibi hesaplanir.
-1
W; Agirligr asagidaki gibi hesaplanir.
Wi=Zil (Zi+....Zn), Vi
Adim 1: Karar vericilerin ikili karsilagtirmalar yapmasi ve ikili karsilagtirma
karar matrislerinin olusturulmasi. Karar vericiler degerlendirmelerini
[Tablo 4.1] de sunulmus dilsel degiskenleri kullanarak ifade eder.
Adim 2: i’'nci karar vericinin bulanik karsilastirma degerini her bir Karar

Vericiye gore hesaplanmasi. Hesaplamadaki matematiksel formiilasyon Denk-

lem 4.1 de sunulmustur. Denklemdeki ’b;,’’i’nci karar vericinin n’inci karar
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vericiye gore bulanik karsilastirma degerini ifade etmektedir. “’r;”” ise i’nci

karar vericinin bulanik karsilastirma degerlerinin ortalamasidir.
7 = (byy @by ® . ® by )" (4.1)

Adim 3: Gorece bulanik 6nem degerlerinin hesaplanmas.
Hesaplama i¢in denklem 4.2°de verilen matematiksel formiilasyon kullanilir.
Formiilasyondaki “w;” i’nci karar vericinin bulanik gérece dnem degeridir ve

w1 = (wi1, wiz, wiz) olarak ifade edilir.
W=, QF ® %®..0f%)1 (4.2)

Adim 4: Bu carpim isleminden sonra ortaya ¢ikan degerlerde her bir satirin

ortalamasi alinir ve agirliklar bulunur.

4.3 Tutarhhk

Ikili karsilastirma yargilariin tutarhligini hesaplayabilmek icin 6z vektdr
yontemi biiyiik kolaylik saglamaktadir. ikili karsilastirma matrisinin ()
girdilerindeki degisiklikler matrisin en biiyiik (Amax)0z degerinde de degisime
neden oldugundan, (Amax— n) farki bir tutarlilik &lgiisiinii vermektedir. Ikili
karsilastirma matrisinin biiyiikliigiiyle (n) bu o6lglimiin normallestirilmesini,

Saaty tutarlilik indeksi (CI) olarak tanimlamistir (Derya Oztiirk, 2006).

_ (Amax—n)

Cl (4.4)

n-1

Bir tutarlilik oran1 (CR) hesaplayabilmek i¢in, Saaty ve digerleri bir rasgele
indeks (RI) olusturmuslardir (Tablo 4.2). Bu rasgele indeks, 1-10 boyutlu
matrislerin her bir boyutunda 100’er matris rasgele doldurularak, (4.5) esitligi
ile verilen tutarlilik indeksleri hesaplanmis ve her bir boyut i¢in bu tutarlilik

indekslerinin ortalamasi alinarak olusturulmustur.
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Tablo 4.1 Ikili Karsilastirmalarda Kullanilan Olgek (irfan Yacan, 2004)

BULANIK UCGEN SAYILAR

DILSEL iFADE

Say1
Esit 6nemli (11,1
Az onemli (23, 1, 3/2)
Onemli (312, 2, 5/2)
Cok 6nemli (512, 3,7/2)
Kesin 6nemli (712, 4, 9/2)

Tablo 4.2- Rasgele indeks

n RI
1 0

2 0

3 0,58
4 0,90
5 1,12
6 1,24
7 1,32
8 1,41
9 1,45
10 1,49

Eslenigi
(1,1,1)
(213, 1, 3/2)
(2/5, 112, 213)
(217, 1/3, 2/5)
(2/9, 1/4, 2/7)

(4.5)

Tutarlilik oran1 0,1’den kii¢iik oldugunda yargilarin tutarli oldugu sonucuna

ulagilir. Eger, CR 0,1’den biiyiikse yargilarin tutarsiz oldugu anlasilir ve karar

vericinin yargilarini yeniden gézden gegirmesi gerekmektedir.
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5. BOLUM

AREL UNIVERSITESI ON ENERJI ETUDU

Bu béliimde belirli bir zaman periyodu boyunca Arel Universitesinde tiiketilen
enerjinin analizi yapilmistir. 2015 yili enerji tiikketim verilerinden Elektrik,
Dogalgaz, Akaryakit tiiketimleri Arel Universitesi Idari Isler biriminden temin
edilmistir. Elektrik ve dogalgaz tiiketimi Tepekent ve Sefakdy kampiislerinde
tesisat numarasi bazli ele alinmistir. Akaryakit tiiketimlerinde ise arag¢ yakitlar

ve s0z konusu kampiislerse kullanilan jeneratdrlerin yakitlari ele alinmistir.

5.1 Enerji Tiiketim Analizi

Bu boliimde Adim 3.3.1°e gore Arel Universitenin 2015 Y1l genelinde tiikettigi
enerjinin fatura analizi yapilmistir. Her bir enerji kaleminin 12 aylik tiikketimleri
birbirleri ile kiyaslanmistir. Toplam elektrik tiiketimi 1.189.919 kWh olarak
gerceklesmistir. Buna gore tiiketim egrisini incelediginde Kis aylarinda 1sinma
thtiyacinin bir kisminin klimalar iizerinden yapildig1 bunun neticesinde elektrik
tiketimin yiikseldigi goriilmektedir. Yaz doneminde ise sogutma ihtiyact yine
klimalar iizerinden yapilmakta fakat yaz tatili donemine giris yapildigindan
tilketimdeki yiikselis dengelenmektedir.

Ayrica elektrik tliketim verilerinden goriildiigli lizere giin i¢cinde harcanan
elektrigin

%62,65’1 06:00-17:00 saatleri arasinda

%19,40’1 17:00-22:00 saatleri arasinda
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%17,95’1  22:00-06:00 saatleri arasinda tiiketildigi goriilmektedir. [Tablo 5.1]
ve [Tablo 5.2]

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus ta T1 araliginin 11 saat, T2 araliginin
5 saat, T3 araliginin 7 saat oldugudur. Burada saat bazli tiiketim oranlamasi
yapilirsa herhangi bir zaman diliminde T1 tiiketimi 24 saatlik zaman araliginin

% 5,41, T2 tiikketimi % 4,98, T3 tiketimi % 2,21 oldugu hesaplanmaistir.

T1 ve T2 tiikketiminin birbirine bu kadar yakin olmas1 genellikle 24 saat ¢alisan
sanayi tesislerinde goriiliir. Bu durum igin sdyle bir yorum yapabiliriz; T1 ve
T2 tiiketiminin birbirine bu kadar yakmn olmasinin Arel Universitede ikinci
Ogretimin varligimin bir kanit1 olarak gdsterebiliriz. T3 tiiketiminin bu oranda
olmasint gece kapatilmayan personel bilgisayarlari, acik birakilan
aydinlatmalar ve bilgi islem merkezinin 7/24 faaliyette olduguna
baglayabiliriz.

Arel Universitesi elektrik tiiketiminin aylara gére dagilimmin ve T zaman

araligina gore tiiketim dagilimi [Sekil 5.1] ve [Sekil 5.2] de gosterilmistir.

Tablo 5.1 Arel Universitesi Tepekent Yerleskesi 2015 Yil1 Elektrik Tiiketimleri

AREL UNIVERSITESI TEPEKENT YERLESKESI 2015 YILI
ELEKTRIiK TUKETIMLERI (kWh)

TR Tiiketim Tiiketim Tiiketim Toplam T1 T2 T3
(T1) (T2) (T3) (M (%) (%) (%)
OCAK 44.950 9.361 13.723 68.033 66,1% 13,8% 20,2%
SUBAT 43.462 8.636 12.703 64.801 67,1% 13,3% 19,6%
MART 50.912 9.967 14.277 75.156 67,7% 13,3% 19,0%
NISAN 42.899 8.642 13.298 64.838 66,2% 13,3% 20,5%
MAYIS 36.562 9.456 12.742 58.759 62,2% 16,1% 21,7%
HAZIRAN 34.186 8.291 11.648 54.125 63,2% 15,3% 21,5%
TEMMUZ 33.993 7.357 11.503 52.853 64,3% 13,9% 21,8%
AGUSTOS 33.550 7.124 11.059 51.732 64,9% 13,8% 21,4%
EYLUL 28.335 6.887 10.301 45.523 62,2% 15,1% 22,6%
EKiM 40.849 8.745 11.336 60.930 67,0% 14,4% 18,6%
KASIM 44.229 8.571 12.293 65.093 67,9% 13,2% 18,9%
ARALIK 57.807 9.923 13.666 81.396 71,0% 12,2% 16,8%
TOPLAM 491.731 102.958 148.547 743.236  65,8% 14,0% 20,2%
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Tablo 5.2 Arel Universitesi Sefakdy Yerleskesi 2015 Y1l Elektrik Tiiketimleri

AREL UNIVERSITESI SEFAKOY YERLESKESI 2015 YILI
ELEKTRIK TUKETIMLERI (kWh)

. Tiiketim | Tiketim | Tiketim | Toplam T1 T2 T3
DONEM
(T1) (T2) (T3) (M (%) (%) (%)
OCAK 24.917 9.927 5.538 40381  61,7%  246%  13.7%
SUBAT 22.336 9.183 4.928 36.447 | 61,3% | 252% | 135%
MART 26.636 12.844 5830 45310  58,8%  283%  12,9%
NiSAN 22.606 10.246 | 5.437 38290 | 59,0% | 26,8% | 14.2%
MAYIS 19.612 9.490 5.994 35.096  559%  27,0%  17,1%
HAZIRAN | 18.225 7.596 5.662 31483 | 57,9% |241% | 18,0%
TEMMUZ  18.499 6.054 5.987 30540  60,6%  19,8%  19,6%
AGUSTOS | 21.467 6.501 6.408 34375 | 62,4% | 189% | 18,6%
EYLUL 18.734 6.385 5.764 30.883  60,7%  20,7%  18,7%
EKIiM 21.801 9.930 5.709 37439 | 582% | 265% | 152%
KASIM 23.060 10.366  5.449 38.875  59,3%  26,7%  14,0%
ARALIK 27.934 13399 | 6.232 47565 | 58,7% | 282% | 13,1%
TOPLAM 265.826  111.919  68.938 446,683  595%  24.8%  1570%

AYLIK TUKETIM GRAFIGi (kWh)
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Sekil 5.1 Aylara Gore Elektrik Tiiketim Grafigi
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Sekil 5.2 Zaman Araligina Gore Elektrik Tiiketim Grafigi

Universite kampiislerinde tiiketilen dogalgaz verileri incelendiginde [Sekil 5.2]
kis aylart agirlikta olmak {izere tiikketim yilin yedi ayina homojen dagilmistir.
Dogalgaz ile sogutma yapabilen cihaz bulunmadigindan yaz aylarinda

dogalgaz tiiketimi yapilmamaktadir.

Tablo 5.3 Arel Universitesi 2015 Yilt Dogalgaz Tiiketimleri

DONEM TUKETIM (M?)
OCAK 35.799,08
SUBAT 33.032,33
MART 30.865,38
NiSAN 19.570,52
MAYIS 2.158,35
HAZIiRAN 108,47
TEMMUZ 51,64
AGUSTOS 19,29
EYLUL 485,86
EKiM 5.986,12
KASIM 15.397,81
ARALIK 29.979,28
TOPLAM 173.454,13
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Sekil 5.3 Aylara Gore Dogalgaz Tiiketim Grafigi

5.2.1 Ton Esdeger Petrol Tiiketimi Hesaplanmasi

Arel Universitesi 2015 yili enerji tiikketim kalemleri Elektrik, Dogalgaz,
Akaryakit olarak belirlenmistir. S6z konusu tiiketimler incelenip Tep c¢evrim

katsayilarina gore siniflandirilirsa [Tablo 2.3].

Elektrik tiiketimi 1.189.919 kWh, Tiiketim tutar1 yaklasik 475.000 TL
Dogalgaz tiikketimi 173.454 m®,  Tiiketim tutar1 yaklagik 170.000 TL
Akaryakait tiikketimi 30.508 It, Tiiketim tutar yaklasik 103.000 TL
Elektrik tiiketimi 1.189.919 kWh *0,086 = 102 TEP

Dogalgaz tiikketimi 174.000 m* *0,825 =143 TEP

Akaryakit tiikketimi 30.508 1t *1,030 =30 TEP

Buna gore toplam Ton Esdeger Petrol Tiiketimi 275 TEP olarak hesaplanir
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5.2.2 Karbon Saliniminin Hesaplanmasi

Arel Universitesi 2015 yil1 enerji tiiketim kalemleri CO, ¢evrim katsayilarina

gore siniflandirilir [Tablo 3.6].

Elektrik tiiketimi 1.189.919 kWh *0,007 = 8.329 kgesd.CO,/kWh
Dogalgaz tiiketimi 174.000 m* *0,234 = 40.716 kgesd.CO,/kWh
Akaryakat tiikketimi 30.508 1t *0,320 =9.762 kgesd.CO,/kWh

Buna gore toplam CO; salinimi 58.807 kgesd.CO,/kWh, Bir bagka deyisle 58 ton

karbon ayak izi olarak hesaplanir.

5.2.3 Enerji Performans Gostergelerinin Hesaplanmasi

Arel Universitesi Istanbul igerisinde iki kampiiste toplam 58.000 m? kapali
alana sahiptir. Isima alani olarak den 2. Isitma bolgesindedir. [Tablo 3.8 ].
Buna gore Tablo 3.2°den Hizmet binalarinda enerji sinifim1 tayin etmek i¢in
kullanilacak referans deger Egitim Binalari icin tayin edilen 255 kWh/m?-y1l

olarak alinmistir.

EP =1.189.919/58.000 = 20,51 kWh/m?-y1l [Adim 3.3.1]

Ep = 0-39

RG =255 [Tablo 3.2]

SRG =45 [Tablo 3.3]

SEG =1.189.919*0,007 + 173.454*0,234 +30.508*0,324 (3.2)
SEG=8.329+40.588+9.762=58.807 kg esd.CO2

Elde edilen veriler dogrultusunda Binalarda Enerji Performans Yo6netmeligine
gore[29]. Enerji sinifi hakkinda degerlendirmeler yapilabilmis ayrica CO;
emisyon degerleri ve sera gazi emisyon siniflar elde edilmistir.

Enerji performans yonetmeliginde bina tiplerine gore enerji tiikketim degerleri
i¢in referans gostergeler diizenlemistir. Ilgili yonetmelikte birincil enerjiye

gore referans gostergeleri [Tablo 3.2] de verildigi gibidir. Bu tablodan tiiketilen
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enerjinin miktar1 ve Universitenin fiziksel yapilanmasina gére bina enerji smifi
ve karbon salinimi hesaplanmistir.

Bu hesaplamalarda Arel Universitesinin Dogan enerjiden (D Tes) serbest
tiiketici limitinde aldig1 elektrik hidroelektrik santralinden tiretildiginden 0,007
katsayist kullanilmgtir.

Buna gore EP < 0,4*RG i¢in 20,51 < 0,4*255 oldugundan bina enerji sinifi
icin [Tablo 3.4]’te verilen siniflandirma tablosuna gore A smifi oldugu

gorilmiistiir.
Karbon emisyonu hesabinda [Tablo 3.5]’de verilen
1,20 * SRG < SEG <1,40*SRG formiili kullanilarak 1,20 * 45 < 58<1,40*45

rakamlari i¢in dogrulama yapabilir.

Bulunan rakamlar dogrultusunda E sinifi karbon emisyon sinifi hesaplanmistir.
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6. BOLUM

BULANIK AHP KULLANILARAK RUZGAR TURBINI
SECIMI

Uygulamadaki kriterler ve alternatifler ile bunlar arasindaki iligkiler konuyla
ilgili uzmanlarin tecriibeleri ile literatiirdeki caligmalardan olusturulmustur.
Daha once kurulan riizgar santralleri ve kurulmasi distiniilen santrallerler goz
Oniline alinarak yapilan degerlendirmeler, kriterlerin se¢iminde esas olmustur.
Ikili karsilastirma matrisleri [Tablo 4.1] de verilen dlgege gore, uzmanlar ile

yapilan anket cevaplarina gore olusturulmustur.

6.1 Anketin Uygulanmasi ve Kriterlerin Belirlenmesi

literatiirde bu konuya iligskin yapilan ¢aligmalar ¢ergevesinde hazirlanmis ve
tirbin segiminde kullanilabilecek faktorler tespit edilmistir. Bu faktorler anket
sorusu haline doéniistiiriilmistiir. Veriler probleme iliskin matematiksel modelin

hazirlanmasinda ve ¢oziimiinde kullanilmistir.

6.2 Modelin Kurulmasi ve Uygulanmasi

Yenilenebilir enerji yatirnmi uzun donemli ve stratejik bir karardir. Tirbin
secimi kesinlestirilmeden once faktorler oldukca fazla silizgegten gecirilmek
zorundadir. Bu faktorler ¢ergevesinde ti¢ adet alternatif tiirbin ve parametreler

belirlenmistir.

6.3 Amacin Belirlenmesi

Calismanin amac1 Universitesinin enerji tiiketim rejimine uygun riizgar enerjisi
igin en optimum tiirbininin belirlenmesidir. Bunun i¢in kullanilacak methot

Bulanik AHP Buckley yaklagimidir.
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6.4 Kriterlerin Belirlenmesi

Kriterler, Alt Kriterler ile Alternatiflerin Belirlenmesi ve Hiyerarsik Yapinin
Olusturulmasinda; Teknik Ozellikler, Ekonomik Ozellikler, Cevresel Etkiler,
Miisteri Hizmetleri gibi dort ana kriter belirlenmistir. Daha sonra her bir ana
kriter i¢in, alt kriterler olusturulmustur.

Bu béliimde Isletmeye kurulacak riizgar tiirbini i¢in konusunda uzmanlasmis
kisiler ile bir anket ¢alismasi yapilmistir. Riizgar tiirbini se¢imini dogrudan
etkileyebilecek 4 ana kriter ve 20 alt kriter belirlenmistir. Belirlenen Kriterlerin
birbirleri ile arasinda kiyaslamanin saglikli yapilabilmesi igin anket sonucunda
tutarlilik analizi yapilmis, Buckley metodu uygulanmistir. Bu hesaplamalar
neticesinde her bir 6zelligin agirligi bulunmus, her bir anketteki agirliklar

birbirleri ile ortalamaya sokularak nihai agirliklar bulunmustur.
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6.4.1 Teknik Ozellikler Kriteri

Burada secilecek tiirbinin ¢esitli teknik 6zellikleri irdelenmistir.

6.4.1.1 Nominal Gii¢

Riizgar tiirbininin kW cinsinden giiclinli temsil eder. Giiniimiizde 10kW-7500

KW araliginda bir ¢ok model mevcuttur.

6.4.1.2 Siipiirme Alani

Tiirbinin rotor capi ile iliskilidir. Siipiirme alani ile tretilecek enerji dogru

orantilidir. Giiniimiizde tiirbinlerin siipiirme alan1 20m?-17000m? aralindadir.

6.4.1.3 Kule Yiiksekligi

Yerden yiikseldik¢ce riizgar hizi arttigi icin kule yiiksekligi Onemlidir.
Gilintimiizde 20 ile 100 metre arasinda degisen yiiksekliklerde kullanilmaktadir.

6.4.1.4 Devreye Girme Hizi

Kanatlarinin dontip enerji iiretiminin basladigt minimum rlizgar hizidir.
Gilinltimiizde bu degerler 3m/sn ye kadar diisiiriilmiistiir. Bu sayede diisiik hiz

ortalamasi olan havzalar enerji iiretimine agilmstir.

6.4.1.5 Devreden Cikma Hiz1
Tiirbin kanatlarinin donmesinin tehlike olusturacagi ve bu nedenle otomatik
olarak kendisini kapatacag riizgar hizdir.

6.4.2 Ekonomik Ozellikler Kriteri

Tiirbinlerin isletme maliyeti ve devlet desteklerine gore degerlendirilir.

6.4.2.1 Degisken Maliyetler

Isletme ve bakim maliyetlerini kapsar.

6.4.2.2 Devlet Destekleri ve Alim Garantisi

Yenilenebilir enerji i¢in devletler ¢esitli tesvikleri devreye sokmuslardir. Bu
destekler iilkelerin disa bagimlihgina gore degismektedir. Ulkemizde
yenilenebilir enerji kullaniminm1 arttirmak igin  YEKDEM mekanizmasi

kurulmus yatirimcilara gesitli destekler sunulmustur [Tablo 2.5].
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6.4.2.3 Yatirnm Maliyeti

Tirbinlerin yatirim maliyet kalemlerinden olusmaktadir.

6.4.3 Sosyal ve Cevresel Etkiler Kriteri

Cevresel faktorler riizgar hizin1 ve yoniinii degistirmektedir. Ayrica yatirimin

yapilacagi alanin tarihi, kiiltiirel ve cografi yapis1 6nem arz etmektedir.

6.4.3.1 Giiriiltii

Tiirbinlerde iki tiirli giirilti olusur bunlar Mekanik ve Aerodinamik

giiriltidiir. Diisiik giirtiltii tercih nedenidir..

6.4.3.2 Golge Titresimi ve Parilti

Tirbin kanatlar1 golge titresimine neden olabilmektedir, Ayni sekilde cila
stirilmiis kanatlar giines 151811 yansitarak parilti etkisi yaratabilir. Pariltis1 az

olanlar tercih sebebidir.

6.4.3.3 Canlilara Etki

Tiirbinlerin en belirgin zararlar1 kus 6liimleridir. Bilinen diger etkisi de riizgar1

engelleyerek arkasindaki cografyaya sicaklik azaltici etki yapmasidir.

6.4.3.4 Elektromanyetik Etki

Tiirbinlerin kanatlar1 sinyalleri geri yansitabilirler. Bu da elektromanyetik
spektruma etki edip TV-Radyo alicilarinda bozuntuya sebep olabilir. Veri

haberlesmesinde parazitlere sebep olabilir.

6.4.3.5 Yaratilan istihdam

Tiirbinin yerli veya ithal kaynak kullanim oranina gore degiskenlik gosterir.

6.4.4 Miisteri Hizmetleri Kriteri

Burada tiirbin markalarinin miisterilerine sagladiklar servis destekleri, yedek

parca ve marka giivenilirliklerine gore karsilagtirma yapilmigtir.

6.4.4.1 Servis Destegi ve H1z1

Tiirbin treticileri genellikle Avrupali markalar oldugundan her iilkede servis

destegi yeterince gelismemistir. Bu 6nemli bir faktordiir.
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6.4.4.2 Giivenilirlik
Yatirimcilar enerji sagladiklar tilkelerde kesintisiz enerji igin ¢esitli garantiler
vermektedirler. Bu vesileyle yatirimlarini garanti altina almak i¢in diinyada
rlizgar tiretiminde kendini ispatlamis tiirbin markalarina yonelecektirler.

6.4.4.3 Garanti Siiresi

Uretici firmalarin saglayacag: garanti dénemini kapsar.

6.4.4.4 Kullamm Omrii
Riizgar tiirbinlerinin en uygun c¢alisma performansin1 gosterecegi optimum
stiredir. Giintimiizde bu siire genelde 30 yil olarak hesaplanmaktadir.

6.4.4.5 Referanslar
Kurulacak tiirbinin farkli cografyalardaki liretim performans verileri ve miisteri
portfoyilinden olusur.

6.4.4.6 Yedek Parca
Tirbinlerinde c¢esitli yedek pargalara ihtiyag duyulmaktadir. Yatirimcilarin
dikkat etmesi gereken O6nemli hususlardan birisi de yedek parga ikamesinin
saglanmasidir.

6.4.4.7 Marka Finans Giicu

Tiirbin ireticisi firmalarin enerji sektoriindeki mali tablolarinin giiclinii temsil

eder. Burada karlilik, bilinirlik, ve ¢alisan sayis1 gibi faktorler degerlendirilir.

Tablo 6.1 Tiirbin Teknik Ozellikleri

Nominal | Siipiirme @ Kule Devreye Devreden
Tirbin Modeli | Giig Alani Yiiksekligi | Girme Hizi | Ctkma Hizi
Enercon E-44 900 KW 1521 m? 55m 3m/s 28m/s
Enercon E-48 800KW 1810 m? 60 m 3m/s 28m/s
Leitwind LTD-77 800KW 4608 m*>  61,5m 3m/s 25m/s
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6.5 Alternatiflerin Belirlenmesi

Bu boliimde nominal giici IMW altinda olan markalardan Enercon E-44,

Enercon E-48, Leitwind LTD-77, modelleri belirlenmistir [Tablo 6.2].

6.6 Kriterlerin Agirhklarinin Belirlenmesi

Kriterlerin agirliklarinin belirlenmesinde her bir tiirbinin teknik &zellikleri
birbirleri ile kiyaslanmis 6zelliklerin gorece agirligina gore degerlendirme

yapilmistir. Buckley metodu ile agirliklart hesaplanmustir [Tablo 6.4].

6.7 Alternatiflerin Karsilastirilmasi

Alternatiflerin karsilastirilmasinda Buckley metodundan yararlanilmistir. Her
bir alternatifin agirhi@ teknik ozellikler tablosundaki [Tablo 6.3] degeri ile
yapilmustir. Uygulanan metot ile en fazla agirligi olan model 900 kW giiclinde
olan Enercon E-44 modelinde ¢ikmustir.
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6.8 Arel Universitesi Icin Riizgar Santrali Fizibilitesi

Arel iiniversitesi i¢in yaptigimiz etiit ve yenilenebilir enerjiye gecis analizi igin
kurum biinyesinde kurulacak riizgar santralinde lisans alimina gerek olmayan
900 KW giiciinde bir tiirbin segtik. Sistemin kurulacagi bdlgenin kapasite

faktoriini %30 olarak baz alinmistir. Bu degerlere gore hesaplama yaparsak,

Hipotez 1 testi Tirbin i¢in yillik isletme ve bakim masrafi 30.000 $
(120.000 TL)

900 kW riizgar tiirbini %30 KF’ne gore yillik 2.365.000 KW enerji tiretecektir.
devlet destegi alim garantisi yerli kaynak igin 11 kWh/$cent tir. ithal icin 7,3
kWh/$cent dir. Bu galismada ithal kaynak kullanimi baz alinmustir.

Arel Universitesinin yillik elektrik enerjisi tiiketimi 1.189.919 kW seviyesinde
oldugundan {iretim fazlasi olarak yillik 1.175.000 KW elektrik enerjisi sisteme
verilebilecektir. Bu rakamin satis bedeli 85.700 $

Universitenin yillik elektrik enerjisi maliyeti KDV dahil 520.000 TL ve iiretim
fazlasi satistan gelen hasilat 410.000 TL” dir.

Yillik toplam gelir ve 6denmeyecek elektrik fatura tutari: 930.000 TL
[k y1l toplam gider, kurulum ve isletme maliyeti dahil: 4.800.000 TL

Hipotez 2 testi igin geri doniis siiresi 5,2 yil olarak hesaplanmistir. Ancak aksi

durumlarin olusabileceginden bu orani 6 yi1l maksimum olarak alabiliriz.

Bu tez caligmasinda giris boliimiinde belirlenmis olan 1. ve 2. hipotezlerin
gecerliligi dogrulanmistir. HO hipotezi reddedilememistir.
Riizgar enerjisinin hem doga i¢in hem de yiiksek gelir beklentisi olan yatirimci

i¢in ne kadar dogru bir yatirim oldugu goriilmektedir.
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7. BOLUM

SONUC

Gliniimiizde enerji tiiketimi kurumlarin tizerinde bir maliyet baskis1 yaratmakta
¢evre bilincinin kiiresel gapta artmasi ile enerji verimliligi yiikselen bir trend
olusturmaktadir. Enerji tiiketiminin makul seviyede tutulmasi ve c¢evreci
kaynaklardan saglanmasi1 6nemli konulardan biri haline gelmistir.

Kurumlarin faaliyetlerini yiiriitebilmeleri i¢in ekonomik 6nlemlerini almasi ve
cevreci politikalar1 desteklemesi gerekmektedir. Bu noktada enerji maliyetini
ve karbon salinimlarini minimum seviyede tutmak igin ¢evreci teknolojilere
yatirim yapmaktadirlar.

Bu calismada Arel iiniversitesi kampiisleri igin tiiketilen enerjinin fatura analizi
ile 6n enerji etiidii yapilmistir. Bu analiz cercevesinde enerji tiikketimleri ve

tutarlar tespit edilmistir.

Arel iiniversitesi bilinyesinde kullanilan elektrik enerjisi EPDK mevzuatina
gore serbest piyasadan temin edilmektedir. Satin alinan elektrik hidroelektrik
santrallerinde iiretildiginden karbon salinimi agisindan ¢evreci bir konumdadir.
Tiiketilen dogalgaz ve akaryakit da hesaplamalara dahil edilerek Ton Esdeger
Petrol (TEP) ve karbon salinim1 (CO,) degerleri belirlenmistir.

Yapilan hesaplamalar dogrultusunda tiiketimin ne kadariin yenilenebilir
teknolojilerden saglanabilecegi ortaya cikartilmigtir.

Arel tiniversitesi enerji etiidiine gore elektrik tiiketimi sinifi A goziikmektedir
fakat bu sonug bizleri yaniltmamalidir. Universite yerleskeleri genis siniflardan
olustugundan metrekare /tiiketilen enerjinin oranm diisiik ¢ikmaktadir.

Karbon saliniminda E smnifi ile kotii bir durum ortaya ¢ikmaktadir.

Giliniimiizde yaygin olanyenilenebilir teknolojilerden riizgar enerjisinin Arel
Universitesine kazandirilmasi amaglanmistir. Bu vesile ile yapilan ¢alismada

sektorde tecriibeli firmalar ile riizgar enerjisine yonelik bir anket ¢aligmasi
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yapilmis ¢ikan sonuglar bulanik mantik ¢ergevesinde riizgar tiirbinlerinin 6zel-
likleri analiz edilmistir.

Yapilan anket calismasinda Genel kategorisinde, Teknik ozellikler, Miisteri
hizmetleri, Sosyal ve c¢evresel oOzellikler, Ekonomik 6&zellikler konularini
icermektedir, Bu boliimde agirlig1 en fazla olan kriterler Ekonomik Ozellikler
Miisteri hizmetleri 6zellikleridir.

Teknik kategorisinde, Nominal giig, Stipiirme alani, Kule yiiksekligi, Devreye
girme hizi, Devreden ¢ikma hizindan agirligi en fazla olan Nominal giigtiir.
Miisteri hizmetleri kategorisinde Servis destegi ve hizi, Giivenilirlik, Garanti
stiresi, Kullanim omrii, Referanslar, Yedek parga, Marka finansal giici
kriterlerinden agirligi en fazla olan Giivenilirlik kriteridir.

Sosyal ve cevresel etkiler kategorisinde Giiriltii, Golge titresimi ve parilt,
Canlilara etki, Elektromanyetik etki, Yaratilan istihdam Kriterlerinden agirlig
en fazla olan Canlilara etki kriteridir.

Ekonomik Kkategorisinde, Degisken maliyetler, Devlet destekleri ve alim
garantisi, Yatirim maliyetinden agirligi en fazla olan Devlet destekleri ve alim
garantisi kriteridir.

Hesaplamalar1 yapilan ve agirliklari belli olan kriterlerden sonra giigleri IMW
altinda olan iki markanin toplam ii¢ modeli kendi aralarinda hesaplamaya tabi
tutulmus ve gerekli hesaplamalar neticesinde Nominal giicii 900kw olan Ener-
con-E44 modeli uygun goriilmiistiir. S6z konusu model i¢in yatirinm analizi
asagida ayritili olarak verilmistir.

Bunun yerine catalca bolgesinde kiralanacak bir arazide 900 kW giiciinde
riizgar tiirbini kurulmasi ile Universitenin toplam tiikettigi 1.189.919 kW
elektrigin yaklasitk 2 katt bu tiirbinden karsilanacaktir. Universitemiz
biinyesinde kurulacak bir riizgar santrali hem enerji maliyetlerinde kayda deger
bir iyilesme saglayacak hem de kurumsal itibar agisindan ¢ok biiyiik faydalar

saglayacaktir.
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Nominal Giig Siipiirme Alant
Nominal Gii¢ Kiile Yiiksekligi
Nominal Gii¢ Devreye Girme Hizi
Nominal Giig Devreden Cikma Hizi
Siipiirme Alam Kiile Yiiksekligi
Siipiirme Alam Devreye Girme Hizi
Siipiirme Alant Devreden Cikma Hizi
Kiile Yiiksekligi Devreye Girme Hizi
Kiile Yiiksekligi Devreden Cikma Hizi
Devreye Girme Hizi Devreden Cikma Hizi
Degisken Maliyetler Devlet Des. ve Alim Gar.
Degisken Maliyetler Yatirim Maliyeti
Devlet Des. ve Alim Gar. Yatirim Maliyeti
Giiriiltit Golge Titresimi ve Parilti
Giiriiltii Canllara Etki
Giiriiltii Elektromanyetik Etki
Giiriiltii Yaratilan istihdam
Golge Titresimi ve Parilti Canlilara Etki
Golge Titresimi ve Parilti Elektromanyetik Etki
Golge Titresimi ve Parilti Yaratilan istihdam
Canlilara Etki Elektromanyetik Etki

SOSYAL VE CEVRESEL ETKILER

MUSTERI HIZMETLERI

Canlilara Etki

Yaratilan {stihdam

Elektromanyetik Etki

Yaratilan istihdam

Servis Destegi ve Hizi

Giivenilirlik

Servis Destegi ve Hizt

Garanti Stiresi

Servis Destegi ve Hizi

Kullanim Omrii

Servis Destegi ve Hizi

Referanslar

Servis Destegi ve Hizi

Yedek Parga

Servis Destegi ve Hizi

Markamn Finansal Giicii

Giivenilirlik

Garanti Siiresi

Giivenilirlik Kullamim Omrii
Giivenilirlik Referanslar

Giivenilirlik Yedek Parga
Giivenilirlik Markanin Finansal Giicii

Garanti Siiresi

Kullanim Omrii

Garanti Siiresi

Referanslar

Garanti Siiresi

Yedek Parga

Garanti Siiresi

Markamn Finansal Giicii

Kullanim Omrii

Referanslar

Kullanim Omrii

Yedek Parca

Kullanmm Omrii

Markamn Finansal Giicti

Referanslar

Yedek Parca

Referanslar

Markanin Finansal Giicti

Yedek Parga

Markamn Finansal Giicii




Ek.B Tablo.1 1.Uzman Genel Ozellikler B6liimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI s ~ m <
TEKNiK OZELLIKLER 1 [1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500
EKONOMIK OZELLIKLER 211,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
SOSYAL VE CEVRESEL OZELLIKLER 3 10,400 | 0,500 | 0,667 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,285 | 0,330 | 0,400
MUSTERI HiZMETLERI 4 | 0,667 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayl Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,285 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI T0 EO [ s¢O | MH Agirlik
TEKNiK OZELLIKLER 1,000 | 1,000 | 5,000 | 0,333 1,136 | 0,217 1,000( 1,000] 5,000 0,333 0,217} 0,909
EKONOMIK OZELLIKLER 1,000 | 1,000 | 9,000 | 1,000 1,732 | 0,330 1,000( 1,000 9,000[ 1,000( x 0330 = 1,362]
SOSYAL VE CEVRESEL OZELLIKLER 0,200 | 0,111 | 1,000 | 0,143 0,237 | 0,045 0,200| 0,111] 1,000/ 0,143] 0,045 0,184
MUSTERI HiZMETLERi 3,000 | 1,000 | 7,000 | 1,000 2,141 | 0,408 3,000| 1,000/ 7,000} 1,000| 0,408] 1,705
4,197 Nmax= 4,139 Rl = 0,900
4,125 n= 4,000 CR= 0,052 <0,1 oldugundan tutarlidir.
4,056 Cl= 0,046
4,178
Ek.B Tablo.2 1.Uzman Teknik Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI - ~ L < 5
NOMINAL GUG 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
SUPURME ALANI 2 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 3,500 | 4,000 | 4,500
KULE YUKSEKLIGI 3 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 3,500 | 4,000 | 4,500
DEVREYE GIRME HIZI 4 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
DEVREDEN CIKMA HIZI 5 0,220 | 0,250 | 0,290 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Say! Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 [ 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI G |G| CE | EE | Vi Agirhik
NOMINAL GUG 1,000 | 7,000 | 3,000 | 1,000 | 9,000 2,853 | 0,392 1,000 | 7,000 | 3,000 | 1,000 | 9,000 2,160
SUPURME ALANI 0,143 | 1,000 | 1,000 | 0,333 | 9,000 0,844 | 0,116 0,143 | 1,000 | 1,000 | 0,333 | 9,000 0,633
KULE YUKSEKLIGI 0,333 | 1,000 | 1,000 | 0,333 | 9,000 1,000 | 0,137 0,333 | 1,000 | 1,000 | 0,333 [ 9,000 X = 0,708
DEVREYE GIRME HIZI 1,000 | 3,000 | 3,000 | 1,000 | 9,000 2,408 | 0,331 1,000 | 3,000 | 3,000 | 1,000 | 9,000 1,696
DEVREDEN GIKMA HIZI 0,111 | 0,111 | 0,111 | 0,111 | 1,000 0,172 | 0,024 0,111 | 0,111 | 0,111 | 0,111 | 1,000 0,132
7,278
5,511 Nmax= 5,364 RI 1,120
5,457 n 5,000 CR 0,081 0,1 oldugundan tutarlidir.
N= | 5,150 (<} 0,091
5,126
5,579
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Ek.B Tablo.3 1.Uzman Ekonomik Ozellikler B6liimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI = ~ ™
DEGISKEN MALIYETLER 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,667 | 1,000 | 1,500
DEVLET DESTEKLERi VE ALIM GARANTISi 2 ] 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500
YATIRIM MALIYETi 3 ] 0,667 | 1,000 1,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirhik
DEGISKEN MALIYETLER 1,000 | 0,200 | 0,333 0,405 | 0,105 1,000 0,200 0,333] 0,105 0,318
DEVLET DESTEKLERi VE ALIM GARANTIsi | 5,000 | 1,000 | 3,000 2,466 | 0,638 5,000 1,000[ 3,000] x 0,638 = 1,935
YATIRIM MALIYETi 3,000 | 0,330 | 1,000 0,997 | 0,258 3,0000 0,330] 1,000] 0,258 0,782]
3,036 Nmax = 3,036 Rl = 0,580
3,034 n= 3,000 CR= 0,031 0,1 oldugundan tutarlidir.
3,037 cl= 0,018

Ek.B Tablo.4 1.Uzman Miisteri Hizmetleri Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI - ~ o < 5 6 7
[SERVIS DESTEG VE HIzI 1 | 2,000 | 1,000 | 1,000 [ 0400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 1,000 1,000{ 0660 1,000 1,500 1,000 1,000 1,000
2 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 1,000 1500 0,660 1,000 1,500 1,500 2,000 2,500]
| GARANTI SURESI 3 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0330 | 0400 | 0,660 1,000 1500 0400 0,500 0,660 0660 1,000 1,500]
KULLANIM OMRU 4 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 0660 1,000 1,500 0660 1,000 1,500] 0,660 1,000] 1,500
REFERANSLAR 5 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000/ 1,000 1,000[ 0,660| 1,000( 1,500] 0,660 1,000/ 1,500|
YEDEK PARCA 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 1,000 1,000f 12,0000 1,000 1,000{ 1,000|
IMARKA FINANSAL GUCU 7 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000] 1,000 1,000] 1,000/ 1,000] 1
Sayl Eslenigi Agirlik
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 0,795 | 0,087 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000 0,102
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500 3,349 | 0,368 5,000 | 1,000 [ 7,000 | 3,000 | 3,000 [ 3,000 | 5,000 0,363
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660 0,333 | 0,037 1,000 | 0,143 | 1,000 | 0,143 | 0,333 | 0,200 | 0,333 0,030
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400 2,111 | 0,232 3,000 | 0,330 | 7,000 | 1,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 X 0,262
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290 1,168 | 0,128 1,000 | 0,333 | 3,000 | 0,330 | 1,000 | 3,000 | 3,000 0,130
0,670 | 0,074 0333 | 0,333 | 5000 | 0330 | 0,330 | 2,000 | 1,000 0,043
TUTARLILIK ANALIZI D G GS KO R YP | MFG 0,677 | 0,074 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,330 | 0,330 | 1,000 | 1,000 0,071
[SERVIS DESTEGi VE HIZI 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000 9,103
1] iLIRLl 5,000 | 1,000 | 7,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 5,000
| GARANTI SURESi 1,000 | 0,143 | 1,000 | 0,143 | 0,333 | 0,200 | 0,333
KULLANIM OMRU 3,000 | 0,330 | 7,000 | 1,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000
REFERANSLAR 1,000 | 0333 | 3,000 | 0,330 | 1,000 | 3,000 | 3,000 0621 Nmax= 7,825 Ri= 1320
YEDEK PARCA 0,333 | 0,333 | 5000 | 0330 | 0,330 | 4,000 | 1,000 ﬂ n= 7,000 CR= 0100 $01  oldugundan tutarldr
MARKA FINANSAL GUCU 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,330 | 0,330 | 1,000 | 1,000 E = 0,138
| 169 N =
|_o6ss)
L



Ek.B Tablo.5 1.Uzman Sosyal Cevre Etkileri Boliimii Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI - ~ ™ < 5
GURULTD 1 ]2,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667| 1,000{ 1,500
GOLGE TiTRESIMI VE PARILTI 2 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000{ 1,000 1,000
CANLILARA ETKI 3 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 2,500 3,000| 3,500
ELEKTROMANYETIK ETKI 4| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500| 2,000| 2,500)
YARATILAN iSTIHDAM 5 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000{ 1,000 1,000
Say! Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI G |GTP| CE | EE | Yi Agirlik
GURULTD 1,000 | 3,000 | 0,143 | 1,000 | 3,000 1,052 | 0,132 1,000 | 3,000 | 0,243 | 1,000 | 3,000 0,132
GOLGE TIiTRESiMi VE PARILTI 0,330 | 1,000 | 0,143 | 0,143 | 1,000 0,368 | 0,046 0,330 | 1,000 | 0,143 | 0,143 | 1,000 0,046
CANLILARA ETKi 7,000 | 7,000 | 1,000 | 7,000 | 7,000 4,743 | 0,598 7,000 | 7,000 | 1,000 | 7,000 | 7,000 x | 0598
ELEKTROMANYETIK ETKi 1,000 | 7,000 | 0,143 | 1,000 | 5,000 1,380 | 0,174 1,000 | 7,000 | 0,143 | 1,000 | 5,000 0,174
YARATILAN iSTIHDAM 0,333 | 1,000 | 0,143 | 0,200 | 1,000 0,394 | 0,050 0,333 | 1,000 | 0,143 | 0,200 | 1,000 0,050
7,937
0,680 5,131 Nmax= 5,405 RI 1,120
0,250 5,393 n 5,000 CR 0,090 <0,1 oldugundan tutarlidir.
3,414 N= | 5713 c 001
0,965 5,548
0,260 5,241
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Ek.B Tablo.6 2.Uzman Genel Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRIiTERLERI - ~ o <«
TEKNIK OZELLIKLER 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
EKONOMIK OZELLIKLER 2 10,285 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,285 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000
SOSYAL VE CEVRESEL OZELLIKLER 3 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500
MUSTERi HiZMETLERI 4 10,222 {0,250 | 0,286 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,285 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,285 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI TO EO | s¢O | MH Agirlik
TEKNiK OZELLIKLER 1,000 | 7,000 | 1,000 | 9,000 2,817 | 0,455 1,000 | 7,000 | 1,000 | 9,000 0,455 1,824
EKONOMIiK OZELLIKLER 0,143 | 1,000 | 0,143 | 1,000 0,378 | 0,061 0,143 | 1,000 | 0,143 | 1,000| x | 0,061 = 0,244
SOSYAL VE CEVRESEL OZELLIKLER 1,000 | 7,000 | 1,000 | 7,000 2,646 | 0,427 1,000 | 7,000 | 1,000 | 7,000 0,427 1,710
MUSTERi HiZMETLERI 0,111 | 1,000 | 0,143 | 1,000 0,355 | 0,057 0,111 | 1,000 | 0,143 | 1,000 0,057 0,230
4,012 Nmax= 4,008 Rl 0,900
4,004 n 4,000 CR 0,003 <0,1 oldugundan tutarlidir.
4,004 a 0,003
4,012

Ek.B Tablo.7 2.Uzman Teknik Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI - ~ L ~ 5
NOMINAL GUG 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
SUPURME ALANI 2 | 0,667 1,000 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
KULE YOKSEKLIGi 3 10667 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500
DEVREYE GIRME HIZI 4 0,667 | 1,000 | 1,500 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
DEVREDEN CIKMA HIZI 5 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,667 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Say! Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI NG SA KY | DGH | DCH Agirlik
NOMINALGUC 1,000 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 1,000 0,517 | 0,085 1,000 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 1,000 0,085
SUPURME ALANI 3,000 | 1,000 | 1,000 | 3,000 | 5,000 2,141 | 0,351 3,000 | 1,000 | 1,000 | 3,000 | 5,000 0,351
KULE YUKSEKLIGi 3,000 | 1,000 | 1,000 | 5,000 | 3,000 2,141 | 0,351 3,000 [ 1,000 | 1,000 | 5,000 | 3,000 X 0,351 =
DEVREYE GiRME HIZI 3,000 | 0,333 | 0,200 | 1,000 | 1,000 0,725 | 0,119 3,000 | 0,333 | 0,200 | 1,000 | 1,000 0,119
DEVREDEN GIKMA HIZI 1,000 | 0,200 | 0,333 | 1,000 | 1,000 0,582 | 0,095 1,000 | 0,200 | 0,333 | 1,000 | 1,000 0,095
6,106
0,453 5,351 Nmax= 5,260 Rl 1,120
1,788 5,099 n 5,000 CR 0,058 0,1 oldugundan tutarhdir.
1,835 N= | 5232 a 0,065
0,655 5,519
0,486 5,098
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Ek.B Tablo.8 2.Uzman Ekonomik Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRIiTERLERIi - ~ o
DEGISKEN MALIYETLER 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000
DEVLET DESTEKLERi VE ALIM GARANTISI 2 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 0,660 | 1,000 | 1,500
YATIRIM MALIYETi 3 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI bM | DD | YM Agirhik
DEGISKEN MALIYETLER 1,000 | 0,143 | 1,000 0,523 | 0,132 1,000[ 0,143| 1,000} 0,132] 0,405]
DEVLET DESTEKLERi VE ALIM GARANTISI 7,000 | 1,000 | 3,000 2,759 | 0,694 7,000{ 1,000{ 3,000 X 0,694 = 2,137
YATIRIM MALIYETi 1,000 | 0,330 | 1,000 0,691 | 0,174 1,000 0,330{ 1,000 0,174 0,535
3,076 Nmax= 3,076 Rl 0,580
3,078 n 3,000 CR 0,065 <0,1 oldugundan tutarlidir.
3,074 Cl 0,038
Ek.B Tablo.9 2.Uzman Misteri Hizmetleri Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
g 5 g
= z 3
E w o
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MUSTERI HIZMETLERI < B . 2 H « « £
=k i : i : 2 £
& a ] E g z g =
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KARSILASTIRMA KRITERLER| - ~ ™ N 5 6 7
[SERVIS DESTEG VE HIzI 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
GUVENILIRLIK 2 | 0660 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
GARANTI SURESi 3 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 3,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
KULLANIM GMR{) 4 | 0660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
REFERANSLAR 5 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 3,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500
YEDEK PARCA 6 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
MARKA FINANSAL GUCU 7| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Say! Eslenigi
Esit Onemli 1,000/ 1,000{ 1,000| 1,000/ 1,000 1,000 Agirlik
Az Onemli 0660 1,000 1,500 0,660 1,000 1,500) 0855 | 0,097 1,000 | 0,333 | 1,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000 0,102 0,669
Gnemli 1,500 2,000 2,500 0,400 0,500 0,660) 2,97 | 0338 3,000 | 1,000 | 5000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 5000 0,363 2,477)
ok Bnemli 2500 3,000 3,500 029 0330 0400 0461 | 0,053 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,200 | 0,333 | 1,000 | 0,333 0,030 0,367
Kesin Onemli 3,500 4,000] 4,500f 0,220/ 0,250| 0,290| 2,165 | 0,247 3,000 | 0,330 | 5000 | 1,000 | 3,000 | 3,000 | 5000 | x 0,262 = 1,711
1,168 | 0,133 1,000 | 0,333 | 3,000 | 0,330 | 1,000 | 3,000 | 3,000 0,130 0,658)
TUTARLILIK ANALIZI s | G | 6 [ kK& | R | Yo [ MG 0532 | 0,061 0333 | 0333 | 1,000 | 0,330 | 0330 | 1,000 | 1,000 0,043 0,428
SERViS DESTEG VE HIZI 1,000 | 0333 | 1,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000 0,630 | 0,072 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,200 | 0,330 | 1,000 | 1,000 0,071 0,474)
GUVENILIRLIK 3,000 | 1,000 | 5000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 5000 8779
GARANTI SURES] 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,200 | 0333 | 1,000 | 0,333
KULLANIM OMRU 3,000 | 0330 | 5000 | 1,000 | 3,000 | 3,000 | 5,000
REFERANSLAR 1,000 | 0333 | 3,000 | 0,330 | 1,000 | 3,000 | 3,000 6563
YEDEK PARCA 0333 | 0,333 | 1,000 | 0,330 | 0,330 | 1,000 | 1,000 6:829)
MARKA FINANSAL GUCU 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,200 | 0330 | 1,000 | 1,000 12,187 Nmax= 7,695 Ri= 1320
No= 6,541 n= 7,000 CR= 008 <01 oldugundan tutarlidir.
5,061] a= 0116
10,014
6,671
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Ek.B Tablo.10 2.Uzman Sosyal Cevre Etkileri Boliimii Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERi - ~ ™ < 5
GURULTU 1 |1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,222 | 0,250 | 0,286 | 0,286 | 0,333 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000
GOLGE TITRESIMI VE PARILTI 2 {1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500
CANLILARA ETKi 3 |3,500 | 4,000 | 4,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
ELEKTROMANYETiK ETKi 412,500 | 3,000 | 3,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500
YARATILAN iSTIHDAM 5 | 1,000 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,667 | 0,400 | 0,500 | 0,667 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Say! Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZ G | GIP| CE | EE [ Yi Agirik
GURULTU 1,000 | 1,000 | 0,111 | 0,143 | 1,000 0,437 | 0,062 1,000 | 1,000 | 0,111 | 0,143 | 1,000 0,062 0,331
GOLGE TITRESIMI VE PARILTI 1,000 | 1,000 | 0,333 | 0,333 | 3,000 0,803 | 0,114 1,000 | 1,000 | 0,333 | 0,333 | 3,000 0,114 0,611
CANLILARA ETKi 9,000 | 3,000 | 1,000 | 3,000 | 5,000 3,323 | 0,473 9,000 | 3,000 | 1,000 | 3,000 [ 5,000 Xx [0473| =] 2,547
ELEKTROMANYETIK ETKi 7,000 | 3,000 | 0,333 | 1,000 | 5,000 2,036 | 0,290 7,000 | 3,000 | 0,333 | 1,000 | 5,000 0,290 1,527
YARATILAN iSTIHDAM 1,000 | 0,333 | 0,200 | 0,200 | 1,000 0,422 | 0,060 1,000 | 0,333 | 0,200 | 0,200 | 1,000 0,060 0,313
7,020
5,316 Nmax= 5,303 R 1,120
5,345 n 5000 CR 0,068 <0,1 oldugundan tutarlidir.
N= | 5380 c 0,076
5,263
5,212
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Ek.B Tablo.11 3.Uzman Genel Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — o~ il <~
TEKNiK OZELLIKLER 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
EKONOMIK OZELLIKLER 2 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
SOSYAL VE GEVRESEL OZELLIKLER 3 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660
MUSTERi HIZMETLERI 4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Snemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Bnemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Bnemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,285 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi T0 EO | s¢O | MH Agirhk|
TEKNiK OZELLIKLER 1,000 | 3,000 | 3,000 | 1,000 1,732 | 0,375 1,000| 3,000| 3,000( 1,000 0,375 1,601
EKONOMIK OZELLIKLER 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000 1,000 | 0,217 0,333| 1,000/ 3,000/ 1,000 x 0,217] = 0,917
SOSYAL VE CEVRESEL OZELLIKLER 0,333 | 0,333 | 1,000 | 0,200 0,386 | 0,084 0,333 0,333| 1,000( 0,200 0,084 0,346
MUSTERi HIZMETLERI 1,000 | 1,000 | 5,000 | 1,000 1,495 | 0,324 1,000| 1,000 5,000| 1,000 0,324] 1,335]
4,264 Nmax= 4,187 Rl 0,900
4,231 n 4,000 CR 0,069 <0,1 oldugundan tutarhidir.
4,133 a 0,062
4,118
Ek.B Tablo.12 3.Uzman Teknik Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRIiTERLERI I ~ i ~
NOMINAL GUG 1 1,000/ 1,000[ 1,000/ 0,660 1,000, 1,500| 1,500| 2,000| 2,500| 0,400| 0,500 0,660 1,500 2,000| 2,500
SUPURME ALANI 2 0,660| 1,000| 1,500/ 1,000/ 1,000/ 1,000/ 1,000/ 1,000| 1,000| 0,290| 0,330| 0,400| 0,660| 1,000| 1,500
KULE YUKSEKLIGI 3 0,400| 0,500| 0,660| 1,000| 1,000/ 1,000{ 1,000/ 1,000| 1,000 0,290| 0,330| 0,400| 1,500 2,000| 2,500
DEVREYE GIRME HIZI 4 1,500 2,000/ 2,500 2,500| 3,000 3,500| 2,500| 3,000| 3,500| 1,000| 1,000/ 1,000/ 3,500| 4,000| 4,500
DEVREDEN CIKMA HIZI 5 0,400| 0,500| 0,660| 0,660| 1,000| 1,500/ 0,400 0,500 0,660| 0,220| 0,250| 0,290| 1,000| 1,000/ 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZ NG SA KY | DGH | DCH Agirhik
NOMINAL GUG 1,000 | 3,000 | 5,000 | 0,200 | 5,000 1,719 | 0,215 1,000 | 3,000 | 5,000 | 0,200 | 5,000 0,215 1,178
SUPURME ALANI 0,333 | 1,000 | 1,000 | 0,143 | 3,000 0,678 | 0,085 0,333 | 1,000 | 1,000 | 0,143 | 3,000 0,085 0,426
KULE YUKSEKLIGi 0,200 | 1,000 | 1,000 | 0,143 | 5,000 0,678 | 0,085 0,200 | 1,000 | 1,000 | 0,143 | 5,000 X 0,085 | =| 0,465
DEVREYE GIRME HIZI 5,000 | 7,000 | 7,000 | 1,000 | 9,000 4,663 | 0,582 5,000 | 7,000 | 7,000 | 1,000 | 9,000 0,582 3,145
DEVREDEN CIKMA HIZI 0,200 | 0,333 | 0,200 | 0,111 | 1,000 0,272 | 0,034 0,200 | 0,333 | 0,200 | 0,111 | 1,000 0,034 0,187
8,009
5,487 Nmax= 5,384 Rl = 1,120
5,032 n= 5000 CR= 0,08 <0,1 oldugundan tutarhidir.
N= | 5,495 cl=  0,09%
5,402
5,502
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Ek.B Tablo.13 3.Uzman

Ekonomik Ozellikler Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI il ~ ™
DEGISKEN MALIYETLER 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 0,660 | 1,000 | 1,500
DEVLET DESTEKLERI VE ALIM GARANTISI 2 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 [ 2,000 | 2,500
YATIRIM MALIYETi 3 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM DD YM Agirhk
DEGISKEN MALIYETLER 1,000 | 0,143 | 0,333 0,362 | 0,081 1,000[ 0,143| 0,333 0,081 0,248
DEVLET DESTEKLERI VE ALIM GARANTisi | 7,000 | 1,000 | 5,000 3,271 | 0,731 7,000[ 1,000 5,000 x 0,731 = 2,239
YATIRIM MALIYETi 3,000 | 0,200 | 1,000 0,843 | 0,188 3,000| 0,200[ 1,000 0,188 0,577,
3,065 Nmax= 3,065 Rl 0,580
3,065 n 3,000 CR 0,056 <0,1 oldugundan tutarlidir.
3,065 [¢] 0,032
Ek.B Tablo.14 3.Uzman Miisteri Hizmetleri Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI - ~ ™ < 5 6 7
SERVIS DESTEG] VE HIZI 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
GUVENILIRLIK 2 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
GARANTI SURES] 3 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
KULLANIM OMRU 4 | 0660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
REFERANSLAR 5 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 2,000 | 2,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 2,500 | 3,000 | 3,500
YEDEK PARCA 6 | 0660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
IMARKA FINANSAL GUCU 7| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi Agirhik
Esit Gnemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 0,795 | 0,085 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000 0,102 0,621
Az Gnemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500 3,433 | 0367 5000 | 1,000 | 5000 | 3,000 | 5000 | 3,000 | 5000 0,363 2,940)
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660 0,461 | 0,049 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,200 | 0,333 | 1,000 | 0,333 0,030 0,367]
Gok Gnemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400 2,505 | 0,267 3,000 | 0,330 | 5000 | 1,000 | 5000 | 5000 | 5000 [ x | 0262 = 2,056
Kesin Gnemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0250 | 0,290 1,011 | 0,108 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,200 [ 1,000 | 3,000 | 3,000 0,130 0,575|
0,424 | 0,045 0,333 | 0333 | 1,000 | 0,200 [ 0,330 | 1,000 | 0333 0,043 0,347
0,738 | 0,079 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,200 | 0,330 | 3,000 | 1,000 0,071 0,559
TUTARLILIK ANALIZI sD | G | 6 | kK8 | R | Y | MFG 9,366
SERVIS DESTEG] VE HIZI 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 | 1,000
GUVENILIRLIK 5000 | 1,000 | 5000 | 3,000 | 5000 | 3,000 | 5000
GARANTI SURESI 1,000 | 0,200 | 1,000 | 0,200 | 0,333 | 1,000 | 0,333 6,089
KULLANIM OMRU 3,000 | 0,330 | 5000 | 1,000 | 5000 | 5000 | 5000 3,106) Nmax= 7808 Rl= 1320
REFERANSLAR 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,200 | 1,000 | 3,000 | 3,000 12,187 n= 7,00 CR= 0102 £0,1 oldugundan tutarlidir.
YEDEK PARGA 0,333 | 0,333 | 1,000 | 0200 | 0,330 | 1,000 | 0333 N = 7,86 a= 013
IMARKA FINANSAL GUCU 1,000 | 0,200 | 3,000 | 0,200 | 0,330 | 3,000 | 1,000 4,427)
8,110)
7,874
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Ek.B Tablo.15 3.Uzman Sosyal Cevre Etkileri Bolimii Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLER| —~ ~ = ~ 5
GURULTU 1 112,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
GOLGE TIiTRESiMi VE PARILTI 2 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500
CANLILARA ETKi 3 10,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 | 2,000 | 2,500
ELEKTROMANYETIK ETKi 4 ] 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
YARATILAN iSTIHDAM 5 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Bnemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI G GTP | CE | EE N Agirhik
GURULTO 1,000 | 5,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 2,667 | 0,423 1,000 | 5,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 0,423 2,339
GOLGE TiTRESIMIi VE PARILTI 0,200 | 1,000 | 0,333 | 0,333 | 3,000 0,582 | 0,092 0,200 | 1,000 | 0,333 | 0,333 | 3,000 0,092 0,482
CANLILARA ETKi 0,333 | 3,000 | 1,000 | 3,000 | 5,000 1,719 | 0,273 0,333 | 3,000 | 1,000 | 3,000 | 5000 X [0273| =| 1,434
ELEKTROMANYETIK ETKi 0,333 | 3,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 1,000 | 0,159 0,333 | 3,000 | 0,333 | 1,000 | 3,000 0,159 0,828
'YARATILAN iSTIHDAM 0,200 | 0,333 | 0,200 | 0,333 | 1,000 0,339 | 0,054 0,200 | 0,333 | 0,200 | 0,333 | 1,000 0,054 0,276
6,306
5,529 Nmax= 5,277 R 1,120
5,220 n 5,000 CR 0062 <0,1 oldugundan tutarlidir.
N= | 5,263 cl 0,069
5,223
5,149
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Ek.C Tablo.16 Anketlerinin Birlestirilerek Faktor Agirliklarinin Belirlenmesi

GENEL OZELLIKLER 1.0 B0 | sco MH LA | GA
TEKNIK OZELLIKLER 1,000{1,000{1,000{1,182{ 1,442| 1,738{ 0,997| 1,260] 1,554] 1,326 1,587 1,890 1,299{0,321
EKONOMIK OZELLIKLER 0,573(0,691{0,843{ 1,000] 1,000] 1,000 0,870 1,097 1,392] 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,935 0, 231,
SOSYAL VE CEVRESEL OZELLIKLER 0,642(0,794|1,000{ 0, 713]0,909] 1,150] 1,000|1,000{ 1,000/ 0,658{0,791{0,974{ 0,872{ 0,215
MUSTER] HiZMETLERI 0,529]0,630[0,754{ 1,000]1,000]1,000] 1,022 1,256 1,518] 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,942{ 0,233
4,047|1,000)
TEKNIK OZELLIKLER NG SA KY D.GH D.CH A GA
NOMINAL GUC 1,000{1,000{1,000{1,032|1,442|1,990{ 0,874]1,260] 1,778] 0,644|0,794{0,997] 1,738{ 2,000{ 2,241 1,232 0,236{ 0,076}
SUPURME ALANI 0,5030,691|0,965{ 1,000]1,000] 1,000] 1,000|1,000{ 1,000/ 0,505{0,691{0,965| 1,513 2,000{ 2,565{ 0,991 0,190] 0,061
KULE YOKSEKLIGI 0,562{0,794|1,141{ 1,000]1,000] 1,000] 1,000|1,000{ 1,000/ 0,662{0,871{ 1, 145| 1,518 2,000{ 2,565 1,066] 0,204] 0,065,
DEVREYE GIRME HiZI 1,000{1,260(1,554{ 1,036| 1,442| 1,990[ 0,874] 1,145] 1,513] 1,000 1,000{ 1,000 2,305 2,520{ 2, 7261 1,390| 0, 266{ 0,085
DEVREDEN GIKMA HIZI 0,445(0,500{0,576{ 0,387]0,500] 0,660] 0,389] 0,500 0,660] 0,364{0,397{0,438] 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,552 0, 105{ 0,034
5,231{1,000
EKONOMIK GZELLIKLER DM DDAG Y.M (A GA
DEGISKEN MALIYETLER 1,000{1,000{1,000{0,323(0,379|0,473{ 0,761/ 1,000] 1,310} 0,7280,232{0,054
DEVLET DESTEKLER] VE ALIM GARANTISI |2,109]2,621/3,129]1,000{1,000{1,000{0,871{ 1,260| 1, 778{ 1,478]0,472| 0,109
YATIRIM MALIVETI 0,761/1,000{1,310{0,560]0,794] 1,141 1,000|1,000{ 1,000/ 0,927{0,296{ 0,068
3,134{1,000
MUSTER HiZMETLERi ) G GS k.0 R \A MF.G LA GA
SERVIS DESTEGI VE HIZI 1,000{1,000{1,000{0,4730,630| 0,868{ 1,000{ 1,000] 1,000] 0,660] 1,000] 1,500] 1,000] 1,000{ 1,000 0,660{ 1,000| 1,500{ 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,937] 0,131 0,030
GUVENILIRLIK 1,141{1,587|2,109| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 1,778 2,289| 2,797] 0,660} 1,000] 1,500] 0,868] 1,260{ 1,778 0,660| 1,000| 1,500{ 1,500| 2,000{ 2,500{ 1,358] 0,189] 0,044
GARANTI SURESI 1,000{1,000] 1,000{ 0,359 0,435 0,559] 1,000| 1,000] 1,000{ 0,359] 0,435 0,559] 0,660{ 1,000] 1,500 0,737] 0,794{0,871{ 0,660{ ,000{ 1,500 0,767|0,107|0,025
KULLANIM OMRU 0,660[1,000{ 1,500{ 0, 660] 1,000] 1,500] 1,778] 2,289 2,797] 1,000{1,000{ 1,000{ 0,868} 1,260| 1, 778{ 0,868 1,260] 1,778| 1,141 1,587] 2,109] 1,274{0,178{ 0,041
REFERANSLAR 1,000{1,000{1,000{0,559{0,794| 1,141{ 0,660] 1,000] 1,500] 0,559] 0,794 1,141] 1,000 1,000{ 1,000 0,660{ 1,000| 1,500{ 1,029| 1,442| 1,990{ 0,986,137 0,03,
YEDEK PARCA 0,660|1,000{ 1,500{ 0,660] 1,000] 1,500] 1,145 1,260 1,357 0,559{0,794{ 1,141 ,660| 1,000| 1,500{ 1,000{ 1,000] 1,000{ 0,871 1,000] 1,145 0,9980,139{0,032
MARKA FINANSAL GUCU 1,000{1,000{1,000{0,400{0,500{ 0,660{ 0,660] 1,000] 1,500] 0,473] 0,630 0,868] 0,660] 1,000{ 1,500/ 0,871{ 1,000| 1, 145{ 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,850] 0,119] 0,028}
7,170[1,000
SOSYAL VE CEVRESEL ETKILER G GTP CE EE A A GA
GURULTU 1,000{1,000{1,000{1,000{ 1,260| 1,554{ 0,349] 0,435] 0,556] 0,573 0,693|0,843] 1,000{ 1,260{ 1,554{ 0,862 0, 166 0,036}
GOLGE TITRESIMI VE PARILTI 0,644{0,794{0,997{ 1,000{1,000] 1,000] 0,502]0,691|0,965) 0,502{0,691{0,965] 0, 758 1,000| 1, 310{ 0,826 0, 159] 0,034
CANLILARA ETKI 1,794{2,289|2,869| 1,029| 1,442| 1,990[ 1,000] 1,000] 1,000] 1,029 1,442 1,990] 1,778 2,289| 2, 797{ 1,602 0,308} 0, 0}
ELEKTROMANYETIK ETKi 1,182{1,442{1,738{1,029| 1,442| 1,990[ 0,502] 0,691 0,965] 1,000 1,000{1,000] 1,141{ 1,587| 2, 109{ 1, 175{ 0,226 0,049
YARATILAN ISTIHDAM 0,644(0,794{0,997] 0,758]1,000]1,310] 0,359 0,435|0,560|0,473{0,630[0,871{ 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,743] 0,143] 0,031,
5,207|1,000
NOMINAL GU¢ 0,076
SUPURME ALANI 0,061
TEKNiK OZELLIKLER KULE YUKSEKLIGI 0,065
DEVREYE GIRME HIZI 0,085
DEVREDEN GIKMA HIZI 0,034
DEGISKEN MALIYETLER 0,054
EKONOMIK GZELLIKLER DEVLET DES. VE ALIM GARANTISI 0,109
YATIRIM MALIYETI 0,068
SERVIS DESTEGI VE HizI 0,030
GUVENILIRLIK 0,044
GARANTI SURESI 0,025
MUSTERi HiZMETLERi KULLANIM OMRU 0,041
REFERANSLAR 0,032
VEDEK PARCA 0,032
MARKA FINANSAL GUCU 0,028
GURULTU 0,036
GOLGE TITRESIMI VE PARILTI 0,034
SOSYAL VE CEVRESEL ETKILER CANLILARA ETKi 0,066
ELEKTROMANYETIK ETK 0,049
YARATILAN ISTIHDAM 0,031
|1,000]
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Ek.D Tablo.17 Alternatif Se¢imi Nominal Gii¢ Tutarlilik Analizi

=
=]
o
w
E
o
= N
. . < N
NOMINAL GUC 2 3 $ 8
= w w al
o 2 2
> S S =
2 g g g
> g g E
KARSILASTIRMA KRITERLERI ~ ~ ™
ENERCON E-44 1 |2,0000] 1,00001,0000| 1,5000] 2,0000| 2,5000 1,5000| 2,0000 | 2,5000
ENERCON E-48 2 |0,4000|0,5000| 0,6600| 1,0000| 1,0000 1,0000| 1,0000| 1,0000 | 1,000
LEITWIND LTD-77 3 |0,4000| 0,5000] 0,6600| 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000 | 1,0000
Sayl Eslenigi
Esit Onemli 1,0000 | 1,0000{ 1,0000 1,00001 1,0000 | 1,0000
Az Onemli 0,6600 | 1,0000| 1,5000 0,6600| 1,0000| 1,5000
Onemli 1,5000 | 2,0000] 2,5000 0,4000| 0,5000| 0,6600
Gok Gnemli 2,5000 | 3,0000] 3,5000 0,2900| 0,3300| 0,4000
Kesin Onemli 3,5000 | 4,0000| 4,5000 0,2200| 0,2500| 0,2900
TUTARLILIK ANALIZI DM [ DD | YM Agirhik
ENERCON E-44 1,0000 | 5,0000/ 5,0000 2,9240|0,7143 1,0000| 5,0000{5,0000 |0,7143| |2,1429
ENERCON E-48 0,2000 | 1,0000| 1,0000 0,5848| 0,1429 » 0,2000 1,0000| 1,0000] x | 0,1429 = 0,4286|
LEITWIND LTD-77 0,2000 | 1,0000| 1,0000 0,5848|0,1429 0,2000[ 1,0000( 1,0000] |0,1429| | 0,4286]
1,4000 | 7,0000 7,0000
3,0000 Nmax = 3,0000 Rl = 0,5800
3,0000 n= 3,0000 CR = 0,0000 <0,1 oldugundan tutarhdir.
3,0000 Cl= 0,000

Ek.D Tablo.18 Alternatif Se¢imi Siipiirme Alan1 Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI H ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,220 | 0,250 | 0,290
ENERCON E-48 2 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,290 | 0,330 | 0,400
LEITWIND LTD-77 3,500 | 4,000 | 4,500 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM [ DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 0,143 | 0,111 0,251 | 0,059 1,000/ 0,143| 0,111 0,059 0,178
ENERCON E-48 7,000 | 1,000 | 1,000 1,913 | 0,451 » 7,000 1,000[ 1,000 x| 0,451 =] 1,355
LEITWIND LTD-77 9,000 | 1,000 | 1,000 2,080 | 0,490 9,000[ 1,000 1,000] 0,490) 1,474
17,000 2,143 | 2,111
3,007 Nmax = 3,007 Rl = 0,580
3,007 n= 3,000 CR= 0,006 £0,1 oldugundan tutarlidir.
3,007 Cl= 0,004
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Ek.D Tablo.19 Alternatif Se¢imi Kule Yiiksekligi Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ ™
ENERCON E-44 1 [1,0000]1,0000( 1,0000| 0,6600| 1,0000 | 1,5000| 0,4000| 0,5000 | 0,6600
ENERCON E-48 2 |0,6600|1,0000| 1,5000(1,0000| 1,0000| 1,0000| 0,6600| 1,0000 | 1,5000
LEITWIND LTD-77 1,5000| 2,0000| 2,5000{ 0,6600| 1,0000| 1,5000] 1,0000{ 1,0000 | 1,0000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,0000 | 1,0000| 1,0000 1,0000( 1,0000] 1,0000
Az Onemli 0,6600 | 1,0000] 1,5000 0,6600| 1,0000| 1,5000
Onemli 1,5000 | 2,0000| 2,5000 0,4000| 0,5000| 0,6600
Cok Onemli 2,5000 | 3,0000] 3,5000 0,2900/ 0,3300| 0,4000
Kesin Onemli 3,5000 | 4,0000| 4,5000 0,2200 0,2500| 0,2900
TUTARLILIK ANALIzi DM | DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,0000 | 0,3333| 0,2000 0,4055| 0,1047 1,0000| 0,3333 0,2000] 0,1047| |0,3182
ENERCON E-48 3,0000 | 1,0000| 0,3333 1,0000( 0,2583 » 3,0000 1,0000| 0,3333 0,2583| = 0,784
LEITWIND LTD-77 5,0000 | 3,0000| 1,0000 2,4662| 0,6370 5,0000( 3,0000| 1,0000 0,6370| | 1,9355]
9,0000 | 4,3333] 1,5333
3,0385 Nmax = 3,0385 Rl = 0,5800
3,0385 n= 3,0000 CR = 0,0332<0,1 oldugundan tutarlidir.
3,0385 Cl= 0,0193

Ek.D Tablo.20 Alternatif Se¢imi Devreye Girme Hiz1 Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI I ~ ™
ENERCON E-44 1 |1,0000|1,0000]1,0000{ 1,0000| 1,0000( 1,0000| 1,0000| 1,0000 | 1,0000
ENERCON E-48 2 |1,0000|1,0000| 1,0000| 1,0000{ 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000 | 1,0000
LEITWIND LTD-77 1,0000| 1,0000{ 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000{ 1,0000{ 1,0000 | 1,0000!
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,0000 | 1,0000| 1,0000 1,0000( 1,0000| 1,0000
Az Onemli 0,6600 | 1,0000] 1,5000 0,6600| 1,0000| 1,5000)
Onemli 1,5000 | 2,0000| 2,5000 0,4000| 0,5000| 0,6600|
Gok Onemli 2,5000 | 3,0000| 3,5000 0,2900| 0,3300| 0,4000|
Kesin Onemli 3,5000 | 4,0000| 4,5000 0,2200 0,2500| 0,2900|
TUTARLILIK ANALIZ DM | DD | YM 'Agurhkl
ENERCON E-44 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000| 0,3333 1,0000{ 1,0000| 1,0000] 0,3333] 1,0000
ENERCON E-48 1,0000 | 1,0000| 1,0000 1,0000| 0,3333 » 1,0000 1,0000| 1,0000 x | 0,3333 1,0000
LEITWIND LTD-77 1,0000 | 1,0000 1,0000 1,0000| 0,3333 1,0000{ 1,0000| 1,0000] 0,3333] 1,0000
3,0000 | 3,0000| 3,0000
3,0000 Nmax = 3,0000 Rl = 0,5800
3,0000 n= 3,0000 CR = 0,0000 <0,1 oldugundan tutarhidir.
3,0000 Cl =  0,0000
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Ek.D Tablo.21 Alternatif Se¢imi Devreden Cikma Hizi Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ i
ENERCON E-44 1 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50
ENERCON E-48 2 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50
LEITWIND LTD-77 0,40 | 0,50 | 0,66 | 0,40 [ 0,50 | 0,66 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
Az Onemli 0,66 | 1,00 | 1,50 0,66 | 1,00 | 1,50
Onemli 1,50 | 2,00 | 2,50 0,40 | 0,50 | 0,66
Cok Onemli 2,50 | 3,00 | 3,50 0,29 | 033 | 0,40
Kesin Onemli 3,50 [ 4,00 [ 4,50 0,22 | 0,25 | 0,29
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirhik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 5,000 1,710 | 0,455 1,000] 1,000{ 5,000 0,455 1,364
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 5,000 1,710 | 0,455 » 1,000] 1,000] 5,000] x | 0,455 =| 1,364
LEITWIND LTD-77 0,200 | 0,200 | 1,000 0,342 | 0,091 0,200 0,200 1,000) 0,091 0,273
2,200 | 2,200 | 11,000
3,00 Nmax = 3,000 RI= 0,58
3,00 n= 3,000 CR= 000 <0,1 oldugundan tutarhdir.
3,00 Cl= 0,000
Ek.D Tablo.22 Alternatif Se¢imi Devlet Destekleri Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ o
ENERCON E-44 1 | 2,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
ENERCON E-48 2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
LEITWIND LTD-77 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIzZi DM DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 1,000 1,000{ 1,000 0,333] 1,000
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 » 1,000, 1,000{ 1,000] x | 0,333] =| 1,000
LEITWIND LTD-77 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 1,000{ 1,000{ 1,000 0,333 1,000
3,000 | 3,000 | 3,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 £0,1 oldugundan tutarhdir.
3,000 Cl= 0,000
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Ek.D Tablo.23 Alternatif Se¢imi

Degisken Maliyetler Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ o
ENERCON E-44 1 | 1,000] 1,000 | 2,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 [ 2,000 | 2,500
ENERCON E-48 2 | 0,660 1,000 [ 1,500 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 0,660 [ 1,000 | 1,500
LEITWIND LTD-77 3 [ 0,400 0,500 [ 0,660 | 0,660 | 1,000 [ 1,500 | 1,000 [ 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 [ 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI DM | DD | YM Agirhk
ENERCON E-44 1,000 | 3,000 | 5,000 2,466 | 0,637 1,000 3,000] 5,000 0,637, 1,935
ENERCON E-48 0,333 | 1,000 | 3,000 1,000 | 0,258 0,333] 1,000[ 3,000 x | 0,258 =| 0,785
LEITWIND LTD-77 0,200 [ 0,333 [ 1,000 0,405 [ 0,105 0,200] 0,333 1,000 0,105] 0,318]
1,533 | 4,333 | 9,000
3,039 Nmax = 3,039 Rl = 0,580
3,039 n= 3,000 CR= 0,033 0,1 oldugundan tutarhdir.
3,039 c= 0,019
Ek.D Tablo.24 Alternatif Se¢imi Yatirim Maliyeti Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI H ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500
ENERCON E-48 2 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
LEITWIND LTD-77 0,660 | 1,000 | 1,500 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Say! Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirhk
ENERCON E-44 1,000 | 5,000 | 3,000 2,466 | 0,637 1,000 5,000 3,000 0,637, 1,935
ENERCON E-48 0,200 | 1,000 | 0,333 0,405 | 0,105 » 0,200( 1,000] 0,333] x| 0,105| =] 0,318
LEITWIND LTD-77 0,333 | 3,000 | 1,000 1,000 | 0,258 0,333] 3,000 1,000 0,258 0,785
1,533 | 9,000 | 4,333
3,039 Nmax = 3,039 RI = 0,580
3,039 n= 3,000 CR= 0,033 0,1 oldugundan tutarhdir.
3,039 cl= 0019
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Ek.D Tablo.25 Alternatif Se¢imi Servis Destegi ve Hizi Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ ™
ENERCON E-44 1 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 [ 4,000 | 4,500
ENERCON E-48 2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
LEITWIND LTD-77 0,220 | 0,250 | 0,290 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 2,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 [ 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD [ YM Agirhik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 9,000 2,080 | 0,474 1,000{ 1,000 9,000 0,474 1,421
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 9,000 2,080 | 0,474 » 1,000, 1,000[ 9,000| x| 0,474 =] 1,421
LEITWIND LTD-77 0,111 | 0,111 | 1,000 0,231 | 0,053 0,111] 0,111] 1,000 0,053 0,158
2,111 | 2,111 | 19,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n-= 3,000 CR= 0,000 £0,1 oldugundan tutarhdir.
3,000 cl= 0,000
Ek.D Tablo.26 Alternatif Se¢imi Giivenilirlik Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI ~ ~ ™
ENERCON E-44 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500
ENERCON E-48 2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
LEITWIND LTD-77 3 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZ DM | DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 5,000 1,710 | 0,481 1,000] 1,000 5,000 0,481 1,456
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 3,000 1,442 | 0,405 » 1,000] 1,000 3,000 x | 0,405 =] 1,228
LEITWIND LTD-77 0,200 | 0,333 | 1,000 0,405 | 0,114 0,200/ 0,333] 1,000 0,114 0,345
2,200 | 2,333 | 9,000
3,029 Nmax = 3,029 Rl = 0,580
3,029 n-= 3,000 CR= 0,025 <0,1 oldugundan tutarlidir.
3,029 Cl= 0,015

64




Ek.D Tablo.27 Alternatif Se¢imi Garanti Siiresi Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
ENERCON E-48 2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
LEITWIND LTD-77 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayl Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM [ DD [ YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 1,000/ 1,000 1,000 0,333 1,000
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 » 1,000/ 1,000 1,000] x | 0,333] =] 1,000
LEITWIND LTD-77 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 1,000/ 1,000 1,000 0,333 1,000
3,000 | 3,000 | 3,000
3,000 Nmax = 3,000 RI = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 0,1 oldugundan tutarlidir.
3,000 Cl= 0,000

Ek.D Tablo.28 Alternatif Se¢imi Kullanim Omrii Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI ! N ™
ENERCON E-44 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000
ENERCON E-48 2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000
LEITWIND LTD-77 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI pM | b | Ym Agirhk
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 1,000] 1,000 1,000 0,333 1,000
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 » 1,000 1,000 1,000 x| 0,333] =| 1,000
LEITWIND LTD-77 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,333 1,000 1,000 1,000 | 0,333 1,000
3,000 | 3,000 | 3,000
3,000 Nmax = 3,000 RI = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 0,1 oldugundan tutarhdir.
3,000 Cl = 0,000

65




Ek.D Tablo.29 Alternatif Se¢imi Referanslar Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI - ~N ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500
ENERCON E-48 2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500
LEITWIND LTD-77 0,290 | 0,330 | 0,400 | 0,290 | 0,330 | 0,400 | 1,000 [ 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 7,000 1,913 | 0,467 1,000 1,000| 7,000| | 0,467 1,400
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 7,000 1,913 | 0,467 » 1,000 1,000| 7,000|x| 0,467| =| 1,400
LEITWIND LTD-77 0,143 | 0,143 | 1,000 0,273 | 0,067 0,143| 0,143] 1,0000 | 0,067 | 0,200
2,143 | 2,143 | 15,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 £0,1 oldugundan tutarlidr.
3,000 Cl= 0,000
Ek.D Tablo.30 Alternatif Se¢imi Yedek Parga Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI H ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500
ENERCON E-48 2 | 1,000/ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500
LEITWIND LTD-77 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIzi DM | DD [ YM Agirlhik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 5,000 1,710 | 0,455 1,000{ 1,000/ 5,000] | 0,455 | 1,364
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 5,000 1,710 | 0,455 » 1,000{ 1,000 5,000|x| 0,455|=| 1,364
LEITWIND LTD-77 0,200 | 0,200 | 1,000 0,342 | 0,091 0,200/ 0,200 1,000] | 0,001] | 0,273
2,200 | 2,200 | 11,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR = 0,000 <0,1 oldugundan tutarlidir.
3,000 Cl= 0,000
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Ek.D Tablo.31 Alternatif Se¢imi Marka Finansal Giicii Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI \ ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 [ 4,000 | 4,500
ENERCON E-48 2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
LEITWIND LTD-77 0,220 | 0,250 | 0,290 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 1,000 [ 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI DM | DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 9,000 2,080 | 0,474 1,000{ 1,000| 9,000 0,474 1,421
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 9,000 2,080 | 0,474 » 1,000] 1,000] 9,000 x | 0,474] =| 1,421
LEITWIND LTD-77 0,111 | 0,111 | 1,000 0,231 | 0,053 0,111 0,111 1,000 0,053 | 0,158
2,111 | 2,111 [ 19,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 £0,1 oldugundan tutarhdir.
3,000 Cl= 0,000
Ek.D Tablo.32 Alternatif Se¢imi Giiriiltii Boliimiiniin Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI i ~ ™
ENERCON E-44 1 | 2,000 | 2,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,500 [ 2,000 | 2,500
ENERCON E-48 2 | 0,660 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
LEITWIND LTD-77 3 | 0,400 0,500 | 0,660 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZI DM DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 3,000 | 5,000 2,466 | 0,637 1,000[ 3,000| 5,000 0,637 1,935
ENERCON E-48 0,333 | 1,000 | 3,000 1,000 | 0,258 » 0,333| 1,000[ 3,000| x| 0,258] =] 0,785
LEITWIND LTD-77 0,200 | 0,333 | 1,000 0,405 | 0,105 0,200 0,333| 1,000) 0,105 0,318
1,533 | 4,333 | 9,000
3,039 Nmax = 3,039 Rl = 0,580
3,039 n= 3,000 CR= 0,033 0,1 oldugundan tutarlidir.
3,039 cl= 0,019
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Ek.D Tablo.33 Alternatif Se¢imi Golge Titresimi Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI ~ ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 2,500 | 3,000 [ 3,500
ENERCON E-48 2 | 0,660/ 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500
LEITWIND LTD-77 0,290 | 0,330 | 0,400 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 3,000 | 7,000 2,759 | 0,669 1,000/ 3,000| 7,000 0,669 2,013
ENERCON E-48 0,333 | 1,000 | 3,000 1,000 | 0,243 » 0,333 1,000] 3,000| x [ 0,243] =] 0,730
LEITWIND LTD-77 0,143 | 0,333 | 1,000 0,362 | 0,088 0,143| 0,333 1,000 0,088] | 0,264
1,476 | 4,333 | 11,000
3,007 Nmax = 3,007 Rl = 0,580
3,007 n= 3,000 CR= 0,006 <0,1 oldugundan tutarlidir.
3,007 cl= 0,004
Ek.D Tablo.34 Alternatif Se¢imi Canlilara Etki Tutarlilik Analizi
I
=
o
w
=
o
X ~
. < N
CANLILARA ETKI g =i = fa
E W i E
ur
. g
2 g g 2
> g z 5
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ENERCON E-44 1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 3,500 | 4,000 | 4,500
ENERCON E-48 2 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 4,000 | 1,000 | 1,000 | 0,660 [ 1,000 | 1,500
LEITWIND LTD-77 0,220 [ 0,250 | 0,290 | 0,660 | 1,000 | 1,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirhk
ENERCON E-44 1,000 | 3,000 | 9,000 3,000 | 0,692 1,000 3,000] 9,000 0,692 2,077,
ENERCON E-48 0,333 | 1,000 | 3,000 1,000 | 0,231 0,333| 1,000 3,000|x| 0,231 =| 0,692
LEITWIND LTD-77 0,111 | 0,333 | 1,000 0,333 | 0,077 0,111 0,333] 1,000] | 0,077 0,231]
1,444 | 4,333 | 13,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 £0,1 oldugundan tutarhdr.
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Ek.D Tablo.35 Alternatif Se¢imi Elektromanyetik Etki Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,400 | 0,500 | 0,660
ENERCON E-48 2 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
LEITWIND LTD-77 1,500 | 2,000 | 2,500 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Cok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirhik
ENERCON E-44 1,000 | 0,200 | 0,200 0,342 | 0,091 1,000 0,200 0,200] | 0,001 | 0,273
ENERCON E-48 5,000 | 1,000 | 1,000 1,710 | 0,455 » 5,000 1,000 1,000{x| 0,455| =| 1,364
LEITWIND LTD-77 5,000 | 1,000 | 1,000 1,710 | 0,455 5,000 1,000[ 1,000 | 0,455 1,364
11,000| 2,200 | 2,200
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 £0,1 oldugundan tutarhdir.
3,000 Cl= 0,000
Ek.D Tablo.36 Alternatif Se¢imi Yaratilan Istihdam Tutarlilik Analizi
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KARSILASTIRMA KRITERLERI — ~ ™
ENERCON E-44 1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
ENERCON E-48 2| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 3,500 | 4,000 | 4,500
LEITWIND LTD-77 3 [0,220{0,250 | 0,290 | 0,220 | 0,250 | 0,290 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sayi Eslenigi
Esit Onemli 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000
Az Onemli 0,660 | 1,000 | 1,500 0,660 | 1,000 | 1,500
Onemli 1,500 | 2,000 | 2,500 0,400 | 0,500 | 0,660
Gok Onemli 2,500 | 3,000 | 3,500 0,290 | 0,330 | 0,400
Kesin Onemli 3,500 | 4,000 | 4,500 0,220 | 0,250 | 0,290
TUTARLILIK ANALIZi DM | DD | YM Agirlik
ENERCON E-44 1,000 | 1,000 | 9,000 2,080 | 0,474 1,000] 1,000{ 9,000 0,474 1,421
ENERCON E-48 1,000 | 1,000 | 9,000 2,080 | 0,474 » 1,000{ 1,000| 9,000 x | 0,474f =| 1,421
LEITWIND LTD-77 0,111 | 0,111 | 1,000 0,231 | 0,053 0,111| 0,111| 1,000 0,053 0,158
2,111 | 2,111 {19,000
3,000 Nmax = 3,000 Rl = 0,580
3,000 n= 3,000 CR= 0,000 0,1 oldugundan tutarldir.
3,000 Cl= 0,000
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Ek.E Tablo.37 Alternatif Se¢imi Karar Verme Islemi

NOMINAL GUC
ENERCON E-44 900,0000( 0,3600| 0,0756| 0,0272
ENERCON E-48 800,0000( 0,3200| 0,0756| 0,0242
LEITWIND LTD-77 800,0000( 0,3200| 0,0756| 0,0242
2500,0000] 1,0000
SUPURME ALANI
ENERCON E-44 1521,0000| 0,1904| 0,0608] 0,0116
ENERCON E-48 1810,0000] 0,2266| 0,0608] 0,0138
LEITWIND LTD-77 4657,0000( 0,5830| 0,0608] 0,0355
7988,0000| 1,0000
KULE YUKSEKLIGi
ENERCON E-44 60,0000| 0,3333] 0,0654] 0,0218
ENERCON E-48 55,0000| 0,3056] 0,0654] 0,0200
LEITWIND LTD-77 65,0000 0,3611] 0,0654] 0,0236
180,0000] 1,0000
DEVREYE GIRME HIzZI
ENERCON E-44 3,0000( 0,3333] 0,0852] 0,0284
ENERCON E-48 3,0000( 0,3333] 0,0852] 0,0284
LEITWIND LTD-77 3,0000( 0,3333] 0,0852] 0,0284
9,0000| 1,0000
DEVREDEN CIKMA HIZI
ENERCON E-44 28,0000/ 0,3457| 0,0338] 0,0117
ENERCON E-48 28,0000/ 0,3457| 0,0338] 0,0117
LEITWIND LTD-77 25,0000/ 0,3086| 0,0338| 0,0104
81,0000| 1,0000
DEGISKEN MALIYETLER
ENERCON E-44 0,033333| 0,2941] 0,0338| 0,0099
ENERCON E-48 0,040000| 0,3529| 0,0338| 0,0119
LEITWIND LTD-77 0,040000| 0,3529| 0,0338| 0,0119
0,1133| 1,0000
DEVLET DESTEKLERI
ENERCON E-44 7,3000( 0,3333] 0,1089| 0,0363
ENERCON E-48 7,3000( 0,3333] 0,1089] 0,0363
LEITWIND LTD-77 7,3000( 0,3333] 0,1089 0,0363
21,9000| 1,0000
YATIRIM MALIYETI
ENERCON E-44 0,1111| 0,3077] 0,0683| 0,0210
ENERCON E-48 0,1250| 0,3462] 0,0683| 0,0236
LEITWIND LTD-77 0,1250| 0,3462] 0,0683| 0,0236
0,3611| 1,0000
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SERVIS DESTEKLERI VE HIZI

ENERCON E-44 1,5846| 0,0006| 0,0304] 0,0000

ENERCON E-48 1,5846| 0,0006| 0,0304] 0,0000

LEITWIND LTD-77 0,3987| 0,0002| 0,0304] 0,0000
3,5679| 0,0014

GUVENILIRLIK

ENERCON E-44 1,2509( 0,4105] 0,0441] 0,0181

ENERCON E-48 0,9989| 0,3278| 0,0441| 0,0145

LEITWIND LTD-77 0,7976| 0,2617| 0,0441] 0,0115,
3,0474] 1,0000

GARANTI SURESI

ENERCON E-44 1,0000( 0,3333] 0,0249] 0,0083

ENERCON E-48 1,0000( 0,3333] 0,0249] 0,0083

LEITWIND LTD-77 1,0000( 0,3333] 0,0249] 0,0083
3,0000| 1,0000

KULLANIM OMRU

ENERCON E-44 1,0000( 0,3333] 0,0414] 0,0138

ENERCON E-48 1,0000( 0,3333] 0,0414] 0,0138

LEITWIND LTD-77 1,0000| 0,3333] 0,0414] 0,0138
3,0000| 1,0000

REFERANSLAR

ENERCON E-44 1,4377| 0,4279] 0,0320| 0,0137,

ENERCON E-48 1,4377| 0,4279] 0,0320| 0,0137,

LEITWIND LTD-77 0,4843| 0,1441] 0,0320] 0,0046|
3,3598| 1,0000

YEDEK PARCA

ENERCON E-44 1,2509( 0,3984] 0,0324] 0,0129

ENERCON E-48 1,2509( 0,3984] 0,0324] 0,0129

LEITWIND LTD-77 0,6376| 0,2031] 0,0324] 0,0066,
3,1395| 1,0000

MARKA FINANSAL GUCU

ENERCON E-44 1,5846( 0,4441] 0,0276] 0,0123

ENERCON E-48 1,5846( 0,4441] 0,0276] 0,0123

LEITWIND LTD-77 0,3987| 0,1117] 0,0276] 0,0031
3,5679| 1,0000

GURULTU

ENERCON E-44 0,7976| 0,2617| 0,0276| 0,0072

ENERCON E-48 0,9989| 0,3278| 0,0276| 0,0090

LEITWIND LTD-77 1,2509| 0,4105] 0,0276| 0,0113
3,0474] 1,0000

GOLGE TiTRESIMi VE PARILTI

ENERCON E-44 1,4361| 0,4590] 0,0342] 0,0157,

ENERCON E-48 0,9978| 0,3189] 0,0342| 0,0109

LEITWIND LTD-77 0,6951| 0,2222] 0,0342] 0,0076|
3,1290| 1,0000

CANLILARA ETKi

ENERCON E-44 1,5829( 0,4929] 0,0663| 0,0327

ENERCON E-48 0,9978| 0,3107| 0,0663| 0,0206,

LEITWIND LTD-77 0,6307| 0,1964] 0,0663| 0,0130,
3,2113| 1,0000

ELEKTROMANYETIK ETKi

ENERCON E-44 1,4361| 0,4590] 0,0486| 0,0223

ENERCON E-48 0,9978| 0,3189] 0,0486| 0,0155

LEITWIND LTD-77 0,6951| 0,2222| 0,0486| 0,0108
3,1290| 1,0000

YARATILAN iISTIHDAM

ENERCON E-44 1,5846| 0,4441] 0,0307| 0,0136

ENERCON E-48 1,5846| 0,4441] 0,0307| 0,0136

LEITWIND LTD-77 0,3987| 0,1117| 0,0307| 0,0034,
3,5679| 1,0000

71



EK.A Tablo.38 Sonug Tablosu

ENERCON E-44 0,3386
ENERCON E-48 0,3150
LEITWIND LTD-77 0,2881
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